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SOCIÉTÉ GÉOLOGIQUE DU NORD 

HEliTHAhU, P., 1'ri:paratcur i la Pacultt: di:s Sciences dc Lille Olusee hoiiiller), riie 
Brfi le-\ laiwn, 159, Lille. 

IiCHE.\C (Ur I.oiiis), Uirectcur du  Miisée, rue Gresset, 15 ,  Santes.  

UEFRESNE, rue  Nationale. 295, Lille. 

YII,IIIIRES Tlï'liLAlIIRS Eï' CORRESPONDANTS ( 1 )  

AGKlEL, Geuryes, IngPnieur aux  Mines d e  Vii:oigne-Nmux, Sailly-I.ahourse, par  
Heuvry (Pas-de-Calais). 

ANtiELI,lEH, Proft:sseur à la Faculté d ~ s  I.ctlres, boulevard Vauban, 82, Lille. 

AKTIIOXY, Uoctriir bs-sr,ierices, I'r6parateiir a u  Museum d'fI is loire Naturelle, rue  
nufion, 55, Paris. 

AHDAILI.OS. flet:teur de I'AradBiiiiii. r u e  Megevarid, 10, Bcsancon (Doubs). 

ARHAULT, Heiit;-Pauliii, Ingrnieur.  rue  Ilocliechouart, 69, Paris  

ACLT DUMtiSXiI, (d'), faubourg Saint-llonore, 436 ,  Paris. 

B!ARDOI:, P., Pharmacien superieur, place Vanhœnacker, 2, Lille. 

IIAHROIS, Charles, +Membre de I'lristitiit, Professeur i la Faeulte des Sciences, r u e  
l'ascai, 4g, 1.illc. 

RAIIROIS, Jacques, ktudiaiit. r u e  Royale, 83. I.ille 

(1) Les inemhrcs correspontiaiits sont  ceux qui  résident en dehors de la circonscription 
acadkmique d e  I.ille (Nord, Pas-de-Calais, Somme, Aisne, Ardennes]. 
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BAKHOIS, Ju les ,  1)octriir 6s-sciences, l ' illefrnnche ('ilpes-h1;iritinies). 

IIAHIIOIS. Th., I 'rofrssrur à la Faculté  de  Bli:decinc, r u e  Sicolas-Leblanc, 51, Lille. 

BAYET, I.ouis, Iiigenicur. Walcourt ,  près Charleroi (Helgique). 

BENECKE, Professeur a I 'Universitr d e  Str:istioiirg (Alsace). 

HI~HCAüI),  liirccteur de  la SociCte Solwag e t  C", boulevard I>eleIr~cque,  15, nouai (Xord) .  

IIEIiGI:lIOS, J .  Oucteur i:s-sciences, boulevard Ilaiissrnarin, 157, l':iris ( \ ' I I I ) .  

HEl1Sz2HD, I'rofcsscur à l . i co lc  rlcs Alailres rnineurs,fautioiirg holre-l)anifa,  Douai (h'orll). 

RF:HïRAXIl. C:Eg , I'rolessr~iir à la l'aciillp dps Sciences de I.ille. r i ie  d'Alger, 6. 
Amiens (Soiumei.  

~ ~ E Z I E R ,  Directeur du NusCe syolo,oiqoc. riic A .  Guérin. 9, Rennes (Ille-el-Vilaine). 

BII\LIOTHI.:QUI.: DE ti0Eï'ISGI:Y !par XI. Aslicr, Cr11t:r-Liiidcn, 1:i. IIerlin (Allernsgiiei]. 

BIGOT, A., Professeur de  Gc'ologie .i I'Uriiversiti', r u e  d e  GC.ole, 2E, Caen (Calvadrrs) 

IIII.I.ET, A . .  Ilocteur &sciences i iaturel les .  \Iédecin-major lie 1" classe. Chef di1 
Lahoralriire de  Hacterii)logie I'H0piLal.hlililaire. r u e  Paradis, 119, Marwil le  
(Houches du-Hh0ne).  

DIVEH, Charles, I l i rcr teur  des l i n c s  de  Carnieaux (Tarn) .  

IIIZRT, B . ,  Ingsiiieur aux  l l i n r s  de Liévin, Liévin (Pas-ile-Calais) 

nl.ASCHAIiIl, Haoiil, Charge d e  Coiirs d la Faculte  des Leltpes, Grenoble (Isere) .  

ILODART,  .\laiirire, ingrnicor des Alincs. r u e  Nsiif-\louliii, Disrin (Ilelgique). 

13OUlilI.;%, Pharmacien,  r u e  Jacqiiemars-GielPe, 103, Lille. 

13OCSSAC, Jean ,  avciiuc d u  Naine,  226, Paris  (XIV). 

BOCSSII\IAEH, Ingciiieiii~. Aiixi-lr-Ch$te:iii (I1;is-de-Calais) 

ROCTRI', L., Agrégé de  I'Universite, r u e  des Xlaiineliers. 10, I.illr. 

ROCTS(:tlOI:LSIil, Uirccteiir d e  la I l e W c  des yuestlolrs ~ c ~ n ~ m l ~ i ~ f ! s  ru?  de  Paris ,  45. 
Lille. 

~ H É G I ,  Irigeiiieur. r u e  de  la Gare. 2, Saint-Andrc-lez-l.iIle (Sord).  

H R K T O S ,  1.iidovic. Ing< 'n i~ur .  riii: Royale. 18, Calais (l'as-de-Calaiul. 

BRIQUET, Abel, Avucal é la Cour d'Appel. rile Jcan  de-Rologrie. 19. Douai (Sorrl). 

Ui1I;NO (.\ll" G.) Licenci<:e C%-sciences, r u e  di1 Long-Pot, 55. Lille. 

C A M R E ~ S E I ) ~ S .  Irigknieiir. averiiie d r  la i;rande-Arrnre, 63, Paris .  

CALDEROS, Professeur i I'Univet'site, Calle del IJez, 17, Madrid (Espagiie). 

CAhTlAliAU, IJropribtaire, r u e  Colbert, 176, Lille. 

CAHI'KSTLliR (I'htitie), Professriir à la Faciilte I.ihre des S c i ~ n r e s .  riie de Toul ,  Lille. 

CAIiI'EXi'll~:ii, Etuùiant  e n  Géograpliie, liaciilte d% Lctlruci, riie (;authier-de-Chàtillon, 
23, Lille. 
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CAYRCX, L., Professeur a I ' lnst i lut  Kalional Agronorniqiie, I'rofesseur suppl9aiit i, 
1'Ecole des \litles, place Ueiifert-Hrichei.eau, 6,  Pa r i s  (sIv). 

CHAHPENTIBH, Ingenieur des Mines, r u e  Colbert, 219, I.ille. 

CHARTIEZ, En t r rp rene i i r  d r  forages, La Rasstie (Yord). 

CHAUVEAU, I'harriiacieri, Avesiies (Nurd). 

CIIK\'AIAI?H, Maitre de  c a r r k r e s ,  Bavai (Kord). 

COGI-LS, Paul ,  Deuiiie, province d 'Anvers  (Ilelgiqiir). 

CORNET, Jiiles, P r o f r s s w r  a 1'Écoli: des Mines. boulevard 1)iilez. 86, Muns (Belgique). 

COH'L' (Hugo d e ) ,  r u e  d'llolbach. 4, Lille. 

COTïHOS, Pruless~:ur  a u  I.yci'e Amprire, Lyon (IIhOrie). 

CIIEPIS, Albert, I>repardteiir à la FacultC d e i  Sciences, r u e  IWîrle Slaison. 159, Lille 

CL-VELIIa;H ( le  Major), d u  Corps d u  Genic, l 'rofcsseiir 3 ~ ' E c o ~ e  .\lilitoire, r u e  Ki:yenvcld, 
43, Rriixellr~s (Re lg iq i i~ ) .  

DALMAIS, Ingcinieiir i la Compagnie des J l ines d'Aniche, Aniche (Nurd). 

DEHLOCK, I'harinacieii, r u e  Piorrc-Legrand, 65, Lille. 

DPXP:HNI.:%, kdouard ,  IiigCnicur, Liiivin (Pas-de-Calais). 

DEHORNR, A., l 'réparateur rie Zoologie i la Faciilte des Sciences, r u e  Rrhle-hlaison, 159, 
Lille. 

DELAGE, Professeur e n  retrai te ,  .\Lortagne-dii-Yorii ( 3 o r d )  

DELANGIIE, r u e  d e  Lannoy, 171, Roubaix (Hord) .  

DELECROIX, Avocat, 1)octeur e n  I)roit, Directeur de  la Hc?:lte de  la  LPglslaiion des 
Mines, place dii C o n c ~ r t ,  :+O, I.ille. 

DELERIX, Agent-Voyer d'arrondissemeiit, faisant  fonctions d'lnpenieur des Ponts-et- 
Chaussees, r u e  dc: I lerry,  6, A ~ 0 b n e S  ( l o r d ' .  

DELI.:SAI.LE, Charles, k ~ u d i a u t ,  r u e  Uriile-hlaisou, Lille. 

DELHhYF:, Fernand,  I n ~ e n i e u r  civil des l l i n r ? .  \'odf?lt;i:, province dr  Kamur  (Belgique). 

I)I:MhN(;liOS, A.,  Charge d e  cours à la FaruIli. des Lcttrcs  (Inst i tut  d e  Geographie), r u e  
liauttiier-de-ChltiIll,n. 213, 1.ille. 

DERENNES, Ingenieiir Chimiste, houlevard Barbés, 25, Paris. 

DRI1SOSCOUKT, I lcprescntant  di, la Compagnie d 'Anzin,  r .  d'Alsace, 70. Roubaix (Nord). 

Dll5AII.I.Y. Ir igmieur rirs hliries, r u e  Kicolo, 44, I'assy-Paris. 

DE5TOJIIi&S, Pierre,  boulevard de Caribrai ,  43, Huuhaix (Sord) .  

I)EWATIKI.:S. k'., Relieur, r u e  Saint-Elienne,  70, Lille. 

nllARVI.:NT, \ Irrnhre dc la Commission des Monuments  h i s t o r i q u e ~ ,  Belhune (l'as-de- 
Calais). 

D o I . ~ , ~ ,  L., Pr<:paralcur a la Facultri des Sciences, irue Driile-Alaisun. 151, Lille 

nOl.LFCS, Adrieri, r u e  l'ierre-Ctiarrun, 35, Pa r i s  ( \ ' I II) .  

DOI.LFL3, Gu6tave. r u e  de  Chabrol, ,15 Par i s  (S) 

1)01.LO, I.ouis, Conservaleur a u  .\lusee Hoyal d'Histoire naturel le ,  r u e  \ 'aulier, 31, 
Ilriixell<~s. 

DO.\IHI{I:, Ingcnicur à la Compagnir: des Mines d e  Lievin. Lievin (l'as-de-Calais). 

D0Rl:L. Ingenieiir B la Compagnie d ~ s  Mines de  I.irvin, 1.irvin (t'as-de-Calais). 

l1ORI.DOOT ( le  Channine de). I'rrifesseur a I'lriiversitc!.r. a u  Vent, 10, Louvain (1li:lgiqiie). 
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DOIJXAIII,lIenri, Mai t re  de Confërences a la Faciille des Scienccs,riie l<leiickie, 38, I i l lc .  

DUHRLSFAUT, Chimiste-Industriel, r u e  de l'Ouest, 3, Roubaix (.Tord). 

DUAIAS, Aug., Iiispecteur au  Ctieriiin de frr d'Orlearis, r u e  Sullj-, 6, Sa i i t r s  (Loirc- 
lnferienre) .  

DI:.IIONT, Docteur en  medecine, Ali~ris-en-Harmul. prcs Lille. 

DIiTEWIIE, Docteur en  medecine, r u e  de la Coupe, 12, Iloulogne-siir- AIer (I'as.de Calais). 

EECMASN, Alexandre, rue  Jeari-saris-Peur, 18. Lille. 

FAtiKIEZ, IngCnicur a u x  Alines de Ylscarpelle, Auhy  (Kord). 

FEVIJR, Chrf  da Divisiun à la Fi-eft~ctiire, r u e  des I'graniirirs, 21,  [.ille 

FÈYRE, Ingénieur en  Chef des Alines, place Possoz, 1,  Paris  (SV[). 

FLLPO. Louis, Proprielaire,  ileulemont (Nord). 

FOCKEC, Professeur â la Faculte de Médecine, rue  n;irtlielrrny-Delespaul. 34 .  Lille 

FOREST, Philibert, hlaitre d e  carrières,  Douzies-.\laubeuge (Kord). 

FORIR, Ingcnieur,  Hi.pi.litcur à 1 ' ~ c o i e  des Mines. rue  Sys ten ,  25, Liège (Belgiqiiel 

FOUI,LOK, Ingénieur aux  Mines d'Aniche, Aiiiche (Sord). 

FOCR.\IAHIER, Paul, Assistant de Geologie à l'Université, r u e  Rlaghin, 09, Liege 
(Belgique). 

FOIIHAIF:S'ïIN, riif! dlAnlibes,  120, Cannes (Alpes-.\laritirries). 

FOCRNIfi:A (Dom Grégoire], Snpérieur d e  la u Maieon de Alaredsous », boulevard de 
Jodoigne ext ' ,  16. Louvain (Helgiquei. 

FHAZEH, I'ersifor, Docteur &sciences. Drexel Building. Roorri 1082, Philadelpbia 
(Etats-Unis). 

GAILI.OT. Direcleur d e  la  Station Agroriomiqiie. boulevard Brunehaut.  Laon (Aisne) 

GALLET, Paul ,  A d m i n i ~ t r a t e u r  des Tuilerirs  d e  Saint.Monielin. r u e  Fontaine, 30, Paris. 

GAVEI.1.E. Lirencii: 6s-sciences, riie des Slations, 86, Lillia. 

GENTIL,  hlaitre de Couferences a la Sorbonne.  boulevard I'asteui, 65, Paris  (Si').  

GEUiiG, Libraire, passage de I'Hblel-lheu. 36-42. Lyon (Hhône).  

GIAIIT), Membre de l ' Inst i tut ,  Professeur a la Sorbonne,  riie Stanislas, 14 ,  I'aris (VI). 

GLORIEUX, Industriel, rue  Charles-Quint, &4, Roubaix (Nord). 

tiURLI.:T. Alfred, Ingenieur, Croix, pres Roubaix (Nord) 

GODBILLE, hlédeciri-Véteririaire, ;Vignehieu (Sord). 

tiOI>EFROY, Rene. Licencié 68-sciences, Ingénieur civil, hiines d e  Landres Pienne 
(MeurLhe-et-Moseiie). 

GODDN (l'Abbe Jh),  I>rofesscur a l 'Institution Solre-Dame. Cambrai (Nord).  

GOSSELH, J., Doyen honoraire de la FacultF des Sciences, rue d 'Antin,  18, Lille 

GOSSELET, A., Docteur e n  Aledecine, r u e  Colbert, 79. Lille 

GRASDEL, Ingenieur aux [!sinus Kiihlmann, Loos (Sord) .  

GROKNIEH. J . ,  Priiicipal du  Collilgr, r u e  des Carmes, Saint-Aiiiand (Cher ) .  

GHOSSOUVRE (dc). Ingénieur en  Chef des \lines. Bourges (Cher). 

GUÉRIN, Docteur en ?dPderine, r u e  Saint-Pierre,  12, Veriiiiii ( J I e u s ~ ) .  

GIJEHNE (Rarori Jules de) r u e  de Tournon,  6, I 'aris. 

HALLE%, Paul, I ' r o f c ~ e i i r  la Faciilte des Sciences. riir. Jean-Rart ,  511, I.illr 

HEHLIN, Georges, Notaire, boii lward du la l i b e r t é ,  22 ,  I.ille, 
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IIEKMANS. Lditeur ,  r n e  d e  la  Sorbnnnr  Paris .  

11IIH.\IAHY, 1rigi.riieur çi i i l .  Barl in (Pas-de-Calais). 

IIEIITI.;XiN, Ernployg d e  Conimerce, r n e  I3ernos, 39, Lille 

IIOUDOY, Armand ,  Avocat, square  Jussieu,  8, L i l !~ .  

HOL'LLIEK, I'aul. Coii~i i ic leur  des  I'orits el-Chailysees, r u e  de l 'Ermitage,  6. Abbeville 
(Suninie) 

IXSTITL'T DE G ~ J L O G I E  KT DE P A L E O X T ~ I , O G I E  DE L~USIVERSITÉ D E   BO^ 
(Allemagne) (M.  le Professeur  Sti!inmann, 1)irectenr). 

JASET, Charles. Ingiinienr des  i \ r ts  et. Xlaniifactnres. V i l a  dcs Roses, prés  Bpaiivais 
(Oise:. 

JANET, I.duri, Irigériieur e n  Chef a u  Corps des Mirics, Depute, bunlevard Sairil-.\lichel, 87, 
l';iris. 

LAROIIATOIRE I )BPAKTE.ZIESTAI .  D E  BOIiI.OGRE SCR h1LR (1%-de-Calais). (31. Hruno, 
Directeur) .  

I..\CIlOIX, IngBiiieiii. des Ar t s  e t  J lanufaçrures ,  Yalenciennes (Sord) .  

L A D R I È H E .  J u k s .  r u e  dv I'i1Bpit:il-Militaire. 85. Lillo. 

IAbITTE,  Henri .  1ngi:nieur e n  Chef a u x  Mines de  l.ens, Lens (l'as-de-Calais). 

LAGAISSE. 1)irecteur de 1'I:cole s i iperieure industr iel le ,  Creil ((lise]. 

LAI.OY, Roger, Ch i t eau  de la Rose,  f loup l ines  (Sord) .  

LAMO0T. Georges, 1,icencie ès- let t res ,  r u e  Colson, 15. Lille. 

L A S G R A S I ~  (l 'ahbe), Ambleteuse,  prbs \larqiiise (Pas-de-Calais). 

LAHAllh'hT (I'abùP Pierre  de ) ,  Prolesseur  d e  Philosophie a u  Callkge Xolra-Dame d u  
Tuque l ,  .\louscron (Ilelpique). 

LATI'IIS. Leon, Ingénieur  civil a Senelfe, province dii Hainaut  (Ilelpique) 

L.II.IjY, r n e  du  I.ac, 63, Saint-Flour  (Cantal). 

I..\Y-CHESI'EI., ic@ociant. r u e  Léon-Gambetta ,  5 4 .  Lille. 

I.Elilll..\, Liccneie 6s-sciences, place P h i l i p p e  Lebon. 13, Lille. 

I.liI'l~:llVIIE, Cnntrilleur pr incipal  ries I l ines ,  r u e  Rartiir ' lr.m)--L)elespa~~l, 11 1 ,  Lille 

I.I'.FEHYKE, E., Directeur  d e  la R ~ U I L I :  n'o7re. r u e  J lei i rein,  33, Lille. 

LELEC, S imon .  Étudiant .  Le Quesnoy (Nord) .  

ILI: MAIICHASD,  I n g e n i ~ i i r  a u x  Char t r eux .  Petit-Quevilly (Seine-InfPrieure)  

LEAIAY, 1)irecteur des hl ines d 'Aniche,  Aniche (Sord) .  

I.I~:.\IOSKII~:R, Ingenieur ,  boulevard d 'Anderlecl i t ,  W. Rruxel les  (Ilclgique). 

LEPI'LA, GCnlog-iie du  Service da la Carte  d e  l 'russe, Inva l id~~r i s t r a s se .  44 ,  Rerlin. 

LEHICIII:, Mauricc, Na i t r e  d e  Conlérences à la Facul le  des Sciences, r u e  Brûle-Maison, 
159, I.ille. 

LCYAUS. Profcsarur  au Collrge, r n e  d e  ,\ions. 40, Maiibeuee (Nord)  

I.IIO\I\1E. Directeur  de la Sucre r i e  d e  XIayol, par 1 2  Fbrc (Aisiie]. 

I.II%HAHY USl\ 'Cl<SI~ïY OF C.\LIFOHNIA. I3erkeleg (ktats-[ ;nis) ;  par .\I \ \e l ter ,  
rnt! Hernard IJalissy, 4, l':iris. 

LO%I?, Ed., r u e  des Capucins, 38, Arras  (l'as d6:-Calais). 
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YAILLIECX, E i i g i m ,  I'ropriklaire, Couvin (Ilrlgiqiie) 

\lAl.AQtilS, A.. Professeur-Adjoint  d e  Zoologie i la Facul te  d u  Sciences,  r u e  Hrùlo- 
Maison, 159, Lille. 

IIAHGEHIE (di:), Géologue, r u e  de F leurus ,  4 4 ,  I'aris (VI )  

MARIAGE, Niigoci:inl. avcnue  d e  Mons,  96, Yalcnciennes ( S o r d ) .  

.\IASUHEI., lituiiiant, riie Sa l iona le .  63, ï 'ourcoi~ig ISortl). 

.MATHIAS, So la i r e ,  W a v r i n  (Sord) .  

.\IAI:HICK, Ch., Docteur es-sciences, Att iches.  p a r  I 'oiit-i-llarcq (Sori l ) .  

MELON, Licencie es-scien<:es. 1;siiie i Gaz, Cllàteau-Laridon (Seine-et-J lar i ie)  

'MKRCIKR. 4laiti.c d e  carrii:res. Furr ikre- la-1 '~t i l r  ( S o r d )  

AlESSlEH, L.. Inyeiiieur en  Chef des  IJoudres e t  Salpr ' t r i .~,  Directeiir d e  la Ilallincrii: 
Nationale coiir d m  Tlnurloires, 5.  I.ille 

.\II<I'SIFH. Negi)eiaiiL en  charbons.  Hastikre-siir-Meuse (Ilelgique). 

. \ lE1EH. Ad<ilphe. r r aduc teur ,  r i ie  Polfkrinii, 29% Lille. 

hlEYKK, Pau l ,  ReprÉsent:int d e  Commerce,  r u e  d I r ly ,  83, Lille. 

310iilN, I n ~ é n i e u r  e n  Chef a u x  Mines d e  Liavin,  1.ieviri (Pas-oe-Calais). 

.MORONVAL. Alphonse, Marbrier, r u e  d e  I.anrlrecies, 8, Avcsnes (Nord). 

MCSISE DE DOUAI (Sord) .  

MI:SEU.\l D'lllSTOIHi? XATUHEI.LE, r u e  Cuvier. 2, P a r i s ;  pa r  AI. 1.esoudier. 

,MYON, Ingmi i iu r  aux Mines d e  CourriCres, Billy-.\loritigny (l 'as-de-Calais). 

NAISSAII'ï. F d m o n d .  Ingri i ie i i r  a u x  \ l ines d e  hlarles, Auchel (Pas -de~ca la i s ) .  

KATI:IIHIç1'I~I~IYCIIKS HOFlII:YKC~I, Vienne (ALitr icl ie) .  

SF:\V-YORK Pljl3l.IC IdI13HAHi' (par M. Stectwrt ,  r u e  d e  I lennes,  7 6 ,  I 'aris). 

i ï ( ~ l l l l T l E H ,  Ingénieur- l) i rcctei i r  dii Service des  Eaux d e  Itoeibaix-l'uurcoirig, I'uiircuing 

(Nord) .  

OHIKI'LX dp la IYlII'ïE. J., IiigPnicnr a n x  hlines dc Nwiix, Ku:ux (l'as-de-Calais). 

I'AQCIEH, V.. I'rofesheur a la Faculté des Scisnr:es, Touloiisc (I lante-Garonne) .  

PAHADES (del, P.. r u e  Hriile-Naison, 64. Lilli:. 

PAIIEST, H . ,  I.icrrici+ 6s-sciences. r u e  des  Slatiiins. 18. Lille. 

l'AS (.\In' la  l:ointessa de) ,  r n e  Fiojale, 97, Lille. 

1'ASM:I.I.CI.h Uircc1i:ur du  Charhorinage, Ciplg ([lclgique]. 

P A T T ~ .  r i ic  Saint-F.t.ir,nne. I.ann (Aisn r ) .  

PÉPOCHE, Directeur honoraire  des Contributions, r u e  d e  La Hasste ,  7 ,  Lille. 

I'ELrCELI.K, Ne&!ociarit. r u e  d u  Fanhourgdc-Houha ix ,  126 Lille. 

PIEHART, Desire, Cult ivateur ,  1)riiirlers (IVorri). 

PIOU. Capitaine au 81' r eg imen l  d'lul 'arilerie, Avesnes (Nord)  

I'LASE, Ingenieur  a u x  I l ines  d'Anirhe, Atiiçhe iyord ) .  

1'01\'llK, Chef d r  batai l l r~n e n  retraite., Iiiiiileiard Jeanne  d'Arc, Douai (Sord )  

POSTILII ,  G., Docteur eii rnedacirie, 1.iinihi.es (l 'as-de-Calais). 

HAHk:I.I.E, I'liarrnncirn. Ilihcrnnnt (Aisnc)  

HAMOSL) GOXTALD. Assist:int d e  G&ilogie a n  l lusci ini ,  riie I.oiiis-Philippe. 16. 
Keuilly-sur-Seine (Seine). 
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REY, Lieutenant  au 43' reqiinent d ' Infanterie ,  Lille. 

HEIJMAUX. Agent giiritiral des \ l ines de  I.eri5, Lrns  (['as-de-Cal:iisi 

IIICHAHD. G e o m d r e ,  Cambrai (Nord).  

IllC;AI:X, Edmond,  r u e  Sininrieau, 15, Houlogne sur -Mer  (Pas-de Calais). 

HIGAUX, Henri, r u e  de la (;lez, 28. I.illr 

R0iVF:LI.E. A r c h i t e c t ~ ,  Cambrai (Sord)  

HOTSÇEI., Ilocteur és  s c i c n c ~ s .  Chemin d~ V~lo i i r s .  .\lmiix (Seino-et-I lnrne)  

HOLTIEII. V., Avocat, rile d e  BrBqnrreeqiie, 152, B o u l o g n ~  siir-Mer (Pas-de-Calais). 

HOI.VII,LE (de) ,  Iloyen h~ inora i rc  de  la Faculte  des Scienccs d e  .\lonlpcllier (Hérault) .  

RAISTE Cl.AlR1;. 1~F:VILI.E. Ingiiiieiir aiix .\lines d e  I'Cscarpf'lle. Flers-en.E:screhie<ix 
(Nord] .  

SAUYAGE. Dr H . ~ E . .  Directeur dii J l u s w ,  Boulogne-sur-Mer (l 'as-de-Calais). 

SF:CRI::~.ARIAT DE LA 1 l É l ) ~ i ~ T 1 0 ' 1  DR cf 1.a GI~OGH;\I ' I IIE 11, Paris. 

Sl.\lOi\i, Ingellieur-Direcleiir des Mines de  Likvin, Liiivin (l'os de Calais). 

SIX, Achille, Professeur a u  Lycée, rne  d 'Arras,  22, Ihiuai (Nord).  

ShlITS. IngCnicur. r u e  Colbrant, 23. Lille. 

SOI:RI~XHAZ( (de), Ingenicur en Chef des Mines, boulevard Pereire,  10% Paris  

STECIIERT, I.ibr;<ire, r u e  de  Hennes, 76.  I'aris. 

SI'OCL12:T, Inqiinieur e n  Chef di1 D6parteineiil d u  Sord ,  r u e  Jeanne  d'Arc, 25, Lille. 

TAKTAI{A'I', Hrasseur. r u e  d e  I'iiid.i, 34, Lil le .  

T11Él.11, BIrecLcur de I'Ecvlc Pr imai re  Snpdrieure, \ Ioi i t reui l-s~ir- \ ler  (Pas-de-Calais). 

TIIÉRY-~)~~I.AT'I .RIC, T>rofçsseur a u  Collège. r u e  de IrlC:lise. 21. Ilazeùrouck (Nord).  

' I ' i i t i V ~ ~ 1 ~  Assistant de  I'al6ontolri:ie an \ luseuin d'llisloire h'atiirelle. r .  Bara, 15, Paris. 

T H I É R Y ,  i?diiu;ii-d. 11i:c'nieiir-l>it.ccteur de la Compagnie des Mines de I>ouchy, Lourches 
(Nord).  

THIfiIET, Docleiir Es-sr:it:nces. Profr.sseur a u  CollSge, Sedan (Ardennes) .  

1'ORI)EIJX Notaire, CorbCny (Aisne) 

V,\II,LhZIT, Victor, P r é p a r a t w r  a la Faculte  des Scir:nces, rue  Bartheli.my-Delesl>aul, 87,  
Lille 

\ANI)E\'Olli Professeur au  CollOge, Avesnes (Nord). 

\'AR EHTHOIIN ( l e  baron Octave), Avenue dii niic,38. Hoitsfort-lez-llriixelles (Selgique). 

VIALA, Directeur hunoraire des .\lines de  I.iéviri. boulevard Pasteur ,  21,  Douai (Nord). 

VIDELAIRE, J -B. .  Enlreprnneur de  Sondages, rue  de  Denain, 134, Houbaix (Nord!. 

VII.I.AIS. François, Ingenieur des Alines, r u c  Stanislas. 57. Sancg. (hleurllie-et-Moselle). 

VINCIION. Arthur.  Avocat, r u e  Notre-Dame-des-Cliariips, 78, Rir is  (VI)  

VIVIES, Chimiste.  rue  Baudreuil, 18, Saint-  Quentin (,\isiie). 

WALKRR. Ambroise, Filatc:iir. rnp. d r s  4 I<i.liisrs, D n n k ~ r q i i n  (Sord)  

WI\I.KER, Emile,  Filateur. quai des 1 Kcliises, 1)unkerque (Sord) .  

WATTEAC, Geologur, Thu in  (Hi:lgique). 

FVIAIIT, Induslr iel .  Cambrai (Sord) .  

\VILLIA.\IS, Professeur i I'üniversiie, l a l e  College, Sew-llavcii, Conneclicut 
( t i tais-Cnis) .  
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BONNEY, Rev. Prof. T .  G.. Scroope Terrace, 9, Cambridge (Grande-liretagne) 

CAPI.I.LIX1, Sknateur du royaume d'Italie, Bologne 

CORTA%AH (de),  üirecteur du Service  de l a  Carte géologique, Calle Isabel la 
Catolica, 23, Madrid (Espagne) .  

DL'PONT, Ed.. Directeur du Musée Royal d'Histoire Naturelle de Belgique, rue 
Vautier,  31, Bruxelles.  

GAUURY, Albert, Membre de l'Institut, Professeur honoraire auMuseum d'Histoire 
Naturelle, rue des Saints-Pi:res, 7 bis. P a r i s  (VI)  

JIJDD, Professeur au N Collene of Sciença n, South ~ k s i n ~ t o n ,  Londres S. W .  

KAYSEH, Emni., Professeur de Mologie  A I'Univcrsité. Marbourg (Allemagne). 

1.BI'PAIIEST (de),  A. ,  Secrktaire perpdtuel d e  I'Acadkrnie des Sciences. rue  de  
Tilsitt ,  3 ,  P a r i s  ( V I I I ) .  

JIALAISI.:. I'rofesseur émerite, Gembloux (Uelgique). 

MEHCET (de),  L a  Faloise (Somme). 

RI IC~IEI . -L~VY,  Membre de l'Institut, Directeur du  Service de l a  Csr te  Géologique 
d e  France, Professeur au Collège d e  France, rue Spontini, 21;, Paris .  

MOl:Rl.ON, Direc:eur du Service d e  la  Csrte Géologique de Belgique, rue  Helliard, 
107, Bruxelles 

I'ELLAT, Ed., La  Tourette, par  Tarascon-sur-Ktiùne (Bouches-du-RliOiie). 

HUTOT, A., Conservateur au Musée Royal d'Histoire Naturelle. rue  de la  Loi ,  177: 
13rurelles. 

VAN DEN HHOECK, E., Conservateur au  Musée Royal  d'Histoire Naturelle, 
Secrétaire général Ilonoraire de la Société belge de Géologie, place de 
l 'Industrie,  39, Bruxelles.  

VEWIN. Professeur de Géographie physique& la Sorbonne, r.ThOnard, 9, Pa r i s (V) .  
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A N N A L E S  

On pror:i.tlc k 1'c;lection di1 Bureau pour l'année 2907. 
Snixante-neuf membres g prennent part. 

Sont élus : 

P r é s i d e n t  . . . , . JIAI. H. Douxami 
I'ice-Pré.sitlerit . . . Fèvre 
Secr.t:triire . . . . . A. Crépin 
il'rt!surior . . . . . Lay-Crespel 
Ilibliotlrr'cnit-t:. . . . L. Boutry 
L i h i r e  . . . , . F. Dewatines 

Le Présiderit adresse les fëlicilations de la  Soci6té II 

MJl. Simon, aucieu Président de  la Sucietci, iiouvel- 
Iemenl promu au grade de Chevalier de la Lcigion 
d'Itonneur ; 

M. Leriche, lauréal du Prix Gosselet dérein6 par 
1;i Sociétti des Sciences dc Lille; 

R.  Blanchard, laur6at de la Grande Médaille d'Or 
de  la Société d r s  Sciences de Lille; 

Cantineau, laurrat de  la Société des Sciences de 
Lille. 
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inérrie dépassé sa positiou actuelle, corrirrie le prouvent 
les traces d'émersion que révùlerit en quelques points les 
fonds sous-mariris dr:s rriers voisines (dtipOt d'alliivions 
fluviatiles et de  fossiles terrestres, tels le mammouth,  
sous certaines parties du Pas-de-Calais et de la mer  du  
Nord). 

Eu rnBrrie teiiips les vallées se  creusaieut, s ' en fun~an l  
dans ries proportions an:ilogiics sous le faite des plateaux 
et le sommet des collines couronnées par les dépOts 
pliocltnes. Le creusement dépassa, lui aussi ,  le niveau du 
lit actuel des cours d'eau ; puis il fit place à I'alluvion- 
rieriieul, qui  recouvrit l u  furid ancien d'une épaisseur de  
19,520 et. mi'mr: > F i  rnktres de sédiments. 

Les terrasses (ou les plateaux) d'alluvions anciennes 
qui s'étagent s u r  le flanc des vallées indiquent les étapes 
de ce creusement, conime les lignes de  rivages anciens 
indiquent celles du rnouvernent nkgatif du niveau de  
base : les unes el les autres ne surit vraiseiiiblableinerit 
pas entre elles sans relations d'origine. 

La disposition en gradins ritagés s u r  le flanc des vallées 
marquant,  au ritoins dans la région, l 'ordre de succession 
cliionologique entre les différents dép6ts de  l'époque 
correspondant au creuseirient, c'est daus cette disposition 
qu'il faut chercher une base 2 la cl;issifiçation destinée 
i eiiibrasser toutes les phases de I'cipnquc. 

La p h i o d e  considérée se répartit ainsi en  subdivisions 
(fout chacune correspond pr6cisérnent au  dépôt d'uu niveau 
driterniiné d'alluvions, ou encore à la phase de creusement 
intervenue entre les dépî~ts  de deux consécutifs de  ces 
niveaux. Si les diffërents faits de l'époque peiivent Cire 
rapportés ces subdivisions, ils deviendront susceptibles 
d'une déterminatiou chronologique précise, et prendront 
place dans la classification. 

Or est-ce 12 chose d'autant plus aisée que les traces des 
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plus irriportauts de  ces faits sont e n  d'étroits rapports 
avec les restes d'alluvions fluviatiles qui serviront de 
repères à la chronologie. Et une distinction nette de ces 
différents repéres constitués par  les niveaux d'alluvions 
est par ailleurs lacile, a u  riioins daris les vallées où  le 
sgstbnie des terrasses est bien d6veloppii; de  pliis cette 
distinction aboutit sans peine 2 faire reconnaître dans  une 
mênie vallée un  nombre  de  niveaux assez considérable, 
puisqu'il peul atteindre dix 1 quinze, noriibre plus grand 
qu'on n'aurait peut-être osé l 'espérer. 

D'où resulte, en  faveur de la classification gtlrilogiyue 
fond& sur  la considération des niveaux différents ii'allii- 
vions fluviatiles, la présomption de  plusieurs avantages 
iniportants : elle sera d'application facileaux fai ts  ;t classer; 
et les subdivisions cn pourront être dhterrriinties avec une 
grande netteté, lont en  s'oIIrant en  i~oii ibre assez corisi 
dérable pour permettre une analyse niinutieuse des 
événements. 

2 .  Ddta rm inu t i on  de lu y luce occupe2 par les /ormations de 

loess dans la c lnss i f i cu t ion  chrono ioy ique.  - l'aririi les faits 
qui doivent trouver place dans  la classification figure la 
formation des dépôts de  loess qui recouvrent toute la 
région. La relaliori chronologique avec la sBrie (les 
twrasses en  est. facile a prticiser. 

De toute évidence, une nappe de  loess n'a pu s'étendre, 
lors de son dkpcit, que  s u r  les alluvions dü lit fluvial 
couteinporain, et  celles des terrasses d'iige plus ancien. 
Elle doit étre dite plus récerite que  les niveaux d'alluvioris 
su r  1esqiit:ls on l'observe, plus ancienne que ccux s u r  
lesquels elle est reconnue leire défaut : la date de sa [or- 
rnation peut etre ainsi prScis9e dans la succession chrono- 
logique des niveaux d'alluviuns. 

Il est établi, d'autre part, qu'on doit distinguer au  nioins 
deux fornlations de loess d'àge différent. C'est l a  lerésultat  
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des observat ions faites, d a u s  les régions d u  Vorland nord- 
alpin et d u  R h i n  supér ieur ,  par les  gdologues a l l e m a n d s  : 
M M .  Penck  en 1884, S c h u m a c h e r  e n  1890, S t e i n m a n n  
en 1893 ( l ) .  

Ikins le nord d e  la France, la rnêrneconclusion résul tai t ,  
e n  1800, d e s  obi;ervatioris d e  M. Ladrière ,  q u i ,  sous  le  
noni d e  l imons ,  iit.urliait e n  réal i té  l e s  loess et l e u r s  lehms 
d 'al térat ion ( 2 ) .  
- - - - -p - -- - - - - --- - - - -- - - - - 

(1)  A P E X C ~ .  \lenscli uiid I.:isïeil. Af.ch7.ï f :  .i!ithl.opf~lo!/ie, t .  X i ' ,  p. 3.  
A .  PF.\CK i ind E. !Iiiui-kui-rt, Die Alpen iin Risreitalter, I.eip~ig, 1901. 
1,:. S C E I C U A ~ : ~ ~ ~ ~ ~ ,  Ili? Ilildung uiid dt.r Aufi>aii d r s  i~l ierr l i i~ir i ischei i  ïiefliiiiilrs 

Ilrlt.  f .  d Kunirrr. /' d. geiil. Luiii1f:s Unte1.s. r.. I i ' 1 s . l ~ ~ - L o t l l r ~ f ~ g e ~ ~ ,  1. I I ,  1890, 
p. 2;9. 

I;. S ~ r t i x ~ i h s ~ .  I - e h t ~  die  Gliedvriiiig des I'leislocaii i m  hadischen Ober lande ,  
. M W  d. b ? ~ ~ s s h .  U u d ~ . ~ c h e u  1;eril. L a i ~ d r . s n ~ i s f n l t .  1. 11, 1893, p. 7.15. 

G .  S ~ ~ r s n i n u ,  Die Entwickelun: des Diliiviuriis in S. W. I)eutschland,  Z .  d .  
d e i ~ t s c h  g w l .  Grsr i l . .  t 1.. 18!)8, p .  83. 

I.'rtiidr. rlii9;i [ I o n n ~ e  hl. S le inn iann ,  dans  l e  second Iravail c i te  e n  pa r l i cu l i i~ r .  
di1 loess d e  l ' ilherland hadois, r s t  d'uiie portce p lus  e t e u d u e  : el le  parai l  
s 'appl iquvr irii~~:;r.;ileriierit daiis  si:^ çoriclusii~iis a u  Iriess d e  la  ri~giiiii gal lwbelge.  
Adii ic l lant  I'origirie eolienii<: d u  loess. ;i I:iqiielle il appririe d e  nouveaux  argii- 
iueiits, M. SL<!inniaun explique nearimoiiis l o i i t ~ s  les parl ic i i lar i tes  q u e  pre-  
seiitenl les rldy3t.ç de loess par Ir compte  qu'il tieiit de I 'er is lei ice d e  t rois  facies, 
lorss p u r ,  loess sab leux ,  loess des perites : les deux dcrniers  corri:spoiidenl a 
des melaiiges di1 loess priipreineiil d i t .  col ien,  avec des  s l cmei i t s  d'urigirie 
locale sous  des  iiifluences au t res  q u e  I'actioii i:olieniie. 

A I .  Sleiiimanii a d m r l  I 'rxisleiic? di: pl i i i  d e  deux  fo rmat ions  d e  locss d'$se 
d i l l e r ~ n t .  11 fonde cel le  opiiiiiin s u r  l ' iiilerçalation d e  plusieurs  m u e s  d e  lelim 
diiris les dkphls d e  1iiisss. .\lais pmt-Firi: w s  intercalatioiis sonl-el les  lorales  et  
diii,s Q I 'inlliiencr d e  la \rgbtatinri, conime parait I 'adriiettre M. Penck , / ) le  
Allien %ni liiazellnlti:r, p .  112 . b a n s  le iiord d e  la France.  il ne semble  pas 
qu'ou piiisse. jusqù 'à  presenl ,  disLiiigut:~. avec  ccrt i lude plus de deux  assises  de 
lopss d ' ige  di l ier i~i i i .  II sera  di t  plus  loin q u e  les  donnees archeologiques 
leiidcnt a conl irmar cet te  conclusion (voir ci-aprks, p .  60).  

(2) J .  I.~uiiii;itii, k t u d e  slraligraphii1ue di1 t e r ra in  qua te rna i re  d u  nord  d e  la 
France. . i r i i ~ .  Soc. C t o l .  f i i l  .l'or.,l, 1. SVII I .  1890. p. q3. 

Les dciix Leriiieu d e  1'nssi.se srtp6i.reio-c d u  quaterriaire, dans  la i.lassilication 
116 .JI. I.adrii.i.r., c w r e p a n , l e n l  r e spec l ive i i i~~ i i t  ail locss  r ecen t  e t  à son  lehm 
d'alteralioii. LYS riorrilireiir 1i:rint.s di: I'm.s,si.se i i ~ o y r ~ i i r e  sniit le I ~ l i n i  d ' a l t r i~  
ration dii Iiiess ancit:ii hl. I.;irlrii~rr~ n ' a  p e u - d i r e  pas r~mciciintré l'occasion 
d ' o b w r v r r  c e  Iricss l u - m r n i r  daiis la region,  oii il e s t  efiectivernent. asscm rare,  
q ~ i ~ ~ r q i i s  niiii t o t a l e n i ~ n t  ahs rn t ,  aiiisi qu 'on  le verra  pliis loin.  L'assise m / e -  
r - i c i l ~ r  coiiiprrnrl. e n t r e  aiilriti i:huses. toiis les ni\-eaux d'alliivioiis i l u ~ i a l i l e s  
et;i:& s u r  les  flaiics des \allCes quel  q~ i ' e i i  puisse &tri: I ' ige. 

I..n Ilt~lpiqiie MU. Hutot  e t  Van ileu Hrork ( A .  H ~ r u - r  e t  E. Vis iiirs Ui<orti. 
('laasificalion di1 qi iatrr i ia i ie  d a n s  la liasse et la \Iriyeiiiie Belgique. Atin. Suc. 
II ~lrscoloyiqt ie  d e  H,Iq~qrie. t. X S ,  18SJ, p i.xxviii) on t  distiiigue d e u x  assises 
dl, l imon,  I'iiiie niiii sti-aiifire, I 'aiitrr s l ral i t iee,  qui  portent  en  ce rnoiiieiit daiis 
I J  i ionienclatiire r i f i ç i~ l i e  les iioiris d e  Iir;~haiitieii e l  de  Iiesbayeii; ma i s  cela 
roi-respuiiil rioii à la distiiictiuii dv dei11 assises dc loess d'ige ditiereiit,  mais A 
celle d e  d e u x  lacies : lorss p u r  d ' u n e  l ~ a r t ,  Irirss des pi!iites e t  loess sableux 
d 'auire  pa r t .  
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Les géologues allemands curent le mérite de  pousser 
plus avant leurs observations. Ils précisbrerit I'âgcl 
respectif du loess récent et  du loess ancien par rapport  
aux terrasses d'alluvions anciennes des vallées, e t ,  par 
suite, a u x  formations d'origine glaciaire correspondanl. i 
ces terrasses dans les Alpes r t  la Forêt-Noire. 

Le loess récent fait défaut su r  la basse ternisse. et su r  
les moraines internes oii riioraines terminales principales 
auxquelles se rattache la basse terrasse ; il recouvre au 
contraire la haute (1) terrasse qui se relie aux inoraines 
externes ou grandes moraines. 11 est par siiilt: d'Age inter 
glaciaire, le dzpbt en prend date entre la tierniére et 
1'avant:derniére grande extensiori des glaciers, c'est-2- 
dire entre les phases que  MM. IJencl< et Ilrückner 
norrirnent les phases de Wiirrii et de  Hias. 

Le loess ancien fait défaut su r  la haute terrasse conimc 
s u r  la basse, mais recouvre les niveaux d'alluvioils pius 
anciens (Deckensliotters rkcent et ancien) auxquels se 
rattachent respectivement les moraines des phases de 
Mindel et de  Günz; i l  appartient i l'interglaciaire Mindel- 
Riss. 

Le loess apparaît  ainsi comme une forniiitioii inarqu;int 
deux moments différents ct  bien tlriterrninés de l'kpoque 
pleistocène; pa r  suite la rkparlition, dans  la region gallo- 
belge, des deux assises du loess su r  les différents niveiius 
d'alluvions anciennes peut servir de crititre pour I'identifi- 
cation de ces niveaux de poi~i t  à autre  d'une v;illée, la 
où l'observation directe laisserait des doutes, et surtout 
de  vallée à autre.  

Et l'étude de  cet le  répartition olfre un second intérêt, 
capital : elle révi.,le des points de  contact entre la chrono- 
logie établie pour cette rtigion gallo-tielge par 1;i suc- 
-- -~ 

(1) Terminologie de AI. P e n c k ;  cette terrasse est la muyenne  terrasse suivant 
1s Ecrminologie de 51. Stcinmann. 
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cession d e s  n iveaux  d'alluvions, et la chronologie a d m i s e  
au  jourd'liui p resque  u u a n i m e m e n t  p o u r  lcs  rég ions  
a lp ines  2 l 'époque glaciaire  : o r  c'est à cet te  d e r n i i ~ r e  
chronologie qu'ou tend d e  p l u s  e u  plus  5 rappor te r  e n  
gi:iiBral la classification d c  la ptirioilti géologique cor res -  
pondante.  

3 .  I~ t tvrminul ion  de la place occupPe pax les faits paleon- 
tolo!yiques et archéologirpes dans lu classification chrono- 
loyique. - Les rl6pAts d c  loess o n t  a ins i  troiiv6 l e u r  
place d a n s  la sé r ie  chronologique const i tuée par  la suc-  
cession d e s  niveaux d 'a l luvions anciennes.  X l e u r  t o u r ,  
p a r  u n e  coinp;iraisoii avec les  ternies  d e  cette sér ie ,  
pour ron t  êIre  da tés  les  restes  paléontologiques et  a rchéo  
logiques renferniés  daris les  alluvioris e t  l e s  loess. 

I,;i inarche inverse,  qu i  consis terai t  i d a t e r  les n iveaux  
d'alluvions par  coniparaison avec  les restes  ~ ~ a l é o u t o l o -  
g iques  e t  arclirlulogiques, ne  condui ra i t  qu'à la confusion. 
ac tue l lement  d u  moins ,  e t  s u r t o u t  e n  ce q u i  concerne  les  
restes paléontulogiques. 

Car  s i  l 'on pré tenda i t  t i r e r  d e  la paléontologie u n  pr in -  
cipe d e  clirnnologie, ce  se ra i t  en s e  fondant  s u r  la loi 
d'évolution que mani les i r  l 'histoire génkrale  des  tegips 
géologiques. Mais, d a n s  u n e  période s i  breve q u e  celle 
qu i  correspond au creusenierit  d e s  vallées, I'évolution n'a 
pu p r o d u i r e  d'effets corisidtkahles : tout a u  plus  conctate- 
1-un l 'appari t ion o u  la dispari t ion d'un triis petit  n o m b r e  
d e  ioriiies. La paléontologie n e  fourn i ra i t  a insi  q u e  
que lques  subdiv i s ions ,  t rois  o u  q u a t r e  tout  au  p lus  
coiiinie l e  riiontrent les  classifications q u i  s e  réc lament  
d'elle. C'est u n  nonibre  bien in fé r ieur  à celui q u e  laisse 
espérer  la considérat ion d e s  niveaux d'alluvions d a n s  la 
région.  

Et encore,  p o u r  fonder  s u r  1'6volution la  base d 'une  
ciassification, faudrai t - i l  supposer  qu'elle est  la seule  cause  
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qui ait pu produire les inciiiifir;iiioris rlc fauric! c:orist,iiét:s 
par la coniparaison des giseiiierits entre e u s .  I I  n'est sub1.e 
à présumer qu'il en  soit ainsi. 

A une époque qui a corinu les vari;itions cliiriatéiiclues 
accusées par les phases diverses du pli6rioriii~rie glaciairr, 
el dans une région ~lorii les riiippes d e  g1;ice atteignirent 
les confins, on peut supposer que ILI faunc a iesseiili l'in- 
fluence de ces varialioris et ,  dans un  nièiiie lieu, subi, 
d'époque CI autre,  des nioclifica~ioiis dues A d e s  riiigr+ 
Lions. 

La constatation d e  riiélangi:~ enlre les diffkreiits groupes 
fauriiques observés, plus encore celle de vérit;il~les récur- 
rences dans l'apparition et 1;i disparition de ces groupes, 
confirriient la sulipositiou. 

Ubs lors, pour qiic 11:s faits paléoritologiques soient sus 
ceptiblps de  fournir la base d'uric cl;issific;itiori, il rie suflit 
lias de tenir compte des ef'fets de l 'e~olutiori  seule : il f;iiil 

que soit reconstituée, dans le d6tail, la série intégrale des 
riiodilicatioris subies par la  faurie daris uiie régior1 doiintie, 
qiiellcs qu'en aient pu etre les c;iuses. Ceite rcr.onstiiiitio:? 
ne se  fera pas s;iiis une base cliroiiologique ne~ienieri t  
déterriiinée au préalable, et la base n'en peut être clierchke 
qiie*dans les observations stratigrapliiques ( l ) .  

11 serrible hieri que certaines wl lées  cle la région gallo 
belge off riraienl 2 cette i.,tiidc i i r i  ctiariip fructueux, i la 
fois par l'abondance des docuiiierits e t  par l a  précision 
avec laquelle y peut étre tl6terriiinée pour ceux-ci 1i:iir 
sucçession chroiiologique, jirâce ;i 1;i str;itigr;iptiit:. 

Le mériie raisonnement va111 p o ~ ~ r  les doouriicrits archéo- 
- - - - -. - -- -- - - 

(1) I'reciseiiirrit. gr ire  à I a h a s ~  solide q ~ r e  I'rtiidi: at i .a l igrapl i i r~i r r  des roinplexcs 
glaciaires leur fournivsail pour la criinparaison d i s  diverscs t rourai l los lailes 
d a n s  la r q i n n  d ~ s  Alp~s, \ l a ] .  l'eiick rl 1lriir:kni:r i i i i t  doniif,  i l r i  uremier 
apcr1.p des modilic:itioris lauriiqurs rorresl~<iiirlniil aiix d ~ r n i i ~ r e s  ptiasrs de 
I'epoque :laciaire. Le petit iionibre dvs duciirncntrr qii ' ils r in t  pli I i iP l l re  À 

contr ibution laissr encore desirer des obscrvatirins plus precises. 
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logique: q u e  pour  les  documents  paléontologic[ues, sanf 
cette ditférence impor tan te  : pour les pliases les plus  
récentes, la  loi chi~onologiqiie d u  développernent d e  I'in- 
dustr ie  humair ie  es t  connue,  e t  peut Stre  utilisée des  
main tenant  pour  la cl;issifii2atiori. 

L'évolution des formes iudusti-ielles, inc~oriiparalilement 
plus rapide q u e  celle des  fo rmes  paléorilologiques, a pu 
se nianifester  avec ai i ipleur  d a u s  les lirriites d e  la  pér iode 
étudiée.  D'autre  par t ,  la méthode  arcliéologique qui ,  d e  
la corn paraison e n t r e  dilfërents groupes.  déduit les  modi-  
fications con t inues  par- l esque l l t :~  i ls  se son t  t rans formés  
d e  l ' u n  e n  l 'autre, a ktabli l e u r  succession : succession q u e  
confirriient p a r  a i l l eurs  les observat ions sti-atigrapliiques 
précises q u i  n i o n t r ~ r i t  ces d i v e r s  g roupes  iridustriels loca- 
l i s k  a u x  d ivers  nivcaiix d e s  dépOts d e  loess, puis  des  
forniatioris superpopées d u  sol de,< c;iverries. 

Mais p o u r  la pér iode  arcl i~iologique a n t é r i e u r e  a u  
nionient où I ' iudus t r ie  est  ent.rée d a n s  u n e  voie d e  déve-  
I o l ~ p e n i e n t  rap ide ,  c'est-a d i r e  jusqu ' i  I'ripoque chel léenne 
inclusiveirierit, il resterai t  ut i le  d e  proc6der à urie é tude  
bas& s u r  d e s  considtir;itioris çLr;iiigr;ipIiirlues. L)e cette 
p h i o d e ,  ce rk i ins  arcliéologues recu len t  11:s débuts  a u d e l i i  
d e  l 'origine d u  c r e u s e m e n t  des  valIrles, et e l l e a  d u r é  jusque 
vers  la l in d e  celui-ci  : elle comprend  p a r  su i te  la p resque  
totalité d e  ce c r e u s e m e n t .  C'est ii peine cependant  si deux  
ou t rois  g r o u p e s  iiiilusirit:ls s 'y dilTtirencient : éolitli ique, 
transit,ioniictl, r:liclltkn. I I  r.tist.e :i dktcrni iner  la tliirét: rel+ 
tive rie cliacun ( l 'eux,  la niiinii:re dont  i ls  s e  sun t  succ:étlti : 

c'est ce q u e  pe i rne t t ra i l  s a n s  doute l 'é tude rie leurs  
rappor t s  avec les niveaux cl';illuvioiis. Peut-ktre riiéirie 
cetle é lude  fcrai t -el le  ressort i r  que le  progrbs iiiclustriel 
s'cst trouvti orilrctcoii~iii d o  réciirrericc:~; ,et i i icltrait  elle 
aiiiiii I ' ; i i i t l i ro~~ologie s u r  la pis te  cles preinikres  iiiigr;itioris 
e thn iques .  
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1. - LES NIVEAUX D'ALLCVIOSS FLÇVIATII.ES 

1 .  :Viceat~.cd 'al l i~i io~ts  /lui-ialiles d e  la ~iallei'e de ln, Seine.- 

La val lée  d e  la Seine est p a r i i i i  celles q u i  présentent  u n  
systkrne de  terrasses des plus dthelopp6s. 

Ou  y p e u l  r e c o r i u a i l r e ,  a u x  e r i v i r o i i s  J e  Par i s ,  la  serie 
suivante. 

AL.TITUI>E ( ' 1  DESIGNATION DES NIVEAUX ET POINTS I>KINCIPAlIX 
A L ' E K T K E E  
DE P A R I S  OU ILS S'OIISERVENT / ' )  

i l 0  ? .  . -  Mont-Gr~[foa. - Mont-GrifTon près de Yerres et  colline 

de la Belle Etoile a u  nord-oucstde Villecr'esncs - Ville 
de Saint-Germain '? 

9 5 ? - .  . - G w s - l < o i s .  - Parc  di1 Gros Bois au  n!ir.dde Villecrcsnes. 
79-75 - P'or,Ct rie SC~irtrt. - Fort1 d e  Sbriart - Rond-point des 

Hcrgércs au-dessns de  Piitcaux 
71-. . - M n r r ~ r i L l ~ . -  Lisière nord-ouest de l a  Foret dc  Sénar t  sur  

l x  route de Mairiville 2 Chaniprosay - Foret de Saint-  
Germain a 1'Etoilc de Vaux et près du Chateau du Val. 

W. .  - M o I L ~ - . M c . Y I . I I .  - Somme:. du Mont-Mcsly - Plateau de  
Gravelle - Mcsnil-le-Roi. 

fi2-56 - Nogent-s~i/ , -Mnt~nc.  - Ouest de Nogent sur-Marne ( t ran-  
ch& d u  chemin de fer)  - Saint-Maurice - Pla tmu  
au  nord-ouest du  Foi-l d'Ivry Vaugirard (cheniin de  

fer de ceinture] - Plaieau au sud de Carrière-sur- 
Seinr:. 

h - ~ w ~ i l r n .  - Caill i~utis recipuve1.t liai' le loess dans les 
cai.iSii?res d u  bas di] cfilcau de  Villejuif: carri&es voi  
siiies de  la route d'It,alie - Maison Blanche (chemin de 
fer de Ceinture) - Lisiére d e  la  Forét deSaint-Germain 
su r  la route de  Maisons-L.alilte à Poissy ; iri terieur de 
la Forkt a u  Chatean de l a  Muette. 

~\lo~ilrcrt i l .  - 13as-Moritreuil (anciennes sabliPresl - 
Partie du  Bois de  Viriceriries voisiric d u  Carrip de 

Saint  Maur - Carrefour des routes de Joinville à B r y  
- - -. - 

( 1 )  Les chinrps d 'al t i tude donnes pour  lin iiiveaii sr? rapporteril rPspeclivement 
a u  sommet  e t  a  la base des alluvions de  ce niveau.  

1 2 )  Cn certain nombre  d e  ces poinls sont iri indiques d'apres les donnees, t r i s  
precisrs c o t i i n i ~  altitiide. de  Helgraiid ( E .  Ilii.r.c,n~riri. 1.e hossin parisien a u x  i g r s  
a n t é  historiques.  l'aris. 18h9). 
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r t  a Villiers - Rois de Iloulogne (lac supsrieur) ? - 
Plateau i:ntre ,Mont,esson et  Chat.ou - ForZt de Saint -  
Germain ,  part ie au  nord-ouest de  Maisons-Lafitte - 
Teirasse au  sud ouest de  l a  station d'Andrésv - Col- 
l ine  à l'oriest de  hf:intes entre les lignes d e  ILouen et 
de  <:herhourg. 

5 -  - Pa?.cStrint-,?I<tur. - Draveil - Crc'teil - Parc-Saint-  
Maur - Rois de Vincennes entre Charenton e t  Sain t -  
Mande - Avenue Daumesnil  -- Le Vésinet (étoile) - 
Maisons-Lafitte (sous l a  partie nord-est) - Foret de 
Saint  Germain sn r  la route d'AohWM A Conflans - 
Plaleau a u  nord de (:ai.riére-siius-Poissy - La Hutte 
verte entre Mantes e t  Rosny. 

44-38 - !M(iisons-Alfort. - Anciennes carrikres de  calcaire a 
l'est de Maisons-Alfort - 1.e Treii iblag - Rois de  
RouLogrie a u  clèssus de  la Grande Cascade - La Ga- 
renne et r5rcon-les-13i'ugeres - l a c  d u  VCsinet '? - 

Carribre-sous-Poissy - Montalet a u  nord-est de Por-  
cheville - Teriasse sous Marites~la-Jolie et  l a  gare 
dZen:branchenicnt. 

40-30 - Prtil-Crklrrl. - Chelles - S a J ~ l i é  
res di1 Petit Crc'tcil - Rue du 
Chevaleret. 

37-28 - &innc!cil. - Est de Villeneuve- No,iibreiir point,s 
le-Roi - Enti'c Valcntori et  de vallée "il la 
nonneuil  - 1.e Perreux - Pou- distinction des dellx 
langis entre Jniriville et  Cliani- 1' n i  vea,, 
pigny - La VarenneSa in t -  , Draveil ,  \TiKneux, 
IIilaire - Saiiit-klaur-des-Fos L l l o i s y ~ l c I ~ o i ,  San  
sds (par t ie  voisine de la statlori) Chatou, Le 
- I'etite ruc de Iieuilly - G!c-  
iielle - 1Iillanc:oiirt - Clichy 

Poissy Jflins-les-Miireaux - 
I'i~rcheville. 

31-21 - Pluinci do 111 Seirw. - Allux-ions sableuses et  caillau- 
teuses s'ktvndnpt de facon continue sur tout le fond de 
la vaIlPr. en t i r  les ~ P I I X :  versants, el exploi t~es  par  
dragage 

29-15 - Lit rimjerrr-. - Zone d'alluvioiis de faible largeur et  voi 
sine du cours d'eau : ces alluvions se montrcnt coiii- 
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posées A l'entrée ùc la vallée de l'Oise [Conflansi ( '  j ,  de 
7 niètrcs dc s0diinerits fins recouvrant 8 nietres de 

sables et  cailloux. 

1.a répart i t ion des  dépcits d'alluvions e n t r e  les d ivers  
niveaux,  telle qii'clle résul te  d u  tableau précédent ,  ne 
doi t  guère  coniporler  d ' inexact i tudes en ce qu i  concerne 
les  niveaux in fé r ieurs  : d e  ceux-ci,  les ln inheaus  son t  
in1 por tanls ,  noiiibreux e t  peu 6loigriés les u n s  des  a u t r e s  : 
i l  est,  pa r  sui te ,  facile d e  les  suivre d e  procht: e n  proche.  
P o u r  les  niveaux supér ieurs ,  a u  con t ra i re ,  les restes  s o n t  
souvent  t r o p  peu é tendus ,  e t  t rop  éloignés e n t r e  e u x ,  p o u r  
qu'on puisse é t re  s û r  d 'évi ter  tou te  e r r e u r  en passant  
d e  l'un 2 l 'autre .  

De ccs niveaux,  tl 'ailleiirs, les tlciis plus  tilevbs, ceux d e  
'tIont-Grifion e t  d e  Gros-Bois, n e  sotit ici ind iques  q u e  s u r  
la foi de  la car te  géologique au  1 : 80.0001: ('). 

Enlin, les dcpbts  répart is  sous  les trois dénoriiiriations d e  
Nogent-sur Marlie, Krerriliri et Montreuil u ' appar l i euuent  
peu t  i:tre, d a n s  Li réal i té ,  q u ' l  deux  nive,iux : des  diffri 
r e n r e s  d 'a l t i tude assez not:ililt:s e n i r e  les divers  points  
observés o n t  laissé c ro i re  qu ' i l  valait mieux ,  à t i t re  pro-  
visoire, en d i s t inguer  trois,  saiif à rédu i re  ce n o m b r e  à 
d e u x  par  la sui te ,  si  les o h s e r \ a t i o n s  ul ler ieures  le 
récla rriaieut. 

Ides niveaux d'alluvions reconnus  a u x  envi rons  d e  Paris  
s e  suivent  e n  aval  jiisqu'li K0uc.n tout  au  iiioins, les  p lus  
bas  s:ius i i i terrupt ions co~isiddrablea,  les plus élevtis p a r  
des  débr i s  p lus  i s o l h .  

C'est pourqiioi daris 1;) stirie suivarit  laquel le  ils se 
présentent  tl;iiis la région J e  Houeri, o n  peut ,  s a n s  guQre  
a \  oir  A cra indre  d ' e r r e u r ,  rappor te r  ces niveaux in fé r ieurs  

( 1 )  I l  \ \ i ~ ) h i i  I ; o z . ~ ~ I J I ) .  Ohse rva t io~ i s  gc.olo:iqiit's s u r  11,s lra!'aiix ~,iilreliris par  
la U i r ~ r l i o r i  I~.chiiiqiir o r  I ' . iss . i i i i i~ç~ii i~~riL df. la Sriiir. l s s t i i : l r i l ~ f i r i  linn!'orst' 
polir 1 f l r n ? i c ~ ~ ~ l e : l l  r i c s  5ctrtrcrs, s e s s t o i i  de S u i r i a  t 18%. 2' partic, p. ,103 

2)  Feuillc de .\leluii, 2' édition, lavee par 11. G.-F. 1)ollfus. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



à ceux de 1;i série correspondante des enviroiis de Paris 
(indiqii6s imtrr: crochets) ; i l  serait plus hasardeux 
d'essayer le rnéirie rapproclieiiient pour les niveaux 
supérieurs. 

A,,TI1.UI,E I)ESIGNA.IION DES X I V E A U X  E T  POINTS P H I N C I P A L X  

A H O U K X  OU ILS S'OIISERVENT 

IN-. . - I.'orr;f, dc Aoucru!~ fsird) ? - Plateau dd la Forkt d e  
Rouvray sur  la route d'Oissel $3 Grand-Essart .  

8&. . - M(rrc tlr~ I;»sc. - Plateau entre Sot,lcville-le-Val et le 
Ilois de Tourville, pres de la Mare du 13osc. 

81G.. - I2oiat;t tic Ilou~-i,tr,rl (ccntr.r)'! - Plateau de ILI  Forêt d e  
l touvray a u  carrtXfoul. drs  routes d'Oissel i~ Petit-  
Couroi~ne et  d u  foiiil du  Catelicr a u x  c1iaiiii)s de Saint -  
I<tien a c . 

76-.  . - I .or~ ' l  tic, Rouf"r~n,rj (sritl-c>st) " - I'latctiiii dnrninarit Oissel 
sur la route de  Grand-Essart 

6 i . .  - !*'or r't de Hoiirr,c~y (CIL~LIÏIIJ rlc tii')" - Plateau l'entrée 
de la forCl sur  In r i~nte  d'b:ltwut. - I'etit plateau au 
sud de Toul.\-ille I'iiuesl du  tunnel .  

53-52 - (:liritiip rlc cour~ses. - Petit plateau au  sud d u  Ctiamp d e  
COllI'seS. 

45- . - Sui~uturircr~i d'Oissel. - Tei,rasse A la 1isii:re de la fiirêt 
sur la route d'Oissel Peti t-Couronne. 

31-27 - I . r s  R r r ~ , y e r ~ s  [= l\loritr~cu,l]. - 'l'eri-assi: p i  t an t  le rond- 
point d u  cliateau des Bruy6rc.s. 

1 5 - 3 0  7'raianon [=  P t c r ~  Srrin-.V(ir~?~]. Cailloutis a la partie 
supérieure des cal-riérc,s de ciaie ent re  Saint-Sever 
et les I3ruyéres 

2'1.15 - I'clil-O'nJCr' [- dlcti.~oi~s-A l/Oi'ij. - Large terrasse erilre 
Oissrl et  le pied d u  chteau sous la Foret de Houvi'ay. 

14-. . - Or'ssr~l fClieritzr~ d e  /CI . )  [ =  I'~tif-Cr~élci1;. - Ancienne 
ballastiéw du clicuiiri de fer ou nord de la station 
d20isscl. 

21-2 - Suir&Seco- [= 1i'or~irr:r~rlj. - Tci'iasse sous Sotteville- 
les-Rouen et  sous kairit-Sever. 

8 2 .  Oisscl f c i l l c )  ;== I'lclirtc~ dc Itr  Soiri(.]. - Sous  la station 
d'Oissel et  une partie de :a ville - Entre Saint-Sever 
c,t Petit-Quevilly. 

5. . k3triurr.c [ = Lit n~cuc i~ r ] .  Alluvioils linioneuses 
6teiiducs sur  tout le fond d e  la va1li.e ent re  les ~ e r s a n t s .  
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Une r e m a r q u e  concerne les  niveaux infér ieurs .  
Le niveau q u i ,  2 Par i s ,  occupe sous  le  nom d e  Plaine d e  

1;) Seine  t o u t  l'espace c o m p r i s  e n t r e  les  deux versants  d e  
l a  vallée, n'existe p lus  A R o u e n ,  e t  déjA niéme e n  a m o n t ,  
qu'a l 'état d e  t e r rasse  s u r  que lques  points  d e  la vallée, 
c o m m e  à Oissel ou u n  forage ,l'a t raversé sous  s o n  épa is -  
s e u r  n o r m a l e  d e  20 nibtres  (1). 

Le fond plat  d o  la vall(!e cst fornié  p a r  le  niveau i n f e ~  
r i e u r ,  q u i  correspond au  Lit niajeur  d e  l 'aris ; niais il  
e s t  ici d'origine f luuio-marine,  cornrne le d é m o n t r e  son 
absence  cornplete de  pente d'Oissel jusqu'au Hâvre. 
L'alluvionneineiit qui  l'a c r é é  es t  d û  à l 'envahissement  d e  
la m c r  d a n s  la Se ine  posi6rieiirc:rnent 5 la tlt:rnibre phase 
d u  c reusement  de  la  vallée, lo rsque  le  niveau de  base 
revint ,  p a r  u u  mouvement  positif, a u  point  ac tue l .  

C'est A cet te  invasion marir ie ,  d 'a i l leurs  eiitrecoupke d e  
lég8res périodes d e  ret,r;iit, q u e  se  rappor ten t  les  s é d i -  
m e n t s  (sables  e t  argi les  d'estuaire avec intercalat ion d e  
bancs d e  tourbe)  s u r  lesquels s'tlli:ve la ville d u  I lâvre .  

Ida preuve d e  I'erivatiissenient d e  la riier est révélée 
égalernent par  un a u t r e  triiit de  la topographie d e  l a  
Basse-Seine : les flots iiiuiiiis oiit enfoncé e t  arasci, d u  
HAvrc jiisqu'h Quillet~ceuf, les prniiioritnirm q u e  contuur -  
liait autrefois  11: fleuve eu ses iiié;iridres (coiiiine il  le fait  
encore  aujourd 'hui  e n  amont ) .  De ces  niéandres  les b o r d s  
concaves o n t  laissé l eur  ernpreinle  s u r  chaque  r ive d e  
I'estii;iirc, au  nord  jus r~u 'au  c a p  d u  Ilode, au  sud  jusqu ' i  
Cricquebmuf,  e n  aval  d e  Honfleur. 

2 .  Nioenux r l 'a l lai~ions /lt~ciutilr.s d e  la cullie de la Somme. 
- La v;illde d e  1;i Soinnie oflre des sér ies  d e  terrasses  
moins  développées q u e  cellcs rlc la vallke dc la S e i n e ;  i l  
est c e p e n J a n t  interessa rit d e  chercher  à les dé te rminer ,  
1 cause  d e  l'abondaiice des  docunierits paléontologiques e t  

( 1 )  Cuiiiinunicdtiori inedite de hl. Hregi, autour d u  forage. 
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arch io log iques  qu'y con t iennent  l es  al luvious des d ivers  
n iveaux .  

La sé r ie  d e s  terrasses  aux envi rous  d 'Amiens se  pré- 
sen te  de  la riianibre su ivan te .  

A L T I T U D E  DI~SIGNATION DES NIVEAUX 
A H A E T E U R  1>6 : 

S1-Aceeui.  M O I U T I ~ R E S  ET F O I Y T S  PRINCIPAUX O U  ILS S'OBSERVENT 

81-. . - Plnte(ru rie S(iüeuse. - I3utte tertiaire au  
riord de  Savùuse. 

70-. . - Xoutc d e  Cottcncliy. - Plaleau cu lminan t  
au  sud de Saint-Acheul sur  le chemin de  
Coltenuliy - Terrasse a u  sud d'Ailly-sur- 
Somnie  (calvaire).  

60-57 ( 8  ) - Houtc tle B r u ~ ~ o u i s .  - Route de Beauvais 
la traversée du boulevard exterieur - 
Koute de Poix I'est du  Petit-Saint-Jean. 

52-49 - F P I  nie d e  Grtjce. - Route de Poix ii l'angle 
d u  boulevard extérieur. - Plateau sous le 
ciiiietiCre de  Reiiancoiirt. - Terrasse de  la 
ferme de  Grâce. 

52-49 . .-41 - S u i r ~ t - A ç l ~ c u l  (ci~i ict iCr~el .  - CarraiOre Fr6ville 
a u  nord d u  ciinetil2i.e dl: Saint-Acheul. - 
Cai,ri&res du houlevaid de Bapaume.  - 
Route dts Saveuae, nivenu superrieur B celui 
de  la hallasrière. 

47-42 41)-3G - Sciirlt-A clienl Ic/i(cirss& Pir . iyort t j .  - An- 
ciennes carrières a u  nord et a u  sud de la 
ctianss6e 116rignrd (route de Longueau). - 
Carriére Bulteel-Tellier enlre la chaussbe 
PBiigord e t  l a  route de Bo1.e~. - Route de 
Saveusc, niveau de l a  ballastitre a l'extré- 
mité ouest d u  faubourg d e  Hem. 

41-36 36-31 - Y w n l - A c h e u l  {rue Pointin). - Entre la 
chaussée PCi'igord et  le chemin de fer .  - 
Anciennes carrieres des rues Jules Barni,  
Pointin,  etc. - Route de Saveuse a u  pont 
sur  la tranchée d u  chemin de fer de Doul- 
lens. -Ancienne ïarrikre a u  siid de Mon- 
tièrcs. - Ailly-sur-Somrne. 

- - -- -- 
( 1 )  Ces cliillrrs pont  I'allitudo ol~serr ie  a uii-dislaiice ciitre Saint-Acheul et 

.Uontikres, h hau teur  d'Amiens [centre) .  
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3 - 2 6  ) - A I I S .  Sol de  la ville eiitre la cathédrale 
et les boulevarcls inlrxieui's. - Sol [lu quaif-  
tiei, Saiiit-llocli. - 'l'rantlicie tlu chemin 
de  fer de Rouen dans 1;i gaie  de  Saint Koch. 
- Tr;iiicli6e d u  cheiriin de fer de  Boulleris 
à l'est de  la roiitc de Sabc.use. 

25-22 - ~Von.tic:~~?.s. - hiniciis [gare du Sord )  ? - 
Montiares. - Argceuvres. 

1 9 -  - f ? t o i i c y .  - Hcriancourat,. - Étoiivy. 
2:1-13 1 -  - L I  ~ I I I  - I'lairic? coniprise c.nt.re les 

vei.sants de  la va lke ,  foririér d'alluvions 
loui'ùeuses, sur 6 i i iCt i~s  d'Opaisseuiz,recou~ 
vrant  des alluvions cailloiitiwses &paisses 
dl? 4 ir~btre:. 

L e s  a l l i i v ions  ancier i r ies ,  fa ib lerner i t  d é v e l o p p é e s  entre 
A i n i e n s  ct . Ih t ievi l le ,  c o n s t i i i i e n t  du noi iveai i  u n e  s e r i e  

r e r n a r q i i a b l e  iIüx e n v i r o n s  d a  ccttc d r r n i k r e  v i l l e ,  i:t a l los  

y r e n f e r m e n t  p l u s i e u r s  giseii ieri ts  p a l é o n l o l o g i q u e s  e t  

a r c h é o l o g i q u e s  c é l è b r e s .  

AL,TITUI ,E  
DÉSIGSATIOS DES NIVKA1.X El' POINï'S PHINCII 'AUX 

A Anii~vi1.l.~ 01: 11.5 S'OIISERVENT 

3 3  - ; 1 1 1 1  - Terarasse sous l't3glise de Cauberl -- Terrasse 
supcsrirure sur  le Ilnnc vuest di1 Slorit r i e  Caulxi-t. 

3::-31 - ,\/l(tr.ciiiL. - 'I'eriasse au sud-rst dc 1'6glise dc  Mareuil .  
31-25 - 3lurilrii-1~u~!jrioi1. - -  Cariierc de  Slouliri-Quignon ?écrite 

par I'rest\vir:!i et cnr2rii:re I.erin ac1.iiclle - Terrasse 
iiioyeniii! s u p  le nailc: ouest du  Mont de  Cauhert. 

27-21 - S - i l .  Terrain bordant la vkillOe a u  sud de 
rie XI:ir,siiil -(:nrrii:re& l'est. di1 lauhoiirg Sairit-(;illes 
decrite par I'restn-icli. vt carriare actuelle - Ancienne 
hallasti0re du Champ de Maras 

20-15 - Ciriiei'ii!rc t l c  Roiii-ro!j - Sol de la partie supéricui7e du 
faubourg Sairit-Gilles et d'iirie partie d u  Cli;iiiip (le 
Mai's - Teirasse irilérieui'e du  flanc ouest du  Mont de  
Cauhert s'éleridant soiis lc ciiiielii,ri: d e  Ilouvrog. 

12-6 - J l r ~ i w i ~ e c o r ~ ~ ~ l .  - Sol de la paitie ricir<i-est de la \ i l le?  - 
Mciicliccoiiit - Miiulort isous lc ï'oc[uc', ct  partie est 
de L'ancienii~ ball;tstii>re a u  sud tlc la route). 

- -~ - -- --  

(1) Voir la note il? la Pace p r r i w i r r i l e .  
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8-. . - ,W(trctor.t. - Sol de la partie inférieure du faubourg 
Saint-Gilles. - Ouest de  hlautort iballastibre au  noird 
de la route, e t  pai,tie oiiest d e  l 'ancienne hallastikre 
a u  sud ) .  

5 1 1 .  Estuuirc? - Plaine foriiiée pa r  des alluvions fiuvio- 
marines sahlcuses oii t.ourl)eiises, (Ipaisses de  22 metres 
sous Abbeville ( ' ) ,  ou elles recouvrerit 4 niktres d'allu- 
vions caillouteuses. 

Parmi ces niveaux d':illiivioris, celui de  hleiicliecourt 
doit retcnir l'atlentiori. Daris les dépots fluviatiles qui le 
çor~iposerit s'iutercale une couche sableuse avec coquilles 
marines ( 2 ) .  

Cette loriiiation marine indique qu'a l'époque contcni- 
poraine la mer  s'avançait jusqu'A Mencliecourt dans la 
vallée de la Soinrne ; elle représerite par suite un niveau 
d'i~ncieririe ligue dt: rivage analogue i ceux qui s'observent 
en differents points de la Manche et du Pas de-Calais, en 
particulier & S a n p t t e  et B \.Vissant ( 3 ) .  11 est rem,irquable 
que Prestwicti ( 4 )  a i t  recueilli ii ce niveau, à Mencliecourt, 
d rux  cailloux de roches cristallines, tels que M. Cl. Reid ( 5 )  

en a trouvés dans le cordon littoral ancien de  la falaise de  
Saugalte. 

I,c l i t  niajeur de  la Soniriie PSI, à partir  d'Abbevillc? 
coninie celui de  la Seine en aval de  Rouen, une formation 
d'estuaire due  A l'invasion de  la nier dans la vallée posté- 
rieurement 2 l'époque où le creusement en atteignit la 
profondeur maximuru. 

( 1 )  HHERI in .l. GOSSELET, 1.m sondages du littoral de l'Artois et de la Picardie. 
Ann.  Soc. qeol. du ,Tord, t.  X X X I V ,  1905. p. 77.  
(2) J. I'newn-rut, On Llie ocrurreiiçe of flint iniplements in Frdnx! a t  Aniirns 

a n d  Abbevillr, and  in  E n ~ l a n d  at Hoxiie. Phllnsophical  I ?~~ i i sac t i ons ,  1868, 
part  II. p. L84 

( 3 1  A.  HHIQIIE:T, S O ~ P S  sur q i ~ ~ l q u e s  formations q i i a t t r n a i r ~ . ~  di1 litloral du 
Pas de-Calais Anri. Soc. g?ril. d u  A'oi'rl. t .  XSSV. lROTiI  p. 22.9 et  234. 

(4 )  J .  I1nssr\vrcn, h c .  çit. 

(5) CL. Hbln, Sur des çnilloux erratiques du d i luv ium de SanRatte. Anu. S o c .  
g e d  du N n r d .  t .  X X X I V ,  1905, p. 1 

Annales  de  ln Soc i i t d  geolog?que du Xord. T. xrxrI 2 
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J,es a u t r e s  vallPes cbtiBres du  littoral p résén ten t  la 
mêriie par t icular i té .  

Le systiirrie d e s  terrasses  d e  1;i va116e de  la Soriiiiie e.;t 
Hgalerrierit hieri développé a u  voisiriage d e  la côte ,  d a u s  les  
env i rons  d e  Sain t -Valc rg  oii il c o m p o r t e  1;) shr ie  siii11ant.c. 

A I , T I T I i I , K  I ~ ~ S I G N A T I O N  nRs N I V A A V X  ET POIXTS P R I N C I P A I I X  , 

SAINT -VALERY OU ILS S'OBSERVENT 

45-. . - Si:lrlrll d e  Snrn t -V~~1er .y .  - Plateau à l'est de  Mons - 
Plateau à l'est de Druncoiiit - Colllrio d u  sigri:il de 
Saint-Valcry. 

39-31 - Mcirl l~ns  de Snrnt- \'r~lery. - 'l'errasse i I'est de la Neu- 
ville - Colline des riioiilliis a u  sud di: Sa in t -Va le r j .  

3(?-27 - Lc  Mol l ene l .  - Exlise d e  Saigric\;ille '7 - Plateau d u  
Mollencl il l'est de Saint-Valery. 

25-22 - P i ~ ~ l i r f i i i i s r .  - S;iigrieville Iballastikrvs 3 I'est d u  vil-  
lage, e t  sol du village) - Terrasse di? Boisrriont - 
'l'eri.nssc de  Pinctir~falioe. 

18-13 - Orwst rie Sui! jnei . i l l r~.  - Terrasse bordant la vallée à la 
ballastibrc ;1 l'riuest d e  Saigneville. 

A-. . - I:'slrtair*c. - 11 iiiktre~ d'alluvions saùlcuses sui~iiinntaiit 
6 riiM.res d'alluvioris caillouteuses a u  sondage de  Sai-  

giieville ( ' 1 .  

L'espaccmcnt. (11,s Ianil)caiix d';illiivions anciennes con-  
servées e n  aval t l 'hn~ier is  jusqii'i la nier. rend assez dtilicat 
un essai d'identification des  riiveaux e n t r e  les trois sér ies  
données plus liaut.  Toutefois, p a r  I'exanieri d 'un  profil 
Longitudirial d e  la valltie s u r  l eqae l  on  a reporl6 l'indic;itiori 
d e  ces larribeaux. e t  eu preriaii!. pour  gu ide  l 'allure d u  
niveau d e  gravier  di1 fond i l i i  l i t  niajciirnctiiril, on parvient  
A établ i r  corniiie assez vraisernlilable la coiicortl;iiice 
ci-dessous : 
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Routc de  Beauvais 
Ferme de  Gi i ce  
St-Ach!x~I (eiuleli2l'ciI 
St-Acheul (chauss. I'éiigordl 
St-Acheul ( rue  Pointin) 
Arriiens 
Mon tières 
Gtouvy 
Lit majeur 

Caubert Moulins de  St-Valery 
Mar euil Le .Mollene1 
mouiin-guignon Pinçhefalise 
St-Gillcs Ouest de Saigneville 
Cimet iere de Rouvroy - 
Mencliecourl - 
Mautort - 

- 
Estuaire Icstuaire 

- A I'e~iiboucliure de  la Canche se présente une serie de 
terrasses trks développées, par suite de  l'af1ouilleinent 
facile q u e  perriiettaiwt a u  cours d'eau les sédiincnts 
nieuliles du petit bassin tertiaire de  Saint-Josse. 

* L T I ' N ~ E  DESIGNATION UES KIVEAUX EI. POINTS PRINCIPAUX 
A HAÜTRUR I>E 

SAINT-JOPSR OU ILS S'OIISERVENT 

617-. .- ~ M o r ~ l  Hiilin. - -  Mont Huliri - Moiit Pourri  - Buis de 
Sain-Josse  (somrnet) .  

47-46 - Si(jna1 d e  Smnt J o s w  - Plateau a u  nord de la Neiiville- 
sous-Montreuil - S u d  d e  Mnntliuis'? - Plaric nord d u  
Mont Pourri  - Signal de SaintLJosse - Terrasses 
sur  l e  flanc de  la valli'e seclie de  l 'Authie:  H~aucan ip ,  
nord-est de Ballot, Bois de Verton.  

40 36 - Sn.int-Jossc (o i l lngc) .  -- Plateau au  sud-oucst de  Beau- 
nierie? - Sol de  Montreuil (ville haute) - Croupes a u  
sud de  l a  Madelaine - Monthuis (parc)  - Fond de  l a  
va116e séche de  l 'Authie : Houssent, Grand-Bois-llur.6, 
\Lrailly, Airon-St-Vast. 

25-. . - Hilbert. - Hodicq - Hilbert .  
li-Il - Le Ploulincl. - Le Moulinel - Trancliée du chemin d e  

fer et de la route A l'ouest de  Zeluçques. 
8-4.  - L e  Lot. - Station de Beutin - Le Lot - Le Tertre - 

Villiers. 
4- - 307. li '.sfiiai~e. - Plaine d'alluvions fluvio-niariries Le 

forage de  Paris-Plage ( ' 1  a traverse, sous les st;dinienls 
sableux des Bas-Chanips, urie assise d e  cailloux en t i e  
les altitudes de - 25 et - 30 jalluvioiis fluviatiles ?) 

~ - 
(1) HERMARY i n  J. ~ G O S S F L E T .  Irn sondape à Paris-Plage, prGs d'Etaples. .l1111. 

Soc.  g h l .  du Nof'd, 1. X k S I I ,  1903, y .  BE?. 
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Le niveau d'alluvions d e  Saint-Josse (vi l lage)  p a r a î t  
cor respondre  exac tement  a u x  al luvions q u i  occupent  le  
fond d e  la vallée sbçhe de  Wai l ly ,  p a r  ou l 'Authie veuait 
prirnitivernent niéler  ses  eaux A celles d c  la Canche, e t  
qu 'une  cap ture  lui  fit a b a n d o n n e r  p o u r  le  cour3  actuel  ( 1 ) .  

4.  .Yiveau.r r l ' u l l u i j i o n s  fluviatiles des cal@es du nord de 
I ' A ~ t o i s .  - 1 ' 0 ~ s  Irs cours  d'eau q u i  dtihoiiclient d e s  
collines d e  l 'Artois d a n s  le  bassin ter t ia i re  d e  F landre  
mont ren t  égalernent de  belles sér ies  d e  terrasses  déve-  
loppées à la f a v e u r d e  la inoindre résis tance d e s  sédirr ienk.  
Ces terrasses  se  pours i i iwnt  jusque d a n s  la Basse B~lgiqiir: 
p a r  les  vall6cs dr: 1ii L y s e t  d c  l 'Escaut,  e t  i l  serait. long  
d'en faire  l 'énuinérat ion e n  tous les  points  où elles s 'obser- 
vent  (2) .  

A t i l r e  d 'exemple,  la ser ie  qu 'on reconu;iît d a n s  la vallée 
de  l')\a, e n t r e  Luinbres  et  Arques, sera seule  citée. 

D I ~ I G N A T I O N  DES NIVEAUX ET POI'JTS PRINCIPAUX 
A H A U T E U K  LIE 

R L E X D E ~ Q U B S  OU ILS S'OBSERVENT 

55-82 - 1Visyr~n.s. - Plateaux de Hongrie et de  Wisques - 
Plateau de Haudringheni-Les Ilulottes. 

i7-72 - He(luz<t.  - Camp d'Helfaut. 
65-61 - Lrs Btzydres. - Croupe su r  la  route de  Setques 

Wisques - Plateau des Hruyc?i.es. 
56-53 - Poirtlr.iO~~e t l 'Es~~rierdes.  - Croppes cour-ertes de  ger18ts 

sur  la rive gauche de la vallée de  Setques a Wisques 
- Huttes a u  nord d e  Hlendecques - Petite croupi: 
dominant l a  Croix a u  sud de Hlendecques. 

46-46 - Soyocqr~es. - Petite terrasse au sud-ouest de la Garenne  
- Plusieurs lambeaux de terrasses a u  sud de Hleri- 
decques et de Soyecques. 

37-33 - Lu Gnrcnne. DallastiCre a u  nord de Gontlardennes - 
Plateau de  l a  Garenne - Partie de la vallée (le 
- - - --- - 

(1) A .  HIIIQI:ET,  La captiiw d e  l ' . \ i i t l i i r .  Anfi Soc. q a o l .  di1 Kord .  1.  S X X I V ,  
IT1O.j. p .  290. 

('2) Elles peuvenl  Ptre dislinguees sur Ii?s bords da la plairie de la 1 . p  e u  
nonihi.? hirn plus rons iderah l~  f:ncorr que ne l'a f a i t  31 Hiitot. 
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Neufosse s'ktendant d e  Soyecques a u  chateau de 
Batavia.  

Nczifossd. - Niveau presque continu sur  la r ive  gauche 
de Setqucs jiisquc's Arques - Rive droite à Idsqiierdes, 
l a  Croix (Blendecques) - Fond de la vallée seche de 
'leufossé. 

Lit nmjr : r l r . .  - Sous uri peu d'alluvions linioneuscs, 
cailloutis rencontré A Blendecques (forage), Malhove 
(ballasliére), Fort-de-Gr9ce (fossés des fortifications), 
gare de Saint-Omer (sondages). 

De cette série, le niveau infririeur seul, celui du  Lit 
majeur, se poursuit, vers l'aval, dans la direction de Saint- 
Orner: il s'y enfonce sous les alluvions fines qui  se 
raltachent à Watten aux sédiriients rnarins et tourbeux d e  
la l'laine niaritinie actuelle. Le niveau imriiédiaterrierit 
anlérieur, celui de  Keufosscii, montre, ainsi que  les 
lambeaux conserves des niveaux plus anciens, une direc- 
tion primi tive tout autre du cours d'eau qui s'écoulait 
alors vers 1ii Lys par  la vallée de  Pieufossé, et qu'une 
capture a détourné vers la mer du Nord (li. 
5. Niveaux d'allucior~s /luoiatiles des callées de  la  ,Ileuse e t  

d u  Rhin. - De meme que les vallées qui sortent des 
collines de  l 'brtois vers la Flandre, les vallées qui  des- 
cendent du massif paléozoïque hrdenuais-Rhdriariu dans  
les plaines sableuses des Pays-Ras ct  de  la l'russe 
rhénane prksentent des séries de terrasses reriiarquables, 
surtout celles des deux grands fleuveb: la Meuse et le 
Rhin. 

Aux environs dc  lilaastriclit, les alluvions ancieunes de 
la Meuse s'oliserverit daris la série de niveaux qui suit. 

120-109 - H c r g .  Promontoire entre le Geer et la Meuse (mon-  
tagne  Saint-I'icrrr, etc.) - Piateau bordant la r ive 

--- 

( 1 )  A .  RHIQÇET, Quelques phenomi:nes de capture dans le bassin de I'Aa. A I L ~ ~ .  
Soc. g e o l .  d u  Nord ,  t. XXXIV, 1905, p. Il l .  
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droite de la Meusc de Mesch 2 Berg, et  de hleersscn 
a Heelc. 

108- Y6 - Cccni.p'nc. - Plateau dc  la Canipine liinbi~ui'geoise. 
7 2  62 - Rlsloo. -Terrasse au  nord-ouest de Lanacken - Vaste 

terrasse de la rive droite de l a  Meuse d'Elsloo & Berg 
(Urmond) et  S i t ta rd .  

53-45? - C( tbcrg .  -- Rive droite de  la Meuse Groonsveld+ Ileer, 
Ambij  et  Hothem - Ilive gauche de  l a  .Meuse 
A Caberg et  Snieerrriaes - Terrasse couvertr de 
bruyéres a u  pied do la Canipine entre Lanaekcri ct 
Dilsen. 

17-. . - P l a i n e  d e  la M e u s c .  - Plaine  d'alluvions caillouteuses 
recouvertes d'un peu d'alluvions argileuses, et s'éten- 
dant  su r  toute l a  vallée entre Ics deux versants. 

4 .  , - Lit  t ~ l ( g c u ~ , .  Zone de ddbordement couverte de prairies, 
peu (:tendue sur chaque r ive  du  cours d'eau. 

Il conviendrait peut-être de distinguer un niveau d'allu- 
vions un peu plus élevé que celui de  Caherg : car le cail- 
loutis exploité 3 Hotliern parait avoir sa partie supérieure 

7 ou 8 miitres au-dessus du  sommet du  cailloutis exploité 
à Caberg. 

Ces niveaux d'alluvions indiqués dans la  liste précé- 
clente ne sont que  les inoins devés  de  la vallée :d 'autres,  
plus tilcvés, se disposent en gradins s u r  les plateaux du  
Linibourg Iiollandais, ou on les reucuntre successiverrient 
e n  s'éloignant de l a  Meuse vers I'esl i:t le sud-est. Les plus 
hauts d'entre eux, :I l'état de lambeaux, courorment les 
points culiiiinarits (Trois-Clierriiri6es p r i : ~  d e  Xeufchaleau, 
Snaiiwcriberg, P l m c k ,  Giveld, IIuls au nord de Siiiipel- 
veld, Lichtenberg au  nord de Sclieydt, etc.). 

Ils correspondent aux nappes d'alluvicins fluviatiles 
caillouteuses qu'on observe A de hautes altitudes aux 
enviruns de Liège, soit au nord de la Meuse Ideux niveaux 

Croteux el. Rengisiirt, altitudes 275 i 183 e t  185 ii 19?, la 
Meuse coulaut A fili), soit au sud (fort d e  Boncelles, 24!i ; 
plateau des Gonkir, de 260 à 270). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ainsi sont rangés dans la série des alluvions fluviatiles 
de la Meuse (dont aucune raison n'indique qu'ils doivent 
btro separés), comme ils le sont aussi par M. Stainier ( l ) ,  

les cailloutis coniposés surtout de  cailloux de quartz lilanc 
des plaieaux des environs de Licge, du  pays de  Herve et 
du I imbourg  hollandais. Sous la notation O,nx, la carte 
g6ologique de Belgique les rattache, lion sans réserves, 
aux foririatioiis tertiaires et supposées oligocènes de la 
Haute Rel,'q ml  ue. 

I.e syrnbole O)L.T désigne d'ailleurs plusieurs formations 
géologiques (ainsi  que  JI. Forir ( 2 )  l'a déjà ohservé) : les 
unes peuvent bien être d'origine m;irine et d'àge tertiaire 
plus ou riioius ancien;  les autres surit évideuirrieut d'ori- 
gine fluviatile (9 cl. d'dgr. plus récent : elles nr, sont, tic, 
toute évidence, que  d'anciennes alluvions de  la Meuse. 

Si dans leur corriposition, ces alluvioris des niveaux su-  
perieurs diffbrent de celles des niveaux inférieurs par une 
proportion heaucoup plus considérable d e  galets de quartz 
blaiiç et, daris le Lirnliourg, de  galets de  silex, c'est quc 
ces galets entraient daris la coniposition des couches 
tertiaires qui recouvraient autrefois l'Ardenne. La Meuse 
et ses amuents,  lors des phases les plus auciennes du 
creuseiiient rie leurs vallées: entrainorent d'abord ces 
galets avaiit d e  s'atlaquer aux roclies primaires du iiiassif 
ancien. 

La direction suivant laquelle s'alignent les restes dc ccs 
alluvions des niveaux supérieurs A cailloux blancs, direc- 
tion qui ,  par Seufcliateau, Giveld, Huls et Scheydt, pro- 

- - ~- 

( 1 )  ?lais  avec la distiiiction de p l u s i ~ u r s  niveaux qiie n e  fail pas expressément 
.\I. 5lainit.r (X. S T A ~ S I ~ H ,  1.e crlllrs de  la .\lsiise dcpllis l'ère Lertiaire, 111111. S o c .  
b e i y e  dl7 g c u l . ,  t .  \'III, Nem. p. 81). 

(2) H Fot{in, I . i ~up  d'wil byiitkietiqiii: s u r  1'olipnci:ue belge par E. Van den 
Hrork.  A m  Sor. g r o l .  d e  Heloique, t .  X X l l ,  1695. Hibl. p. Il. 

(3) 11. Corne t ,  q u i  cvnsidrre res cailloux cuiiime provenant  de la  transeression 
marine d i e ï t i e n n r ,  adiriet cepriidan1 qii'ils on t  P t p  r~rnaniPs  par drs  coiirs ii'caii 

(J. ( ;OHNET,  l i tudes s u r  I'evolulion des rivieres belges. . l>r , i .  Soc. grol. d e  
l l e l g t q i ~ e ,  1. X X X L ,  1404. Mem. p. 318). 
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longc, cn  aval d c  T.ii.ge, la direction de la Sambre-Meuse en 
amont de cette ville, donne à penser que le cours prirnitil 
de  la Rleuse, loin de  s'infléchir vers le nord comme actuel- 

lement, poursuivait au coutraire sa route vers le riord-est 
dans  la direction du Rhin ( 1 ) .  Ainsi ne serait-ce p i s  la 
direction sud-nord qui représenterait pour la Jleuse (qu'on 
aura i t  cru sous ce rapport pouvoir assiniiler aux af l luent~ 
de  l'Escaut et du Hupel), la direction primitive, consé- 
quente du  cours d'eau. 

Peu à peu, la hleuse a niodifié l'orientation de  son lit 
jusqu'i la direction actuelle : de cette niodification pro- 
gressive la preuve est précisénient donnée par  1;t dispo- 
sition des alluvions des niveaux suçcessifs, en  gradins 
qui s'étagent entre les restes du  lit primilif et le lit 
actuel s u r  les plateaux du  Liriibourg Iiollandais. 

A l'époque des al luvio~is du  niveau de la Campine, la 
Meuse s'eu allait niême plus 3 l'ouest qu'actuellement; 
c'est postérieurcmcnt cc stade d e  son c!vnlution que sa 
vallke, se fixant définitivement entre les nappes caillou- 
teuses de  la terrasse d e  Berg et  du plateau de  la Campine, 
prit,  dans le I irnbourg,  la direction sud-nord qu'elle a 
conservée jusy u'aujuurd'liui. 

Le Rhin développe, cornrrie la Meuse. un systiinie de 
terrasses cornplext:~, s u r  lcqiicl les g6ologiies allcriiantls 
ont donné des indications auxquelles il est ici renvoyé (2). 

11. -- H E L A T ~ ~ ~ - s  uu LOESS AVEC [,os N I V E A U X  

I)'AI.I.I;VIONS FI , I JVIATII .KS 

Si la distinction des nombreux et divers niveaux d'allii- 
vions peut atteindre, en certains points tout nu rrioins, un  

(1) Ce trace de la Xlewe ancirnnc n'a d'ailleurs ricn d c  c o m m u n  avec csliii 
qu'a suppose rewmrrient hl .  Pohlig ( t l .  I 'OIILIG, U n e  ancir i inc rmbuucti i i re  d ï  
la .\leuse prcs de Bonn ,  I î i t l l .  5oc. l îr lge dd G r o i .  t. X X ,  1906, 1'. Y. p. 171). 

(21 Voir en partirulier K. K~isan. Die Aiisbi ldung des I ih r inLha l~s  zwischen 
Seuwicdrr Heciien und  Bonn-Colner Hiicht, i'f?rh. d .  X i V  de i~ lschrn  Gei~g7.a- 
prirnlages ; I L  K o h ,  1903, p 2flfi; G S. r~ : in r i a r s ,  Cher a l te r rn  Loss irri Sierier- 

rheingebict, Mo~ia lsb .  d .  Ueutsch. g e o i .  Ces., 1907, n" 1, p. 5. 
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degré d e  précision trbs remarquable, les rapports qui  
existent entre ces niveaux et les deux assises du loess rie 
sont pas encore connus d'une f i i~on  aussi salisfaisante. 
Certaines indications sont cependant acquises. 

1. Helations c t i ~  loess et d e s  r~lluaions d a n s  la  sal l ie  de lu 
Sri,ne. - Dans la vallée de la Seine, les deux forniations 
de  loess superposées (le loess ancien n'existant qu'A l'état 
de lehm) s'observent dans les carri tres de Villejuif oh 
elles recouvrent les alluvions fluviatiles du  niveau d e  
Kreriiliri. A la briqueterie de Mantes-la-Vile. priis d e  
hlantes-la Jolie, 11:s deux loess [ le 1oc:ss ancien parfois 
encore 5 l'état non alltiré) descendenl su r  le versant de la 
vallée jusqu'i une altitude (23 mètres au-dessus de la 
l'laine d e  la Seine) qui correspond 2 celle des alluvions 
du  niveau de Montreuil. hnfin 2 Oissel, non loin de  Rouen, 
los deux loess. non décalcifiés et su rn~on tés  respectivement 
de leurs zones de lehm d'altération, s'étendent s u r  la 
terrasse du niveau alluvial de Petit-Enfer, qui est le 
représeritaut de  celui de  Maisons-Alfort i I'aris. (II es1 
vrai qu'entre la base de la  coupe visible dans les brique- 
teries et le sommet des alluvions existe un intervalle de 
5 métres non observable, mais rien dans I'ktat des lieux 
n e  laisse supposer que  cet intervalle ne  soit pas occupé 
par la base du loess ancien).  

il ces observations que  perniettent les coupes visibles 
actuellement; il faut ajouter celles qu'on pouvait faire 
antérieurement dans  les sablières, aujourd'hui disparues, 
de  la rue  du  Chevaleret, à Paris. Ces sabliéres &aient 
ouvertes dans des alluvions que  leur altitude, exacterrient 
donnée par Belgrand, permet d o  rapporter au niveau d e  
Peti t-Crbt~il .  Une coupe qu'y a levée hl. Ladriére ( l )  indi- 
que  netterrient la superposition de  deux assises différentes 
--- 

( 1 )  J .  I.hi>nir.ne, Etude slratigraphiqiie d u  1t:rraiii qiiaternaire d u  Sord d e  la 
France. A t m .  Soc. gcu l .  du Nor.d .  t .  X V l l l ,  1890, p. 2 5 4 .  
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de lin-ions, dont la supérieure ou ergeron est incontes- 
tablenieut le loess récent, tandis que l ' inférieure, limon 
rougeâtre argilo-sableux, représente saris doule le 1t:lirri 

du  Iness iincien. 
S'il en est bien ainsi, les deux assises de loess ont 

recouvert les alluvions de Petit Créleil; i l  en résulte que 1;r 
foriiiation du loess ancien est postérieure au dépat de ces 
alluvions. 

L k  cet ensenible d'ohserv;itions, il ftrut conclure que le 
p l i ~ s  grand nombre des niveaux d'alluvions anciennes de  
la vallée de la Seine sont antdrieurs A l'époque de  la 
forrriation di] loess ancieri q u i  les recouvre, jusqu'au 
niveau de Maisons-Aliort et niénie sans doute jusqu' i  
celui de  Petit-Créteil. Par suite, lors de  I'aviint-dernikre 
période interglaçiiiire ou période tlt: Undel-Riss  qui a vu 
le déptil du loess ancieri daus les régiciris alpines, le creu- 
scrnent de  lir vitllrie tltait d k j i  fort avancé et  presque 
parvenu aux cinq sixibmes de son entier aclibveriient. 

Uuarit au loess récent, il descend d:ins la vallée su r  les 
alluvions d'àge encore rrioius ancien. II s'observe sur. le 
riiveau de ilorineuil i Villrueuve-le Roi, où la piirtie 
supérieure des alluvicins, i i l l ~ ~ r é r ~  et rub/:like, e t ,  d e  plus, 
ravinke sous le loess uon altéré, teinoigne qii'irri interv;rllt: 
assez consiclérable sépare le dép0t tlcs alluvions de celui 
du  loets. 

En ellet ce n'est qu'aprés le clépcit d'alluvions d'9go 1)lus 
jeune que les précédentes, et fornl:int le niveau de la  Plairie 
de  la Seine, que le loess récent s'est déposé : il s'observe 
sur  ces alluvions de la 1'l;iine de la Seine à la sablicre du 
Peti l- lvry ~):ir tixeriiple. Nais ici, eritre la foriiiation (le 
I'alliivir~n et  çelle du lor:ss i l  n 'y niit gui:rr: d'iritervalle, 
ainsi que le nionirerit les rrilalions du luttss et c l u  tlépol 
lluvialile : entre e u s  s'observt: une zone de passage 
rritiriagt;e par  ries récurrences de lits de  cailloux et tir; 
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sable  d a n s  les part ies  les p lus  infér ieures  de-  l 'assise de 
loess. L'existence d e  cette zone, qu 'ou pour ra i t  a p p e l e r  
zone dc trnasition /'lu~%o-iolicnnr: ( l ) ,  t,i:riinigne qut: le  rlépht. 
du  locus é la i t  co~i in iencé  avan t  rnéinc q u e  le  dép0t  d e  
l 'alluvion n e  f û t  cornpli.ternent t e r m i n é .  

La da te  d e  I'alluvioil d e  la l'laine de  la Se ine  s e  
t rouve Otre rapportiie a ins i  la derni i i re  pér iode  i n t e r -  
g-lariairc, ni1 p6riotle d e  Riss -Wurni ,  p e n d a n t  l a q u e l l e  
s 'est elTec,tué le dépht  d u  loess récent.  Cela rnontre  q u e  le  
creusernent  d e  la vallée rie devait plus  corinaitre q u ' u n e  
seule  phase ( c r e u s e m e n t  rlu lit m a j e u r  e t  son  a l l u v i o n -  
rieiiierit) peutlari1 la dern ibre  période glaciaire  e t  l e s  
t e m p s  post g1aci;iires. 

2 .  llclutzons du locs5 v t  rles a1lui;zons dans /a  vallie dc la  
Somme. - 1)ans la vallée d e  la S o m m e ,  a i l x  envirocis 
d'Aniioris, la superposi t ion d e s  d e u x  assises  de  loess  ( le  
loess ancion parfois I'éliit typiqiie n o n  alttirt;) s ' o b s e r v r ~  
d a n s  les  ballastii.res ouvertes  a u x  d ivers  n iveaux:  jusqu 'a  
celui d e  Saint-Acheul  (chaussée  Pér igord)  inc lus ivernen l .  
A ce d e r n i e r  niveau le  loess anc ien  rav ine  le  dépi i t  
d'alliivinns : il faut  e n  conc lure  qu'il es t  nolableiiieiit  
p lus  récent ,  e t  qu'il  recouvre probablement  e n c o r e  le 
niveau in fé r ieur  a u  précédent ,  celui  d e  Sa in t -Acheul  
( r u e  Poin t in ) .  Quel q u e  soi td 'a i l leurs  l e  n iveau  p r é c i s  
d'alluvions dont  I'iîge es t  irniii6dintenient a n t 6 r i e u r  à c e l u i  
d u  loess aricien, le c r e i i ~ e n i e n t  é ta i t  t r és  a v a n c é ,  lo rs  d e  
l ' interglaciaire  Mindel Riss ,  d a n s  la valltie d e  la S o m m e  
coninie d a n s  la vaIlPr: de la Se ine .  

Quant  a u  loess r@ceiit ,  il recouvre les  ~ i l l u v i o n s  d e  tous 

(1) Le nom dc ,finF de i-~crir~re?LLe aiirait convrmii h n t  aussi bien, si 11. Steiii- 
marin ne I'eriiployait pour d<;si:rier qiielqiie chose d'un peu diflerent : In zoiiv 
d'elcriicnts plus grossiers, rnaia n o n  ;ill i iviaiix. qii'on o h s ~ r v e  dr. rnanii.re 
prnr,rale a la h a w  du  Iness. s i i r toul  di1 loess des pentes. et q u i  indique I'inter- 
\ e i i l i r ~ i i  de ~ilieiiouii:ues r l u ~ i r u s  se r ap l i o r l an l  .i unt7 ptlrioda de  ~ ~ r t ~ r i p i l a t i r i i i s  
pius abondantes (ti. STEI~MINN, 1)ie I.:~it\vickrltinfi des L l i l ~ ~ ~ i u n l s  In S. 11.. 

Deiilschlaiid. %. d .  deutsche yeol. GL'S , 1. l., IH'JB, p. 9 4 ) .  
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les niveaux inférieurs, y compris celui d9Étouvy qu'il 
ravine nettement. 

La forniation en est donc postérieure au tlépbt de ces 
dernieres, saris qu'on en  puisse fixer la date exacte : les 
dépdts d'alluvions anciennesintermédi;iires cntrc, le  niveau 
d9Étouvy et  celui du Lit majeur sont en efiet recouverts, 
s'ils existent, par  les sédiments très récents qui constituent 
ce dernier. 

A Abbeville, les observations qui concernent les-rel. t '  loris 

(les loess et des alluvions fluviatiles prbtent à peu de 
conclusions en l'absence de coupes décisives : chose 
d'autant plus regrettable que  la coiiip;iraison de ces rela- 
tions, d'Amiens à Abbeville, aurait pu permettre de pr6 
ciser l'identité de quelques-uns des riive;iux d'alluvions 
d'une localité B l 'autre, et de confirmer ou d'infirmer les 
équivalences que les considérations d'altitude ont laissé 
supposer probables. 

On y constate seulemerit que les alluvioris du niveau de  
Moulin-Quignon sont recouvertes par  le loess ancien ; 
tandis que su r  celles des niveaux de Menchecourt et de 
Alautort on n'observe que  le loess récent (avec un léger 
doute cependant pour 1;) coupe d u  niveau de  Menchecourt 
dans l'ancienne ballastibre de Mautort, dont l'état ne  
pcrnlt!t plus d'afiirrn;itiou décisive). 1.e loess rticent se 
montre d'ailleurs sans zone de trausition fluvio-éolienne 
riiénie au niveau de  Mautort. 

11 est intéressant de constater que  le tuf observé à 
1.ongpré-les corps-saints ( l ) ,  elan1 donné ses relations 
avec le loess récent qui le recouvre et  auquel il sa rattache 
par une véritable zone de  transition, doit ktre considéré 
comme d'âge iinrnédiatement antérieur a la formation de  
ce ioes'; : ce  qui en  place la date dans  l'interglaciaire de  

-. - - - - - - - -. - - - - - 

( 1 )  A .  RHIQUET,  IJn tuf  pleistockrie daris la vallei: de la Pomme. Ann. SOC. 
yecil .  du Nord ,  1. SXS,  I!NJti. p.  255. 
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Riss-IVurni, et le rapproche par suite du tuf célèbre de 
1;lurlingen dans  la région alpine. qui appartient à la 
niCiue époque. 

3.  tielations ( L I I L  loess cl  des ullvcions dans la uallke (de 
l'Au. - L'observation du loess dans la vallée de  1'Aa 
permet d e  dater  exactement le phénoriiene de  capture qui 
a soustrait ce cours d'eau au  bassin de  la Lys, et dont il 
fut question plus haut. 

Le niveau d'alluvions d e  Neufossé, le plus r8r:ent de  
crux qui se  r;ippart,cnt a la direction primitive de  I'Aa, 
est encore recouvert par le loess récerit; mais entre 
l'alluvion et  le loess s'observe nettement la zone de tran- 
sition fluvio-hlienne (qui rnanque au contraire au  niveau, 
Iégéreinent plus élevé, de la Gareuue) : ce fail indique 
pour la date do formation de  l'alluvion de  Neufnss6 
l'époque immédiatement antérieure 5 celle du dépôt du  
loess récent. Par  contre, le loess manque totalement dans 
la partie profonde d e  la vallée (l) dont le creusement fut 
consécutif au  dépôt de  celle: alluvion, et  résulta de  l'Rrosion 
du  m u r s  d'eau aprhs la captiire. IYou suit que  la capture 
est. postkrieure à la formation du loess récent, et par 
suite ne  remonte pas au  de l l  d e  la derniece pkriode 
glaciaire ou période de Würm.  

4. tlela~ions du loess et des u l lu~~ ion~  dans- l a  cal l ie  de  l a  
Jieuse. - Dans la vallée de  la Meuse, le loess manque su r  
les alluvions de la Plaine de la Meuse, dont la partie supé- 
rieure est constituée par une faible couche sablo-argileuse 
qu'on n e  saurait confondre avec le loess. 

( 1 )  Le contraste  est même frappant  en t re  les formes topographiques abrup tes  
d e  cette parlie proloride d e  la vallee, e t  les  iorriieu plus ruulles, parce qiie 
r ecouwr tes  d e  loess, d~ la partie qui  la doniine. Le fond de la vaIlce d e  I'Aa offre 
u n  type de  pay5age le paysag? sans  loess, toujours t r h  ra re  dans  la rpgion di1 
nord d e  la l i ranre OU le loess descend dans  les Vallées jusqu'au niveau de la 
surface des al lurions i i i o d ~ r n e s  d u  lit majeur. c'est-à-dire couvre e n  fai t  toute la 
surface du sol. Ce fait est dU uniquemenl i I'iiiiportance de I'erosion conséçulive 
a la capture.  
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Mais le  loess récent  exis te ,  bien développé ( i ) ,  s u r  les 
al luvions d u  niveau d e  Caber-g, auxque l les  i l  seiiible 
r i i~nie  s e  ra t t acher  p a r  u n e  zone dc t ransi i ion fluvio- 
éolienne, q u o i q u e  les coupes observées (Herstal p rès  . d e  
Lii:ge, Caberg)  rie soient  p e u t ~ ê c r e  pas abso lument  dkci- 
sives. 

S u r  l es  al luvions d u  niveau plus élevé d'Elsloo. peut- 
ktre l e  loess ancien s 'ajoute-t-il  a u  loess r é c e n t :  d u  nioins 
on  observe sous  celui-ci,  d a n s  l 'ancienne ballnstii.re d u  
clierriin d e  fe r  e n t r e  Heeli e t  (;eule, une couclie de  lehni 
rougeAtre qu i  pour ra i t  r eprésen te r  l e  facies d'alLér;ition 
d u  loess anc ien .  

5. Iiolntions rlu IOPXO e t  d e s  a / l ~ u c . i o ~ ~ s  dans l a  val l ie  du 
IlIrin. - Dans In  vallée di] R h i n  moyen  ct in fbr ieur  on 
sa i t  ( 2 )  q u e  le  loess m a n q u e  s u r  la terrasse la p lus  basse, 
s i luee  à que lques  mittres au-dessus  de  la zone d ' inonda-  
t ion  d u  lleuve actuel ,  t and is  qu'il  recouvre la t e r rasse  un  
p a l  p lus  élevée:  r e  q u i  permet  d e  corisitlérer ces  terrasses ,  
la prc1ni i . r~ coiiinie poslriric:ui.c, la scxonde c o m m e  an td-  
rieu1.e ii la fin d e  la pér iode interglaciaire  (le Riss-FVurni 
q u i  est  l 'époque de  fornialion d u  loess récent ,  e t  c o m m e  
equivalant  a insi  respect ivement  k la basse el à la Iiaiite 
terrassu d e  1i i  va116e d u  Rhin  siip6rieiir (9). 

( 1 )  Conirnc d'ailleurs d a n s  toute la rcBgiou ni1 i l  conslitiic la pins g rande  partie 
di] liitiori tiesbayeri de Durriorit  -mais rioii d r s  gi.iilopues hclges actuels. q u i  on t  
restreint le n i m l  de  Iiesbaypn ail facies slr3tifie d u  1 0 ~ 6 s  (loess s a b l ~ u x  et loess 
iles pentes), t and i s  qu ' i l s  o n t  rri+ le iioiii de  h r a h a n t i r i i  pour le Iness n o n  
stratilic [loess pur ) .  

12) E. KAISER, np. CI!. 

( 3 )  Dans iirie rérente comniiiiiicatioii, 11. Stcininann rappelle ces relations (les 
dtaux terrasws infvripures ayec I P  1ot.s~ d a n s  la rkpiori d u  R h i n  infrrieur : i l  
crnisrsle rri ou t r r  l'existenre. sur II'E terrass(:s plus iilevws, d u  I O P F S  aiicien, rt 
rappi'och? les divrars iiivrwx di. tprrassei a insi  carac1rri i .e~ d? c ~ ~ i i x  qii'il ;irait 
r rconni is  anleririir~iiii 'rit don.; la rt'gion d u  Rt i i r i  siipisrieur, ?r i  relati(~n avec les 
fornialioiis nioi~aiiiiques. ((;. S ~ r e r n i ~ s s ,  i j b e r  alteren I.iiss iin Siederrlieiii:.ebiet, 
>lr~nt<lsli I I .  l )rulschp~r g ~ o i .  I ; , ~ s e l l . . ,  1W7, n '1 ,  p. 5). 
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AVEC LES ALLUVIONS FLUVIATILES ET LE LOESS 

1. lrrsufisancc i l cn  renseignements nr twl l~ment  /buruis par 
les tiocumenis palt~o~ttologiql~,e.~ e t  arcl~éolri$iques.' - Moins 
tlécisives encore que  les conclusions qui  concernent les 
relations d u  loess e t  des alluviciris sont celles qu i ,  pour  
l ' instant, résultent de  l'étude des tlocurnerits paléontriIo- 
giques dans leurs rapports avec les niveaux d'al1 uvions. 

I'lusiciirs raisons nspliquerit qu'il cil soit ainsi. 
1.a distinction des r i iwaux d'alluvions n'avait pas été, 

jusqii'ici et tout a u  nioins dans  la région, souriiise i une 
analyse tant soit peu détaillée : il était donc impossible 
que  des résultats satisfaisants pusserit découler de  la 
comparaison dcs gisoriieiils qui sr: rapportent  k clinciin de 
ces niveaux, puisque les relations chronologiques existant 
entre ces gisements ri'itaient pas exactcinent déter-  
riiinties. 

Rlais iiiêriie la distinction des niveaux faile ainsi qu'il a 
été essayi daris les pagiis prér:étlentes, il ri'est pas toujours 
pnssible d c  cltic'irlcr auquel di: cm riiveaux d'alluvions 
app;rrt(!naient les restes dticrits jusqii'à ce jour, faute de 
reriseignernents assez précis s u r  leur  gisernent : altitude, 
ou du moins indicatiou exacte de  l 'emplacen~ent qui per- 
mette, sur  le terrain,  d'en retrouver l'altitude. 

Enfiri, le  plus grkive défaut peut-être des observ a t '  ions 
paléontologiqucs e t  archéologiques antririeures résulte de  
ce qu'elles négligent, en général, d ' indiquer l ' é t ~ ~ t  d ' inté-  
  ri té ou d'altération des objets recueillis (Ij. Ce reiisei 
- p.p- .- 

( 1 )  I I  y aiirait Ii~aiicoiip a rrlriiii. <IPS ~ I T I I ~ T I ( I I P S  faites SOUS ce rapport ail s i i jp l  

des silex taillCs pa r  h l .  Hazzliviint! \Yarrc:ii : remarques q u e  I'auteiir appl ique 
~ i r i ~ r i s ~ i i i i ~ n l  a u x  :.iseinents dr la vallee de  la Somme. ( H A Z Z L B I ~ I N E  M'ARIIEX. On 
t l i t l  \:ilut: of iiiiiirr:il c o n d i t i o n s  i i i  drteriiiiriiiix I I i i ,  rt*lnlivr agc ul LI ie sti~i ie 

i i i ip l i r i i i~ i i t s .  Cen ln ! / i cn l  mogfi:irtr (5). t .  LX, 1902, p. B i ) .  
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gnement permettrait d'apprécier si les objets se trouvaient 
dans leur gisement originaire ou s'ils avaient été remaniés;  
et par  suite s'ils sont contemporains du  dépbt  qui les 
corileuait ou s'ils peuveril lui Ctre d'âge ;intthieur. 

11 n'est donc, pour ces raisons, qu'un nombre restreint 
d'observations qui puissent être prises en considération 
dès maintenant. Des observations méticuleuses devront 
ê t re  refaites sur  1;i plupart des giserrierits, qui tieriiierit 
compte de  tnutcs les cirrnnstances permettant  de fixcr les 
relations exactes des docurnenis avec les divers niveaux 
d'alluvions. Ainsi seulement pourra s'élaborer d'une 
manière précise l'histoire, arcliéologique et  paléontolo 
gique, de la pkriode consitlértie. 

I.cs quclqucs remarques qui suivent, fondées su r  les 
seules observatims publiées jusqu'a ce jour, iront donc, 
tout a u  plus, à, niontrer ce qu'il serait légitime d'espérer 
d'une étude plus précise ( l ) .  

2. Gisements palc'ontolo~~igues et archdologiques de la callde 
de la Seine. - Dans la vaIlfie de  la Soinc, lin certain 
nombre de  gisements peuvent &tre rapportes à un niveau 
précis d'alluvions. 

Le gisement de Montreuil, dont Belgrancl a donné 
l'altitude exacte ( 2 ) .  app;irtient au  niveau d'alluvions ici 
d6signé par le nom de cette localité. II renferme les osse- 
ments de Elepltas a l z t iquu ,~ ,  Ilhinoceros rnercki, 1ll~inocero.s 
etruscus, c'est-&dire une faune caractérisée par  des espèces 
de climat chaud. 

Or  est-ce au  r110riie niveau ti';illuvions, ou à peu prés, 
que  doit se  rapporter, étant donni: son altitude (environ 

(1) Comme exeniple d 'une telle dtuùe,  mais  tentée dans  unr! régiori vuisirie, il 
corivicnt de citer la inonographic consacree à la vallec i n f r r i ~ u r c  de la Tamise 
par .\lM. l l i r i tu r i  et t ienr ia id .  ( A .  C.  flr\1-u> and A. S. t i k \ x ~ n i ~ .  The ~ . ? l a l i v e  aees 
of the stone impleiiierits oi  the lower ï'liairirs Valley, I'roc. Ce»L. A s S . ,  

t. X I X ,  I'MS, p. j 6 ) .  

(2) E. BEL(~HA%U, IJP. C Z ~ . ,  p. 85 et 175. 
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30 mNtresi au-dessus  d u  cours  d'eau actuel ,  le  g i sement  
d e  S a i n t - P r e s t  d a n s  la vallée d e  l 'Eure : la faune  e n  est  
égalciiient d e  carrict6re cl iaud5 avec Llcplias me~idionulis, 
Ilippopotamus mnjor. e t  Rli i~ioccro,~ mercki. 

A s ' en  t e n i r  2 la m o y e n n e  tlcs opinions émises  à ce 
sujet ,  cet te  faune  d e  Sa in t -Pres t  es t  considérée,  d ' aprbs  sa  
composi t ion,  comrnc la t rans i t ion  e n t r e  les  faunes pliockne 
e t  pleiçtoçi:rie. S i  l 'on a d m e t  cct te  dtifinition d e  la l imi te  
d e s  d e u x  époques gt'iologiques, il  e n  résu l te  q u e  la par t ie  
d u  c reusement  d e  la vallée, aritkrieure a u  dépOt des  a l lu -  
vions d e  Montreui l  e t  d e  Sa in t -Pres t ,  doi t  ê t r e  qualifiée 
pliockne, e t  1~ part ie  posl6r ieurc,  pleistockne. 

Tout  réceiniiient,  AI. LavilIr, ( 1 )  confirmait  l e  r a p p r o -  
c h e m e n t  d e  ces  g i s e m e n t s  d e  l a  vallée d e  l 'Kure e t  d e  la 
vallée d e  la Se ine ,  e n  reconnaissant  Elephas meridionah 
d a n s  des  restes  fossiles e n  provenance d e  Villejuif, 
o u  i ls  s e  t rouva ien t  daris es al luvions d u  niveau d e  
Kreml in  : niveau q u i  n'a étti, plus  h a u t ,  d i s t ingué  q u e  
sous toutes  réserves d e  celui  d e  RIontreuil a u q u c l  il e s t  
peu t -ê l re  bien iden t ique ,  e t ,  e n  tout  cas, peu an té r ieur .  

Il ex i s te  dcnc, a u  niveau d e  i\lontrcuil,  u n e  f a u n e  d e  
cnractùre chaud ,  où  figure cricore Eleph1.s meridionulis, 
q u i  n e  scnililr. pas  iivoir été retrouvé jusqu'ici à u n  n iveau  
rnoins élevé. A s'en t e n i r  a u x  données  ac tue l lement  
fournies  par la s t ra t ig raphie ,  l'âge n ' en  es t  ce r ta inement  
pas pos té r ieur  1 l ' a v a u t ~ d e r n i è r e  époque  interglaciaire ,  
celle d e  Mindel-Riss, pu i sque .  l e  loess anc ien  e n  recouvre 
le  giser i ie~i t  Villejuif. Cette fauiie es t  rriCrrie s a n s  doute  
asscz an té r icure ,  ca r  a v a n t  la fo rmat ion  d u  loess anc ien  
le creusenient  d e  la  val lée s e  poursuivi t  1on:temps encore,  
i n t e r r o m p u  a t rois  o u  q u a t r e  reprises  p a r  d e s  dépûts  
d 'a l luvions;  elle a p p a r t i e n d r a i t  a insi ,  p lus  vraisernbla-  

(1) A .  I .A\II.I .E, Le plioii~rie à Ele j~ t las  mer id ional i s  daris le deparlement d e  
l u  Seine. Feu i l l e  des  jeunes natuf~alistcs. 1"' aoù l  IWC. 
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hiement ,  à 1'6poque interglaciaire  précédente,  la preni ibre,  
celle de Gunz-Aiindel. 

Beaucoup p lus  récen tees t  la l a u n e ,  (de caractkre pour tan t  
t r è s  analogue,  d u  g i s e ~ i i e n t  de  Chelles daiis l n  vallée 
d e  la  Marne,  ou  f igurent  l i lepiias a n t i q u u s ,  I~hirzoceros 
rnerclii, f l l ~ i n o c e w s  l ep lo rh inus ,  I l i ppopo tarnu ,~  m a j o r ;  f a u n e  
qu'accoiiiliagncnt lcs restcs t l c  l 'iiiiliistrie p:iltlolitIiiqiic 
clielléenne. 

Le gisciiient se t rouve:  e n  ellet, d a n s  u n  n iveau  d 'a l lu-  
vions de  beaucoup iu fé r ieur  a u  pi.fic&lciit, ut q u i  est  trbs 
probnblemcrit celui de  Petit  Crciteil [ o h  51. Laville a 
p réc i sément  recueilli  a u  Petit-Crétcil  E k p h a s  anticjuus 
e t  l ' industr ie  che l léenne  ( l ) .  

Si l 'on duit admet t re ,  coiiiriic ori l'a vu plus  liaul,  q u e  
les  alluvioiis d u  niveau d e  Pet.it-Crtitcil s o n t  ant t i r ieures  
au  dépbt  d u  loess a n c i e n ,  i l  s 'en su i t  qu 'e l les  rie peuvent  
pas ê t r e  d'iige postér ieur  ii la  pér iode in te rg lac ia i re  d e  
Mindel-Riss, mais  qu'elles lu i  son t  t r è s  vraisein blablement  
contempnriiines. Il  semble  donc q u e  ce soi t  à cet te  pér iode  
qu 'appar t i enncut  la faune  chaude  de  Clielles e l  l ' indus t r ie  
clielléenne q u i  l'accorilpague. 

C'est dims les  al luvions d u  niveau d e  Petit-GrfiLeil el  
d a n s  celles d u  riiveau d c  Ihmrieuil,  soiiveril diflicile ii 
d i s t inguer  d u  precédent ,  q u e  s e  t rouvent  les p lus  r i ches  
g i sements  pa1éontolo;iqiies et  nrcli6ologiques d e  la  vallée 
d e  la Seine.  L e u r  coinplese oRre e n  par t i cu l ie r  les gise-  
m e n t s  d e  Grenel le ,  d e  Clichy c t  I,evallois, e t  d 'autres  
encore.  

Presque  tou jours ,  a u x  espiices d e  caractkre cliaud s'y 
joignent celles dt: caraclkre froid. Ainsi Elepiias pimi- 
gcnius a été recueilli  ii Chelles niCrne, e t  i Grenelle, ii 
Clichy, à Cergy, eri m ê m e  tciiips q u e  E l e p l i a  a n t i r p u s .  Et 

~ -- - -- 

(1) A .  LAYII.I.E. ~Irriai id~~cliel loise accornpannee dc I 'E lep l~as  aritiquzl.~ Falroner, 
i Créteil (Scini.). I ; e ~ i ~ l l e  d e s  j ecc i l ea  I I I L / I I I  r 1 1 i s l e s  (4) 1 YSSV, 1'.  illet let l<JO:j. 
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rieri n e  p rouve  q u e  l ' un  soit remanié  plutOt q u e  l 'autre  : 

du  moiris l es  ohservatioiis publ iées  jusyu ' i  c e  jour  n e  
siiggbrerit ellc; r ien q u i  pu isse  f,lire concliirc c n  ce s e n s .  
Il  est p lus  vraisemblable d ' a d m e l t r e  le mélange  des d e u x  
especes. 

Ce niélange impl ique ,  si  l 'on veut,  passage d e  la  f a u n e  
de  cnr;içt+re cli;iud 2 1;) f aune  d e  car;ir:tim f ro id ,  p a r  suite 
d ' u n e  iiiodic;itian d u  cliriiat. J la is  cette t rans format ion  
[;lunique, s i  on  l 'adinet ,  n'es1 pas u n  pliériomiine un ique  
a u  cours  d e  la pér iode d u  creusei i ient  des  vallées : i des  
n iveaux  plus élevt;s d'alluvions, Iileplins q~riniiqenius es1 
d6jii sigual6. I I  e s t  associ6 précisénient encore à H ~ p i i n s  
o n t i r / l ~ m  i l )  d a n s  Icç tr;incliéeç d e  l 'avenue Daumesni l  e t  
les anciennes sabl icres  voisines (n iveau  d e  Parc -Sa in t -  
M a u r ) ;  i l  s e  t r o u w i t  avec les  fo rmes  chaudes  ci-dessus 
citées d a n s  celles d e  Montreui l ,  a u  riiêine niveau q u e  la  
faune,  d i t e  d e  la. fiu d u  plioci:ne, de  Saint-Prest .  

Ceci laisse voir  l e  ca rac tè re  quelque peu hasardé  d e  
l'liypollii.se, a d m i s e  assez ç h é r a l e m e n t  cornme postulat 
foudarrienlal d e  la  classification, q u e  la filune froide a 
Eleplias primiqenius a u r a i t  succ8dé: u n e  fois e t  définilive- 
ment .  i l a  idune  chaude ,  sauf e x p l i q u e r  tous  l es  cas 
de  coexistence par une  seu le  période d e  t ransi t ion.  Hgpo- 
tlikse d 'a i l leurs  qu i  n 'es t  fondée s u r  a u c u n e  considérat ion 
s t ra t ig raphique .  

II s'est p lus  vraist:iiiblableiiient p rodui t ,  e n t r e  l es  d e u x  
f;iunes, dos r t icurrences cor respondant  a u x  oscillations d u  
cl imat  ; l e s  p r e n ~ i k r e s  indicat ions s t ra t ig raphiques  seni-  
blent p a r l e r  e n  ce sens  : i l  appar t i en t  a u x  observat ions 
ul tér ieures ,  p a r  l 'examen de  la  f a u n e  d e  c h a q u e  niveau 
successif d 'a l iuvions,  d e  déc ider  s ' i l  e n  es t  b ien  ainsi  ( 2 ) .  

(1) E. KEI.GRASI>,  OP. cil . ,  p. 83. 
(2) Dans la r d ~ i o n  alpine, X I N  l'r2nck et n ruçk i i e r ,  on ç'app11:-ant s u r  des 

raison6 strat igraphiques dédiiiles dc la comparaison des gisements  avec les t e r -  
rasses et  les moia incs ,  ont  prir:isement e tdbl i  l 'exis tence d'une r+kurrence d e  la  
f aune  chaude pendan t  la dernière periode interglaciaire. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Le niveau d 'a l luvions le  p lus  r i c e n t  d e  la  vallée de  la 
Seine,  celui  d u  Lit m a j e u r ,  a fait l 'objet tl 'inttiressanles 
observat ions.  h l .  L;iville ( 1 )  y a recorinu u n c  sCrie d e  
coiiclizs contcnlint siir:i:essiveiiieiit, :i p a r t i r  dc  1;) coiiclie 
superficielle,  l e s  resles  i n d u s t r i e l s  de  I'ripoque iiioderne 
(actuelle, méroving ienne .  roriiaine e t  gauloise),  d e  l 'époque 
d u  hi-onze, cle l 'époque néolitli ique, d e  I'rlpoque d e  t ran-  
s i t ion eritre l e  paléolitli ique et  l e  néolithiqut!, enfin l e s  
restes  d e  l'irirliistrie pa1Eolilliique. Et au i i i ~ e a u  q u i  
représen te  la t ransi l ion d u  p;iléolitliique a u  néolilli iquc, 
RI. Laville a recueilli  les ossemerils d e  .Il~ylacero.s hi1ierr~icit.s. 

3 .  Gisemen~s pa1r:outolnyiques c,t a ~ ~ 1 i ~ o l o g i r ~ u e . s  de la  at~ll ie  
d e  la Somme. - IJn in té rê t  sp6cinl s';lttacIie ti l 'h tude des  
al luvions anciennes d e  la ra l l ée  d e  la S»rnrne7 a u  point  
d e  vue d e  1';irclitioloçie coriinio d e  la  paléontologie : elles 
renferriicnt les gisements  cl;issiques d e s  env i rons  d7Arnieris 
e t  d'Abbeville.  

Une donn6e  p:iléontolo;ique i inportnntc  est  fourn ie  p a r  
le  niveau de ' t louliu O u i g u o ~ i  p r &  d'Abbeville.  d o n t  
JI. d'Aiilt d u  Mesriil a iniriutieuseriient élu liti I;I f aune  ( T .  

Eleplias meridionnlis se  t rouve à ce niveau.  q:e son  alti^ 
t u d e  relat ive a u  fond d e  Il i  vallée c:orrespondant a u  
m a x i m u m  d u  creuse-ricul (e:iviron $0 i i ibtrcsl,  per niet de  
r a p p r o c h e r  d u  niveau d e  Aloritrcuil daris ln v;illi:e de  la 
Seine.  TA faiinc tlc Noiilin (Jiiignoii es t  a i n i i  l'tir~iiiv;ileiit 
probable d e s  faunes d e  lIoritriui1, Villejuif et S a i n t  I'rest : 

elle est, corniiie celles ci,  caracter isée p a r  1;) pr0sr:iice 
d'L1ephas merirlioi7r~lis, iucorinu a u x  n iveaux  iiioiris élevés 
d r  la vallée de  1:i Scint: ot d o  1;i ~ ; i l l t i e  dt: la Soiiiiiii:. 

-- - - A 

(li A .  I.AVII.I.E, Conclles Infra iicolitliirlii<~s et iii:~ilitIiiqiics s i ral i i ieei  d a n s  l a  
\nll<;e d e  I n S c i n ~ ,  111~11. Soc. d ' , l ~ i h r o p ~ ~ l î ~ ~ e  rie l 'ai.i<. (ri), t I l .  i W ,  p. i l i l ;  

A L..\rrr.~.r;, Le ,4lcgzccrus I i i b e i ~ n i r i ~ s  i1ai.t :illx <:ri\-iruiis 11. I'aris d:iiis Ics 
dclidls iiifra-iiËoliiiiiques, F r i i ~ l l e  d e s  ~ d i i i t e s  n a i i ~ i . a l ~ s l ( ~ s ,  (i), i ,  X i T V ,  
lBr d m ,  i:lO5. 

(23 G .  I> ' . \ULT DC . \ IESSLL, Note s u r  le terrai11 qiinlerii:iire des  e n ~ i r o i i s  d 'Abbe-  
ville. Reoicc! r n e i ~ s ~ t ~ l l i :  da l 'ecoLe d ' i i i l / i i ~ i ~ p o l i i r / i ~ ,  t. \-1, 18115, p. 28J. 
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Mais I ~ l ep l i r i . ~  nwrit l ionalis  est  accuinpagné d a n s  le  gise- 
nient d e  '\loiiliri-Quignon, rion ceuleint~iit  p a r  Elephus  u,nt i -  

qutis ,  l lh inncr t~os  nzcrclii c t  I l i ppopo tnmus ,  niais aussi  p a r  
Glrp l~as  pri7t~iy'tlius : tou t  a u  p lus  peut-on conc lurc  d e s  
olisei.v;itions trLs l ~ r é c i s e s  d e  h l .  cl',iiilt d u  hlesnil q u e  
1~1epI in s  meridionrilis s r  t i o u \ c  plutôt  '1 la base, L i ~ p h u s  
primiycnius pliitôt a11 soniinet. d c  1;i n;ippc t l ' a l l i i ~ i o n ~ ,  
corniiie s i ,  pendant  l e  clépiit ( le  ces al luvions,  s 'é tai t  opéré  
l e  reiiiplaceriient g radue l  cl'iine fornie p a r  l 'autre .  Ccci 
confiriiie I'liypotliCse d e s  i C r u r r e ~ l c c s  faiiriiques, pu isque  
le  passago (le 1;i fiiiine c1i;iiitlo i la faune  Iroide s e  constate  
rli:us fois a u  riioiri? successivement ,  Aloulin-Qnignon 
d a n s  u n  niveau d';i l luvions re la t ivement  anc ien ,  5 Chelles, 
au contraire ,  daris u n  niveau beaucoup p lus  récent .  

Fait r e i i i a r q u a ~ ~ l e  : a u x  restes  (le la  l a u n e  c h a u d e  de  
llniilii i-Quignon s'associent. ceux d e  l ' industr ie  de Chelles 
bien caractki iske,  teiiloignanl niérne d 'un  cer ta in  progrEs 
d e  la base ;iu soinriiet d e  1;i n a p p e  d 'a l luvions : i n d u s t r i e  
qu'on n'a pas encore  ohservbe i l lor i t reui l  n i  à S a i r i t ~ P r e s t .  

1,es al luvions d u  niveau d e  Menchecourt ,  bien in fé r ieur  
ail niveau de Moulin-Quignon,  cont iei inent ,  o u t r e  l a  l a u n e  
nialacologique dont  il a été par16 p lus  h a u t ,  u n e  indus t r ie  
paléol i thique 2 facies encore  chel léen.  

Les al luvions rlcs env i rons  d 'Amiens o n t  donni: qiir:qiies 
fossiles. 

A Theriries. d a n s  la vallée d e  l'.ivre e n  an ion t  d 'br i i iens 
a été recueilli  Iileplias a n t i p u s  ( l )  d a n s  des al luvions q u i  
appar t i ennent  v ra i se r i i l~ l ;~ l i l e i i i e~ i t  a u  riiveau dés igné  p lus  
hiiiil soiis lc noin d 'Amiens .  

Il semble  b ien  aussi  qu 'on :lit t rouvé B l a  lois,  d a n s  les  
exploi tat ions d c s  n i v e a u s  d e  Sa in l -hc l ieu l  (chaussée  Peri- 
gordj ,  Saint-Aclieul ( r u e  Poin t in j  e t  Amiens ,  E l ~ p h a s  

( 1 )  ReiistGçncment i n c d i t  donné par 31. Comrnunt .  
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primigenius e t  E l c p l ~ a s  antiquus. Jl,iis l e  noriikire dcs  troii- 
vailles ac tue l lement  décri tes  e s t  ti.op faible p o u r  écarter  
sans  conteste tou te  Iiypotlièse d e  reiilanieriierit. 

P l u s  d1ilitCr6t s 'a t tache a u x  docuincnts  ai~cliéologiclues 
d e  c ~ i t t e  localit(l: c lassique : in té rê t  d ' a i l l e u i ~  acci.u de  
beaucoup depuis  q u e  leurs  condit ions précises d e  gise-  
m e n t  fontl 'objet d e s  é tudes  ~ i i inu t ieuses  de  hI.Coininorit(l).  
P a r  ces  é ludes ,  cert;iiris points  son t  dits niairitenant 
d~l ir i i t iverr ient  é l~ ic idks ,  e t  il n'est p a s  irivraisenil)lalile qiie, 
grAc(: à la richesse des  gisenienls  euplorCs, l'11istoii.e 
archéolo'gique d e  la région y puisse e t r c  e n  graiitlc par l i e  
déchi1Irtle. 

hl. Coninionl a recueilli  l ' i i idustr ie  cliellCennc: daris 
d ivers  g i sements  d 'a l luvions d e s  environ;  d e  Saiiit-Aclieul. 
II es t  facile d e  s'assiii.er, Iiiir 1;i cnriipar:iisriii de  I ~ I I  s  ; i l i i ~  

l u d e s ,  qu'ils a p p a r t i e n n e n t  a u  niveau d e  Sniiit-Aclieul 
(cliaursée Ptirigordj e l  au iiiveau in fé r ieur  à celui-lh. Daris 
l es  ca r r ie res  où  slexploitt:nt les  n iveaux  p lus  rllevés, cel te  
i i idustr ie  ne  se  rericoiil re  pas dails les al1 uvious (gr ; i \ icrs  
e t  sables  clils a ig res ) ,  iii;iis ic i i l~t i i icnt  ail-dessiis ti't:l!os, ;i 

la base d u  loess anc ien .  1.r:~ al luvions rie renferiiieiit  a lo rs  
q u e  d e s  pibces grossiiires, q u i  peuvent ca rac té r i se r  u n e  
indus t r ie  préclielléennc ou éolitli ique. 

P a r  contre ,  1'iriduiti.ie clieIli':cririe se re t rouve  jusque 
d a u s  les  bas niveaux d e  la vallée, celui  d i :  ~1o i i t i i : rm p a r  
eseniple .  Toutelois y e l i s l e - t ~ e l l e  e n  giseiiierit pr imit i f :  ou  
seulen-ient aprbs  reniaiiiriiiient '? Ida seconde li~,potlii:se 
parai t  p lus  probable,  ca r  les  a l lu\- ions clil iiiBriie niveau cle 

- -- -~ - -- - 

( 1 )  A I .  C<IMNOZT.  C o i i l r i b ~ t ~ u i i  a I'i~Lii~ic dos  silex ta il,^:^ d<> S a i n t  .-\i .Ii~uI c l  de 
.\luiitii,res Iiuil. Soc .  Ltrtneini l i  d i i  Si~i~il de Ln F r a i m .  t .  SYII. iq0.i. 

\ I .  C i i n i n u v ~ ,  Dccou\er tc  d u i i  ;itelier d e  t l i l : e  p a l r u l i l l i i q u ~  aiicicii à L a i i i l -  

. \cheul, i b i d .  
11. C o v ~ i o > r ,  L e  d r r o i i ~ c r l ~ s  r icci i les  b Sniiit-.\i:liriil. I.'.\clir~~lPeii. 1lci: i :c  d e  

1 e c o k  d ' ~ ~ i ~ / ~ . ~ ~ o ~ ~ n l o g i ~  d e  iJ:i I S  t ,  X I I ,  l!lOG, 1, 2 3  

A[. CO.\IMOAT; I . ' i nd i i~ t r i e  1:1'5 :'1'.1711'I'S s l l p ~ ~ r i r u ~ ~ s  à $al l l t - .~~ht~111.  t b l d ,  1. ?;[II 
1107, p. 14. 
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.\lontii:res con t iennent  auss i  les  restes  d ' u n e  i n d u s t r i e  tic 
tgpe p lus  avancé,  l ' industr ie  acl ieuléennej ; ) .  

J x s  ot)scrvatioris les p lus  int8ressantes  d e  R I .  Coinniont 
son t  celles q u i  s e  réfbrent 5 la sé r ie  des  loess ( q u e  AI. 
Cornniont appe l le  l in~or i s ,  e t  p a r m i  lesc~iiels il s'est éver tué  
i re t rouver  les  diffcrents t e rmes  d e  la classification d e  
JI. Ladiii:re). 

Certaines coupes d e s  cnvirons d 'Amiens m o n t r e n t ,  f a i t  
r a r e  d a n s  le  nord  d e  l a  France,  la superposi l ion d e s  d e u s  
assises de  loess 5 l 'état non  a l té ré  : p a r  exeniple ,  d a n s  la  
ca r r iè re  Tellier,  5 Saint-Acheul ,  où  les d e u x  assises  
recouvren t  l'alluviori d u  n iveau  d e  Saint-.Zclieul (cliaussée 
I%rigord) .  L'tltiidi: des  restes d ' industr ie  qut: renfr:rrnent 
les d&pCts s t ra t ig rap l i iquement  superpc-sés d a n s  ces 
coupes, aiiibne JI. Comiiiont 2 d e s  conclusions q u i  peuvent  
se résun ie r  d a n s  le  tahleau suivant  : 

( surfacè . . . Ncolilltirlue. 
Lelim du loess i~éceiit. . 

( base . . . . illtrydt~Ihnrcn 

L,oess recent . . . . . . . . . . 1.ongnes I a i i i ~ s  de tgpe 
iiiagùalénien, repré- 
scntaiit leSolrittxk?n? 

Lit de cailloux et niveau de ravinement 
à la ùt ise  d u  loess récent. . . . . . h1ousliL;ricn. 

Loess ancien (et / 

lehru ù'altéra- \ partic: supérieure . . ,lc,cu,,;cn Ir.  
tion ] se pré- , [ le  plus perlectionnC) 
sen tan t  parfois ) partie i r i l r ie i i rc  . . .\ i:beiilscn 1. 
sous l'aspect de  (le moins pci'lectionnCj 
sable dit  gras ', 

Alluvions d ~ i  riiveau de Sairil-Acheul 
(Chaussde P6i3igordj [sahles aigres) . . ClicllCcn. 

- ~ ~ 

( 1 )  Voir ci-aprcs, p .  U ,  
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Ces conclusions sont en complet accord avec les  obser- 
vations faites en d'autres régions. 

Ainsi le loess de  l'Europe centrale reriferrne, e n  hloravie 
et Basse-Autriche, des giscriicnts I r rs  richcc de l'industrie 
solutrkenne, c'est-a-dire de l ' industrie intermédiaire er1ti.e 
les industries moustiérienne et magdalénienne qui,  i 
Arriiens, caractiirisent respectivement la hase e t  la par,lie 
supérieure de cc locss. 

Ilans la région gallo-belgc, les mémes relations entre 
les industries et les dépôts de  loess sont reconnues par 
les observations faites s u r  les plateaux des en]-irons 
du Havre e t  d o  Roueri ( 1 ) .  Ilans la. te r re  v6gél;ile s'y I rouw 
l'industrie néolitliiquc ; A 1;i partie supéricure di1 loess 
(au argilette), le niagtlalénieri; dans le l i t  de cailloux de 
l a  hase, le moustiérieri; dans le loess ancien ou le leliiii 
d'altération qui le représente, l'aclieultieri. L'industrie 
chelléenue a iriériie été rccoririue 3 l a  base des forriiations 
de  loess rlrs enrirons d e  Rouen ( 2 ) .  ;1rg11111cnt qui terid 4 
prouver qu'il n'existe siIr les hauts plateaux que deux 
assises de  loess coiiinie s u r  les terrasses nioycrines des 
vallées. 

Ihris 1i:s rarrii~i.es d e  Villejuif, pres d a  Paris, la hase d e  
I'ergeron (c'est-$-dire du loees récent) contient une indus- 
trie que  JI.  Rutot ( "  assimile A l'eburriéen infërieur 
(niveau de Rlonlaigle, qui  correspond ericore au  rrious- 

( 1 )  I I A I I E ~ U  et Dciirs .  1:Luda s u r  les Iimoiis des platcaiix a u x  rnviroiis d u  
H i v r e  par rapport  aux  i i i d u ~ t r i e s  p i .~~ l i i s t i~ r iqurs  qu 'ou  y ri:iicririLi.c. Ass .  F7,unc. 
y .  L'aoar~c. U e s  Sciences, A n g e r s ,  1W3. 

BABEAC, KoLe SUI. le i[ii.ilcriiaire dcs c:riviroiis d u  l l ivr t : ,  l iu l l .  Six. g 6 o l .  de  
n'oi'inandle? 1 .  X S V ,  I '?U>,  1). 33.  

( 2 )  BCI.AII.LE, Hul l .  S U C .  geiol. de ,Yol ' inan~ie,  t .  S, IS8316S5,  p 22. 

(3) A .  R L I T ~ T ,  1.e prchistorique dalis I 'l~.urope i:enti.ali?. F ~ d e ~ . n t l o r i  al'ciwol. 
e l  ht r t .  de I l e lg ique ,  Corigrts de 111111?1t, Coiiipte-reridu, t .  1 \Ivm.. p. 2O:, 211 
et 218. 

A.  Horor,  Géologie el lireliistoire. Bul l .  SOC. Uelge de C e u i o q z e ,  t. S X ,  1906, 
hlém., p. 17. 
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l inion fendi l lé  (par t i e  s u p é r i e u r e  d u  lelirn aiicien) exis te ,  
encore rl'aprks h l .  I iutot ,  u n e  indus t r ie  aclieuléeriile d e  
type av;incé, I'aclieiil6r:ri II d c  S~iirit~Ac:lieiil. 

!,a cnii11c ci.li!bie d e  Spiennos  cians le  Hainau t ,  n i inu-  
>a ions  tieuseriient é tudiée par 11. Ruto t  ('i, d o n n e  des  indic  t '  

ana logues ,  pu isque ,  i la  sur face  d u  sol,  s'oljserve le néol i -  
t l i i q u ~ ,  et ii 1;i base d ' u n  tl6pfit l i i i ioiicus q u i  reprdsrr i te  l e  
loess r icer i t  (ergeimn) et  le leliiii aricieri (p ieudo- l ieshayen) ,  
l 'iritliiitrie aclieuléeriric. 

I)e ces  ~ .e l ; i t io~ is  cles di-rcries i n d u i t r i e s  11al4oliiliiques 
avec l e s  niveaux d u  loess: dilcoulerit Iciirs rel;it ions ayeç 
les  1 hases  d e  1'c:poqur g1;iciair.e. Xl'tl. Pcnclt e t  c r i ~ c k n e r  
on1 d e j i  fa i t  w i i i u i q u c r  q u e  l ' indus t r ie  so lu l reenne  carac-  
tér ise  1;i fin d e  la p f r iode  interglaciaire  d e  Riss - \Tüim,  1 
l aque l le  a~iiparlieiit. l e  l o c ~ s  récent .  Curiinie, d1;rpriis l es  
rri6riicis au teurs ,  l e  loe>s  ;inc:ieri sc  r:ipl;orle ;i I i i  ptiriocle 
inIcigl;ic:i;iii.e tic l l i n d c l ~ R i s ~ ,  c'est l 'inrlristric :ir:liculc:enne 
q u i  c o r i ~ r ~ p ~ n d  t u u t  ail iriniris b par t ie  (le ccttc p i r i o d e :  
ce qu ' i ls  ii 'avaierit p u  conc lure  avec cer t i tude en l 'absence 
d 'observat ions décisives. 

Vile a u l r e  conclusion particiiliiirenieii1 iii iportante a u  
point  d o  vue  p r a t i q u e  resi i l te  d e  la dtlterriiinatio~i dt:s 
caraclér is l iques archéologiqiies d e s  dti1:Ôls de  lness. La 
succession d e s  inclujtries de  l a  p ie r re  d e p u i s  l'aclieiiléen, 
telle q u e  l'a ét;il>lie rie Rlortillet p a r  les  observat ions 
fondties s u r  Il i  s eu le  niétliodc arc!iéologirjue, se t rouve e n  
eflet confirmée rl'urie rrianibre éclatarite p a r  la iriétliode 
s t r ; i t ig raphiquc  appliqiidr: 5 la considéral ion des  titipiils 
d e  lociss (con-iini: aussi ,  par ;iilleiirs, i l a  cx~usidérat ion 
des  sols  des  cavernes ) .  Cette s r r i e  arcliéologique acquie r t  
a insi  déf ini t ivement  u n e  valeur  chronologique iridiscu- 
t ab le  : dks  rnaintenant  elle peu t  é t r e  utilisée a classer  e t  
da te r ,  p a r  c o ~ n p a r a i s o n ,  les  d r p d t s  géologiques les  plus  

1) A .  I~LTOT, op. cit . ,  passini. 
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récents ,  conleinporains d e  cette sé r ie  e t  q u i  e n  cont iennent  
l es  d ifIérents ternies .  

Un point  pour ra i t  htre fixé, p a r  exemple ,  q u e  I'dtude 
d e s  rappor t s  d u  loess et  (les a l luvions d a n s  la vallée d e  la  
S o m m e  avai t  laissé e n  suspens  : l 'àge relat i f ,  a u x  envi-  
r o n s  d'Amiens, d u  niveau d 'a l luvions de  1Iorilii.res et d e s  
dtipôts d e  loess. 

Le loess récent  s'observe seu l  s u r  ce niveau d a n s  les  
coupes visibles. Aldis p,ir 1;i n'est pas  e s c l u e  la possibilité 
q u e  l e  loess  ;incien a i t ,  arit6rieureinerit  a u  loess  récen t ,  
recouvert  c e s a l l u \ ~ i o n s .  Or puisque celles-ci coritieurierit ( 1 )  

l ' indus t r ie  acheuléenne q u i  ca rnr té r i se  le  loess  anc ien .  e t  
inénie l ' industr ie  aclieuléenne It q u i  en caractér ise  la 
par t i e  supérieure, elles doivent  ê t r e  considérées 2 tout  le  
iiioiris coiiiiiie coriteinporaiues d e  ce loess, e t  rriêiiie p lu tô t  
postér ieures .  

Tandis  q u e  s i  l es  restes clielléens q u ' o n  recuei l le  d a n s  
les  al luvions d u  niveau d e  J lencl iecourt  prks d'Abbeville 
y son t  e n  giseriierit or iginaire ,  ces  a l l u v i o ~ i s  se ra ieu t  p lus  
anc iennes  q u e  le  loess ancien,  qu ' i l  f audra i t  s ' a t t endre  à 
l e u r  voir  superposé  d a n s  u n e  coupe p lus  corriplPte q u e  la 
seu le  coupe,  t rès  défectueuse,  visible actuel lement .  

5 .  G i ~ e r n e n t s  pal~onto1oqique.s des ~:allc'r.s de L'Ba e t  de la 
 ile eu se. - Les a u t r e s  vallées d e  la région son t  m o i n s  r iches 
e n  maté r iaux  paléontolopiques q u e  celles d e  la  Se ine  et  d e  
l a  Soirime. Probableriient d 'a i l leurs  la pér iur ie  n'est-elle 
qu 'apparen te  et  provient-elle d e  l'insuffisance d e s  recher-  
ches. Néanmoins  u n  ou d e u s  g i sements  q u ' o n  y connaî t  
mér i ten t  d e  r e t e n i r  u n  moment  l 'attention. 

D a n s  la  vallée d e  l'.la, les a l luvions d u  riikeau d e  
Ncufossé renferriicnt e n  abondance  les  res tes  d'1dephn.s 
prirnigenius. Ces al luvions son t  suriiiorit6es, o n  L'a vu  p lus  

(1)  H~il~C?ignenielll int'dit coiuiiiiiiiique par JI. Cornmont. 
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haut ,  p a r  le  loess r i c e n t  qu 'y  r;ittiiclie u n e  zone d e  I ran-  
sition iluvio~tk~lieririe.  L e u r  Age est,  par sui le ,  d e  bien peu  
a n l é ~ , i e u r  l l'Age d u  loess rkcent.  Or ,  i l  cst proiivB: p a r  d e  
noiiibreuses observ:itions d;iris l ' l u r o p e  cen t ra le  q u i  n e  
sorit pas contredi les  p a r  les que lques  trouvailles d e  la  
rtigioii, q u e  le dépot d u  loess récent  a coincidi! avec 
l'existence d'un(: faune  d e  ciiractbre froid,  d i t e  Liiirie 
des  steppe;.  

Les alluvioiiç (le la P la ine  d e  la Seine,  q u i  se  t rouvent  
exacteiiierit d a n s  les niknies relat ions avec le  loess  r é c e n t  
q u e  celles de  Neilfossé, o n t  quelquefois  Ini isé  recuei l l i r  
de  iu6rne L l e p h u s  primig~nius.  

L a  nikine f;iune à I;'lc.plras p t-imigenius et  Ilhinoceros 
l ichorhinus  est abondante  d a n s  ce r ta ins  g i a e m c ~ i t s  d e s  
al lu\- ions du  niveau d e  Caberg daiis la vaIlCe d e  la  Meuse 
(notaiiiriit:iit A !:aberg iiikriie e t  ii Sriierrriaas) : ;illuvioris 
q u i  prir;iis:;cnt, coniriie cell;:s dont. il vient  d 'btrc  qucst inn,  
d'iige iiniiiédiateiiient a n t é r i e u r  a u  dbpôt  d u  loess récen t .  

6. Co~iclusioir .  - Tels sorit les q u e l q u e s  résu l ta t s  q u e  
laisse acquis ,  clbs m;iiritcri;iiit, l 'é tude comparée  des 
niveaux d';illiivions fliiriat.ili:s ct. rlcs gisements paltion- 
t o l o ~ i q u e s  e t  arcliéologiques. 

On a t tend  peu t -ê t re ,  i la fin d e  I n  p résen te  no te ,  u n  
talileau qu i  résu inera i t  ces  résu l ta t s  suivarit  ln clafsili-  
cat iou c l i r o r i o l o ~ i r ~ u e .  11 serai t  ericore préi i ia turé d e  dresser  
u n  tel I;iblcau. 

D'abord,  la  synchronisa t ion  (les dép? ts  d e s  diverses  
vallees e n t r e  e u s  et  avec leil dépOts d e s  rég ions  a t t e i n t s  
pa r  les glaciers  n'est encore  possible, e n  soiilnie, q u e  d a n s  
u n e  niesure ti+s part ie l le .  i 'uis, parriii l e s  couclusions 
dtiduiles succe.;siveiiieul clans ces pagcs des  faits consi 
cltirBs, un  c r r t a i n  noriibrc soiit dorini.,es, faute  d ' u n  e i1sen-  
ble de preuves suflisaiit, non comrne absoluriient décisives, 
niais seu lement  c o m m e  probables .  Enfin,  le  tableau c o m -  
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porterai t  t rop  d e  lacunes,  p r inc ipa lement  d a n s l a s é r i e  des  
fai ls  paléoritologiques, el il préseritei.ait u n  a p e r c u  inconi- 
p l r t ,  e l  par l i  inexac t ,  d e  la su i te  des  é~kne i i i e r i t s .  

Or, uri t ; iblcau,  p a r  le cnracti:rc syn t l i~ t l i iq i i c  qu'il revkt 
forcéinent ,  donne  a u s  g roupe inen ts  d e  faits q u i  y son t  
repr i s  u n e  valeur  gériérale et  exc;liisive, q u e  n e  c o m p o r t e n t  
pas  encore  avec  évidcrice les r ~ s u l l a l s  açtuelleiiierit acquis ,  
a insi  qu'il  ressort  d e  r e  qiii vioiit d'c'trr d i t .  

Mais: si inconiplets  soient-ils,  ces que lques  résul tats  
suflirorit peu t -ê t re ,  e l  ce se ra  beaucoup tléji~, à provoquer  
l 'attentiori s u r  u n  p o i n t :  l 'u t i l i té  cle I'applicaliori, 9 l 'é tude 
d e s  gisciiiicnts paltioiitolngiqiicç r1 a rc l ih log iq i ies ,  d 'une  
imétliode d'o1iserv;itionfondée sur. uiie base s t rat igrapl i ique 
r igoureuse e t  détaillée. IA'applicntion d ' u n e  telle niétliode 
p a r a i t  suscepti1)le e n  e i k l  d e  ilourler a u x  coriclusioris de 
cette Btudc u n e  précisiori iriespéréc jusrlu'3 ce jour  : et cela 
pour ra i t  a m e n e r  des  niodiiica\ions sensibles  clans les 
itlées, u n  peu vagues e t  riiérne parfois assez convention-  
nel les ,  coinrnunéiiient acceptées a u  sujet  de  l 'h is toire  d e  
la période kilio-pleisl.ocCiie~ daiis la région gallo-belge t o u t  
a u  ninins. 

h l .  Douxaini pense,  a u  sujet  de  l a  coinmunicat ion 
précédente,  qu ' i l  es t  ericore p r é m a t u r é  d'essayer u n e  
compara i son  chronologique avec la sé r ie  glaciaire ,  s u r  
1,iryuelle l'accord ii'c:st pas  encore  sufiisarrirrierit é tab l i .  II 
apprllt .  aussi  I 'attt3ntion s u r  l m  nifilanges f i iuniques q u i  
p rov iennent  des  reirianienieiits.  

RI. l'alibi! Carpen t ie r  fai t  la coiiiniunicaliori su ivan te  : 
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1'Etude du  Ba.ssin houiller d e  Valenciennes 

par l'a0Od A. Carpentier 

1.a prcni ihre part ie  [le ce t ravai l  :I pour  o1,jet la rég ion  
d u  bassin Iiouiller d u  Nord s i tucc  ;III nord  e t  h l'ml d e  
V a l e n c i e ~ n e s .  Les forriiationç 1iouilli.res s o n t  é tudiées  
d u  N .  a u  S., d e  Vieux Condé à Cuvinot (Vicq? ,  p a r  1- ' r e m e s  
et Thiers. 

Les fo rmat ious  d e  la cu.ietie de  Ikriairi  surit é tudiéos 
d a n s  la seconde part ie ,  d u  S.  au S .  

Deux sondages  c.nlrepris d a n s  13 conc is j ion  de  13ruille 
p a r  la Compagnie d e s  hIines d e  1-icoigne ct NWIIX (2 )  four -  
n i ssen t  que lques  renseigneuients  relalif. a u x  format ions  
les p lus  in fé r ieures  d c  iiolre Iiouiller. I,r: prcinicr  sondage  
(1900) a t raversé  les  srliiatris I ~ o u i l l e r s  d e  2!1 à 458 nietres  
e t  le  calcaire  carhoriifère soiis u n e  épa i sseur  d e  45 m è t r e i .  
Les schis tes  houi l lers  irnriiélli;iteriierit e n  contact  avec 
le  calcaire  m o n t r e n t  de  noi i ibreux l i t s  d e  l'osition~ella 
l a e ~ l s ,  8ro t1r i ;  Ic calcaire  çarboiiifPre prtkerile d e  pet i ls  
I'rotluctvs. 

Le second sondage  (l90L) n'a pas  att:irit l e  calcaire  
carboriif(.re. S o u s  90 rnetres des  schistr:.; c t  g r e s ,  r e n k r -  
niant  d e u s  veines d e  houi l le  d e  O m .  50, O L I  a rencont ré  u n  
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banc de  petit granite de O n1 50 (prof .  I S l ) ,  deux niveaux 
à lJosidoniellalae.cis, Brown, des schistes i nodulescalcaires 
rirlies en  Cl i~ph iocems ,  do 247 à 268 miltrcs. 

Nous constatons donc  su r  le bord septentrional d u  
l~assi i i  Iiouiller la prkserirx d u  miinle niveau palciou- 
tnlogiqiie df:jii sigiialii a u  S. (Ouiiaii ig,  Saiiit-Saiilvc, 
»ouc11g ( 1 ) .  

VICOIGSE 
Vcine (lu Xurd. 

t,cp~(lodcrirIr.or~ rlicl~otoriiriii~, Stei.nhel'g. 
G r a n d e  veine Saint-Louis. 

Alcthoptcris loncliitictr, Sciilotlieim . . 
dlnr ioptc~, i s  ri~ur?cuta, Çcli lothei in .  

Si!jillrcria S C I ~ ~ C L I U L I L ,  Ur'origniart. 
Saint ?r 'o t l .  

~ - - - - - . - 
( 1 )  Anri. Soc géol. d u  Nord ,  1. A s X i \ ' ,  p 192, 107. 
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Saint Nicolas. 
Sigilluria i ~ g o s a ,  Brongniart  . . . . . , . Picif. 208 
C r ~ l u r ~ ~ i t c s  Suckorc-i, Uroi ign ia r t  . . . . . . 276 

Sainte i3;irl-~c. 
Veine du Midi. 

Pinr~rclaricc. 
Calarnites Si~cl;orc^i, i3rongniaizt. 
Lepirlorlcntlron acrilcatw~i~,  S t e r n b e r g .  
Sil/illrr~in. 7.i~gos(i, D r o i i ~ i i i a r t .  

ii clenans, Stcrnh. 
J) eloizgata, 13rongn ia r t .  

Spl~cnopiei-is t~ i ; fo l io lu ta ,  Art i s .  
Spf~l,llcnol~lcr.is Lri7rwnti, A i i d ~ a e .  
,?lariopteris 17111ric~tr1, Schlotlieiiri. 
Kcr;roptei~is h ( ! l f ! i ~ ~ j ~ / i ~ ) i k l ,  13rongtiiai't. 
X c w o ~ ~ l o i s  ohliyr~cl, Brgl. 
Sl igi i i t r i ' ic~~jicoï~les,  S tcmhcrg  abonilc :iii niur (le ~ c i n c  du Sord 

e t  d:iris tics rocliei, de  iiiiir R 0'"50 nu-c1e;S:is d c  I n  1nil.iiic veine.  
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Veirie No 1. 
S;gilLuria . . . . . . . . . . . . . Prd .  325 

I) alternans,  Sauveur.  ('0 
L(pidotlcntbron. 

Veine Anita.  
S p I ~ e n o p / ~ y L L i i ~ ~  czineifolilinl, Slernb.  . . Pro f .  2'iO et 325 
Near~optsris obliqua, Rrg t .  C .  

n hete~.npli~y l la,  U r g t .  
1) Jlexuosa,  SLcrbn. 

Sphenopli!lllii~~z cr~nez,f'ol;um, Slernb. 
h'eer~optcris ubliqziu, Brgt. 

n gigantca. 
J I a r ~ o p t c r ~ s  acuta, Drgt. 

>> nzririrnta, Schloth. 
A lcthopto*is c a l d a ,  Bmlay .  

1) rleclirrcns, Artis. 

6 mètres sous Dure Veine. 
Linopteris S U D  Br~ongn~rcrti, Grand'Eury ( ' ) .  

Veine hlalliieu. 
dlarioptcris rnuricata, Schloth. 
Splieno/~trr.is cf. Sc l i~ l l i ny s~ i ,  Andrae sp.  

( i l  Linopleris oh l iqun ,  Riinh'p fliclyoptzris suh-nrongntarti, Grand'Eury.  
C f .  Zeiller : Subdivision; d u  Weslphalien d u  Nurd de la France, p. b3'3. On polir- 
rait sans  doute le ra t t acher  a u  D ~ c l ~ ~ o p l z r ~ s  Brongnzarti. Pour  M. Zeiller Celte 
fo rme  se rapproche du Bimnpiarti.  

Annales de  la Societé geo loy iq i~e  d u  Nord ,  T. r x r v i  i 
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A7cc7~optcr.is Iictci~u~iliylla, Rryt. 
Entrc Sa in t  Joseph et Itapuroir. 

Marioptcris ri~rir~iccitn, Schlotli. 
Alctliopteris dccurrens, A r t .  

Veine Saint  Joseph. 
Calnnîitcs Cisti,  Brgt.  
Sigil luric~ n? u~i~iLlar is .  

» elo~gotct . ,  Bi'gt. 
Mciriopteris n~uvicntrc, Schlotli 

SAIST P I E R R E  
Camheriin. ' 

Sphcnol,tcris tt~i'foliolr~tcc, Art ( =  Sph cotzrc.riloliri, Sclil. Boula i ) .  
t'ecoptrris denirita, Bi'gt. 

Veine  A .  

S ig i l lw iu  s c f i f c l Z ~ r t ~ ~ ,  i3rgt. 
Veines C et D. 

Sigi l la t ic~ .  
Lcpidotier~tr'ror~. 
C!/cLoptct7is. 

Passee au toi t  de B 2  . 
Necroptcris I~eteropliylla, Br@. 

FOSSILES DES T E R R I S  

>) rcrulcatun-i, Stcrnb. 
>) oboçn t im ,  Sternb.  

Lepidosti~obus cc ir i~~bi l i s ,  Lindleg ct  Hiittoii. 
SigiLlnr,ic.i Sc/ilotlieiri~i, Br@. ( ) .  

11 tcssnllritn, Ui'gt, var .  lougior. 
11 elongatcc. Bi'gt. , 

A lcllioj~tcris lonclritica, Sclilotli 

II obliqua, Brgt. 
Sminrops t s  et Pr/chytcstn.  
p~ 

( 1 )  Les cieatrict:~ foliaires soiit m,)iii< dijt lnte;  ijiic dans le S. . S c h l o f t i e ~ i n i ,  
nr:t et que daiis I'dcliarililloii d e  Zûltissli).. \6:. foss. Tt.rr. rarb. du Iloi iet~,  1 .  1, 
1'1. lx,  lig. 3. 

h'or~ue typique il? R r o ~ ~ g ~ i a r l  (pl. i l ) ,  fur~nc f m i i i / ' o l ~ n .  
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TRIERS 

Veine Pr in taniérc .  
Lcpiclodcntiron Vo l / i~ i~unn iunr~rn ,  Stern  b. 
Sigil laria sculcllcita, Ur@. 

» elongatn,  Brgt .  
S fA?no /~ t c r i s  t rÿbl io la ta ,  A r t .  
dlarioplcris niuricata,  Sçiiloth. 
Lonclioptcris  bricc ci, Brgt. 
A lctiioptcris Daoreur i ,  Br@. 

Veine MeuniCre. 
SigilLuric~ elon,galc/., Hrgt.  

I scutcllnta,  Hrgt.  
Splrcnoptcris tr( foliolata,  Art .  
Loncltoi.,teris Bricci ,  Urgt. 

FOSSILES D E S  TERRIS  

Sigil lnrin ri1 a,ri~ilZnr-is, Hrgt. 
>) elonyatn ,  Brgt.  
» oaata,  Sauveur. 
11 scutcllnta, Urgt. 

L(~/~it lotlendrvn uboautorri, S ternb 
!I aculcatun?, Sternb. 

Culari~ztcs raniosus, A r t .  
.4stcropl1!jll~tes equisetifurmis, S c h l o t h  

Sphcnopliylluna c u n ~ ~ o l i u ~ i ? ,  Stcrnb. 
Pecoptwis dcnta tn ,  Brgt.  
Spltcnopteris l ~ ~ i f o l l o l a t a ,  Art .  

)I Suu@euri ,  Crépin . 
M u r i o ~ ~ t c r i s  latij"olia, B r g t .  

IJ ~ i ~ u r i c u t a ,  Schloth. 
Nesroptcris I~.cterophy l la,  n r g t .  
Xeôr~opter.is giganten,  Sternb. 

Grande I>ass&e. 
S ~ g ~ l l a r i a  nicmillaris ,  Brgt.  

B elongnta, Brgt. 
I I  scutellatn, B r g t .  

Sp1~enopi~ 'r i s  triJulioluta, A r t  ( -  concexiloba, S c h l o t h  J 
Lonrliopterrs Bricci, Brgt. 
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veine h filons. 
Si,yillw-ia c l u r ~ y n t a ,  Hi@. 

n scirtcllnta, I3rgt: 
a tessc~lnttr ,  Urgt. 

Spllenoptcris Slerr~bcr:/i, Ettirigshausen. 
Nferoptaris l i c t ~ r o p l ~ y  1 la ,  Urgt .  

FOSSILES D'ES TERRIS  

(1 )  11. Cir.\i~i.er, ingériieur de  Cuvirii~l, iii'a procuit: u n  grand noii:hir d'eclian- 
lillons bien rc'perés. J e  le prie d'axreer tous nies  remcrcirments. 
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., 
KosiCre. 

Calarilites Cisti, Brgt . . . . . . . . . . Pi-01. 215 
Sphenoptcris t/'iJuliolut!t, A r t .  
Spheno~ tc r i s  obtusiloba, Brgt. 
Muriopteris riaurreata, Schloth.  
Pdcolitcris VolX:rriani~i, Sauveur .  
ALcthoptcris Daarcu.zi, Ur$. 
A-corol~tcris gigantea, Steriib. 
Nrc1v~~te7~i.s  11 c l c ~ ~ u p l ~ y l l ! ~ ,  Brgl, 

Mcunié re  
A,stcropliylliles cguisel(jor~iiiis, Scliloth , , .  . . 
Rotliroderitlr~on. ? 
Lcpk lodcn t l~~on  u c u l e a t r ~ r ~ ~ ~ ,  SLernberg. 

Veine Henri, ou n o  7 .  
Calutnites iin,ilr~lalus, Sternb. .  . . . . . 
Astcroplryllitcs Long(/olirls, Sternh. 
Sl~l i ( :nol~I~yl l t~nz  cune<foliziri~, Sterrib. 
Splicnolitcris obtr~silobcc, Brgl. 
A 1ethoptr:ri.s t l c c r~r rms ,  Art .  
Xccivj>tci.is ~ < : I L ~ ~ ~ U ~ ~ C L .  Schloth.  (? )  
Cordaites.  

No 5 bis. 
Ca1nnzitin.a Grrppcrti, I l t t i n g ~ h  . . '. . . 
Calamites unrlrtlutus, Sternb. , 

Asterol~liy llites grcinrlis, Sternb. ' 
A solanus can?,ptotncn,in, Wood.  
Sphenopl~yllr~nz cunc( fo l i r~m,  Sternh. 
Spltenopteris obtusilobu, Brgt. . . . . . 

Veine Pierre, No 5. , . 
Cctlarriitinc~ Cwppcr.ti, Ettinghs . . . . . 
Aslerophy llitcs eqrcist:tr~cor.ri~is, Schloth. 
Mariopteris nw icn t c t ,  ~ c l i l o t h .  
Nei:roptcris. 

1- Veine du Sud .  
Alcthoptcris IInci~cit.ri, Br@ 
Sirgillariu . 
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5' Veine.  
Asterophylliles grr~ndis ,  Stcrnb . . . . . . n 355 
Sigillnria tessellatm, Hrpt .  
Spherr.uptcris obtusilobtr, Brgt. 

I O c  Veine. 
Lepidodendron rt~ulei~trtrii, Sleinb . . . . . n 35'3 

i l o  Veine. 
Sphenopl~! j l lun~ . . . . . . . . . . . . r 355 

A solanrt.~ can~p to t r~rn in ,  U'ood. 
Sl~ficnoptcris  obtusilutin, Urgt .  
,Veoropteris tcnirifolia, Schloth. 

19' Veine. 
Calanzites rtnduZiiti~s, Sternb. 

n SILC~I'OLT~ n r g t .  
Sigil laria rcnifornîis, Hrgt. 

laeoigattc, Urgt. 
n scrctellata, B ï p t .  

Asolanus  cr*rnptotacniic, \Vood 
25=  Veine. 

Calarnitcs Cisti, Br@. 
Lepidogtrobzis.. . 
Lcpidoplr!/llum tr,ir~nylrll(.irc, ZeiLlcr. 
Mariopteris nzuricatn, S c h l i i t n .  f .  nervosa. 
Ncoropteris gigccntca, S 'c rnb .  

Culu~ititiriu Gmpycrti, Ellirigù 
Ca1arnctc.s S u c k o x ~ ,  Br$. 

J> Cisti, Brgt. 
D undulatus,  SLernb. 

Aslcropltyllites gran!lis. i i trrnh.  
I> oqrtisc!iJ)~~~iiis ,  Scliluth, C. 

A nnularia r a d m t u ,  Brg t .  
» sphc~~oplrglloït les,  Sauv. 

» scntcllnrcc, Br$, passant au polyrilocn, C. 
n clongara, U r g t  

Asolanus car?lptotctcriin, Wood. 
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Sigil!ar.ioslr~oDzrs. 
Lepidodendron c~botalrci~r, Çternb.  

S/iltcrlopfci.is trifoliolutci, Art .  
>) obtusilobu, U r g t . ,  C .  

n rwl~iner~cis, Bunbury.  
Linoptu is. 
Tl'iyonocoryris .\'ccy/y/ovthi, Sternb.  

)) Schrcltzi, Gmpper t  et Berger 

1) La flore de .42, comme hl .  Zeiller l'a signalée ( i ) ,  est 
ciiraçt&risk par l'associatiou des fossilcs suivants : 

L(y~idnpl11oios L(iricinus, Sternb . 
I3otItrodcndi~on p i inc ta tz~~~i . ,  Lindl.  et IIiitt. 

n rrtinutiJolir~m, Boula7 . 
Srgi l l~ ir tu  eleynns, Sternb. 

11 tiinn~illar.i.s, Brgt.  
Iiccopteris dcntnta,  Br$. , C .  

(1) C f .  ROVLAS,  11iPse d e  gki logie  1187G1, p. 6J. - % L I L I  pin : l3ass. h n i i i l l r r  de 
V a l e n c i e n n e o ,  p. 6 7 4  [am.  1888) et Ann. S.  G .  F. 3' série, t. X A l I ,  p. 447. 
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Pccopteris pennac.orn?is, Brgt. 
hlluriopter~is nturicata, Scliloth. 
Calynl matothcca Hwningl~ausi,  Brgt. 
Sphenopteris tr;folioLata, Artis. 
A letliopter.is lonc/iitica, Sçhloth., C .  

)1 decorrem,  Arfis. 
A'cvro~hris  hcter.op/~yllo, Brgt . , C. 

P obliqua, Brgt. C .  
II  Scltlehani, Stuc.. C. 

2) A Fresnes  blirii, soiis 9 u r e  Veine,  exis te  un niveau 
o i ~  l 'on t rouve Dictyopteris SUD-Hrongniarti, Grand'Eury. 

3) ..i Thiers  et  Cuvinot exis te  u n  niveau à Lonchopteris 

Hricei ,  Brgt .  (base de  Bi).  
4 )  A Cuvinot, les  iorinalioiis peuvent  se  diviser  e n  B i  e t  

B2, cornnie l ' ind iqua i t  M. Zeiller.  Les veines in fé r ieures  h 
Meunière où  

Splienopteris t r~ fo l io la to ,  Art. 
Sigilltrria clongcttr~, Brgt. 
Lonrliopteris Bricci, U r g t  . 

abondent .  Les veines s i ipér ieurcs ,  sans  qu'il soit  possible 
d 'é lahl i r  d e  l imi te  aussi  net le ,  caractér isées  s u r t o u t  par- la 
fri'iquence de  

Sigillrrria scutcllt~ta, Drgt.  
Splienoliteris obtusilobn, I V $  
Ncuivpteris gigantea, Sternb. e t  1. rnie voisine. 

1) tena( folirc, Sc:hloh . 
A solnnus çoriiptotacniri, Wood. 
Asterophy llitcs cquiset(/'ir~iiis, Schl. 

VOSSE SAIKT-ROCII (Concession d'Azincourt) 

SirJillariu marnillari.., Bi8gt. 
1) clcgans, Stcrnb.,  v.mininia. 
>) scutellntn, Brgt. 

Lcpidodcndron Haidinflei-i, Ettiri~sii. 
I'ecoptcris dcnlnta, Urpt. 
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FOSSE S . ~ I E T - A L G U S T K  (Concession d'ilziilcourt) 

FUSSES DE LOI:IICHES ET DOCCHY ( C u n c e ~ s i o n  d e  Doucliy) 

CaIa111itc8 Cisli, Urgi .  
A rrrrr~lnriia rnrlicittc, Brgt. 
Lel~irlutlcndr on a~ulcit tzc~ii ,  Sternh. 
Llcicly lofliccn tlcrilnba, Brgt. 
Sf~l icno/~tcr~is  trYfolinbatc~, Art. 
N r i ~ ~ i c i ~ ~ t c r ~ i s  n i r ~ ~ i c c i f c ~ ,  Sclilot!i. ,  C C .  
Nccro/~tcr.is iicto~o(iliy1La. Ui 'gt . ,  C C .  
Bic:i!jopto'is srib-lir~oiigninr~ti, Grand-  Euiy .  
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Si!lillar,icc. r*ugoscr, Brgt.  

> 

Fcco1~teris tic!ni(!til, B r g t . ,  v .  t.!cLiccitllkr. 
I I  ~~o?nt iwf i~rr i i rs ,  Brgt .  

S1~hcno)pto.i~ trif'oli0lu1u, A r t i s .  
n Hri:riinglictrtsi, Urgt .  

)> 
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( 1 )  A la suite de reclirrrhcs r r ' c~ntps ,  la liste des fossiles de H k i n  Se Corn- 
pii te de toiitrs I r s  especes sigiialee*~ ci-apri:s dans la prerniére conclusioll & la 
Jt:uxirilie ~ a r t i e  d e  ce travail. 
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A1cir.ioptcr.i.s ~i i icr icr l ln ,  Sclilolli .  
Lonchop tc r i s  B r i c c i ,  IWgt, C ,  1 I Y  veine de  la Cuvette et region 

di? Su rcnne .  

11 Iictcr~opli!~lla, Brgt.  
u fWxnosn, Stern b .  

Conclusions de lu ',c partie 

1) Les fosses les  p lus  iiiéridioriales d e  Saint S a u l r e  à 
Saint Rocli par  Chaiiloiir, Enclns, RligniQrcs. Lourclies, 
Sainte-Barbe,  la Naville, donnent  un crisenible d e  fossiles 
caractér is t iques d e  .4?. 
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2) Les loriiialious d e  Ici Fosse S a i n t - M a r k  cornprises 
en t re  cleux rég ions  faillées s o n t  pal6onlolngiqueiiie;.it 
coin parables  ii l a  par t i e  in fë r ieurc  d e  A2 (Zeiller). L'abon- 
dance d e  fYecroptrris Sch!ehnni a u  toit de  Scipion est 
remarquable .  

3) Aiix fosses Ddsir tk ,  Matliieii, [Ir. I,oiirclies exis tc  u n  
niveau oii l'on observe I l ic lyoptcr i s  s z t l ~ - U ~ ~ o n g r l i n ~ . t i ,  Grand- 
Eurg. 

4) h Raculs, Casiniir,  l tenari l ,  Turenne ,  on rer i iarque 
un  niveau ii 

Lonclioptcris l l r r rc i ,  Br$. C .  
S'i!]illrir.in c7Eor~!~ntci, Brg1. C .  

i )  Nous constatons d a n s  13 cuvet te  d e  Dena in ,  d u  S. a u  
Y., la m ê m e  évolution d a n s  la flore q u e  de  Brui l le  kl ' l i ie is  
o u  d e  la fosse Ledoux k la  fosse Cuvinot  : 

u n e  zone A 2  (mér id iona le l ,  
la base d 'une  zone Ili ( a u  nord  d e  la  p remiere ) .  

L'étude d e  la  flore para î t  doric confirmer 1 '~ssir i i i la t ion 
des  c h a r b o n s  maigres  d u  Nord a u x  cl iarbons g r a s  du Midi, 
conirne M. Ch Barrois  l'a établi p a r  l e  sgnclironisiiie de s  
groupes  calcaires  (i). 

(II e Oliservatioiis sur le  bassin houiller du  &ord de la 'rance. u CcingrCs 
iiiterriZtioiia1 dcs Jliiies. 1.iPge 1!JUJ. Section de giolo:ie appl iqube 1" qiieslion. 
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Faute d e  documents ,  o n  ne  peu t  ac tue l lement  carac-  
ttjriser la part ie  inf6rieur.e d e  A piir les é tudes  paléobo- 
tariiqiics (horr lure septcnti~ioii;ilc e t  m6ridionale  du  bacsin 
houi l ler ,  mér id ien  d e  V a l e n c i e n n ~ s ) .  

2) La cuvet te  de Dcnaiii rne semble  coritiiiuer vers  1'E. 
ce l lede  1'I:sc:irpelle e t d ' l n i c h e .  Dv la par t ie  septentr ionale  

N O  
LA NAVILLE Remx S' Maxcx C"'"FÉNER 

d u  pli couclit! d e  Deriain, i l  n e  resterai t  p lus  q u ' u n  lam beau 
coriipris e n t r e  d z u v  r6;ions faillées F et  F' ( 1 ) .  

3 )  On peut  essayer d ' i t a b l i r  u n  paral lc l isme e n t r e  la 
flore et  la t e n e u r  en h l V  d a n s  le  pli riiéridion;il o u  sep-  
tentr ional ,  ç h a c u n  c o n s i d é r i  séplir61rient. Voici deux 
exeri ipl t :~ suggest i ls  : 

a )  Les fiisçiles d e s  veines a u  nord  d e  F' [ fosse Casimir-  
Ptirier,  pelite veine Adolphirie, son t  : 

,I undulntris, Sternb. 
Splicriopli,~jlluit~ curae(/ilirtrt~, Sternù .  

.Pccop tcris p e n n c w f o r ~ ~ ~ i s .  Brgt  . 
.\-eçrvplcris obliqua,  nrgt. 

:) h c t e ~ ~ o p / i ~ l k l ,  Brgt.  
I> acuininata,  Schloth.  

(1) Cf. fi:. 2. - UURY, H a s i n  houiller (Iç J'aleiicienries, p. XI,. 
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C e t t e  flore i n d i q u e  u n  niveau s t r a t i g a p l i i q u e  in fé r ieur  
au  faisceait d e m i - g r a s  d e  Thiers .  Or p a r  l e u r  t e n e u r  e n  
&IV ces veines s e  placent  e n t r e  l es  veines supér ieures  d e  
Fresnes-Xlicii e t  Ics veines demi-grasses  de  Thiers .  

D )  Dans le pli d e  Denain,  les  veines de Saint-hlarcl i  
pal4onLologiquer11ent coinparables  a u s  veines in fé r ieures  
d e  Doucliy, o n t  coninie elles Y'c o/o X I V  ( l ) .  

3) On r e m a r q u e  d a n s  les diverses  formations étudiées  
des  localit6s où  cer ta ines  espbces on1 u n  la rge  épanouis-  
sen-ien t .  

~Ycwop tcr i s  obliy~ctr, ni'gt., veine Anila ,  1.agrarigc. 
1) l ir tcr~opl~~/l lrr , ,  Hrgt., 1) Matl i icu,  Soult .  

Sphenopteris  tr( j0liolnlrt ,  Artis . ,  :i Kosii:ie, C u r i n o t ,  e tc  ,etc. 

Le Secré ta i re  l i t  la note  suivanle : 

O b 5 e r u a t i o i ~ r  

sur  u n  g î t e  fossilifère frasnicn drs  cnciro~zs de Couvin 

p a r  Eugène Maillieux 

Lorsqu 'on s u i t  le  c h e m i n  qu i ,  p a r l a n t  cle Xisnies, sc 
d i r ige ,  p a r  la scier ie  d u  F o u r u e a u ,  vers  le plateau tlcs 
Abannets ,  o n  rencont re ,  3 ini-cOle et i envi ron900  rnfitrcs 
ri11 Nord Est d u  v i l l ; i g ,  tlcs scliislrs nodiili:ux, g r i s -  
b r u n i l r e ,  d o n t  l es  s t ra tes  plonge:it  \ .ers  le  N . - N . - O .  sous  
u n  angle  d e  5.50. Ces scliistes r e p t s e n t  s u r  les bancs 
redressés  d u  calcaire  3 Stroma~topo~-oities (Givét ien supé-  
r i e u r  = (;r;b) ,  constitu;rnt I 'estrèriie bord d e  la b ranche  
sept~:ntrionalr: d e  1';inticlin:il givtilitin, dont  l ' a rasement  a 

--pp-ppp ~ 

( 1 1  Cf. J l a rc r l  U E I < T R A Y ~ ,  11 E L l l d ~  S11r 1,' ha \ s i n  houillt .~.  du  SIITI~ f't 'ilIl' le 

Iluuloiiii;iis ID, 11. B I .  fi:.. 4. HeinplacPr  h' par ti' e t  1 1 -  au sud de FI.'. , 
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laissd s u h i s l e r  la crSle aniicliuale formant, eii part ie ,  le 
vaste  plateau des  Abanne ts .  

La coupe suivante, dressée d'aprcs lcs tracés d e  In C , i r l e  

géologique d c  H c l g i q i i r ,  montre la siructurc t o i i r m e n t 6 e  

du  sol d a n s  ces parages : 

S c i e r a  C l a m n  P ia roau  Pla isau  
d u  d e r  des d a s  

Fourneau  Abrnnels Ab in i ie l r  F c n d r ! e s  d e s  C h e n s  

Coiipe du I h o n i e n  à l 'est de N u m c s .  

a. Calcaire couviriiiw = Cob.rii.  
b. Schisles cuuviriieiis = C0b.n. 
c. Calcaire giviit:cri irifërirur = Ci:.?. 
8. Calcaire givklien supdriciii-, o~ ralcaire t3 S l r o m a t o p o r o i i i e s  = G ü . b .  
e.  Sciiister iioduleux frasiiiens offrant Ir: iiii'lange ùrs faunes ùitcs il? Matagnc 

ct  de Hovesse. 

f. Calcaire slralifie frasnien = Fr.  1.0. 

y. J la rbre  gris frasnien Y Fr.  1 p. 

La faune des scliiutes noduleux est des plus intéres- 
saiiles, par su i te  d u  niélange qu'elle présente d'espèces d u  
frasnien inférieur associées 3 des f o r r i i e s  des s c l i i s t e s  de  
Jlatngne. 

00 y rcnconlrr ( l )  : 

(i I k:. ~ \ IAILI . IF . I :X ,  B1111. SOC. belge  de Ceol . ,  de P a l ~ o n l o l .  e l  d ' l fydro l . ,  t .  XS,  
19J t i .  1'rocl.b-vribaiix, p. IO.  

(?) Cette espere se distingiic dc la préclderile par snn pygidium plus arroiidi, 
orné d'épines plus courtes et plus robustes. 
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Cglihaspis. 
Cypridiria cf. scrruto-striata, Sandb.  
Ovthoccras. 
Goniul~tcs .  
1.ir:rirnphnlus 
A c i cu lopc t cn  iVc?/)lur~i, Goldf.. 
Ct~rdiniii p u l n z c ~ t ~ ~ i i ~ ,  Goldf . 

L i n p l u .  
Atrrypa uci;finis, Hall .  
-4 thgris concentricri, Uuch.  
S t r o ~ ~ l t r ~ l o s i a  p~,otluctoides,  Murcli . .  
C a ~ i t u r o ~ ~ h o r i a  fornzosu, Schnur. 
S p i r ~ f c r  Verneurli, Murch.. 
Spii.(/kr. C I ~ L ,  !?lemerig. 
Cl~onctcs a m a l a ,  fiouch.. 
M ~ ' t r ~ i c ~ [ ~ / ~ y ~ ~ u l i i  Bo~~chci~ .c / i ,  Edm et Haime 
Clndochonris, nov.  s p .  
Crinoïdes. 
Ileteportr. untLquu, Goldf .. 
BI-yo:uairzs, irid. 

I>es Crurihaeus. surtoiii.. abondent.,et il n'est pas rare  
d'y trouver des individus c o i n ~ l e t s ,  dont l 'extrême fragi- 
lit6 de la roche rend l'extraction très difficile. 

On cherçherait vaineri-icnt, ici, le calcaire argileux $I 

Spirifer Orhelianvs et le3 schistes verdi t res  à 1~eceptacul i te .s  
Keptuni; d'un aut re  côté, au point de  vue lithologique, 
les scliistes des Abannets difibrent complbtement des 
sçliistes uoirs de Matague 3 Curdiurn palrnatzm. Nous 
sommes donc incont.estahlcinent en  prdsence d'un faciPs 
spécial du Frasnirn de la hase, dont ,  comme l'a fait 
observer notre savant confrère, M. X. Slainier, le 14 aoùt 
dernier .  lors de  l'excursion de  la Sociétti belge de Géologie, 
la lauut: 6tablit cortairis lieus trPs irriporlants pour le 
r;iccordernent. d u  Frasnien d u  bassin de  Namur avec celui 
d u  bassin de  Dinant. 

En efiet, on a constaté que ,  dans le bassin de Namur et 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s u r  le bord uord du h s s i u  de  Dinant, l a  faune abyssale 
de  Matagne, caract.6risCc spécialerncnt par le C a r r l i ~ ~ r n  
pnlmatum, les Cypridines ,  les G ' o n i a t i t ~ s ,  etc., existe dans 
toute l'épaisseur d e  l'étage frasnien : on l'a observée prbs 
de  la base à Clairiinforge ; ;ILI riiilieu d e  Mazy, et i Fanui ,  
au soirirriet. 'Or, iious retrouvoris au gîte des Abannets, A 
la hase rnéme di1 Frasriicn, cettc faiiiic: de Matagne, quc, 
jusqu'ici, l'on n e  connaissait dans la partie sud du  bassiri 
de  Dinant, qu'à l'extrême sommet de l'étage, e t ,  chose des 
plus importantes, nous l'y retrouvons intiineriieul inélaiigée 
à la faune dite d e  Bovesse du bassiri de  Sariiur, repré- 
scnttk par dcscspé,ces hieri caractc!ristiqucs, telles qut: 
Cr!yphaeus arnclinoirllius, Chone les  ci rrnrito, .1 i - i c u l c ~ p e c ~ r ~ n  

fVeptuni, . I l ~ t r z o p h y l i r ~ m  I loucl~ardi ,  etc. 

Séance du 6 Fior ier  IY07 

M. P. de Parades est élu membre du  Conseil, en 
rerriplacemeut de 11. J .  LadriDre d o n t  le mandat est 
expir8. 

M .  M. Leriche est norriiné délégué aux publications 
pour l'auriée 1007. 

Le l'résident proclame meriibres de la Société : 

JIM. S. Boussac, menihre de 1ii SociCttS gcologique de 
France, a Paris ; 

Lauby, a Saint-Flour (Cantal). 
G. Pontier, Docteur eri IIédeçirie, ii Luriibres 

(Pas-de Calais). 

Le Secrbtaire dorine lecture de la note suivante : 
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M e s u r e s  g h o t h e r m i q u e s  

entrepl'ises dans le B a s s i n  du Pas-de-Cala is  

pnr :W. F. L e p r i n c e - R i n g u e t  
Ingenicur au Corps des Xlines, à Arras 

Pl. 1. 

But  e t  programme des mesures. - On sait qu'au cours 
de ces dernières années, une série de recherches ont 
été effectuées dans la partie méridionale d u  Pas-de-Calais. 
TJn grand rionitire d'eutre elles ont rencontré le terrain 
houiller, qui  se trouve recouvert dans  cette rbgion, non 
seulement par une certaine épaisseur d e  Crétacé, niais 
aussi pa r  un  t r i s  important lambeau d e  poussée d'âge 
antérieur, comprenant du  dévonien anterieur e t  du silu- 
rien. Mais il ne  suflisait pas q u e  ces soudages eussent, au  
prix d'efforts çorisid8rables, recoupi: dcs veines d e  houille. 
Pour que ce premier succ&seût un lendemain, il importait 
d e  savoir si ces veines de liouille seraient exploitées : 
indépendaninlent de  la richesse du gisement, il y avait à 

tenir compte d'un nouvel élément! la proforiileur. Cet élé- 
ment n'intervient pour ainsi dire pas  dans les exploitations 
existantes qui  se tiennent en  géiiéral entre 3 et 400 metreç 
d e  profondeur et n'atteignent que t r i s  exceptionnellement 
600 à 800 mètres. Mais il n'en est plus de  mérne dans la 
région nouvellenient explorée. Le terrain houiller n'y est 
recoupé, a u  plus près, qu'à 700 mbtres, et, pour les soii- 
dages situtis à l'est et l'ouest du Bassin o i i  un peu éloignés 
des liinites d e  concessio~is existarites, entre 1.000 et  1.300 
rnctres. Avec ce que  l'on sait de l ' irrégularité et de la puis- 
sance des terrains renversés qui en forment la partie 
liaule, ce n'est pas  Li riioins de 1.000 niklres dans  le centre 
d u  Bassin, de 12 A 1.300 mbtres a u x  extrémités, que  pour- 
ront s'ouvrir les premiers niveaux d'extraction. 
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Des dificullés spéciales d'exploitatiou de  telles pro- 
fondeurs, les unes purement. niéixiniques: los autres 
inhérentes au gisement lui-même, 1;) ternpérature du 
terrain n'était la moins préoccupante, et c'est l e  premier 
motif qui a fait entreprendre à MM. Léon, ingénieur eri 
chef des Mines, et Cuvelette, ingénieur des Niries. les 
mesures gkcit,liermiques que nous avons poursuivies 
ensuite. Mais la question ne  présentait pas seulement un 
intér&t industriel, el le offrait. crogous-nous, uri iritérét 
scienlitique r6e1,çar le pelil nombre des soridages profonds 
et  !a dii'fiçult6 d'expériirieutation ou t  beaucoup lirriité, 
jusqu'h préseut, le champ de nos conriaissariccs en cette 
matière. 

Uri soudage verlic;il offre :j ce point d e  vue uri inté141 
tout part.iciilier. 

Admettons que  le régirrie d'échange de  chaleur entre la  
masse fluide et la surface soit un régime permanent, admet- 
tons aussi que le flux d e  chaleur se  dirige de l'intérieur :I 

la périphérie suivant une verticale du  globe terrestre, ce 
qui doit étre trPs sensiblement exact, au moins tant  qu'il 
ne  se  rencontre pas de  nappes aquilkres en  mouvement, 
ou de sources de chaleur ; remarquons enfin que sur 
les 1 .O00 ou 2.500 n1i:tres d e  profonritiur s u r  lesquels 
portent su r  les expériençes possibles. 1;i section de ce 
flux de chaleur reste très sensiblement constante - il 
est ais6 de voir qu'elle ne varie pas de plus de 4 d i x ~ m i l -  
liérnes - Soit alors Q le flux de chaleur su r  l'unité de 
surface de la croîlte terrestre, K la conductibilité du 
milieu, V la tcinpérature 2 la  distance ti de la surfabc, on 

Le degré g é ~ t h e r ' r n i ~ u e  est, par d6finition également : 
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K 
On en déduit N = -. C'est-à-dire que,  s u r  une méme 

Ci 
verticale, Ic degrti g6othermiqiie est proportionnel a la 
condiictiliilité. 

En valeur absolue, Q dépend de la succession des ter- 
rains depuis la niasse fluide interne jusqu'à la surface du  
sol, de leur épaisseur et de leur nature,  de  sorte que la 
connaissance de la conductibilité des terrains superficiels 
ne suffirait pas pour calculer la ternpérature en un point 
quelconque ; mais une  seule niesure préliminaire donnant 
la valeur de  C) permettrait de faire ce calcul. Enfin, dans 
uue rriêrrie région, dont la constitution apparliit comiiie 
siifrisarniiicnt uriiformr - et c'cst le cas de celle qui nous 
occupe - le degré géothermique sera simplement lié a la 
conductibilité d e s  terrains. Autant de terrains,  autant  de 
degrés différents, telle est l'idée qui nous a guidé dans nos 
niesures. 

La prernikre série d'expkriences a ét.6 faite piIr M M .  I J o n  
et Cuvelette au sondage d'Aix-Surgeon avec le concours de  
la Compagnie des Mines de Béthune, en  a o î ~ t  1903. Après 
une recherche infructueuseau sondage d 'olhain,  ou l'appa- 
reil est resté coin&, nous avons procédé 2 une série de  
mesures au sondage de  Vimy ( d k .  1904-avril 19051, et à 
celui de  Fresnoy (mai 1905janvier l906), avec le concours 
de sociétés de  reçlierçlit!~, en riiêrne temps qu'il en était 
pris aux fosses no 6 d c  I.iBvin et 1 de  Drocourt, par 
MAI. Morin et d'Amon, ingenieurs en chef d e  ces com- 
pagnies. 

i l p p n r e i l  d'expérience. - Pour optirer à des profondeurs 
atteignant 1.500 mktres dans un sondage plein d'eau, il 
faut un appareil qui résiste une pression extérieure 
de ,155 atriiosphères envirun, tout en étant capable d e  
subir une certaine usure extérieure. Aussi s'est-on servi 
à 'un obus étanche en  acier, servant de récipient, et visse 
su r  les tiges d e  sondage. Dans l ' in th ieur ,  se trouvaient les 
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therniombtres .  Cette methotle nécessite u n  pcti! out i l lage,  
niais elle es t  t r è s  s û r e .  

L 'obus euiploye a u  sondage  
d u  Surgeon  por ta i t  un  p a s - d e v i s  
à ses  d e u x  ex t rémi tés  et  pouvai t  
ê t re  placé au  inilieu d e  la  co lonne  
des  tiges. Mais cet te  dispositiori, 
airisi qu ' i l  sera  exp l iqué  p lus  
lo in .  e s t  mauva ise .  Cet appare i l  
a y a n t  é té  perdu  a u  sondage  
dlOlliairi, o n  a fait  u n  nouvel  
obus terrriiné e n  ogive.  11 a 55/30 
niiIlini&tres d e  d iamét res  cx ié -  
r i e u r  et  i n t é r i e u r  e t  30 cei i t i -  
mèt res  de  profondeur  in t i r i eur r :  
l ib re  (fig. 1). 

En vu<: d e  la poursuit(: des 
expér iences  d a n s  d e s  t rous  d e  
sonde  d e  m o i n d r e  d iamèt re ,  et 
n o t a m m e n t  d a n s  ceux des son-  
deiisns Sul l ivan,  dont  il por te  
l e  f i le tage,  m u s  avons fait  
exécu te r  un obus d e  37/27 nniilli- 
mèt res  d e  d i a i n t t r e s  et  63 cen t i -  
rnbtres d e  profondeur u t i l e ,  
pernret tant  de loger  dcux  ther -  
moini:tres 5 maxiiiia. 

Coirime thernioniètrcs ,  les preriiii:res expériences ont  
cité faites avec d e s  sortes  d e  t l ~ r r n o r i i e t r e s  2 poids, c'est-à- 
d i r e  des  réservoirs  d e  inerçure  ter ininés par  urie tige 
coiidée: clfilt!e e t  capillii i ie.  Si on Icis porte  à u n e  cer taine 
tc inpéra ture ,  d u  m e r c u i t  s'écoule. L 'exptkience faite,  on 
rc;lcliautfe leritiimcnt le t1ieriiioriii.tre daris un  bain dont  on 
su i t  avec so in  la te i i ipérature,  jusqu 'au riioriient où une 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



goutte de  mcrciirc SC préscnte l'orifice. En coritinuant 
d ' é l e v ~ r  la ternperature, i l  arrive un moment où la goutte 
se détache et cesse de pouvoir rentrer,  bi l'on refroidit, par 
la poir~te capillaire. La température niaxima atteinte au 
murs  de I'exp6rie1ice est comprise entre les deux liriiitus 
oii lii goutta se fornic et oii elle se dtitache. 

Ce procédé s'est trouvé d 'un  manienicnt très délicat : les 
tlierriioini.tres étaient construits à Paris, par la maison 
ï'liurneyssen, quelques jours avant l'essai. Il fallait les 
transporter entièrenient i la main, en ayant soin d'éviter 
tout excks (le chaleur eu route et pendant les riianipula- 
tious. Au bout do quclqiie temps, une Iégi're nxydation 
superficielle rendait Leur fonctionnement mauvais. Par 
leur constructiou, ils ne pouvaient d'ailleurs servir qu'une 
fois. Enfin, il arrivait fréquemment que. sans doute ii la 
suite de secousses pendant la descente, le mercure se 
séparât dans  la tige en  plusieurs troncons et  la tempé- 
rature lue soit dirertement, soit lorsyu'nn avait réussi 
réunir  les tronçons, ne  correspond;iit nullement à celle 
fournie par les appareils restés en  bon é t a t ;  pourtant 
l'emploi de groupes de trois thermomètres permettait 
ghéralerrient  d'avoir deux résultats concordant avec une 
préciiion de 1 i 2 dixiemes de  degré (voir le tableau génii- 
ral annexé).  

Pour rernédicr à ces inconvénients multiples, nous 
avons fait faire et utilisé dans les derniers essais des tlier- 
iiioriiètres h rriaxiriia A étranglement,  très durs,  divisés en 
l / 5 ~  de degré et permettant d'apprécier le dixièrrie. Ces 
tlierriionibtres, d'une longueur de I l  centimétres, n e  con- 
tit3unent qu'une écheile de  lbocliacun, pour que  la colonne 
de  rncrcure, ni;ilgré les petites secousses inévitables, ne 
retoiiihe pas. I,e jeu coriiplet. comprend les thernionii.tres 
de !) A 250, de 9'1 A k W :  de 39 5 59, etc. On y joindra 5 
l'avenir des thermometres à échelles chevauchant s u r  les 
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prbcédentes de  nimikrr :  i vdriiîer la concord;ince des 
résu l ta t s  : s i ,  e n  effct, soiis l 'action d e s  secousses le rner- 
c u r e  est descendu,  la chiîte se ra  plus  for te  p o u r  le  ther -  

rriorni:lre oii la colonne de m e r c u r e  a r r ive  
vers  le  liai11 d a  la t ige q u c  p o u r  1':iutrci. 

Le therriioniètre est  d 'a i l leurs  fixé (fig. 2), 
A u n e  s u ~ p e n s i o r i  trgs é1;istiqiie forniée d'un 
fil d e  la i ton recui t  de  .1 niil1irni:tre et de 
6 nietres  d e  longueur  enrould e n  ressort 
B boudin d e  1 c m .  5; d e  tliariietre erivirori 
e t  placé lu i -même d a a s  uri rouleau de  
car ton  d ' u n  diarrii:tre u n  peii infér ieur  a u  
diaiiiétre in té r ieur  de  l 'obus.  Ce dispo- 
sitif p e r m e t  d ' amor i i r  suf f i s ;~minent  l m  
chocs. 

On ver ra  d;iiis le t;ible;iu général  des  
exptiricnc:es, riolariirnent p a r  les mesures  
fkiites A Frrsnoy  Ii 1.200 rniitrcs, q u e  les 
résu1tat.s a insi  obtenus sont  t rés  concor-  
d a n t s  e n t r e  e u s  et  avec ceux des tliernio- 
rriktres i poids. Urie niesure q u i  avai t  pa ru  
douteuse,  les tiges ayan t  é té  reinontéessans 
précaut ion,  réi térée avec le  plus  g rand  
soin,  n'a clonné q u e  0°4 d 'écar t  (Fresnoy,  
1.366 rnbtres).  

Contii~zons drs  ~ . ~ p f : ' ~ i e n e ~ s .  - Il reste  i préciser  d a n s  
quel les  condit ions o n  peut ob ten i r  la t empéra ture  exacte 
d u  te r ra in .  

1. II p a r a i t  d'abord n é c e s i i r e  q u e  l'obiis soi t  auss i  p r é s  
qu': possible di1 fond di1 troii d e  sonde.  ou dispos6 de  
riianii.re 2 y enipécher  la c irculat ion de  l 'eau a son  voisi- 
nage. C'est c e  qu ' indiquei i t  les  m e s u r e s  faites a u  Surgeon .  
(:e ~ o n d ~ i g e  etai t  ~ r r ê t é  à 1.318 m è t r e s ;  d e p u i s  1.002rnètres  
le  trou n'était  pas  t u h é  et  son  d iamct re  étai t  t r ès  peu suph-  
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r i eur  à celui d e s  liges. IAes o b u s  t h e r m o m é t r i q u e s  étaient. 
plac4s e n  bas d e s  tiges i 1.309 riiétres, e t  a u  niilieu i 
2.100 mètres .  Tout  d 'abord,  on  avai t  rn4nagé d a n s  les tiges 
des  orilices p o u r  I'éqiiilibre d e  pression qu i  permet ta ien t  
u n e  circulat ion d ' eau  p a r  les tiges. On recuriirrierica ensui te  
les expériences e n  bouchant  l es  orifices s i tués  inini6di:ite- 
rnent a i i ~ d e s s u s  tics obi i i .  On trouva ainsi  d 'abord 4.205 i 
L200 mktres  e l  & ' l o i  A 1.100 metres ,  e t  ensu i te  respect i -  
vement  4-02 e t  3609, résul tats  d o n n é s  concordants  par  d e u x  
expérierices consécut ives.  

S i  la c irculat ion sys témat ique  d e  l 'eau fausse les  résul-  
kits,  la circiilatiou na ture l le  q u i  s e  p rodui t  tou jours  q u a n d  
les condil ions q u e  n o u s  a v o n s  énonckes rie son t  pas réa-  
lisées, doi t  éga lement  les  r e n d r e  incer ta ins .  

2. 11 paraî t  suff isant  q u e  l ' injection d'eau soit i n t e r -  
roiripue depuis  40 l ieures a u  monien l  o u  l'on remonte  le  
tIiernioiiii!tre. C'est c e  q u i  résu l te  riotariirrierit d e  la c o i i i p -  
raison des d e u x  mesures  coricordantes fai tes  3 1.200 mbt res  
ii I;resriuy, l 'une Ic 22 mai I!)C)5 pendant  le forage, l 'aulre 
le 20 lioveriibre 1905 a u  c o u r s  d u  remblayage.  

L 'équi l ibre  d e  t e m p é r a t u r e  e n t r e  le  t e r ra in  e t  le  tl ier- 
irioiiiétre es t  a t t e in t  assez r a p i d e m e n t ,  e t  d a n s  tous  les  cas  
e n  rnoins d e  6 heures .  

1 . c ~  cupérienccs faitfs d a n s  lcs  t ravaux o n t  consis té  à 
placer le therniornbtreau fond  d 'un  t rou  d e  m i n e  d e  1 m. ti0 
de  profondeur env i ron ,  bien bour ré  d ' a rg i le ;  i l  y sé journa i t  
généralenient  25 heures .  

Hisulra ts  d e s  ~xpdr iences .  - Le dAtail des  mesiires effec- 
tiikes Agiire d a n s  Ic tableau a n n e x é .  Nous en d o n n o n s  
ci-drssoiis l e  résutné ( table: i~i  1). 

1.a t empéra ture  moyenne du  sol a été calculée d'a1)ri.s 
celle observée à Arras  à O m. 30 d e  proloiideur, q u i  est  d e  
9")s. Eu ten;i~iI. compte  approxirii;i t i \~eiiient d e  I'efIet d e s  
variat ions d e  longi tude,  d e  la t i tude  et  d 'a l t i tude,  on peu t  
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es t imer  e n t r e  918 ct 10nO, e n  moyenne  909, la t empPra ture  
de  la surface pour  c h a c u n  des  points examinés .  

Des tempéra tures  niesurées,  on a dédui l  p a r  ex t rapo-  
la t ion celle des  nivc;iux les  p lus  voisins d e  sépaiatiori des  
t e r ra ins ,  et l 'on a p u  ainsi calculer le  d e g r é  gkotlieriiiirpe 
moyen pour  les t rois  ~ii'incipiiles forrii;itions, Crétacé, 
Dévonien et  S i lu r ien .  Ilouiller.  

L'ou est  tout  d 'abord f rappé  par  la conslarice d u  degri: 
geothorni iquc d a n s  1i:s tcrraiiis dc!voiiion et  s i l u r i e n ,  qu i  
présentent  rl'ailleurs une  rei i iarquable uniformité  d e  tex- 
tu re .  Les niesuresdirectes  d o n n e n t  toutes  d e  50 à 60 riiètres. 
La moyenne  d e  celles ci pour  Virriy euLi-e 220 et  32a nictres. 
Fresnoy e n t r e  130 et  1.309 mètres ,  l i é v i n  ril1 6 e n t r e  178 
et  453 mbtres ,  est de  36 ni. 6 pour u n e  Iiauteur totale d e  
l.584- riirti-es de  te r ra ins .  A Vimy, selon la va leur  adoptee 
p o u r  le  Iiouiller de  852 2 954 rili:tres, or1 t rouvera i t  e n t r e  
63 et 73 rriktres, c;hiiIre uii peu supér ieur  a u x  précédents .  

On est  kgaleincnt f rapp6 p a r  la gr;inrlcur d c  ce degré  
géotlierrriique, p a r  compara i son  avec l a  riioyenue ord i -  
na i rement  adoptée q u i  n'est q u e  de 31 incti-es ( d e  Lappa-  
r e n t )  : i l  est p resque  deux fois plus  élevti! c'est &di re  q u e  
la te i i ipérature croi t  d;iris cette forrrialioii d e u x  lois iiioins 
vi te  q u e  d a n s  Ics ai i t rcs  t e r ra in - .  

Le crétact$donne des chil 'fresvariables 29 ,35e t  39 métres ,  
don t  l a  ra i son  est  peut-?tre  la plus  gr ; inde conduct ibi l i té  
des niveaux plus aquifères  ou une  circulatiori sout,errairie.  
Ce point n'est p a s e n c o r e  élucide.  

Quant  au houi l ler ,  les divergences son t  plus  g r a n d e s  
encore depuis  28 e t  29 rnbtres à \'in)?., jusqu'a 50 mktres  
a Liévin. 

. \u  sondage d',lis S u r p o n ,  tloiit 1t:s ri!siilt.als, coniriio 
noiis I'avoris e s p l i q u é ,  5oiit sujets  ii raut iui i ,  o n  ;rurait  
36 mét res  p u i s  20 iiiéties ei i t re  1.000, 1.100 et 1.200 riii:tres. 
Si l'on ;rdopte ti;ins le crétacé,  q u i  a peu de  h a u t e u r  d u  
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reste, le même cliiffre 20 mktres qu'B la fosse voisine de  
Liévin no 6, et 56 mètres dans  le dévonien et le silurien, 
on arrive à une moyenne de 27 mètres pour le houiller. 

Mais ce terrain présente, non seulement de grandes 
variations de çompositiori, mais encore une  telle différence 
de  strur.t.ure selon que l'on envisage le plan d e s  couches 
ou la direction rioririale, que  l'ou ne  doit pas s'étonner de  
prime abord d e  trouver de grandes différences selon le 
gisement et l'inclinaison des terrains. 

La s6rie ii'exp6riences effectuées dans les travaux de  la 
fosse no 2 de I)rocourtvient, tout en çonfirrriaiit les résultats 
relatifs aux terrains dévonien et silurien, apporter une 
intéressante confirmation de la constance du degr6 géo- 
thermique dans un gisement bien uniforme. On a relevé 
les coordonnées de chacun des points d'expérience et, en 
nous servant des iridicatioris donri4es par  les fosses 1 et 3 
de Drocourt, la sondagr 1912 d e  ( ~ o ~ ~ r ~ ~ : I l ~ s - l c s - I . ~ n s  et 19 

sondage dr: Rois Rarnard, nous avons epproxirnativement 
calculé pour chacun de  ces points les cotes correspon- 
dantas du tourtia et  de la faille lirnite (pl. 1 et tableau II). 

Un premier coup d'mil su r  les résu!tats obtenus montre 
inirriédieteirieut qu'A une rnêirie profondeur, par  exeriiple 
t~ l'ktage d e  750 mbtres, la toniptiratiirr: d6c:roit à niesure 
que l'on SC dirige vers le sud ou la couverture de  terrain 
ancien devient plus puissante. 

En nous servant des cotes présumées des différents 
teriairis de recouvrement et en arloptkint pour degres 
géothermiques 36 mi:tres dans le crétacé, iiioyenrie des 
sondages voisins de Vimy et dc, Fresnoy, e t  56 rnktres dans 
le dévonien et le silurien, nous avons pu calculer le degré 
géothermique du houiller : comme le montre le tableau 
suivant, il ne varie qu'entre 38 et 43 mètres pour u n  
enseinble de 8 mesures. L a  moyeune, sur  une épaisseur 
totale de 3.450 ~ribtres de  terrain houiller se trouve Atre 
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de 40 m. 3, et ce chiffre est singiiiiiirement concordant. 
avec celui obtenu directenient b [.ii:vin dans un gisement 
d'allure tout à fait analogue. 

Les mesures orit k t é  Iiiitcs dans les roches. au toit ou au 
mur des veines. J h u s  le ch;rrbori: o r1  ;i Lruuv8 une terripé- 
rature rie O u l  Oo2 suph-ieure;  c'est un  fait tl'ailleurs 
ronst;it6 tic Iorigiie r lntc.  

Co?~clu.sions. - I.es expkriences faites jusqu'à présent 
sont surtout ~ o i i ~ l u i ~ r i t e s  eu ce qui concerne le dkvouieri 
et le silurien. Dans ces terrains d e  slructure fort honio- 
@nt!, Ic degré gkcitherinique est reiniirqu;ibl~iiient cons- 
tant. Kous avons trouvé pour valeur iiioyerinc plus de 
56 rnih-es, soi1 un chiffre presque double de celui ordi-  
nairement admis. Gràce ii cette circonstance, l'exploitation 
du iiiidi du Bassin du Pas-de-Calais apparait çoriiine 
hoaucoup moins aldatoire que l'on n'eût été fondé h le 
craindre. Ainsi, a 1.200 mittres, la tempbrature de la 
roche sera de  35 à 400 ; aux rnemes profondeurs, en Lor- 
rairie, oii des expériences sont actuelleiiierit en cours. on 
trouve de  5O i 3 3 ;  au point de vue pratique, la diliérence 
est énornie. 

Pour les autres terrains, crétack et hoiiiller, les causes 
qui font varier le degré ç6otherrnique ne sont pas encore 
bien définies. Vais I'excniple d 'un gisement bien uniforme, 
çoriiriie celui de  I)rocourt, donnant une série de résultats 
fort concordants, laisse espBrer que ces causes se réduiseut 

un petit nombre, c:t. qu'en rriultipliant les mcsiires dans 
les gisements connus, on arrivera sans trop de  difficultés 
2 les discerner et les préciser. E t  cela permet d'entrevoir 
le précieux appoint que de  simples mesures de  tenipéra- 
ture sont susceptibles d'apporter a u x  connaissances néces- 
s;iireriienl iucornplktes que doririent les sondages de  
recherçlies, dont elles devraient toujours être le coiii- 
pI61nenl. 
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M. Uouxaini fait  la coirimuoicalion su ivan te  : 

/.es Minerais do /a  Lucette, près le i ; e n ~ s t  (.Mu!yerwe) 

par H. Douxami 

Mayenne a la lornie  généra le  d ' u n  rectangle al longé 
d a n s  la direct ion N. -S . .  .4u Y . ,  la région qu i  cor respond  
i peu prks I ' ; irroudisseiiieut di: Mayenne est s u r t o u t  
cr is tal l ino (granii.(:, grieiss, dior i te ,  sc1iistf)s pr6caint i r iens) :  
les schis tes  p récambr iens  const i tuent  les sync1in;iux d e  
Mortain-Bagnoles, d e  P,iil et, avec d e s  dépôts  s i lu r iens ,  
le syncl inal  des  Cmvrons. Au S., la région d e  Cll i teau-  
Goritier est  s u r t o u t  schis teuse (schis les  et quar tz i t es  d u  
Précambrien avec syncl indl  dr: schistes et  d e  g r &  q u a r t -  
zeux ordoviciens et  gothlanriiens d e  M;irligné Ferr:ti;iiiil). 
Entre  ces deux  régions se  trouve le gr;iritl syncl inal  de  
Laval qu i ,  de  Cllateaulin la bor-dure jurassique d u  
Bassiri d e  Paris,  trdverse d e  l 'W.-Y.- \Y.  à 1'E.-S.-E. tout  
le  massif arrnoric;iin. Cc synclin:il, trks rétréci à la l imi te  
des Cbtes d u  Nord e t  d e  I'lllc-et Vilaine,  s'iilargit be,auçoup 
(at te ignant  jusqu ' i  IL0 kilombtres) dan5 sa t ravcrs6e tlii 

d6parteirient d e  la 3layeuiie jusqu'au inoriient oii il dis-  
para î t  vers  Sablé sous  l e i  sedirnents jecoridaires d u  Bassin 
d e  Paris .  

Ce syncl inal  n e  const i tue pas une cuvet te  si rriple, mais  
plutAt c e  que  M. Rarrois  a diisigné sous  le  noin de svncl i -  
nor ium,  c 'es t- i -dire  u n  enseinble d e  plis s y n c l i u a u s  e t  
an t ic l inaux  p lus  o u  riioins f i tendus.  11 es t  reriipli pa r  
la sé r ie  entikro des  assises d u  S i lu r ien ,  d u  Dévonien iiifé- 
r i eur  e t  d e  la t iaw du  Dévonieri riir~yeri. Des r n o u ~ e i i i e n t s  
(11: la lin di1 Dévonieri ou r i11 c:oiiiin<:nc:(:iiierit di1 C;irbo 
- - - -  

( 1 )  1) 'api . r~ les feiiilli2s :eolcigiques a u  I / Y O . O O O  d e  Laval, hvi'aiiches, Chatrau- 
tioiilier. .\Inyenne. et L). 1'. 0Elilei.t Eat:ui'sioii daris la \la)c.iiiie. CongrCs iiilcr- 
nalioiial. iJiJ3, et Ics iioiiihreuscs iiot(% de ce1 nuteui . .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



nifkre accei i tube~i t  cette dépressioo synclinale en plissant. 
les dhpbts dtijà forrn6s. Une roche assez sptici;ile, la 
Rlaüiérite, roche porpliyroïde ;i pate sériciteiise avec 
cristaux de quartz bipyrarnidés, marquerait, d'aprés 
M. 11.-P. Wlilert, le début du Carboriilkre inférieur.  Elle 
est surmontée par des poudingues, des grès et des schistes 
à anlhracitc qui cori.c:spi~riderit par. coriséquerit b la base 
du calcaire carbonifère du  Nord de  la France : ils ren- 
ferment les giserrieuts d'anttirdcite exploités ;i I,'liuisnerie- 
Moritigué au sud de  Laval et aux mines dites du  Genest 5 
l'est de celte localité. Ce bassin autliracifi.re, appel6 
souvent Hiissio de Laval, reuferme en oulrt: des grau- 
wackes ti Eçhir~ides  et ;i Philippsia, des calcaires gris et  
rosés (calcaire de  Sablé ou d e  Saint~Rocti)  et des scliistes 
(scliistes de Laval) qui s'accidentent de  nombreux plis 
secondaires; ce n'est que plus à l'Est que  l'on trouve des 
calcaires de la partie supérieure du Carbonilère inferieur 
(calcaires de Sable i Productus giyantms).  Ce bassin est 
trés netterrierit lirriilé, périclinaleriient à l'Ouest, par une 
crête saillante de grés durs  :I Orth,is Monieri. 

Au nord du Genest se trouve le petit bassin anthracifère 
de  la Baconnière formé par un anticlinal bordé de  deux 
synclinaux carboriikres daus une cuvette égalenieut bien 
limitée par les grés dévoniens. 

Enfin, à l'ouest du Genest, se trouve le Bassin d e  Saint 
Pierre-la-Cour et  de Port Brillet où l'on exploite non pas 
l'anthracite du carbonifère inférieur, rnais la houille du  
Stephanien moyen reposaut en  discordance s u r  le Silurien, 
le Dévonien et 1c Carbonifère inférieur. 

Il  y a eu, en el'fet, pendant le houiller inférieur, des 
mouvements du  sol, correspnndant par conséquent à 
notre ridement du  Hainaut, qui accentuèrent les plis dé j i  
foriiiés. Les assises du C;irbonili:re inférieur du Hassiri de  
Laval, de la Baconnikre et du  R,issin du Port Brillet, bassins 
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qui étaient autrefois réunis, furent fortement redressées et 
pliss6es, et c'est en partie su r  la tranche de ces couches 
que sont venues se déposer clans le Bassin de Saint-Pierre- 
la-Cour les couches de  poudingues, de  grés et dr: houillo 
exploitées dans ce bassin. 

La Lucette, située entre le Genest et  Port B r i l l ~ t ,  se  
lrouve donc entre le bassin anthracifere de Laval et  le  
bassin arithracifére et !:ouiller de Saint-Pierre-la-Cour : il  
y a dans cette rbgion, par  siiitc d 'un relèvement de  l'axe 
du synclinal carhonifbre bien indiqué par  l'allure des grés 
à Orthis  Jlonieri, affleurement d e  couches plus anciennes 
inférieures aux couclies d6voniennes à Ortltis Monieri : 
c'est dkius ces çouçhes plus anciennes que se trouvent les 
filons métalliphBres exploités. 

Ces couches, plus anciennes, siluriennes et dévoniennes, 
qui avaient déjà été plissées après le dévonien moyen, 
devaient former au début du carbonifére des anticlinaux 
et des ddmes dont les diihris ont fourni les 618ments des 
poudingues et  des grés du carbonifkre inf i r ieur  : la région 
du Genest et de la Lucette appartient peut-être à l'un d e  
ces dômes anciens que  les plisseriients post-carbonifère 
ont fait rejouer. 

Dans toute la riigion de la J,ucette affleure un  ensemble 
de schistes et de quartzites qui constituent la partie termi- 
nale du Silurien et  la base du Dévonien. Au centre de  ce 
dAme t.ri.,s plissé on trouve des gres (grés culminants d e  
M . D . P .  OEhlert), qui ,  aux environs de l'ancienne abbaye 
de Clermont, supporte des schistes ampeliteux avec sphe-  
roides à C a ~ d i o l a  interrupta! Jlonngraptus; les travaux des 
niines de la Lucette ont m&me perrriis d e  reconnaître des 
schistes Trinuclezts, Ilalmanites, l'leurotomaria appar- 
tenant à l'Ordovicien supérieur ( 1 )  : le relèvement de  l'axe 

- -- 

( 11  D. P. EHLEHT, Feuille deLaval. C.-H.  des cullaburateurs du Serv. çart. g h l .  
n' 73, 1900, p. 30. 
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est donc bien manifeste daus cette régiori, puisqu'au centre 
de ce ddnic affleurent les couches de l'ordovicien. 

L'àge des foriiiations qui aflleurent sous les gr& 
dévoniens à Ortliis .Ilonievi a donné lieu à de nonlbreuses 
discussions. Peiidan t lungtenips je les ai considérés 
comme Dévoniens inférieurs : les dépfits de cet âge 
existenl en efIet tout pri's de là et il y a dans la région 
de la Lucette conime dans beaucoup d'autres régions 
(en Angleterre dans  la région de Ludlow, dans le massif 
charrié d e  Liévin, e tc . ) ,  passage insensible entre le 
1)évonien et le Silurien. Voiçi quelle serail la stratigraphie 
de ces di.pbtç d 'apris  JI. 1). P. OEIilert ( i ) .  Ali-dessus des 
grés Cotlilandiens: peu développés dans le sud du Bassin 
de Laval rm a une puissante formation de schistes ampe- 
liteux, d e  schistes à Nolbozoe et enfin de schistes et  quart- 
zites (phtanites). Ces derniers qui constituent presque tout 
le territoire ent.ro Saint-Oum, le Port Rrillct., la Rriilattc 
et Loiron seraient, d'aprés M .  D.-P. OEhlert, non pas 
Dévoniens comme je l'ai cru longtemps, mais appartien- 
draient au  Silurien supérieur : l'exploration et  l'exploi- 
tation des lilons de la Lucette qu i  Iraverseut justernent 
cette formation a permis d r  rencontrer des nodules ou 
sphéroïdes renfermant des Graptoli tes et des Cardioles 
(I'. c l f .  i n l e r r u p t a )  e t  des Orthocères indiquant de  la façon 
la plus nette l'kge silurien supérieur. Ces mérnes fossiles 
ont été retrouves dans les scliistes qui ameurent sous le 
Pont du  Vicoin (routr, de Lnirnn A Olivet) et a u  Port-Rrillet. 

A cause de leur couleur noire due  à des matibres char-  
bonneuses d'origine animale (Graptolites): ces schistes 
ampéliteux du Silurien supérieur ont souvent aussi été 
considérés comme des schistes antliraciferes et  ont  douné 
l'occasion de iaire des sondages et  des recherches d e  char- 
- - -- - - - - - - -- 

( 1 )  1). P. WIILFKT, O b s ~ r ~ a l i o n s  au sujet d'une note de  M. Ch. I'ellcgrin s u r  la 
géulrigizdu Hassiri de I.awl. 14. S. G. de Fr. [4], t. IV, p. 6%-695. 
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bon : bien entendu ils n'ont rien donné a ce point de vue. 
Le dernier de  ces sondages, qiie les renseigrierrients géolo- 
giques auraient  certainement déconseillé, a été effectué 
au  Port Brillet et n'a fourni, comme fa ih  intéressants, que 
les nodules fossilifères du  Silurien supérieur. 

Daris le Bassin de  Laval, les différentes couches de  ter- 
rain sont. en ghndral, couchées vers le Y . ,  niais sont aflec- 
tées de plissements secondaires trés nonibreux. .Aussi, les 
scliistes siluriens de la Lucette, qui ont subi les plisse- 
ments anticarbonifkres, houillers (Hercyniens), e t  post- 
Iioiiillers, constituent-ils entre le Rassin anthracifim de 
Laval et la cuvette anthracifére et  liouillkre de  Saint- 
Pierre-la-Cour un ensemble extraordinairement plissé ; 
les pendages des couches varient pour ainsi d i r e  à chaque 
instant, avec cependant une  inclinaison géndralc di1 N .  
vers le S., fréquente. De plus, ces couches sont sillonn6ss 
de nombreuses fractures qui nous intéressent d'une façon 
toute spéciale puisque c'est griice à ces fractures que  les 
eaux chaudes ont pu arriener de profondeur les rriiiierais 
de la Lucette. Ces cassures se reconnaissent soit par  des 
surfaces de glissement avec striage des parois soit par un 
remplissage de quartz plus ou moins fortement minéralisé: 
la région de la Lucette constitue douç un véritable ctiarnp 
de fractures. 

Kature des filons. - Le principal minerai ,  le plus 
abondsnt,  est le niinerai d'antimoiue : le gîte d'antimoine 
de la Lucette fut découvert en 2878 et mis en exploitation 
en 1898-1899. 

L'antimoine est i l'état d e  stibine (Sb2S3) associée avec 
du quartz. La stibine forme des filons nombreux d'épais- 
seur trés variable: l'un d'eux qui mesure par place plus de 
2 métres d'épaisseur a fourni un bloc de stibine pur ayant 
un  volume de  prés d e  1 métre cube. GBnéralement ils 
affectent la disposition dite (( en chapelet I ) ,  atteignant 
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O in. 15 B O m.  20 ou moins d'épaisseur dans  les parties 
rétrécies ou serrées et O in. 80 e n  moyenne dans les 
parties dargies .  Les filons de  quartz les plus riches en 
antimoine sont dirigés Y .  Y .  E.-S. S. W. (pouvant varier 
de 15" 2 400 N. E.) e t  leur pendage genéral est trés voisin 
de la verticalc. 

Ces filons sont recoupés et  croisés par d'autres filons 
quartzeux. plus récents par conséquent, et  qui sont 
beaucoup nioiris lorterrient minéralisés. Ces derniers 
sont dirigtis W. N.  W. et sont surtout inttiressants au point 
de vue géologique. Ils sont: en effet, parallèles a la direciion 
générale des bandes paléozoïques ou aux grandes cassures 
qui se traduisent souvent à la surface du  sol, soit par  des 
dénivellations brusques (Exerriple : la vallée du Vicoin 2 
l'est du Genest), soit par contacts anormaux : schistes et 
calcaires carboniféres pincés dans les schistes et quartzites 
du Gothlandien et du Gedinnien, par exemple, aux 
environs de Saint-Ouen-des-Toits. Cet accident indique 
une poussée générale des couches du S. vers le N .  ayant 
fait en  quelque sorte disparaître, par suite d 'un pli faille, 
un synclin;il cartionifiirc dont il ne rcstc plus aiijourd'hiii 
que des lanibeaux. 

L'antimoine 2 l'état de stibine n'est pas le seul minéral 
qui ,  avec le quartz, a rempli les fissures ouvertes dans les 
schistes et quartzites du silurien supérieur et  la coinpo 
sition de ce rernp1iss;ige est trés varie s u r  les échantilloiis 
que j'ai C U  l'occasion dc  recueillir moi-même, il g a 
quelques années, et s u r  ceux que l'on ni'a gracieusement 
communiqués, on peut observer les faits suivants : 

Ilans la gangue quartzeuse se trouvent tout d'abord 
fréquerriiiieiit inclus des fragments anguleuv plus ou 
moins voluinineux de schistes et de  grès micacéseinpruntés 
ailx terrains encaissant, puis de la calcite amenée, soit par 
les eaux riiinéralisatrices ou due à des réactions secon- 
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iiaires, enfin conimc minerais métalliques par ordre de 
fréquence: la stibine, le iiiispicltel (FeAsS), la pyrite de 
fer (FeSZ), la blende (ZnS),  l'or libre (l). L'analyse chi- 
mique conipli'te a doriné en outre des traces de pl~itint., 
de nickel, de cobalt, de cuivre, de plomb, d'+tain. 

La Slihine, qui occupa le rnilieu du filon tandis que les 
autres minéraux se trouvent avec le quartz et la  c;ilcite 

: ?ses dans les salbarides, se présente gSuéraleiiierit en tri i., 

lamellaires pouvanl acquérir, coniine nous l'avons v u  plue 
haut,  des diniensioris corisidérables rarement reucontrles 
dans les mines d'antimoine. Or1 trouve aussi des aiguilles 
plus iiues ou des cristaux prisniatiques constitués par les 
faces ni (1.101, g-1 (OiO), b ?; (1111 qui rivaliserit de  gran- 
deur  avec Ics beaux cristaux de siibine dii Japon. mais 
qui n'existent dans les parties du filon où le reriiplissage 
par la gangue quartzeuse a été incoitiplet et  oii le quartz 
peut se présenter lui aussi sous forme de cristaux pyra-  
midés. Dans les filons riches en antimoine: on a des 
portions constituées par le rniuerai à peine mélangé de 
quartz et dont la teneur est de  58 60 " l n  de Sb p u r ;  dans 
les filons croiseurs p;luvres. l a  stibine ne forme que des 
plar:n:.es ou des iiiouclietures avec  le mispickel. 

Le .Misp ickd ,  relativeiiient assez ahoudiint, prescrite des 
caractères spéciaux. 11 est toujour.i en cristaux assez 
petits, mais bien nets ii la loupe. On curislate qu'ils sont 
allongés suivarit l'axe vertical les faces III (110): sont très 
développées ainsi que les faces du d h m e  e t  (Oll) ,  tandis 
que  les faces e2 (012) sont assez réduites. 1 h  genéral, ces 
cristaux se reconnaissent it leurs faces brillantes, lisses 
(non striées comme le soiit h:ihitiiellenient 11:s cristaux lin 
peu voluriiineux de niispickel) et par leur couleur gris 
d'acier. Le riiispickel de la I.ucetie r ~ n f e r m e  iine petite 

- - 

( 1 )  1.. . \IICHFI.,  Sur les mines de la I.iirrtt?. 1). S. f ' i ' a r i ~ n i ~ e  de ItinrralogzP, 
27 ,  190& p. 79. 
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proportion d'or libre collé i la surface des cristaux, tandis 
que la stibine (privée de quartz) n'en renferme pas ( '). 

La l'yrzte d e  fer forme parfois des enduits 1 la surface des 
cristaux de  Jlispickel o u  bien constitue des cristaux tout 
petils au  rriilieu d u  quartz el de la calcite d e  la gangue. 
Comme cette pyrite est aussi aurifbre, rious ne  serions 
pas étonnés, conirne nous le dirous plus loin, que  cette 
pyrite a i l  joué un  r6le iriiportant daris le transport de l'or 
de la profondeur à I ' i~itérieur du filon et à la surface des 
cristaux de hlispicliel. 

La Hlcnde est surtout l'état de blende riiielleuse et rie 
constitue que d e  petites laines écailleuses peu visihles 
dans les échantillons fortoment niindralistis, plus visihles 
dans la gangue quartzeuse. Dans ce dernier cas, elle 
voisine avec l'or libre avec lequel on peut facilement la 
couiont i r~e.  

/.'or a été reconnu en 19U3 j2 ) .  Il existe à l 'é ta t  natif sous 
forme de piipites extrfiincrnerit petites collées surloiit B 1;i 
pyrite et au Jlispickel. Cet or  étai t  compllteinent invisible 
à l 'ail nu ou 5 la loupe s u r  les échantillons que j'avais 
recueillis moi-même s u r  le carreau de la mine en  ,1904, 
et je n'avais pas r6ussi non plus A l'isoler - $ cause de la 
fincsse des paillelies d'or - par u n  lavage nlétliodique du 

( 1 )  1.i.s riiispiikols aiiril;ri~s s i~ i i t  assez freqiieiit\, eii I.:uri~p<s en pailiciilier. Ils 
Tiliit parlit: de  la w r i e  iiielallifcrc aiiriciiric dl: I'Elaiii dalant  des plisscriients 
(:alé<liiiiieiiï. 

12'1 Tous  Ics juuriiaiix de  cei lr  ~'pilque 0111 1 . 1 1 t r ~ I ~ i i u  I<:III.Y I ~ c t e u r s  de cet le  
deroi i \~crte  qiii, iintiirrllernriit, n doiirir licii à qu<:lqiics Icgendec que nous  lais - 
seriliis de  cBLP. L'ur P ~ L  d ' a i l l ~ u r '  asbeL r6p;indii eii F r a n r ~  iil r r t  vrai  qii'il e s t  
rareniciil a5st.z ühuiid:iril pour donner lieu j. des ~?xploi tnt ioni  liicralives): j'ai 

etiiort. coiiiiii i i i i  r~rp; i i l l i~i ir  < [ I I I  expluilail 1t.s +alilt s aurifi,ii2. d u  t:hbraii (.i.~vtiiu), 
don1 l'or proviciit dr.5 Wncs 1-rralii[iieh veiiii5 de In rh:iinc dii Mont Illaric : Ics 
f i l m s  di. p?i-il<. di! la l<r,re.,nb.i-~ (pr+. S:iint~Gc>r\ai+ Irs I%aiiiil. reriferiiiriit cri 
rllet r irs li 'acw d'or Les s:il>\?s a i i r i f ~ * ? s  du I;irrlnn son1 ciles par  Ions les  
~ I I ~ P I I I S .  P L  I ' C I I I  n fail a plu~if:iiis r ~ p r i w ~  d1.s I ~ n l i i l i ~ e s  d't-xplnitalion a In t;ar- 
drltt. (prias i;renohlci, i Taiives, I'onlegrande, Ilinni. I1orit:.ibaud. .M. F. 1.aiir l 'a 
.iiqri i l ?  i 'kîrininriit dana Ir* sonda:cs pour 1e.i r~che i -ches  d e  la hoiiille en Lnr- 
raine.  
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minerai finement broyé et l'aspect de  mes hchantillnns 
était si peu aurifère que les chimistes, à qu i  je les mon- 
trais, mettaient en doute la pr8sence de l'or. Ces minerais 
analysés cependant 3 ce point de vue i I ' lmtilut  de  C l i imi~  
appliquée de  la Faculle des Sciences, ont danné. une 
première arialyse, 103 grammes d'or a la tonne et, à une 
deuxième analyse, 320 gramnies d'or a la tonne jl). 

L'envoi récent que j'ai recu de la Lucette et qui a Pté 
l'objet d e  cette rnininiiriiration est, au point de vue a u r -  
fére, beaucoup plus suggestif. Les paillettes d'or sont eu 
effet bien visibles l'mil nu daus les quartz blancs presque 
purs. Elles sont souvent accompagnées de lames de blende 
rriielleuse. Ou les voit aussi trks netterrierit dans  les sal- 
bandes du filon, pauvres en stibine qui  n'y forme que des 
mouchetures, mais qui sont fortement chargés de Mis- 
pickel et de Pyrite de fer. 

Mais si  ces quartz blancs srwt les plus intkressants au 
point de vue niinhïilogique, ce sont, par contre. les moins 
intéressants au point da vue exploitation, parce que ce sont 
les plus pauvres en or. Voizi en effet, d'après M. G. Pau- 
trat, l'ancien chimiste de la Lucette (": et d'après des 
observations récentes i~ikdites, 1;i teneur moyenne en o r  
des différentes portions du  filon : 

Dans le minerai no 1, dit premier choix et qui est surtout 
riche en stibine, on  a 55 d'antimoine e t  30 grammes 
d'or 3 la tonne de minerai. 

Ilans le minerai nn2,  dit. second choix, 15 01, d'antimoice 
et 40 grammes d'or ë la toniie avec 1 2 oJo d'arsenic. Il 
n'est donc pas étonnant que  le régule d'autimoine que la 

(1) Les analg-ses ont et6 faitc.5 s u r  ]?O granimes à'Pciianlillon brut .  Je suis  
heureux d'adresser ici, a cette uccasion, mes sinckres rernsrciernrnts a M. Vail- 
l an t ;  chef des travaux d e  chimie appl iqure  à la Faculli. des P c i ~ n c e s .  pour ces 
a n a l j s e s  qu'il a bien voulii nie faire. 

( 2 )  L'or dans la .\layenne ( / l e v u  d e  C h ~ t n ~ e  tndii.rLrzelle. X\-1, Nan. 1905, 
pp. 69-73. 
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rniue de  la Lucette vend, renferme jusqu'à 8 grammes 
d'or ?I la tonne. D'après M. G. Pautrat ,  cet o r  ne  provien- 
drait pas de la stibine qui ne renferme pas d'or, mais 
simpletnent du  quartz plus ou moins chargé de Mispickel 
et de pyrite et qui  l'accompagne toujours. Cet or  resterait 
dans l'antimoine sous forme d'alliage, surtout par suite 
du procédé d'extraction du régiilc d'antimoine par le f e r ;  
la plus grande partie de l'or passe surtout dans les écré- 
mages ou crasses des bains d e  fabrication. crasses qui  
renferment, d'après M. Pautrat. 12 grarnines d 'or1  la tonne. 

Ce sont douc les partie: des filons les riioins riches en 
stibine, c'est-8 dire les portioris massives oii la stihine n'est 
pas isolée ou bien les solbandes fortelrient minéralisées 
des filons riches en stibine qui sonl les plus riches en or, 
et le quartz, imprégné ou rnouclieté de  stibine avec ou non 
des veiuules de stibine, a un aspect gris bleuté. Parfois, 
comme nous L'avons vu plus haut, les paillettes sonl assez 
volurnineuses pour être visibles A l'œil nu ,  e t  l'analyse 
chimique y réviile toujours des proportions d'or considé- 
rables : 80-100 grammes d'ur à la tonne en  moyenne, mais 
pouvant varier suivaut leséçharitillons de 50 à 584 et meme 
1.200 grammes d'or à la tonne ( l ) .  L'or est surtout abon- 
dant dans  la division Georges de la mine, tandis que la 
division Sainte-Barbe, trés pauvre en arsenic, est aussi 
trés peu aurifére : le mispizkel et la pyrite y sont rares 
aussi. 

Dans les épontes des filons, c 'est- i  dire dans  les parties 
du toit uu du mur constituées par les roches encaissarites, 
les eaux minéralisatrices ont parfois pén6trl: plus ou 
moins profondément, aussi certaines portions des schistes 
- 

(1) Le quartz blanc q u i  coiisiiliie, coiiiriie iiiius I'aroris % L I ,  la partie priucipale 
d e  la ganfiiie des filons était, jusqu'eii 1903, t r i e  pour srparer l'anlimoiiic et 
constiliiait u n  résirlii qiic les auri?ris exploi lants  iililisaierit siirtoot pour I'ein- 
pierrement de la route q u i  va di? la I.ucelte a u  tieiiest, d'où la légende rcpro- 
duite par quelqiies jourriaux que  celle roule filait pavke cri o r !  
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et quartzites ericaissants présentent-elles des niouchetures 
ou des veines légères de  pyrite de fer arsenical et peuvent 
aussi renfermer de l'or natif. 

D'après tout ce qui précbde le gîte de  1;i Lucelte cons- 
iitue donc une /ormation quartzeuse, antirnonieuse, auvi- 
fere et arsinilere. Par leur structure et leur mode de 
minéralisation c'est avec les cklbbres gîtes d e  Roherne 
(Scbiiuberg elMileschau) et  de Ilongrje (Mazurka) exploités 
au moins depuis le XIVd siPclc et dont Ici tcnciir cri or  
varie entre 300 et  400 gr.  A la tonne, que  les filous de la 
Lucette présentent les plus grandes analogies ( ' 1 .  

Agedes  Filons et origine de  1'01.. - l m  filousde la Lucetle 
plus ou moins étendus en  longueur et par  suite plus o u  
moins lenticulaires, traversent les schistes et quartaites 
du silurien supérieur : ils sont donc post-siluriens. 

D'après MM. U.-P. (H':IILERT el A. BIGOT ( 2 )  i l  semble y 
avoir des relatious eutre ces filoris et les veuues de  
diabases andisi  tiques, c'est-à-dire de  roches très basiques 
qui traversent elles aussi, plus au F., le silurien supé- 
rieur. Dans les poudingues du Cultn (carbonifkre le plus 
inlérieur) ,  on ne trouve que des galets de grès et de 
calcaires du siluricin ct  du ddvonien, ainsi qiic des galets 
de Blavierite, tandis que les poudingues du terraiu liouiller 
supkrieur d e  Saint-Pierre-la.Cour (Sleptianien moyen), 
renferment des élkments dilférents et plus récents, en 
particulier des débris de roclies cristallines qui effleurent 
an  Yord au  a u  Sud de I'arrondiweriient de Laval. Ce serait 
donc à l'époque du carbonifere moyen (houiller infërieur 
ou \Vestphalien d u  Nord di: la France) que  se serait faite 
la rriise en place des filous méLa!liféres de la Lucette 
coriinie le dernier écho solfalarien dc  cetlo 6poqtie 
-- ~ - - - -- -- - - - -- 

( 1 )  1.e. tiloiii: (Ir q u a r l 7  a1ir i l~i .c  a r i t imnn ieua  d'Aiistielif: et d i ~  Traii.;v;~al 
[cli:iirir Alurchisonl, ne noiis sont  pas a s w  connus  polir gui? nou. puissions I P S  
comparer avec CPUX d e  l a  r .11~1, i  11,. 

(2 )  Soliet. explicative de la feuille Laval aii 1/50 lliiil. l 1 l i ) i i .  
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laquelle s e  sont  e n  effet forrnés e n  gran i tes  récen ts ,  les 
diabases d e  la Bretagne d 'aprks M. Ch. Barrois.  

Les filons d'antirnoine de  la Bretagne peuvent  d 'a i l leurs  
t raverse r  toutes  les  assises  paléozoiques, comrne l'a déj2 
fait r e m a r q u e r  h l .  11.-P. (Kli ler t  ( l ) .  Ils peuvent ,  e n  effet, 
t r averse r  l es  scliisles précanibriens (vallée de  la Laize) ; 
les schis tes  B ('aly112nc d e  l 'Ordovicien in fé r ieur  (Mar t igné  
Ferchaud)  ; les  g r é s  d e  l 'ordovicien moyen (Liffre) ;  les 
scliistes d e  l 'ordovicien s u p é r i e u r  e t  l es  scliistes ampé-  
liteux d u  S i lu r ien  suphr ieur  ( la  Lucelte) ; les  calcaires  à 
Athiris uitdaln de Bois Houx (Galiard)  ; les calcaires  
Spiriler I J e ç h e n i  ( E b r a y ) ;  enfin !es calcaires  ca rboni f t res  
(Saint Fermain-sur - I l l e ) ,  e t  peuvent  peut-ètre  avoir  des  
Ages dif lérents .  

Une derriirlre ques t ion  n o u s  reste  à é t u d i e r :  coiiiment 
l 'or  est- i l  venu  e n  profondeur daris les  filons de la Lucet le? 
I'oiir y répondre ,  il nous sufrira dt: riippeler rapidcrnent  
les diffërentes hypotliéses qui  ont é té  fai tes  à la su i te  d e  
l 'étude d e s  difItlrerits gisenients  ;iuri[Pres e n  place actuel-  
lernerit connus .  

L'or peut r t r e  associé en profondeur  a d e s  su l fures ,  
s6lériiiires, te l lurures ,  a r s e n i u r e s  et  mt i rnor i iu res ,  e t  l e  
plus  souvent  or1 le t rouve  a i ' ec  d e  la pyrite,  d u  rnisliickel 
ou de  la clialcopyrite ( - 1 .  Aussi .  si on  é tud ie  le sonirnet d u  
tilon, le chapeau  ou  la zone d 'oxydat ion,  on  a u r a  d e  
l 'hérnatile parfois 16gérenieril arsenical  ou  l 'or se  t rouvera  
en l iber té ,  e t ,  daris ce r ta ins  points,  il seiiitile y avoi r  e u  
noiirrisscnierit d m  p;irtici~l(:s d ' o r :  c'est 18 q u e  se  t rouvent  
1 %  a r b o r i s ; ~  ticins d 'o r  o u  les  pépi tes  voluiuineuses ( 3 ) .  I.es 

. 

( 1 )  C. H de8 rol laboral iurs riil S. C.  rit, l'raiicr, S" 2, "41i0, p. i l l .  

(?) 1.a ch; i l r i i~ iyr i tc  lail  p a i ' l i i  d r *  rninïrai i r  de IIiiIii.nic: e t  tlr Hongrie;  a la 
I.u~~e~lIii, i i i a l~ r i i  la piei.rrii.~, i l i i  riiivri. ri:ri~lt'r par. 1i.s ana lyse s  rliiriiiqiies eurn- 
pli.li:s, iiiius n'ayons p;i. pii l x  ri'iii'oii1ri:r. 

( 3 )  tln II? Li .ui i \ r~ pour ainsi ilin. jaiiiais les pr'pilr. d'or i « l i i i r i i n c u s ~ s  d e i  
plart'rs :iiii.ilt.r.r> pl i  pl:iw ilaris 11,s liloii., p a r w  ~ I I I ,  I V ,  t i ~ t e s  des filons u i i  c~lles 
417 s l ~ n t  pmdi~iti.. ont  p r t l s i l i i~  IIIII~I.. t.16 d ~ t r i i i t t 5  P O I I ~  fOr111t>r' ]ust(.inçilt 11.s 
alluvions dt2s placers. 
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paillettes d'or des minerais de la Lucette ne  deviennent 
visibles que dans les salbandes des filons, là ou les condi- 
tions de terripérature et de  pression des eaux rriinéralisées 
sont deienues telles que I'or n'a pas pu rester combiné et 
s'est isolé d'abord 3i l'état de paillettes niicroscapiques, 
mais pouvantdevenir parfoisvisiblesà l'œil nu o u i  la loupe. 

L'or peut se rencontrer - mais exceptionnellement - 
daris les roches éruptives. C'est ainsi qu'on a signalé des 
veinult:~ aurifères dans Ics fentes de  retrait do certains 
basaltes : elles étaient d'ailleurs associées 2 des tellurures 
ou a de la fluorine, ce qui montre bien l'abondance des 
minéralisateurs grâce auxquels I'or a pu venir de pro- 
fondeur. M. LACROIX (2) ;1 truuvé de l 'or en  cristaux d'ori- 
gine métaiiiorptiique dans tous les élénients d 'un  gneiss : 
mais, là encore, l'action des minéralisateurs n'est pas 
douteuse. Nous pouvons admettre que,  sauf peut-être 
dans quelques roches trés basiques, l'or ne  peut venir de 
profondeur à l'état d'or natif ;  le plus souvent c'est avec 
le Mispickel que l'or se dépose dans les filons et ses 
conditions de  gisement le rapproche du  Groupe de 1'Etain 
de M .  de Launay. 

Le Groupe de  1'Etain corriprend : l'étain, le bismuth, le 
tungstène, le zirconium, l'uraiiiuni et l'or. Ce sont tous 
des métaux qui  ne se combinent gufre  qu'avec le chlore 
e t  le fluor et sont localisés au  voisinage d'une roche 
éruptive acide. C'est a ce mode de  gisement qu'appar- 
tiennerit, pa r  exemple, en Bretagne, les gites d'étaiu 
accompagné d'or dt: la Villedcr (Morbihan) : ils sont en  
effet en relation avec une g r a n d i l e  à mica blanc qui est 
postérieure au  granite récent, lequel traverse le carbo- 
nilere inférieur ( 3 ) .  
- - 

(1)  C. R . ,  21 Jan'?ier 1901. 
(2) Ln Sczencc Geologaque, p.  6t5 et suivantes. 
(31 Les gites d'étain du I.imousin (Chaine d u  Blomh) qui r,:nferment également 

de l'or exploit6 antrefois dans les Aiiritirt:~ du 1,iinousin .innt anssi en relation 
avec u n e  granulire à mica blanc, niais celle-ci serait d'8ge anté-carbonifdrianne. 
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Mais 1 côté de  ce niodr, d e  veiiue de l'or, il en  existe un 
second d'iîge postérieur aux roches Cruptives acides ou 
basiques et que  l'on peut appeler mode solfatarieu : I'or 
peut grâce à des sulfures tloubles ou à des persuliures qui 
ne  sont stables que sous pression se concentrer :I la  péri- 
phérie, ou plus ou nioins loin des massifs de gabbro, de  
diorite, de  serperitine. Ce serait justement. cc mode 
solfalarien que serait due la venue de I'or des filous de  la 
Lucette qui se trouvent en el ie t  îort éloignés des roches 
6riiptives que l'ou rencontre soit au Nord, soit au sud du 
synclinal de Laval. 

Le Musée Houiller d e  Lille 

inauyuré l e  5 M a i  1907 

par .M. Hayet, Directeur de l'Enseignement supirieur, 

repri.scntant le Jliniatre dl: I'Tn,struction p~~hlique 

HISTORIQUE : Le 25 avril derilier, les Merribres de  la 
Sociitri (;t:nlogiqve du Nord recevaicnt l'invitation suivante: 
adressée aux Autorités d e  leur ville, aux Membres des 
Conseils généraux du Nord et du Pas-de-Calais, aux 
Merlibres du Conseil municipal de Lille, au Président de 
la Chambre des Houilléres, aux Présidents des Conseils 
d'Administration des Compagnies liouillères, aux Membres 
de l'uuiversité, et à toutes les Notabilités locales. 

cc Monsieur, 

II Le Mui6e Houiller crc6 h la Faculte des Sciences de  I'Univcr- 
II sité, par Ir: C o n s d  Municipal de Lil le,  sous les auspices des 
II Conseils généraux d u  Nord e t  d u  Pas-de-Calais, et avec le 
1, conci)urs de  l a  Chambre des Houilleres des deux départerrierits, 
II sera i nau ju re  le Dimanche 5 Ma i ,  par M.  le Ministre de 
il l'Instruction Publique. 

11 J'ai l'honrieui3 de vous irivitcr à assister a cette Heunion, au 
II nom de  la Commission du M u s k  La visite ministerielle est 

Annales d e  la S o ç ~ k t r :  grinlogrque du N o r d ,  r.  xxxvr 7 
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I) atteridue pour deux heures et demie.  Le h1usP.e sera oiivcrt d e  
II 1 heure a 5 heures. 

II Le Conser,auterlr. 
)1 Cri. BARROIS. 

11 P.-S. - A partir du jour de l ' inaiiguralioi~,  le hliisée Houiller 
>i sera ouvert ai l  public, ainsi  que le MiisCe Gosselet (21,  riie 
11 de Bruxelles), les Dimanches et Jeudis. JI 

En méii:e temps qu'ils recevaient cette invitation, les 
Membres cie la Société G1:ologique étaient conviés à se 
joindre au Bureau de la Société, pour visiter la noii\elle 
collection. la vcillc de  l'inaiigiiration o[ficielle. 

La Société géolonique a dkcidé de conserver dans ses 
Annales le souvenir de cette journée qui f u t  une iiiipor- 
tante manifestation de l'iiit6rêl que l'on porle d;ins la 
rdgion du Kord 3 1'8tiitle (le la gc;ologie. 

questions qui r e~sor t cn l  d u  tloiiiaine de I'artivité de la 
Socitité Griologique di1 Nord, de toutes cclles qui on1 d t é  
successiveriieiit trailties tlaus ses Annales, il u'cn est 
pas d ' u n  i n t é d t  plus vital ,  pour 1;i région où elle 
siege, que celles qui coricernent l'étude de sou bassin 
houiller, la çonnaissance de  suri giseriieri t! la t l  tili mi- 
tation de son extensiori. Les ciéparlernents du Nord e t  
du Pas-de-Calais sont actuelleineiit les plus grands pro- 
ducteurs et les plus grands  coiisomniateurs de  charbon de 
notre pays. 1,es rapports des iiig8riieurs en  clief dcs rnines 
aux Conseils généraux établissent, en effet, que  le L'as-de- 

Calais occupe la premikre place dans la prcitluclioii Iran- 
çaise annuelle avec 1 7  inillions de tonnes, tandis que le 
Nord tient le prernier rang dans l;a coris«iiirri;it.iori avec 
7 )i niillions d e  tonnes, soit 2 peu prhs le double d e  I n  
Seine. 

C'est i la mise en œuvre iritelligeute des forces tirées d e  
leur sol que  uos deux grands  déparlernenls doiveut l e u r  
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haute situation. D'après les rapports officiels de leurs 
Prdlets, i ls  créent annuellement ainsi, une valeur totale de 

269 millions de francs, avec leurs 85.000 mineurs, payes 
128 millions de francs. 

Une statistique soignée, faite d'après des renseigne- 
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irierits précis, puisés auprbs des Compagnies, a donne Ics 
chiffres suivants pour l a  produclion du bassin en 190ti 

Grosprodui ts .  . SS5.Willo1ines.  . J u / ~  
Tout veriiiut. . .  9.517. Lklr 11 . Ki Q/,,  
Fines et I I I ~ I I L I S  . ,ll .li69.069 1) . . 2 [lia 

-- 

Total de 1:i production 21.071.174 tonnes, eri 1906. 
Snus-produils o b t e n ~ ~ s  ~ U T I S  l e s  (,'ornp~(qnies houillères 

des  Ilussins du !Tort1 et du l'as-de-Calais, en Y906 

Goudroris . . . . . . . . . .  33.250 tonnes 
Sulfate d'aiiiinoniaque . . . .  22.039 I I  

Ronzolsnt Ocnziries . . . . .  3.1% )) 

Huiles diverses . . . . . . . .  3.636 1) 

Brai. . . . . . . . . . . . .  17.305 r~ 

Naphtaline . . . . . . . .  2 .3% 1) 

t l r c i .  . . . . . . .  S.3G )) 

Encore y a t-il lieu de remarquer que  la production de 
1906, eri Iiouille e t  en sous-produits, est infërieure 3 celle 
de 1905, 5 cause de In longue g r v e  dc;i niiiieurs en  mars- 
avril 1906. 

Maintenir cette situation envitle. developper l'iinpor- 
tance écononiique de la régiori, sont le désir uriaiiirrie de 
tous 1t:s habitants (le rios iritiii:;t.ric:iix diipartcriionts~ 1;) 
prkoccupation fondarnentale,des Conseils gknéraux, l'effort 
constant des professeurs d e  géologie de  llIJniversité de 
Lille, lai11 dans leur eriseigrieriie~~t, que dans leur  labora; 
toire et Iciirs conseils. 11 leur a seirihl6, dans ces derilier> 
temps, qu'un rnoycn de coritrihuer utilement à la cause 
cornmurie. serait la formation d'un riiusée ouvert au public, 
où seraierit r h n i e s ,  conservées et étudiées, toutes les 
p i k e s  irilCressant le bassin houiller. 

C O N ~ I D ~ R . I T ~ ~ N S  Q U I  O N T  PHÉSII)H A L'INSTALLATION DU 

AIIIS~E HOUILLER : L'expluitation du  bassin Iiouiller ayant 
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pour résul tat  d e  faire  sor t i r  d u  sol d e s  d o c u m e n t s  nécas- 
saires au  progrCs d e  la science,  e n  niCine t e m p s  q u e  d e s  
produits  utiles à l ' indus t r ie ,  il es t  d u  [levoir élérneritaire 
des services publ ics  de conserver  ces doçunients .  Les 
plus i m p o r t a n t s  i conserver ,  apres  les p laus ,  s o n t  l es  
roches, les m i n é r a u x ,  l es  fossiles rencont res  a u  cours  d e s  
t ravaux ,  a t t endu  q u e  l e u r  é tude  e t  l eur  compara i son  
perriietterit 2 ccux qu i  s'en occupent  d e  venir  e n  a ide  i 
l 'art des  iiiiiies, e t  q u e ,  d ' au t re  par.[, le  p rogrks  d e  
I 'exploitalion m ê m e  fait  disparait .ro p o u r  t.oiijoiirs l es  
dcicunicnls exthaits.  I I  a paru  bon toutefois q u e  le riiusée 
de I A l e  con t in t  e n  rii&riie t e m p s  q u e  des p rodui t s  d e s  
houi l lères ,  d e s  car tes ,  d e s  vues photographiques  d e s  
gisements ,  des  res taura t ions  d e s  teiiips lo in ta ins  oii l e  
cliarlion e t  l e  bassin lui-rii&iiie se foriiiaierit. Le grai id  
public y t rouvera  ainsi  u n e  leçon dr, choses,  il a i m c  a 
a p p r e n d r e  par  les yeux ; c'est la façon d ' apprendre  la 
plus aisée, e u  riiêine t e m p s  q u e  la p lus  rat ionnel le  pour  
les sciences tl'obst:rvi\tion. E n  1'inlésess;int à tou tes  l es  
quest ions relatives a u  bassin liouiller,  e n  l 'éclairant  s u r  
des  ques t ions  q u i  soiit  vitales pour  s o n  développerrient,  
l 'Université con t r ibuera i t  aussi  d 'une  façon pra t ique  a u  
progrbs soci;il, devenu  sol idaire  dt: n o s a j o u r s  dc, la pros- 
pér i té  des  indus l r ies  locales. 

Un rnusee houi l ler  ne  nibrilerait  pas  l ' intérét  d e  tous 
s'il n e  renfe rmai t  q u e  d e s  tkhant i l lons  m i n é r a u x  : on  y 
doit u n e  place i m p o r t a n t e  a u x  i n s t r u m e n t s  savants  q u i  
enreg is l ren t  l es  n1ouvement.s d u  sol,  séisrriographes e t  
aiitrcts, a ins i  qu 'aux iustrui i ieuts  délicats.  lainpes, eud io-  
riibtres, qu i  déci.lent I;i prtisence d u  grisou e l  m e s u r e n t  
L'iiriporlance d e  ses d6gagemeuts .  On y réserve aus- '  ~1 u n e  
place d ' h o n n e u r  à I1ap.uvre d e  I i i  Facul té  d e  Médecine d o n t  
les professeurs  d'liygièn-e Ct d e  Parasitologie se  son t  dtija 
t an t  dis t ingu6s d a n s  l e u r  lu t te  coutre  l 'ankylosioriiiase et  
les  affections parasi ta ires  q u i  menacent  le  mineur .  
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Mais notre musée houiller est nr': d'hier, et il ne sera 
demain, que ce que  lui permettra d'être la ghéros i té  
piibliqiie. II ne  dispose d'aucun crédit régulier d'aucune 
sorte, et n'a vécu jusqii'ici que de mendicité. Souhaitons 
d'y voir établir une galerie spérialemont consacrbe 
l'hygiène du mineur et à sa prkervat ion contre les 
accidents, une galerie où l'on exposerait les résullats 
de la noble érriulation qi ie  les concessionnaires, les indus- 
triels, les syndicats ouvriers de rios b;issins auraient $ 

ceUr de st imuler entre savants et praticiens, en vue 
d'améliorer les conditions de  la sécuritd dans le travail. 
Par ce moyen, le mineur apprendrait  qu'au lieu de tout 
attendre de son effort, comme son ancêtre, qui exploitait 
le silex % l'âge de  la pierre, il est avantageux pour lui d e  
demander à la fois au capital d 'armer son bras, et a la 
science de défendre sa vie, dans la lutte qu'il poursuit 
dans les profondeurs, contre les élénients. 

En attendant le jour où cette galerie sera ouverte, un 
panneau en deuil et une gerbe de palmes rappellent, sur 
un  des murs  du musée, les noms et les traits des trois 
victimes de la science et du devoir, Vaissière, I'elvey 
et  Laurent, tuées le 28 janvier, % LiBvin, cn cherchant $ 

capter une snurce de grisou, pour des études d'intérbt 
public. 

CLASSEMENT D U  MUSEE : La commission se propose de 
classer toutes les veines du bassin suivant leur âge, 
eii montrant les particularités de leur corriposition, les 
caractkres paltiont,ologiques de leur faune et dc leur flore, 
leurs variations d'un bout à l'autre du bassin; malheureu- 
sement. elle n e  possède pas encore d e  docuirlents suffisants 
pour r6aliser un projet, qui sera l'œuvre de  l'avenir. Le 
classenient actuel est provisoire, il repose su r  la lithologit: 
et  la botariique. 

1.a prerniére préocculiation du conservateur pour pro- 
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céder a u  rangement du nius& fut la recherche et le choix 
decoi~c/res-rrpè?.es, decelles que les anglais noinment parfois 
d'uiie iaçori  expressive les Km-rocks (les rocties-clefs), 
r)wrr:o qu'ellos sont susceptibles de lournir  la clef des pro- 
bli.riies stratigraphiques. La dblinition d 'un certain nombre 
de ces couches~repéres dans le bassin, constituerait un  
progres corisiriérable, parce qu'elle permettrait d'unifier la 
iioiiieiiclature clcs veiuos, daris chaque corripagnie, puis 
dans le bassin entier. Cette unification, si dhsirable, cons- 
titue le fondenierit nécessaire de tout progres, la condition 
préalable de toute vue synthétique su r  la structure du  
hassin. Diverses tentatives ont déjà été risqu6es pour 
atteindre ce but. Ln premier essai a été fait en établissant 
le plun p'ndrtil d u  hussin, b;isé su r  les car~ictéres des 
veines, puis un autre,  en déterminant ses d i m ~ s  ~ ~ E I ) F U U Z  
paliontologipes, ct un dernier enfin en fixant l'attention 
sur  dos niveaux lithologiques remarquables. 11 sera inté- 
ressant pour le lecteur de les envisager successivement. 

I>r.a,v GÉXÉ:RAL ET COUPES DU BASSIN : Le visiteur fera 
bien, ava1i1 de  s'aventurer parmi les vitriiles, de regarder 
dans le rnustie les huit  panneaux veriicaiix placés su r  les 
trumeaux des fenétres;  ils donnent la coupe verticale 
cornpli:te de toutes les veines et passées de  charbon 
reconnues dans le hs s i r i ,  depuis les inférieures jusqu'aux 
supérieures, à l'éctielle de  1/300, ainsi que  les starnpes 
st thdes qui Ics stiparent. S u r  ccs coupes verlicales, les 
gr& sont teintés en  rose, les schistes en bleu, les veines de  
cli;irbon en noir, niais parmi celles-ci, quelques-unes, 
alioisits corilme ceiurs~repères ont leur nom écrit en  lettres 
de teiiites variées. Ces vvines teintées sont les seules qui 
ligurerit su r  les coupes des plans su r  verre d u  bassin, 
ollerts ;lu iiiuséc par Iii Cliiiriibre des tIoiiillbrcs du Nord 
et du Pas~de-Calais et placées au  centre de la salle ; elles y 
sont reportées avec les ni&mes couleurs spéciales que sur  
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les coupes verticalty. Elles sont  au  nombre de 50 qui  sont 
de haut  en bas : 

PAS-DE-CALAIS 
- 

Veine A .  
Sainte Aline n o  3 
Veine na 5. 
Veine n". 
Veine n"5. 
Veine n-O. 

~ ~ O I : I L L E S  GRASSES : 
FAISCEAU SUPERIEUR DE LENS 

Girard. 
Fraiiçois. 
Ikaurnont.  
Lbonard . 
Arago. 
Ornerine. 
Jeanne. 
Six-Sillons. 
Veine dc  OD82 
Veine de 0-88. 
Veine de  imZO. 

HOUILLES MAIGRES : 

Madeleine. 
Elisa, 
Saint-Alexandre. 
Sainc-Louis. 

HOIJILLES GRASSES DE DENAIN 

Henri .  
Marie-Louise. 
Pi tisident. 
Renard. 
Lebret . 
Edounrd . 
Voisine. 
Moyenne-Veine. 
Grande-Veine. 
Grande Veiriedu Midi 

Hélene. 
2' d u  Sud.  

Meunihre. 
Georges. 
Iro du Nord. 
7' d u  Nord. 
9 d u  Nord. 

Veine D .  
Veine A. 
I Iardg.  
Carriberlin. 
Uussg. 
Mathieu 
Saiiit-Joseph. 
Neuf Paumes.  
Masse. 
Saint-Pierre.  
Veine dc Uruille 
Pont-Pér i .  
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Le choix de  ces wznes-repères a été fait d'une façon aussi 
précise que possible. 11 repose, quand la continiiiti: rn;it6- 
rielles des veines fait défaut, s u r  l'épaisseur relative des 
veines, leur composition, la nature du  charbon, sa teneur 
en matiéres volatiles, l'épaisseur et les caractères des 
stanipes. Ces veiries r q é r e s  étant seules représenl6es sur  
les 100 coupes transvt:rsales, dnnt l'ensemble constitue le 
plan su r  verre du  bassin,  il faut nécessairement se 
reporter aux coupes verticales pour connaître la série 
coniplète des veines ( l ) .  

Ces 100 coupes, orientées n o r d ~ s u d  vrai, 5 l'échelle de 
3 1 àlO.OOO ont étéexécu tées respectivement par les diverses 
Conipagnies pour l'étendue de leur concession. Dans le  
Pas~de-Calais, la Compagnie de  Lens avait dressé un plan 
d'ensemble à l'tklielle de  1 à 40.000, pa r  la juxtaposition 
et la révision des plaus de surface, fournis par toutes les 
Corripaguies d u  départerrierit, su r  lequel on trac;a les lignes 
de coupe adoptées, à parlir d 'une origine arbitrairement 
choisie; dans le Nord, on  se servit pour ce inéme objet de  la 
carte au  1 à 40.000 publiée par les soins du Conseil général. 
'roules les Compagnies reçurent des extraits de ces plaus 
d'ensemble et furent invitées i les ariiplifier à I'échellc de 
2 à 10.000, à y tracer les limites des concessions, le con- 
tour des bâtirnents, usines et corons de  la Compagnie,' 
l'ernplacernent des fosses, la disposition des principales 
agglomérations, le tracé des voies ferrées et celui des 
voies navigables. Aucun aut re  élérrient u'a été figuré su r  
les glaces horizontales qui recouvrent les coupes, el les 
indications données permettent de  repérer la position de 
chaque coupe : elles n'oiit pas d'autre but. 
- - -- - - - - - - --- - - 

( l )  Urie excellente description des coupes sur verre d u  bassin du  Sord et du  
l'as-de-Calais, offertes au Musee Ilouillîr de 1.1lle par la Chambre de Houilleres 
et  que  n w s  avons lenu B suivre dans cet exposé, a eté donnee par .\1. I'lns- 
vecteur-tienrx-al des  hlineu Kuss, dans les  Annales de la Soczete  geologtque 
d u  N o r d :  t .  34, 1905, p. 3%. 
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On a f iguré s u r  les coupes,  e n t r e  les veines d e  Iiouille, 
le niveau d u  sol,  la base des nior ls  terraius ,  le  uiveau de 
la m e r  ct Ics l igncs 200, 400, 600, 800, 1.000 mittres, ali- 

dessous d u  niveau d e  l a  m e r ,  a insi  q u e  les  liniitcs géolo- 
giques d u  bassin, celles-ci ri6cessaireinent avec un carac-  
t è re  u n  peu hypothé t ique .  

Ces coupes  extiçut6es p a r  les  Compagnies  sous  la direç-  
tion d e  hlhl.  Kiiss, inspec teur -généra l  d e s  riiincs, Léon ,  
ingknieur  e n  chef, Cuvelette e t  Leprince-Ringuet ,  ingé-  
n ieurs  ordinaires ,  fureut.  r e m i s e s à  M. Cailleaux, g@»mctre  
e n  chef de  la Compagnie d e  I,eiis, p a r  le  Service des 
Mines. Cette Compagnie.  a u  d8voiiernerit d e  l aque l le  on  
ne  fail janiais nppcl e n  vain lorsqii'il s 'agit de I'iritér6t 
général ,  consen t i t ,  bien q u e  c e  dût  e r r e  pour  r l l e  une 
géne  sér ieuse,  à cen t ra l i se r  pour  l es  d e u s  dt ipar tements ,  
toute  l 'exécution matcirielle, sous  l ' intelligente direct ion 
d e  sou  géorriétre e u  chef : ce fi11 a insi  p a r  les  suins 
éclair6s d e  M. C i i i l l ~ : i i i ~  et  des  nonibreux  géonii.tres que  
Ics Compagnies avaient. mis  2 sa riis[insitiori p o u r  I'rixécu- 
tiou d u  t ravai l ,  q u e  t o u s  les p lans  et  coupes fu ren t  
repor tés  s u r  ver re ,  à Lens. 

La direct ion généra le  E. \V. d u  bassin,  i r r i p o s ~ i t  pour  
les coupes la  direct ion N . S .  astrnrininiqu(:; i l  aura i t  donc 
fallu p o u r  l es  r é u n i r  e u  u n  plan u n i q u e  ii l 'échelle d e  1 à 

10 .000 ,donnerà  ce ractarigle 20 ri]. d e  l o n g u e u r  s u r  3 in. 60 
de  la rgeur .  II a u r a i t  été impossible  d ' y  voir  a u t r e  chose 
q u e  les b o r d s  d u  bassi r i .  

II a dés lors paru  hien préférable  d e  diviser  le  bassin 
e n  h u i t  car tes  N.-S., eu consacrant  q u a t r e  vitriries a u  
Nord e t  q u a t r e  au  l'as-de-Calais, de  nianicre  i t  rendre  
facile la lecture d e  toutes les coupes e l  I't!lutie (Io toutes 
les part ies  d u  hassiri. L'espaceriient atloptii pour  Ics coupes 
a étti d ' u n  kiloinktre coriipté s u r  le p;ir;illi.le ii(i grades .  
Les q u a t r e  vi t r ines  d u  Pas~de-Cala i s ,  cornpi.en;int cliacune 
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15 coupes N.-S.  représentent ainsi 1 4  kilométres chacune 
de 1'E. à 1'0.; le Nord a été figuré par trois vitrines de 
13 coupes représentant çhacunt! 12 kilométres et  par  une 
vitrine de  14  coupes r e p r k n t a n t  13 kilometres. La 
preniiére coupe d'une vitrine reproduit exactement la 
derniére coupe de la vitrine précédente. 

NIVEAUX P A L E ~ S ~ ~ ~ L ~ G I Q ~ J E ~  D U  BASSIN : Un soin spécial 
a été clonnit à la recherche,  à la conservation et  A la 
déterniination de tous les fossiles anirriaux el véghtaux 
rencontr6s dans  les travaux d'exploitatiou. Leur çonnais- 
sance a d'iibord un intérkt primordial pour I;i science de  
la terre ; elle a de  plus une  importance pratique consi- 
dérable, puisqu'elle permet de comparer entre elles les 
différentes veines, de les identifier ou de  les séparer. 

Chaque veine de  charbon a son liisloire propre, et  cette 
histoire fut  de longue durée.  Des çonditioiis spéciales ont 
présidé a u  dépat de chacune, à la forn~at ion de  son mur ,  
a I'accuniulatir~n des élémenis de son toit. Plus que  toute 
autre partie, les toits des veines oi'frent des caractéres 
distinct.ifs; ils conservent, en quelque sorte, leur  date 
d'origiue enregistrée par les debris des ktres dont ils 
renferment les dtiliris. Les formes, les associations d e  ces 
ktres ont changé au cours des temps, elles n e  sont pas les 
mêmes au toit des différentes veines. Les mêmes condi- 
tions physiques n'ont pas non plus présidé à la formation 
des toits superposés, les u n s  se sont formés dans des eaux 
douces, les autres dans des eaux [narines, ceux-ci dans 
des ~ a i i x  ca lmw,  ceux-lh dans des caiix agitées, et suivant 
les cas ils ne contiennent que  des coquilles d'eaux douces, 
des bandes de  poissons habilant des eaux saumit res ,  ou 
des niollusques analogues à ceux de nos riiers. La plupart 
ne fu~irriisserit que des débris végétaux, niais tandis que les 
unes montrent les frondes des Fougbreç étalées comnie en 
un herbier, d'autres no laissent voir que  des dkbris de  
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troncs et de  branches flottés, ou parfois encore des semis 
d'abondantes graines ; il en est enfin qui se distinguent 
par  des caractkres négatifs et ne  présentent aucun fossile. 

L'étude systématique et coinparée des divers toits de 
veines est appelée D apporter un contrûle précieux aux 
couclusions fouruies par l'élude directe des veiiies, d'aprés 
laquelle a Otti construit le plan su r  verre préctideriinicnt 
décrit. L'incertitude qui regne parmi nos ingénieurs, sur  
l'assimilation de  ces veines, rend le corilrôle de  la paléon- 
tologie désirable et  nécessaire : il est indispensable A la 
connaissance d'ensemble du  b:issiu et A sou exploitation 
méthodique, complète. 

D é j i ,  les reclierclies savantes de l'abbé Boulay et de  
M. Zeiller, nous ont appris que des flores dilf irentes 
caraclérisaient nos divers faisceaux de  veines; déjà les 
fines observations de  JI. Stairiier surit venues nous rév6ler 
l'existence, dans  1;i partie belge du hassiii, di: nombreux 
niveaux intercalés, à faunes de poissons ou de  inollusques 
saunii tres ou marins : leurs conclusions doivent étre géné- 
ralisées et précisées dans le bassin du nord de  la Frauce.  

Auçurie compagnie,  mallieureusement, ne posséda 
encore, dans  son personnel, dc savant disposant d'assez de 
teriips et d'une bibliothèque polyglolte suffisante pour 
pouvoir rnener à bien ces recherches tli6oriques. Les ingé- 
nieurs des fosses ne  peuvent consacrer à de seriiblables 
Btiides que  leurs  trop rares iriorrients de  loisir, i l  n'est 
donc pas surprenant  qiic les déterniinations pal6ontolo 
giques n'aient pas fourni jusqu'ici tous les résultats pra- 
tiques, qu'ou es1 eri droit d'en ;ittaridre dans  l 'exploit CI t '  ion. 

Dorériavarit, les iugeriieurs du bassin qui viendront 2 
Lille, ou ils sont souvent appelés par  les irit6rêts de leurs 
compagnies, trouveront exposés et étiquetés dans le niuséc 
houiller des types de  tous les fossiles rencontrés jusqu'a 
ce jour. II leur  sera donc Lacile 3 tous, par coinparaison 
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directe d e  leurs tichantillons et sans  de longues recherckies 
bibliographiques, de déterminer leurs ,  trouvailles e l  de  

caractériser les toits de leurs veiues. Ils trouveront en 
outre, a u  iiiiisée, le  concaoui,s de  spécialistes prCts ii les 
guider. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Le musCe renferme dtijh d'importantes colleclions d e  
plantes  houi l léres ,  venues  d e  diverses  part ies  d u  bassin ; 
p a r m i  le n o m b r e  déjà g r a n d  d e  plantes  récoltCes, 650 exem- 
plaires  s e  son t  m o n t r é s  assez bien conservés pour  ê t re  
déturininBs. Les espkces les p lus  f réquentes  et  les p lus  
caractér is t iques d u  bassin sorit  déjà reprristntcks e n  a bon- 
dance. Ces échant i l lons appar tenan t  B tous  les  g roupes  
végétaux s e  t rouvent  exposes d a n s  h u i t  vi l r ines ,  su ivan t  
un mode nouveau q u i  p i r a i t  riiettre mieux e n  6vidence 
leurs  ciiractéres. IL est tou jours  difficile d e  r a n g e r  d a n s  un  
musCe les dal les  scliisteuses d e  fornie  i r régul i i i re  q u i  por- 
tent  les  empre in tes  végtitriles fossiles ; t and is  qu'elles 
couvren t  t r o p  d e  siirface diins d e s  vi t r ines  liorizoutales, 
elles rie s e  t iennent  pas e n  équi l ib re  cliins d e s  vi t r ines  
verticales. l'oui. pa re r  1 ces i~ ico~ivén ie r i l s ,  oii a iriiagine 
un  systi.irie nouveau di: casiers  e n  fer ,  ii claires-voies, où 
les écli;inlilloiis, riiontes i~ ce t  effet e l  accrocliés les u n s  a u -  
dessus  des a u t r e s ,  pendent  vert icalement ,  d a n s  une  position 
s table ,  permet tan t  a u  vis i teur  d 'observer  tous  l e u r s  carac-  
titres. 

Les vi t r ines  sorit dispos6es su ivan t  I'orclro botanique,  

P a r m i  les  tichantillons les plus  r e m ~ r q u a b l e s ,  il f a u t  
c i t e r  d e  gr , indes pennes  d'.4letlt.opteris e t  de.Sphenopteï-is 
venues  d'rlniclie,  d e s  Nevropteris d e  Bruay et de  1'Escar- 
pel le ,  d e s  lJecopteris e t  d e s  Sigillaires d'Aniclic, u n e  p laque  
couverte  d e  Trigonocarpus d e  Béthune,  u n  Tripterosperrnum 
e t  u n  I'achytesta d e  Bruay,  u n  Codonospermum d'biche, 

g r a i n e  s ignalée pour  la p r e m i è r e  fois d a n s  le  Wes tpha-  
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Le fond de la salle est orné d 'un décor artistique très 
étudi6, couvrant 100 rnhtres carrés et cornposti par un 
artiste de talent X I .  E.  I.ebrun, d'après les esquisses de 
M. Paul Bertrand, prkparat-eur au iniis6e houiller. On y 
voit réunis en uu paysage idéal, reproduits avec une 
grande exactitude, les principaux types végétaux qui 
croissaient dans le Nord et le Pas-de-Calais l'époque 
houillkre. Aussi ce tableau n'est pas seulement agréable 
à regarder, il est encore trks instructif. 11 représente une 
lagune su r  les Dords de  laquelle cruissent de  grands 
arbres : Lepidodend~.ons aux tiges bifurquées, Sigillaires en 
forme de  coloniles cylindriques cannelées, Fougères arbo- 
rescentes, et Corda ' i t~s  aux feuilles larges. A u  milieu du 
paysage, des touffes de  Calamites aux formes grêles et 
élancées laissent percer le regard vers la lointaine pers- 
pective des eaux dormantes vertes. 

Au premier plan,  on remarque deux recorislitulions 
originales de Cycariofi~icindes, celle de  droite représente un 
A lethopteris, celle de gauche un Nevrnpteris. C'est la pre- 
niiPre fois que l'an tente la reconstitution de  ces plantes 
énigmatiques, et cette représentation d'un paysage 
hoiiiller dif1i:r.e de Ioutts celles qui avaient 6té r&lis@es 
jusqu'à ce jour, par sa valeur originale, comme par ses 
dimensions. 

A cdte de ses importantes collections de plantes fossiles, 
le  musée houiller conserve également des débris des 
animaux de  l'bpoque: les Inwctes qui volaient su r  la lagune 
ne sont représentCs, il cst vrai, que  par une seule aile, 
découverte 3 Lievin par M.  11ing6nieur Desaillg, les pois- 
sons qui riageaieiit diinsses eaux, par des éc;iilles séparées, 
trouvées à l'Escarpelle, à Ostricourl. C'est trop peu, et. nous 
appelons 2 la fois l'attention des ingénieurs du bassin, sur  
celle lacune et s u r  I'intérSt qu'il y aurait pour le repérage 
de  leurs veines, à retrouver chez nous les lits 1 poissons 
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des bassins belges. Dix espèces de poissons ont éti: d k o u -  
vertes dans le terrain houiller belge, réparties en 17 lits 
distincts dans Io biissin d e  Cliarleroi et 25 dans le bassin 
de Liitge; ils doivent nér:essaireineni exister de  ce côté d e  

la frontière. 
Le musée possède, par contre, d'importantes séries de 

molkusques, tarit sauiiiitres que niariris, trouvés daris le 
terrain hoiiiller. Ces fossiles; rencniilri% A Carvin, Flines- 
les-Radies, Aniche, l'Escarpelle, Anzin, asseiiibltSs t:n lits 
entre les veines de  houille formées d e  débris végétaux 
terrestres dans des lacs d'eau douce, uffreiit un intérF1 
majeur pour l'étude stratigraphique. 

Leur découverte a ,  en efîet, prouvé que les roclies de 
notre bassin, au lieu d'avoir ét6 lorniées dans tles lacs 
intbrieurs analogues A ceux du Centre de  la France Iiouil- 
Iére, se sont déposées a u  voisinage de la iiier, dans  une 
r(!gion souniise aux incursions n-iarirics. T,e trai t  le pliis 
géntiral dcs d6pOts niarins é tan t  leur coritiniiitk, nous n e  
devons pas considérer ces dépôt" dans notre bassin, 
coinme tles forinalioiis lenticulaires, innis cniiinie des 
nappes 2 faces par;illi:les, rl'uiie jir;iiido éleritlue. Ces lits 
niarins fouimissont. donc: dans I;i pral.iqiir., des repbres 
d'une valeur absolue. 

Nrv~,\rrx r.rrrirnr.ocrQuns I~EM. \RQIJABI .F .S  nu IMSSIN : (krloiries 
couclies du  bassin, nkgligées par l'es ploit;ii.iciri coiiiiiie 
inutilisables, nous ont p i r u  tlestiriées ii devenir d o s  

repères, par leurs (:ar;iciti.res littiologiqiitis propres; telles 
sont en  particulier los (:ouc:lic:s qui rcri~ernient (les iiotluleç. 

Les iiodules q u i  sont classés dans l e  niuske sont de 
deux sortes. Les uns ( c l a y a l s ) ,  formés en place, par 
concrUtionnenient de carboilales d e  cliaux et de fer, dans 
la couche qui  lcs contient, morit.rcint parfois ilssez liieii 
conservés, s u r  des sections transparentes, la structure 
intime des tissus organiques enclavés : on en voit exposés 
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quelques t r i s  beaux  exemples  p r é p a r é s  p a r  h l .  Dolié, 
Pr6par"atc~iir d i :  rniritir;ilog-ie II la I;aculté d e s  sciences.  

Les a u t r e s  ( p l e t s  roultis o ~ i  hlocs aberrants), son t  
formés d e  roches étriingPres, en t ra înées  d a n s  le  bass in ,  e t  
plus anc iennes  q u e  In couclie o i ~  ou les t r o u v e ;  o n  g 
reconnai t  les dr!bris d e  foi-rii;itions tioiiilli.ros ant,tirieiires 
(whis tes ,  grès, j~h tan i tes  iiiariiis), de  qiiarzites indé te r -  
iniiiCs, e t  nicine d e  rochcs gneissiques et d e  g ran i tes ,  d e  

ine.  provenance incoririue e t  bien l o i n t î '  
De pet i ts  galets  rou lés ,  d'apparerice m a r i n s ,  s o n t  c o n n u s  

agglomérés e n  u n  lit  (le poudingue ,  b Nmux,  à I lénin- 
Lietard, i J,iérin, e t  l 'a l ignement  d e  ces g i sements  a u  bord 
sud d u  bassin a p p u i e  l es  a r g u m e n t s  lit l iologiques con-  
cluant  ;i la con t inu i té  priinilive de  ce niveau d e  poudingue  
s u r  de  grar ides dtendues . i l  est d o n c  logique d e  le  s igna le r  
cornrne iin r e p è r e  str;ctig-rnphique. 1)'aiitres bancs de  
poudingue mér i ten t  égalenient  de  fixer l 'a t tent ion;  tel est 
un  banc  d e  grés  (cuerel/e) d e  Rruay ,  qu i  r e n f e r m e  des  
g i le t s  rou lés  d e  Iiouille, tel est auss i  lin banc  d e  schis te  
d 'hnicl ie ,  q u i  renfe rme d e s  clayats  e n  riiorçeaux roulés .  
T A  fo rmat ion  de  ce- d ivers  pnudinjiues a t1i:pendu de  
condit ions géntitiques et tooogr;ipliiqiies t rop  dé te rminées ,  
p o u r  que  ces  n iveaux  ne  présen ten t  pas  u n e  cer taine 
g t i n h l i l t i ,  aussi  doil-or1 e n  relr:\:er avec soin les divers  
gisciiicrits. TAIS rioiiihrciix Iilocs ;iberr;ints, c i t h  p lus  hau t  
et si  extri;rnemcrit c u r i e u x ,  dricouverts p a r  M. l ' Ingénieur  
Plane clans la Veine d u  nord ,  d 'dnicl ie ,  ou i ls  paraissent  
é t re  a r r ivér  reiiiorquc's p a r  les racines d 'arbres  flottt%, n e  
sauraient  n o n  plus é t i e  liniittis i u n  seul  point : il i m p o r t e  
pour  la connaissancr: s t rat igrapl i ique d u  bassin d e  les 
retrouver  ai l leurs .  

CONSFRVATIOV DER I ~ H A S T I T , T . O K S  PHET.EVGS DANS LES 

SONIIAGT'TS : Un grand  nonibre  d e  sondages o n t  été exécutés  
depuis  I'ilG, pour  t racer  les  l imites  d u  bassin et clierclier 
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s o n  extension possible : l eur  creusernent  a coûté dcs 
soninies  consiciérat)les e t  les  échant i l lons r a n i e ~ i é s  repré- 
sen leu t  u n e  valeiir docuriientaire ré r i t ab le ,  qu'il  ser;iit 
dé ra i sonnable  de  la isser  pe idre .  Leur  pl;ice est  rnarqu6e 
a u  niusée houi l ler .  Elle y est d ' au tan t  plus  ind iquée ,  qu'ils 
n e  peuvent  ê t re  iitilisks q u e  par  c o m p a r ~ i s o n  ;ive(: les 
écli;rntillons d u  3lusée Gosaelet, Ir:  seul q u i  préçcntri rtiiini:: 
tous  les  types d e  roclies et  d e  fossiles d u  pays, e t  qu i  
renfe rme dé jà ,  d'ailleurs, une  t r c s  iriiporlante ser ie  de 
carot tes ,  proverinrit d e  forages. 

Toi1.s les sond;~ges  faits a u  XVITI? s i i d o  son l ,  c royor iç~  
nous ,  pc:rtlus; on  n e  posskde q u ' u n  petit r ioi i i l~re de  ceux 
d u  XlXe siccle;  il es t  d 'autant  plus  iniportai i t  d e  veiller à 

la pi~6serviitiori d e  ceux q u e  l'on poui,siiil d e  nos  jours, 
qu'ils devienneni. tou jours  p lus  profoiitls e t  p lus  onéreux .  
Ainsi,  lti ?oiidage d e  13ois-Berrinrd, coriservé a u  riius6e 
Iioiiiller, a coilté 350.8k3 Crancs ; le  sondage  d e  B;ir;ilTie, 
exécuté coiiiiiie le  précédent  p a r  la Part ic ipat ion Jliclie- 
ville-l'ont-il-llousçoii, e t  qui a reiicoriti-6 l e  t e r ra in  liouiller 
à 1.23'7 iiiktres: a coîtli: e n  pr incipal  31ifi.717 fi.;incs, e l  si 
l 'on a jou te  a u s  dtiperises prticitees. celle d u  sondage de  
Cari:iir:y, ~ i b a n d o n n 6  a 200 m è t r e s ,  on  ;irrive a u  cliillre dr: 
650.000 Irarics. coiiiine dépense d 'une  part ic ipat ion q u i  fait 
h o n n e u r  à l 'espri t  d'iriilintive d e  ses  directeurs .  

Les éclianlilloiis des  sondages,  doiit la garde  a 616 con- 
f iBe a u  rriusée liouiller,  n'y trouve111 point  le repos des 
t i ro i r s  poussiiireiis.  Cc sont I r s  r~ririservstciirs d e  ce iiiustie 
q u i  o n t  reconnu  e t  signa!(! les premiers ,  parmi ces  écl ian-  
t i l luns d m  sondages  d e  Bois - lk rnard ,  de  Liévin, d e  Cres 
pin! la p résence  de  poissons cuirassés  d u  Vieux gi.i:s-rouge 
d 'Angleterre ,  e t  p rouvé  d 'une f;i(;oii délinitivo q u e  11:s 
roclies qu i  lcs con t iennent  n ' appar t i ennent  pas  a n  l k r -  
m i e n ,  cornine le voul;iient cer tains ,  e n  raison d e  leur  
superposi t ion a u  te r ra in  liouiller, niais qu 'el les  s e  raugent  
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par leur faune d;ins la formatinn dévonienne. La séric, 
conipléte des poissons trouvés est expos6e dans une des 
vitrinw, à cOté des belles figures et reconstitutions qui en  
oril été données par 11. Leriche, Conserv;iteur;idjoiut du 
rnusée, dans le savant rnénioire qu'il a consacri: leur 
étude. 

On a groupé dans une vitririe voisiue,urie autre série 
d'échantillons ktudiés au iiiusée, et provenant cies sondages 
et Losses de Liévin, de  Courcelles-lez Lens. Les conserv;i- 
teurs du niusée en reconnaissant les Cges gédinniens et 
siluriens des fossiles rencontrés dans ces travaux, ont 
permis de mesurer l'importance de  la grande faille du  
iiiitli d u  bassin et expliqué le succi:s des sondages de  
Liévin. A cdté deçes fossiles, on voit sur  do bellcs planches 
en voie de piiblicdtion, la représentation due ii M .  Cosselet 
des formes qui appartiennent au  groupe des trilobites ; 
celle des laniellibranclies a été faite par les soins de 
M. Leriche, et celle des ortliocéres par M. Crépin, Prépa- 
rateur de  géologie à I'IJniversité. 

Tel est, dans un  état  actuel et attendant son develop- 
pement de l'avenir, le. t r i s  jeune rnusée houiller de Lille ; 
il occupe une salle nouvelle ajoutée au niusée Gosselet, 
qu'il vient ainsi compléter, en s'inspirant de  l'exeniple et 
d m  conscils rlonntis ses conservateurs, par son fondateur. 

Un trbs grand nombre de ceux qui dans  le Nord 
s'inttiressent à la scieuce, aux mines et à l'industrie, 
avaient tenu à. se joindre 2 l a  Coiiirnission d u  Musée pour  
recevoir la visite des Autorittis. I'arrni les personnes 
présentes, lors de  l'arrivée du cortkge olliciel, on rernar- 
quait MhI. Gosselet, Doyen Honoraire de la Faculté des 
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Sciences, Fondateur de la Socikté Géologique du Yord 
et des Collections géologiques ; Kiiss. Inspecteur général 
des Mines ; Gruson, 1)irecteur de I'lristitut Iritlustri~.l, 
Inspecteur général des I'onls et Cl~;iussées ; La Rivibre, 
Ingknieur-en-Chef de  la  Kavigation départenientale ; 
Ilettrier, Ingénieur-en-Chef des I l ines ; Anglès dlAuriac, 
Dellines, L c p r i ~ ~ c e -  Ringuel,  Irigériieurs au Corps des 
Mines. 

Parmi les représcntantsde la Chambre des 1Iouilli:res du 
Yord et di1 l'as-rie Calais et des Ingénieurs des Compagnies 
minières : MM. Viala, Président, Thiry, Vice l'résident de 
la Clianibre des houil1i.t-es; E. Roniriaux, Agent général 
do 1.ens; Cuvelettci, F. Rciim;iux, Csilloiiiix, de 1,cns; 
Hiimenry, Ingénieur principal, Jarrige,  Bador, I h r o y ,  Alon- 
teils: hlichaud, de Liévin; Rirtheleriiy, Directeur de Ir'mux- 
Viçoigue; Lerriay, Directeur, Virely, Cab;issut, L)aliiiais, 
Plane, Kaclibauer, d'Aniche ; Erigelbach, Directeur de 
Alarles; Thiry, Directeur, Sainte-Claire-l)eviIIe, de l'Escar- 
pelle ; Chalard, de Xleurcliin ; hlasson, Directeur de 1)ro- 
court ; Bucliet, 1)irecteur. d'0stricourl ; ThiGry, 1)irecteur 
de  Douçhy; Quoirez, Directciur ri'i\ï;iiicourt. 

Ue nombreux membres de la Société des Sciences, 
rie la Société Industrielle, de la Société géologique du 
Kord étaierit aussi présents, quand ari,ivkrent M. Eiyet, 
Directeur d e  l'Enseignement supérieur,  délégué par Ic 
Ministre de 1'Instructicin publique; M. Liard, Vice-Recteur 
de l'dcadériiie de Paris, M. Gauthier, Chef de  Cabinet du 
Ministre, hl. le général Lelion, Chcf du corps d'arriitie, 
M.  Vincent ,  Préfet du Nord, M .  Ch. l)eles;~lle, blaire de 
Lille, hl. Lyon, Recteur de  1'Ac;id;niie de Lille. 

Derriere MIM. Bayet et Liard venaient MM. Uassonville, 
président du Tribunal civil de Lille ; Maxime Ider:oriik et 
1l;igez sÇnat.c:iirs ; 1)elaurie et Varitlanio dt5piitks (11. Lillt:; 
les généraux Fe ldn~ann ,  gouverneur de Lille, liobcrt, 
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adjoint a u  gouverneur de Lille, Chariioin, cornmandant la 
11'" division d'irifarilerie, Skve, coiiiniandarit la I r e  brigade 
de cavalerie, Cli;ivasse, riitidecin inspecteur du  l e r  corps 
d'arnitie, Deninridros, mbdecin-chcf de l'hlipital militaire 
de Lille. 

Le docteur Richet, riienibre de  1'Acadernie de Médecine; 
Ixdieu-Dupais, I'résideul de  1;i Société d'extension uni- 
versit;iire ; I)arichiu, Crépy-Saiiit-Léger, Laurerige,  du^ 
burcq, Acljoints au .\laire de Lille; Dufour, I.éon Gobert, 
Alourrnaut, 1,iégeois-Six, Conseillers ii~uriicipaux ; Conta- 
iiiine, secrklaire-gtiiiér;iI de la Mairie, Hourdou, 1)irecteur 
des  travaux iiiuiiici~iaux. 

I,'l;nivr:rsitB d ta i t  roprdsentrie par  les doyens des 
I~acultés : h l h l .  Llariiieri, J)ogen d e  la Faculté des Sciences; 
Conilieiiiale. d e  la Faculté de hIédecine; Lefebvre, de  la 
Faculte des 1,ettres; I'iloii: de 1;i Iidçulte de Droit, et par 
uu grand noiiibre de  professeurs; Peti t ,  Inspecteur 
géi~tiral de I'eriseigneinent ; Crevaux, Salé, Proviseurs des 
Lycxies, et un  jir;ind noiiibre de notabilités locales, Mein- 
bres des Sociétés savantes t:t des Conimissions des Musfies 
de Lille. I)e rioriihreux ktudiants, des curieux, s'6t;iient 
joints à eux. 

Qiianrl la foule  eut  pris place dans le hlusée, M. Charles 
Barrois, Conservateur, s'adressa B M. Hayet, Directeur de  
I'Knseigneriierit supérieur. dans les tcrrnes suivants : 

(( Alonsieur le Directeur, 

II La si l le du  Mus6e liouiller que vous nous faites l'hon- 
iioiir d ' inaugurer en cc inoiiiimt, n'est point nouvelle pour 
vous, qui l'avez fait bâtir. Vous l'avez quittée inachevée, 
abandonnée et en  ruines, aujourd'hui vous la retrouvez 
transforili6e, restaurée par  les soins d'une niunicipalité 
éclairée, geriéreuse envers llUriiversité, et dévouée au pr-o- 
grks de l ' l~istruction publique. 
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II Autour de vous, vous voyez les représentants du Bassin 
houiller tout entier : le corps des hlines, ayant à sa tete 
un de ses chefs, JI. Kiiss, irispecteur-générn1, qui a fait 
dresser le remarquable plan du  Bassin que vous allez 
admirer.  Vous vnyez la Ctioinhre dcs Houilli:res du Kord 
et d u  Pas-de-Calais, représentée par son prtisiderit, M.Viala, 
et son vice~présiderit, M. Thiry;  elle nous a très libérale- 
ment donné tous les plans et cartes du hlusée et  créé 
parmi nous un enseijincincrit nouveau. Vous voyez des 
Directeurs, des Jngénieurs de toutes les conip;igriies du 
bassin, venus k la suite de  l'éminent agent-général de 
Lens, M .  Reuniaux : ils font vivre tous les jours 83.000 
mineurs et de plus lciirs travaiix fournissent 5 l a  géolo- 
gie ses bases les plus solides. 

1) Mais ce n'est pas seulenierit aux  Ingénieurs du  bassin, 
à la Chanibre des Houillères du 'Jorri et du Pas-de-Calais, 
au  Mairede Lille, quevont aujourd'hui rios remerciements. 
Ils s'adressent encor<: aux Préfels du Nord et dii Pas-de- 
Calais, qui ont bien voulu intéresser les Conseils généraux 
de  ces deux départenients à la cause de la science locale, 
c'est aux Conseils GEnéraux eux-mdmes. 

), De liautes et vives syriipathies urit ainsi préaidé à nos 
efforts, et cependant nous devoris solliciter votre indul- 
gence. Nous la demandons pour notre petit niusée, parce 
qu'il est voisin de  ce grand rriusée Gosselet, fruit de 
40 années de travaux et  de découvertes, et  q u i ,   long^ 
temps rtiservti aux seuls c(1kvcs dc  l'Universitti, retourne 

aujourd'hui dans le domaine public. Le hlusée fondé par 
notre maitre, éclipserait bieri le musée houiller si 
ce lu i~ci  rileri 6taiL I'épariouisserrierit naturel  et le  premier 
hour, crerin. 

II  C'est u n  bourgeon tendre encore, qui a trouvé sa 
nieilleure si:ve dans le t;il~:nt de  nies jeunes et  savants 
collaborateurs, M. Dous;iiiii, hlaitre de conférences de 
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géologie l 'Université,  d o n t  les leçons son t  si appréc i tks ,  
M. L e r i c h e ,  Maître d e  conférences d e  paléontologie, 
appoin té  p a r  la Chailibre d e s  houilliires, q u i  a é tud ié  1r.s 
poissons et les  l a r i i e l l ib ra~ iches  houi l l e r s ,  M .  P a u l  Her- 
t r a n d ,  PrPpara teur  a u  musdo houil ler ,  chargé  d e  1'C:liide 
des plantes  carbonifères ,  M. Dollé, P r é p a r a t e u r  d e  miné-  
ralogie à l 'Université qu i  a p réparé  n o s  lames  minces,  e t  
M. Crépin, l 'réparateur d e  g h l o g i e  i l 'Université, q u i  a 
décri t  les  ortliocbres d u  hassin.  

11 Ce personnel  n e  se b o r n e  pas 2 organise r  u n  iVus6e, 
il  e n  fait  se rv i r  les  é léments  au  déve loppement  de  la 
science et  il const i tue u n  office bénévole d ' informalions 
gUologiques. 11 a l a  noble  ainbiticiu d e  r e n d r e  service a u  
hossin Iiouiller,  d e  faire  d u  bien 3 la région d u  Nord tou te  
entibre. Faire  d u  b i e n . .  ., c'est l 'exemple q u e  leur  offre 
chaque  jour  l e  plus  dévoué des  Recteurs ,  hl. Lyon, qui  a 
donné son  c œ u r  tou t  en t ie r  à l 'Université d e  Lille, sa fille 
adoptive. 

M. Hayet, Directeur  dr: l 'Enseignement  supér ieur ,  p r i t  
a lo rs  la parole. 

II di t ,  coruliicn il  lu i  é tai t  agréab le  d ' i n a u g u r e r  c e  
Musée, e t  e n  fklicile les o rgan isa teurs ,  M. Ch.  Barrois  e t  
ses col laborateurs .  

II  Si la science est une ,  di l - i l ,  elle peut .  selon les  pays,  
s ' app l iquer  a u x  besoins locaux.  On a vu clans n o s  Uni 
v ~ r s i t [ l s ,  13 u n c  école d e  brasser ie ,  11 u n e  école de tanner ie .  
,4 Lille, i l  devai t  y avoir  u n  Musée houil ler ,  capahle d e  
m o n t r e r  a u x  nouvelles généra t ions  la fo rmat ion  d e  gise- 
ments  min ie rs ,  a insi  q u e  la  disposi t ion des  ~ c i n e s  e l  d e s  
coupes des  riiiiies d e s  deux  bassiris d u  S o r d  el d u  Pas-de-  
Calais. 

1) .le remerc ie  tous ceux q u i  se  s o u t  iritéresstls 9 cet1.e 
Oeuvre. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



1) J e  reriiercie tout  particulièreiiient M. l e  Préfet du 
Nord q u i ,  dopuis  qu'il  est. h Taille, d o n n e  t,oils ses efforts 
a u  développerilent de la p lus  graride indus t r ie  d e  1;1 rtigion. 

M. Bayet reriiercie enfin la  Municipalité de I.ille, la 
Chanilire des  I loui l lères  d u  Nord e t  d u  Pas-deAhlais ,  et 
teriiiiric p a r  u n  reniercienient éiiiu il h l .  Gosselet q u i  a 
i n a u g u r é  ii Lille l ' e n s e i p e n i e n t  de  la Géologie e l  créé les 
col!ections q u e  l'on vient adiiiirer.  

hl .  Bajret remet  ensui te  la rosette d'ofticiei- d e  l ' l n s t r u ç ~  
tion publ iquc  3 M. Kiiss, I r i speckur  gi;riéral d e s  Rliiies, 
RI. I)ousariii, J l a i t re  d e  Coriféreiices l'IJriiversité, e t  
les  pa lmes  d'0flicier d'Ac;idhiit: ,  hIJI. l i o n ,  Ingénieur 
e n  chef des Rliries i Arras ,  Viala, Présitlcrit dc la Chambre 
des  lIouilli!i.es dii Nord e t  d u  Pas  de  Calais, Th i ry ,  Vice 
l'rbsidcrit d e  la Cliariibre cles HouillPres, Cuvelette, Sous-  
1)irecteur de  1;i Conipagnie d e s  riiiiies d e  Leris, Leriche, 
Alaitrt: d e  Conférences d e  I'aléoiitologic Iioui1li:re. 

Aprks le  d é p a r t  (le h l .  R a p t  e t  cles auturi tés ,  u n  grand  
n o m b r e  de  visileiirs s e  sucetirla jiisr1ii';iii so i r  rlaiis Ic 
Nusée  houi l l e r  c:t les  sal les  d u  h l u s t ! ~  Gossclet,  ouvertes  
a u  public, p a r  l es  suiris d e  la Alunicipalité. 

Visite de l a  Société géologique d u  Nord 
au  Musée houiller 

La Société gëologique d u  Nord,  conviée sp6ciiiIeirieut, 
s 'était  r e n d u e  la veille d e  l ' inaugura t ion  off iciel l~,  fi l 'invi- 
tation q u i  lu i  avait été adressée A cet effet, p a r  l e  Conser- 
vateur  iiu Rlusée. h l .  Douxami, Prés iden t ,  s 'était  expr im8 
d e  la fayoii suivaritc,  a u  norn d e  la Société, a v a n t  de  
qu i t t e r  1;i sa l l e .  

La Socitite géoI«gique d u  Fiord s ' iriiéresse d'urie fiiçon 
tou te  spéciale  a u x  Musées d e  Gholugie de  Lille, et  elle 
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applaudi t  d e  hnri rmiir  A tout  c e  q u i  :irrivr, rl'heurc~iix, II 
tout ce q u i  augrriente l'iriiportance d e  l 'Institut d e  
Géologie de  la 1:aculLé des  Sciences. Aussi remercie- t -el le ,  
non seulenient  h l .  Barrois  d'avoir iribité tous les  i i i e~ i ib r r s  
d e  la Sociéti. 2 l ' i~iaugrirat ion officielle d u  hlusPe houil ler ,  
rnais auesi tous les  organis; i teurs  d e  ce hlusée d 'avoir  
convié officieusernent l eurs  confrères ,  ii v e n i r  a s s i s t w  à ce 
que  n o u s  pouirol is  appe le r  l e  vernissiige d u  RlusKe Iiuuil- 
1er : A l .  i,c:rictie, Corist:rvateiir-iidjoint rl i i  Miiske liouiller,  
h l .  Hcrtrand,  p r é p a r a t e u r  au  I lusée  liouiller, hl11 Crripin 
e t  I h l l é ,  nos  dtivoutis co l l~ ibora teurs  n o u s  o n t  dériioiitré, 
pinceau e n  niain,  q u e  le  riiot verriissage d o n n é  p a r  
RI. R;irrciis 3 cet te  fétr iiitiirie, é tai t  bicu le  riiot d e  l a  
s i tuat ion.  

J e  n 'a i  pas  à vous faire  l 'histoire d u  J lusée houi l l e r  ; 
not re  SocitlLé a été  t enue  a u  c o u r a n t  des  p rogrès  de  
1'euvr.e q u e  iioiis adiiiirons tous aujourcl'liui. 111. Ch. Har- 
rois vous d i r a  sans doute  q u e  s'il a réussi  3 in té resse r  a u  
XIusée liciuillcr 1;i r i~iinicipalitti  dr: I,ille, lus conscils gtiri6- 
raux  d u  Nord e t  d u  Pas de-Calais,  les  ingén ieurs  des  
mines,  la Cliainbre des  liouilliires, les diIIéreutes Coriipa- 
p i e s ,  c 'est g râce  a u  noiii d e  XI. Gosselet, si connu  d a n s  le  
13;issin Iiouiller c o m m e  d a n s  t o u t  le  nord do  la  France,  
q u e c ' e s t  grare auasi a u x  bonnes  relat ions q u e  l à  Société 
géologique a tou jours  e n t r e t r u u e s  depuis  sa fondation avec 
tous  les ingén ieurs  des  inines et d e s  houi l lcres ,  i l  n 'ou-  
bliera prohableriient q u ' u n e  cliose, c 'est qu ' i l  y a été 
~iersouiielleriieiit  pour  q u e l q u e  cliose. :\ussi, je s u i s  s û r  
tl'filrc vntrr: inttii.pi~c':tc A Ioiis eri adressan t  à RI. l h r r o i s ,  
avec nos  reinerciicrnents p o u r  son  a imable  invi l ; i t i i~n,  nus  
f8licitatioiis bieu sirici.res p o u r  le  résul tat  a u q u e l  il  est, 
déjà parvenu  e n  d o t a n t  la  Ville e t  l 'Université d e  1.ille 
d'iiii hluztie r iou \ -wu.  1,'iiistitut d e  géologie ptissid;iit dtijà 
u n  hlusée Gosselet dont  los ricliesscs si libBr;~li:nicint niises 
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5 la disposition de tous les travailleurs, font dBjà I'envic 
de  bieu des visiteurs - je vous en parle en c o n n  CI issance ' 

de cause - elle posskde rriairiteiiant un secolid Musée ou 
le grand piihlic, coinnie It:s giiologues et les ingénieurs, 
trouveront une foule de renseignements jusclu'ici dispersés 
un peu partout. 

La Société géologique d u  Nord doit encore remercier le 
fond:iteur du Musée houiller A un aulre point dr: vue. 
C'est qu'en eflet, à partir de demain, les Conip;ignies houil- 
l t res  trouverool à Lille un Oflice central ou seront ras- 
semblés une foulede matériaus utiles3 e tou ils apprendront 
A mieux conn;iître la Soçiété gkologique du Nord. Nous 
souliaitons que la nouvelle instal1;itiori nous permette d e  
recruter, parriii les ingcriieurs des houilléi,es, de nouveaux 
confrères qui enrichiront nos Annales de  leurs observations 
personnelles. 

Le YrBsidenl fait par1 de  la mort de 
MM. Marcel Bertrand, Jlenibre de l'Iiistitiil, Professeur 

a i9Ecoie des Mines; 
de Sokolow, Géologue en chef du  Coriiité géolo- 

gique russe. 

La SncicW perd en M. hliircel Bertrand un d o  ses 
mern bres associés, dont les remarquables travaux, sur  
le Bassin Iiouiller franco-belge, su r  l n  Provence et su r  
les .4lpes, ont  largement contribué au progrès des études 
tectoniques, en France et 3 l'étranger, durant ces dernitres 
années. 

Le Président procl;iirie riienibres d e  l a  Soçicté : 
JIhI. Carpentier, Eiut~iant  a Ia Facultti des I x ~ t r e s .  

1,ille ; 
A. Houdoy, Avocat, Lille. 
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hl.  Crbpjn décr i t  l e s '0 r thocères  rencont rés  a u x  pu i t s  
5 et  6 d e  l i é v i n ,  daris l e  Si lur ien d u  niassif d e  

rccouvreinent .  Cette é t u d e  para î t ra  daris l e i  Xlkrnoii-es. 

M. Leriche f a i t  les cornriiunications su ivan tes  : 

Sur la  p r i ! s c ~ ~  de llAlbien au puits no 5 bis 

de ln Compagnie des Mines d e  BBthune 

par Maurice Leriche 

Au cours  des  t ravaux  d e  fonçage d u  p u i t s  n" bis d e  la 
Coiiipagiiie des  hlines d e  KBlliune, s i tu6  ir l 'ouest d e  Loos- 
en Colielle (Pas-de-Calais),  ou  rencont ra ,  5 la profoiidcur 
de  150 rn. 50, irniiiédiateineiit au-dessous d u  tuurt ia  e t  a u  
toit d e  la r e i n e  Lliarloite, des  s a t ~ l e s  blaiics, quar tzeux ,  
renferriiarit d e  n o m b r e u x  fragrncnls  anguleux  d e  cliarboii 
el que lques  ra res  galets de  quar tz .  Daus ces  sables, 6pais 
d e  O r!i. 50 h 3 iiii:tres, M. Potier  recueillit ,  e n  1903, u n  
grand  iioiiibre d e  fossiles parfai1eiiic:rit conservés,  qu'il  
m'adressa tout  réceiiiiiient, e t  daris lesquels  j'ai r econnu  
les eslieces suiviintes : 

Ho/ i l~ tcs  inter~rriptus Bruguiére ( 2  exemplaires) ; 
Alcclry o n i r ~  in i l l c t iar~c~ d'Orbign y ( en  tres noriibreux 

exerrip1;iires) ; 
Ezo(l!/rrr. Kau l i n i r~r~n  d ' O r b i g n y  ( 2  exernp1aii.e~) ; 
Tc l zhru t r~ ln  sp ( 1  exeiiiplaire). 

Celte fauriule uous r8vkle I'existerice d e  1'Albien irri, silu 
sous Loos-en Gohelle. 

On sai t  q u e  la zone d 'a lneuremeri l  d e  l'Albien, d a n s  les 
part ies  méridionale et  o r ien ta le  d u  Hassiii d e  Par i s ,  s 'étend 
d 'une  façun coiitiuue d e  la Puisaye 2 la Slii6raclie 0) .  Au 

- ~- -~ ~p 

(i) l.'allleiireirit:rit Ii: p lus  sepleiili.iori;il de 1 M8i:n. en Tliiérachi:, est celui 
dc \ \  ixrieh1r.i (Xiii-d).  o ù  11. GohsclrL (J .  (;ossri.hi.  bote s u r  I ' rxislmce d u  Gau l t  
d a n 3  Ir t l ; i i r i ; i i i t .  l l i ~ l l .  Soc. yeoi. d e  Fi.uirre. 2' ~ t r . ,  t. AYI,  p.  124 ;  1859) a 
r?cueilli uiie f aun i i l e  dont quelques-uiis des Plemerits sont (les espéces caractb- 
ristiques de cet élage.  
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nord de  cette dernikre région, 1'Albien s'enfonce sous la 
Crair: pour rtiapparaitre dans le Rnulonnais. 

Bien avant la d6couverte faite a T.oos eri-Gollelle, 
quelques puits de mines sembl,iient avoir atteinr.'cet 
étage dans la r6gion intermédiaire. Plu5ieiirs allleure- 
nients d e  Gault ont intrne été signaltis. 

I o  Un sondage exécuté ti Cautin, prés de I)ouai, a ramené, 
des argiles gris-noirâtre de 1;i base du  Crétacé, quelques 
iossiles, parmi lesquels hl .  Gosselet ( 1 )  reconnut la  pr6- 
sence d'1noce~amu.s  ( A c t i n o c o . a m i ~ s )  .sulcrx,tu.s Parkinson. 
Les m&rnes argiles ont 6Lé signalées p a r  hl .  Gosselet au 
puits de Koucourt, près Cantin, où elles oiit fourni Jlnrto- 
n i r e r a . ~  ros t ra tum Sowerbg [ = .Ilortoniçerus (SchloeriOuc~ria) 
iriflntum SowerLiyj ( - ) .  Elles ont cncore été traverstics au 
puits Vuilleriiin de la Coriipngnie des Mines d'Aniche, au 
sud de hiasny. .l'ai distingué, dans les fossiles qui ont été 
recueillis eii ce poiiit et qui vienner:t d'étre erivoyés au  
Alus& houiller, les forincç suivantes : 

I.es ca rac t~ reç  pal(;oritologicliies des argiles iioiràtres de 
la Imse du Cr@L;icé, aux environs de ])ouai ,  pernietferit de 
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voir, avec M. Gosselet jl\, d a n s  cet te  foriiiation, l e  reprh-  
sontaut ,  d a n s  cet te  rég-ion, tir. l 'assise h S~~l t loe~i /m: l i ia  
inflaln. ( = Vraconien)  (9. 

20 '4 Anzin,  le tourt ia ,  t raversé par  d e s  t ravaux  d e  
mines, a fourn i  d'assez n o m h r e u s  fossiles dont  M. Gos- 
selel ( 3 )  a doriné la lisle siiivaiite : 

Ces fossiles s e  rencont ren t  bien 2 la part ie  supér ieure  
d u  Gault,, d a n s  l 'assise ti Sc/~loenOuc/iia inflnia, inais,  à 

Anzin, ils son t ,  dl;ipri:s hl. Gosselet, à l 'état d e  moules  
internes roulés, rernaniés  d a n s  d i x  m a r n e s  g1;iuconieuses. 
I ,a  f i i i i n ~  p r o p r e  d e  ces marr ies  n'est pas  c o n n u e  ; elles 
appar t i ennent  prolialilenicut. 3 l'assise R f ' cc t en  a..spc?.. 

30 RI. 1,adrii.r-e ( 4 )  a rattaclié au  Gault des a rg i les  sans  
fossiles, avec intercalat ions de  sables et  de l igni tes ,  q u e  
l'on t rouve cius elivirons d e  Bavai (Saint-Waast-lez-B;~\,ay), 
re inpl issant ,  sons les  sriblcs glauconieux f~ Pecten asper, 
dcs  poclies II la sur face  du nrivonien. 

4" C'est avec doutc q u e  h3. Ch. I h r r o i s  (")  a rapporté ,  au  

( 1 )  .1. C~issi:i .hr,  1 x 3  ;issiws cii:t:ir:iliies et I t~rt iaires  <laris I P S  fosses el  Irs 
simd:iyes di i  Ani.11 de la 1,r;iiicr i3 itrice d e ;  C i l r s  m171~1.ari.r de la F m i i c e ! ,  
Fast. 1 (Hvgion  iir I!oii.ii),  ii. 1~1:'1901. 

( 2 )  (:'est kirut i.1i.e cricore à 1:îlti. assisr qiie sr rapport<. l 'aroi le  sigiialre a 
Valericii~ii i i<:i ,  soiis le 1oiirii:i. [ )ar  II. Goswlel  (.1. I;OSSKI.'T, N n i ~ v r . I I ~ ~ s  oI>~'r-  
vetiriiis s u r  1'1.xistrnce dii GiiiiIL dails Ir dljpürl1~111rn1 d u  X O L . ~ .  +I?III. SIJC. L J ~ I ~ J ~ I . .  

dr7s ScierirP$, f l r ,  l ' . l  r/!.ie7<ll i i i ~  e l  r i ~ s  Avls dr, l .tlle, 3~ sPr , ,  vol \ I I ,  p. 21ir) .  

(:O J I;ossL,I.I,:I.. h,iuiivle< 01i ' i~rv; i t i i~~is  stlr I't:xi\Li'ncc: dit Gr lu I l  daus  I C  db l ias -  

ti:riir.iii  dii  X n r d .  ,Jlrin. S o c .  t i ~ i j i @ i . .  d i  Scwices ,  ilr l ' A y ~ ' ~ c i ~ l l i c ~ ' s  el des AlVs  
d~ L i l l e .  3 m w i - . ,  + o l .  V I I ,  18ü1, p. 1 9 3 ,  1870. 

( 8 )  J .  T . a i n t i i ~ . ~ ~ . ,  Craie iiifri-ioiire et g:iull rlc Sdiril \\-a.isL-lez-l3nv:iy- A I L ~ I .  SOC. 
g6ril. di1 S ~ i r d ,  t .  1, p 22 23 , 1 \73 ,  

- .J I.iniiri:rrt:. K o l r  sur  l'csisleiirc 1111 (;:iiiIl P L  d v s  sables verls E I'eclrii 
asper. ;I Sairil-\\ xist Irz-13aray. .ll?iii. Soc. dcs Sciences, a r  1 - i ( / i ~ i c l t l t ~ i i ~ c  e t  d m  
. I l . [ ,  de 1 i l l e ,  3' st'r., vol. X I I ,  p. 51:j ; 1373. 

(;i) (:II. ~ ~ A I I I ~ O ~ S ,  SUI. II :  t i i l r i l l  C L  s u r  I F S  C O L I C ~ F S  e i i t r?  I ~ s i [ u ~ ~ l l r : ~  i l  ç ~ t  r o i n p ~ . i s  
d a n s  Ic, bassin (le! I'arie. A~ir i .  ( i r i c  y c l i l .  du Xrii'd. 1. I I ,  p. 4 2 ;  18;s. 
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mCnie étage, les marnes  vertes de  Marbaix,  prbs Avesnes, 
qu i  lui  avaient  fourni des  nioiiles in te rnes ,  e n  mauvais 
état,  d e  fossiles, daris lesquels  il c r u t  pouvoir recorinaître 
(( Cyprincl regu1ur.i.s 1)'Oi-b. e t  Sçniaria llupiniana D'Orb. )i. 
Le aiêriie savan t  (1'1 ériiit aussi l 'idée q u e  les rnarries argi- 
leuses vertes q u i  s e  riiontrerit a u t o u r  des petits amciire- 
meri lsdéroniei is  de  1'Arlois (Febvin ,  hlaIringlieni) Audiiic- 
t l iun) ,  reprEsentaien1 peut-6tre partielleinerit  le Gault.  En 
l'absence d e  fossiles, 1'Age exact  de  ces m a m e s  n e  pouvait 
ê t r e  déteririin6. 

3. 1,'e.uploit.ation tcriiporaii.e dt:s riotliiles d e  pliospli;ile 
de  chaux  conterius d a n i  les tourt ias  d e  l 'Artois a fourni ,  
il y q u e l q u e s  anrities, Ii M. Paren t  (7). l 'occasion d 'é tudier  
la faune  d e  ces dtipî)ts. Ceux-ci ollreiil  un  iiiélange d e  fos- 
siles d'iige divers ,  apt iens,  a lbiens,  çénoiiianieris. Pour  
les dater ,  51. I'arenl se  base s u r  la f réquence relat ive des 
fossiles d e  ces diverses catégories. II es t  a ius i  aiiienti ii 
dis t inguer ,  claiis I'Arlnis, en tlelioi.s d e s  tourt ias  céno- 
riiariieri~, des  tuurt ias  albieiis (1'ernr:s eu-Ar lo i s ,  Rebreuve, 
Febvin,  Fltiçliin), e t  iiii:rne aplieris (Denuebrcr:iicq, 411dinc 
tliiin; liecliiighciii, J1;itririglieni). 

La riiéthotle qu i  consis te  à déter i i i iner  l 'àge d 'un  dépôt 
d 'apres  le  degré  de fréquerice d e s  catégories  d e  fossiles 
qu'il  ren[er ine,  n c  saura i l  e t re  appliquCe a u x  graviers  
d e  base, e t  p a r  conséquent  a ~ i x  tour t i as .  A côti: des  
eqpbces con tempora ines  d e  la  formation d e  ces gyaviers, o n  
t rouve,  e n  effet, d e s  fo rmes  provenant ,  p a r  r e m a n i e m e n t ,  
des  assises  so i i s~ jacen tcs .  I I  est c la i r  q u e  l 'âge d e  tels 
d6pôts d e v r a  ùlre doririé p a r  les fossiles l es  p lus  récents  
qu ' i ls  con t iennent .  

- -  - 

( 1 )  Ci l .  I l ~ w i < o t s ,  I d . .  Id.. t I I ,  p. I l .  

- (:II. H A H I I O I S ,  \I~:nmir? sur Ir tcrrai i i  criitacii des A r d ~ n n c s  cl des r~g i i i i i s  
voisines. I d . ,  t .  V, p. 293 ; 1f4;S. 

( 2 )  H. I'arcssT. Sur  I'existerice d u  Gau l t  entre les Ardennes et le Bas-Buuluii- 
nais (ELiirl~ d u  Gaiilt et d u  (:Ciiiiriianien di: l 'Artois). Id., t. X S I ,  p. 205; 1893. 
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A Hebreuve - le seul point de  l'Artois, où la base du  
Crbtacé, grlice A l'exploitalion des gres devoniens sous- 
jacents, soit rncnre nettement visililr: - le tniirtia est 
représenté, comme l'a indiqué M .  Parent ( l ) ,  par  une argile 
gris-brunitre ( le (( tourtia de Pernes )) de M. Parent) ,  
renlerinant, surtout à la base, des galets d e  grès dévoniens 
et des nodules noirs, ;irrondis, de  phosphate d e  chaux. 
Parmi ces dcrnicrs,  on peut rencontrer quelques fossiles 
du Cault, manifestement roulés. Dans l'argile elle-inème, 
on trouve d'autres fossiles dont les ornements sont intacts, 
et qui ,  par leur teinte plus claire, tranchent su r  la couleur 
fiinctie des nodules du Gau l l .  Ces derniers fussiles sont 
naturellenient coriteriipor;iins d e  la ioriiiation de  l'argile ; 
parmi eux: j'ai reconnu la prksence de  Srlllornhochza 
cartans  Sowerby, q u i  permet d e  rapporter  le tourtia de  
Rebreuve au  Cénomanien. 

Le giserrient de Loos-en-Gotielle semble ainsi constituer 
I'outlier albien le plus oriental qui  ait été signalé jusqu'ici 
d a m  la région de l'Artois. 

Oherva t ions  sur  les Poissons du Patagonien 

rdcemment signalis par M. Pl. ilmeghino ( 2 )  

par Maurice Leriche 

Les formations crétacPcs et  loriiaires d e  la Palagonie 
comprennent une m:isso iniportanlo dt: d6pî1ts conti-  
nentaux, dans laquelle apparaissent, à plusieurs niveaux, 
de puissants d6pûts rnarins. 

En s'inspirant des travaux de J lh l .  FI. Amegliino, 

(1) H. P.\HEXT, Id. .  I d . ,  t .  X X I ,  p.  211. 
(2) FL. AHEI~IIIXO,  Les fo rma t ions  sédimenlaires du Crétacé siiprrrieur e t  d u  

Tertiaire de I'dtagiinie. Ai ta le s  del ,Nltseo ~ V a o l r ~ ~ r t l  de I l ~ ~ e n o s - A w e s ,  t .  XY 
(abc. 3 a, t. YIII j ,  p. 176.188 ; 1907. 

Alinales d e  la Suciéte yeuloyique du Novd.  T. x r x n  9 
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Hiitclier et A .  l'oiirnonc'r, on est arnrnri B grouper tous ces 
dépdts dans l 'ordre suivant : 

B. PAMPÉEN . . . . . . . . . .  
7. SEHUEI.CHE . . . . . . . . .  
6. ÇANTACKUZIEN . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  5. PATAGONIEX 
. . . .  4 .  Coucriss A PYROTIIEHIUM 
. . . .  3 .  COUCHES A SOTOSTYLOPS. 

2.  C01;Cii~S A OSTREA PYROI'HERIORUM 
. . . . .  l ?  = MAGEI.I.ANIRN) 

. . . . . . . . .  1. GUARANIEN 

Continental 
Marsin 
Continental 
Marin 
Continentales 
Continentales 

Marines 
Continental 

Les auteurs q u i  se sont occupks de la Géologie et de la 
Paldoritologic de Iri Patagcinic s'accordent pour attribuer 
au Crétacé les dephts gunraniens Dinosauriens. 

Ln rareté des ternies de coiiiparaison entre les faunes si 
particulic'.res des formations de la l'atagciriie supt;rieures 
au Guarariiori et les launes coiiuues des autres parties 
du nioride, fait qu'il existe encore parmi ces auteurs des 
divergences profondes sur  l'âge de  ces formations. 

Les faunes marines étant celles qui  présentent l a  plus 
graride dispersion, c'est dans l'étude des d ipbts  qui les 
renferment, e n  I>atagoriie, que  l'on a It: plus dc  cliaiice de 
trouver la clef du synchronisme des forriiations géolo- 
giques de cette région. La connaissance de  l'âge de ces 
dépùts marins permettra de  préciser celui des sedinients 
continentaux dans lesquels ils sont intercalés. 

Iles dtages marins de la Patagoriio supCrieirrs au Gua- 
ranien, le Patagonien, avec ses faunes riches et variées, 
est celui dont la place, dans l'éclielle stratigrapliique, 
senible pouvoir être le plus facilement fixée. Aussi, les 
rechcrclies ont-ellas siirtoiit port.6 sn r  ses foiines : 

Les Cétacés, décrits par Lydeklier, sont tous nouveaux; 
leurdegrc5d'évolution permettrait, d'après AI.  A .  Gaudry ('), 
de les considérer comme étant  d'âge oligocène. 
- - 

(1) AI.HEHT GAUDHY, Fossiles de Patagonie, Htude sur une Portion d u  Monde 
Ari1,irçtiyue (A~itrales de P a l e f m t o l o g ~ e ,  1 .  1, p. i l & ) ,  p. 14 ; 190C. 
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Les Mollusques indiqueraient, d'aprks von lhering ( l ) ,  

l'Éocène supérieur.  hl.  Orlmann (2) n'hésite pas à leur 
attribuer, cornnie âgc ,  le Miocène inférieur. C'est a 
cette dernière opinion que semble SC rallier aussi 
31. Cossmann ( 3 ) .  

Les Échinides sont spéciaux 2 l'Amérique australe;  ils 
seraient, d'après M.  Lambert (4), oligocènes ou miocènes. 

Enfin, les Bryozoaires annonceraient, d'aprPs hl. Canu (Y), 
I'Oligoçkne. 

A diffkrentes rcpriscs, M. F1. Ameghino s'est 6lcvd contre 
ces conclusions. D'après le savant directeur du  Musée 
de Buenos-Aires, le Patagonien représenterait ilEocéne 
infkrieur. Pour en donner une preuve décisive, M. Anie- 
ghino fait appel aux  Poissons, en insistant, avec juste 
raison, su r  leur  cosmopolitisme et s u r  leur importancr: 
capitale pour l a  détermination de  l'5ge des formations. 

Or, quels sont les Poissons du  Patagonien ? 
Dans un important  mémoire (6), M. FI. Ameghino vient de 

leur consacrer un chapitre, qu'il se propose de  développer 
dans un travail ultérieur. II  ne figure aujourd'hui que les 
restes de  certaines esprces, notamment ceux des formes 
qu'il a cru pouvoir identifier i des espéces connues. Mon 
interprétation de plusieurs de  ses figures ne  concorde 
pas avec ses déterrriiuations et r n ' a i n i . n e ,  su r  la question 
de l'âge du  I'atagonien, A des couclusions diffërentes de  
celles qu'il a forinuldes. 

( I l  H.  TON I H B R I N G ,  OS MOIIUSCOS dos terre008 terciarios da Palagonia. i ieczsla 
do  Museu Paulista, rul. II, p .  346. 374 ; 1697. 

( 2 )  Reports of the Princeton Uniuersi ty  Ii'rpedilions t o  Patagnnia, 1896-4899, 
J . - B .  Hatcher i n  charge, vol. I V  (I'al~eontologg), part II (Tertiary Invertebratesl 
by ORTNANN, p. 297 ; i90Z. 

( 3 )  I h w e  crtlaque de lJaleozoologoe, 7' année, p. hl ; 1903. 
(41 J.  L A M ~ E H T ,  S o t e  sur  les  Echinides recueillis par .M. A. 'ï'ournouér eii Pala- 

gonie. Bull. S o c .  ydol. de France, 4' ser. ,  t .  III, 1W9, p.  483. 
(51 F. C A ~ U ,  Les Bryozoaires du Patagonien (Mam. Soc. geul. de Fra~ice .  

Paléontologie, t .  XII), p. 25 ; 1901. 
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Je  donne ci-dessous la liste des espbces que j'ai cru 
pouvoir reconnaître dans les figures de M. Ariiegtiino. 
Les dkterniinations d e  cet auteur sont placées en syno- 
ngniie. 

Odontaspis cuspidata, L. Agassiz. 

01)ox~as r i s  C ~ I W A T A .  - F1. Amcgliino, Les formations sédi- 
mentaires du Ci'étacé supérieur et d u  Tertiaire de Patagonie. 
Anc t l e s  de l  Mltseo Nacional d e  Buenus-Aii.cs, t. X V  (s6r. 3 a ,  
t. VIII) ,  p .  177, pl. 1, lig. 9. 

Oxyrhina hastalis, L. Agassiz. 

OXYRHINA P A T A G O N I C A ,  F1. Arneghino, 1'307. - t'l. Anlcghino, 1 0 ~ .  

r i t . ,  p. 179, pl. 1, fig. 17. 

X I .  FI. Aniegliino rapporte les nombreuses dents du type 
O. hustalis, trciuvks dans le Patagoriieii, a une espéçe 
nouvelle, 0. prrtugonica. II me paraît iinpossihle d c  s6parcr 
la dent  qu'il figure sous ce dernier nom des dents 
d'O. I rastalu. Waprks R I .  Amegtiiilo, O. hustalis et  0. pata- 

p l i ç a  ser:iierit représentées dans les d u t s  d u  hl io~bne A L  
d u  Pliocitne d'Europe que les auteurs désignent sous le 
nom d'O. Iirrsta1z.s. Je  n'ai pu faire aucune distinction 
spécifique dans les milliers de dents d u  type O. hastalis ( 1 )  

que  j'ai récerririient exarnin8es et  qui proviennent du 
Néogkhe de la France et de la Belgique. 

O. hastulzs apparaît pour la preuiiere fois dans le hlio 
crne .  Sa preserice, dans le l>;ilagoiiien, a déjh 6té reconnue 
par JI. A.-Sriiitli \Voodmard ( 2 )  et par XI. Pricin (9. 

( 1 )  Voir inon iiilerpr8t;ilion dr  cel le  espiiçt. daris m a  Sote prél inl inaire  sur  les 
I'oiusr>ris de:. Faluiis neogèiies ile la L l i e t a q r .  de I'Arijou e t  de  Iü 'ï'ouraiiie. Anic. 
Soc. y&l. du  Nord ,  t. X S Y V ,  IBCü, p. JUU. 

( 2 )  A.-S>ririr V ' o o i ~ ~ ~ ~ o .  Obie r ra l ions  or1 Serior Arnegliino's 11 Notes on the 
Gcoli~g!- a n d  I'alxmntrilogg of Argentina x i .  Geoloyical M a g i ~ : i ~ ~ e ,  deç. I V ,  1-01. IY, 
!8!97, p. 22. 

(3)  In A .  TOI:IIXOL:EH. S o i r  s u r  la Ghlox ie  el la Palc!oiitologir. rie la Palagonie. 
I lul l .  Soc. yeol. rie F m n c e ,  4. sCr., t. III .  1903, p. ,163, 6 1 ,  B G Ï ,  169, 470 .  
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Oxgrhina Desori IL. Agassiz), Sismonda 

OXYRHINA DESOHI - F1. Anieghino, Luc. u t . ,  p. 180, fig. 47 dans 
le texte. 

Oxyrliina Ilesori, d c  I'Oligociine e t  d u  Néogkne. est  
précédée, d a n s  i'Enct.ne, p a r  u n e  f o r m e  plus robuste ,  p lus  
t rapue  [O. h o r i  var .  prtecursor Leriche ( l ) ] .  C'est à la 
forme 6lani:ée d e  1 ' 0 l i g o c ~ i w  e t  d u  ~ > o ~ b n e  q u e  se  
rapporte  la d e n t  ;iuli:i ieure représeritée i la page ,180 d u  
mémoire d e  M. FI. h ineghinn .  Quant  ti la d e n t  qut: cet, 
au teur  figure d a n s  sa planche II (fin. i S ) ,  sous  le no111 
d'o. Uesori, elle n e  me para i t  pas  sufl isaminent  cornp1i:lc 
pour  ê t re  a t t r ibuée  avec cer t i tude  à cette espcce ( 2 ) .  

Carcharodon megalodon, Agassiz, var.  chubutensis, Ameghino. 

CARCHARODON A U R I C G L A T U S  (7Wn C. AURICTJLATUS de U l a i n ~ i l l e )  ( ' 1 .  
FI. Ameghino, loc. cit., p.  181, 520, p l .  II, fig. 21, 22, fig. 48 dans  
le texte. 

C ~ R A X  ROTHI, F1. Amc,ghino. - F1. Ameghino, loc.  c ~ t . ,  p 182, 
pl. II ,  fig. 23. 

C A R C I ~ A R O D ~ N  CEIUDUTEXÇIS, FI. Ameghino ( 6 ) .  - F1. Arneghina, 
l m .  c i t . ,  p. 183 (le nom seulement,  d a n s  la note infr:ipaginalr], 
fig. 49 dans le tes te .  

Les Carcliarodons fossiles, du  Crétacé s u p é r i e u r  à 

I'Oligockne inc lus ,  o n t  d e s  den ts  pourvues  de  dent.icules 
la téraux.  A l 'époque mioc tne ,  avec Carcliarodon meqn- 
l o d o i ~ ,  on voit ces d e ~ i t i ç u l e s  d i spara î t re .  

Les d e n t s  di1 Patagonicn q u e  hl. FI. Amegliirio a figiir6es 
sous  les n o m s  d e  C. auriculutus e t  d e  C. chubutensis s o n t  
- -- - - - -- -- - - - - - - - 

( 1 )  Mco I,i'iircric, Les Poissons eocénrs d e  la Uelgique ( l e m .  H i ~ s e e  roy. Hlsf .  
n a l u i - .  d e  Bely ique ,  1. ILI),  p. 128; 1905. 

- M c 8  l.iriircrxir, Cuntributiori à I 'L tude  des i'oissoris fossiles d u  Surd d e  la 
France ~1 des regions voisines (Thèse d e  lloctorat et Y P i n .  Soc .  qfW. d u  Nord, 
t. Y ) .  p .  319, pl. S Y I .  fi;. 8-12;  1906. 

(?) La dvnt qne A l .  FI. Arneghinri ( l o c .  c t t . ,  p. 180, p l .  I I ,  fig. 19) figure sous Ir 
noni d'O.ry,'tiina c r a s s n  est peul-titre unrX dent anlerietire d'O. I)Cso>'i). 

(3) Forme d e j a f i g i i r k  Ln FI.. i \ ~ r : r ; ~ r ~ s o ,  I'alrontologia hrgentina ( I ' i i b l ~ c u c ~ o n e s  
de la L ~ r ~ i r e r s i l a d  de  la Plata), tig. 3 dans  le texte (p. 21' ; 1904. 

( 4 )  Fornie drijd tigurer 111 Fr.. AMECIHISO, I d . ,  fig. 2 dans it' t c x l c  (p. 1 0 )  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



intéressantes en  ce aens qu'elles établissent un passage 
entre les dents avec denticules latéraux de  l'Oligocène 
LCarcharodon angustidens L. Agassiz (l)] et les dents de 
C. megalodon. Elles pussiident la forme générale de ces 
dernières, mais les bords de leur couronne présentent, 
la base, une encoche peu profonde déterminant la forma- 
tion de  deux appendices, qui sont les dernières traces des 
dentiçules latéraux de C'. angustidens. ces  traces de denti- 
cules latéraux s'observent dans l 'une des dents que 
L. Agassiz (9 a figurées sous le nom de C .  polygyrus, lequel 
est placé aujourd'hui, par  les auteurs,  e n  synonymie de 
C. megalodon. 

Corax flotlli FI. Ameghino, du  Patagonien, est établi sur 
une dent des coins de la gueule d'un Carcharodon, très 
probablement de  C. megalodon var. chutiutenszs. 
M. A.-Smitli Woodward ( 3 )  a d6jà signalé, dans le 

I'atagonien du Chubut, des denls de C. megalodon ou d'une 
forme très voisirie. La meme espcce aurait  été reconnue par 
M. Pricm (y  dans les matériaux du I'atagonien recueillis 
par M. A .  Tournouër . 

C. megalodon est une des espèces caraçiéristiques du 
M i o c h e  et du  Pliocène. 

Galeocerdo aduncus, L. Agassiz 

GALEOCERDO LATIDENS (non G. LATIDENS, L. A ~ ~ s s ~ E )  - F1. Ame- 
ghino, loc. çit., p. 182, pl. II ,  fig. 24, 25. 

GALEOÇERDO ÇONTOHTUS ( ?  G. CONTOHTUS Gibbes).- FI. Arrieghino, 
Loc. cit., p. i82, pl. II, fi& 26, 27. 

Cette cispiice, très reconnaissable dans les figures de 
M. FI. Ameghino signalées ci dessus, est propre au 
Néogène. 

11) Cette espkce, que l'on rencontre surtout dans I'Oligocene, a iecu  jusque 
dans le Miocène, oii elle est d'ailleurs très rare. 

(2) L .  AGASSIZ, Recherches sur les Poissons /?ossiles, t. I I I ,  pl. XXX, fig. 1 0 .  

(3) A.-SXIIA WOODWARD, 1 0 ~ .  C L t . ,  p. 2 1 .  
(4) 171 A .  GAUDHI, loc. c ~ t .  (Annales rl,l'aleontologz~, t .  1, p. 114), p. 14.  
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Avec les restes  d e  Poissons patagonicns q u i  ont  pu Ctre 
at t r ibués a u x  espéces désignées p lus  hau t ,  h l .  FI. Arne- 
gh ino  en figure d'autres, qu'il  r appor te  a des  fo rmes  
crétaches ou éocènes,  mais  dont  In dé te rmina t ion  es t  
impossible o u  reste douteuse,  le plus  souvent  p a r  su i te  d e  
leur état  f ragmenta i re ,  parfois  aussi e n  raison d e  la 
connaissance insuffisante q u e  !'on a d e s  e-peces auxqriclles 
ils son t  rat tachés.  Les dé te rmina t ions  faites p a r  32. Arne- 
ghino - e t  a p p u j k e s  d e  figures - de  cette .econde 
catégorie de  restes d e  Pciissons, s o n t  données  ci-dessous;  
je les accompagne  d e  que lques  observat ions : 

SÇAPANOIIIITXCIICS SGBI:LATUS ( Agass iz ) ,  S .  LISSUS FI. 
.4n1eghino. - [.es d e u x  d e n t s  q u e  3'1. FI. Aniegliino (boc. 
cit . ,  p. 177,  p l .  1, fig. 7: 8) f igure respect ivenient  sous ces  
deux  n o m s  on t  une  grande analogie avec celles d'Won- 
tasp is  ocutis.simo 1,. Agassiz d e  l'Oligocène et  d u  Néogène. 
La prernière  répond la f o r m e  d e  d e n t  q u i  a rer,u, d e  
1,. Agassiz, le n o m  d e  Lamna fOrlontaspis) acutissima ; c'est 
une dent  la térale  d e  la iiiâclioii~e in fé r ieure .  Ida seconde 
est Urie d e n t  an té r ieure ,  analogue a celles q u e  ce d e r n i e r  
a u t e u r  désignai t  sous  le  nom d e  I.arn?ta (0tlon?aspis) 
contortidcns. 

O o o i x ~ a s ~ r s  J ~ L T U T I  ( \v ink le r ) .  - IAa d e n t  a t t r ibuée  
cel le  espbce p a r  M. FI. Arriegbino (/oc. cit., p. 177, pl.  1, 
fia. iO!  est une  d e n t  latéralt! de  In iiiàchoire inftiricure 
d'un Otlontospis. Elle di fibre des  den ts  correspondantes  
d'O. Ilutoti  p a r  s a  racine plus  large e t  p a r  sa couroune  
plus étroi te .  

O»OXTASPIS AWBATEI Priern. - M .  P r i e m  ( 1 )  a proposé ce 
nom p o u r  u n e  pet i te  dent de  I'Eocène d'Egypte, dont  les 

(1) F. I'~riiu, Sur des Poissons fossilrs 6ocPnes d'Egypte e l  de Roumanie e l  
reclificalion relative a I'seudolalrs lleberti Gervais sp. I l i r l l .  Soc.  geol dr 
Frarrct.. 3 ser., t .  XXi'11, 1899, p. 24fi, pl. 11, tig. 26. 
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caractkres. spécifiques sont i~ivisibles dans la seule figure 
(une  vue d c  profil) qu'il en a donntie. Il  est ttim6raire de 
rapporter  à une espiice si peu connue une dent encore 
réduite à la couronne (voir F1. ARIEGHIKO, /oc. cit.,  p .  178, 
pl. 1, fig. i l).  

LAMNA APPEKDICULATA (Agassiz). - Ida dent figurPe sous 
ce nom par M.  F1. Amegliino ( loc .  cit., p. 178, pl. 1, fig. 12) 
est une dent latérale d e  !a mâchoire supérieure d'une 
espixe du genre Lamna. Elle diiTt;re des delits correspon- 
dantes de  /.amna appendiculata L. Agassiz par sa racine 
moins développée el par ses denticules latéraux moins 
divergents et relativement moins larges. 

LAMNA OBIJQUA (Agassiz). - M .  FI. Amegliino ( /oc .  cit. 
p. 178, pl. 11, fig. 13) représente, sous ce rioril, une dent 
qui n e  rappelle guPre celles, si caractéristiques,.d'Utodus 
o/~liquu.s L. Agassiz. Elle est, en outre, dépourvue de 
denticules latéraux et  pourrait bien appartenir  au genre 
Ozyrhina. 

LAMYA S E I S ~ L I C A T A  (Agassiz). - C'est encore i une dent 
privée de  denticules latéraux quehl.  FI. Anieghino ( l o c .  cit., 
p. 175, pl. 1, fi% 1Ic) donne ce nom. Rien n e  justifie I'attri- 
bution de  cette dent i l'espéce e n  question. 

LARINA VIN(:EXTI (Winkler) .  - 1.a dent inconipléle que 
M. F1. Arneghino ( lm .  cit., p. 179, pl. 1, fig. i K )  rapporte a 
Larnna Vincenti n'a aucun rapport avez les dents de cette 
espcce; c'est peut-être une dent latérale de la riiâchoire 
infkrieure d'Odcntaspis cwspidata L. Agassiz. 

OXYRIIINA ANGCSTITIEXS Reuss. - SOUS ce nom est figurée 
(FL. AMECHINO. lac.  cit., p. 180, pl. I l ,  fig. 20) une dent 
incomp1i:te qui parai t  &tre assez nial conservée et dont 
I'attrihution au  genre O.ryr/rina n'est pas s;iris laisser 
quelque doute. 
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RF:suM& ET COSCLUSION 

D'après ce que l'on vient de voir, la faune ictithyologique 
du I'atagonien ne  semble pas comprendre les espèces 
crétacries (Scapanrirhynchrrs subulatus, L a m m  up~iendicu~latn, 
L. semiplicatn, 0,ryrhina nn,gustitlens~ paléocbnes et éocènes 
(Odontaspis Ilutoti, O .  Ahbatei, Otodus obliquus, Lamna 
Vince~iti,  Cnrcharodon auriculatus, iia/eoce@o latidens) qu'y 
signale hl. F1. Ariieghiuo. Elle renierine par coutre : 

I n  des d1tirncnt.s (Odoniaspis cuspidata, Oxyr l~ ina  llesori 
qui caractérisent l'Oligocène et le Néogéne; 

FI des esphces (Oxt.yr/linn hantalis, tiuleocerdo a d u ~ ~ c u s )  
qui sont cantonu8es dans le Miocène et dans  le Pliocéne; 

30 enfin, un  Carcharodon qui semble établir le passage 
entre C. anpsliriens de 1'0ligocéne et C. megaladon du  
Néogkne, mais qui se rapproche cependant davantage de 
ce dernier que du  premier. 

La rouclusion qui se degage d e  ces faits est que le 
Patagonien doit ètre at tr ibué au  Miocène inférieur. 

Sur des corps vermiformes provenuut de 1'Aryile 
de Hoom ( Ilupdien) et atlrihuah1r.s a des Annblides 

par Maurice Leriche 

L'Argile rupélienne de  Boom, bien connue par la varirité 
e t  la bonne conservation d e  ses fossiles - de ses Poissons 
en particulier - a fourni des corps vermiformes de  grande 
taille, allongés, déprimés et flexueux, dont la surface est 
recouverte de  nombreuses coquilles bivalves d'une pelite 
Corbule ( ' 1  (fig. dans le texte, p 135). La substance qui  
- - - -- - - - ~ -- 

(1)  Cetle  Corbule. de beautoup plus petite taille que  C o v b i i l a  subplsuin 
d ' 0 r l i i : n ~  s'cii dislingue cri outrc par sa graiide valve rvguliixement convexe,  
non anguleii-e d u  cilté postérit,ur, et par ses crochels - surtout celui de la 
gr ai id^. va lve  - iiiuins glubuleux C'est peut-Plri, C. subp1sifurni7s Sandberger 
[F. ~ . ~ R D u L ~ G ~ : R ,  Oie i :onch~ l i cn  des hl;iinzer 'lerliarbecliens. p.  288. pl.  SS[I,  
iig. 1 4 ,  1 4  a-c; i8fi:jJ. 
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constitue ces corps et qui réunit les 
coquilles est une argile fortement 

.i iinprrHgnée de pyrite. 
'2 

Aucune explication satisfaisaute 
M 

2 n'a été donnée, jusqu'ici, de ces 
.+ 
M -, corps siriguliers, que  j'ai pu exa- - - " * 

$ 2  miner dans I;i rciiiarquahle collec- 

+$z tion de M. Hd. Dellieitl~ à I3ruselles. 
2 Le Eait qu'ils présentent toujours 

E o 
C. 2 la riiêiiie forme rriontre qu'ils dei- - - C 

vent avoir une  originn organique. 
.- - - 
a G J h n s  la rnoritle animal,  il n'y a 
2.2 
I_j j giikre que les Annélides qui  pos- 

1 .z a sedenl des parties dures,  .suscep- 
c :: 
i$ rn tibles de  se  lossiliser, auxquelles 
.a, 3 
? 2 on puisse comparer 1r:s corps ver- 
z k  
y u rnifcrmes de l'Argile de  Boom. 
Cl "7 

5 On sait que les Térébelles actuelles 
7 ' vivent dans  un tulie ~nemllraneux, 
. - 
: que renforcent des groins d e  sable, - i 3 et qui s'élargit vers l'avant. Les 

5 .  .- = c o r p  vermiformes de l'Argile de 
%: 
-' 0 DONIII, qui vont en s'élargissant - 
m , l'une de leurs extrérnités, parnis- 
s rn 

$ sent çoniparables au tube conso- 
S lidé des Térebelles actuelles. Les 

rn .% - 
z $ pclites Corhules dont ils sont 
n 

'$ revêtus joueraient le role que  rem- 
t- 'I 

3 plissent les grains dc sable chez 
,z ces dernikres Annélides. 
Tz 

r J e  propose de  désigner provisoi- 
O 

2 reinerit les corps vermiforriles (le 
3 

I'Ar$le de  Rooni sous le ncirii de 
Terebella ? I le l l ie i t i i .  
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M. l'abbé. Carpentier fait la communication suivante : 

Eote sur quelques inflorescences de Crossotheca 

troucées dans le bnssin houiller du Nord 

par l'abbé A. Carpentier 

M. Kidston a récemment attiré l'attention s u r  les 
riiicrosporanges des I'teridosperm6es (1). 11 n'est pas sans  
intér8t de signaler trois localités nouvelles pour le g. 
Crossotheca dans les formations houillères du  Nord. 

1) Crossotheca Crcpini, Zeiller, provenant de la fosse N u  1 
de Quiévrechain (Concession de Crespin) et de  la fosse 
Cuvinot (Anzin). 

2) ~rossot /reca sayittata, I,esquereux, rencimtré au toit 
de la veine Saint-Alexis (Bully Grenagi. 

Crossotliecn Crc~pirzi, Zeiiler. 

Les frondes stériles ont le port des Sphenopteris. Les 
pinnules ont de  5 i 7 lobes, sont distantes de  3 millimètres 
et rappellent la description de  M. Zeiller (2). 

Les pinnules fertiles présentent, de  chaque c6t6 d'un 
ptitiole commun, 2 ou 3 s k i e s  alternes de segments brik- 
vement pétiolul6s, mesurant 3 millim&tres de  longueur 
et 2 millirnètres de largeur.  Quelques segments portent 
sur  leurs bords de 6 8 niicrosporanges, dont la longueur 
égale un peu moins de 2 millimètres. 

Crossolhcca I'repiai, Zeiller est sigriaid dans le faisceau 
gras d u  Pas-de-Calais, B Lens, l iévin ,  RiiIIy-Grenay (3) .  
On peut lui rapporter, ce semble, les échantillons que  
l'abbé ljoulay a décrit sous le nom de Sphenopteris formusa, 
Gutb. Eully-Grenay : F. nn 3, v. Saint-Ignace, F. riu 5 entre 
Sgrnptiorien et Sai fil-Jean-Baptiste (4 ) .  

hl .  Crépin l'a observé daus  les formations houilléres du  
Levant d u  Flénu (Rassin de  Mons). II m 'a  paru inttircssant 
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d'ajouter cette espèce a la liste de fossiles d e  Crespin que 
M.  Zeiller a publiée en 1895 (5). J'aspère, d'ailleurs, faire 
counaître sous peu le rtiçultat de mes recherches relatives 

Quiévrechain. 

Crossotl~ecn sa:jittntn,, Lesquereux. 

J e  ne  possétle pas les frondes stériles port de  P~copter is  
res~ernhl~iri t  au  l'ecopteris ,Ililtoni, Artis sp.  (6) ,  niais une 
extrtiiriitci d'inflorescence mâle, telle que  1.mquereux l'a 
représentée ( 7 ) .  C'est la même forme segittée des segments 
fertiles (longueur moyenne : 8 millimi.tres, largeur a la 
base : 5 millimètres) : le méme port d'inflorescence dvnt 
les axes d e  divers ordres sont de plus en plus garnis de 
segments f ~ r t i l e s  latéraux, de la périphérie au cen t re  ('). 

1 )  tr O n  the microspo~angia  o: the  Pteridospcr-mcne, wi th  
rerriarks on their relatlonçhip to existing groupsi) [Phil trans. 
R. Soc. q J ' L o n d « n  S .  6.. v .  198, pp. 413-145). 

2 )  R. ZEILLER, ci E'ructificatior~s d e  fougeres du terrain houiller 
(Ann. d. Sc .  .Vat., G e  série, Bot, t .  XVI, p. 281. Pl. I X ,  figs. 1-9 
(1 8 8 3 ) .  

R. ZEILLER,  « Flore fossile du  Bassin houiller de Valenciennrs II, 
p. 1 1 2 - i l s .  Pl. XIII, fig. 1-3 (1886).  

Ci .  Sorotl~aça. ,  S t u r  (1 ZUP Morphologie und  Systemat ik  der 
Culm und Carbonfarne II ,  p. 175, fig. 39 (1883) 

3 )  R. ZEILLEII, 11 Flore fossile d u  Bassin houiller de Valen- 
ciennes II, p. 115. 

- 
(1) N u l e  ajoutee pendalat l ' ~ ! ~ ~ p r e s s i o n .  
A sigiialcr : des  rnicrasporan:es sur  des plaques schisteuses oii l'on remarque 

des  pinnales de Lznopter îs  oii de Xecrop l r r i s .  Sorte d e  capsules charbonneuses 
olovales ( l m =  i l m % ) ,  l 'exlr imite d e  minets e t  longs filets anlhrar:itf2ux 
(Provenance : Fresnes-Nidi ,  Fosse n" 9 dc I léthune).  

3i ir  un dvbris de schisle. ioi ivrr t  dl. grandes fu in l r s  d e  1,irioplerr.i' Rron- 
g n i a r l l ,  Ciithier, e t  provenant de la losse 11" 9 de 131itliiirie : uiie irifIori~scrncc 
répondaiil a la description de 11. Grand'Eiiry n spiraloirie.. . porlaiit i 1'exli.l;- 
iiiili; reeourbde d'un Ion: et gri'lc ) iédicele str ie ,  des brins latéraux ai irquels  
Son1 suspendues s u r  un rang d'epaissr:iir des c a p w l r s  allongees, serrkes Irs unes 
COlitrr Ics aulres 11 Loiigii12ur d 'une capsule i 1"'"). Cornples rcndiis, 1. ( ; X S X I X .  
P. 26 lluillet 19041. 
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4 )  Ilecherches de paléontologie vegétale )> (concession de Uully- 
Grenay), Abbe BOULAY, p. 14. 

5 )  Sur  les divisions du Westphalicn du Nord de la France 
ùZaprt?s les c:aractt?res de la flore n ('4 na.  S. C;. F . ,  3' sbrie, t .  XXII ,  
p. 483. 

6 )  L E S Q U E R E ~ . ~ ,  Caal Flora », vol. III, p. 761. PI. C, fig. 5, ct 
Kidstcin, op. cit.. p. 432. 

7 )  IBID. Pl .  C,  fig. 4. 

h l .  P. Bertrand présente son travail s u r  I'd~lclophyton 
Jutieri ( i) .  L'A. Jutie~i est une tige de  Fougbre silicifiée, 
provenant du Itouilier ou du  Trias, et  qui fut étudiée pour 
la première fois par B. Renault. Cette tige ofîre les part i-  
cularités suivantes : 

1 0  Indépendance tr6s grande du bois par rapport  au  
l iber;  tandis que le bois forme un syinpode heliçoïdal au  
cenlre de  la rnoElle, le liber conslitue un tube ç i r c u n -  
m6diillaire. 20 Gaine mécanique sclérifiée enveloppant 
l'anneau libérien et jouant le rBle de  tissu squelettique. 
30 Tissu aerifère étoilé extrêrrienicnt épais. 

Le riiêiiie rrierribre fait la çorrirriuuicatiun suivarite : 

Vbgétaux houillers d e  Bruay 

par P. Bertrand 

Dans le courant du  mois de Février, hl. Barrois et moi, 
nous nous sommes rendus dans les bureaux des princi- 
pales fosses de  la Compagnie des Mines de Bruay ,  ou 
M. Comte, sous directeur, avait eu l'aii~abilité de faire' 
rkunir pour nous plus de  300 6cliantillons ; la rnoitil': 
environ nous ont 616 expédiés par ses soins 2 Lille e t  ont  
été déposés dans les collections du hlusée Houiller. 

(1)  Ce travail forme le fascicule 1 d u  tome V I  des .\leiuuires. 
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Nous adressons a M. Comte et a ses collaborateurs 
MM. Petit, Bouillon, Doire et Vignien, ingénieurs, nos 
sincères rernerciements. 

1. - Le laisceau des veines 1 20 de  Bruay a été depuis 
longtemps classd dans  la zone supérieure C,  du  Bassin de 
Valenciennes. Nous avons reconnu 37 espèces, et nous les 
avons réunies dans le tableau ci-joint, qui  fait ressortir la 
parfaite hornogénrité du faisceau ; les plantes caracté- 
ristiques de la zone C, se rencontrmt  sirnull~i~iérrient dans 
les veines 16, 11, 8 ct ii, qui sont les plus exploitées. 

En allant vers le sud ouest de la concession, on trouve 
d 'autres veines non encore identifiées et désignées par  les 
lettres Cr, H, K ;  les quelques espèces reconnues au  toit de 
la veiue H ,  niontrerit yu'elle appartieut a u  n i h i e  faisceau 
que  les vcines 1 8 20. 

Dans le'talileau, les plantes précédées d'une astérisque 
sont regardées comme caractéristiques de la zone supé- 
rieure, soit à cause de leur abondance dans cette zone, 
soit parce qu'elles so.it exclusives a cette zone. 

Nous avons recueilli, en outre, 3 ou 6 espéces de graines; 
nous citerons des flhabdocarpus, portant un réseau de 
canaux (faisceaux ?)  A la surface de  la coque ligneuse 

des Samaropsis, 
des l'ripterospermum, 
des graines de  Linopteris. 

II. - Au nord de la faille de  Ruitz, la Cornpagnie de 
Bruay a établi u n  puits 2 bis, où l'on a recoupé des vcines 
dites : Julie, Césaririe et  Célestine, et  qui  paraissent être 
le prolongement des veines Saint -Jules ,  Sdint-Ctfsar et 
Saint-Célestin exploitées par la Compagnie de  Kœux. L'une 
de ces veines nous a fourni les espèces suivantes : 

Necropteris S c l ~ l e f ~ a n i ,  Sturm, en abondance ; 
N .  gigantcu, Sternb. 
P~copter is  tlentnta, Brongn. 
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Nous retombons ici ti-6s probablement dans la zone Az.  
Sous espérons que d'autres docuiiients vie~idront bientôt 
conipléter nos conn;iissances su r  les veines du puits 2 bis. 

M. Briquet fait l a  communication suivante : 

Note com$e'mentaire 

sur l 'Or ig ine  d e s  co l l ines  de F l a n d r e  

par A. B r i q u e t  

Apri:s avoir pris connaissance de  la note i') que j'avais 
publiée s u r  l'origine des collines de  Flandre, M. J. Cornet 
a bien voulu me comnluniquer les remarques sui- 
vailtes : 

(1 il propos du sens que j'ai donné au mot  (( cuesta )I et. 
de celui que vous lui attribuez, je vous rappellerai que  j'ai 
écrit quelque part (Bvolution des ~ i c i t r e s  Oelges, p. M .  463) : 
(( Ces collines sont les restes de la crite culminante d'une 
11 cuestu sculptée profuudériienl par l'érosion n. 

(( Plus liaut (p .  hl. 4 f N ) ,  je parle de  I( restes bien carac- 
1) térisés, quoique tr is  ol)li~érés, de ces cuestas qui ont dû  
1) être autrefois beaucoup plus nettes. 1) 

(( Quand je dis qu'il existe un versant en  pente douce 
corresporidant a u  plat des cuuclies, c'est évidernrnent une 
façon de parler. 11 ne s'agit pas du plat d'une m h e  

(1)  A .  BI~IQCET,  Sur  I'originc des collines de Flaiidre. A ' f m  Soc.  Geol .  du  Nord, 
t. XXXV, p. 273. 

Annales de la Sociefe gdologique du Rord, T .  xxxvi 1 O 
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couclie ou d 'un  m e m e  étage. II es t  c lair  q u e ,  coninie vous 
le  di lcs  (p. %7), u ce  n'est  Ilas la couclie q u i  a m e u r e  :i la 
II c rè te  d e  I;i cuesta, le  sable  pliocilne p i ' s  ferrugineux,  
)) q u i  recouvre tout  le  p l ; ~ t c i i u + :  le pliockne n e  constitue 
I I  q u e  le  soiiiinet de  la.crFte, e t  c'est I'éocbiit., inéiiie éoci:ne 
1) riioyen et  infér ieur ,  q u i  foiille le  reste  d u  plateau.  1) 

(( (Voir,  d u  r w t e ,  m a  figure 3 2 ) .  
( 1  12 l 'endroi t  ou  j'ai placé u n  :istérique vous ajoutez 

e n l r e  t i re ts  : (( ce qu i  devrai t  ê t re  suivarit  la théorie de  la 
(( cuesta  1). 

Cela n e  doi t  pas  ê t r e ,  cer tainei i ient ,  suiv;irit la 
(c  tliEorie de  la cuesta  11 telle q u e  je l'ai e sposée  : (( restes 
d e  la cr'&le culmi7iante d'une cuesta, etc. n. 

I l  e s i s le  d o n c  u n e  différence r.éelle e t  impor tan te ,  
q u o i q u e  subtile,  e n t r e  l'liypotlièse précise de  JI. C i ~ r n e t  et 
celle q u e  je lui  a t t r ibua is  i tor t  p a r  t r o p  d c  simplifi- 
cat ion,  s a ~ o i r  q u e  les collines d e  F landre  représenteraient  
u n e  cuesta .  

P a r  sui te ,  la théorie  d e  JI. Cornet  n'est pas at te inte  par  
la réfutat ion de  cette d e r n i è r e  liypotlibse, r8futatioii  basée 
s u r  c e  q u e  la topographie actucl lc  dr:s cul l ines  riianque du  
t ra i t  distinctif des  cuestas  : l e  versant  e n  pente douce  n'en 
est  pas  f o r m é  p a r  u n e  couche résis tante  q u i  a u r a i l  p ro t içé  
les cuuclies nieubles sous-jacentes. 

JI. Cornet  reconnaî t  parfai tement  lui-niS11ie cette par t i -  
cular i té  d e  la  s t r u c t u r e  topograpl i ique d e s  co l l ines :  cela 
résul te  n o n  seulenient  des  lignes q u i  p réckdent ,  mais 
aussi  d e  ce qu'il avai t  écr i t  d é j k  d a n s  son ménioire  s u r  
I'Evolutiori des  rivibres belges. IA'e>;plicatiori qu'il  d o m e  
clierclie précisernent 5 t en i r  conipte d e  cette par t icular i té .  

Le srrrant géologue e s p r i n i e  d 'a i l leurs  s o n  l~ypotl ièse 
avec beaucoup d e  précision p a r  l a  f igure schémat ique  qui  
accoriipagne sa  le t t re  (lig. 4 ) .  

Jc  n c  saura i s  toutefois nie r a n g e r  i l 'opinion réelle 
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de 31. Cornet. Rien dans le profil des collines de  Flandre, 
tel qu'il est figuré, n'indique qu'il doive être considéré 
comme le proliI des restes oblitkrés d 'une cuesta ; çe n'est 
pas l'aspect que revCtiraiclnt de  tels restes. 

Suppose t-on, en elfet, que l'érosion ait pu enlever su r  
presque loule son élendue la couclie résistante (dans 
l 'espke.  le pliocène à bancs de grès fer rugi~ieux) ,  couclie 
qui 11" son rdlc prolrcti:ur aurait déterminé la présence 
antérieure de  la forme de  relief caractéristique appelée 
cuesta : on ne comprend pas que les couches meubles 
sous jncentes (éocènes), n'étant dks lors plus prolégées, 

FIG. 1.  - Coupe scliénzatique transcersale d e  ln cl~uirle dcs collines 
de Flnnrlrc tlccns I'liypothdsc d'une cacstn pr-itiiiticc. 

(CornmuniquCe par M .  Cornet) 

I.PS collines son t  les  restes  de la créte culminante d ' u n e  cuesta demanteli'e par 
l'érosion. 

aient pu résister 3 cette rnéme érosion. Si l'hypothiise des 
restes de  la cuesta était fondée, ces couches meubles 
devraient avoir disparu partout ou la couche protectrice 
n'a pas Bté conservée. 

Pour expliquer la persistance des couches Bocénes 
en un plateau qui s'étend en  arriere des collines à 
sommet pliocène, il faut supposer u n  aut re  concoiirs de  
circonstances : par exemple, admettre en mSme temps que  
l'existence d'une structure tectonique propre 3 provoquer 
uue inversion de relief, le développerrient successif de 
plusieurs stades du cycle d'drosion. Tandis que le second 
stade d'érosion, correspondant au niveau de base actuel, 
a respect6 la niasse des couches é o c h e s  en  n'y ouvrant que  
des vallées itroiles, le premier slade, correspondant-& un 
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niveau d e  base voisin de  l 'altitude acluel le  d u  pl. 'i t eau 
6ot:kne, n'a laissé subs i s te r  ail-dessus d e  c e  niveau que 
les collines pliocknes, dont  l ' inversion d e  relief expli- 
quera i t  précisément  la conserv;ition, a lors  q u e  tout  autour  
d'elle l 'érosion laisail  place nel le .  

11 scrai t  titrange, d'ailleurs, d a n s  1'ligpothi.se d e  la cuesta 
p r imi t ive ,  q u e  le larnheaii d e  la coiiclie s u p é r i e u r e  résis- 
t an te  a i t  été conservé précisément  $ la c rê le  mBme de 
1;i cuesta  et  qu ' i l  a i t  d i sparu  e n  a r r ik re  d e  cet te  crête, 
pu i sque  la crête  est ,  de  la cuesta ,  l e  point  le  plus  altaqu6 
p a r  I'érosiou qu i  en sape  constamiiierit  la base : tandis  que,  
s u r  les part ies  s i tuées cri a r r i é r e ,  agi t  seule  I ' irosion des 
 allées f o r n ~ é e s  s u r  l e  versant  e n  pen te  douce,  6rosion bien 
nioins aclive q u e  celle d u  versan t  rap ide .  

1,;i présence d u  lanibeau coriservé de  la couclie supé- 
riciire résis lante  s 'expl ique a u  cont ra i re  avec facilite, par  
u n e  inversion de relief,  si on suppose qu'il s e  trouvait ail 
po in t  le p lus  efficacement protégé p a r  la s t ructure 
tectonique.  

Et d a n s  cette derniiirr: hypothiise para î t  p lus  naturel le  
aussi  la disposition presque  rect i l igne des  collines, iitant 
d o n n é  l 'allure gériéraleiiient rect i l igne des accidents  Lecto- 
n iques ,  a u  nioins sui. u n e  dis tance peu  considérable .  

I m  creles des çuestas  olIrent d 'ordinaire  u n e  disposiliori 
plus  s inueuse ,  rtisiillnnt sans  doute  d e  l'iritensitb forcément 
~ a r i a b l e  d e  l'érosion a u x  d i l l i ren t s  points  d e  la c r t l e .  

La disposi t ion acluel le  d e s  collines d e  F landre  ne  semble 
d o n c  pas auloriser  la conjecture qu'elles résu l ten t  d'une 
cuesla  pririiilive. 

II n'est. pas ici ii propos t1'insiçtt:r ii nouveau s u r  I'liypo- 
tliiise d e  l ' inversion de  relief,  e inire  d a n s  la preni ihre note 
p o u r  exp l iquer  la présence des  collines flamandes : i 
l 'appui de  cette hypollikse, de nouveaux a r g u m e n t s  seront 
p rodui t s  plus ta rd .  
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Mais il peut Stre intéressant de  faire remarquer,  i 
propos de la figure où hl .  Cornet a scliématisésa conception 
de l'origine des collines, q u ' i l  suf1it de lui apporter une 
bien légère riiodifiçatiou (fig. 2) ,  pour qu'elle s'adapte {i 

Fici. 2. - Coupe sçiiériir!tir/ue Ir~unscersale de l a  cltrtine tlcs coZlines 
tlc F landre  dans  Z'h!jpot/~dse d ' m e  origine tectonique. 

Les rollinps se son1 co1i.;rrv6er, e n  P e r t u  d e  I'inverbion d e  r d i r f ,  dans les yuiiils 
les mieux prolepes contre l'érosion par la structure tectonique. 

1'liypothi:se de l'inversion du relief. Or, cetle ltigiire niodi- 
ficalion semble autorisée - et niSnle réclamée - par les 
observations qu'on peut faire a u  Nont des Cats et  au Mont 
de Caestre ; peut-être aussi dans les Monts de Henaix eux- 
ni$riies, au  Pottellierg. 

11. Leriche présente quelques fossiles de la Craie 
rares ou nouveaux pour la région : 

I letcroceras Ileussz Geinitz. trouvé dans le (( tun  )) 

(somniet de la Craie d ~ I l i c r a s t e r  I.eskei) à Emmerin (Kord) ;  

I ' t er in  ( O ~ y t o m n )  tenuiwstata Koeriier, de la Craie à 
Bélemnitelles des environs de  Saint  Quentin (Aisne); 

P i n n a  sp., rencontr6 par hl .  l'abbé Godon dans la Craie 
h I l teraster decipiens de hiarcoing (Nord) ; 

C r a n i a  ignabergenszs  Retzius, recueilli par XI. Bardou 
dans la Craie à r l l i c r a ~ t e r  deczpiens d'Ault (Somme). 

Le Secrétaire lit la nole suivante : 
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Sur une espèce nouvelle de Paleomastodon 
( Paleornastodon Barroisi) 

par G. Pontier 

J'ai eu l'occasion d'examiner r8ceniment un lot de 
fossiles provenant du Bartonien du Fayoum (Egypte). 

Parmi ces fossiles se trouvent deux molaires (arrikre 
molaire supérieure gauche et arricre molaire inlérieure 
gauche) de Paleomastodon, qu'il es1 inipossible de reférer 
aux espèces décrites jusqu'aujourd'liui, et dont je donne 
ci-d~ssous la descriplion. 

1 0  Arrière molaire supe'rieui~e gauche (cg. 1 ) .  - Elle est 
formée de deux collines et d'un talon, rnolnire lophodonte, 
offrant une première colline large. La partie externe de . 
la colline est comprimée à la base, la partie interne a 
donné par la détrition une surface losangique qui a ten- 

dance ii donner un V caraclé- 
ristique. La seconde coli-ine 
A la mCme disposition. La 
vallée séparaut les deux col' J\ lines est large et fort ouver~e. 
A la partie postérieure, un 
petit talon simple, un peu 

FIO. i usé et  qui a du 6tre mono- 
Paleon~astodon Barroisi Poniicr. 

Arribre molaire superieure gauche. tuberculaire. Ce talon est 
Echelle : 315. dejeté en arricre et nettement 

séparé de la seconde colline. Léger bourrelet visible en 
avant, perlures à peine visibles dans ln région du talon. 
Pas de tubercules interin6diaires au fond des vall8es. 
Longueur 5 cm. 7, largeur 4 cni. 

Cette dent, comme tolites les Ma, supérieure des Paleo- 
mastodon, offre le pliénoméne de réduction qu'on observe 
encore par atavisme chez nombre de mastodontes. 
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Arrière molaire inférieure gauche b13 (fig. 2) .  - Cette 
dent, particulièrement bien conservée et intéressante, 
offre des caractères différentiels trCs nets. Elle est trilo- 
phodonte. Chaque colline est formée de deux éléments : 
l'élément externe est très developpé et rond, simple, large 
à la base et débordant; l'élénient interne, qui est comprin~é 
et plus haut. La scissure médio-longitudinale est donc par 
cela même fort rejelée en dedans. La largeur totale de la 
colline a 3 cm. 412, l'élément interne a 1 cm. 412. La 
scissure médio-longitudinale passe donc aux trois cin- 
quiémes environ de la dent. Cette disposition est peut-être 
encore plus marquée dans la Colline II et la Colline III. 

Dans la première vallée, une ondulation plutdt qu'un 
tubercule accessoire réunit la première colline la 
seconde et ce à la région des Bléments externes. La 
deuxième et la troisième collines ont une disposition ana- 
logue. On y retrouve les deux éléments précités et ils sont 

toujours simples. La seconde 
vallée ne possède pas de 
tubercule accessoire. A la 
partie postdro-interne de la 
dernière colline se détache 
un  petit talon monotuber- 

FiG. 2 
I'aleomaslodon Barrois, Ponlier. "laire qui fai t 7  par sa 

Arrière molaire infbrieure gauche. totalement Corps avec la 
Eclielle : 315. partie génératrice. A la parlie 

antéro-externe existe un l6ger bourrelet un peu perlé. 
Les perlurss, peu marquées, sont visibles en deux 
endroits : à la partie antérieure de la première colline et à 
la partie séparative de la colline II d'avec la colline III. 

La dent est longue par rapport à sa largeur. La forme 
allongée la rapproche de I'aleomastodon Il'antoni. Longueur 
6 cm. 2, largeur 3 cm. 5. Elle est intermédiaire comme 
din~ensions à Paleomastotlon paruus et P. minor d'une part, 
et P. H-in folai el P. Bcadwelli, d'autre part. 
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Ces den ls  on t  a p p a r t e n u  A un  an imal  d e  taille moyenne. 
11 6tait 4gé, pu isque  le  somniet  des  col l ines  d e  l 'arrière 
riiolaire a d é j i  sub i  un corn niericernerit d 'usure  qu i ,  s u r  
1r:s d c u x  rich:intillons, p e r m e t  d c  voir  l'tiinail. 

Gisement. - Ces d e u x  d e n t s  v iennent  d e s  l i ts  marneux  
in fë r ieurs  d u  Bartonien.  La cuuleur  e t  les f ragments  ciil 
ca i res  adhéren ts  l ' indiquent .  Forrn;ition fluvio marine.  
Hoc6ne d u  Fayoum. Af in i t6s  e t  diagnose tliflérentielle. 

Dans l ) ( deomc~s todon  Ilead~zell i ,  la g r ; ~ n d e u r  7 c m .  8 a 
1 a r r ik re  mola i re  est  caractér is t ique.  1x5  tul)ercules  inter-  
médiaires  son t  peu  niarquds mais  plus  développés cepen- 
d a n t  q u e  clans I'espPce actuelle. Caracthre iriiport;iilt, la 
d e n t  de  1). Ileadrrclli est  bcncicoup p l u s  l a rnc  coiiiparati- 
venient  h 13 longueur .  i I I ~ n l é r i e u r c ,  l o n g u e u r  7 . 5 ,  largeur  
5 . 3 ;  rappor t  critre la longueur  e l  la l a r g e u r  1.47. 

[.a sirnp1ic:iiti t irs éltinienis et. 1;) f:iitilesse du  h o u r r c l ~ t  
rapproche  l'espbct: en questioii  de  1'. IIrndizafli. 

Dans I 'nleomasrodor~ I17intoni, la coriip1ic;ltion d e  I'ar- 
r ik re  molaire  infcr ieure es t  typ ique  et n e  permet  pas 
d 'équivoque.  Chaque élénierit de la colline est  divis6 en 
d e u x  tulicrculcs, il e s i s te  des tubercules  accessoires bien 
dkveloppés. Le ta lon e s t  beaucoup p lus  m a r q u é  e t  abso- 
l u m e n t  individual ise .  Les per lu res  la térales ,  t rbs  dévelop- 
pées cliez P. 1l.inlnni a u t a n t  q u e  chezcer ta ins  JI;istodonteç, 
é h b l i s s e n t  suffis;iinn~ent la diagiiose g i n é r i q u e .  1.a forme 
cependant  d e  la derit, q u i  est !ongue et  é t roi te  cliez 1'. Il'in- 
t on i  est u n  caractiire coniniun avec 1'. I larroisi .  

Dans I'alcomastoiion par rus ,  l a  ta i i le  éclair,e la dilftiren- 
ciation. 

Dans P. P a î a r u ~ ,  l 'arr icre  molaire  in fé r ieure  n'a q u e  d e u s  
collines, u n e  t rois ieme col1ir;e const i tue u n  petit  talon à 
à l 'arricre. La différence est  donc  net te  avec l'espèce en 
quest ion.  Il exis te  lin pelit  tubcrcult: in te rmédia i re  dans 
le iond  de  la p remiére  vallée, quelquefois  il  peu t  manquer  
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i l  n'y a p a s  d e  b o r d u r e  perlée. Ce caracliire m a r q u e  1;i 

seule :iffinit6 avec P. Hnrroisi. 
Dans 1'. ;Minor, la ta i l le  auss i  confirme la d iagnose .  La 

s t ruc lure  d e  l 'arr icre  mola i re  JI3 est  aussi  caracttiristique. 
La den1 est  l a rge  e n  coriipar;iison dc: la l o n g u e u r ,  i l  exis te  
trois collines t ransverses .  La col l ine an té r ieure  e s t  corn- 
posée d c  d e u x  la rges  tuberculcs ,  R I 'extcrne cst  ajouti: un  
lubercul.: accessoire. Chacun d e s  d e u x  é léments  d e s  col- 
lines suivarites es t  divisé e n  d e u x  part ies  p a r  u n e  d i v i s i o r ~  
transversale. Ce caractix-e établit  facilement la dilférence. 
La derniPre v;iIlée est  e x e m p t e  d e  tubercrile accessoire ; ce 
t rai t  e s t  c o m m u n  avec P.  fln,rroi,si. Enfin, t lans 1'. .Ilinor, l e  
talon es1 bien détach& et  foiWment crénelé .  

Nous résunions d a n s  u n  tableau les  p r inc ipaux  carac-  
téres. 

Je s u i s  heureux  d e  déd ie r  2 m o n  riiaitrt: d e  la Facul lé  
diis Scirnces d e  T,illc, M. Charles Harrois, I'cspPce nntivelle 
q u e  je viens de  décr i re ,  qu'il  veuille bien accepter  cette 
dédicace coniriie u n  té inoignage d e  nia profonde recon-  
rinissance. 

A N D H E W S .  - Preliniinary note or1 soriie reçeritlg discoverdd 
Eutirit r e r t e b ~ a l e s  from Egyple, Geol. M a y . ,  vol. VIII ,  1901. pp. 400- 
436 190?, p. 291. 

AroRzws.  - Notes. Ori a n  Eal~cdi t ion  to t he  Fagouui,  Egypt, 
Gcol. M n ! ] ,  vol. X ,  1903, p. 537. 

On the evolution of the Probiiscidea, Phi1 Tl.ans, vol. 19G l3, 
1903, 99. Further notes on the hdammals of the Eocene of Egypt.  
Gaol. ?Irr(/  , VI, 1904, 109, pl). 157-211. 

A ' i o n ~ w s  A K D  B E A L ~ E L L .  - A Preliriiiriary note of a district of 
Egypt containin: a New Paleogene Fauiia. Geul dlarj. V, VIII ,  
l9Ol, 540. 

A ~ D R E W S  - A description catalogue ol the ter t ia ig  vertcbrata 
of the E'ayurn Egypt.  Londres, 1906. 

PALEOMASTOUOX, p. 130 ; P. BEADRELLI, p.  150 ; P. \VINTONI- 
p. 156 ; P. PARTUS, p .  162 ; bl~zion, p. 168. 
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M .  l'abbe Carpentier fait  l a  cairimunication su ivan te  : 

ilcrnarpcs sur la flore du houiller de Crespin 

par l'ulibé A Carpentier 

(1) I.rs fnssilrs prk6di:s di1 s igne X on t  C t é  signal& e n  1814 par > I .  Zrillf>r 
Cf. S. G .  F., 3' cerie t .  X X l I ,  p. 1!)1. 

Remerciements  a la Direction des Nines  de Crespin. qui m'a aulerise à faire 
des recherches sur  le Lerrain d e  l a  Concession. 

121 I'ecoptei-is N t l t w i i  - 1'. ahhreciato. Cf. Z L I L I - E R  II Étude sur  la flore 
fosjilr! d u  b:issin houiller d'Her:aclee 1 1 ,  p. 32. 

13) Délerrnination de a l .  Zeiller. 
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- rlccuircns, Ait .  
- loncliiticci, Schlntli 

Kcii.optcr.is Iietcr~ophylln, I3i.gt. (a l  cc Spiroibis pusillus). 
- r i / .  tcn,rrrJolin, Srh lo l i i ,  v. Maurice 550. 

uli ' iqriu, Brgt., K .  
- - ra i incrc is ,  Buii 1, , A C 

7'rigonocritprrs. 
Cor.tlaic!rit/i~is. 
Coi.c!aites cf. p iYnc i l~a l i s  ; Gerrii. 

11. Fosszle.~ communs aux b r r n a t i o n s  de Cresp in  et de 
Cuainot (2).  

Ces fossiles peuvent &tre répartis en deux groupes : 

1)  I~ossiles fréquents : 

Aslcroph!/llites eyriisel<forr~iis, Sclilolh. 
-4 rlri rrlar,icr cf. radicr,tcr, H r g t .  

Splrcnoptcris ~Dtrisi lobu,  Brgt. 
A-ccroptcris qigantea,  Sternb. 

- hcter,opligllri, Blet.  foiiue ordinaire + furme de la 
zone sul)crieurc. 

(1) Cf. I I .  Polonie, Abbildungen und  Ikxhrc ib i ingen  fose. I ' ilanzen. Lief. I I  
(1904) - 29. 

(2) Cf. d m .  Soc. gfk11. di1 Rord, t .  S X S V I ,  1907, p .  5.2-6:;. 
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2) I~oss i les  dont  la préserice a été constatée une  ou 
q i ~ e l q u e s  fois : 

M. Zeiller s ignale  ce fossile à Crespin.  J e  l'ai r encont ré  
à Thiers  (Concessiori d 'Anzin) .  

Cet te  dt i terminat ion a Btii coiifiriniic par  AI. P. ~ e i ~ t i . ; i n t l .  

Les t rois  preiiiiers lossiles son t  sigiialtls par  AI. Zeillcr 
d a n s  Ics veines sainte  H.ir1)~ et sa in t  l\l;irc de  NIEUX q u ' i l  a 
placées d a n s  la région supkr ieure  (13: ' )  di: sa zoue iiioyeriue, 
par  su i le  d e  la p résence  d a n s  ces veines de  ce r ta ins  
fossiles v.  g.  1bthi .odendron rninrtti/iilium, Buul. ( 2 ) .  

Ce l l o l l ~ r o d e n d r o ? ~  a k t4  t rouv8 s u r  d e s  roches provenant  
rlris p rcmicrs  t ravaux  d e  Quiévrecliain. Ces t ravaux cint d u  
t raverse r  d e s  ierrriius d e  recouvrement  appa1Ten;iiit a u  
liouiller in fé r ieur .  

1.a trarisiticin irisensible p a r  l n q i ~ e l l e  c i n  passe d e  la flure 
- - - . - - - -- - 

(1) Pour les quelques p innu les  d e  I . i t i op l~1 '1s  t .ourers  3 C u v i i i n t .  cf. II .  P o ~ o i i s ,  
A h t i i l d u n g e r i  u n d  Hesîlireibiingen foi-i lci .  I'llniiïrii-Ileste. I.irf. 11 (11104) - 29, 
p. 3 ,  fi& 3. 

(2 ;  r i  Flore fossille dii I l a ~ s i n  houil lcr  de  \ ' ~ I ~ n c i ~ i i i i r s  > I ,  p.  685. 
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d e  Cuvinot Ii ce!le de Crespin,  porte  a d m e t t r e  la  pré- 
sence à Crespin d e  que lques  veines d e  pas5age eiitre la 
zone s u ~ k r i e u r e  e t  la zone moyenne.  A ces v2iries de 
passage on  q j u s q u ' à  p r h e n t ,  réservi5 IF, ternie  H i .  

Si l'ou adinct  p o u r  les forniat ions méridionales  de  
Cuvinot ( la isceau d e  Cuviool)  3 n'rvropterzs ;ihondnrites les 
terrnes ( B ?  + W),  d a n s  celte Iiypollii.se, que lques  veines 
de  Crespin appar t iennent  3 l a  base d e  C (C = la zone des 
Linopteris  trbs abondantes )  ( 1 ) .  

La compara i son  d 'une coupe  détai l lée  (n1Gridien de  
Valenciennes)  e t  d 'une  coupe d u  Bassin liouiller du  Pas- 
de-Calais appor te ra ,  sous  peu,  q u e l q u e  lu in ibre  d a u s  celte 
qucsliori. 

IV.  Le houil ler de dlontceau e t  Elouges ~ l l e l g i q u e )  a l'Est 
de (h iéwec l ia in .  

La fosse F e r r a n t  e t  la fosse no 8 d e  J lontceau exploi tent  
des  r e i n e s  méridionales  d u  bassin d e  Dour. 

1) Les formai ions  d e  l a  fosse lj'errnnt (p rbs  la gare 
dfElouges)  fouruisserit  : 

- 

( l !  ~ U U I I X A R I E H ,  P. et  A .  air sir;^ ([ I'etrogrnphie et pa1eontolog:e de la f o r m a t i o n  

hoi i i l le rc  de la Campine.  n (Ann. Soc. geol. de I f 4 g i p e ,  t. XXX, p. 499-538. 
1906). 
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2) Les fossiles su ivan ts  provenarit  d e  la fosse n o  3 (sud-  
est d e  l 'église d e  M o n ~ c e n u )  : 

Splienoplrgllun? crlncli0lirir1t, Stci 'nù.  
Calmiites Sucliorci, Br.@. 
Lepidotlendron ririîosrtrn, Sternù. 
Sigrilr~rin cf. rrr(/»sa. 
- tcsscllatn, Brgt, f .  lorzgior. 

IJccootcris plzcniostr, A 1.t. 
- Voll;n~c/nrii,  Snuv. 

dlariol~tc~r~is ri .)  iwic.ultr, Schloth.  
l 'c~l~iirrtoptcris J~ t rca la ,  Brgt. 
S[~i~?nopter~is  tri juliolala,  Ar t .  

- obtrcsilobn, Brgt. 

Splicnop t c r ~ s .  
Nrrropterrs I ic/cr~~l~ic!/ l la,  Hrgt  C .  

- cf. Jlr.rnosrc, Ste r i ib .  
- obliqua, Urgl, C. 

Linoplet~is cf .  nroizgninrti ,  Gulù. 
'4 lctlioptcris rlcci~rrcns, Art .  ( -  qr.at:illiiiin, Doul.).  
Lonciio~~tcr~is Bricci, Uiagt (cf. r-rt:josr~, Ui3;tj. 
Corduilcs. 

La flore d e  n u  8 représente nu  plus H l ,  celle d e  Fer ran t  
lui  semble  paléorilologiqueriicnt supér ieure .  

D 'apr t s  les docuriients é tudies ,  i l  parai t  y avo i r  iiiCrne 
progressiou daris ln flore e t  d u  sud a u  nord  daiis cel ie  
rrigion iiiriridiorialr, tl II R;issiri (le Doiir que [Ir, Fresnes-  
Midi au  faisceau à i t  d e  Cuvinot (par conséquent  d u  riorri 
au s u d  d a n s  le  bassin d u  Nord d e  la France,  niér idien d e  
Valenciennes). 
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Siauce du 1" Mai 1907 

Le Secrétaire  l i t  u u e  le t t re  d e  M. l e  barnn  0. van  
E r t b o r n ,  d a n s  laqiiellc n o t r e  canf rbre  propose une 
nouvel le  échelle s t rat igrapl i ique d e s  Ter ra ins  tertiaires 
et qua te rna i res  d e  la Belgique. 

31. Ch. B a r r o i s  sign;ile, d a n s  la Veine-du .Sord ,  i 
Aniche ,  la présence de  galels  d e  n a t u r e  diverse qui y 
o n t  éi6 remorqués  ( 2 ) .  

hl .  Dollé l i t ,  a u  noni de  JI. G o s s e l e t  el a u  sien, la 
prernibre par t i e  d 'un  t ravai l  s u r  l 'Enveloppe cretacique 
d u  lias-Ilouloririais. 

Le m ê m e  rnernbre fai t  u n e  coininunicat ion s u r  la  
(( meule  )i observée 5 la fosse 11"s d e s  I l i n e s  de  ECtliune. 

RI. P. Ber t rand  fai t  la communica t ion  su ivan te  : 

I d e n t i f i c a t i o n  des 1-rines M o d e s t e  e t  V i e i l l e - M a r i e  

dlAniche, par P a u l  B e r t r a n d  

Les ingénieurs  o n t  a d m i s  depuis  l o n g t e n ~ p s  q u e  les 
veines d e  la fosse Saint-Hené (Guesnairi),  é taient  le pro- 
longerr ie~i t  d e  celles di: la  fosse G a  yaiit ; i ls les out  d6sigriées 
p a r  les m&nies nanis .  A u  con t ra i re ,  les veines expliiilées 
a u x  fosses Vuilleniin, Rlaiie, l 'Arclievêqiie, o n t  reçu des 
n o m s  di l férenls .  Cependant ,  tout  concourt  aujourd ' l iui  à 
p r o u v e r  q u e  l e  faisceau cle Vuilleriiin e l  celui  d e  St-liené 
s e  raccordent .  

A l .  Virely,  sous  d i rec teur  des  Mines d ' h i c l i e ,  nous a 
proposé les  identifications suivariles : 

10 CFcile de  Sa in t -Ren6  = Marie d e  Vuillernin ; 
2 0  XIode~ie = Vieille-Varie ; 

Souvelle-Veine = P e r d i n a ~ i d .  
- -- - -- -- - - . - - - - - -- 

(1)  Ciic tinte dl:taillCr parai t ra  dans  Ir pi.o<liaiii lascii:iile. 
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L'étude comparée des écliantillons recueillis'au toit de  
JZodeste et au [oit de Vieille~JIarie, confirme la seconde de  
ces identilic;itioris. 

Yeine Mudeste Veine Yie'llc~Narie 
(Saint-Rene)  (Vuillemin) 

A~crrvptcris gi2(~ritcrc, SLeiznh. + + 
N .  11r~tcr.opIiy Un, Hrongn. -!- -?- 
h'. oliliycln, Brongn .  i- m a n q u e  
h1arioptri~r.s iiirrrYcaln, Sclilotli. + f 
A I .  Bcrrioni-ourfi, %ciller. m a n q u e  f 
Spl~ci~opler is  l f m n i r ~ ~ j h c ~ u s i ,  Brongn.  m a n q u e  + 
S .  tr~LJilio2ata, A r t i s .  t i- 
l'ali~ititopteris, fio,ctrta, B! ongri. i- f 
Cor!jnrptcr,is cornbloïtlcs, t iulbier .  + m a n q u e  
C. S tcrr~i>c~~gr ,  Ilttingsli.  n l a n q n e  f 
Cclln~i~iles S~rcl,.o~c;, Brorign. -k nianque  
Astcr~opli!/llrtcs e~rirscti,fornîis, Schloth.  -t f 
Spl~cnopl~~l l ic i i z  C U I L C " I O ~ ~ ~ ~ ~ ,  Stcrnb. + 4- 
Lcpitlopliloïos aco~osris,  L. et I I .  4- nianque 

L a  siiiiilitude est surtout Irappante entre les éçliaritil- 
Ions (Ir, I'alrnatopteris /urcnla et de SpIi. tri foliolata prove- 
nant des dcuv veines. Nous remarquerons toutefois que  
la veine Noëlic, située h 20 ~iiiitres au  toit de Modeste, 
possiitle une flore tri's senibl;ible 5 cette derniiire; nous y 
avons noté eu o u t r e  le Cor!jnepteris 1:'ssingl~i Andrae. 

Ccs couclies a p p r i i e n n e n t  ii l u  zone H I d u  Bassin de 
Valenciennes. 

Séance du 5 Juin 1907 

Le Pr6sident proclame nienibres de la Sociétk : 

RIRI. Fou l lon ,  lngknieur aux Mines d'.4niche (Nord) ;  

Lemay, Directeur des Mines d'Aniclie; 

P l a n e ,  Iugtiuieur a u s  Miries dlAnictie; 

l 'Institut d e  Géologie  e t  de Paleontologie  de  l'Uni- 
v e r s i t é  de Bonn (Allcrnagne). 

A w i a l e s  de la Société geolagique du Nord, T. xxxvr 11 
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11 adresse  les  fëlicitations d e  la Société $ : 

i\lM. A. de Lapparent, irierribre assoçiC, élu.  depuis  l n  
deroiiire séance,  Secrktaire  perpétuel  d e  1'Aca- 
d e m i e  des Sciences ; 

Leriche c t  Viala, i i i e m b r e ~  de  1:i Soc:ic:tP, récein 
m e u t  p romus  au  grade  d'Officier d'Académie. 

JI. Br ique t  lit  la note  su ivan te  : 

.4 propos d'un tuf pleistocène 

dans  ln  vallée de la Somme palq A. Briquet 

])ans Ic quati-iiaiiic f;isciculc clil tome SSSV d r s  Anri:iles 
d e  la Société géologique d u  Diord, fascicule d i s t r ibué  le 
31 hlai 1907, se  t rouve u n e  no te  d e  BI. I,acli.ii~re, relative à 

u n e  coniriiunication q u e  j'avais faite anlér ieureineri t  (l). 
Cette note  appt:llo la re in i~rq i ic  suivante.  AI. 1,nrlrii:re 

n'a pas  pu cons ta te r  e n  1897, a u x  envi rons  d e  1,inclieux: 
d e  Moll iens- \ idaine e t  l e  long  du  ru i sseau  dl t \ i ra iues 
jusqu'C~ son cont lucut  avec la S o m m e ,  l 'existence d u  tuf 
tlorit j'ai s igna le  l 'exiçlence, p a r r e  q u e  les roches qu'il a 
observées d a n s  ces giaenients, d'nille~11-s iii iniitieusernent 
décri ts  p a r  lu i  e t  faciles à re t rouver ,  ne s o n t  pas d u  t u f ,  
niais tout  a u l r e  chose. 

J 'a i  visité,  II la su i te  rit: l 'observaliori de 11. t a d r i i i r e ,  les 
gisenlents e n  quest ion,  el. j'ai coiistatB : 

Qu'entre Lincheux e t  JIollieris-Vitl;liiie, 11. Ladribre a 
appe lé  t u f  u n  niélarige d e  silex. usés e t  d e  ga le t s  d e  craie 
q u i  çoristitue u n  ddp<it d'allilvioiis fluviatiles a u  fond d u  
vallon ; 

Qu'entre  Airaines et  Longpré ,  AI. Ladriiire a appelé  tuf 
un  dép0t  d 'ergeroi i  d a n s  lequel  les  t ra inécs  d e  fragriieriis 
- - - - 

( 1 )  A .  Tiniycr~, 1'11 L i i f  plr-istni.tiir d a n s  la valli'e d r  la Snmriie. d ~ i r t .  Sor.  
qecl .   fi^ A'ord, 1. SXSY, p. 255. 
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de craie, assez fréqueiunient cibçervatiles dans celte région, 
se présenteril cri telle aboiidailce uu'en certains points 
toute la masse d e  la roche en esl constituée : cette struc- 
ture rrisulte tivideiiirneiit de l'entrairieinent de débris d e  
craie sur  la pente rapide de  la vallée. 

Dans les deux cas, les gisenients n'ont de  coniniunavec 
ce qu'on a coiitu!iie d'appeler tuf en griologie, e t ,  en parti- 
culier, avec le tuf dont j'ai signalé I'exislence i Longpré, 
que le noiii que leur a donné hl .  Ladrière. 

31. Douxami annonce, à propos de la note précédente, 
qu'il a eu l'occasion de visiter réceriimeiit en  compagnie 
de XI. Corriiiiont les gr;ivii:res acluellenient exp lo i t th  prks 
di1 i\loiiIin~Qiiignon, :I Abbeville, dont la coupe détaillée 
sera donnéc p a r  11. Commont. I I  a été frappé de rencontrer 
au-dessus des alluvions fluviatiles (graviers, cailloux 
rou!és et  sables) uii niveau lenticulaire constitué par  des 
graviers dont chaque élément est enrobé par des couches 
concentriques de calcaire friable. L'urigine de celte f.>r- 
riiation est encore assez énigmatique et  pourrait s'ex- 
pliquer, comme s u r  certaines grèves des lacs de  Suisse, 
par levoisinage d'eaux très calcaires baignant par moment 
la masse de  gravier et laissant déposer par é\.aporalion le 
ciilçaire dont elles étaient cliargées el qu'elles avaient 
eiiiprunté, grâce au gaz carhonique, i la craie qui est en 
elTel toute voisine. Ce niveau est intéressant en outre i 
sigrialer parce que actuellement c'est lui qui  fournit les 
osseiiients dans un parlait état de  conservation. 

M. l'abbé Carpentier fait une conimunication su r  la 
Ilore 1iouilli:re au puits no 8 de la Cie des Mines de Uétliune. 

h l .  Gosselet continue l'exposé des recherches qu'il a 
faites, avec XI. Dolle, s u r  l'Enveloppe crétacique d u  Has- 
Boulonnais. 
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31. Lericlie fait,les coinniunicat ians su ivan tes  : 

iyote su?. Archimylacris Desaillyi 7701;. s p . ,  

p a r  Maurice Leriche 

1'1. I l .  

I x  Bassin liouiller f ranco  belge b'esl i i iontrc, jusqu'ici, 
d'unc! gr;indr: pauvretti e n  restes  tl'Iri.;cictes. Ceux qu'il ;i 

fourn i s  son t  a u  n o m b r c  d e  seize;  ils p rov iennent  tous du  
Hainau t  be lge ;  i ls  ont  été  recueillis d a n s  le  \ \es lpl ia l ien 
su pkrieur .  RI. 11;indlirscli~ conservateur  nu l l u s é e  in1 périal 
(le Vienne,  Iriur a ri':c:cininient consacré u n  inlrlressarit 
ni61noire ( 1 ) .  

M. l ' ingén ieur  I k s a i l l y  v ien t  d ' adresser  a u  Musée 
houi l l e r  d e  I.ille u n e  aile d ' Insecte  t rouvée,  i l  y a quelques 
années ,  a u  pu i t s  n o  3 d e  1;i Coiiip;ig~iie d e s  Rlines d e  
I i é v i n  [Pas-de-Calais) ,  à l'étage de 3S3 nii:tres. C'cst une  
ai le  an té r ieure  d ro i te  (1'1. II) ,  coiiip1i:te e t  adriiir:ibleriienl 
conservée, d ' u n  fiIa1loidcapp;irtetiant 3 la nouvel le  i;iniille 
d e s  Arcl i i i i iyl~irr idx de  JI. Jlaridlirscli ('1. 

Celte a i l e  es1 d e u x  fuis plus longiiti q u o  l a r g e ;  son  bord 
a n l e r i e u r  est  assez for tei i ie~i t  convexe.  

La Tzercul'e sous costale [- n e r v u r e  niéc1iastin;tle ( 3 ) l  est 
u n  peu p lus  cour te  q u e  la iiioitié d u  bord costal ;  elle 
envoie vers  celui-ci  d e  petites nervures :  d o n t  quclques-  
u n e s  s o n t  fourcl iues;  elle est t r i lu rquée  2 s o n  estréni i té .  

--. -- - - 

(1 )  A .  H A Y I I I ~ I K S C I I ,  1.125 ~ I I S C C ~ P S  ho l l i l l c~ l - . r  111. I n  I1el;iqlie , Albill. Miisf;e 1.0y. 

l l ~ s t .  m t u r .  de ih!l[giquc, 1 .  I I I ] ,  20 p., 7 pl.; 1!C&. 
(2)  '2. ~ I . \ S D L I H L ~ ( : I I ,  He\.ision of Amerira11 1 7 : ~ l i w o i c :  I n w r t i .  I ' ~ o c ~ P ~ ~ I ? I [ ~ s  of 

tlir 1'1,ilid S l a i ~ s  iValtoiial ~ V U S ~ I ~ I I I :  3-01. SSIS, p. 7 1 7 .  i!JOli. 

- A .  ~ I A ~ ~ L I H S C I I ,  1)1e fns.ile~i I L I S L ~ ~ ~ I ~ I ~  LIIIII die 1'11>Iog1~11ic dcr rcmllLcrl 
Furinrn,  p. 181 ( l i v r .  I I ) :  Leipzig, 1906. 

(3) Soiiieiiclature (le Heer. 
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Le ~ a t l z u s  S. S. (- n e r v u r e  scapulaire  ar i tér ieure)  d o n n e  
naissance, par  clicliotoriiie, 3 qunt ro  I)rariclies dont  les  t ro i s  
postér ieure? s o n t  foiircliues; l ';intérieure res te  s imple.  

l x  sec teur  d u  rcidius (= n e r v u r e  scapula i re  postér ieure)  
se  détache trc's t0t d u  r a d i u s ;  il  s e  par tage  e n  d e u x  
brauclios. 1 3  branche  an té r ieure  s e  subdivise e n  t rois  
au t res  hr;inches q u i  s e  bi lurqueri t  d 'autant  p lus  tard 
qu'elles son t  plus  poster ieures .  J,a branchr: posttlrieiire 
es t  s i i i iplement  fourcliue. 

La iierc1o.e mediane (= n e r v u r e  externo-r i lédiane)  se  
ji;irtsge, u n  peu avant  d ' a t t e indre  le  niilieu d e  l 'aile,  e n  
d e i i  b ranches .  1.a branclic antérir:iirc est. siinplemtint 
bifurquee.  La branche  postér ieure d o n n e  naissance,  p a r  
dichotomie,  A q u a t r e  a u t r e s  b ranches ,  dorit les d e u x  
ex te rnes  soxit fourchues.  

Le c i h i t ~ s  (= n e r v u r e  interno-ir iki iane)  s e  recourbe 
t r i s  furtenient prc's ( lu  point  d'aitaclit: d e  l'aile. 11 ériiet, 
vers  l e  bord ana l ,  h u i t  ne rvures  sub-paral lkles ,  don t  
deux [les seconde et  t rois ième ('11 son t  iourchues.  

Le champ m a l  est t rès  n e t t e m e n t  dkliiiiité p a r  u n e  assez 
forte n e r v u r e ,  ( lui  se dtilaclie d u  cubi tus  i urie faible 
distance d u  point  d 'a t tache d e  l'aile. I l  s 'étend s u r  les d e u x  
cinquii.nies d u  hord aniil, e t  est p;ircouru p a r  sep t  a u t r e s  
nervures  sub-paralliiles,  d o n t  la p lus  i n t e r n e  est seule  
bifurquée.  

I lans la part ie  cen t ra le  e t  i n t e r n e  d e  l 'aile,  l 'espace 
cornpris en t re  la nervi i re  sous  coslale e t  l e  c u b i t u s  porte  
un  réseau ,  fin e t  s e r r é  d a n s  la région pbriplidrique, p lus  
l ic l ie  e n t r e  l e  r a d i u s  e t  l a  n e r v u r e  rnédiarie. 

Le res te  d e  l'aile es t  couver t  d e  pet i tes  n e r v u r e s  
t ransverses ;  celles d u  c h a m p  a n a l  s o n t  p l u s  se r rées ,  
i lexueuseà e t  ariastoriiosées. 

(l] I.es ui,rvurtds sunl cou ipkes  dc la base vers I c  sumniel de l'aile. 
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L'aile q u i  vient  d'ptre décri te  p r i s e n l e  In foriiir gént'rale 
des ai les  cles g e n r e s  I ~ . c h i m y l u r ~ i s  Scudtler  et Ole~hroblotta 
l landl irsct i  [ e n  par t i cu l ie r  d 'O.  anirJrlcnriu Hantllirsrli  ( ' 1 1 .  
Conime celles-ci,  elle n le bord a n t é r i e u r  assez Iorlenient 
courbé .  Sa nerva i ion  est in te rmédia i re  e n t r e  celle des 
Arcliim~ylacris e t  celle d 'Olcth?~iblal tn  cimericatio. Sa nervure 
sous  costale es t  sensibler i ient  p lus  cour te  q u e  celle de  ces 
dernikres  foinies. Ses a u t r e s  n e r v u r e s  on1  1;i niênie dispo- 
sition ghriérale q u e  celles d '  0. arnr,~icuiia, niais elles sorit 
p lus  ramifiées. En ou t re ,  les branches  du  r a i l i u ~ .  nu lieu 
d e n e  f o r m e r  q u ' u n  seul  faisceau, con ime cllez O. ornrririivu, 
en forment  d e u x ,  celui d u  r a d i u s  propreiiit 'nt d i t  et celui 
d u  secteur ,  con] me  chez les A chimy1acri.s. 

Rien q u e  lescaraçtiires iuterriiCdiaires pr i l~ei i téç  par l'aile 
de  1,iévin piiissrnt jiiitifitir -- éiiint rloriri6s les pri.ct;dérils 
- l a  c réa t ion  d 'un  g e n r e  nouveau,  jr: n e  crois pas devoir 
m 'a r rê te r  ii cetle solut ion.  Les Hlattidées paléozoïques. 
déjii t r ès  nori i l~reuses,  s e  répar,tisserit eri uri noriibie 
cunsidér;ible d e  genres ,  représentks le  p lus  souverit par  
u n  trCs pet i t  noiiibre d'espi.ces, qu i  rie son t  gi.,riér;ilcnient 
Ctalilies q u e  s u r  d e s  exeriip1;iires uriiques. 1,orsque les 
nialér iaux s e r o n t  suf lsar i i  riienliriiportarits pourper ine t t re  
d'apprc:cicr les diliérerices d 'or t l respécif ique et  gtiridriqiie, 
il es t  probable q u e  ln r ihis ion q u i  s'in-iporera a lo rs ,  eiilraî- 
n e r a  la suppress ion  d e  bonnor i ib re  des  g e c r e s  q u i  ont  été 
récemirient proposés. 

La divis ion d u  radius,  d a n s  l 'aile d e  Liévin, e n  radius 
p roprement  d i t  e t  e n  sec leur ,  m e  fait r appor te r  celle-ci au  
g e n r e  A 1-chim~ylacris ~ ~ l u t c i t  qu 'au g e n r e  Olc~lrrolilattu. 
Je dés igne  cette aile sous  le riom t l l . l  rc/iim!//ao-i nesoi l /y i ,  
eu l'liourieur d e  11. l'irigtlriieur I)esaillg, h qui  rcvierit le  

-- - -- - -- - - - -- - 

(1) A .  H a s ~ ~ i n s c l r .  Revision of Aniei'ic3n I'nlcozoic I n s r r l h .  l J i v c e r d .  L'.-S. 
Nalional Jfuseum, vol. X X I X ,  p. 7 4 5 - 7 4 6  fig. 91 dans le t ex te ;  1906. 

- A. HANUI IRSCI<,  Die Io5silen Ins!,ht~:n, p. 230, pl. X X I V ,  fi:. 7 ; 1906. 
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rilérite d'avoir trouvti I r t  p remier  reste  d'Insecte, d a n s  le  
Hassin houi l ler  d u  S o r d  e t  d u  Pas-de-Calais.  

l 'arrni les  seize restes d'Insectes découverts  d a n s  le  
Ilouiller d e  l a  fielgiquc, qu inze  ont pu Ctre dé te rminés  
sptkifiqueriient. On y t rouve represeiités qu inze  g e n r e s  
et qiiinzc espi:ces qu i  son t  toutes  p ropres  3 la Be1,'q mi  lie. 
L'aile rencont rée  B Liévin por te  5 seize l e  n o m b r e  d e s  
esphces d ' Insectes  reconnues  jusqu'ici d a n s  le  Rassiri 
houi l ler  f ranco-belge.  1.a faune  entomologique senible  
a insi  avoir  é té  assez variée, d a n s  le S o r d  d e  la France  e t  
en Iklgiqi ie ,  d i i ran t  1'i :~)oque hoiiilli:re. 11 n'est pas  
douteux que  les recherches poursuivies  ac tue l lement  
d a n s  le Bassin houi l ler  ne  finissent p a r  e x h u m e r  u n e  
faune q u i ,  s a n s  ê t r e  auss i  r i che  e n  ind iv idus  q u e  celle 
d u  Houiller d e  Corririieutry, proiiiet d ' e t re  auss i  abondaute  
cn types sp6cifiqiiris. 

Archimylacris Desaillyi, Lericlic, 1907 

i:'lrcvc : \Viistplinlien. - Locr~litC : LiBvin (Pas  rle~Ccilais). 
T!jj,c : MusCe Iiouilliii (le 1'Uni~ci'sité de Lil le .  

Fin. 1. Ailc aritéi,iciiie droitc, cil grsnilciii8 natui,ellc. 
Fig. 2. La iiifiiiic, grossie trois fois r:t dciiiic. 
Fig. 3. Des~in i i i o i i l ~ ~ r i l  les iii:inviiim cciiisr:i.\-ors. 

S u r  l 'at tr ibutzon de Lacerta? eocena Olten 

de 1'f:'ocEne infr;rieur du S~ffhlli, à un IJozsson d u  yewrc Amia 

par Maurice Leriche 

En 18i2, Kicliartl Owen ( l )  décrivai t ,  d a n s  les  tern-ies 
su ivan ts ,  la par t ie  an té r ieure  d 'une  deiiii-nianclibule qu i  
a w i t  é té  t rouvée d a n s  l'l?ocibue in idr ieur  d u  Sufiolk, e i  qu'il  
r appor ta i t  3 u n  LBzard p leurodonte  : 
- - - - - -- -- - P - 

(1)  Ilir~r.\iiri O W E S ,  I lcport  on Hrilish Fossil Ili~ptiles. H~liorl  r i f  Ihe r l e i w ~ t h  
iiii:r~l~irg O / '  i l le  l l i . ~ l ~ . ' h  A s s ~ ~ r : m l i o ~ ~  /<IV 1l1e Ailçn~~ceiiienl C I /  Sc~eirce,  1811, 
p. 145 ; 1842. 
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(( Among t h e  fossils obtained by X r .  Colchester f rom tlie 
Eocene sand ,  undei-lj  iiig tlie Rrtl Crdg ;it Kyson,  o r  
King.ton, i n  Suffolli, [lie euisterice of a l izard,  about  
the  size of the  Igiiana, i s  inrlirated bg a par t  of a 
lower  jaw, arrned wi lh  close-set,  s l ender ,  subcyl indrical .  
anterri-posteriorly compresseci teetli, altaclicd to sliallow 
alveoli,  a n d  wi!h t t ieir bases protecled by ail  esterrial 
parape t  of boue. The  f ragment  of jaw i s  t raverscd l y  a 
longi tudinal  groove ori ttie ins ide ,  autl  pt3rforaieil, a s  iii 
niost m o d e r n  l izards,  by nuinecous vasc~i1;ir [or;iriiiiia 
a long  t h e  outside. The  teetli :ire liollow a t  t l ieir t>a.se. )l 

1" n480, O w e n ( ' )  figura c e  fra;rneriI rlc riiiÎr:tioir.e, s u r  1;i 

dé ie rn i ina t ion  duque l  i l  e u t  a lo rs  q u e l q u e  tloutc. En elIet, 
d a n s  l 'explication d c  sa plariclie, les d e u x  l igures  qui  
représen len t  ce fragiiient son t  cldsiguCes sous  les tiiots de : 
port ion d e  rniichoire iufkrieure d'uu ICzartl o u  d 'un ~ io i sson  
sauro ïdc .  

Quelques annkes  plus  tard,  Alorris ( 2 )  calalogii;~, sous 
le  n o m  de  L a c e ~ Y t r ,  la ni ic l ioire  décri te  par  Owen.  

En ,1885, (iwen ( 3 )  accepta,  rnnis avec cloute, 13 d 6 t ~ r i n i -  
nal ion génér ique  d e  Morris,  et d&igri;i sous  l e  nom d o  
Lacerta? eocena le  f r a g m e n t  d e  riiichoire qu ' i l  avai t  fait 
connaî t re .  

Le f r a g m r n t  d e  iiiâclioire d e  l ' koc+ue  irifërieur d e  Iij-sou 
ne  s e  d i s t ingue  e n  a u c u n e  rnariibre d u  dent; i i re  ( I I I  genre  
Amin. 11 a la fornie géiiérale de  ce d e r n i e r  o s ;  cornnie 
lui ,  i l  p résen te  : 3 la face in te rne ,  uri s i l lon iriis l a rge ;  
fi la lace ex te rue ,  d e s  rugosi tés  e l  des  ouver lures  p o u r  la 
sor t ie  des  c a n a u x  iiii i t~iparcs; A la facc oriile, iinc: çriile 
rangée  d'alvéoles con l igu t~s  et compr imées .  Il ofire m ê m e  

~- - .- 

(1) . \ lanrqraph of  the lojsil I l~pLil ia  o f  the London  Clay,  a n ?  of Llie H r n c L l ~ h -  
hnm and olher Terl iary huis  : pari  I I .  p ~ r  O w ~ s  : I 'a laon lo f~ i 'ay l l i ca l  S u c z ~ , l y ,  
\ol .  111. IS49). p. 50, pl. S I \ ' .  fi:. 4 3 .  41 ; i Y 5 t  

(2) J .  ~ I U H H I S ,  A i:alalogue of  Iiriiisli Fossils p .  350 ; Lundi-es, 18331. 

( 3 )  R. O\v i ,u ,  Page~ii idcr lo Urilioli  Fossil Replilia, x o l .  1 (lY8i), p. YI .  
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une t r6s  g r a n d e  analogie avec la partii: -correspondante 
d u  den la i re  cl'Amia ( I ' c~pp i ch i l t  11s) I l n r r o i s i  Leriche ( l ) ,  

espcre di1 1,;iritlerrien f l uv i a t i l e ,  d i t  supBriciir,  d u  Bassin 
belge, et des  S a l ~ l c j  b Ijriios e t  'I'6rEdiries d u  I h s s i n  de 
Paris .  

Siaucc du 3 Ju i l l e t  41107 

Le Président  procliiine menil)res  d e  la SociCLc : 

h l l l .  Chalard, Ingkriieur a u x  Xlines d e  XIcurcliin (I'ds- 
~Ie-CaIais)  ; 

Ed. D e l a t t r e ,  ii 1I;illiiin (Nord) .  

I I  a l r c s s e  les f~ i l i c i t~ i t ions  de  la SociétE il : 

RI. L. C a y e u x ,  r6cemment  n o n i m é  Professeur  dc  G k o -  
logie à l 'École nat ionale  d e s  Mines. 

31. Gosselet t e r m i n e  l 'exposé d e s  recherches qu'il  a 
en t repr i ses  avec 31. D o l l é  s u r  l 'Enveloppe crétaciqi ie  d u  
Ras-Houlonnais. 

L ' E n v e l o p p e  c r è t a c i q u e  dii B a s - B o u l o n n a i s .  

f<tude pcir J. G o a s e l e t  e t  L. Do116 
1'1. I I I .  

Le Boulonnais  est célpbre e n  giologie  parce qu'il pré-  
sente  a u  iiiilieu d e  la c ra ie  d e  11.4rtois u n  îlot d e  t e r r a i n s  
plus anc iens  a p p a r t e n a n t  a u  Priiriaire ct a u  .Turassique. 
Ctis t e r ra ins  ariçiens son t  entourCs, d u  coté d u  cont inen t ,  
par  iin escarpenirr i t  crayeux cont inu  q u i  s '@tend depuis  
Kcufcli;itel jusqu'au Blar ic~Kez.  S o u s  avons  pensé  q u ' i l  
- - - - -- - - - -- - - - - - - - - - 

( 1 )  \ Ics  I .FIIICIIE.  F a n n t  ~ r l i t h p l o g i q ~ ~ e  des Sahlcs à Cnius  ct Tt.rrdirirs di:s 
environs d 'Epernay  ( l i a ine ' .  Airil. Soc. g e u l .  r lui l ' i~r 'd ,  t .  XSIX, 2900, p. lk5. 
pl. I l .  ti:. 8 1 1 .  
- l l c o  I . ~ n r c r i e ,  1.1,s Poissons paleocknes de la  Hrlgique (.Vc'ili. Miisce roy. 

H l s t .  ti%trtr. de Belgique, t. LI ) ,  p. .13, pl. 11, tig. 6.11 ; 1!)01. 
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se ra i l  utile de  reclierclier d a n s  cette enveloppe Ics traces 
d e s  failles e t  d e s  plis d u  te r ra in  jurassique d u  Bouloiiriais, 
signalclis par  1111. Pellat ,  Rigaux e t  Douvillé. 

31. Marcel Rerlrarid avai t  déjA e x a m i n é  la question et 
riv;rit pensé q u e  les accidenls  lectoniques d u  Eoulonnais 
son t  a~ i tCi ic i i r s  a u  dtipîjt du  terrai11 créLicique ( ' 1 .  

hl .  I h l l f u s  est  t l 'un av i s  clilTh-cint : il prolonge Ics acci- 
d e n t s  lecloniques d u  I ~ o u l o n n a i s  i t ravers  tou t  l'Artois 
jusqu 'cn Ardenne  (", 

Noiis avons d o n c  peuac qu'il  y avai t  lieu de  diiterminer, 
l e  p lus  exacleiiieiit possible, les onduliilioris des  couclirs 
cr6t?i:iclues d a n s  Ici c r i n t u r e  boiilorinriisc. S o u s  avons [ait 
d e s  coiipes tout  l e  long  d e  cet te  ce in ture ,  e n  no tan t  l'alti- 
tutle d e  tous  les  ;iffle~ireiiicnts q u e  rious pouvions observer. 

Notre t r a \ ~ i l  n e  laissail  pas q u e  d'ol'îrir u n e  cerl;iirie 
dilliculté, c a r  les n ia rnes  cénonirinit:nnes e t  turoniennes 
s e  ressemblen t  beaucoup ; 2 moins  d'y recuei l l i r  des  foi.- 
siles, o n  es t  souvent  incer ta in  dt: l e u r  âge.  I Ieureusemri i t ,  
p o u r  p lus ieurs  d e  ces coupes,  rious a\.oiis pu 11roliter des 
titiides dtijh tiien aiicicriiies d o  31. CI). I h r r o i s  (7.  Elles 
n o u s  o n t  é té  particulii .reiiient pri.cieuçt>s p a r  I'slioridance 
d e s  fossiles qu'il  a recueillis e t  qu i  lui ont  permis  (le carac- 
Ikr iser  rxacteriient lcs assises. 

11 9 a lieu d e  re i i i a rquer  q u e  les  liiiiiteç des assiscs ne 
- - - - - A 

I l )  M ~ i i c t i .  14i . i~~rn~s11,  S u r  la r « n t i n u i l l  du pI i r2i i i~mi~rie  dc plisçriiient dans  
le Iiassiri di: Paris B i ~ l l .  Soc. g r 0 1  de I.'l.ancr, 3. 5i;i-il,, t X S .  1932, p. 1% 

3l.riir:~i. HEIITII.&SD, S u r  le raceordcmciit ilcs I~iissius h i~u i l l e r s  d i i  nord de la 
Frarict: r l  du  sud d e  I'Aiigletei-re. Aiirr. r i o  N i i i r s .  Janv .  lN3, p.  27. 

. \ L A I ~ C T . I .  I h m ~ n % s n .  I<:tudes SUL. I C  Bassiil h~u i l l c r  d u  Aord ct s u r  lc  I : o i ~ l o ~ ~ n a ~ s .  
Am. des  Alrnes, Jiiiii 1894. 

( 2 )  (;.-1:. Uiii.i.i.cs, I I E C ~ C I ~ C I I I ~ S  s i ~ r  les ur idula t ior is  des cuui:livs trrliairev dans  
Ic Ilassin de Paris. Ilull. d e s  S e : - ? : i c u  de Ln Carle g r o l .  d e  k'r,a?rcc, n'l4, t .  II. 
j u i l l ~ t  IB!JO, p 48. 

ti E'. I J o ~ ~ s r i a ,  Ilclalions ciilre la sliiictiiie gi:oloaiquc d u  ltûssin de I'aris e t  
sort ki~rlrograptiic. Ann. de CfZrigr .aphie ,  1. 11,  19DO. no 46-18, p.2fi. 

( 3 )  Cn.  Il\iwi~is, Coriil iarnisun d r i  . \ssiws C I - P ~ J C ~ C S  m i s e s  au  jour da l i s  I P S  
traiirliees d u  clir.rnin dc 1i:r clc Faint-Uiiirr a Iloiilogne, arec ce lks  d u  I i l û n c -  

S e z .  U i r i i .  Soc. dc.s Scteticea de Lil le ,  1 8 3 ,  3' s<;rie, ba l .  SI, p .  G d .  
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son t  nul lenient  t ranchées ,  e t  q u e  la position d e  l 'afneure- 
nie111 iI;ms I n  1i;iuteur d e  I'dssi3e lie peut pas  &Ire 
déterrniuée. Ainsi ,  s i  l 'on t rouve u n e  iiiarne avec débr i s  
d ' I ~ l o ~ r r . a r n u s  laOintus,  o n  ile sai t  si elle apprirtient 2 la 
b,ire, a u  mil ieu ou nu soiriniet de  l'assise. Séannio ins .  n o s  
mesures  p a r  l eur  niulliplicité periiietlcrit de résoudre  les  
problPnies q u e  nous  nous  soniines p r o p o s é s  N o s  ciéter- 
inin:itions d'allitiide ont  (!té h i t e s  avec le  baroi1ii:ire 
Goulier,  e t  rorihriie nous  avions chacun  u n  barornktre, d o n t  
le  point  d e  d é p a r t  étiiit di t fërrnt ,  n o u s  avions u n  cont rô le  
assuré  d e  nus  tltlter.ri-iiriations. Nos mesures  élaieut  e n  
ou t re  grarideiiicrit facilitées p;ir I'excellerit nivelleirieril 
d e  tous les clieniins du  Pas-de-C;il;iis. Ce tr;ivail qu i  fait l e  
plus  griind lioiiueur A l 'esprit  scier i~i l ique d u  Conseil 
génér;il d u  Pas-de C;il;iis, es t  triis précieux p o u r  toutes  les  
Pliides géologiques en t repr i ses  d a n s  ce dép;irteiiieut ( ' 1 .  

L'enveloppe crétacique d u  B;IS 13oulonnais est  p res  
qu'eritii~reineiit  foriiiée par  le Turoni!:n et l e  Cenoiiianieri. 
On peu l  y distiri:;uer l es  assises suivantes : 

1 0  Limon et diluvium ou argile à silex pleis- 
tocene. - Cc terrilin n 'ayant  aucurie iniportance pour  
no t re  ,ut,  i ious l'avons coiiipli'lernenl négligé. Xous y 
avons menie  r é u n i  l 'argi le  3 s i lex éocitne q u i  recouvre 
in1 intidiat.eri~erit. la craio ; 

5 Sables tertiaires du Landenien. - I ls  correspon- 
den t  a u x  sables  d'0atricourL d u  Nord.  L e u r  préserice s u r  l e  
bord de  la ce in ture  crktacique d u  Boulonnais  e s t  inttires- 
san te  B s igna le r ,  pa rce  qu ' i ls  y reposent  s u r  l e  t u r o u i e n .  
Ils sont ,  p a r  conséquent ,  c u  stratification t ransgressive 
s u r  le crétaciqiie. On  peu t  e n  couc lure  q u e  l o r s  d e  l e u r  

- ~ - - 

( i )  Sous d&igrioris par la let t re  l3 les rriesiiri:i prises a \ e c  le baruiiielre, par 
Ifs Ictli'ci H 2; Ics cliilIirs doiinrs p a r  le R'i\~tAlemenl d u  l'as de Calais et par 
les lettres E 11 lea coles  de l 'État Ma jo r .  
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dépbt ,  l e  Houlonriais const i tuai t  dSj:~ u n  bombernent  anti- 
c l inal  e t  ( lue la craie  qu i  le couvrai t  avai t  déjà  été enlevée; 

30 Sénonien. - Craie i .Ilicr.asfo. co, ' tc ,sl i l t i innrii~m. - 
Cette assise n'est vi-ible s u r  l 'enveloppe boulonnaise 
qu 'aux cnvi rons  d u  Cap Bliiric-Rez et  prbs d e  Neufcliàtel. 
J'arlout a i l leurs ,  elle a été enlevée o u  s e  t rouve recou- 
verte  et cacliiie p a r  le  plcisLrici~ne ; 

$0 Turonien  supérieur .  -- Craie à .ilio.astt~r. 1,csl;r~i 
1.11. b r e o i p o ~ w ) .  - Cette craie:  qu ' i l  est for t  difficile de 
d i s t inguer  1itliologiqur:iiierit d e  la p r é c é d m t e ,  s e  voit en 
q u e l q u e s  po in t s  d e  l 'enveloppe. Elle cont ient  toujours  des 
silex. Elle ri'a pas p lus  d e  3 h 5 riiiities d'kpaisseur ; 

5'' Turonien moyen.  - hlarries à l n o c e m m u s  Ilvon- 
p i a r ' t i .  - Ceitr assise es t  tri's import;inte. Elle cst formtie 
d e  n ia rneç  ou d e  c ra ie  coriipacte tou jours  sans  silex. 
L'absence d e  silex permet  d e  la d i s t inguer  d e  l 'assise pré- 
cédeutc à lailuelle elle passe ti;iris sa ~iiir,lie sup6riei i re  ; 

G O  Turonien  inférieur. - Xl;rrries li I~ucera7nun  
l a l ~ i n t u s .  - Jlarries pliis ;irgileiiçrs qiic Irs précéd(mtes, 
rernpl ies  s u r l o u t  vers  la base de de1)i.i~ d'lriocer;inies. 
.4 10 o u  13 rnctres ail-dessus d e  13 base, i l  y a u n e  couçtie 

ca rac té r i sée  p a r  l'aburidance d e  nori ibi~eux firacliiopodes 
e t  pnrticiiliéreiricnt d e  11/i!pc/rnnclltr, Cui:iet. i .  . lu  Hlanc- 
Xez, la craie  à Inocerclnius 1abiatu.s cor1 t ieut  d ' a l~ondants  
nodules  calcaires  ; 

70 Cénomanien supérieur .  - hlarnes à .l ct inocamar 
plenus ( I l c l r m W e s  / r l ~ n i ~ s ) .  - Ct!tte assise, q u i  ;i été 
rattacliée a u  cénoi i ianien p a r  51. Ch. l k ~ r r o i s ,  rious a 
échappe  preaque par tou t  d a n s  le  fhu lor ins i s  ; 

8" Cénomanien moyen.  - Craie g r i s e  i iiçurirlioçerus 
?otamogcnse ( . l m m o n i t r s  m t o m n ~ p ~ s i s ) .  - Craie grise 
m o i n s  m a r n e u s e  q u e  le  tu ron ieu  infér ieur .  Les fossiles 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



y son t  noriibreux. O u  e n  t rouvera  la liste clans les t ravaux 
d e  MN. CI]. Harrois,  Cliellonrieis,  Paren t ,  etc. : 

90 Cénomanien. inférieur. - Craie glauconieuçe ou 
Chlorit ic ! I lad.  - Yous avons r é u n i  à l 'assise précédente 
cette couche q u i  n'a q u e  que lques  nic~tres d ' é p a i s s e u r ;  

107 Gault. - L'argile d u  Gault const i lue s u r  une  g r a n d e  
é tendue  la base d e  l 'enveloppe I3oulonnaise. Nous rie 
l'irvons cnnsidéréi: q u e  c o m m e  l imite  infér ieure pour  
no t re  étude.  

Au point  dc r u e  [le sa s l ruc ture ,  iioiis avons divis6 
L'Enveloppe crélacique Roulonn;iise e n  c inq  part ies  : 

.i0 d e  S e s l e  3 Lotliiiglieiii ; 
20 d e  Lotliriglieiri ii I~ ie rmel ing l ien ;  
30 d'lIeriileling1ien 2 Fieiines ; 
4" d e  Fienries a u  Ilt Couple ; 
:in d u  11'-Couple au Rlar ic~Sez.  

Cette preiiiikre par t i e  d e  I ' E u v e l o p ; ~ ~  Boulorin;iise e n  
const i tue le  ci)td S .  Soutes  ses  couciies plongerit vers  le  
S . ,  c'est i d i r e .  vers  la C;inclie. Nous nniis s o m m e s  boi-nés 
$ relever  l e u r  niveau le  l a u g  d e  I 'escarpeiiieut.  

A l 'ouest de  Kesles s e  t rouvent  l es  g r a n d e s  ca r r ie res ,  
dites d e  Neufcliâtel, q u i  se rveu t  à la fabricat ion d u  
ciiiient.  

L a  ca r r ic rc  d e  la Société franc;iisc? préscnt;iit  e n  1903 la 
coupe suivante,  d e  hau t  en  bas : 

Craict grise, 4 '  élagc . . . . . . . . . . .  5 cm 

Craie grise à 4 I I I .  ( l î r r r ~ ~ f l t o c r ~ ~ i ~ ~ )  r ' o l o i i ~ i ~ ! ~ r i ~ s i s ,  - 3"Ctage. . . . . . . . . . . . . . .  15 

Craie firice, 2' é tabc  . . . . . . . . . . .  4 

Craie gris~fonck,  1" etage . . . . . . . . .  5 
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L'.4çliriocumrx plerius ;I C l 4  trouvé n u n  niveau supé- 
r ieur h cette carrikre dans de la craie grisatre fissile, qui 
affleure à la bifurcation des chemins de Nesles et de 
Samer,  à l'altitude 73 ( H )  environ. 

Un pea à 173. se trouveut les car;,ii:res Lavor:nt. Celle d u  
lias, sitiltle erilre la routc de  S a r i i e r t  l'église, exploite les 
niênies bancs que la carrii!re de  la Société française. Dans 
ln carrière du  li;iut, le plafond est à l'altitude 60 ( B )  ; 
a 13 iiiklres de  hauteur les ouvriers on1 recueilli quelques 
Açt inocarn~x.plenu~s et I l l~y~zcl~onrl la : I lun~el l iuna Sow. et 2 
niktres plus  liaut, c ' e s t -h l i r e ,  a l'altitude 75, on voit une 
roclie plus grise, plus sableuse (grisririt des ouvriers) 
avec lriucer~urnus 1al)iult~s. 

1.3 carriére Sollier, aJossée aii Mont~ITiolette est 3 un 
niveau plus élevé. Son plafond est i l'altitude 78 ( B )  dans 
de la craie blanc!ie 1iomogi:ne avec pyrite. A 10 mètres de 
Iiauleu;, on rencontre de la craie rioduleuse qui coutierit 
des Inocerarnes n'appartenant pas à l'r:spi..ce labiatus. 

Plus Iiaut, sur  le Mont-Violetle, près du chemin qui va 
à Wideiieiri et  $ l'altitude 97 ( H ) ,  il y a une pelite carribre 
de  craie hla11~1ie sans silex, o h  nous avoris recueilli 
1noceramzt.s Ilronpiarli Sow., Spo,r~i!ylus Spinas~~s Sow. et 
l'erebratula s ~ m i g l o b o s a  Sow. On rie v-it pas de  craie à silex, 
contrairement â I'afGrrrialion de  la carle géologique. La 
craie précédente est recouverte par de 1';irgile 9 silex. 

Si on juge d o  cette coupe en prenaiit coriinir: nive;iux 
ceux qui sont fournis pa r  la carri0re I.avocat, le céno- 
manieil durail  32 mi'tres et le turonien 40 ; niais ce 
dernier étage est incomplet. 

de Corly a flalingliem, en descendant. 

La hauteur de  Pichot est s u r  le limon : 1)ri:s de  la 
borne 7, 4 :  l'altitude 11G ( U ) ,  il y a une carrière de craie a 
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si lex,  où l'on voit des  poches vert icales  coriteiiant d u  salilc 
e t  des  s i lex.  De l 'altitude 103 h 101 ( R ) ,  on  rencont re  l es  
g r i sa rds  à Inocer8am~ls la l i ia tus ,  e t  e n  dessous,  u n e  c a r r i e r e  
de craie  cénoir iai i i~r iue.  Au crois6 d u  clierriiu n o  215, 5 
l'iitlitiide ï 2 , 2 4  ( R  K.), il y ;i ericore une  c;irrii.re de  c ra ie  
cénonianienne.  

31: C O U P E .  - Iloule nat ionale  de Cain is  d 1'ar.i~ , l ) .  

Cette rou te  rriorite prPs d e  Tirigry s u r  l e  céuoiii;iuieu e t  
le turoriien. mais  I r s  trancliPes son t  t r n p  ancierines p o u r  
fourn i r  a u c u n  rensei;riemerit. On constate  ccpf.nd;int q u e  
le  Gaul t  es t  i Tingry ,  it l 'alti tude Ui (li), e t  q u e  le  terliiiire 
se m o n t r e  a u  soniriiet d e  la ce in lure  crt;laciqiie, II la Verte 
Voie, 5 l 'alti tude 1% ( B ) .  Ce ter t ia ire  repose s u r  le 
turouien.  

Au sud-est  d e  S:imer, on  rencontre  une  exp1oit;ition 
d'argile et d e  sab le  d u  G;iult  3 l 'alli lude 6:i. O u  iii;ii~çIre 
ensiiitc s u r  la ciiiicirnanieii jusqu'h l 'esmrpciiient.  A l 'alti-  
tude  110 ( B ) ,  on rencont re  les m a r n e s  i I n .  lahia tus  
Sclrlot, / l ! jncltor~eila cul~ieri d 'Orb . ,  To,r l i iatula srmigloOosa 
Sow.  et  l / i O  ( I I )  de la craie  fi1;inclie avec lits i i iarneux 
v e r d i l r e s .  Nous y avous recueilli  In .  li7'ongn,ia,rti. l l u i t  
mhtres  plus  liaut.  il y a u n e  seconde car r ik re  d a n s  d e s  
harics compac ts  avec l e  milnie fossilc; on lcs sui t  jusc111'h 
1Gi nii!tres. Au-dessus on  n e  voit pas d e  c ra ie  i s i l e s ,  
niais u n  peu  d 'argi le  à silex. 

(1) La rnunlee de T ino ry  se troiirc d: i i i  une &!liaiirriire de  I'l*:riveloppe. 1.a 
coupe qu 'el le  f o u r n i t  est donc si luce a u  S. dcs ûi i l res  c o i i p ~ s  el  ?n  quelqi ie  sorle 
eii deliors d e  1'escarpriiii:rit. 1.e~ di\erses assises y soi11 à u i i  i i i \eau i i i f r r ieur  i 
ce qu'elles seraielit a u  bord, puisqiie t<iiites 1t.s eoiirlic~s plongelit vers 12 S. Oii a 
lenu coiiiple de crt le disposiliun dans la coupe grapl~ique.  
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iie Cor:r>n : Chemin  no 427 de  Samer à I Iucque l i c~s  

Le l o n g  d e  la rou te  nat ionale  l'est d e  S;inicr, on ren- 
cou t re  l 'argile d u  Gaul t  i I'allitucle 90 ( I l ) .  La source du 
AIaréclial Hrune, cap tée  p a r  la villc d e  H«ulognc est sur 
l a  c ra ie  i .1. ~otomrl,yo~si.s; inais d a n s  les  foui l les ,  on a 
é té  jusqu'à la glaucoriie,  à l 'alti tude SO environ.  Corilme 
on  pouv;lit le prévciir les couclieç p lougent  vers  le S. 

S u r  la r o u t e  !i l 'estrériiité d e  l'allée d u  cliâte;iu, l e  c2n3- 
rnariien es1 sous  foriiie d e  m a r n e  1)l;iriclie se  débi tant  en 
petits fragrrients : al t .  1" O. E n  gravissant  l e  cheiiiin 
d'Hucqiieliers,  on  t rouve  : à I 'nltitudc 131 ( B )  d c  la iilarnt. 
jauii;itre avr:c nonibrcux  1 1 2 .  la11iu~u.s. Il,ynclrorr,clla Ci~li ieri ,  
d'Oi,b., ï'ere0rntuln semiglosa ,  Son. . ;  à 140 ni#lres  une 
car r ib re  d e  rriarrie blauçlie avec In .  lubiatus ; A lXj riiétres 
iinc aiilre carriiirc daris d e  la c ra ie  b1;inclie p lus  cornpacte 
à 112. I ~ r o i ~ g n i u r t i ;  CI 170 UII  af l leurement  de  craie  blanclie 
toujours  s a n s  silex e t  i LI7 l 'argi le  s i lex.  

Eu  c e  point u n  petit clieiiiiii s u r  la d ro i te  conduit  a la 
forrile d e  lYEperclie, q u i  d'après la Carte  d'ktl i t  Major est 
à l 'alti tude l 7 9 .  L n  peu ù l'est d e  la ferme,  on  a t i ré  d u  
sable  ter t ia i re .  Le pilits de  la fe rme a 110 nibtres d e  p r o -  
fondeur .  

E n  cornpar;int cet te  coupe a u x  précédentes, on voit que 
toules  les  coucliec son t  à u n  nivciau p lus  élevé. Le sable 
ter t ia i re  q u i  élait  i Verte-Voie 1 126 mèt res ,  s e  t rouve 
I'Eperclie à 179. 

Ent rc  la r o u t e  de Saiiier ù ~ l u c q u e l i e r s  e t  l)esvres, a u c u n  
clieiiiin ne  fr;irichit I'escarpeiiierit. T.a rou te  d e  S a m e r  à 
Desvres reste s u r  l e  cdnoinanien i t  sou  c o r ~ l a c t  avec le  

~- ~ - - -. ---. -.-.- . .-. - 
( 1 )  Cette coupe est parril1i:li: a l 'escarpement. 
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turonien. A la borne kilométrique 56,7 une petite carriixe 
est ouverte dans de  la  craie grise k In. l ah ia tu s  et Rlr!yn- 
chonella Cuc i e r i ,  d'Orb., alt.  1.18 ( B ) .  400 métres plus loin 
la craie est plus coriipacte, elle contient d e  nombreux 
fossiles. I~! lnchonel la  g r a s i u n a ,  d'Orb., i i i ngena  lima, Deir., 
Sclrloenliaçliia. .p.: écailles de poissons, nous la jugeons 
chon lan ienne  : alt. IlVB). 

A la borne 85,2, c'est de la eraic grise et  des marnes 
avec fragriients d'lnocéraiiie. Nous l'avons dkteriniriée 
turonieniie ; c'est d'autant plus probable, qu'en face de 
l'église de Longfossé, & la borne S5,4, il y a un  escnr- 
pement de  craie I n .  h i i i a t u s .  

Ainsi prés de  Longfoss6 la limite iufërieure du luronicn 
est environ à I'altitudt: 113, bien iulérieure ce qu'elle 
était 2 Samer.  

Plus près de  Desvres Ics coiiehes se  relkvent. A la 
borne S6,9 et un  niveau un  peu supérieur i la route, il y 
a une petite carrière daus de  la craie blauçlie céuoma- 
nienne se divisant en petites plaquettes ; vis-il vis lo pas- 
sage 2 niveau du Gros-Godin h l a  borne SG,4 ,  et 5 l'altitude 
118 ( R .  N.), il  y a une carriére de  craie grise compacte ou 
nous avons trouve, avec des Inocérarnes, de nomhreiix 
débris d e  poiss_aos-Jous la  croyons cénornanienne. 

S u r  la route de Samer, A l 'entrée du  chemin qui va 5i 
Courset, prés de  la borne Y$, on ramasse à la surface d u  
sol de  nombreux débris d'Inoc6rarnes et d'Ammonites 
dans la craie grise cénoinnnieTne. 

Prend-on le chemin q u i  monte h Courset, on inarclie su r  
de la craie blanche semblable 2 celle de  Courset, dont il 
va être question. Plus haut, à l'altitude irc9 ( B ) ,  on ren- 
contre les marries i In. lab ia tu s  et au  pilastre de la 
campagne de hl. de Coupigny, qui porte l'altitude I 7 S  
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(fi. S.), il y a encore des marnes tuiuniennes, recouvertes 
d 'un peu d'argile 3 silex et de lirriori. 

h l'ouest d u  village de Courset, entre ce village et Can- 
traigrie, on a ouvert une carrikre d;iris de la craie lilariclie 
diire contenant de noriibrcux Inocérames et llh?/ncImella 
Curieri. L'iige de ces marnes ne nous parait gu6r.e douteux 
en raison de  leur allitudr: et de  la presence de Ilhynclio- 
nella Curieri. 

rl'llucgueliers à Saint Pol pur l k s ~  res 

Autour de Uesvres, on exploite assrz activement la 
craie 2 ..lcanthoce~m rotomayetise pour faire d u  cirrient. 

i l i l  siitl d o  1ii villt: SC trouvcirit Irs c;irrii.res de  la Sociétt': 
Kouvelle, qui  ont 12 nietces de profondeur. II est remar- 
quable que la quantité d'argile rnélarigëe 3 la  craie 
augmente à mesure qu'oii s'kléve dans la formation, E h  
descendant prix de  l'tiglise d e  Iksvres,  il y a un trou uii 
l'on tire de l'argile rioire du Gault pour l 'usine ; elle a 
I d  rnètrcs d'épaisseur et elle Sst recouverte par  2 iiiktres 
d e  craie glauconieuse (cliloritiç marl) .  On peut estimer le 
niveau supérieur h euvirori 202 riibtres d'altilutle. 

Au S. et avant d'arriver au  cliernin de fer se trouvent 
les carriirrcs de  la  Ikvroise. I'riis de l'usirie, qui est 3 l'al- 
tit.urlc 1-7, on a fait un piiils de 22 rniitres toujours dans 
la craie, i l  sernble donc que l'argile de Çault soit encore 
13 vers 102 i 103 rnktres. 1.a carribre de  l'usine a ses bancs 
trés irréguliers. 

De l 'autre cOté du  chemin de fer, il y a encore une car- 
riére dite carrikre d'en haut ; celle-ci est trbs riche en fos- 
siles, ce soiit : l t~ocerumr~s,  sp . ,  l'eclen u r l ~ i c u l u ~ i . ~ ,  Sow., 
Illi!jncl'lonellu Slantellia~za, Som., h'ivpnu lima,, I)cfr., Accm 
thocerus rutomagense, Defr., Schloenbachia, sp. 
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Après avoir longé la carriere d'en haut,  le chemiii 
d'tiucqueliers s'éliive su r  le turonien. .4u liil. '77 ( a l t . l i i  H ) ,  
i l  rencoutre des marries verdâtres reriiplies d'lwcrramus 
l ah i n , l ~ i s ;  au kil. 7 ; , 6  (nlt. 172) des niarries - avec Serebrntu- 

?ina grucilis et Spond!/lu.s spinosus; au kii. ili,ii une craie 
corilpacte, sans silex, qui ne  larde pas à disparaitre sous 
l'argile :I silex. Ainsi, eri ce poirit il n'y a pas de craie 5 
41. L e s l x i ;  la jonction de la nouvclle route avec l'ancienne, 
on ne  voit plus que  de l'argile g siles, argile jaune dont 
tour, les silex sont cassés et blanchis. 

A l'occasion, nous signalerons i l'ouest du Courteau, 
l'altitude 2O2,Y (Ii Y), une exploitation de linioii pour faire 
des briclues. C'tist du liiiiori jaune stratifié contenant 
quelques pelits éclals de silex. .4u-dessus, le limon est 
moins argileux et il est rempli d'éclats de petits silex 
blancs, mais il n'y a pas de  limite tranchee ent1.e les deux 
collclles. 

A l'est ( II  Courtenu se I.rouve le cliAteaii du Dtisert (al t .  I 
210 B). On y a tir6 du sable et on y voit i la surface des blocs 
de grés quarzite. C'est probablement du  proloiigeinent de  
ces couclies que viennent les gros blocs de grriss éboulés 
dans les cnrriiires de Desvres. 

Au nord du  Courlrau se trouve le Nont 1)lu. S u r  !e bord 
de l'escarperiient vers la vallée, on a tiré des silex dans 
des trous à marnes. La craie & silex existe donc en ce 
point à l'altitude 203 environ. On la retrouve encore un  
peu 2 1'E. dans les anciens retranchements d u  Mont- 
Hulin. 

91: COUPE : Chemin no 20.2 de l)esv~-es Ù Lurnbres ( f )  

A la borrie kiloniétrique ",,4 (alt. 148 B ) ,  on voit de la 
marne turonienne; ccs ;ifIleureinents de craie cessent IL la 
borne 20 (alt .  279 fi). 11 n'y a pas de craie à silex e t  l'argile 
- - - 

(1) Cette coupe est parallole à l'escarpement. 
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à silex est  e l le-mSme peu épriisse, t and is  q u e  le  l i m o n  es t  
t r k  développé. 

1.a preni ivre c:irrii.re q u e  l'on rencont re ,  e n  n:untant le  
clieniiri a u  sud  d e  la voie ferrée,  es t  ouverte  ddns  de  la 
craie  blauçlie, d u r e ,  céiioiriariienne. Plus loin,  à l 'alti tude 
l:ii il:), o n  reuçont re  de  la  m,irne a rg i leuse  verdiitre avec 
1tioecramu.s la0ealu.r.; puis  de la cr,,iie li lanche sang silex 
recouverte  p a r  d e  l 'argile à si lex (a l t .  200 011. 

S o u s  l'dglise d e  Vieil Moulier,  i l  y a d e  1;i craie  gr ise  
c,énomnnienne. L n  t r anchée  d u  clieniin d e  fer a l 'ouest d e  
Yieil-Moutier est ouverte  d a n s  de In craie  blanche seclie, 
se délitarit e n  petits f r a g m e n t s  ; c'est la par t i e  supt i r ieure 
d u  cénoni;inien (alt .  l3Ci Ki. 

JI. Ch. Barrois  g a recueilli  d e  t rcs  n o m b r e u x  fosciles : 
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S u r  le chemin de La Calicque, une première c;irrii:re 
(alt. 1 3  B) est ouverte dans  de la craie marneuse à I t ~ o c e -  
rnmus /abiat~rs bien caraclérisée. La carrière suivante 
(alt. 2 7 2 ) ) ,  nous a offert de la craie niarneuse trés pauvre en 
lossiles ; nous g avons trouve que de petites huîtres. Dans 
la troisiénie carriGre (alt. 177 R ) ,  on exploite de la craie 
blanclie, en inoellons, sans  silex, avec Inocerarnz~s Ilron- 
gniurti. Au-delà on trouve l'argile à silex. Le village de 
La Calicque q u i  est à l 'altilude 201.93 ( R  X) repose s u r  le  
limon. 

Le passage 2 niveau i l'est de Vieil-Moutier, su r  le 
chemin de  Senlecques est su r  la marne  A I n .  1d) iatus  2 
l 'altitude I 5 2 , I G  R. N. 

A Lottinglieni, on exploite la craie pour ciment pres du 
chemin defer. (l'est une craie grise qui contient A c .  rolo  
mwy-e. Derribre la gare, il y a un petit trou dans le céno 
nianieri, et, 5 3 mètres a11 dessus (alt. 172 131, on voit de l u  
marrie plus argileuse à Inocerarni~u laliintus. Sur  Ir: clieniin 
234 i la borne 20 e t  A l'alt. 202 (R .  N . ) ,  il y a de  l'argile 
à 6ilex. Celle ci repose s u r  de  la craie blanche compacte, 
que l'on voit 3 riii>tres plus bas. 

La voie ferrée qui nionte depuis Hesdigneul atteint son 
point culminant (293 m. 534 11. N.) au Grand-Bois, passage 
a niveau K o 9 1 ,  l<ilori-ii.tre 95. Elle y repose sur  le turonien. 
S u r  le clieniin qui monte vers le S., on voit encore de la 
craie blanche sdns silex. Donc la craie a .Vicraster Les l~ei ,  
si elle existait, serait en ce lieu supérieure 5 300 iiii:tres. 
S o n  seulenierit cette craie manque, contrairement $ ce qui 
est niarqiiti su r  la Carte griologique, l i e  édition, mais nous 
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n'avons mêiine pas  p u  reconna î t re  la craie  à Inocerarn!~~ 
Ih.ongui~irti .  Le point  l e  plus  élevt! d u  sol  es t  d e  "03 riiktres ; 
il cst s u r  l e  linion et. a 2 nibtres a i i~dcçso i i s  o n  voit 
l 'argi le  3 s i lex.  Dans la t ranchée  d e  la voie q u i  est  actuel-  
l e m e n t  for t  abin-iée, on d i s t ingue  encore  à la surface d e  
la craie  des  ~ioçl ies  d 'argi le  & silex d a u s  d u  liriiori sableux 
rougepan;icl i6 .  M .  Ch. Barrois,  q u i  a p u  titudier cet.le 
coupe  lorsqu'elle e tai t  encore  fraîche,  a r e c o n n u  en l re  la 
craie  e t  le  l imon rouge  que lques  m è t r e s  d ' a rg i le  gr ise  
plast ique.  

A l 'ouest dii passage A nivr:riii n o  91, i l  y a une  petite 
carriitre de  craie  klrinclie q u i  se déb i te  e n  iicailles. NOLIS 
n 'y  avons  pas  troiivé d e  fossiles, m a i s  n o u s  pensons 
devoi r  la r a p p o r l e r  a u  lurunieri (;il t .  lï0 Il), probablenient  
l'assist: l n .  / n / ~ i a l v s .  P l u s  lo in ,  a u  S . -O . ,  n o n  loin d e  la 
voie, affleure d e  l n  cra ie  grise, q u e  n o u s  c royons  céno- 
m a n i e n n e  (a l t .  iG9 B) .  

Ce c h e m i n  f ranch i t  l ' e scarpement  à 100 nihtres a u  nord  
d e  la voie fe r rée  e t  d u  passage à niveau 91. Dans le bas, a 
la source d ' u n  d e s  aflluents de  In Liane, o n  voit le  Gault a 
1'alt.itude 13'1 (13) et. 4 1iii:trc.s ail tlesçiis la c r a i e  glaiico- 
nieuse (Cillaririe mar l ) .  A 1 a l t i lude  1-110 ( B ) ,  i l  y a u n e  
c a r r i e r e d e  c ra ie  g r i se  cénoinan ienne  oii noue a \ .ons  t rouvé  
d e  petits br;iciiioj)odes, l / h y n c / r o i d / a  :!lnntei/iuna, Son'. 
I / h ~ / n c l i o n e l / ~ ~  {p-clsiunu, d'Orb., k i n p n a  lima, Lkfr. Inoce- 
,ramis, sp .  A l ' a l t i tude  179 ( B ) ,  n o u s  avons  rencont ré  des 
f ragments  d'Inoccrumus l abzat i~s  e t  l l h y n c h o ~ d l a  Cwieri ,  
puis  nosu  avons  t raversé u n e  g r a n d e  t rancl iée d a n s  la craie 
blrioclie, sixlie, s e  cihbitarit cii p1;iyuelteç. I . 'al~ituile d u  
somrnct  s u r  c e  clieiuin at te int  a peu p r è s  210 rnktrcs;  
n o u s  n'y avons cependant  pas t rouve la  craie  h si lex.  

.\insi. dans cet te  prenl ibre part ie  d e  l 'enveloppe créla-  
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cique boulonnaise,  o n  constate q u e  toutes  les couclies 
s'éli'veut d e  1'0. 1'E. Le Gault qu i  est  a Ses lcs ,  env i ron  
2 l 'a l t i tude 32, s'éli.ve h 1.oltinglieni k 135. La baçc d u  
turonieri qu i  était 5 7ii s'é1i:ve 3 170. L a  couclie d e  c ra ie  
silex 3 .IIicrntvr Leslzi ,  qui  es t  à 1.anrl;icqiic 1% i i i i~tres ,  
se voit Desvres  à 20i  et  n ' appara i t  p lus  9 Lottinglieni 
a 210. 

S u r  cette dis lance,  les  couclies n e  décrivent  q u e  d e s  
ondul;itions peu irnportantcis. D'aprcs los car tes  dresshes 
p a r  M. Marcel Ber t rand  ( i )  e t  p a r  h l .  Dollfus ("J les  plis 
d u  t e r r a i n  ju rass ique  d u  Uoulonnais  v iennent  rencont re r  
la ce in ture  crayeuse.  

JI. h1;irctil B e r t r a n d  a t rac6 u n  p r e m i e r  a n  an l i ç l i na l  
qui  a r r i v e  à Longfossé. Il n e  se prolonge cerliiineiiient 
pas d a n s  la c ra ie ,  c a r  Longfossé cor respond  à u n e  o n d u -  
la t ion négat ive.  La couçlie In. lubia tus  s'y i rouve à 
13 riiktres p lus  Lias qu'à San ie r  q u i  est  à l l O . , e t  à 30 mi:tres 
plus  h a s  qu 'a  D ~ s v r e s  q u i  es t  L I'F:. 1.c prolongcrnent  du  
s ~ p c l i n a l  su ivan t  p a ~ s e r a i t  i Desvres. Or,  i l  s e  t rouve  q u ' à  
Desvres toutes  les  couches son t  u n  niveau plus élevé qu 'à  
Sanier .  D u  reste, 11. Narcel  Bertrand ava i t  p:irfaiternent 
reconnu  q u e  les plis jurassiques (lu Boulonnais  son t  
an té r ieurs  a u  tiépcit d u  te r ra in  crét;icique. 
M. 1)ollfus a d 'abord t racé  son s y ~ c l i n a l  d e  lu Liarle 

c o m m e  venant  s 'enfoncer  sous la falaise crétacEe à Lott in-  
glieiii ("1. l'lus t a rd ,  il  lt: changeai t  de  direct ion e n  le  
h i s a u t  péné t re r  da ris l 'enveloppe Sarner ,  t and is  qu ' i l  
niettait  Lottingliciii s u r  le  pi i rcourrs  d ' u n  ant icl inal  

pppp - 

( 1 )  \ IAI<CEL I $ E H T R A T I I .  Sur  la coritiniiile di1 ~ ihenor i i kne  d e  pli.;scnir:nl dan., Ir. 
h. .issin . : de l':iris. l Iu11 .  Soc. g c o l .  rle France. 3" sbrie, t .  X X ,  1892. 

. \ I \ H C E L  B E H T I I A S ~ ,  U u d e s  sur le hsssi i i  h o u i l l e r  d u  S o r d  et sur  Ir Hiiiiloiinaiç. 

Ann. r l ~ s  M I > L P S ,  J i l in  iti!li. 

( 2 1  G. Doi.r.rr:s, Hcclierches s u r  les oiidulations dt.5 couches tcrtinircs dans le 
bassin d e  J'ariu. B u l l .  des  sercicrs  de la Cur.le yeol. de Fi.nrice, II' Ii, t .  II,  
J u i l l r t  1810. 

p) cautr. i m a .  
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(ant ic l inal  dc l'A r to is  e t  d u  Condrns)  ( l ) .  Que Lottingliem 
soit u n  anticlin;il, c'est év iden t ;  niais S a m e r  n e  correspond 
pas  i u u  syncl iual .  h u c ~ u r i  syridirial,  rii a u c u n  ant icl inal  
ne  t raverse la b r a n c h e  niéridioniile d e  l 'enveloppe bou- 
lonnaise.  

La s tat ion d c  Lottingliem r r p o s e  s u r  Ic ciinoni;inicn 
c o m m e  i l  a é té  d i t  p lus  hau t .  La car r ie re  d e  la c imenter ie ,  
p rofonde  d e  20 rriétres, es t  ouver te  d a n s  la craie à 
i lcnnthoceras  rolonzagrlzs~. La fe rme d e  la Boucherie 
(al t .  126,Bi H. S.) est  auss i  s u r  le  cénoiri;iniari. P rès  du  
riiisse;iu, ail IiilomCtre 18.5 ( a l t . i 1 2 ; 6 8 R .  K.): []na exploilC: 
le  pliospliate de  d i a u s .  

Au nord  de  I.ottinglieni, a u  Courbot, o u  exploile le  
sable  wealdieri reliosaril s u r  l 'argile osfoidier ine 3 .Ilille- 
crinus;  u n  pcti pliis lo in ,  on  voit les s;tliles ver ls  e t  l 'argile 
d u  Gault sous  laquel le  or1 esp lo i le  les nodules  d e  pliosplinte 
d e  c h a u x .  Le soiiiinet de  celte a rg i le  es t  à l 'iiitilude 104 
(R. S . ) .  

La craie  glaiiconieuso ofilcure un peu p l u s  loin ; puis ,  la 
c ra ie  g r i sc  a A c .  roloma!jense qui  est esploi tée prks d e  
l'enibrancheirierit dcs  clieiiiins 2Oi et  315, i l 'a t t i tude i 1 7 ,  
92 ( K  N). Le cénornanit:ri s 'élève jusqu'à la borne  9,7, 
al t .  145 (BI. Plus  liaut,  ii la jonclion d u  clierriiri q u i  vient 
d e  Quesqucs (211. 1 3 S j ,  il y a de  l a  c ra ie  turoriierinc s;iiis 
fossiles, m a i s  c'est seuleiiierit 3 la b o r n e  9 , 4 ,  ait. ltj7 ( U ) ,  
q u e  n o u s  avons t rouvé  d e s  Inoccramus la6iatus.  La craie  
cesse l a  b o r n e  9% a l l .  IS:! (B) .  En retlescend;inl s u r  
Qucsqiics, n o u s  avons  vu Ics m a r n e s  h l n .  lu l i ia lus ,  h l ' a l t i~  
t u d e  ,128, rilais i l  e s t  probable q u e  cc son t  d e s  éboulis.  
-- 

(1) Carle 19CG. 
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.Dans le  village de  Quesques,  il  y a d e  nombreuses  sources  
qui son t  év idemment  à la base d u  cénomari ien.  Le Gault  
est probahlerrierit q u e l q u e s  riiétres p lus  bas, soi t  3 1 ' ; i l t i~ 
tude  93. S i  on  p r e n d  u n  clicniin d e  c a m p a g n e  s c  d i r igean t  
vers  l'i?., on rencont re  d 'abord u n e  car r ié re  d a n s  le  cério- 
m a n i e n  g r i s  à l 'alti tude 1 3  ( U )  Inoceramus ,  sp . ,  J a n i r a ,  sp . ,  
dcant i ioceras  rolomclge?isr, DeIr.,  n'auti/us. s u .  ; puis ,  apriis 
avoir  m o n t é  l'escarpement p r t s  d e  que lques  pauvres  
maisons,  i 1'altit.iirlc 190 ( B ) ,  u n e  car r ic re  de craie  2 si lex 
à f lo las ter  p h u s ,  Marit., e t  2 ,iIicrastei. Ltsliei. Cetle c ra ie  
à hlicraster venait d ' é t re  exploi tée s u r  l e  plateau,  lors  d e  
notre  passage, d a n s  d e s  t r o u s  marr ie ,  doiit  l 'ouverture 
était  3 200 mét res  env i ron .  !\insi, R Qiiesques, le ctino- 
riianien a u r a i t  env i ron  25 m k t r e s ,  e t  les m a r n e s  turti- 
n iennes  n ' e n  auraierit  pas  plils d e  70. 

A p a r t i r  d e  c e  po in t  q u i  por te  s u r  la Carte d'Etat hlajor 
la cUte 183, l ' e scarpement  s 'abaisse vers  l e  N. -O. ,  et  i l  se 
produit  doris la ce in ture  t u r o n i e n n e  u n e  p r e m i é r e  cluse 
q u i  correspond B l ' ex t rémi t6  di1 rav in  d e  1I;iute-Creiisc. 
Le tu ron ien  est i n t e r r o m p u  s u r  u n  interval le  de200  niktres, 
le s o m m e t  d u  col cénornanien est  à 135 mct res  d 'a l t i tude.  

Dans le  vallon d e  Haute-Creuse,  il  y a d e  nombreuses  
sources q u i  sor ten t  d e  la c ra ie  cériorrianienne ; la p lus  
hau te  est à 212 mktres ,  m a i s  on  peu t  es t imer  q u e  l 'argile 
d u  Gault  est sens ib lement  p lus  basse, c a r  près  d e  13, vers  
Eruneni  bert,  l e  niveau des  sources est à 92, et  vers  (Juesque 
à 90. Le cénomanien  a u r a i t  d o n c  envi ron  $3 mktres. 

1 7 e  Cor:i>~ : f l ou t e  Kal ionale  TLO 42, de  /.iik à n o u / o g n e  (') 

La rou te  nat ionale  q u i  va d e  Skiirit-Onier Boulogne 
t raverse l 'enveloppe c ré tac ique  Roulonnaise p a r  u n e  la rgc  
cluse 1 l 'uuest d'Escmuilles. Ce village est à l 'extrénlité d u  

( 1 )  Ccllc coupe est parallele i l'escarpeirient. 
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pays d e  Licqiies, i l  e n  s e r a  quest ion d a n s  In seconde partie 
de  ce t ravai l .  E n  le  qu i t t an t  p o u r  se d i r i g e r  vers  Boulogne, 
la rou te  s 'élève s u r  le  cénornnnien à Inocerumuc, sp . ,  
I ~ l i y n ~ l i ~ ? ~ ~ l l ~  g r a s i a n n ,  d 'Orb . ,  Kingenn l i m a ,  I k f r . ,  h la 
h r u e  3 4 : s  et  2 l 'a l t i tude 134  B, elle allcirit. l e  turoriien. 
S u r  u n  pel i t  clieriiin q u i  se  d i r igc  vers  I r ,  S., n o u s  avons 
t rouvé i l 'a l l i tude ,129 d e s  d é b r i s  d ' l n o r e ~ - a m i c s  Inl i iutus .  
On peut  es t imer  l 'épaisseur  d u  cénornanien à 50 mCtres 
a u  moins.  

Apriis avoir  coupé p a r  unc  pelite t ranchée  Ic turonien,  la 
rou te  e n t r e  d a n s  u n e  cluse c é n o m a n i c n n e  q u i  sépare  le 
Bas-Boulonnais  du  pays d e  Licqueq. Cette nouvelle cluse 
est l a rge  d e  800 riièlres. Elle s 'étend e n t r e  l e  Mont de Hru- 
neriibei-t e t  le Jioiit  d e  S u r q u e ç  (Buis d u  Val di? la Carte 
d 'Etat  Major),  h L'altitude riinyenne d e  nic'tres. 

La rou te  passe a u  pied d u  I lun t  d e  S u r q u e s ,  e n  restant  
s u r  l e  cénonianien,  con t re  la roule ,  i l  y a u n e  car r iè re  de 
craie  m a r n e u s e  avec I ~ z o c e r a m i c s  la l i ia tus .  

La col l ine d u  hlorit d c  S u r q u c s  sc prrilongi: a u  N. E. vers 
le  pays d e  Licques. La route  res te  s u r  l e  cérioriianien de  la 
pen te  d u .  Bas Eoulonnais .  Puis ,  elle va d a n s  son  prolori- 
geirieiit O . ,  e t  tuul a n  res tan t  s u r  l e  cérioiri;inieri, loriger le 
pied d 'une  aritrc col l ine q u e  n o u s  appel lerons la colline de 
Longueville.  Le petit  chenl in d e  fc r  d e  Licques q u i  a pro- 
fité d e  la c luse d'Escœuilles pour  passer di1 pays d e  Licques 
d a n s  II: Has-Boulonnais, coupe ce cénonianien e n  trancli6e. 

E n t r e  l e  rriunl de  S u r q u r , ~  e t  le  inout  d e  I.ori;~ucville se 
t rouve,  prbs dc In n i a i ~ o r i  Cadart ,  u n  troisic'iiie col inter-  
rompant  la ce in ture  turonier ine.  II est beaucoup plus 
étroit  q u e  les  d e u x  a u t r e s ;  il  n'a q u e  10 mèt res  d e  large 
i peine e n t r e  les d e u x  colliries turonier iues e t  la pente est 
rap ide  d 'un  ca lé  vers  l e  Bas Roiilonnais, d e  l 'autre  vors le 
pays d e  Licques. Son  al t i tude es1 d e  17.1 (n) .  Au S. et h 

12 rnètres au-dessus  d u  col s e  t rouve u n  bel aflleurernent 
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de craie tu ron ienne  à In. laliiatus, Lima, s p . ,  i'erelmtula 
semiglohosa et. I l .  Cu~ier i  (atlitudc : 183 H ) .  

.4utour de  I , o n p e v i l l e ,  la rou te  nat ionale  cont inue à 

reposer s u r  l e  c é n o m a n i e n ;  a u  N.-O.  de  l'église, à l 'alti-  
tude 1% n ,  on  a ouver t  u n e  clirrihre de  c ra ie  b1;iriclie d e  
cet âgr: : I,a route  s'iili:ve crisiiile u n  pciii e t  I raverse u n  
rav in  ou l 'on rencont re  à l 'alti tude 159 u n e  c a r r i h e  d e  
riioellons, ou  la craie  esL remplie  d'lnoceramus labiatus; 
au-dessus,  i l  y a u n e  petite couche d a n s  laquel le  abonde  
la l~h!jnchonella Cuçiwi  : al t i lude 171 ( B ) .  

Si. d e  ce point ,  on prantl un  petit  chemin  d e  te r re  q u i  
s e  d i r ige  vers  l e  Y. o n  rencont re  ë l 'alti tude 170 ( B I  un  
affleurement tu ron ien  trBs foçsi l i f t re ,  a In .  la/)iat~is et 
I f .  Curieri, plus  h a u t  à l 'alti tude 191 ( B ) ,  on  t rouve  u n e  
craie  blanc-jaunâtre  a ln .  Urongnarti. On voit s u r  la liau- 
t e u r  de  l 'argi le  2 si lex exploi tée p o u r  les  s i lex 197 ( B ) ,  mais  
pas  d e  c ra ie  s i lex,  cori t rairement  a c e  q u e  f igure la  car te .  

Derr ihre l 'église d e  K a b r i n g h e n ,  i l  y a u u e  t ranchee  
p o u r  le  c l iemin d e  fe r  d a n s  la craie  blanche céuornanienoe 
vers  I 'allitude 120. 

Le c h e m i n -  de  g r a n d e  communica t ion  n o  2% q u i  s e  
d i r ige  de  Knhringlien s u r  1.icques rencont re  la m a r n e  
à In .  1al~iatu.s a l 'alti tude 150; il su i t  la craie  tu ron ienne  
jusqii 'aii-dell de  la borne  Iiiloinétrique 29:1, c'est-d-dire 
jusqu ' i  l 'a l t i tude 190. On n e  voit pas  d e  c ra ie  à si lex.  Le 
lambeau  d e  sénonian i n d i q u é  p a r  la ca r te  géologique sous  
la le t t re  g d e  Nahr inghen  n ' appara î t  pas. 1.e t e r ra in  y est  
forrrié p a r  d e  l 'argile a silex s u r m o n t é e  d e  l i m o n  avec 
s i lex br isés  a la base. 

181: COUPE : Chemin de  Colernbert à AIembon passnut  
par le Bois de IIuut 

A l 'est d e  Colriiiliert, a u  point  oii la voie fcrrde e m p r u n t e  
1;i rou te  nat ionale ,  on  voit,  la glauconie : al t .  I l ?  B. C n e  
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car r ik re  d e  g a u l t  es t  u n  peu plus bas  : a l t .  105. Dans le 
çlieriii~i d':ileriilion, I l 'a l t i tude 140, il y a une  carriPre d c  

rnoellnns céncii-ii;iriicns ; 2 l:iO métres ,  c'est encore du 
cénomariien d a n s  lequel  n o u s  avons  t rouvé  des dkbris 
d'lnoceraiiies iudCierminablei .  A l 'a l t i tude 1G2 13 le  chemin 
entariie le turoriien à Inoccrami is  l u h i a t m  tri:s abondant  en 
c e  poirit. , l u ~ c l e s s u s ,  :I 470 (Ii), l a  zone ii II. I"I~uicri  est 
m t t e m e n t  caractérisée. J.es couclieç supér ieures  de  la 
c ra ie  son t  cacli6es pur  des  é l~oulc rnen ls  d'argile i silex 
q u i  se  retrouve jusqu 'au somnie t  d e  la colline a u  signal 
de  la Carte d ' h l  Major-, côte 201. On l 'exploite en ce point 
e t  on  e n  ret i re  tlcs s i lex q u i  servcnt  h 1'i:iripierrenient 
des  routes. 

L n  sen t ie r  a l l an t  à Colenlbert e t  3 mi-cherilin, entre  le 
sigiial e t  k bois d e  hau t ,  en tan ie  l 'escarpeinent  crayeux. 
II riioritre 1 I'altiturle l3 i  R u ~ i  bel atlleurerrieut fossilifCre 
où nous  evuns recueilli  192. 1abiatli.s e t  II. Cucieri. 

I x  clieniin de  Colembert  à h u r s i n  c o n t i n u é  par un 
u n  sentber q u i  monte  d a n s  le Rois d e  llniit  ii 1;i cotc 
196 E. hl. d o n n e  accès il u n e  ca r r ib re  ouverte  d a n s  le 
t u r o n i e n ;  nous  y avons  recuei l l i  & l 'alti tude 116 ( B )  : 
1noce~a înu . s  l a b i a t u . ~ ,  Sclrlot, Il!pzc/ionella C i ~ c i e r i ,  d'Orb.,  
l 'erebrutulinri  s tri~itu,  \Valil., . S c r ~ u l u ,  sp. .  1)isco'idea s u b ~  
C I ~ U S ,  Br.,  f 'arasrnil ia,  sp . ,  ll 'eoptychites ~~crnmldus ,  Rlaril. 
Au nord  de  c e  point ,  il n 'existe p l u s n i c l m i n ,  n i  sentier 
p e r m e l t a n t  d e  relever  u n e  coupe  de  l 'escarpement .  Kous 
avons  pu nkanmoins  su ivre  I'afHeurenient tu ron ien  à 
In. lahia tus  q u i ,  jiisqu'aii r av in  d u  Breuil s c  voit aux  
a l t i tudes  151, 167, i ' l t i ,  ,1?2 (H' I .  L u  craie  s u p é r i e u r e  ii cette 
zOue n'est pas visible ; l 'argile 2 silex e l  le l imon qui 
s 'éteiident s u r  le  plateau soiit  descendus  s u r  les pentes 
e t  m;isqueut  coiiip1i:terrient les affleureriierits. 

~p 

( 1 )  Ci.lte roiil? est pa ra lk lc  a l'oscarpriiii=rit. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L'tiglise dc  Roursin (al t .  104.63, R Ni est  s u r  l a  c ra ie  
cénonianienne 5 u n e  faible dis tance du  Gniilt. L'on n e  voit 
pas ce t e r ra in  a u x  a len tours  iii iniédiats d u  village. mais  
on a exploité les pliospliates 3 u n e  cer ta ine  dis tance.  I l  e s t  
probalile q u e  l 'argile d u  Gault  p rodui t  les sources q u i  son t  
a u t o u r  d e  Boiirsin env i ron  i l 'altitude 100. En sor lan t  de  
Boursin par  le ctimniri d e  Licques, o n  marche  s u r  la craie  
gr ise .  P lus  loin,  2 I 'cmbranclienient des  d e u s  cliemiiis 
qui gravissent  la oOte et à I 'altitude 332 (B),  i l  y a u n e  
petite carr ikre  d e  c ra ie  noduleuse,  d u r e ,  q u i  a l 'apparence 
du  turorrien, riiais q u i  es t  prohl i le i i ier i t  dlioulée? c a r  tout  
au tour  on voit de  la c r a i e  blanclie ctinoinaniennc. 

P lus  hau t ,  s u r  la rou te  d e  Licqucs (clieiiiin d e  g;iuclie), 
nousavons  rencont ré  à l 'a l t i tude 2:i 1 la nitirne à I i ~ o c r r a r n u s  
labialus, t and is  qiic s u r  le  c h e m i n  d e  dro i le  q u i  va ;lu Bois 
d e  IIaul,  In riii:iiic iiiarrie s e  t rouve ii l 'alti tude !Ki. S u r  la  
rou te  d e  Licqiics, la c ra ie  tiironicrinc disparaît  sous l 'argile 
i silex 2 l 'alli tude 173 ( R ) ,  el  s u r  le  clieiiiin d e  droi te  a 
l 'altitude 189 ( R ) .  

L n  fe rn ie  d e  Fouhen  à l iermelingl ien est  s i tuée 5 I'alti- 
tude  '38.96 (11 S), s u r  un  niéplat  d e  t e r ra in  q u i  a p p a r -  
l i en t  probableinent  a u  cénoinanieri.  En niontant  le  pet i t  
clieriiin vers l e  S u d ,  or1 inarçlie s u r  d e  13 craie  lilnrielie 
sans  s i l e x ;  le sornniet d e  la col l ine,  qui est  ii 133 riii:trcs, 
n e  porte  pas d 'argi le  h s i l cs .  En descendant  d e  la f e r m e  
p;ir un  petit cliemiii c r e u x  vers  l e  Y. -O. ,  o n  t raverse  u n e  
trancliSe de  riiarne triis grasse,  q u i  cont ient  de  nonibreux  
iossiles. 

C'est u n  faciiis par l icul ier  d u  céiioiiianien. A U  niveau d u  

( 1 )  C c l t ~  C O L I ~ ~  r s t  p81~111Plu i l ' ~ . ; ~ a i  pv i i iu r i t .  
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ruisseau du Fart ,  2i l'altitude SI  (B) ,  il jr a une maison d u n t  
le puils a coupé 3 rriiitres de  craie,  puis un  banc de 
chloritic-niarl et enfin, i 8 rnbtres, Ic phosphate de  chaux 
qui a été exploité dans les environs. Près de  là, à l'alti- 
tude 8% ( B ) ,  le 1)évonien a kt6 exploilé dans une carricre 
s u r  le clieriiin de la Drkve à liaiciinglien. 

On retrouve les nifimes iiiarncs argileuses de Foulien 
à 300 métres vers le n ' . - K . ,  au  1i:irne;iu de La Fontaine. 
Elles y reposent aussi su r  le Gault. Plus liaut, près du 
moulin d'Hermeliughen (all i tude 137.93 Ii. K . ) ,  affleurent 
les coiir:hes à Inoc~rnmus  IaOiotvs. 

En résumé, dans la seconde pariie de  l'enveloppe créla- 
cique, les couches ofIreut bien quelques ondulalions. La 
plus importante es1 celle qui d6krii i ine le bombement de 
IAongueville et de  la rriaison Cadart. On pourrait y voir 
un anticlinal séparé de  celui d e  Lotlinghem par la légkre 
dépression de Quesques et de  Haute-Creuse. En tous cas, 
nous ne  trouvons dans l'enveloppe boulonnaise aucune 
t.race des failles de Bellcbrunc et d'Epitre, bien décrites 
dans le  Jurassique du  Boulonnais, par A l .  Pellat et par 
11. Douvillé. C'est une nouvelle preuve en faveur de 
l'opinion émise par  Marccl Bertrand, queles plis du terrain 
jurassique du  Bouloniiais sout antérieurs a u  dép0t d u  
terrain crGtacique. 

A partir  de Colembert, il y a un abaissement général de 
toutes les couches. Le Gault qui  était à 105 5 Colcmbert, est 
A 70 au Fart. Les çouclies i Ir~ocerarnus liabiatus qui 
étaient 1 169 à Coleinbcrt, sont à 137 au Moulin d'lIerme- 
l inghen. 

Nous ferons aussi remarquer que  dans cette seconde 
partie, le chorrianieri a Urie Gpaisseur plus grande que 
dans  le reste de  l'enveloppe, elle atteint souvent 50 mélres. 
Au contraire, les marnes turoniennes sont m o i ~ i s  épaisses. 
Il nous a été difficile de  distinguer les marnes In .  Bron- 
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gfliarti s u r  les  pen les  couvertes  d'éboulis, a u c u n  aflleure- 
ment  n e  n o u s a  olTert les  caractcres  propres  aux  m a r n e s  d u  
turonien moyen .  S o u s  n e  croyons pas qu'elles inanqi ien t ;  
nous nuus borrioris à di re  q u e  n o u s  n e  les  iivoris pas  
rcraririiirs avec: ccrtiti i i lc.  I lans Lmiicoiip d e  points ,  elles 
peuvent avoir  é té  cnlevées p a r  ravincriierit, cornirie c'est l e  
cas à Loltingliem. 

1.a t ro i s i fme  par t i c  d e  l'envrtlnppe crktacique d u  Uas- 
Boulonnais s 'ktend d'IIerrnelinglien B Fiennes.  Elle es t  
plus complexe  q u e  les précédentes .  

O n  y d i s t ingue  t ro i s  degrés  o u  terrasses  6I;igées : l a  p r e -  
iiiiL;re a l l an l  i i ' ~ l e r n i e l i n ~ 1 i e n  à Locc~uiriglieri, p a r  Har-  
d i n g h e n  ; l a  scconde,  d u  [ 'entu d'Llleiiibon a u  village d e  
F iunnes  ; la troisibiiic,  d u  Piiils di1 S a r t  au  s igna l  d e  
Fiennes.  

220 Coure : 1r"er rass~ ;  encirons d'llardinglien 

I,:i t e r rasse  iiiftlrieure s'iitcnd sous le  village d 'Har-  
dingl ien ( A t .  4 14 a i?) .  D'aprbs la ca r te  géologique,  l e  
plateau de  ce village serai t  s u r  le  c i n o m a n i e n  recouvert  d e  
l imon.  Les afHeurerrieiits y son t  r a r e s ;  le  petit  n o m b r e  d e  
ceux q u e  ~ i o u s  avoris p u  observer se  rapprochent  d e s  
m a r n e s  de  La Fontaine.  On voit. (le la craie  g r i se  m a r n e u s e  
quand  on descend d u  plaleau vers  I'églisc ; la Folie B la 
cUte 77,8k  ( R S )  est  s u r  la craie  grise. On peu t  l a  su ivre  
vers  1'E. à u n  niveau iriférieur. O n  la t rouve aussi  e n  
desccudant  à l 'ouest d e  la place e t  sous le  I lou l in .  

Cependant  piris d u  Mouliri, et 3 u:i niveau u n  peu plus 
élevé, on a creusB la fosse de  la Glaneuse,  ou  l'on n'a pas, 
d i t ~ o n ,  rencont ré  d e  cr6t:iciqut.. L'n peu a u  nord  d e  lii 
Glaneuse, à l 'a l t i tude 88 s e  t rouve le forage d e  la Coril- 
inune,  il a t raversé du gau l t  surmoi i lé  d e  craie  glauco- 
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nilkre semblable au  tourtia el  de 24 mètres de craie dite 
blanche. 

autre sondage fait dans  le bois de Fiennes prcs de 
l'aricierine fosse Espoir, :I l'altitude IOG, prdsente la coupe 
suivante : 

l'rofd. 

. . . . . . . . . . .  OmûO Limon 
5 Marne argileuse grise . . . . .  
3.50 hlarric ùlariclie brise . . . . . .  
5.80 Marrie g1niiconiFi:re. . . . . . .  
8 Sable vert . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  IO Glaise grise (gault)  
23 I'liospliate d e  c l i a u x .  . . . . . .  
23.15 Sable rouge . . . . . . . . .  
25 Calcaire  carbonifere . . . . . .  

. . . . . . .  35 Schistes houillers 

Ide sable vert et la marne gl;!iiconifi:re ont la plus grande 
ressemblance avec le tourtia et ,  dans la marne qui est 
au dessus, nous avons recueilli des débris d'tlmiriunites 

qui paraissent cénomaniennes. Le Gault se trouve donc 
i 1I;irriinglieri à 1'alti:uile 96. I,es couches crétaciqucs de 
la preniiére terrasse se relevèrent contre le massif pri- 
maire du Houlonnais. 

2 3  COI~PF: : 3 terrasse; du Ventu d'Alem0on d Fiennes 

La deuxiéme terrasse commence au  Yentu d'Alembon, 
lianieau situé su r  le limon à l'altitude 181,;i3 (K. N.) ; elle 
s'abaisse progressivernerit vers le K. O.  Au Mat, elle n'a 
plus que  450 m. R ; prbs du  moulin du Xiaitre 5 Fiennes, 
elle est a l'altitude 116 et elle va se terminer a l'église d e  
Fiennes a l'altitude 90. Elle est séparée de la terrasse pré- 
cedente par une  vallée qui vient égaleirient d u  Veutu, et 
se termine i Fiennes dans  la vallée du  Crernbreux. 

En descendant d u  Ventu vers Ilernielinghen, on voit 
t r i s  peu d 'c~rgi lc  2 silex, puis du  turoriien représenté par 
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de la craie blanche s a m  silex. Elle apparait au  kilomPtre 
36.68, a l t .  167 B .  Ori 1:i suit  jubqii'3 Heriiieliiigiien. 0 1 1  n e  
voit pas les marnes $ In. labiatus qui  sont cachées par  le 
limon. Mais elles apparaissent un peu au  nord s u r  le 
chemin du Coquelet A l'altilucle 129 ( B ) .  Le mèrne chemin 
s'èléve su r  la craie blanclie sans  silex jusqu'à l'altitude 
I67 (U!, ou il pénbtre dans l'argile 2 silex. 

A Bteucres, un soudage a atteint le Gault i l'altitude 74 
sous 26 nii:tres [le craie céiiomanionne. On voit cette craie 
cénomanienue s u r  lechemin qui monte vers le Y E .  entre  
les altitudes 93 et  110. Plus Iiaut, entre 120 et  120, il y a 
des al'tleurements de marnes à l n .  lubiutus. Dans une car-  
rière située à i l 6  rnblrcs! nous avons recueilli, outre u n  
grand nombre de  diibris d'lnoco~amus Inbiatus, Biscoidcn 
minima et II. Cuoieri. La grande colline s u r  laquelle 
grimpe ce chemin est formée d e  craie turonienne recou- 
verte de silex brisés. Elle s'dtend au N. ju.;qu'.'i i'pglise de  
Fienues, ou liuit la cleusii.ine terrasse. Elle difleure s u r  la 
roule h la monthe du  Vert-Genét : près d e  la dernibre 
maison du  village il y a un pi:u de marnc argileuse turo- 
nienne à I'allitude 90 B. 

A Fiennes, P l'est du village et s u r  la rive droite d u  
.ravin de Crembreux, il y a u n  petit escarpement de craie 
turouienrie su r  lequel est bit ie l'église. O u  ne voit pas le 
cénornanien, niais su r  la pl;ict: du Bout-des-Rues ameure 
le Gault. Le cénomanien a donc disparu ou tout au moins 
a singulihrenient diminué d'épaisseur. 

250 COUPE : 38 terrasse; du Puits du Sart 

aux Fours d chaux de fiennes 

La troisiéme terrasse est celle qui porte la forSt de  
Guines. Elle est séparée de la seconde par un vallon dont 
la rive droite est escarpée, mais en  grande partie cachée 
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par la ~ é g é t a t i o n .  Elle se terniirir: a u  9.-0. a u  s ignal  de  
Iq'ienries, a l t i tude 163 ( K .  M . ) .  I<lle est  entaniée d e  ce cdté 
p a r  les carriEres d u  foui..:i chaux  d e  Fiennes.  Ces carr iéres  
iiioiitrcirit la superposi l ion de  1;i c ra ie  i si lex s u r  la cr;iie 
s a n s  s i lex.  II n'y a pas d e  séliaralion rielte eritre les deux  
c ra ies ;  les si!ex s e  teriiiinent infér ieurei i ient  à l 'alt. 101. 

E u  desceridarit vers  I~ieriiies p a r  la rou te ,  n o u s  avons 
ohserv6 en fa(:(: d u  c;ili;ircit. r (  A 1 ' I~ i sque t :e  1 1 ,  ù l'iilt. 101, 
u n  alIleureiiieiit d e  craie  blanche l o u r d e  q u e  l'on doit 
r a p p o r t e r  au  turoi i ien e! n o n  a u  cénoi i ianien,  coninle le 
suppose  la Carte géulogi<jue. Elle coriiicnt des nodules  de  
craie  p lus  d u r e  3 sur face  gliiuconieuse : c'est presque uri  

poudingue  crayeux.  Le cénoiiinnien eat invisible. 

La coinplexit6 des  t rois  terrasses rcnti diiiir:i!c 1';ipprd- 
ciation des  assises d a n s  la troisii.iiie par l i e  d e  la ceinture.  
Si ou  suppose q u e  la sépara t ion  d e s  terrasses  est (lue 
uriiquenielit a u  ravineiiicril (le la superi ic ie  i:t [lue l'on 
puissc faire a1)strac:tion d e s  vallées, on constate  qiie d a n s  
cet te  t rois iéme parl ie ,  l 'escarpeinent  d e  la  ce in ture  se  
trarisforriie e n  u n e  pente douce  q u i  s'éli:\.e d u  moulin 
d l l a ~ i l i ~ ~ ~ e n  1 r i )  a u  s i n  d e  l~ici i r ies  (163 ni.). 
I.cs couclics pixisentcrit u n e  iiicliiiaiçon \.ers l c  nord ouest 
d'I1;iidiriglicn i Fiennes  ( , I f 2  riiittici). II seiiible de  plus 
y avoir  u n e  faille eritre le  Gaull e t  le tu rou ien  a u  vill;ige 
riiêriie de  E'ieriiies. 

Dans s a  qunlrii:riie par t ie ,  l 'enveloppe est un ique  et 
reprend  l 'apparence d'uri escarpeiiieril d o n t  la ponte, 
dir igée \.ers 1(: S.-O., est rap ide ,  t and is  qu 'el le  s'abaisse 
Ienteiiicnt vers  le  S . -E .  Toutefois,  a u s  env i rons  d e  Cafliers 
l 'escarpeiuerit  e s t  reiripiacé p a r  uii plaleau d e  liiiion des- 
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t e n d a n t  légbreiiient vers le  S. Ent re  Cafiers  e t  F i e n n e ~ ,  
un  peu a u  nord  d u  clieiiiin q u i  un i t  ces d e u x  villages, 
nous avonsvu  u n e  petite ca r r iè re ,au jourd 'hu i  a b a n d o n n é e ,  
3 l 'a l t i lude 109 B, c'est-il-dire Y riiiitres plus  h a u t  qiie la 
craie riorluleuse (1' " Al'Hisqiictte ", qui e n  est  é loignt i ;~ d e  
900 rrii~lres. Elle est  ouverte  clans de  la craie  hlanclie q u e  
la car te  géologique place d a n s  le cenomanien ,  m a i s  q u e  
nous  croyons tu ron ienne .  S i  le cénomanien  exis te  e n t r e  
cette c ra ie  e t  lcs  exploi tat ions d e  phospha te  d e  c h a u x  d e  
Saint-Riquier  e t  d 'argi le  d u  Gault (alt. 1% R ) ,  il e s t  cn t ié -  
remerit couver t  p a r  le l imon et les  couclies se ra ien t  
fo r tement  incl inées.  

26e  COUPE : 1,'hernin de fer d ~ '  Calais d Boulogne 

La g r a n d e  t ranchée  d u  c h e m i n  d e  f e r ,  q u i  es t  a u  s u d  de  
la s tat ion d e  Caf'fiers, d o n n a i t  une  bonne  coupe des  cou-  
ches s u p é r i e u r e s  d e  la craie  ; ni,iis elle n'est p lus  visible 
qu'en par t i e .  

1'ri.s d e  la s ta t ion,  h 1';iltiiude 96 envirai i ,  il y a dc 
grandes  carr ikres  d a n s  la  c ra ie  à silex a r e c  I L  ini;olutus 
t r és  abondant .  S o u s  le passage supér ieur ,  q u i  est a u  S., 
i l  y a un b a n c  sol ide trbs riçlie eri .Uicra.stcr cor testudi- 
narium e t  ! l / lynchune/la plicatilis, Sow.  Les ç o u d i e s  infé-  
r i eures  s o n t  dr l i tées  et s o n t  caçliées p a r  u n  pér6. Toutes  
ces couclies dr: craie  plongent  avec u n e  incl inaison de  ln0 
etiviron v e r s  l e  N. 

27: COLTE : Clicmin tle lu route de Landrethun d la Cidule. 

1.a r o u t e  d e  la s ta t ion d e  Caffiers A Landrel l iun s u i t  
presque le  soininet d e  l 'escarpement  à l 'alti tude 110 a 120. 
E n  descendant  l e  petit  cherriin q u i  va d e  la borne  kilu- 
n ié t r ique  8,5 (alt .  116) 3 la Cidu le ,  o n  rencont re  A 50 rni.tres 
d e  la  r o u t e  u n e  car r ic re  d e  craie  silex dont  le  fond es t  à 
l 'a l t i tude 110 ( B ) ;  nous croyons q u e  c'est d e  la c ra ie  a 
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'11. Lcsltxi. A J métres  plus  bas, il y a u n  afI leurement  de 
craie  s a n s  silex, d ' u n  b lanc~cr i .n le ;  con t re  le  vallon qui  
lin-iitc l 'escarpement  crayeux e t  à l 'altitiide 99 R ,  i l  y a u n e  
carr ibre  d a n s  la niéine craie .  Nous avons  reconnu  les 
caractéres  de la craie  à I n .  I l ro~ tgn iar t i .  

Or,  si o n  reiiiorite vers  l a  Cédule, o n  voit irilmédia- 
tenient  u n  sol huriiide tri.s,argileiix q u e  l 'on d o i t  rappor te r  
a u  gault.  Du resle, o n  exploite prbs d e  là le  pliospliate 
de  cliaux. A u  s o m m e t  d e  la colline (a l t .  10i B ) ,  o n  voit le  
g i i i l t  r eposer  s u r  le  poudingue d e  Cafliers. II n 'y  a d a n s  
cet te  çciupe aucurie tract: ni d e s  iiiarues à In. luDiatus, ni  
d u  cénoinanien.  

"LP COLLIE : f l i emin  de  grande colnmunication no 231 

Dans le  village ni8me d e  Landre thun ,  prbs d 'une grande  
fernie h l 'alli tude 124, affleure la craie  à silex e t  Nicraster 
1.esl;ci. Si l ' on  s e  d i r ige  vers  le  S., aprbs  avo i r  pnsst': une 
16gbre dépression,  on  voit l e  gnul t  q u i  so cont inue  tout  le  
long  d e  la r u e  depuis  l a  cOte 190 11. N .  jusqu 'au cabaret  
Vierre  B hIorit;icre, alt .  l i 6  ( K .  Y . ) .  Dans le pu i l s  d e  ce 
cabare t ,  o n  3 rencont re  d 'un  cGté l e  gau l t ,  d e  l 'autre le 
g r é s  p r imai re .  Dans  cet te  coupe  çorrinie daxis la précti- 
den te ,  le  cknomanien et  u n e  g r a n d e  par t i e  d u  tu ron ien  
o n t  d i sparu .  

On constate  en méiiie t e m p s  q u e  l ' e scarpement  d e  
l 1 e i i ~ e l o p p e  n'a g u è r e  p lus  d e  20 ~r ib t res  d 'a l t i tude e t  qu'il  
n e  dépasscie te r ra in  dévonien que  d e  1 niktres. 

En  sor tan t  d e  I,nndretliuii ,  p a r  le  c h e m i n  d e  Leu- 
br ingl ien,  o n  rencont re  d e  l a  craie  g r i s  jauri i t re ,  devenant  
. - - - -- -A A 

( 1 )  Crttc coupi: rst 1iarnlli:le à I'rscar[iuiiieiit. 
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blanche d a n s  le  I iaut ;  elle s e  voit trits bien e n t r e  l es  
bornes 11 e t  21,S li des  a l t i tudes  var iau t  d e  120 e t  117 ; 
elle représen te  l n  pa r t i e  s u p é r i e u r e  d e  la  c ra ie  A l i m e -  
ramus I l r o n p i a r t i .  

A liIinioyecque ( a l t .  2O'L R K), e n  nioutant  u n  pet i t  
ctieriiin vers  l e  Y . ,  o n  voit A 90 riibtres d e  la feriiie e t  i 
que lques  mbtres p l u s  h a u t  la c ra ie  B si lex e t  A Jlicrristcr 
I.cskei. 

A l'O. de  Mimoyecque, il y a u n e  a n c i e n n e  carriitre d e  
craie  blanche s a n s  s i lex,  où  n o u s  avons  t rouvé  des  dCbris 
d e  p o i s ~ o u s  (al t .  101) : c'est la par t i e  supér ieure  d e  
l'assise In,. flrongnim3ti. 

A 200 m t t r e s  5 l'O. e t  5 l 'a l t i tude 93 ( B ) ,  o n  voit s u r  la 
côte nord d u  c h e m i n  d e  g r a n d e  communica t ion  u n  sol t rès  
a rg i leux  q u i  doi t  ê t r e  f o r m é  p a r  l e  Gault,  tandis  qu'au s u d  
niénie clieinin, l e  t e r r a i n  es t  rouge  parce  qu ' i l  es t  fornié  
par le  dévonien.  

P l u s  loin encore,  v e r s  Fernavi l le ,  l e  Gault  appara î t  en 
p l u s i e u r s  places l e  l o n g  d u  c h e m i n ,  à d e s  al t i tudes var ian t  
d e  90 2 100 iiiiitres. 

Ainsi,  e n t r e  le c h e m i n  d e  fe r  et la r o u t e  nat ionale  no 1 ,  
de  Par i s  5 Calais,  le  cénonianien e t  la hase d u  t i i ronien 
m a n q u e n t .  

Au po in t  ou le  clieiriiri d e  Leubr inç l ien  se  dé tache  d e  la  
route  nat ionale  à l 'alti tude 103..540 (R .  IV.) u n  potit t rou  
iriontre d u  sable  wealdien sous  le  d i luv ium.  De là o n  
descend à Leubringl ien s u r  l e  Cault d o n t  l a  par t i e  s u p é -  
r i eure  affleure à l 'a l t i tude 100. L'kglise d e  Leubringl ien 
est  s u r  le  cénoriiauien B u n  niveau p lus  bas 88 ( R N )  e n  
raison d e  l ' inclinaison des  couclies, et en montan t  au  n o r d  
d e  l 'église, o n  voit la c ra ie  tu ron ienne .  Ainsi toutes  les  
couches plongent  fo r tement  v e r s  l e  N. 
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31e COUPE : De Grand  Ili-.acrse a u  ~ l l o r ~ t  Couple 

E n  descendant  d e  Grand Dizacre vers  l e  N . ,  o n  niarclie 
s u r  l 'argile d u  Gault .  A 1';ipproclie di1 clieiiiiii ri" 3 9 ,  o n  
rencont re  la  c ra ie  cénoinanienrie  à l 'alti tude YS. Ce clieiriin 
ent:iille cet te  craie  d a n s  un(: petite traricliée. S i  o n  se 
d i r ige  ensui te  vers  l ' e s ra rprn ien t  d u  Alont Coupltl, on  
passe s u r  la craie  turonienrie  c t  s u r  le flanc d e  1'esc:ir- 
p e m e n t  i l 'a l t i tude 132 ( U ) ,  o u  rencont re  une  c3rriéi.e qu i  
m o n t r e  l e  contact  d e  l a  c ra ie  s ; ins  s i lex et clc 1;i craie h 
silex. Celle-ci cont ient  d e  nonibrcuu  I:'chirrocor!yv c:t 
Jlicraster Leskei. 

S o u s  l 'église d'Audeiiliert 'jnlt. 68 R Si, on voit le  Gaiilt. 
Au nord  d u  village af i le i i rc3 l 'altit i idc '78 [ l e  Ili ( m i e  gr ise  
q u e  la ca r te  rnarquc: cr~rioi i ianic~ir ic .  

La car r ib re  d u  four  A cliaux d u  :jIo~it Couple ialt. I31 1:) 
est daris la craie  3 silex avec  . l l i r ~ ~ f i l o -  cor tc.srwlirzarurn 
/ l ! j n c h o u e l l i ~  pliculilis, Sow. I,es couches .Iliçra.sLcr l,cs/;ci 
son t  prot>:ilileiiitlut q u e l ~ l u e s  1iii:lres p lus  bas. 

Ainsi,  clans sa qu:itrii.iiie par t ie ,  l'enveloppe 1loulo:iri;iise 
peut  se  siibtliviser u n  tleuv sect ion- .  1J;rris 1;i pieriiibre, 
s i tube e n t r e  le clieiiiiri dt: ft:r a t  1:i rou le  n;ilion;ilc d e  
C:il;iis à Boulogne, Ir: ctiriorii;iriiciii c t  le  turonicri in fé r ieur  
m a n q u e n t ;  le Gault se t rouve a u  contact  d m  iiinrilcs i 
Inoceramus  I l rongniavt i .  P o u r  l 'explicatioii  d e  cel te  ano- 
malie ,  i l  I a u t  leiiir  coiiiple qii'ello s e  présiiiitc d é s  q u e  les 
tcrrairis priin;iircs, silui.iqiie e t  tlévoniqiie, a r r i v e n t  a u  
contact  d e  l'enveloppe, c t  qii'cllc n e  s e  priiscntc q u e  III. 
Dans la seconde seclion, au  nord oues t  d e  la rou te  niitio- 
na le ,  lorsque les lerrtiiris pi.iriiaii.es s 'enfo~iceri t ,  i ni iné- 
d ia tement  o n  voit rcpar:iitrc! peu b peu Ir': c h n o r n a ~ i ~ u ,  
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Trois  solut ions peuvent  ê t re  données  a cette tlifliculté 
géologique : 

I o  En tenan t  compte d e  l ' i i iclinaison d e s  coucilies crét:i- 
ciques, constnlecs c1;iiis la trancliée d u  clieniiri d e  fer ,  oii 
poiirr,iit adniel t re  q u e  daris la voie et i t  l 'ouest d e  la voie, 
le ct!nornaiiien e t  l e  luronici i  infér ieur  seraient  e n  s t ra tes  
t r i s  inclinées, ver l iwles .  Ils r i 'ocçuperaie~i t  ;iirisi qu 'un  
espace d ' u n e  contaiiie dc  iiii~l.res e n  largeur t!t pourr;iir:nt 
passer  inaperçus .  Cette explicatioii  se ra i t  3 I l i  r i g u e u r  
acceptable s i  o n  n e  possédait qu 'une  seule coupe.  l l l e  
cesse cl'6ti.e probable c1;ins les  condit ions q u i  o n t  é te  expo- 
sées ci dessus  ; 

30 La st:conrie Iypot l i i~se ,  d e  lieaucniip 1;i pliis s i inple ,  
est d e  supposer  qu'il  exis te  u n e  faille.  C'est cellc q u e  nous  
avons  adopttle, e t ,  clans n o s  coupes, nous  avons  estiiii6 la 
faille verticale, tou jours  p o u r  plus  d e  siiiiplicitii ; 

30 L'un d e  n o u s  a ~ a i t  d ' abord  adriiis une  solut ion difT6- 
renlc .  Il pensait q u e  les t e r ra ins  priiiiaircs d u  Roulonnais  
avaient  pu ccinslituer p e n d a n t  la pér iode cénoi i ianienne et  
l e  coiniiienceiiient de  la pér iode tu ron ienne ,  u n  Ii;iut fond 
oii i l  n e  se  protluis;iit a u c u n e  skdirnentatiou. Celle-ci n'y 
a u r a i t  coniiiience qu'li l 'époque d e  l'lnocerurnus l ~ ' r ~ ~ ~ i g n i u r ~ i .  
Préseiitée i s o l ~ i t i e n t ,  ce t te  expl icat ion souli!ve de n o m h r e u x  
doutes ,  inais  le  h i t  q u e  nous  venons d e  constater  i l 'extré-  
mi té  orient;ile di1 Boulonnais ,  s e  re t rouve  a u t o u r  d ' au t res  
îlots d u  dévonien i i i fër ieur  d u  Pas de-Calais, clans des  
w u d i t i o n s  oii I'liypotlibse est plausible. 

L'enveloppe parai t  cesser  a u  Mont-Couple. Le te r ra in  
~ ' a b ~ i i s ~ e  rap iden ien t  vers  11-issant. Tous  Ics petits nionti- 
cules  q u i  en touren t  cet te  ville son1 foiniésr le  cenuiiidnien, 
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m a i s  en réalit6, o n  peut  encore r a p p o r t e r  à l 'enveloppe 
Boulonnai>e,  la Iiaute colline d e  Rariieceau, s i tuée entre  
l e  rav in  d'Rervelinglien et  celui d'Escalli?s. L'e~iveloppe 
crétacique i rai t  a insi  a b o u t i r  a u  Blanc-Yez, au  nord 
d lEwal les  avec  u n e  direct ion presque  S.-N. 

La descente d u  RIu~it  Couple vers  I-iervelirigheri est 
p resque  par tou t  couver te  d e  l i m o n ;  niais au  nord  d 'Herve-  
lirighen, pr6s d u  Hout d 'en liaut,  i l  y a des  carrières 
(a l t i tude  88 R) d 'une  craie  compacte,  analogue à celle d u  
Mont  Couple et  qu i  l o u r n i t  aussi  ,II. cor  trsLudinarium. 
Ceite craie  s e  su i t  jiisqu'au s o m m e t  d e  Iii rolline d e  
Rameceau .  L i  o n  rencont re  daiir u n  l imon trPs sableux 
d e  noriihreux débr i s  d e  grès  fe r rug ineux .  I I  n'y a pas de 
doutes  q u e  le Dieslien ai t  couvert  la colline d e  Rnriieceau 2 
l'alt.itiide 133 ii ,ilXi (El Il), 10 n i 6 t i . e ~  p lus  liaut q u e  les 
Noires Mottes. On n 'avai t  pas ericore: i nolre  conriaissance, 
s ignalé  le IJieslien i u n e  ~i l t i tut ie  aussi  g r a n d e  e t  dans  une 
position auss i  riiéridionale. La descente d e  la colline vers 
E s c a l l ~ s  n e  laisse voir a u c u n  ;iftleureriir:nt 

S u r  l e  flanc sud d u  Blanc-Kez, vers  l e  c r a n  d'Escallt.s, 
la couche à I n .  laliiatus et  i lm. rusticus s e  t rouve a l'alti- 
t u d e  44 B, t and is  q u e  la pet i te  couche  à Uracliiopodes, 
s igna lée  p a r  11. Ch. Barrois ,  est 2 l 'a l t i tude 16. 11 est h 
r e m a r q u e r  qu'a11 Blanc-Nez, n o n  seuleriient les  couclies 
plongent  vers  le  S . - E . ,  c 'es t-a-dire  vers  S i ~ n ~ a l i e ,  mais 
aussi  vers  l ' K .  A Ilaiile~lisc;illes, ou  voit la craie  a .Ilicraslcr 
l,rts/;ri. 5 1';iltilude 62  B ;  s u r  le  clic~iniii d e  fias Esc;illes à 
Calais,  elle est  A I ' i i l~itutle Sli I I .  S.; au  ill~iric Nez, nous 
n'avons pas riiesuré son al l i iudc niais clle do i t  Ptre ail 
m o i n s  à 100. 

Celte dispositiori s 'accorde parf;iiIeinent avec la direc- 
t ion  S . - N .  q u e  nous  venuris d ' i ~ i d i q u e r  p o u r  l'extr-ériiilB de  
l 'enveloppe c ré lac ique  hiiulonnaise. Elle e s t  auss i  d'accord 
avec le  pli i n d i q u é  p a r  JIM. Pot ier  c t  d e  Lapparen t  e t  
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avec l'ligpotlii~se de  hl. I ) o l l f u ~ ,  qu ' i l  exis te  a u  pied d u  
Ijlanc-Sez u n  ant icl inal  ayant  l a  direct ion de  la  cote 
actuel le .  

C~K(:L[.SION 

Cnniiiie rtisi11t;its d e  n o s  oliservations s u r  l 'enveloppe 
crétacique d u  Bas-Boulonnais prnprenicrit  (!il, nous  iirri- 
Tons a u x  conclusions suivonles  : 

1 0  Ic 13;is 13ouloririais est un  large mticliii;il! qu i  s 'étend 
de Neucliatel a u  Biauc-Nez. Ses  couclies décriverit que lques  
ondulat ions,  niais  r i ' i r id iq i~e~i t  pas de  plis an t ic l inaux  e l  
syncl i~ini ix r i~u l l ip les  ; 

9 1,es failles reconniies  t1;ins Ics t e r ra ins  jiir:issiques 
du  Bouloniinis ne  se  repercu ten t  pas  d a n s  l 'enveloppe 
c ré tac ique ;  elles $ont  rloric aritiirieuies a u  dépcit d u  crl.t::- 
cique, coiii nie le supposai t  JI.  IlerLrarid ; 

30 1,orsque l 'enveloppe cr6i;icique a r r ive  ;ILI coiilact des  
terraiils [ ~ r l i i i ~ i i r e s  des env i rons  d e  CalTiers, le cérionianieri 
et uiie grai ide part ie  d u  tu run ien  t1isp:iriiisçent p;ir su i ie  
d ' u n  acciderit  géologique;  

4." Au Hlunc-Nez, i l  y a u n  pli ariticlinal,  q u i  n d é j i  616 
reconnu  par- hl J I .  l 'otier e l  de  I.app;rrent, el p lus  r6ceiii- 
nieut p;ir hl. DoIIfus. II y a u r a  lieu d'en ten i r  coiiipte d a n s  
la c o n ~ t r u c t i o n  d u  trinncl. 

91. Br ique t  rait les comiiiiinicntions su ivan tes  : 

L e s  gisemcllts d'oolithe silicifiee 

de lu région de la Meuse 

p a r  A .  Briquet 

Les c;iilloux tl'oolitlie siliciiitle, signnli ' .~ depuis  long-  
t en ips  d a n s  la region d e  l a  hleuse e n  Belgique, s'y prk-  
sen ten t  sous  d e u x  inodes d e  gisenients  diffërcuts. 

Le prcn i ie r  est  coiistitué par  les  al luvions anciennes 
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de la Meuse, o ù  les oolilties se rencontrent niblees à 
dcs cailloux de nature diverse. 

C'est 1h le gisement bien connu : il appartient a u x  
niveaux les plus élevés des alluvions fluvialiles, qui cou- 
ronnent les plateaux des environs de Namur et  de Liège. 

Le second gisement des oolitlies silicifiées est t r t s  
distinct du r!rPctirlcnt. 

II est subordonné 2 la puissanle assise des sables lilancs 
qui ,  dans le nurd du Iirnbourg néerlaiidais, iornient le 
prolorigernent de la riappe des sables à lignites du Rhin. 
Les lits graveleux dont s'critreniP,lent ces sables renEeririeut 
parfois d w  oolitlies silicifiées, par esernple aux sabliiires 
de la cliapelle Sainte-Rose i Sitlard. 

Ci: second gisement est de date bien antérieure au 
gisement coutonu daris les dAliîits alluviaux contemporains 
d ü  creusement de  l a  vallPc : car les sablrs blancs font 
partie de la série des terrains tertiaires au  travers desquels 
elle s'est creusee. el  su r  lesquels la Meuse a abandonné des 
alluvions i diverses Ilauteurs iiiesure q u e  le creusement 
s'opdrait. 

Les sabliiires de  S i t h r d  iiiontrent pr6cisériient lc ravi- 
nenient, par une nappe d'alluvions anciennes de  la Meuse, 
des sables tertiaires à oolitlies siliciliécs. 

La figure sçhérnaliqiie ci-jointe (fi:. 1): en indiquarit la 
disposition réci proque des deux sortes de giseilicnts des 
uolithes, en rend plus sensible l a  grande dilférence d'i'ige. 

Le giserncnl des oolitlies siliciriées tel qu'il esisle dans 
les sables de Siltard, présente d ~ r i s  la vallée de  la Meuse 
les niêrnes relations avec les rlfipcits tertiaires (lignites du 
Hliin) d'une part ,  el  les dépbts d'alluvions anciennes de 
l'autre, que  le gisement des rnFrnes oolitlies tl,ins 1ii 

région du Iiliiii aux environs de  Cologne, au  ils ont éL6 
ddcrits par R I .  Ir: 1P Flicgcl ( ' j .  

-- - - - - -  -- 
(1) G .  FLIEGEL,  Pliacarie Qiiarzschottrr in  drr Siederrheinisclirn Iliiclil. 

jbch. d .  Kin. Preuss. G e o l .  Landesanst. f. ! g u i ,  t. XXVIII ,  p .  92. 
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Les sables  A oolillies son t  en effet d a n s  les ca r r ié res  de  
la Ville, e n  relat ion étroi te  avec  les sables  h l igni tes  
nuxqtiels i l s  a p p a r t i e n n e n t  vraiset~iblableir ient  ( ' )  : t and is  
que  l'ensetiible est recouvert  p a r  u n e  n a p p e  d'alluvions 
ancienries d u  Rli iu ,  celles d e  la Terrasse pr incipale .  

1. All i iv ions aricteniies d e  l a  Meuse I divers n i i c a u s .  - O o l i t h c s  siliciliCrs 
dons  les nireanx Ir:s p lus  élevés. 

2 .  Tevrzaive : sahles  o ltg?iifes d u  Ilhiii. - 0olillii.s siliciiiéc3 dans  ces sables 
a s i l t a rd  ( X  X). 

3 Tci.l~aire : miocene slcpei~irlo' et ol lgocCne.  
4. S e r ï n d n l r e .  
S. P t i m a i i e .  

P a r  sui te ,  les  g i semenls  d'oolitlies d e  I n  région d u  R h i n  
ne  doivent  pas  é t re  cnnsid6rés  coiliine l 'équivalent de  ceux  
de  la  région d e  S a i i i u r  e t  d e  Liiige. Ces d e r n i e r s  q u i  
appar t i ennent  3 d e s  a l luv ions  b ien  p lus  récentes  q u e  les  
dépiits ter t ia i res ,  const i tuent  e n  réal i té  des g i sements  
secondaires p a r  r a p p o r t  à ceux  d e s  sables  2 l igni tes  : i ls  
proviennent  s a n s  d o u t e  d u  démanlk len ien t  par  l 'érosion 
de  masses au jourd 'hu i  d i s p a r u e s  d e  cel te  forniat ion.  

( 1 )  L'attribution des lignites d u  R h i n  a u  miocène, alors que  les sahlei a 
o o l i l l i ~ s  s o n t  rangés dans le pliocen?, i'.:siilte vraisenihlablement  d 'une  errrur 
d ' intrrprr tat ion s u r  laquelle l 'atlention est apprlPe a . l : eurs  : A .  BRIQUET, Sur le9 

relalioiis drs siblrs a l i ~ n i l e s  du Illiin el des lerrains terliaire3 mirins.  
d i i n  Suc. i;eul. du f i o r d ,  1. s X H V I ,  ~YO;. p .  2 ~ 6 .  
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S u r  les r e l a l i o n ~  des sables à l i g n i t e s  d u  Rhiil 

e t  dcs terrains ter t ia i res  marins 

par  A. Briquet 

La sér ie  stratigi.apliique des  [errairis ter t ia i res  marins  
(le 1'Alleiiiagne d u  Nord se  compose.  ciiiiiiiic o n  le  soit, 
des  représent , ints  des  t io i s  t e rmes  d1, l ' o l i g o ~ è n e ,  iiiferieur, 
nioyerl el supér ieur .  e t  cl'urie forriiatiori iiiiucihrie. 

Les t e r ra ins  o l igoc i~nrs  sorit r rsprct iver i i rnt ,  ii part i r  d l i  
t e r m e  le  plus  ancieu : 

1 .  le RIeercssand i r i fër ieur;  
2 .  l 'Argile 2 scp ta r ias  ; 
3 .  le  .lIeeressarid supér ieur ,  o u  sable  d u  Graienberg, 

p rés  de Dusseldorf.  

Le niiocbne niar in,  qui  appar l i en t  a u  m i o c h e  supérieur ,  
aflleurc ilans le S o r d  d e  l'Alleinngne, notarninent  en 
\\'estpli;ilie :i Dingd(:~i ,  Osnahri ick,  elc. 

Out re  cetle ser ie  iiiariiie, le ter l ia i re  d e  l ' i l l leinague du 
S o r d  comprend  d e  noi i ibreux giseiiieiits de  sables  à 

l igni tes .  
Les uns  son t  nctternent irifririeurs, Ics nu t rcs  supc~riciirs 

à la sdric ~i iar i r ie  oligocitne, c o m m e  o n  l e  voit d a n s  la 
région d e  Cassel el d e  . \ larburg.  

Dans le Nord d e  l 'Allernague, l es  l igni tes  sorit les uns 
inlér ieurs  cl. les a i i t rcs  supér ic i i r s  fi la fortriaticin niiociirie 
marine.  

Mais leurs rel;itions siinriltanrJcs avec les  d e u s  groupes 
oligociine ct rnioc61ie d e  terrairis niariris n'est pas utablie, 
et psr  sui te  l e u r  :je pi,i:i:is u'est pas dtiteriiiint;,. 

11 est ceperid;irit cei.t;iins s:ibles à l igni tes  d o n t  o n  adniet 
eri Alleiiiagnc qu'ils a l ipa i t i ennent  a u  iiiiocérie iu fé i ieür  : 
les Lignites d u  l i l i in ,  q u i  ocr:iipent dc  vaslcs espaces da'iis 
la  région d u  Illi in in fé r ieur ,  ou  bassin de  Bonn e t  Cologne. 
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Celte a t l r ibu t iou  d'âge n'est peut  ê l re  pas t.riis justiliibe 
R U  moins  poiir In par t i e  d e  ces  1ignili:s qu i  se  prololige 
jusque S O U S  l e  Liiiibourg néer landa is .  

A s o n  a p p u i  deux  ra i sons  son t  iiivoquries. 
U n e  d e  ces raisous est  d 'o rdre  p;ilkoritologiqiic : I:i 

prcisence a u x  envi rons  ile Ilr~riri, rliins des  tlépdts a t l r i b i i l : ~  
à cette fo rmat ion ,  d'une flore d o n t  l'tige n e  pernieitr;ii t  
l 'liesilalion qu 'en t re  l'oligocbrie supt ir ieur  e t  le  miocène 
infér ieur .  

L'autre raison est  d 'o rdre  s t rat igrapl i ique : superpo-  
sition d e s  sables  i ligiiilcs d ; i~ i s  plusieurs  f o r a ~ c s  rlcs 
bords  d u  Ilhiri a u x  sables  fossiliIi:res d e  I'oligockue 
supér ieur ,  e t  l eur  recouvreiiient p a r  les sables  d u  rniochne 
supér ieur  riiaiin d a n s  le  forage, souvent  citu t1i:puis 
von I)eclicn, de  Kieuweu1i;igen d a n s  le  Liiiiboiirg iicer- 
laridais. 

De ces  raisons.  la prernii're, font1i.e s u r  la palénrilologie, 
n'a peu t  é t r e  pas grar ide force déiiionslrative. Elle s .ap-  
pl ique à d e s  g i sements  dorit il u'tist .pas p rouvé  qu'ils 
suierit ideiiliquer: i la niasse i lc j  sables  3 ligiiiles qu i  
occupent  tout  le  sous-snl rlii so l le  Ilas lili6n;in au  nord  
du  Nassif ancien.  

O n  pour ra i t  cl'ailleurs a jou te r  qiic la dé tc rmina l ion  
dont  il  s 'agit es t  anc ienne ,  e t  I r s  gtio1o;ues alleiu:~iiils 
adiiielteiit aujourd ' i iui  i l )  q u ' u n e  révision sér ieuse s ' im-  
pose. 

1)e p lus  il e s t  d e s  spéci;ilistes poiir sou ten i r  qu 'en t re  la 
f lore  iiiiocène e t  la flore pliocène t rop  d'espbces s o n t  
cnniniunes p o c r  q u ' o n  puisse fori~!ei- s u r  ces flores des  
cu~is idé i~nt ions  s l rat igrapl i iques ( ? ) .  Et  la flore d i l e  riiio- 
ciirie d e  Boiiri présenter;tit ,  d ' a p r i ~ s  les iriGiiies géologues 
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allemands, iin caractére fort analogue à celui de  la flore 
dite pliockne des giseiiîents de  la Ville prés de Culugne. 

Ida stratigraphie semble par contre dunuer des iudi- 
cations plus précises : il importe d e  les examiner de prks. 
La région d u  ~ i m b o u r ~  nkerlandais le permet a souhait. 

Le long de la rive droite de  la Meuse en aval de 
JIaastrir,ht, la disposiliori des couclies tertiaires se laisse 
facileriient observer. 

Urie niasse importante de  sablcs grisâtres y sont la 
continuation des sables tongriens de  Belgique : ils repré- 
sentent donc l'oligoc&ne inférieur, et  correspondent au 
Meeressand inférieur d'.4llern;igue. 

11s sont recouverts par  l'argile rupélienne, qui est 
l'Argile 2 septarias de  l ' o l igoc~~ie  moyen allemand. 

Au-dessus d e  cette argile se  trouvent souvent des sables 
assm analogues aux sables infërieurs, et ou il est légitime 
de voir l'équivalent de  l'oligocène supérieur d'Allemagne. 
Parfois ces sables ont é té  ravinés compléternent par la 
formation suivanle. 

Celle ci, qui s'éterid ainsi sur  la série oligocène lilus ou 
moins cornplcte, consisle en  une couche de sables verts, 
très glauconieux, 2 base niarquée par un lit irnportant de 
galels noirs de silex très caractéristiques. 

L'extension de ces saliles verts, avec leurs cailloux de 
base, est facile CI suivre vers 1'0. : h Elsloo, puis, au  del2 
de  la Meuse, soit par  les affleurements des environs d'Op- 
Itter au  nord d u  plateau d e  Campine, soit par  ceux de 
\Vallwilder el  de Houthaelen a u  sud du même plateau. 
Au Bolderberg: on les reconnait pour les sables vcrts 
diestiens du  nord de  la Belgique; leurs caractères litholo- 
giques et palfontologiques sont bien niarqués ('), et tels 
-- - -. - -- - . 

( 1 )  Les sahlrs hlnnc? sitiirs ail Ro ld r rha rg  e n t r e  CPS s û t ~ ' ~ ~  ~ t ' i l s  et l 'argle  
riipt~lieiiiie giscint e n  proforideur. y rrpieïrntriit sanq iloule I'iili~ricf:ne supPrieur 
alleiiiarid. C'est à ces sables Iilaricu qu'ari al lr ibua le uoiu de Huldcrieri, leur 
rapporlant la iaurie dile boldérienne d u  Boldwher:, qui  est e n  réalick une ldurie 
à Bléinenls renianies a u  n i v e ~ u  de la base des sables verls. La faune d'Elsluo est 
du niéuie caractkre. 
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qii'i:s se r f ~ t r o i i w . i t  pliis loi:  d. i r iy  Ir: r , ; y i n ~ .  ;.,lis:i([7~-: 
(les eiivii~iiiis d e  1)it:rt e t  , le  I ,oi i \ , ;~i i i~ el ju-[111"1 .\i i \er-; .  

Les s;ibles tliesiieiis son t  11'ailleur.s recoiiiiu.i itleiitirlues 
a u s  siililes (1 11 1iiic.ic:iiiie i ~ i ; i i ~ i i i  s u  i):li i e u r  (1) de  \Vtistl~li;ilie 
et d u  Siii.11 d e  l'.\llciii;i(=iit:, clon t l 'es ten-ioii he sui1 aiiiai 
jusque dm15 le JAinibourg. 

Or, s u r  ces  sables  cl'àge.iiiicicène supérieur-,  eux-niêiiies 
supei-pus8s ci la sé r ie  oligocCnc, a~)[i;ir;ii t  - el l e  contact 
s'observe rietteiiient a u  boid d e  1:i vallée (le 1;i Meuse, prbs 
d e  Gcule - u n c  massc  rlc sables  blancs cli;ir:,.t;s e n  généra l  
d e  g rande-  pai1lt:ttes d e  inica bliinc, et coritrriaiit .souvent 
des galets  d e  s i les .  C'est la base de  la  puis-ariie furriiatioii 
sableuse ( lu i  r'eçouv1.t: toiiti: 1:i par t ie  sep i~ i i i r iu r ia le  d u  
Li1111)ourg ~ é e r 1 , 1 1 ~ ~ l a i s ,  e t  (lui se  liiiur-uit vers 1'E. e s  
hl le i i iagne,  a i l s  env i rons  d ' . \ is  la (:lialiolie et. d a n s  toiile lii 
dépressiori d u  Illiiii infkricur  : l e ssab les  Iigiiiles d u  R h i n .  

Il résul te  de  la q u e  les  sab les  à l igni tes  d u  R h i n  se  
t rouvent  superposés a u x  s,ibles ver t s  d u  niiocéne suyé-  
r i e u r  : loin rlc l e u r  ê t re  an té r ieurs ,  i ls  s o n t  d o n c  plus 
récents, c ' e s t - i d i r e  pliocbries. 

Ils son t  inèiiie d 'un âge  pliockne assez récent .  
Vers l 'O.,  e n  elTet, i l s  s e  re t rouvent  a u  del$ d e  la Meuse, 

avec; des  caraclbres  trCs ideu t iques ,  sous  le noni  d e  sables  
de  hloll, ct i!s couvrent  Ic Nord dc In Belgique : i l s  y 
son t  superposés  2 toute  l a  s t r i e  des  t e r ra ins  pliocènes 
mar ins  de  la rGgiun, diest ien et poerlerlicn. Ils son t  d o n c  
posttirieurs a u  d e r n i e r  t e r m e  d e  cette sér ie ,  t e r m e  d o n t  on  
adiiiet assez gériér.aleiiient qu'il  représerite l e  pliocCne 
moyen.  

L'étude s t rat igrapl i ique d e  la rbgion d u  Limbourg  
néer landa is  condui t  d o n c  à dcs  conclusions prkcises q u a n t  

l 'c~çe d e s  l igni tes  d u  lili in. 
- - - - - - - - 

( 1 )  Le diestien est cependant  rang? dans le pliocbne inft:rieur pa r  les géologues 
tielgrs, q u i  pa r  là r epor t en t  pllis tht Ir. d c b u t  de l'&poque pliocene. 

Annales de la Soctele geologique d u  N o r d ,  T. xxxvr 14 
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C'est ceperiilant dans  la  s t ra t ig raphie  d u  L i i i i  bourg 
1itier1;indais qu'on a c r u  t rouver  la  ra ison d 'a t t r ibuer  a u x  

1i;riit.e~ du  Rliiri u n  ;ige rriiuckric iijiérir:ur : ori se lorida 
s u r  Ics rlonn6cis t l i i  forage: (Ir :  Nicu\vcrilia;cii. oii sous Ico 

sablcu ver t s  a v e c  fossiles iiiioccnes s 'étaient rencontrés  
dcs  l i p i t e s .  

L'es:iiiien tlrs rloiirii.es d u  forage reiiil coiiipte d e  la 
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La sar ie  des  couches ter t ia i res ,  telle qu 'el le  s 'observe le 
long de  1;i valltir: il[: l a  .\loiise, SC proiongi: vers  1'E. 3 
travers  le Lii11ho:lrg et  s e  re l rouse  iden t ique  aux  envi rons  
d 'Heerlen.  

A I'ost d e  ct:llc ville (fig. 1 ) ,  I n  c o u p  du  c h e m i n  creux 
d u  J lo lenberg  monb-e u n  bel a i l leureinent  d e  sables  verts  
d u  mioci.ne s u p é r i e u r  avec l e u r s  galets de  base : i ls  

1. Sables a lirnites di1 Rhin. 4. 0li:oci:ne moycn.  
2 .  h l  iaci-ne siipriricur. 5 .  Oligocèrie in fé r i eur .  
3 .  Oligoct?ne supe i ieur .  6. I loi~il ler ,  

L. I . i~ i i i t e s  clir s n ~ i d a j i r  d c  Rouaenhol .  

1.cs cliilfres indiquent  l ' a l l i t i i de .  

Les i i idicurices des forages sont  cellrs d u  iiicnioire de MAI.  Lohest, I l abe t ç  
et Fnrir. 

FIG. 2 .  - C D I ~ I ; C  pur le sontlnye d e  Rorir~enImJ. 

recouvrent  les  sables  oligocknes sup t r ic i i r s ,  eux-riiêmes 
superposés 1 l 'argi le  rupbl ienne  q u i  affleure p rès  d e  l a ;  
t:indis qu ' au  nord  d u  hlolenberg,  au-dessus  p a r  conséquent  
des sables  ver t s  é tan t  d o n n é  le p l o n g e m e ~ i t  d e s  cour:lies 
vers  l e  K., s e  d6veluppe la g r a n d e  rilasse d e s  sables  blancs 
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:i l igniles d u  lil i in, [lui f o r m e n t  le sol des  bruyi!res SALI- 
vages d u  nord-est  d u  Liiiibourg. 

La coupe d u  forage de  Kieuwenl i ; i~er i  s 'accorde avec ces 
faits (fi:,.. 2)) .  

I.'criipl;~cerncnt exact  ( lu  fa rage  étai t  tunib6 daris l'oulili. 
Il est ; iujnuid'liui re t rouvé ,  c a r  ce forage n ' e ~ t  au t re ,  klarit 
tlonnd l'iticnliti: qn 'a  fait i-eniiirqucir 11. Ve!gc: ctnlre les 
d e u s  coupes,  q u ' u n  d e s  sondages  donnés  p a r  M1I. Loliest, 
l labets  e t  For i r  d a n s  l e u r  iiiiportarit recueil (1). 

Le forage f u t  eféculi.  assez loiri a u  s u d  de  S i e u \ v e u l i a ~ e r i ,  
ii Houu.enIiof. C'(:tait p rcsque  fi 1'c'strc;niitt: riitIrirliririale [lu 
g rand  al l leurenrent  d e s  sahles  2 l igni tes  clans l e  nord  du  
Liinboiirg. pu isque  l 'argile rupi.lierine affleure peu au sud,  
a u  nord  d e  l i e rkraede  (car te ,  fig. 3 ) .  

th r i s  I ' iriterprétation d r s  douni;es d u  soridage, il faut 
p a r  su i tc  attrili i ier ii la fnriiiation d e s  sahlrs i l igni tes  d u  
lili in la par t i e  suptii-ieure d e s  couches t e r t i a i r e s ,  l e  
s;ible j aune  et  1)l;inc iinrn6iliaternerit sous-jacerit  s u r  
I I  m .  SO d '6paisseur  a u x  di;prJts qua te rna i res .  

Ce sable 1)l;iric d e s  l igni tes  di1 Rliiu S C  t rouve p r k i -  
st:iiieiit, d a n s  le  forage, s u p e r p s i ?  a u x  sables  verts a 
fossiles niioci:nes, prolongenierit  cles s;ibles verts d'Heerlen. 

Ainsi la coupe  d u  for:;.ge s 'accorde pariailerilerit avec  ce 
q u e  m o n t r e n t  les  affleuremerits.  

Si, à plus g r a n d e  profondeur  (76 niktres sous  l e  sable 
hl , i~ic  s u  p r i e u r ) ,  l e  forage ;i rencont ré  (Ir,  nouveaux 
l igni tes  (L,  fig. 2) ,  il est +viderit q u e  ce lie s o n t  pas  les 

(1) 11. IAIIEST, A .  H I I I E I ~  el H .  FURIH,  E ~ I I ~ P  g é ~ l ~ g i ~ l u c  des sondag<'s e x i ' c u t ~ s  
e n  C a m p i n e  et dans  les rt.:i«ns aroisiriaritrs. A ? Z , L .  .\ne. gcol .  d e  I i e l ~ i q i t r ,  
t .  S X Y ,  1!1(12-1903, >lrin., p. IO! - l x  luraye ile Sicuni,nli;i:i.ii e i t  le lurage F 7  
d c  ra r c c u ~ i l .  

(;. YFIGP: .  31111: ~ U I .  It's I u ~ ~ ~ i ~ a l i f l n s  ter l ia ires  r l  i ] ~ i : i t r r n a i r ~ ~ e  rec i i i i~ ia i i t  le 
I i ü s ~ ! i i  houi l ler  di] Linitioui':: bi.1~e î 1  d u  1.1ii1hour~ I iu l lûn i l a i s .  All71. Soc. gco!. 
de I l e l y i q i ~ e ,  t .  SSSIY,  1 Y O j - l ! l O i .  .\I<.in. p.  3. 

H .  I ~ I R ,  I.rs li;nilas du  Rliiii  dans le 1.imbiiiir; nicilandais, I b i d . ,  13iiII. 
p. 5 5 .  
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lignites d u  Illiin - ce qu'on avai t  adnris 1 tort - 11i;tis 
d'autres d 'âge an té r ieur .  Ces lignites doivent Ctre rop- 

1. P l  ioctwe. - Sables i l i ~ i i i l e s  du Hliiri [I.iriiburgii~ii). 
2 .  illioet'rle superleur. - Sûl)lcs ~ c r l s  (1)iestien). 
3 .  Oiiyvc81ie si~pc'rirui.. - \lceressand siiperieur (Ruidcrien pars'?). 
4 .  Ol~goce?re v ioyen .  - Ar:ili. à seplarias (Rulielieri). 
5 .  O i i g u c E n ~  i ~ r f w i e ~ i r .  - .\let>ressand inferieiir (Tonçr im) .  
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proches d e  ceux qui.. à Cassel et e n  d ' a u t r w  points 
d' . i l leiliagne,  cin nt in fil rieur,^ à l a  se r ie  m a r i n e  oligo- 
cCrie, e t  d'iige oligoci:iie [out  i h i 1  irifiirieur, ou éoi:i'rie. 

Dans le  L in ibourg  nifinie, d e s  s:ililcs cliargCs rlc parti- 
cules  l igni teuses son t  visibliis e n  u n  po in t ,  a u  sud  du 
corifluerit d e  l a  Geule et  d e  la Meuse, d a u s  u n e  petite 
sabl ihre,  Kotliein; titant d o n n é  Leur eri1pl;icenierit e t  
l ' inclinaison gttnCral(: d e s  couclies ter t i ; \ i rcs ,  i ls sont 
i d f i r i e u r s  à la  stlrie 01igoci:ne q u i  aifleure a u  nord  d e  la  
Geule. l 'eut-étre  reprCscntent-ils là l e  facies sauiiiiitre a u  
fluviatile d u  l.aridCuien, dorit l e  facies m a r i n  parai t  
a m e u r e r  u n  ]jeu a u  S. (sabl ière  d e  la m u t e  d e  Gerg à 
Jlaastr ic l i t )  et exibte e n  snus-sol tlrs coiiclies tertiaires 
d a n s  d e  n o m h r e u x  forages d e  la vnllke de  la N e u ç ê  ( 1 )  

L'examen prkcis d e s  c l o n n k s  str;it igrapliiques fournies  
soit p a r  l es  alilrurerneiits,  soit p a r  les sondages correc- 
t e m e n t  interprktés ,  p rouve  d o n c  1';igc pliocbue des  lignites 
d u  R h i n ,  tout  a u  rnoiiis p o u r  la par t ie  qui  e n  couvre le 
n o r d  d u  Liniliourg néer landa is  e t  les part ies  lii i i i trophes 
d e  l 'A l leniagne. 

II n'eat q u e  juste d e  terriiiuer p a r  ririe reiri;irque. 
L'Ag': pliricbrie ilrs l ign i tc i  di] Rliiii, e t ,  tout  partic:ulii:- 

r en ien t ,  I r u r i  relalioris avec: les  tlibp0ls niiocknes et  plio- 
cbnes t an t  ii Xieuweriliagen q u e  t1;ins le S o r d  de la 
Helgique, est une  conclusion qulkiiori(;ait, il y a plus de 
dix a n s ,  I I .  T-c~Ige, e t  qu ' i l  a bien cles fois r6pL:tCe depuis 
lors  ( ? ) .  il semble  cependant  n'avoir guisre r6us-i jusqu ' i  
c e  jour  ii convaincre ses confrisres belges : l e u r  prudence 
s'effraie saris doute  d e s  gtiriéralisations h ~ r d i e s  dont  
hl.  Veljie es t  couturiiier.  
. -- pp-~ 

pp 

( 1 )  0. V A N  b:ni.ilorix. 1.rs sn i i i l : .xe ,  Iioiiillri.s cn Cainpinc,  112111. Soc. l l e lge  de 
G c : I ~ J Y ~ ~ ' ,  t .  XIX, 1905, 1I i :n .  p 143 

(?) G .  VEI.I;E, h ~ a i  j i r c ~ l o ; i q ~ ~ ~  s u r  la Canipirie liiiilinur:ei~'se. A ~ i r i .  Soc.  gFu l .  
dl!  I l e l g ~ q i ~ c ,  t .  X3111, 1>!)3-18'JG, p. 83. 

III ilillfkeiiles notes d o  iiit!inr. a u t r i i r ,  I b t d  ; trimcs S X I V  à S S S I Y  (1997-1907;. 
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Si cependant  on é tud ie  s u r  le t e r ra in  les relat ions des  
tlilfërentes assises  ter l ia i res ,  coiniiie cela f u t  ftiit p o u r  
é l a l ~ l i r  les coiiclusions d e  la prksente nole ,  on  se  convainc 
aiséiiierit de l 'exactitude des vues d e  JI. Yelge s u r  ce pciirit 
par t icul ier  ( ' ) .  

Tout récen iment ,  d 'a i l leurs ,  11. Sta in ie r  p a r a i t  avo i r  
atlriiis cette exact i tude ( ? ) .  

II. Velge a propos6, pour  ces l igni tes  d'âge plioi,i:rie, u n  
noni nouveau d a n s  la non-ienr,l;itiire s l rat igrapl i ique:  celui  
d e  li~nhzrrgicn ( 3 ) .  Antérieurerilent M. hlourlon avai t  cri;&, 
pour  la par t i e  des  rnéiries sables  ligiiites coristituée p a r  
les .ables d e  Jloll  d u  Nord d e  l a  Bel:,.ique, u n  C h g e  
mose'c?i (i) qu'il rangeait, il e s t  vrai ,  la hase di1 quater- 
riaire. L'un dc ces n n m s  nitiriterait d ' é t r ~ '  r e tenu ,  c a r  les 
t e r ra ins  qu'ils désigrierit représentent  un niveau s lrnt igra-  
pliirlue s p i c i a l ,  niveau trPs dilIérent d e  ceux ; i ~ i s q u e l s  
ro r respondent  les ternies  d e  1;i noniericlature usitiie jus- 
qu'ici pour  les  t c r ru ins  de  la ré,' <710n. 

A I .  Ch.  Barrois annonce  q u e  la Coiiip;rgnie cl',\ nziri vierit 
d e  recoiiri;i i lr~, 2 1 ; 1  1:nsçt: Casimir PCricr, iI Ml riii.lres c l  
i 3l;i nietres a u  nord d e  la  Veine Denise, Ics l i is  iI füssiles 
niariris d e  Iilines. Carvin! 1'Ilscarpelle et  Xniclie. C'eqt u n  
fait  iiiiport;irit p o u r  l 'étude s t rat igrapl i ique d u  bassin. 

A l .  Gosselet fa i t  au  nom de II. Ilollé e t  a u  sien la coniiiiu- 
nicat ion s u i \ a ~ i t e  : 

( 3 )  G .  Y + - I & E ,  Sal~lc! lcrliairt:   di^ la ] m ~ v i n c e  dc 1;1111iir cl  SIIIIP di: \ l u I l .  

A l I n .  <or.  i;eol. de I l r l q r ~ i ~ e .  t ~ x i ' .  l S D Y ,  .\ii.m. p. 41. 

(1 )  11. . \ I O C R I . I I A ,  1 . e ~  mers qii:ilernaires en I lelfiqur, 1 1 1 ~ 1 1 .  .lcfld. ZIoy. d e  
1Ic q i q i ~ ? ,  3' "rie, t. S S S I I ,  IS'JIi, p. 671. 
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 tud de géologique du Pays  de Licques 

p a r  J. Gosselot ot L. Dalle 
1'1. v 

Le 1':iys ~ i e  1,icrrues a éik comparé  p a r  l ' un  d e  nous  a u  
h i i l o n r i a i s  (l). Coilinic lii Boulonnais ,  i l  p résen te  des 
:iflleur.eiiient~ d r s  1crr;iiris pr.iiii;iires et j i i r a s s i q i i ~ s ;  cornme 
le I~oi i loni iais ,  il es t  eritouri: p a r  uni: eii\.elopl)e d e  te r ra in  
r:rét.ncique, ~inriiculii:reiiient d e  tiiroriieri ; coiiini(> pour  Ic 
13oulonnais, cette enveloppe a Ici foriiie d ' u n e  f;iJ;iise qui  
regarde  l ' in té r ieur  d i i  pays ;  m a i s  12 s';irrêteiit les 
an;ilogies. Tanilis qut: l 'en\-eloppe Uoiilnnriaise est iriter- 
r o m p u e  p a r  la m e r :  e t  qiie l'on doi t  a l ler  e n  piiursiiivre le 
prolongernent  riri  L l n ~ l e l t . r . r e ,  a u t o u r  tlu 1';iyi d e  \\'eald. 
l 'enveloppe I,iccluoise es[ coiiliriue. 1111: lie 11r t i s~n te  qu 'une  
étroi te  bri.clic qui  se r t  d e  passagc h 1;) Hr:iii e t  pa r  oi i  vorit 
A la n ie r  toutci; les e;ius Iluviaiilr~s et  p1iivi;ilcs di] I'ays. 

1.e 1';iys de Li rques  s i tu9  à l l intérir:ur de  I 'envcloppe, est 
iiric p1;iirie tri's ontlul8e clc céiioiii;iuicii, sou\.erit caclié 1x11. 
d u  liiiicin. Lc g;iiilL ;iplinrait d a n s  qi ie lques va1Ii:es; il 
d o n n e  naissance à d e  iioiiibreuses s o u r c e s ;  c e p e n d a n t  on 
le soi ipronne pluttit qu 'on n e  le  voit.  Les aflleur~eiiients 
jur;issiques e t  jiriiiiniim E ~ I I L  i ~ l d u i l s  ii qiielrlues points 
isolés. Alais p lus ieurs  sontlagcts son t  a r r ives  s u r  (:CS 
t e r r a i n s ;  il.; on t  été reruei l l is  avec grand  sui11 par  
A l .  Olry d a n s  sun  11ea;i riitiiiioire : ï ' t ~ ~ r ( ~ ? i r  ri'e.r.ploztatian 
e t  d e  ~ e r l i o . c l r ~ . s  P : J , ~ C I I [ ~ S  d1111.s 1~ I I I I S . S Z U  I I O I I L / ~ P ~  d u  I I O U I O I L I ~ ~ S  
e l  i l a s ~ s  l u  t,i!j!lioii cci~/ilit.l.je c1i11.e le' bcz . s~ i~ i  du  1'cr.s-de-Ccduis 
et ln m e r .  (13iiII. d e s  services  de la Cartc gcinlogiqiie de  
Fratice et  dils topogra l~l i ies  soiiterr~iirier;,  t .  XV,  no I O O ) .  

S o t r e  trav,iil  sera di\-isti eri cleiix liCirtic:s : l;i preiiiière 
.iet.ii coIis;1cree 1'cni.cloplie Irii~onii~riiie e t  cénoiiiaiiierine, 
I ; i  ~t 'coiitie II I 'iiiiPi~ieiir i l i l  1';iy.. 

- ~ 

(1) C;<isser.e-r, hpcryii g8:ni:rnl siir la tieolu:ie du Hoiiliiiinais. 
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l e  c é n o i i i i i r i i e r i .  
Si l ' o ~ i  su i t  l a  l i n s e  d e  c e t  e s c a r p o i i i e n t  vers I ' E .  ou  

p e u t  c o n s t a t e r  qu 'a i i  r i o r d  r l ' I : c l i i i i iy ,  Ic c t ! r i n i n a r i i e r i  p a s s e  
a u  tu ron ien  p a r  q i i c ~ l q i i e s  b a n c s  d e  c r a i e  g r i s e  ( a l t i t u d e  
1 5  Di.  X (i n i c t r e s  a u  r l c s s u s ,  n o u s  a v o n s  r e n c o n t r é  les 
m a r n e s  à In. 1ui) intus.  [.es m é r n c s  m a r n e s  a f l l e u r e n t  i 
l ' a l l i t u d e  131 B .  su r  le p e t i t  c h e m i n  q u i  i i i u n t e  i l a  c 6 t e  181 
d e  1;i C a r t e  d71?t;it Jlajor. 

Les c l i a i i i p s  s i tués  a u  siid-est rie la  c b t e  138 d e  l a  m i . n i e  
c a r t e  aux  a l t i t u d e s  120 ë 130 13. s o n 1  c o u v e r t s  d e  f o s s i l e s  : 

- - -- - - - -- - - -- -- - - -- 

(1 L:;iiis i:fLLIi! iioli. coiiiiii clans Iü pr i 'c idrnle iiiius dr!i:noiis par R .  K. 11,s 
a l l i l i i d i \  iliir i i i i u s  : i i o i i  c , t r ï i l r i  [lu i i l l ~ e r l i i  ri: d u  Xivr~llciii~iiL $crirra1 d e  la 

F L ~ I I  .e, par I I .  crlles qiie 11011- aroi is  dclerrr i ini 'w nous-nii~iii(:s a rec  Ic hûronii4re 
Go~!lit,r, pa r  1<. JI .  Ir5 r f i t r~  de  la i:artv ci'l:la!-\Iajor, 
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C'est l e  gi te  ctiliihre s i p a l é  il  y a bien l o n g t e m p s  p a r  le 
rii;irquis (le Bl-iiriout, q u i  a r é p a n d u  ces fossiles dans  
toutes les  collectioris. 

1.c Nont  Bel1)ert est creusi: c l ' i i r i  profonil rav in  q u i  
rejet te  a u  S. I'euveloppe turouierine. Près  de 1;i f e rme 
d 'Audelan,  à I'allilurle 112 rious avons vu u n e  c;irrii:re oir 

l ' u n  ava i t  esploi t6 les  m a r n e s  i In .  lahiutus. Au nord-est  
d e  la ~iic*:ni(! fcriiie e t  d a n s  le  fond d i i  vallon, vers  l 'altitude 
I03 ,  ;illlcurcrit les nic?ines marnes!  oii nous  n\.oIis trouvé 
.l'm. pcr.am,ilu.s. (.Yeop~icliites ~ i e r a m p l u s ) ,  l \ lant. .  

S u r  l a  rou le  de 1,icques :i Guiric:~, u n e  car r ib re  est 
ouverte  1 I'altitiidc SÏ  B. claris de  la craie  cénoinariiciiiie; 
puis «ri ne  vnit. plus rieil le long de  cetle r o u t e  qu i  profite 
d 'un r a r i u  pour  s 'é lever  douceiiient sui. l 'enveloppe.  

La rou te  d e  Licques ii Ardres  y g r i m p e  t l i rwten ien t  e n  
décr ivan t  d e s  lacets,  inais elle uc: nous  a pas d o n n é  nori 
plus  g r a n d s  résultais. E u  face d e  In So l i tude ,  3 1':iltitucle 
93 B, i l  y ;i u n e  ciirribrc: oiivcirtt: d a n s  d e  la craie  blanche 
qu i  nous  a paru  turori ienne,  niais rious n o u s  demandons  
s i  elle n'est pas  éboulée.  Toute la route  est  s u r  la m ê m e  
cra ie  blanclie tu ron ienne .  Au Itil. 23, 30, a l t i tude  11i,51 
R. K . ,  nous  avons recueilli  d e s  débr i s  d ' I r iocerd~nes  ind8- 
termii iablcs .  La craie  ii silex app;ir;iit ail-dessus d u  
liil .  23,lO et  i l 'a l t i tude 12!1 B. II n o u s  a été  impossible  
d e  r a p p o r t e r  les  36 niiitres d e  c ra ie  hlanclie que nous  
\.criions de  grak i r  à a u l r e  cliosc qu'a l a  c ra ie  i ln.  Ilrnn- 
g ,~ iur t z .  

La r o u l e  d'iluderifort à Ardres ,  s u r  le  t e r r i to i re  de  
Clerques:  nous  a 616 p lus  favorable .  A l 'a l l i tude 96 B n o u s  
avons  reiicolilrt': les iiiarnes In. hbba tus ,  itu-debbu~ Id 
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m a r n e  blanclie tu ron ienne .  Pu is  o n  a r r i v e  B u n e  g r a n d e  
tranclike d e  In route ,  oii ahoriile . I l i çras tcrcor .  lesdati i~arium 
P r i s  clc I i .  il y a d';iutres carriCres avec le  riiFriie fossi le ;  
n a i s  nous  n';ivoris ~ i a s  p u  voir  la liiiiiic iri[ririoiire de 1:i 
r ra ie  silex ; il est prnb;ible qu'elle est  à I i ; i  riii.trcs. 
Tous ces niveaux son1 bien supér ieurs  A c e u x  d e  la r o u t e  
d e  1,icques A Arcire.. Si l a  roule  de  1.icqiies n e  correspond 
pas B uu  glisstliiieril local,  elle se  t rouve a lors  k la place 
d'un pclit  pli syncl inal .  

Si n o u s  c o m p a r o n s  1:i coupe de  Clerques a u x  coupes 
arltr;rieui.es t l e i ~ u i s  le TTe:itu d'Alenibon, n o u s  corist;itons 
que  le n i w ; t u  de,  iii;irries A 1 1 2 .  1aOiritu.s s'est ribaissé 
depuis  le  Veritu, t l t :  Li0 riiétres s u r  u n e  longueur  d e  Ci 
liiloiniitres et  d e  SU rni:I.rei depuis  le Mont ilell)ert,  sur une  
diqtaiice ile 4 liiloiiiétres. 

L1iricliu:iison s e  poursui t  vers  I'lC., plus  cat is idt i ral~le  
eiicore. S u r  la rou te  q u i  niorite de  Guéiii'- i la Cliapelle 
Siiirit h u i s  un ne  voit plus  les riiarries CI I n .  1ul)iutu.s. Tout 
I'cicarpeinr:rit 1:st fo rmé d e  craie  hl;inclie, s a n s  fossilr, et, 
salis silex. Les s i l es  coniiiiencent a appar; i i l re  à l 'alti tude 
!)O, c ' e ~ t  a-dire 4;j iiiCtrcs plus  bas qu'A Clerques,  A u n e  
dislaricc de  Y k i l .  

A la g a r e  d e  Tournelieiii, qu i  est s i tuée A 1 liilomktre 
à l'est d e  Guenig, n o u s  avons  vu la craie  i si lex a u  niveau 
d e  la voie, à l 'alti tude 30,35, ce qu i  i n d i q u e  u n e  incl inaison 
bien plus considérable  encore .  

l. 'escarpernent de  la ce in ture  nord  d u  Pays d e  1,icques 
para i l ,  s u r  1;i ca r te ,  e t re  le  proloriyement de  la por t ion  d e  
l p  ce in ture  lloiiloriii;~isc se d i r i g r a n t  d u  Ventu d'Alcrribon 
vers  ~ ' l i c r n i e l i n ~ l : e i i i ,  Calriers, I.andretliun, etc. Tandis  
q u e  d a n s  la ce in ture  Boulonnaise les  couclies p longent  
vers  le Y.-O.,  dans la  ce in ture  Licquoise elles plongent  
vers  l'Est. Le Veritu est  d o n c  uri po in t  anticlinal.  
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A l 'Ouest, le  Pays  d e  Iaicques es t  ;iccolé con t re  l e  Bou- 
lonnais .  Le plaleau q u i  sépare  les  d e u x  dépressions a 
géntir;ileriierit iiioins d 'un Iiiloriièlre d e  large.  Il est 
pre?qi ie  p a r ' t o ~ ~ t  couver t  de  bo is ;  niais taridis q u e  vers  le 
13oiilorin;iis il  e s t  liiiiitc! p a r  u u  escarperiierit à découvert ,  
oii I 'ubscrvation est  facile, ve rs  le  Pays d e  Licques il  se 
prolonge eii tligilalioiis cent1 i piites separées par cle 
~)rofoi i t is  r;i\iris. K u  ra i son  des  rlébris q u i  couvrent  l eur  
p c r ~ t c  et  d e s  Lmis qu i  les cachent  l 'observation y est 
difficile. 

011 peut  siinpleiiicnt constaler  q u e  les  digitatioris pré-  
simteut toutes u n  a b r u p t  q ~ i i  correspontl 5 la fin dos 
iiiarncs turoriicnncs ; c'est n u  bas de  cet a b r u p t  q u e  se 
teriiiinent les bois. Au delà ,  la digi ta t ion s e  p ro longe  plus 
o u  m o i n s  loin sous  fo rme d 'une  colline à pentes  adoucies 
et qui  es t  p resque  par tou t  li\:i,c!e h la cu l tu re .  

II rtisiilte, d e  cette disposi t ion,  q u e  rious n 'avons pu 
p r e n d r e  q u ' u n  t r i s  pet i t  noiiibre d e  niesures  s u r  la 
ce in ture  occidentale d u  Pays de  13icques. .\lais cüinnie 
rious avons levti la  ca r le  géologiqiie, u o u s  a l lons  ind iquer  
les  observat ions q u e  n o u s  avons  fai tes ,  e n  su ivan t  cliaquc 
digitatiori.  

Le faite q u i  l imi te  les  d e u x  pays se  d i r ige  d u  Ventu 
d 'Al le i i ibo~i  a u  S.-O. vers  Lloursiu. 1.e c h e m i n  d e  Boursin 
A Aleinlion descend l e  long  d ' u n  p r e m i e r  ravin s u r  des 
éboulis ,  tant  qu'il  r es te  s u r  le tu ron ien .  Lorsqu ' i l  p e n d r e  
s u r  le cénonian ien ,  l es  bois cessent  e t  o n  voit appara î t re  
d e s  çarrii?res. L 'une d'elles, s i tuée Li l 'ouest d u  village 
d 'Alemlmn n o u s  a fourn i  I~eaircoup d c  fossiles. ( d l l i t u d e  
121 11). Le tu ron ien  n e  coinmence g i i h  qu'a 19 nii.tres 
au-clessus. La colline cénoriilinierine s e  ~ ~ r o l o r i g e  J U S C ~ U ' ~ U  

riord d u  villiige t l ' ; \ le i i ihn.  
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S u r  u n e  seconde digi tat ion séparée  d e  la prkcédente 
p a r  u n  rav in ,  n o u s  n 'avons vu  q u e  des  éboulis  e t  d u  
liriior~. Elle vient çe t e rn i iner  l e  lorig de  la par t ic  occideri- 
tale d u  village dlAleinhon.  Cette riic tlu villagr: condui t  A 
Coleiiibert e n  su ivan t  u n  rav in  où  I'on m i t  aflleurer deci,  
delà, que lques  1;iiiilieaus [le ii1;irrie tui-onienne jusqii 'au 
de13 du Iiaiiieau d u  Bas-du-.\lorit. 

l l n e  a u t r e  d i ~ i t a t i o r i ,  q u i  p»r tc  les c(,t(:s 152 et  16:i s u r  
Id  Carte d'État RIajor, rie n o u s  a ollert a u c u n e  posiil,ilité 
d'obscrvatiori.  

S u r  la digilatioii  q u i  porLe la çUlc 178, t e r r i lu i re  
d ' I I e r ~ ~ h i n g l i e n i ,  nous  avoris vu au pied d e  la  colline une  
carrifiro ouver te  d a n s  les  rnarries i Tn. InOinri~s ii l 'atti tude 
120. S o u s  y avons reciieilli d e s  polypiers. Le point le  jiliis 
voisin d u  versan t  Uou1onn;lis oii I'on voit I'In. i a i i m ~ u c ,  se  
t rouvc à Nabrlnglicrn :I I';i!tituda 127. 

S u r  la  tli;itntion, q u i  porle  1;i côte l(i3 s u r  Ic i  c;irte 
d'2tat .ll:ijor, n o u s  n 'avons fait  a u c u n e  observat ion,  p a s  
plus  q u e  s u r  l a  digi ta t ion q u i  p:)rle la Cole I S S .  

Celle ci es t  bornée 3 1'0. par  u n e  l ~ r g e  \,allée q u e  su i t  le 
çlieiriin de  fe r  d e  Licclues à fl.)ulogne e l  1,t r o u l e  d e  
Licques J':sctr:uilles. La voie ferrde cst  e u  tranclitlc tl;iri.; 
le  cénonianien,  niais l a  rou te  cour t  s u r  l e  l imon jusqu'li 
Ostrove;  ii p a r t i r  d e  ce lianieau, on voit. le  cénorna~i ieu  
d a n s  le  fossé oi,ient;il d e  la route ,  (lui KI à Ilairi,. miie~ii. 

I.'église de  üainglieiii-le Coiiite e j i  s u r  le cénotnanien 
b l a n c ;  p r e s  d e  12, or1 voit d e  Li iiiarne jaune avec nodules  
oii nous  avons t rouvé I'In. I I L I ~ L ! ~ I I L S  (;il i i iude 132 13). Un pt:u 
plus  liaut,  n o u s  avons reconiiii le  ni \.eau ii IIIi~~iiclror~cllu 
Cucieri  parfai tenient  caractCrisC. Ccs r:ouc:lies à l n .  i ub in i~ t s  
suiit a u  iiiùnie i i ivwu clii';iu \'c:~ilu. 1.e poiiit le p lus  vui-iri 
oii on  Io troiivc:, t l u  cOt6 d u  8uuloriiiiiis, est à Snhi~iriglierii 
(a l t i tude I i i S ) .  

S u r  un  a u t r e  clieriiin q u i  descend de  l'église de 
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Rainglicrn d a n s  l e s  cl iamps,  noils avons re t rouvé  les 
niéiiies couches d e  m a r n e  jaune no lu le us^ avec , lm.  
riisticus à l 'a l t i lude 136 E. I'liis Iiaut, le  long  d u  même 
clieriiin: il  y a u n e  ctirrikre d a n s  la c ra ie  Iilnnclie turo-  
n i e n n e  et on  s'Bli:ve jusrlii';iii pkiteaii (180 B I ,  s;iris ren-  
con t re r  l a  c ra ie  à si lex.  

Le hameau  d e  Labietle, a u  sud  est  d e  Iki inghem, es t  s u r  
l e  cérioiriariien; la rou le  s'éliive eiisuite s u r  le  turonieri et, 
e n  redescendant  vers  le  l:oulonnais, elle retrouve 1;1 niiirnt: 
à l n .  labiatus à La Longueville,  i l 'alti lude 133. La colline 
tu ron ienne  d e  La Longuevil le  iie t i en t  q u e  p a r  u n  i s thme 
turoriicn trbç étroi t  h la rrioritrie de  Lahiet le .  

En t re  La 1,ongiiaville e t  Esca:iiriilles il y a u n  espace de  
4 1riloini:tres~où la l igne  d e  faite tu ron iennees t  cliscontiriue. 
El le  représen te  d e u x  col l ines  : celle d e  S u r q u e s  ou  d u  
Bois-du-\'al e t  celle d e  Brunernbe i l  enveloppées d e  toutes 
p a r t s  p a r  d u  ~ S n o i n a n i e n .  

Le Mont d e  S u r q u e s  es t  séparé  d u  Mont d e  La Longue- 
ville par l e  col de la  Maison Catlarl, a l 'a l t i tude de  
119 H.  Il n'a gui.re q u e  20 iiibtres d e  long  et  3 2 4 miitres 
d e  large.  S u r  les d e u x  côtés le sol descend avec  une  
g r a n d e  rapidi té .  

Le  Mont d e  S u r q u e s  q u i  est,  coniiiie n o u s  venoris de  le 
d i r e ,  u n  i lut  dc  i .uronien nu inilieu clu céuomanicn ,  est 
a b r u p t  d u  côitl di1 Houlonnais et  s e  prolonge e n  iorrrie 
d e  digi ta t ion po in tue  vers  le  Pays  d e  Licques. Derr ière  
l 'églibede S u r q u e s  nous ,i\olis trouvP d c  la c ra ie  tu ron ienne  

l 'altitude 110 11 e t  s u r  le  pet i t  clieniin q u i  va a u  moul iu  
B l 'a l t i tude 136 1:. 

Le Jlont d e  S u r q u e s  est s é p a r é  d u  Mont Brune inber t  p a r  
l e  l a rge  col d ' l rsceui l les  qu i  l ivre  passage a u  c h e m i n  de 
f e r  d e  1,icques i l3oulugne. Le Mont d e  Bruiieriiberl es t  
sép;w,I à sari t o u r  d u  Mont  (11: Qii~:sqiir:a P;W la cluse de 
I laute-Creuse.  Il a été ques t ion  des  part ieular i lés  offertes 
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par  ces env i rons  d a n s n o t r e  note  s u r  l 'enveloppe crétaciqub 
d u  Bas-Boulonnais ,  

Le village d'Escteuilles m a r q u e  la lirriite d e  la par l i e  
occidentale d e  l 'enveloppe di1 P ; i p  d e  I.icrlueq. 1.e uillagc 
nikiiie d'Escteuilles appar t i en t  a u  l'ays de  Licques : ses  
eaux  s e  rendent  à la Hern. A l'est (lu village, les  m a r n e s  d 
I n .  1al)iatus : hingena lima. Deir.;  liiir~nclioi~clla Cuç t r r i ,  
d'Orb.; I~t iyr ir l~anel la  gruvbana, (l'Orb ; s u n t  A i:i5 rriktre:. 
Elles se  son t  élevées d 'une  vingtaine d e  nibtres depuis  le  
Ventu d 'Alernbon;  il  e n  est  d e  mt.riie s u r  le versan t  d u  
Iloulonnais. 

S i  on  se  bornai t  à l i re  les  pages précédentes  résumées  
dans  le  tableau ci-dessous, i l  seriiblerait, q u e  ~ a u f  a u x  
deux poinls  es t rên ies ,  le  niveau d c  base d u  t u r o n i e n  est  
plus  bas s u r  l e  versant  d u  Pays d e  Licques q u e  s u r  le  
versant  Boulonnais .  Mais n o u s  feroiis observer  q u e  uous  
n'avons pu p r e n d r e  le  p remier  niveau q u e  s u r  l es  digi ta-  
tions ;i l ou 2 liiloriii!lres de  la l igne d e  faite.  Les diffë- 
rences s ' exp l iquent  d o n c  facilenieiit p a r  l ' incl inaison 
générale  d e s  couches vers  l ' in tér ieur  d u  Pays  dc Lieqiies. 

HASE DES MARSES, In. laliiatus 

BOULOXNAIS Pars DE LICQCES 
a l t  t l i d e  8 I 1 i I u d E  

IIerincliilghciii . . . . 137" 1-eritii tL'Alciti11oii . . . 137" 
Bouizsiii . . . . . . . 110 Alerril):~n . . . . . . 130 

Enti>e Boiirsin et  Colemficrt 153 Iierù:ngliciii . . . . . 130 
Kahringheiii . . . . - 153 Bningliciil-le-Couite . . 132 
ML d e  Surques (c8tC oucit!. 170 kglise d c  Surqucs . . . 140 
?vll Hrurieinùei~t. . . . . 154 hli a l'est ù'Escceuilles . 155 

Le cbtt! s u d  d e  l 'enveloppe (lu Pays de  Licques, commerice 
à Escucuilles e t  s ' é tend  jusqu'à Froriienlel.  Cornnie l ' en-  
veloppe occidentale ,  l 'enveloppe niér idionale  e n i o i e  des  
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digitations vers l'intc'rieur d u  pays, mais clles sont  reia- 
tivenierit peu &tendues.  

il l 'est d'Esçmuilles il g a un long  vallon q u i  vient du  
S.-E. et q u e  su i t  la rou le  d e  Lille 11our s'tilever s u r  le  
plateau. Suri cOt tJ  p u ç l i e  1st  Coriiik 11;ir une  p m l e  ;is,sez 
douce d e  liinori, tanilis q u e  sui' la t lwi ie ,  il su i t  uii esciir- 
peiiicrit d e  cénoiiianicn cl d e  turanier i .  Noiis y avoris v u  la 
Lone h I l h ~ j ~ ~ c l ~ a ~ ~ r l l o ,  ( 'urivri  à l';iltiliitle 161 13, ce q u i  iniit 
la l imite  irif6rieui.e d u  luronif>ii A envirori 1Xi rniilres. 

:2 l 'est d e  l 'église d'E.;cmuilles, suin le cheiiiiii d e  1l;iut- 
Locluin, il y a u n e  c;irrii.re d e  iiiarrie jauriâli-e, I'iiltilude 
161 B:;ollc est tui-oriienrie et  ; ip i~ i i r t i e i t  prob ibliaiiienl à u n  
ni\.eiiu gi:ologiclue pliis 6levH q i i ~ :  1 , i  mrie  (1 I ~ / I ~ ~ ~ ~ ~ ~ / ~ ~ ~ I o / / ~ L  
L ' I L c ~ o ~ ~ .  Plris loin: ;i l ' ~ 1 1 ~ i t u d e  103 l;, 0 .1  voit 1111 ; i ~ ' t l t : i ~ r t ~ n ~ c ~ i t ,  
d e  c ra ie  h1;rric:lie de  l'assise à l n .  / : i4o~iqi i i i~r t i . .  II n'y a 
pas appareyice d e  c ra ie  J si lex,  co:iLr:iireiiierit à cc que  
fi9ui.e la c;irle géologique. 

h u  n o r d  il(: I3ulli:scaiiips, s u r  Ir, cliciiiiri tl'Alqiiincç, 
n o u s  avoris estiiiié 1:l liriiite irifëricui'e d u  tiiroriien 5 
1';illiliide 1'70 U. Si celte évciluatiori él;ii t  exacte ,  les  couclies 
s'bli:vei.aieiit ver3 le  S.-E..  1l;iis rioils n 'avons paa  p u  la 
cou t rd lc i  parce q u c  tiiutcis lcs pcrites sont  couvertes  d e  
bois. 

411 Cirii- E5.r 

IAe côté orieiilal d c  l 'enveloppe t l i i  Pays c!e Licques est 
k i u i u u p  plus siiiiple q u e  le  c i i l6  occttient;il. 

C'ctst 1111 esc;irpeinerit qu i  s't'icriti do  1:roineritel A 
Ih~iriiii ;ue. II e i t  p:ircoiiru pnr l e  nlieriiiri d e  fer  de  
1 ~ ' ; i i i r ~ i i e i i i l ~ e i ~ ~ i i c t s  à Ciilais q u i  descciid A mi-ccite depuis  
l e  111;itr:iiu juiclii':~ I ; i  v;illCc. t lc 1;i l ie in,  o t  p a r  plusieurs  
r t ~ 1 1 1 t i  qui  #i3il:;,?erit s u r  I ' ~ ~ c a r j e : ~ i i ~ r i t .  S , D I I I I I C ) ~ I ~ S  les 
coapes sur11 luiri de  i u u r n i r  des  duriiiées Lien riettes pour  
l e  niveau d e s  assises. 
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A la s ta t ion t l lAlquines-Buisson la  voie fe r rée  entaiiie 
l 'argile à silex et l a  craie  :I si lex (allitudr: 468 B ) .  

S u r  le cherniri q u i  descend d u  Riiissnn h Alquincs,  noiis 
avons rencont ré ,  5 I'altitiirie 128, une  carric're d e  craie  
blanclie avec u n  banc  noliuliiiri: q u i  parai t  superposd à d e  
la craie perforée.  S u r  le  coté  de  la route ,  i 20 iiiL'tres 
au-dessus  d e  la ca r r ik re  (a l t i tude  1/18 B ) ,  s e  t rouve les  
coui:lies 3 Hliyr~chonr l la  Cuoirr i  et Tnocerwniis  1aOiatu.s qui  
sont géntiraleiiient. de  ,IO a 20 nii!tres ail-rlcssiis d e  la base 
d u  tu ron ien .  

Peut-étre  pourrai t -on cor i s id i re r  la couche nodulaire  
de  la ca r r ie r s ,  c o m m e  la base d u  tu ron ien ,  qu i  serai t  a lors  

l 'altitude 130, [riais c'est d o u t e u x ;  elle doi t  Stre  plus  
élevée. 

Au-dessus d e  War lez  n o u s  avons rencont re  les m a r n e s  
a I l l t y l~chonel ia  Cut;ieri à l 'alti tude 157. La base d u  tu ron ien  
serai t  d o n c  envi ron  vers  167 à i40. 

La s tat ion de  J o u r n y  (a l t i tude  144 R.  N . )  e s t  s u r  d e  la 
craie  blanche s a n s  s i lex appart .enant  3 l'assiso II 
In .  Ht~ongnart i  

S o u s  la s ta t ion  d e  Journy:  d a n s  u n  pet i t  c h e m i n  c r e u x  
q u i  passe p r e s  d u  calvaire ,  e t  se  d i r ige  vers  le village de  
Jourriy, af l leurent  les n ia rnesà  In. labiatus (Alt i tude i 2 J B . ) .  

Au-dessus i l  y a d 'anciennes ca r r iè res  d e  c ra ie  ii silex 
qu i  s '6tenrlent ticpuis 1';ilt.itiidc l f i 4  R jusqii'h 173 R ; 
à l 'alti tude 176, coinnience l 'argile i s i l es .  - I l ans  la 
prerniére  t ranchée ,  a u  sud d e  J o u r n y ,  la voie ferrée 
t raverse 3 riiètres d e  craie  s a n s  silex s i r r n o n t é e  d e  craie  
2 silex .k l ic~uster  Lesliei. Cette craie  es t  à l 'alti tude 164 K. 
Dans la t ranchée  su ivan te ,  la rriêriie craie  est  I 173. 

En su ivan t  la voie, a u  nord de 1ii s ta t ion d e  .Journy, on 
rencontre ,  vis-a-vis du  Poir ier ,  u n e  g r a n d e  t ranchée  de  
6 mCtres d e  hau t  d a n s  de  la c ra ie  blanche s a n s  silex 
(alt .  107 B).  E n  dessous,  d a n s  le bas  d e  l'escarperiient à 

Annales d e  Lu Sorieté gfi01:)gtqur d u  N o r d ,  t xxxvr 15 
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L'altitude Y8 B,  nous avons trouvé quelques débris 
d'lnoçérarries. 

A u  dela du Poirier, 5 l'ouest de  la cote t 6& de 1'Etat- 
major il y a une tranchée dans de la craie plus marneuse 
avec R/i!jnc/ionel/a C u v i e n  (ai t .  106 B ) .  

4 l'est dlAudrehern, nous avons trouvé, da r i s  u n  chemin 
creux, dr.s rnarnes avec tlribris d ' l n o c r r a m u s  1ahzaru.r ii l'al- 
titude 79 B ) .  

Enfin, dans la gare méme de Bonningues (alt. 70 R .  Y . )  
oflieur eut les marnes a l n .  hbiutus, I{h.ynchone//a Guo i f r i ,  
7'er.ebralulina s l r i a la .  11 y a donc, A partir  di1 Poirier iinc 
pente triis forte vers le délilé de  Tourneheni. 

A Boriniiigues l'escarperiient est interrompu par un 
grand vallon qui vient de la  forêt de Touyrieliern. La partie 
gauche du \allori est couverte de liiiion, tandis que le 
cûté droit est fortomrnt escarpé. On y v o i t ,  2 l'altitude 
62 B, une carri6re dans de la craie lourde salis silex conte- 
nant des lils argileux verdâtres et des boudins également 
verditres. l'lus haul, 2 I'allitude 130 B, il y a une carrière 
de  craie dure  3 silex el .Ificr'uster cor testudina7'iurn. On 
peut estimer que la craie à silex cornrilence euviron 5 
mètres plus bas, soit i l'altitude 2%. 

A l'intérieur d u  pays de Licques on apercoit quelques 
aflleiirerncnts prirn;iircs ct jiirassiqiif~s recouverts par le 
crétacique infér,ieur: Wealdien, Aptie~i et  Albien ou gault. 
En outre, quelques sonda;.es out traversé le terrain crétacé 
et sont parvenus a u  priiiiaire ; ils ont  rencontré outre le 
terrain diivoniqiir, des ralcaircs que  l'on peut rapporter 
au  calcaire carbonifbre. D'aprks ces sondages, il y aurait 
une paléocolliiie sous les villages de  La Quingoie, Fouque- 
xolles et  Kebergues, fi l'altitude de fi0 2 70 métres. sorte de 
piton faisant saillie s u r  la surface primaire. 
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Ce te r ra in  a é té  reconnu  par  M. Brique t  (1) d a n s  u n  
sondage fai t  :i Auderifort,  contre  le ruisseau Saint-Louis ,  
ii la p rofondeur  d e  25 niiitres, sous  ?O mèt res  d 'argi le  d u  
gaul t .  

Un f o s ~ i l c ,  le .Ilonoyraplus c o l o n ~ s  a p e r m i s  d'identifier 
lesschis tes  qui appar t iennent  au  Gotlilandien s u p é r i e u r ,  
à l 'étage d u  Ludlow in lé r ieur .  Ces schis tes  2 graptol i tes ,  
iden t iques  a c e u x  qu 'un  sondage a rencont rés  à Calriers, 
fornieiil  le  bord  n o r d  d u  bassiu pririiaire d u  Boulonnais  et  
d u  Pays  de Licques. 

Ce te r ra in  est  fo rmé de  grcs  blancs q u i  représenterit  les 
g rès  d e  1:iennes. 

La seule  c a r r i r r e  c n  exploi lat ion actuel lenient ,  e s t  celle 
d e  La Quingoie. On y tire, pour  I 'empiecrenient des  routes ,  
d u  g r i s  b lanc  e n  couclies incl inées de  270 vers  le  S .~O.  
Xous n 'y  avons  t rouvé a u c u n  fossile. P a r  son apparence  
litl inlogique le  g r r s  de  Ida (luingnie reïsenible  au tan t  ;ru 
g r é s  dkvonieri in fé r ieur  d e  Malriuglien qu 'au  g r e s  dévonien 
s u p é r i e u r  d e  Ferques et  d e  Sainle-Godelaine,  mais  les 
sond;iges ont m o n t r é  q u e  ce g r &  d e  La Quingoie acconi- 
pagnii d e  schis tes  rouges,  es t  superposé  5 d u  calcaire  q u i  
rie peu l  Otre que le  calcaire  d e  Ferques.  La découverte  
c i t k  plus hau t  d u  te r ra in  s i lu r ique  & Audenfort ,  e n  
m o n t r a n t  q u e  les  couclies p r i m a i r e s  d u  Pays d e  1,icques 
son t  l e  p ro longement  d e  celles d u  Boulonnais, es t  venue  
confirmer l 'a t t r ibut ion d u  g r è s  de La Quingoie a u  
f a m e n n i e n .  

L'altitude d e  la  surface d u  grbs ii La Quirigoie est d e  

(1) A. BsrQunT,  Communicat ion f a i k  a la Socible üh log iq i ie  du K u r d .  le 
6 S o r e m b r e  1907. Altitude d u  forage + 44. 
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69 ilietres ; on  l'a rencont ré  3 peu près  la niéme al t i tude 
d a n s  u n  sondage II 2 kiloirictre i l 'ouest d u  vil1;ige de  
Ht ibergnes  11 e s t  erivirnn k 55 mètres  d a n s  le  village e t  k 
30 rnctres ail ?i. I l  a été rencont re  2 33 iiibtres a u  Breuil e t  R 

l 'a l t i tude 7 à C;~uctiy.Il  serai t  ii l 'a l t i tude 23 a u  S.-O du  
Pays à Esc t~ i i i l l es ,  e t  i 20 au  N . ~ O .  à Aleinbon. 

La carrii:re de La Quingoie n 'occupe p lus  rilainteriaut 
q u ' u n  t r è s  petit  espace à I 'extrémitP ile la place de 
1.a Quingoie;  triais l e  rocher  de  g r e s ,  s'étend sous  toute 
la place. 

Dans le  prolougeinerit  sud-est  d e  1;i c:arrii.re et d a n s  le 
Iianieau d e  Fouquexol les ,  il y ava i t  d ' au t res  carr ieres ,  
q u i  o n t  aujourd ' l iui  d i s p a r u .  On y voit encore  quelques 
alileureiiients.  L 'un d ' euxse  t rouve sous  la fe rme llewisriies 
e t  d a n s  la pâ ture  q u i  e s t  eii  face, à l 'a l t i tude 72. Pr.& de 
l a ,  s u r  le  chemin  de  Fouquexolles  A 1Ias-l,ocquin, a u  d c l i  
d u  ponceau,  o n  voit dans  le fossé, des  bancs  d e  gres  
(a l t .  6S,(iU. R .  Y.) .  

ü e u s  sondages filits à S u r q u e s  o n t  rencont ré  e n t r e  10 et 
"LI rriùtres d'allitucie d u  calcaire  blanc,  q u e  M. 01ry rap-  
por te  a u  calcaire  carhonifi.re.  

T e r r a i n  jurasc ique  

Le te r ra in  jurassique est  ind iqué ,  s u r  la ca r te  géologique 
d e  D u  Souich ,  :I Surq i ies  d a n s  la v;illtie d e  la Ilern, a u  lieu 
d i t  La Clustre .  Cctte su t face  est  actuelleirient couverte  de  
pra i r ies ,  uous n 'avons pu g observer  a u c u n  ;ifIleurenient 
Mais p r c s  d e  1;i. nous  avons t rouvé  s u r  la rou te  u n  ce r ta in  
norribre de  blocs d e  calcaire  arériacé q u i  para i sseu t  e n  
proveni r .  [,'un d'c:ux cont ient  Tr igon ia  Hrmrni, e t  a p p a r -  
t i endra i t  a u  g r é s  d e  Bruneriihert d u  Kirnineridpien.  D'un 
a u t r e  coté  1 3 .  Kigaux a reciit,ilii p rès  d e  là u n e  . i ~ i a h a t i a  
d u  Uatliouien s u p é r i e u r .  

Ce ju rass ique  d e  J.;i Cluslre ,  dont  1'altit.ude n e  dkpasse 
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pas 86 métres, es1 adossé i l'ouest d u  piton dkvonien de 
Hebergues. Ilans les sondages faits su r  cette coiniriune on 
ne signale pas de  jurassique ; on n'en voit pas su r  le 
dévonien de La Quiugoie. On peut donc considérer l'aflleu- 
rernent de la Clustre coninle I'exir8niit6 du  jurassique 
dans le Pays d e  Licques. 

A Surques, deux sondages ont traversé le jurassique : le 
plus méridional, no 3, fail vers Escwuilles, a recoup6 le 
Rajocien et le Ratlionien. eiiseriible 20 métres, iandis 
qu'un sondage plus ;lu N . ,  n u  2, aurait  trouvé en outre 
I'Oxfordien et I'ensem ble de ces trois assises mesurait 
peut-Stre SO métres. 

Dans un autre sondage à Sanghen, prAs de  Licques, un 
a rencontre, en outre le Kirnirieridgien qui  a 96 rnktres 
d'hpaisseur. Ce lanibeau jurassique, si complet, est 
situé dans  une dépresr;iori considérable de la surfacc 
primaire, puisqu'il repose su r  le calcaire carbonifi,re ii 

l'altitude - 73. Le bathonien, qui allleurait ii 1.a Clustre, 
A l'altitude 86, est à Sanglien d l'altitutie - 39. Quelle est 
l'origine de  la cavité primaire? Faille, plisseinerit, ravi- 
nement ; nous ne pouvons pas le prévoir avec certitude. 
Cependant en  considérant que  Sanglien est A peu prés 
dans la direction de la faille d'kpitre, qui à Epitre méme 
anlene le Kinimeridgien a u  niveau du  Bathonien, on peut 
croire que cette faille se continue l'O. jusqu'a Sanglien. 
4 u  riord de Sanglieri, au  sorndape d'Aleriibori, o n  ue 
retrouve plus de  jurassique. 

Quoiqu'il en  soit, la base du crétacé est sensiblemeut au  
iii61ne niveau Sanghen (23),  qu'à 1'0.. i Alembon ( " O )  et 
qu'à l'Est, à Cancliy (35), où il u'y a pas de jurassique. 

Nous rapportons au wedidien coiiiilie l'ont fait 
Du Souich et ensuite Potier, les sables qui accoriipagn;iir:rit 
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les  poches d e  minera i  de  fer.  Les dern iè res  exploitations 
étaient  à La Clustre ,  prks d e  La Corriiiiurie, haiiieau de 
Surques ,  s u r  le  bord d u  bassin jurassique.  

De l 'argi le  r o u g e ,  u n  peu d e  gros  sable  t rès  lavé et 
que lques  concrét ions fe r rug ineuses ,  voilà tout  c e  que  
nous avons pu voir.  Nous avons t racé  l 'ancicn affleurement 
d'apri?s les expl icat ions d e  q u e l q u e s  vieux hab i tan t s .  

A ptien e l  Albien 

Dans la ca r r ié re  d e  g r è s  d e  La Quingoie, la surface d u  
grhs est creustie d e  petites poches, d a n s  lesquel les  o n  voit 
d e  l 'argile n o i r e  avec nodules  d e  phospha te  d e  cliaux et 
Ostrea aquila. Au-dessus,  i l  y a u n e  couche d 'argi le  noire  
ayan t  1 iii6tre d'épaisseur- q u i  couvre  l 'ensemble de  la 
carr ikre .  

L'argile i Oslrea aguila est  probablement  d e  I'aptien: 
Quant  i l 'argile s u p é r i e u r e  n o u s  n'y avons  pas t rouvé de 
fossiles et  nous  la rappor tons  provisoirement  a u  gaul t .  

Dans p lus ieurs  points  d u  Pays  de  Licyues, o n  a exploité 
d u  phosphate d e  c h a u x  sous  foriiie d e  nodules  (coquirisi.  
Acturllenicrit ,  l 'exploitation a cess@ cnrnplktcment;  on ne 
voit plus  a u c u n  t rou .  II es t  probable q u e  les  nodules  de 
phospliate d e  cliaux s e  rencont ra ien t  d a n s  d u  sable  ver t  à 
la base d e  l'argile. 

Le gaul t  d u  l'lys d e  Licques s e  voit diflicilenlent.  11 se 
présente  c o m m e  u n e  a rg i le  no i re  ou  gris-foncé occupant  
le  cen t re  d e s  vallées marécageuses.  

On peut l 'observer  le  long  d e  la vallée de  la Hem. 
II a m e u r e  prits d e  la source  inr?riie, tliins l e  village 
d'Ëscoeuilles vers l 'altitude 120. 11 exis te  p lus  ou  nioins 
caché  p a r  l e  l i m o n  el les a l luvions d a n s  la plaine en t re  
Escmuilles et  Plouy. Ainsi o n  e n  découvre  des aflleu- 
ren ien ts  d a n s  l e  c h e m i n  q u i  va d u  Bout-de 1'Aa a u  l'loug, 
d a n s  le c h e m i n  d u  Plouy i S u r q u c s ,  a u t o u r  des  deux 
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moul ins  d u  Plouy. L n  pet i t  c h e m i n  c r e u x .  a u  n o r d  d u  
deuxiérne m o u l i n  d u  Plouy,  m o n t r e  une  t r a ~ i c l i é e  d a n s  
le gau l t  b ien  caractér isé .  

A la C o m m u n e ,  h a m e a u  d e  S u r q u e s ,  l e  gau l t  es t  t res  
développé a u t o u r  d e  l ' anc ienne  m i n e  d e  l e r  (a l t i tude  86). 
II a é té  le s i t g e  de  plusieurs  exploi tat ions d e  pliospliale. 
D'aprPs c c  q u e  l 'on n o u s  a dit,, Io phospha te  serait .  immB- 
d ia tement  sous  l 'argile e t  s u r  le  m i n e r a i ;  i l  n'y a u r a i t  pas  
de  sable  vert. O n  voit encore  d e  l 'argile s u r  la rou te  d e  
La C o m m u n e  à Licques, a u t o u r  d e  la f e r m e  Tur lu t tu  e t  
le long d e  la voie roriiairie, vis-à vis d u  châ leau  d e  S u r q u e s  
(al t i tudc 87). 

Ent re  le  lianieau d e  La Clustre  et Rougeinont ,  i l  y a u n e  
pelite p la ine  markcageuse formée  d 'argi le ,  o u  l'on a t i ré  
d u  phosphate.  Le g a u l t  s e  p ro longe  ainsi  d a n s  la vallée 
d e  la H e m ,  jusqu 'au Brœiiil d e  S u r q u e s .  Nous l 'avons 
clierclik e n  vain au  B r e u i l ;  a u s s i ,  n o u s  crnyons qu'A par t i r  
de  ce point la vallée de  la Hem coule s u r  le cénomanien .  

Les sources  de  la P lanque  doivent  ê t r e  auss i  s u r  le  
g a u l t ;  niais à par t i r  d'Hdrçille,  la vallée est  creusée 
eu t ié remenl  d a n s  le  cénomanien .  Nous e s t i h o n s  q u e  
1'otir.r a prolongé, a tor t ,  le p u l l  dails laval l@c d e  la Hrrn 
e t  d e  la Planque.  Cependant ,  le chemin  d e  Hebergues a 
Licques rencontre ,  avan t  de  t raverser  la Bern, u n  ;errain 
t r i s  argi leux q u i  pourrai t  e t re  le gaul t ,  mais  q u i  n'est 
peut-ètre q u e  la base du  cenomanieu .  

Si on  se  dirigo di] Hrmuii d e  S u r q u e s  vcrs  le  N . - O . ,  p a r  
u n  petit  c,heniin de  te r re ,  o n  voit des  d e u s  c6tes d u  
ruisseau d e  la P lanque ,  u n e  t ranchée  d a n s  le  cenomanien  
à l 'état de  m a r n e  blanche,  mais  pas t race du  gaul t ,  i n d i q u é  
cependant  par Pot ier .  

Le iiiênie fiéologiie a marqué  d u  gau l t  des  dcux  côtés 
d u  riiissc:au des Fnntiriettes, h la t ravers& d u  c h e m i n  qu i  
monte  à La Claye. Un propriétaire  voisin nous  a affirme 
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qu'on n'y avai t  janiais t i ré  d e  pbosphate. S u r  la rive 
gauche  uous  avons  bien r e m a r q u é  u n  Iiriéament d'argile 
n o i r e  q u i  a a t t i ré  toute  uotre  a t t e n t i o n ;  rnais cette petite 
couche dont  noil!: n 'avons pas  pu dé te rn i iner  I'Age, est 
supérposée  5 d e  la c ra ie  b lanche  cénomanienne .  

Kous rappor tons  a u  gau l t  l 'argile q u i  d o n n e  naissance 
a u x  sources  d e  Bas-Locquin. Q u m d  on  su i t  le chemin  de  
Bas Locqiiin A 1-Iaut-J.ocquin, o n  voit 5 droi te ,  d u  l imon ci 
i gauche ,  des  p ra i r ies  marécageuses,  où l'eau ruissel le  de 
toutes  parts .  Ce do i t  ê t re  d u  g a u l t ,  m a i s  i l  n'y a a u c u n  
aflleurernent.  Le ruisseau d e  Bas-Locquiti v;i passer à 
Fnuquexolles;  l e  g a u l t  s e  p ro longe  cer tainenieut  jusque-là, 
c a r  on  le voit s u r  le dénovien 2 la f e r m e  I)evisrnes, i 
l 'alti tude 75. II s 'étend sous  la colline cote  9'1 E. W , e t  
va affleurer a u t o u r  d e  la carr i i i re  d e  La Quiugoie: à 
l 'a l t i tude 70 environ.  

Cr  pour ra i t  encorc  Atre dii gaiilt qu i  fornie  lu fond de 
la vallée, A Alquines .  m a i s  il  faut  avouer  q u e  nGus ne  
l 'avons pas vu,  d e  plus ,  i l  a u r a i t  e n  c e  point  l 'altitude 100, 
ce q u i  serai t  assez ex t raord ina i re .  Prcs  d e  là ,  a u t o u r  de  la 
col l ine q u i  porte  1;1 cote 56 E. h l . ,  e t  1 Rurriiiigberri il doit 
ê t r e  hien prrs d e  1;) sur face  a l 'a l t i tude 70. 

A Licques nienie, la présence d u  rénornanien glau-  
c o n i k r e  (alt .  i l )  m o n t r e  q u e  le gau l t  es t  une  faihle 
profondeur.  0 1 1  rie le  voit p;ls a u  riord-ouest di1 pays prés  
d'Alemlion ; m a i s  si o n  at t r ibi le  urie @ p i s s e u r  d e  4Orilbti.e~ 
au  cknoni;inien, o n  peu t  s u p p o s e r  q u e  le  :auIl es t  d e  ce 
côté  l 'altitude 90. 

'4 Auderifort, iin récent  sond;ige a rencoiitré, sous 
9 rnktres d'alluvion graveleuse,  le g a u l t ,  e t  s u r  u n e  11:iuteur 
d e  20 riiktres. 11  repose e n  statification discordante s u r  le 
gothlandien.  ( L u d l o w  infé r ieur  .Nonoqraptu.s colonus).  
1,'altitiitle di1 sondage  est 5 + 44, ce qu i  niel le  gau l l  
a 39. 
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Le Pays de Liçques est donc situt': su r  u n  soubasse- 
aient de gault, qui  présente une li.g+re pente de  l'ouest 
vers l'est et du  sud vers le nord. On ne  peut reconnaître 
aucune trace d'anticlinal dans  l ' intérieur du pays. 

Sur  ce plan incline de gault qui n'apparait que  dans les 
vallées, s'eleveiit des colliues cériomaniennes, dont les 
unes sont disposées en rangées, qui paraissent le prolon- 
gement des digitations turoniennes de  l'enveloppe et dont 
les autres sont cornplbteriient ind6pendantes. La base de 
l'enveloppe est partout cénomanienne, sauf ail N .  E . ,  vers 
Bonnirigues où Ie turonien s'abaisse jusqu'a arriver au  
niveau de la vallée. 

Nous n'avons vu nulle part la limite entre le gault et le 
cénomariien. Toul ce que nous avons pu reconnaitre, c'est 
l'existence i la base du chornan ien  d'une couche argileuse 
et glauconieuse, passant superieurernent a de  la marne 
argileuse grise. Ces couche? argileuses en retenant l'eau, 
affectent les iiiêrries caractbres que le gault, elles donnent 
lieu à la rri8rrie structure orograpliique et ne peuvent pas 
en &tre distinguées. 

La craie cénnrnanienne du Pays de  Licques est t r h  
pauvre en fossiles; 11. Ch.  Iiarrois a fait connaître ceux 
qu'il ;i recueillis à la Cambre, su r  la route de Licques à la 
gare de .Iourny. 

II a déjh é t é  question du  cénoriiauieu des alentours de 
la ville de Licques. La riiarne gl;iucoriieiise irifërieure 
afllciire priii. de la gare du chemin d e  fer. La colline qui 
purte l'église et  le marché e i t  comliléteiuent céiioiiia- 
nienrie; elle s'élève à l'altitude 97,bE. [,es routes qui se  
dirigerit de Licques vers le nord,  h Ardrrs et à Guines, 
s'élëveut s u r  cles contreforts de cénoiiianiim, qui font suite 
au Rlont Helbert. 
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Le cénorrianien est bien vieible au  pied de  cette colline 
ainsi qu'au pied de la colline d'Alembon. Au sud de  ce 
dernier village, il y a un affleurement cénornanien, qui est 
à la base de la digitation portant la cote 145 E.  hl. 

La Halle d'llocquiugliein est su r  uiie colline du Céno- 
rri:iuien, à l'altitude 104 B.. Elle est s u r  le prolongement 
de la digilat.ion t,iironienne 186 E. M.. On peut suivre 
l'afiieurement cénomanien daiis le bas de  l n  colline 
jusqu'aux portes d e  Licques, ou il se termine par  la 
couche de  tourlia citée plus liaut. 

La digitatioii turoniennc qui vient ri'Escmuilles se pro- 
longe par une longue colline cénomanienne, passant à 
1'E. d e  Rougemont. S u r  la route on reiicontre, au  k.  19,1 
et à l'altitude 92 B,  une carriPre d e  craie cénoiiianieune 
trbs fossilifkre. Nous y avons recueilli : l k t r e a  hippo- 
podium, Kils, Kingena limn,, h f r .  . Il/i!ynclionclh yrasiana, 
d'Orb., Ahynchonella .11antellinnn, Sow., ï'errbratula arcunta,, 
Rem., Terebratulzna semiylobosa, Som. ,  Trrebratula squa- 

mosa,  Marit., Tel-ehratulina gracllis, Schlol., S e r p l u ,  s p . ,  
Epanye, Schloenbachia, sp. .  La m&riia craie est exploittic, 
sensiblement 2 la rneme altitude, de l 'autre cBté de la 
colline. 

Au nord-uuest de  Rebergues se trouve la colline qui 
porte la côte 128 E. M.. Son çnrnriiet est turonien. Nous y 
avons trouvé : O.îtrea, sp., Inoceramus lahintus, Schlol., 
Rh!lnchonellaCr~z,ieri, d'Orb., C'irlaris, sp. ,  lliscoidea minima. 
11 en est de iri6rne de la colline qui porte la  côte 130 E. M.. 

Ilans le  prolongement de ces collines, et suiparrio par un 
léger vallon, se trouve celle de La Cambre, qui  a ddjà été 
étudiée par M. Cli. Barrois. Elle est coupée en tranchée 
par le chemin de  Licques a Journy. Une preniiére carrière 
située a l'altitude 66 B, nous a fourni les fossiles dktcr- 
minés par M. Barrois. Dans une deuxième carrikre, prés 
de la maison, à l'altitude S t  1i. N., nous avons recueilli 
une Ammonite. 
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La m ê m e  r o u t e  coupe  e n t r e  Fouquexolles  e t  R u n i i n g h e m  
une a u t r e  çol l ine cénoriiariienue ou  il y a urie ca r r ié re ,  
mais n o u s  n 'avons p a s  trouvr': de  fossiles. 

E n  r é s u m é  le cénomanien  di1 Pays  de  Licques est  nioins  
puissant q u e c e l u i  d u  Bas-Boulonnais. J I  ne  cout ient  pas l es  
bancs épais  e t  compactes  de calcaire, q u i  se rven t  à fa i re  
le c iment ,  l e  l o n g  d e  la lisikre sud  d e  I'eriveloppe 
Boulonnaise. 

CONCLUSIONS 

De cet te  é t u d e  on pcut c~ni : lu re  qrie l e  Pays d e  Licques 
est s i tué  s u r  la pente N. -E .  d u  g r a n d  ant icl inal  dont  le  
Bas-Boulonnais const i tue l 'ossature pr incipale .  On pour ra i t  
même c o m p a r e r  le  Pays de  Licques 2 la par t ie  nord d u  
Bas-Boulonn:iis. 

11 a pr is  par t  a u x  mouverncnts an t ic l inaux  siiccessifs 
qu i  o n t  const i tué le d0 ine  d u  Boulonnais et  i l  n s u b i  les  
riiênies dénuda t ions .  On peu t  d o n c  lui app l iquer  ce q u e  
l 'un d e  n o u s  d i sa i t  d u  Houlonriais : (1 II y a e u  plusieurs  
périodes de nivellatiori qu i  succédaieut  i des émers ions  
et des  bornberrients d u  dônie.  Ell(:s avaient  pour  résul tat ,  
de  d i m i n u e r  Li hauteur  d u  pli ant icl inal ,  p a r  r a p p o r t  a u x  
bassins sync l inaux  voisins. A mesure  q u e  le pli en s 'ac- 
cen tuan t  exhaussai t  la région,  la dénuda t ion  l'abaissait 
d 'une cer taine quanti16 ( ' 1 .  H 

X l 'époqiie pleistocéne, u n  raviiienient plus  in tense  
creusa I ' inttirirur d u  pays. Coriiirie I'écniilun-ient des  cours  
d'eau s e  fait  actuel lement  e n  su ivan t  la pente d e s  couches 
géologiques, il  es t  problable  q u e  le ruisselleinent pr i -  
milif a eu la mêriie direct ion e t  q u e  les vallées actuelles 
surit le résul tat  de  I'approloiidisserrienl des  preriiiers 
sillons rliliivieiis. 

La créte qui  l imite  a u  N .  le Pays d e  1,icqiies est-el le  
-- --- - ~ - 

( i l  i ; o s s ~ r . ~ i . ,  Aperçu gr?neral de la géulogie du Houlorinaia. 
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le résultat d 'un  pli sync l ina l ,  cor respondant  à l a  valldrt 
du  ruisseau d'Eclémy e t  ensu i te  d e  la  Hem, cornme l'a 
supposé l 'un d e  nous  ? Hien n e  nous p e r m e t  d e  l 'aff i rmer;  
car  e n  supposan t  reelle! l 'existence d e  ce syncl inal  n o u s  
n'en çonnaissoris q u ' u n  des  côtés. La na t u r c  d e  la roche a 
pu cont r ibuer  à a r r e t e r  les eaux  ruisselantes  pleis toc+nes 
q u i  descendaient  d u  s u d  vers le n o r d ,  ca r  l 'escarpement  
nord est  c o u r o n n é  p a r  la craie  sénouienne ,  t and is  q u e  s u r  
l 'escarpenient sud  on ne  voit q u e  la m a r n e  lu ron ienne .  
Certaineinont, à une époque  plus anc ienne ,  la c ra ie  à si lex 
a d û  couvr i r  tout le  Pays d e  Licques,  mais  il faut  t e n i r  

- compte d e  la  dénuda t ion  q u i  a précsdé la pér iode te r -  
t ia i re  et qu i  a pu en lever  la c ra ie  à si lex d a n s  le sud  d u  
pays de  Licques,  cornme elle l'a fait  d a n s  le  s u d  d u  Bou- 
lonnais, ou  l e  t e r t i a i re  repose s u r  le  t u r o n i e n .  Il faut  
aussi  t en i r  compte  d e s  d e r u i e r s  mouvements ,  q u i  o n t  
accentué le  d0nie anticliiial d u  Boulonnais  pendant  la 
période ter t ia ire .  La su i te  d e  nos  études s u r  la feuille d e  
Sa in t -Omer  n o u s  fourn i ra  peut-étre  la solut ion d u  
prolili.,n-ie. 

Coupe de la F o s s e  no 5 d 9 0 s t r i c o u r t  (1) 

par L. D o l l b  

La Compagnie des  Mines d ' 0 s t r i c o u r t  vient  d'dtatilir un  
nouveau siège d 'extract ion,  fosse Buchet  no 5, à I'ouesl de  
la voie fe r rée  d e  Lille à Libercour t .  Ce pu i t s  es t  s i tué  à 
u n  k i lomct re  a u  nord  d e  la s ta t ion  de  Libercourt  e l  à 
2800 niiitres à l 'est d e  l a  fosse no 4 d '0s t r i cour t .  

M. Ruchet ,  a g e n t  généra l  de  la Conipagnie, e t  M. Pkre, 
i n g h i e i i r  e n  chef des  t ravaux  d u  jour  on t  eu l 'obligeance 
d e  rne c o m m u n i q u e r  la coupe  d u  pu i t s  e t  les  echant i l lons 
-- - - -- - - -- 

( 1 )  Cornmunicatiori f a i t ~  a la seance d u  G Ferrier 1907. 
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qu'ils ont recueillis. Ces éclianlillons repérés avec exacti- 
tude m'ont permis d'ktahlir la cniipr, suiviinte. 

L'altitude d u  sol a u  puits no Ci es t  de 38 niiitres 
Profondeur 

Limon 
1.25 Sable jaune aquifère. 
3 Sable vert argileux. 
7.50 Sable  ver t  aquifere. 
7.75 Sable  vert ,  du r .  
8 40 Sable vert, ùiir, avec gravier.  

10.50 Grés vert à C!ypr.inn. Alorrisi, Son.. . (TulTcaul. 
13 50 Argile grise (Argile de Louvil). 
20.40 Sable vert  très dur .  
22.60 Craie blanche sans s i lex .  
59 Craie gi'is:~tre. 
64 ' Craie blanclie, IégCre, teritlrc, firieriierit grenue,  & cassure 

cunclioïdale, silex et  noriibieuw débris d'lriucérames 
Inucer~aiiiris Mnrt le l l i ,  1noce1.trn.w~ digitcctus, Sow.. 

72 Craie blanche, légère, grenue avec ti8ainees cliarbonneuses; 
ddbris d'Inocéraiiies. 

74 Banc  continu de  silex noirs. 
74.2;  Craie dure,  lourde. compacte en niasses iioduleuses i 

structure très homogène, renfermant  de petits nodules 
jaunes e t  verts, grains de glauüonie e t  grains noirs 
(Meule]. 

75 Nodules jaune - verdâtre .i surface vernie ,  corrodée et 
perforée; ils sont sertis dans une  craie compacte e t  dure 
]enfermant  de  nombre~ iu  fossiles. h' / r ! jncl~oncl l f~Cuoier i ,  
d'Oi-b , ï'ei~rbr.u(rilr~. .~rr , i i~ j lohosa ,  Sow.,  I , i i ~ ~ a ,  sp., 
S P I ~ ~ I I L I I ,  sp.. 

'76 Craie assez dure  B cassure inegale grenue et  de couleur 
brun- jaunât re  ; grosses perforations remplies par  une 
craie b r u n -  noir B riornbreuses particules noires. 
~M~c'rastn  Lc.sh,ri, Desm.  /Il~~/nclionell~r C u v z r i ,  d'Orb . 

77 Craie présentant les mémes carac t~kes ,  çependarit un  peu 
plus tendre. 

77 .85  Craie marneuse grise, feuilletée. 
78 Craie marneuse, T e r . e b i ~ i t ~ r l a  s c i ~ ~ i g l o b o s a ,  Sow..  
80 Craie ùleuitre,  lourde, s t r u c ~ u r e  terreuse, petites perfo- 

rations. 
S2 Banc mince de lignite. 
85 Craie marneuse. 
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Craie bleudtre,  lourde,  a strucliire terreuse avec de 
nombr'eux debris fossiles; I ~ ~ o r e r u n ~ z l s  Bronynzartz, 
Sow. ,  Spongiuircs, Ljcuill~fi d~ poissons. 

Craie dure,  lourde, structure terreuse, nombreux d é b ~ i s  
coquillsrs. 

Cylindre de roche calcaire, dure, lourde, de  structure 
cristalline. 

Craie b leui t re  tr8s argileuse, lourde k grairis Lins ; ciri y 
trouve en grande aboridance Inocer~arrrus lubia tr~s ,  
Schloth. et  Rk! j t~c l~unel lu  Cui.ier,i, d'Orb.. 

Craic argileuse jaune,  a l te rnant  avec des bancs de craie 
plus bleu2lr'e 

Craic bleuRtre structure finement grenue, trc?s argileuse, 
tres hornogbne. 

Craie jaune terreuse à structure finement grenue, lourde, 
perforations etroitfs, cylindriques, a périptierie noire et 
à partie centrale blariclic. 

Craie blanche grisatre dure,  grenue A particules noires. 
Craie plus dure,  débris çoquillers. 
Mrinie crdie : Aur~ t i l u s  clegun8, So\v . 
Craie g lauconieu~e i,erifcrniant de nombreux fossiles : 

Ostreu conica, Sow 
I'eclei~ uspet-, Lam . 
Pecten orb~claltcr~is, Sow . 
S c h l o e n b a c l ~ ~ a  eur in~ i s ,  Sow.. 
Pt!jcl~odus decurrens,  Ag . 

Tourtia - Sable  ver t  glauconieux avec nomhreiix galets 
roulCs recouverts d'un vernis noir dc ptiosphate de 
chaux. 

Grès hoiiiller, micassé, à gros grains de  quartz (inclinaison 
3 2 9  (O. 1T)irectitin N -0.A -E.). 

Cassurc ct teirains brouillés. Inclinaison gé1iérale25~S.-O.. 
Au-dessniis schistes liouillers inclines de  3110 S . -0  

Veinule de Iioui le de 0.10. 
Schist  .s liouillers avec empi~cintes vegéloles : 

Lepidodendron r~r.ri~Leatunz, Sternb. . 
- oDocat~~ii i ,  Sternb..  

Sigil laria rugosa, Brongri.. 
- Dcivi.erixi, I3rorign 
- pi~incipis,  Weiss. .  
- Bobla!/i, Brongn.. 
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A nnulai~ia rudiuta. 
Cdaniibcs mirnosus, Artis. 
Co/,duite.s borass i f i l ius ,  Sternb.  
Cardiocaipi~s, sp. 

171 Grès houiller avec veinules  de quar tz .  
185 Grés houiller iricliiié de  2 S 0  K O . .  Directiori presque N. S. 
194 Veine de houille brisee;  épaisseur nioyenne IJ 50. 

196 Grés houiller incline 250 N . .  Dircrtion E.-O. .  
202 Grès houiller. Fond du puits a u  25 Janvier  1907. 

Il'aprés cette coupe l'épaisseur des terrains crétiicés 
traversés par le puits serait de 127 r i i .  40;  la puissance de 
chaque assise, sans attacher une  graude i~nportarice aux 
lirriiles données peut Gtre ainsi évaluée : 

SENONIES. . Assise a M.  Cor, t e s t u t l i ~ ~ c ~ r . i ~ l ~ ~ ~ .  2 P 6 0  a 74" 5Im40 
AsSiSe B M. Leskei . . . . 74" 85" 11" 

Trnoirmx. . / Assise a 7. Cf'i<.<iiir . . 65'' 126" 32" 
( Assise h 12. C,rcic?i.i. . . . 116m 132'. 16" 

CENOMANIEX.  Craie marneuse et  craie glau- 
conieuse.('l'oiirtiai . . . 136" 120" 18" 

La meule coupée par ce puits est épaisse d'environ 
2 mktres et  présente les rnériies caractères que les meules 
rencontrees aux  fosses d'Auby et  d e  Cnurcelles, des mines 
de  1'Escarpelle. Elle se niontre toujours au-dessous des 
derniers bancs de silex et  se manifeste par u n  conglo- 
rnérat forni6 de  galets de  craie roulée, perforée, imprégnée 
de  phospliaie de chaux et dc  glaiiconie; ils sont souvent 
recouverts par un enduit vernissé de  ces mérnes minéraux. 
Les galets sont sertis dans une craie dure cristalline qui 
inférieurement passe insensiblenient à une craie plus 
tendre, traversée par d e  larges perforations, puis la 
craie nlarneuse qui coristilue l a  zone mojienne d u  turonien 
de  la région. 

La base de cet étage est bien c;iract&risée par la présence 
dans les dicves argileuses bleues d e  nombreux Inocernmus 
labiatus et Ilhynchonella rusieri. 
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I.cs diévcs jaunes immédiatement inférieures à cette 
zone fossilifère prksentent l'aspect typique du cénomanien 
supérieur de la region de  Douai ( l ) .  

Le contact des terrains crélacique et Iiouiller se fait 
siiivant un plan liorizonlal; la suriace des bancs de gr& 
houiller ne présente pas d e  cavittis ni de  perforations. 

Les sédiments houillers qui la profondeur de 160 
mètres ont une direction N.-O.-S.-E. et  une inclinaison de 
350 S.-O. voient ces deux données se modifier 2 mesure 
que la prolorideur du  puils augmente. L'inclinaison des 
h n c s  diminue progressivement jiisqu'i 2 3  et leur 
direction décrit un mouvement régulier de  gaiichc à 
droite. A 190 rnktres la direction du terrain houiller fait 
un angle de  900 avec celle qu'elle avait à 130 mètres,  
le mouveinent s'accuse de plus en plus, et à 202 mètres 
il a dbcrit un nouvel angle de 900. ce qui donne aux 
querelles rencontrées i ce niveau une dirrciion oppos6e 

celle qu'elles avaient i Iii base du  tourtia. 
Le puits: à 193 mètres, coupe une veine de  houille 

épaisse de 0 m. 65 dans la partie sud du  puits et de O ni. SJ 
dans la partie nord. Elle est cassée et doit son épaisseur 
à la superposition de deux éçailles de  Ilouille. 

Cetle houille a donné à 19;inalysc u'ne teneur de  : 

1&5O % en matières volatilts 
4,07 O/, de  cendres. 

C'est donc un  charbon appartenant au iaisceau des 
charbons maigres du  nord d u  bassin houiller. 

Les scliistes houillers coupés 2 162 métres ont fourni une 
flore assez abondante. M. Bertraud a bien voulu la déter- 
miner; elle appartient A Io znnc RI  du Hassin de Valen- 
ciennes, zone qui est caractérisée par Cordaites borassifi~lius. 

- - - -  

( l )  J .  GOSSKLET, Étudeb des gites des minerdux de la Fraiiçe. Les assises 
cretaciques et lertiaires dans les fosses et les sondages du KorJ de la France 
(Fascicule 1 region de Douai], 1901, y. 15. 

Annnles d e  la  SoczCti: yedogique  du nord,  T. xxxvi 16 
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Le Turonien supbrieur de La Fosse no 11 bis 
des Mines de Bbthune ( l )  

par L. Dollb 

Je dois à l'obligeance de M. Mercier, Directeur général 
de  la Compagnie des Mines dp Béthune, les renseignements 
suivants, se rapportantaunouveau puits que la Cornpaffnie 
fait creuser. 

Le puits no 1.1 bis a p r h  avoir traverse de la craie 
fendillée, de la craie blauclie eu gros bancs et de la 
craie blanche avec silex, rencontre i la profondeur dz 
46 rn. 73 un  banc d e  rneule épais de O 111. 80. Ce banc de 
meule qui représente le soiilniet du Turonien dans la 
région, est coupé en  son milieu par un plat banc (2). 

M. Mnrcier, amené 3 examiner en dBtail la teneur en 
phosphate de chaux du banc de meule et de la craie grise 
sous-jacente, fit analyser des 6cl;antihons prélevés de 
O,% en O in. 20 en profondeur et  espacés de 1 m .  JO suivant 
le diarnbtre d u  puits. Ce dernier Btant de 6 mètres, quatre 
échantillons ont donc été pris un meme niveau. Ces 
echantillons ont été réunis deux à deux et analysés; d e  
plus ufie moyenne de  ces deux analyses fut faite. 

Eu axlimin;int le graphique et les résultats des analyses 
exprimant la teneur  en phosphate de  chaux, on remarque 
que dans la craie blanche a silex, le phosphate de chaux 
se trouve daris une proportion moyenne de 2,22 01,; cette 
teneur s'élkve k 4,33 01, i la t$te du banc de  meule, et 
atteint 13,74 O/, a u  niveau du plat banc, puis e l l e  dcscend 
à 2;23 '/a à la partie inférieure de la meule. Cette courbe, 

- - --- -- -- - A~ ---A- 

(1) Coinnioiiication faite i la s6arice du  l"' Mai 1907. 

(i) Ceterme dc mineur désigne un ~ ~ l a i i  dcd i scon l i i i u i l~ l in i i t an t  deiixsédiments 
de nalurc diiikrenle ou simpleiiient roupûilt une mCue zorie rocheuse el livrant 
génerdlement passage à une venue d'eau 
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dans toute la craie grise inférieure, se maintient dans'une 
teneur moyeune (te 4 O/,, mais prksente une série de 
maxima q u i  se répètent presque régulikrement de O m .  80 
e n 0  m.  80. A ces maxima succèdent également une série 
de minima qui se  produisent un méine intervalle. 

Un autre maximum (6,571~/0) se  remarque dans  la craie 
grise. 

L'observation la plus importante qui sr. dégage! de  
l'examen de cette coupe et de ces chiffres, est que  la 
teneur la plus élevée en phosphate de cliaux du banc de  
meule se trouve précisément au niveau du plat banc. 
La rii'eule, correspond un arr6t de sédimentation de la 
craie; la p r h e n c e  d c  nodiiles roulés, prrforés et 2 péri- 
phérie chargée de  phosphate de  chaux ou de  glauconie, 
indique qu'à celte époque le lieu de gisement de  cette 
roche etait le siège de  courauts marins, suftisants pour 
rouler des blocs de craie pris su r  place, ou en apporter des 
régions voisines. Le phosphate de  cliaux serait dans ces 
conditions conteniporain de la formation de  la meule. 

Une aut re  hypolhèse peut être émise pour expliquer 
cette teneur élevée en  phosphate d e  chaux a u  niveau du  
plat banc. Ce plat banc forme uue ouverlure horizontale 
haute de  3 à 4 centimètres h surfaces très irrégiiliéres ('), 
O U  l'eau doit certainement circuler assez activement. 
La craie de cette region n'est pas prolégée par un manteau 
tertiaire souvent imperméable; l'eau superficielle peut 
donc descendre a travers la craie, lui enlever du phos- 
phate d e  chaux qui devient soluble grfice à la présence 
d'acide carbonique et  atteindre le banc de ineule. Le rnott- 
vernent de  l'eau, chargé de sels minéraux: dans cette 
cavité parois rugueuses du plat banc, a peut-être favorisé 
- -.- -- . 

( 1 )  Le puits  a r t6  creiise d a n s  la craie injeelde de c imen t .  Cclui-ci a ohluce, 
e n  se solidifiaut, tuutes les c a v i t i ; ~  et les fissures de la craie. I.i>rs d u  rreusement 
d u  puits on  voyait au  mil ieu d u  banc de  meule une lame de clment pur 
moulant la eavite du  plat banc. 
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le dkpilt du phosphate de chaux, la suriace d e  ces niasses 
nodulcusrs contenant déj8 une quantité notable de ce 
inêrne sel minéral. Il  y aurait  dans cette hypotliitse deux 
faits : la précipitation du phosphate due  à l'agitation de 
la solution (1). cernme cela se produit quand on precipite le 
niagriésiurn par  le phosphate d'ammonium; et ,  deuxitine 
fait, l'agrégation moléculaire d'une inênie substance 
minerale. Dans ces conditions le dkpbt continuerait B se 
faire. 

On peut encore expliquer la richesse en phosphate du 
plat banc, par 1't:ntraiuement méthodique du carbonate de 
chaux, enlevé par l'[:au cliargke d'acide carbonique B 
l'état de bicarbonate soluble. Ce départ du  carbonate plus 
soluble que le phospliate, auginenterait tous les jours 
la teneur en phospliate de  la roclie, par enrichksenient 
progressif. 

II est i remarquer que  la teneur en pliospliate de  chaux 
de  l;r nieule du puits no 11 bis de Béthune, se  rapproche de 
celle que Ri. Cayeux donne dans l'étude qu'il a faite des 
tuns de Lezennes. Le premier tun qui forme le sonimet de 
l'assise .Nicraster Lesliei prkserite, en elIet, une  teneur de 
18 01, en phosphate de chaux ( 2 ) .  

M. Dol lé  ajoute quolques mots su r  les terrains coupés 
par le nouveau puits des hlines de Béthune. Le Cknonianien 
glauconieux et le tourtia ont  été rencontrés d e  141 m.  à 

150 in. 40. Le tourtia repuse directeiiient s u r  le Houiller ; 
il est eu  graude partie formé de galets siliceux provenaut 
de phtanites d u  calcaire carbonifiire. 

( 1 )  La précipitation dcs p h o s p h a t ~ s  ammoiiiaco-nia:riC.sieiiy est  Lrks lente, on  
l 'active e n  agitant  constamil ient  la solut ion saliiii:. 

(2) C A Y ~ L X ,  Cui i t r ibut i i i r i  à I'elurli: iiiicrugraphiqiic des  terrairis sédiriieiilaires. 
M e m .  Soc. Geel. d u  X o r d ,  t .  I V ,  2,  1897, p. 237. 

SAVOYE, Analyses comparatives des calcaires, e tc . .  .llrm. Soc. Sc. de L i l l e ,  
2' skrie, vol .  E ,  p. 4 6  (1870). 
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Le Turonien supbrieur du NO 11 bis de la Compagnie des Mines de Béthune 

- - -  - -  - - - -  - - - - -  
- - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - .  - - -  - - 

- -  

- - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - -  - - -  
- - - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - . - - - - -  

- - - - - - - - - - -  - 

- - - - - - -  - - - - -  - - -  
6 , V 4  3 - 8 5  - - - - - - - - - - - - - - - 

- - -  - - -  - - - - - -  - -  
- - - - - - - - - - - - - - 

- -  - - - - - - - - - -  - -  
- - - - - - - - - - -  - - - -  

J oyenne Pourcentage en pliospliat~ dc chaux 
des 5erii.s 1 eL 11 des Séries III et  1V 

5loycnnc Moyenne genéi.ale 

A n n .  Soc .  ÇCol. do  n ' o ~ ~ l ,  T. S X X V I ,  p .  Xi3 bis 
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rc Remarques sur les formations houilléres 

de la fosse no 8 des Mines de Béthune 1) ( 1 )  

par hl. l'abbé A. Carpentier 

1.a région de la Concession de Béthune ( 2 )  située au 
nord de la faille Keumaux n'a été jusqu'ici l'objet 
d'aucune publication, a u  poiut de vue paléontologique. 
X I .  Crespin, ancien ingénieur de la Compagnie, a sim- 
plement signal6 la présence de Sphenopteris Iiceninghausi 
a la fosse no 5 .  

La fosse no 8, dont il est question, atteint les veines les 
plus septentrionales et  inférieures. Ce sont les veines uo 3, 
Adrienne, Gabrielle, Mélariie, rio 12, u0 13. 

IJn sondage, entrepris 1301  mbtres ail coucharit, a ren- 
contré des schistes frequemment gréseux, des grès entre 
50 et 60 mi:tres, des schistes terreux et  pyriteux 75 mètres;  
i l  a kt6 arrêté 2 88 rnètres dans des schistes pyriteux, 
couleur encre de  chine. 

Ce sondage m'a fourni quelques débris de Stiqmaria et 
quelques folioles de Nearoptcris. 

Le toit est cuérelleux, peu riche en fossiles. 
On y trouve : 

Annular ia  radiata ,  Brgt. A C. 
Calarnites Sirckou:i, Hrgt. 

- rarnosus, Art.  

L~pidostrobr~s ,  cl. attenrtutus, Gcxpp. (mBme forme 
Vicoigne et a Carvin. P: no 2).  

Sphenopteris Heninghausc,  Brgt. (7) 
No~ropter is  hetcrophgllu, U'rgt. R.  

(1)  Communication faite a la  seance du 5 Jiiin 1907. 

(2) Au di'hiit de puhlieatioiis relat i ies  a la Coiicessiori d e  Rt;tiiiirie, je prie 11 .  le 
Uirccteur et .\IN. les  Iiigenieiirs dPa:rcer I'erpresslon de ma vive reconnaissance 
pour leurs ohligrants services. 
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Toit  gréseux avec empreintes mal conservées de Calnt~bites. 

()iielques empreintes sont reconnaissables dans des r80cs grCseux 
à Om20 de l a  veine : 

Lepidostrobus (écailles). 
Mariopleris. 
A lethopteris deçurrens, Art. 
N e ~ r o p t c r i ~  heterophylla, Brgt. 

Sticgniaria Jcoides, Sternb. 
Cordaites. 

Asleropityllites cf. e q u i s e t ~ i r m i s ,  Schloth. 
Calamites S~LÇXVKL,  Brgt. et Cisti, Brgt. 
Spl~cnophyllunz cuncL;fOlium, Sternb. 
SigiZluria scutellr~ta,  Br& 

- maniilluris, Brgt. ( ? )  
- elongala,  Brgt. 

Pecopteris pennaeJorrnis, Brgt. 
Neoropleris, C. 

- heteropliy lla, Brgt. 
- obliqua, Brgl. 
- .flczuosa, Stern b. 

Cordaitcs et Cordatcarpius. 

FOSSILES DES DÉIILAIS 

Asterophy Zlttes cf. equ i se t~orr i~ i s ,  Schloth. 
A nnular ia  rarlialcc, Brgt. ( ' 1 .  
Sigillaria rnarnillar'is, Brgt.  

- scutellata, Brgt. 
elongata,  Brgt. 

- rugosa, Urgt. 
- 

( 1 )  Cf. Flore fnssile du Bassin houiller de Yalenciennes, pl. LSI, fig. 2, repre- 
sentant Anriularza radzata d e  Vicoigne. 
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Siyil laria (?)  (mëme  forme rencontrke à Fresnes). 
cf. Daoreuri,  Bgrt. 
Lepidodendron Hazcirngwi, Ettingsh. 

A aculeatzcm, Sternb. 

Lepidophloio.p, 1% C.  
Lcpidophyllunz lanccolntrin, Lindl et Hutt. 
Pecopteris Voll~nzunni,  Sauv. 

- denlulu,  Urgt. 

Sphenoptcris Sternbergi ( ' ) ,  Et t . .  
- cf. Hr~nin~jlrau,si ,  Urgt. 
- cf. Sçhalr ln ivr~s is ,  Stur. 
- urlemisiaefolio~dss,  Crép. ( ' ) .  

A 1eth.opteris dccurrens, Art. 
- Eunçhitica, Schlotù A C. 
- Bar?rcuzi, Brgt. 

Lonclwpteris. 
N e w o ~ ~ t e r t s  ubliyrsa, Brgt., C .  

- Sç l~ lehan~,  Stur.  
A heteruplcylla, Urgt. forme ordinaire.  
- - f. Loschi, Brgt (iiiEme 

forme trouvée a Saint  Roch (Azincourt). 
Ncisropteris gignntcn, Strrnb.  (meme forme recueillie 

a Vieux-Condé) 
Ncoropteris , f lezuosa,  Slernb. 
Linopteris, R .  
.Graines diverses. 

Par leur Ilore, les veines exploilées dans cette partie 
septerilrio~lale de la coricessiori de Béthune peuvent se 
paralléliser avec celles de Vieux-Condd et Fresnes-Midi, 
Lagrange. 

On y constate, ce seinble, en  partant d u  Nord vers le 
S u d ,  ou des veines inférieures a u x  plus r6centes, la même 
variation dans  la flore que de Vicoigne i Lagrange et 
Thiers et que  de Vieux-Condé a Fresnes-Midi et Cuvinot. 

(I l Cf. Zeiller. op. ci?., p .  130 e t  135. Ces deux Sphrnopleris  y son1 signal& à 
.\leurchin. 
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Étude 

de g a l e t s  t r o u v h s  dans le c h a r b o n  d 'An iche  (Nord) 

par C h a r l e s  B a r r o i s  (1) 

PI. IV 

1. Introduction. Présence de  galets roulks dans les divers hassins 
houillers français. 

II.  Exposé des opinions émises par  les auteurs su r  l e  mode de  
transport  des galets trouvés dans  les veines de charbon. 

III .  Gisement des galets remorqués dans  la Veine-du-iïord 
dlAniche. Distinction des clayats et  des galets. Enveloppes des 
galets ; leurs dèformatioris. 

I V .  Composition lithologique, formes et groupements des galets 
d e  Veine-du-Nord. Roches rapportées a u  terrain honiller;  roches 
Btrarigeres a u  terrain houiller. Recherche de leur origine. 

V .  Existence de galets analogues dans  d'autres veines du bassin 
d u  Nord. Des sources de leur provenance. 

V I .  Répartitions horizontale et verticale des galets dans la 
Veine-du-Kord. Des moyens qu'ils ont employk pourarr iverdans  
leur gisement : leur transport dans les stampes par des eaux 
torrentielles; leur extraction des stampes par des stigmarias, et 
leur remorque subséquente dans les veines. 

VI I .  Conclusions. 

TJne notion, A la fois intéressante et utile, pour l'histoire 
d u  terrain houiller, est celle de  l'origine de  ses éléments 
composants. On l'a recherchée en  bien des bassins di&- 
rents,  et  il semble que l'on soit arrivi: plus prks de la 
solution, pour les bassins limités: isolés, comme ceux de 
Commentry et de Saint-Etienne, que pour le grand bassin 
d u  Nord de  la France. 

Cependant, un progrès récent a été acoompli dans ce 
bassiii par hl.  Plane, ingénieur aux mines d''$niche. 
-- - - - -. - - - - -- -- 

(1) Communication faite a la scance du 1" Mai 1907. 
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Cet observateur, agaut découvert dans le charbon d'une 
des veines qu'il exploite, quelques débris de roches 
susceptibles d'élucider la question, fit procéder leur 
recherche d'une façon systéniatique, en notant toutes les 
circonstances de leur gisement. Cette récolte, si elle était 
poursuivie en diverses parties d u  bassin, comme elle l'a 
été a Anictie par M. Plane, sous les auspices du tres dis- 
tingué directeur d e  cette compagnie M. Lernay, pourrait  
îournir des doçunients jusqu'ici ntigligés sur  les prove 
nances ries sediincrits minéraux et vkgritaiix acciirniilt!~ 
dans le bassin, sur la concordance de certaines veines, et 
peut-étre finalement su r  la direction où il conviendrait 
de chercher de nouveaux gisements. 

Les galets aberrants qui font l'objet de cette note sont 
les premiers q u i  a i m t  éti: signalés dans le bassin houiller 
du Nord. Avant de  les décrire, nous rappellerons que la 
présence de  galets est au  contraire fréquente dans les 
bassins houillers du Centre, et nous partirons, en 
débutant, des observations si prkcises. faites 2 leur sujet 
dans les bassins stéphariiens, p a r  M M .  Fayol et Grand'Eury. 
M. Fayol (1) ;i cit6 des galets de granite enveloppés de 

houille, au milieu de  la Grande Couche de Commentry. 
L'étude générale des galets j 2 )  que renferme le terrain 
liouiller de ce bassin lui a permis d'y distinguer plusieurs 
zdues, d e  co~ist i tulion lithologique diflérente, et de suivre 
pour ainsi dirc pas à pas la formation du terrain houiller, 

~ - -- -- 

(1 )  Fhror., Ibs s in  tiouillr:r de Commcnl ry ,  Compt.  rend.  de  la S O C < ~ ~ ?  d? 
1 I n r i i ~ s t v r ~  k l i i i d r a l ~ ,  i X X f i ,  i .  S V ,  p. 246. Crs ~ a l e t s  sniit figiirr's pl KI 

(21 1)';ipri.c cet invt :nt ; i i r~ d r5  galr ts .  51. Fayol a pi1 diviser  le bassin d e  Corn- 
roentry r!n r inq  zones lilliologiques principal i :~.  earar:tk~ris<'es pa r  les proport ions 
r e l a t i v ~ s  iles d ive r s r s  roches. . \ insi .  les  schi.ites crist:illins. micasi:histes. etc ... 
en l ren l  pour 9 "1. dans  la  coristiliition iIc la zone des  F e r r i i . r ~ s .  l e  grani te  g r i s  
pour : l i  d a n s  sel le  d r s  I'?gaiiil?. le n ran i t e  rose pour  31 '1. dans  celle des  
FirriPrc.;. 11:s pnrphvrcs qiiarzifrv-es puiir 4,'; '1. dans  celli: r i t *  Hriurdesuullcs, le 
qua r l z  '1 '1. dans  celle d c  1.ongrrour .  l e  g r i ~ s  d e  O B 57 "!.. les sr l i is tes  d e  U à 16 'j., 
I r s  plitariilrs d e  O a 9 "1. dans  les diverses  uliies, airisi q u e  de.; ilvbris de ruche6 
tiuiiilleres en notnhles proporlioiis (1. c . ,  p f i3) .  
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en remontant a u  lieu d'origine des roches qui  ont fourni 
ces galets. Les sédiments du bassin de  Commentry ont 
une origine locale et torrentielle; la nature,  le nombre, la 
forme et les dimensions des galets ont permis a M. Fayol 
de retrouver s u r  les montagnes voisines l'origine de la 
majeure partie des éléments qui entrent dans la consti- 
tution du terrain houiller, et de rétablir quelques-unes 
des circonstances au riiilieu desquelles ce terrain s'était 
formé. 

Il e n  est d e  niênie dans le bassin de  la Loire, où les poli- 
dingues houillers contiennent, d'aprks M. Grand'Eury ('), 
2 l'état de  fragments reconnaissables, les roches prBexis- 
tantes su r  lesquelles ont passé les cours d'eau qui les ont 
charriés : les uns sont roulés et arrondis, tandis que 
d'autres sont restés anguleux, témoignant de la proximité 
de  leur provenance. Cependant, hl. Grand'Eury (2) attribue 
Urie provenarice plus .lointaine 2 des galels de roches 
cristallines, rencontrés dans la lioiiille, granitc, gneiss, 
porphyre, parfois trbs lourds, atteignant j usqu'à 53 kilogs 
trouvés à Saint-Etienne ( u n  seul bloc), 3 Firminy (Couche 
du Ban), corrinie A Conirnentry. Il ne  croit pas qu'ils aient 
pu &tre apportés par des cours d'eau impétueux tempo- 
raires, le charbon n'ayant pas été raviné et aucune traînée 
de  galets n'en marquant le passage ; pour lui, l'apport de 
ces galets dépend d'un fait accidentel, qui  parait piiuvoir 
se présenter dans tous les terrains oii ont échoué de 
grands débris d e  plantes. 

ljassins du Nord : 11 est beaucoup plus difficile d e  recon- 
naître l'origine des élérrients corriposaiits des hassins 
houillers du Nord. La grande bande septentrionale 
d'Europe, à laquelle appartient le bassin houiller du 

~p - -  - 

( 1 )  C. GR\ \D'EuHY.  Fo~mat ion  des cnuciies de  houille. m m .  Soc. G e i l .  ds 
I'rani'e, Paris ,  1887. p. 95. 

(2 )  c. ( ;RARD'EIJRY,  1. P.., p 12. 
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Nord d e  l a  France  ( j ) ,  s e  m o n t r e  formée,  d e s  Iles Britan- 
niques à la Pologne,  p a r  d e s  séd iments  p lus  fins q u e  
ceux d e s  bassins  d u  Sud  d e  la France.  Les roches dorni- 
nantes  s o n t  d e s  schis tes  et  des  g rès  micacés, feldspatliiques, 
i g r a i n s  f ins ;  les poudingues,  trks ra res ,  u'ont g u é r e  
Bté dist ingues qu'en Westphal ie ,  d'apr6s les Samrnel-  
werke  ( 2 ) .  [.a r a r e t é  d e s  roches conglomérées,  à débr i s  
reconnaissables, a re ta rdé  la dé te rmina t ion  d e  la prove-  
nance des  kléments  qui  les coriiposent ; il e n  résul te  
que  les  points  q u i  const i tuaient  les r ivages d e  cet te  
g rande  bande  son t  encore iudécis  ou discutes, c o m m e  
aussi la direct ion d e s  couran ts  chargés  d 'apports  s8di 
mentaires .  

Ce bassin é ta i t  d 'a i l leurs  ex t r8menien t  é tendu ,  a u  point 
q u e  h l .  S ta in ie r  a p u ,  d a n s  une  récente é t u d e  d e  h a u t e  
valeur("),  conclure 5 l 'uni té  pr imit ive desd ivers  syncl inaux 
houillers parallBles q u i ,  d a n s  la région franco-belge,  s e  
siiccbdent d u  N. a u  S.. P o u r  lui ,  les  bassins  houi l lers ,  
aujourd 'hui  dis t incts ,  de  I)in;int, d e  N a m u r  et  d e  la C a m -  
p ine  étaient  r é u n i s  lors  d e  l e u r  formation en u n e  n a p p e  
un ique ,  é tendue  a u  loin,  bien a u  delh d e  ses  l imites  
ac tue l les ;  son par tage  se  se ra i t  accompli  a u  cours  d e  la 
pér iode houil l ixe,  p e n d a n t  l'assise d'Ancienne et a v a n t  
celle d e  ChAtelet. 

(1) Ce bassin prewnte les diwsioi is  stratigraphiques suivanles .  defiiiies polir la 
pluparl par M .  SLainier : 

\ Assise de Charleru) 
' Assise de Clidtelet , Assise d'.\iidoniie 

Wrslplialirri iiifkrieur. . . . , , \ s s iw  de Flinrs 
Assise de C h o k i ~ r  

(2)  Diri E:ntwickc:lurig des Nie~lerrheiriis<.h-WrsLf:~lisclipii Skinl iohlei i  B w g -  
baues i n  der zweilen llalfte des 19tsn  jahl.hiinderts, Tome 1, Gîoloyie, .\larkscliei- 
dcneseri. l'lU3.Daiis rctnurragr, M.Crerrii,r ron\idi.rt: Irs palvlb ~oriiirit: proreiiaiit 
d e  q i in 'u le s  dcrnriieiis d e  la regiiii d u  H l i m  [p. 1151. 

(3) X. SrAiursn. Ilcs relations genrtiqiies eiitre les hassiiis Iiuuillers helpes. 
47111. des M I T I P S  de / ~ F ~ ~ J I ( I I L c ,  I l x ,  1904, p. 1. 
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Dans le bassin franco-belge, les plus importants gise- 
ments d e  roches grossières5 telles que  poudingues, 
affleurent aux environs de Naniur et d'Arideurie ; les plus 
beaux q u i  me soimt connus et que  pour cette raison je 
choisirai comme types, se trouvent cependant aux environs 
d e  Stolberg. J e  les ai visites sous la direction obligeante 
de M. le Professeur Danneuberg. Cinq lits d i f f é r e ~ t s  d e  
poudingue ont 616 distingués daus cette région par 
MM. Holzapfel et Dannenberg ; on trouvera leur posilion 
ndiquée dans la coupe précédente (fia. 1), relevée par 
-eurs soins. 

Le lit  de poudingue inlérieur (no V)  situé à 50-200m 
au-dessus du  Calcaire carbonifère, est recouvert par  la 
veine Wilhelmine (na 46) ; au-dessus vient le  lit no I V ,  
puis le lit no I I I  recouvert par  la veine Traufe (no 45). Le 
lil no  II es1 au-dessus. de  la veine Jülcher [no 39), e t  le l i t  
nu 1 est recouvert par  la v e h e  Padlkolil (no 34) .  Leur 
ensemble constitue 1'6tage inférieur d e  ce bassin (Aussen- 
werke),  a charbons maigres ( X I  V = 9 "1,) ; ce  ri'est qu'au 
dessus d e  cette série qu'on trouve les charbons 5 coke des 
veines 1 34 des Binnenwerke ( M  V = 20 a 30 O/,). 

Le lit no V, épais d e  8 5 lOm, est formé de couclies alter- 
nantes de  grès blanc et  d e  conglorriérat & galets dominants 
de O m O l  de  quarz,  d e  grès, de  plilanite e l  d e  calcaire 
carbonifiire ; ces derniers galets anguleux, a l t h % ,  parfois 
dissous, laissent alors dans la roche des trous. Le lit no IV, 
épais d'environ 4 m ,  m'a paru reriiarquable en ce qu'il ne  
renfcrrnc plus de  galets calcaires associés aux autres, on 
y trouve, en  oulre, dcs galets de  phtauite anguleux, attei- 
gnant O"10, de  quarz et de g r& subanguleux de  0.08, 
arracli6s à des bancs houillers inférieurs. Le lit no I I I ,  
ainsi que  les lits supérieurs II,  1 sont à grains plus fins, 
pisaires, de 0.003, de  quarz, plitanite, sidérose et parfois 
charbon. 
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On nt: reconnaît parmi ces galets dn bassin d'Esch- 
weiler, aucun débris dévonien ou cam brien, caractéristique 
de' I'Ardenrie, aucune roche cristalline, porphyroïde, gra- 
nite ou gneiss. Les poudingues de  ce bassin se montrent 
forrriés d u  remaniement d'anciens cordons littoraux, 
~ i ç h e s  eu  débris d e  quarz blanc, trbs roulés, mélangés à 
des kléments du  Terrain carbonifère. Les galets étudiés 
out  une origine locale, les rivicres qui les amentrent ne 
venaient pas de massifs montagneux lointains, mais de 
rivages voisins, formés par  les bords assécliés de la 
formation houillére même ( l ) .  

Nous avons tenu A rappeler ici la composition e t  les 
caractkres des poudingues normaux du bassin houiller du 
Nord,  pour rnontier l ru r  généralité et  l'importance des 
phknorrienes d'6rosion au début d e  cette bpcique, et aussi 
combien en  difrèrent par leur gisement, leur  volume, leur 
forme et leurs associations, les ga1cL.s remorqutJ.s qui iont 
l'objet de cette note, galets déjà  signalés et  décrits à 

diverses reprises dans les veines de houille belges: et 
identiques A ceux trouvés par M .  Plane, B Aniche. 

Les preinicres descriptions en furent donnies dans 
le bassin de Liege, pair M. Li)liest j2)  en 1894, puis 
bientût s u r  de  rrieilleurs doçurnents par MM. Firket ("1. 
EtudiBs a u  rnicroscopt:, par MM. Cesaro et Lohest, ils 
ont  présenté la composition de qunrziles, a grains de 
quarz cristallin épars, avec tourmaline et ciment de 
quarz plus fin. M. Lohest leur attribue une origine 

(1) .\1. le I'rofesseur llolzapfel qiii coiiiidil si Iiieii la gcolog ie  de ccs contrers. 
t:st d'avis q u e  Irs gnleis de p l i t n n i l ~  dii hass in  rl'Esi:hweilsr ne  saiiraieiit provenir 
q u e  de la regiriii d e  la I l u h r ,  o u  pliis rirotntilriiioiit d e  celli: dt: 13 .\leuse. Au siid 
di1 bassin d' ix- la-(:h;tpei le .  coiririif. ait sud di] bassin du Nord de la I+aiice, les 
plitanites font défaut e t  I':\ssise d e  i;iiokier $ parail dt:veloppre suus uri 1arii:s 
dillérent de scliistrs aiiipt.lilriir. 

( 2 )  h1icsT.  Anil .  .\'OC. Céol .  df! /.11?9?, vol. XX1, 18RO. p 58. 

( 3 )  FIRKET, -4iin. Soc. G m l  de L ~ r g e ,  vol. A M ,  1894, p. Bo. 
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lointaine, et croit a leur transport par des cours d'eau. 
M. d e  Dorlodol signale leur resserribl;ime avec certains 
quarzites siluriens de la crkte du Condros. hl.  Forir ( 1 )  

pense que ce sont des concrétions siliceuses analogues 
aux cherts, qui se seraient transformées en quarzile, 
par métamorphisme. M .  CI. Schrriitz ( 2 )  en cite quelques 
nouveaux exemples et explique leur prksence par le 
transport, au moyen de  riviéres débouchant dans les 
marais houillers, d'arbres les remorquant dans leurs 
racines ? Peut ktre des marées marines ont-elles pu aussi 
jeter dans le marais houiller des galets altactiés des 
algues ? M. Stainier (9, qui étudiait ces galets depuis 
1893, a résunié eu 1904, d;tris d'importants iriéirioires, ses 
observations et les irlécs des géologues su r  le gisement, la 
forme et la provenance des 28 galets, décrits jusqu'a ce 
moment, dans les veines du charbon belge. 

De nombreuses hypothkses ont déji été proposees pour 
expliquer la présence de ces galets étrangers trouvés dans 
les veines de  houille des bassins paraliques. Aucune n'est 
A l'abri de toutes les objections. 

1" H! lpoth ise  de P h ~ l l i p s :  L'interprétation la plu3 vraiserri- 
blable, celle qui a rallié le plus grand nombre de sutirages 
~~~~~~~ 

( 1 )  Fonrn, .4nn. Soc .  Ce01 de Ltèqe,  vol. XXI ,  1895, p. 59. 
(4) G .  Sciimrz, A propos des cailloux roulas ' i u  Iiouiller. A 1 i i ~ .  S J C .  G e o l .  de 

B e l y ~ q l ~ e .  Liege. 1834, vol. A X I .  p .  il ; id., Formation s u r  place de la I loui l le ,  
R e v u  des Oueslions S c i e i i l i f i q i ~ e s .  vol. IA, p. 462, Bruxelles, 1906. 

( 3 )  X. S n i x i r : ~ ,  Anri. Soc (;toi. de llrlgiqire, I.ieqe, 1893, vol X X ,  p. 56 ; id., 
Ann. des .Marres de Belgagire. vol. IS, 1'JOI. p. 1 ; i d . ,  Trans. Mar~chester Geoi .  
Soc., vol. XXlV, p. 1. 
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est dûe 3 Phillips ( ' 1  et remonte i 1855, pour lui, la 
majeure partie dt:s dépbts charbonrieux rivait été trans- 
portée, des terres où les plantes avaient c r û ,  daris 
d'anciennes dépressions. lacs, estuaires ou rners ; la 
çontinuitk, la régularité de cerlairies veines de  Iiouille ne 
sauraient s'expliquer autrement que par flottage. D'ailleurs 
une preuve directe des courants qui ont charrié la niatilre 
végétale des lits- de  Iiouille est fournie, d'aprés lui, par les 
houlders de quarzite e t  de  grès trouvés dans  les houilles de 
Newcastle et de  Stockport. 011 n'y trouve pas  trace de 
courants violents qui  auraient  pu rouler ces blocs et il f au t  
donc admettre que ces galets o n t  étC remorqués par des 
racines d'arbres, qui avaient oécu sur lus rz0e.s des  estuaire.^ 

houille7.s. 
Le rôle des arbres flottds dans  le transport des cailloux 

aberrants a été  invoqué pour tous les terrains et dans 
tous les pays ; il a été étudié dans  les Méinoires de  notre 
Société,de la façonla plus coiiiplirle, par M. Cayeux ( 2 ) .  Aussi 
la trbs grande majorité des observatours s'est elle r;illiée 
à l'opinion de I'hillips : Kuerner en  186i,  M M .  Bonney eii 
1873, l1lant en  1873, Gresley en  1885, Weiss eu 1886, Boyd 
Dawkius en 1887, Grand'Eury en  1887, Stirrup en  1893, 
Schinitzen1894, X. Stainieren 1896, SirA.Geiliieen 1903 ( 3 ) .  

hl. Stainier qu i  donne une si  bonne bibliographie de la 
question,voit un argument décisif dans la dkcouverte, faite 

( i )  l'nii.i.i~s, \ l a n u a l  of Geoliigy, Luiirli~n, 385.5, p. k 2 0 .  - Oans ci: n~Sinc livre 
( p .  215), I'liillip; i:xpriseiL dbjà  ses idees siir le inorlc! d e  foi ' iri:ilii~n de la houille, 
ir1rr.s qiii pei ivenl  eiicrire s'appliqiier avcc i~ractitiidfx a i i  hassin hoiiillr:r dn N o r d  
11 i'hr vegelables of sonie coal ùa-;ins:rew ivtiere theiirernairis :ire now carbo~iizi?d, 
;iccnrding to Mi.. Hrongninr t  s riotioii , oLher m i l  beds  arose frr~i i i  trees aiid 

plants ,  swepl down froiu t h e  I û i i d  in t i )  Liesh water  Iakcs;  otliers were forined i n  
estuaries ;ilteriiatelj travei-se.1 h y  il or^ Is fruin the laiid a n d  tides froiii tlir s e a ,  
and soine Inrid plants  were trausporlcxl far i n t o  Lhe deep arid fraiiquil ocran.  il 

12) C A Y F I I X ,  Rliide rnicrngrapliique des Ierrai i i i  séilirneiitaires. J le i i i .  Soc. gé01. 

du  N u r d .  1. I V ,  1897, p. 418. 

(3) A .  ( ; E I K I E .  l'ext-hook of (;eolo»y, I.oiii1011 1903, p. 1Bll i .  
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par M. Gresley (l), d'un galet de quarz, B l'intérieur d'un 
Calami tes. 

Cette solution semble réellement correspondre a u  
maximum de probabilites ; elle n'a cependant pas rallié 
tous les assentiments et nombre d'autres théories ont kt6 
proposées. 

Z0Hypotliiise de E. V. Ilinney ( 2 ) :  Dans un travail oh sont 
soigneusement décrits et figurés trois blocs de quarzite, 
présentant tous les caracteres de  ceux du  Nord de la 
France. ce savant botaniste émet l'idée aventureuse que 
ce sont des rr16téorites. 

30 fiypothkse de S tur  ( 3 )  : Opposé à taule théorie de  
transport, S tur  considère les blocs trouvés dans  la houille, 
malgré la variété de leur cornposition minéralogique, 
cornnie des pseudomorphi~çes, operées s u r  place, des 
çoiicrétions de sphérosidbrite ordintiire des veines. En 
Belgique, Forir accepta cette idée. 

40 Hypothèse de Ball ( 4 )  : Cet auteur fait appel à des 
plantes marines pour expliquer le transport de  fragrnenis 
de granite et d'autres roches que  renferme le Calcaire 
Carbonifére des environs de Dublin. M. G .  Sclimitz ( 5 )  eût 
cette même idée pour les blocs du Houiller belge. Les 
algues marines di1 genre Taonurus sont abondantes en 
effet h Aoiche, dans les couches houill&-es inférieures 
et précisément dans celles dont les débris ont fourni les 

(1)  GRESLSY. T r a m .  geol Soc. Manchester, 1. XXI, 1830, p. 73. . 

(2) E:. W. RISNEY. A Description of Rome S U ~ P O R P ~  meleorites fouud in seams 
of Coal. M e m .  of the l i t t .  and phil. Society UT ,Manchester, vol. I X ,  1 8 5 1 ,  
p. 3%. 

( 3 )  D. STUR. Ueber in  Flutzcn reiner Steinkohle enlhaltencn Stein-rund 
inassen u n d  'Torf-Spliaerosiderite. Jahrb. K K .  geol. Rezchsanslall. 1885, p. 6 1 3 .  

( 4 )  V. R A L L ,  On t h e  probable mode of Lraqsport. Ouart.  Journ. geol. Soc. 
London. vol. X X K X I V ,  1888, p. 371. 

(5) H .  P. Cr .  Sci in i~z ,  A prupos del cailloux roult;s du  tiouiller. 4irn. Soc 
gcol. de Helmque, 1894, t. XXI. p. L X X l  ; e t  llecue des questions scienlafirlites. 
Ilruxelles, 1. I X ,  1906, p. 4üL 

Annales de la Soczptr geologzque du Nord, T .  xxxvi  17 
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galets trouvés dans la Veine-du-Nord. Cependant on n'a 
jamais reuçoutré de galet associé 1 ces algues, dans les 
banc.; du Mouiller infërieur où elles abondent, pas plus 
qu'on n'a rencontré de  Taouurus danq les toits i galets. 

$0 Hypolhhe de . I .  n'ild: M. J. \Vild (1) en 1873 a attribué 
le transport des galets rlc 1;i Iioiiille à dr.; poissons, qiii les 
auraient porté d a n ï  leur estorrlac. hi .  C h .  Janet ( 2 )  i l  cité 
dans ses études s u r  1;i craie, des L i t s  curieux à l'appui de 
cette thbse. 

60 Hypothèse de .M. (hirich,: Le transport des galets par des 
rivières a été envisagé assel. favorablement par MM. Lohest, 
Fayol, niais hl.  Gürich ( 3 )  s'est pro~ioiicé netleriient eri sa 
faveur. 11 fut surtout frappé de l ' identité de  leur forme 
avec ceux qui roulerit su r  les rivages, et les déclare des 
unlaiigi~are Strandgerolle. C'est cependant dans les obser 
vations de hlX1. tiresley ( 4 )  et  Radcliffe (5) qu'on trouve 
le rrieilleur ;irguiiieut à l 'appui de cette opiuiori. On leur 
doil cettc reniarqiic qiic la veine Lount ,tzether (B. du 
Leicestershire) el la veine lioyer (B .  du South-Lancasliire), 
où ils ont rencontre le plus de galets, présentent a leur 
surface des sillons d'érosion (horses, wants ou grooves), 
et  que  c'est a u  voisinage de ces silloris que  les galets 
étaient concentrés. 

Il ne semble pas pourtant que  le cours d'eau qui 
creusait des sillons dans la houille ait pu avoir une force 
propre suflisante pour roulerdes galets. On sait qu'il suffit 

~p - -- - 

(1) J. \Vrr.n, Hnnlders  in Coal seairis. ï r a n s .  of the .Ilanchester g e 0 l ' S O c . .  
vol. X I I I ,  1873, p. 150. @) CH. JANET.  111~11. SOC.  geul .  de I+ance, vol. SIX, 1891, p. 903. 914. 

(3) ( tu~ic i r ,Gra i iu l i~  Gïrulle in Skiiikohleriflulze. Jahr'esberichte d. Schlesisclie 
L e s .  f. Vaterl .  Y u l l ~ ~ ? :  ~%reslaii .  1891 ,  vol. I , X I X ,  p. 60. 

( 4 )  ( ; R L Y I . E Y , ~ ) U ~ I ~ Z ~ ~ C  bouitIt:r i n  a ri1:iI seam i n  Lcicestershirz. ç e o l .  Magazine, 
1888, vol. II, p. 553. 

(5) J .  R\i>ci.rraa., O n  grtinves a n d  qi iarz i te  hoiilders i n  the  Roger mine al 
Dukinfield. V u a r t .  Jou1 .1~ .  y ~ 0 1 .  Suc.  I.,~rldon, vol. Xxxsrlr, 1887, p. 599. 
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que  l'edu a i t  u n e  vitesse d e  O m l 5  p a r  seconde,  a u  fond,  
pour  c h a r r i e r  les argi les  e l  les lirnons gross ie rs ;  si  l 'eau 
dans  laquel le  s'est rl6posée la Vr ine  d u  Nord, p a r  exemple ,  
avait eu cet te  vitesse, le séd iment  tourbeux  d e  ce t te  ve ine  
aura i l  pr is  la disposi t ion en lent i l le i ,  propre a u x  forma-  
tions torrent icl les .  1.2 n a p p e  plane q u e  const i tue la Veins-  
( tu-Nord,  q u e  nous  al lons décr i re ,  avec Urie épa i sseur  
moyenne dr: O m 5 0 ,  coristante s u r  d e s  ki lombtres  ca r rés ,  
n'a pu se  f o r m e r  q u e  d a n r  d e s  e a u x  s a n s  vitesse, o u  
moins de  O m l O  p a r  seconde. Si u n  couran t  capable d e  
t ranspor te r  des  hlocs d e  roches d e  plus  d e  100 kilogs 
a w i t  passe 3 u n  m o m e n t  que lconque  s u r  la Veine du-Nord:  
il n e  resterai t  plus  r ien de  cette veine, enlevée p a r  érosion 
et remplacke p a r  u n  banc d e  galets .  

ïo ifypolhèse gldcinire : Tous les  savan ts  (1) qui  se  s o n t  
prdor:cupcis de la provenance des  galets enclavés d a n s  le  
charbon,  ef n o t a m m e n t  MM. Gresley, S t i r r u p  Spencer ,  
Iiusta o n t  envisag-A la possibilitk d 'une  origirie glaciaire .  
S t u r  diiclarait  merne q u e  cet te  théorie  lui  e ù t  semblé  la 
plus appropr iée  a u x  faits, s iBel le  n 'é lai t  inçoriipatible avec 
nos notions s u r  les  condit ions d u  clirriat d e  I'tipoque c t  s u r  
sa végétalion : lors d e  l '6poque wrstplialienne, la flore 
s'est mont rée  un i forme s u r  tout  l e  globe, elle témoigne 
e n  Laveur d ' u n  cl imat  c h a u d ,  humide ,  6gal p o u r  tous 
les bass ins ,  e t  l es  affinités p i r i é r i t ~ u e s  d e s  irisecles 
trouv6s corroborent.  certc asser t ion d6jà anc ienne  d e s  
botanistes. 

( 1 )  GHEBLEY, The formation of Coal seains. Quart. Juurn. y e u l .  Suc. Lmdutr,  
vol. XXSXIII, 1887, p 671. 

S P ~ N C E I ~ ,  On houlders fouod in Goal seams, Lancashire. Quart. .lourn. geol. 
Soc. London,' vril. X X X X I I I ,  1887, p. 734. 

K U S T A ,  Gerolle in d ~ n i  SLeinkohlcnflotre von Kroucova i .  d. Perrnf. hei Schlan. 
Sit;.  d e i ,  1ir;i~ii~ische G c s .  do, H~zssrn>cl~, 1888, IJrüg. p. 590. 

S T I H R U P ,  On foreigri buulders in Coal seams. Trans .  of Ihe Manchesler g e d .  
S'or..  vol. SIS, 1838, p .  405.  i b i d . ,  vol. X S I I ,  18'4. l'art. I I ,  p. 321. 
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i;asem~nt danu la veine : La Veine-du-Nord est une  veine 
très ancienrienient exploitée par la Cie d';\niche ; elle a été 
exploitée, en direction, sur  une longueur approximative 
de 7 kilorriktres. Elle prksente dans  toute cette étendue 
des caractbres reniarquablenient. constants, tant dans sa 
composition, que dans son épaisseur ; auss i ,  a-t-elle 
toujours été exploitée avantageusement, inalgré sa faible 
puissance, qui  ne varie que de 0.45 à 0.60. La houille de 
cette vt:irie est stche,  derrii-grasse, et donne peu de ceitdres;  
cl!c reufernie en moyenne 13 cl/o de niatifires volaiiles et 
presente des feuillr!ts al ternants de charbon brillant à 
cassure conclioïde et de  cliarbori mat. 

La coupe détaillée de la veine est la suivante, nous don- 
uous 2 la suite des analyses d'tichantillons, pris eu place : 

roi+.  
Noireux o a a  Layette 0 0 3  

Sillon du toit 0.2s 

i l av r i t  

si:loh du mur 0 3 5  

Ncireux o o j  
h l ~ i  

Layette d u  toit (0.03) . . . . 
Noireux d u  toit (0.03). . . . 

Sillon du toit (0.25) . . . . 

Sillon du m u r  (0.38) . . . . 

N o i r e u x d u m u r ( 0 . 0 J j  . . . 

Charbon lu isant  de  l a  robe des 
galets . . . . . . .  

CESIIRIIS M V - - 
dB 1'8chsntl lan brut 

29 12 

45.7 8.60 

2 1 14 
10 17.2 

38 1 ::: 

M v 
inde charbon pur 

16.9 

15.8 

14.3 

19.1 

16.5 

16.1 
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Le m u r  d e  cette veine est formé par un  schiste rempli 
de radicelles, épais de i m ,  et présente ainsi nettement 
les caractkres attribués aux anciens sols de végétatiori. 
A 0.50 sous la veine, on voit beaucoup de  gros rhi- 
zbrnes de  Stigmarias, en place, avec toutes leurs racines 
adventives. 

Le toit est formé de schistes fins, sans fossiles. On n'y 
a jamais découvert d'arbre debout ;  il est bon pour 
l'exploitant, suivant l'expression des mineurs,  et  ne  
présente pas de cloches (troncs debout). Les recherches 
attentives qu'y a faites M. Plane,  ne lui ont fourni 
que Lepidodendron lycopodioides, Sternb. ,  L. aculeatum, 
Sternb., et Calumitrs sp., déterminés par M. Paul 
Bertrand. 

Irnrnédiaternent au-dessus de  1ii veine, le toit s e  montre 
formé s u r  une épaisseur de 0,30 5 0,50, d'un schiste 3 
grain fin, à poussikre brune, en lits alternants de quelques 
rnilliniétres de schiste et  de tiouille noire lirillante ; 
au-dessus? il reste formé du mème schisle fin à poussibre 
brune,  al ternant avec iniuces feuillets d 'un scliisle aussi 
fin, 2 poussiére grise. Ceux-ci rie reuferrrient gén6ralernent 
q m d e s  dirhris cl;iirsern6s. 'fr;igmentaires de tissus végé- 
taux ; je n'ai pu réussir à recounaitre de débris de poissons 
dans les feuillets du  schiste bitumineux, brunâtre,  bien 
qu'ils présentent de  grandes analogies d'aspect avec ceux 
que M.  Stainier a dist,ingués en  Belgique. Les caractitres 
de  son toit indiquerit que It: dépût du  coinbustible a cessé 
pour Veiue-du-Nord, quand des eaux plus claires, plus 
ouvertes, plus libres, ont suçcéd6 aux eaux dormantes (1 

débris ilottés, sous lesquelles elle s'était formée. 

Di s t inc t ion  des  galets e t  des clayats : Telle est 
Veine-du-Nord, oii I'ori trouve deux cat6gories d'enclaves, 
distinctes par leur giseriicnt e t  par leurs caract;,res litho- 
logiques, 
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Les premiéres sont des septarias de spliérosid6rite 
(clayats) ( 1 ) .  les autres son1 des galets. Les septarias de 
sphérosidérite. analogues ceux qu'on trouve dans nonihrc 
d'autres veines, présentent des formes irréguliiires mais 
spéciales, concrétionn~!es, ovoïdes, lenticulaires, mniiie- 
lonnées; i ls  sont généralenient dispos& en lits dans le 
charhon. Brises, ils nc rrinntrenL2 l'intérieur auciin dkbris 
organique conservé. Nous considérons, avec tous les 
auteurs, qu'ils se sont formés en place, dans la houille, 
par concretionnenient, et nous ne nous y arrêterons pas 
davantage. 

Les galets présentent des fornies plus variées, avec tous 
les intermédiaires entre des blocs anguleux polyédriyues 
à arêtes vives (fig. 3) el des galets très roulés, ellipsoïdaux 

FIE. 3. - Galet pnl~rr,Llél6~~i~idd1qr~f? rirrns b sillon, du tort 
d e  En Veine-du-Nord [voir légende, p. 264) 

ousphériques (fig. 15). Ils sont disséminés irrCgulikrement 
dans la veine, du  toit au  mur ,  et riori réunis en lits, ni 
traînées continues parallèles. Leur position dirns le 
charbon indique de suri côlé qu'ils n'ont été ni roulés, ni 
trafnés dans la veine par  une eau courante. Certains 
portent des arêtes saillantes ou des cavités superficielles 
qu'aurait supprimé le riioiridre reinariierrieiii. II semble 
niêrnr que  ces cav i th  soient. parfois resttles briantos, pour 
-- 

(1) Ces riodulos de spherusiderite sont d(!sigiids cumrriurir:irienl dans le bassiri 
du Noid soiis le nom de Clayats. dans le Iioiilonnais 3ouu ce1111 de Houlets. en  
Angleterre  sous celui de  Goal-b:iils oii Iliiliioiis ; SLiii 1i.s ü p p r l l i  Turf->pl iücrosi .  
dtri te en  Silesic. pour les d i s l ingur i  des Thon-Sphaerosiderite gisant dans les 
toils. 
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permettre le concrtitionriement, comriie en des gciodes, 
de diverses sub'stances cristallines, telles que quarx, 
calcite, pyrite et  parfois de belles écailles de  nacrite. 

Les plaques scliisteuses de peu d'épaisseur et i grande 
surface sont dispos6es 3 plat,  sans déformer sous elles, les 

FIG. 4. - Galet  plat dans le s l l lon d u  toit d e  la Veine-du-Nord 

minces feuillets alternants, mats et  brillants, du combus- 
tible (fig-. 4 ) .  Parfois autour d e  ces plaques, les particulas 
charbonneuses ont formé des talus, pour reprendre seu- 
l e m ~ n t  ensuite leur disposition normale, en lames 
superposées paralléles (fig. 3) ;  dans d'autres cas les lits 

Frr,. 5.  - Galct polgddrique rqosarll  sur une de  ses nrétcs 
dans  le sillon. riri, toit de la Veine-du-Nord 

allcrnants, brillants et mats. du charbon butent hrus- 
quernent sans déviation sur  les tranches des enclaves de 
schiste. S'il est assez rare que les plaques schisteuses 
ininces deloinient le charbon sous-jacent, il n'en est pas 
de riitiiiie des galets plus épais : ceux ci dévient toujours 
le. feuillets du charbon, quand leur hauteur atteint B pcii 
prés les dimerisions de lcur base. Ides galets épais, de forme 
p;ir;ilItilépip6dique, ne reposent pas toujours su r  leur face 
Li plus étendue, mais tantOt su r  une arëte (fig. 5 )  ou su r  
irn angle (fig. 6 )  ; ils ont alors ployé sous e u x  le sédiment 
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sous-jacent (1). Autour  d'eux et au-dessus d'eux, se sont 
accumul8s des talus lateraux ct  enfin des lames superposées 

FIG. 6.  - Galet  polyédrique reposant sur  un d e  ses angles solrdes 
dans u r ~  sillon du  toit t i c  la Veine-du-Nord 

J.EGENDE 
H H .  Divpositinn des lits de la houille feuil let~c,  mate c l  brillante. 

A D B. Remous de charbon fibreux formant talus, robes ou queues, autour de8 
galets. 

paralléles : c'est ce qu'indique la IPgende générale des 
quat re  figures pr6cédentes. 

Les galets enclavés dans  lc charbon, présentent ainsi 
une  disposition comparable ë celle d 'un bloc erratique 
tombé su r  une boue glaciaire, ou celle d'une bombe 
volcanique tornbde et ensevelie dans des cindrites stra- 

PIG, 7. - Aonthe colcaniqz~e dans les t iqs de Xiederrnendig 

tifiSes. C'est ce que  montre d'ailleurs le dessin ci dessus 
(fig. 7),  que  j'ai relevH parmi les tufs volcaniques 
de  la Prusse rhénane (Carrikre d e  M. F. X. Micliels, à 
-- - - -  -- 

( 1 )  I>es galets de gronulile figurés par M .  FayoI, et provarlant du Houiller de 
<:onirnentry, presentent exactement les m@nies apparences que ceux du Nord : 
l'un est rond, l'autre aiiguleux, ils déforment les lits dr  houille de la merne 
façon ( H u l l .  Soc. (;Col. de E ~ a n c e ,  t. XVL, pl. 34, f ig.  4 et6). 
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Niedermendig) (l). L'identité de ces apparences n'est 
cependant qu'iiiit: analogic SI]  perficielle trompeuse, comriie 
nous allons le recon~iaitre en étudiant de  plus prés les 
talus et les enveloppes des galets enclavés dans le charbon. 

Notons auparavant que le milieu,ou les galets roulérent, 
était irnpropre 1 la vie, car on ne  lrouve jarnais atlaclié 
a leur surface de Spirorbes, Swpules,  ou autres animaux 
épiphytes, coirime su r  les plantes trouvkes dans certains 
toits houillers, ou comme sur  les galets du  Tourtia ceno- 
manien, que l'on traverse dans les mêmes fosses. 

E n v e l o p p e s  des galets : Ides galets trouvés dans les 
rnErnes condilions, parmi les divers bassins, présentent 
des caractCres généraux comniuns, consistant en ce 
qu'ils possi:tlerit une croûte iriiprBguée de  pyrite et une 
robe. d'un charbon spécial, luisant, feuilleté, 'à cassures 
fibreuses. 

Ida formation des sulfures est normale dans le milieu 
réducteur où les galets tombaient, et la pyrite qui  cristal- 
lisait s'est concentrée autour d'eux, comme autour des 
clayats, mais landis qu'elle tendait Ci cristalliser a la 
surface ou dans  les anfrar.tuosités de  ceux-ci, elle a pénétré 
les galets, formant des agrdgats crist.allins confus oii 
macles, zonaires, stalactitiques ; les plus beaux cristaux 
isolés se  sont développés, comme en des gdodes, à I'inté- 
rieur des coquilles de Radiolaires que nous décrirons 
plus loin. montrant, de  iriérne qu'en Belgique, d'aprks 
M. Stainier (z ) ,  comme formes les plus communes, Ir 

(1) 1.a bombe représenlée sur  la figure es1 u n  peu exceplionnelle. Son poids 
s'est trouve suffisant pour determiner lors de sa chute,  une  dPpression assez 
proforide daris les couches sous jacenles 1.e trou ainsi forme se rempli t  graduül-  
leuienl d e  drp6ts  superpuses II? polices et aulres cendres rulcaiiiqurs It??kres, 
lavces aux e n ~ i r n n s  et cntrainees par ruissellement. Quand i l  si: t rouva comble. 
I F S  setiin~rnts cuininenci.reii1 a s ' t t a l r r  r*n rniiches parallèles iiriifornies s u r  le 
fond redevenu horizoiilal. 

(2 )  SrAiaien. Bull .Soc.  Belge  de Géol . ,  Bruxelles, 1895. 1. 1.Y. p. 40. 
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cube ,  l 'octaèdre, le  dodécai.dre pentagonal ,  le  trapézoèdre 
e t  l e  rhombododecaèdre.  

La pyri te  a peutitré et irriprégné les  d ivers  galets  d'une 
favon dis t incte ,  c o n f n r m b m r n t  3 l eur  perméabil i té .  

O n  la t rouve géu6ralernent  disstiminée k l ' in tér ieur  des 
galets  d e  cuerel le  e t  d e  gneiss  poreux ,  s o u s  fo rme de  
mouches,  d e  filonriets. Elle n'a géncralerrient envahi  que 
la sur face  des  g r è s  quarzeux ,  se r rés ,  rilais a u  point 
d'y p r e n d r e  la place des  g r a i n s  d e  q u a r z ,  rt y forme 
a lors  u n e  c r n î ~ l e  cont inue et  pllis souvent  une  calotte: 
ce l le -c i ,  quand  on l 'observe e n  place, correspond la 
face  i n f é r i e u r e  d u  galet  (fig. 8j. Les galets  d e  phtanite 

G .  Galet montrant ses stratifications. 
II. nobe de charhon fibreux 
1'. Calotte de pyrite d'iinpregnation. 
C.  Qiiciic d e  charhon luisant. 
0 .  Lits de charbon ordinaire. 

o n t  excrci: s u r  1ii pyri te  l 'attraction la plus  g rande ,  ce 
son t  e u x  q u i  p résen ten t  la c roû te  pyritisée la plus 
épaisse et  la plus  étendue,  souvent  con t inue  s u r  toute 
l eur  surface.  

Cette formation de pyri te  const i tue u n e  preiiiiere 
'générat ion,  néc d a n s  des  boues liouilli.,res, r iches e n  
l iydiogéne s u l f u r e  ; c'est ce  qu i  ressort  A la fois d u  mode 
d'iniprt!giiation des  galeis  et d e  l 'analyse d u  mode de 
rerriplissiige d e s  Radiolaires avec celui  des globules d e  
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sulfure, signalé par M. W. L'rinz ( l ) ,  3 l ' intérieur des 
Diatomées éocènes du Jutland. I l  importe d'en distinguer 
une seconde géiiératiou de pyrite, produite apres la 
consolidation du charbon, postkrieurernent m&rne à sa 
laniination et au tronçonnement des  galets enclaves. Nous 
avons en effet trouvi. uu galet de phtanite pyritisé, cass6, 
represcrité (fig.10) dont les deb-i  nioitiks déplacées. avaient 
été ensuite ressoudées par  de  la pyrile, sous forme d'un 
enduit galvanoplastique pyriteux, impossible à distinguer 
de la pyrite ancienne d'imprégnation. 

La robe d e  charbon qui recouvre les galets, formant 
aiitoiir d'eux un enduit leuilleté, pailleté, luisant, à 
cassures fibrorayonn6cs (cg.  9),  a 6té signalée par tous les 

G .  Galet de g r t s  montrant des traces de stratificalion. 
1'. %»ne di1 qalct incruslre d e  pyr i t e .  
1 .  Ilohe d e  chai-brin fihrf.11~ aiitoiir d u  g a l ~ l  

C .  i)uPne de charbon Iiiisant. 
0 .  I.its de chnibon ordinaire. 
I Conloii" p w s u n i e  du galrt dans son 6Lat primit i f .  

observateurs dans les gisements similaires. Cet enduit 
est assez adhérent a u x  galets pour qu'il soit impossible de 
les en dtibarasser compliiternent, la brosse ou au burin. 
IL sri sépare par  frotternent en fines écailles; parfois 
d 'une tanuité telle qu'elles restent indéfiniment en sus- 
- ~ 

( 1 )  W .  PRINZ.  Diatomées du Ceriientstein di1 Jiitland. Anri. soc  b e l g e  de 
H L C ? ' O S C . ,  t V I I I ,  1883: t. XI ,  1885. 
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pension dans l'eau oii on  lave les galets, et  leur division 
est si facile, qu  on ne peut manier les galets sans se 
noircir irnmediatement les doigts. II offre des surfaces 
striées, cannelées, groupkes en Bventail, ou en cônes 
divergents dont les bases correspondent i deux faces 
oppost'es des galets. Ces surfaces flabellées, st?llolithes 
flutsch/lÜche ou slickenrirles des auteurs,  rappellent les revê- 
tements elliptiques, ou ( p e u r s ,  que l'on observe autour de 
tous les galets des formations anciennes (schistes ou 
gneiss), qui ont traiiik dans lii roclie solide encaissante, 
en déterminant dans le sens du niouvement des vides, 
remplis après c20up d e  mineraux secondaires, quarz, 
albite, chlorite, calcite. 

Dbformations des  galets : Les robes d e  charbon 
fibreux sont en relation avec le développement des 
pressions subies. On en trouve une preuve directe dans 
l'observation des galets mêmes : c'est ce qu'ktablit celui 
de phtanite figuré ci-dessous (fig. 10). 11 est manifes- 

tenient frndu et cassé nialgré 
FIG. 10. 

la r&,ist.ance considkrahle d e  la 
roche constituante, et  ses deux 
moitiés (plus tard. ressoudées 
par de la pyrite) se sont 
déplacées l'une par rapport i 
l'autre, en glissant l'une su r  
l 'autre, dans la masse du 

Galet de Phtanite bris?, a cllarbUn. 
parties deplaeres, ressoudees 
ensuite par d e  la p y i t e ,  dans hl .  H ; i ~ g  (li a réceminelit r a p ~  
le charbon. 

pelé que  dans  diverses roches 
hétérogénes où la pression a affecté diLféremment 
les divers éléments! cornnie la Nagelfluh du  bord des Alpes 
suisses, les congloniérats du grbs vosgien, 1~:s alluvions 

( 1 )  H A O G ,  Traite de G8ologie. Paris 1907, p. 229, f in .  86. 
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sous-glaciaires d e  Lyon, il y avait des galets fendus et  
chevauchés sous la seule action du poids des couches 
superposées. Dans le bassin houiller du Nord, l'influence 
de la pression orogénique a superposé son action a la 
precédente. Ces pressions n'ont pas seulement cassé le 
galet figuré ci-dessus !fifi. 10), dont les deux muitiks sont 
demeurées e n  connexion, ni:iis elles en ont brisé un  grand 
nombre d'autres, qiic noiis décrirons plus loin, dont Ins 
fragments séparés, éparpillés, disstiminés, montrent la 
coexistence,- autrenient incompréliensible,- de cassures 
2 éclats vifs s u r  des galets dont les autres contours sont 
uses, roulés, arrondis. Cm galets t r o n ~ o n n é s  dans le 
cliarbon, rappellent ainsi les cristaux de  chiastolithe pris- 
matiques, cassés et déformés, élirés en glandules alignés, 
dans les schistes siluriens laminés de  Nozay, signalés dans 
mes études s u r  la Bretagne ( l ) .  

Un grand nombre de  galets présente des cavités, des 
dépressions, attribual-iles égalenieril aux pressions éprou- 
vdes ; ils ne se sont cassés que lorsque la limite de  leur 
6lasticite était atteinte. 

Le charbon qui  entourait les galets a rkagi d'une façon 
diffërente envers les pressions trausmises. Plus plastique, 
il s'es! écoulé autour  des galets résistarils, en glissant. en 
se tassant sous l'effort, de  façon 1 former autour de ces 
galets les robcs et les queues de charbon luisant, strié, 
fibreux. II comblait les vides laissés derriere les galets 
en marche, de  façon G donner meme l'illusion d'une 
sédimentation (voir fig. 3 à 6). Ce charbon des robes est 
donc un  charbon broyé, déforrn6, étiré sous l'influence 
d'actions mécaniques; il est probable qu'elles y ont déter- 
miné des réactions chimiques, ne  fût-ce que parmi les 
matikres volatiles. 

(1) LEpnde  de la feuille de Saint-Sazaire, de la carte géologique de Frarice au  
1/80.OM). Paris lS97. 
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11 semble  rri6rne qu 'on puisse prevoir  uri appauvris-  
sement  en inrttihres volatiles d a n s  ccs rohes d c  charbon 
d~'narnoin6tainorpliis6. et  q u e  l 'analyse soi t  appelée à g 
reconnai tre  u n  cliarbon plus niaigre q u e  celui tlii reste 
d e  la  veine ; à moins  qu'il  n e  représen te  a u  contraire  
une formation secondaire ,  élaborde p a r  sécrétion des 
charbons  encaissants ,  d a n s  des  vides briants dtiterniiri6s 
lors  d u  t raînage : il se ra i t  a lo rs  plus  g r a s ,  p lus  bi tumeux,  
q u e  le  reste. 

L 'aoa l jm,  toutefois,  q u i  a 6th faite d e  c e  ctiarbou fibreux 
e t  d u  charbon  des  divurses  par t i cs  d e  la Veine-du Nord. 
d u  toit  au m u r  ( v a i r  p .  2601, n'a pas réussi  i mettre  e n  
relief ces différences, puisqu'il  nous  a olIert 16 .1  de 
matières  volaliles, a lo rs  qu'il  y e n  a 14.3 O/ ,  dans  le 
toit, e t  19.1 0 l o  d a n s  l e  sillon d u  iiiiir d e  la vcine. 
II y aurai t  l ieu,  e n  ra i son  de  l e u r  intérkt  a p p a r e n t  pour  
l'étlide de la répart i t ion d e s  mat iè res  volatiles d a n s  les  
charbons,  d e  r e p r e n d r e  c e s  ailalyses avec d e s  précautions 
spéciales. 

On peut a jou te r ,  B l 'appui  d e  ces  aniilgsos n k p t i v e s ,  
q u c  l 'examen microscopique d u  rPsidu d e  l 'a t taque d e  ce 
charbon  par  les r t ac t i f s  oxydants  n'a pas  decéle  l'exis- 
teuçe de rriinéraux rnélarnorphiques,  tels q u e  rut i le  ou 
ai i t r rs ,  mais  seu lement  d e s  eiitliiits I~larics de  ptiolkrite ct 
Iralloysite, d o n t  la présence expl ique  la ierieur élevtie en 
cendres  d e  ce charbon  e n  a p p a r e n c e  s i  p u r .  

D'autre part ,  les feui l le ts  d e  c h a r b o n  coristitutifs d e  la 
veine rnPrne, rie préseriterit &)as les  déforrriations rnéca- 
n l y ~ i e ç ,  te l l rs  q u e  i,iiI(:riii~rit, etirenierit .  eciiiileriieut ou 
dislocalioii, indices  d'actions éteiidueu. 1.a veine iiiéiiie 
semble  coriti ,aslei par  la cons tance  d e  ses  c ; ~ r a c l ~ i . e s  et l i i  

régularit6 d e  sori t lpaisseur, i m o u n u e s  s u r  u n e  loiigiieur 
exploilke de  7 kiloiriètres, avec I'irnportarice des  dkfor- 
niations in t imes  subies .  
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5 4. 

COMPOSITION I J T ~ L ~ G I Q P E  DES GAT.F:TS 

ET LEUR CLASYEMEXT D ' A P R ~ S  L E U R S  DIVERS C A K A ~ T E R E S  

Le nombre des galets trouves dans la Veine-du-Nord 
est considérable. Nous en ar:oris eu environ 300 a notre 
disposition: i ls  présentent une grande diversité d e  corn-, 
position lithologique, et nous énumererons succcssivement 
les diverses roches qu'il a été possible de recoonaître. 
Nous exariiinerons d'abord celles qui nous ont paru pro- 
venir du  terrain houiller régional lui-même, de  ses assises 
inférieures, déniantelées et  remaniées, puis ensuite celles 
qui ont une  origine étrangère et  ont été apportées du  
dehors. 

Roches attribuees au Terrain houiller 

Grès  cuerelle ; Les galels rapportés aux roches dtlsignhes 
par les mineurs  sous le nom de cuerelles, sont en  grès 
feldspathique ; leur  fddspath  coniplbteinent transformé 
est remplacé pa r  une argile blançlie, souvent infiltrée 
entre les grains de quarz. Elles contiennent eu outre des ' 
grahutes cliarbonneux noirs, et  des larnelles d e  mica 
blanc. Leur dureté varie beaucoup, selou les proportions - 

relatives du  quarz et de  l 'argile; leur couleur, grise, varie 
du hlanc gris  au  noir gris, suivant les proportions 
relalives de l'argile et du  cliarbon; la grosseur des 
grains de  quarz varie elle même dans des proportions 
étendues, depuis celle d'éclat* anguleux, tres peu roulés, 
associés i des fragrrients de  schiste, jusqu'a celle d e :  
graviers arrondis de 2 2 riiillimetres, qu'il est facile 
d'isoler par un  lavage de la roche : ils passenl ainsi a u  
pudirigaie dlAntlenne des géologues belges. Leur identit6 
lithologique avec les cuerelles, en bancs dans le terrain 
houiller, est complète; elle n e  fait point de  doute pour les ,  
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ingénieurs d e  la mine qui les orit examinés avec m u s .  
Enfin, certains nous ont perniis de reconnaître, en Ics 
brisant, des débris de plantes houil1i:res. 

Beaucoup de galets, en cuerelle, se  n~on t ren t  traversés 
par des filonnets quarzeux. La fréquence de  ces veiriules 
de quarz dans les grés houillers est assez çaraçtéristique 
pour avoir été soiivent opposde Q leur  rareté relative dans 
les grés dévoniens;  elle a été attribuée 1 l'action des 
acides humiques dans la précipitation de  la silice, soit 
par  la neutralisation de  solutions alcalines chargées de 
silice, soit par  disscilution et redkpositiou de  la silice 
colloide par composés albuniinoïdes. L a  décomposition 
des feldspatlis de  ces roches a mis plus d e  silice en liberté, 
que  dans les autres gres. 

Schzstes charbonneu,~, plus ou moins grossiers Nous 
rapportons au  terrain houiller, des schistes tendres, peu 
fissiles, ctiarbonneux. On n'y distingue au  rriicroscope que 
des granules charbonneux, en  outre du  quarz et de la 
séricite. Leur identité avec les schistes d u  terrain houiller 
régionale nous parait certaine, ils ne présentent aucun 
caractère distinctif. 

Grès quarziteux: Les galets réuriis sous cette appellatiou 
sont formés d e  roches dures,  grenues,  de  couleur sombre 
noir i t re ,  noir-brunâtre,  massives ou divisées en lits, qui 
présentent fréquemment des divisions naturelles polyé- 
driques ou parallélépipédiques. Ces grès sont formés de 
quarz pur,  eu grairis serrés, dentelés, i frauges rnargi- 
nales imbriquées, avec lamelles d e  mica dissériiin6cs. Des 
galets de  méme nature ont été trouvés dans  le cliarbon de 
la Ruhr  et rapportés au  Dévonien, sans preuves suffisarites 
i notre gré. Ceux du  Nord di l fkren t  ries grès dd,uuniens par 
leur- aspect li~liologique et par l'absence de fossiles, 
alors que les grés dkvoniens connus, e n  galets, dans les 
poudingues triasiques et quaternaires de  la rGgion, ont, 
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toujours iourni des fossilas. Nous partageons donc plei- 
nement l'avis de M. Stainier, qui, le premier, reconniit 
l'âge houiller (niveau des grks d'hridenne) des galets 
analogues, decouverts par lui dans le charbon belge ( l ) .  

Des grés identiques sont interstratifiés dans diverses 
bowettes, ouvertes au nord du  bassin, parmi les assises 
houillkres inférieures. 

(h-ès lustre's : Ces roches sont des grès durs ,  qui  se 
distinguent rapidemeut des autres grbs paléozoïques de 
la région, parce qu'ils kclatent plus facilement. sous le choc 
du marteau, montrant des cassures conchoïdales. luisantes, 
caractéristiques. On pourrait songer, pour eux, s'ils 
étaient seuls, A l'origine épigénique par  silicification des 
çlayak carbonatés, cornrrie l'avait proposé Stur ,  pour 
les galets vari6s trouvhs dans les veines d u  charbon 
d'nutriche, et comme M .  Cayeux ( 2 )  l'a récemment établi 
pour divers yuarzites tertiaires. Au microscope, ils se 
montrent formes de grains d e  quarz trés fins, arrondis, 
trks serrés, saus interposition étrangère, avec quelques 
cristaux de  zircon et des débris de  tourmaline. On trouve 
toutes les gradations entre ces gr+s ei les qiiarziles prAcé~ 
dents. et  nous les croyons pour cette raison de nierne ori- 
gine. Il y a des roches analogues, dans les couches infé- 
rieures du  terrain liouiller, traversées par des bowettes. 
a Adzin (Fosse Casimir Pdrier)  el h Fliries-les-Raches. 

Spherosidérite: On trouve parfois dans la Veine-du- 
Nord de  ces nodules bien connus des mineurs, sous le 
nom de clagats, isolés, ou plus souvent disposés en lits, 
et composés de  carbonate d e  fer rri&lt! P de l'argile, pour 
114 ou 113 d e  la masse, avec dolomie, calcite, pyrite, 
quarz, en proportion; variables, et qui  ont été formés par 
- - .- ---- - -- - - . - 

( 1 )  STAINIEH. Ann. d e . ~  ,Mtmr de  I la lg iq i re ,  1906, t I X .  p. 15. 

( 2 )  CAYEUX.  Etudes des  g i t e s  minPraux de F r a ~ i c r ,  Paris, I!W. 

Anrraics de 1 , ~  Societs  geologlqur d u  Nord ,  T xxxvi 
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voie d e  concré t ionnement  d a n s  l e  t e r ra in  houi l l e r  niénie. 
Nous croyons devoir  d i s t inguer  d e  ces clayats  e n  lits, de  

f o r m e  p lus  ou moins  globuleuse,  mamelonnée ,  both- 
rgoïdale, et d e  fo rmat ion  conterriporaine, d 'autres  clayats, 
q u i  nous paraissent  e n  dtibris r r m a n i é s ,  roulds. Ils s'en 
d i s t inguent  p a r  l e u r  f o r m e  polyédrique,  l e u r  disposition 
n o n  a l i g n é e ;  i l s  nous on t  e n  o u t r e  oflert dcsvar ié tés  rnas- 
sives, ou oolitli iques, a i n s i  q u e  d e s  débr i s  de  coquilles et 
de  plantes  liouillkren, non rericontrés encore  d a n s  les 
p remiers .  I I  pa ra i t  lugique de  les corisidkrer comme 
provenant  d u  reriianieinent d e  couches  d e  clayats, plus 
anc iennes  et érodées.  L ' u n  d ' eux  n o u s  a m ê m e  présenté, à 

son  in té r ieur ,  u n  réseau polyédrique de  lames  quarzeuses, 
indiqua111 qu'il étdit dtijh feudi l lé ,  clivé e t  çicatris6 par 
d e s  solut ions siliceuses avant  l'iipoque d e  son  renia- 
niement .  

Phtanites : Roches siliceuses, cryptocris tal l ines ,  com- 
pactes, à cassure  plate o u  conclioïd:ile, divistics e n  pla- 
quet tes  stratifiées, colorées en noir  p a r  le  c,liarbon, et 
formées d 'une  accuniulatiori de  Iladiolaires: disposés eri 
l i ts su ivan t  I i i  stratification. La fig. 1 (p l .  I ) ,  donne  une 
photographie d 'uue  lanie rriiuce d e  cette, roche,  grossie 
4 fois. I,es rad io la i res  sont  réun is  d a n s  u n e  pâte çomhre, 
b r u n - n o i r i t r e ,  g r e n u e ,  argi lo-cl iarbonneuse,  amorphe  et 
isotrope,  remplissant tous  Ics vides et pore, d e s  coquilles, 
don t  l a s t r u c t u r e  treillistk est  a insi  iriise e n  évidence. Leur 
test siliceux es t  dissous,  e t  la silice a i~eci~is tal l isé  à l'état 
d e  calcédoine, A fibres ndgatives. diversenlent  or ientées;  
fréqueniiiierit e l le  présente  u n e  disposition rayoiinante. 
tr;insforriiant a ins i  c h a q u e  radiolaire  e n  u n  spliérolite d e  
calc(itloiiie. Ello est e n  ou t re  disséni inéc e n  potite qiiarititii, 
e n  dehors  d e s  radiolaires ,  e n t r e  les  g ranula t ions  de la 
p i l e .  Les forriies d e  ces radiolaires  se  rappor ten t   exacte^ 
nierit B celles q u i  oril é té  décri tes  d a u s  les  ph tan i tes  du 
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Culin d u  Harz, I J ; I I '  11. Hüst ( ' 1 ,  et  daris les plitanites d u  
Gulm des  C o r n o y i l l e s ,  p a r  MM. 11inde et II. Fox ( y  : n o u s  
g avons reconnu  noiariiirierit l r s  geures  Cenospliaer~a Errnn., 
C'urpospha~ra  I~AI.:CKEL. . Y j . l i l i ~ . s t y l i~~  IIAECKEL, f)ory.spliaera 
~ I I N D E ,  11 c a n t / i ~ s p / l a e r n  ~ I A E C K K L .  f ; ~ ' n r f l i p i ~  IIAECKEI., Trigo-  
noryclia H a ~ c i t e ~ ,  /'orotii.srus HAECKEL. et  parmi  e u x ,  
au tau t  qu'il es t  possible d e  recouriaiti.e des  espiices d 'aprés  
une  d e  Iciirs t ranches  : Crnospharra  pac/iydermu R I ~ ~ T ,  e t  
A c a ~ ~ t l ~ o . s p h a e r ~ a  [axa HINIJE. Parmi  les formes prédorrii- 
nantes  p a r  l e u r  n o m b r e ,  s o n t  les Cenospharra.  

Roches Btrangéres au T e r r a i n  houiller 

/loches s l l u r o - c ~ m h r i c n m  : T.cs roches quo  nous rappor -  
tons a u s  fo rmat ions  d e  ce t teépoque  son t  peu uombreuses ;  
elles ne  nous  ou t  fourni  a u c u n  fossile, la déterrniuat ion 
de  leur  Age est d o n c  incertaine.  

1)'autr.e part,  elles ne  son t  poinl  ident iques a u x  préce-  
dente., e t  si elles proviennent ,  cciiiiiiie elles, d e  lits d e  
schistes ou  q i ia rz i tw intorcal(is dails la sbr ie  I iou i l l~~i -e  
inftiric:ure, l'iiicrilificativn e n  est plus dillicile. 

Cri galet  d e  !)~~nr.:oph,q/la(lr ?roit . i jrr~,  e n  p laque  poly6- 
d r i q u e ,  à faces planes e t  A iirêles ai.i.oiidies, riiesuraiit les 
d imens ions  d e  13 X il X 4 c e n t . ,  pesant 1 k .  800 g r . ,  
nous  a paru  pouvoir s e  distinguer rie toutes les roclies 
h o u i l l i ~ e s  p iéçédentes ,  par  sou ai.pect litliolonique. LI es t  
foriiié dl :  feuillets a l tern; iuts  d e  schis te  ;irgileu.u et  de 
g r &  micacii, psammitir lue;  on  constate i son  in té r ieur ,  
e n  le b r i san t ,  q u e  les  feuillets q u i  le coustituerit  son t  
plissés, d e  telle sor te  q u e  son r ideinent  a d û  pi-ricéder 
l'érosion qu i  lui  a donntl: la fo rme ext6i.ieui.e actuel le ,  
cians le  charbon .  I l  présente  des  ;rrialrigies avec les 
quarzopliyllades zon;iires s i lu r ians  d e  l'Assise de  Gelri- 

-- 

( 1 )  Hi'sr. I 'n l i ~ u i i t o q i ~ a ~ ~ h i c n ,  vol. ?o. 1892. 

(2)  Q:J. tlinos et Ii.  Fox. V u a i ' l .  J o i ~ , ' i i .  G r o l .  S i i r .  vol .  51. 1895, p.  609. 
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bloiix, (Queriast, etc.) .  Nous hésitons à le rapporter  aux 
quarzites Iiuuillcrs, ;iuxquels il ressemble également, 
parce que les plisseiiieriis rriariiiestes qu'on y observe 
iiidiiiraierit 1 adiiiettre que  les assises infërieures de ce 
tc:riïiiri aui.aient été déjii ridées et  plissées, lors de  la for- 
nialion du cliarbun de la Veine-du-Nord. Ce galet étant le 
seul qui nous iiit ollert des indices d e  plissenient antérieurs 
au roulenierit, ne  ~ierriiet pas de  t irer  de  concluaion aussi 
g'in6r;i le. 

L I I  giilel de  sclii.ste, plus feuilleté, plus bleuatre, plus 
séricitiqiie que les scliistes houillers ordinaires du 
pays: capuel!e par ces caracttires certains schistes c a n -  
briens du Braban t  (Le hlousty, e lc . ) .  Au microscope, il 
se montre renipli des rniciolites d e  rutile, simples ou 
maclés, si  caracth-istiques des schistes ardoisiers, et non 
encore sigrialés dans  aucun schiste houiller du  bassin du 
Nord. 

ITn ;I u tre galet de s c h i s t c ,  gris-bleuâtre, fissile, écailleux, 
avec iles surfaces séricitiques discontinues, diffkre 6ga. 
lement des schistes houillers régionaux. Il pr6sente des 
analogies avec certiiins schistes cariibriens de  l'Assise de 
Tuhize. 

Un galet de  q u a c i t e ,  sombre, traversé d 'un lacis de 
veinules de  qiiarL hyalin rappelle plutbt A l'mil les quar- 
ziles noirs du Kevinien des Arderiries (Les Xlazures, etc.) 
qu': los roches lioiiil1i:res. Cependant, il présente au 
rnicroscope les grains de  quarz anguleux des grès, associés 
R d e  la séricite et  A de r:i!.es débris  d e  tourmaline. 

Un aut re  galet d e  quarsite! schisteux, gris-verdâtre, 
dilibre aussi des roches houillPres communes. De toutes 
les roches régionales auxquelles je l'ai corn paré, c'est avec 
un quarzite vert de Tubize qu'elle olIre le plus d'analogies 
macroscopiques. Mais tandis qu'au microscope, ces quar- 
zites verts de Tiibize montrent des grains d e  quarz de 
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d e u x  gknératioris successives. des  débr i s  d'ortliose, de  
plagioclase et  d 'épidote,  ci. galet dl: quarz i ie  n 'a l frr  q u e  
des  grairis de  q u a r z  rel iés  par  d e s  lamelles  d e  sericite,  
avec que lques  débr i s  de  toiirriialine? c 'es t-à-dire  plutiit la 
composition d e s  gres-quarzi teux houil lers  q u e  des  yuirr- 
ziles carii br iens ré,' ~ I O I I ; ~ U X .  

Un a u t r e  qicsr;ite, vert ,  ;ivec c u b e s  d e  pyrite,  prksente,  
comme le préctjilent. (les analogies  ;ivt:c I r s  quarz i tes  de  
cet te  cou leur  q u i  coiistituerit l 'assise c a m b r i e n n e  des  
schistes d e  Tubize,  clans le Ilrtibant (.\lallieidi:, e tc . ) .  Au 
microscope cepend;int ,  i ls  décClerit u n e  s t r u c t u r e  d e  g r è s  
quarz i teux ,  & g r a i n s  de  q u a r z  roultis et h gra ins  anguleux ,  
avec lames  d e  sér ici te  e t  riires c r i s t a u s  d e  zircon.  

Trois  guiets  de quar i  h!plin,  avec rniiscoviie, diflCrerit 
d u  quarz  f ibreux rlcs liloris d u  te r ra in  houi l ler  local,  ils 
rappe l leu t  les q u a r z  cariibriens d e s  .Ardennes e t  d 'une  
riianitre généra le ,  ceux d e  tous les rnassifs pegiiiatiques. 
Ils p rov iennent  v r ~ a i s e i ~ ~ b l : ~ b I e n i e u t  d u  iiièiiie giseiiieiit q u e  
les grieiss grar iul i t iques,  q u e  nous  al lons décrire .  

I ; n a i r s  : Les éléiiients les plus ina l tendus  rencont rés  
d a n s  la Veine-du-NorJ ,  son t  d e s  gzlets  d e  q n r t s p ;  i ls pr6- 
sen ten t  d e s  caracti:res singulii 'remeiit  uriifoiiiies, ce q u i  
est d igue  de  r e m a r q u e  pour  ties roches l iahi tuel lement  s i  
polyrnorpht :~ e t  cela porte  à cro i re  qu ' i ls  p rov iennent ,  
malgré leur  n o m b r e ,  d 'un  g i sement  un ique .  Ils sont scliisto- 
crisiallii is,  r iches en mica blanc,  ri gra ins  moyens e t  
toujours  grenat i fères .  r a p p e l a n t  a insi  cer taines leptyni tes  
et  les grariulites t rouvées d;iris les iiiSiiies conditioiis e n  
Silésie ( l ) .  L e u r  uniformité  est dfie A la g r o s w u r  moyenne  
d u  grain et A l'i!~i;iisseiir nloyeniie des  feuillets anrliilPs. 

( 1 )  F. Fiortuen. Z e i t s .  d .  deutsch.  geo l .  C e s . ,  R d .  X V I ,  1864 ,  p. 615; STL'R. 
Jal~rD. iï K ycoi .  L a n d r s a n s t a l f ,  1 6 %  p .  fi41 : C.E .  \i'srss. . l n h ~ , b .  K. p r c t r s s .  
geol. Landesansr. IL. l l e r g a k a d . ,  1885, p. 2 4 2 ;  Günic i i .  Jahreslierzchte d .  Schies. 
Ges. fur m t b r l .  Ç u l t ~ r r ,  1886, Bd.  64, p. 127. 
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assez constantes ,  c o m m e  aussi  5 l ' a l t t ra t ion  profonde rqui 
a t rans formé tous  les é lements  anc iens ,  a pa r t  l e  quarz. 
Le feldspath a d i sparu ,  corriplktemeut épigériisé en ptiw 
lér i te  e t  niica b l a n c ;  l e  niica no i r  e s t  remplacé par 
une  siihst;inr,r micacée ver te ,  où l'on recorin;ii t  cncare 
des  zircons a v e c  Iciirs auréoles  polycliroïqries. De pros 
c r i s taux  d e  tourmal ine  dichroïqi ie  s o n t  parfois conservés. 
La s t r u c t u r e  gneissique es t  bien caract6risée p a r  l'état 
lent iculaire  et ruhanti riil quarz ,  commc: p a r  la disposition 
d e  t issus micacé., e n  lits ondulés .  Noiis a v o n s  représenté  
(p l .  4, fig. 2) iine l ame mirice d e  ce gneiss .  I,a pyri te ,  
souvent  concent rée  d'un c i i té  d u  galet, es t  répandue .  Le 
moindre  c o u p  tlri n iar teau r é d u i t  la roche  e n  poussikre, 
d è s  q u e  la c roû te  pyritisée a cédé,  auss i  les préparat ions 
minces  sont-el les  t r è s  difficiles ta i l lcr .  

Ces gne iss  passent  5 d e s  micnschictes, d o n t  les lits,  dans 
cer tains  galets ,  a l t e rnen t  parfois  avec ceux d u  gne iss ,  par  
la rliminiition d e  la g rosseur  d u  g r a i n  e t  p a r  la minceur  
croissante  d e s  feuillets.  Des l i ts  lent iculaires  d e  qua iz  
g renu .  g ranul i t ique ,  son t  sépar6s  p a r  des  dél i ts  d e  cris- 
t aux  de  rnuscovitk, wrr iprenari t  q u e l q u e s  piles d e  rriica 
no i r  verdi  ; les gr tmats  alniant l ins ,  A dianiktre  d e  2 :I 

2m", d a n s  les  gneiss ,  préseritcnt d a n s  les  micaschistes, 
d e s  semis  d e  c r i s taux  d i x  fois p lus  pet i ts ,  r enfe rmant  
d e s  enclaves solides. Ces micascliistes mont ren t ,  à 
l'mil n u ,  d e  pet i ts  t rous  ariiygüaloïdes, correspondd;int 
vraisemblablenient  la place d e  m i n é r a u x  d i sparus ,  ils 
son t  t ~ i p i s s é s  d e  pholér i te ,  d e  chlori te ,  a v e c  gouttelettes 
a r rondies  d e  quarz .  

Un galet  préser i tant  les diriie~isioris rie 20 X 18 X 5 cenl.  
e t  le poids d e  3,050 g r .  présenta  le contact d'un niicascliisle 
e t  d'un gne iss ,  p rouvant  a ins i  q u e  ces  d e u x  roches 
dérivent  d ' u n  m ê m e  massif ;ircliéen, massif q u i  aurai t  
fourni l es  grairis d e  feldsp;ith, si r é p a n d u s  d a n s  les 
cuerelles Iiouillères. 
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Un classement de tous les galets observés, basé .sur leur 
nature lithologique et  leur gisement géologique, donne 
les résultats nuriiériques suivants : 

Gres cuerelle . . . . 
Grés quarziteiin . . . 
Grés liistré . . . . 
Schiste houil le.  . . . 

Phtaiiite ii rricliola r ~s 
Sptirrosidkrite . . . 

Schis:e argileu\ . . . 
Quaizite . . . . . 
Quarz hyal in ,  c:i.istalliri 
Micascliiste . . . . 

Gneiss mica hlanc . 

Total des galels troiivks 

Terrai r i  Iiuuiller régioii;il 
id.  
id. 
id.  

id. 
id. 

Terrain cnrii brir siliiiieii '? 

Id. 
i d .  ou  A r~li<!f?n 

Terrain arclic'en 
id. 

On a ,  en résumé,  les pourceritages suivants 

Roches provrnarit d u  Terrain houiller régional.  . . . 86,3 " X  
id .  i d .  Cambro silurien réfiioiial . 2 ,O 
id.  id .  ,\rclieen 6t1,angu. . . . 10:8 % 

Quarz filonien . . . . . . . . . . . . . . . 1,0 "; 

~ i n ç i ,  86 O/, des galets proviennent du  rernanierncnt des  
assises inférieures des formations houillbres du bassin du 
Nord même ; nous établirons eri outrequ'elles proviennent 
de son bord septentrional. 

22 O / ,  des galets rariiassés proviennent d'un rnassii 
a iser archéen btranger, encore inconnu, et difficile loc 1' 

avec certitude. 
2 O/O des galets peuvent provenir du massif siluro- 

cambrien du  Brabant, sans qu'il soit possible d'en faire 
la preuve. 
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On trouve donc, remaniés à l'état de galets, dans le 
charbon de  la Veine-du-Nord, des débris de  toutes les 
roches, dures ou tendres, composantes habituelles du 
terrain houiller de la région. Parrrii elles, quelques~unes  
ont été icieritifiées par leurs seuls caractkrt .~ lithologiques 
(grès guarziteiix et grés lustrés), mais la plupart ont été 

déterminées l'aide de  fossiles, lei; uns r n ~ r i n s  (phtanites, 
sphérosidérites), les autres terrestres (plantes des 
cuerelles, des sphérosidérites). @ri  doit admettre que la 
majeure partie des galets de Veine du-Nord, sait 86 O/,,, 

proviennent du ravinement el du remaniement des assises 
houillères imri76diatenient inférieures d'Audenne, de 
Flines et de Chokier. 

Associris 5 ces galets d'origine houillère, s'en trouvent 
d'autres, d'âge incontestablenierit plus ancien, forinris de 
schistes et quarzites siluro-cambriens (2 O / , , )  provenant 
peut-être du rriassif siluro-calribrieri du Brabant, de gneiss 
et niicaschistes archéens (11 de provenance pliis 
loin laine. 

L'air de famille des 32 différenls galets d e  roches 
gneissiques et n i icaschis teu~es~ fournit une indication pour 
les rapporter un niéme massif ancien. La profonde et 
très générale altération de leurs éléments, à laquelle nous 
attribuons la disparition de tousles feldspaths, rend parti- 
culièrement délicate leur comparaison avec les roches 
gneissiques des ameurements les plus proches ; il semble 
que  leur etude minéralogique détaillée soit appelée à 
foiirnir pliis de  documents siir le mode d'altération des 
roches, sous l'influence de l'acide humique, que  s u r  leurs 
relations d e  parenté. La plupart des mintirailx silicatés 
anciens sont inéconnairsables: corripl&teiiient transformes 
en tilerrierits secoudiiires d i f f i ~ i l ~ : ,  $ dhfinir et qui méri- 
teraient une etude spéciale. Ce que nous ?ri savons de 
plus précis, a ce sujet, est du aux importantes recherches 
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d e  M .  T. G .  Uonney (1) s u r  les galets  d u  charbon  d e s  
divers  bassins  anglais .  

On trouve encore un ind ice  d 'un  a u t r e  o r d r e ,  d u  degré  
d'altkration sub ie  p a r  les  minéraux  sous  l'action d e  l'acide 
h u m i q u e ,  d a n s  l 'observation rapportée p a r  Newberry ( 2 )  

de  galets quarzeux  impressionnés,  por tan t  l ' empre in te  d e  
tiges d e  plantes  Iioiiillkres. 

Formes diverses des galets 

On trouvera ci-dessous des représeritatious photogra-  
phiques d 'un  certain n o m b r e  d e s  galets t rouvés d a n s  la 
Veine-du-Nord. Tous les clichés e n  o n t  ktk faits.  avec 
beaucoup d 'habi leté ,  d a n s  l e  laboratoire  d e  l 'universi té ,  
par  M.  Cr,épin, Prépara teur  de  géologie. 

Ces galets pr6seutenL unediversi té  de forrrie e t  de  vo lumt~  
aussi  Ptendut: q u e  celle des  p i l e t s  d e s  formiitions to r ren-  
tielles. 11 e n  est parni i  eux  d e  polyédriques a arêtes  vives, 
à ppine usées, ce  sont les  p lus  ra res  ; i l  e n  est  u n  beau-  
coup  p lus  g r a n d  n o m b r e  2 arê tes  é r i i o u ~ s é e s  ; d'autres  
préseriterit la f o r m e  d'ellipsoides d e  révolut ion,  d 'autres  
sont sphkriques.  Les dimens ions  d e  ces cai l loux,  gisant  
d a n s  une  mênieve ine  d e  cl iarbon,varient  d e p u i s  2gran i ines  
jusqu'à 120 kilogs.  

D'après l eur  fo rme ex lé r ieure ,  on  peut  les c lasser  e n  
q u a t r e  sér ies  pr incipales ,  criire lesquelles, na turel len~eri t ,  
on  t rouve toutes les fo rmes  intermédiaires .  D'aprés l eur  
riiode d e  groupenien i ,  o n  peu t  aussi  d i s t inguer  parmi  e u x  
d e u x  catégories  dis l inctes ,  ceux q u i  gisent  isolés d a n s  le 
charbon ,  e t  ceux q u i  o n t  6té t rouvés associés iii i inienient.  
- - - - - - - - - - - - - - 

( i l  T.  G .  D o n - u ~ r .  O n  the. occurrnce 01 a baiilder in a Coal-Seani in S .  Stanordshire. 
Geiil. Mag., 1873, V n I / X ,  p 2 8 9 ,  - id , Fresidrntiai Address to I h e  g1.01. scçlion 
of the Hrit Assor. iw A .  S. in I l i r rningham. 1886; - Id . ,  Rrpor.1 llrll A s s o c  [or 
Ad?:. Srw'ncar, in R ~ l h .  1ES8. p.  661; - i d . .  1'1~0ceed. York?. grol .  arid.polytechn. 
Slic.. V o l .  X I . .  lSR!4, p. 96; - id.. Tvaris. r i /  th? Manr.lirslur. ycnl. Soc . ,  Vol. X X l l ,  
1893, p 321. \ 

(21 J. S. N E W H B R R Y .  t i o o l .  S U I . ~ C Y  of Vk20,  1874, Yol. 11, P. 113. 
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. NousexamineronssuccessivernentcesdiffrSrents grogpetj. 

4 0  M e t s  polyhlriques (fig. 11, 12, 13) (1) : formes très 
variées, correspondant à des fragments clastiques qnel- 

dialel de grès houiller qiiarziteiix, polyGdrique. roolb, montrant des paklies 
impressioauees concaves. 

Dimensions 10 X 20 X 45 cent. Poids 15 k. 800 gr. 

F i s .  12 

Autre galet de grès houiller quarziteux. analogue au pr6cédent. 
Dimensions 31 X 77 X 16 cent. Poids i i  k. 500. gr. 

conques, à aretes énioussées, parfois assez vives, souvent 
assez, arrondies, toujours roulées. Ce sont des galets 
ro;il6s, restés subanguleux, parfois impressionnés. . 

. (1) Dans ce  tableau.comme dans le3 suivants. j'ai pr+lerér8indiqiierparler;ipne + 
plut& que  par leur pourcentage, les ~ a l e l s  repr(.sent~s par un seul échantillon ; 
ils oilrent dans leur rareté meme, un caracl+re d'exception, . .  . 
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Deux galels diWrents eir phtanile houiller a Hadiolaires. polyedriques. 
anguleux, comme le sont tous les galets de cetle roche, a angles rentranta. 

Les faces &clairées correspondent ana plans de stratification. 

Dimensions l 4  X 4 I X 6 cent. Poids I k. $30 gr. 
n .  9 X  7 x 5  II n O k. 630 gr. 

Les nombres relatifs des diverses roches de cette caté- 
gorie sont les suivants : 

Grbs cuerelle (Age houiller . 
Grés quarziteux id. 
Gres lust1.6 id. 
Schiste charbonneux id. 
Phtaiiite id. 
Sphèrosidhrite id. 
Schiste ( Age siluro-cam brien) 
Quarziie . i d .  
Quarz id . 
Slicaschiste (Age archéen) . 
Gneiss id. 

Proporlions %, 
. 8 

7 
. .  3 
. .  4 
. . .  5 
. . .  2 
. . .  + 
. . .  O 
. . .  1 
. . .  1 
. . .  4 .. 

Total. . . . 35 * 
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Les poids relat i fs  des  galets  d e  cet te  catkgorie  son t  les 
su ivan ts  : 

PROFORTIOKS P O U R  CENT 

Gres cuerelle (Age houiller). . 

- quarziteux id .  . . 
- lustré i d .  . . 

Schistecharhnnncux i d .  . . 

Phtanite id.  , . 
Sphérosidérite i d .  . . 
Schiste (Agf! siluro-cambrien]. 
Quarzite id .  . . 
Quarz . . . . . . . . . 
Micachiste (Age archéeni. . . 
Gneiss . . . . . . . .  

I d . O  
ki l .  

1 

1,5 
1 3  
2,5 
1,s 

175 
- 

- 

- 

C'est d a n s  cette catégorie des blocs aubanguleux  h aretes  
émoussées, q u e  v iennent  se r a n g e r  les  plus  gros blocs 
r e n c o n t r é s ;  l 'un e n  g r e s  cuerel le ,  pPse 120 kilogs, avec 
des  d imens ions  de 90 X 30 X "L c e n t . ;  l 'autre  en 
g r è s  quarz i teux ,  de  7L  kilogs e l  iiO X 43 X 20 cen t .  jl). 

lis o n t  été t rouvés a u  voisinage l 'un de  l 'autre. Le bloc de 
74 kilogs e s t  fornié d'un grès  s t rat i l ié ,  p résen tan t  d e u s  
e n t r e ~ l i t s  t rks  minces d e  scliistc chartiorineiix ; les joints 
d e  stratification orit dé te rminé ,  sur la surface d u  galet,  
d e u x  r a i n u r e s  circulaires  pér iphér iques  : les fissures sout 
pyritisces. U u  a u t r e  ga le t  de  cuerel le ,  stratifié,  rlioiritioïiie, 
2 a r t t e s  a r rondies ,  d e  380 g r a m m e s  et  d e  dimensions 
7 X C X ii cen t . ,  niérite une ment ion  spéciale, e n  ce 
qu'il  offre à sa sur face  d e u s  longues  cavi tés ,  comprenant  
e n t r e  elles u n e  m i n c e  crCtte sai l lante ,  q u i  n'aurait  
- -- ~ 

( 1 )  1.e poids considerablc d e  c ~ s  g a l ~ l s  lie cnnslitiic pas 1111 poids except ionnel :  
on n en efir4 si:nalc dni is  Ir: rh;irhrin di: l 'Ohio d r s  houldtrs  pvsant Zn0 kil .  
(dans la h l i d d l c  l i i ta i i i i i i i ! :  \(!in). e t  rians le I.aiicashire. oii \ I  Slirriip a pesd 
un boiilder de gres de811 ki l . .  ail t n i t  [le la veine Ilor : c'cst 11% p l i i s  gros c o n n u  
jusqu'à ce jour. 
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pas été conservBe si le bloc avait été roule longtemps : sa 
surface a donc été burinée postérieurement au dépdt. 

Un galet d e  schiste houiller, présentant des dimensions 
de 26 X 25 X 9 cent., et le poids de 5.930 gr., 
montre à son intérieur trois clayats alignés suivant sa 
stratification. ITn autre galet, en sphérosidérite de 22 X 
15 X 9 cent., et du poids de 4.850 gr., m'a permis 
de reconnaitre des fossiles marins, spicules d'éponges, 
Hellerophon sp., IJhitlipsia globiceps, de l'âge de l'Assise de 
Flines, formes qu'on ne reucootre jamais dans les clayats 
authigknes du faisceau de la Veine-du-Nord. 

Les galets de quarz ne présentent pas decroilte pyritisée, 
mais un mince revêlement discontinu, d'un mica blanc. 

20 Galets parallél+pipédiques ( fig. 24) : Ils ne di ff krent des 

Galet dc scliisle houiller, zrnssirr. 
à lacrs ~>eralli,lepipe~liqut.~ p l  à arhtes pmimssreç. 

Dimensions 13 X 7 X 4 crnl. Poids 1 k. 8018 gr. 

précédents que par le parall4lisme de leurs Iaces opposées, 
indiquant qu'ils dérivent de roches non seulement assez 
durcies pour se briser sous le choc, mais de roches 
déjà clivées, offrant des divisions naturelles ou litho- 
clases, avant d'être roulées. 
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Nombres  relatifs d e s  galets  d e  cet te  catégorie  : 

Grès cuerelle ( A g e  houil ler) .  
Grs& quarziteux Id. 
~ r e s  lustre ~ d .  
Schiste cliarbonneux Id.  
P htdiiite Id.  
SphBrosirlérile Id. 
Schiste (Age si luro-cambrien].  
Qucirzite Id. 
Quarz Id. 
Micaxhi j te  i Age archken).  
Gneiss Id. 

Poids relatifs des  galets  de  cet te  catégorie : 

GrCs cuerelle (Age houiller). 
quarziteux id .  . . 

11 lustre i d .  . . 
Schiste cliarhonneux id .  . . 
Phtanite i d .  . . 

Sphurosid6rite Id .  . . 
Schiste (Age siliii4i~-cambrien] 
Quarzite id. . . 
Qua rmz i d .  . . 
Micaschiste (Age arctii.cn i .  
Gneiss id .  . . 

Proport ions ", 
5 
6 
5 
t 
2 
0 

O 
+ 

O 
O 
1 

- -- 

19 "/: 

500 gr. ' ' i Bi!.  
i l  kil a l 0 k i l .  

1)es galets  lie çuerel le  slraLifi6e e l  clivée, nous orit fourni 
d e s  d é b r i s  rlc plantes ,  fciiilles (le Calainites, rhizômcs 
d e  Stigriiiirias. Divers galets  de  cel te  sér ie  présentent  des 
faces creuses,  o u  coiivexes, ou des joints é largis  par altéra- 
t ion superficielle.  Eriliii, i l  cotivierit d ' appe le r  l'attention 
s u r  la p ré ience  de  blocs d e  gneiss  parallélSpipédiques, à 
arêtes  vives, semblan t  peu roulés, p a r  conséquent .  
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30 Galets ellipsoidaux (Fig. 15, (6, 17) : Ce groupe ren- 
ferme des roches assez roulées ou frottées pour qu'on ne 

Deux galets difIBrents de schiste houiller, discoïdes, vus de lace : 
l'un d'eux est en outre représenléi de profil. 

Dimensions S X 7 X 2 venl. Poids O k .  180 gr. 
n 8 X i X l  r n O k. 135 gr. 

Trois galets d llerenls de gr& houiller cuerelle et ri-es iiisri'e, eiiipsoidaux. 
se wpprochetit gi'adiiellenient de la forme sphrriqiie. 

Dimensions 1i X 9 X 7 cent. Poids O k. 855 gr. 
n Ï X 4 X 3  n r O k. l N g r  
n 4 X 4 X 3 . 5  n a O k. IO( gr. 
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puisse plus'les classer avec certitude dans l'une des caté- 
g~ries  précédentes : bus les angles et iii.éies sont assez 

( ;del  de gneiss À mica blanc vu de lace e l  vu de profil. 

Diinrusions I I  X 9 X 5 cent. Poids O k.  820 gr. 

émoussés pour que la forme g6nérale acquière celle d'un 
ellipsoïde ou iii&ine d'une spliere. 

Nombres relalifs des galets de celte catégorie : 

Grbs cuerelle (Age houiller) . . 
id .  quarzite~is id. . . .  
id .  lustré id. . . .  

Schiste charbonneux id .  . . .  
Phtauite id. . . .  
Spherosidérite id. . : . 
Schiste (A ge siluro-cambrien) 
Quarzile i d .  . . .  
yriarz (.\ge aix9ifien) . . 
Micascdliiste id. . . .  
Gneiss id. . . .  
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Poids relatifs des galets de cette catégorie : 

P R O P O R T I O N S  POKR C R N T  

Gres cuerelle. . (Age  houiller). 
id. quarziteux id. . 

id. luslré id. . 
schis te  charbonneux id. . 
Phtanite id.  . 
Spherosidérite id .  . 
Schiste. ( A g e  silur'o cambrien) .  
Quarai te  id. . 
Q u a m  . . . . (Age arcliéeil). 
Micaschiste id .  . 
Gneiss id . 

I.es galets roulés du grbs cuerulle sont. ceux sur lesi~uels 
on observe le  plus nettement l'existence de filonnets 
quarzeux, qui forment à leur périphérie tant& une 
ceinture, en relief, tantôt une rigole, eii creux, suivant 
leur état d'altération. Dans un  petit nombre de ces galets 
de cuerelle, la pyrite se rrioritre coriceutrée eu un  uogau 
médian, au lieu d'imprégner la surface. Ccrlains ga1r:t.s d e  
grès quarziteux, a' grain uniforme, m'ont présenté leurs 
moitiés diffërernnient colorées, vert e t  violet, montrant 
ainsi des indices d'altérations atmosphériques,autérieures 
a l'ensevelissement dans le cliarbon, où les altérations d e  
ces galets se font riaturellerrieut suivarit des zones concen- 
triques, comme nous en avons observé plusieurs cas. I,a 
proportion relativement grande des fragments de  schiste, 
roulés, discoidaux, est reniarquablr:. 

40 Galets cassés (fig. 18, 19) : Ils appartiennc!nt. p a r  leur 
forme générale a l'une quelconque des catégories pré- 
cédentes, dont ils se distinguent parce qu'ils possèdent 
une  face plaue, une troncature limitée par des aretes 

Ar~nales de l a  ,Soc&ile g e o l o g i q i ~ e  du Nord ,  T. xxxvr 19 
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vives. Ils correspondent ainsi h des fragments des galets 
précit6s, qui  aprés avoir acquis leur forme normale, 
à contours usés, auraient été brisés it I'air libre, puis 

Troisgalels différents de grès houiller quarziteux e l  lustré,correspondant 
à desdébris degalelsellipsoïdaux, brisésdans lecharbon; la figuredu haul prksente 

une moitié ellipsoïdale du cbtb gauche, et  deux éclats nets du cblé droit; 
les deux autres figures correspondent des moitiés de galels roulés. 

Diiiiensions 9 X ci X 4 cent. Poids O k. 480 gr. 
n 7 X I x Y  n n O k .  1556r. 
n 1 2 x 8 ~ 4  n n O k .  900 gr. 

ensevelis dans le charbon sans avoir eu A subir de 
nouvelles frictions ou déformations, - ou plutôt, comme 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



nous le pensons, à des galets qui auraienléth cassés in situ, 
aprés leur ensevelissement dans le charbon, cotnme celui 
de phtanite (fig. 10), dont les deux moitids ont pivoté l'une 
sur l'autre sous la pression descouches surincornbantes (t). 

Galet degres houiller lustré. repreeen(é dans deux positions diRerentes a W ,  
e l  oflranl la lorme d'an secleur i 2 laces planos. 

Il correspond au Il& d'un ellipsoïde de  revolution,casre dans le charhon, 
après avoir été roule. 

Uiineiisiona 4.5 x 2 X 2 cent. Poids O k. 014 gr. 

Nombres relatifs des galets de cette catégorie : 

Gr& cuerelle . . (Age liauiller). . 
quarziteux Id. . . 

- lustré Id. . . 
Schiste charbonneux Id. . . 
Phtanite id. . . 
SphérosidéiUite id. . . 
Schiste . . (Age siluro-cambrien). 
Quarzlte id. . 
Quartz . . . . (Age archéen). . 
Micaschiste id. . . 
Gneiss id. . . 

Proportions V. 
. .  2 
. .  1 
. .  2 

(1) Tous les cliches des galets reprewntes dans ce  memnire ont &te la i ls  par 
M. Crépin. Preparateur de gdologle a la Faculté des Sciences. 
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Poids relatifs des galets de cette cathgorie : 

Fi iOPORïIONS P O U R  C E N T  

cires çuerelle . ( A g e  hOiliiieI'). 
. .  - quarziteux i d .  

- lustré id. . .  
. .  Schiste charbonneux id. 

P h  tanitc id. . .  
Sphérosid6rite id .  . .  
Schiste. ( A g e  siluru-cambrien). 
Qiiarxitr: id. . .  

. . .  Quarz. (Age archeen) 
Micaschiste id.  , . 

. .  Gneiss id. 

500 gr. 
i i k i l  

0,s 
0,s 

- 

0,5 
- 

- 

- 

- 

0,s 
- 

',O 

Le classcnient d'ensemble des galets donnc ainsi les 
résultats généraux suivants : 

1. - Re1;itiuris uurriBriques relatives des galets, classés 
d'après Iciir forme : 

Galets pol yCdi'iyuc~ . . . . . . .  35 *.o 
- k>arallélépipédiqucs. . . .  19 

. . . . . .  - ellipsoïdaux. 37 
- cassOs . . . . . . .  . 6 

DilIBrence . . .  . . . . .  . 3 

100 

Ce qu'on peut exprimer d'une maniitre plus générale, 
d e  la façon suivante : 

. . . . . . .  Galets suùanguleux 63 "/. 
- roulés . , . 37 . . . . .  

I I .  - Relations nunicr iques  relatives des galets, classés 
d'aprés leur poids : 

Galets dc 1 grainilie 9 1 kilog . . .  73 O/. 

. . .  1 kilog 3 10 l< l lo~s .  2 i  V/. 
- dOpassant 10 kilogs . . . .  3 " / O  

~ - 
i o u  
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50 (ialets grouptis : Toiiics les formes qui préckdent ont 
etc! trouvees isolées en divers points de la veine; nous 
considiirerons à part, dans la liste qui suit, ceux (beaucoup 
plus rares) qui ont été trouvés réunis et dont le grou- 
pement devra aussi être interprété. 

Nous en  avons observé un prernier exemple formé 
de deux galets ellipsoidaux de grès lustré,  dont le 
premier gisait à plat su r  le charbon, tandis que le second. 
appuyé su r  le preiuier, était dressé obliquement s u r  sa 
tranche. 

IJn autre groupe s'est encore rnonlrk formé de deux 
galets discoïdrts de schistr! houiller, dispos6s 5 plat dans 
le charbon, et exactement superposés l'un à l'autre. Entre 
eux s'était concrétionné un anneau de pyrite? formant 
une suture solide. L'enduit charbonneux brillant avait 
enrobC le tout, donnant à l'ensemble l'aspect d'un galet 
discoïdal unique. 

Un groupe plus important  nous a montré une dizaine 
de petits galets, r d i i n i ~  sans ordre dans une lentille d e  
grès grossier cuerelleux de  12 X 3 cent., intercalée 
dans le charbon pur.  Nous n e  connaissons dans le bassin 
houiller aucun lit de conglomérat présentant ces carac- 
tBres, et  doiit cette lentille pourrait être consid6rée coninie 
un  galnt. I I  semble, au contraire, que  tous Ics 6léments 
de ce groupe, les galets comme les sables argileux qui les 
réunissent, proviennent d'une même chute, survenue 
dans le cliarbon meme;  nous en  avons pour indices la  
forme lenticulaire de l'amas et la composition variée des 
galets, en cuerelle, en schiste, e n  grès quarziteux, de 
forme sub-arrondie, d'âge houiller. Les plus gros mesu- 
raient Ci X 3 X 2 cent., les plus petits 0,3 X 0?2 X 0,I cent.; 
les divers poids relevés étaient d e  0.110, 0.050, 0.030,  
0.002 gr .  

Un autre groupe est venu confirmer les conclusions qui  
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précédent. Il s'est présenté aussi sous la forme d'une 
lentille gréseuse d e  9 X 2,s cent., interstratifiée dans le 
charbon pur,  et remplie de fragments de  gres et de  sctiiste 
anguleuxdel  à0.1 cent., dispersés pé le -mde ;  quelques uns 
de  ces fragments portaient la croUte pyritisée caracté- 
ristique des galets remorqués de  ces gisements. De plus, 
on observait s u r  cette lentille, et séparée d'elle par un 
enduit charbonneux brillant, un galet ellipsoidal de 
cuerelle de 8 X T X 3 cent. ,  dn  poids de 0.350 gr . ,  tombé 
obliquement s u r  elle, noyé dans le charbon pur et reposant 
su r  sa tranche. 

Le classement général des galets, d'apres leur grou- 
pement, donne les résultats numériques suivants : 

Nombres PiyK 
GALETS ~ H O L ' V E S  ISOLLS OU ASSEZ ESPALES tPOUVeS (,,, 

Galets polyédriques a arktes arrondies . . 

II pdrallélc5pipédiques à aretes arrondies.  
)I ellipsoïdaux. . . . . . . . . .  
II roulés, puis cassés, a arêtes vives . . 
11 plissés avan t  leur transport  dans l e  

. . . . . . . . . .  charbon 

Groupes de 2 galets, réunis par du charbon. . 
Groupes d'une dizaine de galets, réunis parm 

d u  sediment grossier, et formant  une  lentille 
dans  le charbon . . . . . . . . . .  

Origine des galets de la Veine-du-Nord 

La coexistence dans une  veine de  charbon de  débris 
reconnaissables de  roches d'âge tiouiller et de roches plus 
anciennes apprend qu'A l'époque de la Iorrriatiou de cette 
veine il existait, plus ou moins loin, une  terre fermc, ou 
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affleuraient à la fois des couches houillères exondées et  
des couches plus anciennes. 

La proportion relative plus grande des débris houillers 
(S60!") indique que l'affleurement houiller était ou beaucoup 
plus étendu ou beaucoup plus rapproché, que l'autre. La 
forme des débris observés, houillers ou précambriens, 
s'étant montr6e camplitteinont indépendante de  leur âge, 
ceux-ci ne paraissent pas avoir exécuté un voyage plus 
long que les autres, il semble donc qu'on en  doive 
conclure que  l'afileureoierit Iiouiller était le  plus étendu, 
plutût que le moins éloigné. Les caractkres lithologiques 
permettent de  rapporter leur giseinent a u  bassin houiller 
du Nord, plutût qu'a aucun autre a u  nord ou au sud ; ils 
proviennent niêrne du  hord septentrional d e  ce bassin, à 

l'exclusion de son bord sud,  attendu que divers sondages 
nous unt appris la localisation des phtanites liouillers de ce 
cûté, et leur absence au bord sud, où ils sont représentés 
par un faciès amp8litiqiie. 

La concordance de forines des galets houillers et des 
galels préhouillers apprend encore que ces roches 
devaient se trouver approximativement dans le méme 
état physique et présenter le niéme degré de cotiésiou, a u  
moment de leur transport. A l'&poque du dépdt de Veine- 
du-Nord, les roches du tcrrain hoiiillcr infi':rir,iir dc la 
région (Assise dlAndenne) étaient donc déjà 2 l'état de 
cuerelle, de gres, de  spliérosidérite, de plitanite et non 2 
l'état de sable ou de  boue. C'est ce que prouve indépen- 
damment! d'ailleurs, l'examen du  réseau filonien de  
quarz, de  pyrite, ou de calcite qu'on observe dans certains 
galets roulés, de gr&, de sph6rosidérite. Ainsi, les 
érosions contemporaines de  la formation houillère, dont 
les galets fournissent la preuve, établissent que la litho- 
gérièse du bassin a été progressive, continue et antérieure 
au  ridement tectonique. 
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Les roches  houi l lbres  rcmanicies à l 'état d e  ga1ct.s dans 
la Veine-du- Nord n'ktaient pas seu lement  devenues  coht-  
rentes ,  avan t  l e u r  ren ian iement ,  p a r  l ' individualisalion 
d e  carbona tes ,  de  la silice, d e  micas  hydratés ,  niais étaient 
clivées (schis tes  et g rks  sçliisteux) e t  découpées par  des 
synclascs  ( galets  poly6driques et  paral lé lc~pipédiques)  
développées d a n s  leur  masse  p a r  sa  contract ion m ê m e  
Un seul ga le t  s'est m o n t r é  f o r m é  aux  d é p e n s  d 'une 
roche  a n t é r i e u r e m e n t  plissée. 

Les differences d e  fo rmes  des  galets ;  indt lpendantes  de 
leur  âge,  son t  épslenient  indkpendantes  d e  leur  volume,  
et,.on n'assiste nul lenient  à la t rans format ion  graduel le  
d e  gros  f ragments  rocheux ,  anguleux ,  e n  d e s  blocs roulés 
d e  p lus  petit  volume : u n  c o u p  d'mil jeté s u r  les  tableaux 
suffit i rriontrer l ' irid6pendance absolue de  la fornie et  du  
vo lume d e s  galets e t  p e r m e t  dr rejeter  l'action, d a n s  leur  
a p p o r t  à la veine, d e  tou te  influence torrent iel le  directe. 

La seule relation positive qu i  n o u s  a i t  pa ru  exis ter  entre  
l es  d ivers  caractkres dias galets  est fourn ie  p a r  l e u r  d-ureté. 
Les galets  d u r s  sr)nt p lus  n o m b r e u x  q u e  les  t endres ,  l es  
g r è s  p l u s  nonibreux  q u e  les schistes, e tc . ;  les  galets  d u r s  
son t  restés  p lus  anguleux  q u e  les t endres ,  a ins i  la majorité 
d e s  ph tan i tes  ( ' )  est e n  blocs subanguleux ,  t and is  q u e  la 
rnajorit- d e s  cuerelles est e n  galets  ellipsoïdaux ; tous les 
mnrceaiix d e  qiiorz sont  polytidriqiics, subanguleux.  

I,a règle  n'est cependant  pas abso lue  ; o n  trouve des 
cuerel les  anguleuses à c8té d e  cuerelles'  roulées .  des 
i r a g m e n t s  d e  gneiss  a n g u l e u x ,  e n  m ê m e  t e m p s  q u e  
d ' au t res  t r è s  roulés .  

Une a u t r e  inégalitk r e m a r q u a b l e  rés ide  d a n s  l'action 

(1) Les Iorrneb anguleuses dr crs  phlariiles curiipart'rs aux  formes, si bivn 
roiili:es, qu'ils pi'eioiit(:nt dans les rorglenirrats huiiillf!rs d e  I'bssiit: d'.\ridf!nne. 
oii dans Ics haiilcs terraasrs di1 I\tiiri el de la N e u s e  (Iiiesrloolilt'), iiiontrciil 
qu' i ls  n'onl  pas <:xeculi: lioui' arriver dnus la w i u e  da charbon, un vog:ige aussi 
acçidaiitc quv ceux  q u e  l 'on  reiic~intrr suivant la rout i  r ies grands cours d'eau. 
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dissym6trique subie par les diverses faces des galets. 
Tandis que  certains ofirerit des fornies sphéroidales 
identiques 9 celles des galets de  nos riviéres, d'autres 
présentent des contours incompatibles avec un rnouve- 
ment de rotation prolongé, telle l'existence de  certaines 
faces gauches. de  faces opposCes obliques, de  faces impres- 
sionnées, de saillies ou de  cavités superficielle's parfois 
assez prononçées; ainsi, on observe d'une favon assez 
gdnrirale s u r  les hlocs parallkldpipédiques que leurs 
contours sont plus arrondis s u r  une moitié que  su r  
l'autre. 

Ces blocs donnent alors l'impression de n'avoir pas été 
simplemeut roulés, mais d'avoir Cté usés postérieurement, 
par frottemrnt., comme s'ils devaient leur forme à une 
friction énergique, agissant inégalement sur  leurs diverses 
parties, à l'exclusion méme de  certaines d'entre elles. 

Ainsi, certains galets out Bté roulés, d'autres ne  sont 
qu'émoussés; enfin qiielqiies uns ont été uses par  frot- 
tement, comme s'ils avaient k t 6  traînés par des glaces, 
par des strates e n  mouvement, ou soumis longuement 
à l'action du vent. , 

Les galets des déserts battus par  les vents présentent 
des apparences analogues, tels les dreika?iter décrits par 
M. Zirkel (1)  et les galets à faces polies figurés par 
M. Chamberlin ( 2 ) .  L'aspect des faces ne  constitue pas la 
seule apparence d'action atmospht;rique, on en trouve une 
autre dans l'inégale saillie, s u r  la surface libre des galets 
des filons de quarz qui les traversent. Ainsi certains de 
ces filonnets quarzeux, saillants, forment autour du 
gelet une  sorte de  dyke annulaire,  en  relief, tandis que  
d'autres, plus attaqués, déterminent un sillon périphé- 
rique, en creux, suivant lequel s'est prolongtie l'a1tt;ration 

(1) F. LII<HEI. ,  Lekirbuch der Petrograpliie. 1, Leipzig 1893.. p.  494. 
( 2 )  T. C. CHAXBFXL~X et R.  n. Ç A I . ~ ~ I I U R V ,  Geology, ;ïew-York 1901, p. 270 
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superficielle. Tels, s u r  le terrain,  dans des regions sufli- 
sainriir:nt dénudées, les filoris se présentent l'observation, 
tantût en relief sous formr de riiurailles, ct tiintdt en 
creux,  ? sus  forme de rigoles, dans les faliiises ou les 
champs cultivés. 

L'exaiiieri des sillons, parlois assez nombreux, que 
portent les p l o t s ,  rrioiitrent qu'ils ont par[ois une autre 
origine, niais clans tous les cas i l s  ttimoigntmt en  faveur 
d'une longue altération 2 l'air libre. C'est ce qu'établit 
l'étude attentive que nous en avons faite avec le concours 
obligeant d e  notre collègue M. Fosse, Professeur 
l'liniversité d e  Lille, en  att;iqu;iut les galets par un réactif 
oxydant qui enlevait l(~nten-ient leur robe de charbon 
fibreux. Les galets airisi décapés par un niélarige de 
chlorate de potasse et d'acide amtique,  montrent d'abord 
que certains sillons superficiels dispar;.,issenl, ce sont 
ceux qui étaient dus 2 1'applic;itioil su r  le galet de tissus 
vkgiitaux striks, sigillaires ou calariiitti:i ; d'autres sillons 
persistent et manifestent leur réseau avec une nettet6 
croiss:inte. Jamais ils ne m'ont présente alors la dispo- 
sition en faisceaux inlerroriipus des slries glkiciaires, mais 
leurs lignes s'orientent en fissuret;( continues, paralliiles, 
profondes, qui correspondeut taritbt 2 des plans primitils 
de stratification c:t tantîit i des synclases,ou joints naturels 
des roches, qui  ont été s'élargissant fi la surface Le creu- 
senient de ces sillons, commencé fi l'iiir libre! a facilité 
daiis la suite: sous l'eau, l i t  pérititration des acides orga 
niques qui ont si puissaninient agi s u r  ces galets, parfois 
rriériie au poirit de transformer leur composition miné- 
ralogique. 

De ces observations, un clr:vr;i retenir que les gilets  
trouves oril. é I 6  plus o u  riioins roulés, avant d'être 
ensevelis dans le charboii; et loin de présenter des 
stries glaciaires, ils porteut la trace d'altérations super- 
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ficielles subaérieriries, prolorigti.es, au te r ieures  aux  in t imes  
transforrnatioris c:liimiqurs éprouvées a p r h  leur  :irriv6e 
daris le  mil ieu I i o u i l l ~ r .  Ct>s ; i l t~r ; i t ior is  son t  assez pro- 
fondes pour  avo i r  efiacé Itis t races d e  s t r i es  gliiciaires, 
s'il en exis lai t  à la surfilce d e s  galets.  

Avant d e  toiii1)er d a n s  l'eau Li.ariquille clrs riiartiis 
tourbeux  oii Fe formait  la vc:inc, le: p l r i s  avaient  passé par  
des clierniii~: divers ,  i ls :iv:iierit é té  roulés ,  f rot tes ,  c;issés 
parfois,  pu i s  jetés s u r  des  fonds ou riv;iges ;issécliés (é rodés  
depui.\),  exposés 5 l 'air l ibre ,  sous fornie  d e  sols oii de  
cordons l i l to raus .  Avarit de reçlir:rclier l 'agent,  a r b r e  
ni1 g-lacon floii;int, q u i  le.< a pr is  ir la reiiiorque, d e  
ce giseriierit iriiiiiil jiisqii'au sriri d e  la rciuclie d e  
charbon  pu r ,  i l  conviendra d ' examiner  les au t res  veines 
d u  bassin, q u i  on t  fourn i  des  p i le t s .  e t  d e  d i scu te r  
les vues e s p w C e s  p a r  les a u t e u r s  daris les a u t r e s  bassins 
houillers.  

Depuis les  trouvailles d e  11. Plane  d;ins la Veirie-du- 
Kord (dlAnicl ie) ,  d'autres galets ,  seiiibl;ibles 2 c e u s  qu'il  
avait découvert ,  on t  tlté raiiiassés eri d ivers r s  veines d u  

bassin. 
k'ei~ie (;clDrielle d'4tliclie : M .  Plaue  m 'a  dur1116 uri galet  

proveiiant d u  m u r  dr, Gabricille. Ce g i l e t  a 6tB roulk e t  
présente  u n e  forme 2 peu prés  s p h é r i q u e ;  ses diiiiensioiis 
sont  17 X 15 X 1'1 cent .  e t  son  poids 7 kilogs. Il est 
iden t ique  p a r  ses  caracti 'res litliologiqiies aux  galets  d e  
gr?s l u s / r é s  d e  Veir ie-duYord,  a t t r ibubs ail g r k  d ' . \udenne .  

lx g;rlet d e  Gabrielle s e  distirigue dr ceux de  Veiiir: d u  
Xord,  par  son gisement. daris Io mur. La robe d e  charbon  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



fibreux q u i  couvre tous les galets de la Veine-du-Nord se 
trouve ici remplacée par un revêtement a d h 6 r r n t  de 
schiste argileux micacé, et ce revêtenient schisteux est 
traversé par un lacis d e  radicelles de Stigînarias, qui 
forment ainsi autour dl1 galet un véritable rkseau. 

L'existence d ' u n  galet daris le rriur de  Gabrielle riiontre 
que leur arrivde dail:: I F ,  hassin n'(:tait pas limitite à la 
période de formation des veines, et qu'ils arrivaient 
également lors du dépbt des boues clastiques destinées à 
devenir les sols de végétation. 

La veine (;abriclle se trouve dans la série locale, 
145 rnbtres ail-rleçsiis rie la  Veine-dwll'ord ; ellr fournit u n  
charbon daus lequel 1'1 V = 12,70 O/,, et cendres 3,60 

M. Olry ( l )  en a donné la  coupe suivante : 

Veine Gabrielle . . . . . . . . . .  0,40 
Stariipe . . . .  . . .  . . . 28,OO 
Vcirie Georges. . . . . . . . . .  0,45 

Stampe  . . . . . . . . . . . .  15.00 
Petite Veine . . . . . . . . .  0,40 
Stauipe : . . . . . . . . .  20U,OO 

Veine-du-Nord. . . . . . . . . .  0,45 

Gabrielle est ainsi 2 144 ni. 30 au-dessus de la Veine-du 
Xord. Sa coniposition montre les détails suivants : 

Toit s r l~ is tcux,  riche cri plantes aiix fosses voisines 
de 1',2rclievêque e t  de \'iiillemin. I I  deviciit plus 
gréseux ;lu rnval de Sainte-Marie.  

Veine I ~ & l i x .  . .  . . . . . . . .  . . O,% 

Schiste (liavi.il/ <:lxirlionrieux, avec: troncs en place, 

. . . . .  frtquerits .  . . . . . . . .  2,00 
Vcine Gabrielle . . . . . . . . . . . .  11,411 

M u i  formede2 bancs di>tiricts d e  sctiistch Stigrriarias 
. . . . . . . . . . . . .  aboridants 1 ,(Ki 

Filet de sc l~is tc  clierborineiix . . . . .  0 , O O  

Schiste gréseu\ ;  avec: clayals.  . , . 1,OO 
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Aucun galet n'a 6th trouvc! jusqii'ici dans  la veine 
Gabrielle mérne. Son toit est riche en débris végétaux bien 
conserves; le musée houiller de Lille possède les espèces 
suivantes, provenant de  la fosse Sainte-Marie et dont la 
déterminatiou est due  B M. Paul Bertrand. 

Splrenopteris tr(folcolatn, Artis?  
I) obtusiloba, Br. 

Neoropteris heterophqlla,  Br. 
IJ gignniea,  Sternb. 

ik'c~r~opteris mrrricata, Schlt .  
Pecopteris nbbreciata, tsar r ~ i -  

nor., P .  Uert. 
Pecopterzs t lentata,  Br. 
Annular ia  rn lcro~i l~yl ln ,  Sali- 

veur. 
Calamites Cisti, Dr. 

Calarnites Sucliowi, Br. 
Sp/ icnop/~yl i l~rn  cr~rwi fo l ium,  

Sterno. 
Lepitlotientlror~ obocr~ tun~ ,  St rb .  

11 u c u l e a t u n ~ , S t r b .  
il c t ~ c ? ~ o t ~ ~ ~ ~ u ~ n ,  

.Sternb. 
Sicgillaria clegantuln,  Weiss. 

1) ooatn,  Sauveur.  
n a r .  scubelldrr, H r .  
31 ruyosn ,  Br. 

A la  fosse voisine de l'Archevêque, la mérne veine 
Gabrielle a fourni en  abondance : 

Sphonopleris Hmr~ingl~aus i ,  Br.  

Petite-Veine qui se trouve, comrnc l'indique la coupe 
précedente, au-dessous de Gabrielle, entre cette veine et l a  
Veine-du-Nord, a fourni B la fosse Sainte-Marie, grâce 
aux reclierclies de M. Plane, les espèces suivantes, déter- 
minées par M. Paul Bertrand : 

Neoropteris Scl~le/t,nni, Stur  ( en  abondance) 
I >  heterop/q]llu, Br .  [rare).  

Astei-ophy llites cr/niset(li>r~mis, Schlt. 
Hothrodentlron punctatrtn~,  L. et H .  
Lepidoclenc/ron ohoorrtrtn~, Sternb. 
I.aprrlostrobrts, s p .  , 

Ces deux veines Gabrielle et Petite-Veine appartiennent 
donc par les çaractbres de  leur flore, étudiée par M. Paul 
Bertrand, a la zone A2, d c  M. Zeiller, du  bassin de Valen- 
ciennes ('). La Veine-du-Nord. qui leur est inferieure et 
. - .  - -- - ~ -- - - -- -- 

( 1 )  Uans son grand travail sur la Flore. du Ba~siri d e  Valençieiines, h l .  ~.E:II.I.ER 
ne cite aucurie espbce de la Veine-du-Xrird, ni de la Veine-Gabrielle. Les seules 
formes qu'il cite dans ce faisceau pro~ciiaicnt de I'elilc-Veine. 
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dont  l e  toit  est si pauvre  e n  fossiles, a p p a r t i e n t  A fortiori 
i cet te  zone A-, 2 riioiris qu'elle ne représen te  la zorie 
in fé r ieure  A l .  Nos 1is t .e~ dc, fossilos végétaux établissent 
d o n c  q u e  la  Veine-du-Tord  appar t ien t  a u  faiseeau in f i -  
r i e u r  d u  bassin (i), e t  q u e  les veines les p lus  riches en 
galets  r e m o r q u é s  son1 les plus  basses d e  la  s6r ie .  

V e i n e  A'arqny de M a r l y  : Nous devons a M. Gras, 
i n g é n i e u r  a u x  Mines d e  Marly, u n  galet  roulé ,  a arêtes  
a r rondies ,  e t  p resque  s p h é r i q u e  d e  g r è s  lus t ré ,  iden t ique  
a u  prdçétlent. e t  p rovemri t  vraiserriblablerilent c o m m e  lui  
di1 houi l ler  infkrieur  ( g r &  d';\nrlrrine). S e s  dirneiisinns 
son t  20 >: 13 X 12 cen t . ,  son  po ids  3.880 gr .  Il a étk 
troiivri d a n s  les t ravaux  d e  la fosse Sa in t -Saulve  d e  Marly, 
lors  d u  fu l ip j ie  de  cette fosse, dkins une  pa?sée, vers  378 m. 

et,, p a r  conséquent ,  a u  voisinage d e s  veines W a r g n y  et 
Du royori . 

I.es espkces vrigétales d e  ces  veines dé te r in inées  p a r  
M. l 'abbé Carpent ie r  j2) e t  par  M .  Paul  Ber t rand  (q), a p p a r -  
t iennent ,  coriinie les priicl!deiites, a u  f;tisce:iu infér ieur  A 
d u  bassin d e  V;ilcncirnries. 

1 ' ~ i n e  S i ,~ - l ' a i l i n~s ,  de l-i~ur- Coli d i  : iiI. 1)eflintis; ingén ieur  
au  corps  des  l l i i ies ,  5 Valericiennes, a t rouvé d a n s  la 
veine S ix-Paumes3  à l a  ioshe Xriiaury (Vieux C o ~ i d é ) ,  deux 
p l e t c  de grCs iusirk (niveai i  d u  gri:ç d'Ancienne), roiiliis, 
ideriticlues aux  précédents  e t  prtkieulant l es  d imens ions  
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approxirriatives 10 X 5 X 4 cent! et  des poids de 
Ok500 g r .  2 0 W 0  gr. 

La xeine Six-Paumes est reconnue cornme l'une des 
plus inférieures du bassin. elle a été rangée dès le début 
par M. Zeiller dans sa zone A2. 

Veine Edouard d'8nuin : Un galet a été trouve la  fosse 
I ~ œ u l x  de la Cornpagnied'Anzin par M. l'Ingénieur Gourdin, 
dans le toit de  la veine Edouard. Cette veine de 0,80 est 
exploitée en dressant et renversee, elle est couverte de 
0.30 0.40 de scliistes argilo-cliarboriricux (fauqses 
terres), puis par  des schistes durs  du loit : c'est dan.: ces 
schistes et à la limite des fausses terres qu'a été trouvé le 
galet en cuerelle, des diiiiensions de 22 X 1 Y  X 1 2  cent. 
et du poids de 8 liilogs. 11 est revêtu d'une robe de  schiste 
luisant, fibreux, niais rie p i t k r i t e  pas I'irnprtrgriation 
pyriteuse commune c l i e ~  ceux qu'on trouve dans le 
charbon. 

Veine -du-Sord  de V i c o i p w  : A I .  l'lrigénieur 1)icecteur 
. Chandesris a trouvé au mur  de  sa Veine-du-Nord, plateure 

nord, 6tage 208; un galet. sp1itiroïd;il (le g r& lustrti de l a  X 
.li! X 8 cent. et du poids de2.909 gr .  Ce galet trouvé au mur  
de la veine. coriinie celui de Gabrielle d'Aniclie,tst coniiiie 
lui, entouré d'un enduit scliisteus bri l lant ,  et présente 
aussi h sa suriace,quoique moins riettemrjnt,les empreintes 
des radicelles de  Stigriiaria. J e  crois que  celte veille, 
désignée d'une façon fortuite sous le meme noin q u e  
Veine-dii-Xord d'Aniclie, lui corresporid rkr.lleriierit; c'est 
ce qu'établissent a la fois nos notions personnelles su r  la 
stratigr.tphie, que  nous développerons ailleurs, la pré- 
sence comrnune à ces veines de  galets remorques, et enfin 
leur flore. Les espkces végétales reconnues au Loi1 d e  cette 
veine sont d'aprés la deteimiiiatiou de  M. Paul Berlrand : 

Si!jillar.ctc ciloyniiti~l(c, \Yeiss. I ~ ~ ~ i i ' t l o i l c ~ r ~ r l r . o r ~  ~tcc~l~!azur~i,Slei'rib. 

)i r~iyoutc,  Brg. Cula~i i i tes  r ~ r i i i o s ~ i s  Artis. 
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La présence d e  galels daus cette veine, porte ii six le 
nonibrcdes veines d u  bassin, oii dcs dtibris de  cotte n, d t ure 
ont été riécouverts en  quat re  mois de  recherches. -11 est 
permis de conclure, des à présent, que les galets retnor- 
qués sont relativement communs dans le charbon du 
Nord, bien qu'ils aieut passé iriaperqus jusqu' i  ce jour ; ils 
y sont surtout répandus dans  les veines inft!riourcs, ct 
ceux provenaut du  terrain houiller infërieur (Assise d'An 
denne) sont les plus généralement répartis. 

Fusse P 5 ,  de ,V(EUX: Le l'as de  Calais ne  nous a fourni 
jusqu'ici qu'un seul galet, mais il est trbs remarquable. 
II a été trouvé dans la fosse Ko 3 d e  Nœux, par  M. I'lngé- 
n i eu r  Malraison, dans  la veine Célestin ou dans la 
veine César, q u i  n'en est distante que  de 20 niklres. 

Ce galet ellipsoidal, bien roulé, a les dimensions de 
36 X 20 X 16 cent. ,  et  phse 19.200 gr. I l  est entouré 
de  la robe habituelle de  charbon fibreux, décrite 
s u r  les galets d'hnictie. Il est forrué d'un beau granite 
grenu,  sans analogue parmi les galets d u  Nord ; la 
roche, d'apparence fraîche l'mil nu ,  se  montre au ' 

microscope profondément altkrée. Le quai~z  est resté le 
seul élément intact, avec tous ses c a ~ a c t è r e s  granitiques ; 
le  feldspath est corriplkterrient trausforrrit! en une substance 
isotropr: noire,sorte de kaolinitc dont I'dtiide est à faire, et  
qui est reconnaissable dans les rochesgranitiques signal6es 
dans  des conditions de gisement analogues par Stur ( l ) ,  

qui la décrit cornme une [nalibre çtiarbonneuse, et par 
Weiss ( 2 )  qui croit y recorinaitre de  la tourrrialiue althrtie. 

Lieu de provenance des galets du bassin : Les lieux 
d'origine de  aivers galets, tels le bloc de granite trouvé 
dans le charbon de  Nœux, tels les gneiss et  micaschistes 

~ - 
(1) SZOH. .lahïb. K. K .  g ~ o l  18etchsarisialt. 18eS. p. 6 3 4 .  
(2) WEISS. J n l ~ r b .  K .  K .  g e o l .  Reichsnristalt, 1885, 11. 2 4 9 .  
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trouvés dans le c,harbon d'Aniche sont totalement incon- 
nus. J e  doutc d'ailleurs qu'il soit jamais possihle d e  
reconnaître avec certitude la provenance exacte de  roches 
aussi répandues que  les granites et les gneiss ordinaires ? 

Les gisemenls de  granite les plus voisins sont ceux 
des environs d'Aix-la~Chapelle (1) (Lammersdorf, La Helle), 
la comparaison que j'en ai faite, montre que  leur  grain 
est plus fin, plus aplitique, que celui du granite d e  Nœux. 
Celui-ci différe également des galets du  granite à tourma- 
line, signalés par Renard dans le poudingue dkvonien de  
Roussalle. L'hypotlii.,se avancée par  M.  Lohest ( 2 ) :  de la 
présence d u  granite sous les plaines de  la Hollande, ou 
par hl. Stainier, d e  sa présence sous le bassin mésozoïque 
parisien, devront &tre envisagées, avant toute recherche 
dans les massifs plus Bloignés. Les gneiss et les mica- 
schistes reconnus parmi  les galets, sont trbs diffërents des 
blocs schisto-cristallins métamorphiques trouvés parmi 
les projections des volcans du Rhin ( 3 ) ,  et  n'ont d'analogues 
voisins que  parmi les affleurements des Vosges, du 
Plateau-Central, d e  l'Allemagne ou de 1'Ecosse. 

La difficulté que nous éprouvons à identifier les galets 
étrangers, trouvés dans le charbon du Nord, n'est pas 
propre i ce bassin, elle est génerale à toute la bande des 
bassins westphaliens alignés de l'Angleterre à la Pologne, 
oii i côté d e  galets rkgionaux: d'origine locale, comme 
ceux que M. Stainier (4) a le pretnier d6terriiiu6 dans le 
bassin helge, il en est partout d'etrangers, d'origine 
probléma tique. 

(1) DRWALQUE. Ann SOC. geol .  de  Belgique,  t. XXIV, 1896,  p. 29. 
DANNENUERG et E .  HOLZAPFGL. Jahrb. d .   on. preuss. geol. I.a~idesanstalt, 

1897. p. i .  
(2)  11. 1-OMEST. Ann. Soc. g e o l .  Belg~que, L i P g ,  t ,  x>i\'i, p .  84. 

(3) POIILII:. Verhcndl natur. Verez?is füi. Hheml. u. H estf., 1888, p. 89 ; 
Szlsber. N ~ e d e r r t i e i n .  Ces. 9 Juli  1888. 
(4) STAINIER,  Relations gonkl.. Ann. des Y i r t ~ s  de  Helgiqi~e. t .  lx. 1901, p. 15. 

Annales de La SocieM giologzque du N o r d ,  T. xxxvi  20 
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Une solution précise avait bien été donnke par 
M .  Weiss (i) ,  pour la Haute-Sildsie, niais elle cédait 
bientdt devant l n  critique de  M .  Gürich ( 2 ) ;  e l  il seriilile 
que la m6t.hotln d ' i : t i i d p  préconisdc par les auteurs anglais 
soit encore la plus efficace. Partant de  cette idée que les 
eaux fluviales qui avaient apport6 les galets dans le 
Westphalien étaient descendues d e  continents battus par 
les vagues de la nier dinantienne, ils ont recherché les 
cordons littordux de I'époque dinantieune qui leur foiir- 
niraient des galets comparables i ceux des veines cunsi- 
dérées. 
MM. Horiney (q), Hull (9, Jukes-Browne ( J ) ,  Boyd- 

Dawkins (y ,  sont ainsi arrivks A ct:tte notion que lors do 
l'époque diria~itienne, la nier battait les côtes niéridio- 
nales de I 'A~chain (Ancien continent,continu des Iliglilarids 
de I'Ecosse à la Scandiriavie), et que lors de l'époque 
westphalieniie, les rivikres d ' A r c h u i a  ;ippoi%iierit leurs 
alluvions, rnhles aux galets rie l1;incii:n cordon littoral 
dinantien,  dans lesdivers bassins auglais, qui n'eii faisaient 
encore qu'un. 

(1) Wsrss .  Jahrh.. der K. K.  geol. Iteichsansialt, 1869, p. 253. 

(2) Gtiiiicir. . la/~~esDerlçhte d. xclilesische Gesell. f. vuterl.  Kultur,  t. La[\', 
lb86, p. 141. 

( 3 )  T. ü. ~ O N N E Y ,  Geol .  Mag., 1873,  vol. X, p. 289. 
E .  HULL, f'tlys. Hislury of the l l r i t ~ s i ~  Islcs, 1892, London. 
A. J. J i  hns-Briuwrr., llutldci~g of' tlie B i ~ z l l s h  l s l e s ,  Loriilo~i 1892, p. 122. 
B O Y D - I ~ W K I N S ,  7'1~ans.Mançhcst1:r geol. Soc. ,  vol. X l X ,  1886, 11. 4b .  
C'est i 51. Honney q u e  l'ou doit la deleriiiinatiou lilholugique de la plupart  des 

galets  anglais e l  Iciir ident ihçat ion avec des r o c h r s  des  Highlands d'kcosse, 
pi-uveiiaut des piiiidiugues d u  Old-Red. XI. llorincy a ,  d e  plus,  fait reiriarquer 
q u e  si les galets signalcs d a n s  Ics bassins Iiouil1i:rs anglais avaient  une  origiric 
uiuiiis loirilaiue, oii eri Li-ouverdi1 d a ~ a i i t a g ~ ,  daris I r  çLiarliuri d'Aiigleterre. Ues 
a rgumenls  coiicord;iiits. iiiais d 'un  toiil a i i t rc  or i i rc ,  o n t  e tc  avances par A I  Sorby : 
l 'é tude des stratiticatioiis lu r ren t i e l l i .~  d u  .\lillsloiie-grit dans  Io Derb!sliirs et le 
1 - r i rk~h i re ,  lui pr:rrnit d e  coiicluro qiif les courürits q u i  avaiciit emcne  ces sables 
élaienl  descendus d u  S:E ; la decouver t e  qu ' i l  f i l  d a n s  ces g ie s ,  d e  qut~lques 
uct i ls  galels d e  grani te ,  d 'euri te ,  d e  sy rn i lü  idenl iqi ics  Ü ceux  de Sorwcge vint 
cuiifiriuer ses  vues (il. C- ~ n n i .  Pivceed.  Yorks. g e o l .  a d  pci iy techn.  Suc . ,  
185Y, vol. 111, p. L i i i ) .  
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Peut-être les galets de la Veine-du-Nord, un  certain 
nombre d'entre eux au moins, tels que ceux de  gneiss, 
de micaschite, de  certains grés, provenaient-ils aussi 
d'Ecosse, comme ceux des çharbous anglais, auxquels ils 
ressemblent tant ? Avanl toutefois de leur at tr ibuer une 
provenance aussi lointaine, nous chercherons si  la 
methode suivie en  Angleterre ne  peut trouver son appli- 
cation dans des massifs continentaux plus proches ? 

Elle suppose la connaissance préalable de la géograpliie 
de la région au  début de l'époque carboriifërienue. 

La mer dinantienne qui couvrait le  bassin du Nord 
s'étendait, d'une facon pour ainsi dire illimitée, de l'est A 
l'ouest, suivant l'axe du bassin, et ce n'est point dans ces 
directions qu'il convient de chercher les rivages les plus 
proches. On sait d'ailleurs que les Btudes de  M. Gosselet 
ont  défini sous le nom de Massif'du Arahant la terre siluro- 
cambrienne qui formait le rivage septentrional(i) ,  et il est 
permis de  croire que  cette terre était relike par une ligne 
de hauts-fonds avec la barnère-centrale anglaise, tracee par 
Beate-Jukes ( 2 ) ,  du Pays-de-Galles à la Forêt de Charnwood. 

Enfin, le rivage méridional, tracé su r  les excellentes 
petites cartes de h l .  de  Lapparent, se cache sous I'empla- 
cement du Bassin de  Paris. La, etait une terre plus étendue 
que le massif du Brabant et continue de la Bretagne aux 
Vosges, la mer dinantienne l'avait coutournée, e t  dans 
divers s y n c l i u ~ u x ,  épargnés depuis, elle a laissé sa 
surface des co@uns littoraux où des poudirigues sont 
associés à d'autres rocht:~ clastiqiies et. parfois à des veines 
d'anthracite. Ayant eu l'occasion de  visiter u n  certain 
nombre de  ces cordons littoraux dinantieiis, je comparerai 
la nature des principaux galets reconnus. 
- - - ~~ ~- ~ 

, I )  De nombreux sondages oiit i ~ io i i t re  sa c o n t i i i u i l ~  ail ~ l o r d  du bassin hoiiilli~r, 
sous l a  Flandre française 

:?) B s ~ r a - J ~ K E S ,  Geiil. of the Soulh-Stï l lordshire  coal-field. Yem. yeri i .  Stcrvey 
o r  E ~ i g l a ? i d .  
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En Bretagne (Bassin de  Chateaulin) les galets dominants 
sont en  quarzite dtivonien, en  psamrnite carhonifkre, en 
porphyre qiiarzifere, en quarz b lanc;  ce n'est que dans 
les bassins plus récents d e  cette région (B.  stéphanien de 
Quimper), que j'ai trouvé des galets en  granulite A 
muscovite. 

Les poudingues du  Koaunais coritienrient des galets 
de  quarzite, de  calcaire ciirbnnifhre, de  porphyre grani- 
toide;  les poudingues de l 'bntunois ont fourni à M. Michel 
Lévy ( 1 )  des galets de  quarz blanc, de lydienne et de 
granulite. 

Les grauwackes et  conglomérats des Vosges ( 2 )  ren- 
ferment principalement des galets d e  quarz,  de porphyre 
quarzifère, d'orthoptiyre, ainsi que  quelques-uns de gra- 
nite et d e  gneiss. 

Les conglomérats que l'on observe dans  les couclies de 
Saarbrüük, à la hase du bassin westplialien de la Sarre, 
renferment d'aprhs M. Van Wervelie ( 3 ) .  avec des galets 
d e  quarz prédominants, des galets de quarzites dévonien 
et pré-dévonien, de schistes divers, de phtanites rares, 
et des débris de plus rares roches granitiques. 

Nous devons constater, dés l'abord, qu'aucune des roches 
étrangères au  bassin houiller, trouvées dans la Veine-du- 
Nord, n e  présente de  caractères assez particuliers pour 
permettre une identification absolue avec quelque type 
caractéristique de Bretagne, des Vosges, ou d'hcosse. 
Les débris rencontrés n e  sont que des roches banales. 
Cependant l'absence parmi les galets du  charbon du Nord 
desroches dhvoniennes (si répandues dans les conglomérats 
carbonifixes d e  la Bretagi~e et de  la Sarre) ,  des calcaires 
(réparidus dans le Roannais), des porphyres [abondauls en 

-- 

( I j  MICHEL I.ÉvY, LPgende de la carte géol .  d'Autun, Paris. 
( 2 )  tieoliigibciies Fuhwr durch ùas EIsass. Berlin 1900, p. 21. 
(3)  V A N  WEKVELE, Erlaut. zur Blalt Saarbrucken, Slrasburg 1806, p .  50-81. 
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Bretagne, dans  le Centre, dans  les Vosges), enfin de toute 
roche dure ,  caractéristique de ces régions méridionales, 
porte a cruire que  ce n'est pas le continent paléozoïque 
parisien qui a fourni des galets au c h ~ r b o n  du Nord. 

Plusieurs raisons au  contraire, font penser qu'ils sont 
venus de la direction du  Nord, surtout si ce massif a et6 
recouvert par les formations houillères inférieures, comme 
l'a explique hl .  Stainier (1). II devient en effet très simple, 
dans ces conditions, de comprendre la trés grande prédo- 
minance des dhbris du Houiller inférieur (Assises de 
Chokier et d'Andenne) dans la Veine-du-Nord, et pourquoi 
on les y trouve avec les faciès qu'ils affectent su r  le bord 
Nord du bassin de  Namur. On explique, du  même coup, 
l'absence de  tous galets dévoniens, et méme de phtanites 
de l'âge du  Calcaire-Carbonifère j2), puisque ces terrains 
ne  se sont pas déposk ,  d'après BI. Gosselct, s u r  le massif 
du  Brabant. Le terrain houiller inferieur aurait  donc 
seul recouvert transgressivement les roches anciennes de  
ce ~iiassif. 

Une aut re  raison de croire que le massif siluro-cambrien 
du  Brabant était émergé (") lors de la formation de la 
Veine-du-Nord, est  fournie par  l'existence de roches de  
ce massif parmi les galets étrangers de cette veine, bien 
qu'elles ne  soient qu'au nombre de six, et soient assez mal 
caractérisées. Si quelque sondage rencontrait un jour dans 
le prolongement souterrain du  massif du Brabant un 

(1) STAINIER. Annal. des Mines de Belgique,  t. IX, 190.i, p. 1. 
(21 Ces phtanites de I'àge d u  Calcaire-Carhonikre (Dinantien), hien connus a 

I'etat de palets dans le poudingue d u  Tourlia c h o r n a n i e n ,  se dist inguent,  pour  
un œil exerm?. de ceux d e  l'assise de Chokier (Westphalien), dont nous avons 
reconnu 21  galets dans la Veine-du-Kord. 

(3) Auxarkumenth avances par M. Gosselet pour etahiir l'émersion d e  ce massif, 
a l'&poque dévonienne, on peut ajouter celui q u i  est fourni  par  les descriptions 
des geologues anglais, monlrant  II's roches anciennes di1 nord du Pays-de-Gallon 
et de la Foré1 de Charnwood,d'où dérivent les galels d u  Permien anglais. ridees 
a\-ant le depbt  du  Dévonien qui les recouvre en discordance (Sir A. Geikie. Text 
hook of Geology, p. 10.50l. 
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massit gneissique, il fournirait l'explication la plus 
siniple de  la présence, si h i a ina t ique ,  parmi les galets 
du charbon, de roches qui  supportent les remaniements 
aussi mal que les gneiss ( 1 ) .  

REPARTITION HORIZONTALE ET VERTICALE DES GALETS 

DANS LA VEINE-DU-NORD 

La recherche des galets a 6th faite d'une facon systé- 
matique dans laveine-du-Kord, par  les soins d e  M. Plane, 
pendant les quatre mois Avril-Juillet 1907. Au cours de 
cette période, l'exploitation a porté, à la fosse Sainte-hlarie, 
s u r  deux portions distinctes de cette veine : la première 
que  nous appellerons la  région septentrionale, présente un 
front de taille de  300 riictres de  longueur (? ) ,  la seconde que 
nous appellerons la région mirzrlzonal~, distante de  200 
mètres de  la première, olIre un front d r  taille sensiblement 
équivalent (3) .  

La surface déshouillée pendant la période considérée 
fut  pour chacune d e  ces deux regions d 'un  peu plus d'un 
hectare (exactement 23.293 m .  c. pour les deux),  
qui fournirent ensemble 20.443  tonnes de charbon. II 
avait dté recornrnandé aux ouvriers, travaillant à la 
mine ,  de  ramasser tous les galets qu'ils rencontreraient: 
au cours de l'abattage, de noter leur position, et quand la 
chose Btait possible de  les laisser en  place, dans la veine, 
jusqu'au passage de  l'ing8riieur. La Compagnie pour 

-- -~ - -- . - ~ .- -- - - - -- - - - - 

( 1 )  1 ~ s  gneiss sont trinjours des roches rares a I'cztal de galets, rnénie ail pied 
d ~ s  fa lai si:^ littorales oii daiis I r s  v a l l f w  gneissiqiies, comme en Rr~tagne  ; las 

exphienws de M F:iyol ont  appris que les blocs de pneiss étaient réduits rn 
grains d e  moins delI.O?n, par I I ~ I  parcours rie I I  Ki lometr~seriviron et en pniissi!%=. 
par lin parcours double (FAYOL.  Bass i i~  h o u ~ l l e r  d e  Comrnentrtl, 1886, p. I(YJJ. 

12) Coordonnées rie la Mine: - 400 a - 5ûo. et + 2000 2 + 2300. 
( 3 )  Coordonn6es de la  Mine . - 200 a + 150. + 1850 B + 2050, 
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stimiiler lour  zi.lc, avai t  oryanis6 u n  système d e  pr imes  
pour les découvertes  d e  galets.  Grâce a ces condit ions 
except ionnel les ,  e t  par  de*sus tout ,  grâce a u x  so ins  d e  
M. P lane ,  l a  Veine-du-Nord a fourn i  plus  d e  galets  
qu 'aucune a u t r e  d e  la graride zone des bassiris liouillers 
du Centre  d e  l 'Europe,  d e  l 'Angleterre à la Silbsie. 

D i s t r i b u t i o n  h o r i z o n t a l e  : Nous avons cherché  1 
nous f a i r t  u n c  idSe d e  leur  répartit.ion horizontale d a n s  
la veine. Le n o m b r e  d e s  galets t rouvés d a n s  les  q u a t r e  
premiers  niois fu t  d e  230) c'est à -d i re  de  1 p a r  sur face  
exploitée d e  100 mèt res  ca r rés .  Ce n o m b r e  correspondai t  
i Y356 journées  d 'ouvriers  la veine, e t  o n  constate  
ainsi ,  qu'il f a u t  chercher  rlc t rois  a q u a t r e  jours pour  
t rouver  u n  ga le t ,  d a n s  cette se ine .  Toutefois, ces  chifIres 
doivent ê t re  corisid6rés cornnie des  iriinimunis, e n  raison 
de  diverses  circonstances. te l les  qu'indiffkrence, inca-  
pac i té ,  ou  niCrrie riiauvaise volonté d e  cer tains  ouvriers ,  
et  eufin g rosseur  ries blocs d e  charbon  aba t tus ,  q u i  
ont  permis  A u n  certain nornhre d c  galets d e  sor t i r  d e  
la m i n e  inaperçus .  D'autre  par t ,  on n e  peu t  suspec te r  
l 'authenticité des  découvertes, nialgré les  p r imes  a t t r ibuées  
aux  c h e r c h e u r s ,  tant  i l  es t  facile d e  contrôler  e t  d e  
recouu;iitre c e s  galets.  i 1;r robe  de  charbon  fibreux e t  
c:c;iillcux, q u i  les  recouvre.  D'ailleurs, u n  t r é s  g r a n d  
n o m b r e  d e n t r e  e u x  a 6té récolté p a r  M. l ' ingénieur  P lane ,  
e t  j'en ai observé et  dégagé  personnel lenent  sous  sa 
conduite  u n e  dizaine, d a n s  la veine, e n  no tan t  toutes  les  
circonstances de  leur  gisenient .  P a r m i  les  galets  d6gagés 
p a r  moi m&nie  a u  fond d e  la mine :  deux présentaient  
la composi t ion l i lhologique d u  gneiss. 

Le n o m b r e  des galets  dont  la position a p u  é t r e  repérke 
avec cer t i tude  p a r  hI. P lane  es t  d e  150; l eur  place a é té  
représentée p a r  des  points,  s u r  l e  p lan  d e  la région sep ten-  
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trionale de  la veine que nous donnons ci-contre (cg. 20). 
Une première notion, concernant l'ordre qui préside à leur 
distribution dans  le champ exploité, est fournie par la 
comparaison entre elles des deux régions septentrionale et 
méridionale, exploitées siniultanément et  dans  des 
conditions aussi analogues que  possible, sous une niêine 
direction : la région septentrionale a fourni 147 galets, 
tandis que  la région méridionale n'en a fourni que 3. 

Une indication semblable est donnée par  les galets non 
repérés, rapportés directement par- les ouvriers ; la région 
septentrionale en avait fourni 227 (en juillet), contre 3 
dans la région méridionale; il y a donc une irrégularité 
certaine dans la dissémination des galets dans  la Veine- 
du-Nord. La disproportion est trop grande pour qu'on 
puisse l 'attribuer uniquement A l'habileté différente des 
chercheurs. 

Si au lieu d'envisager les proportions numériques des 
galets dans  les deux régions, on note leurs relations 
de volume, on  constate que  les 3 galets trouvés dans la 
région méridionale sont justement les 3 plus gros recueillis 
dans le bassin (120 kilogs, 74 kilogs, 4.850g-r.). Cne dispo- 
sition semblable permettrait de  conclure, dans  un  régime 
de formations torrcnticllcs, qu'un courant venu du sud 
a d'abord laissé tomber les 3 gros blocs, charriant  plus 
loin au  nord ceux d e  plus petite taille, en nombre plus 
grand. Mais comme nous l'avons fait observer, la 
Veine-du-Nord n'est pas ravinée, elle ne présente aucun 
indice de formation torrentielle, et d'ailleurs la distance 
qui sépare les deux régions considérkes n'est que de 
200 mètres. 

Nous noterons enfin que  les 2 plus gros blocs étaient 
voisins l'un d e  l'autre, environ 10 métres de  distance, et 
qu'ils se trouvaient également dans  Ic sillon du toit de  la 
veine. Ces 2 gros blocs, d e  nature lithologique difierente, 
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o n t  d o u c  ét6 vraiserriblablenierit rer i iorqués p a r  u n  nième 
radeau ,  d a n s  la rtigion m[\r idionale  d e  la Veine-du Nord. 

Distribution verticale : l h n s  I c i  rtigiori sep~cri t r ior iale  
d e  IaVcinc d u  Nord,  la dissérnirialion d e s  galets est nnn 
seulenient  trtis é tendue  d a n s  le sens  horizontal ,  corres- 
pondant  au plan d e  la veine! niais aussi  d a n s  le sens 
vertical : o n  les  rencont re  s u r  loute  s ~ J n  épaisseur .  du m u r  
au  toit .  Cependant  la riipiirliiion cst loin d 'ê tre  tignle, dans  
les  diverses  part ies  d e  la veine : i ls  son t  beaucoup plus 
n o m b r e u x  d a n s  le  sillon d u  toit q u e  d a n s  le  sillon d u  mur ,  
o n  e n  t rouve propor t ionne l lement  100 d a n s  le premier ,  
p o u r 2  d a  ris le seçcirid. Ils son t  rCpartis iritiifT6reriiriieril dans 
toute 1'6paisseiir di1 sillon tlii toit : jc ri'cn n'ai trouvé 
qu 'un seul ,  2 la surface d u  toi t ,  couvert  d 'un  côté de  
l ' endui t  charbonneux  bri l lant  caractér is t ique e t  d e  l 'autre 
cBte par  du  schis te  a rg i leux  d u  toit ,  paraissant  non 
n-iodifi 0. 

Causes de leur distribution : Ainsi  l ' appor t  des  galets 
d a n s  la V e i n e - d u Y o r d  s'est poursuivi  pendant  tout  le  t emps  
du dépôt  de  cet te  veine, riiais il  a présenté  des  n ias in la ,  qui  
se t radu isen t  p a r  des  acciirnulations notables  en cer tains  
points  et e n  cer ta ins  s i l lons ;  un  anc ien  por ion  de  la veine 
m'a affirmé y avoir  rericorit14, il y a que lques  années ,  a u  
cours  dc  l 'exploitaiiori,  iiri nid d e  ces g;ilr:ts ; ils se  tou- 
chaient  tous  et  il e n  rainassa un  nonibre  suffisant pour  
r e m p l i r  u n e  berl ine (0. 

U';iilleurs, u n  coup d ' a i l  s u r  l e  p lan  (lig. 2O) suffit à 
prouver  l a  dis t r ibut ion 11orizorit;ile sporad ique  des  ga le t s ;  

I l  1. Ce fait ciirii:ux n'est pas isolé. l i i v t i s  ohscrvaleiirs angl.iis, Cowhuri i ,  
Plant .  \Vnodwaril. ont  dcjà fai t  remorquer q n c ,  in:ilere la rarele des hlrm 
rernorqiirs. ils ne sni i t  pas hai>itiicllement isolrs. O n  les r~ : r i ron t i e  Ir plus SOU- 

vent en grou&i6!8 de 5~6-12-20 et p l i ~ s ,  s u r  u n  espace l imi te  e l  eiiihalles s ipa ré -  
ment  dans  lc charbon I I l .  C o w ~ r r ~ s , O n  hiiiildrrs in  coal srarns. ï i ' u n s .  .Naiiclrrster, 
y e o l .  S o c . ,  vol. slX, 1881, p. 401.1W: PLANT.  l b ~ d . ,  vol. s i I I ,  1873, p. 1 4 1 .  
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niais on constate en m h e  temps que les parties qui ont 
fourni le plus de  galets, sont voisines de celles qui pré- 
sentent des étreirites. On sait que les mineurs disent que 
la veine subit une étreinte, quand le toit d e  cette veine s e  
rapproche de son mur ,  ou inversement, car  les deux cas 
s'observent. Absentes dans la région méridionale, les 
étreintes sont assez nombreuses, et sr, montrent align6cs 
sous forme d e  trainées IV.-E. à S.-W. dans les régions de la 
portion septentrionale les plus chargées de  galets. 

Ces trainkes correspondent dans la Veine-du-Nord, à 
des bourrelets ou sillons du mur,  remplis d'un cliarbon 
ordinaire ; rien n'oblige, 3 priori, h les interpreter comme 
des accidents tectoniques, puisque le toit de la veine ne  
présente, au-dessus, aucune déformation symetrque eorres- 
pondante. Bien a u  contraire, les toits de  la Veine-du--Nord 
se continueiil a Sainte-Marie, très bons, trcsenliers et sans 
dénivellation, au-dessus des murs h étreintes. 

.Je n'ai pas pu Btudier Ics étreintes ries murs de la Veine- 
du-Nord, dans  des conditions favorables, à la fosse 
Sainte Marie. J'ai été plus heureux dans une aul re  fosse 
de  la niêrne conipagnie d'Aniche, la fosse Déjardin, ou 
j'ai ét6 guidé par M. I'Iogéoieur Nachbauer. La vcine 
Jacques y pr6sente également des étreinles, mais cette 

L 

fois. au toit. Quaud on circule dans  cette veine, et nutam- 
ment dans ses parties en  plateures, ou le charbon a été 
enlevé, il est aisé d'étudier, ail-dessus de soi, l'étreinte du 
toit, ressemblant 1i un gros bourrelet ou A une sorte de  
moulure dans  un  plafond. Or, tandis que le toit nornial de  
Jacques est formé de  schistes fins, riches en  plantes, bien 
étalées, comme en un herbier, sa stratification change 
dans les étreintes;  le sédiment tin, loin d e  s'incurver en 
pli synclinal, est reniplacc! par  des sédiments plus gros- 
siers, schistes et gres argileux sans fossiles, eu veinules 
alternantes, lenticulaires, fluviatiles, inclinées, suivant la 
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pente de l'étreinte. Cette disposition s'observe facilement 
quand on t;iillo au travers de  l'accident; elle correspond à 
la pr6sence d'un ancien lit de ruisseau qui aurait coulé 
sur  le charbon en y creusant son tlialweg avant l'époque 
de la formation du toit ;  elle rappelle d'ailleurs exactement 
celle qui a été d6crit.e en  Angleterre dans les mérnes 
conditions (Horses, wants ou grooves). 

Si les etreintes du toit de  la Veine .Jacques doivent 
leur origine à des chenaux creusés par des eaux courantes 
daus la Veine Jacques, peu aprbs sa forriiation, il i~ripdrte 
de rechercher si les étrcintcs d u  m u r  dc la Veine-du-Nord 
ne  sont pas aussi eu  relation avec le travail, en  ces points, 
d'eaux rassemblées en  ruisseaux, avant le dépdt de la 
veine ? 

Dans ce cas, la circulation suivant ces thalwegs des 
radeaux lcs plus lourds suffirait 2 expliquer la cuncen- 
tration des semis d e  galets suivant les étreintes des murs,  
bien qu'ils n e  soient pas limités au mur ,  mais disséminés 
dans toute l'épaisseur de la veine, suivant la m6rne ver- 
ticale. L'existence de  ces thalwegs en effet, apprendrait  
que  les ruptures d'kquilibre qui  ont présidé aux divers 
changements de la veine, de son toit et de son mur:  n'ont 
pas été brusques msis graduelles, et que ces rivières 
tiouilliires ont eu l'histoire de  tous les cours d'eau dont 
le niveau de  base varie : ce niveau se serait abaissti lors 
du ravinement du toit de Jacques, il se  serait relevé, au  
contraire, lors d u  dépht de  la Veine -du-Nord. 

Lors de  ce dkpôt, les thalwegs creusés dans le m u r  de la 
Veine-du-Xord se  seraient trou\-és rioyés et  réduits d l'état 
de rigoles sous-l;icustres, tandis qu'ils demeuraient  sub- 
aériens dans  les portions en amont de leur cours. II s'en 
serait suivi que dans  leur partie noyée, ces anciens ruis- 
seaux se seraient remplis d e  sédiments charbonneux, alors 
qu'ils détachaient des pierres, roulaieut des galets, for- 
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maient des c h e s  de  déjection dans  leur partie amont, 
restée torrentielle, 2 la traversée des régions récemment 
desséchées du Houiller inférieur ( l ) .  C'est parrrii ces cûnes 
de déjectinu que se seraient chargés les radeaux que  l'on 
trouve échoués dans  la plaine alluviale houillère. Ils n'y 
descendaient pas directement et de  toutes parts ,en frayant 
des voies nouvelles, mais seulement suivant les chenaux 
hérités d 'un réseau hydrographique antt5rieur, noyd daus  
sa partie hasse, mais persistant toujours dons sa partie 
d'amont. 

La formation de la Veine du-Nord correspondrait dans 
cette théorie, 2 un  mouvement positif du  sol qui aurait  
noy les thalwegs du  mur ,  et c'est ainsi par  la persis- 
tance des thalu!eqs des ~uis.seau.7: houillers, en amont, qu'il 
y aurait lieu d'expliquer la localisation suivant leur  pro- 
longement des convois de radeaux descendus suivant  
les chenaux, alors que  les débris végétaux plus ténus 
et plus 16gers se répandaieut au loin dans le marécage 
houiller, pour former le charbon. 

Les etreintes du  toit correspondraient comme celles du  
mur ,  à des mouvements négatifs du  sol et  l'allongement 
de nouveaux thalwegs 2 travers le charbon récemment 
formé ; elles fout en effet défaut dans  le toit de  la Veine- 

( 1 )  A I'nrigine, lor? d e  la formation des couches d'Andenne. le massif s i luro- 
cambrien du Brabant prPsentait des versants rocheux,  ou ruisselaient  les eaux 
pliiviales. I.p.8 d:!bris charrips s u r  ses flancs, e n  des thalwegs multiples, drricen- 
daienl dans l 'estuaire o ù  se  ddposaient les couches al tcrnalivemenl saurnatres 
e t  marines caracteristiqucs de cet étage (Congrks de I.ié#e. Géol. appliquke, Juin 
19DS). Des periodes d e  creiiskment plus rapides ameukrent  a diverses reprises 
des sédiments plus grossiers, que  l'on reconnait pa rmi  les galets étales dans la 
réyerve litturalr d e  I'epoque, constitut;e par I r s  bancs du poudingue d 'hndenne.  
Aprés la [ormation de cette ass i s î ,  o n  regirne lacustre succeda s u r  conditions 
ancieniics. pruduisaut riecessairemerit un déplaceirient riegatif du  riivenu d e  base 
des tha lwtw.  II e u t  pour resultat d e  m r t t r e  à dt:couvcrt ü n c  certaine etendue 
des plages d'Andenne aiipaiavaiit iiumergees. S u r  ce terr i toire assech8 les cours 
d'eau existants  s'allongerent suivant  la pente generale, approfondissant leur lit 
dans des roches hoiiilléres, dont  les debris se  melent aux roches plus anciennes 
venues d e  l 'amont ; c'est dans cette phase d e  l'evolution des  rivibres d u  bassin 
houiller que la Veine-dii-Kord se  serait formée. 
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du-Nord fornié sous des eaux plus rapides et  plus pro- 
fondes (toit argileux bitumineux sans fossiles), tandis 
qu'elles existent dans le toit de la Veine Jacques, formé 
sous des eaux r1ormant.c~ chargées de  débris végétaux 
étalés en bon état de conservation. Cependant l'existence 
même de  ces anciens thalwegs est trks problématique, 
et il y a de beaucoup nieilleures raisons pour rapporter, 
comme nous le ferons, la concentratiori des galets suivant 
les étreintes, à des mouvements niécaniques postérieurs à 

leur dkpôt. 

Des moyens suivis par les galets pour arriver 
dans le c h a r b o n  : De ce qui précède, on pourrait 
penser que les cailloux si variés trouvés dans la Veine- 
dii-Nord, galets polyédriques, sub-anguleux, ou roiiles et 
entiers, avec leurs faces usées par le frotternent des 
vents et par  une longue exposition 2 l'air, o n t  b é  charge's 
sur des radeaux ,  à la surface d e  cônes d e  déjections et  de rives 
situées en amont. Ce n'est en  effet que  s u r  les cdnes de 
dkjection des torrents que  l'on trouve réunis des çailloux 
présentant les caractlires s i  variés, signalés parmi ceux 
que nous avons reconuus, disséminés dans  les veines du 
Nord. 

Avant de juger cette théorie, que  nousdevrons repuusser, 
il convient de  chercher qiic:II(! 6t;iit la n a t u r e  d e  ces r a d c a ~ ~ z  
r e rnorquews ,  s'ils étaient formés par  des souches d'arbres, 
ou par des glaces flottantes? Aucun de ces deux modes de  

ti.arisporL ne seriible d'ailleurs i l 'abri de Loute objection. 

1" f lemorque  par- d rs  souches d'arhres flotte's : On peut 
faire à ce mode de  transport diverses objections. (1~)) Les 
arbres actuels dori1 les racines se çtiargerit de cailloux 
sont naturellement ceux qui poussent parmi les rochers, 
or les Iiotanistes sont d'accord pour considérer que  les 
S t i g m a r i a s  ne poussaient pas s u r  le roc, ou  elles auraient 
pu se charger d e  pierres, mais qu'elles rampaient dans la 
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v a s e  en s ' é t a l a n t  h o r i ~ o r i l a l e n i e n l .  ( 2 0 )  L;I V e i n e  d u - N o r d  
d e v r a i t  a v o i r  u n e  f l o r e  s p é c i ; i l e ,  d i s t i n c t e  de c e l l e s  des 
v e i n e s  v o i s i n e s ,  s i  l e s  p l a n t e s  qu i  c o n t r i b u a i e n t  a sa 
f o r m a t i o n  p o u s s a i e n t  s u r  u r i  c o r d o n  l i t t o r a l  de  g a l e t s ,  a u  
l i e u  de  c r o î t r e  c o i n r n e  l e s  a u t r e s  s u r  des a l l u v i o n s  r n a r é -  
c a g e u s e s .  (30) Le p o i d s  de  c e r t a i n s  g a l e t s ,  a t t e i g n a n t  d e s  
c e n t a i n c i s  r i e  k i l o g s ,  e s t .  t r o p  g r a n d  p o u r  a v o i r  été p o r t é  
p a r  des r a c i n e s  d e  s t i g r r i a r i a s .  i/kU) La p r é s e n c e  d e  p a q u e t s  
d e  boue avec b l o c a u x ,  s u p p o s e r a i t  q u e  l e  t r a n s p o r t  par d e s  
a r h r e s  se s e r a i t  f a i t  non s e u l e m e n t  par  l e s  r a c i n e s ,  n i a i s  
a u s s i  par des a r b r e s  c r e u x .  (50) E r i f i r i ,  i l  r e s t e r a i t  t o u j o u r s  
à o x p l i q u c r  c o m i n e n t  l a  l i o u i l l c  est si p u r e ,  s ' i l  y 
a r r i v a i t  d u  d e h o r s ,  a v e c  l e s  a r b r e s  f l o t t e s ,  t a n t  d ' é l é m e n t  
m i n é r a u x  c h a r r i é s  ( i ) ?  

P o u r  ces r r i o t i i s ,  n o u s  c o n c l u o n s  que  les g a l e t s  n ' o n t  pas 
é t é  r e n i o r q u é s  dans  l e  c h a r b o n ,  a u  l e i r i p s  d e  l a  f o r n i a t i o n  
de  V e i n e - d u - N o r d ,  par d e s  arbres q u i  a u r a i e n t  v i i c u  s u r  
d c s  r i v e s  o u  des I e v E e s  d ( :  c ; i i l l n i i x  ert~ri,tr~,rr.c au hnssin 

- hou i~ le r .  

20 Ilrmorque par d e s  gla(ons flolrants : L a  g r o s s e u r  d e  
c e r t a i n s  g a l e t s ,  l e u r  d i s t r i b u t i o n  r e l a t i v e  d a n s  l e s  régions 
s e p t e n t r i u n a l e  e l  i i i é r i i l i o r i a l e  de  I d  V e i ~ i e - d u - N o r d ,  ç o i n r i i e  
e n f i n  e t  s u r L u u t  L ' e x i s t e u c e  d e  l e n t i l l e s  d e  b o u c  a v e c  g a l e t s  
s ' e x p l i q i i c r i t  r i i i e u x  o n  a t t r i b u a n t  l a  r e m o r q u e  d e s  
r a d e ; i u x  g l a c i a i r e s ,  c l i a r g é s  d c  b o u e  e t  d e  c i i i l l o u x ,  q u ' a  
des a r b i - e s  c r e u x  o u  d e s  r a c i n e s  ( 2 ) .  
--- - - - - - - - - - - - -- 

(1 )  Briar t  a fait reiiiarquer tres judicieusement  que  la houille du Iiassin f ranco-  
belge était gmeraleniei i t  p lu s  pauv re  en rnali+res terreuses q u e  la plupartde nos 
ve:etaux açluels  ( I l u l l .  Acud. It de U e l y q u e ,  1889, vol. X V I I I .  p. 860). 

( 2  Ilans c r t t r  occiir'nr:~, e n  elfet, I ~ s s ~ u c h e ç  ai i raient  dii faire lin voj-age assez 
oourt  et assed rapide pour que  les inaliGres rnciihles ailhéreiiles a leurs racines 
avec les galets n'aient pas r u  le temps de se di-sagr&er daiis l'eau qui les trans- 
portait. I.'exislrnee de  ces paquets  d'argile i b l u c a u r  ne saurail d 'autre  part ktre 
coiisidrree comme exceptioiinelle ; le nombre a niéme d u  en  t l re  assez grand,  
car  ils sont hirri plus  diiliciles i t rouver d a u y  la mine, que les gros galetu. Le 
mincur qiiarid il travaille, sou t  son pic f r a p p e r  sur  le galet et il Io raruassc; il  
ii'erileriil pas le chuc de suri ou t i l  d a n u  uuc 1eriI.ilie riieiihle et il  poursui t  sa 
tichc. huus n'avons v u  que 2 de ces lentilles, i l  y en a ccrlaiueiiicnt davantage. 
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Depuis longtemps déjh des géologues anglais ont 
annoncé, comme le rappelait M. S t i r rup ( l)  dans son 
é tudedes  galets d u  Lancashire, qu'il y avait eu à la fin du 
Paléozoiyue une période de temperature basse, sur 
l 'hémisphère boréal. Les relations indiquées pa r  M. de 
Lapparent ( 2 )  entre les conditions climatériques du  conti- 
nent de Gondwana (hémispbére austral) ,  e t  les mudifi- 
cations tectoniques importantes qui marqukrcnt le début 
de  l'époque ouralienne, et qui  provoquérent la surrection 
de  la chaîne hercynienne et l'émersion de l'Europe presque 
enlibre, ont rendu une nouvelle actualit6 2 cette opiniori 
exprimée d'abord par Ramsay (y en 1855, que les brbches 
permiennes du centre de l'Angleterre (Shropshire,Worces- 
tersliire, etc.), étaient d'origine glaciaire, opinion reprise 
chez nous par  M. Gosselet pour les brèches du niéme âge 
d e  Roucourt (4) .  

Depuis que  Selwyn signalait en  1859, aux  géologues 
incrédules, les apparences glaciaires qu'il voyait dans  le 
Carbonifère de l 'hémisphère austral, de nombreuses 
observations en  Australie, aux Indes, dans  le sud de 
l'Afrique e t  de  l 'Amérique, ont  bicn reconnu le déve- 
loppemeut de formations à blocs erratiques striés, 
recouvrant des roches en  .place, polies, striées et mou- 
tonnées, et  mis hors de doute l'existence et la généralit6 
dans  cet hérriisphére, l'époque carbouikre ,  de  phéuo- 
miines spéciaux et inattendus. Les pli6noniénes ddcrits 

fi) STIRRIIP, Notes an houlders from the mal-measiirrs. T r a m .  Hanchaster 
geol. Soc., vol. xXI1, 1893, p. 3'21. 

(8) A. de LappanmT, Trait8 d e  Gcologie, Paris 1906, p. 952. 
( 3 )  Sir A .  R A M S ~ Y .  On the uccurrence of angular .  siibarigular, pnlished and 

striated fragments a c d  bouliers in tho I'ermian breccias of Shropshire, etc.. and 
o n  the probable existence of placiers and icebergs in t h e  Permian Epoch. (Quurt .  
jouvn. geol .  Soc., London,  1855. p. 185-2051. Les conclusions de Ramsay ne 
scrnblerit plus déleridableu depuis leu etudes d e  hl. \I1içkham King (0. J. G. S. ,  
LY., p. 97) 

(4 )  GOSSEI.ST, Les assises cretaciques et tertiaires des fosses du  Nord dc la 
France, Paris, Imp. Nat. 1904, Paso. 1, p. 1'2. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



par tous les observateurs ( l )  rappellent si exacleriient, et  
jusque dans leurs dtitails, ceux qui ont caracteris6 1'6po- 
que quaternaire dans le nord de  l'Europe et de l'Amérique, 
que la notion d'une période glaciaire p;~lèozoïque per- 
mienne, étendue 3 l'héniispl-ikre austral tout entier, n'a 
plus de  coritradicteurs. Un irrirriense riianteau glacé avanc;a 
du N. ai l  S., A I'dpoque permienne, siir plus de 700 kil. 
de longueur, au sud de  l'Afrique, passa111 siir une region 
de faible altilude a reliefs adoucis, nulletiient alpestre, 
ou la cause du refroidissement semble due à un abaisse- 
nient général d e  la température du globe, plutût q u ' a  des 
conditions tbpogrripliiqueslocalel: ( 2 ) .  S u r  cette pénkplaine, 
la végiit;ition devint assez tlorissante pour permettre la 
formation de  couclies de charbon, sous un climat froid ("), 
et le dèveloppernent d'arbres, présentant des zones 
annuelles d'accroissemenl , qui ont été décrits par 
MhI. Arber ( 4 )  et Shirley (5). 

La reconnaissance de ce fait capital, et sa gén6ralit8 i 
l 'hémisphère austral tout entier, rendent plus vraisern- 
blable l'opinion émise par M. Kusta ( 6 )  que les blocs 
erratiques rencontrés dans  le Permien d e  Sctilay, en 
Bohérne, ont aussi une origine glaciaire. D'autre part, la 

(1) A. W .  ROGERS. An iiitrodiictioii Lo t h e  geologgof i::ipe Colony. I.ondon, 1905, 
p. 155. 
E. ï'. M~;I.LoR, T h e  glacial congliimerate of S . i f r i ca .  r ln i e?~ icu~r  jr~ilt'rl. of 

scielice, Y O I .  XX,  I!405, p. 117. 
*F. ü. HATCII and G.  Y C o n s i o m ~ ~ i ~ r . ,  The üeo l .  of South Africa. 1.ondon 4905, 
p. 209. 

( 2 )  W. .\I. LIAVIS. Observat ions in S. Africa, llu1,. Ceol .  soc. o\ .4in~,'ica, vol. 
RVII. 1906, p. 413 

(3)  il. \VIIITF., I 'ermo-carboniferous cliinatic changes iii South-Aiiierica. Jourrr. 
r~/'Ceril. 1907. Chicaxo, p. fils. 

( 4 1  A~ni i r i ,  Catalogue of t h e  fossil plants  of th r  Glossuptvi.is Flora in t h e  depart-  
men t  of Geologv, Egritish .\luseuin, 1905, p 1'31. 
(5) Si r r I i~eu .  G m L  S i ~ i - u e y  n f ( J i i ~ ( . r ~ . ~ l a ? ~ d ,  Hull. II '  7, tR98. p. 44. 

( B )  KUSTA, Gcrolle i n  dem >tei i ikohlenflntzevon iiroiicova i d .  k'erinf. hei 
Sclilan; S ~ t z .  de,, Dntirriiscl~e Ges.  d e r  H~.sseir .~çt ia/ ' le~i ,  1888. I>rag, p ,j80, 2 PI .  ; 
tbtd.  1889, p 229 (Ri:siiine al lemand).  
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description qu'il donne de ces galets, actuellement cdnnus 
au nombre de i 3 .  leur identit6 absolue de forme, de 
volume: de  poids, de nature, avec ceux qu'ori a signalés 
dans les vcines di1 \Vcstplialien, de  ln Sil6sie à l'Angle- 
terre, ne  permettent pas de  leur at tr ibuer logiquement 
u n  mode d'origine différent. Il semble donc possible de 
rapporter leur origine, i des glaces flotlantes, comme l'ont 
fait M. Pickstone ( l )  et M. Spencer (2), pour qui cas galets 
ont Cté transportés de rnkrnefar,on que ceux qui constituent 
le Boulder clny. I k  leur cOt6, hlhl .  Gresley ( 3 )  et Stirrup 
sans se prononcer d'une façon aussi absolue, ont égalenient 
iriis en luinii!re Ici possibilité de  l'actiori des glaces flot- 
tantes dans  l'apport des  galets. 

Pour concilier ces apparencesglaciaires avec l'objection 
tirée des coiiditions climatériques, diverses tentatives ont 
6th laites. Ainsi JI. Gresley, méconnaissant l'enseigne- 
nierit de la  pliyçiologie véghtnle, s'est deniand6 quelles 
preuves rious avions que  les plantes liouil1i:res n'eussent 
pu s'adapter à un climat froid ? Mais la tentative de 
M. Plant (9, acceptée par hf.  .litlien (6)  est plus positive : 
h3. Plant iie croit pas i I'existeuw de glaciers dans la 
région qu'il étudie (Ic Iiincashire), pendant l'époque 
westphalienne; ce qu'on sait du climat s'y oppose. Pour 
lui, il y eut  formation de boulders glaciaires pendant 
la période siluro-dévonienne ( 7 ) ,  et c'est su r  les drills de 

~ - 

( 1 )  L'ICKWOI.E. i 'runsact. .Ilanchester geol. soc., vol. XXViI1, 1903. p. 229. 
( ? )  J. SFENCFK, O U  boulders  found in seams  of Coal, I ancash i re .  0.3.  G .  S . , X L I I I ,  

1887, p. 734. 

( 3 )  W .  B. GRLSLKY : On the  occurrence of houlilers a n d  pebbles  in the Coal 
rrieasures. ï'raris. Mniiehester geol. soc., vol. S I X ,  1887, p. 488. 

(4) M. Srriinr;r, On fo r i ign  boiilders in  coül scams.  ï'raris. Marichester geol. 
SOC., vol .  XIX. 1888, p. 405 ; ihid. vol . \XII ,  lS'93, p.  301. 

(5) J .  P L A ~ I .  011 t he  0ci:urrerii:e of i~i isu. i le  biiiildcrs a n d  pebbles  einbedded i i i  

Lrue coal. Lraiis. Y u i r c l i ~ s f e v  y ~ u 1  soc., vol. X l l i ,  1873, p. I l l .  

(6) AITEET, ihid.  1873, p 148 .  
(7) I.'erisLenüe d e  phennrni:~les glaciaires p r e  carbonif+rt:s dans  le nord da 

1'l:urope a t rouverecernincnt  des part , is ins  11istin~iicst:n 3cirwege. r n  la pcrsonne 
dc hl. Lieusch ( U E t  r iorft lzge n ' r~rg~ .s  Geolngl  l 8 9 l .  p.  ?&34) cl de M. A. Strah;in 
[IJuart. Journ .  geol. Soc., London 1897. vol. 1,111, p.  137), ainsi  qu'en Auslralie. 
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ces époques rerulées, affleurant dans les masses continen- 
tales de  l'époque westphalieune, que croissaient les forets 
houilkres. Les galets gisant dans  les veines de houille 
westphalienne auraient été ainsi façonnes à une époque 
glaciaire antérieure a l'époque carbonifère, pour être plus 
tard remaniés 2 l'époque westphalienne, et entraînés avec 
des arbres flottés, par  les eaux qui ruisselaient à travers 
ces forêts houilléres, en descendant vers les bassins d e  
dépôt. 

La théorie de  Yewberry ( l )  diffère un peu de  la précé- 
derite. Frappé d e  l'extension et de  l'uniformité des assises 
a galets roulés, qui sous des appellations difiérentes cons- 
t i tuen t  le substratum du Westphalien, du nord de l'Europe 
au nord de l'Amérique (Poudingue d'Ancienne, Millstone- 
grit,  Basal-conglomerate, etc.), il  en conclut que leur 
formation correapoud a uu c1iangt:irient de  conditions 
physiques étendu 3 une grande partiede l'hérnisphére nord. 
Aucune nier agissant s u r  ses falaises, aucune rivière 
su r  ses berges, n'auraient pu  étaler une seniblable masse 
de cailloux s u r  de  si  grands espaces : la seule formation 
cornparable est celle du  Dri f t  quaternaire de  l'hémisphère 
septenlrio~ial. Pour Yewberry, une mer aurait, au  début 
du Westphalien, charrié des glaçons chargés de  blocs, 
venus des montagnes calédonierines ; plus tard, lorsqu'elle 
se retira, pour faire place aux conditions terrestres, l'onde 
régressive roula, en les tr i turant et les calibrant, les 
produits des cliairois glaciaires tonibés s u r  le fond. C'est 
parriii ces galels glaciaires, roultis par les vagues, que  les 
arbres auraient  poussé, en enlaçant dans leurs racines les 
blocs que l'on trouve reriiorqués dans les veines de  liouilie, 
a u  nord de l'Amérique coiiiine chez nous. 

L'existence de blocs de boue à galets dans la Veine-du- 
-- - -- - -- - 

(1) J. S. N C W B K H I ~ Y .  1 I ~ p o l . t  gevl. su ivey  orOhzo,  vol. I l ,  1874, Culuui l ius  (Ohiu), 
p. l L 6  174. 
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Nord rappel le  aussi  la découver te  faite d a n s  la Craie, 
à Pur leg ,  d 'un  bloc d e  gran i te ,  avec u n e  sé r ie  d 'autres  
é léments  pliis petits e t  roulés ,  associés u n e  sorte  de 
sahle  ; cet te  découverte  f u t  celle q u i  décida Godwin- 
Austen ( 1 )  a recourir  a u x  glaces f lot tantes  pour  expl iquer  
la présence de  galets  é t rangers  d a n s  la Craie, e t  ses vues 
o n t  été partagées p a r  d e s  savanls  auss i  dis t ingués que  
lhiig-hton, Xllrl. So l l ;~s ,  Jukes-Browne  ( 2 ) .  

Nous ;ivorIs insis té  siir la thhorie  glaciaire  parce qu'elle 
es t  séd iiisante gi'ice B l ' ingéniosité de ses  par t i sans .  
Depuis, r n  effet, qi ieJul iei i (Y faisait  & c e t t e  théorie  un appel 
u n  peu prkniatui-ti, pour  e x p l i q u e r  le  mode d e  formation 
d e s  bréches carbonifères  d u  c e n t r e  d e  1;i France ,  nos 
conn:iissauc:es s u r  les phénoriiknes glaciaires ,  i?~ l 'époque 
paldznïquc, on t  fait B l'c\t,ranger des  p rogrés  q u i  lui  donnent  
a la [ois actual i té  e t  général i té .  

Cependant .  aussi  long temps  q u e  les galets  t rouves dans  
les  veines de  charbon  n 'auront  pas m o n t r é  d e  s t r ies  
couservées,  aussi  l o n g t e m p s  que  le  calcaire  di i lant ien,  ou 
q i i t : l q ~ ~ ~ :  a u t r e  roc2he e n c a i s s a n t . ~  d u  bassin,  n ' a i ~ r r i n t  pas 
montrri rit: su r face  polie, s i l lonnée,  moutonuée ,  aussi 
loogtenips q u e  les botanis tes  aff i rmeront  l es  caractères  
t ropicaux d e s  p lan tes  d e  no t re  bassin,  o n  n e  saura i t  con- 
lsiddrer c:oiiiiiie sér ieuses,  l es  considérat ions s u r  I'exis- 
teuce,  d a u s  le S o r d ,  d e  p h é n o m è n e s  glaciaires  R l 'époque 
houilli.,re. 

Les pro1)ahilités res ten t  actuellernenl e n  faveur  d e  l'idée 
ériiise par  Ptiilipps e n  11355. q u e  d a n s  un mil ieu formé 
tout  eiitier 11'accurnul;itions végtitales, les  r n d e a u s  remor-  
~ I I ~ I I I - s  étaient. forrnks p a r  l es  a r h r e s  niémes.  Elle devient 

( 1 )  II A.  2. t i o ~ w i ~ - . \ u s r ~ . u ,  011 a ho i i ld~ i .  of granite. (litart .loccf'fi. g c o l .  S O C . .  

London. vol. S I V ,  1858, p 252-?fi7 
(2)  5 .  Siir.r.*s et A J .  . l u r < i i s ~ ü n i i w ~ ~  On thc iiicludcci rcick-fraorrirnts. VILaTt. 

Journ. qeol Soc., London, vol. X X I X .  11173, p. 11-17. 

(3 )  JULIEN. Comptes-r~ndi i s  c n d  -Scie71c?s, Paris, t. C X V I I  4893, p.  2%. 
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croyons-nous exacte, si on la compléte en la corrigeant 
corrirue nous alloris le laire, i la lurnikre des faits nuuveaux 
rtivtilt5s par I'ktude de la Veine-du-Nord d'Aniclie. 

30 Chawiage des galets d a m  le bassin,, par des rivières, 
a~itérisurement au  d4po t  de la ceine où on les rencontre; 
leur apport dans la veine par des arbres autochtones et leur 
répartition dans cette veina par des pressions tectomiqves, 
postérieu'res u son dtfpOt : La présence de  galets dans le 
m u r  de certaines veines, m u r  d e  Gabrielle dJ.Aniche, 
mur  de Veine-du-Nord de Vicoigne, a apporté un  ensei- 
gnement qui avait été méconnu;  elle a prouvé que 
l'apport des galets n'a pas e u  lieu dans Ir: bassin, a u  
temps oh les veines de charbon se  déposaient dans  
des eaux dormantes, mais bien lorsque les sédiments 
les plus grossiers des starripes, grès à plantes, cuerelles, 
poudingues s'y accumulaient, entraînés par des eaux 
aiiimées d'une vitesse suffisante pour les transporter. 
C'est  dans ces stainpes, devcnues plus tard des mnrs,  ou 
sol de vkgétation marécageux et vaseux, que  les stigrnarias, 
- croissant ainsi dans le  sol du bassin niéme, - auraient 
enlacé de leurs racines les galets, qu'ils devaient un jour 
arracher a u  mur  et reporter  dans la veine. 

L:i chute des arbres  renversés dans le marais houiller 
nikrne, par l'Age n u  la tempete, arrachait nkcessaireriient 
du forid, des mottes de  terre d u  m u r ;  les galets qui s'y 
trouvaient enchassés, retombaient ensuite graduellement 
sur  le sol où la veine étuit en soie de fvrmatzon. Parfois i ls  
étaient remorqués par  une souche, quand celle-ci venait a 
flotter. et étaient alors disséminés dans  la veine, suivant 
les cheneaux des étreintes. 

Dans cette hypothèse, l'abondance relative des galets 
dans certaines veines aurait deux facteurs différents, leur 
existence préalahle dans u n  mur ûoistn, et la fragilité de ce m u r  
qui aurait causé de  plus frkquentes chutes d'arbres. 
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On est ainsi amené ?I cette notion que les galets remorqués 
des veines auraient fait partie successiz;ement d'un cordon 
littoral, d 'un  rriur, et enfin d'une veine. Ils auraieul été 
apport 6s d u  cordon littoral, lieu dt: leur origine, jusque 
dans  le bassin houiller, lorsque s'accuniulaient ses dkpbts 
les plus grossiers, grès et schistes clastiques des stampes. 
Ceux-ci, à leur tour, auraient formé des sols de végétation, 
des murs  d a m  lesquels les arbres les auraieut enlacés dans 
leurs racines, pour les en arracher plus tard lorsqii'ils 
tombaient déracinés et les entraîner avec eux au sein de 
quelque veine en voie de formation. 

Tous les faits observés nous paraissent ainsi logique- 
ment enchaînés. La pureté rem;irquable de la houille 
trouve une raison dans l'élimination, au temps de la for-  
mation des veines, de  convois de radeaux de bois alloch- 
tones, chargés de boues étrangères. On conçoit également 
que les stigrnarias aient pu erilacer de la sorte des gilets, 
parfois s i  parfaitement roulhs, alors que  les artires de nos 
jours, croissant parmi les rochers n'enlèvent dans leurs 
racines que  des blocs anguleux. 

La proportion des galets lrouvés, beaucoup plus grande 
dans les veines q u d a n s  les stampes, ne constitue qu'une 
apparence trompeuse et non une objection sérieuse : elle 
est dûe à l'exploitation intensive des veines, opposée à la 
rareté et au  peu d'étendue des lravaux dans les stampes. 
Le progrés des recherches fera trouver aussi, un jour ou 
l 'autre, des galets de gneiss et de granite dans ces bancs 
de cuerelle des stampes, dont la richesse en feldspath clas- 
tique est déjà un  indice prophétique. 

Enfin, le groupe~rient  des galets dans les veines, lant 
sous forme de lentilles de  bouc à blocaux, qu'avec la dispo- 
sition en semis suivant les étreintes, trouve aussi son 
explication dans cette théorie. Car les riiouvenients rnéca- 
niques puissants (p .  268), qui ont cassé et déplac6 les 
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palets dans le charbon, les ont aussi orientés et concentrds 
suivant des zones délerininées. Leur distribution suivant 
la direction des étreintes a pour cause leur déplacement 
sous l'action des agents dynamiques. La coïncidence d e  
pusiliori des galets avec les étreintes de la Veine-du-Nord 
n'cst pas d î ~ e  a ce que celles-ci repr6sentaient d'anciens 
ruisseaux probléniatiques de I'Cpoqiic houillère, mais bien 
au refoulement riiécanique des galets tronçonnes, suivant 
les axes des plis des couches, qui prdsentent des defor- 
niations anormales développement unilatéral ('1. 

On n'avait point encore, jusqii'8 ce jour, signali: dans 
les veines de charbon pur du  bassin paralique du Nord 
dl@léinent étranger, galet ou debris rocheux quelconque, 
comparable à ceux qui ont été décrils par hIM. Yayol et 
Grand'Eury dans les petits bassins limniques du Centre de  
la France. 

Les recherches rhcentes faites, s u r  ma drmande,  par  
diverses Compagnies, ont reconnu l'existence d7él6ments 
de cette nature dans sept veines différentes du  bassin du 
Nord: le nombre des galets trouvbs dans une d e  ces 
veines, la Veine-du-Xord d 'bniche ,  le soin avec lequel ils 
y out 6té recueillis et reptkés par hl .  l 'Ingénieur Plane, 
ont fourni des documents plus pr8cis s u r  leur gisenlent 
qu'aucun autre des bassins paraliques &rangers, oh de 
semblables galets avaienl dé j i  fixé l'attention. Plusieurs 
centaines de galets ont été récoltées en quatre mois 
d'exploitation, qui ont permis d'évaluer la proportion 
numérique des galets disshrnin6s dans cette veine, A 
1 par 100 iiii:tres carrés de surface désliouill6e. 

(1) M .  Plane a remarque que les Plreintes de veine-du-Nord sont en general 
suivies d e  renflements de veine, avec niauvais terrains. 
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L'existence rie ces blocs dans le charbon est particu- 
licirenient énigmatique, daris ce bassin a rives iricertaiues, 
parce qu'ils y reprtiseni'cnt des t:rriigrés, venus de quelque 
lointaine terre inconnue, roulés sur des bords ignores et 
apportés dans  les veines par un agerit anonyme. 

84 des galets de la Veine-du-Nord proviennent du 
remariierrient d e  roçhes du terrain houiller régional 
(schistes, grhs, sphtirosidPritc, phtanite) indiquant que 
lors d e  la formation de cette veine, il y avait déjg dans la 
région u n  sol exondé, constitué par des sédiments houil- 
lers cousolidés, pbtriliés, clivés, faillés et déjà injectes de 
filonnets quarzeux. 

14 O / < ,  des galets de la Veine du Nord dérivent d'un 
massif schisto-cristallin, vr;iiseniblablement archéen, dont 
la  position n'a pu être fixée (granite, gneiss, micaschiste, 
quarz) : la présence d e  roclies de cette nature, dans le 
charbon du  Nord, si loin de  tout niassif archéen connu, est 
curieuse et inattendue. 

11 est trhs digne de  remarque qu'aucun témoin des 
étagesdinantiens et dévoniens du niassiî ardennais voisin, 
n'ait kt6 recorinu p;irin i les galels de la Veine-du-Nord. Il 
en  faut conclure q u e  les rivages d e  ce bassin houiller 
n'&aient pas formés, corrime leurs limites actuelles, par 
les terrains du calcaire carbonifère et  du dévonien : ils 
elaient plus lointains et ont été depuis d thudés .  

2 seulement des galets trouvés prdsenterit des ana 
logies avec des roches du niassif siluro-cambrien du Bra- 
bant, montrant que  ce massif pouvait former une île 
exondée, ou une dépendance d'urievaste terre actuell~nient 
cachée à nos yeux. Les çariictkres des roçhes houillères, 
reconnues parmi lcs galets, scrnhlent confirrncr cette coii- 
clusion, car ces roches sont celles du bord sepleritriorial 
du bassin. 

Les galets de la Veine-du hord  s i  rernarqualiles par la 
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varikt6 rie leur compositirin lithologique, pr8senicnt en 
outre une diversité de volunie et de  formes aussi étendue 
que celle des galets des formations torrentielles. Les plus 
petits galets ramassés ne dépassent guère 2 i 3 grammes, 
les plus gros atteignent 220 kilogs. 11 en rsi parriii eux de 
polyédriques, B arbtcs subanguleuses, 8mouss6es, dans  la 
proportion de  36 O / , , ;  d'autres sont parallélipipédiques, 
au  nombre de 20 "/,, ; certains prtisentent la forme d'el- 
lipsoïdes de rtivolution, en proportion de  38 o , ! ~ ;  enfin, il 
en est un petit nombre de fragnientaires 6 "Io, ensevelis 
dans le charbon 3 l'état d'éclats anguleux des précédents, 
ou cassés in s i t u  dans le charbon, sous le poids des 
sédinierits suririconihants. 

Les caractères de ces galets n e  permettent pas de  s u p  
poser qu'ils ont été transportés par  des eaux torrentielies 
rapides B t1.arer.s les tourbières liouilléres en voie d e  
formation. L'observation montre même qu'ils sont tombés 
doucement su r  u n  fond mou, sans Ic raviner, tantdt. a 
plat, tantnt obliquement su r  un  c8té ou une arête. Ils 
sont arrivés d'une façon continue pendant le dépdt de  
la slampe, corrime pendant celui de  la veine, roulés dans 
le premier gisement, remorqués dans l e  second, où on les 
trouve seuls, ou en  groupes, çorrinie les produits d'une 
pluie de  houe à cailloux non calibrks. Aprbs &Ire tombns 
dans  la tou rb iè re ,  oii leurs éléments out suhi diverses 
altérations cliiniiquer;, les galets ont encure éprouvé des 
déformations niecaniques dont la trace est r~co~ ina i s sab le  
à leurs surfaces impressionnées, polies, rugueuses ou 
parfois sillonnties et cassies. 

L)e nos jours, les c h e s  de dejectiori des torrelitu, les 
moraines des gliiciers, 11:s (*ordons lilloraux, nioIitrent 
réunis des cailloux de  caractéres varies, coriiriie ceux que  
rious avons décrits dans  Ili Veine-du-Nord. Mais, a par t  
les lits de poudingue dlAndenne et  de Stolberg, que  nous 
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décr iv ions  e n  débutant. ,  n o u s  n e  connaissoris pas  d'ac- 
cumula t ions  comparab les  d a n s  la sé r ie  carboriifére du  
Nord ;  e t  si elles y on t  exis té  e n  q u e l q u e  point.  elles ont 
été complè tement  enlevées par  dénuda t ion .  

D'ailleurs ce n'est pas  s u r  ces  levaes d i sparues  de 
cailloux, qu 'on t  616 chargbs les  radeaux  flottiints portant  
a l a  r emorque ,  jusque  d a n s  les  fo rmat ions  liouilli 'res où 
ils s'dcliou;iient, les  galets  t rouvés ,  su ivan t  les  e treinles  
de  la Veine-du-Xord ,  t racées s u r  le  p lan  ci-dessus.  

I ls  sont veuus d u  nord .  e n  r o u l a n t  s u r  !e forid, poussés 
p a r  des e a u x  couran tes ,  au  temps  o ù  s e  fo rmaien t  les 
bancs g réseux  les  p l u s  grossiers  d e s  s tampes  ; ces couches 
conglornérkes d e v i n r e n t  aprks l e u r  dépôt ,  des  m u r s  ou 
sols  d e  végétatiori, couverts  d e  s l igniar ias ,  d o n t  les 
racines e n l a ~ a i e n t  les  p l r : i s  e t  les remorqua ien t  quand  
elles étaient  dérac inées ,  d a n s  les tourbes  vo is i~ ies ,  e n  voie 
de  forniat ion.  Ainsi ,  l ' abondance  des  souches charr iées  
d a n s  la Veine-du- 'Jord n e  fourn i t  pas la p reuve  q u e  les 
éléiiients coristituants d e  ce c h a r b o n  a i e n t  618 flottés et  
appor tés  d e  régions éloignées, a u  t e m p s  d e  la formation de  
cette veine. Ides galets qu 'on g t rouve étaient  dé jà  devenus 
autoclitones, 2 cet te  époque .  

Postérieurement à l e u r  d e r n i e r  écl i r~uage,  la Veine-du-  
Nord a s u b i  de  puissantes  corripressions riiriçaniques, q u i  
o n t  impressionné,  défortné,  br isé ,  - d é p l a c é  l e s  k)locs 
enclavés et  dérang6  l e u r  d i s t r ibu t ion  originel le ,  e u  les 
o r ien tan t  su ivan t  l es  é treintes .  De s o n  c6té le  c h a r b o n ,  
ainsi atiecté dynamiquemer i t ,  s 'est écoulé e n  f o r m a n t  des 
robes et d e s  q u e u e s  d e  n a t u r e  spéciale ,  a u t o u r  d e s  galets .  
Et cepondant  la Vt:irie-du Kord soumise  h ce t  effort. e t  à 
ces tensions int i ines  a peu bouge d a n s  son  ensemble ,  
puisqu 'el le  a conservé  sa régul;iriti.,, son Cpaisseur u n -  
fornie  e l  s o n  a l l u r e  l ranyui l l e ,  s u r  u n e  longueur   actuelle^ 
ment  exploi tée d e  s e p t  ki lom6tres .  
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E x c u r s i o n  extraordinaire, faite le 23 Juin 1907 

aux e n v i r o n s  d 'Avesnes  

sous lu direetinri d e  .Il. Gosselet. 

C o m p t e - r m h  par Cl. l 'Abbe '  C a r p e n t i e r  

L'excursion a pour objet l'étude du terrain carbonifùre 
(Din;rntieri) des environs inirnédiats d'hvesnes. 

En se rendent. de  la gare dlAvesni:s au Camp d e  Ctkar 
(Avesnelles-Flaumont), M. Gosselet fait observer quelques 
bancs de  calcschistes à Spirifer distana, Sow. Spirzfer 
Strunianus, Goss., affleurant sous le champ de t ir  avesnois. 
Ces bancs constituent le versant septentrional d 'un anti- 
clinal de famennien s i i p e r i ~ u r  (zone d'Etrœungt de M. Gos- 
selel) séparant la banded'Avesnelles et la bande d'Avesnes. 
Le versant opposé est indiqué par quelques bancs près de 

l'eridroit dit le " Taille pieds " (Avesnelles). 
A u  Canip de Ctisar, deux carrieres exploiti.,es par M. Lié- 

nard permettent d'étudier la  bande d'Avesnelles. Deux 
coupes, l'une N.-S., l'autre E.-O., donnent la succession 
suivante de  haut en bas : 

Calcaire dolomitique et dolomie. 
Calcaire dolouiitiyue Evoruphalus, Syringopora. 
Calcaire a taches violacées et phtanites. 
Calcaire encrinitique, petit granite. 
Faibles alterriances de bancs calcaires et schisteux. 

Les lxincs plongent vers le centre du camp. dont  le 
soubassement constitue une véritable cuvette. 

Jusque-li  les menibres dt: 1;i Société n'ont pas rencontre 
les fornialions classiques, dites d'Avesrielles (( le calcaire 
et les sr2histrs d'tivrsiirlles ) I .  1.e ver.~ant niéridion;il di1 
synclinal d'Avesrielles se complkte de ces forrii a 1 '  ion.$ : a u  
sud du c;lrrip de César, ce sont les schistes i S'pirife~ina 
oc~oplicata, Sow., à tigelles d'encrines; dans la carriere 
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d u  Diable e t  l 'exploitation d e  M. Dhaussy ce son t  : les 
schistes i Spiriferlvn ; d e s  bancs  calcaires, cririoïdiques ; 
des  bancs  d e  calcaire  uo i r  A Produc tus  niger, Goss. 

La dern ibrc  exploi tat ion signaltie offre d c  plus les 
schis tes ,  calcschistes et  calcaires d 'E t rœungt  d a n s  leur  
part ie  tout  9 iait  supér ieure .  On y t rouve faci lement  : 

( ~ ~ i s l o f ~ h ! / ~ l l ~ f l ?  Ornnliusi, Haime. 
h'r:o~~rpliulrt,s sp. 
S i ~ i r i f i ' r  t l i s tn i~s ,  Sow. 
Slrcplor.hync/rus crenislritr, Phill. 

YI. Gosselet d i r ige  ensui te  l 'excursion a l 'ouest d'Avesiies, 
e n  vue  d 'é tudier  la b a n d e  d ' avesnes ,  d e  Godin à Balda- 
q u i n  (Saint-Hilaire) .  L)eux coupes,  l 'une d e  Godin à la 
Cressinikre, l 'autre  d e  la Cressiuibre à Baldaquin dessinent  
u n  syiiclinal plus  Iargc q u c  celui  d'Avesriellus. La Socibté 
l 'étudie d u  s u d  a u  nord .  

Les exploi tat ions d e  M. Liénard s o n t  ouvertes  au  S. 
daris les fo rmat ions  inïbr ieures ,  depuis  l e s  schistes a 
spir i fer ines ( e x c l u s i v e r i i w ~ )  jusqii'it la dolorriie. 

.t la surfocx: d e  ccrtsiris bancs cr inoï t i iques de  la ca r r iè re  
la plus  meridionale ,  hl .  Earrois  faiL r e m a r q u e r  l 'abondance 
d 'ernpreiutes  rapportées  à d e s  algues (Ï 'nonuru.sl Fish. O s t ;  
ou  S p i ~ ~ p h  yton, 11a11.) 

Au-dessus  d e  la doloiiiie,  q u i  forme le c e n t r e  d u  syn-  
clinal d'Avesriellcs, o n  c o n s t a k ,  ic i ,  la présence d e  nou-  
velles fo rmat ions  d inan t iennes  : s u r  la dolornie ,du calcaire 
mass i t  sans  stratification, bréchoïde ou  ool i thique par  
places, a Produc tus  s t i h l m i ~ ,  d e  Kori. A la sur face  de ces 
blocs calcaires ,  M. Gosselet s igna le  5 l 'attentiori d e  la 
Société des  t races verdà t res .  marneuses ,  témoins de  l'an- 
c i e n n e  cxtensiori d e s  forniaticiris cdnoriianierines dans  
I'Avesliois. (Les sables  v e r t s  d'Avesnes à I ' e c l c r ~  asprr ,  sont 
d e  c e  n i v e a u ) .  

,4u dessus  de  ces blocs d e  calcaire  g r i s  Productus  
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sublœvis, de Kou, les roches sont régulikrement stratifiées. 
Quelques bancs de  calcaire zouaire sepaient le calcaire à 
f'rorluctus subltcvis précité, d'une alteruance d e  calcaire 
gris et dolomies, à Producsus. 

Le centre du synclirial offre un petit l i t  irrégulier de  
cailloutis rougeâtres. rappelant le banc d'or de Bachaut. 

Les carrières de Haldaquiu. visitees du S.  au S.. offrent 
la mCiiie série, mais eri scus iuverse, a partir du calcaire 
à f'rotluctw .svlhr'i:i.s de Kon. et  .l.liclieiinia /O1:osa, Gnld. 

La carrière Blavet ouverte daus  les bancs inlérieurs à 
la dolomie, permet de faire quelques observations inté- 
ressautes. entre autres les suivantes : le pelit granite est 
peu franc, par endroits, dolomitisé. Ou le reconnaît a ses 
fossiles nomhreiix ( A  thzyri,s, Spiri/i!r, Phillip.szaj'. 

La surlace des bancs de  calcaire dolomitique qui sur-  
plombent la carrikre est travaillée par les eaux, des 
poches creusées dans le calcaire sont remplies d'argile A 
silex et .klicra.ster. 

L'étude du versant septeutrioual du synclinal d'Avesnes 
termine l'excursion à laquelle ont pris part: MAI. Rardou, 
Ch. Barrois, Boutry, Brégi, a b b é  Carpeutier, Delerue, 
Demangeon, Dewatiiies, Douxami, Flipo, Gudbille, Gode- 
froy, Gosselet, Larnoot, Lay, Leriche, Lewux ,  Mercier, 
Nourtier, de Parades; Pi6r;trd, Sainte-Claire-Deville, Smits, 
et de nombreux elèves de la Faculté des Sciences. 

Séance du 6 A1oaembre 1907 

Le Président proclame rrieriibres de  la Société : 

MM. Constant, Chirriiste, à Roubaix (Xord) ;  
Dubois ,  Ingénieur, à Verviers (Belgique);  
Gras, Ingenieur aux Mines de Marly (Nord).  

Il donne lecture de l'adresse suivante ,  présentée par 
M. Gosselet, a u  nom de la Société géologique du  Nord, 
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a la Société géologique de Londres, lors de  la célébration 
du centenaire de  celle-ci, en  septembre dernier. 

A .Messieurs les Membres  

d e  la Société Ctiologique de Londres 

La Sa&'&' Ghlog ique  du "Vurd vient joindre ses accla- 
mations à tant d'autres pour célébrer l'anniversaire d'une 
date mémorable dans  l'histoire d e  la Géologie. 

La fondation de la Société Géologique de  1.ondres a ouvert 
l'ère dei. associations qui  limitent une branche speciale 
l'exposé et la discussion des études de leurs rnerribres. 
Les auteurs y trouvent un auditoire sympathique, qui les 
entend avec plaisir et qui ,  mieux que tout autre, peut 
apprécier leurs travaux et les discuter. 

Cette habitude de discussion éclairée, qui  joue un grand 
rnle dans vos séances, a donnt! a I'tlccile gtiologique 
anglaise le caractbre qui lui est propre. Sans  négliger les 
faits par eux-mêmes indiscutables, niais sans trop s'y 
at tarder,  vous aimez à poser les questions sujettes a 
curilroverse, c'est-&-dire, rechercher les causes et  les 
origines. C'est ce qui donne tant d'attrait B vos mémoires 
et aux autres publications géologiques anglaises. 

Une des conséquences naturelles de la création de 
votre Société fut le grand développement des idées géolo- 
giques sur  le sol britannique. Sous sari égide et guidées 
par quelques-uns de  ses membres, des sociétés géolo- 
giques naquirent à Edirribourg, en Cornouailles, à Leeds, 
à Liverpool, à Manchester, à Norwich, etc. 

Les heureux riaultats obtenus p a r  votre association lui 
suscitécent des in~i ta teurs  sur  Ir: r:ontint:rit. Dks 1830, la 
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Sociét6 Géologique de France fut fondée à Paris, a l'instar 
de celle de  Londres. Plus tard, çoriiriie son aînée, elle 
essaima en province. Si  la SociEté Géologique de France 
peut se dire la fille de  la Société Géologique de Londres. 
la Société Géologique du Nord en  est la petite-fille. 

Nous avons trouvé, dès notre naissance, chez notre 
aïculc, les senti in eu!^ dont sont animés les grands- 
parents envers leurs prtits-enfants ; Prestwich, Rigsby, 
Morris? nous ont témoigné, avec leurs encouragements, 
une bienveillance toute paternelle. Nous sornrnes heureux 
de retrouver les rii&nies sentirnelits chez leurs successeurs 
et p;irticuli8renieut chez I'illustre savaut qui pr6side 
a cette réunion. 

En cette solennité qui evoque tout le passé de  la 
Société Géologique de Londres, nous aimons a lui ex- 
primer notre admiration et  notre reconnaissance polir les 
immenses services qu'elle a rendus et qu'elle rend encore 
à la Géologie. 

Nous lui souliaitons un nouveau s i i d e  de  prospérité et 
de laborieuse fécondité. 

Le Président annonce qu'au cours des fetes qui ont 
accompagné la célt!braliori du centenaire d e  la Société 
géologique de Londres, plusieurs de nos confrères ont 
étl: l'objet de  hautes distinctions : 

hl. Ch. Barrois a été nomriié Docteur de l'Université 
d'Oxford, MM. L. Dollo et A. de Lapparent, Docteurs 
de  l'Universit6 de Cambridge. 

11 leur adresse les félicitatio~is de la Société. 

M. Pontier donne la coupe d'un sondage qui vient d'etre 
exécute Arques (Pas-de-Calais) ; il décrit en détail les 
caractères des couches l and t ' n i anes  traversées. 

hl .  Gosselet fait la coniinunication suivante : 
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Q u e l q u e s  d o u t e s  s u r  les hypot/ii.ses émises 

au sujet des c o u r s  de la M e u s e  

pa r  J G o s s e l e t  

Peu  d e  r ivières ,  plus  q u e  la Meuse, o n t  doririé lieu a 
a u t a n t  d'tiypot,t,,éses s u r  leurs  cours  successifs.  DerniC 
rerrient on a déclaré  q u e  la  Meuse était une  riviérevieillotte,  
tiécr8pite. d é g h 6 r & e ,  q u i  avai t  éte volée d e  tous les cAtés. 
L i  hleurthe lui  a pr is  la Haute~Mose l le ,  l 'Aisne lui a 
p r i s  l 'Aire, la S a m b r e  l u i  a ravi  son anc ien  lit. 

J e  voudrais  rétiahiliter la Meuse. J 'ai que lques  doiiles 
s u r  les  asser t ions d e s  géographes B son  égard et cer tains  
tCmoignages appor tés  e n  faveur  d e  l e u r s  hypothèses me 
paraissent  peut-être  suscept ibles  de  recevoir u n e  au t re  
in te rpré ta t ion .  

10 M .  W. XI. I)iivis, don t  les idtles gAniales s u r  la cap ture  
des  cours  d ' e a u  ont  révo lu t ionué  la Gkograpliie, a dit que  
l'Aire étai t  pr i ini t ivernenl  un  affluent d e  la Meuse et 
qu'elle avai t  é té  cap turée  p a r  l 'Aisne ( 4 ) .  

L'Aire es t  u n  cours  d'eau iiiiportarit q u i  p rend  riaissauce 
e n t r e  Bar- le-Duc et  Commercy ,  e t ,  a p r è s  avoir  longé le 
pied or iental  d e  I lArgonue,  en passarit p a r  Clermont  et 
Varennes ,  va se  jeter d a n s  l 'Aisne à 5 ki lomèt res  au  
sud-ouest  de  Grand-Pré .  A 4. kiloriilttres A 1'E. d e  cette 
t lernikre ville et par  conskqiient 9 kiloriiktres d e  son 
confluent,  l 'Aire reçoit l 'Agron,  pet i t  c o u r s  d'eau venant  
d u  Nord. A Verpel ,  I'Agron reçoit l e  Br iquenay ,  a u t r e  cours  
d'eau q u i  a sa source  2 Husancy. P r è s  d e  cet te  source  et  
daus la même plaine tn;irHcageiise, on  voit la Bar, qu i  
coule vers  le  Nord e t  va joindre la Meuse près de  Sedan .  
- -- -- - - -- 

( 1 )  \V. \ I .  U A v i r ,  [.a Seine.  la \l?iise et la Rloselle. An~r. de  Groy iaph ie .  
5' aiiiiée. p. 43. 
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M. Davis a pensé que primitivement l'Aire empruntait  
les cours de l'Agron, du Briquenay et  d e  la Bar pour aller 
se jeter dans  la Meuse. Plus tard,  elle aurait été capturée 
prés de  Graud-l'rd, par un  petil affluent de l'Aisne. 

J 'ai eu derniérerncnt l'occasion d'étudier le diluvium de 
l'Agron entre Verpel et Beffu. II est exploité au somrilet 

LEGENDE 
c v  r a 3 k s  landeniena 

el p ~ ~ i i - e  d~ Stonnî 
I eiv ra l i l ra  rrerarrz ( N v o i r  8 . Inridéniens 1 Gor ie lcc  

E2 o. galerr pleirtocèner (Ntvor!) 

CARTk DES DEPOTS TERTIAIRES 

D A N S  L A  REGIOX DE L A  MEUSE 

de la route et au  niveau le plus 6levé de la plaine. C'est 
par consequent le diluvium le plus ancien. II est formé de  
petits galets plats de  calcaire compacte, mais on y trouve 
abondarnriient des fr~gii-ieut.; plus volumineux et plus 
irréguliers de  calcaire à Astartes. 

J e  u'ai pas d t h r n i i n é  le calcaire compact, dont l'origine 
peut être diverse, mais le calcaire 3 Astartes vient des 

Annales d e  la Sociéte géoloytque du Nord ,  T .  xrxvr 22 
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erivirorisde Busancy et par conséquent du  Nord. 11 ne peut 
pas avoir kt6 apport.6 par  l'Aire, car l'Aire ne  traverse 
que des roches plus récentes : les argiles et les grés a 
0,strea c i ~ y u l a ,  le Giiult et la Gaize. Ce qui  confirme encore 
l'origine que je signale pour le diluviurri de  Beffu, c'est 
que l'on n'y trouve aucune roclie caractéristique du sud : 
Ostrm ~,irgulu roulée, débris de  grés à Ostrea r;l~gula, etc. 
II y a bien quelques galets d e  phosphates, ce qui est 
uaturel, puisque le Gault se trouve a u  nord comriie au sud 
d e  Grand l'ré. 

J 'an conc:liis qiic si l'Aire a passé dans  la va116e de 
l'hgrori, elle n'y ;i pas laissé de dépbts, et que  les alluvions 
anciennes de 1'Agron sont celles que produirait un cours 
d'eau venant du Nord. 

Quant 3 la  junçlion primitive du Rriqueriay et de la Bar, 
je n'en vois pas l n  raison. Les ruisseaux, qui forment ces 
deux rivikres, prennent leurs sources dans la ceinture 
jur.assique des euvirons d e  Uusaucy, eu  coulant du N.-E.  
a u  S . - O . .  Arrivées dans les plaines argileuses du Gault, 
elles ont hutte contre la crête de  la Gaize et ont cou16 Ics 
unes \;ers le S., les autres vers le N . .  C'est un ptiénomi:ne 
très ordinaire qui se produit lorsqu'une assise argileuse 
est intercalée entre deux assises de roches dures.  

20 Ai1 nord tir Stenay, la hlcuçr! longe s u r  sii rive gaiic:tie 
uii escarpeiiietlt, qui porte la pelite ville de Beauinont-en- 
Argoriiie; un y voit des collines q u i  s'élkvent jusqu'à 
'230 rrii:ti.es. c'est-à-dire environ A ' iO iiii:tres au-dessus d e  
la vallée. S u r  tout le plaleau aux environs de Beauiiiont: 
on rencontre des amas de galets qui ont été exploités pour - 

l'eriipierrernent des chemins. Leur 6p:iisseur atteint, 
ni 'a-t-on dit ,  jusqu'à 10 riietres, et dans les points où ils 
sont les plus épais, ils alleruent avec des couches de sable 
(Buvignier). Les ;{nias de galets et de  sable se trouvent 
en  geritiral daris d e  léghres dépressions du plateau, rriais 
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on rencontre de  nonibi.eux galets isolés jusque s u r  la 
colline de  Letariue. l'altitude 230. 

Les galets dc  Rcaiiriiont ont cela de particulier qu'ils 
sont tous de roches exotiques, c'est-à-dire de roches qui  
ne se trouvent pas dans la région. Ce sont des quarzites 
rouges, des quarzites ou grès gr is  avec grains de feldspath 
kaoliniçé, des lydiennes noires, des grauites trbs altérks. 
Enfin j'y ai recueilli, il y a 20 ans.  un galet de silex pyro- 
maque avec baguettes d'oursin. 

Puillon Boblaye (1) qui signala le premier les galets de  
Beaumont et q u i  les avait suivis au S. jusqu'à Verdun, 
reconnut qu'ils sont fortiitis de roclies desVosges. Tous les 
géologues qui les visitixent ensuite furent unauimes 3 
admettre cette origine. 

Comment les roches des Vosges purent-elles arriver 
dans la vallée de  la Meuse'? Roblage n'émet aucune idée à 
ce su jet. 

Daris la g h l o g i a  des Ardennes de  Sauvago et Buvignicr 
(1842) les galets de Beaumont sont encore iridiqués; on dit 
qu'ils alternent avec du sable et  préseutent les caractères 
d'uridépdt tranquille. Les auteurs supposent qu'il y eutdans 
la vallke de  la Meuse, u n  peu en aval de Beaurnout, uri 
barrage qui aurait arrFtb Ir, cours d e  la riviBre. Ils ajo~itent. 
que,  si  le barrage avait présenté une  résistance un p e u  
plus prolongée, les eaux du lac auraient  franchi les collines 
qui séparent la Meuse de l'Aisne et se seraient écoulées 
dans le Bassin d e  Paris. 

L'idée n'était pas nouvelle; elle était en  germe dans le 
travail de Boblaye. Il avait dit d t s  lSE9 ( - )  : (1 la  Meuse 
coule perpeudiculairement au systèriie de la plus grande 
- - - - - - - -- - -- - - - - - - - - - - - - -- pp 

( 1 )  Le geologue l 'uilluu-Hoblaye (et niin 1.e Puillon-Bobldye, comme on l'a 
ecrit) etail conriu sous  le n o m  simple d e  Itoblaye. C'pst soiis ce nom qu 'on le 
trouve t r i s  soilierit cite d a n s  l e i  premir r s  wliiiiies d u  B u l l e t i n  de Ln Soctete 
Geolugzque de I*'rmce. 

(2) Luc. cit . ,  p. 37. 
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pente des terrains pour s'échapper vers le N.  par 1'8troite 
et  proforide coupure que  lui prdsente I'.4rdenne. Cette 
cou pure a p r t s  de  300 mètres de  profondeur. Tel serait 
l'obstacle que, dans I'bypothkse du creuserrienl desvallées, 
par  les e a u x ,  la Mv~eiisr: aurait surmont6 pour s'échapper 
vers le N., tandis que d'un autre côté et dans  la direction 
du plan de pente générale. de  faibles coteaux, des cols 
surbaissés recouverts de  graviérs diluviens, indices d'un 
ancien courant et  supérieurs 2 30 ou 40 1rii:tres au lit 
actuel d e  la Meuse, la séparent de  la Seinc. Ces cols sont 
ceux qui, pres de  Stonne, ne  s'élévent qu'à 20 métres 
au-dessus de la Meuse à Stenay, et  au delà de la Bai,, celui 
de  le Chêne-le-l'opuleux, qui d'un côté est de niveau avec la 
Meuse 5 Steriay, et de l'autre s'élkve de 75 metres au~dessus  
de l'Aisne ; de sorte que jeter avec une pente énorme la 
hleuse dans la Seine, par  l'Aisne et l'Oise, serait loin d'être 
une eutreprise gigantesque. J) 

En 1888 Buvignier ' lu t  beaucoup plus explicite (1). 

II signale encore la présence de  cailloux vosgiens le long 
de  la vallée d e  la Meuse, depuis les Ardennes jiisqu'aux 
environs du  Nord et  il croit qu'ils ont été amenes par la 
Moselle qui versait alors ses eaux à la Bleuse par  le col de  
Pagny, c 'es t -à-di re  par  1'111gressiri. I l  pense que les 
dépdts supérieurs, ceux d e  Beaumont, ont été formés a 
une époque où la vallée de la JLeuse était à peine ébauchee 
et  où ses eaux s'écoulaient tant  dans la direction actuelle 
de la Xleuse, que  vers le bassiri d e  la Seiue;  d'après lui 
cela se passait i l 'époque crétacée ou tertiaire. 

J e  ne  retiens pour le moment que  la première idée. 
Les cailloux vosgiens sont ariienés par la hleuse qui les 
tient d e  la Moselle. Buvignier cite cependant des faits bien 
difficiles à comprendre d a n s  cette hypothèse. Ainsi, il a 
trouvé des cailloux vosgiens très abondants 2 Montfaucon 

1) Statistique gbologique du Departement de la Meuse, p. 93. 
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et à Cunel, à près de 300 métres au-dessus d u  niveau de  la 
mer en des points, oil la pente du sol est dirigée vers 
l'Aire. 

Il les a retrouvés à peu près au même niveau sur l e  
plateau de Gaize, des deux cbtés de la Biesme, depuis 
Beaulieu jusqq'à Vienne-le-Châleau. 

Si ces faits sont exacts, et l'autorité d e  Buvignier n e  
permet guère d'en douter,  on devrait en  conclure que  le 
lit de la  Meuse avait alors environ 23 kilomètres delargeur ,  
ou avait un cours tout différent d u  cours actuel. 

11. Godrori publia en 1876 une note fort inléressanle 
intitiilfie : Du passage d la f in de l ' é p o y ~ e  quaternaire des 
eaux e t  de.s alluljion,~ anciennes de  la Moselle dans les va,lbées 
de la Yeurthe, au-dessus de iYunc!y ct de la  Meuse par la vallée 
de /'Ingressin (1). Il rappelle les observations et  les raison- 
nements de Buvignier, mais il n'ajoute réellement rien 
d'important pour le sujet qui nous occupe. II annonce 
bien dans son titrn que le passage des eaux de  la Moselle 
supérieure dans  la vallée de la Meuse a eu lieu à la fin de 
l'époque quaternaire;  mais comme il n'insiste pas dans le 
texte su r  cette date géologique, je crois qu'il n'y attachait 
pas d'importance. 

Enfin en 1893 parut ( 2 )  l'article d e  M. le Professeur 
W. M. Davis intitulé : La Seine, la illeuse et la Moselle. 
Il y exposait sa théorie su r  les captures des fleuves, i l  y 
donnait eu exemple outre la capture de  L'Aire. dont il 
vient dl&tre question, celle de la Haute-Moselle par la 
Meurthe. Il montre coiri~rient la Haute-Moselle, ou  Toul, 
affiueut primitif de la Meuse, a pu etre capturbe et  
entraînée vcrs la Meurthe, par  un petit affluent hypo- 
thétique qu'il appelle Pompey. C'est encore une expli- 
cation scientifique de  l'hypothèse de Buvignier. II se base 

( 1 )  An?maire d u  C l u b  a lpm f r a f i ~ a i s .  3' annre, p. 442 

( 2 1  Annales d? Geographie,  a m .  1893, p. 24. 
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su r  l'étude géographique et topographique d e  vallées de 
la Meuse et de la Moselle. 11 cite aussi l'appui les obser- 
vations de  Roblaye et de Buviguier s u r  les galets vosgieiis 
de  la vall6e dc la Aleusr. 

La publication de  M. Davis Iit une proforide impression 
su r  les géologues et les géographes français. M. de 
Lapparent la présenta au  public dans un de  ces articles, 
aussi éloquents que  savants, qui assurent à I'ériiirient 
Secrélaire perp6tuel d e  l'Acari6rnie des Sciences une place 
a part dans  l'histoire de  la géologie françai-e. 

Il y a une trentaine d'annties, j'avais vu les galets de 
Beaumont el  j'avais d'abord accepté les explications de 
Buvignier; puis, des doutes m'étaierit venus et je rrie 
promettais de faire de  nouvelles observations A la premikre 
occasion. 

C'est donc avec grand plaisir que je lus une communi 
cation faite A l'Académie des Sciences par  rriou regrette 
collhgiie, M.  Hleicher de  Nancy ( 1 ) .  11 était arrivri, d e  son 
cbté, à peu près aux mêmes conclusions que riloi. Il 
rapprochait les galets de Beauniont des produits de dénu- 
dation du  plateau lorrain. 11 disait que les plateaux de la 
Meuse étaient eu rapport  avec le plateau lorrain et les 
Vosges par un plan incliné siIr leqiirl les cailloux vosgiens 
avaient été entrainés CI par des ileuves, aux noms inconnus, 
pendant les âges tertiaires, peut-2tre même crdtacés. J I  

Pour moi, je pensais, et je pense encore, que  les galets 
de  Beaumont pourraient étre considérés comme les restes 
d'un dépdt marin littoral, dont le sable aurait é té  en 
gknéral enlevé par lixiviation et dont les galets seraieut 
restés e n  place. 

J'ai irioritré (9 que l'éocérie infkrieur landéiiien du 
--- 

( 1 )  BI.EIC~IEH,  Sur la denuda t ion  d u  plateau central  d e  Haye.  C. R .  de l ' A c .  
d m  SC. 1.5 anrier 1900. 

(21 GOSSELET, 2' note sur le caillou de Stonae. Ann. Soc. g é a l .  du Nurd,  
t. XVIII ,  p. 170, 1890. 
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bassin d e  Paris  (sables d e  ChSlons-sur-Veslo] s'&tend très 
loin vers 1'E.. J'y ai rapporté les sables de 'lontjoie près 
de Raucourt situés a 8 kilombtres au nord-ouest de 
Beaumont. Entre ces deux gîtes, il y a au Mont-Brune, un 
dépB1 de galets rriarqué par  hl.  Nivoit su r  la carte g6olo- 
giqiie, feuille de hltiziéres. Ryblaye a vu dans la for& du  
Grand Dieulet, au  sud d e  Beaumont, de l'argile avec bois 
silicifié, qui  est certainement tertiaire. Enfin l'hypothése 
d'un dép6t marin littoral s'accorde beaucoup mieux avec 
la largeur indiquée plus haut pour le gisement des galets 
vosgiens que  l'hypothiise qui les considère comme un 
depAt fluviatile. 

Dans un  travail antérieur ( 1 )  j'avais mentionné le fai t  
qu'au nord d e  Sedan le sol est couvert de galets bien 
arrondis. les uns en quarz blanc, les autres en  quarziteg 
noirs. J 'y  a i  vu un cordon littoral de la mer tertiaire. 
Je viens de retourner dans la mérne rhgion sous la 
conduite de M. Thiriet, professeur au Collkge de Sedan. 
En montant de Bazeilles vers le N .  nous avons constate à 
la base du  limon la présence de  nombreux galets mélangés 
a des blocs irréguliers de  grés liasique. Nous les avons 
suivis jusque su r  les hauteurs à. l'ouest de Daigny (280 
mètres d'altitude). Parrni ces galets, presque tous e n  
quarzite Ardennais, j'en ai  recueilli quelques-uns en  
lydienne noire des Vosges, Sauvage et Buvignier citent ( 2 )  

les galets de  Sedan; ils les assirnilent aux galets vosgiens 
de Beaurriont. On pourrait au  merrie titre les considérer 
cornirie apporttis par la Meuse; mais je crois mon hypo- 
thèse préf6rable. 

Dans la carte ci-jointe (p. 337) j'ai remarqué : 1" les amas 
de  galets analogues à ceux de  Beaumont et qui sont 
- - - - - - - - 

(1) (;OSSELET, Sur le caillou de Stiinrie. dnn. Soc. geol. du Nord. t. VII ,  
p. 207, 1881. 

( a )  Stûl is t ique géologique e t  mineralogique du Ddpartement des Ardennes, 
p.  59. 
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indiqués su r  la carte géologique sous la lettre a';  20 les 
amas de  sable et d'argile portés sur  la même carle sous la 
ruhrique CIV, et  que je range dans le terrain bockne. 
J e  joins aux premiers sous la rubrique a'? les amas de 
galets cités par Buvignier et non portés s u r  la carte e t  
sous le signe Cv quelques gisements de  la pierre de 
Stourie, que j'ai rapportée 3 l'éocbns inférieur. On est 
frappé d e  voir combien ces d8pBts se relierit les uns aiix 
autres. Il semblerait même qu'ils jalonnent un ancien 
cours d'eau qu'on pourrait  appeler la Meuse. 11s se  relient 
i l'O. avec les couches landéniennes indiyu6es par 
hl. Barrois su r  la feuille de Retlicl et pa r  moi-meme sur  
la feuille de  Rocroi. Si la rivière a existé, elle doit dater 
de  l'époque éocène et je me trouverai alors d'accord avec 
les hypolliéses de  Buvignier el  de  Bleicher. Mais dans ma 
pens6e les galets sont plutôt marins et représentent le 
cordon littoral de la mer  landénienne. 

En résumé, je ne combats pas la jonction supposée de la 
Haute-Moselle 5 la Meuse, mais je dis qu'on ne  doit pas en 
chercher la preuve daris la présence de  galets vosgieus i 
Beaumont et en d'autres points de  la vallée de la Meuse. 
J e  leur trouve une explication plus naturelle, en y voyant 
les restes d'une mer  tertiaire. 

3" En 1897 M. Rutot (1) a émis l'hypnthbse qu'à 
l'époque oligocène, la Meuse contournait l'Ardenne i 
l 'O . ,  que,  suivant la vallée actuelle d e  la Sorrnonne, 
elle allait en  se  dirigeant vers l'O. prendre la direction 
actuelle de  la Sambre,  dont elle ébauchait la vallée. 

J'avoue que je ne  comprends pas s u r  quelle donnée se 
base le savant géologue de  Bruxelles. Conimeut se fait-il 

que le cours de  ce fleuve oligocene, si bien tracé à ses 
deux extrériiités par  les vallées de  la Sorriioune et de la 

- 

(1) RUTOT, Les origines di1 rpaternaire de la Relgirliie. B11ll .  Soc  Rclqr: de 
Geai., d e  Paleont.  e t  d'Hydl'ol..  t. XI, 1897, Mém. 
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Sambre,  n e  paraisse pas indiqué dans sa partie moyenne; 
conimenl Irariçhissait-il l'Oise sans s'y mêler? Est-ce que 
l'Oise n'existait pas? Enfin! il s'agit d'un fleuve oligockne, 
et on peut supposer que sa vallée a en  partie disparue 
par suite des dénudations quaternaires. 

D'autres géologues-géographes, hl.  G. Dollfus (j) et 
M .  J .  Cornet ( 2 )  ont supposé, comme R I .  Rutot, que  la 
hleuse avant de traverser l'Ardenne, suivait la direction 
E.-O.;  qu'elle empruntait  la vallée de la Sormonne, celle 
d u  ruisseau des Champs, le Gland et rejoignait l'Oise. 

M.  Cr. Dollfus ne dit pas positiverrient que la Meuse se 

jetait dans  l'Oise; niais on peut le d6duire des quelques 
lignes qu'il consacre ce parcours;  M. Cornet est plus 
affirmatif. 

M. G .  Dollfus ne  pouvant pas explorer lui-nieme cette 
région, a cliargt! M. Watrin,  contrdleur des Mines, a 
Mézières, d'étudier le sol du  col dlEteignères-Auvillers, 
qui sépare la Sorinonne du ruisseau des Champs. Dans la 
tranchée du cheniin de  fer, on a trouvé du limon brunâtre 
avec norribreux cailloux i la base; ce sont des galets de 
quarzite, du quarz blanc de filons à angles émoiissés et 
un galet de  silex. 

Je  crois qu'on peut tres facilement expliquer la pré- 
sence de ces galets sans avoir recours à un déplacement 
de la Meuse. A 500 rnèlres a u  nord de  la tranchée 
d'Aiivillers et un niveau plus élevh, il y a banc de 
poudingue liasique rempli de galets de quarzites. Par 
suite de la désagrégation du  poudingue, les galets se 
rencoutrent partout autour à la base du, limon. De plus 
prPs d',4uvillers el  au sud-ouest de  la tranchée, il y a des 
champs couverts de galets de  silex e t  de blocs épars de 

- - - - -  

(1) (i. D ~ L L Y U S .  Relalions entre la struclure geologique d u  Rassin d e  Paris e l  
son Hydropraphie. Ann.  de Geoyraphae, t .  lx, 1900, p. 22 el 2.1. 

(2)  J. CORNET, ktude sur l 'évulutiun des rivihres belgrs. Arrn. Soc. (;col Brlye. 
t. XHXI ,  1W4, p. 364, 365, Mém. 
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grès contenaut des galets. Ces galets et ces blocs pro- 
viennent d'une assise terti;iirc! dérn;intel6c. Les galets 3e 
la tranchke d'.L\uvillers ne prouvent donc que la Meuse 
a primitivement pas& au sud de  l'Ardenne. 

Une autre raison, qui a pu entraîner les savants à 
diriger la Meuse vers l'O., c'est l'inspection des cartes. 
Certainenient il y a une dépression, suivie par la voie 
ferrée, qui unit la vallée de  la Scirmonne à celle du Gland. 
Elle est due à la couche d'argile liasique qui sépare le 
plateau ardeurirris du plateau oolitique. Celui-ci constitue 
un escarpement contre lequel viennent s'arréter les 
ruisseaux qui descendent du  plateau ardennais, dont la 
pente est assez douce. Ils rouleiit alors les uns a l'O., les 
autres l'E., pour aller porter leurs eaux les premiers à 
l'Oise, les seconds à la Meuse. C'est une disposition dont 
on trouve beaucoup d'exemples et qui rie nie parait 
nullement prouver que  la Meuse a kté rejoindre l'Oise. 

Si nous nous reportons un demi~sièc le  en arriére,  nous 
voyons que les géographes de  l'époque, ayant étudié sur 
les cartes, inais n'ayarit gukre observé la nature par eux- 
mêmes, faisaient passcr Ic faite d'une chaîne tic montagne 
a Auvillers, pour séparer le bassin hydrographique de la 
mer du Nord de  celui de  la Manche. 

Cette rdflexion me rappelle une observation que j'ai 
Iaite en levant la feuille de  Rocroi. Au milieu du plateau 
de Rocroi, dans les rii.zes de hlaiihert Fontaine, il y a 
une dépression tourbeuse qui s'étend de  1'E. à 1'0.. 11 en 
sort deux ruisseaux : l'un coule vers le N.-\V. et va joindre 
l'Oise et la mer de  la Manche, l 'autre se  jette dans la 
Meuse et dans  la mer du Nord. 

A p r k  avoir dté témoin de la croyance universelle 2 la 
stiparation des bassins hydrograpliiques de  premier ordre 
et mérrie d'ordre tout à fait secondaire par des chaînes de 
montagne, je crois être excusable si je rksiste un  peu au 
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mouvement  q u i  e n t r a î n e  les  géographes actuels  à t rouver  
par tou t  d e s  changements  d a n s  la direct ion d e s  rivières. 
Cette t endance  par t  de  prkoccupations esseutiellernent 
scientifiques, puisqu'elles on t  pour  objet d e  rechercher  
l'origine d e  n o s  r ivieres ,  e t  je ne  comhats  n u l l e m e n t  
la t h h r i e  d e  Davis s u r  les c a p t u r e s ;  mais  j 'éprouve 
q u e l q u e s  doutes  s u r  ce r ta ines  d e  ses  appl icat ions.  J ' en  
appel le  d e s  concept ions enthousiastes:  nées de  l 'é tude 
d e s  ca r tes  d a n s  le  cabinet ,  à d e s  observat ions précises 
s u r  le t e r ra in .  

M. Pontier  fait  la çommunica t i»n  su ivan te  : 

La Faune quaternaire d e  la Vallée de 1'Aa 

(No te  p~iliminnire) 

par G. Pontier 

Jusqu'à  présent ,  la faune  qua te rna i re  d e  la vallée d e  
l ' ha  n'a pas ét6 étudi6e d ' u n e  Iaçori suivie, aussi  l es  
au teurs  q u i  ont  parlti d e  la vallrie de  I 'Aa,  a u  point d o  v u e  
s t ra t ig raphique ,  n e  s igna len t  guere  d a n s  les  al luvions iiue 
la présence d e  1'Elrplin.s primigenius q u e  s o n  abondance  
avait,  d e s  l 'abord, s ignal6 a u s  observateurs .  C'est pour  
cette ra i son  q u e  M .  Brique t ,  d a n s  son  é t u d e  ( N o t e  p~.$limi- 
n u i r e  sur quelques poin ts  d e  l'histoire l'ho-Pbistocène d~ 
la region Galbo- i le lge),  d i t  q u e  probablement  la pénur ie  
n'est qu 'apparen te  et  qu'elle provient  d e  l'insuffisance d e s  
recherches.  

Dépuis plusieurs  années ,  j'ai poursuivi  d e s  recherches 
d a n s  les  régioris [le la vallée d e  1'A;t oii d e s  exploitations 
p e r m e t t e n t  de recuei l l i r  l e s  fossiles. Le nntntire des  pibces 
prélevées est  drij5 t r ès  élevé e t  il es t  p o ~ s i b l e ,  dés  2 pr6-  
sent ,  de i lnnner  u n e  descript ion s o m m a i r e  d e  la f a u u e  
qua te rna i re  de  la valltie d e  1'Aa. 
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Pour plus de  clarté dans cette note, nous distinguerons, 
au point de  vue paléonlologique, trois niveaux principaux : 

10Les hauts niveaux s'étendant de  la cote 85 a la cote 60 
et englobant les alluvions dewisques ,  duCamp d'Helfaut, 
des Bruyéres de  la route de  Setques B Wisques;  

20 Les moyens niveaux comprenant les couches com- 
prises entre la cote 50 et la cote 28. et comprenant les 
alluvions d'Esquerdes (poudrerie) ,  Soyecques: la Garenne, 
les alluvions s'étendant au  sud de la Garenne, Ratavia, et 
toute la zone de  Neuffosse. : 

30 Les bas niveaux et le lit majeur,  Malhove et région, 
s'étendant de cette localilé h Saint-Omer. 

Jusqu'à présent les hauts niveaux de la vallée de I'Aa, 
quoiqu'ils soient activement exploités, n'ont pas donné 
de débris animaux. 

Les alluvions du Camp d'Helfaut se sont toujours mon- 
trées stériles. Aussi, actuellement, est-il impossible d'affir- 
mer l'existence de la faune chaude préglaciaire à ce 
niveau. D'aprés hl .  Gosselet (Esquisse géoloyique, fasc. IV) ,  
M. Rutot jr aurait trouvé des éolithes et ce, spécialement a 
Helfaut. J'ai suivi ce gisement avec tant  de soin qu'il 
est impossible que des p i k e s  volumineuses appartenant 
à de gros mammifères, aient pu m'échapper, d'autaut 
plus qu'on y recueille de petits fossiles scwmdaircs 
roulés, et des fragments de bois du Landenien. Ces 
pièces échapperaient bien plus facilement l'observation 
que des parties d'un squelette d'un rhinocéros ou d'un 
dl6phant. 

Les mêmes 01)servations se rapportent aux graviers de 
Wisques et des Bruyères. Malgré les coupes qui y ont été 
pratiquées, on n'a r ien mis au  jour. 
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La faune de ces alluvions est t r t s  dt5veloppée. Le gise- 
ment le plus important  est celui de  la  Garcnne A Arques. 
Son niveau, un peu supérieur A celui d e  Neufossé, a 
donné d'abondants débris. J'ai recueilli dans cette car-  
rière les espèces suivantes : 

l n  Elephas cf. intermedius. - Il se trouve à la Garenne 
un éléphant très voisin de  1'ELephas antiquus, ce qui est 
peut-être une variété attenu6e de  cette espèce. Plusieurs 
pièces d e  rria collection s'y rapportent ,  entre autres une 
troisième molaire inférieure de  lait dont la formule 
x 9-x est celle de  I'Elephas anhquus. Les lames sont écar- 
tées, festonnées, mais n'ont pas de dilatation angulaire, 
et deux premières molaires en  pleine activité, de formule 
x-10-x. Les lames sont aussi écartées mais un  peu rrioins 
festonnées que  dans  la précédente. Dans une série transi- 
tiorinelle, elles se rapprocheraient davaritage d'Elephas 
primigmius. Plusieurs autres pieces se rapportent au 
même type. I l  est à remarquer qu'elles occupent toujours 
un niveau inférieur dans  la Gallastière, car j'ai pointé 
exactenient les lieux de gisement. 

20 Elephas primigenius. - Cette e s p k e  est très commune 
2 la Garenne. J'y ai recueilli un très grand nombre de 
molaires appartenant aux deux systèmes de  dentition, 
des défenses, des ossements plus ou moins complets, deux 
maxillaires dont l'uu a été trouvé dernibrement avec une 
défense cornplkte d e  proportions gigantesques. 

3" f(hinoçeros tichorhinus. - La Garenne a donné en 
assez grande quantité le Hhinoceros tichorhinus. II est 
représenté dans rna série par toutes les dents et un assez 
grand nombre d'ossements détachés : vertèbres, humérus, 
radius, tibia. 
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4" E q u u s  cabal1u.s. - Cet animal est très cornmun. On 
rencontre une grande quantité de  dents appartenant à des 
animaux de divers âges. Lm fkmiirs, les tibias, IL.  ' 5  canons 
sont souvent rencontrés. 

50 Hos primigenius. - Cette espèce est rnoins commune 
que les espèces précédentes. 11 est  surtout représente par 
son système dentaire. 11 atteint dans les alluvions de la 
Garenne une taille t ~ + s  grande.  

6"eraus e l a p h u s .  - I l  était assez rare. J 'a i  trouvé à la 
Garenne une portion de  mandibule avec une prémolaire 
fort usagée. 

70 Cervus capreolus.  - L6 niveau inftirieur de  la 
Garenne a donné deux bois du chevreuil, animal caracté- 
ristique d e  la faune chaude II est signalé du  Chelléen, 
seulement associé 5 Elephas antiquw. On l'a trouvé i 
Chelles ;l Montreuil, A Norfolk dans le Forest-Bed. E n  
Italie, il est trbs cornniun. M .  de  Mortillet insiste sur  
l'absence du chevreuil dans  le AIoustkrien du Nnrd de I i i  

France et de l'Angleterre. II pense qu'aprés le Chellden le 
clievreuil a dmigré vers le S.,  pour se  maintenir  dans 
ces rayons vers le milieu et la f in du quaterriaire et repa- 
raî tre dans le N. à la période neolithiqiie. 

La constatation de l'existence du  chevreuil dans les 
alluvions d'Arques est très intéressante. 11 faut admettre 
que la faune chaude s'est maintenue assez longtemps 
daus  notre région. 

La région située a u  sud de la Garenne n'est plus 
exploitée aujourd'hui; on y remarque des excavations, 
restes d'anciennes exploitations. 011 ni'a reriiis coinnie 
provenant d e  ce riivwu un fragment de  dent  d'E1rplro.s 
p t ~ l r n i ! j e ~ ~ i u . s  et une iiiol;iire d' / iyui~.s.  Ces p i k e s  auraient 
étc! i.ecueiIlies, i l  y uue viiigtaine d1anii6es. 

La !.tigioii de Keuffosst: ;I égalerneut donné des débris 
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de la faune quaternaire. Une série de carriéres situees 
sur  la rive droite du cours actuel de l'.ka donnent parfois 
des fossiles, mais ils y sont moins corrirnuns qu'à la 
Garenne. J 'y ai  constaté la présence des espèces suivantes : 
1" Elephas primigenius. assez corn inun; 20 ISyuus caballus. 
comrilun. Bos primiqari.ius, rare .  Dernièrement, hl. Benoist, 
instituteur a Arques, à la suite de recherches effectuées 
dans une petite carrière située entre Arques et Campagne- 
Wardrecques (carrière Denasse), a recueilli une série 
d'ossements très intéressau ts provenaut de la parlie supé- 
rieure des alluvions d e  Neuffossé. Une partie de ces 
ossements appartient a u  reiirie, d'autres, au  cheval et au  
bœuf. M. Uenoist m'a donné un  boii; de  renne presque 
complet, il n'y manque que l'exirériiité des andouillers, 
une partie du pariétal est encore adhérente a u  bois. 
Plusieurs molaires de cheval provenant de  cetle carr i t re  
se trouvent daris la colleclion de JI. Benoist. 

Le même iiiveau exploité au  lieu dit  13atavia a fourni 
autrefois des niolaires d'Elephas primigenius; il s'en trouve 
actuellenient dans la colleçtiou Dupuis, à Saint-Orner, et  
au Musée de  cette ville. L'exploitation a été abandonnée 
actuellement. 

La localité de  Compagne-Wardrecques a donné aussi 
des pièces caractérisliqiies. Il  y a environ quinze ans, à 

l'occasiou de travaux de  voirie, on a Lrouv8, à 1 kilométre 
de ce village, vers Arques, une  trBs belle dhfense dlElephas 
p"rnigenius. M. P. de Givenchy, membre d e  la Société 
Préhistorique de b'rance, qui l'avait en sa possession, me 
l'a otIerte. Elle reposait s u r  l'argile des Flaudres, qui  l'a 
teiiitbe eri 1 i l~u  s u r  un cblB. Elle esL particulitreiiieui bien 
conservée, et son ivoire offrc urie dureté exceptionnelle, 
q u i  contraste avec 1a fragilité des défeuses qu'ou trouve 
ordinairement à Arques. Lne  carrière située au  nord du  
village, m'a donné de belles molaires d'fdephas primi- 
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genius, dont une a des proportions énormes, et des os 
de  cheval. 

Les alluvions situées entre Lumbres et Arques sont peu 
exploitées aussi t rouvons-nous  une lacune dans cette 
partie de  1'Aa a u  point du  vue paléontologique. Toutefois 
des travaux effectués à la Poudrerie Nationale d'Esquerdes, 
ont  fourni des ossements. A cet endroit une importante 
terrasse repose s u r  le crétacé. (Zone B M .  hrcuiporus). 
Elle est recouverte de  deux couches de  loess, la plus 
inférieure à grosses poupées, séparée de la supérieure par 
dix centimètres de cailloutis a petits éléments. 

L'Elephas primigenius est représenté pa r  la moitié du 
bassin d'un jeune individu, par deux dents complètes, 
une  avarit-dernikre et uue arrière molaire. Le cheval s'y 
trouve aussi, mais il y parait plus rare. 

III. - BAS-NIVEAUX 

Le niveau de Malhove a donné des ossements, mais ils 
sont roulés, assez mal coiiservés, le mode d'exploitation 
qui  se fait C1 la drague contribue aussi a détériorer les 
échantillons. 

L'Elephas primigenius y est commun. Plusieurs dents 
de  m a  collection proviennent de ce gisement, elles sont 
caractérisées par la teinte bleue de 1'8niail a u  voisinage de  
l'argile ligniteuse qui recouvre les graviers. Lc cheval y est 
commun;  j'y a i  recueilli en  plus un fragment de  bois 
de  cervidé, rapportable dubitativement 2 Cercus elaphus; 
une portion de ruaridibule d 'un  petit b ~ u l ,  assez voisin 
des hrcufs actuels. Peut-être est-il moderne, quoique son 
aspect soit absolunient semblable a celui des autres pièces. 
Dernierement j'ai rencontré à Rlalliove deux défenses de 
Sus scro/n qui ont kt6 rarnenkes par la drague. 

Loess.- Le loess de la vallée de  1'Aa n'a donné jusqu'B 
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présent que peu de docurrients paléontologiques. J'ai 
rencontré, dans 1c loess de la Gareilne, une molaire 
d1Elephas primigenius et les restes d'un baeuf plus petit 
que le Bos primigenius trouvé plus bas dans les alluvions 
d e  la m h e  carribre. Ces restes consistenl e n  portions 
du crâne et en fragments de la niandibule. - Bos cf. 
longilFons. 

On remarquera que  tous les débris de  la faune quater-  
naire dans la vallée de 1'.4a provienuent d e  la région 
située entre Luiiibres et Saint-Omer. La haute vallée de 
1'Aa possbde des alluvions lrPs développées niais, vu le 
défaut d'exploitaticiri, les docuiiients font défaut. J 'ai 
toutefois vu dans la collection du  Dr Joly, d e  Fauquem- 
bergues, des ossements proveriant d'une exploitation de 
graviers, actuellenient abandonnée, située a u  niveau du 
lit actuel d o  l'.\a entre Rerity et Fauquemtiergues, au  lieu 
dit La Risquette. Parmi ces ossements qui ont été roulés 
et sont d'une trop facile désagrégation, j'ai pu déter- 
miner le Ceruus elaphus et  1'Equus caliallus. 

Silex taille's. - Les silex taill6s sont rares dans  les allu 
vions quaternaires de la vallée de l'Aa. Cela s'entend pour 
les silex trouvis zn s ~ t u  et dont l e  niveau es[ rigoureu- 
sement fixé. En efIet, les silex sont extrêmement corn- 
rriuns $ la surface du sol et  sont, ou reriianiés, ou pour une 
grande partie nkolithiques. 1,a hase d o  loess de  la Garenne 
a donné une grande lame bien taillée du  type Aurignac, 
la ballastière de Malliove une lame du  type de La Made- 
leine. M. Douxami a trouvé, daris le loess d'Esquerdes, un 
beau silex du  type Aurignac. Enfin, j'ai trouvé, la cote 75, 
dans des alluvions anciennes reposant s u r  la zone Ci 
N. brevipoms, au lieu dit  Campagnette, commune de  
U'avrans-sur-l'As, deux silex .4clieuléens. J'ai dégagé. 
moi-rnêrrie, les deux piixes hors di1 cailloutis et i l  n'y a 
pas de doute su r  leur origine. 

Annales de la  Soctete yéolugique d u  Nord ,  T .  xxxvi 23 
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Crrractbres de la. Jaune de / a  callie de l'Au. - Si on 

exainiue les débris d e  Proboscidiens, qui  sont les plus 
nombreux, ou peut constater q u e  les dents de  lait sont plus 
rares que les p8riultibriie et arrikre molaire. Souvent on 
trouve des restes d'arrii.res molaires qui ont étt! trbs 
usagées et out  dû  apparleriir ii des ariirriaux extrernement 
àgés. Les pi8ces dans la majorité des giseriients sont bien 
conservées et n'ont gii8re étk roulées. II n'est pas rare de 
trouver des pii:ces appartenant a u  rnkrne animal dans un 
espace Ir& restreiut. Les auiniaux out dû  être transport6s 
peu de  teiriys aprks leur iriort peut-étre encore recouverts 
d a  leurs tég-urneiits [,es mêmes remarques peuvent étre 
faites a u  sujet des  autres especes, particulièrement pour 
les I~liinocéros. 

. . .  ~ ~ : l ~ ~ ~ ~ I ~ u . s  c l .  ~ ~ t t c r r i ~ r d ; ~ i . s  

. . . .  Elcl , i ,as /~~' i~/ t i !~anir ia .  

L3os p r i i ~ ~ i ~ j / ' r ~ i u s  . . . .  

. . . . . .  Eqriris c a b d l u s  

. . . . . .  Cei.i;ris a l r i j ~ l ~ u s  

. . . . . .  C c i ~ a s  tcirandiis 

. . . . .  C e ~ ~ o u a c a p w o l n s .  

. . . .  Bos c,f I o ~ ~ g i j > o r ~ . s  

FU~irmcrrws  trrli oi-1rLr1.S . . 

Sus scroJa . . . . . .  
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Les g i sements  d e  la vallée d e  I'Aa dénotent  Urie faune q u i  
s'est développée d a n s  une  pkriode d e  t ranqui l l i t é  t r e s  
longue.  La niajorité des  a n i m a u x  a t te ignant  un  5ge  
avancé e t  u n e  taille Lri:s graridc, ce  qu i  prouve q u e  l e u r  
al imentat ion y étai t  largeirierit assurée.  Ces coridilions 
contrastent  a ixolui i ieut  avecce  q u e  M. Sirodot  a rencont ré  . 

à Mont-Do1 où  ou  n e  t rouve q u e  les débr i s  d ' a n i m a u x  
jeunes e t  pas u n e  seule  molaire  d'élép1iarit.s âgés.  Les 
reclierches u l té r ieures  permet t ron t  d 'a i l leurs  de  préciser  
cert:iiris puirits d e  paléontologie d a u s  'la régiori dorit n o u s  
vonoris d e  faire  l l r i t .he  sonimaire .  

Le Pres iden t  annonce  la mor t  de  AIM. M. Delage, 
Professeur  e n  retrai te ,  Ed. Pellat, ancien Prdsident  d e  la 
Société Géologique d e  France,  e t  de Rouville, Doyen 
honora i re  d e  la Facul té  d e s  Sciences d e  Montpellier. Il 
rappel le  les t ravaux scientifiques d e  rios regret tésconfrères  
et e n  part icul ier  ceux d e  M. Pellat sur- la géologie d u  
Boulonuais. M .  Pellat é tai t  au  n o m b r e  d e  nos  iiiembres 
associés. 

XI. 1'Abhd Carpentier annonce  la di!couverte d e  Phyl-  
locaridés d a n s  d e s  schistes calcaires  d u  niveau d e  Bachant  
(Carbonifkre d e  llAvesnois).  Ces Phyllocaridés q u i  a p p a r -  
t i ennent  a u  g e n r e  ~ i t h y o c a r z s  et à deux  a u t r e s  formes,  
son t  associés fi d e s  débr i s  végétaux e t  à d e s  restes  d e  
Poissons.  

M. Pont ie r  fait la coriiriiunication su ivan te  : 
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Note a propos d'un Elephas a n t i q u u s  de Tilloux 

par G P o n t i e r  

J'ai eu l'occasion d'étudier une  importante série de 
molaires trouvées dans la localité de  Tilloux près de Bourg 
(Charente). Cette sArie appartient à 1'Elephas antiquus, 
mais  certaines piéces présentent des partiçularit6s qu'il 
est intéressanl d'étudier. 

Le gisement de  Tilloux est célèbre par la richesse des 
documents paléoutologiques qu'il a fourni. 11 se présente 
:lu point de  vue stratigraphique sous un aspeet particulier. 
Les ;illuvions p1Bistociint:s se sont d6posées sur  la rive 
g;iuclie de la Charente, dans une dépression limitée par 
une stirie de collines crétacées; collines d e  Bourg (Cha- 
reule), leur altitude varie entre 48 et 58 rnhtres. La cbte, 
ail niveau des alluvions de Tilloux est de 18 mktres 
seuleriient. l x  niveau du  lit majeur étant de II métres, 
il y a donc 7 mètres au plus de différence entre le gisement 
et la Charente. Le niveau est donc bas. La dépression 
pourrait correspondre h un  ancien bras de  la Charente 
qui  aurait contourné les collines de  Bourg (Charente). 

Au sud des grandes ballastières de  Tilloux, on voit 
encore un marais. Peut-être la formation en question se 
ratt;ic\ie-1. elle aux divers niveaux de  la vallée d e  1;i 
Cliiircnte, mais les relations e n  sont assez obscures actuel- 
lement. En tous cas, ces alluvions ne  constituent pas une 
terrasse nettement délimitée. L'épaisseur des couches de 
graviers est très variable, elle «fIre 3 ou 4 rnelres environ. 
1,'épaisseur de la  terrc ~ é g k t a l e  cst O(: 60 A 80 ccntimétrcs, 
quelquefois 1 rnètre. Ide riiveau iriferieur est un peu 
sableux. Les allul-ions se  préserilent sous la forrne de 
leritilles, de sables et d e  graviers fluviatiles. La partie 
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supérieure est très rubéfiée, mais l'est inégalement ; 
nombre de fossiles indiquent par cette couleur l'endroit 
oii ils ont Bté rencontrés. Fail intéressant, il n'existe pas 
de  looss, ni ancien, ni récent, dans la carrikre, permettant 
de  fixer exactement la datededépbt des graviers. Du ciité de  
la Nerolle, on rencontre dans la région quelques lambeaux 
de loess. La stratificatiou est tres obscure, les lentilles 
s'entreüroisenl souverit saris ordre. De nombreux fossiles 
se rencontrent à Tilloux. D'abord, des fossiles secon- 
daires remaniés appartenant aux couches nBo-crétacées 
de  la région. Dans rria série de Tilloux, j'ai déterminé: 

Ostrea aesicudnris. Plicatula spinosa. 
Ostren, prohn.~cideu,. I-'lerwo tom a r ~ u  sp. 
Ostrcn santonensis. Rudistes (en fragments). 
A l?ctryonin, car fnala .  

En gti~iéral, les fossiles en question n'ont pas trup 
snulli:rt dii charriage. Les débris de  maminiferes se 
trouvent en  compagnie de  ces fossiles anciens. Ils y sont 
sans ordre,  comnie cela arrive dans  les alluvions tour- 
rrientéea, et c'était le cas a Tilloux puisqu'il s'agit d 'un  
bras de  déversement ancien. Aussi i l'tilephas antiquus se  
joint 1'Ekphas primigenius, et ,  chose intbressante, il est 
quelquefois dans la carrière un niveau infkrieur A celui 
de 1'Elepha.s antiquus, ce qui doit mettre en garde contre 
le remaniement, 6tant donne que le bas niveau où se  
trouve la çarrihre doit y faire penser. 

Eu 1896, h l .  Roule. dans  l'Anthropologie, a signal6 les 
preniieres pièces. Les Proboscidiens son1 les plus nom- 
breux a Tilloux. M .  Boule a décrit quelques specirnens 
qui auraient pu titre rapportés, d'après lui, A Elephas 
m ~ ~ i d i o n a l i s .  Les molciires en question auraient été assez 
dilfkrentes des formes typiques de Saint-Prest ou du  
Va1 d'Arno, et  se rapprocheraient des forrnes duForest-Bed 
d e  Cromer. 
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La s6iie étuditie par moi ne  présente pas de t y p ~  qu'on 
puisse at tr ibuer à I'Elephns meridioricr1i.s. Les pièces en 
question appartiennent à l'l."lt~pha.s antiquus, mais cer- 
taines offrent des caractkres intéressants, surtout lrois 
pièces dout nous allous donner la description. La pre- 
mihre de  ces ~ n o h i r e s  est une  troisihnie mo1;iire dc 
lait inférieure droite. Sa longueur est d e  1 4  cent. 5. Sa 
largeur est de  J ceutimktres. La formule est de .x-9-1. 
La taille est elevke, ce qui est la regle clans I'espéce de 
Tilloux. Les lames sont larges, festonn6es; la dilat, ~1 t '  ,1011 

angulaire exis te ,  elle est rnbme fort développde dans Io 
dent de  lait en  question. Ce caractiire, qui  existe toujours 
plus développé dans les rnol;iires iriférieures, est assez 
variable dans  la série de Tilloux. Il est lieaucoup moins 
marqué dans  les rnolaires adultes que dans  les molaires 
de lait, ce qui est intéressant à signaler. 

Les pièces suivantes, dont la conservation est parfaite, 
sont des arritire-rnolaires. L'une est Urie a r r i i m  rriolaire 
siip6rieiire iiroito e t  a les dimcrisions siiivantcs: longueur 
de  la table, 28 cent,irnkiies; largeur, 7 ;  longueur totale, 25. 
A la table, il y a onze lames en coupe, au  total seize lames 
sans les talons. La formule x ~ i t i - z  est celle de  1'Elephas 
an t ipus .  Les lames surit  larges, 1 cent. 113 en moyenne, 
elles sont t r i s  fcstonnées, plus festorinées que dans 
1'Elepha.r antiqu,us, type de  Chelles, et surtout que dans 
les types de  I'Lingleterr-e. Il n'y a pas de  dilatation angu- 
laire marquée. La place occupée par  la dilatation otfre un 
festonnernent un  tant soit peu plus fort. Les lames sont 
épaisses, les espaces de  cernent sont peu développés, les 
lames arrivent presque à se toucher en avant, les extré- 
mités des lames sont trks rondes, la forme est roguliére et 
le type fraucherrient elasrnodonte. 

La seconde d e  ces dents est aussi une arrière-riinlaire 
supérieure droite, mais elle est plus forte et ses dimen- 
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sions sont consiri6rables. IJ longueur de la table est d e  
23 centimetres ; la  largeur. 9 centiinktres; la longueur 
totale de 33 centirriétres. A la table il y a lreize larries en 
coupe ct i l  y a 17 !aiiics ail total en éliminarit les talons, 
la formule est donc de x- ,17-x .  Cette dent qui présente les 
rn&rnes caractères que lii précédente, ne  préseute pas non 
plus de  dilatation angiil;iire. Ueux petits festonnernents se 
rejoignent su r  la ligne rnkciiane et irilerroinpent à ce 
nivrau l'espace ceinenlaire qui est assez peu d 6 v e l o p ~ é .  
L'éiiiail est !rés tipais et trBs r6guliérement festonnti. 
1xs sinuosités de l'éniiiil sont extremenient brusques et 
rappellent ce qu'on observe dans I'Eleplias indzcus. 

tlnppm-ts. - La preniii.re notion 3 retenir est la grari- 
dcur dt: I'tll&pliiint de  Silloux. La dernibre dent dont je 
viens d e  parler dépasse en grandeur la plupart des pitces 
que j'ai 01)servées. Deux molaires provenant de  I 'Elephas  
p r ~ i r n ~ ~ e r t i i r s  d e  la Vallée de  t'Aa, avec lesquelles j'ai 
comparé la série de Tilloux, se rapprochent comme taille 
de la piitce en quesliou, mais sont eriçore légi?renient 
inférieures. C o i n m ~  ces rieux molaires sont elles-rnbnies 
une exception, et qu'elles ont été choisies dans une série 
d e  molaires d'Eleplia.s p r imger i i u s  provenant de plusieurs 
pays dilf6rents, on peut dire que I'Elephas a n t i q u u s  de 
Tilloux parait avoir tité le plus çraud de rios Bléphants 
quaterunires. 11 est vr:ii que la taille est très variable dans 
chaque espéce de  proboscidiens. I . 'E l~phas  antiquus qui 
avait pour représentant la varielé gigantesque de Tilloux 
a ,  dans  certaines régious, donné des variétés naines 
comme 1'Elepha.s 7nelitcnsz.s , ou llElephas insu1ari.s. 
Conirne forme génériile, la deut de  l'éléphant de Tilloux a 
toutes les caracttiristiqiies de  l'lilephas antiquus. 

011 sitil qtie celte espèce est caractérisée par l'élroitesse 
et la longueur des lames q u i  fout q u e  la dent est, en pro- 
portioii, beaucoup moins épaisse que celle d e  1'Elcphas 
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prirnigenius et surtout que celle de 1'Elepha.s meridionalis 
qui est moins haute et beaucoup plus épaisse. A première 
vue l'épaisseur de l'émail n'est pas sans analogie avec ce 
qu'on observe dans  1:'lephus mtiridio7~ulis, de ri18rrie pour 
la largeur des laiiles. Mais 1t: rapprnchoment des 1amt:s 
qui se touchent m&me A la partie anterieure des molaires 
l'en éloigne absolument. 

L'espOce qui se  rapproche le plus du  type de Tilloux est 
1'Elepha.s narnadicu,~. Ilans cette espèce les lames sont 
aussi parallkles, la  dilatation angulaire manque et le 
festonnement surtout,  i la forme que nous observons dans 
les dernières molaires de  Tilloux. L'Elephas namadicus 
étant la  forme indienne de  1'Elephas antiguu.s le rappro- 
chement en  question titriit intkrassant II signaler. 

Nous dirons, pour terminer,  que  le type de  Tilloux au 
point de vue de la table, peut être rangé dans la série 
d'El~phas antiquu,~ qu'Adanis a appelée Narrozo Crou.nerl 
Variety par opposition à la variBt.6 à la tahlt: plus large 
(Rroad Variety) qui confine a Elephns intermedius, et 
marque un stade d'évolution plus avancé. 

Le Secrétaire lit les notes suivante3 : 

Observations sur la faune des  couches supbrieures 

de Bracklesham, à iYunzmuliles ouriolarisis 

par Jean Boussac 

Mon intention n'est pas, ici, de donner une étude 
détaillée des couches de  Brackleshiim, non plus qu'une 
description complbte de  leur faune ; mais. d 'une part, j'ai 
pu,  grâce a des circonstances favorables, étudier les rap- 
ports des deux horizons piil6ontologiques que  ccs couclies 
comprennent;  d'autre part ,  j'ai pu recueillir dans la zone 
supérieure une faune de mollusques assez abondante 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pour vdrifier l'hypothèse ingknieuse de M. Leriche, qui  
la met au  niveau de I'Auversien (= Ledien). Enfin, une 
interprétation rationnelle de quelques faits stratigra- 
pliiques et paléontulogiques relatifs à ces couches jette 
une lumikre noiivella s u r  la question de l'âge des dépôts 
éocènes du massif armoricain. 

DANS L'ILE DE WIGHT 

Les rc Bracklesham beds 11 avaient toujours été consi- 
dtirés coinrne une unité paléontologique, qu'on plaçait au 
niveau du calcaire grossier parisien, et ce fut une n o u ~  
veauté quand notre savant ami,  M. Maurice Leriche, y 
distingua ( '1 deux zones qu'il synchronisa respectivement 
avec le Lutétien et avec 1'Auversien ; on savait depuis long- 
temps qu'on y trouvait Nummulites lceuzyatus L A ~ I K .  à la 
base, et ni. variolorius Sou.. a u  sommet, mais on n'avait 
jamais attribué à ce fait l'importance qu'il avait en réalité. 

Quand M Leriche visita Whitecliff Bay le contact des 
deux formations etait caché par des (I éboulis 1 1 ,  mais au 
rriois de juin derriier j'ai pu l'étudier en détail. Les 
grandes marées du  printemps avaient nettoyé Ic pied de 
la falaise, et, tout le long de la baie, les couches redresskes 
ameuraient suivant une étroite bande. 

D'après le travail de Fisher (2): le passage d'une forma- 
tion i l'autre se faisait par quarante-cinq pieds d'argiles 
feuillci6es, avec rnatiÈres vtlgétales, indiquant un mouve- 
ment ntigatif, et  on pouvait penser qu'a ces couches 
pouvait correspondre une zone paléontologique spkciale! 
distincte du Lulétien à Nummulites ltevigatus LAMK.  qui est 
au-dessuus, et de  I'Xuversien qui est au-dessus. I I  n'en es1 

-- -. - 
(1) M c 0  I.snicrr~.Observations sur la geologie de I'llc de Wighl .  A m .  de la Soc.  

geol d u  A'orrl, 11  Janvier  1905, 1. X X X I V ,  p .  15-42;  p .  36 p t  38. Lille. 
( 2 )  0. FISAER, On the  llracklesham heds of  t h e  lslo of \Vighl Hasin.()?Larf. J O U T .  

of the Geo l .  Soc. of London,  4 Décemhre 1661, t. XVIII ,  p. 65-91. London. 
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q u i  ~ ~ ~ o n i r c r i t  qu'ellcs font toiijoiirs par t ie  de  la m ê m e  znne 
p;~l~iouiologique q u e  11:s assises  q u i  les  suppor ten t .  A leur  
partie s u p é r i e u r e  on voit que lques  minces lits gypseux. 

S u r  ces argi les  fciiilletées. eii pal-faite coricordarice et  
s a n s  la iiiointire trace d'&iiiei,siou i l ) ,  reposent  les pre-  
n i ~ k r e s  C O U C I I ~ . ;  de  I 'Auversien, avrcnumn~i t l i t es  mr. inh* iu .s ,  

que lques  giilets ('J, dt)s h u i t ~ , e s  e t  fossiles v,iriés; ces 
couch~:s  son t  bien dtiveloppties à \ViiileclilT Bay, e t  on y 
t w u v e ,  ou t re  les Su~i i r i iu l i t es  t rès  abnnd;irites : 

Si on r e m a r q u e  d;iris cet le  liste, q u i  est  loiu d e  repré-  
sen te r  la fiiuni: Iotiile d e  ces couches,  u n  certairi ~ i o m b r e  
- -  - -- - - - - - - - - - - - -- -  ~ 

( 1 )  1.c 1iiu1iv!~iiii:1i1 i icxaiif  iii1111 JI: i i e i i s  de 11:11 1'". s'<,kt  ir: idii it ,  cuii i i i ie ti>u]oiirs 
Jaiis ci?tti' w:iori d'r i t i ia i i 'e ,  II."' I I I I I .  d i i n i r i u l i ~ i i i  d e  la hallire des tlaux e l  p:ir 
iles ; ippor ls  iegetaux ; m a i a  i l  n ' y  a pas e u  d'ernersiiin 

( 2 )  On t r o i i r e  des galets u n  p e u  dans Loiite la  serie ; ils sont simplcinent ici 
u n  peu plus abondants. 
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d'espèces localisées d a n s  le  Hampshi re ,  e t  un  plus  g r a n d  
n o m b r e  encore qu 'on trouve A la fois d a n s  le  Lutét ien e t  
d a n s  1'Auversien d u  b;issiu d e  Paris, par  çou l re  la pruseiice 
d'cspcces t o i i t ~ i - f a i t  carat:t(!rist,iqiies, coriiine lknt(11iirrn 
grande, Cerizhzurn scnlnr-oides: ('. submorginatum. llimella 
rimosa, établ i t  riettenient qu'ou est en présence de l'Au- 
versieii .  

II valait  la peine d e  faire rcn ia rquer  q u e  le synchro-  
nisrrie propos6 par  M. Leriche, e n  se basant rxclusi\~eriierit  
s u r  les Nun~rriul i tes ,  s e  t rouvai t  corifiriiié par  l 'é tude de  l a  
faune d e  .\lollusques. 

LES COIJCHES A NIJMMCI.ITES V A R I O L A R I C S  D A S Ç  LA BAIE 

L'étude de  l a  baie de  3raçklesli;irri u 'apporte  q u e  d e s  
argi imonts  e n  faveur  d e  la coriclusiori prtictiderite. Le 
Lutétieu semble  se  ter i i i iner  par  le  banc  A Campanile co.rnv- 
copia Sow. ( l ) ;  au-dessus,  vient toute  u n e  sé r ie  d e  couches 
argi lo - sableuses qu i  a l l leureut  e n t r e  Thorney-Farni  et 
Selaey, e t  q u i  s o n t  reriiarquables par l e u r  r iche faune  d e  
Foramin i lè res  : Nu7nrnulitr.s ~;urzularius, Alreuliua Hosçi, 
' 4 .  elongnto ( fo rme pet i te) ,  e t  ces  derni8res ,  seu lement  a u  
soniniet d e  la sér ie ,  en face d e  Selse?. Les pr incipales  
espèces d e  Mollusques son t  les su ivan les  : 

* P(~ctunçit1trs dq~r.r:ssus DESH., 
II p1ohusu.s Sow.  in  DIXON, 

prcleinniiis LAMK., 
Cardita plunicosla LAXK.,  
C ~ u s s u t e l l a  donacirc1i.s DE:SII., 

1 cequalis Euw , 
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Cette trPs belle faune est netternent auversierine. Or, a n  
sonimet  m é m e  de la sér ie ,  o n  voit des  calcaires zoogknes 
i Milioles et  grcindes Alvéolines, const i tuant ,  e n  m e r  e n  
face d e  Selsey, les Mixen Rocks,  e t  oii o n  peu t  reconnaître 
la g r a n d e  furme d u  Cotentin : il1i;eolinu elonyutu LAAIK. 
(= Imrm Tkfr . ) .  C'est donc  a u  sornmet n-iérne de  l ' buver -  
s ien q u e  n o u s  retrouvons la l'aune rhizopodique des dépiits 
éocènes arnioricains. Nous ver rons  bientdt  l ' importance d e  
ce fait, toujours  passé inaperçu  bien q u e  connu depuis  
fort longlerri ps. 

Coxcr,csiors. - Ce q u i  se  dégage ne t tement  de  la coupe 
de  \l'liiteciiiff Bay, c'est qu ' i l  n 'exis te  p < ~ s  d e  zone paleon- 

- - -- --- - - 

II) Ç. Iiorrjnni \'as . irid6pendamment du gisernrnl lypique du Ilois-Goust, 
se retrouve dans le Cotrntin. dans les sablcs moyens à Aey, et dans les sables 
de Cresne. 
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tologique distincte intercalée entre le Lutétien à Nummu- 
lites h u i g a t u s  et I'Auversien a N. curiolnrius; c'est sans 
doute un fait général daris l'Europe Nord-Ocçident;ile, car 
il en est d c  niêrrie dans  le bassin de Paris. M. h l .  Lerichc 
a insisté à diverses reprises ('1 sur  le  fait que le calcaire 
grossier, dit (1 supérieur i ) ,  ne présente que des différences 
de f r z c i ~ s  avec le calcaire grossier fr:iiicliement marin, 
où on trouve N. 1teçigulu.s. Il est bieu Bvideut que si 
cette théorie est exacte, Io  où la sédiriicntation aura 
été continuellement marine, le Lutétien A .Y. h n i g a t u s  
et 1'8uversien a A'.  arial la ri us doivent venir directement 
en contact. C'est pr6cisériient ce qui  a lieu dans le 
Hampshire. 

Mais les faits qu i  prdcixlent ont uue iniportance encore 
plus générale. 11 semble bien difficile de  mt:ttre au  niveau 
du Lutétien à 11'. Iacigalus les dép8ts éocènes du massif 
armoricain à N. Hrongnurti, et coirinie il n'y a pas de zone 
paléontologique interni6diaire, nous devons les mettre au  
niveau de  I'Auversien. C'est le r6sultat auquel nous etions 
arrivés dé j i  par l'étude de  1'6volutiou des ceritlies el qui  
est confirmé par la présence d'Alaeolina elongata au som- 
met m&me des couches à N. ~;ariolarius de Selsey. Nous 
savons que dans les régions mkditerranéennes ces grandes 
Alvéolines ne niontent pas plus haut que  la zone de Roncà, 
et il serait hardi  de  penser qu'elles ont perskt6 plus long- 
temps dans  les régions septentrionales de l'Europe, ou 
elles n'apparaissent que  de loin en  loin par niigrations 
d'espèces isolées, que  dans les régions méditerranéennes, 
où les conditions leur étaient beaucoup plus favorables et 
d'ou, précisément, devaient provenir les essaims, coinme 
celui qui a peuplé la Loire-Infërieure, le Cotentin e t  le 
Hampshire. 

i l )  Vuir si i r tout  : Mc8 L E R I C H E .  Observations sur  la classificatiou d m  assises 
paléocènes et éocknos du bassiii d e  Paris. Anri. de la Soc. geol. d u  R'ovd, 6 Ue- 

cembre 1905, 1. XXXVI. p. 383-39?. 
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1,e Silurien pt?s de  Licques 

pu r  A. Briquet 

M. le Dr Lorgriier a fait exticiiler L'été dernier uu forage 
pour une recherche d'eau dans sii propriktc': d'Autienfort, 
près d e  I icques .  

Le forage, profoud de 30 inetres, fut ouvert à l'altitude 
de 49 rnetres, dans le lit inajeur de la petite rivière qui 
traverse le hameau. II a traversé les terrains suivauts : 

3"00 Alluviorls fiiies : liiiiori e t  tourbe giossibre. 
2 (KI Cailloux iaoiilCs. 

20.00 Argile plastique rioire, I(!gérement verdâtre, 
avec. queiyues fossiles ~Gao l t i .  

25 il0 schistes noirs argileux, un pi.11 calcaires, LnntOt 
fissiles, tantfit passant ail quartzite. 

M. Barrois a bien voulu examiner les écliiintilloris que 
j'ai recueillis de ce dernier terrain : il lcç a rccoriiius éire 
siluriens, et y a trouvk quelques Graptolites, parmi 
lesquels .Ilonoqraptus co1onu.s. 

Le Silurien es1 par l a  reiir:oritré pour  la preiiiiere fois 
dans les environs de 1,ic:quos : il y apliarticrit n l'assis<: de 
I,iidlow, tout comme les schiitcs à .Ilono!g~aptus colonus 

autrefois découverts au sondage dt: Caffkrs. 
1.a préseuce, à Auticilfort. des col_iclies siluriennes d e  

Caf7ier.s n'otfre rien qui puisse Bturiner. En  elfel, les grès 
fan-ienriieris de  Ferqiics sont ex ploittls uri peu a u  sud 
d'Auderifoi.1, ;I la Quiriguie : il était assez ~r;iiseri~bl;ible 
qu'au nord de  I'aflleureiiient fainennien existait la niênie 
série de  couches que cctlle qu i  s'oliserve au nord de 
Ferques. Cette série constitue le bord septeritrional du 
bassin [ialéozoïqiit: do Naiiiur, dont les couc:htis s'appuient 
sur  le plateau silurien du Brabant ii Audenfort et i Cafliers. 
M. Gosselet [n'a fa i t  ren1;irquer d'ailleurs q u e  des ter- 
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rains plus anciens que le fainennien avaient été déjà  
ohservtis au noid est de  l'aflleurernerit dr ce lu i~ r i  : un 
puits et. iin sciiirl;rge: il Fouqueuolle, ont rencontrii le 
calcaire d e  Ferques Ifrabriieni ji). 

11. Leriche fiiit la coiniiiuriicatioii suivante : 

Ol~.seri;otzo.rrs s u t .  lcs T e r r a i n s  t e r t i a i r e s  

dr.s environs d~ Reims tY d l E p e r n a y  

pot- Maur ice  L e r i c h e  

Les mers tertiaires qui ont successivenient recouvert le 
Bassin de Paris l'ont envahi approximativernt.nt du Nord 
vers le Sud. E u  raison de leur situalion géographique, 
les environs dc Reims c t  d'Epernay n'ont 6té que tardi- 
vement atteints par ces mers. I I  en  résulte que  les fornia- 
tions marines y sont peu puissantes; les formations 
saunii tres et fluvio-continentales y jouent par contre un 
rôle considérable. 1.a diversité de ces dernières forma- 
tions, leur interprbtatiori diflicile expliquent à la fois le 
grand nombre de travaux auxquels elles ont rlonn6 lieu, 
e t  les divergences qui existent encore. parini les aut rurs ,  
s u r  la place que: certaines d'entre clles doiveut occuper 
dans l'échelle stratigraphique. On trouvera dans l'excellent 
travail syuthtitique que M. J .  Laurent vient de publier, 
à l'occasion du Congrès de l'Association Française pour 
l'Avancement des Sciences, à Reims, une liste de ces 
travaux et un  exposé très clair de  la géologie du pays 

- - - . - - -- - 

( 1 )  A .  O L H Y ,  Travaux d ' exp lo i t ü t i on  e t  d e  rechprche d a n s  la region corilprise 
entre le bassin di1 l'as-de-Calais et la nier .  8ull .  Scrc .  Carte Geel. ne la fi-ra?ice, 
t. XV, 1903-Oh, ri' 100, p .  84 et 99 

(2)  J. IAUI<*.NT, Etudes scienliliqiies sur  le pays remois il1 Reims en 1907, p. 9- 
65. Heims, impriinorie Matol-Brairie. 
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Dans la présente riote, je rne propuse : 

20 d'établir à quel moment de  leur histoire les mers 
paléoc6nes et éocènes atteignirent les environs d r  lieims 
el  d'Epernay ; 

20 dc préciser les limites d'extension d e  ces mers dans 
la même région ; 

30 d'étudier les relations entre les formations marine3 
et  les formations saumatres et continentales. 

On compte, dans le Bassin de Paris, sept invasions 
marines successives, suivies d'émersions plus ou moins 
completes. Ces invasions se sont traduites par le  dépbt du 
I 'dcaire a Li tho thamnium dit pisolithique (Montien), des 
Sables de Hracheus (Landénien),  des Sables de Cuzse 
(Yprésien), du Calcaire qr'osszer (Lutt;tien), des Sables de 
Ileauchamp (Ledien = Auversien), des Sables de .I.luripes 
(Bartonien) et des Marnes à l'holatlomya luclensis (Ludien). 

Les forrriations riiontiennes sont trop sporadiques pour 
quo 1r:ur répartition puissc nous renseigner exactement 
su r  l'étendue de la mer qui les a déposées. 

I,andir~ien malsin.- Le Landenien marin du Bassin gallo 
belge présente trois horizons pal6ontologiques distincts 
et  successifs ( l ) ,  qui  sont transgressifs du Nord vers le 
Sud : ce sont les 

3. Horizon à C,ypririu scutellaria, 
2. Horizon à Pholatlomya Konincki,  
1. Ilorizon à Cyprins Jlorrisi. 

- - - -  - -. - 

( 1 )  I lce  I , E H I C H F . ,  S u r  les  horizons paleontologiques du Landenien marin d u  
Sord de la France. dnrr. SOC. geo1. d u  N o r d ,  t. XSXII ,  1903, p. 251. 
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L'horizun infërieur, à Cyprintl Morrisi, ne dépasse guère 
les limites du Bassin belge. 

L'horizon moyen est conuu jusqu'$ Laon, ou il est 
rcprdsenté par l'Argile de  Vaux. 

L'horizon supérieur, auquel appartiennent les Sables de 
Bracheux proprement dits, représente presque à lui seul 
le Landénien dans  le Bassin de  Paris. 

Aux environs de  Reims, le L a n d h i e n  marin est formé 
par un tuffeau auquel succèdent les Sables dits de 
Châlons-sur-Vesle. 

A Châlons-sur Vesle, dans  la grande cragere ouverte au 
nord de la station de Muizori ( G g .  l ) ,  on observe le çoutact 
d e  la Craie de Reims 3 Actinocamax yuallratus ( C )  avec le 
Landénien marin.  Celui-ci débute par une marne blanche, 
glauconifi.re(M) provenant du remaniement d e  la craie, et 
renfermant de petits galets et de nombreux petits eclats 
de silex, parliculiérernent abondants la base, au contact 
immédiat de  la craie. S u r  cette marne,  épaisse de O m. 80 
à 1 miitre, repose un tuffeau argilo-sableux ( T ) ,  dont 
la puissance est d'environ 8 mètres. Ce dernier renferme 
un  lit discontinu d'un tuffeau gréseux, plus cohérent et 
plus d u r  ( a ) ,  qui  contient d'assez nombreuses empreintes 
végétales. C'est ce tuffoau gréseux que l'on voit affleurer 
dans les talus de la route de Cliâlons-sur-Vesle la gare 
de Muizon, a la sortie du  premier village. 

La marne blanche de la base du  Landétiien a fourni 
Oslrea eversa Melleville, et O. innspecla Desliayes. Le 
tuffeau renferme, en plus grande abondance, les mkmes 
fossiles; j'y a i  relevé, en outre, la présence de  Plioladomyn 
Koninckz Nyst, et de P. cuneata Sowerby. 

C'est à ô00 mètres au  nord-ouest de  la crayère que  
s'ouvre la çélèhre sablière, où l'on trouve le type des 
Sables de Chriloris-sur- Vesle. Le fond rie cette sahlikre 
paraît être approximativement au  niveau de  la partie 

Anfiales de la SocaCté yeolugiyue du N o r d ,  T x x x v i  24 
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FIG. 1. -La crayere de Cltâ.lons-sur-Vc.rle (Marne) 

(Contact du Landénien et de la Craie]. 

T. Tuffeau a Ostrra ereiso et Pholadomya Konincki, 
(a. Banc de tufieau greseu). 

Y. Marne blanche, landénienne, & Ostrea eversa. 
C. Craie de Reims Actinocamax quadratw. 
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supér ieure  d e  1;i crayi:re, d e  sor te  q u e  les Sab les  d e  
Cliilons-sur-Vesle semblen t  reposer  d i rec tement  s u r  le 
tuffeau. Ces sables  son t  blancs,  bien lités e t  trbs fossilifiires. 
La liste d e  fossiles qu 'en d o n n e  31. Laiirent ( l ) .  e t  q u i  es t  
dressée d'apriis l e  catalogue de  11. Mausseriet e t  les  
reclierclies réceriles d e  XIM. Guillciuriie, hlaussenet,  hlolot, 
Plateau,  Staacit, coriiprerid 308 e s p k c e ~ .  

La par t i e  in fé r ieure  des  Sahlcs  d e  Cliàlo~is-sur-Vesle n e  
renfe rme g u é r e  q u e  des  e.qpèces riiariries; on y t rouve 
en t re  a u t r e s  C!y~ii ,znn scutvliarza Deshayes, C v a s s a t ~ l l a  h ~ l l o .  

rnc ina  1)cshayes (= C .  1ann'~nen.sis Yyst)  espirces caracté-  
r is t iques de  l'horizori de  Rr;icheux. I x u r  part ie  s u p é r i e u r e  
s e  sign;ile p a r  la frkqucncc! rr:l;itivcinerit g r a n d e  d'espi:ces 
saum.îlres, lacustres  e t  terrestres .  

1.2 petite colline d a n s  laquel le  est ouverte  la sabl iére  
de  Ct idor i s - surVes le  se  teriiiirie, u n  peu à I'oiiest d e  
celle-ci,  p a r  uil eacarpeiiieul,  le  Mont de  Cliâlous, ou  
l'ou voit succéder ,  a u x  Sables  d e  CIi3lons, des  sables  l i p i  
teux.  e t  où l'on assisit: a u  passage d u  Landénien m a r i n  
(Thanéticri) au  I.aridénieri s a u m â t r e  (Sparnac icn) ,  q u i  sera  
é tud ié  p lus  lo in .  

En r é s u m é ,  le [,andenien m a r i n  est représen té  à 

Chilons-sur-Vesle  p a r  l'hoi-izoii nioyen A I 'holadumya 
honincki e t  p a r  I'kiorizou s u p é r i e u r  à C1yprinu .sczitell~ri~in. 

L'horizon à f 'holatlornya h 'o~iz~ic l i i  se  retrouve d a n s  la 
colline d e  Br imont ,  au  nord  d e  lieiriis, f i  l 'état d e  tuffeau. 
II y reriferrrie les ni6iries fossiles qu'à Chàlous-sur  Vesle ; 
j'ai r econnu ,  e n  ou t re ,  p a r m i  les que lq i i r :~  ma tiiriaiix 
recueillis p a r  M.  Molot dans, It: tuffeau de  Uriinoiit, la 
prksence d'Astnrte znn.quilatci.n Nyst , espkce d u  tiiff eau  
à IJholariomya Kon inrk i  d u  Hainau t  e t  de  1;i Hesbaj.e. 
- -p.-p-- - - - ~  

( 1 )  J .  ~ . ~ ~ R E N I ,  Lric c i t . ,  p. :18-42. 
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FIG. 2. - Carte de Lu repartitmn r lesJac~es du Landenien 

aux  e~~rsirons de Reiriîs. 

Landenien marin. - Les formations qui le recouvrent sont suppusees 
avoir &le  eiilev6es. 

II;l 
I'iiints où le I.;iuiii.nicn sauriiitre et fluviatile repose directement 

sur la Craie ; le Landenien marin y faisant défaut. 

- - -  LiniiLe d'exlension de la nier laridinienne, a I'epoque du l'iitfeau a 
I ' l i o iado t r~ya  i i o r i ~ ~ r c h l .  -- [.imite d'exlerisiuri uiariiriuiii de  la m e r  landdnienne, i l'époque des 
Sahles dr. Chiions-sur-Vesle. 
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Au Mont d e  Rerrii, Ir tuffeau i l'holndom~ja Koninxki 
n'existe plus ; su r  la craie, reposent directement des 
sables blancs dans lesquels M.  Molot (1) a récemment 
recueilli de nombreux fossiles caractéristiques d u  niveau 
des Sables de  Châlons-sur-Vesle. 

Lors du creusement des fossés du fort de Monlbré. au 
sud de  Rcjins, 31. Peron a observé, A la surfacr tlr: la  
c r G ,  de nombreuses poches remplies de  sables tt:rtiaires 
dont 1'Rge n'avait pu ètre précisé davantage (2 ) .  hi.  I'eron 
a recueilli dans  @es sables de nombreuses dents de Squales 
yu'il a bien voulu me coinrnuniquer, et dans lesquelles 
j'ai recounu celles des espbces suivantes : Odontaspis 
cuspidara L. Agassiz var. H o p i  L. Agassiz, O. mucrotu 
L. Agassiz, 0. Ih to t i  \Vinkler ("). Celte dernière espèce, 
propre au Landénien, fixe l'âge des sables de Montbré. 
Entre eux et la craie, il n ' e x i s t ~  pas de  tufreau ; ils 
représentent par  conséquent les Sables de Châlons-sur- 
Vesle. 

Airisi donc, lt: rivage d e  la m e r  landdnienne, au moment 
oii celle-ci déposait le tuffeau i Pholatiom~iaKonincki (fig. 2). 
se trouvait, dans la direction de  l'Est, entre Rrirnont et le 
Mont de  B e r r u ;  vers le Sud ,  il ne dépassait guère le 
parallèle d e  Reims. 

Ilans la Montagne de  Reims, Rilly est le point extrême, 
-- -- - - - - - 

(1) E.  .\IoI.oT, Sur  la rl6coiiverte. à la hlnntagne de I3t:rrii. de la faune du  
T h a n e t i ~ n .  h 1 1 .  Sor. d'l<tude d e s  Sczenees n a t i ~ r .  d e  Reims, t .  X I I I .  Travaux. 
p. 50 ; 1906. 

( 7 )  A.  I'EHOS, Notes pour servir à l'histoire du  Terrain de Craie dans le Sud-Est 
d u  Bassin anglo-parisien. Utci l  Soc. Sczsncrs hzstur.  e t  n a t u r .  de i'Yonlle, vol. 
XI.1. 2" partie : Sciences physiques et natiirelles p. 21.4 ; 1887. 

(3)  C'est, vraiwinblablenient ,  iiaris Irs poches dc sable ohservees ail fort de 
.\lorilhr& la siirface d e  la  craie. qu 'ont  Pie rcriii:illies les drntn dr? la co l l~c t ion  
I.eninine inrliqur:es corrinie provenant  de  .\lontbré - u i i  la Carte gco lag iq i i~  au 
I / R O . O O I I  ne  s innale aucun  larntieaii trrtinirc - ct r a p p o r t i e ~  pa r  11. I'riem à 
S q ~ i n l i ~ ~ a  Gaudryz  I'riem ( = S .  7wrniu Winklt:r)et i 0 d r i r i t a s p i s H i ~ t f l t z  \ \ ' in kler. 
(F. P i i i h s i ,  Sur les I'oisstins de I'Eiici.rir inlkrieiir des environs dc Heirns. I Iu l l .  
Soc.  y i o l .  dr F'rnnce. 4'sr.r.. t .  1. 11101. p. 482-4831; 11021. 
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d u  cbt6 d c  l'Est, oii l'on ai t  observé  les  dt!pôl.s mar ins  
d u  L a n d h i e n .  La hase d e  celui-ci e t  son contact avec 
la craie n e  son t  plus  visibles au jourd 'hu i ,  a Rilly. Mais, 
d ' aprcs  les norn1;reuses coupes q u i  on t  été données 
d e  ce dern ie r  point ,  en part icul ier  d ' apr r s  celles de  
Roridot ( 0 ,  d'H6ber.t (9). ci(: Prt:stwicti ( a ) ,  d e  MM. G .  
Dollfiis e t  C;irez (TI, le Landénier i  d é b u t e  par  u n  sable 
blanc a v e c  galets ,  d a u s  lequel  s o n t  inter~c;rlks, sur tou t  à 

la base,  des  lits d 'un  sable f e r r u g i n e u x ,  par,fois agglut iné 
en un g r é s  t e n d r e  renierrilarit des enipieir i tcs  d e  coquilles 
mariries h I \ I  G .  1)ollfiis il1) et Ciircz (?) or1 t recorinii, 
daris ccis eriipreirites, les e s p i w s  des  Sablea d e  Cliilons- 

A l 'est de  Rilly, les S;iblt:s de Rill?; disparaissent  ; ils 
s o n [  reniplacés par  u n  sable fin, calcarifere, à stratification 
entrecroisée,  d 'apparence Iluviatile, e t  piirfois agglutini: 
e n  u r i  ~ 1 . 6 s  Leritlre. Ce salile e t  c e  g r &  s'observeiit  eritre 

la craie .  
D'après ce q u e  l'on vient de  voir ,  !a m e r  l andénienne ,  II 

l 'époque des Sables  t l ~  Chiions-sur Vesle, déburdai t  la 
région qu'elle occup;iit 3 l 'époque précéticrite, d u  tuffeau 
ii Pholndorn?la h ~ i l i ~ ~ ~ l i t  (fig. 2) : à l 'Est, elle couvrait Ir: 
Mont d e  K e r r u ;  elle s 'étendait au  S u d  jusque Rilly. 
- - - - - p~ - -~ - 

( 1 )  Y. R O N L I ~ I T ,  lilude gPologique du  p a y s  d e  Heims. . l n ~ ~ .  Academic de Iielliis, 
vol 1. 18M-1813. p. 1 0 .  

( 2 )  l in.  l l P ~ i r ~ ~ ,  Notice s u r  les dcp0ts  aitur's, dans  IF: bassin d e  Paris, eriti'e. la 
craie blanchr et le calcaire grossier. 11?111. Soc. yi'ol. de /-vance,  2' ser., t V.  
p .  400 ; Ifil!?. 
- K u .  I I I ~ H I S R T .  Note sur I'ige d u  calcaire de Hilly. I d . ,  2' ser., t. S I X .  

p. 532 ; 1861. 
13) S. P ~ ~ s ~ w i r n .  Sur la position ~t 'oloxiqiie des sahles P I  d u  cali:;iire lariistre 

de Rillg ( \ larue) .  HILIL .  Soc.  g i o l .  rfc Fi ance, 2' s1.u.. 1. S ,  p. 303-30G ; 1853. 
( 1 1  G .  I)IOLI.FCS, S r u n e  noi~v~!l le  m i p e  o t ~ ~ ï r v c < :  i I{illy-la-.\lonta:ne. pros Y .  llcims [hlariie). Aiiw hoc. gi?ol. du . lo~ .d .  t.  I I I .  p. 153-162: 1R;li. 
( 5 )  L. C a ~ r a  Sur la présence de Iiissiles rriarins iiaris les s a t ~ l i ~  de Ililly.la- 

.Wiiiitan.ue. Hull .  S o c .  giul .  de YIX ILCL ' ,  3' SPP., t .  YL, p. l X -  180 . 1 8 3  
( 6 )  Ç. DOLLFUS. loc. c l t . ,  p. 15.5. 
( 7 )  1.. C A R E ~ ,  LUC.  tif., p. 180-181. 
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Landdnien saumûlre  et fluçio-continental. - Les derniers 
points atteints par la mer landénienne furent les premiers 
abandonnés par cette même riier. Le retrait de  celle-ci 
permit l't'tablissernent d'un régime saumgtre et  fluvio- 
continental, sous lequel se déposèrent les sédiments dits 
sparnaciens, et qui se propagea, dans la region orientale 
du Bassin de  Paris, d e  l'Est à l'ouest et du Sud a u  
Eord.  Il résulte riaturellerrierit de  ce fait que les pre- 
mi t res  forniations sparnaciennes ne  peuvent etre partout 
du merne âge : celles des regions orientale et méridio- 
nale sont plus anciennes que  celles des régions ceutrale 
et septentrionale. 

La subs~i lu t ion du  regirne lagunaire au régirrie rnariu 
se fit progressivernent, de sorte qu'il est impossihlc, 
d'btablir une limite précise entre le Landenien marin 
(= Skianétien) et le Landénien saumktre <= Sparnacien). 
Ce n'est que dans  quelques cas exceptionnels, cornnie h 
Cernay, ou aboutissait un fleuve, que les dépôts (( sparna- 
çiens N ,  grâce A leur  origine fluviatile et a leur allure 
ravinante: se sc\parent ncttcrnent des d6pOts marins.  

Le passage du  facies mar in  au facies saun1Atr-e du Lan- 
dénien s'observe très facilenient autour de Châlons-sur- 
Vesle. Au Mont de Châlons, les Sables de Chalons-sur- 
Vesle, dont lg partie supérieure renferme déjà  des fossiles 
saurriâties, lacustres et rriériie terrestres, sont recouverls, 
comme on l'a vu, par des sables ligniteux. A ccs 
derniers siicc@dr un premier lit graveleux, de  dix a 
trente c ~ n t i m è t r e s  d'6paisseiir. forme de petits galets 
marneux et argileux, analogues à ceux qui constituent le 
(1 conglomérat i i  fluviatile de Cernay. Ce lit supporte un  
grbs friable,à grairi Lin et h stratiriüation horizontale,dont 
la puissiince est d'environ deux mètres, et qui est sur- 
monte, à son tour,  par un second lit graveleux, 6pais de 
vingt à trente centimhtres. Sur  ce dernier repose un 
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nouveau gras, i stratiliçatiou entrecroisée, visible au 
Mont de Châloiis s u r  uric hauteur de  2 m .  50. Ce grés se 
suit s u r  les deux flancs d u  vallon qui, de  Cliâlons-sur- 
Vesle, remonte vers Chenay ; i l  y fornie des escarpenients 
daris lesquels apparaisseut, plusieurs niveaux, de 
petites lentilles de  marne blanchc sans fossiles. La roche 
i laquelle on a donné le nom de Marne d e  Chenav n'est 
qu'une de ces lentilles plus puissaute .que !es autres. 
située 2 la partie supérieure de la niasse grtiseuse. Elie 
est visible dans les talus d u  clierriiri de Cheriay au h;iine;iu 
de Mâco, et semble supporter  les Argiles à lignites. 
La position stratigraphique de  la Marrie blanche de  Clienay 
paraît ainsi être celle des Marnes blanches de  Rilly ( ' 1 ,  
qui recouvrent les Sables blarici: d e  Rilly et supportent 
les Argiles 3 lignites. C'est aussi  celle des Marnes blanches 
de Dormans ( 2 ) .  

A Cernay, au pied d u  Mont d e  Rerru,  la roche grave- 
leuse à laquelle Aurnonier et Eck ( 3 )  ont donné le nom de 
Conglonikrat de  Cernay, el  que V. Lernoine a rendue 
çélbbre par  ses découvertes niarnnialogiques, raviiie les 
Sables de  Châlons-sur-Vesle ( S a h l i h  Maillict à Sous- 
la-Ville). Ce ravinement est plus ou moins profond ; daus 
zertains cas, i l  atteint prt:sqiie l a  craie ( '). 

Indéperidarrinient des Maiririiifi~res dkcrits p a r  V. 
Lernoinc, Ic (( Congloniiirat v d e  Cernay a fourni d'asscz 

( 1 )  Ces marnes ne sont plus visibles a Rilly. Les colleclionneiirs sont aujiiur- 
d'hui réduits a rechercher les foasiles de ces rnariies d a n s  les dCblais des 
anciennes carrikres. 

12)  En. HÉBERT. Description d ' l in  nouveau gisement des marnes  à I'hysa nigantrd  
et des sables de Hi l lg .  auprès de Dormans. Bull. Suc .  yaol. de bl,ance,  2"s<:r.. 
1. X. p. 450 ; 1853. 

(3)  J.-SI. A U M O N I R R  et A .  ECK, Yotire  SUT la cnii?;titiiti<in =.érilopiqiie dr la 
Montagne de Herru, p. 2 ; IIeinis. 1873. 

( 4 )  C'est ce d o n t  on  pouvait se rendre compte, $1 la foiiille I.eiiioine, lors de  
I'cxciirsion faile rri 1901, pa r  la  Srir:ir'ti: hrlge dr, i i r n l n g i r .  c l  r l i r i y ~ e  p;ir \ I  i ios- 
selet. A u j ~ u r d ' i ~ u i ,  I'elat d e  la foiiille lie permet plus  de  vriir, en ce point .  les 
relalinns dii  Con,olomi.rat d e  i:rrnay. 
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nombreux  restes d e  Poissons : des débr i s  d 'une espèce 
fluviatile, m i a  rohusta Prierri, e t  de  norribreuses d e n t s  
de Squales ,  que l'on doit considérer ,  e n  raison de l e u r  
excellent état  d e  conservat ion,  comrnr étant i n  s i lu .  , T ' a i  

examiné ces  d e n t s  d a n s  les collections L. Bellevog-e. 
Guillaume. E. Xlolnt; je les a i  reconnues p o u r  a p p a r t e n i r  
a u x  espl.çes suiva nies : Sc!yllium k c e n t i .  Wi n k l e r ,  Odon- 
tuspis Iluloti W i n k l e r ,  O. cuspidatu L. Agassiz var. I lope i  
L. Aqassiz, 0. mncrota 1;. xh; i s s i / .  A'c!j//i,um I.'incenti e t  
Odontnspis l lu to t i  son t  des  espèces q u i  son t  cantonnées 
dans le  LaTldénien mar in .  Leur  présence d a n s  le Conglo- 
méra l  de  Cern;iy m o n t r e  q u e  l 'es tuaire  d a n s  lequel cette 
roche s e  dtliposiiit s 'ouvrait d a n s  I ; i  n ier  des  Sables  de  
Chilons-sur-Vesle. e n  voie d e  régression. 

La part ie  septentr ionale  d u  Mont de  Rerru m a r q u e  
l 'emplacement du  bord d e  cet e s t u a i r e ;  les  dépôts  11 s p a r -  
naciens )i cessent ,  e n  elret, d'y préseriler u n e  a l lu re  ravi- 
riante, et. l'on asçist.e a u  passage normal  e t  insensible  des  
Sables d e  Châlons-sur  Vi3slo a u x  Argiles A l ignites. 

L'exarrien d e  la coupe d u  Mont d e  ChAlons, Cliilons- 
sur-Vesle, e t  des  escarpements  du  vallon d e  Cheriay 
m o n t r e  q u e  le  cong1oméi.at de  Cernay occupe u n  niveau 
infér ieur-  h celui d e  I i i  Marrie de  Cheriay, et, pa r  sui te ,  a 
celui d e s  M a r n c  d e  Rilly et de  nnr rnans .  La coupe  récern 
m e n t  relevée p a r  M. Depéret  ( l )  au Mont  d e  R ~ r r u  assigne 
& la Marne  d e  Chenay  l a  riiî.nie position p a r  rappor t  au 
Conglomérat d e  Cernay.  

I'prisien marin. - Ida m e r  yprés ienne ,  envaliissant les 
lagunes sparnac iennes ,  d6truis i l  en g r a n d e  part ie  ou 
refoula la - faune q u i  l es  peuplai t .  Elle n o u r r i t ,  pendant  

- -- -- - -- 

( I l  CH. I ) E P ~ I ~ E T ,  R e l a t i o n s  stratiyrnphiqiirs d e  faunes d e  Cernay et d e  Meudon 
au Mont de Iierru. Ilull. Soc. gr?ol. d e  Fi-ance, 1' sec., t. V I ,  lW, p. ri42. 
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FIG. 3. - La falunièrae de Pozircl( (Marne). 

F. Falun (les fossiles se  detachent en blanc), 

(a. Paquets d'argile plastique, avec d8brls de Mammiières). 
S. Sable fin, avec petits filets d'argile. 
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quelque t e m p s ,  d a n s  ses  part ies  l i t torales ,  u n e  f a u n e  
niixte, composée des  espèces p ropres  d e s  Sables  d e  Cuise 
et d e  que lques  foriiies autochloiles q u i  r6uss i reu t  à s'a- 
d a p l e r  a u x  nouvel lei  condit ions de  vie. 

Les premic1,s dbpôts  de cet te  nier f u r e n t  d e s  sables  trks 
 coquillier,^, v8rii;ibles dépbts  d e  plages,  renferniarii  e n  
aborid;irice, o u t r e  les fossiles d e s  Sables  d e  Cuise, les 
fossiles roul6s d e s  Argiles à l ignites. Le type d e  ces fo rma-  
tious lit torales n o u s  es t  fourni  p a r  les  Sables  d e  Sinceny.  
Ces d e r n i e r s  o n t ,  comriie piquivalent. 5 l'ouest d e  Re ims .  
l m  Faluris d e  Pourcy.  Ceux-ci n'offrent p a s  seulernent  un  
cachet  d e  dépi~t  l i t toral ,  ils présenten1 encore les carac-  
ti,res d 'une  or ig ine  es tuar ienne .  011 y trouve,  en effet, 
associés aux  Poissons mar ins ,  caraclh-is t iques de  1'Eocbne 
proprement  i l i t  ( l ) ,  d e s  I'oissoris f luviat i les :  .,lmia I l~lrrois i  
1,ericlie e t  l ,ep~dosrevs sc~essionen.iis Gerv;iis ( ? ) .  1)'autr.c par t ,  
ces f ; i l u u s  [lig. 3 (:1!, F] ren ie rment  rlcs p; iqi ie~s d 'argi le  
plast ique et ligiiiicuse ( a )  dnnt les fo rn ies  irregu1ii:i.e~ e t  
1;i s t ral i f icat ion,  obl ique par r a p p o r l  à celle d e s  sables ,  
iiiontrei;L q u e  ces paque ts  lie s e  t rouvent  ;lux points où on  
les observe aujoui.d'liui q u e  par  sui te d 'un  i~eiii;iriienieut 
e t  d ' u n  t ranspor t .  C'est daris ces paque ts  qu 'ont  é ié  
i w u e i l l i e s  les deiiis de  Coryphodon Oirc.r&i 1It;bert et d e  
~'czcttynolo;ihus I ' ismm t'oiiicl s ignalées  Ilkir hl .  Depéret ( 4 )  

d a n s  les F a l u n s  d e  Pourcy. Enfin, j'ai reconnu (51 ,  pa rmi  
Je5 Ii,ssiles recueillis dan5 ces  d e m i e r s ,  la présence d e  
tltibris 1~~1116s de  Béleriiriitelles d u  Sériuriieri s u p é r i e u r  e t  
- - - - - - -- - - - - - - - - - - - - -. 

( 1 )  I.'E:oci?ne proprenient di t  comprend les i'lages i'pri.sirn. 1.utf~Li~~ii. I.edian 
(= Aiivei.sien) ~t I3artonien 

( 2 )  \ Ics  I.I.HI(:IIE. Sur I I  faune ichtyologique et sur  I'ige ilw faliins d e  I'ourcg 
(Uarrie) .  C . - l i .  .Acade!ri~c des Sc ie i~ces ,  t .  C A L V .  p. 413 (seance du  19 aoht 1907) .  

( 3 1  Cliclie di, \.1 (;. 13eaiisseroii 

(11 Ch L ~ P E H E I .  I lapport  pri,paraLuirc: sur les progrbs rv~:r i i lu  des coiinais- 
S:IIII:FS snr  les terrains tertiaires inlerieurs des enriroi is  de  I~eiiiis. HilL1. Arsiic. 
[ r u u c .  po i~? '  1 al'uiicenievl des .Scieiices. nouv. sr.r . no  6 (j i i i r i  iY;J7] ,  p. I I .  

(5) M c 8  I .FRICIIF. Snr la f aune  ichtyologique e l  sur l'tige des f a l u n s  de Pourcy 
(Marne ) .  C:R. Academ~e des Scz r i~ces ,  t. CAi.V, p. 844.  
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FIG. 4 .  - C n ~ t c  r i e  In rdpnrtit ion des fr~cle.5 tic PYpr6sien 
auz eneirwns ds  Reims et d'Epernay. 
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Yprosicn marin.  - Les formations qu i  le recouvrent sont supposees 
avoir &Ir enlevkes. 

a Points u u  1'Ypresieri e s t  ~:rilit?rerrient d'origiue estuarienue 

Points oii I'Yprhsien fluviatile oii laeiistro rcpose directement sur 1s 
Landenien;  PYprésion mar in  y faisan1 défaut .  

- - Limite d'extension maximum de la mer  yprt:sienne 

d'articles de  tiges de 1Nillericrinu.s de lJOxfordien de  l'est 
du Bassin de Paris. Ces fossiles nous donnent ainsi des 
indications précises su r  l'origine du  fleuve qui débou- 
chait Pourcy, dans la mer des Sables de  Cuise. 

Cette mer a dfi s'avancer un peu plus vers l'Est (fig. 4) .  
S u r  le flancde la cuesta champenoise, depuis Charncry jus- 
qu'au delà de la vallée de  la Vesle, on voit, en effet, ameurer 
un sable occupant la place et p r k e n t a u t  le facies des 
Sables de Cuise. Bien que ce sable n'ait pas encore fourni 
de fossiles ( l ) ,  on ne  peut gui:re douter de  son origine 
marine. En effet, à Chenay, le Calcaire grossier, qui  
repose s u r  ce sable, débute par  u n  sable calcarifFre qui a 
fourni a Tuniot de  petites Nuniniulites roulées, rerna- 
niées sans doute du sable inférieur, et dans lesquelles 
j'ai reconnu Kun~mulites elegans Sowerby. 

La mer  yprésienne n'a cependant guere dépassé Reims, 
car, au Mont de Berru, les Sables de Cuise manquent. 
Ils y sont remplacés par  des sables blancs ou jaunes, 
chargés a la base de  petits lits d'argile ou de  sable 
ligniteux, et  dont l'origine parait étre estuarienne ( 2 ) .  

4 u  Sud,  les Sables de Cuise passeut à des sables estua- 
riens et fluviatiles. Au 1ianie;iu de Xogent, près de 
Sermiers,  on trouve un anioncelleiiient de  gros blocs de 
-- - - - -- - - -- - - -- - 

(1) Les gisements fossilifères les plus orientaux qui  soient cunnus dans les 
Sables de  Cuise de la vaIlCe d e  la Vrslc. soiit ceux d e  Sapicourt e t  de I'rouilly. 

( 2 )  On a signale dans ces sables la prrsence de ï'eredlrra persorrata Lamarck. 
Voir N. HONUOT, LOC.  cat . ,  p. 228, uote iufrapaginale. 
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grès qu'on a considéré çomrne les restes d'un riionurnent 
mégalithiqur: et qui est connu dans la riinrion sous le nom 
de (( Gros grAs de  Sermiers 1). Ces blocs que  l'érosion a 
dégages et peut-être Iégèreriient déplacés sernblent néan- 
nioins avoir conservé leur position stratigraptiique. Lls 
sont manifestement supérieurs ailu Argiles i lignites et. 
inférieurs aux marnes (III Calcaire grossier. Or, ces blocs, 
très durs a la périphérie, tendres et même pulv6rulents 
dans la partie centrale. sont formés aux dépens d 'un  
sable grossier, d'aspect fluviatile. Ce sable 1-ap pelle les 
Sables Unios et Térédines qui ;ipp;iraisserit plus au Sud 
(fig. 4 ) ;  il semble relier ces dermiers aux Sables de Cuise 
visifiles au Nord-Ouest, le long de la cuest;i chaiiipenoise. 

Yprésien saurnrltre e t  flu~>io-continental.- Sous le régime 
continental qui suivit le retrait de la nier yprésierine, se 
déposi:rent les argiles plus ou riluiris lignileuses qui 
surmontent, ricins tout It :  Bassin d e  Paris, les Sables d c  
Cuise. Ces argiles ont, au  sommet d e  I'Tprésien, la 
signification des Argiles ;i lignites au sariiiiiet di1 Lan- 
dénien. Elles sont seulement moiris iniporiautes que 
celles-ci et indiquerit uni: tlriiersiori de rrioiridre durée 
que celle qui corri:sporid a;i dépht dcs Argiles 2 ligriites. 

Le niveau argileux d u  sorn met d e  l ' i 'prhien ii'olire 
aucune particularité aux erivirons de Reiiiis. 

I,ule'ticn marin. - C'est dans le Laonnais et d;iris le 
Soissonnais q u e  le Ca!çaiie grossier rriarili est le plus 
complet ct 1c niieiix développk. On peut y distinguer 1 ~ s  
assises suivantes : 

4. Assise a Ccrithium giyqntcurn et  Orbiiolites eompianatu.~. 
3 .  Assise à llitrupa slrangul~ta.. 
2.  Assise à Nummulites 1umigatu.s (pierre 2 liards). 
t .  Assise à Maretia Omaliusi. 
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Ces assises sont en transgression les unes su r  les autres 
du Nord vers le Sud.  

1.a hase d u  Calcaire grossier, en  un point donnci, qiiellt: 
que soit l'assise a laquelle elle appartienne, est toujours 
plus ou moins graveleuse : elle est constituée par un sable 
plus ou moins ciilcaire, renfermant de gros grains de 
quartz et  de  glaucoriie, e t  suuvent des galets de silex. 
C'est ce gravier dt: base du Calcaire grossier qui ,  sous le 
nom de Glauconie grossière, a été fr6querriinent indiqué 
par les auteurs comme forriiant l'assise inférieure du 
Lutétien. La (( Glauconie grossikre 11 ne correspond donc 
pas un  niveau stratigraliliic~ue détermin6 ; elle repré- 
sente seulement les cordous littoraux successifs de la mer 
lutétienne. 

Aux environs de Reims, l a  base du  Calcaire grossier 
est bien visible le long,de la cuesta champenoise, notarri- 
meut à Chenay, à Pévy, à I'argng et  A Jouy. 

A Ctienay et Pévg, elle es[ [orriihe par un sable 16gè- 
rement calçareux avec galetk de  silex, dans lequel 
M. I~aiirerii ( l )  a signalé la présence de ~ V u r n r n ~ ~ l i ~ e s l ~ i i g a t u . ~ ,  
1,aniarck. Cornme je l'ai iridiquk plus haut, les Nuininu- 
lites renconliées par Tuniot h ce niveau sont des n'um- 
mulites elegaiis roulés et reriianibs des Sables de Cuise 
sous-jacerits. Ce sable légérerlierit ~ i lc ; i reu?i ,  dorit l'épais- 
seur n'atteint pas un mi~tre ,  sr: charge d c  plus en plus de 
calcaire et passe à un calcaire grossier, peu cohérent, qui 
est encore graveleux. puis au Ca1i:aire grossier normal. 
Dès que 1'6lément calcaire devient prkdominant, on voit 
apparaître, en  abondance. Ilitl-upu strangulata Ueshayes. 

A Pargnye t  i Jouy, dans les traricliees du  chemin de 
fer de Reims A Dormans et à Fismes, on voil la base du 
Liit,Btien, plus calcaire qu'a Chenay, se  charger iin media- 
tement de tubes de Ilitrupa stra~gulata.  

- 

( 1 )  J. IAURENT, loc. cil., p. 60. 
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1.ulelii~n iiiariii. - Les formalions qui le recouvrel i t  surit suyipiisees 
avoir  c l é  e n l e v é ~ s .  

I'oiril.: oii Ir: 1.1ili:lii.n s a i i n i ~ t r e  e t  laciistrc repose dirt.rtr.inrnt s u r  
I1Ypri;sien, Ir 1.utCtien m a r i n  y faisant  défaut. 

- -  Liinile il'cstcnsiriii di: la nier  iiitkticniic, à I'epoquc d c s  couches B 
D ~ t ~ x ~ p o  . s l~ 'u? iq~t /a ta .  

- - Liriiitc ri'cxleiisioii inaxirniim d e  la m e r  lulelienn.:, à l'époque des 
cuucliss a LII'I~LII~~ILIII g ~ [ ] a ) ~ l e u m  

Ainsi donc,  l es  enviroris de J~e i i i i s  n e  f u r e n t  a t t e in t s  p a r  
la mer  lu té t i enne  q u ' a u  mornent  oh celle ci déposiiit  dtij(i 
l 'assise l i i t m p a  s t r a n y u l a t a  (cg. 5 ) .  

C e  n e  f u t  q u e  p lus  t a rd  encore q u e  les env i rons  
d'l:pern;iy f u r e n t  visités 2 l eur  t o u r  par  cette m ê m e  m e r .  
E n  e l k t ,  i Uaiiiery, 2 l 'ouest d'Eperriay, la base d u  
Lutiiticn est. fornitie p a r  un  anlile calc;iirc, grnvel(:iix, 
q u i  ren[er i i ie  encore 1)itrwpu strawju la la,  niais d a n s  
lequel  corniilence à appara î l re  Ceritliium giguntcum 
La III a rck . 

/,uté~icn, .soumt?,t.re e t  lucus l re .  - Au s u d  d 'Epernay,  les 
assises mar ines  d u  Calcaire grossier  cessent  d 'exis ter ,  e t  
l 'on voit reposer ,  s u r  les  sables p lus  fins qu i  surn ion ten t  
les sables  grossiers  B Unios et  Téréd ines ,  les m a r n e s  d u  
Calraire grossier  d i t  s u p é r i e u r ,  h Lopl~iodon parisiensc 
Gcrvais. 

Ces m a r n e s ,  q u e  la p lupar t  des  a u t e u r s  considcrent  
encore coinme formant  l'assise s u p é r i e u r e  d u  Lutél ien,  
rilpréserilerit e n  réalit6 le  facies sauniAtre e t  lacustre  d u  
Calcaire grossier  mar in .  Elles j o u e n t ,  par r a p p o r l  [i ce lu i  çi 
le  iiitline rOle q u e  les argi les  L I U  s o m m e t  d e  I 'Tprésien p a r  
rappor t  a u x  Sables  d e  Cuise, ou  q u e  les  Argiles CI l igni tes  
p a r  r a p p o r t  a u x  Sables  de Cliâlons-sur-Vesle. S u r  l e  bord  

Annales de la Socié té  gPologique du  Nord,, T. xxxv i  25 
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occidental d u  Bassin d e  P a r i s ,  \ Iun ie r~Cl ia ln ias  ( l ) ,  puis  
i\3.(;.Dollfus ( 2 )  o n t  d é j i  signalé ,  d a n s  l e  (i Calcaire grassier  
moyen n ,  1;i prtlsencc d e  Céritlies caractéristiques du  
(( Calcaire grossier  s u p é r i e u r  II ( c n  réalitti d u  Calcaire 
grossier  s a u m â t r e ) .  A u x  envi rons  d e  Reims,  le  gravier  de 
base  d u  Calcaire grossier ,  q u i  appar t i en t  l a ,  coinme on 
1,ierit d e  le  voir,  3 l 'assise 3 I l i t m p a  strangulata, a iourrii, 
e n  plusieurs  points  (à  Ilernicinvillc, h IVvy), ( 1 ~ s  dents  
d e  Lopliiodon parisiense,  espèce q u e  l 'on regarde  cornnie 
caractér is l ique d u  pré tendu  Calcaire grossier  supérieur .  

La m e r  letlienne n'a piis a t t e in t  les env i rons  immédia t s  
d e  Reims,  c a r  les  J fa rnes  d e  Sa in t -Ouen  succèdent  a u x  
m a r n e s  d u  Calcaire g ross ie r  d i t  s u p é r i e u r ,  s a n s  qu'il soit 
possible d e  t ronver  e n t r e  ces forrii;ilioris uri ciép6l r;ip- 
pe lan t  les Sables  de  l'leauctiatmp, et s a n ç  qu 'on  puisse les 
séparc r  p a r  u n e  l imi te  précise. 

Le rég ime lacustre ,  q u i  a régné ,  a u x  envirot is  (le Hciins 
c l  d'Eperriay, pendarit  tou t  le tcrnps qu 'ou t  d u r é  le ri:Lr;iit 
d e  la nier  lu té t i enne  et  l e  stijoiir d e  la n ie r  I rd icnne  daris 
l e  Bassiii d e  Par i s ,  s'est prolongF jusqu'au dépîit dcs  
couches à I'holatlomya ludensis. Ainsi ,  la n ie r  b a r t o ~ i i e n n e ,  
q u i  déposai t  les Sables  dc hIariries et  d c  (:resne, n'a, pas 
p lus  q n o  la nier  Iedicnnc, liaignb les env i rons  d e  Reims 
e t  d'Epern:iy. Elle s 'est iriênic é tendue  beaucoup riioins 
loin q u e  celle-ci d a n s  l a  direct ion cle l'Est. 

( 1 )  A I L X I I H - C I I ~ I . I I A S  Ln (:II. Vi,:~.i~s, Conipte rcnrlri de l 'Excursion di! I31.yrir? 
a M o n l a i i i v i l l e  c t  a u x  t r a n ç l i i w i  de V i l l e r s -Sa i i i l -E ' r r~ iC r i c .  I l l t l l .  Soc .  giiol. d e  
I'rrcnce, 3' sCr , t .  Si'11. 1358-:Xb9, p b53  : IEYI. 
- Jlczrr. .n-Cir\~i~,is,  Siir I'atiliclinal [le H..yiies et sur Io dome d e  l a  .\l;inldrc. 

I d . .  Y s C r ,  t .  XX. C . - J i .  .somrri., p ,  L X S I I I  ; I S 9 2 .  
( 2 )  G.-Y. I)or.r.~iis, Llrvkinn d e  la FeuilIr. rie Cnartre. I i i t l l .  S e r u .  Car le  geo l .  

d r  Frunce ( t .  XII), 11" 85, p. 4 ; 1902. 
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Les ~0uc11cç 3 l'lioladomyn ludensis son t  repr i sen lées  
daris la Montagne d e  Reiiiis p a r  u n  calcaire  m a r n e u x ,  q u e  
hlunicr-Clialriias et h l .  d e  I.;ipparcrit (1) o n t  pr is  cornnie 
type d e  1'ét;ige I ~ c l i e r i .  i-\uinonier e t  Ecli ( 2 )  l e s  o n t  s igna-  
l6ei  a u  Mont  de 13ci.r.u. Leur  bible épaisseur  m o n t r e  q u e  
l ' i n ~ ; i s i a n  m a r i n e  corrrspuridai i l  3 l e u r  dépût  iie l u t  q u e  
d 'une durtle re1; i t i~ei i icnt  courte ,  et q u e  1c rivage d e  ln nier  
ludieiirie n e  se t rouva i t  qu'il u n e  assez bible d is tance  CI 
l 'est d e  la Aioritague d e  IEeiriis e t  d u  Alont d e  Ber ru .  

I l r i f i n ,  l e s  eaux  douces,  reprer iant  l e  do ina ine  qu 'el les  
vcnnient  d e  p e r d r e ,  ahanrlonnfirent des  m a r n e s  ana logues  
a u x  marries sous-jacentes  de Saint-Ouen, pu is  les  Calcaires 
et Aleulibrcs de Brie qu i  consl i tuent  ac tue l lement  la  
fo rmat ion  te r l i a i re  la p lus  récente des  env i rons  de  l ie inis  
e t  d 'Epernay.  

s 
Les doiinées qu i  piécixlent et l 'exanien d e s  l igures  2, 6 

r t  5, q u i  ind iquent  l 'extensiou a u x  enviroris de Iieiiiis e t  
d 'Epernag  d e  que lques-unes  des  m e r s  paléoci.nes e t  
éocbnes, m o n t r e n t  q u e  toute  u n e  part ie  d e  cet te  région,  la 
Montagne de  Reiiiis,  nt: fut  recouverte  p a r  l es  e a u x  
niar ines qu'à l ' ipoque  des  couclies à l 'holadomyu ludensis. 
Ori do i l  d o n c  y t rouvor,  juaqu'à ce l les~c i ,  u n e  succession 
de  formritions sauriiàtres, f1uvi;ililes ou lacuslres .  C'est ce 
q u e  l'on oliserve e n  eRet. J A 1 i  tri parlante car r ik re  do  
Verzcn;iy (pl .  Y I )  en tan ie  toute  l 'épaisseur d e  la Montagne 
de  I k i n i s .  Elle m o n t r e ,  ile la base  nu s o m m e t :  

A .  des sablcs gris avec filets dc lignite, visibles sur une  épaisseur 
dc  7 n?i:trcs ; ils se contiriuent en profondeur su r  u n e  épaisseur 
riiinimuin de 6 $ 7  iriitli~es; 

U .  urie riiassc d'argile noii'c, feuillciec, épaisse de 8 ii 9 mhtres; 

( 1 )  Musrrr<-CIIAI.~~ PL D E  LAITAHET, Note sur la nomenclature des  terrailis 
srmdiiiieiilaires. Bu l l .  S o c .  g c o l .  de Frunce, 3' W., t. XXI ,  p. 4 7 7 ;  1891. 

(2) J.-AI. A U X D I I L I L  et A .  Ecii, l o c .  cit., p .  2, 2ii, 3'2, 3 .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C:. une niasse (le sable siliceux blanc, dont la stiatilicntion 
est entkccroisi.c pa r  p1:iccs; clle rrnfcrine qiii'.lqiir.s veiniiles 
fcirrugineusc!3, rit, l a  base, clc petits Iilets rlc 1igiiil.c ; si)n epaisseui' 
aiigrncnlc lPfii?relrient de  l'O. II I 'E. ,  elle est en iiioycnne de  
8 mi:tres ; 

U. une masse argileuse forniée : 
t q ' u n c  eouchc Infërieurc, j;iunAti8e, 6paissc de O n i O  h 0"'90 ; 
i? d'unc: couch(? supr2rieurc, var iant  du  blanc bleu31i2e au 

bleu nnirâti,e, e t  d o n t  l'épaisseur ni ryenne est de  1":s ; 
E. urie rilarrie hlariche, épi i ssc  de  On'80 ; 
1;. une  niasse argileiise riiiige e l  v ~ r t e ,  tres apparent?, dont la 

puissancc rst d'rnviroii 1'30 ; elle c:orriprcnd d c u r  bancs separés 
par  uii filet ( te  ninrnc blarictie : lc banc I i i f~r icur  est rouge et vert, 
l e  supérieur est uniforméinen1 vert ; 

G .  un  ensemble de  calcaires riiarneux a u  milieu d?q i i e l s  est 
intercalé n i i  banc d e  iiiai'rir: ai'gileuhe verte,  rliaclasw, et dont  les 
fi,ntes sont t,îl)isstii.s par dl: la linionil(: ; les mlcaires i i iarnenr 
renferment Lonntrrr. l u ~ ~ ~ l i s c n t c c  J3rongni;iiZt; l'épai?sciir de l'en- 
semble est d'environ 3n50 ; 

I I .  un  calcaire marneux trch d u r ,  tiiss fossilif?re, A P l ~ o l r r t l o ~ i i ~ / r i  
ltcO(>nsis Deshayes ( H  j ;  son 6paisseur varie de Un'?O a 0"'8i) ; 

1.  u n  ensemblc d e  marnes  e l  de c:alcaires riiarncux arialogiies 
a ceux d u  groupe G ,  e t  reriferrtiarit çorrinic eux Liiiintctr l o n ~ i s c ~ t l r r  ; 
ils passent inscnsiblernerit a u x  Calcaires de  Brie, dont des parties 
iiieuliti~isées se trou\-eiit en bancs disc:cintiiius dans  des argiles 
iouge5tres (JI. 

Le calcaire rii;irrieiis 3 I'lrolrrclorn!p luclensis ( I I )  es1 du 
Ludien typique ; les calcaires riiarrieux ( G )  su r  lesquels 

'il repose, et qiii sont caract6ris6s par 1;i prtkence d e  
1,irnwct.a lungiscata, représentent les Xlarnes de Saint- 
Ouen. Quant aux autres forriiatioris, iuférieures à ces 
calcaires, elles ri'orit ri.ia1tieurruscirierit fourni jusqu'iri 
aucun fossile animal ( l ) .  Il  resle par suite, su r  leur âge, 
quelque incertitude. Cependarit, il parait difficile d e  
séparer des Argiles lignites les sables gris ( A )  et l'argile 
noire ( R ) .  D'autre part, les riiarnes des grouiles 1) F, 
avec leurs irilercalations d'argiles verles ct mug-es 

--- - - ~ - 

( 1 )  Des troncs d'arbrrs, silirilic.~, oiit e tc  t rouvi ts  daris los sables gris i l i f $ -  

rieurs (A). 
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répondent aux caractères du Lutétien siiuiniitre et lacustre, 
à l'ouest d e  Reiiiis. Enfiri, le sable blanc C est parfai- 
teriicnt coiicortl;irit avec les forniations qui l 'encadrent;  
il ne prksente aucune trace de ravinement et passe insen- 
siblement, à la base, 2 l'argile noire B, a u  soriimet, 
aux argiles 1). La sédimentation fluvio-continentale a donc 
dii se faire, ti:ins la Rlontague (le Heiriis, d'une façon 
ininterrornpue du Landénien au Lutétieii, et le sable 
blanc C semble ainsi devoir être considéré coniine le 
représentant fluviatile de 1'Yprésien. 

La Montagne d e  Reims lait partie de  la ceiuture de 
forniations saninAtres e t  fli~vio-contin(:nti~l(~s qui se sont 
déposées 2 la périphérie du golfe parisien, et d 'une façon 
presque ininterro~iipue,  durant  le I'aléocbne et I'Eockne. 

La carrière de Verzenay est le point de cette ceinture oh 
on peut le mieux observer l'ensemble de ces formations. 

31. Ch.  Barrois fait la coiiiniunication suivante 

L'historique 

dc la dbcouverte du Bassin houiller de Douvres, 

d'après M .  W. Boyd-Dawkins, 
PrwJcsscur de gColoyic u l'1;ncaer.stlé Victoria, ci M(cr~chestcr ( ' ) .  

pur Ch. Barrois. 

Les Annales de la Société géologique du Nord ont publié 
r n  ,1891 la coupe des couchos t raversch par  le sondagr de 
Shakespeare-clifl, près Douvres, d'après h l .  le professeur 
13oyd-lhwkins j 2 ) .  

L'émotion provoquée dans le nord d e  la France en 1891 
par l a  sensationnelle découverte du  terrain Iiouiller à 

( 1 )  I ' i i i i ~ e s s o ~  \V. D O Y D  I l ~ r r a i i i ~ ,  The discovery of the  South.easlern Coallield. 
Jolr ixoL r ~ f  th? Soc .  of Arts, vnl. [ .Y ,  m i r s  1407, p.  450. 

( 2 )  Crr. l i a ~ s o r s .  A l m .  Soc .  geol .  di1 N o r d ,  I.ille, 1894, 1. SUI ,  p 62-!IL 
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Douvres, est au jourd 'hu i  c;rlmée. 1.a caiiipagne de  re -  
clierclies coîlteiiscs 1i laqucl le  ellc donna  l ieu,  (:liez nous,  
abouti t  p ra t iquement  A u n  échec j l ) .  Cepe1:d;int les 
membres  de  la Société géologique qu i  avaient  suivi atten- 
tivernent les t ravaux  d u  soridage d e  Douvres l i ron t  avec 
intérkt  l'liiçtoirc tlcs recherclies poursuivies  cn hng1t:terre 
e t  l 'expnsé de  l e u r  6tat actuel  p a r  l e  p lus  au tor i sé  des  
géologues, M. le  Professeur  Boa-tl-L)an.hinz. Cette 6lude 
histor,ique n'a pas seulenient  uri irilérCt éco~iori i ique çorisi- 
dBrable, elle fourni t  un  cxeniple  de  p l u s d u  déi*eloppr:riiciit 
d 'une idée tlikurique, q u i  gcrn ian t  d a n s  l 'espri t  d 'un  
savant ,  s'iiiipose a u x  consid6ratioris des  géologues et  es1 
f inalement  vériliée par l'c:sp6rience, e n t r c  le5 mains  des 
sondeurs .  

Le p r e m i e r  prospecteur  q u i  eu t  l 'audace d e  reclierclier, 
dés  1716, sous Ics plairies crayeuses d u  nord  d e  la France,  
la continualiori d u  bassin houi l ler  lielge f u t  Ic Corrile 
I)esandrouiii, qu i  vit  sa t.?ntiitive c o u r o n r i k  p:ir' le succbs 
e n  1717. Ce 11c t u t  cllie hien p lus  t a r d ,  en IiiX, cliie le 
géologue Gocl\\iii-X usten anrion(:;i clans u n  niéiiioi i ~ e ,  
d e m c u r é  f a  ineux, q u e  ce liassiri se con t inua i t  e n  Angleterre  
d a n s  celui d u  Soinei~sels l i i re  e t  qu 'on devai t  s 'a t tendre i 
l e  re1rouvt:r enseveli sous  la c rê te  des Dowris tiii siid ctst 
d e  c c  pays. 

Godwin-Auslen s ' i t a i t  forni6 u n e  idée juste ( l u  niode 
d e  formation dr, c e  bassin Iiuuiller. 11 le rappor ta i t  i u n  
vaste  plisseineut di1 sol, corilinii rie \V.  i l . ,  di1 Pays dt: 

Galles à la \\;estplialie, liriiilé a u  iiiidi p;ir u n  rc1i:venient 
des  couches qu'il  d i s i g n a  sous  le  noin d 'axe de  I'Aitois. La 
tliiise inaugura le  de  RI. Gosselct viiit appor le r ,  eii lS( iU,  
l 'appui  de  déiiionstrations prticises a u x  iriductions @ne-  

( 1 )  G o s n ~ r . ~ . ~ ,  litudv ~1l~Ciilllillailw dt's S O I I ~ ~ ~ B S  f a i t s  d a n s  le Snrr l  de In 
Frarire pour la recherche do Io houille. Ann. Soc .  y r o l .  dl1 11~oi.d. t. \ S Y I I ,  1898, 
p. 189. 
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rales  de  Godwin-Ansten,  e t  e n  2571, Pres twich ,  R a p -  
por teur  d e  la  Coriiiiiission officielle anglaise  d u  c h a r b o n ,  
Ics posait c o m m e  liasos dc toutes las rc:r:hcrchcs fu tures .  

Le p r e m i e r  sondage  profond dont  les  résu l ta t s  f u r e n t  
publiés fu t  celui  de  Netlierfield, 3 milles a u  s u d  d e  Uattle. 

II t raversa  : 

Purbcchic.ri. . . . . . . . . .  6 im00 
Portlandien. . . . . . . . . .  17.40 
Kirii riierid;ien. . . . . . . . .  327.25 
Corallien. . . . . . . . . . .  96 10 

Oxfordien . . . . . . . . . .  18.30 

5'>0"105 

Arré té  d a n s  l 7 0 s f o r d i e n  2 520 mét res ,  ce sondage eUt 
rencont ré ,  d 'aprks les Cpaisseurs c o n n u e j ,  d e s  couches 
jurassiques in lé r ieures  el d u  S e w r e d ,  la surface p;~léo-  
zoïque 3 plus de  li00 rrii:tres de profondeur.  I I  a p p r i t  a insi  
q u e  l 'épaisseur  d u  Jurass ique  e n  c e  point  dépassai t  
500 rnetres, e t  q u e  c'était plus  a u  N .  qu'il  y avai t  l ieu de  
rechercher ,  sous  les  nior ts- terrains ,  1;) contiriu;itiori d u  
relkveriierit palkozoïyue de  l'axe de  I 'hr lois .  

Divers sondages c r i t n p r i s  a u x  onvirons tlt: I,oridrcs, ii ia 
rectierche de  l 'eau,  v inren t  con t r ibuer  d e  l e u r  côté A 
éc la i re r  In quest ion.  Le sondage d e  Wiire, près  I,ondres, 
rencont ra  l e  S i lu r ien  à Yi3 m k t r e s ;  celui d e  Hicliniond, 
l e  Dévonien 390 rnktres ( 1 )  : les  couches rexicoritrées 
6t;iient t rks  inclin6es, et par  consQiiont, plissties, pe r -  
niet tant  des  réserves 1iouillPres d a n s  l e u r s  dépressioris 
syncl inales .  Ces sondages établ issaient  l 'existence d u  relit- 
venient  d e  l 'axe d e  l'Artois, prévu p a r  les géologues, pu is -  
qu'il n'y avait plus  e n t r e  la Craie et  l e  Terrain palézoïque, 

-- - 

(1) Le sondage de la brasserie Meus,  à Imidres,  avail  rencontre le Dc:suiiien a 
2!13 mctres.  celui d e  Clicshunt à 268 metres;  celui de Crossness avait reiiconlr? 
à 306 m8trrs ,  - celui de  Streatliarii n 308 niktres, - celui  de I ienl ish  Town a 
284 rnilre,, - des schistes muges pliis anciens que le Terrain Iiouiller, e l  celui 
de l larwiçh a 3.10 irièlres du  Carbun i lh !  iiifiirieur, au terrai11 huiiiller. 
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ni Ivealdien, ni Néoconiieri, et que  le Jurassique ni6ine 
citait rc!diiit a une 6paisçeur.de 27 niiitres. T,'int6rêt. d 'un 
sondage dans In  direction des Nortli-clowns était nianifeste, 
pour la science et pour le coiiiriierce. 

En  .18S(i, f u t  ouvert le so~idage de Shakespeare-cliLT, 
prbs Douvres, qui ,  en lS90, rencontra le terrain li«uiller 
à 336 nii:tres: sous le niveau de la n ier ;  il lut  coriliiiu6 
jusqu' i  la profondeur de 69'i ini'tres, traversant une 
Cpaisseur de  360 iiii,tres de  gr& et de schistes coiiiprenaiit 
4 3  veines dr, ctiarbon, îorrnaiit un total d i :  7 I I I .  12 de 
cliarbon. Le détail des couches houillères traverstks 
ayant déjà été in iéré  dans ces annales ( l ) ,  nous nous 
contenterons de le iésurner ci-dessous. 

Les deux puits voisins de Sinipsoii e t  de Rrady ont 
donné les épaisseurs suivantes pour les morts-terrains 
aux environs de Douvres : 

Forrriatioris superficielles , . . . . . .  
Craie Cénomaniennc  . . . . . . . .  
Gault. . . . . . . . . . . . . .  
Lover  Grecnsand . . . . . . . . .  
\Vcr,,lilien . . . . . . . . . . . .  
Jurass ique  supér ieur  . . . . . . . .  
Lias . . . . . . . . . . . . . .  

En dessous, 3G0 niktres dc 'Torriiin liouillt:r, e n  cniiclies 
horizontaies, ont été t r - a v e r s k ,  montrent I'existerice d e  

treize veines de  cliarbun, sous la falaise de  Shakespeare. 
En 1897 fut entrepris, sous la direction du Professeur 

Hoyrl D a ~ v l ~ i n s ,  le sonda!/e ( le l l o p e ~ s o l e .  

Sondage tlc I lopcrsole ( 2 )  

I'rofd. Epaiss. 
Craie et Chloritic n ia r l  . . . . .  23hm 234" 
Gault .  . . . . . . . . .  . . 290 36 
Lov-er Greensanù . . . . . . .  312 2 2  

-- - - - - - - - -- -- 

(1) Vol. XXI1. 1894, p. 82. 
(2) Sondage ouvert a I 'altitudc de 122 mktres au-tlessus di1 n i ~ e a i i  de l a  mer. 
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Proid.  lipaisu. 
Jurassique supérieur . . . . . .  4,5Gm 144'" 
1.ias . . . . . .  . . . .  '161 1; 

Tri-rairi liouillep, avec lioiiille . . .  1131 167 

Le lerrain liouillcr y fut ixncoritré directeiiieiit sous le 
I,i;is, i la proforitlciir d e  Xi0 iiii:trr:s soiis 1i: niveau d o  la 
nier, en couclies seiisil~lt:iiieul Iiorizontales, coiiiiiie i 
S!i;iliespeare clilf. Les veines de charbon les plus épaisses 
ont &Li. rencontrt!es respccliveiiient à 435 ri1i:tr.c~ (épais- 
seur O rii. 33) e t  ii $09 riiiilres (épaisseur 0 111. 38i ; elles 
p;iraisc,r:nt i~itt>rc;ilér:s dans  la niêine stirie di: roches qu'à  
Slidliespeare cliU, série caract6risi.e par l a  prédoinina~ice 
des gres. 

E n  1902 fut entrepris  sous la direction dc notre confrère 
hl .  L. Breton, le sonduge üLllinye. 

Craie et Chloritic mar l .  . 
t i a i i l t .  . . . . . . .  
I,on7er Greensand . . .  
Purbcck et Wealdien . . 
Jurassique supCrieur . . 
Lias . . . . . . . .  
Terrain houiller . . . .  

Le terrain houiller fut encore rencontré irnni6di;ctement 
suus le Lias, 3 la profondeur d e  392 nibtres sous le niveau 
de I I I  mer,  en couches sensiblenient horizontales, formées 
de schistes et grès alternants. Aucune veine de liouille 
rie f u t  traversée. 

Le sondage de Brabourne, étudié par R I .  Etlieridge, s'est 
trouvu stérile, puisqu'il a rencorilré i 496 ~i iè l res  de  
proiondeiir, sous des conglnni6rats rinlomitiques rouges, 
de l ' ige du Trias, des gr& argileux, gris, A grains fins, 
rapportés a u  Dévonien. 
- -- - - -  ~- 

( 1 )  Yoiidagc oi i lert  9 l 'altitude dr! 122 mktres au-dessiis d u  n i ~ c a i i  de la mpr.  
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Sondage de Ilr,aDourne 
I'r.i,tiI. 

. . . . . . . . . . . .  Gault 2 trn 
Lower Grecnsantl . . . . . . .  93 
Purbcck ct Wealdicn . . . . . .  216 
Juiwxicliic . . . . . . . . . .  519 
L i a s .  . . . . . . . . . . .  568 
Trias.  . . . . . . . . . . .  583 
1)évoriien . . . . . . . . . .  608 

],a présence d u  I)évonieu, e n  cooçhes incl inées à 600, 
irnmediaieiiient sous  les t e r ra ins  secondaires ,  i n d i q u e  q u e  
l ' on  est  sor t i ,  i Brabourne ,  des  liriii teçdu biissin hoiiiller;  
i l  ne  s 'élend pas s i  loin iiu s u d .  Ce sondage d e  Brabournc,  
tombé  s u r  l e  Dévonieu, ja lonne donc,  d a n s  le  S.-E. de 
l 'Angleterre, la  c re te  t ec ton ique  d u  Condros,  désignée 
daris ce pays sous  le  n o m  d e  l igue d e  Peiiibrolte-lleridir) 
ot q u i  l imite  a u  s u d ,  Ies bassins  houi l lars  d u  Midi di1 Pays 
d e  G;illes, d u  Sonicrset  e t  d e  Nariiiir. Celte l igue  passerait  
d a n s  la région d u  dé t ro i t ,  dlapri:s \ I .  Boyti-Dawkiiis, de  
\Yye i E'ollrestone, e t  au  sud d u  Gris-Nez. 

Le résult;it  dti ce soiid;ige d e  Hrabourrie dSterriiiria les 
s o n d e u r s  2 re.porter l e u r  effort vers l e  N. I A  recherche f i i t  

d ' a i l l eurs  facilitée p a r  l 'ar i l incisçeme~it ,  de ce côté, des 
t e r ra ins  conipris  eritre le  Gault  c t  le  liouiller.  E n  1901, 
f u t  ouvert  le sondnyc de I t 7 a l t l ~ r s l ~ a r e ,  s u r  les  coriseils dc  
hl. Hoyd-1)awkins. 

Profd. Epaiss. 
Craie et Chlorilic riiarl . . . .  250" 250" 
G a u l l  . . . . . . . . . .  298 48 
I.o\i er Grcensand . . . . . .  319 21 

. . . .  Puiùeck et Wealdien .  332 13 
Ju raçs iquc  . . . . . . . .  421 92 
Lias . . .  . . . . . .  426" 2 

--- - -. - - -~ 

( 1 )  Sond;lpe ouvert à 100 mètres au-dessiis d i ~  niveau dr la mer  
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T c r r a i t ~  lioriill~r. . Grèjgros j ier  cn 
gi'os lils. avec galets d e  charbon. 
c t  lits suboi~iorinés de  scliistc 
avcx  ur:dei.clays et clayats . . 

Schist('s avec urideia<.lags, e t  uri 
rniriw li l  de ~ r i : s  . . . . .  

. . . . . .  C l ~ c i ~ ~ b o r ~ , / l n ~ i ~ b ~ . i i ~ t  

. . . . . .  Argilc réfi-actaire 
Schiste . . . . . . . . . .  

. . . . . .  Clrrirhon flnnllinnt 
l \rgilciéfractaire . . . . . .  
Scliisle . . . . . . . . . .  
~.'lirrr~hon~flrfiiiliont . . . . . .  
Arp i l e r~ f r ac l a i r c  . . . . . .  
Schiste . . . . . . . . .  
CIirrr~bonjtu~iiD~irtt . . . . . .  
Ai'pilesçhisli'use . . . . . .  
Gr(?> gris fin et  schiste alterriarits . 

Ce soriilage r e rn ; i rquab le  p n i '  l e  dtiveloppeii ieri t  d e  grCs 

grossirirs ;ivec, galets d e  cli ; irbori  r o u l é s .  a traversé q u a t r e  

vciries d e  clinrhon a v e c  u n e  6 p a i s s c u r  lo ta le  d e  3 i n  . 30; 
le pei id ; ige  d e  301. a u  soriiiiicl des  couclies Iiouilli:.res, 
passe 5 300 et i 100 CI mesure  qu ' an  descend . 

E:ri .l!)r33. lu1 e r i t r ep r i s .  sous l ' i i i ipulsiori  d e  A1 . Buyd- 
D a w l i i n s  le  sondage  d u  I ' a r ~  d e  F'redoillr . 

Sonrluge de Frmioille 

. . . .  Craie et Chloritic niar.1 
Gault . . . . . . . . . . .  
I.r>\ver Grcensand . . . . . .  

. . . . .  l'url. eck et \Vealdicn 
. l orassicliie . . . . . . . . .  
Lias . . . . . . . . . . .  
ï'err.ctin h r ~ i l l r  r. Scliistcs coriipre- 

nniit u n  l i t  de grcs dc 3 rric\trcs . 
Schiste . . . . . . . . . .  
C I ~ C L P ~ O I L  dur.  f l ~ ~ n ~ h u n t  . . . .  
Argilt? réfractaire . . . . . .  
Scliistc . . .  . . . . . . .  
Clircr.tion dru.. ~ ~ U I J I ~ L L I L ~  . . . .  
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Fic;. 1. 

i:nr,lr: n ~ o n t r r c ~ i t ,  d'nl~tCs M .  Hoyil-Driic-k~ns, 
I'c~xtcns~orr. c~c~tr~cllcriiarit t.econnuc i l r~  bassrn l ~ o u i l l e r  rlc I)or~c-res. 

Ia surface pointillCe repr6sente la parl ie  aeluelli?iiierit reconnue par les 
snndngm. 

-- ~ .- ~ 

(1) Une lisle cn a été  p u b l i ~ e d a i i s  ces hniiales  ivnl.XXll,p.!iiJ). Les d e t e r n i i n a ~  
tioris de XI. Zri l l î r  on t  elabli qu'ellcs apparlieiiiient au  sommet  d u  Lerrain 
hoiiillrr moyen,  n'<:tant pas plris ancirr ini :~ q u r  les chnrhons m3.i di1 I'as-de- 
Calais (ZEILLPII, l 'amples rendus  Ad.  Scwnci:~, ;6 octobrc 1892). 
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Prold. 
Argile r6fractaire. . . . . . .  46Um 
Schiste . . . . . . . . . .  II 

Schiste argileux . . . . . . .  463 
Schiste argilo-sableus gris, avec lits 

d e  gr& subordonrie . . . . .  476 
Sçliistc gris. . . . . . . . .  477 
Schiste soriibre . . . . . . .  477 
Cliurtion b i t r i ~ ~ ~ i w i r l e  . . . . .  478 

A lii p ra fondenr  de  480 niktres, c e  sondage avai t  a i m i  
déjR rencont ré  trois veines d e  cliarbon, d 'une  impor tance  
totale d e  2111. 25, présentant  u n  pendage d e  liO. 

Les données  précédentes perinet tenl  d e  t racer  s u r  la 
ca r te  (fig. i), d 'une façon provisoire. l 'extension d u  brissin 
Iiouiller d e  Douvres : sa  lirnile méridionale  est ,  dils 2 
présen t  fixtie, inais o n  n e  conna î t  encore ses  l imi tes  n i  
a u  nord  \.ers Canterbury,  ni l'est vers  Raiiisgate. 

La l is te  des  esp ixes  végktales,' recueillies a u  cours  d c  
ces  sondages ( l ) :  i n d i q u e  q u e  les  veines renconlrées  
appar t iennent  pruh:iblenient a u x  as.;iscis 1iouilli.res supi '-  
r ieures .  Les caracteres  lithologiques, notaiiinient I'abon- 
dance  des  formations gréseuses,  avec galets de  cliarboii 
roulés ,  rappel lent  plutbt ç e u x d u  Peuriarit-gril ,  tel qu'on le 
conna î t  à Swansea: où  il  const i tue l'assise moyenne  d u  
te r ra in  Iiouiller. II semble  à hI. Biiyii-nawliins, nialgi+ 
1'insuffis;ince évidente des  docuriieuls,  q u e  les veines des 
sondages d e  Douvres et  d e  Hopersole peuvent  a p p a r t e n i r  
2 l 'époque d u  houil ler  moyen (Penn;int  g r i l ) ,  t and is  q u e  
celles d e  I17;ilderslinre i:t d e  Frcilvilli: I(,ur sc ra icn t  infé-  
r i eures  (Lower  sha le  se r ies ) .  h n s  celte Iiypotlii.se, I'en- 
noyage d u  bassin syncl inal  serai t  d i r ige  d e  1)ouvres vers 
Hopersole ; o n  trouverilit e n  dessous d e  ces assises supé-  
r i eures ,  l iorizontales, de  l 'âge d u  l'enriarit gr i l ,  les  assises 
d e  l 'étage Iioiiiller infkrieiir,  rclcvtirs vers l e  Y.-E .  et le  
S.-W., e n  couches i i ic l inies  d e  p a r t  e t  d ' au t re  d e  l 'axe 
d u  pli syncl inal  liouiller. 
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E x t r a i t  des Rapports priscnris aux Conscils gtiric'rau.?: 

pwr les I n g é n i e u r s  en Chef d e s  M i n e s  

tlcs i1épurtement.i d u  ~ Y o d  et du l ' a s -de  Caluis 

SI , , .  In .  

S i t u a t i o n  de  l ' I n d u s t r i e  minérale 

dans ces deux  dc'pi i~~ieriaents  liend(int l 'c~nrîéc 1906 

1. D I ~ P A R T E N E N T  DI. NORI) 

Les r c c l i e r ~ ~ l i c ~ s  poiirsuivies d a n s  le  faisceau riiaigre ct 
q u a r l  g m s ,  a u  nord  cles fosses nos I et  6 d e  la Conipagnie 
d e  I'Escarpelle, Déjardin e t  d e  Sessevalle d e  la Compagnie 
d'Xniclie, e t  d 'Arenberg  d e  la Coiiipagnie d 'Anzin,  ont  
an ieué  13 d icouver le  de  q u e l q u e s  veines nouve l les ;  celles 
d e  ln losse d 'Arenberg ,  ;III noiiibre de  qua t re ,  représen 
t a n t  3 ni. 70 d e  c h a r b o n ,  paraissent  corislituer le prolon- 
g e m e n t  d u  g i sement  d e  Vicoigne. Les l e r r a i n s  son t  trbs 
plissés a u  riord d e  la ioase no 6 de l ' l s ç s r p e l l e  et de 1;i fosse 
d e  Scçscv;ille ; d e  riiéiiie, :I Flincs-les-Rae::cs, un sondage 
cfiectuii a u  nord  d u  pu i l s  no 2 a recoupé u n e  region de  
dressan ts  sans  rer iconlrer  l e  c;ilc;iiie carbonifiire. 

1);iris lc f a i s x a u  demi-gras ,  les l i avaux  d u  coudiar i t  de  
Viiil1r:iiiiri on t  coritliiit 4 titudior le railaclieilient des  
couclics de  la  r6gion tl'At<iclie ii celles d e  la r6gion de  
Ikc l iy  ; les foss i !es  recuei l l is  permet ten t  d e  faire  ce 
r;ipprocIieiiient d e  facon i peu prils cert;iirie. Les reçlier- 
clics e n l r e p r i s r s  ; I I I  i i i i t l i  tlt: Gnyant ont  t rouvé  le  proloil- 
gcrnent  des  couc.lies ~ x p l o i t é e s  à la fosse r iu  4 d e  1'Escar- 
pelle. 

Aucune  découverle  i i i iporlaule  n'a 1216 hiLe d a u s  le  
iaisceaii g r a s  d e  1'I.scarpelle et Aniclie ; l e s  renverçbs 
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d u  s u d  d e  Sa in t -René  et  Decliy restent  régu l ie r s  eV pro-  
fondeur .  

Plils A l 'Est,  h l:i Compagnie d e  Doiicliy, In p répara t ion  
d e  l 'étage 840-(58% d e  In fosse Scliiieider, a rencont ré  e n  
h a u t e u r  d e s  t e r ra ins  tournierités, surr i ionlant  u n e  ri:gioii 
niieux réglée ; le  fait  qu'ori a t rouvé daris cctte rég iou ,  
4 u n e  cer taine dis tance a u  sud d e  la dernii:re p la teure  
cnnniie d e  la veine hl;inenta, pluteure qui  va en se déve- 
loppant  vers  le  S o r d ,  e t  à u n  niveau u n  peu in ié r ieur ,  u n  
g r a n d  dressan t  de  la nikrne veine, donne  à penser  qu ' i l  
existe a u  sorririiel d e  ce d ressan t ,  a u  uiveau des  t e r r a i n s  
tourmentés ,  u n e  faille plate dont  I'aniplitudv a t te iudra i t  
a u  m o i n s  plusieurs cenlaines d e  mèt res ,  e t  le long de  
laquel le  les t e r ra ins  susj;icents a u r a i e n t  étaient cliariés 
vers  le  Xord.  

Le deuxikriie sondage de  Suclieiiiorit, en t repr i s  II 1;i fin 
d e  l 'année 1903 par  1;i Socikté d e  reclierclics lioiiillères d e  
Suclieinont: e n l r e  les  concessions d e  Vicoignc et  d a  
Raismes,  a kt6 définitivement arr6Lé {i Xi niktres d a n s  
l e  t e r ra in  houi l ler ,  a p r è s  avoir  recoupé d e u x  veinules  de  
clinrbon à 122 ini.ti-es et une  veine à I G ; i  iiiktres. 

Enfin, la Sucirit6 d e s  Purges t;t Aciéries du  Sur-il el de  
l 'Est  a repr i s  l'iiricicn sondage d e  Sa in t  Saulve,  exécuth 
d e  1899 à 4901 par  la C o i i i p n g i e  rics l l i i ies  d e  Marly, 
h 2 , G O O  11ii:tres environ à l'est d e  In fosse Saint-S;iul\-c. Ce 
sondage,  q u i  éLail parvcriii A In prolorideui (Je 761 iiiCLres 
i la fin d e  IDOG, para i l  avuir  Lravcrs$It:s terrains  suivants  : 

O 2 79 miitres crétacé 
79 3 427 ) I  gédirinien (3'd nictres) 

0 )) calcaire givélien (173 111i.lr.e~) 
üOJgti83 E calcaire givétien O U  i rasnieu (S i  mi.tres) 
(iS3 2 710 1, calcaire frasiiien (37 niistres) 
O 1 )i scliiste fiiniennien ( $ 1  mktres) 

Ce sondage  est  yuur iu iv i .  
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( f i a p p o r t  de .M. Léon, Inyinieur en C l i e f d e  .Ilines, ù Arras )  

ILI canipagne d e  reclierclies poursuivie  a u  sud  d u  bassin 
d u  1%~-de-Cala i s  peut  é t re  consi t lér te  conime achevée. 

Des dern ie rs  sondagcs d e u x  seuleriient orit 616 pour- 
suivis  : celui  d e  Rouvigny-Bogeffles a u  s u d  d e  ? ;eux ,  qui  
a été  a r r ê t é  d a n s  les grCs gr i s  rouges 5 la proforideur de 
744 niiitres, à la sui te  d'éboiileinenls successifs: e t  celui 
d ' l lydrequeri t  daris le  Uou1onn;iis qu i  ;i été a r rê t6  3 Ki0 m .  
d a n s  le  calcaire c:irboniiére cn place ou c l ia r r i t  saris avoir 
rencontré  d e  terrairi 1iouillr:r. 

Xous r;ipp(:lons d;iiis les  I ; I ~ J ~ ~ ; I u x  d e s  pages  401, 602, 
e t  403 les pririci~i;iux résul tais  acquis  p a r  les récents 
sondages. 

Les t ravaux poursuivis  tl;iils les concessions o n t ,  en 
d e h o r s  du  dévelolipeiiieul riorninl de  l 'exploitalion, lourrii 
u n  cer tain iioiiibi.e d e  résu1i;tts intéressaiits.  

A Ostr icourt ,  1~ giscinent  encore  intact  5 l'est di1 n n  i 
a été reconnu p a r  les  t ravaux  d e  la  veine n U  5, qui  o n t  iiiis 
e n  évidence u n e  sér ie  d e  rejets triis nels  e n t r e  lesquels les 
veines conservent  u n e  graride r6gul;irité.  Au nord d u  nos, 
o n  a périétr6 clans le giseiiierit s i tué  au-delli  d e  la faille de  
la  g a r e  ; les t ravaux  poussds d a n s  cet te  région d a n s  la 
nouvel le  veine vers la fosse n" 6 e n  prépara t ion  serviront  
3 rel ier  celte par t ie  d u  g i sement  à celui d u  no 4,  l 'arsinii- 
1;itiori étau1 encore incertairic. A Carviri, les bowettes d e  
la nouvelle fosse 4 orit r econnu  la cout inuat ion réguliiire 
e n  proforidcur vers  la l imi te  d e  ln concession d u  giseilierit 
des  îoçses n" 2 et  3. Le gisciricnt s e  con t inue  à 1'0. s u r  la 
concession de  hleurcliin e t  l es  t ravaux  d u  n1] G d e  Jleurcliiri 
clic!rclient à le  reconuai lre  ; 1';issi niilalion d e s  veilles 
renron t rees  jusqu'ici n'est pas  encore définitive. 

Au no m i s  d e  Dourges,  la bowette  N .  poursu i t  son 
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explorat ion a u  rnur  d e  S a i n t  E t i e n n c ,  jusqu'ici sans 
résul tats  intéressants .  

A Courr i t res ,  i l  a éL6 r e c o n n u  a u  sud  de  la nouveile 
fosse nrJ  13, q u c  la f;iille d u  S1;irais rnriiilne a u  tourt ia  les 
veines Sainte-Barbe,  .Tosépliine, e tc . ,  déjR exp!oitécs au  
niêriie niveau au  ncl 5. 

C n e  heureuse  reconn;iissance poussée au  sikge rio 3 des 
iiiines de  Lens,  d a n s  la  veinc Saint-Louis  jiisqu'h son 
cruchon p e r m e t  de  raccorder  coiiiplEte~iient e t  saris faille 
le g i sement  d e  cet te  fosse avec celui  d e  la fosse no 2 de 
Liévin. 11 faut  s igna le r  aussi  la rencont re ,  par  les t ravaux 
d u  nord-oues t  d e  1;) fosse n o  9, d e  1;i veine .Jeanne qui  s'est 
mont rée  réguliGre s u r  200 riii~tres d e  longueur,  et à la 
fosse no 11 les t raçages d e  la veine Ileauiiiont q u i  présente  
u n  riiagnifiquecliarny d 'exploi tat ion jusqu';i la concession 
de  Grenay. 

A u x  m i n e s  d e  BPtliune, l 'explorat ion cl i l  g i sement  au  
nord d e  la faille R e u m a u x ,  s e  poursu i t  d a n s  les  fosses 
nus 3, 8 e t  9, sans  d o n n e r  d e  résul tats  appréciables .  Au 
sud  d e  cette faille, l e s  résu l ta t s  l es  p l u s  int6ressanls  sont 
ceux qu 'ont  d o n n é s  les  t ravaux  prépara to i res  d u  sii.ge 
no Il; ces t ravaux  se son t  développés d a n s  des  t e r ra ins  
régu l ie r s  e t  o n t  recoupé les veines Sa in t - Jean~Uapt i s le ,  
Sainte-Barbe supér ieure  et  Alexis. Le giseiiierit d u  nouveau 
s i t g e  es t  a ins i  bien raccord6 h celui  d u  siiige n o  5. 

Aux hlines de  Nmux,  o n  a e n t r e p r i s  p a r  les fosses 1, J 
et  3, u n  ensemble  d e  recherclies dest inées i reconnaî tre  la 
région c e r i t r d e  d e  la concessiori, encore vierge d e  trav:iux ; 

ces reclierclies on t  et6 j i i iqu ' i  p résen t  poursuivies  d a n s  
des  t e r ra ins  peu rt;guliers,  e t  n 'ont  d o n n é  lieu 3 aucune  
decouverte  in té ressan te .  

La région sud-est de  la concessiori de  Bruay d o n n e  lieu 
A plusieurs  t ravaux d e  recherches : s u r  cel te  région s'6tend 
u n e  n a p p e  d e  t e r r a i n s  renversés  dont  l ' importance est 
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encore à d6terriiinrr. Ide sondage de I-luitz a été nrr616 à 
867 rnbtres de profondeur, & la suite d 'un accident d'outil, 
sans être sorti des terrains reuversés. Un autre sondage a 
iirté eiitrepris, su r  le territoire d'liaillicourt, i 13:iO iiihtres 
a u  çiiri est (lu puits no 4 ; il vicrit dans ces premiers mois 
de 1907 de  recouper de 6 ' k O  A 773 riiiltres tout le faisceau 
des veines en place de la 3 à la 11~. 

Aux mines de Marles, on a déterminé,  dans les travaux 
du sibge no 3, uu nouveau passage de  la faille de  Rirnbert. 
Le sikge nll & a recoupé l n  veine Achille, au  m u r  de la veiiic 
Espérance; cette découverte compléte le raccordement du 
faisceau exploité Marles avec celui qui est exploité à 

Ferlay. Les travaux de préparation du  siège no G ont,  dans  
la région du  niidi, rencontré des terrains renversés, puis 
tros houleversks. 

Les travaux de la Clarence paraissent avoir recoupe i 
partir de la profondeur de923 mctres des terrains en place. 

Ilascours pwnom+ à i a  Socidte'dcs Inpinieurs c i d s  d e  Frn,ice 

par M .  Reumaux, .4gent général des .Ilmes d e  I ,e~is ,  

I'r~i<itient d e  la Société 

C'est la seconde fois, en quelques années, que  I'lionneur 
de présider votre Fociété échoit à un représentant de  
l'industrie minière. Saus doute, vous avez voulu marquer  
airisi d e h ç o n  significative I'iiiiportaiice que vous attribuez 
ii cette industrie;  niais, permettez-moi de  vous le dire,  cela 
rend singulikrenient plus difficile ma ticlie aujourd'hui. 

Vous vous souvenez avec quelle hauteur de vues, avec 
quelle science inforriiée, avec quelle inoisson de  données 
statistiques, AI.  Couriot a parlé devant vous des conditious 
de  l ' industrie niinikre dans le inonde. En relisaut sou 
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discours ,  je n e  pouva is  rii'eiiipêclier de  perisi:i-! non sans  
u n  peu d 'émoi ,  a u  n io i ssonneur  qu i  n e  laisse a u c u n  grniri 
de r r iè re  l u i .  

Apres avo i r  r é s u m d  à g r a n d s  t ra i t s  l 'état présent  de 
l 'exploi tat ion iiouillkre, riion éiilinent prédécesseur  rneltait 
en relief l 'écart inqu ié tan t  q u i  s 'accentue d ' année  en 
a n n é e  e n t r e  la consoriiination e t  la producl ion francaise ; 
le  déficit d e  n o t r e  producl ion d e  houi l le ,  q u e  doi l  venir 
conibler  I'irriportatiori d e s  pays  étrar igers ,  é tai t  tl'eriviroii 
10.200.000 toiincs p o u r  la pér iode  tlricennale 1886 h I89:i; 
i l  s'est é levé à 12 niillions de  tonnesenvi ron  d a n s  l n  période 
d e  I89G à 1900 e t  a t te int  m a i n t e n a n t  p r è s  d e  18 riiillions 
d e  tonnes.  La consoriiination e n  1907 dépasse,  e n  effet, 
lik ini l l ions d e  tonnes ,  a l o r s  q u o  la producl ion ce x o n t e  i 
peine 5 3G.300.000 tiiuries. 

[:ne évolut ion n o n  nioins f r a p p a n t e  est e n  tr;iin d e  se 
p r o d u i r e  d a n s  les  c o u r a n t s  corni i ierci~iux ; elle niérile de 
i-eteriir l 'al  terition. 

De i~i$i i ie  q u e  l;i Fi;ince, q u o i q u e  ri u n  bien iiioindre 
degré ,  la Belgique es t  a u j o u r d ' h u i  u n  p a y s  Irariclienient 
i m p o r t a t e u r .  

L'Alleniagrie voit sa product ion absorbée  p a r  la derriaride 
d e  pliis cri pliis g r a n d e  (Ir: son  i n d u s t r i e  r t  1;i lialance en 
faveur  d e  ses  exportat ions,  a tentlaiice 5 diiiiiriuer. 

Les É t a t s - u n i s  o n t  c o n n u  u n  déve loppement  industr ie l  
d ' u n e  an ip leur  s a n s  égiile dnris l 'h is toire ,  e t  ce rriouvenient, 
q u e  vient  d'arrfiter monientant:nient u n e  g r n w  crise  
nirin$tnire, es t  loin d '? ire  terrniné ; l e s  besoins d e  leur  
consommat ion  in té r ieure  von1 tou jours  e n  croissant  e l  l 'on 
n e  prévoi t  guSre quc  les  essais d ' espor la t ion  vers  la 
Méditerranée,  t en lés  il y a que lques  années ,  a ient  chance 
d 'aboutir  d'ici longtcnips h l 'ritablissenicnt d 'un  couran t  
commerc ia l  iniportaril  e t  suivi .  

La Grande-Bretagne est redevenue  le  seul g r a n d  pays 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



esportateur. Sa richesse Iiouilliire, si consitlerable d'après 
les résultats de la derniére enquête ofTicielle, lui permet 
de  subvenir aux demandes des autres pays sans que son 
industrie propre ait ii craindre de 1ii;inquer d e  coriibuslible 
et il est prévr.)ir q u e c e  privilbge. source de  tant d e  

richesses, restera encore longtemps le sien. 
Si donc l'on envisage la statistique des  quinze ou vingt 

derniiires années, on voit s'accerituer gravement le déficit 
de  notre riroduçtioii e t  l'on conslate en rnênie tenips que,  
l'Angleterre exceplée, 1;i puissance d'exportation des pays 
qui nous fournissent le comb~istible que la France ne peut 
produire, va toujours en diminuant : on se trouve revenu 
;iu point de d ipar t ,  c'est-&dire l'Angleterre, seule niai 
tresse du masch8 gënéral des houilles. 

Notre dépendance vis-a-vis des Iiouillitres anglaises, 
p u r  le conipl6inent de nos besoins de conibustible, s 'ac- 
centuera-t-elle dans l'avenir ? Xous laissera-t-elle a u  
moins 13 séçuritC d e  nos aliprovisionnemeiits ? Que pou - 
vons-nous attendre des bassins houillers de  I'Alleiiiagne 
et de  la Hclgique ? Enfin, rious e ç t ~ i l  permis d'espérer que 
l 'heureux équilibre, actuellement rompu, ent re  la produc- 
lion et la  consoniniation de  notre pays, se rklablira grAce 
CI l'accroissenient des extractions francaises obtenu soit 
par la iiiise cri valeur de  nouveaux giseirients, soit par une 
productivi1.é plus grande des houillbrcs en exploitalion ? 
1.a réponse a ces questions interesse tous les Ingénieurs 
préoccu!~és d e  leur prix de  revient, et je suis certain d'a- 
Ilorder un cercle de réflexions q u i  vous sont familibres s i  
je parle devant vous de  la situation d e  notre pays coinine 
producteur et  corisoniriiateur de  houille, des  rapports iuter- 
iialigriaus qui  résultent de  celte situation et  d u  sens dans  
lequel on peut prkjuger qu'ils varieront dans l'avenir. 

Les Ingénieurs et GCologues évaluent i plus de  100 mil-  
l iards de tonnes les réserves de houille de la Grande- 
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Bretagne, e t  2 p l u s  d e  1.250.000 hectares  l a  superficie de 
te r ra ins  houi l lers  q u i  y est  recnrinuc;  d'l ieurcuses reclier- 
ches o n t  constiité q u e  ses gisenienls  s e  prolongerit sous des 
assises  p lus  récentes ,  a u  s u d  d u  D u r h a m ,  2 l 'est d u  
3lidl;irid et o n t  m i s  découvert  u n  bassin nouveau d a n s  
l a  rkginn rie l h u v r e s .  S e s  richesses sorit d o n c  p r a l i -  
q u e m e n t  inépuisables  e t  n o u s  n'avons aucunenierit  5 
redoute r  q u e  cette source d'approrisionrieiiierit  nous falise 
défau t .  

L'Allernagnea vu g r a n d i r  avec u n c  telle rapidittil 'ritrndiie 
reconnue  et  déj2 concédée d e  ses  gisenienls  Iiouillers qu'elle 
a dU, fait p r e s q u e  saris p récédent  d a n s  l e  doniitine écono- 
mique ,  a r r8 te r  n e t ,  pa r  u n e  loi d 'except ion,  les  reçlierclies 
en t repr i ses  d e  tou tes  par t s  p o u r  in\.eslir l 'exteusion r ie son 
domaine  houil ler .  Les d e u x  seuls  bassiris d e  la Rulir  e t  de 
1;i Silésie con t iennent  encore p lus  de  rése rves  q u e  celui de  
I 'Augleterre;  ou  les  esliriie 1 3  ~ ~ i i l l i a i ~ i l s  de  toriues 
jusqu'à la p rofondeur  dr, 1.ij00 rnbtres. 

La Hollande s 'est reconnue  dotée d ' u n  r iche  gisement  
houi l ler  d a n s  le  ~~~~~~~~g. La Belgique s'es1 enrichir: d 'un 
bassin considérable ,  q u i  s 'étend d a n s  le  Lirnbourg belge 
et  la province d'Anvers. 

Ces dérouver tes  son t  d e  da te  récente ; l 'influence qu'elles 
son t  appelées  2 exercer  s u r  le  marché  internat ional ,  méri te  
qu 'on s'y arr î ; te  u n  ins tan t .  

Si o n  fdit abstract ion d e  l 'Angleterre, les  priricipairx 
bassins  qu i  a l imenten t  l 'Europe occitlrntale, SC g roupent  
e n  d e u x  g r a n d e s  forniatioris l ioui l lc ies;  l 'une au  nord de 
l 'Ardenne: l ' au t re  a u  s u d .  La premicre  comprend  uritt 

b ranche  ancienueriienr connue,  s 'é tendant  depuis  Barnin 
e n  \Vestplialie, jusqu'2 Fléchirielle d a n s  le Pas-de-Calais,  
e t  u n e  b r a n c h e  récemnien t  découverte  a u  nord  du  niassif 
s i lu r ien  d u  Brabant .  L 'ensemble fo rme les  Bassins d e  l a  

I lul i r ,  d e  la r i v e  gauche  d u  l i h i u ,  d e  l a  Roer ,  d ' i l i x ~ l a  
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Chapelle, les bassins belges, le bassin d u  S o r d  et  cvlu 
d u  l'as de-Calais .  

La par t i e  reconnue  d u  b:issin d e  la  Hutir  dont  l 'esploi 
ta t ion,  jiisqu'au riiilieii d u  sibcle d e r n i e r ,  é tai t  restée 
l imitée a u x  affleureriienls, s 'étend main tenant ,  p a r  l'effet 
d'estensioiis q u i  on t  pr is ,  e n  ces vingt  dernikres  années ,  
une ai i ipleur  cousid&rahle,  jusqu 'au-del i  d e  la Lippe. d o u t  
la r ive droi te  a Bté couverte  d e  soudages.  L a  surface ut i le  
d u  bassin:  cstinitie e n  lS99 à 53.000 lieclares, devcnai t  e n  
1892, i!)2.300 hectares, e t  dépasse a c t u e l l e n ~ e n t  le chiffre 
foririidable d e  300.000 liectiires. 

1,'esploit;ition de  la r ive gauclie d u  Rhin ,  I ~ u r n é e  l o ~ i g -  
t e m p s  a u  seu l  cliarborinnge d u  Rheinpreussen ,  s e  riéve- 
lopp': d a n s  la rhgirin avoisinant  Xaritlen e t  (;cililt:rn jus- 
qu'il l a  frontii3re lioll:~ridaise, s u r  env i ron  30.1100 hectares .  

»aris le  r e n t r a n t  q u e  la Iroiilier-o p russ ienne  dessine 
pr+s  dlErhelenï. ,  a é té  tlecuuvert u n  c l i a r b o ~ i  dont  les q u a -  
lilés s e  rapprocl ieut  d e  celles d u  fairieux S ~ r i u k e l ~ s s  d u  
pays de  Galles. 

A u  dela  d e  la f ron t iè re  ho l l ïnda ise  e t  jusqu'à l a  Rieuse, 
o n  t rouve  u n e  r iche  format ion ,  r e c o n n u e  v e r s  1900, ii 

l 'origine d u  dédoublement  d u  g r a n d  bassin d u  il'ord. Elle 
s 'étend s u r  p lus  d e  20.000 hectares  e n  Hollande e t  s e  
con t inue  a u  delà d e  la Meuse, d a n s  le  L imbourg  belge, 
puis  d a n s  la  Campine  anversoise,  où d e s  sondages l'ont 
constatée s u r  prks d e  80.000 hectares. Son  e t e n d u e  réelle 
est  s a n s  d o u t e  bien p lus  g r a n d e  encore.  Elle se  présente  e n  
gtinéral,  sous  la forriie d e  vastes plateures  q u i ,  cornnie 
daris 1;i I l u h r ,  s 'enfoncent  a u  Xord sous  un riianteau d e  
p lus  e n  p lus  (!pais d e  t c r r a i n s  rticcnts, souvent  aquifbres .  

Su ivons  m a i n t e n a n t  la h r a n c h e  S u d  qu i  passe à Ais-la-  
Chapelle, e t  se  poursu i t  e n  Belgique par  les bassins  d e  
I.ii:ge e t  d u  Hainaut ,  ou ses p rodui t s  alimentent l ' industr ie  
des  vallees de  la  Meuse e t  de la Sarnbre.  Aucune  t rans for -  
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n~a t ion  importante n'est à y relever en ces derniéres 
années. C'est le vieux bassin br:lge daris lequel tout le 
gisement a élB d'ancienne date rcconnu et exploité avec 
une telle activith que  les travaux y alteignent, en  certains 
points, des profondeurs de 1.000 à 4.200 niktres. Sa pro- 
duction ne  peut plus giii:re s'élever, il n'y a pas de ressources 
noiivcllcs II atlentlrc de ce cAtti. 

Du rapide exposé qui précède, il résulte que, depuis 
quinze aris, 116tendue accessible du gisement Iiouiller du 
nord de  I'.irde~irie a été augiiienlée respectivement de 
plus de 130.000 Iiertarrs pniir le liassin rhénan wc3stplia 
lien, de 2:i.OUO hectares pour  celui de  la Il'urni et la Koer, 
dc 100.000 hectares pour la formation du  Lirnbnurg et de 
la Canipi~ie,  durit 80.000 pour la Iiel:,.ique et 20.000 pour 
la IIollande. 

Au sud d e  l'Ardenne, le bdssin d e  la Sarre,  eiploité pour 
1;i plus grande partie pa r  le fisc prussien s'6tend sur 
1 10.000 hectares environ. Jiisqu'en ces dernibres aniikes, 
l a  Lorraine annexée ne renfermait que  quelques exploi- 
tatioils au voisinage de l'anqienne frontière. Le progrCs 
des funçages de  puits perriiet d'envisager la mise en valeur 
fructueuse d e  toute l a  partie concédée dans  celle coritrPe. 
soit u n  peu plus dr: 29.000 1irct;ircs; et des sondages 
exéc-utés en  ces dernibres années dans la direction d e  
l l e t z ,  jusqu'i Fauqueniont, ont reconnu une riche fornia- 
tiou qui eriibrasse eriviron R-ii.000 hectares. Airisi, soit par 
le développcincrit de l'art, des mines, soit piir des reehcr- 
clies heureuses, la superficie utile du  bassin de Sarrebruck, 
en l>russe e t  Lorraine annexée, a ét6  augnienlée quasi 
de riioili6. 

hliiis la  question s'clst pnske de savoir si ces iiiinienses 
réserves sont accessibles ; i l  se trouve, en  eliet, que,  dans 
presque tous les cas, les extensions recoriliues en ces 
dernibres annees, sont recouvertes par des terrains aqiii- 
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fères  d e  g r a n d e  épaisseur ,  300 mi:tres env i ron  s u r  la r ive 
gauche du  Kliin, de  300 i GUO niétres dnus la région dc  la 
Roer ,  230 inètres  d a n s  le  Liiilbourg Iiollandai;, d e  400 à 
600 mPtrcs dans  le  Lir i ibr i i i r~ l ~ e l g e ,  d e  (iOO iiii,trcs et  plus  
d a n s  la  Campine  anversoise.  On se  deili:inde d o n c  si 
l'exploitatiori doi t  e n  êlre  e n \ i s a g é e  avec cliarice de  succès. 
Peu t -ê t re  ei l t -on hésitd à répondre ,  il  y a seu lement  vingt-  
c i n q  a n s ,  a lors  qu 'on consiaérai t  cor i in~e  i ~ ~ a c ( ~ e s s i b l e s  les 
bassins  lo r ra ins  cl(: l 'Orne ct de  Kricy q u i  rrnferriient l e  
gisement  d e  m i n e r a i  d e  fe r  le  plus  i m p o r t a n t  d u  niondc ; 
niais  depuis  lors, les ~ ) r c c é d é s  de loricage d e s  pui ts  on t  sub i  
u u e  trarisforriiation radicale. 

Ida t raversbe d e s  t e r ra ins  ;iqiiifi:res p a r  fonçnge i niveau 
vide, c'est h-dire  par  épuisenient  e t  creusenrent  siiiiultanés, 
dont  I'exécutiori délicale. souvent  liasardeuse, r6clairiait 
t o ~ i t e s  les ressources d e  l ' a r t  d e  l ' l n g h i e u r .  jointes 5 
l 'expérience ( l u  praticicn, a fait  11l;ict: ;I des  p i o c é d i : ~  uou-  
vcaux ,  aussi  écoriorniqiles q u e  s imples  e t  siirç. 

II y a vingt  a n s ,  n o u s  avons  m i s  e n  aeuvre e t  app l iqué  
avec succQs a u  foncage des  g r a n d s  pui ts  d u  Pas-de-Calais, 
ou les  t e r r a i u s  aquifères  s e  t iennent  jusqu 'à  env i ron  
100 rriktrcs d u  sol,  l e  procédu p a r  la conç<;lation i m a g i n é  
p a r  le  docltliir Pue tsd i  : u n e  premibre  app1ica:iou faite a u  
piiits n u  10 d e  l a  Société d e s  hlines d e  Lens,  a été  suivie  
d ' u n  t rés  g r a n d  n o m b r e  d ' au t res ,  pr iucipalernent  d a n s  le  
n o r d  d e  la  France,  la Belgique c t  la Ruhr .  P a r  l 'augmeri- 
tatioil  de  la puissance d e  l 'outillage, p a r  les perfeclion- 
nernents  appor lés  a u x  procédés d 'exécut ion,  on  es t  arrivt! 
a e n  é t e n d r e  considérahlcnient  l e  domaii ic  d'aclinn. Les 
p u i t s  d e  Hernissart,  i la f ront ière  franco-belge,  o n t  étti 
foncés parce t te  riiétliode jusqu ' i  233 ii-i?tres de  p r o f o n d e u r ;  
e t  elle est actuelleinerit e n  cours  p o u r  t raverser  des  t e r ra ins  
a q u i f t r e s  s u r  300 mi-ti-es d e  h a u t e u r  d a n s  les cl iarbon- 
nages d e  la Société Solvay, pri:s d e  X a n l e ~ i ,  s u r  la r ive 
g a u c h e  d u  Rhin.  On i r a  p lus  loin. 
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L n  a u t r e  procédé for t  ingén ieux ,  d o n t  l ' idée prerriii:re 
appar t i en t  2 M. Port ier ,  se ra  souvent  i n d i q u é  p o u r  la t ra -  
versée des  t e r r a i n s  aquifitres, non exclusivernent  argi leux 
n i  sal i leus ; c'est l e  procédé d e  l a  c i inentat iou des  t e r ra ins  
dont  les  l ieureuses appl icat ions a u x  m i n e s  d e  Béthune, 
d' . inzin, d e  Lens,  o n t  d o n n é  d e s  ix%uilats q u i  font b i r n  
a u g u r e r  d e  son  avenir .  Fréquei i inient  s a n s  doute ,  e n  par t i -  
ciilicir daris la Ciin-ipine belge, ces d e u x  procédés - congé- 
la t ion  e t  cirne:it;ition - s e  prkteroiit  u n  m u t u e l  concours  
e t  perniet t ront  d e  h i r e  ahout i r  d e s  t ~ a v e r s 6 e s  réputées 
jusqu'ici i  inpra ticables. L ' Ingénieur  dispose d o n c  de 
iiic;tliodes nouvelles p résen tan t  des  ressources inconnues  
d e  ses  devanciers ,  méthodes q u i  p e r m e t t r o n t  d ' a t t e indre  
l e  gile d a n s  presque  toiis les c a s  e t  niet t ront  à la dispo-  
s i t ion d e  nos  voisins d'Allerriagrie, d e  Belgique et  de  
Iiollaricle, u n e  sur face  coiict~ssible d e  200.000 hectares ,  dorit 
l e u r  puissante  ini t ia t ive n e  ta rdera  p a s  à t i r e r  par t i  ; 1;i 

product ion d e  ces vastes bassins  p r e n d r a  place a échéance 
peu éloignée s u r  le  marclié européen  e t  concour ra .  o n  n'en 
peu t  doute r ,  avec les  cliarboris anglais ,  a s s u r e r  suu 
approvis ionnement .  

Nos indus t r ie l s  t rouveront  à ~ i u i s e r  à cet te  source,  niais 
n o t r e  ktat d e  dépendance  vis-à-vis d e  l ' é t ranger  est- i l  donc  
déf in i t i l ?  Devons-nous r e n o n c e r  à voir  jainnis l e  chiffre 
d e  n o t r e  product ion liouillkre re jo indre  celui  de  notre  
consoinm;ition ? 

Ne peut  o n  espére r  découvr i r  e n  France  d e  nouveaux 
giseriieiils, o u  tout  a u  inoins i m p r i m e r  n o t r e  produçtiori 
u n e  puiss;int.e activitti, et rkduirc  en l in  ce t  inquiPtant  
déficit ,  cause  d 'une  notable  dirninul ion d e  n o t r e  richesse 
na t iona le  ? 

La recherche de bassins  liouillers nouveaux  e n  France  
o u  d e  l'exterision des  b a s s i ~ i s  ixp lo i tés  a ,  depuis  long- 
Lem[)" att.irti l 'a t tent ion d e s  Ingénieurs  e t  d e s  Géologues, 
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elle a fait  l 'objet d e  longues études e t  d e  coûteuses explo-  
ra t ions  qu ' i l  convierit d e  rappe le r  ici.  

I,a dricoiiverte sensat ionnel le  5 Douvrc.5 rin 1SS1, d u  
te r ra in  houi l l e r  et d e  p lus ieurs  belles veines d e  cliarlion, 
d é t e r m i n a  u n e  i m p o r t a n t e  campagne  d e  reclierclies daris 
le  nord d e  la Frauce.  4 %  ior;iges! dont  ce r ta ins  o n t  6té 
poiissCs jiisqu'B la profondenr de  GO inittre?, fu ren t  creiistis 
depuis  le  c a p  Gris Nez jusqu 'au d r o i t  de  Dunkerque .  Dans 
u n e  seule  de  ces reclierches, l e  t e r ra in  houi l ler  fut  a t te int .  
Encore d u t - o n  recouna i t re  qu'il n'y avait lii qu 'une  furriia- 
t ion  s a n s  p i i ~ l o n d e u r  et  sans  é tendue .  Cetlc canipagne si 
coûteuse abriutit p ra t iquement  ii u n  échec coniplet.  

Au s u d  d u  bassin d u  Pas-de-Calais,  M. Gosselet avai t  
depuis  longtemps  s igna lé  q u e  le  t e r ra in  I i !~ui l ler  s'enfoiice 
sous  des  t e r r a i n s  plus  anc iens  q u i  l e  recouvrent  e n  s t ral i -  
fication anormale.  I m  sondages des Coriipagnics rlri 
I)rocourt ,  Litivin, Rét l iune,  Bruay,  Aucl iyau-Bois  avaient  
p e r m i s  d e  s u p p u t e r ,  d 'aprcs  les idées régn;intes, l 'exteii- 
s ion  a ins i  d i ss imulée  sous  le  s i lu r ien  e t  le dévonien ; 
1'Adrninisti:ition e n  avai t  accordé la concession j i i squ ' i~  I n  
p ro iondeur  d e  1000 rrii.tres eriviron. 

Vers  1896, les persévérantes  exp lora t iaus  d e  la Société 
d e  Liévin e t  l ' in te rven t ion  savante d e  M.  hiarcel Kzrtrand 
duniièrent  jour  à d e s  vues  nouvelles. 

Se  basant s u r  I'arnplitucle, au jourd 'hu i  bien coiinue tan t  
en Europe  qu 'en Amér ique ,  des  pliénoiiiCnes d e  t ranspor t ,  
a m p l i t u d e  q u i  a t te int  1 0 , N  et  niémi: p lus  de 50 k i l o n i é  
t r e s  ; s ' appuyant  e n  o u t r e  s u r  ce r ta ins  dkplaceiiients 
horizontaux relevés d a n s  les esploi tat ions d e  Lieae et  d e  
Charleroi ,  s u r  la s i ini l i tude de  s t r u c t u r e  des  bassins'  
houi l lers  Irarlçais e t  belges, d o n t  les  défori i ia~ioris  teclorii- 

q u e s  on t  la niênio or ig ine ,  JI. Alarcol Bertr;inci a f l i i m a  
l 'existence, sous le  recoiivreiriciit des t e r r a i n s  dévoniens 
e t  s i lu r iens ,  d 'une  notable  extension vers l e  s u d ,  de  la 
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partieprodiictivedu bassin du Pas de-Calais. M. l'Ingénieur 
Breton s'était déjh eugané, en avant-garde, dans la voie 
indiqii6ri par  11. Ber t rand ;  il fut. suivi bientOt par les 
grands riiétallurgistes de l'Est, dont plusieurs sont nos 
collègues, 

Cette exploration lut  part iculi~reri ienl  diificile c l  coû- 
teuse, cn raison rlc I'csceptionnelle duretd des terrains 
traversés. Presque tous les niorles de sondages y ont dl6 
appliqués ; l'ancien et solide outillage français à chute 
libre, créé par l n  niaisou Degousée et Laurerit, perfectionné 
par riolre ancien I'rc!çitlcnt, A I .  I,i ppiiiann, mis en tcuvrt: 
par d'linbiles scintleurs di1 Nord; Ic matériel Raliy, carac- 
térisi: par  la suppicssioii de la cllut? libre, la  suspension 
élastique d u  l);ildiicier, la inarclie à grande vitesse et 
l'application r;iliounelIe et co~iipli:tc du proc6dé Fauvelle 
à courant d'eau ; eufin et  surtout 1i:s divers modes du 
travail au  diaiiiant. 

Vingt-cinq sondages furent exéculés, onze atteignirent 
le tcrrairi liuuiller i des proforideurs variant d e  GOtj  métres 
R I . 4 1 5  mkircs ct. recoiipèr-eiit de une  B quinze cniiches 
d'au moins 50 cent. de traversiie verticale, dont certaines 
assurément exploitables. 

Ces reçlierches oril fourni au  savant G6ologue, AI. Cliarlss 
Lhrrois, les élériîcnls d'iirie étiide des plus importantes 
pour la fixaiion des traits géologiques d e  notre bassin du 
Nord et ont permis à AI. l 'Ingénieur Cuvelette d'établir 
par une discussion docunientée que  pr& d e  6.000 tieclares 
pourront i ~ l r e  iili1enit:nt concédés ; nous exprimons 
l'eipoir qu'ils le seront à Lrkve éct~éance.  e t  que  leur 
mise en valeur apportera un appoint à notre  production 
nationale. 

En hlcurllie-et-hIoselle, de hardis explorateurs ont, en 
ce3 dernières années, réalisé un  effort considérable pour 
reconnaître la continualion en  France d u  bassin de Sarre- 
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hriick. 1 . e ~  dil'ficult6s d'investigation etnient g r a n d e s ,  c a r  
l es  ameureri ients  houi l lers  les p lus  proches s e  t roumier i t  
à GO ki lonîètres  d e  la région 2 explorer ,  e t  les sondages  les  
p lus  vuisins, e n  Lorraine anuest ie ,  é laieul  i 30 1iiloiiii:tr.e~ 
envi ron  de  la frontii:re. 

D i s  1896 ( 1 )  no t re  s y m p a t h i q u e  Président  d e  la sect ion 
dcs m i n e s  RI. I jergeron,  a17ait annoncé  la con t inu i té  des  
bassins  houi l lers  sous les t e r r a i n s  secondai ïes  e n  s 'ap- 
puyarit  s u r  la cont inui té  des  plis I ~ e r c y ~ i i e r i s .  Les rioriibreux 
Géologues consul tés ,  JIAI. Dergcron,  JI. Her t rand?  Nicklbs, 
Villain, van \Yerwecl\e, d ivers  Ingénieurs ,  e n t r e  au t res  
hl.  F. I.aur, i n d i q u i n n t  curniiie parliciilicreiiicnt f a ~ o r a l i l e  
1;i région d 'Eply  c l  de  Noinériy oii f u r e n t  çoiii riiençés les 
preiiiiers forages.  

Géologiqueri-ient, les t ravaux  enl i -epris  e t  p o u r s u i r i s  
a v e c  u n e  reinarqual i le  cnergie ,  fourn i ren t  la confirination 
éclatante  d e s  vues d e  ceux  qu i  l es  avaient  coriseillés. Le 
te r ra in  houi l l e r  fut  e n  efIet a l t e iu l  i Eply, $ 1:) profoiideur 
inespérée  de  685 mi:tres. Celte reclierclie e n  suscita 
p r o m p t e m e n t  u n  g r a n d  n o m b r e  d 'autres  ; dix-neuf  
sondages  f u r e n t  poussés e n t r e  4.000 e t  i.556 iiiit t ies; 
cor respondanl  eriserrible u n e  longueur  totale  forée d e  
23.000 nii:tres, a y a n t  en l ra îné  u n e  d i p e n s e  totale d e  plus  
d e  4 rnillions d e  francs,  ils permiren t  d e  reconna î t re  u n e  
sur face  houillCre s ' é tendant  s u r  environ 2û.000 lieclares e t  
u n e  épa i sseur  de te r ra in  houi l ler  d e  3.000 à 3.500 ii-ietres ; 
riiallieureuseirierit, Lou1 le  l e r ra in  explor6 p a r a i t  assez 
pauvre  en liouillc ; 3 seulenieiit  d e s  sondages o n t  d o n n é  
des épa i sseurs  d e  charbon  appréciiible d e  5 fi mètres  au  
total,  e n  couclies de  0.41 i 2.63 111. 

Passan t  a u x  a u t r e s  régions de  no t re  pays, je pour ra i s  
s igna le r  eiicore bien d e s  reclierclies en t repr i ses ,  soit  e u  
vue de  t rouver  le pr~ilongeiiierit  di1 hassiii d e  Dinant ,  soi t ,  
-- - - - - -.-- -- .~ - 

(1) nullelin d e  iiiai 181'6, p .  7 - 7 .  
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d a n s  le cen t re  e t  l e  sud ,  p o u r  a u g m e n t e r  l a  par t ie  connue  
des  bassins  q u i  y son t  exploi tés .  Quelques-unes seu lement  
ont  &té suivies  d ' u n  sucçbs satislaisaiit ,  erilre au l res  celles 
q u i  on t  a m e n é  la découverte  d e s  hassins  dlAlhi ou d r  la 
Houble, e t  encore les sondages d e  Sa in t - J la r t in  d e  Val- 
gualgues et  d e  Saint-Liribs, s u r  la bordure  Est d u  bassin 
d u  Gard. 

Ces recherches,  de  ménie q u e  celles d e  la Lorraine et  
d u  nord d e l a  France ,  on t  été précédées d 'é tudes géologiques 
rernarqunblrs  e t  poursuivies  a r e c  u n e  hardiesse e t  une  
persé\éraricc: q u i  m é r i t e n t  ii leurs  a u t e u r s  la reconnais- 
snncr: di1 pays. Elles on t  eu pour  résul tat  l a  découverte  de 
friseiiicnts liouillers d 'une cer la ine  é tendue  dorit l 'existence 
étai t  s implement  soupconriCc ; m a i s  ici encore,  d e  niême 
q u e  [Jour les  bassins  al le inai ids  et  belges, la quesl ion se  
pose de  savoir  si  ces giseriierits s o n t  accessibles et pral i -  
quen ien t  exploi tables .  

De l 'examen d e  ceux  q u i  s 'é tendent  a u  s u d  d u  bassin d u  
Pas-de-Calais ,  i l  ressort  qu'ils s o n t ,  i n'en pas douter ,  
açcessililes ; les rnoyelis tecliriiques dont  dispose l'Irig6- 
n i e u r  suftiçent arnplcnient  pour  les  a t l ~ i n t l r e .  Sont- i ls  
exploitables ? Ln réponse  est  dél icate ,  m a i s  i l  y a lieu di: 
penser  q u e  la mise  e n  va leur  d e  par t i e  a u  moins  d u  @te  
reconnu est p ra l iquenien t  1.6alisal)le. hIon ériiinent prédé-  
cesseur ,  h l .  Couriot,  exposai t  e t  discutai t  ici nieme e n  1904, 
les données  d u  prab l#n ie  e t  se  basan t  s u r  l es  variat ions d u  
degré  géot l ierni ic~ue su ivan t  l es  régions,  i l  op ina i t  pour  
I'ailirriiative, au ~ i i o i n s  ciaus les régions favorisées p a r  u n  
pouvoir  diiitl iermane élev6 d e s  roches  superposées  au gîte. 
Or p a r  u n e  é t u d e  tri:s serrkr:, basée s u r  d e s  dCterniinations 
nouvelles, h l .  l ' Ingénieur  Ixpr i r i ce - l i ingue t ,  é tabl i t  q u e  les 
condit ions d e  la région q u i  nous  occupe s o n t  par t icul ière-  
rrieul iavoraijles ; l e  degr6  géot l ierni ique d a n s  le s i lu r ien  
et l e  dévonicn s'y éli.ve i la v a l e u r  nioycnne X,60 m. e t  
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la terripérature des roches dans le terrain houiller nt! 
parait pas dépasser Xi degrés, 5 1.36k métres. On peut 
donc penser que l'obstacle définitif ne  se rencontrera pas 
dans la teiripératur.e élevée des cliantiers souterrains ; il 
rie se trouvera assur6riient plis dans la graride puissance 
des niotciirs ct dcs engins: ct l'on peut csp6rcr fi bon droit, 
d'aprhs les constatations des sondages, qu'il ne  se rencon- 
trera pas davantage dans les dégageintriils instantanés de 
grisou qui ont donné lieu en Belgique i d e  douloureux 
accidents. 11 apparaît donc qu'il n'y aura  pas a redouter 
d'insurriionlables difficultés techniques. En sera-t-il de  
merne dans l 'ordre économique ? Les charges inhérentes 
aux grancies profondeurs, frais d'aérage, d'épuisement, 
d'extraction, d'eiitrelien plus onéreux, réducliou d'effet 
utile de la rnain-rl'rr:uvre, éliivation des dépenses de 
premier &tablisseinent qui rittcindront de 40 50 francs et 
m é m ~  plus par  tonne annuellement extraite - n'entrai- 
neront-elles pas un  prix de revient prohibitif ? - Cela 
d8pendr.a évitlerrirnenl de l'état du inarché cliarhounier, 
c 'est-kdire d u  p r i s  d c  vcnle des liouillcs. 

En  Lorraine, le problérne se présente autrement difficile: 
contrairement à ce qui a lieu dans le Pas-de-Calais, le 
degré géoltiermique des terrains de recouvrement est très 
faible et des teinpératurm fort élevées, supérieures à 
50 degrhs, ont  été  observées dans le houiller. 

Les sondages ont fait reconnaître que les puits pourraient 
rencontrer, clans les grès bigarrés et vosgiens, à des 
proforideurs comprises entre 500 et 900 rrièlres, de  consi- 
dérables venues d'eau sous pression : ce sont des dificult8s 
pour lesquelles l'art actuel des niines n e  donne pas de 
solution bien certaine. 

L'ensemble d e  ces conditions fait considérer (on l'a dit 
avec raison) la mise en valeur du  nouveau giserrienl coinnie 
lointaine et  aléatoire. J'ajoute que celle des nouveaux 

Annales de la Socaeté gtologique d u  N o r d ,  T. xxxvr 27 
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bassins du  Gard, exposés aux dég;igeincnts instantanés 
d'acide carbonique, ne  l'est guhre moins. 

' 

Ainsi les persévérants e fo r t s  des chercheurs, les soinines 
considtirahles qu'ils ont c n n ~ a c r h  s leurs travaux, n'ont 
abouti qu'a de  minces résultats et ,  il faut bien le dire, ne  
modifieront guère la capacité de  production des liouilliires 
françaises. 

Dits lors, an  cn vient à s r  dcmsnrler si notre dtificit nc 
pourrait pas étre coniblé par  une inipulrion nouvelle 
donn6e h nos niines. Ne peut-on pas y extraire beaucoup 
plus qu'aujourd'liui '? Ne peut-on pas créer des sikges 
nouveaux, augnirnter sensiblenient la produclion de ceux 
qui  existent, accroître la puissance du  matériel, atteindre 
enfin soit ces productions par  bassin, soit ces extractions 
par  siège dont on nous cite des exemples impressionnants 
dans  lcs rligions voisines, dans la Westphalie, par  cxcniplc. 

Rlersieurs, l'activité d u  marché houiller vous est suffi- 
samment connue pour que  vous ne  doutiez pas que nos 
Sociétés minicres auraient  le plus grand interét A 
augmenter leurs extractions. Et, coniriie il n'est pas de 
mobile plus agissant que  l ' intéret, il cst bicn certain que 
si elles le pouvaient, elles le feraient. 

On n e  sait pas assez, ou du moins on n'y relléchit pas  
suffisaniment, que  nos principaux bassins houillers font 
bien petite figure pr'is de  ceux des pays voisins. 

La France produit environ 36 millions d e  tonnes de 
Iinuille ; la Loire, qui  intervient dans ce total pour 
3.750.000 tonnes a mis en  valcur toutes les richesses de ses 
gisements ; les groupes d u  Gard et de  Sadne-et-Loire 
comptent chacun pour 2 nmillions de tonnes, 1'.4veyron et 
le Tarn,  pour un peu moins de 1.800.000 tonnes; la produc- 
tivité d e  ces bassins, jusqu'ici restreinte par leur éloigue- 
ment des centres de  grande coasonirnation et les tarifs 
élevés des chemins de  fer, tend 3 se développer. 
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Le vieux bassin de Commentry est presque épuisé, e t  les 
centres Iiouillcrs de l',\llier, du  Puy de-l)drne, de  la Ifaute- 
S;iône, des Bouches-du-Rhdne et  du  Var ne  trouvent guére 
dans  leurs  gîtes rei treints ou tourmentés les ressources 
d'un s i r ieux développeinent. C'est donc dans  le prolonge- 
ment en France de la hranclie sud du bassin westphalien 
qui,  dbs aujourd'liui, iournit les deux tiers d e  la production 
francaise que r6side I'avcriir charbonnier d e  nolke pays. 
Ce prolongement, qui  constitue nos bassins du Nord, a 
donné lieu a un ensemble de concessions s'étendant su r  
environ 100.000 lieclaies. Bien rires du  quart  d e  cette 
surface doit &tre dtiduite comme à peu prks sttirile au  
iocxploitable, et cependant ce bassin produit 25 millions 
d e  tonnes par an. 

A superficie égale, cette production est trks honorable si 
on la compare à celles d'autres pays. Pour  m'en tenir ti 
quelques exemples tirés d'un tableau que j'ai l à  sous les 
yeux, prenons les 1;:tats-Unis. Ils produisent 375 millions 
de tonnes j Z ) ,  mais disposenl de gisements qui s'étendent 
s u r  70 niillioris d'hectares. R:ipportés 5 l a  surface mise en 
muvre, la production dans nos bassins tlii Nord s'6ldve ii 

S i 0  tunnes par hectare, a 302 tonnes si on  ne considère 
que le Pas-de Calais, tandis qu'aux États-unis, elle ne  
dépasse pas 5 3  t .  

La Grande-Bretagne extrait 220 millions de  tonnes ; ses 
Indes noires s'dtendenl s u r  environ 1.250.000 hectares ; 
l'activité d'extraction a surface égale, y est donc moindre 
que chez nous. 

Autre exemple encore, l e  bassin de la Ruhr  produisant 
75 millions de tonnes et s'étendant s u r  300.000 hectares ; 
le rapport des deux chiffres est a peu près le m&me que 
dans nos bassins d u  Nord reunis, moindre que dans le 
Pas-de-Calais. 
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flans l 'ordre historique, je pourrais aussi vous montrer 
que  le développement de la production de notre pags peut 
suhir  la coiuparaison avec les autres pays p r o d ~ c t e u r ~ ,  
sans rl6savantage pour la sc:ic.ncc de nos Ingénieurs, n i  
pour l'excellence de la loi iondnrrientale qui r&it notre 
propriété minicre. 

Messieurs, je m'excuse de toujours prendre mes 
exernples dans nos bassiris du N o r d .  Non quc je m6con 
naisse le trbs grand mérite d e  ceux de 110s coiifritres q u i ,  
dans des conditions souvent moins avantageuses, exploi- 
tent nos bassins du Centre et d u  Sud, et le fon t  si bien que 
leurs riiiries surit juste tilre citées coriiriie des iiiodkles 
d'aménagement des travaux souterrains. hlais rila carriiire 
s'est tout entiPre passée dans le Pc1s [le-Calais, et vous 
trouverel  tout naturel que je revienne de préfërence A des 
h i t s  dont j'ai été le ténioiri. 

1.e bassin d u  Pas-de Calais nc date gui:re que d'une 
cinquantaine d'années. Dourges et Courrières ont été  
concédés en 1$J2, Lens, Grenay el Nceuu en 1323, IIruay 
et 'tlarles en lS:i:i, la plupart des autres mines, d e  1853 à 
1860. Et crpcndant,  dans un laps dr, teinps aussi court ,  il 
s'est placé i la tete des bassins francais, f,iisant à lui s e u l  
prés des deux tiers de  l'extraction du pags. 

Les diKicultés n'ont pas manqué pour sa mise en valeur. 
t e s  principales ont consisté dans  le fouyagt: des puils, le 
recrutement de la main d'reuvre et l ' insiiflisanc~ dt:s 
moyens d e  transporl. 

Les parties supérieures de  la craie renferment des 
niveaux abondants, donriaut parfois plus d e  2.000 riiètres 
çuhcs l 'heure; leur traversde s'est trouvée exccptionnrl- 
lemeut dilficile. Lin certain nombre de fosses ont dû btre 
abandonnées, le no 1 de Dourges, le no 1 de JIarles, l a  
première fosse d e  Vendin, d'autres encore, soit par  la dilli- 
&Ct? el'yinslaller le cuvelage, soit par l'abondance excep- 
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tioiinelle des eaux qu'on y rencontrait. J e  vous le disais, 
ii y a un  moment, les procédés nouveaux de  f o n ~ a ç e  sont 
de date relativerrient récente. 

17ne extraction journalière. d'environ 60.000 tonnes, 
comnie c'est le cas dans le l'as-deCalais, réclame une 
population du fond d'environ 60.000 ouvriers et du jour 
de 16.000. Il n'est donc passurprenant qu'à niairiles reprises, 
le progrès des exploitations a i t  kt8 entravé par 1ii difficulté 
de recruter la main-d'euvre.  Les conditions, à ce point de  
vue, étaient rlésavantageuses et le sont restées ; le  bassin 
s'est développé dans une contrée jusqu'alors exclusivenient 
agricole et d 'un sol nitidiocrrnient fertile. 11 a fallu recourir 

la populalion ouvrière des rtigions voisines, il faut encore 
aujourd'hui aller la chercher Ires loin et elle ne se fixe que  
peu i peu, A mesure que s'él&vent les cités ouvrii:res. 

Cette question du recrutement d e  la riiain d'ceuvre reste 
tout a fait prkoccupante ; c'est vous dire avec quelle 
appréhension, pour leurs extractions futures, et  par réper-  
cussion, pour la situation de l ' industrie française, les 
exploitants envisagent les suites de  la nouvelle réglenien- 
tatiori dont on les menace a l'heure ai:tuelle. 

I.'insuffisanre des moyens de  transport a surlout gêné 
les exploitants au  début de la mise B fruit du  bassin. La 
ligne des HouillPres, d'Arras i I)uril<erque, par Lens et 
Béthune, ne  fut ouverte qu'en 1862, et certains d e  nous se 
rappelleut encore les convois de voitures qui ,  par les routes 
d u  pays, portaient le charbon des carreaux des fosses 
jusqu'au canal ouvert par  Vauban, dans  la dépression 
marécageuse qui s'étendait d'Aire à Douai, 

.4ujourd'hui, desservies par  des voies ferrées exploitées 
avec un  taleril et une largeur de vues auxquels il est juste 
d e  rendre honimage, par des voies niivigaliles considé- 
rablement anieliorées, favorisées par  le niode d'étahlisse 
nient de  la propriété minière en  France, les Compagnies 
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minières s e  trouvent en mesure d e  donner à leurs instal- 
lations toute la cohésion et toute I'anipleur que lcur 
gisement comporte. Ceux d'entre vous, Messieurs, qui, 
sous la présidence d e  M. Couriot, ont, en  1904,  risitrl: les 
hoiiillcres du nord d e  la France, ont pu se rendre compte 
qu'une concession de  mine du Pas-de-Calais, avec ses sibges 
voisins les uns des autres,  son réseau ierré qui l u i  est 
propre, ses usines centrales de  lavage de charhon, de 
fabrication de coke et  d'agglomérés. constitue un ensenible 
parfaitement lié dans toutes ses parties, o ù  les mouve- 
rrients intérieurs sont réduits au  rniiiiriiurn, qui profite de 
tous I P Y  avantages de  la concentration industrielle, enfin, 
qui peut être cornpar6 aux établisseriieuis similaires des 
autres pays. 

Un siège d'extracliori, tel que locon~oiveri t  les11i~ériieurs 
des mines de houillc du Pas de  Calais lorsque le gisement 
à exploiter comporte une production ;innuelle de  500.000 
à 600.G00 tonnes, vonipreud deux puits degrand diamètre, 
5 rriktres eriviroii, peu disliirils I'uri dc l'aulre, 23 i 40 
mktrcs, arrntis tous dciix pour l'i?xtroctinn, l'un ponr 
l'entree et l'autre pour la sortie de  l ' a i r ;  a ces puits 
initiaux viennent, par la sui te ,  lorsque les chantiers 
prennent de  l'étendue e l  que  le grisou a fait sou apparitiou, 
s'ajouter un ou deux puits secondaires, crcuski en des 
points judicieusenient choisis et affectés exclusirement a 
I'aérage. 

Autour des puits d'extraction, se groupent les services 
principaux d u  sibge, leurs installations et leur matériel ; 
prés du puits d'aérage, l'aménagement succinct necomporte 
guére qu'un treuil de  visite et deux ventilateurs, actionnés 
par un courant eniprunté aux g6n6ratrices d'une (:entrale 
électrique. 

L'outillage des si tges est largement conru ; prdoccupés 
d'aug~iieriter la production horaire, d'activer la circulztion 
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du  personnel dont la durée de présence est limitée par la 
loi, obligés d'assurer les services de l'extraction et  de la 
descente des malériaux dans un temps que les prescriptions 
Itigales rendent plus court d'année en année,  les Ingénieurs 
ont progressivement accru la capacité du matbrie1 et la 
pui-jsance des moteurs : la charge par cordie s'éléve à 
4 tonnes, parfois a 6 tonnes, la vitesse moyenne d'ascension 
atteint 13 mbtres par seconde et la production dépasse 
200 tonnes par heure ; des cages munies de parachutes, 
des dispositifs de signaux ou d'enclencliement assurent la 
sécurité du personnel qui circule dans  les puits. 

La machine d'extraction, dont la puissance est en 
rapporl avec la  profondeur des étages, le ma tériel d'extrac- 
tion et  la production horaire, réalisent, dans  les plus 
récents modSles, le type économique de  la machine a vapeur 
moderne ou de la machine électrique. 

De puissants moteurs (300 2 Y00 chevaux), machines à 
pistous ou turbines, corriprirrient à 5 kilos environ l'air qui  
porte la  force motricc dans tous les quartiers de  la mine. 
Cet a i r  alimente les engins de  l'exploitation souterraine : 
treuils, pompes, ventilateurs secondaires, perforatrices, 
Iiaveuses et niarteaux pneuniatiques qui remplacent 
le pic du  mineur  et. dont l'emploi s e  répand de jour 
cn jour. 

IJn outillage nouveau reçoit et envoie dans les chantiers 
de la mine les nialériaux destinés a u  remblayage hydrau- 
lique, heureux progrks qui améliore, dans une  mesure 
peut~êt re  encore insuflisamment appréciée, non seulement 
la conservation de la surface, mais surtout la sécurité du 
travail souterrain. 

L'énergie, sous forme électrique, produite su r  le siège 
mdnie ou amenée d'une usine centrale, actionne les 
moteurs secondaires de la surface, les pompes souter-  
raines, et éclaire le carreau d,e la mine, les locaux de la 
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surface,  les  accrochages sou te r ra ins  des  pui ts  d'entrée d'air 
a ins i  q u e  leurs  abords.  

A u x  h â t i n i c n t . ~  q u i  renfe rn icn t  Ics niacliinrs et Iris cliaii- 
dières ,  son t  a n n e x é s  d e  vastes atel iers  de t r i age ,  des  lavoirs 
i charbon ,  except ionnel lement  des  fours A coke, le  tout 
desservi p a r  u n  faisceau d e  voies ferrées ,  const i tuant  une 
vkritable g a r e  d e  ctieriiin d e  fer .  

U n  ensemble d e  cette iriiportancr, occupe d e  1.1300 i 
2.000 ouvr ie rs ,  don t  la moitié e n  moyenne,  parfois les Oeus 
tiers,  son t  l(lgi:s d a n s  la  c i té  ouvriiire qui E ~ i i t  par t ie  d u  
sii.gc e t  le  complibte. 

Ce cour t  r é s u m é  vous expl iquc  le  coiit klrvé qu'entr:iine 
l 'é tabl issement  d 'un  sicge e x t r n y n t  500.000 tonnes,  - 
pas  m o i n d r e  q u e  10 à 12 mil l ions d e  f rancs ,  snit ide W Oi 

23 francs p a r  tonnc: ex t ra i t e ,  siiivant i;i profont lcur  d u  
puits,  les difficultr% de  c reusement  ct 1;i l ongueur  des  voies 
fe r rées  qu i  le  rel ient  la l igne  pr incipale .  

Cependant ,  Messieurs, les  Compagnies  Iiouillères d u  
Pas-de-Calais n'ont pas  hésitti 3 mul t ip l ie r  les sikges, afin 
do m e t t r c  e n  plus  p r o m p t e  v a l e u r  le  gî te  qu i  l e u r  a été 
concéde e t  fa i re  face a u x  besoins d e  la consommation 
nat ionale .  Elles y on t  c3nsncré annuel lemeri t  u n e  r a r t  
i rnporlante  d e  l e u r s  b é n e f i c ~ . ~ ,  40 0/0 e t  plus ,  quelquefois 
la totalitti ; ail to ta l ,  d a n s  les vin$ d c r n i b r r s  nnntks ,  ilne 
s o m m e  d e  près d e  310 mill ions a 6té dépensée r n  t ravaux 
neufs. 

Ces s ièges,  outillés p o u r  ex t ra i re  d e  500.000 3 600.000 
t o n n e s  p a r  a n ,  sont par fa i tement  adap tes  a u x  condil ions 
d e  no t re  g i sement ,  don t  la régiil;irité médiocre ne  c o n -  
porte  pas l es  pu issan ts  o rgan ismes  cap:ililes (Je l ever  u n  
million cle tonnes  p a r  u n  ?eu1 pui ts ,  tels qu 'on les crée 
açtuel ler i ie~i t  a u  ~ i o r d  d e  la R u h r .  

Nous suppléons  II In piiisçsnce p a r  l c  n o m h r e  ; 1'épais:eiir 
d e s  t e r ra ins  de  recouvrement  n e  dépassan t  g u è r e  150 m. 
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le foiiçage des puits est devrnu une optiration rourante, 
sans alrhs, relativement peu coîlteuse : l'électricité piête 
son précieux concours pour 1 ~ :  service des puits annexes. 
Des lors, i l  est parfaitement ralioiinel, il est sûrement 
Bcononii~qi~e de rapprocher les puits plus qu'un ne fai t  en 
d'autres pays. 1,'e'cploitnnt n'y perd rien,  bieu a i l  contraire, 
comme rapidité de  mise en rruvre d u  gisement et tout en 
économisant les frais relativement élevés d'aérage et d'en- 
tretien, il améliore la sécurité des travaux souterrains. 

On n e  sait peut étre pas assrz, ;2lessieurs, avec quelle 
décision de  mettre en prompte et cornplPte valeur les 
concessions qui leur ont 6té accordées, les exploitants du 
Pas-de-Calais o n t  adopté toutes les applications de nature à 

augrnenier la productivité d e  leurs niines pour la porter au 
maximum compatible avec la sBciirit6 du  personnel e t  In  
puissance du gîte qui,  malheureusement, n'a r i t ~ n  de  
comparable avec la nierveilleuse rbgularit6 des terrains 
houillcrs de l'Angleterre, de  la Sarre  et du nord de  la 
Ruhr .  

Pour attirer la main d'tr:uvre e t  la retenir, ils ont cri.6 
de vastes et confortables cités ouvriiires, cornplitees par 
des  écoles, des dispensaires, des bgtiments coop6ratifs. 
Ces logements largement conçus, très sains, sont entourés 
de  grands jardins où l'ouvrier, sa journée fi nie, trouve une 
occupation et un dtiiassement des plus a,rrrhhlcs. Vous 
aurez, hlessieurs, une idée des dkpenses que ces eonstruc- 
tions ont entraînées par les chifires suivants : les Compa- 
gnies logent 45 010 d e  leur personnel. elles ont construit 
plus de 25.000 maisons, dont l'établisserne~it a coût6 plus 
de 80 rnillions de  francs. 

Les exploitants ont en  outre assuré 2 leurs ouvriers, bien 
avant l'intervention du législateur, le bénéfice des secours 
e n  cas de  maladie et des retraites pour la  vieillesse ; pour 
faire face à leurs travaux, tenir leur  matériel au courant 
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des progrès de la science, et annexer 2 leur  exploitation 
minikrc, de  piiissant.es iisincs dt: transfnrrnation pour la 
fabrication de  briquettes, du  coke, des sous-produits, pour 
créer des voies ferrées de raccordement aux lignes princi- 
pales, des rivages d'embarquement, elles ont iminobilisé 
environ 40 francs par tonne extraite ; ils on t  contribué de 
leurs deniers l'amélioration des voies navigables e t  n'ont 
pas craint de  subvenir  ii 1;i construction du grand canal du 
Nord pour l ' importante soninle de trente rnillions. C'est 
grâce 3 ces efforts persévérants qu'ils out dépassk la belle 
productivitb de plus de 300 tonnes par hectare utile concédé 
qu'aucun autre pays n'atteint, et ils entendent bien rie pas 
s'arreler la ; au l e r  jauvier 190G, dans les deux dépar- 
tements du Nord et du  Pas-de-Calais, on comptait vingt- 
huit puits en fonçage, reprise ou préparalion, c'est-&-dire 
que ddjg ils envisagent une production de  400 tonnes par 
hectare -plu3 peut-étre - car ils ont l'ambition d7a!teintire 
le but que'j'envisageais tout l 'hzure, but  qui,  disons-le, 
el c'est 1 l'tiouneur de l 'énergie de  nos inlluslriels franvais, 
s'est jusqu'ici éloigné mesure que les charbonnages s'en 
approchaient. 

En terminant,  permettez-nioi de  trouver, Messieurs, dans 
ce rapide expas6 historique et  critique la rnarque de ce que 
nous aurions pu faire si la richesse de notre sous-sol l'eût 
permis. Tout aussi bien que d'autres, nous aurions pu 
charger les Bottes qui,  chaque année, partent  d e  Cardiff 
ou de  Newcastle vers tous les points du monde ; ou bien 
nous aurions pu alimenter de  merveilleux foyers d'activité 
industrielle, comme ceux du Lancashire, de  la vallée d u  
Rhin, ou de la Pennsylvanie. 

Cela n'a pas été départ i  A notre pays. II a pour lui la 
fertilité de son sol, la douceur de son climat ; il contient 
l'un des gisements de  fer-les plus importants  JI monde, 
inais son sous-sol ne  renierme le précieux combustible 
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qu'en proportion insuffisante pour les besoins d e  son 
ind uslrie. 

Par  suite, celle-ci n'a pu prendre l 'ampleur qu'elle a 
chez nos voisins, elle a dû se borner en g inéra l  i subvenir 
aux besoins dc la consomniation du pays, et  son rdle, dans 
la concurrence iiniverselle, demeure un peu etlacé. S'il 
en résulte une diminution de notre puissance dans le 
inonde, au  rnoiris gardons-nous un heureux équilibre en t r e  
les différentes force? productrices de  notre pays. 

Toutes les fornies de l'activité humaine s'y trouvent 
représerit6es. Il reste un artif  foyer des arts  et des sciences; 
il nourrit. une  norrihreuse population agricole, et si son 
industrie n'a pas l'importance de celle de l'Angleterre et 
de l'Allemagne, elle continue de  primer par le fini de la 
fabrication et le bon goiît de ses artisans. Ainsi se maintient 
dans l'ordre éconorriique, cetle haureuse harrnonie qui 
rappellr: Ic, jugcrnent du gc'ographe grec su r  notre pays aux 
débuts de  son histoire et qui suggèrel'idée d'un organisme 
composé a souhait u comme en vertu d'une prévision intel- 
ligente H .  
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Dourges  . . . . 
C o u r / ~ i i r e s ,  . . 
t e ~ l u .  . . . . 
Ue'tllune . . . . 
. " c ~ ? U Z .  . . . . 
U r u a y .  . . . . 
M u r l e s  . . . . 
b c ~ / a y C a u c I i  !j . 
L l g n p l e z - A  i1.e . 
Liioin . . . . 
Meurclrin . . . 
Carr t in  . . . . 
O 5  t l ~ i . r ~ l ~ r - t  , . , 

D r - o c o ~ i r t  . . . 
La  C l a r e n c e  . . 

A nain . . . . . 3.619.868 3.102.46j 317.403 
Aniclie . . . . 1.836.906 1.552.ii36 284.870 
D o n c l ~ y  . . . . 395.942 377.563 18.379 
V i c o i y i i e  . . . 132.206 115.795 16.411 
Crespin . . . . 4'2.883 53 5 5  )i 

A z i n c o u r t .  . . 87.425 96.276 II 

7 ' l ~ i a e n c e l l e s  . . 136093 125.0% 11.0/17 
k ' n c a r p e l l e  . . . 739.6'17 693.36l 46.256 
b'lines-Lez-Kachea 142 566 1'16 Y l i  15.619 

1 19.565 LS 

1 I I P : N  PI.ITS : 690.820 
- 

- 1 
- -  

Les deux Bassins : 12 .071 .269~2 .711 .1 i~~~  - 
/ E V  PLUS: 2.691.575, 
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Terrains primaires 

Observations su r  un gite [ossilifbre frasnien des environs 
de  Couviii, p a r  K. h l~ i l l i eux ,  63.  - Les Ninerais d e  l;i 
Lucelte, prcs le Genest (Mayenlie), par II. DL)usanii, 83. - 
Ortliocbres siluriens de Liévin, par  A.  Crépin, 118.- Etude 
géologique du  Pays d e  Licques, par J .  Gosselet e t  
L. I)olle, 21(i. - Excursion extraordinaire, faite le 23 
juin 1907, aux erisir i~us d'Avesnes, sous la direction de 
M. Gosselst; compte rendu p a r  A .  Carpentier, 331. - 
Découverte de IJhyllocaritiés ddns le Calcaire carbonifiire 
de  l'Avesnois, par A .  Carpentier, 333. - 1.e Silurien près 
de  Licqiies, par A, Briquet, 366. 

Terrain houiller 

Contribution 1'Etude du B ~ s s i n  Iiouiller de Valen- 
ciennes, par A .  Carpenlier, 4 3 .  - Le Music Iiouiller de  
Lille,97. - Note sur  quelques inflorescences de Crosao~heca  
trouvées dans le bassiri houiller du Kord, par  A .  Cir-  
pentier, 139. - Végetaux Iiouillers dt: k u a y ,  pa r  P. Ber- 
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Crespin, par A .  Cdrpentier, 1:s. - Identification CIL% 
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160. - Note su r  i i rçh imylncr i~  1 ) ~ s a i l l y i  nov. sp. ,  le 
premier Insecte trouve dans  le Bassin Iiouiller du Nord et  
du Pas-de-Calais, par hl. Leriche, 165. - Lits à fossiles 
mar ins  dans le Houiller, à l a  fosse Clisiinir f t ir ier  (concas- 
siou d'Anzin), par Ch. Barrois, 213. - Coupe de la Iossc 
rin 5 d'ostricourt, par L. Dollt!, 237. - Iteiiiarques su r  les 
forniations houillères de la fosse no 8 des hlines de  
Béthune, par A. Carpentier, 253. - Elude de galels Lrouv6s 
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