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ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD

Séunce du 9 Janvier 1907

On procede a I'élection du Bureau pour I'année 1907.
Soixante-neuf membres y prennent part.

Sont €élus :

Président . . . . . MM. H. Douxami
Vice-Président . . . Févre
Secrétaire . . . .. A. Crépin
Trésorier . . . . . Lay-Crespel
Bibliothécaire . . . . L. Boutry
Libraire . . . . . F. Dewatines

Le Président adresse les félicitations de la Société a

MM. Simon, ancien Président de la Société, nouvel-
lement promu au grade de Chevalier de la Légion
d’lonneur;

M. Leriche, lauréal du Prix Gosselet décerné par
la Société des Sciences de Lille;

R. Blanchard, lauréat de la Grande Médaille d’Or
de la Société des Sciences de Lille;

Cantineau, lauréal de la Société des Sciences de
Lille.
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Il proclame membhres de la Société :
MM. P. Bertrand, Préparateur au. Musée Houiller, a
Lille;
Rabot, Directeur de « lL.a Géographie », 4 Paris;
Rey, Lieutenant au 43¢ Régiment d’Infanterie, a

Lille.

M. Briquet fait la communicatlion suivante :

Note préliminaire sur quelques points de IHistoire plio-
pleistocéne de la région gallo-belge (1)
(Essai de classification chronologique des niveaur d alluvions,
des dépots de loess

et des gisements paléontologiques et archéologiqurs)

par A. Briguet

INTRODUCITON

1. La surcession des niveawr d'alluvions fluriatiles, hase de
la elassification clivonologique. — Un double fait domine
I'histoire géologique récente de la région gallo-belge
I’'abaissement du niveau de base de I’érosion, c’est-a-dire
du niveau de la mer; et, en corrélation, le creusement
des vallées.

I.e niveau de base s’est abaissé, ou plutot il a subi um
mouvement négatif de 150 & 200 métres environ, depuis
I'’époque ou la mer déposail les sédiments, rapportés au
pliocine, des North Downs en Angleterre. du Blanc-Nez
et des collines de Flandre en France ¢l en Belgique. Il a

(1) Le nom de région gallo-belge a eté pruposé dans une note précedente
(A. BrioueT, Sur l'origine des collines de Flandre. Ann. Soc. géol. du Nord,
t. XXXV, 1906, p. 286) pour désigner la région comprise entre la Seine el le
Rhin inferieur, région gui correspond & peu pres a la Gaule Belgique de I'épogue
romaine.
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méme dépassé sa position actuelle, comme le prouvent
les traces d’émersion que révélent en quelques points les
funds sous-marins des mers voisines (dépdt d’alluvions
fluviatiles et de fossiles terrestres, tels le mammouth,
sous certaines parties du Pas-de-Calais et de la mer du
Nord).

En méme temps les vallées se creusaient, s’enfoncunt
dans des proportions analogues sous le faite des plateaux
et le sommet des collines couronnées par les dépits
pliocénes. Le creusement dépassa, lui aussi, le niveau du
lit actuel des cours d’eau ; puis il fit place a l'alluvion-
nement, qui recouvrit le fond ancien d’une épaisseur de
15,20 et méme 25 métres de sédiments.

Les terrasses (ou les plateaux) d’alluvions anciennes
qui s’élagent sur le flanc des vallées indiquent les étapes
de ce creusement, comme les lignes de rivages anciens
indiquent celles du mouvement négatif du niveau de
base : les unes el les autres ne sunt vraisemblablement
pas entre elles sans relations d’origine.

L.a disposition en gradins étagés sur le flanc des vallées
marquant, au moins dans la région, 'ordre de succession
chronologique entre les diflérents dépots de 1'époque
correspondant au creusement, c’est dans cette disposition
qu’il faut chercher une base a la clussification destinée
a embrasser toutes les phases de I'époque.

La période considérée se répartit ainsi en subdivisions
dontchacune correspond précisément au dépotd’an niveau
déterminé d’alluvions, ou encore 3 la phase de creusement
intervenue entre les dépits de deux consécutifs de ces
niveaux. Si les difiérents faits de I'époque peuvent étre
rapportés a ces subdivisions, ils deviendront susceptibles
d’une détermination chronologique précise, et prendront
place dans la classification.

Or est-ce 14 chose d’autant plus aisée que les traces des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



_h

plus imporiants de ces faits sont en d’étroits rapports
avee les restes d’alluvions fluviatiles qui serviront de
reperes a la chronologie. Et une distinction nette de ces
difiérents repéres constitués par les niveaux d’alluvions
est par ailleurs facile, au moins dans les vallées ol le
systéme des ferrasses est bien développé; de plus cette
distinction aboutit sans peine 4 faire reconnaitre dans une
méme vallée un nombre de niveaux assez considérable,
puisqu'il peul atteindre dix & quinze, nombre plus grand
qu’on n’aurait peut-ttre osé 'espérer.

D’ou résulte, en faveur de la classification géologique
fondée sur la considération des niveaux différents d’allu-
vions fluviatiles, la présomption de plusieurs avantages
importants: elle sera d’application facileaux faits & classer;
et les subdivisions en pourront étre détermindes avec une
grande netteté, lout en s’oifrant en nombre assez consi
dérable pour permettre une analyse minutieuse des
événements.

2. Détermination de la place occupde par les jormations de
loess dans la classification chronoiogique. — Parmi les faits
qui doivent trouver place dans la classification figure la
formation des dépots de loess qui recouvrent toute la
région. La relation chronologique avec la série des
terrasses en est facile a préciser.

De toute évidence, une nappe de loess n’a pu s’étendre,
lors de son dépdt, que sur les alluvions du lit fluvial
contemnporain, et celles des terrasses d’age plus ancien.
Elle doit étre dite plus récente que les niveaux d’alluvions
sur lesquels on l'observe, plus ancienne que ccux sur
lesquels elle est reconnue [aire défaut : la date de sa [or-
malion peut étre ainsi précisée dans la succession chrono-
logique des niveaux d’alluvions.

Il est établi, d’autre part, qu'on doit distinguer au moins
deux formations de loess d’ige différent. C’est 14 le résultat
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des observations {uites, dans les régions du Vorland nord-
alpin et du Rhin supérieur, par les géologues allemands :
MM. Penck en 1884, Schumacher en 1890, Steinmann
en 1893 (1).

Dans le nord de la France, la méme conclusion résultait,
en 1890, des observations de M. Ladritre, qui, sous le
nom de limons, étudiait en réalité les loess et leurs lehms
d’altération (?).

(1) A. Pexck. Menscl und Eiszeil, Archic f. Anthropologie, t. XV, p. 8.

A. Pexck und E. Bruckxek, Die Alpen im Eiszeitalter, leipzig, 1901,

E. SceumacHER, Die Bildung und der Aufbaudes oberrheinischen Tieflandes,
e .o d. Kumm. | d. geol. Landes-Unters. v. Klsass-Lothringen, t. 11, 1890,
p. 279.

G. STEINMANN, Ueher die Gliedernng des Pleistocan im badisehen Oberlande,
Mitt. d. Grossh. Badischen Geol. Landesanstalt, L. 11, 1803, p. 745.

G. Steinmaxy, Die Entwickelung des Diluviums in 3. W, Deutschland, Z. 4.
deutsch. geol. Gesell., t. 1, 1898, p. 83.

Letude qu'a donnee M. Sleinmann, dans le second lravail cité en parliculier,
du loess de VOberland badois, est d’une portée plus étendue : welle parait
s'appliguer inlégralenient dans ses conelusions au loess de la région gallo-belge.
Admettant l'origine éolienne du loess, & laquelle il apporte de nouveaux argu-
ments, M. Steinmann explique néanmoins toutes les particularités que pre-
sentent les dépdts de loess par le compte qu’il tient de l'existence de trois facies,
loess pur, loess sableux, loess des pentes : les deux derniers correspondent a
des melanges du loess proprement dit. colien, avee des eléments d'urigine
locale sous des influences autres que Paction éolienne.

M. Steinmann admet Vexistence de plus de deux formations de loess d'dge
ditlerent. 11 fonde celte opinion sur lintercalation de plusieurs zones de lehm
dans les dépdts de loess. Mais peut-&tre ces intercalations sonl-elles locales et
duvs 4 Pinfluence de la vegétation, eomme parait l'admettre M. Penck (Die
Alpen im Eiszeulalter, p. 112 . Dans le nord de la France, il ne semble pas
qu'on puisse, jusqu'a present, distinguer avec certilude plus de deux assises de
loess d'age difiérent. Il sera dit plus loin que les données archeologiques
tendent a confirmer cette conclusion (voir ci-aprés, p. 40).

(2) J. Lapmiing, Etude straligraphique du terrain gquaternaire du nord de la
France, Ann. Soc. Geol. du Nord, t. XVIII, 1890, p. 93.

Les deux termes de Yassise sugériewre du quaternaire, dans la classification
de M. Ladriere, corvrespondenl respeclivement an loess récent et a son lehm
d'alteration. Les nombreux termnes de I'assise moyenne sont le  lehm d'alté-
ration du loess ancien M. Ladrirre n’'a peut-étre pas rencontré 'occasion
d'observer ce loess lui-meéme dans Ja region, ow il est eflectivement. assez rare,
gquoique non totalement ahsent, ainsi qu'on le verra plus loin. L’assise infe-
rietice comprend, entre antres choses, tous les niveaux d’alluvious fluviatiles
étagés sur les flancs des vallées. quel quen puisse élre 'age.

tn Belgique MM. Butot et Van den Broek (A. Rurur et E. Van DEN Brokk,
Classificalion dn guaternaire dans la Basse et la Moyenne Belgique. 4nn. Soc.
M ilacologique de Blgiugue, t. XX, 1885, p. Lxxviny ont distingué deux assises
de limon, I'une non stratifire, l'autre stratitiee, qui portent en ce moment dans
la nomenclature officielie les noms de brabantien et de heshayen; mais cela
corvespond non 2 la distinction de deux assises de joess d’3ge different, mais &
celle de deux facies : loess pur d'une part, loess des pentes et loess sableux
d autre part.
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Les géologues allemands eurent le mérite de pousser
plus avant leurs observations. Ils préciscrent Iage
respectif du loess récent et du loess ancien par rapport
aux terrasses d'alluvions anciennes des vallées, et, par
suite, aux formations d’origine glaciaire correspondant i
ces terrasses dans les Alpes et la Forét-Noire.

Le loess récent fait défaut sur la basse terrasse, et sur
les moraines internes ou moraines terminales principales
auxquelles se rattache la basse terrasse; il recouvre au
contraire la haute (1) terrasse qui se relie aux moraines
externes ou grandes moraines. I est par suite d’age inter-
glaciaire, le dep6t en prend date entre la derniére et
Pavant:dernieére grande extension des glaciers, c’est-a-
dire entre les phases que MM. Penck et Briickner
nomment les phases de Wiirm el de Riss.

Le loess ancien fait défaut sur la haute terrasse comme
sur la basse, mais recouvre les niveaux d’alluvions pius
anciens (Deckenshotters récent et ancien) auxquels se
rattachent respectivement les moraines des phases de
Mindel et de Giinz; il appartient a 'interglaciaire Mindel-
Riss.

Le loess apparait ainsi comme une formation marquant
deux moments différents et bien déterminéds de I'époque
pleistocéne; par suite la répartition, dans la région gallo-
belge, des deux assises du loess sur les différents niveaux
d’alluvions anciennes peut servir de critere pour l'identifi-
cation de ces niveaux de point i autre d’une vallée, li
ou ’observation directe laisserait des doutes, et surtout
de vallée 4 autre.

Et I’étude de cette répartition ofire un second intérét,
capital : elle révele des points de contact entre la chrono-
logie établie pour cette région gallo-belge par la suc-

(1) Terminologie de M. Penck; cette terrasse est |]a movenne terrasse suivant
la terminologie de M. Steinmann.
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cession des niveaux d’alluvions, et la chronologie admise
aujourd’hiui presque unanimement pour les régions
alpines & I'époque glaciaire : or c'est & cette dernicre
chronologie qu’on tend de plus en plus & rapporter en
géndral la classification de la période géologique eorres-

pondante.

3. Determinution de la place occupee par les faits paléon-
tologiques et archéologiques dans la classification chrono-
logiqgue. — Les dépots de loess ont ainsi trouvé leur
place dans la série chronologique constituée par la suc-
cession des niveaux d’alluvions anciennes. A leur tour,
par une compdaraison avec les termes de cette série,
pourront étre datés les restes paléontologiques et archéo
logiques renfermés dans les alluvions et les loess.

La marche inverse, qui consisterait & dater les niveaux
d’alluvions par comparaison avec les restes paléontolo-
giques et archéologiques, ne conduirait qu’a la confusion,
actuellement du moins, et surtout en ce qui concerne les
restes paléontologiques.

Car si I'on prétendait tirer de la paléontologie un prin-
cipe de chronologie, ce serait en se fondant sur la loi
d’évolution que manifeste Thistoire générale des tegips
géologiques. Mais, dans une période si bréve que celle
qui correspond au creusement des vallées, 'évolution n’a
pu produire d’effets considérables : tout au plus constate-
t-on Papparition ou la disparition d’'un trés petit nomhbre
de formes. La paléontologie ne fournirait ainsi que
quelques subdivisions, trois ou quatre tout au plus
comme le montrent les classifications qui se réclament
d’elle. C'est un nombre bien inférieur a celui que laisse
espérer la considération des niveaux d’alluvions dans la
région.

Et encore, pour fonder sur l'évolution la base d’une
classification, faudrait-il supposer qu’elle est la seule cause
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qui ait pu produire les madifications de faune constatées
par la comparaison des gisements entre eux. Il n’est guere
a présumer qu’il en soit ainsi.

A une époque qui a connu les variations climatériques
accusées par les phases diverses du phénomene glaciaire,
et dans une région donl les nappes de glace atteignirent
les confins, on peut supposer que la faune a ressenti I’in-
fluence de ces varialions et, dans un méme lieu, subi,
d'époque a autre, des modificalions dues a des migra-
tions.

La constatation de mélanges entre les diftérents groupes
fauniques observés, plus encore celle de véritables récur-
rences dans I'apparition et la disparition de ces groupes,
confirment la supposition.

Dés lors, pour que les faits paléontologiques soient sus
ceptibles de fournir la base d’une classification, il ne suftit
pas de tenir compte des effets de ’évolution seule : il faut
que soit reconstituée, dans le détail, la série intégrale des
modifications subies par la faune dans une région donnéde,
quelles qu’en aient pu étre les causes. Celte reconstitution
ne se fera pas sans une base chronologique nellement
déterminée au préalable, et la base n’en peut étre cherchée
que ‘dans les observations stratigraphiques ().

[1 semble bien que certaines vallées de la région gallo
belge ofiriraient & cette étude un champ fructueux, a la
fois par abondance des documents et par la précision
avec laquelle y peut étre déterminée pour ceux-ci leur
succession chronolugique, grice & la straligraphie.

Le méme raisonnement vaut pour les documents archéo-

(1) Précisement, grice alabase solide que étnde stratigraphique des complexes
glaciaires leur fournissait pour la eomparaison des diverses trouvailles laites
dans la region des Alpes, MA. Penck el Brickner ont donne un premier
apercu des modifications fauniques correspondant aux dernieres phases de
I'épogue glaciaire. Le petit nombre des documents gu'ils ont pu metire a
contribution laisse encore désirer des observations plus précises.
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logiques que pour les documents paléontologiques, sauf
cette différence importante : pour les phases les plus
récentes, la loi chronologique du développement de l'in-
dustrie humaine est connue, et peut étre utilisée des
maintenant pour la classification.

L’évolution des formes industrielles, incormparablement
plus rapide que celle des formes paléoniologiques, a pu
se manifester avec ampleur dans les limites de la période
étudiée. D’autre part, la méthode archéologique qui, de
la comparaison entre différents groupes, déduit les modi-
fications continues par lesquelles ils se sont transformés
de I'un en l'autre, a établi leur succession : succession que
confirment par ailleurs les observations stratigraphiques
précises qui montrent ces divers groupes industriels loca-
lisés aux divers niveaux des dépots de loess, puis des
formations superposées du sol des cavernes.

Mais pour la période archéologique antérieure au
moment ol 'industrie est entrée dans une voie de déve-
loppement rapide, c’est-a dire jusqu’a I’époque chelléenne
inclusivemnent, il resterail ulile de procéder & une étude
basée sur des considérations stratigraphiques. De cette
période, certains archéologues reculent les débuts au-dela
de l'origine du creusement des vallées, et ellea duré jusque
vers la fin de celui-ci : elle comprend par suite la presque
totalité de ce creusement. (Vest a peine cependant si deux
ou trois groupes industriels s’y différencient : éolithique,
transitionnel, chelléen. [ reste a déterminer la durée rela-
tive de chacun d’eux, la manicre dont ils se sont succédé :
c’est ce que permettrait sans doute 'étude de !eurs
rapports avec les niveaux d’alluvions. Peut-éire méme
cette étude ferait-elle ressortir que le progrés industriel
s'est trouvé entrecoupé de récurrences, et meltrait elle
ainsi 'anthropologie sur la piste des premiéres migrations
ethniques. '
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1. — [LES NIVEAUX D’ALLUVIONS FLUVIATILES

1. Niceawr d’alluvions fluviatiles de ia vallée de lo, Seine.—
La vallée de la Seine est parmi celles qui présentent un
systeme de terrasses des plus développés.

On y peul reconnaitre, aux environs de Paris, la série
suivante.

ALTITUDE (!) DESIGNATION DES NIVEAUX ET POINTS PRINCIPAUX
AL’ENTREE , "
DE PaRris OU ILS S'OBSERVENT (*)

1107?-..— Mont-Griffon. — Mont-Griffon pres de Yerres et colline
de la Belle-Etoile au nord-ouestde Villecresnes — Ville
de Saint-Germain ?

957?-.. — Gros-Bors. — Parc du Gros-Bois au nord de Villecresnes.
7975 — Foret de Sénart. — Forél de Sénart — Rond-point des
Bergeres au-dessus de Puteaux.
74-.. — Manrille. — Lisiére nord-ouest de la Forétde Sénart sur
la route de Mainville & Champrosay — Forét de Saint-
Germain a I’Etoile de Vaux et preés du Chateau du val.
69-.. — Mont-Mesly. — Somme: du Mont-Mesly — Plateau de
Gravelle — Mesnil-le-Roi.
62-56 — Nogent-sur-Marne. — Ouest de Nogent-sur-Marne (tran-
chée du chemin de fer) Saint-Maurice — Platean
au nord-ouest du FFort d’lvey  Vaugirard (chemin de

fer de ceinlure; — Plateau au sud de Carriére-sur
Seine.
09-55 — A remlin, — Cailloutis recouvert par le loess dans les

carrieres du bas du coteau de Villejuif: carriéres voi-
sines de la route d’Italie — Maison Blanche {chemin de
fer de Ceinture) — Lisiére de la Forét de Saint-Germain
sur la route de Maisons-Lafitte a Poissy; interieur de
la Forét au Chateau de la Muette.

56-50 — Montrenil. — Bas-Montreuil (anciennes sabliéresj —
Partie du Bois de Vincennes voisine du Camp de
Saint Maur — Carrefour des routes de Joinville a Bry

(!) Les chiffres d'altitude donnes pour un niveau se rapportent respectivement
au sommet et & la base des alluvions de ce niveau.

t2) Un certain nombre de ces poinls sont iei indiques d’aprés les données, trés
precises comme altitude. de Belgrand (E. Bergrann, Le bassin parisien aux ages
anté historiques. Paris, 1869).
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et 4 Villiers — Bois de Boulogne (lac supérieur) ? —
Plateau entre Montesson ef. Chatou — Forét de Saint-
Germain, partie au nord-ouest de Maisons-Lafitte —
Terrasse au sud-ouest de la station d’Andrésy — Col-
line a Touest de Mantes entre les lignes de Rouen et
de Cherbourg.

531-46 — DParc-Saint-Maur. — Dravell — Créteil — Parc-Saint-

Maur — Bois de Vincennes entre Charenton et Saint-
Mandé — Avenue Daumesnil -- Le Vésinet (étoile) —
Maisons-Lafitte (sous la partie nord-est) — Forét de
Saint Germain sur la route d’Acheres a Conflans —
Plaleau au nord de Carriere-sous-Poissy — La Butte
verte entre Mantes et Rosny.

44-38 — Muaisons-Alfort. — Anciennes carriéres de calcaire a

I'est de Maisons-Alfort — I.e Trewmblay — Bois de
Boulogne au dessus de 1a Grande Cascade — La Ga-
renne et DBeécon-les-Bruyeres — l.ac du Vésinel ? —

Carriére-sous-Poissy — Montalet au nord-est de Por-
cheville - Terrasse sous Manles-la-Jolie et la gare
d’embranchement.

40-30 — Petit-Créteil,— Chelles — Sablje-
res du Petit-Créteil — Rue du
Chevaleret.

37-28 — Bonneuil. — Est de Villeneuve- Nombreux points
le-Roi — Entre Valenton et de la vallée ou la
Bonneuil — Le Perreux — Pou- distinction des deux
langis entre Joinville et Cham- niveaux est difticile:
pigny - La Varenne-Saint- | Draveil, Vigneux,
Hilaire — Saint-Maur-des-Fos- Choisy-le-Rof, Nan-
sés (partie voisine dela station) terr'e,u Chatou, Le
— Petite rue de Reuilly — Gre- Pecq, Poissy.
nelle -— Billancourt — Clichy
— Levallois — Carritre-sous-

Poissy Flins-les-Mureaux —
Porcheville.

31-21 — Plaine de la Seine. — Alluvions sableuses et caillou-
teuses s’é¢tendapt de facon contlinue sur tout le fond de
la vallée entre les deux versants, et exploitées par
dragage

20-15 — Lit majenr. - Zone d’alluvions de faible largeur et voi

sine du cours d’eau; ces alluvions se montrent coni-
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pusées & l'entrée de la vallée de I’Oise (Conflans) ('], de

7 metres de sédiments fins recouvrant 8 metres de
sables et cailloux.

La répartition des dépdts d’alluvions entre les divers
niveaux, telle qu’elle résuite du tableau précédent, ne
doit guére comporler d'inexactitudes en ce qui concerne
les niveaux inférieurs: de ceux-ci, les lambeaux sont
importants, nombreux et peu éloignés les uns des autres :
il est, par suite, facile de les suivre de proche en proche.
Pour les niveaux supérieurs, au countraire, les restes sont
souvent trop peu étendus, et trop €éloignés entre eux, pour
qu’on puisse étre sir d’éviter toute erreur en passant
de l'un & l'autre.

De ces niveaux, d’ailleurs, les deux plus élevés, ceux de
Mont-Grifion et de Gros-Bois, ne sont ici indiqués que sur
la foi de la carte géologique au 1 : 80.000¢ (2).

infin, les dépots répartis sous les trois dénominations de
Nogent-sur-Marne, Kremlin et Montreuil n’appartienuent
peut ¢tre, dans la réalité, qu’d deux niveaux: des difié-
rences d’altitude assez notables eantre les divers points
observés ont laissé croire qu’il valait mieux, a titre pro-
visoire, en distinguer trois, sauf & réduire ce nombre a
deux par la -suile, si les observations ultérieures le
réclamaient.

L.es niveaux d’alluvions reconnus aux environs de Paris
se sulvent en aval jusqu’a Rouen tout au moins, les plus
bas sans interruptions considérables, les plus élevés par
des débris plus isolds.

C’est pourquoi dans la série suivant laquelle ils se
présentent dans la région de Rouen, on peut, sans guére
avoir 4 craindre d’erreur, rapporter ces niveaux inférieurs

(1) Bamoxn GoxNTaup, Observations géologiques sur leg lravaux entrepris par
la Direction technique ae Uassainissement de la Seine. {ssoceation francaise
pour Lavarcement des Sciences, session de Nandes, 1898, 2° partie, p. 303.

2) Feuille de Melun, 2° édition, levée par M. G.-F. Dollius.
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4 ceux de la série correspondante des environs de Paris
{indiqués entre ecrochets) ; il serait plus hasardeux
d’essayer le méme rapprochement pour Iles niveaux
supérieurs.

ALTITUDE DESIGNATION DES NIVEAUX ET POINTS PRINCIPAUX

4 Rouen OU ILS S'OBSERVENT

108-.. — Forétl de Roucray (sud)? — Plateau de la Forét de
Rouvray sur la route d’Oissel & Grand-Essart.

88—, — Mare du Bose. — Plaleau entre Sotleville-le-Val et le
Bois de Tourville, prés de la Mare du Bose.

81-.. — Forét de Rourray (centre)? — Plateau de la Forét de

Rouvray au carrefour des routes d’Oissel a Petit-
Couronne et du fond du Catelier aux champs de Saint-
Ktienne.
76-.. — Forél de Rourray (sud-est)? — Plateaun dominant Oissel
sur la route de Grand-Essart
Foreét de Rouvruy (Champ de tir)? — Plateau 4 l'entrée
de la forcl sur la route d’Elheut. — Petit plateau au
sud de Tourville a 'ouest du tunnel.
53-52 — Cluwmp de courses. — Petit platean ausud du Champ de
COurses.
£)- .. — Sanatorium d’0Odssel. — Terrasse a la lisicre de la forét
sur la route d’Oissel & Petit- Couronne.
3-27 — Les Bruyéres (= Montreuil]. — 'l'errasse portant le rond-
point du chateau des Bruyeéres.
25-20 Trianon [= Parc Saint-Maur). Cailloutis & la partie
supérieure des carricres de craie entre Saint-Sever
et les Bruyéres

20-15 — Peti~Enfer [= Muisons-Aljort]. — Large Lerrasse entre
Oissel et le pied du cdteau sous la Foret de Rouvray.

14-,, — Odissel (Chemin de [er) [= Petit-Crétedl;. — Ancienne
bhallastiére du chemin de fer au nord de la station
d’Oisscl.

11-2 — Suint-Secer [= Bonnewil]. — Terrasse sous Sotteville-
les-Rouen et sous Saint-Sever.

8- —2. Oisscl (cille) = Pluine de la Seine]. — Sous la station

d’'Oissel et ane partie de la ville — Entre Saint-Sever
et Petit-Quevilly.

- Estuaire [ = Lit mejeur]. - Alluvions limoneuses
étenducs sur tout le fond de la vallée entre les versants.
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Une remarque concerne les niveaux inférieurs.

Le niveau qui, a Paris, occupe sous le nom de Plaine de
Ia Seine tout 'espace compris entre les deux versants de
la vallée, n’existe plus 4 Rouen, et déja méme en amont,
qu’a I’état de terrasse sur quelques points de la vallée,
comme a Oissel ot un forage I'a traversé sous son épais-
seur normale de 10 metres (1).

Le fond plat de la vallée est formé par le niveau infé-
rieur, qui correspond au Lit majeur de Paris; mais il
est ici d’origine fluvio-marine, cornme le démontre son
absence compléte de pente d’Oissel jusqu’au Havre.
L'alluvionnement qui I’a créé est di 4 l'envahissement de
la mer dans la Seine postérienrement a la dernicre phase
du creusement de la vallée, lorsque le niveau de base
revint, par un mouvement positif, au point actuel.

C’est a cette invasion marine, d'ailleurs entrecoupée de
légéres périodes de retrait, que se rapportent les sédi-
ments (sables el argiles d’estuaire avec intercalation de
bancs de tourbe) sur lesquels s’¢leve la ville du Havre.

LLa preuve de l'envahissemenlt de la mer est révélée
également par un autre trait de la topographie de la
Basse-Seine : les flots marins ont enfoncé et arasé, du
Havre jusqu’d Quillebeeuf, les promantoires que contour-
nait autrefois le fleuve en ses méandres (comme il le fait
encore aujourd’hui en amont). De ces méandres les bords
concaves onl laissé leur empreinle sur chague rive de
Pestuaire, au nord jusqu’au cap du Hode, au sud jusqu’a
Cricquebceuf, en aval de Honfleur.

2. Niveaur d’alluvions fluviatiles de la vallée de la Somme.
— La vallée de la Somme ofire des séries de terrasses
moins développées que celles de la vallée de la Seine; il
est cependant intéressant de chercher a les déterminer,
a cause de ’'abondance des documents paléontologiques et

(1) Communication inédite de M. Bregi, auteur du forage.
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archéologiques qu’y contiennent les alluvions des divers
niveaux.
La série des terrasses aux environs d’Amiens se pré-
sente de la maniére suivante.
ALTITUDE DESIGNATION DES NIVEAUX

A HAUTEUR DE :
S'-AcuguL MONTIERES ET PQINTS PRINCIPAUX OU ILS S'OBSERVENT

81-.. — Plateaun e Suceuse. — Bulite tertiaire aun
nord de Savcuse.
70-.. — Route de Cottenchy. — Plaleau culminant

au sud de Sainl-Acheul sur le chemin de
Cottenchy — Terrasse au sud d’Ailly-sur-
Somme (calvaire). )
60-57 (') — Route de Beauvais. — Route de Beauvais &
la traversée du Dboulevard extérieur —
Route de Poix a 'est du Petit-Saint-Jean.
52-49 — Ferme de Gridce. — Route de Poix {1 l'angle
du boulevard extérieur. — Plateau sous le
cimeticre de Renancourt. — Terrasse de la
ferme de Grace.

52-49 ..~41 — Suint-Acheul (cimeticre). — Carricre Fréville
au nord du cimetiere de Saint-Acheul. —
Carritres da houlevard de Bapaume. —
Route de Saveuse, niveau supérieur a celui

. de la ballastiere.

47-42 4)-36 — Saint-Acheul (chaussée Périgord). — An-
ciennes carriéres au nord et au sud de la
chaussée Périgord (route de Longueau). —
Carriére Bulteel-Tellier entre la chaussée
Périgord et la route de Boves. — Roulte de
Saveuse, niveau de la ballastidre & 'extré-
mité ouest du faubourg de Hem.

41-36 36-31 - Suint-Acheul {(rue Pointin). — Enire la
chaussée Périgord et le chemin de fer. —
Anciennes carriéres des rues Jules Barni,
Pointin, etc. — Route de Saveuse au pont
sur la tranchée du chemin de fer de Doul-
lens. — Ancienne carriére au sud de Mon-
tiéres. — Ailly-sur-Somme.

(I} Ces chilires sont I'altitude ohservée a mi-dislance entre Saint-Acheul et
Montieres, a hauteur d’Amiens (centre).
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30-26 (') — Amiens. Sol de la ville entre la cathédrale
et les boulevards inlerieurs. — Sol du quar-
tier Saiut-Rochi. — Tranchic¢e du chemin
de fer de Rouen dans ld gare de Saint-Roch.
— Tranchée du chemin de fer de Doullens
a Yest de la route de Saveuse.

25-22 — Montiéres. — Amiens (gare du Nord)? —
Monti¢res. — Argeeuvres.
19-.. — Etoury. - Renancourt. — Etouvy.
23-13 17-7. — Lit majeur. — Plaine comprise centre les

versants de la vallée, formée d’alluvions
lourbeuses, sur 6 meoetres d'épaisseur, recou-
vrant des alluvions cailloutruses épaisses
de 4 méotres.

Les alluvions anciennes, fdiblement développées entre
Amiens et Abbeville, constituent de nouveau une série
remarquable aux environs de cette derniere ville, et elles
v renferment plusieurs gisements paléontologiques et
archéologiques célebres.

ALTITUDE DESIGNATION DES NIVEAUX ET POINTS PRINGIPAUX
A ABBRVILLE OU 1LS S'OBSERVENT

37-34 — Caubert, — Terrasse sous U'église de Caubert -— Terrasse
supérieure sur le tlanc cuest du Mont de Caubert.

33-31 — Mwreunil. — Terrasse au sud-est de U'église de Mareuil.

31-25 — Moulin-Quiygnon. — Carviere de Moulin-Quignon décrite
par Prestwich et carricre [.éon actuelle — Terrasse
moyenne surle flance ouest du Mont de Caubert.

27-21 — Seaint-Gilles. Terrain bordant la vullée au sud de
de Marcuil — Carriere & 'est du faubourg Saint-Gilles
décrite par Prestwich, et carriére actuelle — Ancienne
hallastiere du Champ de Mars.

20-15 — Cimeticre de Ronrroy. - Sol de la partie supérieure du
faubourg Saint-Gilles et dmne partie du Champ de
Mars — Teirasse inféricure du flane ouest du Mont de
Caubert s'élendant sous le cimeticre de Roavroy.

Menclhecowrt. — Sol de la partie nord-est de la ville? —
Menchecourt — Maulort (sous le Toquc, et partie cst
de 'ancienne ballastiere au sud de la route).

12-6

(1) Voir la note de la page precédente.
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8-.. — Mautort. — Sol de la partie inférieure du faubourg
Saint-Gilles. — Ouest de Mautort (ballastiere au nord
de la route, et partie ouest de I'ancienne ballastiére
aa sud).

5- —11. Estuaire. — Plaine formée par des alluvions fluvio-
marines sableuses ou tourbeuses, épaisses de 12 metres
sous Abbeville ('), ou elles recouvrent 4 meétres d’allu-
vions caillouteuses.

Parmi ces niveaux d’alluvions, celui de Menchecourt
doit retenir T'atlention. Dans les dépdots fluvialiles qui le
composent g’intercale une couche sableuse avec coquilles
marines (2).

Cette formation marine indique qu'a I'époque contem-
poraine la mer s’avanc¢ait jusqu’a Menchecourt dans la
vallée de la Somme ; elle représente par suite un niveau
d’ancienne ligne de rivage analogue & ceux qui s’observent
en différents points de la Manche et du Pas de-Calais, en
particulier &4 Sangatte et & Wissant (?). [} est remarquable
que Prestwich (%) ait recueilli & ce niveau, 4 Menchecourt,
deux cailloux de roches cristallines, tels que M. Cl. Reid (5)
en a trouveés dans le cordon liftoral ancien de la falaise de
Sangalle.

Le lit majeur de la Somme est, & partir d’Abbeville,
comme celui de la Seine en aval de Rouen, une formation
d’estuaire due 4 I'invasion de la mer dans la vallée posté-
rieurement 4 I'époque on le creusement en atteignit la
profondeur maximum.

(1) BrEgt in 1. GosseLeT, Les sondages du littoral de I’Artois et de la Picardie.
Ann. Soc. géol. duw Nord,t. XXXIV, 1405, p. 77.

(2) J. Prestwic, On the occurrence of flint implements in Francze at Amiens
and Abbevillie, and in England at Hoxne, Philosophical [ransactions, 1868,
part 1I, p. 284,

(3) A. Briourr, Notes sur quelques formations quaternaires du littoral du
Pas-de-Calais Ann. Soc. gdol. du Nord, 1. XXXV, 1966, p. 228 et 234,

(4) J. Prestwich, loc. cit.

{5) Ci. Rem, Sur des cailloux erratiques du diluvium de Sangatte. 4Ann. Soc.
géol. du Nord, t. XXXIV, 1905, p. 1.

Annales de lao Société géologique du Nord. 1. xxxvI1 2
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les autres valldes coticres du littoral présentent la
méme particularité.

Le systéme des terrasses de la vallée de la Somine est
également bien développé au voisinage de la c¢Ote, dans les
environs de SaimValery ou il comporte la série suivante.

artituns o NESIGNATION DES NIVEAUX ET POINTS PRINGIPAUX
SAINT -VALERY OU ILS S'OBSERVENT

45-.. — Signal de Saint-Valery. — Plateau & l'est de Mons —

Plateau a4 l'est de Drancourt —— Colline du signal de
Saint-Valery.

39-31 — Maunlins de Saint-Valery. — Terrasse 4 l'est de la Neu-
ville — Colline des moulins au sud de Saint-Valery.

30-27 — Le Mollenel. — Eglise de Saigneville 2 — Plateau du
Mollenel a l'est de Saint-Valery. ’

25-22 — Pinchefalise. — Saigneville ballastieres 4 l'est du vil-
lage, et sol du village)] — Terrasse de Boismont —
Terrasse de Pinchefalise.

18-18 — Ouest de Saiynerille. — Terrasse bordant la vallée ala
ballastieére & I'nuest de Saigneville.

4-.. — Estuaire. — 11 mnétres d’alluvions sablcuses surmontant

6 metres d’alluvions caillouteuses au sondage de Sai-
gneville (‘).

[espacement des lambeaux d’alluvions anciennes con-
servées en aval d’Amiens jusqu’a la mer, rend assez délicat
un essai d'identification des niveaux entre les trois séries
données plus haut. Toutefois, par I'examen d'un profil
longitudinal de la vallée sur lequel on a reporté I'indication
de ces lambeaux, et en prenant pour guide 'allure du
niveau de gravier du fond du lit majeuractuel, on parvient
4 établir comme assez vraisemblable la concordance
ci-dessous :

AMIENS ABREVILLE SAINT-VALERY

Route de Saveuse — —
— — Signal de St-valery -
Route de Cottenchy — —

¢1) De Hucsren in J. GosskLeT, up. ci'., p. 79,
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Route de Beauvais Caubert Moulins de St-Valery
Ferme de Grace Mareuil Le Mollenel
St-Acheul (cimetiere) Moulin-Quignon Pinchefalise
St-Acheul (chauss. Périgord) St-Gilles Ouest de Saigneville
St-Acheul (rue Pointin) Cimetiere de Rouvroy —

Armliens Menchecourt —

Montiéres Mautort —

ftouvy — —

Lit majeur Estuaire Estuaire

3. Niveaux d’alluvions fluviatiles de la vallée de la Canche.
— A 'embouchure de la Canche se présente une série de
terrasses trés développeées, par suite de laflouillement
facile que permettaient au cours d’cau les sédiments
meubles du petit bassin tertiaire de Saint-Josse.

ALTITUDE DESIGNATION DES NIVEAUX ET POINTS PRINCIPAUX
A HAUTEUR DE .
SAINT«] OSSE OU ILS S'OBSERVENT

64%7-..— Mont Hulin. -- Mont Hulin — Mont Pourri — Bois de
Saint-Josse (sommet).
47-46 — Signal de Saint-Josse. - Plateau au nord de la Neuville-
sous-Montreuil — Sud de Monthuis ? — Flanc nord du
Mont Pourri — Signal de Saint-Josse — Terrasses
sur le flanc de la vallée seche de I'Authie: Heaucamp,
nord-est de Bahot, Bois de Verton.

4036 — Sasnt-Josse (village). — Plateau au sud-ouest de Beau-
merie? — Sol de Montreuil (ville haute) — Croupes au
sud de la Madelaine — Monthuis /parce) — Fond de la

vallée séche de I'Authie : Roussent, Grand-Bois-Huré,
Wailly, Airon-St-Vast.

25-.. — Hilbert. — Hodicq — Hilbert.

1411 — Le Moulinel. — Le Moulinel — Tranchée du chemin de
fer et de la route a l'ouest de Zelucques.

8-4. — Le Lot. — Station de Beutin — Le Lot — Le Tertre —
Villiers.

4- —307. Kstuaire. — Plaine d’alluvions fluvio-marines. Le
forage de Paris-Plage ('] a traversé, sous les sédiments
sablcux des Bas-Champs, une assise de cailloux entre
les altitudes de — 25 et — 30 (alluvions fluviatiles ?)

(1) HErmARY in J. GossrLer, Un sondage a Paris-Plage, pres d'Etaples. Ann.
Soc. gbol. du Nord, L. XXXII, 1903, p. 284,
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.e niveau d’alluvions de Saint-Josse (village) parait
correspondre exactement aux alluvions qui occupent le
fond de la vallée séche de Wailly, par ou I’Authie venait
primitivement méler ses eanx & celles de la Canche, et
qu'une capture lui fit abandonner pour le cours actuel (1).

4, Niveaur d'alluvions fluviatiles des vallres du nord de
IArtois. — Tous les cours d’eau qui déhouchent des
collines de ’Artois dans le bassin tertiaire de Flandre
montrent également de belles séries de terrasses déve-
loppées & la faveurde la moindre résistance des sédiments.
Ces terrasses se poursuivent jusque dans la Basse Belgique
par les vallédes de la Lys et de I'Escaut, et il serait long
d’en faire I'énumération en tous les points ou elles s’obser-
vent (2).

A titre d’exemple, la série qu’on reconnail dans la vallée
de I’Ag, entre Lumbres et Arques, sera seule citée.

ALTITUDE 5
A HAUTEUR DE DESIGNATION DES NIVEAUX ET POINTS PRINCIPAUX

BLENDECQUES OU ILS S’ORSERVENT

85-82 — Wisques. — Plateaux de Hongrie et de Wisques —
Plateau de Baudringhem-Les 1lulottes.
77-12 — Helfaut. — Camp d’Helfaut.

65-61 — Les Bruycres. -- Groupe sur la route de Setques A
Wisques — Plateau des Bruyeres.

56-53 — Poudriére d'Esquerdes. — Croupes couvertes de genéts
sur la rive gauche de la vallée de Setques 4 Wisques
— Buttes au nord de Hlendecques — Petite croupe

dominant la Croix au sud de Blendecgues.

46-4% — Soyecques. - Petite terrasse au sud-ouest de la Garenne
— Plusieurs lambeaux de terrasses au sud de Blen-
decques et de Soyecquecs.

37-33 — La Garenne. Ballastiere au nord de Gondardennes —
Platean de la Garenne — Partie de la vallée de

(1) A. Briguer, La capture de I'Authie. Ann. Soc. genl. du Nord, t. XXXIV,

109035, p. 290.

(2) Elles peuvent étre distinguées sur les bords de la plaine de la Lys en

nombre bien plos considerable encore que ne I’a fait M. Rutot.
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Neufossé s'étendant de Soyecques au chateau de
Batavia.

32-28 — Newufossé. — Niveau presque continu sur la rive gauche
de Setques jusques Arques — Rive droite a Ysquerdes,
la Croix {Blendecques) — Fond de la vallée séche de
Neufosse.

11-7? — Lit majeur. — Sous un peu d’alluvions limoneuses,
cailloutis rencontré 4 Blendecques (forage), Malhove
{ballasiiére), Fort-de-Grace (fossés des fortifications),
gare de Saint-Omer (sondages).

De cette série, le niveau inférieur seul, celui du Lit
majeur, se poursuit, vers I'aval, dans la direction de Saint-
Omer: il s’y enfonce sous les alluvions fines qui se
raltachent &4 Watten aux sédiments marins et tourbeux de
la Plaine maritime actuelle. Le niveau immédiatement
antérieur, celui de Neufossé, montre, ainsi que les
lambeaux conservés des niveaux plus anciens, une direc-
tion primitive tout autre du cours d’eau qui s’écoulait
alors vers la Lys par la vallée de Neufossé, et qu'une
capture a détourné vers la mer du Nord (1).

5. Niveaux d'alluvions fluviatiles des vallées de la Meuse et
du Rhin. — De méme que les vallées qui sortent des
collines de I'Artois vers la Flandre, les vallées qui des-
cendent du massif paléozoique Ardennais-Rhénan dans
les plaines sableuses des Pays-Bas et de la Prusse
rhénane présentent des séries de terrasses remarquables,
surtout celles des deux grands fleuves: la Meuse et le
Rhin,

Aux environs de Maastrichit, les alluvions anciennes de
la Meuse s’observent dans la série de niveaux qui suit.

R ALTITUDE  DESIGNARION DES NIVEAUX ET POINTS PRINCIPAUX
HAUTEUR DE

MAASTRICHT OU ILS S'OBSERVENT

120-109 — Berg. - Promontoire entre le Geer et la Meuse (mon-

tagne Saint-Pierre, ete.) — Plateau bordant la rive

(1) A. Briguer, Quelques phénomeénes de capture dans le bassin de I'Aa. Ann.
Soc. géol. du Nord, t. XXX1V, 1905, p. 111.
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droite de la Meuse de Mesch 4 Berg, et de Meerssen
a Beek.
108- 86 — Cumpine. — Plateau de la Campine limbourgeoise.

72- 62 — [lsloo. — Terrasse au nord-ouest de Lanaeken — Vaste
terrasse de la rive droite de la Meuse d’Elsloo 4 Berg
{Urmond) et Sittard.

55-457 — Cuberg. — Rive droite de la Meuse 4 Groonsveld, Heer,
Ambij et Rothem — Rive gauche de la Meuse
4 Caberg et Smeermaes — Terrasse couverte de
bruyeéres au pied de la Campine entre Lanaeken ct
Dilsen.

47-.. — Plaine de la Meuse. — Plaine d'alluvions caillouleuses
recouvertes d'un peu d’alluvions argileuses, et s'éten-
dant sur toute la vallée entre les deux versants.

44-.. — Litmajeur.— Zone de dé¢hordement couverte de prairies,
peu étendue sur chaque rive du cours d’eau.

Il conviendrait peut-étre de distinguer un niveau d’allu-
vions un peu plus élevé que celui de Caberg : car le cail-
loutis exploité 3 Rothem parait avoir sa partie supérieure
a 7 ou 8 metres au-dessus du sommet du cailloutis exploité
a Caberg.

Ces niveaux d’alluvions indiqués dans la liste préceé-
dente ne sont que les moins élevés de la vallée : d’autres,
plus élevés, se disposent en gradins sur les plateaux du
Limbourg hollandais, ot on les rencontre successivement
en s’éloignant de la Meuse vers Uest et le sud-est. les plus
hauts d’entre eux, & 1’état de lambeaux, couronnent les
points culminants (Trois-Cheminées preés de Neufchaleau,
Snauwenberg, Planck, Giveld, Huls au nord de Simpel-
veld, Lichtenberg au nord de Scheydt, etc.).

Ils correspondent aux nappes d’alluvions fluviatiles
caillouteuses qu’on observe a de hautes altitudes aux
environs de Liége, soit au nord de la Meuse (deux niveaux
4 Croteux et Rengisart, altitudes 175 & 185 et 185 & 19, la
Meuse coulant & 65), soit au sud (fort de Boneelles, 245 ;
plateau des Gonkir, de 260 i 2_70).
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Ainsi sont rangés dans la série des alluvions fluviatiles
de la Meuse (dont aucune raison n’indique qu’ils deivent
étre séparés), comme ils le sont aussi par M. Stainier (1),
les cailloutis com posés surtout de cailloux de quartz blane
des plateaux des environs de Litge, du pays de Herve et
du Limbourg hollandais. Sous la notation Onx, la carte
gdologique de Belgique les rattache, non sans réserves,
aux formations tertiaires et supposées oligoctnes de la
Haute Belgique.

I.e symbole Onx désigne d’ailleurs plusieurs formations
géologiques (ainsi que M. Forir (3) I'a déja ohservé) : les
unes peuvent bien étre d’origine marine et d’age tertiaire
plus ou moins ancien; les autres sont évidemment d’ori-
gine fluviatile {*) et d'age plus récent : elles ne sont, de
toute évidence, que d’anciennes alluvions de la Meuse.

Si dans leur composition, ces alluvions des niveaux su-
périeurs dificrent de celles des niveaux inférieurs par une
proportion beaucoup plus considérable de galets de quartz
blanc et, dans le Limbourg, de galets de silex, c’est que
ces galets entraient dans la composition des couthes
tertiaires qui recouvraient autrefois I’Ardenne. [.a Meuse
et ses affluents, lors des phases les plus anciennes du
creusemenl de leurs vallées, entrainérent d’abord ces
galels avant de s’aliaquer aux roches primaires du massif
ancien.

La direction suivant laquelle s’alignent les restes de ces
alluvions des niveaux supérieurs & cailloux blancs, direc-
tion qui, par Neufchateau, Giveld, Huls et Scheydt, pro-

(1) Mais avec la distinction de plusieurs niveaux que ne fail pas expressément
M. Stainier (X. STaiNiER, Le cours de la Meuse depuis Pére tertiaire, Bull. Soc.
belge de géol., t. YIII, Mem. p. 83).

(2) H. Forir, Loup d'@il syuthetique sur l’oligocéne helge par E. Van den
Broek. Ann. Soc. géol. de Beloigue, t. XXI11, 1895, Bibl. p. 11.

(3) M. Cornet, qui considére ces cailloux comme provenant de la transgression
marine diestienne, adinet cependant gu’ils ont été remaniés par des cours d’eau
(J. ComNET, Ktudes sur I’evolution des rivieres belges. Ann. Soc. géol. de
Belgique, L. XXXI, 1904, Mém. p. 18).
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longe, en aval de Liége, la direction de 1a Sambre-Meuse en
amont de cette ville, donne a penser que le cours primitif
de la Meuse, loin de s’infléchir vers le nord comme actuel-
lement, poursuivait au contraire sa route vers le nord-est
dans la direction du Rhin (). Ainsi ne serait-ce pus la
direction sud-nord qui représenterait pour la Mease (qu’on
aurait cru sous ce rapport pouvoir assimiler aux aflluents
de I'Escaut et du Rupel), la direction primilive, consc¢-
quente du cours d’eau.

Peu a peu, la Meuse a modifié l'orientation de son lit
jusqu’a la direction actuelle : de cette modification pro-
gressive la preuve esl précisément donnée par la dispo-
sition des alluvions des niveaux successifs, en gradins
qui s’étagent entre les restes du lit primitif et le lit
actuel surles plateaux du Limbourg hollandais.

A I’époque des alluvions du niveau de la Campine, la
Meuse s’en allait méme plus & 'ouest qu’actuellement ;
¢’est postérieurcment & ce stade de son évolution que sa
vallée, se fixant définitivement entre les nappes caillou-
teuses de la terrasse de Berg et du plateau de la Campine,
prit, dans le Limbourg, la direction sud-nord qu'elle a
conserveée jusqu aujourd’hui.

Le Rhin développe, comme la Meuse, un systéme de
terrasses complexes, sur lequel les géologues allemands
ont donné des indications auxquelles il est ici renvoyé (?).

II. ~~ RELATIONS DU LOESS AVEGC LES NIVEAUX
D'ALLIVIONS FLUVIATILES

Si la distinction des nombreux et divers niveaux d’allu-

vions peut atteindre, en certains points tout au moins, un

(1) Ce trace de la Meuse ancienne n’a d’ailleurs rien de commun avec celui
qu’a supposé recemment M. Pohlig (H. PonLis, Une ancienne embouchure de
la Meuse prés de Bonn, Bull. Soc. Belge de Geol, t. XX, 1906, P. V. p. 171).

(2) Voir en particulier K. Kaser. llie Ausbildung des Rheinthales zwischen
Neuwieder Becken und Bonn-Colner Bucht, Verh. d. XIV deutschen Geugra-
phentages zu Koln, 1903, p. 206; G. Steinmany, Cher dlteren Léss im Nieder-
rheingebict, Monalsb. d. Leutsch. geol. Ges., 1967, n® 1, p. 5.
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degré de précision trés remarquable, les rapports qui
existent entre ces niveaux et les deux assises du loess ne
sont pas encore connus d’une fa¢on aussi salisfaisante.
Certaines indications sont cependant acquises.

1. Relations du loess et des alluvions dans la vullée de la
Seine. — Dans l1a vallée de la Seine, les deux formations
de loess superposées (le loess ancien n'existant qu’a 'état
de lehm) s’observent dans les carriéres de Villejuif ol
elles recouvrent les alluvions fluviatiles du niveau de
Kremlin. A la briqueterie de Mantes-1a-Vile, pres de
Mantes-la Jolie, les deux loess (le loess ancien parfois
encore a 'état non alléré) descendent sur le versant de la
vallée jusqu’d une altitude (23 meétres au-dessus de la
Plaine de la Seine) qui correspond a celle des alluvions
du nivesu de Montreuil. knfin 4 Oissel, non loin de Rouen,
les deux loess. non décaleifiés et surmontés respectivement
de leurs zones de lehm d’altération, s’étendent sur la
terrasse du niveau alluvial de Petit-Enfer, qui est le
représentant de celui de Maisons-Alfort & Paris. (Il est
vrai qu'entre la base de la coupe visible dans les brique-
teries et le sommet des alluvions existe un intervalle de
5 metres non observable, mais rien dans I'état des lieux
ne laisse supposer que cet intervalle ne soit pas occupé
par la base du loess ancien).

A ces observations que permettent les coupes visibles
actuellement, il faut ajouter celles qu’on pouvait faire
antérieurement dans les sabliéres, aujourd’hui disparues,
de la rue du Chevaleret, a Paris. Ces sablieres étaient
ouvertes dans des alluvions (ue leur altitude, exactement
donnée par Belgrand, permet de rapporter au niveau de
Petit-Créteil. Une coupe qu’y a levée M. Ladriére (1) indi-
que nettement la superposition de deux assises différenies

(1) J. Lapritrg, Etude stratigraphique du terrain quaternaire du Nord de la
France. Ann. Soc. geol. du Nord. 1. XVII, 1890, p. 254.
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de limons, dont la supérieure ou ergeron est incontes-
tablement le loess récent, tandis que l'inférieure, limon
rougeitre argilo-sableux, représenie saus doute le lehm
du loess ancien.

S’il en est hien ainsi, les deux assises de loess ont
recouvert les alluvions de Petit-Créteil ; il en résulte que la
formation du loess uncien est postérieure au dépot de ces
alluvions.

De cet ensemble d'observations, il faut conclure que le
plus grand nombre des niveaux d’alluvions anciennes de
la vallée de la Seine sont antérieurs a I'époque de la
formation du loess ancien qui les recouvre, jusqu’au
niveau de Maisons-Aliort et méme sans doute jusqu’a
celui de Petit-Créteil. Par suite, lors de 'avant-derniére
période interglaciaire ou peériode de Mindel-Riss qui a vu
le dépot du loess ancien dans les régions alpines, le creu-
sement de la vulléde était déja fort avancé et presque
parvenu aux cing sixicmes de son entier achevement.

Quant au loess récent, il descend dans la vallée sur les
alluvions d’dge encore moins ancien. Il s’observe sur le
niveau de Bonpeuil & Villeneuve-le Roi, ol la partie
supérieure des alluvions, aliérée et rubéfice, et, de plus,
ravinée sous le loess non altéré, téinoigne qu’un intervalle
assez considérable sépare le dépot des alluvions de celui
du loess.

En effet ce n’est qu'apres le dépot d’alluvions d’age plus
jeune que les précédentes, et formant le niveau de la Plaine
de la Seine, que le loess récent s’est déposé : il s‘observe
sur ces alluvions de la Plaine de la Seine a la sabliere du
Petil-lvry par exemple. Mais ici, entre la formation de
Palluvion et celle du loess il n'y eut guére d’inlervalle,
ainsi que le moutrent les relations du loess et du dépot
- fluvialile : entre eux s’observe une zone de passage
meénagee par des récurrences de lits de cailloux et de
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sable dans les parties les plus inférieures de l'assise de
loess. L’existence de cette zone, qu'on pourrait appeler
zone de transition fluvio-éolicnne (1), témoigne que le dépot
du locss éluit commencé avant méme que le dépdt de
I’alluvion ne fiit compleétement terminé.

La date de l'alluvion de la Plaine de la Seine se
trouve ¢tre rapportée ainsi 4 la dernitre période inter-
glaciaire, ou période de Riss-Wurm, pendant laquelle
s'est effectué le dépot du loess récent. Cela montre que le
creusement de la vallée ne devait plus connaitre qu'une
seule phase (creusement rdu lit majeur et son alluvion-
nement) pendant la dernicre période glaciaire et les
temps post glaciaires.

2. Relations du loess et des alluvions dans la vallée de la
Somme. — Dans la vallée de la Somme, aux environs
d’Amicns, la superposition des deux assises de loess (le
loess ancien parfois 4 I’état typique non altéréd) s’observe
dans les ballastitres ouvertes aux divers niveaux. jusqu’a
celui de Saint-Acheul {chaussée Périgord) inclusivement.
A ce dernier niveau le loess ancien ravine le dépot
d’alluvions : il faut en conclure qu’il est notablement
plus récent, et qu’il recouvre probablement encore le
niveau inférieur au précédent, celui de Saint-Acheul
(rue Pointin). Quel que soitd’ailleurs le niveau précis
d’alluvions dont I'ige est immeédiatement antérieur a celui
du loess ancien, le creusement était trés avance, lors de
I'interglaciaire Mindel Riss, dans la vallée de la Somme
comme dans la vallée de 1a Seine.

Quant au loess récent, il recouvre les alluvions de tous

(1) Le nom de zone de rucnrrence aurait convenu tout aussi bien, si M. Stein-
mann ne l'employait pour désigner quelque chose d'un peu différent : la zone
d’élements plus grossiers, mais non alluviaux, qu'on ohserve de wmaniére
generale a la base du leess, surtout du loess des pentes, et qui indigue linter-
veulion de phenomeues éluviens se rapportant a une période de precipitations
plus abondantes (. STEINMANN, Die Entwickelung des Diluvioms in S. W,
Deutschland. Z. d. deutsche geol. Ges., t. L, 1898, p, 94).
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les niveaux inférieurs, y compris celui d’Etouvy qu’il
ravine nettement.

La formation en est donc postérieure au dépot de ces
dernicres, sans qu'on en puisse fixer la date exacte ; les
dépdts d’alluvionsanciennesintermédiaires entrele niveau
d’Etouvy et celui du Lit majeur sont en eflet recouverts,
s’ils existent, par les sédiments trés récents qui constituent
ce dernier.

A Abbeville, les observations qui concernent les_relations
des loess et des alluvions fluviatiles prétent & peu de
conclusions en l'absence de coupes décisives : chose
d’autant plus regrettable que la comparaison de ces rela-
tions, d’Amiens a Abbeville, aurait pu permettre de pré
ciser l'identité de quelques-uns des niveaux d’alluvions
d’une loecalité 4 1'autre, et de contirmer ou d’infirmer les
équivalences que les considérations d’altitude ont laissé
supposer probables.

On y constate seulement que les alluvions du niveau de
Moulin-Quignon sont recouvertes par le loess ancicn;
tandis que sur celles des niveaux de Menchecourt et de
Mautort on n’observe que le loess récent (avec un léger
doute cependant pour la coupe du niveau de Menchecourt
dans lancienne ballastiére de Mautort, dont I’état ne
permet plus d’affirmation décisive). Le loess récent se
montre d'atlleurs sans zone de transition fluvio-éolienne
méme au niveau de Mautort.

Il est intéressant de constater que le tuf observé a
Longpré-les-corps-saints (!), étanl donné ses relalions
avec le loess récent qui le recouvre et auquel il se rattache
par une véritable zone de transition, doit étre considéré
comme d’age immédiatement antérieur a la formation de
ce loess : ce qui en place la date daps I'interglaciaire de

(1) A. Berguer, Un tuf pleistocéne dans la vallee de la Somme. Ann. Soc.
yeol. du Nord, t, XXX, 19408, p. 255.
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Riss-Wurm, et le rapproche par suite du tuf célébre de
Flurlingen dans la région alpine. qui appartient 2 la
méine époque.

3. Relations du loess et des alluvions dans la vallée de
I’Aa. — LU’observation du loess dans la vallée de 1’'Aa
permet de dater exactement le phénomeéne de capture qui
a soustrait ce cours d’eau au bassin de la Lys, et dont il
fut question plus haut.

Le niveau d’alluvions de Neufossé, le plus récent de
ceux qui se rapportent a la direction primitive de I'Aa,
est encore recouvert par le loess récent; mais entre
I’alluvion et le loess s’observe nettement la zone de tran-
sition fluvio-éolienne (qui manque au contraire au niveau,
légérement plus élevé, de la Garenne) : ce fait indique
pour la date de formation de P'alluvion de Neufossé
I’époque immeédiatement antérieure & celle du dépot du
loess récent. Par contre, le loess manque totalement dans
la partie profonde de la vallée (1) dont le creusement fut
conséculif au dépot de cette alluvion, et résulta de’érosion
du cours d’eau aprés la capture. 1You suit que la capture
est postérieure &4 la formation du loess récent, et par
suite ne remonte pas au dela de la derniére période
glaciaire ou période de Wirm.

4. Relations du loess et des alluvions dans la vallde de la
JYieuse. — Dans la vallée de la Meuse, le loess manque sur
les alluvions de la Plaine de la Meuse, dont la partie supé-
rieure est constituée par une faible couche sablo-argileuse
gu’on ne saurait confondre avec le loess.

(1) Le contraste est méme frappant entre les formes topographiques abruptes
de cette partie profonde de la vallee, et les formes plus molles, parce que
recouvertes de loess, de la partie qui la domine. Le fond de la valleée de I’Aa oftre
un type de'paysage, le paysage sans loess, toujours trés rare dans la région du
nord de !a France ou le loess descend dansg les vallées jusqu’au niveau de la
surface des alluvions modernes du lit majeur, c’est-a-dire couvre en fait toute la
surface du sol. Ce fait est di uniquemenlt a I'importance de I'erosion consécutive
a la capture.
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Mais le loess récent existe, bien développé (1), sur les
alluvions du niveau de Caberg, auxquelles il semble
méme se ratitacher par une zone de transition fluvio-
éolienne, quoique les coupes observées (Herstal pres . de
Liége, Caberg) ne soient peut-étre pas absolument déci-
sives. .

“Sur les alluvions du niveau plus élevé d’Elsloo, peut-
étre le loess ancien s’ajoute-t-il au loess récent : du moins
on observe sous celui-ci, dans 1’ancienne ballasticre du
chemin de fer entre Beek et (Geule, une couche de lehm
rougedtre qui pourrait représenter le facies d’altération
du loess ancien.

5. Relations du loess et des alluvions dans la vallée du
Rhin. — Dans la vallée du Rhin moyen et inférieur on
sait (2) que le loess manque sur la terrasse la plus basse,
siluée a quelques metres au-dessus de la zone d’inonda-
tion du tleuve actuel, tandis qu’il recouvre la terrasse un
peu plus élevée: ce qui perniet de considérer ces terrasses,
la premiére comme postéricure, Ia seconde comme anté-
rieure i la fin de la période interglaciaire de Riss-Wurm
qui est 'époque de formation du loess récent, et comme
équivalant ainsi respectivement 4 la basse et ala haute
terrasse de la vallée du Rhin supérieur (4).

(1) Comme d’ailleurs dans toute la région ou il conslitue la plus grande partie
du limon hesbayen de Dumont — mais non des géologues belges actuels, gui ont
restreint le nom de hesbayen au facies stratifie du loess (loess sableux et loess
des pentes), tandis qu’ils ont créé le nom de brahantien pour le loess non
stratifié {loess pur).

(2) E. KaIsER, op. Cll.

(3) Dans une récente communication, M. Steinmann rappelle ces relations des
deux terrasses inferieures avec le loess dans la région du Rhin inférieur : il
constate en outre Jexistence. sur les terrasses plus ¢levées, du loess ancien, et
rapproche les divers niveaux de terrasses ainsi caracteérises de ceux qu'il avait
reconnus antéricurement dans la région du Rhin supérieur, en relation avec les
formations morainiques. (G. STEINMANN, Uber alteren Loss im Niederrheingebiet,
Moneatsh d. Deutschen grol. Gesells., 1907, n® 1, p. 5).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 3 —

III. RELATIONS DES FAITS PALEONTOLOGIQUES
ET ARCHEOLOGIQUES

AVEC LES ALLUVIONS FLUVIATILES ET LE LOESS

1. Insuffisance des renseignements actuellement fowrnis par
les documents paléontologiques et archéologiques.” — Moins
décisives encore que les conclusions qui concernent les
relations du loess et des alluvions sont celles qui, pour
I'instant, résultent de I’étude des documents paléontolo-
giques dans leurs rapports avec les niveaux d’alluvions.

Plusieurs raisons expliquent qu’il en soit ainsi.

La distinction des niveaux d’alluvions n’avait pas été,
jusqu’ici et tout au moins dans la région, soumise 3 une
analyse tant soit peu détaillée : il était donc impossible
que des résullals salisfaisants pussent découler de la
comparaison des gisements qui se rapportent i chacun de
ces niveaux, puisque les relations chronologiques existant
entre ces -gisements n’'étaient pas exactement déter-
mindées.

Mais méme: la distinction des niveaux faiie ainsi qu’il a
été essayé dans les pages précédentes, il n’est pas toujours
possible de ddécider auquel de ces niveaux d’alluvions
appartenaient les restes décrits jusqu’a ce jour, faute de
renseignerhents assez précis sur leur gisement : altitude,
ou du moins indication exacte de I'emplacement qui per-
mette, sur le terrain, d’en retrouver Paltitude.

Enfin, le plus grave défaut peut-étre des observations
paléontologiques ¢t archdéologiques antérieures résulte de
ce qu’'elles négligent, en général, d’indiquer 1'état d’inté-
erité ou d’altération des objets recueillis (1). Ce rensei-

(1) 11 ¥ aurait beauconp a retenir des remarqgues faites sous ce rapport au sujet
des silex taillés par M. Hazzledine Warren : remarques que l'autenr appligque
precisément aux gisements de la vallee de la Somme. (Hazzesoive WARREN, On
the value of mineral conditions in determining the relative age of the stone
implements. Genlngical magazime (3), t. 1X, 1902, p. 97). :
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gnement permettrait d’apprécier si les objets se trouvaient
dans leur gisement originaire ou s’ils avaient été remaniés;
et par suite s'ils sont contemporains du dépdt qui les
conlenait ou s’'ils peuvent lui éire d’ige antérieur.

11 n’est donc, pour ces raisons, qu'un nombre restreint
d’observations qui puissent étre prises en considération
dés maintenant. Des observations méticuleuses devront
étre refaites sur la plupart des gisements, qui tiennent
compte de toutes les eirconstances permettant de fixer les
relations exactes des documents avec les divers niveaux
d’alluvions. Ainsi seulement pourra s’élaborer d'une
maniere précise I’histoire, archéologique et paléontolo-
gique, de la période considérée.

Les quelques remarques qui suivent, fondées sur les
seules observations publiées jusqu’a ce jour, iront donc,
tout au plus, & montrer ce qu’il serait légitime d’espérer
d’une étude plus précise (!).

2. Gisemenss paléontoloyiques et archéologiques de la vallée
de la Seine. — Dans la vallée de la Scine, un certain
nombre de gisements peuvent éire rapportés & un niveau
précis d’alluvions.

Le gisement de Monlreuil, dont Belgrand a donné
I'altitude exacte (2), appartient au niveau d’alluvions ici
désigné par le nom de cette localité. 1l renferme les osse-
ments de Elephas antiquus, Rhinoceros mercki, Rlinoceros
etruscus, c’est-a-dire une faune caractérisée par des especes
de climat chaud.

Or est-ce au méme niveau d’alluvions, ou & peu pres,
que doit se rapporter, étant donné son altitude (environ

(1) Comme exemple d’une telle étude, mais tentée dans une région voisine, il
convient de citer la monographic consacrée & la vallée inférieure de la Tamise
par MM. Hinton et Kennard. (A. C. Hixtox and A. 8. Kexyarp, The relalive ages
of the stone implements of the lower Thames Valley, Proc. Geol. Ass.,
t. X1X, 1905, p. 76).

(2) E. BELorAND, up. cit., p. 85 et 175,
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30 motres) au-dessus du cours d'eau actuel, le gisement
de Saint-Prest dans la vallée de I'Eure : la faune en est
soalement de caractére chaud, avec Elephas meridionalis,
Hippopotamus major et Bhinoceros mercki.

A s'en tenir i la movenne des opinions émises a ce
sujet, cette faune de Saint-Prest est considérée, d’aprés sa
composition, comme la transition entre les faunes pliocéne
et pleistocene. Si 'on admet cette définition de la limite
des deux époques géologiques, il en résulte que la partie
du creusement de la vallée, antérieure au dépot des allu-
vions de Montreuil et de Saint-Prest, doit étre qualifiée
pliocéne, et la partie postérieure, pleistocene.

Tout récemment, M. Laville (1) confirmait le rappro-
chement de ces gisements de la vallée de ’Eure et de la
vallée de la Seine, en reconnaissant Elephas meridionalis
dans des restes fossiles en provenance de Villejuif,
ou ils se trouvaient dans es alluvions du niveau de
Kremlin : niveau qui n’a été, plus haut, distingué que
sous toutes réserves de celui de Montreuil auquel il est
peut-étre bien identique, et, en tout cas, peu antérieur.

Il existe dcne, au niveau de Montreuil, une faune de
caractere chaud, ol figure encore Elephas meridionalis,
qui ne semble pas avoir été retrouvé jusqu’ici a un niveau
moins élevé. A s'en tenir aux données actuellement
fournies par la stratigraphie, I'age n’en est certainement
pas postérieur a l'avant-derniére époque interglaciaire,
celle de Mindel-Riss, puisque. le loess ancien en recouvre
le gisement a Villejuif. Celle faune est méme sans doute
assez antéricure, car avant la formation du loess ancien
le creusement de la vallée se poursuivit longtemps encore,
interrompu 4 trois ou quatre reprises par des dépoits
d’alluvions; elle appartiendrait ainsi, plus vraisembla-

(1) A. Lavicre, Le pliocene a Elephas meridionalis dans le département de
1a Seine. Feutlle des jeunes naturalistes, 1°° aout 1906,

(L)

Annales de la Sociéte géologique du Nord, t. xxxvi1
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blement, a 'époque interglaciaire précédente, la premicre,
celle de Gunz-Mindel.

Beaucoup plus récenteest la faune,de caractére pourtant
tres analogue, du gisement de Chelles dans la vallée
de la Marne, ou figurent Lleplhas antiquus, Ithinoceros
mercki, Rhinoceros leptorhinus, Hippopotamus major ; faune
qu'accompagnent les restes de l'industrie paléalithique
chelléenne.

Le gisement se trouve, en effet, dans un niveau d’allu-
vions de beaucoup inférieur au précédent, et qui est tres
probablement celui de Petit Créteil (o M. Laville a
précisément recueilli au DPetit-Créteil Elephas antiquus
et I'industrie chelléenne (1}.

Si lon doit admettre, comme on l'a vu plus haut, que
les alluvions du niveau de Petit-Créteil sont antérieures
au dépot du loess ancien, il s’en suit qu’elles ne peuvent
pas étre d’age postériear a la période interglaciaire de
Mindel-Riss, mais qu’elles lui sont trés vraisemblablement
contemporaines. Il semble donc que ce soit & cette période
quappartiennent la faune chaude de Chelles el I'industrie
chelléenne qui 'accompagne.

(’est dans les alluvions du niveau de Petit-Créleil et
dans celles du niveau de Bonneuil, souvent difficile a
distinguer du précédent, que se trouvent les plus riches
gisements paléontologiques et archéologiques de la vallée
de la Seine. Leur complexe offre en particulier les gise-
ments de Grenelle, de Clichy et Levallois, st d’autres
encore.

Presque toujours, aux espices de caractére chaud s’y
joignent celles de caractere froid. Ainsi Elephas primi-
genius a été recueilli 2 Chelles méme, et 4 Grenelle, a
Clichy, a Cergy, en méme temps que Llephas antiquus. Bt

(1) A. LavitLe. Amandc chelloise accompagnée de PElephas antiquus Falconer,
i Créteil (Seine). Feuille des jewnes naturalistes (4) 1 XXXV, 4% juillet 1903.
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rien ne prouve que 'un soit remanié plutot que l'autre :
du moins les observations publiées jusqu’a ce jour ne
suggtrent elles rien qui puisse faire conclure en ce sens.
Il est plus vraisemblable d’admettre le mélange des deux
espéces.

Ce mélange implique, si I'on veut, passage de la {aune
de caractere chaud a la faune de caractere froid, par suite
d’'une modication du climat. Mais cette transformation
faunique, si on Yadmet, n’esl pas un phicnoméne unique
au cours de la période du creusement des vallées : 4 des
niveaux plus élevés d’alluvions, Elephas primigenius est
déji signalé. 11 est associé précisément encore & Elephas
antiquus (1) dans les tranchées de 1'avenue Daumesnil et
les anciennes sabliéres voisines (niveau de Parc-Saint-
Maur); il se trouvait avec les formes chaudes ci-dessus
citées dans celles de Montreuil, au méme niveau que la
faune, dite de la fin du plioctne, de Saint-Prest.

Cecl laisse voir le caractére quelque peu hasardé de
Ihypothése, admise assez généralement comme postulat
fondamental de la classification, que la faune froide a
Elephas primigenius aurait succédé, une fois et définitive-
ment, 4 la faune chaude, saut & expliquer tous les cas
de coexistence par une seule période de transition. Hypo-
thése d’ailleurs qui n’'est fondée sur aucune considération
stratigraphique.

Il s’est plus vraisemblablement produit, entre les deux
faunes, des récurrences correspondant aux oscillations du
climat ; les premicres indications stratigraphiques sem-
blent parler en ce sens : il apparticnt aux observations
ultérieures, par ’examen de la faune de chaque niveau
successif d’aliuvions, de décider s’il en est bien ainsi {2).

(1) E. BELGRAND, Op. Cit., p. 83.

(2) Dans la région alpine, MM. Penck et Brickner, en s’appuyant sur des
raisons stratigraphiques déduites de la comparaison des gisements avec les ter-
rasses et les moraines, ont précisément ¢tabli Vexistence d’une récurrence de la
faune chaude pendant la dernicre période interglaciaire.
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Le niveau d’alluvions le plus récent de la vallée de la
Seine, celui du Lit majeur, a fait l'objet d’intéressantes
observations. M. Laville (') y a reconnu unec scrie de
couches contenant successivement, a partir de la conche
superficielle, les restes indusiriels de I'époque moderne
(actuelle,mérovingienne. romaine et gauloise), de I’époque
du bronze, de I'époque ndolithique, de I'époque de tran-
sition entre le paléolithique et le néolithique, enfin les
restes de lindustrie palcéolithique. Kt au niveau qui
représente la transition du paléolithique au néolilhique,
M. Laville a recueilli les ossemenls de Meqaceros hibernicus.

3. Gisements paléontologiques et arehiologiques de la vallée
de la Somme. — Un intérét spécial s’attache a I'élude des
alluvions anciennes de la vallée de la Somme, au point
de vue de l'archéologie comme de la paléontologie : elles
renferment les gisements classiques des environs d’Amiens
et d’Abbeville.

Une donnée paléontolozique importante est fournie par
le niveau de Moulin Quignon pres d’Abbeville, dont
M. d’Ault da Mesnil a minutieusement éluiié la faune (?).

Elephas meridionalis se trouve 4 ce niveau, que son alti-
tude relative au fond de la vallée correspondant au
maximum du creusement (environ 30 melres), perniet de
rapprocher du niveau de Montrcuil dans la vallée de la
Seine. La faune de Moulin Quig‘fl(m est ainsi Uéquivalent
probable des faunes de Montreuil, Villejuif et Saint-Prest :
elle est., comme celles ci, caractérisée par la présence
d’Elephas meridionalis, inconnu aux niveaux moins éleves
de la vallée de 1a Seine et de 1a vallée de la Somme.

(1) A, LaviLLe, Couches infra ncolithiques et neolithigques stratifices dans la
valiée de la Seine, Bull. Soc. d'An-hropolojie de Paris, (5),t 11, 190, p. 206
A. LAVILLE, Le Mcguaceros hiberrnicus Narvt aux cenvirons do Paris dans les
deépots infra-néolithiques, Feitille des jeunes natwralistes, (4), t. XXXV,
1" dee. 1903.
(2) G. p’AULT DU MESNIL, Note sur le terrain quaternaire des environs d’Abbe-
ville. Revue mensuelle de 'école d Anthropologie, t. VI, 1845, p. 284.
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Mais Elephas meridionalis est accompagné dans le gise-
ment de Moulin-Quignon, non seulement pur Elephas anti-
quus, Rhinoceros mereki et Hippopotamus, mais aussi par
Elephas primigenius : tout au plus peut-on conclure des
observations trés précises de M. d’Ault du Mesnil que
Elephos meridionalis e trouve plulol & la base, Elephas
primigenius plutdt au sommet de la nappe d’alluvions,
comme si, pendant le dépot de ces alluvions, s'était opéré
le remplacement graduel d’une forme par l'autre. Ceci
confirme I'hypothise des récurrences fauniques, puisque
le passage de la faune chaude a la faune froide se constate
deux fois au moins successivement, & Moulin-Quignon
dans un niveau d’alluvions relativement ancien, a Chelles,
au contraire, dans un niveau beaucoup plus récent.

Fait remarquable : aux restes de la faune chaude de
Moulin-Quignon s'associent ceux de Uindustrie de Chelles
bien caractérisée, témoignant méme d’un certain progrés
de la base au sommet de la nappe d’alluvions : industrie
qu’on n’a pas encore ohservée a Montreuil ni & Saint-Prest,

Les alluvions du niveau de Menchecourt, bien inférieur
aun niveau de Moulin-Quignon, contiennent, outre la faune
malacologique dont il a été parlé plus haut, une industrie
paléolithique & facies encore chelléen.

Les alluvions des environs d’Amiens ont donné queiques
fossiles.

A Thennes, dans la vallée de ’Avre en amont d'Amiens
a été recueilli Elephas antiquus (1) dans des alluvions qui
appartiennent vraisemblablement au niveau désigné plus
haut sous le nom d’Amiens.

I1 semble bien aussi qu’on ait trouvé & la fois, dans les
exploitations des niveaux de Sainl-Acheul (chaussée Péri-
gord), Saint-Acheul (rue Pointin) et Amiens, Elephas

(1) Renscignement inédit donné par M. Commont.
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primigenius et Elephas antiquus. Mais le nombre des trou-
vailles actuellement décrites est trop faible pour écarter
sans conteste toule hypothése de remaniement.

Plus d’intérét s'attache aux documents archéologiques
de cette localité classique: intérét d’ailleurs aceru de
beaucoup depuis que leurs conditions précises de gise-
ment fontl'objet des études minutieuses de M. Commont(').
Par ces éludes, certains points sont dés maintenant
délinitivement élucidés, et il n’est pas invraisemblable que,
grice & la richesse des gisemenls explorés, I'histoire
archéologique de la région y puisse étre en grande partie
déchiflrce.

M. Commont a recueilli l'industrie chelléenne dans
divers gisements d’alluvions des environs de Saint-Acheul.
Il est facile de s’assurer, par la comparaison de leurs alti-
tudes, qu’ils appartiennent au niveau de Saint-Acheul
(chaussée Périgord) el au niveau inférieur a celui-l1a. Dans
les carriéres ol s'exploitent les niveaux plus élevés, cette
industrie ne se renconlre pas dans les alluvions (graviers
et sables dits aigres), mais seulement au-dessus d’elles, a
la base du loess ancicn. Les alluvions ne renferment alors
que des picces grossicres, qui peuvent caractériser une
industrie préchelléenne ou éolithique.

Par contre, Uindustrie chelléenne se retrouve jusque
daus les bas niveaux de la vallée, celui de Montiéres par
exemple. Toutelois y existe-t-elle en gisement primitif, ou
seulement aprés remaniement? La seconde hypotheése
parait plus probable, car les alluvions du méme niveau de

(1) M. Commoxt, Conlribution a I'¢lude dos silex tailies de Saint Acheul et de
Montieres. Bull. Soc. Linnésmne du Nord de la France, t. XV 1905,

AL CommoxT, Découverte d un atelier de taille paléglithique ancien a Saint-
Acheul, 2b1d.

M. Comaoxt, Les decouvertes reeentes a Saint-Acheul. L'Acheuléen. Revue de
lécole d'antiropologie de Prris, t. X11, 1906, p. 228

M. ComnmonT, L’industrie ces graviers sugérieurs a Saint-Acheul, 20td, t. XUI
1907, p. 14.
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Montiéres contiennent aussi les restes d'une industrie de
type plus avancé, I'industrie acheuléenne(’).

4. Ielations des horizons archéologiques avec le lvess, —
L.es observations les plus intéressantes de M. Commont
sont celles qui se réféerent & la série des loess (que M.
Commont appelle limons, et parmi lesquels il s’est évertué
a retrouver les différents termes de la classification de
M. Ladriére).

Certaines coupes des environs d’Amiens montrent, fait
rare dans le nord de la France, la superposition des deux
assises de loess a I’état non altéré : par exemple, dans la
carricre Tellier, 4 Saint-Acheul, ou les deux assises
recouvrent Palluvion du niveau de Saint-Acheul (chaussée
Périgord). L’dtude des restes d’industrie que renferment
les dépotls stratigraphiquement superpesés dans ces
coupes, amene M. Commont & des conclusions (ui peuvent
se résumer dans le tahleau suivant :

DEPOT : INDUSTRIE :
! surface . . . Ncolithique.
Lehm du loess récent. ( [ .
{ base . . . . Magdalénien.
lLoess récent . . . . . . . . . . Longueslamesdetype

magdalénien, repreé-
sentant le Solutréen?
Lit de cailloux et niveau de ravinement
4 la base du loess récent. . . . . . Mousti¢ricn.
Loess ancien (et /
lehm d’altéra- | . - ,
i ‘ . partie supérieure . . Achcaléen I1.
tion] se pre- ] (le plus perfectionné)
sentant parfois

sous l'aspect de
sable dit gras |

) partie inférieure . . .\cheuléen 1. )
(le moins perfectionnc)

Alluvions du niveau de Saint-Acheul
(Chaussée Périgord) (sables aigves) . . Chlellcen.

(1} Yoir ci-apres, p. &2,
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Ces conclusions sont en complet accord avec les obser-
vations faites en d’autres régions.

Ainsi le loess de 'Europe centrale renferme, en Moravie
et Basse-Autriche, des gisements tres riches de Pindustrie
solutréenne, c’est-a-dire de 'industrie intermédiaire entre
les industries moustiérienne et magdalénienne qui, &
Amiens, caractérisent respectivement la base el la partie
supéricure de ce loess.

Dans la région gallo-belge, les mémes relations entre
les industries et les dépOts de loess sont reconnues par
les observations faites sur les plateaux des environs
du Havre et de Rouen ('). Dans la terre végétale s’y trouve
I’industrie néolithique ; a la partie supéricure du loess
(ou argilette), le magdalénicn; dans le lit de cailloux de
la base, le moustiérien; dans le loess ancien ou le lehm
d’altération qui le représente, l'aclieuléen. L’industrie
chelléenpe a méme ¢té reconnue i la base des formations
de loess des environs de Rouen (%), argument qui tend
prouver qu’il n’existe sur les hauts plateaux que deux
assises de loess comme sur les terrasses moyennes des
vallées.

Dans les carriéres de Villejuif, pres de Paris, la base de
I'ergeron (c’est-a-dire du loess récent) contient une indus-
trie que M. Rulot (3} assimile & ’¢éburnéen inférieur
(niveau de Montaigle, qui correspond encore au mous-
tiérien de la classification de G. de Mortillet); et dans le

(1) Bapeau et Dusrs, Etude sur les limons des platcaux aux environg du
Hivre par rapport aux industries préhistoriques qu’on y rencontre. Ass. Franc.
p. bavanc. des Sciences, Angers, 1903,

Basear, Nole sur le quaternaire des environs du Havee, Bull. Sue. geéol. de
Normandie, t. XXV, 1805, p. 33,

(2) Bueatnig, Bull. Soc. geol. de Normaniie, t. X, 1883- 1834, p. 12,

(3) A. Rutot, Le prehistorique dans FEurope centrale. Fédération arcicol.
et hist. de Belgique, Congres de Dinant, Compte-rendu, t. 1, Mem., p. £05, 241
el <18.

A. Ruror, Géologie et prehistoire. Bull, Soc, Belge de Géologie, t. XX, 1906,
Mém., p. 17.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



limon fendillé (partie supérieure du lehm ancien) existe,
encore d’aprés M. Rutot, une industrie acheuléenue de
type avancé, acheuldéen II de Suint-Acheul.

La coupe célebre de Spiennes dans le Hainaut, minu-
tieusement étudicée par M. Rutot (2}, donne des indications
analogues, puisque, a la surface du sel, s’oliserve le néoli-
thique, et & la base d’un dépdt limoneux qui représente le
loess récent (ergeron) etle lehm ancien (pseudo-heshayen),
I'industrie acheuléenne.

De ces relations des diverses industries paléolithiques
avec les niveaux du loess, ddécoulent leurs relations avec
les phases de I'épocue glaciaire. MM. Penck et Briickner
ont déja fait remarquer que Uindustrie solulréenne carac-
térise la fin de la période interglaciaire de Riss-Wirm, &
laquelle apportient le loess récent. Comme, d’apres les
mémes auteurs, le loess ancien se rapporte a la période
interglaciaire de Mindcel-Riss, ¢’est Vindustrie acheuléenne
qui correspond tout au moins & partie de cette période:
ce qu’ils n'avaient pu conclure avec certitude en l'absence
d’observations décisives.

Une aulre conclusion particuliérement importante au
point de vue pratique resulte de la détermination des
caractéristiques archéologiques des deépols de loess. La
succession des industries de la pierre depuis l'acheuléen,
telle que I’'a établie de Mortillet par les observations
fonddées sur la seule méthode archéologique, se trouve en
eflet confirmée d’'une maniére éclatante par la méthode
stratigraphique appliquée 4 la considération des dépots
de loess (comme aussi, par ailleurs, & la considération
des sols des cavernes). Cette série archéologique acquiert
ainsi définitivement une valeur chronologique indiscu-
table : dés maintenant elle peut étre utilisée a classer et
dater, par comparaison, les dépdts géologiques les plus

1) A. RuTot, op. cit., passim.
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récents, conlemporains de cette série et qui en contiennent
les difiérents termes.

Un point pourrait étre fixé, par exemple, que l'étude
des rapports du loess et des alluvions dans la vallée de la
Somme avait laissé en suspens : l'age relatif, aux envi-
rons d’Amieng, du niveau d’alluvions de Monticéres et des
dépats de locss.

Le loess récent s’observe seul sur ce niveau dans les
coupes visibles. Mais par 1a n’est pas exclue la possibilité
que le loess ancien ait, antérieurement au loess récent,
recouvert cesulluvions. Or puisque celles-ci contiennent (!)
I'industrie acheuléenne qui caractérise le loess ancien. et
méme l'industrie acheuléenne Il qui en caractérise la
partie supérieure, elles doivent ¢étre considérées a toul le
moins comme contemporaines de ce loess, et méme plutot
postérieures.

Tandis que si les restes chelléens qu’onlrecueille dans
les alluvions du niveau de Menchecourt prés d’Abbeville
y sont en gisement originaire, ces alluvions seraient plus
anciennes que le laess ancien, qu’il faudrait s’attendre a
leur voir superposé dans une coupe plus complete que la
seule coupe, tres défectueuse, visible actuellement.

5. Gisements paléontologiques des vallées de 'Aa et de g
MHeuse. — Les autres vallées de la région sont moins riches
en matériaux paléontologiques que celles de la Seine et de
la Somme. Probablement d’ailleurs la pénurie n’est-elle
qu’apparente et provient-elle de I'insuffisance des recher-
ches. Néanmoins un ou deux gisements qu’on y connait
méritent de retenir un moment l'atiention.

Dans la vallée de I’Aa, les alluvions du niveau de
Neufossé renferment en ahondance les restes d’Elephas
primigenius. Ces alluvions sont surmontdées, on 'a vu plus

(1) Renseignement ineédit communiqué par M. Commont.
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haut, par le loess récent qu’y rattache une zone de tran-
sition {luvio-dolienne. Leur dge est, par suile, de bien peu
anléricur a I'dge da loess récent. Or, il est prouvé, par de
nombreuses observations dans I’Europe centrale qui ne
sont pas contredites par les quelques trouvailles de la
région, que le dépot du loess récent a coincidé avec
I'existence d’une faune de caractére {roid, dite faune
des steppes.

Les alluvions de la Plaine de la Seine, qui se trouvent
exacteinent dans les mémes relations avec le¢ loess récent
que celles de Neufossé, ont quelquefois laissé recueillir
de méme Llephas primigenius.

La méme faune a FElephas primigenius et Rhinoceros
tichorhinus est abondante dans certains gisements des
alluvions du niveau de Caberg dans la vallée de la Meuse
(notamment a4 Caberg méme et & Smermaas): alluvions
qui paraissent, comme eelles dont il vient d’étre question,
d’age immédiatement antérieur au dépot du loess récent.

G. Conclusion. — Tels sont les quelques résultats que
laisse acquis, dés maintenant, 'dtude comparée des
niveaux d’alluvions fluviatiles et des gisements paléon-
tologiques et archéologiques.

On attend peut-éire, a la fin de la présente note, un
tableau qui résumerait ces résultats suivant la classifi-
calion chronologique. 11 serait encore prématureé de dresser
un tel tableau.

D’abord, la synchronisation des dépits des diverses
vallées entre eux et avec les dépots des régions atteintes
par les glaciers n’est encore possible, en somme, que dans
une mesure trés partielle. Puis, parmi les conclusions
déduites successivement dans ces pages des faits consi-
dérés, un certain nombre sont dannées, faute d'un ensem-
ble de preuves suffisant, non comme absolument décisives,
mais seulement comme probables. Linfin, le tableau com-
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porterait trop de lacunes, principalement danslasérie des
faits paléontologiques, et il présenterait un apercu incom-
plet, et par 14 inexact, de la suite des événements.

Or, un tableau, parle caractere synthathique qu'il revét
forcément, donne aux groupements de faits qui y sont
repris une valcur générale et exclusive, que ne comportent
pas encore avec évidence les résultals actuellementacquis,
ainsi qu’il ressort de ce qui vient d’ctre dit.

Mais, si incomplets soicnt-ils, ces quelques résultats
sufliront peut-étre, et cc sera beaucoup déja, & provoquer
Pattention sur un point: 'utilité de I'application, & I'étude
des gisements paléountologiques et archéologiques, d’une
méthode d'ohservationfondée sur une base stratigraphique
rigoureuse et détaillée. L’application d’une telle méthode
parait susceptible en eflet de donner aux conclusions de
cetle ¢tude une précision inespérée jusqu’a ce jour : et cela
pourrait amener des mudilicalions sensibles dans les
idées, un peu vagues et méme parfois assez convention-
nelles, communément acceptées au sujet de I'histoire de
la période plic-pleistoceéne, dans la région gallo-belge tout
au moins.

M. Douxami pense, au sujet de la communication
précédente, qu’il est encore prémaluré d’essayer une
comparaison chronologique avec la série glaciaire, sur
lacquelle 'accord n’est pas encore suffisamment établi. [l
appelle aussi Pattention sur les mélanges {fauniques qui
proviennent des remaniements.

M. l'abbeé Carpentier fait la communication suivante :
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Contribution a

’Etude du Bassin houiller de Valenciennes

par U'ablé A. Carpentier

I.a premicre partie de ce travail a pour objet la région
du bassin houiller du Nord situde au nord et a lesl de
Valenciepnes. Les formations houilléres sont étudiédes
du N. au 8., de Vieux-Condé a Cuvinot {Vieq), par Fresnes
et Thiers.

Les formations de la cuvette de Denain sont étudiées

dans la seconde partie, du S. au N.

I. — ETUDES PALEONTOLOGIQUES DES FORMATIONS HOUILLERES
(NORD ET NORD-EST DE VALENCIENNES) (')

Deux sondages entrepris dans la conc:ssion de Bruille
par la Compagnie des Mines de Vicoigne et Neeux (?) four-
nissent quelques renseignewments relatif= aux formations
les plus inférieures de notre houiller. Le premier sondage
(1800) a traversé les schistes hounillers de 29 4 138 meétres
et le calcaire carbonifere sous une épaisseur de 48 metres.
Les schistes houillers immédiatement en contact avec
le calcaire monlrent de nombreux lits de Posidoniclla
laevls, Brown; le calcaire carbonifére précenle de petits
Productus.

Le second sondage (1901) n’a pas att:int le caleaire
carbonifere. Sous 90 metres des schistes ¢t gres, renfer-
mant deux veines de houille de 0 m. 40, on a rencontré un

(1) Jadresse mes remerciements pour leur précienx concours & MM, les
Direeteurs et ingenicurs des Compagnies d’Anzin, Azincourt, Louchy, Fresnes,
Thivencelles, Vicoigne,

M. Zeiller a bien vouln me donner son appréciation av sujet de mes fossiles
les plus difficiles a interpréter. Qu’il veuille bien aireer Poxpression de ma tres
yvive eratitude.

{2) V. la carte. Fig. 1,
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banc de pelit granite de 0 m. 50 (prof. 151), deux niveaux
a Posidoniella laevis, Brown, des schistes & nodules calcaires
riches en (lyphioceras, de 247 & 268 mélres.
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Nous constatons donc sur le bord septentrional du
bassin houiller la présence du méme niveau paléon-
tologique déja signalé au S. (Onnaing, Saint-Saulve,
Douchy (1).

VICOIGNE
Veine du Nord.

Lepidodendron dichotomum, Sternbery. . . . Prof. 278
Grande veine Saint-Louis.

Alethopteris lonchitica, Schlotheim .

Mardopteris muricata, Schiotheim.

Sigillaria scutelluta, Brongniart,
Saint Nocl.

P! 276

(1) Ann. Soc géol. du Nord, t. XXXIV, p 192,197,
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Y
Saint Nicolas.

Sigillaria rugosa, Brongniart , . . . . Prof. 203
Calamites Suckowi, Brongniart . . . . ., . » 276

Sainte Barbe.
Veine du Midi.
Lepidodendron . e
Sigillarie rugosa, Brongniart. . . . .o (
Mariopteris muricala, Schlotheim. . . . , | s
Neoropteris Leterophytla, Brongniart. . )
Veine Saint Joseph.

Prof. 276

Bothrodendron minutifolium, Boulay.
Sigillarie elegans, Sternberg.

FOSSILES PROVEXNANT DES TERRIS :
Pinnulariu.
Calamites Suclkowi, Brongniart.
Lepidodendron aculeatum, Sternberg.
Sigilluria rugosa, Brongniart.

n elegans, Sternb.
» elongata, Brongniart.
3 maumiliaris, Brongniart.

Duactylotheca denfata, Brongniart.

Sphenopieris {rifoliolata, Artis.

Sphenopteris Laurenti, Andrae.

Mariopteris muricata, Schlothein.

Neovropterds heleraphyglic, Brongniart.

Neeropteris obliqua, Brgt.

Stigmaria ficoides, Sternberg abonde au mur de veine du Nord
et dans des roches de mur a 050 au-dessus de la méme veine.

Vierx-Conve (1)
FOSSE A VALERESSE
Lepidodendron aculeatum, Sterub.
Sigillaria mamillaris, Brgt.
Siyillaria.
Lonchopteris eschuwedleriana, Andrae.?
Diplotlmema.
Nevropteris heterophylla, Brgt.

(1) Je possbde de la fosse Léonard un Sphenopteris que M. Zeiller eroit
pouvoir étre rapportésn Sphen. (enaultia = Hapalopteris)Schalslarensis,Stur.
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FosSE CHABAUD-LATOUR

Veine Hamoir.

Nevropteris obligre, Begt . . . . . . . . Prof.
Veine Escaille.
Calamdites Suckowt, Brgt, . . . .« . . . . »

Sphenopteris trifoliolata, Artis.

Mariopteris muricota, Schloth.

Necropteris heterophiylla, Brgt.

Veine Neui-Paumes,

Necropteris obliquua, Bigt . . . . . . . . »

FFosseE LEDOUX

Veine Neuf-Paumes.

Pecopteris dentate, Brgt . . . . . . . »
Necropleris obligrua, Brgt
« leterophyllie, Brat.

FOSSILES DES TERRIS

Cranisvp LATOUR

Calamites Scelutslarensis, Stur (71,
Sphenophylium cuneifolium. Sternh.
Lepidodendron aculeatam, Slernb.
Lepidopliyllum lanceolatum, Lindley ct Hutlon.
Lepidostrobus
Lycopodites carboncuceus, O. Feistimauntel.
Pinacodendron.
Nevropteris heterophylia, Brgt.
Necropteris flexuosa, Sternb.

Leborx

Sphenoplyllum cunelfolinin, Sternb.
Calamites Sucliowi, Brgl.

» Cisti, Brgt.
Lepidophloios laricinus, Sternb.
Bothrodendron minutifolium, Boul.
Dinacodendron.

Sigillaria rugosa, Brat.

32

IS

330

(%]
3
)

330

Pecopteris dentatea, var. delicatula, Brgt — forme ardinaire.

Mariopteris acuta, Brgt.
Sphenopteris trifolioluta, Artis.
Calymmatotheca Haninghausi, Brgt.
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Alethoplteris lonchitica, Szhloth.

» decurrens, Artis,
Neeropteris flexuosa, Sternb.

» Schichani, Stur. C.

» heterophylla, Brgt.

» gigantea, Sternb.
Cordaicarpus,

Trigonocarpus.

FOSSE LA GRANGE
Veine Ne 1.

Sigillaria . . . e e e e« o . . Prof. 323
» alternans, Sauveur. (?)
Lepidodendron.

Veine Anita.
Splenophyllum cuneifolium, Slernb, .
Neoroptzeris obliqua, Brgt. C.
» heterophylla, Brgt.
» Sflexuosa, Slerbn.

. Prof, 2i0et 325

FOSSILES DES TERRIS

Sphenophytlum cuneifolium, Sternb.
Necropteris obliqua, Brgt.

» gigantca.
Mariopteris acuta, Brgt.

» muricate, Schloth.
Alethopteris valida, Boulay.

» decurrcns, Artis.

FRESNES
SouLt
6 metres sous Dure Veine.
Linopteris sub Brongniarti, Grand'Eury ().
Veine Mathieu.
Mariopteris muricata, Schioth.
Sphenopteris cf. Schillingsii, Andrae sp.

(1) Linopteris obliqua, Bunb’y = Dictyopteris sub-Brongniarti, Grand’Eury.
Ci. Zeiller : Subdivisions du Westphalien du Nord de la France, p. 493. On pour-
rait sans doute le rattacher au Dictyopieris Brongniarti, Pour M. Zeiller cette
torme se rapproche du Brongniarti.

'

Annales de la Société geéologique du Nord, T. xxxXVi
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Alethopleris decurrens, Art. (== gracillima, Boul.)
Necropteris heterophylia, Brgt.
Entre Saint Joseph et Rapuroir.
Mariopterts muricata, Schloth.
Alethopieris decurrens, Art.
Veine Saint Joseph.
Calamites Cisti, Brgt.
Stgillaria mamillaris.
» elongata, Brgt.
Mariopteris muricate, Schloth.

. . SAINT PIERRE
Cambertin.
Sphenopteris trifoliolata, Art (= Sph converxiloba, Schl. Boulay).
Pecopteris dentata, Brgt.
Veine A.
Sigillaria scutellata, Brat.
Veines C et D.
Sigillaria.
Lepidodendron.
Cyclopteris.
Passée au toit de B-.
Necropteris heterophylia, Brgt.
FOSSILES DES TERRIS
Calamites Cisti, Brgt.
Bothrodendron niinutifolium, Boul.
Lepidodendron rimosum, Sternb.
» aculeatum, Sternb.
» obocatum, Sternb.
Leptdostrobus cariabilis, Lindley et Hutlon,
Sigillarin Sclilotheimi, Brgt. (-).

» tesseliata, Brgt, vare. longior.
» elongata, Brgt. |

Alethopteris lonchitica, Schloth.
Mariopteris muricata, Schloth.
Necropteris heleroplylia, Brat (7).
» obliquc, Brgt.
Samaropsts et Pachytesta.

(1) Les cicatrices foliaires sont moins distantes que dans le S. Schiotheimi,
Brgt et que dans Péchantillon de Zalessky. Vég, foss. Terr, carb. du Donetz, t. I,
PLIX, tig. 3. :

(2) Forme typigue de Brongniart (pl. 1), forme fenuifolin.
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THIERS
Veine Printaniere.
Lepidodendron Volhkmannianum, Sternb.
Sigillaria scutclluta, Brgl.

» eclongaia, Brgt.
Sphenopteris trifoliolata, Art.
Mariopteris muricata, Schiloth.
Lonclopteris Bricei, Brgt.
Alethopteris Davreuxi, Brgt.

Veine Meuniére.
Sigillaria elongata, Brgt.

» scutellota, Brgt.
Sphenopteris trifoliolata, Art.
Lonchopteris Bricei, Brgt.

FOSSILES DES TERRIS

Sigillaria mamillaris, Brat.

» elongata, Brgt.

» ovata, Sauveur,

» scutellata, Brgt,
Lepidodendron obotatum, Slernb
n aculeatum, Sternb.

Calamutes ramosus, Art.
Asterophyllites equisetiformis, Schloth.
Sphenophylium cuneifolivm, Sternb,
Pecopteris dentata, Brgt. '
Splenopteris trifoliolata, Art.

» Sauceuri, Crépin.
Mariopteris latijolia, Brgt.
» muricufla, Schloth.

Neeoropteris heterophylia, Brgt.
Necropterts gigantea, Sternb.

BLEUZ:-BORNE

Grande Passée.
Sigillaria mamillaris, Brgt.
» elongata, Brgt.
» scutellata, Brgt,
Sphenopteris trifoliolata, Art (—= concexiloba, Schloth.}.
Lonchopteris Bricei, Brgt.
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Veine 4 filons.
Sigillaria elongata, Brat.
» scutellata, Brgt.
» tessellata, Brgt.
Sphenopteris Sternberqi, Ettingshausen.
Nenropteris heterophylla, Brgt.

FOSSILES DES TERRIS

Sphenophyllum myriophyllum, Crépin,
Sigillaria scutelliata, Brgt.
Alethopteris Dacreuri, Brgt.
Necropteris tenuifolia, Schloth. (?)

FOSSE SAINT-LOUIS
Grande Passée.
Sphenophyllum myriophylium, Crép.
Sigillaric elongata, Brgt.

» Boblay:, Brgt.

» mamillaris, Brgt.
Splienopteris obtusiloba, Brgt.
Alethopteris Dacreua(, Brgt.

Filonniére. g
Sigillaria tessellata, Brgt.
Nevropteris heterophylla, Brgt.

» tenuifolic, -Schloth. (?)

Fossg CuvINOT

VEINES DU NORD ('}
Ne 1 du Nord. )
Pecopteris. . . . . . . . . . . . . . Prof. 35
Lonchopteris Bricei, Brgt.
Mapriopteris muricata, Schloth.
Neeropteris heterophylla, Brgt.
N* 2 du Nord.
Calamites Suckowi, Brgt « ... . . . . . » 205
Sphenopteris trifoliolata, Art.
Mariopteris muricata, Schloth,
Nrvropteris tenuifolic, Schloth. (?)
P} heterophylla, Brgt.
a o+ gigentea, Sternb. -

(1) M. CuaiLier, ingénicur de Cuvinol, w’a procuré un grand nombre d’¢échan-
tillons bien répéreés. Je le prie d’agréer tous mes remerciements.
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2¢ GROUPE

Rosiere.

Calamites Cist, Brgt .

Sphenopteris trifuliolate, Art.
.Sp/z,enop[cm's ob_tusc'loba, Brat.
Mariopteris muricata, Schloth.
Pecopteris Volkmanni, Sauveur.

Alethopterds Davreuxi, Brgt. '
Neoropteris giyantea, Sternb.

Necropteres heterophylle, Brgl,
Meuniére .

Asteroplyllites equisetiformis, Schloth ..

Botlirodendron. ?

Lepidodendron aculeatunt, Slernberg.

VEINES SUIERIEURES A MEUNIERE

Veine Henrj ou n° 7.
Calamites undulatus, Sternb. . .
Asterophyllites longijolius, Sternb,
Sphenophyllum cuncifolium, Siernb.
Sphenopterts obtusiloba, Brgt.
Alethopteris decurrens, Art.
Neeropterds tenuifolia, Schloth. (?)
Corduites. ‘

N- 5 bis.
Calamitina Geaepperti; Fitingsh
Calamites undulatus, Sternb,
Asterophyllites grandis, Sternb.’
Asolanus camptotacnia, Wood.
Sphenophyllum cuneifolium, Sternb.
Splienopieris obtusilobu, Brgt.

Veine Pierre, No 5.

Calamitina Geepperti, Ettinghs . . . . . .

Asterophyllites equisetiformis, Schloth.
Mariopteris muricata, Schloth.
Neeropteris.

1= Veine du Sud.
Alethopteris Dacreuxd, Brgtl.
Sigillaria.
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5* Veine.
Asterophyllites grandis, Sternb . . . . . . »
Sigillaria tessellata, Brgt.
Sphenopteris obtusiloba, Bryt,
10° Veine.
Lepidodendron aculeatum, Sternb . . . . . »
11+ Veine.
Sphenophyllum . . .
Styillaria elongata, Brgt.
® scutellata, Brgt.
Asolanus camptotrenia, Wood.
Sphenopteris obtusiloba, Brgt.
Neoropteris tenuifolia, Schloth,
19° Veine.
Calamites undulatus, Sternb.
» Suckowi, Brgt.
Sigillaria reniformis, Brgt.

» laevigata, Brgt.
» scutelliata, Brgt.

Asolanus camptotaenic, Wood

25 Veine.
Calamites Cisti, Brgt.
Lepidogtrobus. ..
Lepidophyllum triangulare, Zeiiler.
Mariopteris muricata, Schloti. f. nervosa.
Necropteris giguntea, S’ ernb.

TERRIS (Cuvirot)

Calamitine Geepperti, Ellingh.
Calamites Suckowi, Brgt.
» Cisti, Brgt.

» undulatus, Slernb.
Asteroplyllites grandis, Sternh.
» equisetiformis, Schloth, C.
Annularia radiata, Brgt,
» sphenophylloides, Sauv.

Syringodendron ..

Sigillaria laccigata, Brgt.
» scutellate, Brgt, passant au polyploca, C.
» clongata, Brgt.

Asolanus camptotacnia, Wood.
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Sigillariostrobus.
Lepidodendron abocaflim, Sternb.
» aculewtum, Sternb,
Splenophyllum cuncifolium, Sternh. v. saxifragifolium,
Pecopterts dentata, Brgt (Pec. plumosa).
» Miitoni, Brgt.

» Volknanni, Sauveur.
Sphenopteris trifoliolata, Art.
» obtusiloba, Bragt., C.
» quadridactylites, Gutbier.
» arternisiaefoliowdes, CGrépin.

Crossotheca Crepini, Zeiller.
“Diplotmema furcatum, Brgt.
Alethopteris decurrens, Art.

» Serli, Brgt.

» Davreuaxt.
Loncliopteris Bricei, Brgt.
Necoroplers gigantea, Sternb, C.

» tenuifolia, Schloth.

» leterophylla, Brgt.

» acuminate, Schloth,
» rarinercis, Bunbury.

Linopteris.
Trigonocarps Neeggerathi, Sternb.
» Schultzi, Geeppert et Berger.
Samaropsis.
Cordaicarpus.
Conclusions de la 1m¢ partic
1) La flore de A%, comme M. Zeiller I’a signalée (1), est
caracterisée par 'association des fossiles suivants :
Annularia radiata, Brgt.

Lepidaplhloios laricinus, Sternhb.
Bothrodendron punctatum, Lindl. et Hutt.

» minutifolium, Boulay .
Sigilluria elegans, Sternb.
» mamitllaris, Brgt.

Pecopteris dentate, Brgt., G,

(1) Cf. Bouray, these de géologie (1876), p. 62. — ZerLier : Bass. honiller de
Valenciennes, p. 674 (ann. 1888) et Ann. S. G. F. 3* série, 1. XXII, p. 487.
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Pecopteris pennaeformis, Brgt.
Mariopteris muricata, Schloth.
Calymmatotheca Haeninghausi, Brgt.
Sphenopteris trifoliolata, Artis. '
Aletlhopteris lonclitica, Schloth., C.

» decurrens, Artis.
Nevropteris heterophylla, Brgt., C.
» obliqua, Brgt. C.

n Schiehani, Stur,, C.

2) A Fresnes-Midi, sons Dure Veine, existe un nivean
ol Yon trouve Dictyopteris sub-Brongniarti, Grand’Eury.

3) A Thiers et Cuvinot existe un niveau a Lonchopteris
Bricei, Brgt. (base de B1).

4) A Cuvinot, les formations peuvent se diviser en Bt et
B2, comme U'indiquait M. Zeiller. Les veines inféricures &
Meuniére ol

Sphenopteris trifoliolata, Art.

Sigillaria clongata, Brat,

Lonchopteris Bricei, Brat.
abondent. Les veines supérieurcs, sans qu’il soit possible
d’établir de limite aussi nette, caraclérisées surtout par la
fréquence de

Sigiliaria scutellata, Brgt.

Sphenopteris obtusiloba, Brgt.

Neuropteris gigantea, Sternb. et {.rme voisine.

] tenuifolit, Schloh.

Asolanus camptotaenic, Weod,
Asterophyllites equisetiformis, Schl.

IT. ETUDES PALEONTOLOGIQUES
RELATIVES A LA CUVETTE DE DENAIN
Fosse SainT-RacH (Concession d’Azincourt)

Sigillarie mamillaris, Brgt.
» clegans, Sternb., v.minima.
» scutelluta, Brgt.
Lepidodendron Haidingert, Ettingsh.
Pecopteris dentata, Brgl.
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Mariopteris acuta, Brgt. {7)
Sphenopteris rotundifolia, Andrae (?)
Neeropiteris heterophylle, Brgt.

» f. Loschii, Brgt.

Fosse SAINT-AUGUSTE (Concession d’Azincourt)
Sigillarice. ..
Bothrodendran, ..
Calaunites undulatus, Sterb.

Fosses pe LouncHes ET DoucHy (Concession de Douchy)

FOSSE LA NAVILLE

Sigillarie clegans, Sternb,
Mariopteris niuiicata, Schloth.

FOSSE DESIREE

Calainites Cisti, Brgt.

Annnlania radiata, Brgt.

Lepidodendron aculeatun, Sternb.
Dactylotheca dentate, Brat.

Splicnopteris trifoliolata, Art.

Marivpteris muricate, Schlotii., CC.
Necropteris Neterophylla, Brgt., CC.
Dictyopteris sub-Brongniarti, Grand- Eury.

FosSE SAINTE-BARBE

Lepidophloios laricinus, Sternb.
Lepidophloios.
Sigillaria mamillaris, Brgt.

» scuteliata, Brgl.

v elongata, Brgl.
Syringodendron .
Mariopteris muricata, Schloth,
Diplothmemet furcatum, Brgt.
Alethopteris calida, Boulay.
Nerropteris obliqua, Brgt C.

Fossr ExcLos (Concession d’Anzin)

Asterophyliites yrandis, Sternb.
Bothrodendron,
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Siyillaria rugosa, Brgt.
»
»

Pecopteris dentata, Brgt., v. delicatula.

» pennaeformis, Brgt,

Sphenopteris trifoliolata, Artis.
» Heaeningheust, Brat,
»

FOSSE BLIGNIERES

Celamites Suchow, Brgt.

» undulaius, Sternb.

» Cisti, Bret.
Sigillaria rugosa, Brgt. _
Bothrodendron indnutifolinni, Boul.

Fosse SainT-SAavuLvE (Concession de Marly)

Sigillaric mamidlaris, Brgt.
Rhodea. ..

Pecopteris pennaceforinis, Brgt,
Neeropteris Schlehani, Stur.

CHAUFOUR
Bothrodendron minutifolium, Boul.
Alethopteris Dovreuxd, Brgt.
Sphenopteris trifoliolatn, Arlis.

FosSSE REUSSITE

Asterophyllites longifolius, Sternb.
Annularia redicte, Brgt,
Lepidophloios laricinus, Steenb. -
Lepidodendron aculeatum, Sternb.
Sigillaric clegans, Sternb.

» » » v. mininie, Brgt.
Sphenopteris Sternberge, Ettingsh.
Diplothmema Souichi, Zeiller,

) Jurcatum, Brat. (1)
Necropteris leterophyllo, Brgt.

(1) Un échantillon de la collection Boulay est comparable cu Sphenoplerts
{Renaultia) Schatzlarensis, Stur. (Renscignement du a M. Zeiller).
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Fossg pe [HERIN

Calamites Suchowd, Brgt.
Asterophyllites grandis, Sternb.
Annuloria radiata, Brgt.
Sigillaree. ..
Pecopteris Miltoni, Brgt.
Neorogteris heteroplylla, Brat.

n Schichani; Stur ().

Fosse CASIMIR

Splicnophyllum cuneifolivm, Sternb.
Sigillarie Boblayi, Brot.

) Knorrii, Brgt.,
Lonchopteris Bricei, Brat,
Diplothmema furcatum, Brgt.
Cordaites. .,

Scinuaropsis. ..

I'osse ReExarDp (Région de Turenne)

Sigdlaric elonguta, Brgt., C.
Lepidodendron aculeatum, Sternb.
Mariopteris muricata, Schloth,
Necropteris heterophy tle, Brgt.

Fosse TURENNE

Calamites undulatus, Sternb.
Sigitlaria elongata, Brgt, C.

» Dacreuxi, Brgt.

» Knorrii, Brgl.

» mamillaris, Begt.,
» clegans, Sternb.

Sphenopliyliam cuneifoliunt, Sternh.
I’(:'(.‘opl(’/-is dentata, Brat.
Muariopteris muricata, Schloth.
Sphenopleris. .. -
Diplothunema furcatwn, Brgt.
Lonchopteris Bricei, Brgt.,, AC.
Necropteris heterophylla, Brgt.

(1) A la suite de recherches récentes, la liste des fossiles de Hérin se com-
plete de toules les especes signalées ci-apres dans la premiére conclusion de la
deuxicme partie de (e travail.
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‘FosseE pE R&ULX

Calamites undulatus, Sternb.

» Suchowd, Brgt.
Lepidoplloios. . .
Sigillarie Deutschi, Brgt.
» elengata, Brgt., C, région de Turenne.
» scutellata, Brgt.
» ovuta, Sauveur.
» Boblayi, Brgt.
» tessellata, Brgt

Pecopteris.. ., 17 veine de la Cuvelle.

Mariopteris muricata, Schloth.

Lonchopteris Bricel, Brgt, C, 1 veine de 1la Cuvette et région
de Turenne.

Alethopteres decurrens, Artis, var. gracillima, Boul.

Necropteris obliqua, Brgt.

» Schlehani, Stur,
» heterophylla, Brgt.
» JSlexrnosea, Sternb.

FOSSE SAINT-MARK

Sigitlaria clegans, Sternb, C.

» rugosa, Brgl. (?)
» scutellate, Brat.

Lepidodendron dichotomun, Sternb.
Marwpteris muricate, Sehloth, v. Scipion.

Alethopteris valida, Boul. (7). id.
Necropleris obligua, Brgt., id.
» Schlehani, Star, CC. id.

Conclusions de la 2¢ partie

1) Les fosses les plus méridionales de Saint Saulve a
Saint-Roch par Chaufour, Enclos, Blignicres, Lourches,
Sainte-Barbe, la Naville, donrent un ensemble de fossiles
caractéristiques de A2.

Bothrodendron minutifolinm, Brulay. C.

Lepidophiloios laricinus, Sternb.

Annularia radiate, Brgt.

Sigillaria mamillaris, Brgt,
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Sigitlaria elegans, Sternb.
Pecopteris dentate, Brgt,

». pennaefornis, Brat.
Sphenopteris Heeninglausi, Brgt.
» trifoliolata, Art.

Mariopteris muricats, Sehloth.
Alethopteris decurrens, Art.
Necropteris qutcf‘upl;]/lla, Brgt.
» obliqua, Brgt. C.
» Schiehani, Stur.

2) Les formalions de la Fosse Saint-Mark comprises
entre deux régions faillées sont paléontologiquement
comparables & la partie inféricurc de A2 (Zeiller), L’abon-
dance de Nevropteris Schlehani au toit de Scipion est
remarguable.

3) Aux fosses Désirdée, Mathieu, de Lourches existe un
niveau oi1 ’'on observe Dictyopteris sub-Brongniarti, Grand-
Eury. '

4) A Reeulx, Casimir, Renard, Turenne, on remarque
un niveau a

Lonchopteris Bricei, Brat. C.

Sigilluria elonyata, Brgl. C.

CoNcLUsIONS GENERALES

1) Nous constatons dans la cuvette de Denain, du S. au
N., la méme évolution dans la flore que de Bruille & Thiers
ou de la fosse Ledoux a la fosse Cuvinot:

une zone A% {méridionale),
l1a base d’une zone B! {au nord de la premiere).

L'étude de la flore parait donc confirmer I'assimilation
des charbons maigres du Nord aux charbons gras du Midi,
comme M. Ch. Barrois 1’a établi par le synchronisme des
groupes calcaires (1).

(1) « Observatious sur le bassin houiller du Nord de la Franee.» Congres
interfiational des Mines. Lisge 1905. Section de géologie appliquée 1" question. -~
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Faule de documents, on ne peut actuellement carac-
tériser la partie inférieure de A par les études paléobo-
taniques (bordure septentrionale et méridionale du bassin
houiller, méridien de Valenciennes).

2) La cuvctte de Dennin me semble continuer vers I'E.
cellede 'Escarpelle etd'Aniche. Dela partie septentrionale

NO
La Navitpz Reuux S M arcx C™Pénisr

f f i 1

T e a7 s M:O&A /

35% 24u% 0
2% S N -
F o™
/

r
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Fic. 2. — Cuwvette de Denain

du plicouché de Denain, il ne resterait plus qu’un lambeau
campris entre deux régions faillées I et 7 (1),

3) On peut essayer d'établir un parallélisme entre la
flore et la teneuar en MV dans le pli méridional ou sep-
tentrional, chacun considéré séparément. Voici deux
exemples suggestils :

a) Les fnssiles des veines au nord de F’ {fosse Casimir-
Périer, pelite veine Adolphine, sont :

Calumites Suckowi, Brgt.

» undulnius, Sternb.
Splienophyllun cuneifolium, Sternb.
Sphenopteris Heninghausi, Brgt, C.

» trifoliolata, Artis.
-Pecopteris pennceformis, Brgt.
Necropteris obliqua, Brgat.

o heterophylla, Brgt,
» acuminata, Schloth.

(1) Cf. fig. 2. — OBry, Bassin houiller de Valenciennes, p. 84.
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Cette flore indique un niveau straligraphique inférieur
au faiscean demi-gras de Thiers. Or par leur teneur en
MYV ces veines se placent entre les veines supérieures de
Fresnes-Midi et les veines demi-grasses de Thiers.

b) Dans le pli de Denain, les veines de Sainl-Marck
paléontologiquement comparables aux veines inférieures
de Dauchy, ont comme elles 24 % MV ().

3) On remarcque dans les diverses formations étudides
des localilés ol cerlaines espéces onl un large épanouis-
sement.

ExevrLes
Neeropteris obliqua, Brgt., veine Anila, Lagrange,
» heterophyllia,, Brgt., »  Mathieu, Soult.

Sphenopteris trifoliolata, Artis., »  Rositre,Cuvinot, ete, ete.

Le Secrétaire lit la note suivanle

Observations

sur un gite fossilifere frasnien des environs de Couvin
par Eugéne Maillieux

Lorsqu’on suit le chemin qui, partant de Nismes, se
dirige, par la scierie du Fournecau, vers le plateau des
Abannets, on rencontre, & mi-cote et & environ 900 matres
au Nord Est du village, des schistes noduleux, gris-
brunitre, dont les strates plongent vers le N.-N.-0. sous
un angle de 73°. Ces schistes repcsent sur les bancs
redressés du calcaire & Stromatoporoides (Givétien supé-
rieur = (rvb), constituant l'extréme bord de la branche
septentrionale de I'anticlinal givétien, dont Parasement a

(1y CE Marcel BerTrann, « Etudes sur le bassin houiller du Nord et sur le
Boulonnais », p. 31, fig, 4. Remplacer h3 par h' et h? au sud de FI’.
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laissé subsister 1a créte anliclinale formant, en partie, le
vaste plateau des Abannets. ) :

La coupe suivante, dressée d’apres les tracés de la Carte
géologique de Belgique, mantre la structure tourmentée
du sol dans ces parages :

Sciaria Chemin Piateay Plataau
du des des des
Fourneau Abanne!'s Abinnets Fendriss des Chiens

Conpe du Dévonien a ['est de Nismes.

Calcaire couvinien = Cub.m.
Schisles couviniens — Cob.n.
Calcaire givét'en inférieur = Gi.q.
" Caleaire givélien supérieur, ou calcaire & Stromatoporotdes = Gu.b.

R0 R

Schistes noduleux frasnieas offrant le meélange des faunes dites de Matagne
et de Bovesse.

f. Caleaire slralifié frasnien = Fr. l.o.

g. Marbre gris frasnien = Fr. 1 p.

La faune des schistes noduleux est des plus intéres-
sdnles, par suite du mélange qu’elle présente d'espéces du
frasnien inférieur associées 4 des formes des schistes de
Matagne.

On y rencontre (1) :

“Cryphaeus ardchnoideus, Goldf. sp..
Cryphacus nov., sp. {*).

{i) E. MArLuiecx, Bull. Soc. belge de Géol., de Paldontol. et d’Hydrol., t. XX,
19)8. Proets-verbaux, p. 10, ’
{?) Celte espéce se distingue de la précédente par son pygidium plas arrondi,

orné d’épines plus courtes et plus robustes,
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Cyphaspis.

Cypridina cf. serrato-strivta, Sandb.
Orthoceras.

Goniatites.

Foumphalus

Aviculopecten Neptuni, Goldf..
Cardium palmatum, Goldf .
Lingula.

Atrypa affinis, Hall.

Athyris concentrica, Buch.
Strophalosia productoides, Murch..
Camarophoria formosa, Scehnur.
Spirifer Vernewili, Murch..
Spirifer Uri, Flemeng,

Chonetes armate, Boueh..
Metriophyllum Bouchardi, Edw et Haime
Cladoclhonus, nov. sp.

Crinoides.

Retepara antiqua, Goldf..
Bryosoaires, ind.

Les Cruyphoeus. surtoul. abondent,_et il n’est pas rare
d’y trouver des individus complets, dont I'extréme fragi-
lité de la roche rend I'extraction trés difficile.

On chercherail vainement, ici, le calcaire argileux a
Spirifer Orbelianus et les schistes verdatres a Receptaculites
Neptuni; d’un autre coté, au point de vue lithologique,
les schistes des Abannets diflérent complétement des
schistes noirs de Matagne & Cordium palmatum. Nous
sommes donc incontestablement en présence d’un faciés
spécial du Frasnien de la base, dont, comme 1’a fait
observer notre savant confrere, M. X. Stainier, le 14 aout
dernier, lors de 'excursion de Ia Société belge de Géologie,
la faune établit certains liens trés importants pour le
raccordement du Frasnien du bassin de Namur avec celui
du bassin de Dinant.

En effet, on a constaté que, dans le bassin de Namur et

Annales de la Société geéolngigue du Nord, 1. XxxvI 5
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sur le bord nord du bassin de Dinant, la faune abyssale
de Matagne, caractérisée spécialement par le Cardium
palmatum, les Cypridines, les Goniatites, ete., cxiste dans
toute 'épaisseur de ’étage frasnien : on 1'a observée pres
de la base & Claminforge ; au milieu de Mazy, et & Fanug,
au sowmiet. '0Or, nous retrouvons au gite des Abannets, 2
la buse méme du Frasnien, cette faune de Matagne, que,
jusqu’ici, 'on ne connaissait dans la partie sud du bassin
de Dinant, qu’a 'extréme sommet de V'étage, et, chose des
plusimportantes,nous 'y retrouvons intimementmeélangée
a la faune dite de Bovesse du bussin de Namur, repré-
sentée par des espéees bien caractéristiques, telles que
Cryphaeus arachnoideus, Chonetes armata, Aviewlopecirn
Neptuni, Hetrwophyllum Bouchardi, ete.

Séance du 6 Fevrier 1907

M. P. de Parades est élu membre du Conseil, en
remplacement de M. J. Ladricre dont le mandat est
expire.

M. M. Leriche est nommé délégué aux publications
pour Pannée 1907.

Le Président proclame membres de la Société :

MM. J. Boussac, membre de la Société giéologique de
France, a Paris;
Lauby, a Saint-Flour (Cantal).
G. Pontier, Docleur en Médecine, & Lumbres
{Pas-de-Calais).

Le Secrétaire doune lecture de la note suivante :
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Mesures géothermiques
entreprises dans le Bassin du Pas-de-Calais
1903 a 1906

I
[

par M. F. Leprince-Ringuet
Ingénieur au Corps des Mines, a Arras

FL L

But et programme des mesures. — On sait qu’au cours
de ces derniéres années, une série de recherches ont
été eflectuées dans la partie méridionale du Pas-de-Calais.
Un grand nombre d’entre elles ont rencontré le terrain
houiller, qui se trouve recouvert dans cette région, non
seulement par une certaine épaisseur de Crétacéd, mais
aussi par un trés important lambeau de poussée d’age
antérieur, comprenant du dévonien antérieur et du silu-
rien. Mais il ne suflisait pas que ces sondages eussent, au
prix d’effurts considérables, recoupé des veines de houille.
Pour que ce premier sucecés elit un lendemain, il importait
de savoir si ces veines de houille seraient exploitées :
indépendamment de la richesse du gisement, il y avait a
tenir compte d’'un nouvel élément, la profondeur. Cet élé-
ment n'intervient pourainsi dire pas dans les exploitations
existantes qui se tiennent en général entre 3 et 400 métres
de profondeur et n’atteignent que trés exceptionnellement
600 & 800 metres. Mais il n’en est plus de méme dans la
région nouvellement explorée. Le terrain houiller n’y est
recoupé, au plus pres, qu'a 700 métres, et, pour les son-
dagessituds 4 ’est et & 'ouest du Bassin ou un pen éloignés
des limites de concessions existantes, entre 1.000 et 1.300
metres. Avec ce que ’on sait de Virrégularité et de la puis-
sance des terrains renversés qui en forment la partie
haule, ce n’est pas & moins de 1.000 métres dans le centre
du Bassin, de 12 4 1.300 métres aux extrémités, que pour-
ront s’ouvrir les premiers niveaux d’extraction.
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Des difficultés spéciales d’exploitation a de telles pro-
fondenrs, les unes purement mécaniques, les autres
inhérentes au gisement lui-méme, la température du
terrain n’était la moins préoccupante, et c’est le premier
motif qui a fail entreprendre & MM. Léon, ingénieur en
chef des Mines, et Cuvelette, ingénieur des Mines, les
mesures géothermiques que nous avons poursuivies
ensuite. Mais la question ne présentait pas seulement un
intérét industriel, elie offrait. croyons-nous, un intérét
scientifique réel, car le pelil nombre des sondages profonds
et la diflicultéd d’expérimentation ont beaucoup limité,
jusqu’a présent, le champ de nos connaissances en cette
maticre.

Un sondage vertical ofire & ce point de vue un intérét
tout particulier.

Admettons que le régime d'échange de chaleur entre la
masse fluide et 1a surface soit un régime permanent, admet-
tons aussi que le flux de chaleur se dirige de I'intérieur &
la périphérie suivant une verticale du globe terrestre, ce
qui doit étre trés sensiblement exact, au moins tant qu’il
ne se rencontre pas de nappes aquiféres en mouvement,
ou de sources de chaleur ; remarquons enfin gque sur
les 1.000 ou 1.500 metres de profondeur sur lesquels
portent sur les expériences possibles. la section de ce
flux de chaleur reste trés sensiblement constante — il
est aisé de voir qu’elle ne varie pas de plus de 4 dix-mil-
liecmes — Soit alors Q le flux de chaleur sur I'unité de
surface de la crotte terrestre, K la conductibilité du
milieu, V la température a la distance h de la surface, on
a par définition :

dv
= K —
Q dh
Le degré gdéothermique est, par définition également :
dh
N =+
dv

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



On en déduit N = E) C’est-a-dire que, sur une méme
verticale, le degré gdéothermique est propartionnel a Ia
conductibilité.

En valeur absolue, ) dépend de la succession des ter-
rains depuis la masse fluide interne jusqu’a la surface du
sol, de leur épaisseur et de leur nature, de sorte que la
connaissance de la conductibilité des terrains superficiels
ne suffirait pas pour calculer la température en un point
quelconque ; mais une seule mesure préliminaire donnant
la valeur de () permettrait de faire ce calcul. Enfin, dans
une méme région, dont la constitution apparait comme
suffissamment uniforme — et ¢’cst le cas de celle qui nous
occupe — le degré géothermique sera simplement lié & la
conductibilité des terrains. Autant de terrains, autant de
degrés diflérents, telle est ’'idée qui nous a guidé dans nos
niesures.

La premitre série d’expériences a été faite par MM. Léon
et Cuvelette au sondage d’Aix-Surgeon avec le concours de
la Compagnie des Mines de Béthune, en aott 1903. Aprés
une recherche infructueuse au sondage d’Olhain, ot 'appa-
reil est resté coincé, nous avons procédé 4 une série de
mesures au sondage de Vimy (déc. 1904-avril 1905), et a
celui de Fresnoy {mai 1905-janvier 1906), avec le concours
de sociétés de recherches, en méme temps qu’il en était
pris aux fosses n° 6 de Lidvin ct 1 de Drocourt, par
MM. Morin et d’Auzon, ingénieurs en chef de ces com-
pagnies.

Appareil d’expérience. — Pour opérer 4 des profondeurs
atteignant 1.500 meétres dans un sondage plein d’eau, il
faut un appareil qui résiste 4 une pression extérieure
de 135 atmospheres environ, tout en étant capable de
subir une certaine usure extérieure. Aussi s’est-on servi
d’'un obus étanche en acier, servant de récipient, et vissé
sur les tiges de sondage. Dans 'intérieur, se trcuvaient les
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thermametres. Cette méthode nécessite un petit outillage,
mais elle est trés slre.

L’'obus employé au sondage
du Surgeon portait un pas-de-vis
a ses deux extrémités et pouvait
étre placé au milieu dela colonne
des tiges. Mais cette disposition,
ainsi qu’il sera expliqué plus

marchore d”

accoriplesnent

loin. est mauvaise. Cet appareil
ayant été perdu au sondage

d’Olhain, on a fait un nouvel
obus terminé cn ogive. 11 a 58/30
millimetres de diametres exté-
rieur et intérieur et 30 centi-
metres de profondeur intérieure
libre (fig. 1).

En vue de la poursuite des
expériences dans des trous de
sonde de moindre diameétre, et

Wit

notamment dans ceux des son-

deuses Sullivan, dont il porte
le filetage, nous avons fait
exécuter un obus de 37/27 milli-
métres de diametres et 435 centi-
metres de profondeur utile, -
permettant de loger deux ther-
mométres & maxima.

Fic. 1
(ibus porte-thermométres

Comme thermométres, les premiéres expériences ont
été faites avec des sories de thermometres & poids, c’est-a-
dire des réservoirs de mercure terminés par une tige
coudée, effilée et capillaire. Si on les porte & une certaine
température, du mercure s’écoule. L’expérience faite, on
réchaufie lentement le thermomeétre dans un bain dont on
suit avec soin la température, jusqu’au monient ol une
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goutte de mercure se présente a lorifice. En continuant
d’é¢lever la température, il arrive un moment oil la goutte
se détache et cesse de pouvoir rentrer, si 'on refroidit, par
la pointe capillaire. La température maxima atteinte au
gours de 'expérience est comprise entre les deux limites
ou la goutte se forme et ol elle se détache.

Ce procédé s’est trouvé d’'un maniement trés délicat : les
thermomeétres étaient construits & Paris, par la maison
Thurneyssen, quelques jours avant essai. Il fallait les
Lransporter entierement a4 la main, en ayant soin d’éviter
toul excés de chaleur en route et pendant les manipula-
tions. Au bout de quelque temps, une légere oxydation
superficielle rendait leur fonctionnement mauvais. Par
leur construction, ils ne pouvaient d’ailleurs servir qu'une
fois. Enfin, il arrivait fréquemment que, sans doute a la
suite de secousses pendant la descente, le mercure se
séparal dans la tige en plusieurs troncons et la tempé-
rature lue soit directement, soit lorsqu’on avait réussi a
réunir les troncons, ne correspondait nullement a celle
fournie par les appareils restés en bon état; pourtant
I'emploi de groupes de trois thermometres permettait
généralement d’avoir deux résultats concordant avec une
précision de 1 4 2dixiemes de degré (voir le tableau géné-
ral annexé).

Pour remédier a4 ces inconvénients multiples, nous
avons fait faire et utilisé dans les derniers essais des ther-
mometres 4 maxima 4 étranglement, trés durs, divisés en
1/%¢ de degré et permettant d’apprécier le dixiéme. Ces
thermometres, d’'une longueur de 11 eentimeétres, ne con-
tiennent qu'une écheile de 16°chacun, pour que la colonne
de mercure, malgré les petites secousses inévitables, ne
retombe pas. Le jeu complet comprend les thermométres
de 9 a 250, de 24 & 400, de 39 4 55°, etc. On y joindra 3
Vavenir des thermométres & échelles chevauchant sur les
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précédentes de manicre a veérifier la concordance des
résultats : si, en eflfet, sous 'action des secousses le mer-
cure est descendu, la chtte sera plus forte pour le ther-

2%

Q00

Fie. 2
Suspension
du thermométre

mom¢ttre ou la colonne de mercure arrive
vers le hant de |la tige que pour 'autre.

Le thermometre estd’ailleurs fixé (fig. 2),
a une suspension trés élastique formée d’un
fil de laiton recuit de 1 millimétre et de
6 motres de longueur enroulé en ressort
4 boudin de 1 em. % de diamétre environ
et placé lui-méme dans un rouleau de
carton d’'un diamétre un peu inférieur au
diametre intérieur de l'obus. Ce dispo-
sitif permet d’amortir suffisamment les
chocs.

On verra dans le tableau général des
expéricnces, notaniment par les mesures
faites & Fresnoy a 1.200 métres, que les
résultats ainsi obtenus sont trés concor-
dants entre eux et avec ceux des thermo-
metres 4 poids. Une mesure qui avait paru
douteuse, les tiges ayant été remontées sans
précaution, réitérée avec le plus grand
soin, n’a donné que 0°4 d’écart (Fresnoy,
1.36%4 meétres).

Conditions des erpériences. — Il reste 4 préeciser dans
quelles conditions on peut obtenir la température exacte

du terrain.

1. Il parait d’abord nécessaire que I'obus soit aussi pres
que possible du fond du trou de sonde, ou disposé de
maniere a y empécher la circulation de I'eau 3 son voisi-
nage. C’est ce qu'indiquent les mesures faites au Surgeon.
(Ce sondage etait arrété 4 1.318 metres ; depuis 1.002 metres
le trou n’était pas tubé et son diamétre était trés peu supé-
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rieur & celui des liges. Les obus thermométriques étaient
placés en bas des tiges 4 1.209 metres, et au milieu a
1.100 metres. Tout d’abord, on avait ménagé dans les tiges
des orifices pour I'équilibre de pression qui permettaient
une circulation d’eau parles tiges. On recommenca ensuite
les expériences en bouchant les orifices situds immédiate-
ment au-dessus des obus. On trouva ainsi d’abord 4205 &
1.200 métres el 4101 4 1.100 meétres, et ensuite respecti-
vement 4202 et 3699, résultats donnés concordants par deux
expériences consécutives.

Si la circulation systématique de I'eau fausse les résul-
tats, la circulation naturelle qui se produit toujours quand
les conditions que nous avons énoncées ne sont pas réa-
lisées, doit également les rendre incertains.

2. Il parait suffisant que l'injection d’eau soit inter-
rompue depuis 40 heures au momenl o 'on remonte le
thermometre. C’est ce qui résulte notamment de la compa-
raison des deux mesures concordantes faites 4 1,200 metres
4 Fresnoy, 'une le 22 mai 1905 pendant le forage, I'autre
le 20 novembre 1903 au cours du remblayage.

L'équilibre de température entre le terrain et le ther-
wowetre est atteint assez rapidement, et dans tous les cas
en moinsde 6 heures.

Les expériences faites dans les travaux ont consisté a
placer le thermometre au fond d’un trou de mine de 1 m. 50
de profondeur environ, bien bourré d’argile; il y séjournait
généralement 24 heures.

Résultats des expériences. — Le détail des mesures effec-
tuées figure dans le tableau annexé. Nous en donnons
ci-dessous le résumé (tableau [).

La température moyenne du sol a été calculée d’aprés
celle observée a Arras a O m. 30 de profondeur, qui est de
9°98. En tenanlncumple approximativement de Peflel des
variations de longitude, de latitude et d’altitude, on peut
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estimer entre 9¢8 et 1070, en moyenne 9°9, la température
de la surface pour chacun des points examinés.

Des températures mesurées, on a déduil par extrapo-
lation celle des niveaux les plus voisins de séparation des
terrains, et I'on a pu ainsi calculer le degré géothermique
moyen pour les trois principales formations, Crétacé,
Dévonien et Silurien., Houiller.

I’on est tout d’ubord frappé par la constance du degré
géothermique dans les terrains dévonien et silurien, qui
présentent d’ailleurs une remarquable uniformité de tex-
ture. L.es mesuresdirectes donnent ioutes de 50 & 60 méetres.
L.a moyenne de celles-ci pour Vimy entre 220 et 320 metres,
Fresnoy entre 130 et 1.309 metres, Liévin no 6 entre 178
et 473 métres, est de 56 m. 6 pour une hauteur totale de
1.584 metres de terrains. A Vimy, selon la valeur adoptée
pour le houiller de 852 a 934 métres, on trouverait entre
63 el 73 metres, chiflre un peu supérieur aux précédents.

On est également frappé par la grandeur de ce degré
géothermique, par comparaison avec la moyenne ordi-
nairement adoptée qui n’est que de 31 metres (de Lappa-
rent) : 1l est presque deux fois plus élevé, c’esl a-dire gue
la température croil dans cette formation deux fois moins
vite que dans les autres terrains.

Le crétacé donne des chifiresvariables 29, 37et 39 métres,
dont la raison est peut-étre la plus grande conductibilité
des niveaux pluas aquiféres ou une eirculation souterraine.
Ce point n'est pas encore élucidé.

Quant au houiller, les divergences sont plus grandes
encore depuis 28 et 29 metres a Vimy, jusqu’'a 40 metres
a Ligvin.

Au sondage d’Aix-Surgeon, dont les résultats, comme
nous l'avons expliqué, sont sujets i caution, on aurait
36 nmetres puis 20 metres entre 1.000, 1,100 et 1.200 métres.
Si l'on adopte dans le crétacé, qui @ peu de hauteur du
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reste, le méme chiffre 29 métres qu’a la fosse voisine de
Liévin n° 6, et 56 metres dans le dévonien et le silurien,
on arrive & une moyenne de 27 métres pour le houiller.

Mais ce terrain présente, non seulement de grandes
variations de composition, mais encore une telle difiérence
de structure selon que l'on envisage le plan des couches
ou la direction normale, que l’ou ne doit pas s’étonner de
prime abord de trouver de grandes différences selon le
gisement et l'inclinaison des terrains.

La série d’expériences effectuées dans les travaux de la
fosse no 1 de Drocourt vient, tout en confirmant les résultats
relatifs aux terrains dévonien et silurien, apporter une
intéressante confirmation de la constance du degré géo-
thermique dans un gisement bien uniforme. On a relevé
les coordonnées de chacun des points d’expérience et, en
nous servant des indications données par les fosses 1 et 3
de Drocourt, le sondage 1912 de Courcelles-les-Lens et le
sondage de Bois Bernard, nous avons approximativement
calculé pour chacun de ces points les cotes correspon-
dantes du tourtia et de la faille limite (pl. I et tableau II).

Un premier coup d’eil sur les résultats obtenus montre
immeédiatement qu’a une méme profondeur, par exemple
a I'dtage de 750 metres, la température déeroit & mesure
que 'on se dirige vers le sud o la couverture de terrain
ancien devient plus puissante.

En nous servant des cotes présumées des différents
terrains de recouvrement et en arloptant pour degrés
géothermiques 38 meotres dans le crétacé, moyenne des
sondages voisins de Vimy et de Fresnoy, et 56 métres dans
le dévonien et le silurien, nous avons pu calculer le degré
géothermique du houiller : comme le montre le tableau
suivant, il ne varie qu’entre 38 et 43 metres pour un
ensemble de 8 mesures. La moyenne, sur une épaisseur
totale de 3.450 meétres de terrain houiller se trouve étre
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de 40 m. 3, et ce chiffire est singuliérement concordant
avec celui obtenu directement a4 Liévin dans un gisement
d’allure tout & fait analogue.

Les mesures ont été {aites dans les roches, au toit ou au
mur des veines. Dans le charbon, on a trouvé une tempé-
rature de 0°1 & 002 supérieure; c’est un fait d’ailleurs
constaté de longue date.

Conclusions. — lLes expériences faites jusqu'a présent
sont surtout concluantes en ce qui concerne le dévonien
et le silurien. Dans ces terrains de structure fort homo-
géne, le degré géothermique est remarquablement cons-
tant. Nous avons trouvé pour valeur moyenne plus de
86 metres, soit un chifire presque double de celui ordi-
nairement admis. Grice a cette circonstance, ’exploitation
du midi du Bassin du Pas-de-Calais apparait comme
beaucoup moins aléatoire que I'on n’etit été fondé a le
craindre. Ainsi, & 1.200 meatres, la température de la
roche sera de 35 & 40° ; aux mémes profondeurs, en Lor-
raine, o1 des expériences sont actuellement en cours. on
trouve de 50 a 53°; au point de vue pratique, la diflérence
est énorme. /

Pour les autres terrains, crétacé et houiller, les causes
qui font varier le degré géothermique ne sont pas encore
bien définies. Mais I'execmple d'un gisement bien uniforme,
comme celui de Drocourt, donnant une série de résultats
fort concordants, laisse espérer que ces causes se réduisent
a4 un petit nombre, et qu’en multipliant les mesures dans
les gisements connus, on arrivera sans trop de difficultés
a les discerner et & les préciser. Et cela permet d’entrevoir
le précieux appoint que de simples mesures de tempéra-
ture sont susceptibles d’apporter aux connaissances néces-
sairenient incomplétes que donnent les sondages de
recherches, dont elles devraient toujours étre le com-
plément.
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M. Douxami fait la communication suivante :

Les Minerais de la Lucette, prés le Genest (Mayenne)

par H. Douxami

Géologie générale de la région (1). — Le département de la
Mayenne a la forme générale d’un rectangle allongé
dans la direction N.-S.. Au N., la région qui correspond
4 peu prés a {arrondissement de Mayenne es! surtout
cristalline (granile, goeiss, diorite, schistes précambriens):
les schistes précambricns constituent les synclinaux de
Mortain-Bagnoles, de Pail et, avec des dépits siluriens,
le synclinal des Cevrons. Au 8., [a région de Chiteau-
Gontier est surtout schisteuse (schistes et quartzites du
Précambrien avec synclinal de schistes et de grés quart-
zeux ordoviciens et gothlandiens de Martigné Ferchaud).
Entre ces deux régions se trouve le grand synclinal de
Laval qui, de Chateaulin & la bordure jurassique du
Bassin de Paris, traverse de 'W.-N.-W, i U'E.-S.-E. tout
le massif armoricain. Ce synclinal, trés rétrdei 4 la limite
des Cotes du Nord et de I'llle-et Vilaine, s’dlargit beaucoup
(atteignant jusqu’a 40 kilometres) dans sa traversée du
département de la Mayenne jusgu’au moment o il dis-
parait vers Sablé sous les sédiments secondaires du Bassin
de Paris.

Ce synclinal ne constitue pas une cuvette simple, mais
plutdt ce que M. Barrois a disigné sous le nom de syncli-
norium, c’est-d-dire un ensemble de plis synclinaux et
anticlinaux plus ou moins étendas. [l est rempli par
la série enticre des assises du Silurien, du Dévonien infé-
rieur et de la base du Dévonien moyen. Des mouvements
de la fin du Dévonien on du commencement du Carbo

(1) D'apres les feuilles géologiques au 1/80.000 de Laval, Avranches, Chateau-
Gontier, Mayenne. et D. I>. OEhlert. Excursion dans la VMlayenne. Congres inter-
national, 1400, et les nombreuses notes de cet auteur.
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nifére accentuérent cette dépression synclinale en plissant
les dépots déja formés. Une roche assez spdciale; la
Blaviérite, roche porphyroide a pate sériciteuse avec
cristaux de guartz bipyramidés, marquerait, d’apres
M. D.-P. OEhlert, le début du Carbouaifére inférieur. Elle
est surmontée par des poudingues, des grés et des schistes
4 anthracite qui correspondent par conséquent 4 la base
du calcaire carbonifere du Nord de la France: ils ren-
ferment les gisements d’anthracite exploités & L.’Huisserie-
Montigné au sud de Laval et aux mines dites du Genest a
est de cette localité. Ce bassin anthracifere, appelé
souvent Bassin de Laval, renferme en oulre des grau-
wackes a Echinides et 0 Philippsia, des calcaires gris et
rosés (calcaire de Sablé ou de Saint-Roch) et des schistes
(schistes de lLaval) qui s’accidentent de nombreux plis
secondaires ; ce n’est que plus a I’Est que 'on trouve des
calcaires de la partie supérieure du Carbonilére inférieur
(calcaires de Sablé a4 Productus giganteus). Ce bassin est
trés nettement limité, périclinalement a I'Quest, par une
eréte saillante de gres durs & Orthis Monieri.

Au nord du Genest se trouve le petit bassin anthracifére
de la Baconniére formé par un anticlinal bordé de deux
synclinaux carboniféres dans une cuvelle également bien
limitée par les grés dévoniens.

Enfin, 4 'ouest du Genest, se trouve le Bassin de Saint-
Pierre-la-Cour et de Port- Brillet ol 'on exploite non pas
Panthraeite du carbonifére inférieur, mais la houille du
Stephanien moyen reposanten discordance sur le Silurien,
le Dévonien et le Carbonifére inférieur.

Il y a eu, en effet, pendant le houiller inférieur, des
mouvements du sol, correspondant par conséquent a
notre ridement du Hainaut, qui accentuérent les plis déja
formés. Les assises du Carbonifcre inférieur du Bassin de
Laval, de la Baconniére et du Bassin du Port Brillet, bassins
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qui étaient autrefois réunis, furent fortement redressées et
plissées, et c’est en partie sur la tranche de ces couches
que sont venues se déposer dans le Bassin de Saint-Pierre-
la-Cour les couches de poudingues, de grés et de houille
exploitées dans ce bassin.

La Lucette, située entre le Genest et Port Brillet, se
trouve donc entre le bassin anthracifere de Laval et le
bassin anthracifere et Louiller de Saint-Pierre-la-Cour: il
y a dans cette région, par snite d’un relévement de l'axe
du synclinal carbonifére bien indiqué par I’allure des grés
a Orthis Monieri, affleurement de couches plus anciennes
inférieures aux couches dévoniennes a Orthis Monieri:
c’est dans ces couches plus anciennes que se trouvent les
filons métalliphéres exploités.

Ces couches, plus anciennes, siluriennes et dévoniennes,
qui avaient déja été plissées apres le dévonien moyen,
devaient iormer au début du carbonifére des anticlinaux
et des domes dont les déhris ont fourni les éléments des
poudingues et des grés du carbonifére inférieur : 1a région
du Genest et de la Lucette appartient peut-tre a I'un de
ces domes anciens que les plissements post-carbonifére
ont fait rejouer.

Dans toute la région de la Lucette affleure un ensemble
de schistes et de quartzites qui constituent la partie termi-
nale du Silurien et la base du Dévonien. Au centre de ce
ddme trés plissé on trouve des grés (grés culminants de
M.D.P. OEhlert), qui, aux environs de l’ancienne abbaye
de Clermont, supporte des schistes ampeliteux avec sphe-
roides a Cardiola interrupta, Monngraptus; les travaux des
mines de la Lucette ont méme permis de reconnaitre des
schistes a Trinucleus, Dalmanites, Pleurotomaria appar-
tenant & I’Ordovicisn supérieur (') : le relévement de 'axe

(1) D. P. OEuLERT, Feuille de Laval. C.-R. des collaborateurs du Serv. cart. géol.
n* 73, 1900, p. 20.
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est donc bien manifeste dans cette région, puisqu'au centre
de ce ddme affleurent les couches de 'ordovicien.

L’age des formations qui affleurent sous les greés
dévoniens & Orthis Monieri a donné lieu 4 de nomhreuses
discussions. Pendant longtemps je les ai considérés
comme Dévoniens inférieurs : les dépdts de cet age
existent en effet tout pres de la et il y a dans la région
de la Lucette comme dans beaucoup d’autres régions
(en Apgleterre dans la région de Ludlow, dans le massif
charrié de Liévin, etc.), passage insensible entre le
Devonien et le Silurien. Voici quelle serait la stratigraphie
de ces depots d’apres M. D. P. OEhlert (). Au-dessus des
grés Gothlandiens, peu développés dans le sud du Bassin
de Laval uvn a une puissante formation de schistes ampe-
liteux, de schistes & Bolbazoe et enfin de schistes et quart-
zites (phtanites). Ces derniers qui constituent presgue tout
le territoire enfre Saint-Ouen, le Port Brillet, la Brulatte
et Loiron seraient, d’aprés M. D.-P. OEhlert, non pas
Dévoniens comme je l'ai cru longtemps, mais appartien-
draient au Silurien supérieur : Iexploration et Vexploi-
tation des filons de la Lucetle qui traversent justement
cette formation a permis de rencontrer des nodules ou
sphéroides renfermant des Graptolites et des Cardioles
(C. aff. interrupta) et des Orthocéres indiquant de la facon
la plus nette 'dge silurien supérieur. Ces mémes fossiles
ont été retrouvés dans les schistes qui affleurent sous le
Pont du Vicoin (route de Loiron & Olivet) et au Port-Brillet,

A cause de leur couleur noire due & des matiéres char-
bonneuses d’origine animale (Graptolites), ces schistes
ampéliteux du Silurien supérieur ont souvent aussi été
considérés comme des schistes anthraciferes et ont donné
I'occasion de faire des sondages et des recherches de char-

(1) D. P. OEucLERT, Observations au sujet d'une note de M. Ch. P’ellegrin sur la
géologie du Bassin de Laval. . 8. G. de Fr.[4], t. IV, p. 686-695.
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bon : bien entendu ils n’ont rien donné a ce point de vue.
Le dernier de ces sondages, que les renseignements géolo-
giques auraient certainement déconseillé, a été effectué
au Port Brillet et n’a fourni, comme fails intéressants, que
les nodules fossiliferes du Silurien supérieur.

Dans le Bassin de Luaval, les différentes couches de ter-
rain sont, en général, couchées vers le N., mais sont aflec-
tées de plissements secondaires trés nombreux. Aussi, les
schistes siluriens de la Lucette, qui ont subi les plisse-
ments anlicarboniféres, houillers (Hercyniens), et post-
houillers, constituent-ils entre le Bassin anthracifére de
Laval et la cuvette anthracifere et houillére de Saint-
Pierre-la-Cour un ensemble extraordinairement plissé ;
les pendages des couches varient pour ainsi dire a chaque
instant, avec cependant une inclinaison générale du N.
vers le S, fréquente. De plus, ces couches sont sillonnées
de nombreuses fractures qui nous intéressent d’une facon
toule spéciale puisque c’est grace a ces fractures que les
eaux chaudes ont pu amener de profondeur les minerais
de la Lucette. Ces cassures se reconnaissent soit par des
surfaces de glissement avec striage des parois soit par un
remplissage de quartz plus ou moins fortement minéralisé:
la région de la Lucette constitue donc un véritable champ
de fractures.

Nature des Filons. — Le principal minerai, le plus
abondant, est le minerai d’antimoine : le gite d’antimoine
de la Lucette fut découvert en 1878 et mis en exploitation
en 1898-1899.

{’antimoine est & I'état de stibine (Sh?S3) associée avec
du quartz. La stibine forme des filons nombreux d’épais-
seur trés variable: 'un d’eux qui mesure par place plus de
2 metres d’épaisseur a fourni un bloc de stibine pur ayant
un volume de prés de 1 metre cube. Généralement ils
affectent la disposition dite « en chapelet », atteignant
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O0m. 15 4 0 m. 20 ou moins d’épaisseur dans les parties
réirécies ou serrées et 0 m. 80 en moyenne dans les
parties élargies. Les filons de quartz les plus riches en
antimoine sont dirigés N. N. E.-S. S. W. (pouvant varier
de 15° 4 400 N. E.} et leur pendage général est trés voisin
de la vertieale.

Ces filons sont recoupés et croisés par d’autres filons
quartzeux, plus récents par conséquent, et qui sont
beaucoup moins fortement minéralisés. Ces derniers
sont dirigés W. N. W. et sont surtout intéressants au point
de vue géologique. [Is sont, en effet, paralleles 4 la direclion
générale des bandes paléozoiques ou aux grandes cassures
qui se traduisent souvent a la surface du sol, soit par des
dénivellations brusques (Exemple: la vallée du Vicoin a
I'est du Genest), soit par contacts anormaux : schistes et
calcaires carboniféres pincés dans les schistes et quartzites
du Gothlandien et du Gedinnien, par exemple, aux
environs de Saint-Ouen-des-Toits. Cet accident indique
une poussée générale des couches du S. vers le N. ayant
fait en quelque sorte disparaitre, par suite d’un pli faille,
un synelinal carbonifére dont il ne reste plus aujourd’hui
que des lambeaux.

[’antimoine 4 I’éiat de stibine n’est pas le seul minéral
qui, avec le quartz, a rempli les fissures ouvertes dans les
schistes et quartziles du silurien supériear et la compo-
sition de ce remplissage est trés varié sur les échantillons
que jai eu loceasion de recueillir moi-méme, il y a
quelques années, et sur ceux que 'on m’a gracieusement
communiqués, on peut observer les faits suivants :

Dans la gangue quartzeuse se trouvent tout d'abord
fréquemment inclus des fragments anguleux plus ou
moins volumineux de schistesetde grés micacésempruntés
anx terrains encaissant, puis de la calcite amenée, soit par
les eaux minéralisatrices ou due a des réactions secon-
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daires, enfin commec minerais métalliques par ordre de
fréquence : la stibine, le mispickel (FeAsS), la pyrite de
fer (FeS?), la blende (ZnS8), l'or libre (!). I’analyse chi-
mique complcte & donné en outre des traces de platine,
de nickel, de cobalt, de cuivre, de plomb, d’étain.

La Stibine, qui occupa le milieu du filon tandis que les
autres minéraux se trouvent avec le quartz et la calcite
dans les salbandes, se présente généralement en masses
lamellaires pouvant acquérir, comme nous 'avons vu plus
haut, des dimensions considérables rarement repcontrées
dans les mines d’antimoine. On trouve aussi des aiguilles
plus fines ou des cristaux prismatiques constitués par les
faces m (110}, g! (010), b % (114} qui rivalisent de gran-
deur avee les beaux cristaux de stibine du Japon. mais
qui n'existent dans les parties du filon ou le remplissage
par la gangue quartzeuse a €té incomplet et ou le quartz
peut se présenter lui aussi sous forme de cristaux pyra-
midés. Dans les filons riches en antimoine, on a des
portions constituées par le minerai 4 peine mélangé de
quartz et dont la teneur est de 58 60 /o de Sb pur; dans
les filons croiseurs pauvres, la stibine ne forme que des
placages ou des mouchetlures avee le mispickel.

Le Mispickel, relativement assez abondant, présente des
caractéres spéciaux. Il est toujours en cristaux assez
petils, mais bien nets & la loupe. On conslate qu’ils sont
allongés suivant I'axe vertical les faces m (110}, sont trés
développées ainsi que les faces du dome e! (011), tandis
que les faces e? (012) sont assez réduites. Kn général, ces
cristaux se reconnaissenl a leurs faces brillantes, lisses
(non striées comme le sont habifuellement les cristaux un
peu volumineux de mispickel) et par leur couleur gris
d’acier. Le mispickel de la Lucette renferme une petite

([) L. Micuer, Sur les mines de la Lucette. B. 8. francar<c de wineralogte,
27, 1904, p. 79.
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proportion d’or libre collé a la surface des cristaux, tandis
que la stibine (privée de quartz) n’en renferme pas (1).

La Pyrite de fer forme parfois des enduits a la surface des
cristaux de Mispickel ou bien constitue des cristaux tout
petits au milieu du quartz et de la calcite de la gangue.
Comme cette pyrite est aussi aurifre, nous ne serions
pas étonnés, comme nous le dirons plus loin, que cetle
pyrite ail joué un role important dans le transport de l'or
de la profondeur a Uintérieur du filon et a la surface des
cristaux de Mispickel.

La Blende est surloul & 'état de blende mielleuse et ne
constitue que de petites lames écailleuses peu visibles
dans les échantillons fortement minéralisés, plus visibles
dans la gangue quartzeuse. Dans ce dernier cas, elle
voisine avec l'or libre avec lequel on peut facilement la
coufondre.

L’or a été reconnu en 1903 (2). Il existe & I’état natif sous
forme de pépites extrémement petites collées surtout a la
pyrite et au Mispickel. Cet or était complétement invisible
a I'eeil nu ou 2 la loupe sur les échantillons que javais
recueillis moi-méme sur le carreau de la mine en 1904,
et je n’avais pas réussi non plus a l'isoler — & cause de la
finesse des paillettes d’or — par un lavage méthodique du

(1) Les mispickels aurifores sont assez fréquents, en Furope en particulier. Ils
font parlie de la serie mélallifere ancicnne de PElain dalant des plisscments
Calédoniens.

(2) Tous les journanx de celte ¢épugue out entrelenu leurs lecteurs de cetle
découverte qui, naturellement, a donné lien & guelques légendes que nous lais -
serons de cdlée. L'or est d’aillenrs assez répandun en France til est veal gqu'il est
rarement assez abondant pour donner licu a des exploitations lucratives): jai
encore connu v orpaitleur qui exploitait lex sables auriféres du Chéran (Ravoie),
dont VYor provient des bloes erraliques venus de 1a chaine du Mont Blane @ les
filnus de pyrite de la Berergrere (prés Saint-Gervais les-Bains), renferment en
etfet des traces d’or Les sables auriferes du Gardon sont cites par tous les
aulenrs. et "'on a fait @ plusienrs reprises des tentatives d’exploitation a la Gar-
delte (pres Grenoble), & Tauves, Poniégrande, Riom, Pontgibaud. M. F. Laur i’a
sign-lé récemment dans les sondages pour les recherches de la houille en Lor-
raine.
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minerai finement broyé et I'aspect de mes échantillons
était si peu aurifere que les chimistes, & qui je les mon-
trais, mettaient en doute la présence de 'or. Ces minerais
analysés cependant a ce point de vue 4 I'lnstilut de Chimie
appliquée de la Faculté des Sciences, ont donné. & une
premiére analyse, 103 grammes d’or 4 la tonne et, & une
deuxiéme analyse, 320 grammes d’or a la tonne (1),

L’envoi récent que j'ai recu de la Lucette et quia été
I'objet de cette communication est, au point de vue auri-
fere, beaucoup plus suggestif. Les paillettes d’or sont en
effet bien visibles a ';eil nu dans les quartz blancs presque
purs. Elles sont souvent accompagnées de lames de blende
mielleuse. On les voit aussi trés nettement dans les sal-
bandes du filon, pauvres en stibine qui n’y forme que des
mouchetures, mais qui sont fortement chargés de Mis-
pickel et de Pyrite de fer.

Mais si ces quartz blancs sont les plus intéressants au
point de vue minéralogique, ce sont, par contre, les moins
intéressants au point de vue exploitation, parce que ce sont
les plus pauvres en or. Voici en effet, d’apres M. G. Pau-
trat, 'ancien chimiste de la Lucette (%), et d’aprés des
observations récentes inédites, la teneur moyenne en or
des différentes portions du filon :

Dans le minerai n® 1, dit premier choix et qui est surtout
riche en stibine, on a 55 °/o d’antimoine et 30 grammes
d’or a4 la tonne de minerai.

Dansle minerai n°2, dit second choix, 15 /s d’antimoire
et 40 grammes d’'or a la tonne avec 1 & 2 o/, d'arsenic. Il
n’est donc pas étonnant que le régule d’antimoine que la

(1) Les apalyses ont eté faites sur 150 grammes d’échantillon brut. Je suis
heureux d'adresser ici, a cette occasion, mes sinceres remerciements a M. Vail-
lant, chef des travaux de chimie appliquée a la Facullé des Sciences, pour ces
analyses qu'il a bien voulu me faire.

(2) L’or dans la Mayenne (Revrus de Chimie indusirielle, XVI, Man. 1905,
pp. 69-73.
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mine de la Lucette vend, renferme jusqu’d 8 grammes
d’or 4 la tonne. D’aprés M. G. Pautrat, cet or ne provien-
drait pas de la stibine qui ne renferme pas d’or, mais
simplement du quartz plus ou moins chargé de Mispickel
et de pyrite et qui I'accompagne toujours. Cet or resterait
dans l'antimoine sous forme d’alliage, surtout par suite
du procédé d’extraction du régule d’antimoine par le fer;
la plus grande partie de I'or passe surtout dans les écré-
mages ou crasses des bains de fabrication, crasses qui
renferment, d’aprés M. Pautrat, 12grammes d’ora la tonne.

Ce sont donc les parties des filons les moins riches en
stibine, c’est-a dire les portions massives ot la stibine n’est
pas isolée ou bien les salbandes fortement minéralisées
des filons riches en stibine qui son! les plus riches en or,
et le quartz, imprégné ou moucheté de stibine avec ou non
des veinules de siibipe, a un aspect gris bleuté. Parfois,
comme nous Uavons vu plus haut, les paillettes sonl assez
volumineuses pour étre visibles & I'eil nu, et l'analyse
chimique y révele toujours des proportions d’or considé-
rables : 80-100 grammes d’ur a la tonne en moyenne, mais
pouvant varier suivant les échantillons de 50 4 584 et méme
1.200 grammes d’or 4 la tonne (). L’or est surtout abon-
dant dans la division Georges de la mine, tandis que la
division Sainte-Barbe, trés pauvre en arsenic, est aussi
trés peu aurifére : le mispickel et la pyrite y sont rares
aussi.

Dans les épontes des filons, c’est-d-dire dans les parties
du toit vu du mur constituées par les roches encaissantes,
les eaux minéralisatrices ont parfois pénétré plus ou
moins profondément, aussi certaines portionsdes schistes

(1) Le quartz blanc qui constilue, comme nous 'avons vu, la partie principale
de la gangue des filons était, jusqu’en 1903, trié pour séparer l'anlimoine et
constituait un résidu que les anciens exploilants ulilisaient surtout pour I'em-
pierrement de la route qui va de la Lucette au Genest, d’ou la légende repro-
duite par quelques journaux gue cette roule élait pavée en or!
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et quartzites encaissants présentent-elles des mouchetures
ou des veines légeres de pyrite de fer arsenical et peuvent
aussi renfermer de 'or natif.

D’aprés tout ce qui précede le gite de la Lucette cons-
litue done une formation quartzeuse, antimonieuse, auri-
fere et arsénifere. Par leur structure et leur mode de
minéralisation c'est avec les celebres gites de Bohéme
(Schonberg el Mileschau) et de Hongrie (Mazurka) exploités
au moins depuis le XIVe sicele et dont la teneur en or
varie entre 300 et 400 gr. 4 la tonne, que les filons de la
Lucette présentent les plus grandes analogies (1.

Agedes Filons et origine de 'Or. — Les filons de la Lucelle
plus ou moins étendus en longueur et par suite plus ou
moins lenticulaires, traversent les schistes et quartzites
du silurien supérieur : ils sont done post-siluriens.

D’aprées MM, D.-P. Okuiert el A. Bigor (3) il semble y
avoir des relations entre ces filons el les venues de
diabases andésitiques, c'est-a-dire de roches trés basiques
qui traversent elles aussi, plus au S., le silurien supé-
rieur. Dans les poudingues du Culm (carbonifére le plus
inférieur), on ne trouve que des galels de gres et de
calcaires du silurien et du dévonien, ainsi que des galets
de Blaviérite, tandis que les poudingues du terrain houiller
supérieur de Saint-Pierre-la-Cour (Stephanien moyen),
renferment des éléments difiérents et plus récents, en
particulier des débris de roches cristallines qui effleurent
an Nord ou au Sud de arrondissement de Laval. Ce serait
donc a I'époque du carbonifere moyen (liouiller inférieur
ou Westphalien du Nord de la France) que se serait faite
la mise en place des f(ilons métalliferes de la Lucelte
comme le dernier écho solfalarien de cetie époque &

(1) Lex filons de quartz aurifere antimonieux d’Australie et do Transvaal
{chaine Murchison), ne nous sont pas assez connus pour gue nous puissions les
comparer avec ceux de la Lucetie.

(2) Notice explicative de la feuille Laval au 1/50.000, 1906,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



lagquelle se sont en effet formés en granites récents, les
diabases de la Bretagne d’aprés M. Ch. Barrois.

Les filons d’antimoine de la Bretagne peuvent d'ailleurs
traverser toutes les assises paléozoiques, comme I'a déja
fait remarquer M, D.-P. Ohlert (). [1s peuvent, en eflet,
traverser les schistes précambriens (vallée de la Laize);
les sehistes & Calyméne de 'Ordovicien inférieur (Martigné
Ferchaud); les grés de ’Ordovicien mayen (Liffré); les
schistes de 1’Ordovicien supérieur et les schistes ampé-
liteux du Silurien supérieur {la Lucelte); les calcaires a
Athiris undata de Bois Roux [Gahard); les calcaires a
Spivifer Decheni (Ebray); enfin les calcaires carboniféres
{Saint-Fermain-sur-Ille), et peuvent peut-étre avoir des
ages difiérents.

Une derniere question nous reste a étudier : comment
l'or est-il venu en profondeur dans les (ilons de la Lucette?
Pour y répondre, il nous suffira de rappeler rapidement
les différentes hypothéses qui ont été faites a la suite de
I'étude des différents gisements auriféres en place actuel-
lement connus.

L’or peut étre associé en profondeur a des sulfures,
séléniures, tellurures, arseniures et antimoniures, et le
plus souvent on le trouve avec de la pyrite, du mispickel
ou de la chalcopyrite (?). Aussi, si on étudie le sommet du
tilon, le chapeau ou la zone d’oxydation, on aura de
I'hématite parfois légérement arsenical ol 'or se trouvera
en liberté, et, dans certains points, il semble y avoir eu
nourrissement des particules d’or: ¢’est 14 que se trouvent
les arborisations d’or ou les pépites volumineuses (3). Les

(1) C. R. des collaborateurs du S. C. de France, N° 73, 1900, p. z0.

(¥} La chalcopyrite fail partie des- minéranx de Bohéme et de Hongrie; a la
Lucette, malgre la présenee du cuivre révelée par les analyses chimiques com-
pleles, nous n’avons pas pu la rencontrer.

(3; On ne trouve pour ainsi dire jawails les pepites d’or volumincuses des
placers auriferes en place dans les filons, parce que les tétes des filons ol elles
sposont produites ont presque toutes eté détroites pour former justement les
alluvions des placers.
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paillettes d’or des minerais de la Lucette ne deviennent
visibles que dans les salbandes des filons, 1a oo les condi-
tions de température et de pression des eaux minéralisées
sont devenues telles que 'or n’a pas pu rester combiné et
s’est isolé d'abord A 1'état de paillettes microscopiques,
mais pouvantdevenir parfoisvisiblesa I'eil nu oua la loupe.

L’or peut se rencontrer — mais exceptionnellement —
daus les roches éruptives. C'est ainsi qu’on a signalé des
veinules auriféres dans les fentes de retrait de certains
basaltes : elles étaient d’ailleurs associées 4 des tellurures
ou a de la fluorine, ce qui montre bien I'abondance des
minéralisateurs griace auxquels 'or a pu venir de pro-
fondeur. M. Lacroix (2) a trouvé de Yor en cristaux d’ori-
gine métamorphique dans tous les éléments d'un gneiss :
mais, la encore, 'action des minéralisateurs n’est pas
douteuse. Nous pouvons admettre que, sauf peut-étre
dans quelques roches trés basiques, l'or ne peut venir de
profondeur & l'état d’or matif; le plus souvent c¢’est avec
le Mispickel que l'or se dépose dans les filons et ses
conditions de gisement le rapproche du Groupe de I’Etain
de M. de Launay.

Le Groupe de I’Etain comprend : 1'étain, le bismuth, le
tungsténe, le zirconium, l'uranium et 'or. Ce sont tous
des métaux qui ne se combinent gucre qu'avec le chlore
et le fluor et sont loculisés su voisinage d’une roche
éruptive acide. C'est & ce mode de gisement qu’appar-
tiennent, par exemple, en Bretagne, les gites d’étain
accompagné d’or de la Villeder (Morbihan) : ils sont en
effet en relation avec une granulile & mica blanc qui est
postérieure au granite récent, lequel traverse le carbo-
nifére inférieur (3).

(1) C. R., 21 Janvier 1401.

(2) La Science Giéologique, p. 613 et suivantes.

(3) Les gites d'étain du l.imousin (Chaine du Blomh) qui renferment égalewment
de l'or exploité autrefois dans les Auriéres du limousin sont aussi en relation
avec une granulite 3 mica blanc, mais celle-ci serait d'age anté-carboniférienne.
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Mais 4 coté de ce mode de venue de lor, il en existe un
second d’age postérieur aux roches éruptives acides ou
basiques et que l'on peut appeler mode solfatarien : l'or
peut grace a des sulfures doubles ou & des persuliures qui
ne sont stables que sous pression se concentrer a la péri-
phérie, ou plus ou moins loin des massifs de gabbro, de
diorite, de serpentine. Ce serait justement a ce mode
solfatarien que serait due la venue de l'or des filons de la
Lucette qui se trouvent en effet fort éloignés des roches
éruptives que 'on rencontre soit au Nord, soit au sud du
synclinal de Laval.

Le Musée Houiller de Lille
inauguré le 5 Mai 1907
par M. Bayet, Directeur de I Enseignement supérieur,

représentant le Ministre de ['Instruction publique

Historigue : Le 25 avril dernier, les Membres de la
Saociétd Géologique du Nord recevaient Pinvitation suivante,
adressée aux Autorités de leur ville, aux Membres des
Conseils généraux du Nord et du Pas-de-Calais, aux
Membres du Conseil municipal de Lille, au Président de
la Chambre des Houilléres, aux Présidents des Conseils
d’Administration des Compagnies houilléres, aux Membres
de I'Université, et a toutes les Notabilités locales.

« Monsieur,

» Le Musée Houliller créé a la Faculté des Sciences de I'Univer-
sité, par le Conseil Municipal de Lille, sous les auspices des
Conseils généraux du Nord et du Pas-de-Calais, et avec le
concours de la Chambre des Houillléres des deux dépariements,
sera inauguré le Dimanche 5 Mai, par M. le Ministre de
I'Instruction Publique.

» J'al 'honneur de vous inviter a assister & cette Réunion, au
nom de la Commission du Musée. La visite ministericlle est

Annales de la Sociéte géologique du Nord, T. xxXVI 7
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» attendue pour deux heures et demie. Le Musée sera ouvert de

» 1 heure a 5 heures. »
» Le Conservateur,

» CH. BARROIS.

» P.-S. — A partir du jour de I'inauguralion, le Musée Houiller
» sera ouvert au publie, ainsi que le Musée Gosselet (21, rue
»n de Bruxelles), les Dimanches et Jeudis. »

En méne temps qu’ils recevaient cette invitation, les
Membres de la Société Géologique étaient conviés & se
joindre au Bureau de la Société, pour visiter la nouvelle
collection, la veille de V'inauguration officielle.

La Société géologique a décidé de conserver dans ses
Annales le souvenir de cette journcée qui fut une impor-
tante manifestation de lintérél gque l'on porte dans la
région du Nord & "étude de la géologie.

Urinité vp’oN Musge [MouviLLer Ricronan @ De toules les
questions qui ressortent du domaine de 'activité de la
Société Géologique du Nord, de toutes ceclles qui ont été
successivement trailées dans ses Annales, il n’en est
pas d’un intérét plus vital, pour la région ou elle
siege, que celles qui concernent l'étude de son bussin
houiller, la connaissance de son gisement, la délimi-
tation de son extension. Les départements du Nord et
du Pas-de-Calais sont actuelliement les plus grands pro-
ducteurs et les plus grands consommateurs de charbon de
notre pays. Les rapports des ingénieurs en chel des mines
aux Conseils généraux établissent, en eflet, que le Pas-de-
Calais occupe la premiere place dans la production {ran-
caise annuelle avec 17 millions de tonnes, tandis que le
Nord tient le premier rang dans la consommation avec
7 Y% millions de tonnes, soit & peu prés le double de la
Seine.

C'est 4 la mise en ceuvre intelligente des forces tirées de
leur sol que nos deux grands départemenls doiveot leur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



haute situation. D’aprés les rapports officiels de leurs
Préfets, ils créent annuellement ainsi, une valeur totale de

249 millions de francs, avec leurs 85.000 mineurs, payés
128 millions de franes.
Une statisltique soignée, faite d’aprés des renseigne-
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ments précis, puisés auprés des Compagnies, a donné les
chiffres suivanis pour la production du bassin en 1906.

Gros produits . . 984,961 tonnes . . 30/,
Tout venant. . . 9.5(7.1%% » CAD o),
Fines et menus . 11.56%3.069  » S 20,

Total de la production 22.071.174 tonnes, en 1900.
Sous-produits obtenus dans les Compagnies houilléres
des Bassins du Nord et du 'as-de-Calais, en 1906

Goudrons . . . . . . . . . . 33.250 tonnes
Sulfate d’'ammoniaque . . . . 12.039 »
Benzols et benzines 3.126 »
Huiles diverses ... 3636
Brai. . . . . . . . . . . . . 17.305 »
Naphtaline 2.396 »
Anthracene . 2.345 »

Encore y a-t-il lieu de remarquer que la production de
1906, en houille et en sous-produits, est inférieure & celle
de 19035, 4 cause de la longue gréve des mineurs en mars-
avril 1906.

Maintenir cette situation envide, développer l'impor-
tance économique de la région, sont le désir unanime de
tous les habitants de nos industricux départecments, [a
préoccupation fonda memale.des Conseils généraux, 'effort
constant des professeurs de géologie de I'Université de
Lille, tant dans leur euseignemeyt, gue dans leur labora:
toire et leurs conseils. 11 leur a semblé, dans ces derniers
temps, gu'un moycn de contribuer utilement a la cause
commune, serait la formation d’un musée ouvert au public,
ou seraient réunies, conservées et dtudiées, toutes les
piéces intéressant le bassin houiller.

CONSIDERATIONS QUI ONT PRESIDE A L’INSTALLATION DU
Muske HouiLLem : L’exploitation du bassin houiller ayant
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pour résultat de faire sortir du sol des documents néces-
saires au progreés de la science, en méme temps que des
produits utiles a l'industrie, il est du devoir élémentaire
des services publics de conserver ces documents. Les
plus importants a conserver, aprés les plans, sont les
roches, les minéraux, les fossiles rencontrés au cours des
travaux, altendu que leur étude et leur comparaison
permettent & ceux qui s’en occupent de venir en aide
larl des mines, et gue, d’autre part, le progrés de
I'exploitation méme {ait disparaitre pour toujours les
documenls extraits. Il a paru bon toutefois que le musée
de Lille contint en méme temps que des produits des
houilleres, des cartes, des vues photographiques des
gisements, des restaurations des temps lointains otle
charbon et le bassin lui-méme se formaient. Le grand
public y trouvera ainsi une lecon de choses, il aime &
apprendre par les yeux; c’est la facon d’apprendre la
plus aisée, en méme temps que la plus rationnelle pour
les sciences d'observation. En l'intéressant a toutes les
questions relatives au bassin houiller, en 'éclairant sur
des questions qui sont vitales pour son développement,
I'Université contribuerait aussi d’'une facon pratique au
progrés social, devenu solidaire de nos’jours de la pros-
périté des industries locales.

Un musée houiller ne mériterait pas l'intérét de tous
s'il ne renfermait que des échantillons minéraux : ony
doit une place importante aux instruments savants qui
enregistrent les mouvemenls du sol, séismographes et
autres, ainsi qu'aux instruments délicats, lainpes, eudio-
metres, qui décelent la preésence du grisou et mesurent
importance de ses dégagements. On y réserve aussi une
place d’honneur a 'euvre de la Faculté de Médecine dont
les professeurs d’llygiéne 6t de Parasitologie se sont déja
tant distingués dans leur lutte contre 'ankylostomiase et
les affections parasitaires qui menacent le mineur.
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Mais notre musée houiller est né d’hier, et il ne sera
demain, que ce que lui permettra d’étre la générosité
publique. 1l ne dispose d’aucun crédit régulier d’aucune
sorte, et n’a vécu jusqu’ici que de mendicité. Souhaitons
d'y voir établir une galerie spécialement consacrée &
I'hygiéne du mineur et &4 sa préservation contre les
accidents, une galerie o l'on exposerait les résullats
de la noble émulation que les concessionnaires, les indus-
triels, les syndicats ouvriers de nos bassins auraient &
ceyr de stimuler entre savants et praticiens, en vue
d’améliorer les conditions de la sécurité dans le travail.
Par ce moyen, le mineur apprendrait qu’au lieu de tout
attendre de son effort, comme son ancétre, qui exploitait
le silex & I’age de la pierre, il est avantageux pour lui de
demander & la fois au capital d’armer son bras, et 4 la
science de défendre sa vie, dans la lutte qu’il poursuit
dans les profondeurs, contre les éléments,

En attendant le jour ou cette galerie sera ouverte, un
panneau en deuil et une gerbe de palmes rappellent, sur
un des murs du musée, les noms et les traits des trois
victimes de la science et du devoir, Vaissiere, Pelvey
et Laurent, tuées le 28 janvier, a4 Lidvin, en cherchant &
capter une source de grisou, pour des études d’intérét
public. '

CLassEMENT pu MusiE : La commission se propose de
classer toutes les veines du bassin suivant leur Aage,
en montrant les particularités de leur composition, les
caractéres palédontologiques de leur faune et de leur flore,
leurs variations d’un bout & l'autre du bassin; malheureu-
sement, elle ne posséde pas encore de docuients suffisants
pour réaliser un projet, qui sera l'ceuvre de l'avenir. Le
classement actuel est provisoire, il repose sur la lithologie
et la botanique. -

La premiére préoccupation du conservateur pour pro-
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céder au rangement du musée fut la recherche et le choix
decouches-repéres,de celles que les anglais nomment parfois
d'une fagon expressive les Key-rocks (les roches-clefs),
parce qu’elles sont susceptibles de Journir la clef des pro-
blémes stratigraphiques. La définition d’un certain nombre
de ces couches-repéres dans le bassin, constituerait un
progrés considérable, parce qu’elle permettrait d’unifier la
nomenclature des veines, dans chaque compagnie, puis
dans le bassin entier. Cette unification, si désirable, cons-
titue le fondement nécessaire de tout progrés, la condition
préalable de toute vue synthétique sur la structure du
hassin. Diverses tentatives ont déja été risquées pour
atteindre ce but. Un premier essai a été fait en établissant
le plan général du bassin, basé sur les caractéres des
veines, puis un autre, en déterminant ses divers niveaur
paléontologiques, ¢t un dernier enfin en fixant 'attention
sur des niveaux lithologiques remarquables. 11 sera inté-
ressant pour le lecteur de les envisager successivement.

PLAN GENERAL ET cOUPES DU Bassin : Le visiteur fera
bien, avanl de s’aventurer parmi les vitrines, de regarder
dans le musde les huit panneaux verlicaux placés sur les
trumeaux des fenétres; ils donnent la coupe verticale
complete de toutes les veines et passées de charbon
reconnues dans le bassin, depuis les inférieures jusquaux
supérieures, a l'échelle de 1/300, ainsi que les stampes
stériles qui les séparent. Sur ces coupes verticales, les
grés sonl teintés en rose, les schistes en bleu, les veines de
charbon en noir, mais parmi celles-ci, quelques-unes,
choisies comme veines-repéres ont leur nom é€crit en lettres
de teintes variées. Ces veines teintées sont les seules qui
figurent sur les coupes des plans sur verre du bassin,
offerts au musée par la Chambre des Houilléres du Nord
et du Pas-de-Calais et placées au centre de la salle; elles y
sont reportées avec les mémes couleurs spéciales que sur
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les coupes verticaleg. Elles sont au nombre de 50 qui sont
de haut en bas :

PAS-DE-CALAIS NORD
HOUILLES FLENUES : HOUILLES GRASSES DE DENAIN
FAISCEAUSUPERIEUR DE BRUAY Henri.
Veine A. Marl.e—Lomse.
. . . Président.
Sainte Alinen® 3.
. Renard.
Veine n° 5.
. Lebret.
Veine n* 9.
i Edouard.
Veine n® 15. Voisine
Veine n° 20, )

Moyenne-Veine.
Grande-Veine.

HOUILLES GRASSES: Grande Veinedu Midi

FAISCEAU SUPERIEUR DE LENS
HOUILLES GRASSES

Girard. pE GUVINOT ET DE THIERS
Frangois, Héléne.

Beaumont. % du Sud.

Léonard.

Arago. HOUILLES 1/2 GRASSES
Omeérine. DE THIERS ET DE FRESNES
Jeanne, Meuniere.
Six-Sillons. Georges.

Veine de 0782 1= du Nord.

Veine de 088. 7¢ du Nord.

Veine de 1°20. 9= du Nord.

HOUILLES MAIGRES :
FRESNES ET VIEUX-CONDE

HOUILLES MAIGRES :

FAISCEAU INFERIEUR DE LENS

Veine D,
Madeleine. Veine A.
Elisa, Hardy.
Saint-Alexandre,. Camberlin.
Saint-Louis. Bussy.

Mathieu.

Saint-Joseph.
Neuf Paumes.
Masse.
Saint-Pierre.
Veine de Bruille.
Pont-Péri.
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Le choix de ces veines-repéres a été fait d'une facon aussi
précise que possible. Il repose, quand la continvité maté-
rielles des veines fait défaut, sur I'épaisseur relative des
veines, leur composition, la nature du charbon, sa teneur
en matieres volatiles, I’épaisseur et les caractéres des
stampes. Ces veines repéres ¢étant seules représenlées sur
les 100 coupes transversales, dont I'ensemble constitue le
plan sur verre du bassin, il faut nécessairement se
reporter aux ccupes verticales pour connaitre la série
compléte des veines (1),

Ces 100 coupes, orientées nord-sud vrai, & I’échelie de
a1410.000 ont é1éexécutées respectivement par les diverses
Compagnies pour I'étendue de leur concession. Dans le
Pas-de-Calais, la Compagnie de Lens avait dressé un plan
d’ensemble & ’échelle de 1 a 40.000, par la juxtaposition
et ]a révision des plans de surface, fournis par toutes les
Compagnies du département, sur lequel on traga les lignes
de coupe adoptées, a parlir d'une origine arbitrairement
choisie; dansle Nord, on se servit pour ce méme objet de la
carte au 1 4 40.000 publiée par les soins du Conseil général.
Toutes les Compagnies recurent des extraits de ces plans
d’ensemble et furent invitées & les amplifier & I’échelle de
1 410.000, & y tracer les limites des concessions, le con-
tour des bitiments, usines et corons de la Compagnie,
I’emplacement des fosses, la disposition des principales
agglomérations, le tracé des voies ferrées et celui des
voies navigables. Aucun autre élément n’a été figuré sur
les glaces horizontales qui recouvrent les coupes, et les
indications données permettent de repérer la position de
chaque coupe : elles n’ont pas d’autre bul.

(1) Une excellente description des coupes sur verre du bassin du Nord et du
Pas-de-Calais, offertes au Musee Houiller de Lille par la Chambre de Houilléres
et que nous avons tenu 4 suivre dans cet exposé, a été donnée par M. Vlns—
pecteur-Genéeral des Mines Kuss, dans les Annales de la Societé geologique
du Nord, t. 34, 1905, p. 398.
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On a figuré sur les coupes, entre les veines de houille,
le niveau du sol, la base des morts terrains, le niveau de
la mer et les lignes & 200, 400, 600, 800, 1.000 metres, au-
dessous du niveau de la mer, ainsi que les limites géolo-
giques du bassin, celles-ci nécessairement avec un carac-
tere un peu hypothétique.

Ces coupes exceutées par les Compagnies sous la direc-
tion de MM. Kiiss, inspecteur-général des mines, Léon,
ingénieur en chef, Cuvelette et Leprince-Ringuet, ingé-
nieurs ordinaires, furent remises a M. Cailleaux, géometre
en chef de la Compagnie de l.ens, par le Service des
Mines. Cette Compagnie, au dévouement de laquelle on
ne fail jamais appel en vain lorsqu’il s’agit de 'intérdt
général, consentit, bien que ce dit étre pour eile une
géne sérieuse, a centraliser pour les deux départements,
toute I’exécution matérielle, sous l'intelligente direction
de son géomeétre en chef : ce ful uinsi par les sovins
éclairés de M. Cailleaux et des nombreux géomdétres que
les Compagnies avaient mis a sa disposition pour exéeu-
tion du travail, que tous les plans et coupes furent
reportés sur verre, i Lens.

La direction générale E. W. du bassin, imposait pour
les coupes la direction N.-S. astronomique; il aurait done
fallu pour les réunir en un plan unique 4 Uéchelle de 1 a
10.000,donner a ce rectangle 10 m. de longueur sur 3 m. 60
de largeur. 1l aurait été impaossible d’y voir autre chose
que les bords du bassio. '

11 a dés lors paru bien préférable de diviser le bassin
en huit cartes N.-S., en consacrant quatre vitrines au
Nord et quatre au Pas-de-Calais, de maniére a rendre
facile la lecture de toutes les coupes et Vétude de toutes
les parties du bassin. L’espacement adopté pour les coupes
a été d'un kilométre compté sur le parallele 56 grades.
Les qualre vitrines du Pas-de-Calais, comprenant chacune
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15 coupes N.-S. représentent ainsi 14 kilomeétres chacune
de I'E. a I’0O.; le Nord a été figuré par trois vitrines de
13 coupes représentant chacune 12 kilomeétres et par une
vitrine de 14 coupes représentant 13 kilomeétres. La
premiére coupe d’une vitrine reproduit exactement la
derniére coupe de la vitrine précédente.

NIVEAUX PALEONTOLOGIQUES DU BASSIN : Un soin spécial
a ¢été donné a la recherche, a la conservation et a la
détermination de tous les fossiles animaux el végélaux
rencontrés dans les travaux d’exploitation. Leur connais-
sance a d’abord un intérét primordial pour la science de
la terre; elle a de plus une importance pratique consi-
dérable, puisqu’elle permet de comparer entre elles les
différentes veines, de les identifier ou de les séparer.

Chaque veine de charbon a son hisloire propre, et cette
histoire fut de longue durée. Des conditions spéciales ont
présidé an dépot de chacune, & la formation de son mur,
a l'accumulation des élémenls de son toit. Plus que toute
autre partie, les toits des veines offrent des caractéres
distinctifs; ils conservent, en quelque sorte, leur date
d’origine enregistrée puar les débris des étres dont ils
renferment les débris. Les formes, les associations de ces
étres ont changé au cours des temps, elles ne sont pas les
mémes au toit des différentes veines. Les mémes condi-
tions physiques n’ont pas non plus présidé a la formation
des toits superposés, les uns se sont formés dans des eaux
douces, les autres dans des eaux marines, ceux-ci dans
des eaux calmes, ceux-la dans des caux agitées, et snivant
les cas ils ne contiennent que des coquilles d’enux douces,
des bandes de poissons habilant des eaux saumatres, ou
des mollusques analogues a ceux de nos mers. La plupart
ne fournissent que des débris végétaux, mais tandis que les
unes montrent les frondes des Fougéres étalées comme en
un herbier, d’autres ne laissent voir que des débris de
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troncs et de branches flottés, ou parfois encore des semis
d’abondantes graines; il en est enfin qui se distinguent
par des caractéres négatifs et ne présentent aucun fossile.

L’étude systématique et comparée des divers toits de
veines est appelée & apporter un contrdle précieux aux
conclusions fournies par I'élude directe des veines, d’aprés
laquelle a été construit le plan sur verre précédemment
décrit. L’incertitude qui régne parmi nos ingénieurs, sur
I'assimilation de ces veines, rend le conlrole de la paléon-
tologie désirable et nécessaire : il est indispensable & la
connaissance d’emsemble du bassin et & son exploitation
méthodique, compléte.

Déja, les recherches savantes de l'abbé Boulay et de
M. Zeiller, nous ont appris que des flores diflérentes
caractérisaient nos divers faisceaux de veines; déja les
fines observations de M. Stainier sonlvenues nous révéler
Pexistence, dans la partie belge du bassin, de nombreux
niveaux intercalés, a faunes de poissons ou de mollusques
saumdtres ou marins : leurs conclusions doivent étre géné-
ralisées el précisées dans le bassin du nord de la France.

Aucune compagnie, malheureusement, ne possede
encore, dans son personnel, de savant disposant d’assez de
temps et d’une bibliothéque polyglotte suffisante pour
pouvoir mener a bien ces recherches théoriques. Les ingé-
nieurs des fosses ne peuvent consacrer a de semblables
études que leurs trop rares moments de loisir, il n'est
donc pas surprenant que les déterminations paléontoln
giques n’aient pas fourni jusqu’ici tous les résultats pra-
tiques, qu’on est en droit d’en attendre dans Pexploitation.

Dorénavant, les ingénieurs du bassin qui viendront a
Lille, ot ils sont souvent appelés par les intéréts de leurs
compagnies, trouveront exposés et étiquetés dans le musée
houiller des types de tous les fossiles rencontrés jusqu’a
ce jour. Il leur sera donc facile a tous, par comparaison
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directe de leurs échantillons et sans de longues recherches
bibliographiques, de déterminer leurs,trouvailles el de

caractériser les toils de leurs veines. Ils trouveront en
outre, au musée, le concours de spécialistes préts & les
guider.
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Le musée renferme déja d’importantes collections de
plantes houilléres, venues de diverses parties du bassin ;
parmi le nombre déja grand de plantes récoltées, 650 exem-
plaires se sont montrés assez bien conservés pour étre
déterminés. Les espéeces les plus fréquentes et les plus
caractéristiques du bassin sont déja représentées en abon-
dance. Ces échantillons appartenant & tous les groupes
végétaux se trouvent exposés dans huit vitrines, suivant
un inode nouvedau qui parait mellre mieux en évidence
leurs caractéres. Il est toujours difficile de ranger dans un
musée les dalles schisteuses de forme irréguliére qui por-
lent les empreintes végétales fossiles; tandis qu’elles
couvrent trop de surface dans des vitrines horizontales,
elles ne se tiennen! pas en équilibre dans des vitrines
verticales. Pour parer i ces inconvénienls, on a imaginé
un systeine nouveau de casiers en fer, i claires-voies, ol
les échantillons, montés 4 cet efiet et accrochés les uns au-
dessus des autres, pendent verticalement, dans une position
stable, permeltant au visiteur d’observer tous leurs carac-
téres.

Les vilrines sont disposées suivant Vordre bolanique,
savoir :

Lycopodinées : Lepidodendrons ct Sigillaires
Equisetinées : Cnlamites, Annularia ct Aste-
rophyllites.
Fougeres : Pecopteris.
( Cycadofilicinées : Mariopteris, Sphenopteris,
PHANEROGAMES. 5 Neeropteris, Alethopieris.
Caordaites.

CRYPTOGAMES
VASCULAIRES.

e —

Parmi les échantillons les plus remarquables, il faut
citer de grandes pennes d’Alethopteris et de Sphenopteris
venues d'Aniche, des Nevropteris de Bruay et de I’Escar-
pelle, des Pecopteris et des Sigillaires d’Aniche, une plaque
couverte de Trigonocarpus de Béthune, un Tripterospermum
et un Pachytesta de Bruay, un Codonospermum d’Aniche,
graine signalée pour la premiére fois dans le Westpha-
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lien, ainsi qu’une graine de Cordaites (Cardiocarpus) et une
hampe florale de Dorycordaites. Les graines présentant
des variations plus étendues que celles de Vappareil
végétatif, on peut prévoir que leur détermination four-
nira plus de garanties que celle des feuilles.

Chaque meuble porte latéralement une aquarelle, qui
offre au visiteur 1a reconstitution d’'une des plantes dont
les débris sont exposés. Au dessous, une notice trés
courte donne les caracléres sommaires de la famille
disparue. .

L’ordre botanique a été choisi dans le musée, comme
celui qui permettait le classement le plus facile et les
comparaisons les plus rapides. Toutefois ce classement
n’est que provisoire dans I'esprit des conservateurs, qui
esperent le remplacer un jour par un rangement strati-
graphique, oll chaque veine du bassin serail représentde
par ses espéces propres, ou par ses plantes les plus
remarquables ou les mieux conservées. Ce résultat ne
pourra étre atleint que lorsque le musée aura des collec-
tions plus étendues : trois compagnies seulement nous
ont fourni jusqu’ici des échantillons en quantité suffi-
sante pour commencer le catalogue botanique de leurs
veines : Aniche, Bruay, I'Escarpelle; ce ne sera naturel-
lement que quand les matériaux seront arrivés plus
nombreux que le nouveau classement pourra étre essayé
utilement.

Dans un coin de la salle, sont groupés les troncs d’ar-
bres houillers, Lepidodendrons et Sigillaires, que mnous
avons pu nous procurer; certains ont été aplatis au cours
de la fossilisation par le poids des sédiments accumulés
sur eux, d’autres restés debout sur la veine ont conservé
leur forme cylindrique : il en est qui ont conservé leurs
racines adhérentes, il en est de si gros qu’un homme ne
peut les embrasser.
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Le fond de la salle est orné d'un décor artistique tres
étudié, couvrant 100 metres carrés et composé par un
artiste de talent M. E. Lebrun, d’aprés les esquisses de
M. Paul Bertrand, préparateur au musée houiller. Ony
voit réunis en un paysage idéal, reproduits avec une
grande exactitude, les principaux types végétaux qui
croissaient dans le Nord et le Pas-de-Calais a I’époque
houillére. Aussi ce tableau n’est pus seulement agréable
a regarder, il est encore trés instructif. 11 représente une
lagune sur les bords de laquelle croissent de grands
arbres : Lepidodendrons aux tiges bifurquées, Sigillaires en
forme de colonnes cylindriques cannelées, Fougeres arho-
rescentes, et Cordaites aux feuvilles larges. Au milieu du
paysage, des toufies de Calamites aux formes gréles et
élancées laissent percer le regard vers la lointaine pers-
pective des eaux dormantes vertes.

Au premier plan, on remarque deux reconslitulions
originales de Cycudofilicinées, celle de droite représente un
Alethopteris, celle de gauche un Nevropteris. C'est la pre-
mic¢re fois que I'on tente la reconstitution de ces plantes
énigmatiques, et cette représentation d’un paysage
houiller difiere de toutes eelles qui avaient été réalisées
jusqu’a ce jour, par sa valeur originale, comme par ses
dimensions.

A coté de ses importantes collections de plantes fossiles,
le musée houiller conserve également des débris des
animaux de I'époque: les Insectes qui volaient sur la lagune
ne sont représentés, il est vrai, que par une seule aile,
découverte & Liévin par M. I'ingénieur Desailly, les pois-
soms qui nageaient dansses eaux, par des écailles séparées,
trouvées a I’Escarpelle, 4 Ostricour!. C’est trop peu, et nous
appelons a la fois I'attention des ingénieurs du bassin, sur
cetle lacune et sur I'intérét qu'il y aurait pour le repérage
de leurs veines, a retrouver chez nous les lits & poissons
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Annales de la Société géologique du Nord, T. xxxvi
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des bassins belges. Dix especes de poissons ont été décou-
vertes dans le terrain houiller belge, réparties en 17 lits
distinets dans le bassin de Charleroi et 25 dans le bassin
de Liége; ils doivent nécessairement exister de ce colé de
la fronticre.

Le musée posséde, par conire, d’importantes séries de
mollusques, tant saumdtres que marins, trouvés dans le
terrain houiller. Ces fossiles, rencontrés 4 Carvin, Flines-
les-Raches, Aniche, I’'Escarpelle, Anzin, assemblés en lits
entre les veines de houille formées de débris végétaux
terresires dans des lacs d’eau douce, ofirent un interét
majeur pour 'étude stratigraphique.

Leur découverte a, en effet, prouvé que les roches de
notre bassin, au lieu d’avoir été formées dans des lacs
intérieurs analogues & ceux du Centre de 1a France houil-
lere, se sont déposées au voisinage de la mer, dans une
région soumise aux incursions marines. Le trait le plus
général des dépots marins étant leur continuité, nous ne
devons pas considérer ces dépdts, dans notre bassin,
comme des [ormatlions lenticulzires, mais comme des
nappes a faces paralléles, d’'une grande ¢lendue. Ces lits
marins fournissent done, dans la pratique, des reperes
d’une valeur absolue.

NIVEAUX LITHOLOGIQUFES K EMARQUABLES DU RASSIN : (Gertaines
couches du bassin, négligées par Vexploitation comme
inutilisables, nous ont paru destinées & devenir des
repéres, par leurs caractéres lithologiques propres; telles
sont en particulier les couches qui renferment des nodules.

Les nodules qui sont classés dans le musée sont de
deux sortes. Les uns (clayats), formés en place, par
concrétionnement de carbonales de chaux et de fer, dans
la couche qui les contient, montrent parfois assez bien
conservés, sur des sections transparentes, la structure
intime des tissus organiques enclavés : on en voit exposés
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quelques tris beaux exemples préparés par M. Dollé,
Préparateur de minéralogie 4 la Faculté des sciences.

Les autres (galets rouldés ou blocs aberrants), sont
formés de roches étrangéres, entrainées dans le bassin, et
plus anciennes que la couche ou on les frouve; on y
reconnait les débris de formations houilléres antérieures
(echistes, greés, phtanites marins), de quarzites indéter-
minés, et méme de roches gneissiques et de granites, de
provenance inconnue et bien lointaine.

De petits galets roulés, d’apparence marins, sont connus
agglomérés en un lit de poudingue, 4 Neux, & Hénin-
Liétard, 4 Liévin, et ’alignement de ces gisements au bord
sud du bassin appuie les arguments lithologiques con-
cluant a4 la continuité primilive de ce niveau de poudingue
sur de grandes ¢tendues - il est donc logique de le signaler
comme un repére stratigraphique. IVautres banes de
poudingue méritent également de fixer I’attention; tel est
un banc de grés (cuerelle) de Bruay, qui renferme des
galets roulés de houille, tel est aussi un banc de schiste
d’Aniche, qui renferme des clayats en morceaux roulés.
I.a formation de ces divers poudingues a dépendu de
conditions génétiques et topographiques trop déterminées,
pour que ces niveaux ne présenient pas une certaine
généralité, aussi doit-on en relever avec soin les divers
gisements. Les nombreux blocs aberrants, cités plus haut
et si extrémement curieux, découverts par M. I'Ingénieur
Plane dans la Veine du nord, d’Aniche, ol ils paraissent
¢ire arrivés remorqueés par les racines d’arbres flottés, ne
sauraient non plus étre limitds & un seul point: il importe
pour la connaissance stratigraphique du bassin de les
retrouver ailleurs.

CONSERVATION DES  FCHANTILLONS PRELEVES DANS LES
SONDAGKS : Un grand nombre de sondages ont été exécutés
depuis 1716, pour tracer les limites du bassin et chercher
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son extension possible : leur creusement a coaté des
sommes considérables et les échantillons ramenés repré-
sentent une valeur documentaire véritable, qu'il serait
déraisonnable de laisser perdre. Leur place est marquée
au musée houiller. Elle y est d’autant plus indiquée, qu’ils
ne peuvent étre utilisés que par comparaison avec les
échantillons du Musée Gosselet, le seul qui présente réunis
tous les types de roches et de fossiles du pays, et qui
renferme déja, d’ailleurs, une treés importante série de
caroties, provenant de forages.

Tous les sondages faits au XVIIIe sicele sont, eroyons-
nous, perdus; on ne possede qu’un petit nombre de ceux
du XI1Xe siecle; il est d’autant plus important de veiller a
la préservation de ceux que 'on poursuil de nos jours,
qu’ils deviennenl toujours plus profonds et plus onéreux.
Ainsi, le sondage de Bois-Bernard, conservé au musée
houniller, a couté 240.843 [rancs; le sondage de Baraffle,
exécuté comme le précédent par la Participation Miche-
ville-Pont-a-Mousson, et qui a rencontreé le terrain houiller
a 1.237 metres, a couté en principal 336.717 [rancs, el si
I’on ajoute aux dépenses précitées, celle du sondage de
Carency, abandonné a4 100 métres, on arrive au chiffre de
650.000 [ranecs, comme dépense d’une participation qui fait
honneur a I'espril d’initiative de ses directeurs.

Les échantillons des sondages, dont la garde a élé con-
iée au musée houiller, n’y trouvent point le repos des
tiroirs poussiéreux. Ce sont les conservateurs de ce musée
qui ont reconnu et signalé les premiers, parmi ces échan-
tillons des sondages de Bois-Bernard, de Liévin, de Cres-
pin, la présence de poissons cuirassés du Vieux gris-rouge
d’Angleterre, et prouvé d’une facon définitive que les
roches qui les contiennent w'apparticnnent pas au Per-
mien, comme le voulaient certains, en raison de leur
superposition au terrain houiller, mais qu’elles se rangent
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par leur faune dans la formation dévonienne. La série
compléte des poissons trouvés est exposée dans une des
vitrines, a coté des belles figures et reconstitutions qui en
onl été donndes par M. Leriche, Conservateur-adjuint du
musée, dans le savant mémoire qu’il a consacré 4 leur
étude.

On a groupé dans une vitrine voisine, une autre série
d’échantillons étudiés au musée, et provenanl des sondages
et fosses de Liévin, de Courcelles-lez Lens. Les conserva-
teurs du musée en reconnaissant les 4ges gédinniens et
siluriens des fossiles rencontrés dans ces travaux, ont
permis de mesurer importance de la grande faille du
midi du bassin et expliqué le succtés des sondages de
Liévin. A coté de ces fossiles, on voit surde belles planches
en voie de publication, la représentation due a4 M. Gosselet
des formes qui appartiennent au groupe des trilobites ;
celle des lamellibranches a été {iaite par les soins de
M. Leriche, et celle des orthocéres par M. Crépin, Prépa-
rateur de géologie 4 'Université.

Tel est, dans un état actuel et attendant son dévelop-
pement de Yavenir, le trés jeune musée houiller de Lille;
il occupe une salle nouvelle ajoutée au musée Gousselet,
qu'il vient ainsi compléter, en s’inspirant de 'exemple et
des conseils donnés a ses conservateurs, par son fondateur.

SEANCE D'INAUGURATION

du 5 Mai 1907

Un trés grand nombre de ceux qui dans le Nord
s'intéressent a4 la science, aux mines et & ’industrie,
avaient tenu & se joindre a la Commission du Musée pour
recevoir la visite des Autorités. Parmi les personnes
présentes, lors de Parrivée du corlége officiel, on remar-
quait MM. Gosselet, Doyen Honoraire de la Faculté des
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Sciences, Fondateur de la Société Géologique du Nord
et des Collections géologiques ; Kiiss, Inspecteur général
des Mines ; Gruson, Directeur de D'Institut Industriel,
Inspecteur général des Ponts et Chaussées; La Riviere,
Ingénieur-en-Chef de la Navigation départementale ;
Mettrier, Ingénieur-en-Chef des Mines; Anglés d’Auriac,
Deflines, Leprin.ce-RingueL, Ingénieurs au Corps des
Mines.

Parmiles représentantsde la Chambre des Houill¢res du
Nord et du Pas-de Calais et des Ingénieurs des Compagnies
minieres : MM, Viala, Président, Thiry, Vice Président de
la Chambre des houilleres; E. Reumaux, Agent général
de Lens ; Cuvelette, F. Reumaux, Cailleaux, de Lecns;
Humenry, Ingénieur principal, Jarrige, Bador, Duroy, Mon-
teils, Michaud, de Liévin; Barthelemy, Directeur de Neeux-
Vicoigne; Lemay, Directeur, Virely, Cabassut, Dalmais,
Plane, Nachbauer, d’Aniche ; Engelbach, Directeur de
Marles; Thiry, Directeur, Sainte-Claire-Deville, de I’Escar-
pelle ; Chalard, de Meurchin ; Masson, Directeur de Dro-
court ; Buchet, Directeur d’Ostricourt ; Thiéry, Directeur
de Douchy; Quoirez, Directeur d’Azincourt.

De nombreux membres de la Sociéte des Sciences,
de la Société Industrielle, de la Sociélé géologique du
Nord étaient aussi présents, quand arrivérent M. Bayet,
Directeur de VEnseignement supérieur, délégué par le
Ministre de I'Instruction publique, M. Liard, Vice-Recteur
de I'Académie de Paris, M. Gauthier, Chef de Cabinet du
Ministre, M. le général Lebon, Chef du corps d’arnicée,
M. Vincent, Préfet du Nord, M. Ch. Delesalle, Maire de
Lille, M. Lyon, Recteur de I’'Académie de Lille,

Derriere MM. Bayet et Liard venaient MM. Dassonville,
présidenl du Tribunal civil de Lille ; Maxime Lecomle el
Hayez sénateurs ; Delaune et Vandame députés de Lille;
les généraux Feldmann, gouverneur de Lille, Robert,
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adjoint au gouverneur de Lille, Chamoin, commandant Ia
fre division d’infanterie, Stve, commandant la 1re brigade
de cavalerie, Chavasse, médecin inspecteur du 1¢7 corps
d’armée, Demandres, médecin-chef de '’hapital militaire
de Lille.

Le docteur Richet, membre de ’Académie de Médecine;
Ledieu-Dupaix, Président de la Société d’extension uni-
versitaire; Danchin, Crépy-Saint-Léger, Laurenge, Du-
bureq, Adjoints au Maire de Lille; Duiour, Léon Gobert,

7

Mourmant, Liégeois-Six, Conseillers municipaux; Conta-
mine, secrélaire-geénéral de la Mairie, Bourdon, Directeur
des travaux nunicipaux.

L’Université  était représentée par les doyens des
Facultés : MM. Damien, Doyen de la Faculté des Sciences;
Combemale, de la Faculté de Médecine ; Lefebvre, de la
Faculté des Lettres; Pilon, de la Faculie de Droit, et par
un grand nombpre de professeurs; Petit, Inspecteur
général de ’enseignement; Crevaux, Salé, Proviseurs des
Lycées, et un grand nombre de notabilités locales, Mem-
bres des Sociétés savantes et des Commissions des Musées
de Lille. De nombreux étudiants, des curieux, s’étaient
joints & eux.

Quand la foule eat pris place dans le Musée, M. Charles
Barrois, Conservateur, s’adressa @ M. Bayet, Directeur de
I’Enseignement supérieur, dans les termes suivants :

« Monsieur le Directeur,

» La salle du Musée houiller que vous nous faites I’hon-
neur d’inaugurer en ce moment, n'est point nouvelle pour
vous, qui 'avez fait béatir. Vous l'avez quittée inachevée,
- abandonnée et en ruines, aujourd’hui vous la retrouvez
transformée, restaurée par les soins d’une municipalité
éclairée, généreuse envers 'Université, et dévouée au pro-
gres de Ulnstruction publique.
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» Autour de vous, vous voyez les représentants du Bassin
houiller tout entier : le corps des Mines, ayant a sa téte
un de ses chefs, M. Kiiss, inspecteur-général, qui a fait
dresser le remarquable plan du Bassin que vous allez
admirer. Yous voyez la Chamhre des Houilleres du Nord
et du Pas-de-Calais, représentée par son président, M.Viala,
et son vice-président, M. Thiry ; elle nous a trés libérale-
ment donné tous les plans et cartes du Musée et crée
parmi nous un enseignement nouveau. Vous voyez des
Directeurs, des Ingénieurs de toutes les compagnies du
bassin, venus a la sutte de I’éminent agent-général de
Lens, M. Reumaux : ils font vivre tous les jours 835.000
mineurs et de plus leurs travaux fournissent a la géolo-
gie ses bases les plus solides.

» Mais ce n’est pas seulement aux Ingénieurs du bassin,
a la Chambre des Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais,
au Mairede Lille, que vontaujourd’hui nos remerciements.
Ils s’adressent encore aux Préfels du Nord et du Pas-de-
Calais, qui ont bien voulu intéresser les Conseils généraux
de ces deux départements a la cause de la science locale,
c’est aux Conseils Généraux eux-mémes.

» De hautes et vives sympathies ont ainsi présidé a nos
eflorts, et cependant nous devons solliciter votre indul-
gence. Nous la demandons pour notre petit musée, parce
qu’il est voisin de ce grand musée Gosselet, fruit de
40 années de {ravaux et de découvertes, et qui, long-
temps réservé aux seuls éléeves de 1'Université, retourne
aujourd’hui dans le domaine public. Le Musée fondé par
notre maitre, éclipserait bien le musée houiller si
celui-ci n'en étail 'épanouissement naturel et le premier
bourgeon.

» C’est un bourgeon tendre encore, qui a trouvé sa
meilleure s¢ve dans le talenl de mes jeunes et savants
collaborateurs, M. Douxami, Maitre de coniérences de
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géologie & 'Université, dont les lecons sont si apprécides,
M. Leriche, Maitre de conférences de paléontologie,
appointé par la Chambre des houilléres, qui a étudié les
poissons et les lamellibranches houillers, M. Paul Ber-
trand, Préparateur au musée houiller, chargé de I'étude
des plantes carboniféres, M. Dollé, Préparateur de miné-
ralogie a I’'Université qui a préparé nos lames minces, et
M. Crépin, Préparateur de géologie 4 I'Université, qui a
décrit les orthocéres du bassin. )

» Ce personnel ne se borne pas 4 organiser un Musée,
il en fait servir les éléments au développement de la
science et il constitue un office bénévole d’informations
géologiyues. Il a la noble ambition de rendre service au
bassin houiller, de faire du bien & la région du Nord toute
entiére. Faire du bien..., c’est exemple que leur ofire
chaque jour le plus dévoué des Recteurs, M. Lyon, qui a
donné son cceur tout entier a 'Université de Lille, sa fille
adoptive.

M. Bayet, Directeur de ’Enseignement supérieur, prit
alors la parole.

It dit, combien il lui était agréable d’inaugurer ce
Musée, et en félicite les organisateurs, M. Ch. Barrois et
ses collaborateurs.

» Si la science est une, dit-il, elle peut. selon les pays,
s'appliquer aux besoins locaux. On a vu dans nos Uni
versités, 1a une école de brasserie, 14 une école de tannerie.
A Lille, il devait y avoir un Musée houiller, capable de
montrer aux nouvelles générations la formation de gise-
ments miniers, ainsi que la disposition des veines et des
coupes des mines des deux bassins du Nord et du Pas-de-
Calais. :

» Je remercie tous ceux qui se sont intéressés a cetle
cuvre.
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» Je remercie tout particulicrement M. le Prélet du
Nord qui, depuis qu’il est & Lille, donne tous ses eflorts
au développement de 1a plus grande industrie de lu région.

M. Bayet remercie enfin la Municipalité de Lille, la
Chambre des Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais, et
termine par un remerciement ému a4 M. Gosselet qui a
inauguré a Lille I'enseignement de la Géologie et eréé les
collections que 'on vient admirer.

M. Bayet remet ensuite la rosette d’ofticier de I'lnstruc-
tion publique & M. Kiiss, Inspecteur général des Mines,
M. Douxami, Maitre de Conférences & I'Université, et
les palmes d’Oflicier d’Académie, 3 MM. Léon, Ingénicur
en chef des Mines &4 Arras, Viala, Président de la Chambre
des Houilltres du Nord et du Pas de Calais, Thiry, Vice
Président de la Chambre des Houilléres, Cuvelette, Sous-
Directeur de la Compagnie des mines de lLens, Leriche,
Maitre de Conférences de Paléontologie houillere.

Apres le départ de M. Bayet et des autorités, un grand
nombre de visiteurs se succéda jusqu’au soir dans le
Musée houiller et les salles du Musée Gosselet, ouvertes
au public, par les suins de la Municipalité,

Visite de la Société géologique du Nord
au Musée houiller

La Société géologique du Nord, conviée spécialement,
s’était rendue la veille de I'inauguration officielle, & 'invi-
tation qui lui avait été adressée & cet eflet, par le Conser-
vateur du Musée. M. Douxami, Président, s’était exprimé
de la facon suivante, au nom de la Société, avant de
quitter la salle.

Messieurs,

La Société géologique du Nord s’intéresse d’une facon
toute spéciale aux Musées de Gdiologie de Lille, el elle
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applaudit de bon cceur 4 tout ce qui arrive d’heureux,
toul ce qui augmente l'importance de DVlnstitut de
Géologie de la Facullé des Sciences. Aussi remercie-t-elle,
non-seulement M. Barrois d’avoir invité tous les membres
de la Société i I'inauguration officielle du Musée houiller,
mais aussi tous les organisateurs de ce Musée d’avoir
convié officieusement leurs coniréres, 4 venir assister a ce
gque nous pourrons appeler le vernissage du Musée houil-
ler : M. Leriche, Conservateur-adjoint du Musée houiller,
M. Bertrand, préparateur au Musée houiller, MM Crépin
et Dollé, nos dévoués colluborateurs nous ont démontré,
pinceau en main, que le mot vernissage donné par
M. Buarrois i cette {éte intime, était bien le mot de la
sitvation.

Je n'ai pas a vous faire lhistoire du Musée houiller;
notre Sociélé a été tenue au courant des progres de
I'ccuvre que nous admirons lous aujourd’hiui. M. Ch. Bar-
rois vous dira sans doute que s’il a réussia intéresser au
Musée houiller la municipalité de Lille, les conseils géné-
raux du Nord et du Pas-de-Calais, les ingénieurs des
mines, la Chambre des houilleres, les dillérentes Com pa-
gnies, ¢’'est grace au nom de M. Gosselet, si connu dans le
Bassin houiller comme dans tout le nord de la France,
que c’est grace aussi aux bonnes relations que la Sociéls
géologique a toujours entretenues depuis sa fondation avec
tous les ingénieurs des mines et des houilleres, il n’ou-
bliera prohablement qu’une chose, c’est qu’il y a été
personuellement pour quelque chose. Aussi, je suis sdr
d’étre votre interpréte & tous en adressant & M. Barrois,
avec nos remerciements pour son aimable invilation, nos
félicitations bien sincéres pour le résultat auquel il est
déja parvenu en dotant la Ville et 'Université de l.ille
d’un Musée nouveau. L’institut de géologie pussédait déja
un Musée Gosselet dont les richesses si libéralement mises
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a la disposition de tous les travailleurs, font déja Penvic
de bien des visiteurs — je vous en parle en connaissance
de cause — elle posséde maintenant un second Musée ou
le grand public, comme les zéologues et les ingénieurs,
trouveront une foule de renseignements jusqu’ici dispersés
un peu partout.

La Société gévlogique du Nord doit encore remercier le
fondateur du Musée houiller & un autre point de vue.
(’est qu’en efiet, & partir de demain, les Conipagnies houil-
léres trouveronl a Lille un Office central ou seront ras-
semblésune foulede matériaux utiles,etou ilsapprendront
a mieux connaitre la Société géologique du Nord. Nous
souhaitons que la nouvelle installation nous permette de
recruter, parmiles ingeénieurs des houilléres, de nouveaux
confréres qui enrichiront nos Annales de leurs observations
personnelles.

Séance du 6 Mars 1907

Le Président fait part de la mort de
MM. Marcel Bertrand, Membre de I'Institut, Professeur
a 'Eeole des Mines ;
de Sokolow, Géologue en chef du Comité géolo-
gique russe.

La Société perd en M. Marcel Bertrand un de ses
membres associés, dont les remarquables travaux, sur
le Bassin houiller franco-belge, sur la Provence et sur
les Alpes, ontlargement contribué au progres des études
tectoniques, en France et 8 I'étranger, durant ces derniéres
anneées.

Le Président proclame membres de la Société :

MM. Carpentier, Etudiant 4 la Faculté des Lettres, a
Lille ;
A. Houdoy, Avocat, & Lille.
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M. Crépin décrit les’ Orthoceres rencontrés aux puits
nes 5 et 6 de Liévin, dans le Silurien du massif de
recouvrement. Cette étude paraitra dans les Mémoires.

M. Leriche fait les communications suivantes :

Sur lg présence de 'Albien qu puits n° 5 bis
de la Compagnie des Mines de Béthune

par Maurice Leriche

Au cours des travaux de foncage du puits n° 3 bis de la
Compagnie des Mines de Bélhune, situé a 'ouest de Loos-
en-Gohelle (Pas-de-Calais), on rencontra, & la profondeur
de 150 m. b0, immédiatement au-dessous du tourtia et au
toit de la veine Charlolte, des sables blancs, quartzeux,
renfermant de nombreux {ragments anguleux de charbon
el quelgues rares galels de quartz. Daus ces sables, épais
de 0 m. 30 & 3 métres, M. Potier recueillit, en 1903, un
grand nombre de fossiles parfaitement conservés, qu’il
m’adressa tout récemment, et dans lesquels j’ai reconnu
les especes suivantes :

Hoplites interruptus Bruguitre (2 exemplaires) ;

Alectryonie milletiane d’Orbigny (en trés nombreux
exemplaires) ;

Erogyra Raulinicne d'Orbigny (2 exemplaires) ;

Terebrutila sp. (1 exemplaire).

Cette faunule nous révele I'existence de I'Albien in situ
sous L.oos-en Gohelle.

On sait que la zone d’affleurement de 1’Albien, dans les
parties méridionale et orientale du Bassin de Paris, s’étend
d'une facon continue de la Puisaye a la Thiérache ('). Au

(1) [Maflleurement le plus septentrional de ralfien. en Thiérache, est celui
de Wignehies (Nord). ou M. Gosselet (J. GosseLeT. Note sur Uexistence du Gauit
dans le Hainant. Bull. Soc. geol. de Frauce, 2* sér., t. XVI, p. 124; 1859) a
recueilli une faunule dont quelgues-uns des éléments sont des espéces caracté-
ristiques de cet élage.
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nord de cette derniére région, I’Albien s’enfonce sous la
Craie pour réapparaitre dans le Boulonnais.

Bien avant la découverte faite a Toos-en-Gohelle,
quelques puits de mines semblaient avoir atteint’cet
étage dans la région intermédiaire. Plusieurs aflleure-
ments de Gault ont méme été signalés.

1o Un sondage exécuté a Cartin, prés de Douai, a ramené,
des argiles gris-noiritre de la base du Crétacé, quelques
fossiles, parmi lesquels M. Gosselet (1) reconnut la pré-
sence d’Inoceramus (Actinoceramus) swleatus Parkinson.
Les mémes argiles ont é1é signalées par M. Gosselet au
puits de Roucourt, prés Cantin, ot elles ont fourni #orto-
niceras rostratum Sowerby | = Mortoniceras (Schlvenbachia)
inflatum Sowerby] (2). Elles ont encore été traversées au
puits Vuillemin de la Compagnie des Mines d’Aniche, au
sud de Masny. J'ai distingué, dans les fossiles qui ont été
recueillis en ce poinl et qui viennent d’éire envoyés au
Musée houiller, les formes suivantes :

Lima scabrissinie Woods (espéce de I’Upper Greensand
d’Anglelerre);

Inoeceramus concentricns Parkinson ;

Ezornyra haliotidew Sowerby ;

Rhynchonella sp.

Les caracteres paléontologiques des argiles noiratres de
la base du Crétacé, aux environs de Douai, permetfent de

(1) J. GosserET, Note sur I'existence du Gaull dans le Hainaut. Bull. Sac. yéol.
de F'rance, 20 sér., t. X VI, p. 125 ; 1859

— J. Gosseret, Nouvelles observations sur U'existence du Gault dans le dépar-
tenient du Nord. Mém. Soc. Linpér. des Sciences, de UAgriculture el des Arts
de Lille, 3* sér., vol. VII, 18hY, p. 292 ; 1870.

(2) J. Gosserkr, Résume del'excarsion a Loflre €t & Roucourt et exposé de la
constitution geologique des environs de Douai. 4Ann. Soc. géol. du Nord, t. V,
n. 2875 1876, — Dans le tableau comparatif drs épaisseurs des assises crétacies
traverstes au puils de Roucourt et a4 celul de Guesnain, les résultats sont inler-
vertis.
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voir, avec M. Gosselet (!}, daus cette formation, le repré-
sentant, dans cette région, de Vassise & Sehloenbachia
inflata ( = Vraconien) ().

20 A Anzin, le tourtia, traversé par des travaux de
mines, a fourni d’assez nomhreux fossiles dont M. Gos-
selet (3) a donné la liste suivante :

« Ammonites inflatus. Inoceramus sulcatus.
Anunonites splendens. Inoceramus concentricus.
Pleurotomaria Gibsii. Trigonia aleeformis.

Venus subtrigonia. Terebratula Dutempleana .

Ces fossiles se rencontrent bien & la partie supérieure
du Gault, dans l'assise a Schloenbachia inflata, mais, &
Anzin, ils sont, d’aprés M. Gosselet, 4 I'état de maules
internes roulés, remaniés dans des marnes glauconieuses.
La faune propre de ces marnes n’est pas connue; elles
appartiennent probablement a 'assise & Pecten asper.

Jdo M. LadriCre (*) a rattaché au Gault des argiles sans
fossiles, avec intercalations de sables et de lignites, que
Pon trouve aux environs de Bavai (Saint-Waast-lez-Bavay),
remplissant, sous les sables glauconieux & Pecten asper,
des poches a la surface du Dévonien.

4° Cest avec doute que M. Ch. Barrois (%) a rapporté, au

(1) J. Gossuier, les a s créfaciques et tertiaires Jdans les fosses et les
sondages du Nord de la France FEtwdes de; Gites minéraux de la Frauce!,
Fasc. | (Region de Douai), p. 141904,

() Cest peut etre encore a cette assise gue se rapporte l'argile signalee a
Valenciennes, sous le tourlia, par M. Gosselet (J. Gosserer, Nouvelles obser-
vations sur I'existence du Gault dans le département du Nord. Meni. Soc. empér.
des Sciences, de UAgriculture el des Arts de Lille, 3° sér., val. VII, p. 294).

{3) J. Gusserir, Nouveiles observations sur Vexistence du Gaull dans le dépar-
tement du Novrd. Mém. Soc. tmpér. des Sciences, de UAgriculiure et des Avis
de Lille, 3° sér., vol. VII, 1863, p. 233 ; 1870.

(4) J. Lanwikne, Craie inféricure et gaull de Saint-Waast-lez-BRavay. Ann. Soc.
griol. dw Nord, t. 1, p 22 23, 1873,

— J. Lipuiere, Nole sur VYexislence du Gault el des sables verts a Pecten
asper. @ Saint-Waast-lez-Bavay. Mem. Soc. des Sciences, de £ Agriculture et des
Arts de Lille, 3" sér., vol. X11, p. 513; 1873

(3) Cr. Barwois, Sur le Gault el sur les couches entre lesquelles il est compris
dans le bassin de Paris. Ann. Soc. geal. du Novrd, 11, p. 425 1875,
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méme étage, les marnes vertes de Marbaix, prés Avesnes,
qui lui avaient fourni des moules internes, en mauvais
état, de fossiles, dans lesquels il crut pouvoir reconnaitre
« Cyprina regularis D’Orb. et Scalaria Dupiniana 1)’'Orb. ».
Le méme savant (1) émit aussi 'idée que les marnes argi-
leuses vertes qui se montrent autour des pelits affleure-
mentsdévoniens de 'Arlois (Febvin, Malringhem, Audine-
thun), représentaient peut-étre partiellement le Gault. En
I'absence de fossiles, I’age exact de ces marnes ne pouvait
étre déterminé.

9 L'exploitation temporaire des nodules de phosphate
de chaux contenus dans les tourtias de 1'Artois a fourni,
ily a quelques annces, a M. Parent (2), 'occasion d’étudier
la faune de ces dépdts. Ceux-ci offrent un mélange de fos-
siles d’ige divers, aptiens, albiens, cénomaniens. Pour
les dater, M. Parenl se base sur la fréquence relative des
fossiles de ces diverses catégories. 1l est ainsi amené &
distinguer, dans I’Artois, en dehors des tourtias céno-
maniens, des tourtias albiens (Pernes en-Artois, Rebreuve,
Febvin, Fléchin), et méme apliens (Dennebreueq, Audine
thun, Reclinghem, Matringhem).

L.a méthode qui consiste 4 déterminer 1’'dge d’un dépdt
d’aprces le degré de fréquence des catégories de fossiles
qu’il renferme, ne saurait étre appliquée aux graviers
de base, et par conséquent aux tourtias. A cOté des
especes contemporaines de 14 formation de ces graviers, on
trouve, en effet, des formes provenant, par remaniement,
des assises sous-jacentes. Il est clair que l'dge de tels
dépots devra ¢lre donné par les fossiles les plus récents
qu’ils conticnnent.

(1) Cu. Bawrwors, 1d.. 4., t. 11, p. 44,

— Cu. Bawrors, Memoire sur le tercain crétacé des Ardennes et des régions
voisines. [d., t. V, p. 203 ; 1878,

(2) H. ParenT, Sur l'existence du Gault entre les Ardennes et le Bas-Boulon-
nais (Etude du Gault et du Cénomanien de VArtois). Id., t. XXI, p. 205; 1893.
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A Rebreuve — le seul point de I’Artois, ou la base du
Crétacé, grace A exploitation des gris dévoniens sous-
jacents, soit encore nettement visible — le tourtia est
représenté, comme l’a indiqué M. Parent (1), par une argile
gris-brunatre (le « tourtia de Pernes » de M. Parent),
renfermant, surtout a la base, des galetsde gres dévoniens
et des nodules noirs, arrondis, de phosphate de chaux.
Parmi ces derniers, on peat rencontrer quelques fossiles
du Gault, manifestement roulés. Dans I'argile elle-méme,
on trouve d’autres fossiles dont les ornements sont intacts,
et qui, par leur teinte plus claire, tranchent sur la couleur
foncée des nodules du Gault. Ces derniers {ossiles sont
naturellement contemporains de la formation de 'argile ;
parmi eux, jai reconnu la présence de Schloenhuchia
varians Sowerby, qui perinet de rapporter le tourtia de
Rebreuve au Cénomanien.

Le gisement de Loos-en-Gohelle semble ainsi constituer
I'outlier albien le plus oriental qui ait été signalé jusqu’ici
dans la région de ’Artois.

Observations sur les Poissons du Patagonien

récemment signales par M. FI. Ameghina (2)

par Maurice Leriche

Les formations crétacées et tertiaires de la Palagonie
comprennent une masse importante de dépots conti-
nentaux, dans laquelle apparaissent, a plusieurs niveaux,
de puissants dépdts marins.

En s’inspirant des travaux de MM. Fl. Ameghino,

(1) H. Pagrext, 1d.. Id., t. XXI, p. 211,

(2) Fu. Amecuino, Les formations sédimentaires du Crétacé supérieur et du
Tertiaire de Patagonie. Anales del Museo Nacional de Buenos-Aires, t. Xy
(sér. 3 a, t. VIII), p. 176-188 ; 1907.

Annales de la Sociéteé géologique du Nord, T. xaxvi 9
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Hatcher et A. Tournouér, on est amené 4 grouper tous ces
dépdts dans l'ordre suivant :

8. PAMPEEN . . . . . . . . . . Gontinental
7. TEHUEICHE . . . . . . . . . Marin
6. SANTACRUZIEN . . . . . . . . Gontinental
5. PATAGONIEN . . . . . . . Marin
4. COUCHES A PYRO'IHLRIUM . . . . Continentales
3. GOUCHES A NOTOSTYLOPS. . Continentales
2. COUCHES A OSTREA PYROTHERIORUM

{? = MAGELLANIEN) . . . . . Marines
1. GUARANIEN . . . . . . . . . (Continental

Les auteurs qui se sonl occupés de la Géologie et de la
Paléontalogie de la Patagonie s’accordent pour attribuaer
au Crétucé les dépdts guaraniens & Dinosauriens.

La rareté des termes de comparaison entre les faunes si
particulicres des formations de la Patagonie supérieures
au Guaranicn et les faunes connues des aulres parties
du monde, faitqu’il existe encore parmi ces auteurs des
divergences profondes sur I'dge de ces formations.

Les faunes marines étant celles qui présentent la plus
grande dispersion, c’est dans 'étude des dépots qui les
renferment, en Patagonie, que 'on a le plus de chance de
trouver la clef du synchronisme des formations géolo-
giques de cetie région. La connaissance de l'dge de ces
dépdts marins permettra de préciser celui des sédiments
continentaux dans lesquels ils sont intercalés.

Des élages marins de la Patagonie supérieurs au Gua-
ranien, le Patagonien, avec ses faunes riches et variées,
est celui dont la place, dans ’échelle stratigraphique,
semble pouvoir étre le plus facilement fixée. Aussi, les
recherches ont-elles surtout porté sur ses faunes :

Les Cétacés, déerits par Lydekleer, sont tous nouveaux;
leurdegré d’évolution permettrait, d’aprés M. A. Gaudry (1),
de les considérer comme étant d’adge oligocene.

(1) ALBERT GAUDRY, Fossiles de Patagonie, Etude sur une Portion du Monde
Antarctique (Anwnales de Paléontologie, t. 1, p. 114), p. 14 ; 1906.
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Les Mollusques indiqueraient, d’aprés von lhering (1),
I’Eocéne supérieur. M. Ortmann (2) n’hésite pas a leur
attribuer, comme &ge, le Miocéne inférieur. C'est
cette derniére opinion que semble se rallier aussi
M. Cossmann {(3),

Les Echinides sont spéciaux a I'Amérique australe; ils
seraient, d’aprés M. Lambert (4}, oligocénes ou miocénes.

Enfin, les Bryozoaires annonceraient, d’aprés M. Canu (5),
Oligocéne.

A différentes reprises, M. F1. Ameghino s’est élevé contre
ces conclusions. D’aprés le savant directeur du Musée
de Buenos-Aires, le Patagonien représenterait I'Eocéne
inférieur. Pour en donner une preuve décisive, M. Ame-
ghino fait appel aux Poissons, en insistant, avec juste
raison, sur leur cosmopolitisme et sur leur importance
capitale pour la détermination de 1'dge des formations.

Or, quels sont les Poissons du Patagonien ?

Dans un important mémoire (8), M. Fl. Ameghino vient de
leur consacrer un chapitre, qu’il se propose de développer
dans un travail ultérieur. Il ne figure aujourd’hui que les
restes de certaines especes, notamment ceux des formes
qu’il a cru pouvoir identifier a des espéces connues. Mon
interprétation de plusieurs de ses figures ne concorde
pas avec ses déterminations el m’ameéne, sur la gquestion
de ’dge du Patagonien, & des conclusions difiérentes de
celles qu’il a formulées.

(1) H. vo~ InERING, Os Molluscos dos terrenos terciarios da Patagonia. Hetista
do Museu Paulista, vol. II, p. 346, 374 ; 1897.

(2) Reports of the Princeton University Expeditions to Patagonia, 1896-1899,
J.-B. Hatcher in charge, vol. IV (Paizontology}, part II (Tertiary Invertebrates)
by OrTManw, p. 297 ; 1902,

(3) Revue critique de Paléozoologie, 7" année, p. 41; 1903.

(4) J. LaMBERT, Note sur les Echinides recueillis par M. A. Tournouér en Pala-
gonie. Bull. Soc. yéol. de France, 4* sér., L. 111, 1903, p. 483.

(#) F. Casu, Les Bryozoaires du Patagonien (Mém. Soc. géol. de France.
Paléontologie, t. X1I), p. 25 ; 1901.

(6) Fu. AMecHINO, lo¢. Cil.
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Je donne ci-dessous la liste des espéces que j'ai cru
pouvoir reconnaitre dans les figures de M. Ameghino,
Les déterminations de cet auteur sont placées en syno-
nymie.

Odontaspis cuspidata, L. Agassiz.
ODONTASPIS CUSPIDATA. — Fl. Ameghino, Les formations sédi-
mentaires du Crétacé supérieur et du Tertiaire de Patagonie.

Anales del Museo Nacional de Buenos-Aires, 1. XV (sér. 3 a,
t. VIII), p. 177, pl. I, fig. 9.

Oxyrhina hastalis, L. Agassiz.

OXYRHINA PATAGONICA, Fl. Ameghino, 1907. — FL. Ameghino, loc.

cit., p. 179, pl. I, fig. 17.

M. Fl. Ameghino rapporte les nombreuses dents du type
(). hastalis, trouvées dans le Patagonien, & une espice
nouvelle, (). patagonica. I me paraitimpossible de séparer
la dent qu’il figure sous ce dernier nom des dents
d’0. hastalis. 1Vaprées M. Ameghino, (). hastalis et (). pata-
gonica seraient représentées dans les dents du Miocténe et
du Plioceéne d’llurope que les auteurs désignent sous le
nom d'0. hastalis. Je n’ai pu faire aucune distinction
spécifique dans les milliers de dents du type (. hastalis (1)
que jai récemment examinées et qui proviennent du
Néogéne de 1a France et de la Belgique.

0. hastalis apparait pour la premiere fois dans le Mio-
cene. Sa présence, dans le Palagunien, a déja été reconnue
par M. A.-Smith Woodward (2) et par M. Priem (3).

(1) Voir mon interprétation de cette espéce dans ma Note préliminaire sur les
Poissons des Faluns néogénes de la Rretagne, de I'Anjou et de la Touraine. 4nn.
Soc. géol. du Nord, 1. XXXV, 1906, p. 300.

(2) A.-SyitH Woonwarp, Observations on Senor Ameghino’s « Notes on the
Geology and Paleontology of Argentina ». Geological Magasine, dec. IV, vol. IV,
1897, p. 22,

(3) In A. TouaNOCER. Note sur Ja Géologie et Ia Paléontologie de la Patagonie.
Bull. Soc. géol. de France, 4e sér., t, 111, 1903, p. 463, 464, 467, 169, 470,
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Oxyrhina Desori (L. Agassiz), Sismonda.

OxYRHINA DEsokt — Fl. Ameghino, loc. cit., p. 180, fig. 47 dans
le texte.

Ozyrhina Desori, de 1I'Oligocene et du Néogene, est
précédée, dans I'Eocene, par une forme plus robuste, plus
trapue [O. Desori var. precursor Leriche (1)]. Clest 4 la
forme élancée de 1’Oligocéne et du Nféogéne que se
rapporte la dent antérieure représentée A la page 180 du
mémoire de M. Fl. Ameghino. Quant & la dent que cet
auteur figure dans sa planche II (fig. 18), sous le nom
d’0. Desori, elle ne me parait pas suffisamment compléte
pour étre attribuée avec certitude a cette espece (2).

Carcharodon megalodon, Agassiz, var. chubutensis, Ameghino.

CARCHARODON AURICULATUS (non C. AURICULATUS de Blainville) (3).
Fl. Ameghino, loc. cit., p. 181, 520, pl. 11, fig. 21, 22, fig. 48 dans
le texte.

Corax RoOTHI, F1. Ameghino. — F1. Ameghino, loc. cit., p. 182,
pl. 1I, fig. 23.
CARCHARODON CHUBUTENSIS, Fl. Ameghino (¢¥). — Fl. Ameghino,

loc. cit., p. 183 (le nom seulement, dans la note infrapaginale),

fig. 49 dans le texte.

Les Carcharodons fossiles, du Crétacé supérieur i
I'0Oligocéne inclus, ont des dents pourvues de denticules
latéraux. A l'époque miocéne, avec Carcharodon mega-
lodon, on voit ces denticules disparaitre.

Les dents du Patagonien que M. FI. Ameghino a figurées
sous les noms de €. auriculatus et de C. chubutensis sont

(1) Mee LEricur, Les Poissons éocénes de la Belgique (Mém. Musee roy. Hist.
natur. de Belgique, . I11), p. 1285 1905.

— Mee Lericue, Contribution 4 I’Etude des Poissous fossiles du Nord de la
France et des régions voisines (Thése de Doctorat et Mém. Soc. géol. du Nord,
t. V). p. 319, pl. XVI, fig. 8-12; 1906.

(2) La dent que M. Fl. Ameghino (ioc. cit., p. 180, pl. IL, fig. 19) figure sous le
nom d’Oryrhina crassa est peut-étre une dent anterieure d'0. Desori).

(3) Forme déja figurée in Fu. Anzciuino, Paleontologia Argentina (Publicaciones
de la Universitad de la Plata), fig. 3 dans le texte (p. 110 ; 1904

(4) Forme déja figuree in Fr. AMecuiso, Td., fig. 2 dans le texte (p. 10).
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intéressantes en ce sens qu’elles établissent un passage
entre les dents avec denticules latéraux de I’Oligocéne
[Carcharodon angustidens L. Agassiz (!)] et les dents de
C. megalodon. Elles possiédent la forme générale de ces
derniéres, mais les bords de leur couronne présentent, &
la base, une encoche peu profonde déterminant la forma-
‘tion de deux appendices, qui sont les derniéres traces des
denticules latéraux de (. angustidens. Ces lraces de denti-
cules latéraux s'observent dans l'une des dents que
L. Agassiz () a figurées sous le nom de C. polygyrus, lequel
est placé aujourd’hui, par les auteurs, en synonymie de
C. megalodon.

Corax Rothi F1. Ameghino, du Patagonien, est établi sur
une dent des coins de la gueule d’'un Carcharodon, trés
probablement de C. megalodon var. chubutensis.

M. A.-Smith Woodward (3) a déja signalé, dans le
Patagonien du Chubut, des denls de €. megalodon ou d’une
forme trés voisine. La méme espece aurait été reconnue par
M. Priem (*) dans les matériaux du Patagonien recueillis
par M. A. Tournouér.

C. megalodon est une des especes caracléristiques du
Miocéne et du Pliocéne.

Galeocerdo aduncus, L. Agassiz.

GALEOCERDO LATIDENS (non G. LATIDENS, L. Agassiz) — Fl1. Ame-
ghino, loc. cit., p. 182, pl. 11, fig. 24, 25.
GALEOCERDO CONTORTUS (? G. coNTORTUS Gibbes).— Fl. Ameghino,
loc. cit., p. 182, pl. 11, fig. 26, 27.
Cette espece, trés reconnaissable dans les figures de
M. Fl. Ameghino signalées ci-dessus, est propre au
Néogéne.

(1) Cette espéce, que 'on rencontre surtout dans I’Oligocéne, a vécu jusque
dans le Miocéne, ol elle est d'ailleurs trés rare.

(2) L. Acassiz, Recierches sur les Poissons fossiles, t. 11, pl. XXX, fig. 10.

(3) A.-SmiTH WoopwaRrp, [oc. cit., p. 22.

(4) In A. Gaupry, loc. cit. (Annales do Paléontologie, t. I, p. 114), p. 14.
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Avec les restes de Poissons patagoniens qui ont pu étre
attribués aux espéces désignées plus haut, M. FI. Ame-
ghino en figure d’autres, qu’il rapporte & des formes
crétacées ou éocénes, mais dont la détermination est
impossible ou reste douteuse, le plus souvent par suite de
leur état fragmentaire, parfois aussi en raison de la
connaissance insuffisante que 'on a des espéces auxquelles
ils sont rattachés. Les déterminations faites par M. Ame-
ghino — el appuyées de figures — de cette seconde
catégorie de restes de Poissons, sont données ci-dessous;
je les accompagne de quelques observations :

SCAPANORHYNCHUS SUBULATUS (Agassiz), S. pnissus FL
Ameghino. — lLes deux dents que M. F1. Ameghinao (loc.
cit., p. 177, pl. 1, fig. 7, 8) figure respectivement sous ces
deux noms ont une grande analogie avec celles d’Odon-
taspis acutissima L. Agassiz de 1’Oligocene et du Néogene.
La premiére répond a la forme de dent qui a recu, de
I.. Agassiz, le nom de Lamna (Odontaspis) acutissima; ¢'est
une dent latérale de la méchoire inférieure. La seconde
est une dent aniérieure, analogue a celles que ce dernier
auteur désignait sous le nom de lamna (Odontaspis)
contortidens.

Opontaspis Rutomt (Winkler). — La dent attribuée a
cette espéce par M. Fl. Ameghino (loc. cit., p. 177, pl. I,
fig. 10) est unc dent latérale de la mdchoire inférieure
d’an Odontaspis. Elle difféere des dents correspondantes
d’0. Hutoti par sa racine plus large et par sa couronne
plus étroite.

OpoNTasPIs ABBATEI Priem. — M. Priem ('} a proposé ce
nom pour une petite dent de ’Eocene d’Egypte, dont les

-{1) F. PrieM, Sur des Poissons fossiles éocénes d'Egypte el de Roumanie et
rectification relative a Pseudolates Heberti Gervais sp. Bull. Soc. géol. de
France, 3 sér., t. XXVII, 1899, p. 246, pl. 1, fig. 26.
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caractéres, spéeifiques sont invisibles dans la seule figure
{une vue de profil) qu’il en a donnée. Il est téméraire de
rapporter 4 une espéce si peu connue une dent encore
réduite a la couronne (voir Fl. AmecHINO, loc. cit., p. 178,
pl. 1, fig. 11).

LAMNA APPENDICULATA (Agassiz). — La dent figurée sous
ce norl pér M. Fl. Ameghino (loc. cit., p. 178, pl. 1, fig. 12)
est une dent latérale de la machoire supérieure d’une
espece du genre Lamna. Elle diflere des dents correspon-
dantes de Lamnn appendiculata .. Agassiz par sa racine
moins développée el par ses denticules latéraux moins
divergents et relativement moins larges.

Lam~a orrigua (Agassiz). — M. FL. Ameghino (loc. cit.
p. 178, pl. 11, fig. 13} représente, sous ce nom, une dent
qui ne rappelle guére celles, si caractéristiques,.d’Otodus
obliguus L. Agassiz. Elle est, en outre, dépourvue de
denticules latéraux et pourrait bien appartenir au genre
Oxyrhina.

Lamya seEmipLicaTa (Agassiz). — (C’est encore 4 une dent
privée de denticules latéraux que M. FL. Ameghino (loc. cit.,
p. 178, pl. I, fig. 14) donne ce nom. Rien ne justifie I'attri-
bution de cetie dent &4 I’espéce en question.

Lamna Vincent: {Winkler), — La dent incomplete que
M. Fl. Ameghino {loc. sit., p. 179, pl. I, fig. 15) rapporte
Lamna Vincenti n’a aucun rapport avee les dents de cette
espece; c’est peut-étre une dent latérale de la méachoire
inférieure d’Odontaspis cuspidata L. Agassiz.

OxYRHINA ANGUSTIDENS Reuss. — Sous ce nom est figurée
(FL. AmecHINO, loc. cit., p. 180, pl. 11, fig. 20) une dent
incompléte qui parait étre assez mal conservée et dont
lattribution au genre Oryrhina n'est pas sans laisser
quelque doute.
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RisumE FT CoNCLUSION

D’apres ce que I’on vient de voir, la faune ichthyologique
du Patagonien ne semble pas comprendre les espeéces
crétacées (Scapanorhynchus subulatus, Lamna appendiculata,
L. semiplicata, Oxyrhina angustidens) paléoctnes et éocénes
(Odontaspis Rutoti, O. Abbatei, Otodus obliquus, Lamna
Vincenti, Carcharodon auriculatus, Gialeocerdo latidens) qu’y
signale M. F1. Ameghino. Elle renferme par contre :

10 des éléments (Odontaspis cuspidata, Oxyrhing Desori
qui caractérisent I'Oligocéne et le Néogéne;

20 des especes (Oryrhina hastalis, Galeocerdo aduncus)
qui sont cantonuées dans le Miocéne et dans le Pliocéne;

30 enfin, un Carcharodon qui semble élablir le passage
entre C. angustidens de I'Oligocene et €. megalodon du
Néogene, mais qui se rapproche cependant davantage de
ce dernier que du premier.

La cooclusion qui se dégage de ces faits est que le
Palagonien doil étre attribué au Mioceéne inférieur.

Sur des corps vermiformes provenant de U'Aryile
de Boom (Rupélien) et atiribuables d des Annélides

par Maurice Leriche

I’Argile rupélienne de Boom, bien connue par la variété
et la bonne conservation de ses fossiles — de ses Poissons
en particulier — a fourni des corps vermiformes de grande
taille, allongés, déprimés et flexueux, dont la surface est
recouverte de nombreuses coquilles bivalves d’une petite
Corbule (1) (fig. dans le texte, p. 138). La substance qui

{1) Cette Corbule, de beaucoup plus petite taille que Corbwla subpisum
d'Orbigny, s’en distingue en outre par sa grande valve réguliérement convese,
non anguleuse du ¢Ooté posiérieur, et par ses crochels — surtout celui de la
grande valve — muins globuleux. Cest peut-dtre C. subpisifurmis Sandberger
(F. SanpseReer, Die Conchylicn des Mainzer Terlidrbeckens, p. 288, pl. XXII,
fig. 14, 14 a-c; 1863).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 138 —

constitue ces corps et qui réunit les
coquilles est une argile fortement
imprégnée de pyrite.

Aucune explication satisfaisante
n’a été donnée, jusqu’ici, de ces
corps singuliers, que j’ai pu exa-
miner dans la remarquable collec-
tion de M. Ed. Delheid, a Bruxelles.
Le fait qu’ils présentent toujours
la méme forme montre qu'ils doi-
vent avoir une origine organique.

Dans le monde apimal, il n'y a
guere que les Annélides qui pos-
sédenl des parties dures, suscep-

Room (Belgique).

— Localité :

tibles de se fossiliser, auxquelles
on puisse comparer les carps ver-
mifermes de V'Argile de Boom.
On sait que les Térébelles actuelles
vivent dans un tube membraneux,
que renforcent des grains de sable,
et qui s’élargit vers l'avanl. Les
corps vermiformes de I'Argile de
Bosm, qui vont en s'élargissant a
I'une de leurs extrémités, parais-
sent comparables au tube conso-
lidé des Tércébelles actuelles. Les
petites Corhules dont ils  sont
revétus joueraient le vole que rem-
plissent les grains de sable chez
ces derniéres Annélides.

Je propose de désigner provisoi-
rement les corps vermiformes de
UArgile de Boom sous le nom de
Terebella ? Delheidi.

: Rupélien.

— Etage

Terebella? Delheidi Leriche, 1207, ) )
Tube reduit aux 2/9 environ de sa grandeur natureile. — Les Corbules se détachent en hlane sur le fond argileux, noir.
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M. 'abbé Carpentier fait 1a communication suivante :

Note sur quelques inflorescences de Crossotheca

trouvées dans le bassin howiller du Nord

par labbé A.. Carpentier

M. Kidston a récemment attiré D’attention sur les
microsporanges des Pteridospermes (1). 1l n’est pas sans
intérét de signaler trois localités nouvelles pour le g.
Crossotheca dans les formations houilléres du Nord.

1) Crossotheca Crepini, Zeiller, provenant de la fosse Nv1
de Quiévrechain (Concession de Crespin) et de la fosse
Cuvinot (Anzin).

2) Crossothecu sagittata, lesquereux, rencontré au toit
de la veine Saint-Alexis (Bully-Grenay).

Crossotheca Crepini, Zeiller.

Les frondes stériles ont le port des Sphenopteris. Les
pinnules ont de 3 4 7 lobes, sont distantes de 3 millimétres
et rappellent la description de M. Zeiller (2).

Les pinnules fertiles présentent, de chaque coté d’un
pétiole commun, 2 ou 3 séries alternes de segments bric¢-
vement pétiolulés, mesurant 3 millimétres de longueur
et 2 millimétres de largeur. Quelques segments portent
sur leurs bordsde 6 a 8 microsporanges, dont la longueur
égale un peu moins de 2 millimeétres.

Crossotheca Crepini, Zeiller est signulé dans le faisceau
gras du Pas-de-Calais, & Lens, Liévin, Bully-Grenay (3).
On peut lui rapporter, ce semble, les échantillons que
I'abbé Boulay a décrit sous le nom de Sphenopteris formosa,
Gutb. Bully-Grenay: F. n® 3, v. Saint-Ignace, F. n" 5 entre
Symphorien et Sainl-Jean-Baptiste (4).

M. Crépin I'a observé dans les formations houilléres du
Levant du Flénu {Bassin de Mons). Il m’a paru intéressant
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d’ajouter cette espéce a la liste de fossiles de Crespin que
M. Zeiller a publiée en 1893 (3). J'espere, d’ailleurs, faire
connaitre sous peu le résultat de mes recherches relatives
4 Quiévrechain.

Crossotheca sayittatn, Lesquereux.

Je ne posséde pas les frondes stériles a port de Lecopteris
ressemblant au Pecopteris Miltoni, Ariis sp. (6), mais une
extrémité d’inflorescence male, telle que Lesquereux l'a
représentée (7). C'est la méme forme sagittée des segments
fertiles (longueur moyenne : 8 millimeétres, largeur & la
base: 5 millimétres); le méme port d’inflorescence dont
les axes de divers ordres sont de plus en plus garnis de
segments fertiles latéraux, de la périphérie au centre ().

REFERENCES

1) « On the microsporangia of the Pteridospermeae, with
remarks on their relatlonship to existing groups» (PAil trans.
R. Soc. of London S. B., v. 198, pp. 413-445).

2) R. ZEILLER, « Fructifications de fougéres du terrain houiller
(Ann. d. Sc. Nat., 6° série, Bot, t. XVI, p. 181. Pl IX, figs. 1-9
(1883).

R. ZEILLER, « Flore fossile du Bassin houiller de Valenciennes»,
p. 112-115. P1. X111, fig. 1-3 {1886).

Cf. Sorotheca, Stur « Zur Morphologie und Systematik der
Culm und Carbonfarne », p. 173, fig. 39 (1883).

3) R. ZBILLER, « Flore fossile du Bassin houiller de Valen-
ciennes », p. 115.

(1) Note ajoutée pendant l'impression.

A signaler : des microsporanges sur des plaques schisteuses ou I'on remarque
des pinnales de Linopieris ou de Nevropteris. Sorte de capsules charbonnenses
olovales (1™ a 1™"§), & l'extremité de minces et longs filets anthraciteux
(Provenance : Fresnes-Midi, Fosse n® 3 de Béthune).

Sur un débris de schiste. couvert de grandes folioles de Linopleris Bron-
gniarti, Guthier, et provenant de la fosse n° 9 de Béthune : une inflorescence
répondant 2 la description de M. Grand'Eury « spiraloide... porlant a I'extreé-
mité recourbée d’un long et gréle pédicelle strie, des brins latéraux auxquels
sont suspendues sur un rang d’épaisseur des capsules allongées, serrées les unes
contre les autres » Longucur d'une capsule (17). Comptes rendus, t. CXXXIX.
P- 26 (juillet 1904).
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+ 4) Recherches de paléontologie végétale » (concession de Bully-
Grenay), Abbé BouLay, p. 14.

5) Sur les divisions du Westphaliecn du Nord de la France
d’apres les caractéres de la flore » (Ann. §. G. F., 3¢ série, t. XXII,
p- 483.

6) LESQUEREUX, Coal Flora », vol. I1I, p. 76t. PL G, fig. 5, ct
Kidston, op. cit., p. 432.

7) Ieip. Pl. C, fig. 4.

Séance du 17 Avril 1907

M. P. Bertrand présente son travail sur I'4ddelophyton
Jutieri (1). IA. Jutieri est une tige de Fougére silicifiée,
provenant du Houiller ou du Trias, et qui {ut étudiée pour
la premicre fois par B. Renault. Cetie lige oflre les parti-
cularités suivantes:

1o Indépendance trés grande du bois par rapport au
liber; tandis que le bois forme un sympode héligoidal au
cenlre de la moélle, le liber constitue un tube circum-
médullaire. 2° Gaine mécanique sclérifiée enveloppant
I’anneau libérien et jouant le role de tissu squelettique.
3¢ Tissu aérifere étoilé extrémement épais.

Le méme membre fait la communication suivante :

Végétaux houillers de Bruay
par P. Bertrand

Dans le courant du mois de Février, M. Barrois et moi,
nous nous sommes rendus dans les bureaux des princi-
pales fosses de la Compagnie des Mines de Bruay, ou
M. Comte, sous directeur, avait eu l'amabilité de faire'
réunir pour nous plus de 300 échantillons; la moitié
environ nous ont été expédiés par ses soins a Lille et ont
été déposés dans les collections du Musée Houiller.

(1) Ce travail forme le fascicule 1 du tome VI des Mémoires.
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Nous adressons 4 M. Comte et a ses collaborateurs
MM. Petit, Bouillon, Doire et Vignien, ingénieurs, nos
sincéres remerciements.

I. — Le faisceau des veines 1 4 20 de Bruay a éié depuis
longtemps classé dans la zone supdérieure C, du Bassin de
Valenciennes. Nous avons reconnu 37 espéces, et nous leg
avons réunies dans le tableau ci-joint, qui fait ressortir Ia
parfaite homogénéité du faisceau ; les plantes caracté-
ristiques de la zone C, se rencontrent simultanément dans
les veines 16, 11, 8 et 6, qui sont les plus exploitdes.

En allant vers le sud-ouest de la concession, on trouve
d’autres veines non encore identifiées et désignées par les
lettres G, H, K ; les quelques especes reconnues au toit de
la veine H, montrent qu’elle appartient au méme faisceau
que les veines 1 a 20.

Dans le‘tableau, les plantes précédées d’une astérisque
sont regardées comme caractéristiques de la zome supé-
rieure, soit a cause de leur abondance dans cette zone,
soit parce gu’elles so.it exclusives & cette zone.

Nous avons recueilli, en outre, 3 ou 6 espéces de graines;
nous citerons des Rhabdocarpus, portant un réseau de
canaux (faisceaux ?) a la surface de la coque ligneuse

des Samaropsis,
des Tripterospermum,
des graines de Linopteris.

II. — Au nord de la faille de Ruitz, la Compagnie de
Bruay a établi un puits 2 bis, ot I'on a recoupé des veines
dites : Julie, Gésarine et Célestine, et qui paraissent étre
le prolongement des veines Saint-Jules, Saint-César et
Saint-Célestin exploitées par la Compagnie de Neeux. L'une
de ces veines nous a fourni les espéces suivantes :

Neeropteris Schlehani, Stur, en abondance;
N. gigantea, Sternb.
Pecopteris dentata, Brongn.
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P. abbreoiatn, Brongn.

Sphenopteres obtusiloba, Brongn.

Calamites ramosus, Artis.

Asterophyllites longifolius, Sternb.

Annularic radiate, Brongn,

Splenophyliem cuneifolium, Sternb.

Lepidodendron {1aidingeri, Lttingsh.

Puchytesta, sp.

Nous retombons ici trés probablement dans la zone A,

Nous espérons que d’autres documents viendront bientot
compléter nos connaissances sur les veines du puits 2 bis.

M. Briquet fait la communication suivante :

Note complémentaire

sur ['Origine des collines de Flandre

par A. Briquet

Apres avoir pris connaissance de la note (1) que j'avais
publiée sur I'origine des collines de Flandre, M. J. Cornet
a bien voulu me communiquer les remarques sui-
vantes :

« A propos du sens que j'ai donné au mot « cuesta» ef
de celui que vous lui attribuez, je vous rappellerai que jai
écrit quelque part (Evolution des rivieres belges, p. M. 463) :
Ces collines sont les restes de la créte culminante d'une
cuesta sculptée profundément par 'érosion ».

« Plus haut {p. M. 460), je parle de « restes bien carac-
térisés, quoique trés oblitérés, de ces cuestas qui ont du
étre autrefois beaucoup plus nettes. »

« Quand je dis qu’il existe un versanl en pente douce
correspondant au plat des couches, c¢’est évidernment une
facon de parler. Il ne s’agit pas du plat d'une méme

(

)

=

(1) A. Briouker, Sur Il'origine des collines de Flandre. Ann. Soc. 6éol. du Nord,
t. XXXV, p. 273,

Annales de la Sociéte géologigue du Nord, T. xxxvI 10
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couche ou d'un méme étage. 1l est clair que, comme vous
le dites {p. 277), « ce n'est pas la couche qui affleure & la
» créte de la cuesta, le sable pliocene & grés ferrugineusx,
» qui recouvre tout le plateau *: le pliocéne ne constitue
» que le sommet de lacréte, et c’est 'éocene, méme éocene
» moyen et inférieur, qui forme le reste du plateau. »

« (Voir, du reste, ma {igure 32).

« A Tendroit ou j'ai placé un astérique vous ajoulez
entre tirels : « ce qui devrait ¢étre suivant la théorie de Ia
« cuestla ». ’

« Cela nme doit pus étre, certainement, suivant la
« théorie de la cuesta » telle que je I'ai exposée : « restes
de la créte culminante d’une cuesta, etc. ».

Il exisle donc une différence réelle et importante,
quoique subtile, entre ’hypothese précise de M. Cornet et
celle que je lai attribuais & tort par trop de simplifi-
cation, savoir que les collines de Flandre représenteraient
une cuesta.

Par suite, la théorie de M. Cornet n’est pas atteinte par
la réfutation de celte dernicre hypothese, réfutation basée
sur ce que la topographie actuclle des collines manque du
trait distinctif des cuestas: le versant en pente douce n'en
est pas formé par une couclie résistante qui aurail protégé
les couches meubles sous-jacentes.

M. Cornet reconnait parfaitement lui-méme cette parti-
cularité de la struclure topographique des collines: cela
résulte non seulement des lignes qui précedent, mais
aussi de ce qu’il avait écrit déja dans son mémoire sur
I'Evolution des rivitres belges. L'explication qu’il donne
cherche précisément 4 lenir compte de cette particularité.

e savant géologue exprime d’ailleurs son hypothese
avec beaucoup de précision par la figure schématique qui
accorupagne sua lettre (fig. 1).

Je ne saurais toutefois me ranger 4 l'opinion réelle
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de M. Cornet. Rien dans le profil des collines de Flandre,
tel qu'il est figuré, n'indique qu’il doive étre considéré
comme le profil des restes oblitérés d’une cuesta ; ce n’est
pas l'aspect que revétiraient de tels restes.

Suppose t-on, en eflet, que I'érosion ait pu enlever sur
presque loute son élendue la couche résistante (dans
I'espéce, le pliocéne & bancs de grés ferrugineux), couche
qui par son role protecteur aurait déterminé la présence
antérieure de la forme de relief caractéristique appelée
cuesta : on ne comprend pas que les couches meubles
sous-jacentes (éocenes), n’étant dés lors plus protégées,

Fic, 1. — Coupe schématique transcversale de la chaine des collines
de Flandre dans Uhypothése d’une cuesta primitice.
(Communiquée par M. Cornet)

Les collines sont les restes de la eréte culminante d'une cuesta démantelée par
1'érosion.
aient pu résister i cette méme érosion. Si I'hypothése des
restes de la cuesta était fondée, ces couches meubles
devraient avoir disparu partout ou la couche protectrice
n’a pas €té conservée.

Pour expliquer la persistance des couches éocénes
en un plateau qui s’étend en arriére des collines &
sommet pliocéne, il faut supposer un autre concours de
circonstances : par exemple, admettre en méme temps que
I’existence d’'une structure tectonique propre a provoguer
une inversion de relief, le développement successif de
plusieurs stades du cyele d’érosion. Tandis que le second
stade d’érosion, correspondant au niveau de base actuel,
a respecté la masse des couches éocénes en n’y ouvrant que
des vallées élroiles, le premier slade, eorrespondant'a un
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niveau de base voisin de l'altitude acluelle du plateau
éocéne, n’a laissé subsister au-dessus de ce niveau que
les collines pliocénes, dont l'inversion de relief expli-
querait.précisémenl la conservation, alors que tout autour
d’elle I’érosion [aisail place nelle,

Il serait étrange, d’ailleurs, dans 'hypothése de la cuesta
primitive, que le Tambheau de la couche supérieure résis-
tante ait été conservé préecisément a la créle méme de
la cuesta et qu’il ait disparu en arricre de cette créle,
puisque la créte est, de la cuesla, le point le plus attaqué
par I’érosion qui en sape constamment la base : tandis que,
sur les parties situdes en arriere, agit scule ’érosion des
vallées formées sur le versant en pente douce, érosion bien
moins aclive que celle du versant rapide.

La présence du lambeau conservé de la couche supé-
ricure résistante s’explique au contraire avee f{acilité, par
une inversion de relief, si on suppose qu’il se trouvait au
point le plus efficacement protégé par la structure
tectonique.

Et dans cette derniére hypothése parait plus naturelle
aussi la disposition presque rectiligne des collines, ¢tant
donné l'allure généralement rectiligne des accidents tecto-
niques, au moins sur une distance peu considérable.

Les créles des cuestas oflrent d’ordinaire une disposition
plus sinueuse, résultant sans doute de l'intensité foreément
variable de I'érosion aux différents points de la créle.

La disposition actuelle des collines de Flandre ne semble
donc pas autoriser la copjecture qu’elles résultent d’une
cuesta primilive.

Il n’est pas ici & propos d’insister & nouveau sur ’hypo-
these de Uinversion de relief, émise dans la premiére note
pour expliquer la présence des collines flamandes : a
I’appui de cetlte hypolhése, de nouveaux arguments seront
produits plus tard.
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Mais il peut étre intéressant de fdaire remarquer, a
propos de la figure ou M. Cornet a schématisésa conception
de l'origine des collines, qu’il suflit de lui apporter une
bien légeére modification (fig. 2), pour qu’elle s’adapte &

Fi16. 2. — Coupe schémuatique transcersale de la chaine des collines
de Flandre dans I"hypothese d'une origine tectonique.

Les collines se sont conservées, en vertu de l'inversion de relief, dans les points
les mieux prolégés contre I'érosion par la structure tectonique.

I'hypothése de l'inversion du relief. Or, cette légiére modi-
ficalion semble autorisée — et méme réclamée — par les
observations qu’on peut faire au Mont des Cats et au Mont

de Caestre ; peut-étre aussi dans les Monts de Renaix eux-
mémes, au Pottelberg,

M. Leriche présente quelques fossiles de la Craie
rares ou nouveaux pour la région :

Heteroceras [eussi- Geinitz, trouvé dans le « tun »
(sommet de la Craie a Hicraster Leskei) 3 Emmerin (Nord);

Pteria (Urytoma) tenuicostate Roemer, de la Craie a
Bélemnitelles des environs de Saint-Quentin (Aisne);

Pinna sp., rencontré par M. I'abbé Godon dans la Craie
a Micraster decipiens de Marcoing (Nord);

Crania ignabergensis Relzius, recueilli par M. Bardou
dans la Craie a4 Micraster decipiens d’Ault (Somme}.

L.e Secrétaire lit la note suivante :
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Sur une espéce nouvelle de Paleomastodon
( Paleomastodon Barroisi)

par G. Pontier

J’ai eu l'occasion d’examiner récemment un lot de
fossiles provenant du Bartonien du Fayoum (Egypte).

Parmi ces fossiles se trouvent deux molaires (arriére
molaire supérieure gauche et arricre molaire inférieure
gauche) de Paleomastodon, qu’il est impossible de référer
aux espéces décrites jusqu'aujourd’hui, et dont je donne
ci-dessous la deseription.

10 Arriére molaire supérieure gauche (fig. 1). — Elle est
formée de deux collines et d’un talon, molaire lophodonte,
ofirant une premiére colline large. La partie externe de
la colline est comprimée a la base, la partie interne a
donné par la détrition une surface losangique qui a ten-
dance 4 donner un V caracté-
ristique. La seconde colline
a la méme disposition. La
vallée séparant les deux col-
lines est large et fort ouverle.
A la partie postérieure, un
petit talon simple, un peu
usé et qui a du étre mono-

Fic. 1
Paleomastodon Barroisi Ponlicr. .
Arriére molaire supérieure gauche. tuberculaire. Ce talon est

Echelle : 3/5. dejeté en arricre et nettement

séparé de la seconde colline. Léger bourrelet visible en
avant, perlures & peine visibles dans la région du talon.
Pas de tubercules intermédiaires au fond des vallées.
Longueur 5 cm. 7, largeur 4 cm.

Cette dent, comme toules les M3, supérieure des Paleo-
mastodon, oflre le phénoméne de réduction qu’on observe
encore par atavisme chez nombre de mastodontes,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 151 —

Arriére molaire inférieure gauche M3 (fig. 2). — Cette
dent, particulicrement bien conservée et intéressante,
offre des caractéres différentiels trés nets. Elle est trilo-
phodonte. Chaque colline est formée de deux éléments:
I'élément externe est trés developpé et rond, simple, large
ala baseet débordant; I'élémentinlerne, qui est comprimé
et plus haut. La scissure médio-longitudinale est donc par
cela méme fort rejetée en dedans. La largeur totale de la
colline a 3 cm. 1/2, I'élément interne a 1 cm. 1/2. La
scissure médio-longitudinale passe donc aux trois cin-
quiémes environ de la dent. Cette disposition est peut-étre
encore plus marquée dans la Colline 11 et 1a Colline III.

Dans la premiere vallée, une ondulation plutét qu’un
tubercule accessoire réunit la premicre colline a la
seconde et ce a la région des éléments externes. la
deuxieme et la troisiéme collines ont une disposition ana-
logue. On y retrouve les deux éléments précités et ils sont
toujours simples. La seconde
vallée ne posséde pas de
tubercule accessoire. A la
partie postéro-interne de la
derniére colline se détache
un petit talon monotuber-
culaire qui fait, par sa base,

Fig. 2
Paleomastodon Barroisi Ponlier.
Arriere molaire inférieure gauche.  totalement corps avec la

Echelle : 3/5. partie génératrice. A la parlie

antéro-externe existe un léger bourrelet un peu perlé.
Les perlures, peu marquées, sont visibles en deux
endroits : & la partie antérieure de la premiére colline et &
la partie séparative de la colline II d’avee la colline III.

La dent est longue par rapport a sa largeur. La forme
allongée la rapproche de Paleomastodon Wintoni. Longueur
6 cm. 2, largeur 3 cm. 5. Elle est intermédiaire comme
dimensions a Paleomastodon parvus et P, minor d’une part,
et P. Wintoni el P. Beadnelli, d’autre part.
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Ces denls ont appartenu &4 un animal de taille moyenne.
I ¢tait 4gé, puisque le sommet des collines de l'arriere
molaire a déja subi un commencement d’usure qui, sur
les deux échantillons, permet de voir I'émail.

Gisement, — Ces deux dents viennent des lits marneux
inférieurs du Bartonien. La couleur et les fragments cal-
caires adhérents lindiquent. Formation fluvio-marine.
Eoctne du Fayoum. Affinités et diagnose dificrentielle.

Dans [Paleomastodon Beadnelli, la grandeur 7 cm. 8 a
larriére molaire est caractéristique. Les tubercules inter-
médiaires sont peu marqués mais plus développés cepen-
dant que dans l'espéce actuelle. Caractére important, la
dent de P. Beadnelli est beaucoup plus large comparati-
vement & la longueur, M3 inférieure, longueur 7.8, largeur
3.3 ; rapport cntre la longueur el la largeur 1.47.

La simplicité des éléments et 1a faiblesse du bourrelet
rapproche l'espéce en question de P. Beadnelli,

Dans [Paleomastodon Wintoni, la complication de lar-
ritre molaire inférieure est typique et ne permet pas
d’équivoque. Chaque élément de la colline est divisé en
deux tubercules, il existe des tubercules acceessoires bien
développés. Le talon est beaucoup plus marqué et abso-
lument individualise. Les perlures latérales, triés dévelop-
péeschez P. lVintoni autant que chezcertains Maslodontes,
élablissent suffisamment la diagnose générique. La forme
cependant de la dent, qui est longue et étroite chez I’ Win-
toni est un caractere commun avec I’. Barroisi.

Dans Paleomastodon parvus, la taiile éclaire la difléren-
ciation,

Dans P. Parrvus, Uarricre molaire inférieure n'a que deux
collines, une troisiéme colline constitue un petit talon a
a l'arriere. La différence est donc netle avec l'espéce en
question. Il existe un pelit tubercule intermédiaire dans
lefond de 1a premicre vallée, quelquefois il peut manquer
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il 0’y a pas de bordure perlée. Ce caraclire marque la
seule affinité avee P. Barroisi.

Dans I'. Minor, la taille aussi confirme la diagnose. La
structure de 'arricre molaire M3 est aussi caractéristique.
La dent est large en comparaison de la longueur, 1l existe
trois collines transverses. La colline antérieure est com-
posée de deux larges tubercules, & I'externe est ajouté un
tubercule accessoire. Chacun des deux éléments des col-
lines sutvantes est divisé en deux parties par une divisiou
transversale. Ce caractere établit facilement la dillérence.
La dernitre vallée est exempte de tubercule accessoire ; ce
trait est commun avec P. Barroisi. Enfin, dans P. Hinor,le
talon est bien détaché et fortement crénelé.

Nous résumons dans un tableau les principaux carac-
teres.

Je suis heureux de dédier a mon maitre de la Facullé
des Sciences de Lille, M. Charles Barrois, 'espiece nouvelle
que je viens de décrire, qu'il veuille bien accepter cette
dédicace comme un témoignage de ma profonde recon-
naissance.
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Egypt containing a New Paleogene Fauna. Geol. Mag. V, VIII,
1901, 540.

ANDREWS — A description catalogue of the tertiary verlebrata
of the Fayum Egypt. Londres, 1906.

PALEOMASTODON, p. 130; P. BEADNELLI, p. 150; P. WINTONI-
p. 156 ; P. ParvUs, p. 162 ; MINOR, p. 168.
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M. Tabbé Carpentier fait la communication suivante :

ifﬁmarqucs sur lg flore Ju houiller de Crespin

par Uabbé A Carpentier

L. Liste des végetaux fossiles recueiilis a (uidvrechain (19035-
1907) et provenant du puits ne {1 de la Compagnie des Mines
de Crespin (') Nord.

Sphenophytlum cuneifolium, Sternb. A C.
— cf. cmarginatam, Brgot. (?) v. n° 9 & 600
X Calamites Cisti, Brgt.
— undwiatus, Sternb.
— ramosus, Arlis.
Asterophytliles equisetiformis, Schloth. A C.
— c¢f. grandis, Sternb.
X Annularia cf. radiata, Brgl. A C.
— sphenophylloides, Zenker.
X Lepidodendron aculeatum, S'ernb.
— oboratium, Sternb.
Lepidoplloios.
Lepidophyllum.
Lepidosirobus, v. Maurice 4 600.
Bothrodendron minutifolium, Boul, R.
X Sigillaria tessellata, Brgt.

X — mamillaris, Brgt.
— scutellata, Brgt.

X — reniformis, Brgt.

X — laerigata, Brgt.

Dactylotheca plumosw, Artis (sp).
Asterotheca Miltoni, Artis (7) v. Maurice 550.
Renaullia cf. rotundifolin, Andrae (3).

t1) Les fossiles précédeés du signe X ont été signalés en 1894 par M. Zeiller
Ct. S. G. F., 3 série t. XXII, p. &91.

Remerciements a la Direction des Mines de Crespin. qui m’a auterisé a faire
des rechierches sur le terrain de la Concession.

(21 Pecopteris Miltoni = P. abbreviata. Cf. Zewrer « Elude sur la fore
fossile du bassin houiller d'Héraclée », p. 32.

(3) Détermination de M, Zeiller,
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X Mariopteris muricata, Schloth.
— — J. nercosa, A, G., v. Hardy a 550
— — — v. n° 8 a 600,
latijolie, Bragt,
Palmatopteris furcata, Brgt., v. Julienne a 600.
Splenopteris Zeilleri, Stur (2)
X — obtusiloba, Brgt. G, v. n° 9 a 600.
v. Julienne a 600.
— artenmisiacjolioides, Crépia.,
Crossothicea Crepini, Zeiller.
Alethopteris Serli, Brgt.
— decurrens, Art.
— lonchitica, Schloth.
Necropteris heterophylla, Brgt. (avee Spirorbis pusillus).
— cf. tenuifolia, Sehloth, vo Maurice 550.
— ob'iqgua, Brgt., R.
- - rurinereis, Bunb, A C.
— gigantea, Sterab., C.
— Scleuchzert, Hoflm | R,
Linopteris Miinsteri, Eichwald.
— Brongniarti, Gudbier (').
Trigonocarpus.
Cordaianthus.

Cordaites cf. principalis ; Germ.

Il. Fossiles communs auz formations de Crespin et de
Cuvinot ().

Ces fossiles peuvent étre répartis en deux groupes :
1) Kossiles {réquents :

Aslerophyllites equisetiformis, Schlolh.

Annalaric cf. radiate, Brgt.

Sphenopteris obtusiloba, Brgt.

Necropterts gigantea, Sternb.

— heterophylle, Brgt. forme ordinaire -4- forme de la
Zone supcerieure.

(1) Ci. H. Polonie, Abbildungen und Beschreibungen foss. Pflanzen. Lief. If
(1904) — 29.

(2) Cf. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXXVI, 1907, p. 52-55.
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2) Fossiles dont la présence a été conslatée une ou
quelques fois :

Asterophiyllites cf. grandis, Sternb.

Annularia sphenophylioides, Zenk.

Sigillaric renifornis, Brgt.

— tesscllata, Brgt.
Asterothicea Miltoni, Brat.
Palmatopteris furcata, Brgt.
Crossotlieca Crepine, Zeiller.
Alethopteris Serli, Brot

— decurrens, Art.
Linopteris Brongniarti, Gutb. | ).
Cardaites ¢t principalis, Germ.

L. Fossiles trouwces a4 Crespin, non rencontrés 4 Cuvinot.

Mariopteris lalifolia, Brgt.

M. Zeiller signale ce fossile & Crespin. Je I'ai rencontré
a Thiers (Concession d'Anzin).

Cette détermination a été confirmée par M. P. Bertrand.

Neoropteris rarinercis, Bunb.

— Scheuclzeri, Hoff. (quelques pinnules).

Linopteris Miinsteri, Eicliw,

Les trois premiers fossiles sont signalés par M. Zeiller
dans les veines sainte Burbe et saint Mare de Neeux qu’'il a
placées dans la région supérieure {B?*) de sa zone moyenue,
par suile de la présence dans ces veines de certains
fossiles v. g. Bothrodendron minutifoliuvm, Boul. ().

Ce Bothrodendron a été trouvé sur des roches provenant
des premiers travaux de Quiévrechain. Ces travaux ont du
traverser des lerrains de recouvrewment appartenant au

biouiller inférieur.
La transition insensible par laquelle on passe de la flore

(1) Pour les quelques pinnules de Linopferistrouveesa Cuvinot, cf. H. Potovir,
Abbildungen und Beschreibungen fossiler Pllanzen-Reste. Lief. [T (1004) — 29,
p- 3, fig. 3.

(27 « Flore fossille du Bassin houiller de Valencicnnes », p. 685.
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de Cuvinot & celle de Crespin, porte & admettre la pré-
sence a Crespin de quelques veines de pussaj_;e' eutre lu
zone supéricure et la zone moyenne. A ces veines de
passage on a, jusqu’a présent, réservé le terme R4,

~ Si Yon admet pour les formations méridionales de
Cuvinot (faisceau de Cuvinot) & Nevropteris abondantes les
termes (B® 4 B3), dans celle hypothese, quelques veines
de Crespin appartiennent d la base de C (C = la zone des
Linopteris trés abondantes) (1).

La comparaison d’une coupe détaillée (méridien de
Valenciennes) et d’une coupe du Bassin houiller du Pas-
de-Calais apportera, sous peu, quelque lumicre dans cette
question. '

IV. Le houiller de Montceau et Elouges {Belgique) a U'kst
de (Juidvrechain,

T.a fosse Ferrant et la fosse n° 8 de Montceau exploitent
des veines méridionales du bassin de Dour.

1) Les formalions de la fosse Ferrant (pris la gare
d’Elouges) fournissent :

Calamites Cisti, Brgt.
—- ramosus, Art. A C.
—_ Suckowi, Brgt.
Annularie cf. radicia, Brgt. C.
Asterophyllites equisetiformis, Schloth.
Splienophyllum cuneifolium, Slernb.
— cf. majus, Bronn (?)
Sigiliaria tessellata, Brgt.
— orata, Sauv.
— scutellata, Brgt. (?)
— mamillaris, Rrgt.
— reniformis, Brgt.
Sphenopleris obtusiloha, Brgat.
— artemisiaefolicides, Crép. (aves Spirorbis pusilius,
Mart.).

(1) Fuurmarier, P. et A. Renier « Pétrographie et paléontologie de la formation
houillére de la Campine. » (Ann. Soc. génl. de B:lgigue, t. XXX, p. 499-538,
1906).
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Sphenopleris quadridaciyliles, Gulb.
Pecopteris dentata, Brgt.
Alethopteris decurrens, Art.
Neeropteris heteroplylia, Brat.

— cf. flexuosa, Sternb.

—_ cf. tenuifolia, Schloth (?)

— yiganteon, Sternb.
Cordaittes.
Cordaicarpus.

2) Les fossiles suivants provenant de la fosse n° 8 (sud-
est de 'église de Monlceau) :

Sphenophylium. cuncifolium, Sternb.

Calamites Suckowi, Brgt.

Lepidodendron rimosum, Sternb.

Sigillaria cf. rugyosa.

— tessellata, Brgt, f. longior.

Pecopteris plumosa, Art.

—_ Vollmanni, Sauv.

Mariopteris muricata, Schloth.

Palmaiopteris furcata, Brgt.

Sphenopteris trifoliolata, Art.

— obtusiloba, Brgt.

Splicnopters.

Nerropteris heterophylla, Brgt C.

—_ cf. flezuosa, Slernbh,
— obliqua, Brgl, A C.

Linopteris cf. Brongniarti, Gutb.

Alethopteris decurrens, Art. (= gracillima, Boul.).

Lonchopterds Bricei, Brgt (el. rugosa, Brgt).

Cordadtes.

La flore de n° 8 représente au plus B!, celle de Ferrant
lui semble paléonlologiquement supérieure.

D’apres les documents étudiés, il parait y avoir méme
progression dans la flore et du sud au nord dans celle
région méridionale du Bassin de Dour que de Fresnes-
Midi au faisceau dit de Cuvinot (par conséquent du nord
au sud dans le bassin du Nord de la France, méridien de
Valenciennes).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 160 —
Séance du 4ev Mai 1907

Le Secrétaire lit une lettre de M. le baron O. van
Ertborn, dans laquelle notre confréere propose une
nouvelle échelle stratigraphique des Terrains tertiaires
et quaternaires de la Belgique.

M. Ch. Barrois signale, dans la Veine-du-Nord, &
Aniche, la présence de galels de nature diverse qui y
ont été remorques (.

M. Dollé lit, au nom de M. Gosselet el au sien, la
premieére partie d'un travail sur 'Enveloppe crétacique
du Bas-Boulonnais.

Le méme membre fait une communication sur Ia
« meule » observée & la fosse 110 des Mines de Béthune,

M. P. Bertrand fait [a communication suivante :

Identification des leines Modeste et Vieille-Marie

d’Aniche, par Paul Bertrand

Les ingénieurs ont admis depuis longtemps que les
veines de la fosse Saint-René (Guesnain), étaient le pro-
longement de cellesde la fosse Gayant; ils les ont désignées
par les mémes poms. Au contraire, les veines exploitées
aux fosses Vuillemin, Marie, I’Archevéque, ont recu des
noms différents, Cependant, tout concourt aujourd’hui a
prouver que le faisceau de Vuillemin el celui de St-René
se raccordent,

M. Virely, sous directeur des Mines d’Aniche, nous a
proposé les identifications suivantes :

1o Cécile de Saint-René = Marie de Vuillemin ;
20 Modeste = Vieille-Marie ;
3° Nouvelle-Veine = Kerdinand.

(1) Une note détaillée paraitra dans le prochain fascicale.
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L’étude comparée des échantillons recueillis au toit de
Modeste et au toit de Vieille-Marie, confirme la seconde de

ces idenlifications.
Veine Modeste Veine Vieille-Marie

(Saint-Rene) (Vuillemin)
Nerropteris gigantea, Sternb. + -+
N. heterophylia, Brongn. 4 -+
N. obliqua, Brongn. - manque
Mariopteris munricata, Schloth. -+ -+
M. Dernoncourti, Zeiller. mangue -+
Sphenopteris Heninghousi, Brongn. manque -+
8. trifoliolata, Artis. -+ -+
Palmuatopteris furcata, Brongn. -+ -+
Corynrpteris coralloides, Gulbler. -+ manque
C. Sternbergi, Fitingsih. mangue -+
Culaniites Suclowi, Brongn. -+ manque
Asterophyllites equisetiformis, Scehlotn., - -
Sphenophylivin cuneifolium, Sternb. -+ +
Lepidophloios acerosus, L. et H. =+ manque

La similitude est surtout frappante entre les échantil-
lons de Palmatopteris furcata et de Sph. trifoliolata prove-
nant des deux veines. Nous remarquerons toutefois que
la veine Noélic, située a 20 metres au toit de Modeste,
posside une flore tris semblable a cette derniére ; nous y
avons noté eun outre le Corynepteris Lssinghi Andrae.

Ces couches apparticnnent & la zone B 1 du Bassin de
Valenciennes.

Séance du 5§ Juin 1907

Le Président proclame membres de la Société :

MM. Foullon, Ingénieur aux Mines d’Aniche (Nord);
Lemay, Directeur des Mines d’Aniche;
Plane, lugénieur aux Mines d’Aniche;
I'Institut de Géologie et de Paléontologie de 1’Uni-
versité de Bonn {Allemagne).

Annales de la Société géologique du Nord, r. xxxvI 11
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1l adresse les félicitations de la Société i

MM. A. de Lapparent, membre associé, élu, depuis Ia
dernitre séance, Secrétaire perpétuel de l'Aca-
démie des Sciences;

Leriche ct Viala, membres de la Société, récem-
ment promus au grade d’Officier d’Académie.

M. Briquet lit la note suivante :

A propos d’'un tuf pleistocéne

dans la vallée de la Somme par A. Briguet

Dans le quatrieme fascicule du tome XXXV des Annales
de la Société géologique du Nord, fascicule distribué le
21 Mai 1907, se trouve une note de M. Ladri¢re, relative a
une communication que javais faite antérieurement (1.

Cette note appelle la remarque suivante. M. Ladriere
n'a pas pu couslater en 1897, aux environs de Lincheux,
de Molliens-Vidame et le long du ruisseau d’Airaines
jusqu’a son confluent avec la Somme, 'existence du tuf
dont j’ai signalé 'existence, parre que les roches qu'il a
observées dans ces gisements, d’ailleurs minutieusement
décrits par lui et faciles & retrouver, ne sont pas du tuf,
mais tout autre chose.

J’at visité, ala suite de l'observation de M. Ladricre, les
gisements en question, et j’ai constaté :

Qu’entre Lincheux et Molliens-Vidame, M. Ladricre a
appelé tuf un mélange de silex usés et de galets de craie
qui constitue un dépot d’atluvions fluviatiles au fond du
vallon ;

Qu’entre Airaines et Longpré, M. Ladri¢re a appelé taf
un dépdt d’ergeron dans lequel les trainées de fragments

(1) A. Briguer, Un luf pleistocéne dans la vallbe de la Somme. Anrn. Soc.
giécl. dw Nord, t. XXXV, p. 25,
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de crale, assez fréquemment observables dans cetlte région,
se présentenl en telle abondance gu’en certains points
toute la masse de la roche en esl constituée : cette struc-
ture résulte évidemment de 'entrainement de débris de
craie sur la pente rapide de la vallée.

Dans les deux cas, les gisements n'ont de commun avec
ce quon a coutume d’appeler tuf en géologie, et, en parti-
culier, avee le tuf dont jai signalé Pexislence & Longpré,
que le nom que leur a donné M. Ladriére.

M. Douxami annonce, a propos de la note précédente,
qu'il a eu l'occasion de visiter récemment en compagnie
de M. Comniont les gravicres actuellement exploitées prés
du Moulin-Quignon, 4 Abbeville, dont la coupe détaillée
seradonnée par M. Commont. Il a été frappé de rencontrer
au-dessus des altuvions fluviatiles (graviers, cailloux
roulés et sables) un niveau lenticulaire constitué par des
graviers dont chaque élément est enrobé par des couches
concentriques de caleaire friable. L’origine de celte for-
mation est encore assez énizmatique et pourrait s’ex-
pliquer, comme sur certaines greves des lacs de Suisse,
par levoisinage d’eaux trés calcaires baignant par moment
la masse de gravier et laissant déposer par évaporation le
calcaire dont elles étaient chargées et qu’elles avaient
emprunté, grice au gaz carbonique, a la craie qui est en
effet toute voisine. Ce niveau est intéressant en outre &
signaler parce que actuellement c’est lui qui fournit les
ossements dans un parfait état de coaservation.

M. I'abbé Carpentier fait une communication sur la
flore houillére au puits n° 8 de la Cic des Mines de Béthune.

M. Gosselet continue 'exposé des recherches qu’il a
faites, avec M. Dollé, sur ’Enveloppe crétacique du Bas-
Boulonnais.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



~ 164 —
M. Leriche fait,]les communications suivantes :

Note sur Archimylacris Desaillyi nos. sp.,
le premier Insecte trowvé dans le Bassin Howiller du Nord

et du Pas-de-Calais

par Maurice Leriche

PL. 1L

Le Bassin houiller franco-belge s’est montreé, jusqu’ici,
d’'une grande pauvreté en restes d’Inscetes. Ceux qu’il a
fournis sont au nombre de seize; ils proviennent tous du
Hainaut belge; ils ont été recueillis dans le Westphalien
supérieur. M. Handlirsch, conservateur au Musée impérial
de Vienne, leur a récemment consaeré un intéressant
mémoire (!).

M. lingénieur Desailly vient d'adresser au Musée
houiller de Lille une aile d'lnsecte trouvée, il y a quelques
années, au puits n° 3 de la Cowpagnie des Mines de
Liévin (Pas-de-Calais), & I'étage de 383 métres. Cest une
aile antérieure droite (Pl IT), compléte et admirablement
conservée, d’un Blatloidcappartenant a la nouvelle famille
des Archimylacride de M. Handlirsch (2).

Celte aile est deux fois plus longue que Iarge; son bord
antérieur est assez fortement convexe.

La nervure sous costale [== nervure médiastinale (3)] est
un peu plus courte gque la moitié du bord costal; elle
envoie vers celui-ci de pelites nervures, dont quelques-
unes sont fourchues; elle est trifurquée & son extrémité.

(1) A. Haxnrigscr, Les Insectes houillers de Ja Belgique [ Mém. Musée roy.
Hist. natur. de Belgique, 1. L11), 20 p., 7 pl.; 1904,

(2) A. Ha~vpusscu, Revision of American Daleozoic Insects. Proceedings of
the ['nited States National Musewm, vol. XXIX, p. 717; 1505,

— A, Hannuiwscn, Die fossilen [psekten und die Phylogenie der rezenten
Formen, p. 181 (livr. 1) Leipzig, 1906.

(4) Nomenclature de Heer.
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Le radius s. s. (= nervure scapulaire antérieure) donne
naissance, par dichotomie, & quatre branches dont les trois
postérieures sont fourchues; l'antérieure reste simple.

Le secteur du radius (= nervure scapulaire postérieure)
se détache tres tot du radius; il se partage en deux
branches. La branche antérieure se subdivise en trois
aulres branches qui se bifurquent d’autant plus tard
qu'elles sont plus postérieures. La branche postéricure
est simplement fourchue.

La nervure meédiane (= nervure externo-médiane) se
partage, un peu avant d'atteindre le milieu de I'aile, en
deux branches. La branche antéricure est simplement
bifurquée. La branche postérieure donne naissance, par
dichotomie, & quatre autres branches, dont les deux
externes sont fourchues.

Le cubitus (= nervure interno-meédiane) se recourbe
triés fortement pres du point d’attache de Vaile. Il émet,
vers le bord anal, huit nervures sub-paralléles, dont
deux [les seconde et troisiéme (!}] sont fourchues.

Le champ anal est trés nettement délimité par une a2ssez
forte nervure, qui se détache du cubitus a4 une faible
distance du point d’attache de l'aile. 11 s’étend sur les deux
cinquices du bord anal, et est parcouru par sept autres
nervures sub-parallcles, dont la plus interne est seule
bifurqudée.

Dans la partie centrale et interne de l'aile, I'espace
compris entre la nervure sous costale et le cubitus porte
un réseau, fin et serré dans la région périphérique, plus
lache entre le radius el la nervure médiane.

Le reste de l'aile est couvert de petites nervures
transverses; celles du champ anal sont plus serrées,
flexueuses et anastoniosées.

(1} Les nervures sonl comptees de Ja base vers le sommet de 1aile.
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L’aile qui vientd’étre décrite présente la forme générale
des ailes des genres Archimylar is Scudder et (lethroblatta
Handlirsch [en particulier d’ . americana Handlirsch (')].
Comme celles-ci, elle a le bord antérieur assez [ortement
courbé. Sa nervation est intermédiaire entre celle des
Archimylacris et cellie d’Olethroblatta americana. Sa nervure
sous-costale est sensiblement plus courte que celle de ces
derniéres formes. Ses autres nervures onl la méme dispo-
sition générale que celles d’ 0. americana, mais elles sont
plus ramifiées. En outre, les branches du radius, au lieu
deneformer qu'un seul fuisceau, comme chez (). amerirana,
en forment deux, celui du radius proprement dit et celui
du secleur, comme chez les Achimylacris.

Bien que lescaractires intermédiaires présentés parlaile
de Liévin puissent justifier — éant donndés les précédents
— la création d’'un genre nouveau, je ne crois pas devoir
m’arréter a cette solution. Les Blattidées paléozolques.
déja trés nombreuses, se répar"tissenl en un nombre
considérable de genres, représentés le plu‘s souvent par
un trés petit npombre d’espéces, qui ne sont généralement
¢tablies que sur des exemplaires uniques. Lorsque les
malériaux seront suf(isammentimportants pour permettre
d’apprécier les difiérences d’ordrespécifique et générique,
il est probable que la révision qui s’imposera alors, entrai-
nera la suppression de bonnombre des gerres qui ont été
récemment proposes. ‘

La division du radius, dans l'sile de Liévin, en radius
proprement dit et en secteur, me fait rapporter celle-ci au
genre Archimylacris plutél qu’au genre Olethroblatta.
Je désigne cette aile sous le nom d’Archimylacris Desaillyi,
en 'honneur de M. l'ingénieur Desailly, 4 qui revient le

(1) A. Ha~orirscH, Revision of Awerican Paleozoic Insects. Proceed. [.-S.
National Museum, vol. XXIX, p. 745-746 fig. 5! dans le texte; 14905,
-— A. Hanpuirscu, Die lossilen Insckten, p. 230, pl. XX1V, fig. 7; 1906,
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mérite d’avoir trouvé le premier reste d’'Insecte, dans le
Bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais.

Parmi les seize restes d’Insectes découverts dans le
Houiller de la Belgique, quinze ont pu étre déterminés
specifiquement. On y trouve représentés quinze genres
et quinze ecspéces qui sont toutes propres a la Belgique.
L’aile rencontrée & Liévin porte 4 seize le nombre des
espéces d’'lInsectes reconnues jusqu'ici dans le Bassin
houiller franco-belge. La [aune entomologique semble
dinsi avoir été assez varide, dans le Nord de la France et
en Belgique, durant 'époque houillere. Il n’est pas
douteux que les recherches poursuivies actuellement
dans le Bassin houiiler ne finissent par exhumer une
faune qui, sans étre aussi riche en individus que celle
du Houiller de Commentry, promet d'étre aussi abondante
en types spécifiques.

ExpLicaTioN DE LA Praxcne 11

Archimylacris Desaillyi, Leriche, 1907.
Efaye : Westphalien. — Locrtlité : Liévin (Pas de-Calais).
Type : Musce houillerr de I'Université de Lille.

Fig. L. Aile antéricure droite, en grandeur naturelle.
Fig. 2. La méme, grossie trois fois et demie.
Fig. 3. Dessin monlrant les nervures conserveéss.,

Sur [lattribution de Lacerta? eocena Uien
de U'Eocéne inférieur du Suffolk, d un Poisson du genre Amia
par Maurice Leriche
En 1842, Richard Owen (1) décrivait, dans les termes
suivants, la partie antérieure d’une demi-mandibule qui

avait été trouvée dans ’ocene inférieur du Sufiolk, el qu’il
rapportait & un Lézard pleurodonte :

(1) Ricuarn Owex, Report on Brilish Fossil Reptiles. Report of the elerenth
meeting of the Hritish Association for the Advancement of Science, 1841,
p. 145 ;7 1842,
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« Among the fossils obtained by Mr. Colchester from the
Eocene sand, underlying the Red Crag at Kyson, or
Kingston, in Suffolk, the exisience of a lizard, about
the size of the Iguana, is indicated by a part of a
lower jaw, armed with close-set, slender, subcylindrical,
antero-posteriorly compressed teeth, attached to shallow
alveoli, and with their bases protecled by an external
parapet of bone. The fragment of jaw is traversed by a
longitudinal groove on the inside, and perforaled, as in
most modern lizards, by nuwmerous vascular [oramina
along the outside. The teeth are hollow at their base. »

En 1830, Owen (') figura ce fragment de machoire, sur la
détermination duquel il eut alors quelque doute. En effet,
dans l'explication de sa planche, les deux ligares qui
représenient ce fragment sont désigncées sous les mots de :
portion de machoire inférieure d’un lézard ou d’un poisson
sauroide.

Quelques années plus tard, Morris (?) catalogua, sous
le nom de Lacerta, la michoire déerite par Owen.

En 1884, Owen (3) accepta, mais avec doute, la détermi-
nation générique de Morris, et désigna sous le nom de
Lacerta? eocena le fragment de michoire qu’il avait fait
connaitre. )

Le fragment de machoire de I'Eocéne inférieur de Kyson
ne se distingue en aucune maniére du dentaire du genre
Amia. 11 a la forme générale de ce dernier os; comme
lui, il présente : & la face interne, un sillon tres large;
4 la face externe, des rugosités el des ouvertures pour Jla
sortie des canaux mucipares; a la face orale, une scule
rangée d'alvéoles contigués et comprimées. Il offre méme

(1) Monograph of the fossil Replilia of the London Clay, and of the Braclkles-
bam and other Tertiary beds : parl [T, par Owen [ Palwonlographical Socicty,
vol. 11, 1849), p. 50, pl. XLV, fig. 43, 44 ; 1850.

(2) J. Murris, A Calalogue of British Fossils. p. 350 ; Londres, 185%.

(3) R. Owe~, Page-index lo British Fossil Reptilia, vol, T {1381}, p. VL

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 169 —

une trés grande analogie avee la partic "correspondante
du dentaire d’Amia (Pappichthys) Burroisi Leriche (1),
espece du Landénien fluviatile, dit supéricur, du Bassin
belge, et des Sables 4 Unios et Térédines du Bassin de
Paris.

Séance du 3 Juillet 1907

Le Président proclame membres de la Sociéte :
MA, Chalard, Ingénieur aux Mines de Meurchin (Pas-
de-Calais);
Ed. Delattre, a Halluin (Nord).
[l adresse les félicitations de la Socicété a :
M. L. Cayeux, récemment nommé Professeur de Géo-
logie a U’Ecole nationale des Mines.

M. Gosselet termine l'exposé des recherches qu’il a
entreprises avec M, Dollé sur 'Enveloppe crétacique du
Bas-Boulonnais.

i’Enveloppe crétacique du Bas-Boulonnais.
Etude par J. Gosselet et L. Dollé

PrOIIn.

Le Boulonnais est célebre en géologie parce qu’il pré-
sente au milieu de la craie de I’Artois un ilot de terrains
plus anciens appartenant au Primaire et au Jurassique.
Ces terrains anciens sont entourés, du coté du continent,
par un escarpement crayeux continu qui s'étend depuis
Neufchitel jusqu’au Blanc-Nez. Nous avons pensé qu’il

(1) Mes LenicHg, Faune ichthyologique des Sables a Unios et Teredines des
environs d'Epernay (Maine'. Aun. Soc. geol. du Nord, t. XXIX, 1900, p. 183,
pl. 1. fiz. 8-11.

— Mee Lenicue, Les Poissons paléocznes de la Belgique (Mém. Musee roy.
Hist. natur. de Belgique, t. 11), p. 43, pl. 11, fig. 6-11; 1902.
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serail utile de rechercher dans celte enveloppe les traces
des failles et des plis du terrain jurassique du Boulonnais,
signalés par MM. Pellat, Rigaux et Douvillé.

M. Marcel Bertrand avait déji examiné la question et
avait pensé que les accidenls tectoniques du Boulonnais
sont antéricurs au dépét du terruin crélucique ('),

M. Dollfus est d'un avis différent : il prolonge les acei-
dents fecloniques du Boulonnais i travers tout I’Artois
jusqu’en Ardenne ().

Nous avons donc pensé qu’il y avait lieu de déterminer,
le plus exaclement possible, les ondulations des couches
erétaciques dans la ceinture boulonnaise. Nous avons fait
des coupes lout le long de cette ceinture, en notant l'alti-
tude de tous les affleurements que nous pouvions observer.

Notre travail ne laissait pas que d’oflrir une certaine
difticulté, car les marnes cénomaniennes et turoniennes
se ressemblent beaucoup; 2 moins d'y recueillir des fos-
siles, on est souvent incertain de leur dge. Heureusement,
pour plusieurs de ces coupes, nous avons pu proliter des
études déja bien anciennes de M. Ch. Barrois (3). Elles
nous ont été particulicrement précieuses par I'abondance
des fossiles qu’il a recueillis et qui lui ont permis de carac-
lériser exactement les assises.

Il y alieu de remarquer que les limites des assises ne

(1) Mancern BErTRAND, Sur la continuité du phenomene de phssement dans
le Bassin de Paris Bull. Soc. géol. de France, 3" série, 1. XX, 1892, p. 126.

Alancen BEvTrAND, Sur le raccordement des Bassins houillers du nord de la
France et du sud de 'Angleterre. Ann. des Mines Janv. 1893, p. 7.

MarcEL BERTRAND, Ktudes sur le Bassin houiller du Nord ¢t sur le Boulonnais.
Ann. des Mines, Juin 1894,

(2) G.-F. Dovcres, Recherches sur les ondulations des couches tertiaires dans
le Bassin de Paris. Bull, des Se:rwvices de la Carte gool. de France, n® 14, t. 11,
juillet 1890, p. 48.

G.-¥. Dorrros, Relations entre la slructure geologique du Bassin de Paris et
son hydrographie. Ann. de Géographie, L. IX, 1900, n° 46-18, p.26.

(3) Ca. Bamuois, Comparaison des Assises crélacees mises au jour dans les
tranchées du chemin de fer de Saint-Omer a Boulogne, avec celles du Blanc-
Nez. Mém. Soc. des Sciences de Lille, 1875, 3* série, vol. X1, p. 63.
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sont nullement tranchées, et que la position de l'aflleure-
ment dans la hauteur de Dassise ne peut pas ¢élre
déterminée. Ainsi, si 1'on trouve une marne avec débris
d’Inoceramus lalintus, on ne sait si elle appartient a la
base, au milieu ou au sommel de I'assise. Néanmoins, nos
mesures par leur multiplicité permellent de résoudre les
problémes gque nous nous sonunes proposés. Nos déter-
minations d’allitude ont ¢té faites avec le barométre
Goulier, et comme nous avions chacun un harometre, dont
le point de départ ¢tait ditférent, nous avions un controle
assuré de nos déterminations, Nos mesures élaient en
outre grandement facilitées par Pexcellent nivellement
de tous les chemins du Pas-de-Calais. Ce travail qui fait le
plus grand honneur a lesprit scientifique du Conseil
général du Pas-de Calais, est trés précieux pour toutes les
études géologiques entreprises dans ce département (1),

L'enveloppe crétacique du Bas Boulonnais esl pres-
qu'enti¢crement formée par le Turonien et le Cénomanien.
On peuly distinguer les assises suivantes :

fo Limon et diluvium ou argile 4 silex pleis-
tocéne. — Ce¢ terrain n’ayant aucune importance pour
notre but, nous lavons complétement néglizé. Nous y
avons méme réuni l'argile & silex éocéne qui recouvre
immddiatement la craie ;

2o Sables tertiaires du Landénien. — Ils correspon-
dent aux sables d’Ostricourt du Nord. Leur présence sur le
bord de la ceinture crétacique du Boulonnais est intéres-
sante & signaler, parce qu’ils y reposent sur le turonien.
Ils sont, par conséquent, en stratification transgressive
sur le crétacique. On peut en conclure que lors de leur

(1) Nous désignons par la lettre B les mesures prises avec le baromelre, par
les lettres R N les chilfires douncs par le Nivellement du Pas de-Calais et par
les letlres E M les cotes de 'Etat Major.
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dépot, le Boulonnais constituait déja un bombement anti-
clinal et (fue la craie qui le couvrait avait déja été enlevée;

3° Sénonien. — Craie & Micraster cortestudinarium. —
Celte assise n'est visible sur l'enveloppe boulonnaise
qu’aux cnvirons du Cap Blane-Nez et pris de Neufchatel.
Partout ailleurs, elle a été cnlevée ou se lrouve recou-
verte et cachde par le pleistoctne

4o Turonien supérieur. — Cruie & Micraster Leskei
(M. breviporus). — Cetle craie, qu'il est fort diflicile de
distinguer lithologiquement de la précédente, se voit en
quelques points de I'enveloppe. Elle contient toujours des
silex. Elle n’a pas plus de 3 4 4 mctres d’épaisseur ;

5° Turonien moyen. — Marnes & Inoceramus DBron-
gniarti. — Cette assise est trés importante. Elle ost formée
de marnes ou de craie compacte toujours sans silex.
L’absence de silex permet de 1a distinguer de I'assise pré-
cédente a laquelle elle passe dans sa partie supdrieure ;

G Turonien inférieur. — Muarnes a Inoceramus
labiatus. — Marnes plus argileuses que les précédentes,
remplies surtout vers la base de débris d’lnocerames.

A 10 ou 13 mctres au-dessus de la base, il y a une couche
caraclérisée par Pabondance de nombreux brachiopodes
et particulierement de Rhynchonella Cucieri. Au Blanc-
Nez, la craie & Inoceramus labiatus contient d’abondants
nodules calcaires ;

70 Cénomanien supeérieur. — Marnes 4 Actinocamar
plenus (DBelemnites plenus). — Cette assise, qui a été
rattachée au cénomanien par M. Ch. Barrois, nous a
échappé presque partout dansle Boulonnais ;

8" Cénomanien moyen. — Craie grise & Acunthoceras
rotomagense (Ammonites rotomagensis). — Craie grise

moins marneuse que le turonien inférieur. Les fossiles
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y sont nombreux. On en trouvera la liste dans les travaux
de MM, Ch. Barrois, Chellonneix, Parenl, etc. ;

9o Cénomanien inférieur. — Craie glauconieuse ou
Chloritic Marl. — Nous avons réuni a Passise précédente

cette couche qui n’a que quelques metres d’épaisseur;

10? Gault. — L’argile du Gault constitue sur une grande
étendue la base de l'enveloppe Boulonnaise. Nous ne
I’avons considérée que comme limite inférieure pour
notre étude.

Au point de vue de sa structure, nons avons divisé
I’Enveloppe crétacique Boulonnaise en cing parties :

10 de Nesle & Lottinghem ;

20 de Lotlinghem & Hermelinghen;;
Jo d’Hermelinghen & Fiennes ;

4° de Fiennes au Mt-Couple ;

'

J" du M!'-Couple au Blanc-Nez.

PREMUIRE PARTIE : DI NESLE A LOTTINGHEM

Cette premiére partie de I'Eaveloppe Boulonnaise en
constitue le coté S. Toutes ses couches plongent vers le
S., c’est-a-dire, vers la Canche. Nous nous sommes borués
a relever leur niveau le long de I'escarpement.

1re Courk : Nesles au Mont-Violette

A louest de Nesles se trouvent les grandes carriéres,
dites de Neufchatel, qui serveunt a la fabrication du
ciment.

La carritre de la Socidté frangaise présentait en 1902 la
coupe suivante, de haut en bas :

Craic grise, 4* ¢tage . . . . . . . . . . . o=
Craie grise a Am. (Acanthocrras) rotomagensis,
Fétage. . . . . . . . T .. .
Craie grise, 22 étage. . . . .+ . . « . . . 4
Craie gris-fonce, {*f étage . . . . . . . . . D
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L'Actinocamax plenus a été trouvé & un niveau supé-
rieur i cette carriere dans de la craie grisiltre fissile, qui
affleare a la bifurcation des chemins dc Nesles et de
Samer, a l'altitude 73 (B) environ.

Un pea a 'E. se trouvent les carricres Lavocat. Celle du
bas, située entre la route de Samer et ’'église, exploite les
mémes bancs que la carricre de la Société francaise. Dans
la carriere du haut, le plafond est & l'altitude 60 (B);
a 13 meétres de hauteur les ouvriers onl recueilli quelques
Actinocamaz.plenus et Rhynchonella Mantelliana Sow. et 2
métres plus haut, c’est-d-dire, a I'altitude 73, on voit une
roche plus grise, plus sableuse (grisard des ouvriers)
avec Inoceramus labiatus.

I.a carriére Sollier, adossée au Mont-Violette est 4 un
niveau plus élevé. Son plafond est & Valtitude 78 (B) dans
de la craie blanche homogéne avec pyrite. A 10 metres de
hauteur, on rencontre de la craie noduleuse qui contient
des Inocerames n’appartenant pas a l'espéce labiatus.

Plus haut, sur le Mont-Violette, prés du chemin qui va
ad Widehem et & laltitude 97 (B), il y a une petite carricre
de craie blanche suns silex, olu nous avons recueilli
Inoceramus Brongniarti Sow., Spondylus Spinosus Sow. et
Terebratula scmiglobosa Sow. On ne vout pas de craie & silex,
contrairement & l'affirmalion de la carle géologique. La
craie précédente est recouverte par de 'argile a silex.

Si on juge de cette coupe en prenant comme niveaux
ceux qui sont fournis par la carritre Lavocat, le céno-
manien aurait 35 meétres et le turonien 40 ; mais ce
dernier étage est incomplet.

2¢ Covpre : Chemin ne 239
de Carty a Halinghem, en descendant.

La hauteur de Pichot est sur le limon : Prés de la
borne 7, 4, a I’altitude 146 (B), 11 y a une carricre de craie a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



silex, ol l'on voit des poches verticales contenant du sable
et des silex. De D’altitude 103 & 101 (B), on rencontre les
grisards & Inoceramus labiatus, et en-dessous, une carriere
de craie cénomanienne. Au croisé du chemin ne 213, &
I'attitude 72,24 (R.N.), il y a encore une carriére de craie
cénomanienne.

3¢ Coupe, — Noute nationale de Calais a Paris {').

Cette route monte prés de Tingry sur le cénomanien et
le turonien, mais les tranchées sont trop anciennes pour
fournir aucun renseignement. On constate cependant que
le Gault est 4 Tingry, a I'altitude 46 (B}, et que le tertiaire
se montre au sommet de la ceinlure crétacique, a la Verte
Voie, a laltitude 126 (B). Ce tertiaire repose sur le
turonien.

4e Coupe : Chemin de Somer @ Parenty

Au sud-est de Samer, on rencontre une exploitation
d’argile et de sable du Gault & Paltitude 635. On marche
ensuite sur le eénomanien jusqu'a 'esearpement. A l'alti-
tude 110 (B), on rencontre les marnes a In. labiatus
Schlot, Bynchonella cuvieri d’Orb., Terebratula semiglobosa
Sow. et & 140 (B} de la craie blanche avec lits marneux
verdalres. Nous y avous recueilli In. Brongniarti. Huit
metres plus haut, il y a une seconde carriere dans des
bancs compacts avec le mime fossile; on les suit jusqu’a
164 mcotres. Au-dessus on ne voit pas de craie a silex,
mais un peu d’argile a silex.

(1) La montee de Tingry se trouve dans une échanerure de I'Enveloppe. La
coupe qu'elle fournit est donc situce au S. des aulres coupes et en quelque sorte
en dehors de Uescarpement. Les diverses assises y sont & un niveau inferieur i
ce qu'elles seraient au bord, puisque toutes les eonches plongent vers 12 8. Ona
tenu compte de cetle disposilion dans la coupe graphique.
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8e Coupe : Chemin no 197 de Samer & Hucqueliers

Le long de la route nationale & 'est de Samer, on ren-
contre Pargile du Gault a 'altitude 90 (B). La source du
Maréchal Brune, captée par la ville de Boulogne est sur
la craie & A. rotomagensis; mais dans les fouilles, on a
été jusqu’a la glauconie, a l'altitude 80 environ. Comme
on pouvait le prévoir les couches plongent vers le S.

Sur la route 4 'extrémité de I'allée du chiteau, le céno-
manien esl sous forme de marne blanche se débitant en
petits fragments : alt. 120 B. En gravissant le cheuin
d’Hucqueliers, on trouve : & 'altitude 131 (B) de la marne
jaunitre avec nombreux In. labiatus. Rynehonella Cuvieri,
d’Orbh., Terebratula semiglosa, Sow.; 4 140 meélres une
carriére de marne blanche avec In. labiatus ; & 155 mélres
une autre carricre dans de la craie blanche plus compacte
4 In. Brongniarti; 4 170 un affleurement de craie blanche
toujours sans silex et 4 177 l'argile a silex.

Eu ce point un petit chemin sur la droite conduit a la
ferme de UEperche, qui d’apreés la Carte d'Etat Major est
a laltitude 179. Un pen & 'est de la ferme, on a tiré du
sable tertiaire. Le puits de la {ferme a 110 métres de pro-
fondeur.

En compurant celte coupe aux précédentes, on voit que
toutes les couches sont &4 un niveau plus élevé. Le sable
tertiaire qui élait & Verte-Voie a 126 métres, se trouve a
I’Eperche a 179.

6e Couvre : Chemin 52 de Samer @ Desvres (1)

Entre la route de Samer d Hucqueliers et Desvres, aucun
chemin ne franchit I'escarpement. J.a rouie de Samer a
Desvres reste sur le cénomanien & son contact avec le

(1) Cette coupe est parallile a 'escarpement.
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turonien. A la borne kilométrique 86,7 une petite carricre
est ouverte dans de la eraie grise & In. labiatus ct Rhyn-
chonella Cuvieri, ’Orb., alt. 118 (B). 400 métres plus loin
la craie est plus compacte, elle contient de nombreux
fossiles. Hynchonella grasiana, d'Orb., Kingena lima, Delr.,
Schloenbachia. <p., écailles de poissons, nous la jugeons
cénomanienne : alt. 112 (B). '

A Ja borne 83,2, c’est de la craie grise et des marnes
avec fragments d’Inocérame. Nous l'avons délerminée
turonicnne ; c’est d’autant plus probable, qu’en face de
I'église de Longiossé, a la borne 83,4, il y a un escar-
pement de craie & In. labiatus.

Ainsi pres de Longlossé 1a limite inférieure du turonicn
est environ a l'altitude 115, bien inférieure a ce qu’elle
était & Samer.

Plus pres de Desvres les couches se relévent. A la
borne 84,9 et & un niveau un peu supérieur a la route, il y
a une petite carriére dans de la craie blanche cénoma-
nienne se divisant en petites plaquettes ; vis-a-vis le pas-
sage & niveau du Gros-Godin & la borne 8%,4, et a 'altitude
118 (R. N.), il y a une carriére de craie grise compacte ol
nous avons trouvé, avec des Inocérames, de nombrenx
débris de poissons.—Nous la croyons cénomanienne.

7¢ Coure : Cliemin du Courset

Sur la routé de Samer, 4 l'entrée du chemin qui va a
Courset, pres de la borne 84, on ramasse a la surface du
sol de nmombreux débris d’Inocérames et d’Ammonites
dans la craie grise cénomanienne. ’

Prend-on Ie chemin qui mante a4 Courset, on marche sur
de la craie blanche semblable & celle de Courset, dont il
va élre question. Plus haut, a T'altitude 149 (B), on ren-
contre les marnes a4 In. labiatus et au pilastre de la
campagne de M. de Coupigny, qui porte l'altitude 175

Annales de la Sociét¢ géologique du Nord, T. x3XVI 19
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(R. N.), il y a encore des marnes turoniennes, recouveries
d’'un peu d’argile & silex et de limon,

A Touest du village de Courset, entre ce village et Can-
traigne, on a ouvert une carriére dans de la craie blanche
dure contenant de nombreux Inocérames et Rhynchonella
Cuvieri. L’ige de ces marnes ne nous parail guére douteux
en raison de leur allitude et de la présence de Rhyncho-
nella Cuvieri,

8= Coure : Chemin n° 96
' Hucqueliers @ Saint Pol par Desrres

Autour de Desvres, on exploite asscz activement la
craie & dcanthoceras rotomagense pour faire du ciment.

Au sud de la ville se trouvent les carricres de la Société
Nouvelle, qui ont 12 métres de profondeur. 1l est remar-
quable que la quantité d’argile mélangée & la craie
augmente a mesure qu’on s’¢léve dans la formation. En
descendant pres de eglise de Desvres, il y a un trou ot
I'on tire de Pargile noire du Gault pour Vusine ; elle a
15 meétres d’épaisseur et elle ést recouverte par 2 métres
de craie glauconieuse (chloritic marl). On peut estimer le
niveau supérieur & environ 102 métres d’altitude.

Au S. et avanl d’arriver au chemin de fer se trouvent
les carri¢res de la Devroise. Prés de l'usine, qui est a I'al-
titnde 127, on a fait un puits de 22 métres toujours dans
la craie, il semble done que l'argile de Gault soit encore
la vers 102 a4 103 melres. La carriére de l'usine a ses bancs
tres irréguliers. .

De T'autre coté du chemin de fer, il y a encore une car-
riere dite carriére d’en haut ; celle-ci est trés riche en {os-
siles, ce sont : luoceramus, sp., Pecten orbicularis, Sow.,
Rhynchonella Mantelliana, Sow., Kingena lima, Defr., Acan-
thoceras rotomagense, Defr., Schloenbachia, sp.
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Aprés avoir longé la carriére d’en haut, le chemin
d’Hucqueliers s’éleve sur le turonien. Au kil. 77 (alt. 144 B),
il rencontre des marnes verditres remplies d’Inoceramus
labintus; au kil. 73,6 (alt. 172) des marnes avec Terebratu-
“lina gracilis et Spondylus spinosus; au kil. 76,5 une craic
compacle, sans silex, qui ne tarde pas a disparaitre sous
Pargile & silex. Ainsi, en ce point il n'y a pas de craie &
M. Leskei; ala jonction de la nouvelle route avec I'ancienne,
on ne voit plus que de l'argile & silex, argile jaune dont
tous les silex sont cassés et blanchis.

A l'occasion, nous signalerons a 'ouest du Courteau, a
Ialtitude 202,8 (R N), une exploitation de limon pour faire
des briques. Cest du limon jaune stratifié contenant
quelques pelits éclats de silex. Au-dessus, le limon est
moins argileux et il est rempli d'éclats de petits silex
blancs, mais il n’y a pas de limile tranchee entre les deux
couches.

A Dest qu Courteau sc trouve le chiteau du Désert (alt.
210 B). On ya tiré du sable et on y voit & 1a surface des blocs
de grés quarzite. C’est probablement du prolongement de
ces couches que viennent les gros blocs de grés éboulés
dans les carritres de Desvres. '

Au nord du Courteau se trouve le Mont Plé. Sur le bord
de l'escarpement vers la vallée, on a tiré des silex dans
des trous & murnes. La craic a silex existe donc en ce
point a l'altitude 205 environ. On la retrouve encore un
peu & TE. dans les anciens retranchements du Mont-
Hulin.

9e Coupk : Chemin no 202 de Desvres @ Lumbres (1)

A la borne kilométrique 20,4 (alt. 148 B), on voit de la
marne turonienne; ces affleurements de craie cessent 4 la
borne 20 (alt. 179 B). Il n’y a pas de craie a silex et 'argile

(1) Cette coupe est parallele a escarpement.
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4 silex est elle-méme peu épaisse, tandis que le limon est
trés développé.

10¢ Covre : Chemin de Saint-Martin & la Calicque

La premiére carricre que U'on rencontre, en montant le
chemin au sud de la voie ferrée, est ouverte dans de la
craie blanche, dure, cénomanienne, Plus loin, a 'altitude
134 (B), on rencoutre de la marne argileuse verdatre avec
Inoceramus labiatus; puis de la craie blanche sans silex
recouverte par de l'argile a silex (alt. 200 B).

11¢ Covrz : Chemin de Vieil-Moutier a La Calicque

Sous I'église de Vieil-Moultier, il y a de Ia craie grise
cénomanienne. La tranchée du chemin de fer 4 I'ouest de
Vieil-Moutier est ouverte dans de la craie blanche séche,
se délitant en petits fragments; c’est la partie supérieure
du cénomanien (alt. 136 B).

M. Ch. Barrois vy a recueilli de trés nombreux fossiles

Fecailles de poisson.

Serpula ; esptee enroulce caracteristique de ce niveau.
Serpula sp. .

Ammonttes renomanensis d'Arch.

» planulatis Sow.
» naoicilerts Mant.
» Mantelll Sow.
Nantilus Destonchampsianas 4'Orh.
» elegans A'0Orb.

Baculites baculoides A°Orb.
Peeten depressus.
Spondylus.
Ostrea coanaiiculala d'0Orb.
» vesicularis L. K.
Tercbratuta semiglobosa Sow.
» lima Delr.
Terebratuling gracilis var.
Rhynchonella Mantelliona @’Orb.
» Sp.
Discoidea subuculus Br,
Holaster subglobosus Agaz.
» carinetus d'Orb.
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Sur le chemin de La Calicque, une premiiére carriére
(alt. 155 B) est ouverte dans de la craie marneuse a Inoce-
ramus labiatus bien caractérisée. La carriére suivante
(alt.172), nous a offert de la craie marneuse Lres pauvre en
fossiles ; nous y avons trouvé que de petites huitres. Dans
la troisieme carricre (alt. 177 B), on exploite de la craie
blanche, en moellons, sans silex, avec Inoceramus Bron-
gniarti. Au-deld on trouve l'argile a silex. Le village de
La Calicque qui est a I'altitude 201.93 (R N) repose sur le
limon.

Le passage & niveau a l'est de Vieil-Moutier, sur le
chemin de Senlecques est sur la marne & In. labiatus &
T'altitude 152,16 R. N.

12¢ Coupe : Chemin nv 2.4 de Lottinghem a Senlecques

A Lottinghem, on exploite la craie pour ciment prés du
chemin deer. C’est une craie grise qui contient Ac. roto-
magense. Derricre la gare, il y a un petit trou dans le ¢éno-
manien, et, 4 3 metres au-dessus (alt. 172 B), on voit de 1a
marne plus argileuse & Tnoceramus labiatus. Sur le chemin
254 a la borne 20 et a I'alt. 202 (R. N.), il y a de l'argile
a silex. Celle-ci repose sur de la craie blanche compacte,
que 1'on voit 3 métres plus bas,

13e CotrE : Chemin de fer de Boulogne @ Saint-Omer.

La voie ferrée qui monte depuis Hesdigneul atteint son
point culminant (193 m. 534 R. N.) au Grand-Bois, passage
a niveau Ne 91, kilometre 93. Elle y repose sur le turonien.
Sur le chemin qui monte vers le S., on voit epcore de la
craie blanche sans silex. Donc la craie a Micraster Leskei,
si elle existait, serait en ce lieu supérieure & 200 metres.
Non seulement cette craie manque, contrairement a ce qui
est marqué sur la Carte géologique, 1r¢ édition, mais nous
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n’avons méme pas pu reconnaitre la craie & Inoceramus
Brongniarti. Le point le plus €élevé du sol est de 205 métres;
il est sur le limon et 4 2 metres au-dessous on voit
I'argile & silex. Dans la tranchée de la voie qui est actuel-
lement fort abimée, on distingue encore a la surface de
la craie des poches d’argile & silex dans du limon sableux
rouge panaché. M. Ch. Barrois, qui a pu d¢tudier cetle
coupe lorsqu’elle était encore fraiche, a reconnu entre la
craie el le limon rouge quelques meétres d’argile grise
plastique.

A Touest du passage d niveau n° 91, il y a une petite
carri¢re de craie blanche qui se débite en écailles. Nous
n’y avons pas trouvé de fossiles, mais nous pensons
devoir la rapporler au turonien (alt. 170 B), prohablement
I'agsise & In. labiztus. Plus loin, au S.-0., non loin de la
voie, affleure de la craie grise, que nous croyons céno-
manienne (alt. 169 B).

14¢ Coure : Chemin de Lottinghem a Watterdale.

Ce chemin franchit ’escarpement 4 100 métres au nord
de la voie ferrée et du passage a niveau 91. Dans le bas, a
la source d’un des affluents de la Liane, on voit le Gault a
I'altitude 134 (B) et & metres au-dessus la eraie glauco-
nieuse (Chloritic marl). A Laltitude 140 (B), il y a une
carriérede craie grise cénomanienne oll nous avons trouvé
de pelits brachiopodes, [hynchonella Mantelliuna, Sow.
Rhynchonelln grasiana, d’Orb., Kingena lima, Defr. Inoce-
ramus, sp. A l'altitude 179 (B), nous avons rencontré des
fragments d'Inoceramus labiatus et Rhynchonella Cuvieri,
puis nosu avons travers¢ une grande tranchée dans la craie
blanche, séche, se débitant en plaquettes. Laltitude du
sommet sur ce chemin atieint a peu prés 210 métres;
nous n'y avons cependant pas trouvé la craie i silex.

Aipsi. dans cetle premicre partie de I'enveloppe créla-
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cique bhoulonnaise, on constate que toutes les couches

s'élevent de I'0. & I'l.. Le Gault qui est a Nesles, environ
a Valtitude 35, s’¢léve a Lotlinghem 3 134, La base du
turonien qui était & 75 s’éleve & 170. La couche de craie a
silex & Micraster Leskei qui est a Landacque & 146 métres,
se voit 4 Desvres & 204 et n’apparait plus & Loltinghem
a 210.

Sur cetle distance, les couchies ne décrivent que des
ondulations peu importantes. D’aprés les eartes dressées
par M. Marcel Bertrand (') et par M. Dollius (¥ les plis
du terrain jurassique du Boulonnais viennent rencontrer
la ceinlure crayeuse.

M. Marcel Bertrand a tracé un premier are anticlinal
qui arrive 4 Longfossé. Il ne se prolonge certainement
pas dans la craie, car Longfossé correspond 4 une ondu-
lation négative. La couche & In. labiatus s'y lrouve &
15 métres plus bas qu’a Samer qui est 8 1'0., et 4 30 métres
plus bas qu’a Desvres quiest & I'E. Le prolongement du
synclingl suivant passerait & Desvres. Or, il se trouve qu'a
Desvres toutes les couches sont a un niveau plus élevé qu'a
Samer. Du reste, M. Marcel Bertrand avait parfaitement
reconnu gue les plis jurassiques du Boulonnais sont
antérieurs au dépdt du terrain crétacique.

M. Dollfus a d’abord tracé son synclinal de la Liane
comme venant s’enfoncer sous la falaise crétacée & Lottin-
ghem (3). Plus tard, il le¢ changeait de direction en le
faisant pénétrer dans l'enveloppe 4 Samer, tandis qu'il
mettait Lottinghem sur le parcourrs d’un anticlinal

(1) MarceL BeErtraxn, Sur la continuité du phénomene de plissement dans le
bassin de Paris. Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XX, 1892.

MARCEL BERTRAND, Etudes sur le bassin houiller du Nord et sur le Boulonnais.
Ann. des Mines, Juin 1814,

(2) G. DoLr¥rs, Recherches sur les oudulations des couches tertiaires dans le
bassin de Paris. Bull. des services de la Carte géol. de France, n° 14, t. 11,
Juillet 1890.

) Carte 1890.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 184 —

(anticlinal de ' Artois et du Condros) (). Que Lottinghem
soit un anticlinal, ¢’est évident; mais Samer ne correspond
pas & un synelinal. Aucun synclinal, ni aucun anticlinal
ne traverse la branche méridionale de 'enveloppe bou-
lonnaise.

DEUXIEME PARTIE : DE LOTTINGHEAM A BOURSIN
3¢ Courk : Chemin ne 204 de lLottinghem a Verval

La station de Lottinghem repose sur le cénomanien
comme il a été dit plus haut. La carri¢re de la cimenterie,
profonde de 10 métres, est ouverte dans la craie @
Acanthoceras rotomagense. La ferme de la Boucherie
(alt, 126,61 R. N.) est aussi sur le ¢énomanien. Pres du
ruisseau, au kilometre 18.5 (alt. 112,68 R. N.), ona exploité
le phosphate de chaux.

Au nord de Lottinghem, au Courbot, on exploile le
sable wealdien reposant sur Targile oxfordienne a Mille-
crinus; un peu plusloin, on voit les sables verlset argile
du Gault sous laquelle on exploite les nodules de phosphate
de chaux. Le sommet de cette argile est a laitilude 104
(R.N.).

La craie glauconieuse &ffleure un peu plus loin ; puis, la
craie grise a4 Ac. rotomagense qui est exploitée prés de
Iernbranchement des chemins 204 et 215, a 'attitude 117,
92 (R N). Le cénomanien s’éleve jusqu’a la borne 9,7,
alt. 145 (B). Plus haut, & la jonction du chemin qui vient
de Quesques (alt. 158), il y a de la eraie turonienne sans
fossiles, mais c’est seulement a la borne 9,4, alt. 167 (B),
que nous avons trouvé des {noceramus labiatus. La craie
cesse a la borne 92, alt. 182 (B). En redescendanl sur
Quesques, nous avons vu les marnes a In. labiatus, 4 alti-
tude 128, mais il est probable que ce sont des éboulis.

{1) Carte 19¢C.
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1€e CourE : Environs de (Quesques

Dans le village de Quesques, il y a de nombreuses sources
qui sont évidemment 4 la base du cénomanien. Le Gault
est probablement quelques métres plus bas, soit & T'alti-
tude 935, Si on prend un chemin de campagne se dirigeant
vers I'E., on rencontre d’abord une carriére dans le céno-
manien gris a altitude 120 (B) Inoceramus, sp., Janira, sp.,
Acanthoceras rotomagense, Delr., Nautilus. sv. ; puis, apres
avoir monté l'escarpement prés de quelques pauvres
maisons, a 'altitude 190 (B), une carricre de craie 4 silex
a Holaster planus, Mant., et & Micraster Leskei. Celle craie
a Micraster venait d'étre exploitée sur le plateau, lors de
notre passage, dans des trous & marne, dont l'ouverture
était & 200 métres environ. Ainsi, & Quesques, le céno-
manien aurait environ 23 meétres, et les marnes turo-
niennes n'en auraient pas plus de 70.

A partir de ce point qui porte sur la Carte d’Etat Major
la cOte 183, l'escarpement s’abaisse vers le N.-O., et il se
produit dans la ceinture turonienne une premiere cluse
qui correspond & l'extrémité du ravin de Haute-Creuse.
Le turonien est interrompu sur un intervalle de 200 métres,
le sommet du col cénomanien est a 135 méetres d’altitude.

Dans le vallon de lHaute-Creuse, il y a de nombreuses
sources qui sortent de la craie cénomanienne ; la plus
haute est & 112 métres, mais on peut estimer que 'argile
du Gault est sensiblement plus basse, car prés de 13, vers
Brunembert, le niveau des sources est a 92, et vers Quesque
a 90. Le cénomanien aurait donc environ 45 métres.

17¢ Coupk : Route Nationale no 42, de Lille ¢ Boulogne (1)

La route nationale qui va de Saint-Omer a Boulogne
traverse 'enveloppe crétacique Boulonnaise par une large
cluse 4 'ouest d’Escceuilles. Ce village est 4 I’extrémité du

(1} Celte coupe est parallele a Vescarpement.
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pays de Licques, il en sera question dans la seconde partie
de ce travail. En le quittant pour se diriger vers Boulogne,
la route s’'éleve sur le cénomanien a Inoceramus, sp.,
Rhynchonella grasiana, d’Orb., Kingena lima, Defr., 4 la
borne 34,5 et & Daltitude 154 B, elle atleint le luronien.
Sur un pelit chemin qui se dirige vers le S., nous avons
trouvé a lallitude 139 des débris d’Inoceramus labiatus.
On peut estimer I'épaisseur du cénomanien a 50 meotres
au moins.

Aprés avoir coupé par une petite tranchée le turonien, la
route entre dans une cluse cénomanienne qui sépare le
Bas-Boulonnais du pays de Licques. Cette nouvelle cluse
est large de 800 metres. Elle s’¢tend entre le Mont de Bru-
nembert et le Mont de Surques (Bois du Val de la Carte
d'Etat Major), 4 'altitude moyenne de 135 métres.

La route passe au pied du Mont de Surques, en restant
sur le cénomanien, contre la route, il y a une carriére de
craie marneuse avec Inoceramus labiatus.

La colline du Mont de Surques se prolonge au N. E. vers
le pays de Licques. La route reste sur le cénomanien de la
pente du. Bas-Boulonnais. Puis, elle va dans son prolon-
gemenl O., et loul en restant sur le cénomanien, longer le
pied d’une autre colline que nous appellerons la colline de
Longueville. Le petit chemin de fer de Licques qui a pro-
fité de la cluse d’Escceuilles pour passer du pays de Licques
dans le Bas-Boulonnais, coupe ce cénomanien en tranchée.

Entre le mont de Surques et le mont de Longueville se
trouve, prts de la maison Cadart, un troisiéme col inter-
rompant la ceinture turonienne. Il est beaucoup plus
étroit que les deux autres; il n’a que 10 metres de large
4 peine entre les deux collines turoniennes et la pente est
rapide d’un ¢dté vers le Bas Boulonnais, de I'autre vers le
pays de Licques. Son altitude est de 171 (B). Au S. et &
12 métres au-dessus du col se trouve un bel affleurement
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de craie turonienne a In. labiatus, Lima, sp., Terebratula
semiglobosa et R. Cuvieri (atlitude : 183 B).

Autour de Longueville, la route nationale continue &
reposer sur le cénomanien; au N.-O. de I'église, a l'alti-
tude 125 B, on a ouvert upe carri¢re de craie blanche de
cet dge : La route s’éléve ensuite un peu et traverse un
ravin ol l'on rencontre a laltitude 159 une carri¢re de
moellons, ot la craie esl remplie d'Inoceramus labiatus ;
au-dessus, il y a une petite couche dans laquelle abonde
la Rhynchonella Cuvieri : altilude 171 (B).

Si, de ce point, on prend un petit chemin de terre qui
se dirige vers le N. on rencontre & l'altitude 170 (B) un
affleurement turonien tres fossilifere, a In. labiatus et
R. Cuvieri, plus haut & laltitude 191 (B), on trouve une
craie blanc-jaunétre & In. Brongnarti. On voit sur la hau-
teur de I'argile & silex exploitée pour les silex 197 (B), mais
pas de craie & silex, contrairement a ce que figurela carte.

Derricre I'église de Nabringhen, il y a une tranchée
pour le chemin de fer dans lz craie blanche cénomanienne
vers 'allitude 120.

Le chemin de grande communication n° 22% qui se
dirige de Nabringhen sur Lieques rencontre la marne
a In. labiatus a Paltitude 150 ; il suit la craie turonienne
jusqu’au-dela de la horne kiloméirique 29.1, c’est-a-dire
jusqu’a Taltitude 190. On ne voit pas de craie a silex. Le
lambeau de sénonien indiqué par la carte géologique sous
la lettre g de Nabringhen n’apparait pas. Le terrain y est
formé par de Vargile & silex surmontée de limon avec
silex brisés a la base.

18 Covek : Chemin de Colembert 4 Alembon passant
par le Bois de Haut

A l'est de Colembert, au point ot la voie ferrée emprunte
Ia route nationale, on voit, la glauconie : alt. 112 B, Une
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carriecre de gault est un peu plus bas : alt. 105. Dans le
chemin d’Alemboa, & laltitude 140, i1l y a une carritre de
moellons cénomaniens; 3 150 métres, c’est encore du
cénomanien dans lequel nous avons trouvé des débris
d'Inocerames indélerminables. A Valtitude 162 B le chemin
entame le turonien a Inoceramus labiatus trés abondant en
ce point. Au-dessus, & 170 (B), la zone a R. Cuvieri est
rettement caractérisée. les couches supérieures de la
craie sont cachées par des éboulements d’argile a silex
qui se retrouve jusqu'au sommet de la colline au signal
de la Carte d Ftat Major, ¢Ote 201. On 'exploite en ce point
et on en retire des silex qui servent 4 'empierrement
des routes.

Un sentier allant & Colembert et & mi-chemin, entre le
signal et le bois de baut, entame l'cscarpement crayeux.
Il montre & Paltitude 156 B un bel aflleurement {ossilifere
ou nous avons recueilli In. labiatus et B. Cuvieri.

19= Couvre : De Colembert a Boursin (1)

Le chemin de Colembert & Boursin continué par un
un sentier qui monte dans le Bois de Haut 4 la cote
196 E. M. donne acces & une carricre ouverte dans le
turonien; nous y avons recueilli a l'altitude 146 (B)
Inoceramus labiatus, Schlot, Rynchonella Cuvieri, d’Orb.,
Terebratulina striata, Wahl., Serpula, sp.. Discoidea subu-
culus, Br., Parasmilia, sp., Neoptychites peramplus, Manl.
Aunord de ce point, il n’existe plus 0l chemin, ni sentier
permeltant de relever une coupe de Pescarpement. Nous
avons pu néanmoins suivre laffleurement turonien a
In. labiatus qui, jusqu'au ravin du Breuil se voit aux
altitudes 151, 167, 146, 142 (B]. La craie supérieure a cetle
zOne n'est pas visible; largile a silex et le limon qui
s’étendent sur le plateau sont descendus sur les pentes
et masquent completement les affleurements.

(1) Cette roule est parallele a I’¢scarpement.
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20 Courk : Chemin ne 251, a l'est de Boursin

[’église de Boursin (alt. 104.63, R Nj est sur la craie
cénomanienne & une faible distance du Gault. L'on ne voit
pas ce terrain aux alentours immédiats du village. mais
oun a exploité les phosphates & une certaine distance. [l est
probable que I’argile du Gault produit les sources qui sont
autour de Boursin environ 4 lallitude 100. En sortant de
Boursin par le chemin de Licques, on marche sur la craie
grise. Plus loin, & Pembranchement des deux chemins
qui gravissent la oote et & l'altitude 332 (B), il y a une
petite carri¢re de craie noduleuse, dure, qui a "apparence
du turonien, mais qui est probablement éboulée, car tout
autour on voit de la eraie blanche cénomanienne.

Plus haut, sur la route de Licques [chemin de gauche),
nousavons rencontré a Ualtitude 151 la marne & Inoceramus
labiatus, tandis que sur le chemin de droile qui va au Bois
de Haut, Ia méme marne se trouve a4 Paltitude 143, Sur la
route de Licques, lacraie turonienne disparait sous 'argile
4 silex a l'altitude 173 (B), el sur le chemin de droite a
I'altitude 489 (B).

21e Covre: Chemin de Boursin @ Hermelinghen (¥

La ferme de Fouhen & Hermelinghen est située a l'alti-
tude 98.96 (R N}, sur un méplat de terrain qui appar-
tient probablement au cénomanien. En monlant le petit
chemin vers le Sud, on marche sur de la craie blanche
sans silex; [e sommet de la colline, qui est & 133 métres,
ne porte pas d’argile a silex. En descendant de la ferme
par un pelit chemin creux vers le N.-O., on traverse une
tranchée de marne tres grasse, qui contient de rombreux
fossiles.

C’est un facics particulier du céuomanien. Au nitveau du

(1) Celte coupe est paralléle 4 escarpement.
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ruisseau du Fart, 3 'allitude 81 (B), il y a une maison dont
le puils a coupé 5 métres de craie, puis un banc de
chloritic-marl et enfin, & 8 mctres, le phosphale de chaux
qui a été exploité dans les environs. Prés de la, & Dalti-
tude 8% (B), le Dévonien a été exploité dans une carriére
sur le chemin de la Dréve 3 Hardinghen.

On retrouve les mémes marnes argileuses de Fouhen
a4 300 metres vers le N.-E., au hameau de La Fontaine.
Elles y reposent aussi sur le Gault. Plus haut, pres du
moulin d’Hermelinghen (altitude {37.95 R. N.), affleurent
tes couches & Tnoceramus labiotus.

En résumé, dans la seconde parlie de 'enveloppe créta-
cique, les couches offrent bien quelques ondulations, La
plus importante esl celle qui détermine le bombement de
Longueville et de la maison Caduart. On pourrait y voir
un anticlinal séparé de celui de Lottinghem par la légére
dépression de Quesques et de Iaute-Creuse. En tous cas,
nous ne trouvons dans l'enveloppe boulonnaise aucune
trace des tailles de Bellebrune et d’Epitre, bien décrites
dans le Jurassique du Boulonnais, par M. Pellat et par
M. Douvillé. C'est une nouvelle preuve en faveur de
I’opinion émise par Marcel Bertrand, queles plisdu terrain

.jurassique du Boulonnais sont anlérieurs au dépot du
terrain cretacique.

A partir de Colembert, il y a un abaissement général de
toutes les couches. Le Gault qui était & 105 a Colembert, est
a 70 au Fart. Les couches a Inoceramus liabiatus qui
étaient & 162 4 Colembert, sont 4 137 au Moulin d’Herme-
linghen.

Nous ferons aussi remarquer que dans cette seconde
partie, le cénomanien a une épaisseur plus grande que
dans le reste de ’enveloppe, elle atteint souvent 50 métres.
Au contraire, les marnes turoniennes sont moins épaisses.
Il nous a été difficile de distinguer les marnes a In. Bron-
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gniarti sur les pentes couvertes d’éboulis, aucun aflleure-
ment ne nousa offert les caractéres propres sux marnes du
turonien moyven. Nous ne croyons pas qu’elles manquent;
nous nous bornons A dire que nous ne les avons pas
reconnues avee certitude. Dans beaucoup de points, elles
peuvent avoir été enlevées par ravinement, comme c’est le
cas 4 Lottinghem.

TROISIEME PARTIE : D’HERMELINGHEN A FIENNES

La troisitme partie de ’enveloppe erétacique du Bas-
Boulonnais s’étend d’Hermelinghen & Fiennes. Elle est
plus complexe que les précédentes.

On y distingue trois degrés ou terrasses élagées: la pre-
micre allant f'Hermelinghen a Locquinghen, par Har-
dinghen; la seconde, du Ventu d’Alembon au village de
Fiennes ; la troisicme, da Puits da Sart au signal de
Flennes.

22¢ Courg : 1r¢ terrasse; environs d' Hardinghen

L.a terrasse inféricure s’ftend sous le village d’Har-
dinghen (alt. 114 & 129). D’aprés la carte géologique, le
plateau de ce village serait sur le cénomanien recouvert de
limon. Les aflleurements y sont rares; le petil nombre de
Ceux que nous avons pu observer se rapprochent des
marnes de La Fontaine. On voit de la craie grise marneuse
quand on descend du plateau vers ’église; [a Folie a la
cote 77,84 (RN) est sur la craie grise. On peut la suivre
vers 'E. 2 un niveau inférieur. On la trouve aussi en
descendant a 'ouest de la place et sous le Moulin.

Cependant prés du Moulin, el 3 ua niveau un peu plus
elevé, on a creusé la fosse de la Glaneuse, ou I'on n’a pas,
dit-on, rencontré de crétacique. Un peu au nord de la
Glaneuse, a l'altitude 88 se trouve le forage de la Com-
mune, il a traversé du gault surmonté de craie glauco-
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nifére semblable au tourtia el de 2% métres de craie dite
blanche.

Un autre sondage fait dans le bois de Fiennes pres de
I'ancienne fosse Espoir, & I'altitude 106, présente la coupe
suivante :

Profd. - Kipaiss.
0=00 Limon . . . . . . . _ . . . 3=00
3 Marne argileuse grise . . . . . . 0.50
3.50 Marne blanche grise . . . . . . 2.3
5.80 Marne glaueonifere. . . . . . . 220
8 Sablevert. . . . . . . . . . 2
10 Glaise geise (gault) . . . . . . . 13
23 Phosphate dechaux. . . . . ., . 0.15
23.15 Sable rouge . . . . . . . . . 2
25 Calcaire carbonifere . . . . . . 10

35 Schistes houillers

Lesable vert et 1a marne glauconifére ont la plus grande
ressemblance avec le tourtia et, dans la marne qui est
au-dessus, nous avons recueilli des débris d’Ammonites
qui paruaissent cénomaniennes. Le Gault se trouve domnc
a Hardinghen a I'altitude 96. Les couches crétaciques de
la premicre terrasse se relevérent contre le massif pri-
maire du Boulonnais.

23e Coupk : 2¢ terrasse; du Ventu d’Alembon @ Fiennes

La deuxicéme terrasse commence au Ventu d’Alembon,
hameau situé sur le limon a I'altitude 181,53 (R. N.); elle
s’ubaisse progressivement vers le N.-O. Au Mat, elle n’a
plus que 170 m. B; prés du moulin du Maitre & Fiennes,
elle est 4 I'altitude 116 et elle va se terminer a I’église de
Fiennes a I'altitude 90. Elle est séparée de la terrasse pré-
cédente par une vallée qui vient également du Ventu, et
se termine 4 Fiennes dans la vallée du Crembreux.

En descendant du Ventu vers Hermelinghen, on voit
trés peu d’argile i silex, puis du turonien représenté par
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de la craie blanche sans silex. Elle apparait au kilométre
36.68, alt. 167 B. On la suit jusqu’a Hermelinghen. On ne
voit pas les marnes & In. labiatus qui sont cachées par le
limon. Mais elles apparaissent un peu au nord sur le
chemin du Coquelet a 'altitude 129 (B). Le méme chemin
s'éléve sur la craie blanche sans silex jusqu’a 1'altitude
167 (B), ou il pénctre dans argile a silex.

A Beeucres, un sondage a atteint le Gault & Ualtitude 74
sous 26 meétres de craie cénomanienne. On voit cette craie
cénomanienne sur lechemin qui monte vers le N -E. entre
les altitudes 95 et 110. Plus haut, entre 110 et 120, il y a
des affleurements de marnes a In. lubiatus. Dans une car-
riere située & 116 melres, nous avons recueilli, outre un
grand nombre de débris d'/noceramus labiutus, Discoidea
minima et R. Cuvieri. La grande colline sur laquelle
grimpe ce chemin est formée de craie turonienne recou-
verte de silex brisés. Elle s’é¢tend au N. jusqu’a 'église de
Fiennes, ol finit la deuxi¢me terrasse. Elle alfleure sur la
route & la montée du Verl-Genét : prés de la derniére
maison du village il y a un peu de marne argileuse turo-
nienne a 'altitude 90 B.

A Fiennes, i l'est du village et sur la rive droite du
ravin de Crembreux, il y a un petit escarpement de craie
turonienne sur lequel est batie 'église. On ne voil pas le
cénomanien, mais sur la place da Bout-des-Rues affleure
le Gault. L.e cénomanien a donc disparu ou tout au moins
a singuliérement diminué d’épaisseur.

24 Courk : 3¢ terrasse; du Puits du Sart
auz Fours d chaux de Fiennes

La troisiéme terrasse est celle qui porte la forét de
Guines. Elle est séparée de la seconde par un vallon dont
la rive droite est escarpée, mais en grande partie cachée

Annales de la Société géologique du Nord, T. xxxvI 13
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par la végdtation. Elle se termine au N.-O. au signal de
IFiennes, altitude 163 (K. M.). Elle est entamée de ce coté
par les carricres du fourd chaux de Fiennes. Ces carricres
montrent la superposilion de la craie & silex sur la craie
sans silex. Il n'y a pas de séparalion nelte entre les deux
crales; les silex se terminent inférieurement & l'alt. 101,
En descendant vers Fiennes par la route, nous avons
observé en face du cabaret « A I’ Risquette », & I'alt. 101,
un affleurement de craie blanche leurde que P'on doit
rapporter au turonien et non au cénomanien, comme le
suppose la Carte géologique. Elle contient des nodules de
craie plus dure a surface glauconieuse : ¢'est presque un
poudingue crayeux. Le cénomanien est invisible,

La complexité des trois terrasses rend difficile 'nppré-
ciation des assises duns la troisicme partie de la ceinture.
Si on suppose que la séparation des terrasses est due
uniguement au ravinewenl de la superlicie et que l'on
puisse faire abstraction des vallées, on constate que dans
cetle troisieme parlie, I'escarpement de la ceinture se
transforme en une pente douce qui s’éléve du moulin
d'Hardinghen {110 m.) au sigonal de Fiennes {163 m.).
Les couches présentent une inclinaison vers le nord-oucst
d'Hardinghen & Fiennes (163 métres). [1 semble de plus '
y avoir une faille entre le Gault et le turonien au village
méme de Fiennes.

QUATRIEME PARTIE : DU SIGNAL DE FIENNES AU MONT-COUPLE
25¢ Covpk : Environs de Caffiers
Dans sa qualricme partie, I'enveloppe est unique et
reprend l'apparence d’un escarpement dont la pente,
dirigée vers le 8.-0., est rapide, tandis qu'elle s’abaisse
lentement vers le N.-E. Toutefois, aux environs de Cafliers
Iescarpement est remplacé par un plateau de limon des-
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tendant légerement vers le S. Entre Caffiers et Fiennes,
un peu au nord du cheniin qui unit ces deux villages,
nous avonsvu une petite earriére,aujourd’hui abandonnée,
a l'altitude 109 B, c¢'est-d-dire 8 mitres plus haut que la
craie noduleuse d’ *“ Al'Risquette ”, qui en est éloignée de
900 metres. Elle est ouverte dans de la craie blanche que
la carte géologique place dans le cénomanien, mais que
nous croyons turonienne. Si le cénomanien existe entre
cette craie et les exploitations de phosphate de chaux de
Saint-Riquier et d’argile du Gault (alt. 125 B}, il est entié-
rement couvert par le limon et les couches seraient
fortement inclinées.

206e Coure : Chemin de fer de Calais 4 Boulogne

La grande tranchée du chemin de fer, qui est au sud de
la station de Caffiers, donnait une bonne coupe des cou-
clhes supérieures de la craie ; mais elle n’est plus visible
qu’en partie,

Prés de la station, a laltitude 96 environ, il y a de
grandes carriéres dans la craie a silex avec In. involutus
trés abondant. Sous le passage supérieur, qui est au S.,
il y a un banc solide tres riche en Micraster cor testudi-
narium el Rhynchonella plicatilis, Sow. Les couches infé-
rieures sont délitées et sont cachées par un péré. Toules
ces couches de craie plongent avee une inclinaison de 150
environ vers le N.

27¢ Courke : Chemin de la route de Landrethun d la (‘édule.

La route de la station de Caffiers & Landrelhun suit
presque le sommet de l'escarpement a ’altitude 110 & 120,
En descendunt le petit chemin qui va de la borne kilo-
métrique 8,4 (alt. 116) a la Cédule, on rencontre a 50 metres
de la route une carriére de craie a silex dont le fond est &
I’altitude 110 (B); nous croyons que c’est de la craie &
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M. Leskei. A 5 métres plus bas, il y a un ailleurement de
craie sans silex, d'un blanc-créme; contre le vallon qui
limite Pescarpement crayeux et & Ualtitude 99 B, il y a une
carricre dans la méme craie. Nous avons reconnu les
caractéres de la craie & In. Brongniarti.

Or, si on remonte vers la Cédule, on voit immédia-
tement un sol humide treés argilenx que I'on doit rapporter
au gault. Du reste, on exploite pris de 14 le phosphate
de chaux. Au sommet de la colline (alt. 10% B}, on voit le
gault reposer sur le poudingue de Cafliers. Il n’y a dans
cette coupe sucune trace ni des marnes a [n. labiatus, ni
du cénomanien.

28 Coure : (Chemin de grande communication no 231

da Landrethun,

Dans le village méme de Landrethun, prés d’une grande
ferme a altitude 124, affleure la craie & silex et Micraster
leskei. Sil'on se dirige vers le S., apris avoir passé une
légere dépression, on voit le gault qui se continue tout le
long de la rue depuis la cote 190 R. N. jusqu’au cabaret
Vierre & Montacre, alt. 116 (B. N.). Dans le puits de ce
cabaret, on a rencontré d’un coté le gault, de 'autre le
gres primaire. Dans cetie coupe comme dans la précé-
dente, le cénomanien et une grande partie du turonien
ont disparu.

On constate en méme temps que l'escarpement de
l‘uuvveloppe n'd guere plus de 20 mctres d'altitude et qu’il
ne dépasse le terrain dévonien que de 4 metres.

29¢ Couvrk : Chemin ne 249 de Landrethun & Leubringhen (1)

En sortant de Landrethun, par le chemin de Leu-
bringhen, on rencontre de [a craie gris-jaundtre, devenant

(1) Cette coupe est parallele a Pescarpement.
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blanche dans le haut; elle se voit tres bien entre les
bornes 11 et 11,8 & des altitudes variant de 110 et 117
elle représente la partie supérieure de la craie 4 Tnoce-
ramus Brongniarti.

A Mimoyecque ({alt. 10% R N), en montant un petit
chemin vers le N., on voit & 50 meotres de la ferme et &
quelques meétres plus haut la craie 4 silex et a Micraster
Leskei.

A I'0. de Mimoyecque, il y a une ancienne carricre de
craie blanche sans silex, ou nous avons trouvé des débris
de poissons (alt. 101} = ¢’est la partie supéricure de
I'assise & In. Brongniarti.

A 200 meétres 3 1'0. et a V'altitude 95 (B}, on voit sur la
cote nord du chemin de grande communication un sol tros
argileux qui doit étre formé par le Gault, tandis qu'au sud
méme chemin, le terrain est rouge parce qu’il est formé
par le dévonien.

Plus loin encore, vers Fernaville, Ie Gault apparait en
plusieurs places le long du chemin, a desaltitudes variant
de 90 & 100 mdtres.

Ainsi, entre le ehemin de fer et la route nationale ne 1,
de Paris 4 Calais, le c¢énomanien et la base du turonien
manquent.

30¢ Couvr : Invirons de Leulbringhen

Au point ot le chewnin de Leubringhen se détache de la
route nationale & l'altitude 103.5340 (R. N.) un petit trou
montre du sable wealdien sous le diluvium. De la on
descend 4 Leubringhen sur le Gault dont la partie supé-
rieure affleure a l'altitude 100. L’église de Leubringhen
est sur le cénomanien & un niveau plus bas 88 (R N)en
raison de l'inclinaison des couches, et en montant au nord
de V'église, on voit la craie turonicnne. Ainsi toutes les
couches plongent fortement vers le N.
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31e Coupe : De Grand Dizacre au Mont Couple

En descendant de Grand Dizacre vers le N., on marche
sur l'argile du Gault. A l'approche du chemin n® 249, on
rencontre la craie cénomanienne a Paltitude 98. Ce chemin
entaille cette craie dans une petite tranchée. Si on se
dirige ensuite vers I'escarpement du Mont Couple, on
passe sur la craie turonienne ct sur le flanc de l'escar-
pement & I'altitude 135 (B}, on rencontre une carriere qui
montre le contacl de la craie suns silex et de la craie a
silex. Celle-ei contient de nombreux [Echinocorys et
Micraster lLeskei.

32¢ Courk : Audenbert a Uextrémité du MHont Couple

Sous I'église d’Audenbert .(all. 68 R NJ, on voit le Gault.
Au nord du village affleure & l'altitude 78 de la craie grise
que la carte marquc cénomaniennc.

La carriére du four 4 chaux du 3ont Couple falt. 131 B)
est dans la craie & silex avec Micraster cor testndinarium
Rynchonella plicatilis, Sow. Les couches & Micraster Leskei
sont probablement quelques mélres plus bas.

Ainsi, dans sa quatricme partie, 'enveloppe Boulonnaise
peut se subdiviser en deux sectinn:. Dans la premicre,
située entre le chemin de fer et la route nalionale ds
Calais 4 Boulogne, le cénomanicn et le turonien inférieur
manquent; le Gault se trouve au contact des marnes a
Inoceramus Brongniarti. Pour I'explication de celle ano-
malie, il faut tenir compte qu’elle se présente doés que les
terrains primaires, silurique et dévonique, arrivent au
contact de I'enveloppe, et qu’elle ne se présente que la.
Dans la seconde section, au nord-ouest de la route natio-
nale, lorsque les lerrains primaires s'enfoncent, immé-
diatement on voit reparaitre peu & peu le cénomanien,
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Trois solutions peuvent étre données a cette difliculteé
géologique :

lo En tenant compte de 'inclinaison des couches eréta-
ciques, constalées dans la tranchée du chemin de fer, on
pourrait admelire que dans la voie et a Uouest de la voie,
le cénomanien et le turonien inférieur seraient en strates
tres inclinées, verticales. 1ls n’occuperalent ainsi qu’un
espace d’une centaine de motres en largeur et pourraient
passer inapercus. Cetle explication serait a la rigueur
acceptable si on ne possédait qu’une seule coupe. Llle
cesse d’étre probable dans les conditions qui ont été expo-
sées ci-dessus ;

20 La seconde hypothése, de beaucoup la plus simple,
est de supposer qu’il existe une faille. C’est cellec que nous
avons adoptée, et, dans nos coupes, nous avons estimé la
faille verticale, toujours pour plus de simplicité ;

3¢ L’un de nous avait d’abord admis une solution diffs-
rente. Il pensait que les terrains primaires du Boulonnais
avaient pu constituer pendant la période cénomanienne et
le commencement de la période turonienne, un haut fond
ol il ne se produisail aucune sédimentation. Celle-ci n’y
auraitcommenceé qu'al’époque de V'lnoceramus Brongniarti.
Présentée isolément, cette explication souléve de nombreux
doules, mais le fait que nous venons de constater i 'extreé-
mité orientale du Boulonnais, se retrouve autour d’autres
ilots du dévonien inférieur du Pas de-Calais, dans des
couditions o0 I'hypothése est plausible,

CINQUIEME PARTIE : DU MONTCOUPLE AU BLANC NEZ
33¢ Coure : d'flervelinghen a Escalles

L’enveloppe parait cesser au Mont-Couple. Le terrain
s'abaisse rapidement vers Wissant. Tous les petits monti-
cules qui entourent cette ville sont formés de cénumanien,
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mais en réalité, on peut encore rapporter & 'enveloppe
Boulonnaise, la haute colline de Rameceau, située entre
le ravin d’Hervelinghen et celui d’Escalles. L’enveloppe
crétacique irait ainsi aboutir au Blanc-Nez, au nord
d’'Escalles avec une direction presque S.-N.

La descente du Mont Couple vers Hervelinghen est
presque partout couverte de limon; mais au nord d’Herve-
linghen, prts du Bout d’en haut, il y a des carriéres
(altitude 88 B) d’une craie compacte, analogue a celle du
Mont Couple et qui fournil aussi M. cor testudinarium,
Celte craie se suit jusqu'au sommet de la colline de
Rameceau. La on rencontre dans un limon trés sableux
de nombreux débris de grés ferrugineux. II n’y a pas de
doutes que le Diestien ait couvert la colline de Rameceau a
Paltitude 133 a 156 (E M), 10 metres plus haut que les
Noires Mottes. On n’avait pas encore, & notre connaissance,
signalé le Diestien a une altitude aussi grande et dans une
position aussi méridionale. La descente de la colline vers
Escalles ne laisse voir aucun affleurement

Sur le flane sud du Blanc-Nez, vers le cran d'Escalles,
la couche a In. labiatus et Am. rusticus se trouve a 'alti-
tude 44 B, tandis que la petite couche a Brachiopodes,
signalée par M. Ch. Barrois, est a 'altitude 16. Il est &
remarquer qu’au Blanc-Nez, non seulement les couclies
plongent vers le N.-E., c¢’est-a-dire vers Sangalle, mais
aussi vers I'E. A ITaule-Escalles, on voitla craiea Micraster
Leskei, & Daltitude 62 B; sur le clremin de Bas Escalles a
Calais, elle est a l'altitude 83 R. N.; au Blanc Nez, nous
n’svons pas mesuré son altitude mais elle doit ¢étre aun
moins i 100.

Cette disposition s’accorde parfaitement avec la direc-
tion S.-N. que nous venoos d’indiquer pour 'extrémilé de
I'enveloppe crélacique boulonnaise. Elle est aussi d'accord
avec le pli indiqué par MM. Potier et de Lapparent et
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avec l’hypothf;se de M. Dollfus, qu’il existe au pied du
Blanc-Nez un anticlinal ayant la direclion de la cote
actuelle.

CONCLUSION

Comme rdsultats de nos observations sur I'enveloppe
crétacique du Bas-Boulonnais proprement dit, nous arri-
vons aux conclusions suivantes :

1o le Bas-Boulonnais est un large anticlinal, qui s’étend
de Neuchutel au Bianc-Nez. Ses couches décrivent quelques
ondulations, mais n'indiquent pas de plis anticlinaux el
svnclinaux multiples;

20 Les failles reconnues dans les terrains jurassiques
du Boulonnais ne se répercutent pas dans l'enveloppe
crétacique; elles sont ronc antérieures au dépot du créta-
cique, comme le supposait M. Bertrand ;

3¢ Lorsque 'enveloppe crétacique arrive au conlact des
terrains primaires des environs de Calfliers, le cénomanien
et une grande partie du turonien disparaissent par suile
d'un accident géologique; )

4" Au Blane-Nez, il v a un pli anticlinal, qui a déja é1é
reconnu par MM. Potier et de Lapparent, et plus récem-
ment par M. Dollfus. 1l y aura lieu d’en tenir compte dans
la construetion du tunnel.

M. Briquet [ait les communications suivantes :

Les gisements d’oolithe silicifiée
de lo région de la Meuse
par A. Briquet
Les cailloux d’oolithe silicifiée, signalés depuis long-
temps dans la région de la Meuse en Belgique, s’y pré-
sentent sous deux modes de gisements difiérents.
[.e premier est constitué par les alluvions anciennes
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de la Meuse, ou les oolithes se rencontrent mélées a
des cailloux de nature diverse.

C'est 14 le gisement bien connu : il appartient aux
niveaux les plus élevés des alluvions {luviatiles, qui cou-
ronnent les plateaux des environs de Namur et de Liege.

Le second gisement des oolithes silicifiées est trés
distinct du précédent.

Il est subordonné i la puissante assise des sables hlanes
qui, dans le nord du Limbourg néerlandais, forment le
prolongement de la nappe des sables a lignites du Rhin.
Les lits graveleux dont s’entremélent ces sables renferment
parfois des oolithes silicifiées, par exemple aux sablitres
de la chapelle Sainte-Rose & Sitlard.

Ce second gisement est de date bien antérieure au
gisement contenu dans les dépots alluviaux contem porains
du creusement de la vallée : car les sables blancs font
partie de la série des terrains tertiaires au travers desquels
elle s’est creusde, et sur lesquels la Meuse a abandanné des
alluvions & diverses hauteurs a4 mesure que le creusement
s'opérait.

Les sablicres de Sittard montrent précisément Je ravi-
nement, par une nappe d’alluvions anciennes de la Meuse,
des sables tertiaires a oolithes silicifiées.

La figure schématique ci-jointe (fig. 1), en indiquant la
disposition réciproque des deux sortes de gisements des
oolithes, en rend plus sensible la grande ditférence d’dge.

Le gisement des oolithes siliciliées tel qu’il exisle dans
les sables de Siltard, présente daus la vallée de la Meuse
les mémes relations avec les dépots tertiaires (lignites du
Rhin) d’'une part, el les dépots d’ulluvions anciennes de
l'autre, que le gisement des mémes oolithes dans la
région du Rhin aux environs de Cologne, ou ils ont éL¢
déerits par M. le Dr Fliegel {1).

(1} G. FrieceL, Pliocine Quarzschotter in der Niederrheinischen Bucht.
Jbch. d. Kon. Preuss. Geol. Landesanst. f. 41907, t. XXVIII, p. 92,
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Les sables 4 oolithes sont en effet dans les carriéres de
la Ville, en relation étroite avec les sables a ligaites
anxquels ils appartiennent vraisemblablement () : tandis
que l'ensemble est recouvert par une nappe d'alluvions
anciennes du Rhin, celles de la Terrasse principale.

N S

Kiveau de la mer

SITTARR MAASTRICHT

vz Wl ba [

L

1. Alluvions anciennes de (a Meuse a4 divers niveaux. — Oolithes silicifi¢es
dans les niveaux les plus éleves.
2. Tertinire : sables ¢ lLgnites du Rhin. — Qolithes silicifiées dans ces sables

a Sittard (X X).
Tertigire : miocene superieur et oligocene.
. Secomdaire. ¢
. Primaire.

[ ]

F16. 1. — Relations des deux gisements d’oolithes silicifiées
dans lo région de la Meuse

Par suite, les gisements d’oolithes de la région du Rhin
ne doivent pas ¢tre considérés com:me ’équivalent de ceux
de la région de Namur et de Licge. Ces derniers qui
appartiennent a des alluvions bien plus récentes que les
dépots tertiaires, constituent en réalité des gisements
secondaires par rapport & ceux des sables 4 ligaites : ils
proviennent sans doute du démantélement par 1’érosion
de masses aujourd’hui disparues de celte formation.

(1) L’attribution des lignites du Rhin au miocéne, alors gue les sahles a
oolithes sont rangés dans le pliocene, reésulte vraisemblablement d'une erreur
d'interpretation sur laquelle Vattention est appelée allieurs : A. BRIQUET, Sur |es
relations des sibles a lignites du Rhin el des terrains terliaires marins.
ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXVI, 1907, p. 2C6.
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Sur les relations des sables 4 lignites du Rhin

et des terrains tertiaires marins

par A. Briquet

"La sdrie straligraphique des lerrains tertiaires marios
de I'Allemagne du Nord se compose, comme on le sait,
des représentanls destrois termes de l'oligoceéne, inférieur,
moyen el supérieur, et d’'une formation mioctne.

Les terrains oligocines sont respectivement, & partir du
terme le plus ancien :

1. le Meeressand inférieur;

2. l'Argile a septarias;

3. le Meeressand supérieur, ou sable du Grafenberg,
prts de Dusseldorf.

L.e mioctne marin, qui apparlient au miocéne supérieur,
affleurc dans le Nord de I’Allemagne, notamment en
Westplalie a Dingden, Osnabriick, ele.

Outre cetle serie marine, le tertiaire de ’Allemagne du
Nord comprend de nombreux gisements de sables &
lignites,

Les uns sont nettement inférieurs, les autres supéricurs
a la sdrie marine oligocene, comme on le voit dans la
région de Cassel et de Marburg.

Dans le Nord de I'Allemagne, les lignites sont les uns
iniérieurs ct les autres supérieurs a la formation miocne
marine.

" Matis leurs relations simultanées avec les deux groupes
oligocéne et miocene de terrains marins n’est pas établie,
et par suite leur dge précis n’est pas déterminég.

Il est cependant certains sables a lignites dont on admet
en Allemagne qu’ils appurtiennent au miocéne inférieur :
les Lignites du Rhin, qui occupent de vasles espaces dans
la région du Rhin inférieur, ou bassin de Bonn et Cologne.
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Celle attribution d’ige n’est peut élre pas tees justifice
au moins pour la partie de ces lignites qui se prolonge
jusque sous le Limbourg néerlandais.

A son appui deux raisons sont invogqueées.

Une de ces raisons est d’ordre puléontologique : la
priésence aux environs de Bonn, dans des dépots attribués
a cette formation, d’une flore dont l'dage ne permeltrait
I’hésilation qu’entre l'oligoctne supérieur et le miocene
inférieur. ‘

L’autre raison est d’ordre stratigraphique : superpo-
sition des sables A4 lignitles dans plusieurs forages des
bords du Rhin aux sables fossiliferes de 1l'oligoctne
supérieur, et leur recouvrement par les sables du miocéne
supérieur marin dans le forage, souvent cité depuis
von Dechen, de Nieuwenhagen dans le Limbourg néer-
landais.

De ces raisons, la premicre, fondée sur la paléontlologie,
n’a peut étre pas grande force démonslrative. Elle s’ap-
plique & des gisements dout il w’est ‘pas prouvé qu'ils
solenl identiques i la masse des sables & ligniles qui
occupent tout le sous-sol du golfe Bas Rhénan au nord
du Massif ancien. ‘

On pourrait d’ailleurs ajouter que la déterminalion
dont il s’agit est ancienne, et les géologues allemands
admetitent aujourd’hui (!) qu'une révision sérieuse s'im-
pose.

De plus il est des spécialistes pour soulenir qu’entre la
flore miocéne et la flore pliocene 1rop d’especes sont
communes pour qu'on puisse fonder sur ces flores des
considératlions stratigraphiques (*). EL la flore dite mio-
ctne de Bonn présenterait, d'apris les mémes géologues

(1) Communicalions orales de MM. Steinmann, Flicgel.
(2) Ristont in Derkner, Bull. Soc, giol. de France, 3* serie, t. XXI, 833,
p. 521,
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allemands, un caractére fort analogue 4 celui de la flore
dite pliocene des gisemeals de la Ville prés de Cologne,

La stratigraphie semble par contre donner des indi-
cations plus précises : il importe de les examiner de preés.
La région du Limbourg néerlandais le permet a souhait.

Le long de la rive droite de la Meuse en aval de
Maastricht, la disposition des couches tertiaires se laisse
facilement observer.

Une masse importanie de sables grisdtres y sont la
continualion des sables tongriens de Belgique : ils repré-
sentent donc l'oligoceéne inférieur, et correspondent au
Meeressand inférieur d’Allemagne,

Ils sont recouverts par l'argile rupélienne, qui est
I’Argile & septarias de P'oligocéne moyen allemand.

Au-dessus de cette argile se trouvent souvent des sables
assez analogues aux sables inférieurs, et ol il est légitime
de voir I’équivalent de I'oligocene supérieur d’Allemagne.
Parfois ces sables ont été ravinés eomplétement par la
formation suivante,

Celle-ci, qui s'étend ainsi sur la série oligocéne plus ou
moins compléte, consiste en une couche de sables verts,
trés glauconieux, & base marquée par un lit important de
galets noirs de silex trés caractéristiques.

L’extension de ces sables verts, avec leurs cailloux de
base, est facile 4 suivre vers 1'0. : 4 Elsloo, puis, au dela
de la Meuse, soit par les affleurements des environs d'Op-
Itter au nord du plateau de Campine, soit par ceux de
Waltwilder et de Houthaelen au sud du méme plateau.
Au Bolderberg, on les reconnait pour les sahles verts
diestiens du nord de la Belgique; leurs caractéres litholo-
giques et paléontologiques sont bien marquds (1), et tels

(1) Les sahles hlancs situés au Bolderberg entre ces sah'es verts et Vargile
rupelienne gisant en profondeur, y représentent sans doute 'oligocéne supérieur
allemand. C'est a4 ces sables blanes gqu'on atlribua le nom de Kolderien, leur
rapportant Ia faune dite boldérienne du Bolderberg, qui est en réalité une faune
4 ¢léments remaniés au niveau de la base des sables verts. La faune d’Elsloo est
du meéwe caractere.
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qu'ils se rotrouvent plus loia dans les régions elissigs
des environs de Diest et e Louvain, et ju~qu' Auvers,

Les sables diestiens sont ’ailleurs reconnus identigques
aux subles du mivcene marin supdérieur (1) de Westphalie
et du Nord de I'Allemagne, dont Pexten~ion se suil ainsi
jusque dans le Limbourg.

Or, sur ces sables d’age miocene supérieur, eux-mémes
superposés {4 la série oligocene, apparait — el le contact
s’'observe neltement au bord de la vallée de 1a Meuse, prés
de Geule — une masse de sables blanes ehargés en général
de grande~ paillettes de mica blanc, et contenant souvent
des galets de silex. C’est la base de la puis-ante formation
sableuse qui recouvre toute la partie septentrionale du
Limbourg nderlanlais, et qui se pour-uil vers I'E. ex
Allemagne, aux environs d’Aix la-Chapelle et danstoule la
dépression du Rhin inférieur : lessables & lignites du Rhin.

Il résulte de la que les sables a lignites du Rhin se
trouvent superposés aux sables verts du miocéne supé-
rieur : loin de leur étre antérieurs, ils sont donc plus
récents, c'est-4-dire pliocénes.

Ils sont méme d’un dge pliocene assez récent.

Vers 1'0., en ellet, ils se retrouvent au deld de Ia Meuse,
avec des caracteres tres identiques, sous le nom de sables
de Moll, et i!s couvrent le Nord de la Belgique : ils y
sont superposés & toute la série des terrains pliocénes
marins de la région, diestien et poederlien. lis sont donc
postérieurs au dernier terme de cetle série, terine dont on
admet assez généralement qu’il représente le pliocene
moyen.

L’étude stratigraphique de la région du Limbourg
néerlandais conduit donc a des conclusions précises quant
a l'dge des lignites du Rhin.

(1) Le diestien est cependant rangé dans le pliocene inférieuc par les géologues
belges, qui par 13 reportent plus tot le debut de I'époque pliocéne.

Annales de la Société geologigue du Nord, T. xxxvI 14
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C'est cependant dans la stratigraphie du Limbourg
néerlandais qu'on a cru trouver la raison d’attribuer aux
liznites du Rhin un dge miocéne inféricur : on se fonda
sur les dunnées du forage de Nieuwenhagen, oil sous les
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1. Sables a lignites du Rhin. 4. Oligocene moyen.

2. Miocéne supérieur. G, Ol'gocene inférieuc.
3. Oligoerne supérieur. 6. Houiller.

L.es chiffres indiguent 'altitude.
Les indicatrices des forages sont celles du mémoire de MM, Lohest, Habots

et Forir.

Fic. 1. — Coupe par le Molenberg a Uesl (d'Heerlen.,

sables verts avec fossiles mioeénes s’étaient rencontrés
des lignites.

I’examen des données du forage rend compte de la
meéprise.
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La série des couches tertiaires, telle quelle s'observe le
long de la vallée de la Meuse, se proionge vers UE. &
travers le Limbourg et se relrouve identique aux environs
d’Heerlen.

A Test de cette ville (fig. 1), 1a coupe du chemin creux
du Molenberg montre un bel aifleurement de sables verts

du mioctne supérieur avec leurs galets de base : ils

NYNE S, SW

LIEUWENIIAGEN  ROUWENHOF WINSELAER
' D}

5

T IBRLS

"4 0‘0’0"":‘:‘:‘:::: :’:‘.“' ~

-
7
L] 7ZEI =
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1. Sables a lignites du Rhin. 4. Oligocéne moyen.
2. Miocéne supéricur. 5. Oligocéne inférieur.
3. Uligocéne supérieur. 6. Houiller.

L. Lignites du sondage de Rouwenhol.

Les ebiffres indiquent Ualtitude.
Les indicairices des forages sont celles du mcémoire de MM. Lohest, Habets
et Forir.

Fig. 2. — Coupe par le sondage de Rotwwenhof.

recouvrent les sables oligocénes supéricurs, eux-mémes
superposés a l'argile rupclienne qui affleure prés de la;
tandis qu’au nord du Molenberg, au-dessus par conséquent
des sables verts étant donné le plongement des couches
vers le N., se développe la grande masse des sables blancs
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A ligniles du Rhin, qui forment le sol des bruyeres sdu-
vages du nord-est du Limbourg.

La coupe du forage de Nieuwenhagen s’accorde avec ces
faits (fig. 2).

I’emplacement exact du forage était tombé dans l'oubli.
Il est aujourd’hui retrouve, car ce forage n'est autre, élant
donné Pidentité qu’a fait remarquer M. Velge entre les
deux coupes, qu’'un des sondages donnés par MM. Lohest,
Habets et Forir dans leur important recueil (1).

Le forage fut exécuté assez loin au sud de Nieuwenhagen,
a Rouwenhof. C'élait presque a l'extrémité méridionale du
grand affleurement des sables & lignites dans le nord du
Limbourg, puisque I'argile rup¢lienne affleure peu au sud,
au nord de Kerkraede (carte, fig. 3).

Dans linterprétation des donntes du sondage, il faut
par suite attribuer & la formation des sables 4 lignites du
Rhin la partie supérieure des couches tertiaires, le
sable jaune et blanc Immédiatement sous-jacent sur
11 m. 80 d’¢paisseur aux deépdts quaternaires.

Ce sahle blane des lignites du Rhin s¢ trouve préei-
séement, dans le forage, superpos¢ aux sables verts a
fossiles miocenes, prolongement des sables verts d’leerlen.

Ainsi la coupe du forage s'accorde parfailement avec ce
que montrent les affleurements. '

Si, a plus grande profondeur (76 metres sous le sable
blane supe¢rieur), le forage a rencontré de nouveaux
lignites (L, fig. 2}, il est évident que ce ne sont pas les

(1) M. Lonest, A. Hasers et H. Forig, Etude wséologique des sondages executeés
en Campine el dans les régions avoisinaates, Ann. Soc. géol. de Nelyigue,
Lo XXX, 1902-1903, Mem., p. 10!. — Le forage de Nieuwenhagen est le forage F7
de e¢ recueil.

(. VELge, Nole sur les formalions tertiaives et guaternaires recouvraot le
bassin houiller du Limbourg belge el du Limbourg hollandais. Ann. Soc. géol.
de Belgigue, t. XXXV, 1903-1807, Mém. p. 3.

H. Forig, Les lignites du Rhin dans le Limbourg ncerlandais, fbid., Bull.
pB. 35,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 213 —

lignites du Rhin — ce qu’on avait admis a tort — mais
d’autres d'dge antéricur. Ces lignites doivent ¢tre rap-

OKLOOSTER ANSTEL

"

“ALLEMAGN
E{ORBA‘"H >>

zz 1 E2

1 2 a 4 5
1. Pliocéne. - Sables a lignites du Rhin (Limburgien).
2. Miocéne supérieur. — Sables verts {(Diestien).
3. Oligocéne supdrieur. — Meeressand supérieur (Bolderien pars?).
4. Ohigocéne noyen. — Argile a septarias (Rupelien).
5. Oligocéne infericur. — Meeressand inférieur (Tongrien).
Fic 3. — Carie des «ffleurements des terrains tertiaires

sous les alluvions qualernaires
darns la partic oricniale dw Limboury néerlunddis.
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prochés de ceux qui, & Cassel et en d’autres points
d’Allemagne, sont inférieurs a la série marine oligo-
cene, et d’age oligocéne toul & fail inférieur, ou €ocene.

Dans Je Limbourg méme, des sables chargds de parti-
cules ligniteuses sont visibles en un point, au sud du
confluent de la Geule et de la Meuse, dans une petite
sabliére, & Rothem; élant donné leur emplacement et
Iinclinaison générale des couches tertinires, ils sont
inférieurs & la série oligocténe «ui alfleure an nord de la
Geule. Peut-étre représentent-ils la le facies saumaitre ou
fluviatile du lLandéuien, dont le facies marin parait
affleurer un peu au S. (sablicre de la route de Berg a
Maastricht) et existe en sous-sol des couches tertiaires
dans de nombreux forages de la vallée de la Meuse (1).

LI’examen précis des données stratigraphiques fournies
soit par les affleurements, soit par les sondages correc-
tement interprétés, prouve done ’'age pliocene des lignites
du Rhin, tout au moins pour la partie qui en couvre le
nord du Limbourg néerlandais et les parties limitrophes
de ’'Allemagne.

Il n’est que juste de terminer par une remarque,

L’4dge pliocéne des lignites du Rhin, et, tout particulie-
rement, leurs relations avec les dépdts miocénes et plio-
ctnes tant a Nieuwenhagen que dans le Nord de la
Belgique, est une conclusion qu’¢uoncait, il y a plus de
dix ans, M. Velge, et qu’il a bien des fois répc¢iée depuis
lors (?). [1 semble cependant n'avoir guére réussi jusqu’a
ce jour a convaincre ses confreres belges : leur prudence
s’eflraie sans doute des géncralisations hardies dont
M. Velge est coutumier.

(13 0. Van ErrsorN, Les sondages houillers en Campine, Bull. Soc. Belge de
Geologie, t. X1X, 1903, Mém. p. 133,

(?) G. VeLce, Essai géologique sur la Campine limbourgeo’se. 4nn. Soc. géol.
de Belgique, t. XXII1, 1295-1896, p. 83,

Kt différentes notes du méme anteur, Idid.) tomes XXIV 4 XX XIV (1897-1907).
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Si cependant on étudie sur le terrain les relations des
dilférentes assises tertiaires, comme cela fut fait pour
élablir les conclusions de la présente note, on se convainc
aisément de 'exactitude des vues de M. Velge sur ce point
particulier {}).

Tout récemment, d’ailleurs, M. Stainier parait avoir
admis cette exactitude (?).

M. Velge a proposé, pour ces lignites d’dge plioctne, un
nom nouveau dans la nomenclature stratigrapbique, celui
de limburgicn (3). Antérieurement M. Mourlon avait eréé,
pour la partie des méines sables a lignites constituée par
les sables de Moll du Nord de la Belgique, un ¢lage
moséen (¥) qu’il rangeait, il est vrai, 4 la base du quater-
naire. L’un de ces noms mériterait d’étre* retenu, car les
terrains qu’ils désignent représentent un niveau slratigra-
phique spécial, niveau tres dillérent de ceux auxquels
correspondent les termes de la nomenclature usitée jus-
qu'ici pour lesterrains de la région.

M. Ch. Barrois annonce que la Commpagnie d'Anzin vient
de reconnaitre, 4 la Fosse Casimir Périer, 4 430 maotres et
4 510 métres au nord de la Veine Denise, les lils & fossiles
marins de Flines, Carvin, I'Escarpelle et Aniche. C'est un
fait iimportant pour I’'dtude stratigraphique du bassin.

M. Gosselet fait au nom de M. Dollé et au sien la commu-
nication suivante :

() Cela n'impligque évidemment pas gqu'on se porte en méme (emps garant
de la justesse des autres conclusions de M. Yelge, cb tout d’abord, de Uidentilé
des sables et argiles d'Andeane avee les ligniles du Rhin.

(2) X. SramNien, La géologie du nord-est du Limbourg d’apres de récenls son-
dages, Buil. Soc. Belge de Géol., t. XXI, 1907, P. Y. p. 135.— Ce travail contient
11 bibliographie de la question présenle.

(3) G. Verge, Sahle fertiaire de la provinee de Namunr et sable de Moll.
Ann. soc. Géol. de Belgrgque, t. XXV, 1898, Mém. p. 49,

(1) M. MotRLoN, Les mers quaternaires en Belgique, Bull. dcad. Roy. de
Be'gique, 3¢ série, t. XXXII, 180G, p. 671,
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Etude géologique du Pays de Licques
par J. Gosselet ez L. Dollé

Il v

Le Pays de Licques a élé comparé par 'unde nous au
Boulonnais (!). Comme le Boulonnais, il présente des
aflleurements des terrains primaires el jurassiques; comme
le Boulonnais, il est entourd¢ par unc enveloppe de terrain
erétacique, particulicrenent de turonien; contme pour le
Boulonnais, cette enveloppe a la forme d'une falaise qui
regarde l'intérieur du pays; mais [4 sarrétent les
analogies. Tandis que 'enveloppe Boulonnaise est inter-
rompue par fa mer; et que 'on doit aller en poursuivre le
prolongement en Anglelerre, autour du Pays de Weald,
Penveloppe Licquoise est continue. Elle ne présente qu'une
étroite broche qui sert de passage @ la Hem et par ou vont
A la mer toutes les eanx {luviatiles et pluviales du PPays.

Le Pays de Licques situé & I'intéricur de 'enveloppe, est
une plaione trés ondulée de cénomanien, souvent cache par
du limon. Le gault apparait dans quelques vallées; il
donne naissance 4 de nombreuses sources; cependant on
le soupconne plutot qu'on ne le voit. Les affleurements
jurassiques el primaires sont réduils & quelques points
isolés. Mais plusieurs sondages sont arrivés sur ces
terrains; ils ont ¢té recueillis avee grand sovin par
M. Olry dans son beau mémoire : Travanr d'erploitation
et de reclierches evécutés dans le bassin houwiller du Boulonnais
et dans lo réyion comprise entre ¢ bassin du Pas-de-Calais
et la mer. (Bull. des services de 1a Carte géologique de
France et destopographies soulerraines, t. XV, n° 100},

Notre travail sera divisé en deux parties : Ia premiere
sera consacree a4 l'enveloppe (uronienne et cénomanienne,
la ceconde & Uintérieur Ju Pays.

{1) GosseLer, Aper¢u genéral sur la Géologie du Boulonnais,
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ENVELOPPE CRETACIQUE DU PAYS DE LICQUES
1o COTE NorD

Du coté nord, le Pays de Licqt es est constitué par un
escarpement presque régulier, qui s'étend du Ventu
d’Alembon & Tournehem.

Le Ventu d’Alembon est situé sur un plateau & peine
large de 300 mctres entre le Pays de Licques et le Bou-
lonnais. Si on descend par lu route de Licques, on voit, au
k. 35,3 et & Paltitude 162 R.N. [ ), la eraie de l'assise a
In. Brongidariiaffleurer sous argileasilex. Au k.38 4 ct i
I'altitude 116 B, il v a une petite carriere dans la méme
crafe; puis plus bas, au k. 35.1 el a l'allitude 137 B, une
aulre carriére est ouverte dans de ta murne & In. lobiatus
et Neoptychites peraor plus, Mant.. Or sur la pente du Ventu,
vers le Doulonnais. les couches a In. labiatus sont a la
mcéme hauteur, & 'ouest d’'lermelinghem. Le pied de la
colline du Venlu d’Alembon, du colé de Licques est, dans
le cénomanien.

Si l'on suit la base de cet escarpenient vers I'E. on
peut constater qu'au nord d'Eclémy, le cénomanien passe
au turonien par quelques bancs de craie grise (altitude
127 B). A 6 mctres au dessus, nous avons rencontré les
marnes a In. labiatus. lLes mémes marnes aflleurent a
I'altitude 131 B. sur le petit chemin qui monte a la cote 181
de la Carte d’Etat Major.

Les champs situés au sud-est de la ¢ote 138 de la méme
carte aux altitudes 120 a 130 B. sonl couverts de fossiles :

Ostrea, sp.
Inoeerea nus labiatins, Schilot.

Kingene lima, Deflr.

(1 Lans cette note comm : dans la préeédenle nous désignons par R.N. les
altitudes yue nous avons edtreiles du Repertoire du Nivellement general de la
Fian +e, par B. celles qne nous avons determindes nous-ni¢mes avec Ie barométre
wuoulier, par E. M. les cOtes de la carte d’Elat—Major,
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Rhynchonelle Cuoieri, a’Orb.
Riyynchonella grasiena, d’0Orh.
Rhynchonelle Mantellliana, Sow.
Terchratuling stricta, Walh.
Parasmilia, sp.

C'est le gite célébre signalé il y a bien longtemps par le
marquis de Brimont, qui a répandu ces fussiles dans
toutes les collections.

L.e Mont Belbert est creusé d'un profond ravin qui
rejeite au N. I'enveloppe turonienne. Prés de la ferme
d’Audelan, a Ualtitude 113 nous avons vu une carriére ou
Yon avait exploité les marnes & In. labiatus. Au nord-est
de la méme ferme et dans le fond du vallon, vers altitude
103, afMeurent les mémes marnes, olt nous avons trouve
Am. peramplus. (Neoptichites peramplus), Mant..

Sur la roule de Licques & Guines, une carritre est
ouverte a 'altitude 87 B. duns de la craie cénomanicnne;
puis on ne voit plus rien le long de cetle roule qui profite
d’un ravin pour s'¢lever doucement sur l'enveloppe.

La route de Licques a Ardres y grimpe directement en
décrivant des lacets, mais elle ne nous a pas donné non
plus grands résuitals. En face de la Solitude, a 'altitude
93 B, il v a une carriére ouverte dans de la craie blanche
qui nous a paru turonienne, mais nous nous demandons
si elle n’est pas éboulée. Toute la route est sur la méme
craie blanche turonienne. Au kil. 23, 30, altitude 11%,51
R.N., nous avons recueilli des débris d’Inocerames indé-
terminables. La craie & silex apparait au-dessus du
kil. 23,10 et & l'altitude 129 B. 1l nous a été impossible
de rapporter les 36 mctres de craie hlanche que nous
venions de gravir & aulre chose qu’a la craie & In. Bron-
iarti.

La route d’Audenfort a Ardres, sur le territoire de
Clerques, nous a ét¢ plus favorable. A I'altitude 96 B nous
avons renconlré les marnes a In, labiatus, au-dessus la
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marpe blanche turonienne. Puis on arrive a une grande
tranchée de la route, ot abonde Hicraster cor, tesdutinarium
Prés de la, il v a d’autres carricres avec le méme f[ossile ;
mais nous n'avons pas pu voir la limite inférieure de la
eraie a silex; il est probable qu’elle est a 143 métres.
Tous ces niveaux sonl bien supérieurs a ceux de la route
de Licques a Ardres. Si la roule de Licques ne correspond
pas a un glissement local, elle se trouve alors 4 la place
d’un petit pli synclinal.

Si nous comparons la coupe de Clerques aux coupes
anterieures depuis le Ventu d’Alembon, nous constatons
que le niveau des marnes a In. labictus s’est abaissé
depuis le Ventu, de 50 metres sur une longueur de 6
kilometres et de 3¢ motres depuisle Mont Belbert, sur une
distance de 4 kilométres.

L’inclinaison se poursuit vers 'E.; plus considérable
encore. Sur la route qui monte de Guémy ala Chapelle
Saint Louis un ne voit plus les marnes & In. labiaius. Tout
I'escarpement est formé de craie blanche, sans fossile et
sans silex. Les silex commencent 4 apparaitre a 'altitude
90, c’est a-dire 45 métres plus bas qu’a Clerques, & une
distance de 8 kil.

A la gare de Tournehem, qui est située 4 1 kilomeétre
a l'est de Guemy, nous avons vu la craie 4 silex au niveau
de la voie, & 'altitude 30,38, ce qui indique une inclinaison
bien plus considérable encore.

Iescarpement de la ceinture nord du Pays de Licques
parail, sur la carte, étre le prolongement de la portion de
la ceinture Boulonnaise se dirigeant du Ventu d’Alembon
vers g’Hermelinghem, Cafliers, Lundrethun, etc. Tandis
que dans la ceinture Boulonnaise les couches plongent
vers le N.-(., dans la ceinture Licquoise elles plongent
vers P'list. Le Ventu est done un point anticlinal.
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20 Corr OvesT

A T'Ouest, le Pays de Licques est accolé contre le Bou-
lonnais. Le plateau qui sépare les deux dépressions a
géncéralement moins d'un Lilomeélre de large. Il est
presque partout couvert de bois; mais tandis que vers le
Boulonnais il est limité par un escarpement a découvert,
ou I'obscrvation est facile, vers le Pays de Licques il se
prolonge en digitations centripcles séparées par de
prufonds ravins. En raison des débris qui couvrent leur
pente et des hois qui les cachent l'observation y est
difficile.

On peut simplement coustater que les digitations preé-
sentent toutes un abrupt qui correspond & la fin des
marnes turoniennes ; c¢'est au bas de cet abrupt que se
terminent les bois. Au dela, la digitation se prolonge plus
ou moins loin sous forme d’une colline a pentes adoucies
et qui est presque partout livredée a la culture.

Il résulte, de cette disposilion, que nous n’avons pu
prendre qu’un treés petit nombre de mesures sur la
ceinlure occidentale du Pays de Licques. Mais comme
nous avons levé la carte géologique, nous allons indiquer
les ahservations que nous avons faites, en suivant chaque
digitation.

Le faite qui limite les deux pays se dirige du Ventu
d’Alembon au 8.-0. vers Boursin. L.e chemin de Boursin
a4 Alembon descend le long d’un premier ravin sur des
¢boulis, tant qu’il reste sur le turonien. Lorsqu’il pénétre
sur le cénomanien, les bois cessent et on voit apparaitre
des carriéres. L'une d’elles, située & ouest du village
d’Alembon nous a fourni heaucoup de fossiles. (Allitude
124 B). Le turonien ne commence guére qu’a 13 meétres
au-dessus. La colline cénomanienne se prolonge jusqu’au
nord du village d’Alembon.
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Sur une seconde digitation séparée de la précédente
par un ravin, nous n’avons vu que des éboulis et du
limon. Elle vient se terminer le long de la parlie occiden-
tale du village d’Alembon. Cette rue du village condunit a
Colembert en suivant un ravin ot I'on voit affleurer deci,
dela, quelques lambeaux de marne turonienne jusqu'au
deld du hameau du Bas-du-Mont.

Une autre digitation, qui porte les edtes 182 et 145 sur
la Carte d’Etat Major, ne nous a offert aucune possibilité
d’observation.

Sur la digilation qui porte la c¢Ote 178, terriloire
d’Hermedinzhem, nous avons vu au pied de la colline une
carricre ouverle dans les marnes & In. [abiatus & attitude
120. Nous y avons recneilli des polypiers. Le point le plus’
voisin du versant Boulonnais ot 'on voit V/n. labiatu«, se
trouve a Nabringhem & Ualtitude 137,

Sur la digitation, qui porle la cOte 165 sur la carte
d’Ftat Major, nous n’avons fait aucune observation, pas
plus que sur la digitation qui porte la cole 185.

Celle-ci est bornée 4 I’0. par une large vallée que suit le
chemin de fer de Licques a Boulogoe el lu route de
Licques & Esceuilles. La voie ferrde est en tranchée dans
le eénomanien, mais la route court sur le limon jusqu'a
Ostrove; a partir de ce hameau, on voit le cénomanien
dans le fossé oriental de la route, ui va i Baingiem.

L’église de Bainghem-le-Comte esl sur le cénomanien
blane; prés de l2, on voit de la marne jaune avec nodules
oll nous avons trouvé 'In. lahintus (allitude 132 B). Un peu
plus haut, nous avons reconnu le niveau a Rhynchonella
Cuvieri parfailement caractérisé. Ces couches a In. labiatus
sont au méme niveau qu'au Ventu. Le poiat le plus voi~in
ol on le trouve, du ¢oté du Boulunnuis, est & Nabringhem
(altitude 158).

Sur un autre chemin qui descend de l'église de
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Rainghem dans les champs, nous avons retrouvé les
mémes couches de marne jaune nolulsuse avee Am,
rusticus a l'altitude 1306 B. Plus haut, Ie long du méme
chemin, il y a une carri¢re dans la cruie blanche turo-
nienne et on s’éléve jusqu'au platean (180 B), sans ren-
contrer la craie 2 silex.

Le hameau de Labietle, ausud est de Bainghem, est sur
le cénomanien; la route s’éléve ensuite sur le turonien et,
en redescendant vers le Boulonnais, elle retrouve la marne
a In. labiatus & La Longueville, 4 laltitude 153. La colline
turonienne de La Longueville ne tient que par un isthme
turonien tres étroit 3 la montée de Labiette.

Entre La Longueville et Escceucilles i1y a un espace de
4 kilometres,ou la ligne de faite turonienneest discontinue.
Elle représente deux collines : celle de Surques ou du
Bois-du-Val et celle de Brunembert enveloppées de toules
parts par du cénomanien.

Le Mont de Surques est séparé du Mont de La Longue-
ville par le col de la Maison Cadarl, a laltitude de
179 B. Il n'a gucre que 20 métres de long et 3 & 4 metres
de large. Sur les deux cotés Ie sol descend avec une
grande rapidité.

Le Mont de Surques qui est, comme nous venons de le
dire, un ilot de turonien au milieu du c¢énomanicn, est
abrupt du coté du Boulonnais et se prolonge en forme
de digitation pointue vers le Pays de Licques. Derriére
I'église de Surques nous avons trouvé de lacraie turonienne
a Paltilude 140 B et sur le petit chemin qui va au moulin
a I'altitude 136 B.

Le Mont de Surques est séparé du Mont Brunembert par
le lafge col d’Esceeuilles qui livre passage au chemin de
fer de Licques & Boulogne. Le Mont de Brunembert! est
sépard a4 son tour du Mont de Quesques par la cluse de
Haute-Creuse. Il a été question des particularités offertes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 923 —
par ces environs dansnotre note sur 'enveloppe crétacique
du Bas-Boulonnais.

Le village d’Esceeuilles marque la limite de la partie
occidentale de 'enveloppe du Pays de Lieques. Le village
meéme d’Escceuilles appartient au Pays de Licques : ses
eaux se rendent a la Hem. A T'est du village, les marnes a
In. labiatus : Kingena (ima, Defr.; Rhynchonella Cuvieri,
d'Orb.; Rhynchonella grasiana, A’0Orb.; sont & 133 motres.
Elles se sont élevées d'une vingtaine de meétres depuis le
Ventu d’Alembon; il en est de méme sur le versant du
Boulonnais.

Sionse bornait &4 lire les pages précédentes résumées
dans le tableau ci-dessous, il semblerait, que sauf aux
deux poinls extrémes, le niveau de basc du turonien est
plus bas sur le versant du Pays de Licques que surle
versant Boulonnais. Mais nous ferons observer que nous
n'avons pu prendre le premier niveau que sur les digita-
tions & 1 ou 2 kilomclres de la ligne de {aite. Les diffé-
rences s'expliquent donc facilement par linclinaison
générale des couches vers Uintérieur du Pays de Licques.

Base pEs MARNEs, In. labiatus

BouUuLONNAIS Pays pE LICQUES
alt'tude alituda
Hermelinghem , . . . 437 Ventu d’'Alembon . . . 137=
Boursin. . . . . . . 140 Alembon. . . . . , 130
Entre Boursin et Colembert 150  Herbinghcem . . . . . 130
Nabringhem . . - 158 Bainghcm-le-Comte . . 132
M de Surques (cOté ouest). 170  Eglise de Surques. . . 140

M Brunembert . . . . 15% M' a l'est d’Esceenilles . 155

Je CoTE Sup

Le coté sud de 'enveloppe du Pavs de Licques, commence
i Escweuilles et s’étend jusqu’a Fromentel. Comme T'en-
veloppe occidentale, ’enveloppe méridionale envoie des
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digitations vers lintéricur du pays, mais clles sont rela-
tivement peu étendues.

A Pest d’Esceeuilles il y a un long vallon qui vient du
S.-E. et que suit la route de Lille pour s’élever sur le
plateau. Son coté gauche cst [ormé par une penle assez
douce de limon, tandis que sur la droite, il suit un eseir-
pement de cénomanien el de turonien. Nousy avons vu la
zone & [thynchonella Cuvieri & Valtitude 164 B, ce qui met
lalimite inférieure du turonien a environ 135 metres.

A Test de l'éalise d'Esceeuilles, sur le chemin de Haut-
Loquin, il v a une carri¢re de marne jaundlre, a l'altitude
161 B:;elle est turonicane et appactient prob iblemenl 3 un
niveau géologique plus élevé que la cone i Rhynchonella
Curieri. Plus loin, i Paltitude 193 B, ovvoit an afleurement
de craie blanche de Vassise & [In. firongninrti. [l 0’y a
pas apparence de craie a silex, contrairement a ce que
figure la carte géologique.

Au nord de Bullescamps, sur le chemin d’Alquines,
nous avons estimé la limite inféricure du turonien 2
Pallilude 170 B. Sicette évaluation élait exacte, les couches
s'¢leveraient vers le S.-I3.. Mais nous n’avons pas pu la
controler parce que toutes les pentes sont couvertes de
bois.

Ao Core Est

Le coté oriental de I'enveloppe du Pays de Licques est
beaucoup plus simple que le coté ocewdental.

(est un escarpement qui s’dlend de Fromentel a
Bonninzuae. 11 est parcouru par le chemin de fer de
Fauquembergues 4 Calais qui descend a mi-cote depuis
le plateau jusqu’h la vallée de ta Ham, et par plusieurs
routes qui grimpent sur leseargement. N-anmoins les
coupes sont loin de tournir des données bien nettes pouar
le niveau des assises.
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A la station d’Alquines-Buisson la voie ferrée entame
I'argile a silex et la craie a silex {altitude 168 B).

Sur le chemin qui descend du Buisson & Alquines, nous
avons rencontré, 2 altitude 128, une carricre de craie
blanche avec un banc nodulaire qui parait superposé a de
la craie perforée. Sur le coté de la route, a 20 métres
au-dessus de la carriére (altitude 148 B), se trouve les
couches & Rhynchonella Cuvieri et Inoceramus labiatus qui
sont généralement de 10 4 20 meétres an-dessus de la base
du turonien.

Peut-étre pourrait-on considérer la couche nodulaire
de la carriére, comme la base du turonien, qui serait alors
a laltitude 130, mais c’est douteux; elle doit étre plus
élevée.

Au-dessus de Warlez nous avons rencontré les marnes
a Rhynchonella Cuvieri d 'altitude 137. La base du turonien
serait donc environ vers 147 a140.

La station de Journy (altitude 144 R. N.) est sur de la
craie blanche sans silex appartenant & I'assise &
In. Brongnarti.

Sous la station de Journy., dans un petit chemin creux
qui passe pres du calvaire, et se dirige vers le village de
Jouruy, aflleurent les marnesa In. labiatus (Altitude 1235 B.).

Au-dessus il y a d’anciennes carriéres de craie a silex
qui s'étendent depuis laltitude 164 B jusquwa 173 B;
a l'altitude 176, commence l'argile a silex. — Dans la
premiere tranchée, au sud de Journy, la voie f{errde
traverse 3 metres de craie sans silex surmontée de craie
a silex & Micraster Leskei. Celte craie est & I'altitude 164 B.
Dans la tranchée suivante, la méme craie est 4 173.

En suivant la voie, au nord de la station de Journy, on
rencontre, vis-a-vis du DPoirier, une grande tranchée de
6 metres de haut dans de la craie blanche sans silex
(alt. 107 B).En dessous, dans le bas de 'escarpement a

Annales de lu Société géologique du Nord, T. xxxvI 15
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laltitude Y98 B, nous avons trouvé quelques débris
d'Inocérames.

Au dela du Poirier, & 'ouest de la cote 164 de I'Etat-
majorily a une tranchée dans de la craie plus marneuse
avec Ihynchonella Cuvieri {alt. 106 B).

A l'est d’Audrehem, nous avons trouvé, dans un chemin
creux, dos marnes avee débris d’ Inoceramus labiatus i I’al-
titude 79 B).

Enfin, dans la gare méme de Bonningues (alt. 70 R. N.)
affleurent les marnes a In. lubiatus, Rliynchonella Cuvieri,
Tercbratuling striata. 11y a done, a partir du Poirier une
pente trés forte vers le défilé de Tournehem.

A Bonningues l'escarpement est interrompu par un
grand vallon qui vient dela forét de Tournehem. La partie
gauche du vallon est couverte de limon, tandis que le
cdté droit est fortement escarpé. On y voit, a Paltitude
81 B, une carriere dans de la craie lourde sanssilex conte-
nant des lits argileux verdiitres et des boudins également
verdatres. Plus haul, a I'altitude 130 B, il y a une carriere
de craie dure a silex el Micraster cor testudinariwm. On
peut estimer que la craie a silex commence environ 5
metres plus bas, soit & I'altitude 1235.

INTERIECR DU PAvs DE LicQurs

A lintérieur du pays de Licques on apercoil quelques
affleurements primaires et jurassiques recouverts par le
crétacique inférieur: Wealdien, Aptien et Albien ou gault.
Enoutre, quelques sondages ont traversé le terrain crétacé
et sont parvenus au primaire; ils ont rencontré outre le
terrain dévonique, des calcaires que 'on peat rapporter
au calcaire carbonifére. D’aprés ces sondages, il y aurait
une paléocolline sous les villages de La Quingoie, Fouque-
xolles el Rebergues, 4 Paltitude de 50 & 70 méltres, sorte de
piton faisant saillie sur la surface primaire.
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Terrain silurique

Ce terrain a été reconnu par M. Briquet (1) dans un
sondage fait 4 Audenfort, contre le ruisseau Saint-Louis,
a la profondeur de 25 meétres, sous 20 métres d’argile du
gault,

Un fossile, le Honograptus colonus a permis d’identifier
les schistes qui appartiennent au Gothlandien supérieur,
a I'étage du Ludiow inférieur. Ces schistes & graptolites,
identiques & ceux qu’un sondage a rencontrés a Cafliers,
formenl le bord nord du bassin primaire du Boulonnais et
du Pays de Licques.

Terrain dévonique

Ce terrain est formé de grés blancs qui représentent les
grés de Fiennes.

La seule carri¢re cn exploilation actuellement, est celle
de La Quingoie. On y tire, pour 'empierrement des routes,
du gres blanc en couches inclinées de 270 vers le §.-O.
Nous n’y avons trouvé aucun fossile. Par son apparence
lithologique le grés de La Quingoie ressemble autant au
gres dévonieninférieur de Matringhen qu’au grésdévonien
supérieur de Ferques et de Sainte-Godelaine, mais les
sondages ont montré que ce grés de La Quingoie accom-
pagné de schistes rouges, estsuperposé 4 du calcaire qui
ne peut étre que le calcaire de Ferques. La découverte
citde plus haut du terrain silurique & Audenfort, en
montrant que les couches primaires du Pays de Licques
sont le prolongement de celles du Boulonnais, est venue
confirmer lattribution du grés de La Quingoie au
famennien.

L'altitude de la surface du grés a La Quingoie est de

(1) A. BriqurT, Communication faile a la Société Géologique du Nord, le
6 Novembre 1907. Altitude du forage 4 44.
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69 mecires ; on I'a rencontré & peu preés a la méme altitude
dans un sondage a 1 kilometre & louest du village de
Rebergues. 11 est environ 4 53 métres dans le village et
350 meétres au N. 1l a été rencontré & 35 métres au Breuil et &
Paltitude 7 a Cauchy.Il serait & 'altitude 25 au S.-O du
Pays a Esceeuilles, et & 20 au N.-0. a Alembon.

La carricre de La Quingoie n'occupe plus niaintenant
qu'un tres petit espace a Uextrémit¢ de la place de
L.a Quingoie; mais le rocher de gres, s’étend sous toute
la place.

Dans le prolongement sud-est de la carri¢re et dans le
hameau de Fouquexolles, il y avait d’autres carritres,
qui ont aujourd’hui disparu. On y voit encore quelques
alfleurements. L'un d’euxse trouve sous la ferme Dewismes
et dans la piture qui est en face, a I'altitude 72. Prés de
1a, sur le chemin de Fouquexolles i Bas-Locquin, au dela
du ponceau, on voit dans le fossé, des bancs de grés
(alt. 68,60. R. N.).

Deux sondages faits & Surques ont rencontré entre 10 et
20 metres d’altitude du cslcaire blane, que M. Olry rap-
porte au calcaire carhanifore.

Terrain jurassique

Le terrain jurassique est indiqué, sur la carte géologique
de Du Souich, & Surques dans la vallée de 1a Hem, au lieu
dit La Clustre. Cotte surface est actuellement couverte de
prairies, nous n’avons pu y observer aucun aifleurement
Mais prés de la, nous avons trouvé sur la route un certain
nombre de blovs de calcaire arénacé qui paraissent en
provenir. I’un d’eux contient Trigonia Bronni et appar-
tiendrait an grés de Brunembert du Kimmeridgien. D’un
autre coté M. Rigaux a recueilli prés de 1a une Anabatia
du Bathouien supérieur.

Ce jurassique de .a Clustre, dont Paltitude ne dépasse
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pas 86 metres, esl adossé a4 Pouest du piton dévonien de
Rebergues. Dans les sondages faits sur cette commune on
ne signale pas de jurassique; on n’en voit pas sur le
dévonien de La Quingoie. On peut donc considérer I'aflleu-
rement de la Clustre comme I'exlrémité du jurassique
dans le Pays de Licques.

A Surques, deux sondages ont traversé le jurassique : le
plus méridional, ne 3, fait vers Esceeuilles, a recoupé le
Bajocien et le Balhonien, ensemble 20 métres, landis
qu’'un sondage plus au N., nv 2, aurait trouvé en outre
I'Oxfordien et I'ensemble de ces trois assises mesurait
peut-étre 50 méotres.

Dans un autre sondage a Sanghen, prés de Licques, un
a rencontré, en outre le Kimmeridgien qui a 96 metres
d’épaisseur. Ce lambeau jurassique, si complet, est
situé dans une dépression considérable de la surface
primaire, puisqu’il repose sur le calcaire carbonifére &
U'altitude — 73. Le bathonien, qui affleurait & La Clustre,
a laltitude 86, est & Sanghen a l'altitude — 39. Quelle est
Vorigine de la cavité primaire? Faille, plissement, ravi-
nement ; nous ne pouvons pas le prévoir avee certifude.
Cependant en considérant que Sanghen est & peu pres
dans la direction de la faille d’ Fpltre qui a Epitre méme
ameéne le Kimmeridgien au niveau du Bathonien, on peut
croire que cette faille se continue a I'0. jusqu’a Sanghen.
Au nord de Saonghen, au sondage d’Alembon, on ne
reirouve plus de jurassique. '

Quoiqu’il en soit, la hase du crétacé est sensiblement au
méme niveau a4 Sanghen (23), qu’a I'0., 4 Alembon (20) et
qu’a I'Est, a Canchy (33), ou il n’y a pas de jurassique.

Wealdien

Nous rapportons au wealdien comme 'ont (fait
Du Souich et ensuite Potier, les sables qui accompagnaient
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les poches de minerai de fer. Les dernieres exploitations
étaient &4 La Clustre, pros de La Commune, hameau de
Surques, sur le bord du bassin jurassique.

De l'argile rouge, un peu de gros sable irés lavé et
quelques concrétions ferrugineuses, voila tout ce que
nous avons pu voir. Nous avons tracé I'ancien affleurement
d’apres les explications de quelques vieux habitants.

Aptien el Albien

Dans la carriére de grés de La Quingoie, Ia surface du
gres est creusée de petites poches, dans lesquelles on voit
de l'argile noire avec nodules de phosphate de chaux et
Ostrea aquila. Au-dessus, il y a une couche d’argile noire
ayant 1 metre d’épaisseur qui couvre I'ensemble de la
carriére,

L'argile & Ostrea aquila est probablement de 1'aptien,
Quant & l'argile supérieure nous n’y avons pas trouvé de
fossiles et nous la rapporton$ provisoirement au gault.

Dans plusieurs points du Pays de Licques, on a exploité
du phosphate de chaux sous forme de nodules (coquins].
Actuecllement, I'exploitation a cessé eompléetement; on ne
voit plus aucun trou. Il est prubable que les nodules de
phosphate de chaux se rencontraient dans du sable vert a
la base de l'argile.

Le gault du Pays de Licques se voit difficilement. I1 se
présente comme une argile noire ou gris-foncé occupant
le centre des vallées marécageuses.

On peut I'observer le long de la vallée de la Hem.
Il affleure preés de la source méme, dans le village
d’Esceeuilles vers Paltitude 120. 11 existe plus ou moins
caché par le limon et les alluvions dans la plaine entre
Escceuilles et Plouy. Ainsi on en découvre des aflleu-
rements dans le chemin qui va du Bout-de I’Aa au Plouy,
dans le chemin du Plouy a Surques, autour des deux
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moulins du Plouy. Un petit chemin creux, au nord du
deuxiéme moulin du Plouy, montre une tranchée dans
le gault bien caractérisé.

A la Commune, hameau de Surques, le gault est trés
développé autour de 'ancienne mine de fer (altitude 86).
Il a été le siége de plusieurs exploitalions de phosphate.
D’aprés ce que 'on nous a dit, le phosphate serait immé-
diatement sous I'argile et sur le minerai; il n’y aurait pas
de sable vert. On voit encore de P'argile sur la route de
La Commune a Licques, autour de la ferme Tuarluttu et
le long de la voie romaine, vis-a vis du chéiteau de Surques
{altitude 87).

Entre le hameau de La Clustre et Rougemont, il v a une
pelite plaine marécageuse formée d'argile, ou l'on a tiré
du phosphate. Le gault se prolonge ainsi dans la vallée
de la Hem, jusqu’au Breeuil de Surques. Nous l'avons
cherché en vain au Breeuil; aussi, nous croyons qu’a partir
de ce point la vallée de la Hem coule sur le cénomanien.

Les sources de la Planque doivent étre aussi sur le
gault; mais a partir d’Harville, la vallée est creusée
entierement dans le cénomanien. Nous estimons que
Poticr a prolongé, a tort, le gault dans lavaliée de la Hem
et de la Planque. Cependant, le chemin de Rebergues a
Licques rencontre, avant de traverser la Hem, un terrain
trés argileux qui pourrait étre le gault, mais qui n’est
peut-étre que la base du cénomanien.

8i on se dirige du Breeail de Surques vers le N.-O., par
un petit chemin de terre, on voit des deux cotés du
ruisseau de la Planque, une tranchée dans le cénomanien
a l'état de marne blanche, mais pas trace du gaull, indiqué
cependant par Potier.

Le méme géologue a marqué du gault des deux cotés
du raisseau des Fontinettes, a la traversée du chemin qui
monte 4 La Claye. Un propriétaire voisin nous a affirmé
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qu’'on n’y avait jamais tiré de pbosphate. Sur la rive
gauche nous avoos bien remarqué un linéament d’argile
noire qui a attiré toute notre attention; mais cette petite
couche dont nous n’avons pas pu déterminer 'age, est
superposée a de la craie blanche ¢énomanienne.

Nous rapportons au gault I'argile qui donne naissance
aux sources de Bas-Locquin. Quand on suit le chemin de
Bas Locquin & Haut-I.ocquin, on voit a droite, du limon el
i gauche, des prairies marécageuses, ol I’eau ruisselle de
toutes parts. Ce doit étre du gault, mais il n’y a aucun
aflleurement. Le ruisseau de Bas-Locquin va passer &
Fouquexolles; le gault se prolonge certainement jusque-1a,
car on le voit sur le dénovien a4 la ferme Devismes, &
I'altitude 75. 1] s’étend sous la colline cote 94 E. M., et
va affleurer autour de la carriere de La Quingoie, a
Paltitude 70 environ.

Ce pourrait encore étre du gault qui forme le fond de
la vallée, & Alquines. mais il faut avouer que ncus ne
I'avons pas vu, de plus, il aurait en ce point U'altitude 100,
ce qui serait assez extraordinaire. Pres de 13, autour de la
colline qui porte la cote 84 E. M., et & Ruminghem il doit
étre bien pras de la surface a Paltitude 70.

A Licques méme, la présence du cénomanien glau-
conifere (alt. 71) montre que le gault est a une faible
profondeur. On nele voit pas au nord-ouest du pays prés
d’Alembon ; mais sion attribue une épaisseur de 40 metres
au cénomanien, on peut supposer que le gault est de ce
coté a I'altitude 90.

A Audeniort, un récent sondage a rencontré, sous
3 metresd’alluvion graveleuse, le gault, etsur une hauteur
de 20 meétres. 1l repose en statification discordante sur le
gothlandien. (Ludlow inférienr & Monograptus colonus).
L’altitude du sondage est & + 44, ce gqui mel le gault
a 39.
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Le Pays de Licques est donc situé sur un soubasse-
ment de gault, qui présente une légére pente de 'ouest
vers I'est et du sud vers le nord. On ne peut reconnaitre
aucune trace d’anticlinal dans I'intérieur du pays.

Cénomanien

Sur ce plan incliné de gault qui n’apparait que dans les
valtées, s’elevent des collines cénomaniennes, dont les
unes sont disposées en rangées, qui paraissent le prolon-
gement des digitations turoniennes de ’enveloppe et dont
les autres sont compléiement indépendantes. La base de
I’enveloppe est partout cénomanienne, sauf au N. E., vers
Bonningues ot le turonien s’abaisse jusqu’a arriver au
niveau de la vallée.

Nous n’avons vu nulle part la limite entre le gault et le
cénomanien. Toul ce que nous avons pu reconnaitre, c’est
Iexistence i la base ducénomanien d’une couche argileuse
et glauconieuse, passant supérieurement a de la marne
argileuse grise. Ces couches argileuses en retenant I’eau,
affectent les mémes caractceres que le gault, elles donnent
lieu & la méme structure orographique et ne peuvent pas
en étre distinguées.

La craie cénomanienne du Pays de Licques est tres
pauvre en fossiles; M. Ch. Barrois a fait connaitre ceux
qu’il a recueillis & la Cambre, sur la roule de Licques a la
gare de Journy.

[1 a déja été question du cénomanien des alentours de
la ville de Licques. La marne glauconieuse inférieure
affleure prés de la gare du chemin de fer. La colline qui
purte I'église et le marché est complétement cénoma-
nienne; elle s’éléve a l'altitude 87,42, Les routes qui se
dirigent de Licques vers le nord, a Ardres et a Guines,
s’élévent sur des contreforis de cénomanien, qui font suile
au Mont Belbert.
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Le cénomanien est bien visible au pied de cette colline
ainsi qu’au pied de la colline d’Alembon. Au sud de ce
dernier village, il y a un affleurement cénomanien, qui est
a la base de la digitation portant la cote 145 E. M.

La Halle d’Hocquinghem est sur une colline du Céno-
manien, & I'altitude 104 B.. Elle est sur le prolongement
de la digilation turonienne 185 E. M.. On peut suivre
I'affleurement eénomanien daus le has de la colline
jusquaux portes de Licques, ou il se termine par la
couche de tourtia citée plus haut.

La digitation turonienne qui vient d’Escceuilles se pro-
longe par une longue eolline cénomanienne, passant a
I'E. de Rougemont. Sur la route on rencontre, au k. 19,1
et 4 altitude 92 B, une carriére de craie cénomanienne
trés fossiliféere. Nous y avons recueilli : OUstrea hippo-
podium, Nils, Kingena lima, Defr.. Rhynchonelle grasiana,
d’Orb., Rhynchonella Mantelliana, Sow., Terebratula arcuata,
Reem., Terebratulina semiglobosa, Sow ., Terebratula squa-
mosa, Mant., Terebratuling gracilis, Schlol., Serpula, sp.,
Eponge, Schloenbachia, sp.. La méme craie est exploitée,
sensiblement 4 la méme altitude, de l'autre coHté de la
colline.

Au nord-vuest de Rebergues se {rouve la colline qui
porte la cote 128 E. M.. Son sommet est turonien. Nous y
avons trouvé : (strea, sp., Inoceramus labiatus, Schlol.,
Rhynchonella Cuvieri,d’Orb., Cidaris, sp., Discoidea minima.
1l en est de méme de la colline qui porte la cote 130 E. M..

Dans le prolongement de ces collines, et séparée par un
léger vallon, se trouve celle de La Cambre, qui a déja été
étudiée par M. Ch. Barrois. Elle est coupée en tranchée
par le chemin de Licques a Journy. Une premiére carriére
située a l'altitude 66 B, nous a fourni les fossiles déter-
minés par M. Barrois. Dans une deuxiéme carriére, prés
de la maison, a l'altitude 8% R. N., nous avons recueill
une Ammonite.
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La méme route coupe entre Fouquexolles et Ruminghem
une autre colline cénomanienne ou il y a une carriére,
mais nous n’avons pas trouvé de fossiles.

En résumé le cénomanien du Pays de Licques est moins

" puissant que celui du Bas-Boulonnais. Il ne contient pas les
bancs épais et compactes de calcaire, qui servent a faire
le ciment, le long de la lisiére sud de Il'enveloppe
Boulonnaise.

CoNCLUSIONS

De cette étude on peut conclure que le Pays de Licques
est situé sur la pente N.-E. du grand anticlinal dont le
Bas-Boulonnais constitue 'ossature principale. On pourrait
méme comparer le Pays de Licques a la partie nord du
Bas-Boulonnais.

Il a pris part aux mouvements anticlinaux successifs
qui ont constitué le dome du Boulonnais et il a subi les
mémes dénudations. On peut donc lui appliquer ce que
I'un de nous disait du Boulonnais: « Il y a eu plusieurs
périodes de nivellation qui succédaient & des émersions
et des bombements du dome. Elles avaient pour résultat,
de diminuer la hauteur du pli anticlinal, par rapport aux
bassins synclinaux voisins. A mesure que le pli en s’ac-
centuant exhaussait la région, la dénudation l'abaissait
d’une certaine quantité (). »

A l'époque pleistocéne, un ravinement plus intense
creusa l'intérieur du pays. Comme I’écoulement des cours
d’eau se fait actuellement en suivant la pente des couches
géologiques, il est problable cue le ruissellement pri-
mitif a eu la méme direction et que les vallées actuelles
sont le résultat de Vapprolondissement des premiers
sillons diluviens.

La créte qui limite nu N. le Pays de Licques est-elle

(1) Gosserer, Aper¢u général de la géologie du Boulonnais.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 236 —

i 7 . bi4 ¥z | ‘toSepuos) 11ojuapuy |
L ! o e sonbory j—
8 , Coo Tt nesjeyd-soubing \m
! 021 'gB'G8 : T so[InWosy ;=
| ! ; 98 ) Caunuwiuiey 't ,m
i . i 0L 69 roaud) ey '2
,ﬁ GL 09°89 4] § (D T DL O T
4 acl 8 oL f - V] (A T A0 o (VS
6L | ' ) o UAUAIPIY
L0V 86 * _ : ' niod \m
T e _ | e PN T
081 j © mv::_:w V ® uossing np uiwiayn |-
891 . : © o uaossing-sauuinbiv,p uoyvls
A
ﬁ MMW { ! ©C ulNoy senbing ep auIIo) o
cgy | i Tttt SOIIINAUOSE.D 199, V \u_
; gqy ! oo T SBITINMISH, D 10D so
Iu 1 B4 A ! W oo * gywon-or-malrdaled | S
7 7 (44 7 , * ade[ITA np pns ne dulj[od 1 4
7 A ! 9¥eIIIA TP 1S8N0,] ¥ BIPLIIBD UO(UBIY |
u mww w 287 ! e E:m> ap a1noy
| ' ey | Lab | ! : C o Swpg
. 1el | ; oo :ofom u:cE np Jsono, | v S
| 6¥1 W o : uaqred 1WON |3
i 7 ¢y | | o "UBOPNY,D WIABY '
I8y b8 BOUINY) B $a0hal 9p 3Inoy (&
651 | 467 ﬁ I " © ¢ salpdy B $anhor] ap olnoy \a
- 2 . 96 ! ! " " SAIpAV § JOJUSPRV,D 800y
! 06 . 7 ! o - Awsang 8p 9InNoy
6% ,W , WAYIUANO, 8P UOLJRIS
ﬂwwm_uwui.cmﬁ% JS”MM_ ¢ wwmw 1neg 7 -seanf ,.=c>.wa ANYIS ,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 237 —

le résultat d’un pli synclinal, correspondant a la valiée
du ruisseau d’Eclémy et ensuite de la Hem, comme I'a
supposé 'un de nous ? Rien ne nous permet de 'affirmer;
car en supposant réelle, I'existence de ce synclinal nous
n’en connaissons qu'un des cOtés. La nature de la roche a
pu contribuer a arréter les eaux ruisselantes pleistocénes
qui descendaient du sud vers le nord, car 'escarpement
nord est couronné par la craie sénonienne, tandis que sur
Pescarpement sud on ne voit que la marne turonienne.
Certainement, & une époque plus ancienne, la craie a silex
a di couvrir tout le Pays de Licques, mais il faut tenir
compte de la dénudation qui a précédé la période ter-
tivire et qui a pu enlever la craie & silex dans le sud du
pays de Licques, comme elle I'a fait dans le sud du Bou-
lonnais, ou le tertiaire repose sur le turomien. Il faut
aussi tenir compte des derniers mouvements, qui ont
accentué le dome anticlinal du Boulonnais pendant la
période tertiaire. La suite de nos études sur la feuille de
Saint-Omer nous fournira peut-étre la solution du
probleme.

Coupe de la Fosse n° 5 d’Ostricourt (1)

par L. Dollé

La Compagnie des Mines d’Ostricourt vient d’établir un
nouveau siege d'extraction, fosse Buchet n° 3, a Pouest de
la voie ferrée de Lille a Libercourt. Ce puits est situé &
un kilomeétre au nord de la station de Libercourt el a
1800 metres 4 Vest de la fosse n° 4 d’Ostricourt.

M. Buchet, agent général de la Compagnie, et M. Pére,
ingénieur en chef des travaux du jour ont eu I'obligeance
de me communiquer la coupe du puits et les échantillons

() Communication faite & la séance du 6 Février 1907.
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qu'ils ont recueillis. Ces échantillons repérés avec exacti-
tude m’ont permis d’établir la coupe suivante.

L’altitude du sol au puits n° 5 est de 32 métres.

Profondeur
Limon.
1.25 Sable jaune aquifére.
3 Sable vert argileux.
7.50 Sable vert aquifére.
7.75 Sable vert, dur.

8 40 Sable vert, dur, avec gravier.

10.50 Grés vert a Cyprina Morrisi, Sow.. (Tutleau).

13.50 Argile grise (Argile de Louvil).

20.40 Sable vert trés dur.

22.60 Craie blanche sans silex.

59 Craie grisatre.

64 Craie blanche, 1égtre, tendre, {inement grenue, 4 cassure
conchoidale, silex et nombreux débris d’Inuvcérames
Inoceramus Mantelli, Inoceramus digitatus, Sow..

72 Craie blanche, légére, grenue avec trainées charbonneuses;
débris d'Inocérames.

74 Banc continu de sllex noirs.

74.25 Craie dure, lourde, compacte en masses noduleuses a
structure trés homogéne, renfermant de petits nodules
jaunes et verts, grains de glauconie et grains noirs
(Meule).

75 Nodules jaune-verdatre a surface vernie, corrodée et
perforée, ils sont sertis dans une craie compacte et dure
renfermant de nombreux fossiles. Riynchonella Cuviert,
d’Orb., Terebratuln seniiglohosa, Sow., Lima, sp.,
Serpule, 8p..

76 Craie assez dure & cassure inégale grenue et de couleur
brun-jaunditre; grosses perforations remplies par une
craie brun-noir & nombreuses particules noires.
Micraster Lesker, Desm.. RRliynchonella Cuvieri, d’0Orb..

77 Crale présentant les mémes caractéres, cependant un peu
plus tendre.

77.85 Craie marneuse grise, feuilletée.

78 Craie marneuse, Terebratula semiglobosa, Sow..

80 Craie bleuatre, lourde, a structure terreuse, petites perfo-
rations.

82 Banc mince de lignite.

85 Craie marneuse.
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Craie bleuitre, lourde, A& struclure terreuse avec de
nombreux debris fossiles; Inoceramus Brongniarti,
Sow., Spongiaires, écailles de poissons.

Craie dure, lourde, structure terreuse, nombreux débris
coquillers.

Cylindre de roche calcaire, dure, lourde, de structure
cristalline.

Craie bleuitre trés argileuse, lourde a grains fins; on y
trouve en grande abondance Inoceramus labiatus,
Schloth. et Riynclionella Cuvieri, d'Orb..

Craie argileuse jaune, alternant avec des bancs de craie
plus bleuditre.

Craic bleuatre a structure finement grenue, trés argileuse,
irés homogtne.

Craie jaune terreuse a structure finement grenue, lourde,
perforations étroites, cylindriques, a périphérie noire et
4 partie centrale blanche.

Craie blanche grisitre dure, grenue a particules noires.

Craie plus dure, & débris coquillers.

Méme craie : Nautilus eleguns, Sow .

Craie glauconieuse renfermant de nombreux fossiles :
Ostrea conica, SOW.

Pecten asper, Lam..

Pecten orbiculuris, Sow .
Schloenbachia carians, Sow..
Ptychodus decurrens, Ag..

Tourtia — Sable vert glauconieux avec nomhreux galets
roulés recouverts d’un vernis nolr de phosphate de
chaux.

Grés houiller, micassé, & gros grains de quartz (inclinaison
320 S 0.. Direction N -0.-S -E.).

Cassure ct terrains brouillés. Inclinaison générale25°S$.-0..
Au-dessous schistes houillers inclinés de 30° 5.-0.

Veinule de hour le de 0.10.

Schist s houillers ave¢ empreintes végélales :
Lepidodendron aculeatum, Sternb. .

— obovatun, Sternb..
Sigillaria rugosa, Brongn..

— Davreuxi, Brongn..

— principis, Weiss..

— Boblayi, Brongn..
Syringodendiron, sp.
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Annularia radiata.

Calamites ramosus, Artis.
Corduites borassifclius, Sternb.
Cardiocarpus, Sp.

171 Gres houiller avec veinules de gquartz.

185 Grés houiller ineliné de 25° N -Q.. Direction presgue N.-S.
134 Veine de houille brisée; épaisseur moyenne (. 50.

196 Grés houiller incliné 25° N.. Direction E.-O..

202 Grés houiller. Fond du puits au 25 Janvier 1907.

D’aprés cette coupe l'épaisseur des terrains crétiacés
traversés par le puils serait de 127 m, 40; la puissance de
chaque assise, sans attacher une grande importance aux
limiles données peut étre ainsi évalude :

SENONIEN. . Assise & M. Cortestudinurion. 22060 a 74~ 51240
( Assise & M. Lesked . . . . 74" 850 11=
TURONIEN. Assise a T. Gracilis A 116 3=
. Assise a R. Cucieri. . . . 1l6= 132~ 16"
CENOMANIEN . Craie marneuse et craic glau-
conicuse. {Tourtia) . . . 132" 150m 18

La meule coupée par ce puits est épaisse d'environ
2 meétres et présente les mémes caractéres que les meules
rencontrées aux fosses d’Auby et de Courcelles, des mines
de I'Escarpelle. Elle se monutre toujours au-dessous des
derniers bancs de silex et se manifeste par un conglo-
mérat formé de galets de craie roulée, perforée, imprégnée
de phosphate de chaux et de glauconie; ils sont souvent
recouverts par un enduit vernissé de ces mémes minéraux.
Les galets sont sertis dans une craie dure cristalline qui
inférieurement passe insensiblement 3 une craie plus
tendre, traversée par de larges perloralions, puis 4 la
craie marneuse qui constitue la zone moyenne du turonien
de la région. '

La base de cet €tage est bien caractérisée par la présence
dans les dieves argileuses bleues de nombreux Inoceramus
labiatus et Rhynchonella Cuvieri.
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Les dieves jaunes immédiatement inférieures & cette
zone fossilifére présentent l'aspect typique du cénomanien
supérieur de la région de Douai (!).

Le contact des terrains crétacique et houiller se fait
suivant un plan horizontal; la surface des bancs de greés
houiller ne présente pas de cavités ni de perforations.

Les sédiments houillers qui 4 la profondeur de 160
metres ont une direction N.-0.-S.-E. et une inclinaison de
350 S.-0. voient ces deux données se modifier 4 mesure
que la profondeur du puils augmenlte. L'inclinaison des
banes diminue progressivement jusquwa 230 et leur
direction décrit un mouvement régulier de gauche a
droite. A 190 métres la direction du terrain houiller fait
un angle de 90° avec celle qu’elle avait & 130 métres,
le mouvement s'accuse de plus en plus, et 4 202 métres
il a décrit un nouvel angle de 90°, ce qui donne aux
querelles rencontrées & ce niveau une direction opposée
a celle qu’elles avaient & la base du tourtia.

Le puits, a 195 métres, coupe une veine de houille
épaisse de 0 m. 65 dans la partie sud du puits et de O m. 85
dans la partie nord. Elle est cassée et doit son épaisseur
i la superposition de deux écailles de houille.

Cetle houille a donné & l'analyse une tencur de :

13,50 9 en matieres volatiles
4,07 Y, de cendres.

C’est donc un charbon appartenant au faisceau des
charbons maigres du nord du bassin houiller.

Les schistes houillers coupés & 162 meétres ont fourni une
flore assez abondante. M. Bertrand 4 bien voulu la déter-

miner; elle appartient & la zone B! du Bassin de Valen-
ciennes, zone qui est caractérisée par Cordaites borassifolius.

(1) J. Gossecer, Etudes des gites des minéraux de la France. Les assises
crétaciques et tertiaires dans les fosses et les sondages du Nord de la France
{Fascicule | région de Douai}, 1904, p. 15.

Annales de la Société yeologigue du Nord, 1. xxxvi 16
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Le Turonien supérieur de lo Fosse n° 11 bis
des Mines de Béthune (')

par L. Dollé

Je dois 4 l'obligeance de M. Mercier, Directeur général
dela Compagnie des Mines de Béthune, les renseignements
suivants, se rapportantau nouvesau puits que la Compagnie
fait creuser.

Le puits no 11 bis aprés avoir traversé de la craie
fendillée, de la craie blanche en gros bancs el de la
craie blanche avec silex, renconire & la profondeur de
46 m. 73 un banc de meule épais de 0 m. 80. Ce banc de
meule qui représente le sommet du Turonien dans la
région, est coupé en son milieu par un plat banc (?).

M. Mercier, amené & examiner en détail la teneur en
phosphate de chaux du banc de meule et de la craie grise
sous-jacente, fit analyser des échantillons prélevés de
0,20 en 0 m. 20 en profondeur et espacés de 1 m. 50 suivant
le diameétre du puits. Ce dernier étant de 6 métres, quatre
échantillons ont donc été pris & un méme niveau. Ces
é¢chantillons ont été réunis deux a deux et analysés; de
plus une moyenne de ces deux analyses fut faite.

En examinant le graphique et les résultats des analyses
exprimant la teneur-en phosphate de chaux, on remarque
que dans la craie blanche a silex, le phosphate de chaux
se trouve dans une proportion moyenne de 2,22 °/o; cette
leneur s’éleve a 4,33 9/, 4 la téte du bane de meule, et
atteint 13,74 °/, au niveau du plat bane, puis elle descend
a4 223 ¢/, 4 la partie inférieure de la meule. Cette courbe,

(1) Communication faite & la séance du 1 Mai 1907.

(¢) Ce terme de mineur désigne un plan dediscontinuité limitant denx sédiments
de nature diftérente ou simptement coupant une méwe zone rocheuse et Hvrant
geénéralement passage & une venue d’ead.
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dans toute la craie grise inférieure, se maintient dans une
teneur moyenne de 4 °/,, mais présente une série de
maxima qui se répétent presque régulierement de 0 m. 80
en 0 m. 80. A ces maxima succédent également une série
de minima qui se produisent 4 un méme intervalle.

Un autre maximum (6,357v/o) se remarque dans la craie
grise.

L'observation la plus importante qui se dégage de
I'examen de cette coupe et de ces chifires, est que la
teneur la plus élevée en phosphate de chaux du bane de
meule se trouve précisément au niveau du plat banc.
La m'eule, correspond 4 un arrét de sédimentation de la
craie; la présence de nodules roulés, perforés et 4 péri-
phérie chargée de phosphate de chaux ou de glauconie,
indique qu’a cette époque le lieu de gisement de cette
roche était le siége de courants marins, suffisants pour
rouler des blocs de craie pris sur place, ou en apporter des
régions voisines. Le phosphate de chaux serait dans ces
conditions contemporain de la formation de la meule.

Une autre hypothése peut étre émise pour expliquer
cette teneur elevée en phosphate de chaux au niveau du
plat banc. Ce plat banc forme une ouverlure horizeontale
haute de 3 4 4 centimeétres a surfaces trés irréguliéres (1),
ou I'eau doit certainement circuler assez activement.
La craie de cette région n’est pas protégée par un manteau
tertiaire souvent impermeéable; ’eau superficielle peut
donc descendre a travers la craie, lui enlever du phos-
phate de chaux qui devient soluble grice a la présence
d’acide carbonique et atteindre le banc de ineule. Le mou-
vement de l’eau, chargé de sels minéraux, dans cette
cavité a parois rugueuses du plat bane, a peut-étre favorisé

(I) Le puits a eté creusé dans la craic injectée de ciment. Celui-ci a obturé,
en se solidifiant, toutes les eavités et les fissures de la craie. Lors du creusement
du puits on voyait au milieu du banc de meule une lame de ciment pur
moulant la eavité du plat banc.
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le dépot du phosphate de chaux, & la surface de ces masses
noduleuses contenant déja une quantité notable de ce
méme sel minéral. Il y aurait dans cette hypothése deux
faits : la précipitation du phosphate due a l’agitation de
la solution (1), camme cela se produit quand on précipite le
maguesium par le phosphate d’ammonium; et, deuxiéme
fait, lagrégation moléculaire d’une méme substance
minérale. Dans ces conditions le dépot continuerait & se
faire.

On peut encore expliquer la richesse en phospliate du
plat bane, par 'entrainement méthodique du carbonate de
chaux, enlevé par l'eau chargée d’acide carbonique &
I’état de bicarbonate soluble. Ce départ du carbonate plus
soluble que le phosphate, augmenterait tous les jours
la teneur en phosphate de la roche, par enrichtssement
progressif.

Il est & remarquer que la teneur en phosphate de chaux
de la meule du puits n° 11 bis de Béthune, se rapproche de
celle que M. Cayeux donne dans I’étude qu’il a faile des
tuns de Lezennes. Le premier tun qui forme le sommet de
['assise a Micraster Leskei présenle, en ellel, une teneur de
18 °/o en phosphate de chaux (2).

M. Dollé ajoute quelques maots sur les terrains coup(;‘,s
par le nouveau puits des Mines de Béthune. Le Cénomanien
glauconieux et le tourtia ont été rencontrés de 141 m. a
150 m. 40. Le tourtia repuse directement sur le Houiller ;
il est en grande partie formeé de galets siliceux provenant
de phtanites du calcaire carbonifére.

(1) La précipitation des phosphates ammoniaco-magnésiens est Lrés lente, on
l'active en agitant constamment la solution saline.

{2) Caveux, Contribution a Pétude micrographique des terrains sédimentaires.
Mém, Soc. Géol. du Nord, t. IV, 2, 1897, p, 237.

SAvove, Analyses comparatives des calcaires, etc.. Jlém. Soc. Sc. de Litle,
2* série, vol. &, p. 46 (1870).
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« Remarques sur les formations houilléres

de la fosse n® 8 des Mines de Béthune » (1)

par M. l'abbé A. Carpentier

La région de la Concession de Béthune (?) située au
nord de la faille Reumaux n’a été jusqu’ici l’objet
d’aucune publication, au point de vue paléontologique.
M. Crespin, ancien ingénieur de la Compaguie, a sim-
plement signalé la présence de Sphenopteris Heninghausi
a la fosse no 4.

La fosse n° 8, dont il est question, atleint les veines les
plus septentrionales et inférieures. Ce sont les veines n° 3,
Adrienne, Gabrielle, Mélanie, n° 12, n° 13,

Un sondage, entrepris & 301 meétres au couchant, a ren-
contré des schistes fréquemment gréseux, des gres entre
50 et 60 metres, des schistes terreux et pyriteux a 75 metres;
il a été arrété & 88 metres dans des schistes pyriteux,
couleur encre de chine.

Ce sondage m’a fourni quelgues débris de Stigmaria et
quelques folioles de Nevropteris.

VEINE N° 3 (AU TOIT A 100 METRES DU CALCAIRE CARBONIFERE)

Le toit est cuérelleux, peu riche en fossiles.
On y trouve :
Annularia radiata, Brgt. A C.
Calamites Suckoui, Bret.
- ramosus, Art.
Lepidosirobus, cf. attenuatus, Geepp. (méme forme a
Vicoigne et a Garvin. F. n° 2).
Sphenopteris Heninghausi, Brgt. (?)
Neoropteris heterophylla, Brgl. R.

(1) Communication faite a 1a séance du 5 Juin 1907.

(2) Au début de publications relatives 4 1a Concession de Béthuune, je prie M. le
Directeur et MM, les Ingénieurs d’agréer 'expression de ma vive reconnaissance
pour leurs obligeants services,
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VEINE ADRIENNE (A 305)

Toit gréseux avee empreintes mal conservées de Calamites.

VEINE GABRIELLE (420}

Quelques empreintes sont reconnaissables dans des rocs gréseux
a 0720 de la veine :

Lepidostrobus (écailles).
Mariopteris,

Alethopteris decurrens, Art.
Neeropteris heterophylia, Brgt.

VEINE MELANIE

Stigmaria ficoides, Sternb.
Cordaites.

VEINE N° 13

Asterophylilites cf. equisetiformis, Schloth.
Calamites Suckowi, Brgt. et Cisti, Brgt.
Sphenophyllum cuneifolium, Sternb.
Sigillaria scutellata, Brgt.

— mamillaris, Brgt. {?)

— elongata, Brgt.
Pecopteris pennaeformis, Brgt.
Neevroplerts, C.

— heterophylia, Brgt.

- obligua, Brgl.

— Nezxuosa, Sternb.
Cordaites et Cordaicarpus.

FOSSILES DES DEBLAIS

Asterophyllites ef. equisetiforrnis, Schloth.
Annularia rodiata, Brgt, (4).
Sigillaria. mamillaris, Brgt.
— scutellata, Brgt.
elongata, Brgt.
— rugosa, Brgt.

1) CI. Flore fossile du Bassin houiller de Valenciennes, pl. LXI, fig. 2, repre-
sentant Annularia radiata de Vicoigne.
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Siyillaria (?) (méme forme rencontrée a Fresnes).
ef. Davreuxi, Bgrt.
Lepidodendron Haidingeri, Ettingsh.
— aculeatum, Sternb.
Lepidophloios, A C.
Leptdophyllum lanceolatum, Lindl et Hutt.
Pecopterts Volkmannt, Sauv.
— dentata, Brgt.
Sphenopteris Sternbergi ('), Eti..
— et Heningliausi, Brgt.
— cf. Schatzlarensis, Stur.
— artemigiaefolioides, Crép. ().
Alethopteris decurrens, Art.
— lonchitica, Schloth A C.
— Davreuxi, Brgt.
Lonchopteris.
Nevropterts obliqua, Brgt., C.
— Schilehant, Stur.
— heterophylla, Brgt. forme ordinaire.
—_ —_ f. Loschi, Brgt {mé&me
forme trouvée a4 Saint Roch (Azineourt).
Nevropteris gigantea, Sternb. (méme forme recuoeillie
a4 Vieux-Condé).
Nceropteris flexuosa, Slernb.
Linopteris, R.
.Graines diverses.

CoNCLUSION

Par leur flore, les veines exploitées duns cette partie
septentrionale de la concession de Béthune peuvent se
paralléliser avec celles de Vieux-Condé et Fresnes-Midi,
Lagrange.

On y constate, ce semble, en partant du Nord vers le
Sud, ou des veines inférieures aux plus récentes, la méme
variation dans la flore que de Vicoigne a Lagrange et
Thiers et que de Vieux-Condé a Fresnes-Midi et Cuvinot.

(1) Cf. Zeiller, op. cit., p. 130 et 135. Ces deux Sphenopteris y sont signalés a
Meurchin.
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Etude
de galets trouvés dans le charbon d’Aniche (Nord)

par Charles Barrois (')

PL IV

SOMMAIRE

I. Introduction. Présence de galets roulés dans les divers bassins
houillers francais.

II. Expnsé des opinions émises par les auteurs sur le mode de
transport des galets trouvés dans les veines de charbon.

III. Gisement des galets remorgués dans la Veine-du-Nord
d’Aniche. Distinction des clayats et des galets. Knveloppes des
galets; leurs déformations.

IV. Composition lithologique, formes et groupements des galets
de Veine-du-Nord. Roches rapportées au terrain houiller; roches
étrangéres au terrain houifler. Recherche de leur origine.

V. Existenee de galets analogues dans d’autres veines du bassin
du Nord. Des sources de leur provenance.

V1. Répartitions horizontale et verticale des galets dans la
Veine-du-Nord. Des moyens qu’ils ont employé pour arriverdans
leur gisement : leur transport dans les stampes par des eaux
torrenticlles; leur extraction des stampes par des stigmarias, et
leur remorque subséquente dans les veines.

VII. Conclusions.

INTRODUCTION

Une notion, 4 la {ois intéressante et utile, pour 'histoire
du terrain houiller, est celle de 'origine de ses éléments
composants. On 1’a recherchée en bien des bassins diffé-
rents, et il semhle que l'on soit arrivé plus prés de la
solution, pour les bassins limités, isolés, comme ceux de
Commentry et de Saint-Etienne, que pour le grand bassin
du Nord de la France.

Cependant, un progrés récent a été accompli dans ce
bassin par M. Plane, ingénieur aux mines d’Aniche.

(1) Communication faite a la séance du 1*" Mai 1907,
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Cet observateur, ayant découvertdans le charbon d’une
des veines qu’il exploite, quelques débris de roches
susceptibles d’élucider la question, fit procéder 4 leur
recherche d’une fagon systématique, en notant toutes les
circonstances de leur gisement. Cette récolte, si elle était
poursuivie en diverses parties du bassin, comme elle I’a
été 3 Aniche par M. Plane, sous les auspices du trés dis-
tingué directeur de cette compagnie M. Lemay, pourrait
fournir des documents jusqu’ici négligés sur les prove-
nances des sédiments minéraux et végétaux accumulés
dans le bassin, sur la concordance de certaines veines, et
peut-étre finalement sur la direction ou il conviendrait
de chercher de nouveaux gisements.

Les galets aberrants qui font I'objet de cette note sont
les premiers qui aient été signalés dans le bassin houiller
du Nord. Avant de les décrire, nous rappellerons que la
présence de galets esl au contraire fréquente dans les
bassins houillers du Centre, et nous partirons, ep
débutant, des observations si précises, faites & leur sujet
dans les bassins stéphaniens, par MM. Fayol et Grand’Eury.

M. Fayol () a cité des galets de granite enveloppés de
houille, au milieu de la Grande Couche de Commentry.
L’étude générale des galets (2) que renferme le terrain
houiller de ce bassin lui a permis d’y distinguer plusieurs
zOnes, de constitution lithologique différente, et de suivre
pour ainsi dire pas 4 pas la formation du terrain houiller,

(1) Favor, Bassin houiller de Commentry, Compt. rend. de la Snciété de
Uindustrie Hinérale, 1886, t. XV, p. 246. Ces galets sont fignrés pl. XI.

(2) Vaprés cet inventaire des galets, M. Fayol a pu diviser le bassin de Com-
mentry en eing zones lilthologiques principales, caracterisées par les proportions
relatives des diverses roches. Ainsi. les schistes cristiliins, micaschistes, ete..,
entrent pour 9 °/, dans la constitution de la zone des Ferriéres, le granite gris
pour J31° dans celle des Pégauds, le granite rose pour 31/ dans celle des
Ferriéres. les porphyres quarziféres pour 15 %/, dans celle de Bourdesoulles, le
quarlz 3/, dans celle de Longeroux. le grés de 0 a 27 °/,, les schistes de 0a 167/,
les phtaniles de 04 3°/, dans les diverses zones, ainsi que des debris de roches
houilléres en notables proporlions (I. ¢., p. 63).
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en remontant au lieu d’origine des roches qui ont fourni
ces galets. Les sédiments du bassin de Commentry ont
une origine locale et torrentielle; la nature, le nombre, la
forme et les dimensions des galets ont permis a M. Fayol
de retrouver sur les montagnes voisines l'origine de Ila
majeure partie des éléments qui entrent dans la consti-
tution du terrain houiller, et de rétablir quelques-unes
des circonstances au niilieu desquelles ce terrain s'était
formé.

1l en est de méme dans le bassin de la Loire, oUu les pou-
dingues houillers contiennent, d’aprés M. Grand’Eury (1),
a I’état de fragments reconnaissables, les roches préexis-
tantes sur lesquelles ont passé les cours d’eau qui les ont
charriés : les uns sont roulés et arrondis, tandis que
d’autres sont restés anguleux, témoignant de la proximité
de leur provenance. Cependant, M. Grand'Eury (?) attribue
une provenance plus -lointaine & des galels de roches
cristallines, rencontrés dans la houille, granite, gneiss,
porphyre, parfois tres lourds, atteignant jusqu’a 55 kilogs
trouvés a Saint-Etienne (un seul bloc), 3 Firminy (Couche
du Ban), comme a Commentry. Il ne croit pas qu’ils aient
pu étre apportés par des cours d’eau impétueux tempo-
raires, le charbon n’ayant pas été raviné et aucune trainée
de galets n’en marquant le passage ; pour lui, apport de
ces galets dépend d’un fait accidentel, qui parait pouvoir
se présenter dans tous les terrains ol ont échoué de
grands débris de plantes.

Bassins du Nord - 1l est beaucoup plus difficile de recon-
paitre lorigine des éléments composants des bassins
houillers du Nord. Ta grande bande septentrionale
d’Europe, & laquelle appartient le bassin houiller du

(1) C. GRu~xD'Euny, Formation des couches de houille. Mém. Soc. Geé il d¢
Franre, Paris, 1887 p. 95.
(2) C. Granp'Eury, L ¢, p. 12.
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Nord de la France (1), se montre formée, des Iles Britan-
niques 4 la Pologne, par des sédiments plus fins que
ceux des bassins du Sud de la France. Les roches domi-
nantes sontdes schistes et des gres micacés, feldspathiques,
4 grains {ins; les poudingues, trés rares, n’ont guére
été distingués qu’en Westphalie, d’aprés les Sammel-
werke (2). La rareté des roches conglomérées, a4 débris
reconnaissables, a retardé la détermination de la prove-
nance des éléments qui les composent; il en résulte
que les points qui constituaient les rivages de cetle
grande bande sont encore indécis ou discutés, comme
aussi la direction des courants chargés d’'apports sédi-
mentaires.

Ce bassin était d'ailleurs extrémement étendu, au point
que M. Stainier a pu, dans une récente étude de haute
valeur (3}, conclure al'unité primitive desdivers synclinaux
houillers paralléles qui, dans la région franco-belge, se
succeédent du N. au S.. Pour lui, les bassins houillers,
aujourd’hui distincts, de Dinant, de Namur et de la Cam-
pine étaient réunis lors de leur formation en une nappe
unique, étendue au loin, bien au deld de ses limites
actuelles; son partage se serait accompli au cours de la
période houiliére, pendant l'assise d’Andenne et avant
celle de Chatelet.

(1) Ce bassin presente les divisions stratigraphiques suivantes, definies pour la
plupart par M. Stainier : .
. S { Assise de Charleroy
Westphalien supérieur. ' Assise de Chatelet

Assise d’Andenne
Westphalien inférieur. . . . Assise de Flines
Assise de Chokier

(2) Die Entwickelung des Niederrheinisch-Wesifialischen Sleinkohlen Berg-
baues in der zweiten Halfte des 19ten jahrhunderts, Tome I, Geologie, Markschei-
dewesen. 1903. Dans eet ouvrage, M. Cremer considére les galels comme provenant
de quazites devaniens de la région du Rhin (p. 115).

(3) X. Staisier, Des relations genétiques entre les bassing houillers beiges.
Ann. des Mines de Belgigue, t. 1X, 1904, p. 1.
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Dans le bassin franco-belge, les plus importants gise-
ments de roches- grossieres, telles que poudingues,
affleurent aux environs de Namur et d’Andenne ; les plus
beaux qui me soicnt connus et que pour cette raison je
choisirai comme types, se trouvent cependant aux environs
de Stolberg. Je les ai visités sous la direction obligeante
de M. le Prolesseur Dannenberg. Cing lits diflérents de
poudingue ont é1é distingués dans ceite région par
MM. Holzapfel et Dannenberg ; on trouvera leur position
ndiquée dans la coupe précédente (fig. 1), relevée par
-eurs soins.

Le lit de poudingue inférieur (n° V) situé a 50-200m
au-dessus du Caleaire carbonifére, est recouvert par la
veine Wilhelmine (n® 46); au-dessus vient le lit n° IV,
puis le it no IIT recouvert par la veine Traufe (no &45). Le
lit n° Il esl au-dessus.de la veine Jillcher (n° 39), et le lit
nv 1 est recouvert par la veine Padlkohl (n° 34). Leur
ensemble constitue t'étage inférieur de ce bassin (Aussen-
werke), a charbons maigres (M V = 9°/,); ce n’est gu’au
dessus de cette série qu'on trouve les charhons & coke des
veines 1 4 34 des Binnenwerke (M V = 20 4 30 °/,).

Le litno V, épais de 8 a 10“‘, est formé de couches alter-
nantes de gres blance et de conglomérat & galels dominants
de 0=01 de quarz, de grés, de phtanite el de calcaire
carbonifére ; ces derniers galets anguleux, altérés, parfois
dissous, laissent alors dans la roche des trous. Lelit n° 1V,
épais d’environ 4@, m’a paru remarquable en ce qu'il ne
renferme plus de galeis calcaires associés aux autres, oo
y trouve, en oulre, des galets de phtanite anguleux. attei-
gnant 0210, de quarz et de gres subanguleux de 0.08,
arrachés 3 des bancs houillers inférieurs. Le lit mo Ill,
ainsi que les lits supérieurs 11, I sont & grains plus fins,
pisaires, de 0.003, de quarz, phtanite, sidérose et pariois
charbon.
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On ne reconnait parmi ces galets du bassin d’Esch-
weiler, aucun débris dévonien ou cambrien, caractéristique
de I’Ardenne, aucune roche cristalline, porphyroide, gra-
pite ou gneiss. Les poudingues de ce bassin se montrent
formés du remaniement d'anciens cordons littoraux,
riches en débris de quarz blanc, trés roulés, mélangés 3
des éléments du Terrain carbonifére. Les galets étudiés
out une origine locale, les riviéres qui les amenérent ne
venaient pas de massifs montagneux lointains, mais de
rivages voisins, formés par les bords asséchés de la
formation houillere méme (').

Nous avons tenu & rappeler ici la composition et 'les
caractéres des poudingues normaux du bassin houiller du
Nord, pour montrer leur généralité et I'tmportance des
phénomeénes d’érosion au début de cette époque, eb aussi
combien en différent par leur gisement, leur volume, leur
forme et leurs associations, les galets remorqueés qui font
I’objet de cette note, galets déja signalés et décrits &
diverses reprises dans les veines de houille belges el
identiques A ceux trouvés par M. Plane, 4 Aniche.

Les premicres descriptions en furent données dans
le hassin de Liege, par M. Lohest (2) en 1894, puis
bientdt sur de meilleurs documents par MM. Firket (3.
Etudiés au microscope, par MM. Cesaro et Lohest, ils
ont présenté la composition de quarziles, & grains de
quarz cristallin épars, avec tourmaline et ciment de
quarz plus fin. M. Lohest leur attribue une origine

(1) M. le Irofesseur Holzapfel qui connait si bien la géologie de ces contrees,
est d'avis que les galels de phtanite du hassin d'Eschweiler ne sauraient provenir
que de la région de la Ruhr, ou plus probahlement de celle de la Meuse. Au sud
dn bassin d’Aix-la-Chapeile. comme an sud du bassin da Nord de la France, les
phtanites font défaut et. |’Assise de Chokier y parait developpée sous un facies
différent. de schistes ampéliteux.

(2) LoHEsT, Ann. Soc. Geéol. de Liége, vol. XXI, 1894, p. 58,

(3y Firker, Ann. Soc. Geol. de Liége, vol. XXI, 1834, p. 86.
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lointaine, et croit & leur transport par des cours d’eau.
M. de Dorlodot signale leur ressemblance avec certains
quarzites siluriens de la eréte du Condros. M. Forir (1)
pense que ce sont des concrétions siliceuses analogues
aux cherts, qui se seraient transformées en quarzile,
par métamorphisme. M. G. Schmitz (2) en cite quelques
nouveaux exemples et explique leur présence par le
transport, au moyen de riviéres débouchant dans les
marais houillers, d’arbres les remorquant dans leurs
racines ? Peut-étre des marées marines ont-elles pu aussi
jeter dans le marais houiller des galets altachés a des
algues ? M. Stainier (3), gui étudiait ces galets depuis
1893, a résume en 1904, dans d'importanls mémoires, ses
observatlions et les idées des géologues sur le gisement, la
forme et la provenance des 18 galets, décrits jusqu’a ce
moment, dans les veines du charbon belge.

§ 2

(PINTONS EMISES PAR LE3 AUTEDRS SUR LE MODE DE TRANSPORT

DES GALETS TROUVES DANS LES VEINES DE CHARBON

De nombreuses hypothéses ont déja été proposées pour
expliquer la présence de ces galets étrangers trouvés dans
les veines de houille des bassins paraliques. Aucune n’est
a I'abri de toutes les objections.

1° Hypothése de Phillips : L'interprétation la plus vraisem-
blable, celle qui a rallié le plus grand nombre de sufirages

(1) Forir, Ann. Soc. Geol. de Liége, vol. XXI, 1894, p. §9.

(2) G. Scumrirz, A propos des cailloux roulés [lu Houiller. Ann. So¢c. Géol. de
Belgigue, Liege, 1894, vol. XXI. p. 7! ; id., Formation sur place de la Houille,
Revue des Questions Scientifiques, vol. IX, p. 462, Bruxelles, 1906.

(3) X. Stamnier, Ann. Soc. Génl. de Belgique, Liege, 1893, vol. XX, p. 58 ; id.,
Ann. des Mines de Belgique, vol. 1X, 1904, p. 1; id., Trans. Manchester Geol.
Soc., val. XX1V, p- 1.
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est die a Phillips (!) et remonte & 1855, pour lui, la
majeure partie des dépdts charbonneux avait été trans-
portée, des terres ot les plantes avaieal crd, dans
d’anciennes dépressions, lacs, estuaires ou mers; la
continuité, la régularité de cerlaines veines de houille ne
sauraient s’expliquerautrement que par flottage. D’ailleurs
une preuve directe des courants qui ont charrié la matiére
végétale des lits de houille est fournie, d’aprés lui, par les
boulders de quarzite et de grés trouveés dans les houilles de
Newcastle et de Stockport. On n'y trouve pas trace de
courants violents qui auraient pu rouler ces bloes et il faut
donc admettre que ces galets ont été remorqués par des
racines d’arbres, qui avaient vécu sur les rives des estuaires
houillers.

L.e role des arbres flottés dans le transport des cailloux
aberrants a été invoqué pour tous les terrains et dans
tous les pays ; il a été étudié dans les Mémoires de notre
Société,dela facon la plus compléte, par M. Cayeux (2). Aussi
la trés grande majorité des observateurs s’est elle ralliée
a 'opinion de Phillips : Roemer en 186%, MM. Bonney en
1873, I'lant en 1873, Gresley en 1885, Weiss en 1886, Boyd-
Dawkions en 1887, Grand'Eury en 1887, Stirrup en 1893,
Schimnitzen 1894, X. Stainieren 1896, SirA.Geikie en 1903 (3).
M. Stainier qui donne une si honne bibliographie de la
question, voit un argument décisif dans la découverte, faite

(1) PaiLeies, Manual of Geolugy, Loudon, 1855, p. 220. — Dans ce mémelivre
{p. 215), Phillips exposait déja ses ilées sur le mode de formation de la houille,
idees qui peavenl encore s’appliquer avec exactitude au bassin houiller dn Nord.
« The vegetables of some coal basins grew where theicremains are now carbonized,
according to Mr. Brongniart’s uotion; other coal beds arose from trees and
plants, swepl down from the land into {1esh water lakes; others were formed in
estuaries alternately traversed by floo:ds frum the land and tides from the sea;
and sowe land plants were trausported far into Lhe deep and tranguil ocean. »

(2) Cayrux, Elude micrographique des terrains sédimentaires. Neén. Soe. géol.
du Nord. t. 1v, 1897, p. 418,

3) A, Geikig, Text-book of Geology, London 1303, p. 1016,
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par M. Gresley (1), d'un galet de quarz, a Pintérieur d’un
Calamites.

Cette solution semble réellement correspondre au
maximum de probabilités ; elle n’a cependant pas rallié
tous les assentiments et nombre d’autres théories ont été
proposees.

2 Hypothtse de E. W. Binney (2): Dans un travail oll sont
soigneusement décrits et figurés trois blocs de quarzite,
présentant tous les caractéres de ceux du Nord de la
France, ce savant botaniste émet l'idée aventureuse que
ce sont des météorites.

3o Hypothése de Stur (3) : Opposé a toule théorie de
transport, Stur considére les blocs trouvés dans la houille,
malgré la variété de leur composition minéralogique,
comme des pseudomorphouses, opérées sur place, des
concrétions de sphérosidérite ordinaire des veines. En
Belgique, Forir accepta cette idée.

4° Hypothése de Ball (4) : Cet auteur fait appel a des
plantes marines pour expliquer le transport de fragmenls
de granite et d’autres roches que renferme le Calcaire
Carbonifére des environs de Dublin. M. G. Schmitz (%) edt
cette méme idée pour les bloes du Houiller belge. Les
algues marines du genre Taonurus sont abondantes en
effet 4 Aniche, dans les couches houilléres inférieures
et précisément dans celles dont les débris ont fourni les

(1) GresLey. Trans. geol. Soc. Manchester, t. XXT, 1850, p. 73.

(2) E. W. Binngy, A Description of some supposed metearites found in seams
of Coal. Mem. of the litt. and phil. Society vf Manchester, vol. IX, 1851,
p. 306.

(3) D. Stur. Ueber in Flitzen reiner Steinkohle enthaltenen Stein-rund
massen und Torf-Sphaerosiderite. Jakry. KK. geol. Reichsanstalt, 1885, p. 613,

(4) V. BaLr, On the probable mode of transport. Quart. Journ. geol. Soc.
London, vol. XXXXIV, 1888, p, 371.

(5) R. P. G. Scuwmirz, A propos des cailloux roulés du Houiller. 4nn. Soc
geol. de Belgique, 189%, t. XXI, p. LXXI; et Revue des questions scientifiques,
Bruxelles, L. IX, 1906, p. 462.

Annales de la Societé géologique du Nord, T. x33v1 17
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galets trouvés dans la Veine-du-Nord. Cependant on n’a.
jamais rencontré de galet associé a ces algues, dans les
bancs du Houiller inférieur ou elles abondent, pas plus
qu’on n’a rencontré de Taonurus dans les toits & galets.

Bo Hypothesede J. Wild : M. J. Wild (1) en 1873 a attribué
le transport des galets de la honille & des poissons, qui les
auraient porté dans leur estomac. M. Ch. Janet (%) a cité
dans ses études sur la craie, des faits curieux a appul de
cette Lhése.

60 Hypothése de M. Girich: Le transport des galets par des
rivieres a été envisage assez favorablement par MM. Lohest,
Fayol, mais M. Garich (3) s’est prononcé netlement en sa
faveur. [I fut surtout frappé de l'identité de leur forme
avee ceux qui roulent sur les rivages, et les déclare des
unlaiigbare Strandgerolle. C'est cependant dans les obser
vations de MM. Gresley (%) et Radcliffe {*) qu'on trouve
le meilleur argument & l'appui de cetle opinion. On leur
doil cette remarque que la veine Lount nether (B. du
Leicestershire) et la veine Hoger (B. du South-Lancashire),
ou ils ont rencontré le plus de galets, présentent & leur
surface des sillons d’érosion (horses, wants ou grooves),
el que c’est au voisinage de ces sillons que les galets
étaient concentrés.

Il ne semble pas pourtant que le cours d’eau qui
creusait des sillons dans la houille ait pu avoir une force
propre suflisantle pour rouler des galets. On sait qu’il suffit-

(1) I. Wirn, Boulders in Coal seams, Trans. of the Manchester geol Soc!,
vol, XIII, 1873, p. 150.

(%) CH. Janet. Bull. Soc. geol. de France, vol. XIX, 1891, p. 903, 914.

(3) Guricu, Granulit Gerdlle in Steinkoblenflotze. Jakresberichte d. Schlesische
Ges. f. Vater!. Kultur, Breslau, 1891, vol. LXIX, p. 60. . B

(4} GRESLEY, Quarzite boulder in a coal seam in Leicestershire. Genl. Magazine,
1885, vol, M, p. 553.

(5) J. RancuieFg, On grooves and guarzite boulders in the Roger mine at
Dukinfield. Quart. Journ. geol. Soc. Lundon, vol. XXXXIIL, 1887, p. 599.
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que 'eau ait une vitesse de 0m15 par seconde, au fond,
pour charrier les argiles el les limons grossiers; si l'eau
dans laquelle s’est déposée la Veine-du-Nord, par exemple,
avait eu cetle vitesse, le sédiment tourbeux de cette veine
aurail pris la disposition en lentilles, propre aux forma-
tions torrentielles. L.a nappe plane que constitue la Veine-
ttu-Nord, que nous allons décrire, avec une épaisseur
moyenne de 0m50, constante sur des kilomeétres carrés,
n’a pu se former que dans des eaux sans vitesse, ou a
moins de 0m10 par seconde. Si un courant capable de
transporter des blocs de roches de plus de 100 kilogs
avait passé & un moment quelconque sur la Veine-du-Nord,
il ne resterait plus rien de cette veine, enlevée par érosion
et remplacée par un banc de galets.

70 Hypothese gldciaire - Tous les savants (1) qui se sont
préoccupés de la provenance des galets enclavés dans le
charbon, ef notamment MM. Gresley, Stirrup Spencer,
Kusta ont envisagé la possibilité d'une origine glaciaire.
Stur ddclarait méme que cette théorie lui edt semblé la
plus appropriée aux faits, si elle n’était incompatible avec
nns notions sur les conditions du climat de I’époque et sur
sa végélation : lors de I'époque westphalienne, la flore
s’est montrée uniforme sur tout le globe, elle témoigne
en laveur d’un climat chaud, humide, €égal pour tous
les bassins, et les affinités génériques des insectes
trouvés corroborent cette assertion déjd ancienne des
butgmistes.

(1) GrEstey, The formation of Coal seams. Quart. Journ. geol. Suc. London,
vol. XXXXIII, 1887, p 671.

SpENCER, On boulders found in Coal seams, Lancashire. Quart. Journ. geol.
Soc. London, vol. XXXXIII, 1887, p. 734,

Kusta, Gerdlle in dem Steinkohlenflétze von Kroucova i. d. Permf. bei Schlan.
Sitz. der botmische Ges. der Wissensch, 1888, I’rag. p. 580,

STIRRUP, On foreign boulders in Coal seams. Trans. of the Manchester geol.
Soc.. vol. XIX, 1888, p. 405, ibid., vol. XXII, 183, Iart. II, p. 321,
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§ 3.
GISEMENT DES GALETS DE LA VEINE-DU-NORD

(sisement dans la veine : La Veine-du-Nord est une veine
trés anciennement exploitée par la Cie d’Aniche ; elle a été
exploitée, en direction, sur une longueur approximative
de 7 kilomélres. Elle présente dans toute cette étendue
des caracteres remarquablement constants, tant dans sa
composition, que dans son épaisseur ; aussi, a-t-elle
toujours été exploitée avantageusement, malgré sa faible
puissance, qui ne varie que de 0.45 4 0.60. La houille de
cette veine esl séche, demi-grasse, et donne peu de cendres;
elie renferme en moyenne 13 9/o de maticres volatiles et
présente des feuillets alternants de charbon brillant a
cassure conchoide et de charbon mat.

La coupe détaillée de la veine est la suivante, nous don-
nons a la suile des analyses d’échantillons, pris en place :

F1g. 2. — Coupe de la Veine-du-Nord d’Aniehe

Toit ] Lay
Noireux 03 _f7/2777 ayefte ooz

1 Sillon du teit o025
Havmt

0 // // 1 Sillon du mur o35
7 / /
Nuireux 003 | / L 7 4 '

Muar _1

CENDRES MV MV
W o/, de charbon pur
Layette du toit (0.03) . . . . 29 |12 16.9
Noireux du tolt (0.03). . . .| 4.7 | 880 15.8
Sillon du toit (0.28) . . . . 2 ‘\ 14 14.3
Sillon du mur (0.38) . . . . 10 ‘ 17.2 19.1
Noireux du mur (0.03) . . . 39.5 10 16.5
Charbon luisant de la robe des ‘
galets . - . ., . . ., . 38 10 16 .1
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Le mur de cette veine est formé par un schiste rempli
de radicelles, épais de 1m, et présente ainsi nettement
les caractéres atlribués aux anciens sols de végétation.
A 0.50 sous la veine, on voit beaucoup de gros rhi-
zdmes de Stigmarias, en place, avec toutes leurs racines
adventives.

Le toit est formé de schistes fins, sans fossiles. On n’y
a jamais découvert d’arbre debout; il est bon pour
I'exploitant, suivant l'expression des mineurs, et ne
présente pas de cloches (trones debout). Les recherches
attentives qu'y a faites M. Plane, ne lui ont fourni
que Lepidodendron [ycopodioides, Sternb., L. aculeatum,
Sternb., et Calamites sp., déterminés par M. Paul
Bertrand.

Immédiatement au-dessus de la veine, le toit se montre
formé sur une épaisseur de 0,30 4 0,50, d’un schiste &
grain fin, 4 poussiére brune, en lits alternants de quelques
millimétres de schiste et de houille noire brillante ;
au-dessus, il reste formé du méme schisle fin & poussiére
brune, alternant avec minces feuillets d’un schiste aussi
fin, i poussiére grise. Ceux-ci ne renferment généralement
que des débris clairsemés, fragmentaires de tissus végé-
taux; je n'ai pu réussir a reconnaitre de débris de poissons
dans les feuillets du schiste bitumineux, brunatre, bien
qu’ils présentent de grandes analogies d’aspect avec ceux
que M. Stainier a distingués en Belgique. Les caractéres
de son toit indiquent que le dépdt du combustible a cessé
pour Veine-du-Nord, quand des eaux plus claires, plus
ouvertes, plus libres, ont succédé aux eaux dormantes
débris (lottés, sous lesquelles elle s'était formée.

Distinction des galets et des clayats : Telle est
Veine-du-Nord, oli 'on trouve deux catégories d’enclaves,
distinctes par leur gisement et par leurs caracteres litho-
logiques,
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Les premiéres sont des septarias de sphérosidérite
(clayats) (1), les aulres sonl des galets. Les septorias de
sphérosidérite. analogues a ceux qu'on trouve dans nomhre
d’autres veines, présentent des formes irréguliéres mais
spéciales, concrétionnées, ovoides, lenticulaires, maine-
lonnées; ils sont généralement disposés en lits dans le
charbon. Brisés, ils ne montrent 4 'intérieur aucun débris
organique conservé. Nous considérons, avec lous les
auteurs, qu’ils se sont formés en place, dans la houille,
par concrétionnement, et nous ne nous y arréterons pas
davantage.

Les galets présentent des formes plus variées, avec tous
les intermédiaires entre des blocs anguleux polyédriques
4 arétes vives (fig. 3) el des galets trés roulés, ellipsoidanx

Fi6. 3. — Galet parallélépipédique dans le sillon du toit
de la Veine-du-Nord (voir légende, p, 264)

o=

ousphériques (fig.13). 11s sont disséminés irrégulierement
dans la veine, du toit au mur, et non réunis en lits, ni
trainées continues paralléles. Leur position duns le
charbon indique de sun cOlé qu’ils n’ont été ni roulés, ni
trainés dans la veine par une eau courante. Certains
portent des arétes saillantes ou des cavités superficielles
gu’aurait supprimé le moindre remaniement. [l semble
méme que ces cdavités soient parfois restées bhéantes, pour

(1) Ces nodules de sphérosidérite sont désignés communément dans le bassin
du Nord sous le nom de Clayats. dans le Boulonnais sous celui de Boulets, en
Angleterre sous celui de Coal-balls ou Buliions ; Stur les uppelle Torf-sphaerosi-
derite en Silésie. pour les dislinguer des Thon-Sphaerosiderite gisant dans les
toits.
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permettre le conerétionnement, comme en des géodes,
de diverses substances cristallines, telles que quarz,
calcite, pyrite et pariois de belles écailles de nacrite.

Les plaques schisteuses de peu d’épaisseur et 4 grande
surface sont disposéesa plat, sans déformer sous elles, les

Fi6. 4. — Galet plat dans le sillon du toit de la Veine-du-Nord

minces feuillets alternants, mats et brillants, du combus-
tible (fig. 4). Parfois autour de ces plaques, les particules
charbonneuses ont formé des talus, pour reprendre seu-
lement ensuite leur disposition normale, en lames
superposées paralléles (fig. 3); dans d’autres cas les lits

Fig. 5. — Gulet polyédrique reposant sur une de ses arétes
dans le sillon du toit de la Veine-du-Nord

alternants, brillants et mats, du charbon butent brus-
quement sans déviation sur les tranches des enclaves de
schiste. S'il est assez rare que les plaques schisteuses
minces déforment le charbon sous-jacent, il n’en est pus
de méme des galets plus épais : ceux-ci dévient toujours
les feuillets du charbon, quand leur hauteur atteint a peu
présles dimensions de leur base. Les galets épais, de forme
parallélépipédique, ne reposent pas toujours sur leur face
la plus étendue, mais tantot sur une aréte (fig. 3) ou sur
un angle (fig. 6); ils ont alors ployé sous eux le sédiment
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sous-jacent (1). Autour d’eux et au-dessus d’eux, se sont
accumulés destalus latéraux ctenfin des lames superposées

¥16. 6. — Galet polyédrique reposant sur un de ses angles solides
dans un sillon du toit de la Veine-du-Nord

LEGENDE

H H. Disposition des lits de 1a houille feuilletée, mate et brillante.
A D B. Remous de charbon fibreux formant talus, robes ou queues, autour des

galets.
paralléles : c’est ce qu’indique la légende générale des
quatre figures précédentes.

Les galets encluvés dans le charhon, préseptent ainsi
une disposition comparable 4 celle d’un bloc erratique
tombé sur une boue glaciaire, ou a celle d’'une bombe
voleanique tombée et ensevelie dans des cinérites stra-

F1Gy 7. — Bombe colcanique dans les tufs de Niedermendig

tifides. C'est ce que montre d’ailleurs le dessin ei dessus
(fig. 7), que jai relevé parmi les tufs volcaniques
de la Prusse rhénane (Carriére de M. F. X. Michels, a

(1) Des galets de granulite figurés par M. Fayol, et provenant du Houiller de
Commentry, présentent exactement les mémes apparences que ceux du Nord :
I'un est rond, 'autre anguleux, ils déforment les lits de houille de 1a méme
tacon (Bull. Soc. Geol. de France, L. XVI, pl. 34, fig. & et 6),
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Niedermendig) ('). L’identité de ces apparences n’est
cependant qu'une analogie superficielle trompeuse, comme
nous allons le reconnaitre en étudiant de plus pres les
talus et les enveloppes des galets enclavés dans le charbon.

Notons auparavant que le milieu, ou les galets roulérent,
était impropre 4 la vie, car on ne trouve jamais attaché
a leur surface de Spirorbes, Serpules, ou autres animaux
épiphytes, comme sur les plantes trouvées dans certains
toits houillers, ou comme sur les galets du Tourtia céno-
manien, que 'on traverse dans les mémes [osses.

Enveloppes des galets: Les galets trouvés dans les
mdémes conditions, parmi les divers bassins, présentent
des caractéres généraux communs, consistant en ce
gu’ils possédent une crodte imprégnée de pyrite et une
robe, d'un charbon spécial, luisant, feuilleté, & cassures
fibreuses.

l.a formation des sulfures est normale dans le milieu
réducteur ou les galets tombaient, et la pyrite qui cristal-
lisait s’est concentrée autour d’eux, comme autour des
clayats, mais tandis qu’elle tendail 3 cristalliser a la
surface ou dans les anfractuosités de ceux-ci, elle a pénétré
les galets, formant des agrégats ecristallins confus ou
maclés, zonaires, stalactitiques ; les plus beaux cristaux
isolés se sont développés, comme en des géodes, a I'inté-
rieur des coquilles de Radiolaires que nous décrirons
plus loin, montrant, de méme gu’en Belgique, d’aprés
M. Stainier (?), comme formes les plus communes, le

(1) La bombe représentée sur la figure est un peu exceplionnelle. Son poids
s’est trouve suffisant pour déeterminer lors de sa chute, une dépression assez
profonde dans les couches sous jacentes. Le trou ainsi formé se remplit gradael-
lement de dépdts superposés de ponces et autres cendres voleaniques légéres,
lavées aux environs et cntrainées par ruissellement. Quand il se trouva comble.
les sediments cominencérent a s'étaler en couches paralleles uniformes sur le
fond redevenu horizonlal.

(2) StamNien. Bull, Soc. Belge de Géol,, Bruxelles, 1895, t. IX, p. 40,
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“cube, l'octaédre, le dodécacdre pentagonal, le trapézoédre
et le rhombododecaedre.

La pyrite a péuétré el imprégné les divers galets d’une
facon distincte, conformément & leur perméabilité.
~ Onlatrouve généralement disséminée 4 l'intérieur des
galets de cuerelle et de gneiss poreux, sous forme de
mouches, de {ilonnets. Elle n’a généralement envahi que
la surface des grés quarzeux, serrés, mais au point
d’y prendre la place des grains de quarz, et y forme
alors une croile continue et plus souvent une calotte :
celle-ci, quand on l'observe en place, correspond a la
face inférieure du galet (fig. 8). Les galets de phtanite

F16.8. —Gulet roulé dans le charbon feuillete de lu Veine-du-Nord.

G. Galet montrant ses stratifications.

R. Robe de charbon fibreux.

P. Calotte de pyrite d'imprégnation.
"C. Quene de charbon luisant.

(. Lits de charbon ordinaire.

ont exercé sur la pyrite I'attraction la plus grande, ce
sont eux qui présentent la crolte pyritisée la plus
épaisse et la plus étendue, souvent continue sur toute
leur surface.

Cette formation de pyrite constitue une premiere
‘génération, néc dans des boues houilleéres, riches en
hydrogene sulfuré ; c’est ce qui ressort a la fois du mode
d’'imprégnation des galets et de l’analyse du mode de
remplissage des Radiolaires avec celui des globules de
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sulfure, signalé par M. W. Prinz (!}, & l'intérieur des
Diatomées éocenes du Jutland. I1 importe d’en distinguer
une seconde géuération de pyrite, produite aprés la
consolidation du charbon, postérieurement méme a sa
lamination et au tronconnement des galets enclavés. Nous
avons en effet trouvé un galet de phlunite pyritisé, cassé,
représenté (fig.10) dont les deiix moitiés déplacées, avaient
été ensuite ressoudées par de la pyrite, sous forme d’un
enduit galvanoplastique pyriteux, impossible a distinguer
de la pyrite ancienne d'imprégnation.

La robe de charbon qui recouvre les galets, formant
autour d’eux un enduit feuilleté, pailleté, luisant, &
cassures fibro-rayonnées (fig. 9), a été signalée par tous les

Fic. 9. — Moitié d’'un galet roulé, noyé, cassc et trainé
dans le charbon de la Veine-du-Nord.

G. Galet de grés montrant des traces de stratification.
P. Zone du galet incrustée de pyrite.

R. Robe de charbon fibreux antour du galet.

(C. Queue de charbon luisant.

0. Lits de charbon ordinaire.

[.  Contour presume du galet dans son élat primitif.

observateurs dans les gisements similaires. Cet enduit
est assez adhérent aux galets pour qu'il soit impossible de
les en débarasser complétement, & Ia brosse ou au burin.

Il se sépare par frottement en fines écailles, parfois
d'une ténuité telle qu’elles restent indéfiniment en sus-

(1) W. Prinz, Diatomées du Cementstein du Jutland. Ann. soc belge de
Microsc., t VIII, 1883 : t. XI, 1885.
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pension dans ’eau ot on lave les galets, et leur division
est si facile, quon ne peut manier les galets sans se
noircir immeédiatement les doigls. 11 offre des surfaces
striées, cannelées, groupées en éventail, ou en cones
divergents dont les bases correspondent & deux faces
opposces des galets. Ces surfaces flabellées, stylolithes
Rutschflache ou slickensides des auteurs, rappellent les revé-
tements elliptiques, ou gueurs, que 'on observe autour de
tous les galets des formations anciennes (schistes ou
gneiss), qui ont trainé dans la roche solide encaissante,
en déterminant dans le sens du mouvement des vides,
remplis aprés coup de minéraux secondaires, quarz,
albite, chlorite, calcite.

Déformations des galets : Les robes de charbon
fibreux sont en relation avec le développement des
pressions subies. On en trouve une preuve directe dans
Pobservation des galets mémes: c’est ce qu’établit celui
de phtanite figuré ci-dessous (fig. 10). 1l est manifes-
tement fendu et cassé malgré
la résistance considérable de la
roche constituante, et ses deux
moitiés (plus tard- ressoudées
par de la pyrite] se sont
déplacées 'une par rapport &
P’autre, en glissant l'une sur
lautre, dans la masse du

ualet de Phtanite brisé, a charbon.
parties déplacees, ressoudees . .
ensuite par de la pyrite, dans M. Haug (') a récemment rap-
le e¢harbon. )

pelé que dans diverses roches
hétérogeénes ou la pression a affecté différemment
les divers éléments, comme la Nagelfluh du bord des Alpes
suisses, les conglomérals du grés vosgien, les alluvions

(1) Haus, Traite de Géologie, Paris 1907, p. 229, fig. 86,
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sous-glaciaires de Lyon, il y avait des galets fendus et
chevauchés sous la seule action du poids des couches
superposées. Dans le bassin houiller du Nord, l'influence
de la pression orogénique a superposé son action a la
précédente. Ces pressions n’ont pas seulement cassé le
galet figuré ci-dessus (fig. 10), dont les deux moitiés sont
demeurées en connexion, mais elles en ont brisé un grand
nombre d’autres, que nous décrirons plus loin, dont les
fragments séparés, éparpillés, disséminés, montrent la
coexistence,— autrement incompréhensible,— de cassures
a éclats vifs sur des galets dont les autres coniours sont
usés, roulés, arrondis. Ces galets tronconneés dans le
charbon, rappellent ainsi les cristaux de chiastolithe pris-
matiques, cassés et défarmés, élirés en glandules alignés,
dans les schistes siluriens laminés de Nozay, signalés dans
mes études sur la Bretaguoe (!).

Un grand nombre de galets présente des cavités, des
dépressions, attribuables également aux pressions éprou-
vées ; ils ne se sont cassés que lorsque la limite de leur
élasticité était atteinte.

Le charbon qui entourait les galets a réagi d'une facon
diffiérente envers les pressions transmises. Plus plastique,
il s’est écoulé autour des galets résistanls, en glissant, en
se tassant sous l'effort, de fugon a4 former autour de ces
galets les robes et les queues de charbon luisant, strié,
fibreux. Il comblait les vides laissés derriére les galets
en marche, de facon 4 donner méme lillusion d'une
sédimentation {voir fig. 3 & 6). Ce charbon des robes est
donc un charbon broyé, déformé, étiré sous l'influence
d’actions mécaniques; il est probable qu’elles y ont déter-
miné des réactions chimiques, ne {t-ce que parmi les
matiéres volatiles.

(1) Légende de la feuille de Saint-Nazaire, de la carte géologique de France au
1/80.008, Paris 1897.
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I semble méme qu’on puisse .prévoir un appauvris-
sement en matiéres volatiles dans ees rohes de charbon
dynamométamorphisé. et que 'analyse soit appelée a y
reconnaitre un charbon plus maigre que celui du reste
de la veine ; & moins qu’il ne représente au contraire
une formation secondaire, élaborée par sécrétion des
charbons encaissants, dans des vides béants détermings
lors du trainage : il serait alors plus gras, plus bitumeux,
que le reste.

L’analyse, toutefois, qui a été faite de ce charbon {ibreux
et du charbon des diverses parties de la Veine-du-Nord,
du toit au mur (voir p. 260), n'a pas réussi & mettre en
relief ces différences, puisqu’il nous a offert 16.4 ¢/, de
matiéres volatiles, alors qu’il y en a 14.3 °/, danos le
toit, et 19.1 ¢/, dans le sillon du mur de la veine.
Il y aurait lieu, en raison de leur intérét apparent pour
I’étude de la répartition des matiéres volatiles dans les
charbons, de reprendre ces analyses avec des précautions
spéciales.

On peut ajouter, & I'appui de ces analyses négatives,
que examen microscopique du résidu de V'attaque de ce
charbon par les réactifs oxydants n’a pas décélé l'exis-
tence de minéraux métamorphiques, tels que rutile ou
autres, mais seulement des enduits blancs de pholérite ct
halloysite, dont la présence explique la leneur élevée en
cendres de ce charbon en apparence si pur.

D’autre part, les feuillets de chiarbon constitutifs de la
veine méme, ne présentent pas les déformations méca-
nigues, telles que ridement, étirement, ecoulement ou
dislocation, indices d’uctions étendues. lLa veine méme
semble contrasler par la constance de ses caracteres et la
régularité de son dpaisseur, reconnues sur une longueur
exploitée de 7 kilometres, avec I'importance des défor-
mations intimes subies. /
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COMPOSITION LITHOLOGIQUE DES GALETS

ET LEUR CLASSEMENT D’APRES LEURS DIVERS CARACTERES

Le nombre des galets trouvés dans la Veine-du-Nord
est considérable. Nous en avons eu environ 300 2 nolre

dispaosition : ils préscentent une grande diversité de com-

position lithologique, et nous énumererons successivement
les diverses roches qu’il 4 été possible de recopnaitre.
Nous examinerons d’abord celles qui nous ont paru pro-
venir du terrain houiller régional lui-méme, de ses assises
inférieures, démantelées et remaniées, puis ensuite celles
qui ont une origine étrangeére et ont 6té apportées du
dehors. ‘

Roches attribuées au Terrain houiller

Grés cuerelle ; Les galels rapportés aux roches désignées
par les mineurs sous le nom de cuerelles, sont en grés
feldspathique ; leur feldspath complétement transformé
est remplacé par une argile blanche, souvent infiltrée
entre les grains de quarz. Elles contiennent en outre des
granules charbonneux noirs, et des lamelles de mica

blanc. Leur dureté varie beaucoup, selon les proportions -
relatives du quarz et de largile; leur couleur, grise, varie-

du blane gris au noir gris, suivant les proportions
relalives de J'argile et du charbon; la grosseur des
grains de quarz varie elle-méme dans des proportions

étendues, depuis celle d’éclats anguleux, trés peu roulés, .
associés & des [ragmenis de schiste, jusqu'a celle de-

graviers arrondis de 1 &4 2 millimetres, qu’il est facile
d'isoler par un lavage de la roche: ils passent ainsi au
poudingue d’Andenne des géologues belges. Leur identité
lithologique avec les cuerelles, en bancs dans le terrain

liouiller, est complete; elle ne fait point de doute pour les
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ingénieurs de la mine qui les ont examinés avec nous.
Enfin, certains nous ont permis de reconnaitre. en les
brisant, des débris de plantes houilléres.

Beaucoup de galets, en cuerelle, se montrent traversés
par des filonnets quarzeux. La fréquence de ces veinules
de quarz dans les gres houillers est assez caractéristique
pour avaoir été souvent opposée a leur rareté relative dans
les grés dévoniens; elle a été attribuée & l'action des
acides humiques dans la précipitation de la silice, soit
par la neutralisation de solutions alcalines chargées de
silice, soit par dissolution et redéposition de la silice
colloide par composés albuminoides. La décomposition
des feldspaths de ces roches a mis plus de silice en liberté,
que dans les autres gres.

Schistes charbonneuz, plus ou moins grossiers : Nous
rapportons au terrain houiller, des schistes tendres, peu
fissiles, charbonneux. On n'y distingue au microscope que
des granules charbonneux, en outre du quarz et de la
séricite. Leur identité avec les schistes du terrain houiller
régionale nous parait certaine, ils ne présentent aucun
caractere distinetif.

(rrés quarziteux: Les galels réunis sous cette appellation
sunt formés de roches dures, grenues, de couleur sombre
noiratre, noir-brunitre, massives ou divisées en lits, qui
présentent fréquemment des divisions naturelles polyé-
driques ou parallélépipédiques. Ces grés sont formés de
quarz pur, en grains serrés, denlelés, 4 franges margi-
nales imbriquées, avec lamelles de mica disséminées. Des
galels de méme nature ont été trouvés dans le charbon de
la Ruhr et rapportés au Dévonien, sans preuves suffisantes
a notre gré. Ceux du Nord différent des grés dévoniens par
leur aspect lithologique et par l'absence de {fossiles,
alors que les grés dévoniens connus, en galets, dans les
poudingues triasiques et quaternaires de la région, ont
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toujours fourni des fossiles. Nous partageons donc plei-
nement l'avis de M. Stainier, qui, le premier, reconniit
I'dge houiller (niveau des grés d’Andenne) des galets
analogues, découverts par lui dans le charbon belge (1).
Des grés identiques sont interstratifiés dans diverses
bowettes, ouvertes au nord du bassin, parmi les assises
houilléres inférieures.

(rres lustrés - Ces roches sont des grés durs, qui se
distinguent rapidement des autres grés paléozoiques de
la région, parce qu’ils éclatent plus facilement sous le choc
du marteau, montrant des cassures conchoidales, luisantes,
caractéristiques. On pourrait songer, pour eux, s§’ils
étaient seuls, 4 l'origine épigénique par silicification des
clayals carbonatés, comme I'avait proposé Stur, pour
les galets varids trouvés dans les veines du charbon
d’Autriche, et comme M. Cayeux (2) I'a récemment établi
pour divers quarzites tertiaires. Au microscope, ils se
montrent formeés de grains de quarz trées fins, arrondis,
trés serrés, sans interposition étrangéere, avec quelgues
cristaux de zircon et des débris de tourmaline. On trouve
toutes les gradations entre ces gres el les quarzites précé-
dents. et nous les croyons pour cette raison de méme ori-
gine. Il y a des roches analogues, dans les couches infé-
rieures du terrain houiller, traversées par des bowettes,
a Anzin (Fosse Casimir Périer) el & Flines-les-Raches.

Sphérosidérite : On trouve parfois dans la Veine-du-
Nord de ces nodules bien connus des mineurs, sous le
nom de clayats, isolés, ou plus souvent disposés en lits,
el composés de carbonate de fer mélé a de l'argile, pour
1/4 ou 1/3 de la masse, avec dolomie, calcite, pyrite,
quarz, en proportions variables, et qui ont été formés par

(1) Stanier. Ann. des Mines de selgigue, 1904, t. IX, p. (5.
(2) Caysux. Etudes des gites minéraux de France, Paris, 1306.

Annales de la Société géologigue du Nord, T. xxxvI 18
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voie de concrétionnement dans le terrain houiller méme.

Nous croyons devoir distinguer de ces clayats en lits, de
forme plus ou moins globuleuse, mamelonnée, both-
ryoidale, et de formation conlemporaine, d’autres clayats,
qui nous paraissent en débris remaniés, roulés. Ils s’en
distinguent par leur forme polyédrique, leur disposition
non alignée ; ils nous ont en outre offert des variétés mas-
sives, ou oolithiques, ainsi que des débris de coquilles et
de plantes houilléres, non rencontrés encore dans les
premiers. 11 parait logique de les considérer comme
provenant du remaniement de couches de clayats, plus
anciennes et érodées. L’'un d’eux nous a méme présenté, a
son intérieur, un réseau polyédrique de lames quarzeuses,
indiguant qu’il était déja fendillé, clivé et cicatrisé par
des solutions silicenses avant 1'époque de son rema-
niement.

Phtanites - Roches siliceuses, cryptocristallines, com-
pactes, 4 cassure plate ou conchoidale, divisées en pla-
quettes stratifiées, colorées en noir par le charbon, et
formées d’'une accumulation de Radiolaires, disposés en
lits suivant la stratification. La fig. 1 (pl. 4), donne une
photographie d'une lame mince de celte roche, grossie
4 fois. Les radiolaires sont réunis dans une pate sombre,
brun-noiriatre, grenue, argilo-charbonneuse, amorphe et
isotrope, remplissant tous les vides et pores des coquilles,
dontlastructure treillisée est ainsi mise en évidence. Leur
test siliceux est dissous, et la silice a recristallisé a 1'état
de calcédoine, afibres négatives, diversement orientées;
fréquemment elle présente une disposition rayonnanie,
transformant ainsi chaque radiolaire en un sphérolite de
calcédoine. Elle est en outre disséminée en petite quantité,
en dehors des radiolaires, entre les granulations de la
pate. Les formes de ces radiolaires se rapportent exacte-
ment a celles qui onl été décrites dans les phtanites du
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Culm du Harz, par M. Rist ('), et dans les phtanites du
Culm des Cornouailles, par MM. Hinde et H. Fox {2): nous
v avons reconnu notamrment les genres Cenospliaera Kurs.,
Carpospharra Harcker. Xiphostylus Haecker, Dorysphaera
Hixnok, Acanthosphaera Haecker, Cencllipsis Hakckew, Trigo-
nocycliac Hagcken, Porodiscus HatckeL, et parmi eux,
autant qu’il est possible de recounaitre des especes d’aprés
une de leurs tranches : Cenosphaera pachyderma Rust, et
Acanthosphaera loxe Hinoe. Parmi les formes prédomi-
nantes par leur nombre, sont les Cenosphaera.

Roches étrangéres au Terrain houiller

Roches siluro-cambriennes : Les roches que nous rappor-
tons sux formations de cette époque sont peu nombreuses;
elles ne nous ont fourni aucun fossile, la détermination
de leur 4ge est donc incertaine.

D’autre part, elles ne sont point identiques aux préce-
dentes, et si elles proviennent, comme elles, de lits de
schistes ou quarzites intercalés dans la série houillere
inférieure, I'identification en est plus difficile.

Un galet de Quarsophyllade noiritre, en plaque polyé-
drique, a faces planes et 4 aréles arrondies, mesurant les
dimensions de 15 X 11 X 4 cent., pesant 1 k. 800 gr.,
nous a paru pouvoir se distinguer de toutes les roches
houilléres précédentes, par sou aspect lithologique. [l est
formé de feuillets alternants de schiste argileux et de
grés micacé, psammitique; on constate 4 son intérieur,
en le brisant, que les feuillets qui le constituent sont
plissés, de telle sorte que son ridement a da précéder
I’érosion qui lui a donné la forme extérieure actuelle,
dans le charbon. H présente des analongies avec les
quarzophyllades zonaires siluriens de I’Assise de Gem-

(1) Ri'st. Palwontographica, vol. 35, 1892,
(2) G.-J. Hixpe et H. Fox. Quart. Journ. Geot. Soc. vol. 51, 1895, p. 609.
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bloux, (Quenast, etc.). Nous hésitons a le rapporter aux
quarzites bouillers, auxquels il ressemble également,
parce que les plissements manilestes qu'on y observe
induiraient 4 admettre que les assises inférieures de ce
terrain auvaient été déja ridées et plissées, lors de la for-
mation du charbon de la Veine-du-Nord. Ce galet étant le
seul qui nousait offert des indices de plissement antérieurs
au roulement, ne permet pas de tirer de conclusion aussi
géndrale.

Un galel de schiste, plus feuilleté, plus bleuatre, plus
séricitique que les schistes houillers ordinaires du
pays, rappelle par ces caracléres certains schistes cam-
briens du Brabant (Le Mousty, elc.). Au microscope, il
se montre rempli des microlites de rutile, simples ou
maclés, si caractéristiques des scliistes ardoisiers, et non
encore signalés dans aucun schiste houiller du bassin du
Nord.

Un autre galet de schiste, gris-blenatre, fissile, écailleux,
avec des surfaces séricitiques discontinues, diflere éga-
lement des schistes houillers régionaux. Il présente des
analogies avec certains schistes cambriens de I'Assise de
Tubize.

Un galet de quarzite, sombre, traversé d'un lacis de
veinules de quars hyalin rappelle plutot a I'eil les quar-
ziles noirs du Revinien des Ardennes (Les Mazures, etc.)
que les roches houilleres. Cependant, il présénte au
microscope les grains de quarz anguleux des grés, associés
a de la séricite et 4 de rares débris de tourmaline.

Un autre galet de quarzite, schisteux, gris-verdatre,
dificre ausst des roches houilléres communes. De toutes
les roches régionales anxquelles je I'ai comparé, c'est avee
un quarzite vert de Tubize qu’elle offre le plus d’analogies
macroscopiques. Mais tandis qu’au microscope, ces quar-
zites verts de Tubize montrent des grains de quarz de
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deux générations successives, des débris d’orthose, de
plagioclase et d’épidote, ce galet de quarzite n’offre que
des grains de quarz reliés par des lamelles de séricite,
avec quelques débris de tourmaline, c’est-a-dire plutdt la
composition des gres-quarziteux houillers que des quar-
zites cambriens régionaux.

Un autre guarsite, vert, avec cubes de pyrite, présente,
comme le précédent, des analogies avee les quarzites de
cette couleur qui constituent l'assise cambrienne des
schistes de Tubize, dans le Brabant (Malheide, etc.). Au
microscope cependant, ils décélent une structure de grés
quarziteux, a grains de quarz roulés et 4 grains anguleux,
avec lames de séricite et rares cristaux de zircon.

Trois galets de quarz hyalin, avec muscovite, diffcrent
du quarz fibreux des filons du terrain houiller local, ils
rappellent les quarz cambriens des Ardennes et d’une
maniere générale, ceux de tous les massifs pegmatiques.
Ils proviennent vraisemblablement du meéme gisement que
les gneiss granulitiques, que nous allons décrire.

{rneiss : Les éléments les plus inaltendus rencontrés
dans la Veine-du-Nord, sont des galets de gneiss; ils pré-
sentent des caractéres singulierement uniformes, ce qui
est digne de remarque pour des roches habituellement si
polymorphes et cela porte a croire qu’ils proviennent,
malgré leur nombre, d’'un gisement unique. Ils sont schisto-
cristallins, riches en mica blane, A grains moyens et
toujours grenatiféres, rappelant ainsi certaines leptynites
et les granulites trouvées dans les mémes conditions en
Silésie (). Leur uniformité est dfie 4 la grosseur moyenne
du grain et a I'épaisseur moyenne des feuillets ondulés,

(1) F. Roemer. Zeits. 4. deutsch. geol. Ges., Bd. XVI, 1864, p. 615; StUr.
Jahrb. K. K. geol. Landesanstalt, 1885, p. 641: C.-E. WEiss. Jahrb. K. preuss.
geol. Landesanst. u. Bergakad., 1885, p. 242, GUricu. Jfahresberichte d. Schies.
Ges. fur raterl. Cultur, 1886, Bd. 64, p. 127.
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assez constantes, comme aussi & I'altération profonde gul
a transformé tous les élements anciens, a part le quarz.
Le feldspath a disparu, complétement épigénisé en pho-
lérite et mica blanc; le mica noir est remplacé par
une substance micacée verte, oit 'on reconnait encore
des zircons avec leurs auréoles polychro'iques-. De zros
cristaux de tourmaline dichroique sont parfois conservés.
La structure gneissique est bien caractérisée par I'état
lenticulaire et rubané du quarz, comme par la disposition
de tissus micacés, en lits ondulés. Nous avons représenté
(pl. 4, fig. 2) une lame mince de ce gneiss. La pyrite,
souvent concentrée d’un coté du galet, est répandue. Le
moindre coup de marteau réduit la roche en poussiere,
dés que la crodte pyritisée a cédé, aussi les préparations
minces sont-elles tres difficiles & tailler.

Ces gneiss passent a des micaschistes, dont les lits, dans
certains galets, alternent parfois avee ceux du gneiss, par
la diminution de la grosseur du grain et par la minceur
croissante des feuillets. Des lits lenticulaires de quarz
grenu, granulitique, sont séparés par des délits de cris-
taux de muscovite, comprenant quelques piles de mica
noir verdi; les grenats almandins, & diamétre de 1 &
2mm_ dans les gneiss, présentent dans les micaschistes,
des semis de cristaux dix fois plus petits, renfermant
des enclaves solides. Ces micaschistes montrent, &
Peeil nu, de petits trous amygdaloides, correspondant
vraisemblablement & la place de minéraux disparus, ils
sont tapissés de pholérite, de chlorite, avec gouttelettes
arrondies de quarz.

Un galet présentant les dimensions de 20 X 18 X § cenl.
et le poids de 3,050 gr. présente le contact d’un micaschisle
et d'un gneiss, prouvant ainsi que ces deux roches
dérivent d’un méme massif archéen, massif qui aurait
fourni les grains de feldspe;th, si répandus dans les
cuerelles houilleres,
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Un classement de tous les galets observés, basé sur leur
nature lithologique et leur gisement géologique, donne
les résultats numeériques suivants :

PROVENANCE PRESUMEE
Gres cuerelle . . ., 102 Terrain houiller régional
Grés quavziteux . . . 59 id.
Greés lustrée. . . .. 33 id.
Schiste houille- . . . 23 id.
Phtanite & radicla‘r-s. 21 id.
Spherosidérite . . | 11 id.
Schiste argileux . . | 2 Terrain cambro silurien ?
Quarzite . . . 4 id. ,
Quarz hyalin, ulsTallm 3 id. ou Archéen
Micaschiste . ., . . 6 Terrain archéen
Gnelss 4 mica blanc . 26 id.
Total des galets trouvés 295

On a, en résumé, les pourcentages suivants :

Roches provenant du Terrain houiller régional . . . . 86,29
id. id.  Cambro-silurien régional . 2,0 ¢4

id. id. Archéen étranger. . . . 10,8 Y5

Quarz filonien . . . . . . . . . . . . . . . 1000
ToraL. . . 100 %4

Ainsi, 86 o/o des galets proviennent du remaniement des
assises inférieures des formations houilléres du bassin du
Nord méme ; nous établirons en outre qu’elles proviennent
de son bord septentrional.

12 o/, des galets ramassés proviennent d'un masm[
archéen éiranger, encore inconnu, et difficile a4 localiser
avec certitude.

9/ des galets peuvent provenir du massif siluro-
cambrien du Brabant, sans qu’il soit possible d’en faire

la preuve,
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On trouve donc, remaniés a l'état de galets, dans le
charbon de la Veine-du-Nord, des débris de toutes les
raoches, dures ou tendres, composantes habituelles du
terrain houiller de la région. Parmi elles, quelques-unes
ont été identifiées par leurs seuls caractéres lithologiques
(grés quarziteux et gres lustrés), mais la plupart ont été
déterminées a 'aide de fossiles, les uns marins (phtanites,
sphérosidérites), les autres terrestres (plantes des
cuerelles, des sphérosidérites). On doit admeltre que la
majeure partie des galets de Veine du-Nord, soit 86 ¢/,
proviennent du ravinement el du remaniement des assises
houilléres immédiatement inférieures d’Andenne, de
Flines et de Chokier.

Associés a ces galets d’origine houillére, s'en trouvent
d’autres, d’dge incontestablement plus ancien, formés de
schistes et quarzites siluro-cambriens (2 °/,) provenant
peut-étre du massif siluro-cambrien du Brubant, de gneiss
et micaschistes archéens (11 v/o) de provenance plus
lointaine.

L’air de famille des 32 différenis galets de roches
gneissiques et micaschisteuses, fournit une indication pour
les rapporter 8 un méme massif ancien. La proionde et -
tres générale altération de leurs ¢léments, & laquelle nous
attribuons la disparition de tousles feldspaths, rend parti-
culiérement délicate leur comparaison avec les roches
gneissiques des affleurements les plus proches ; il semble
que leur étude minéralogique détaillée soit appelée
fournir plus de documents sur le mode d’altération des
roches, sous l'influence de I’acide humique, que sur leurs
relations de parenté. La plupart des minéraux silicatés
anciens sont méconnaissables, complétement transformes
en ¢éléments secondaires difficiles a définir et qui méri-
teraient une étude spéciale. Ce que noans en savons de
plus précis, & ce sujet, est di aux importantes recherches
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de M, T. G. Bonuey (!) sur les galets du charbon des
divers bassins anglais.

On trouve encore un indice d’un autre ordre, du degré
d’altération subie par les minéraux sous P’action de Vacide
humique, dans l'observation rapportée par Newberry (?)
de galets quarzeux impressionnés, portant I'empreinte de
tiges de plantes houilléres.

Formes diverses des galets

On trouvera ci-dessous des représentations photogra-
phiques d’un certain nombre des galets trouvés dans la
Veine-du-Nord. Tous les clichés en ont été faits, avec
beaucoup d’'habileté, dans le laboratoire de I'Université,
par M. Crépin, Préparateur de géologie.

Ces galets présentent unediversité de forme et de volume
aussi étendue que celle des galets des formations torren-
tielles. Il en est parmi eux de polyédriques a arétes vives,
a peine usées, ce sont les plus rares ; il en est un beau-
coup plus grand nombre & arétes emoussées ; d’autres
présentent la forme d’ellipsoides de révolution, d’autres
sont sphériques. Les dimensions de ces cailloux, gisant
dansune mémeveine de charbon,varient depuis 2 grammes
jusqu’a 120 kilogs.

D’apres leur forme extérieure, on peut les classer en
quatre séries principales, entre lesquelles, naturellement,
on trouve toutes les formes intermédiaires. D’aprés leur
mode de groupement, on peut aussi distinguer parmi eux
deux catégories dislincles, ceux qui gisent isolés dans le
charbon, et ceux qui ont été trouvés associés intimement.

(1) T.G. BonNEY, On the occurence of a boulder in a Coal-Seam in S. Staffordshire,
Geol. Mag., 1873, Vol X, p. 289; — id., Presidential Address to 1he geol. section
of the Brit Assoc. for A, S. in Birmingham, 1886; — id., Report Brit. Assoc for
Adv. Sciences, in Balh, 1888, p. 661; - id., 'roceed. Yorks. geol. and. polytechn.
Soc., Vol X1, 1889, p. 96; — id., Travs. of the Manchester geol. Soc., Vol XXI1I,
1893, p 321, \

¢2) J.S. NewBBRRY. Geol. Survey of Uhio, 1874, Vol. 11, p- 111,
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Nous examineronssuccessivement cesdifiérents groupes.
1o Galets polyédriques (fig. 11, 12, 13) (1) : formes trés
variées, correspondant a des fragments clastiques' quel-

InG. 11

Galet de gres houiller quarzlteux polyédrique, routé, montrant des pa‘rlies
. impressionnées coneaves.
Dimensions 40 X 20 X 15 cent. Poids 15 k. 800 gr.

FiG. 12

Autre galet de grés houiller quarziteux, analogue au précédent.
Dimensions 31 X 27 X 16 cent. Poids 17 k. 500. gr.

conques, 3 arétes émoussées, parfois assez vives, souvent
assez arrondies, toujours roulées. Ce sonl des galets
roulés, restés subanguleux, parfois impressionnés.

- (1) Dans ce tableat.comme dans les suivants, j'ai preféréindiquer parle signe 4
plutdt que par leur pourcentage, lés galels représentes par un seul échantillon ;
ils ofirent dans leur rareté méme, un caraclére d’exception, .
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fic. 13

Deux galels ditiérents en phtanite houiller a8 Radiolaires, polyedriques.
anguleux, comme le sont tous les galets de cetle roche, a angles rentrants.
Les faces éclairées correspondent aux plans de stratification.

Dimensions 14 X 11 X 6 cenl. Poids 1 k. £30 gr.
» - 99X TX5 » » 0 k. G630 gr.

Les nombres relatifs des diverses roches de cette caté-
gorie sont les suivants :

Proporlions %,

Greés cuerelle  (Age houiller 8
Grés quarziteux id. 7
Greés lustré id. 3
Schiste charbonneux id. 4
Phtanite id. . 5
Sphérosidérite id. . 2
Schiste (Age siluro-cambrien +
Quarzite .oid. 0
Quarz id. 1
Micaschiste (Age archéen) 1
Gneiss id. 4
Total. - I
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Les poids relatifs des galets de cette catégorie sont les
suivants :

PROPORTIONS POUR CENT 0 ifoo 3010 g ! lj‘“"o 1?’ ‘:1‘_'-
Gres cuerelle (Age houiller). . | 5 1 1 1
— quarziteux id. 7 ‘ 1 1,5 1,05
— lustrs ©ia. 1 1,5
Schistecharbonneux id. 3 ‘ 0,8 2,5 —
Phtanite id. 6 o1 1,5 —
Sphérosidérite a. L2 } — 1,5 -
Schiste (Age siluro-cambrien). ‘ - 0,5 — 7 =
Quarzite id. .o - = — —
Quarz . . . . . . . . . 1 ‘ 0,5 —
Micachiste (Age archéen). . . 2 e —
Goeiss . . . . .. .| 85 1 | 1 —
TotaL *i. . . ’ 21.0 ‘ 551 105 | 25

C’est dans cette catégorie des bloes subanguleux & arétes
émoussées, que viennent se ranger les plus gros blocs
rencontrés; l'un en grés cuerelle, pese 120 kilogs, avec
des dimensions de 90 X 30 X 20 cent.; Vautre en
gres quarziteux, de 74 kilogs et 50 X 43 X 20 cent. (1).
Hs ont été trouvés au voisinage 'un de P'autre. Le bloc de
74 kilogs est formé d’un grés stratifié, présentant deux
entre-lits trés ininces de schiste charbonneux ; les joints
de stratification ont déterminé, sur la surface du galet,
deux rainures circulaires périphériques : les fissures sont
pyritisées. Un autre galet de cuerelle, stralifié, rhomboide,
4 urétes arrondies, de 380 grammes et de dimensions
7 X 6 X 5 cent., mérite une mention spéciale, en ce
qu’il offre & sa surface deux longues cavités, comprenant
entre elles une mince créte saillante, qui n’aurait

(1} Le peids considérable de ces galels ne constitue pas un poids execeptionnel;
on a en efiet signalé dans le charbon de 1'0Ohio des boulders pesant 200 kil.
{dans Ja Middle-Kitanning Vein). et dans le Lancashire, ou M Stirrup a pesé
un boulder de grés de 811 kil.. au toit de la veine Doe : ¢’est le plus gros connu
jusqu’a ce jour.
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pas été conservée si le bloc avait été roulé longtemps : sa
surface a donc été burinée postérieurement au dépot.

Un galet de schiste houiller, présentant des dimensions
de 26 X 15 X 9 cent., et le poids de 5.930 gr.,
montre a son intérieur trois clayats alignés suivant sa
stratification. Un autre galet, en sphérosidérite de 22 X
15 X 9 cent., et du poids de %.850 gr., m’a permis
de reconnaitre des fossiles inarins, spicules d’éponges,
Bellerophon sp., Phillipsia globiceps, de age de 1'Assise de
Flines, formes qu’on ne rencontre jamais dans les clayats
authigénes du faisceau de la Veine-du-Nord.

Les galels de quarz ne présentent pas de croute pyritisée,
mais un mince revélement discontiou, d'un mica blanc.

20 (iglets parallélépipédiques (fig. 14) : Ils ne diffierent des

Fig. 14

Galet de schiste houiller, grossier,
a faces parallelépipediques et & arétes emonssees.

Dimensions 13 X 7 X & cent. Poids 1 k. 800 gr.

précédents que parle parallélisme de leurs faces opposées,
indiquant qu’ils dérivent de roches non seulement assez
durcies pour se briser sous le choc, mais de roches
déja clivées, ofirant des divisions naturelles ou litho-
clases, avant d’étre roulées.
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Nombres relatifs des galets de cette catégorie :

Proportions

Gres cuerelle {Age houiller). 5
Grés quaarziteux Id. §
Gres lustré 1d. 3
Schiste charbonneux  1d. -+
Phntanite Id. 2
Sphérosidérite Id. . ¢
Schiste (Age siluro-cambrien). 0
Quarzite Id. -+
Quarz Id. . 0
Miecaschiste {Age archéen). 0
Gneiss Id. 1
TOTAL. 19 %
Poids relatifs des galets de cetle catégorie :
PROPORTIONS POUR CENT 0:‘;300 00gr. 4 kil |10kl
Gres cucrelle  (Age houiller). | 1,5 2 115 —
» yuarziteux id. 4 — —
»  lustré id. 2,5 0,5 —
Schiste charbonneux id. U,5 05 | — —
Phtanite id. 20 | 05 | — —
Sphérosidérite 11 W— - | = -
Schiste (Age siluro-cambrien). 1 — — ‘ — —
Quarzite id. 0.5 — — —
Quarz . . .| — 1 — ’ —
Micaschiste (Age archéen). R — —
(Gneiss id. 05 ' 03 ; 0,5 —
TOTAL. 11,5 ‘ 40 ‘ 6,0 U

Des galets e cuerelle stratifiée et clivée, nous ont fourni
des débris de plantes, feuilles de Calamites, rhizdmes
de Stigmarias. Divers galets de celte série présentent des
faces creuses, ou convexes, ou des joints élargis par altéra-
tion superficielle. Enfin, il convient d'appeler I'attention
sur la présence de blocs de gneiss parallélépipédiques, a
arétes vives, semblant peu roulés, par conséquent.
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3 Galets ellipsoidaur (Fig. 15, 16, 17) : Ce groupe ren-
ferme des roches assez roulées ou frottées pour qu’on ne

Fic. 15

Deux galets différents de schiste houiller, discoides, vus de lace ;
I'un d’eux est en oulre représenté de profil.
Dimensions § X 7 X 2 cenl. Poids 0 k. 180 gr.
» 8X7X1 » » 0 k. 135 gr.

Trois galets d flerenls de grés houiller enerelle et grés lustré, ellipsoidaux,
se rapprochent gradueiiement de la forme spherique.

Dimensions 11 X 9 X 7 cent. Poids 0 k. 855 gr.
» TX4X%X3 » » 0 k.10 gr
» 4X4X35 » » 0 k. 104 gr.
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puisse plus les eclasser avec certitude dans I'une des caté-
gories précédentes: lous les angles et aréies sont assez

Fi1c. 17

Gialet de gneiss a4 mica blane vu de face el vu de profil.
Dimensions 11 X 4 X 5 cent. Poids 0 k. 320 gr.

émoussés pour que la forme générale acquiére celle d’un
ellipsoide ou méme d’une sphére.

Nombres relatifs des galets de celte catégorie :

Proportions %

Gres cuerelle {Age houiller) . 19
id. quarziteux id. . 6
id. lustré id. ., . 3

Schiste charbonneux d: . . & & = 4

Phtanite id. . . 0

Sphérosidérite | [ (O 1

Schiste (A ge siluro-cambrien) “+

Quarzile id- . - +

Quarz {Age archden) . 0

Micaschiste id. ... 1

Gneiss id « = = 3

ToTtaL. . . 37 ¢/,
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Poids relatifs des galets de cette catégorie :

04500 500 gr. | 1 kil, | 10 kil

PROPORTIONS FOUR CENT gr. ‘.1 1 kil.}a 10 kil. an.
Gres cuerelle. . (Age houiller). | 9,5 ‘ 5,0 4,0 -
id. quarziteux id. . 256 | 1,0 2.0 1,0
id. lustré id. L) 15 ‘ 1,0 1,5 —
Schiste charboaneux id. . 3,0 15 0,5 —
Phtanite id. . —_ = — —
Sphérosidérite id. . 0,5 ' — 0,5 —
Schiste. (Age siluro-cambrien), | — | 05 - —
Quarzite id. . — 0,5 \ — —
Quarz, . . . . . (Agearchéen). — | - — —
Micaschiste id. . 0,5 — — —
Gneiss id . 2,5 { 1,0 — —
,ToraL. . .| 20,0 [10,0 | 85 1,0

I.es galets roulés du grés cuerelle sont ceux sur lesquels
on observe le plus nettement ’existence de filonnets
quarzeux, qui forment & leur périphérie tantét une
ceinture, en relief, tantot une rigole, en creux, suivant
leur état d’altération. Dans un petit nombre de ces galets
de cuerelle, la pyrite se montre concentrée en un noyau
médian, au lieu d'imprégner la surface. Certains galets de
grés quarziteux, a4 grain uniforme, m’ont présenté leurs
moitiés différemment colorées, vert et violet, montrant
ainsi des indices d’altérations atmosphériques,antérieures
a 'ensevelissement dans le charbon, ou les altérations de
ces galets se font naturellement suivant des zones concen-
triques, comme nous en avons observé plusieurs cas. l.a
proportion relativement grande des fragments de schiste,
roulés, discoidaux, est remarquable.

40 Galets cassés (fig. 18, 19) : Ils apparticnnent par leur
forme générale 4 l'une quelconque des catégories pré-
cédentes, dont ils se distinguent parce qu’ils possédent
une face plane, une troncature limitée par des arétes

Annales de la Société géologique du Nord, T. xxxvI 19
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vives. Ils correspondent ainsi & des fragments des galets
précités, qui aprés avoir acquis leur forme normale,
a contours usés, auraient été brisés a I'air libre, puis

Fi6. 18

Trois galets difiérents de grés houiller quarziteux et lustré, correspondant
a desdébris de galets ellipsoidaux, brisés dans lecharbon ; la figure du haut présente
une moitié ellipsoidale du coté gauche, et deux éclats nets du cbté droit;
les deux autres figures correspondent & des moitiés de galels roulés.

Dimensions 99X 6 X 4 cent. Poids 0 k. 480 gr.
» 7TXtx3 » » 0 k. [55 gr.
» 12X8X1 » » 0 k. 900 gr,

ensevelis dans le charbon sans avoir eu a subir de
nouvelles frictions ou déformations, — ou Qlut(‘)t, comme
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pous le pensons, 4 des galets qui auraient été cassés in situ,
apres leur ensevelissement dans le charbon, comnme celui
de phtanite (fig. 10), dont les deux moitiés ont pivoté 'une
sur l'autre sous la pression des couches surincombantes (1).

Fic 19

Galet de gres houiller lustré, representé dans deux positions diflerentes a 45°,
el ofirant la forme d’un secteur a 2 faces planes.
1i correspond au I/% d’un ellipsoide de révolution,casse dans le charboa,
apres avoir été roule.

Dimensions 4.5 x 2 X 2 cent. Poids 0 k. 014 gr.

Nombres relatifs des galets de cette catégorie :

Proportions */,

Grés cuerelle. . (Age houiller). . . . 2

quarziteux id. T |

— lustré id. - ... 2
Schiste charbonneux id. W 3 —_
Phtanite id. .. +
Sphérosidérite id. T
Schiste. . (Age siluro-cambrien}. . . -
Quarzite id. N N
Quartz . . . . (Agewarchéen). . . . —
Micaschiste id. P

Gneiss id. T |

6%

{1) Tous les clichés des galets representes dans ce memoire ont éte faits par
M. Crépin, Preparateur de géologie a la Faculté des Sciences.
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Poids relatifs des galets de cette catégorie :

] ) ‘ 043500 | 500 gr. | 14 10 ‘ 10 kil.
PROPORTIONS POUR CENT gr. | &t kil kil. | an.
Grés cuerelle | (Age houiller). 0,5 0,5 0,5 —
— quarziteux id. .o 0,5 0,5 — ‘ -
-~ lustré id. .o 2,0 — — _
Schiste charbonneux id. .o — — — —
Phtanite id. .o 0,5 — — —
Sphérosidérite id. .o — 0,5 — _
Schiste. {Age siluro-cambrien), — — — _
Quarzite id. - 0,5 — — -
Quarz. . , . (Age archéen) — — — —
Micaschiste id. Lo — — - _
Gneiss id. .o 0,5 0,5 — —
TOTAL. . . 4,5 2,0 ‘ 0,5 0

Le classement d’ensemble des galets donne ainsi les
résultats généraux suivants :

I. — Relations numériques relatives des galets, classés
d’aprés leur forme : . ‘
Galets polyédriques . . . . . . . 39
— parallélépipédiques. . . . . 19
— ellipsoidaux . . . . . . . 37
- cassés . . . . . . . . 6
Diftérence . . . . . . . . . . 3
100

Ce qu’on peut exprimer d’'une manié¢re plus générale,
de la facon suivante :

Galets subanguleux . . . . . . . 63°,
— croulés . . . . .. . . 3T %
II. — Relations numériques relatives des galets, classés
d’aprés leur poids :

Galets de 1 gramme a 1 kilog . . . 73 °/

1 kilog & 10 kilogs. . . . 2% °,

— dépassant 10 kilogs . . . . 3/

100
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Be fralets groupés : Toutes les formes qui précédent ont
été trouvées isolées en divers points de la veine; nous
considérerons a part, dans la liste qui suit, ceux (beaucoup
plus rares) qui ont été trouvés réunis et dont le grou-
pemenl devra aussi étre interpreété.

Nous en avons observé un premier exemple formé
de deux galets ellipsoidaux de greés lustré, dont le
premier gisait a plat sur le charbon, tandis que le second.
appuyé sur le premier, était dressé obliquement sur sa
tranche. -

Un autre groupe s’est encore moniré formé de deux
galets discoides de schiste houiller, disposés 4 plat dans
le charbon, et exactementsuperposés 'an & I'autre. Entre
eux s’était concrétionné un anneau de pyrite, formant
une suture solide. L’enduit charbonneux brillant avait
enrobé le tout, donnant a 'ensemble l'aspect d’un galet
discoidal unique.

Un groupe plus important nous a montré une dizaine
de petits galets, réunis sans ordre dans une lentille de
gres grossier cuerelleux de 12 X 3 cent., intercalée
dans le charbon pur. Nous ne connaissons dans le bassin
houiller aucun lit de conglomérat présentant ces carac-
téres, et dont cette lentille pourrait étre considérée comme
un galet. [l semble, au contraire, que tous les éléments
de ce groupe, les galets comme les sables argileux qui les
réunissent, proviennent d’'une méme chule, survenue
dans le charbon méme; aous en avons pour indices la
forme lenticulaire de ’amas et la composition variée des
galets, en cuerelle, en schiste, en grés quarziteux, de
forme sub-arrondie, d’dge houiller. Les plus gros mesu-
raient 6 X 3 X 2 cent., les plus petits 0,3 X 0,2 X 0,1 cent.;
les divers poids relevés étaient de 0.110, 0.050, 0.030,
0.002 gr. )

Un autre groupe est venu confirmer les conclusions qui
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précédent. 11 s’est présenté aussi sous la forme d’une
lentille gréseuse de 9 X 2,5 cent., interstratifiée dans le
charbon pur, et remplie de fragments de grés etde schiste
anguleuxde1a0.1cent., dispersés péle-mele; quelques-uns
de ces fragments portaient la croute pyritisée caracté-
ristique des galets remorqués de ces gisements. De plus,
on observait sur cette lentille, et séparée d’elle par un
enduit charbonpeux brillant, un galet ellipsoidal de
cuerelle de 8 X 7X 3 cent., du poids de 0.350 gr., tombé
obliquement sur elle, noyé dans le charbon pur et reposant
sur sa tranche. )

Le classement général des galets, d’apres leur grou-
pement, donne les résultats numériques suivants:

Propor-

GALETS TROUVES ISOLES OU ASSEZ ESPACES : P{%"ubvr,-f: tions
v Kt
Galets polyédriques & arétes arrondies . . . 78 ‘ 36
» parallélépipédiques a aréies arrondies. 42 20
» ellipsoidaux. . . . 81 + 38
B i
» roulés, puis cassés, a axetei vives . 12 | &
» plissés avant leur tlansport dans le ‘
charbon . . . 1 |
ToraL. . .| 214 | 100
GALETS TROUVES ASSOCIES INTIMEMENT
Groupes de 2 galets, réunis par du charbon. . 2
Groupes d'une dizaine de galets, réunis par
du sédiment grossier, et formant une lentille
dans le charbon . . . . . . . . . . 2
ToraL. . . 4

Origine des galets de la Veine-du-Nord

La coexistence dans une veine de charbon de débris
reconnaissables de roches d’age houtller et de roches plus
anciennes apprend qu’a 'époque de la formation de cette
veine il existait, plus ou moins loin, une terre ferme, oil
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afflearaient 3 la fois des couches houilléres exondées et
des couches plus anciennes.

La proportien relative plus grande des débris houillers
{86°/s) indique quel'affleurement houiller était ou beaucoup
plus étendu ou beaucoup plus rapproché, que l'autre. La
forme des débris observés, houillers ou précambriens,
g'étant montrée complétement indépendante de leur age,
ceux-ci ne paraissent pas avoir exécuté un voyage plus
long que les autres, il semble done qu’on en doive
conclure que I'affleurement houiller était le plus étendu,
plutdt que le moins éloigné. Les caracteres lithologiques
permettent de rapporter leur gisement au bassin houiller
du Nord, plutdél qu’a aucun autre au nord ou au sud ; ils
proviennent méme du bord septentrional de ce bassin, a
Pexclusion de son bord sud, attendu que divers sondages
nous ont appris la localisation des phtanites hiouillers de ce
coté, et leur absence au bord sud, o ils sont représentés
par un facies ampélitique.

La concordance de formes des galets houillers et des
galets préhouillers apprend encore que ces roches
devaient se trouver approximativement dans le méme
étal physique et présenter le méme degré de coheésion, au
moment de leur transport. A I'époque du dépot de Veine-
du-Nord, les roches du terrain houiller inférieur de la
région (Assise d’Andenne) étaient donc déja a 'état de
cuerelle, de greés, de sphérosidérite, de phtanite et non a
I'état de sable ou de boue. C’est ce que prouve indépen-
damment, d’ailleurs, l'examen du réseau filonien de
quarz, de pyrite, ou de calcite qu'on observe dans certains
galets roulés, de grés, de sphérosidérite. Ainsi, les
érosions contemporaines de la formation houillere, dont
les galets fournissent la preuve, établissent que la litho-
génese du bassin a été progressive, continue et antérieure
au ridement tectonique.
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Les roches houilleres remanides 4 I’état de galets dans
la Veine-du- Nord n’étaient pas seulement devenues cohé-
rentes, avant leur remaniement, par 'individualisalion
de carbonates, de la silice, de micas hydratés, mais étaient
clivées (schistes et grés schisteux) et découpées par des
synclases ( galets polyédriques et parallélépipédiques)
développées dans leur masse par sa contraction méme.
Un seul galet s’est montré formé aux dépens d'une
roche antérieurement plissée.

Les différences de formes des galets; indépendantes de
leur age, sont également indépendantes de leur volume,
et on n’assiste nullement & la transformation graduelle
de gros fragments rocheux, anguleux, en des blocs roulés
de plus petit volume : un coup d’eil jeté sur les tableaux
suffit & montrer l'indépendance absolue de la forme et du
volume des galets et permet de rejeter I'action, dans leur
apport a la veine, de toute influence torrentielle directe.

La seule relation positive qui nous ait paru exister entre
les divers caractéres des galets est {ournie par leur dureté,
Les galets durs sont plus nomhbreux que les tendres, les
gres plus nombreux que les schistes, etc.; les galets durs
sont restés plusanguleux que les tendres, ainsi la majorité
des phtanites (1) est en blocs subanguleux, tandis que la
majorit¢ des cuerelles est en galets ellipsoidaux ; tous les
morceaux de quarz sont polyédriques, subanguleux.

La régle n’est cependant pas absolue; on trouve des
cuerelles anguleuses & coOté de cuerelles roulées, des
fragments de gneiss anguleux, en méme temps que
d’aulres tres roulés. '

Une autre inégalité remarquable réside dans I'action

(1) Les formes anguleuses de ces phtanites comparées aux formes, si bien
roulees, qu'ils présentent dans les corglemcerats houillers de 'Assise d’Andenne,
ou rans les hautes terrasses du Rhin et de la Meuse (Kieseloolile), montrent
qu’ils n’ont pas exécute pour arriver dans la veine dg charbon, un voyage aussi
accidente que ceux que 'on rencontre suivant la route des grands cours d'eau.
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dissymétrique subie par les diverses faces des galets,
Tandis que certains offrent des formes sphéroidales
identiques & celles des galets de nos rivieres, d’autres
présentent des contours incompatibles avec un mouve-
ment de rotation prolongé, telle l'existence de certaines
faces gauches, de faces opposées obliques, de faces impres-
sionnées, de saillies ou de cavités superficielles parfois
assez prononcées; ainsi, on ubserve d’'une facon assez
générale sur les bhlocs parallélépipédiques que leurs
contours sont plus arrondis sur une moitié que sur
I'autre.

Ces blocs donnent alors 'impression de n'avoir pas été
simplement roulés, mais d’avoir été usés postérieurement,
par frottement, comme s’ils devaient leur forme a une
friction énergique, agissant inégalement sur leurs diverses
parties, a 'exclusion méme de certaines d’entre elles.

Ainsi, cerlains galets ont été roulés, d’autres ne sont
qu’émoussés; enfin quelques uns ont été usés par frot-
tement, comme ¢’ils avaient été trainés par des glaces,
par des strales en mouvement, ou soumis longuement
a l'action du vent. ,

Les galets des déserts batlus par les venis présentent
des apparences analogues, tels les dreikanter décrits par
M. Zirkel (1) et les galets & faces polies figurés par
M. Chamberlin (). L’aspect des faces ne constitue pas la
seule apparence d’action atmosphérique, on en trouve une
autre dans l'inégale saillie, sur la surface libre des galets
des filons de quarz qui les traversent. Ainsi certains de
ces filonnets quarzeux, saillants, forment autour du
galet une sorte de dyke annulaire, en relief, tandis que
d’autres, plus attaqués, déterminent un sillon périphé-
rique, en creux, suivant lequel s’est prolongée 1'altération

(1) F. Zirkew, Lehrbuch der Petrographie, 1, Leipzig 1893., p. 494,
2) T. C. CuaMBERLIN et R. D. SarLisuury, Geology, New-York 1904, p. 270
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superficielle. Tels, sur le terraih, dans des régions sufli-
samment dénudées, les filons se présentent & 'observation,
tantOGt en relief sous forme de murailles, et tantdt en
creux, seus forme de rigoles, dans les falaises ou les
champs cultiveés.

L’examen des sillons, parfois assez nombreux, que
portent les galels, montrent qu’ils ont parfois une autre
origine, mais dans tous les cas ils témoignent en faveur
d’une longue altération a l'air libre. Clest ce qu’établit
I’étude attentive que nous en avons faite avec le concours
obligeant de notre collegue M. Fosse, Professeur &
I'Université de Lille, en attaquant les galets par un réactii
oxydant qui enlevait lentement leur robe de charbon
fibreux. Les galets ainsi décapés par un mélange de
chlorate de potasse et d’acide azotique, montrent d’abord
que certains sillons superficiels disparaissent, ce sont
ceux qui étaient dus & application sur le galet de Lissus
végétaux strids, sigillaires ou ealamites; d’autres sillons
persistent et manifestent lear réseau avec une netteté
croissante. Jamais ils ne m’ont présenté alors la dispo-
sition en faisceaux interrompus des stries glaciaires, mais
leurs lignes s’orientent en fissures continues, paralleles,
profondes, qui correspondent tantdét 4 des plans primitifs
de stratification et tantdt & des synclases, ou joints naturels
des roches, qui ont été s’élargissant a la surface. Le creu-
sement de ces sillons, commencé a l'air libre, a facilité
dans la suite, sous l'eau, la pénétration des acides orga
niques qui ont si puissamment agi sur ces galets, parfois
méme au point de transformer leur composition miné-
ralogique.

De ces observations, on devra retenir que les galets
trouvés ont été plus ou moins roulés, avant d’étre
ensevelis dans le charbon; et loin de présenter des
stries glaciaires, ils portent la trace d’altérations super-
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ficielles subaériennes, prolongées, antérieures aux intimes
transformations chimiques éprouvées aprés leur arrivée
dans le milieu houiller. Ces altérations sont assez pro-
fondes pour avoir effacé les traces de stries glaciaires,
s’il en exislait & la surface des galets.

Avant de tomber dans l'eau tranguille des marais
tourbeux ou se formait la veine, les galets avaient passé par
des chemins divers, ils avaient été roulés, frottés, cassés
pariois, puis jetés sur des fonds ou rivages asséchés (érodés
depuis), exposés a lair libre, sous forme de sols ou de
cordons littoraux. Avant de rechercher l'agent, arbre
on glacon flottant, qui les a pris & la remorque, de
ce gisement initial jusqu'au sein de Ja couche de
charbon pur, il conviendra d’examiner les autres veines
du bassin, qui ont fourni des galets, et de discuter
les vues exposdes par les auteurs dans les autres bassins
houillers.

§ 5
EXISTENCE DE GALETS ANALOGUES DANS D’AUTRES VEINES

DU BASSIN DU NORD

Depuis les trouvailles de M. Plane dans la Veine-du-
Nord (d’Aniche), d’autres galets, semblables 4 ceux qu’il
avait découvert, ont été ramassés en diverses veines du
bassin.

Veine Gabrielte d’ Aniche : M. Plune m'a donné un galet
provenant du mur de Gabrielle. Ce galet a é1é roulé et
présente une forme & peu prés sphérique ; ses dimensions
sont 17 X 15 X 14 cent. et son poids 7 kilogs. Il est
identique par ses caractéres lithologiques aux galets de
gres lusirds de Veine-du-Nord, attribués au gresd’Andenne.

l.e galet de Gabrielle se distingue de ceux de Veine-du
Nord, par son gisement dans le mur. La robe de charbon

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 300 —

fibreux qui couvre tous les gulets de la Veine-du-Nord se
trouve ici remplacée par un revétement adhérent de
schiste argileux micacé, et ce revétement schisteux est
traversé par un lacis de radicelles de Stigmarias, qui
forment ainsi autour du galet un véritable réseau.

L’existence d’un galet dans le mur de Gabrielle montre
que leur arrivée dans le bassin n'était pas limitée a la
période de formation des veines, et qu’ils arrivaient
également lors du dépot des boues clastiques destinées a
devenir les sols de végétation.

La veine Gabrielle se trouve dans la série locale, a
1435 meétres au-dessus de la Veine-du-Nord ; elle fournit un
charbon dans lequel M V = 12,70 o/,, et cendres 3,40 °/o.

M. Olry (') en a donné la coupe suivante :

Veine Gabrielle . .. . . . ., . 0,40
Stampe . . . . . . . L . 28,00
Veine Georges. . . . . . . . . . 0,45
Stampe . . . . . . . . . . . 15,00
Petite Veine . . . . . . . . . . 0,40
Stampe - . . . . . . ... 100,00
Veine-du-Nord. . . . . . . . . . 0,45

Gabrielle est ainsi & 144 m. 30 au-dessus de la Veine-du-
Nord. Sa composition montre les détails suivants :
Toit schisteux, riche en plantes aux fosses voisines

de I'Archevéque et de Vuillemin. Il devient plus
gréseux au raval de Sainte-Marie,

Veine lélix. . . . . . . . . . . . . . . 0,35
Schiste (havrit) charbonneux, avec trones en place,
fréquents. . . . . . P 2,00
Veine Gabrielle . . e (3,40
Mur formé de 2 banes distinels de schistea Stigmarias
abondants e 1,00
Filet de schiste eharbonneux . . . . A 0,00
Schiste gréseux avec clayats. . . . . . . .. 1,00

(1} A. OLKY, Bassin houiller de Valenciennes, I’aris 18586, p. 302.
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Aucun galet n'a été trouvé jusqu’ici dans la veine
Gabrielle méme. Son toit est riche en débris végétaux bien
conservés; le musée houiller de Lille posséde les especes
suivantes, provenant de la fosse Sainte-Marie et dont la
détermination est due 4 M. Paul Bertrand.

Sphenopteristrifoliolata, Axtis? Calamites Suckowt, Br.

» obtusiloba, Br. Sphenophylium  cuneifolium,
Necropteris heterophylla, Br. Sternb.

» gigantea, Sternh.  Lepidodendron obovatum, Strb.
Mariopteris muricata, Schit. » aculeaturn, Strb,
Pecopteris abbreciata, var mi- » diclolomurm,

nor., P. Bert. -Sternb.
Pecopteris dentata, Br. Sigillaria clegantuln, Weiss.
Annularia microphylla, Sau- » ovata, Sauveur.
veur. » aff. scutellata, Br.
Calamites Cisti, Br. » rugosa, Br.

A la fosse voisine de I’Archevéque, la méme veine
Gabrielle a fourni en abondance :

Sphenopteris Heningliausi, Br.

Petite-Veine qui se trouve, comme I'indique 1a coupe
précédente,au-dessous de Gabrielle, entre cette veine et la
Veine-du-Nord, a fourni & la fosse Sainte-Marie, grice
aux recherches de M. Plane, les espéces suivantes, déter-
minées par M, Paul Bertrand :

Nevropteris Schichani, Stur (en abondance)
» heteropliylla, Br. (rare).

Asterophyllites equisetiformis, Schlt.

Bothrodendron punctatum, L. et H.

Lepidodendron obooatum, Sternb.
Lepidostrobus, sp.

Ces deux veines Gabrielle et Petite-Veine appartiennent
done par les caraciéres de leur flore, étudiée par M. Paul
Bertrand, 4 la zone A2, de M. Zeiller, du bassin de Valen-
ciennes (!). La Veine-du-Nord. qui leur est inférieure et

(1) Dans son grand travail sur la Flore du Bassin de Valenciennes, M. ZrILLER
ne cite aucune espéce de la Veine—du-Nord, ni de Ja Veine-Gabrielle. Les seules
formes qu'il cite dans ce faisceau provenaient de Petite-Veine.
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dont le toit est si pauvre en fossiles, appartient a fortiori
4 cette zome A%, 4 moins qu’elle ne représente la zone
inférieure Al. Nos listes de fossiles végétaux établissent
donc que la Veine-du-Nord appartient au faiseeau infé-
rieur du bassin (1), et que les veines les plus riches en
galels remorqués sont les plus basses de la série.

Veine Wargny de Marly: Nous devons a M. Gras,
ingénieur aux Mines de Marly, un galet roulé, a arétes
arrondies, et presque sphérique de greés lustré, identique
au précédent, et provenant vraisemblablement comme lui
du houiller inférieur (grés d’Andenne). Ses dimensions
sont 20 X 13 X 12 cent., son poids 3.580 gr. Il a été
trouve dans les travaux de la fosse Saint-Saulve de Marly,
lors du foncage de cette fosse, dans une passée, vers 378 m.
et, par conséquent, au voisinage des veines Wargny et
Duroyon.

Les especes végétales de ces veines déterminées par
M. Pabbé Carpentier () et par M. Paul Bertrand (3), appar-
tiennent, comme les précédentes, au faisceau inférieur A
du bassin de Valenciennes.

Veine Sixz-Pawmes, de Vieur-Condé: M. Deflines, ingénieur
au corps des Mines, a Valenciennes, a trouvé dans la
veine Six-Paumes, 4 la {osse Amaury (Vieux-Condé), deux
galels de gres lusiré (niveau du greés d’Andenne), roulés,
identiques aux précédents et préséu[aut les dimmensions

(') Nous nous permeltrons de noler en passant, que ces conclusions, basées sur
la paléontologie vegetale, vienncunt apporter unce confirmation inattendue et
croyons-nous definitive, a Vopinion que nnus avions exprimde a Liege (Congres
des Mines Juillet 1965 | en partant de considerations differentes, a savoir, qu un
accident tectonique immportant et auparavant insoupeonngé. ramenait au niveau dun
tourtia, les couches houilleres les plus anciennes du hassin du Novd, suivant une
ligne voisine de la ligne axiale de ce bassin de Valenciennes.

(2) CampEN1IER, A Soc. géol du Nord, t. XXXIV, p. 196, 1903

(3) Dans un nouveau sondage, fait depuis an méme nivean, par la méme
Compagnie de recherches, au Peiit-zaint-Saulve, M. I, BERTRAND a recoanu:
Pecopleris aspera, Brg., Sphenopigtlum myriophyllum, Crepin.
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approximatives 10 X 5 X 4 cent, et des poids de
05500 gr. a 0x400 gr.

La wveine Six-PPaumes est reconnue comme l'une des
plus inférieures du bassin, elle a été rangée deés le début
par M. Zeiller dans sa zone A2.

Veine Edouard d’Anzin. Un galet a été trouvé & la fosse
Reeulx delaCompagnied’Anzin par M. I'Ingénieur Gourdin,
dans le toit de la veine Edouard. Cette veine de 0,80 est
exploitée en dressanl el renversée, elle est couverte de
0.30 & 0.40 de schistes argilo-charbonneux (fausses
terres), puis par des schistes durs du toit : ¢’est dans ces
schistes et 4 1a limite des fausses terres qu’a été trouveé le
galet en cuerelle, des dimnensions de 22 X 18 X 11 cent.
et du poids de 8 kilogs. 1l est revétu d’une robe de schiste
luisant, fibreux, mais ne présente pas l'imprégnation
pyriteuse commune chez ceux qu'on trouve dans le
charbon.

Veine-du-Nord de Vicoigne : M. I'Ingénieur Directeur
. Chandesris a trouvé au mur de sa Veine-du-Nord, plateure
nord, étage 208, un galet sphéroidal de gres lustré de 13 X
12 X 8 cent.et du poids de2.905 gr. Ce galet trouvé au mur
de la veine, comme celui de Gabrielle d’Aniche. ¢st comme
lui, entouré d’un enduit schisteux brillant, et présente
aussi & sa surface,quoique moins nettement,les empreintes
des radicelles de Stigmaria. Je crois que cetle veine,
désignée d’une facgon fortuite sous le méme nom que
Yeine-du-Nord d’Aniche, lui correspond réellement ; ¢’est
ce qu'établissent a la fois nos notions personnelles sur la
stratigraphie, que nous développerons ailleurs, la pré-
sence commune a ces veines de galets remorqués, et enfin
leur flore. Les espéces végétales reconnues au toit de cette
veine sont d’apres la détermination de M. Paul Berlrand :
Siyillaria eleyantula, Weiss.  Lepidodendron aculeatum,Sternb.

P rugosa, Brg, Calamites ranosus Artis.
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[.a présence de galels dans cetie veine, porte & six le
nombre des veines du bassin, ot des débris de cette nature
ont été découverts en quatre mois de recherches. Il est
permis de conclure, dés & présent, que les galels remor-
qués sont relativement communs dans le charbon du
Nord, bien qu’ils aient passé inapergus jusqu'a ce jour ; ils
y sont surtout répandus dans les veines iniérieures, et
ceux provenant du terrain houiller inférieur (Assise d’An-
denne) sont les plus généralement répartis.

Fosse No 5, de Neewx : Le Pas-de-Calais ne nous a fourni
jusqu’ici qu’un seul galet, mais il est trés remarquable.
Il a été trouvé dans la fosse No § de Neeux, par M. I'lngé-
nieur Malraison, dans la veine Célestin ou dans la
veine César, qui n’en est distante que de 20 métres.

Ce galet ellipsoidal, bien roulé, a les dimensions de
36 X 20 X 16 cent., et pese 19.200 gr. Il est entouré
de la robe habituelle de charbon fibreux, décrite
sur les galets d’Aniche. Il est formé d’un beau granite
grenu, sans analogue parmi les galets du Nord; la
roche, d’apparence fraiche a I'eil nu, se montre au
microscope profondément altérée. Le quarz est resté le
seul élément intact, avec tous ses caractéres granitiques ;
le feldspath est complétement transformé en une substance
isotrope noire,sorte de kaolinite dont I’étude est a faire, et
qui estreconnaissable dans les roches granitiques signalées
dans des conditions de gisement analogues par Stur (1),
qui la décrit comme une matiére charbonneuse, et par.
Weiss (?) qui croit y reconnaitre de la tourmaline altérée.

Lieu de provenance des galets du bassin : Les lieux
d’origine de aivers galets, tels le bloc de granite trouvé
dans le charbon de Nceux, tels les gneiss et micaschistes

(1) Stur. Jahrt. K. K. geol. Reichsanstalt, 1885, p. 634.
(2) Wess. Jahrb. K. K. geol. Reichsanstalt, 1885, p. 249.
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trouvés dauns le charbon d’Aniche sont totalement incon-
nus. Je doute d’ailleurs qu’il soit jamais possible de
reconnaitre avec certitude la provenance exacte de roches
aussi répandues que les granites et les gneiss ordinaires ?

Les gisemenls de granite les plus voisins sont ceux
des environs d’Aix-la-Chapelle(!) (Lammersdorf, La Helle),
la comparaison que j'en ai faite, monire que leur grain
est plus fin, plus aplitique, que celui du granite de Neeux.
Celui-ci difféere également des galets du granite & tourma-
line, signalés par Renard dans le poudingue dévonien de
Boussalle. L’hypothése avancée par M. Lohest (2), de la
présence du granite sous les plaines de la Hollande, ou
par M. Stainier, de sa présence sous le bassin mésozoique
parisien, devront étre envisagées, avant toute recherche
dans les massifs plus éloignés. Les gneiss et les mica-
schistes reconnus parmi les galets, sont tres difiérents des
blocs schisto-cristallins métamorphiques trouvés parmi
les projections des volcans du Rhin (3), et n’ont d’analogues
voisins que parmi les affleurements des Vosges, du
Plateau-Central, de I’Allemagne ou de I’Ecosse.

La difficulté que nous éprouvons i identifier les galets
étrangers, trouvés dans le charbon du Nord, n’est pas
propre a ce bassin, elle est générale & toute la bande des
bassins westphaliens alignés de ’Angleterre a la Pologne,
ol a cOté de galets régionaux, d’origine locale, comme
ceux que M. Stainier (%) a Ie premier déterminé dans le
bassin belge, i1 en est partout d’étrangers, d’origine
problématique.

(1) DEwarque. Ann. Soc. géol. de Belgique, t. XXIV, 1886, p. 29.

DANNENBERG et E. HoLzarreL, Jahrb. d. Kon. preuss. geol. Landesanstalt,
1897, p. 1.

(2) M. Lonest. Ann. Soc. géol. Belgique, Litge, t, XXVI, p. 8.

(3) Pourts. Verhand! natur. Vereins fur Rheinl. u. Westf., 1888, p. 83;
Sitzber. Niederrhein. Ges. 9 Juli 1888.

(4) Stainier, Relations génét.. Ann. des Mines de Belgigue, t.1X, 1804, p. 15.

Annales de la Société géologique du Nord, T. xxxvI 20

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 306 —

Une solution précise avait bien été donnée par
M. Weiss (1), pour la Haute-Silésie, mais elle cédail
bientdt devant la critique de M. Girich (2); et il semble
que la méthode d’étude préconisée par les auteurs anglais
soit encore la plus efficace. Partant de cette idée que les
eaux fluviales qui avaient apporté les galets dans le
Westphalien étaient descendues de continents battus par
les vagues de la mer dinantienne, ils ont recherché les
cordons littoraux de ’époque dinantienne qui leur four-
niraient des galets comparables 4 ceux des veines consi-
dérées. .

MM. Bonney (3), Hull ), Jukes-Browne (3), Boyd-
Dawkins (3), sont ainsi arrivés & cette notion que lors de
I’époque dinantienne, la mer battait les cOtes méridio-
nales de I’Archaia (Ancien continent,continu des lHighlands
de I’Ecosse a la Scandinavie), et que lors de I'époque
westphalienne, les riviéres d’Archaie apportaient leurs
alluvions, mélés aux galets de I'aneien cordon Jittoral
dinantien, dans lesdivers bassins anglais, qui n’en faisaient
encore qu’'un.

(1) Wess. Jahrb.. der K. K. geol. Reichsansialt, 1883, p. 283.

(2} Gowricn. Jahresberichie d. schilesische Gesell. [. vaterl. Kultur, t. LXIV,
1886, p. 141.

(3) T. G. Bonney, Geol. Mag., 1873, vol. X, p. 284,

E. HuLw, Phys. History of the British 1sles, 1882, London.

A. J. Jukks-Browxse, Building of the Britisk Isles, London 1892, p. 122.

Boybp-Dawkins, Trans.Manchester geol. Soc., vol. XIX, 1886, p. 4b.

C’est a M. Bonney que 'on doit la deternination lithologique de la plupart des
galets anglais et leur identitication avec des roches des Highlands d'Fcosse,
provenant des poudingues du Old-Red. M. Bonney a, de plus, fait remarquer
qgue si les galets signalés dans les bassins houillers anglais avaient une origine
moins leintaine, on en trouverail davantage dans le charbon d’Angleterre. Des
argumenls concordants. mais d’un tout autre ordre, ont ét¢ avanees par Nl Sorby
Pétude des stratifications lorrentielles du Millstone-grit dans le Derbyshire et le
Yorkshire, lui permit de conclure que les courants qui avaicut amené ces sables
étaient descendus du N.-E. ; la découverte qu'il fil dans ces grés, de quelques
petits galels de granite, d'eurite, de sycnite identigues & ceux de Norwege vint
confirmer ses vues (H. C. Somsy. Prouceed. Yorks. geol. and puiytechn. Soc.,
1854, vol. 111, p. 67<).
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Peut-étre les galets de la Veine-du-Nord, un certain
nombre d’entre eux au moins, tels que ceux de gneiss,
de micaschite, de certains grés, provenaient-ils aussi
d’Ecosse, comme ceux des charbons anglais, auxquels ils
ressemblent tant ? Avanl toutefois de leur attribuer une
provenance aussi lointaine, nous chercherons si la
méthode suivie en Angleterre ne peut trouver son appli-
cation dans des massifs continentaux plus proches ?

Elle suppose la connaissance préalable de la géographie
de la région au début de I’époque carboniférienne.

La mer dinantienne qui couvrait le bassin du Nord
s'étendait, d’une facon pour ainsi dire illimitée, de ’est &
I'ouest, suivant 'axe du bassin, et ce n’est point dans ces
directions qu'il convient de chercher les rivages les plus
proches. On sait d’ailleurs que les études de M. Gosselet
ont défini sous le nom de Hassif du Brabant la terre-siluro-
cambrienne qui formait le rivage septentrianal (1), et il est
permis de croire que cette terre était reliée par une ligne
de hauts-fonds avec la barriére-centrale anglaise, tracée par
Beete-Jukes (%), du Pays-de-Galles 4 la Forét de Charnwood.

Enfin, le rivage méridianal, tracé sur les excellentes
petites cartes de M. de Lapparent, se cache sous I’empla-
cement du Bassin de Paris. La, était une terre plus étendue
que le massif du Brabant et continue de la Bretagne aux
Vosges, la mer dinantienne l'avait contournée, et dans
divers synclinaux, épargnés depuis, elle a laissé 4 sa
surface des cordons littoraux ou des poudingues sont
associés a d’autres roches clastiqques et parfois 4 des veines
d’anthracite. Ayant eu l'occasion de visiter un certain
nombre de ces cordons littoraux dinantiens, je comparerai
la nature des principaux galets reconnus.

1) De nombreux sondages ont wmontré sa continmté au nord du bassin houiller,
sous la Flandre francaise

(2) BeETE-JUKES, Genl. of the South-Staflordshire coal-field, fem. geol. Surrey
of Englana.
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En Bretagne (Bassin de Chateaulin) les galets dominants
sont en quarzite dévonien, en psammite carbonifére, en
porphyre quarzifére, en quarz blanc; ce n’est que dans
les bassins plus récents de cette région (B. stéphanien de
Quimper), que j'ai trouvé des galets en granulite &
muscovite.

Les poudingues du Roannais contienneni des galets
de quarzite, de calcaire carbonifére, de porphyre grani-
toide; les poudingues de ’Antunois ont fourni & M. Michel
Lévy (1) des galets de quarz blanc, de lydienne et de
granulite.

Les grauwackes et conglomérats des Vosges (%) ren-
ferment principalement des galets de quarz, de porphyre
quarzifere, d’orthophyre, ainsi que quelques-uns de gra-
nite et de gneiss.

Les conglomérats que ’'on observe dans les couches de
Saarbrick, ala base du bassin westphalien de la Sarre,
renferment d’'aprés M. Van Werveke (3), avec des galets
de quarz prédominants, des galets de quarzites dévonien
et pré-dévonien, de schisies divers, de phtanites rares,
et des débris de plus rares roches granitiques.

Nous devons constater, des'abord, qu'aucune des roches
étrangeéres au bassin houiller, trouvées dans la Veine-du-
Nord, ne présente de caractéres assez particuliers pour
permettre une identification absolue avec quelque type
caraciéristique de Bretagne, des Vosges, ou d’Ecosse.
Les débris rencontrés ne sont que des roches banales.
Cependant I’absence parmiles galets ducharbon du Nord
desroches dévoniennes (si répandues dans les conglomérats
carboniféres de la Bretague et de la Sarre), des calcaires
(répandus dans le Roannais), des porphyres {(abondants en

(1) MicHer LEvy, Légende de la carte géol. d’Autun, Paris.
(2) Geologisches Fithrer durch das Elsass, Berlin 1900, p. 21.
(3) YaN WeRvEkE, Evlaiit. zur Blatt Saarbriicken, Strasburg 1906, p. 50-81.
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Bretagne, dans le Centre, dans les Vosges), enfin de toute
roche dure, caractéristique de ces régions méridionales,
porte a cruire que ce n’est pas le continent paléozoique
parisien qui a fourni des galets au charbon du Nord.

Plusieurs raisons au contraire, font penser qu’ils sont
venus de la direction du Nord, surtout si ce massif a été
recouvert par les formations houilléresinférieures, comme
Pa expliqué M. Stainier (!). 11 devient en efiet irés simple,
dans ces conditions, de comprendre la trés grande prédo-
minance des débris du Houiller inféricur (Assises de
Chokier et d’Andenne) dans la Veine-du-Nord, et pourquoi
on les y trouve avec les facies qu’ils affectent sur le bord
Nord du bassin de Namur. On explique, du méme coup,
I’absence de tous galets dévoniens, et méme de phtanites
de I'dge du Calcaire-Carbonifére (%), puisque ces terrains
ne se sont pas déposés, d’aprés M. Gosselet, sur le massif
du Brabant. Le terrain houiller inférieur aurait donc
seul recouvert transgressivement les roches anciennes de
ce massif.

Une autreraison de croire que le massif siluro-cambrien
du Brabant était émergé (}) lors de la formation de la
Veine-du-Nord, est fournie par l'existence de roches de
ce massif parmi les galels étrangers de cette veine, bien
qu’elles ne soient qu’au nombre de six, et soient assez mal
caractérisées. Si quelque sondage rencontrait un jour dans
le prolongement souterrain du massif du Brabant un

(1) Stamnier. dnnal. des Mines de Belgique, t. 1X, 1904, p. 1.

(2) Ces phtanites de 1’Age du Calcaire-Carbonifére {Dinantien), hien connus a
I'état de galets dans le poudingue du Tourtia cénomanien, se distinguent, pour
un il exercé, de ceux de l'assise de Chokier (Westphalien), dont nous avons
reconnu 21 galets dans la Veine-du-Nord.

(3) Auxarguments avances par M. Gosselet pour établir 'émersion de ce massif,
a 1'époque dévonienne, on peut ajouter celui qui est fourni par les deseriptions
des geologues anglais, montrant les roches anciennes du nord du Pays-de-Galles
et de la Forét de Charnwood,d'ol dérivent les galets du Permien anglais, ridees
avant le dépbt du Dévonien qui les recouvre en discordance (Sir A. Geikie, Text
book of Geology, p. 1050).
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massit ~ gneissique, il {fournirait l'explication la plus
simple de la présence, si énigmatique, parmi les galets
du charbon, de roches qui supportent les remaniements
aussi mal que les gneiss (1.

§7
REPARTITION HORIZONTALE ET VERTICALE DES GALETS

DANS LA VEINE-DU-NORD

La recherche des galets a été faite d’une fagon systé-
matique dans la Veine-du-Nord, par les soins de M. Plane,
pendant les quatre mois Avril-Juillet 1907. Au cours de
cette période, I'exploitation a porté, a la fosse Sainte-Marie,
sur deux portions distinctes de cette veine : la premiere
que nous appellerons la région septentrionale, présente un
front de taille de 300 meétres de longueur (?), la seconde que
nous appellerons la région méridionale, distante de 200
meétres de la premiére, offre un front de taille sensiblement
équivalent (3). .

La surface déshouillée pendant la période considérée
fut pour chacune de ces deux régions d’un peu plus d’un
hecltare (exactement 23.293 m. c¢. pour les deux),
qui fournirent ensemble 20.436 tonnes de charbon. Il
avait été recommandé aux ouvriers, travaillant a la
veine, de ramasser tous les galets qu’ils rencontreraient,
au cours de I'abattage, de noter lear position, et quand la
chose était possible de les laisser en place, dans la veine,
jusqu’au passage de l'ingénieur. La Compagnie pour

(1) Les gneiss sont toujours des roches rares a ’état de galets, méme au pied
des falaises littorales ou dans les vallées gneissiques, comme en Bretagne ; les
expériences de M. Fayol ont appris que les blocs de gneiss étaieft réduits en
grains de moins de 0.020, par un pareours de i Kilometres environ. et en poussicre,
par un parcours double (FAvor. Bassiie houiller de Commentry, 1886, p. 109).
{2) Coordonnées de la Mine: — 400 a — 500, et 4 2000 & + 2300.
(3) Coordonnées de la Mine ; — 200 4 +- 150. 4 1850 & + 2050,
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stimuler leur zele, avait organisé un systeme de primes
pour les découvertes de galets. Grace & ces conditions
exceptionnelles, et par dessus tout, grice aux soins de
M. Plane, la Veine-du-Nord a fourni plus de galets
qu'aucune autre de la grande zone des bassins houillers
du Centre de I’Europe, de I'Angleterre a la Silésie.

Distribution horizontale : Nous avons cherché a
nous faire une idée de leur répartition horizontale dans
la veine. LLe nombre des galets trouvés dans les quatre
premiers mois fut de 230, c’est a-dire de 1 par surface
exploitée de 100 métres carrés. Ce nombre correspondait
4 8354 journées d’ouvriers a4 la veine, et on constate
ainsi, qu'il faut chercher de trois 4 quatre jours pour
trouver un galet, dans cette veine. Toutefois, ces chifires
doivent étre considérés comme des minimums, en raison
de diverses circonstances. telles qu’indifférence, inca-
pacité, ou méme mauvaise volonté de certains ouvriers,
et enfin grosseur des blocs de charbon abattus, qui
ont permis & un certain nombhre de galets de sortir de
la mine inapercus. D’autre part, on ne peut suspecter
I'authenticité des découvertes, malgré les primes attribuées
aux chercheurs, tant il est facile de contrbler et de
reconnaitre ces galets, 3 la robe de charbon fibreux et
dcailleux, qui les recouvre. D’ailleurs, un trés grand
nombre d'entre eux a été récolté par M. 'ingénieur Plane,
et j'en ai observé et dégagé personnellenent sous sa
conduite une dizaine, dans la veine, en notant toutes les
circonstances de leur gisement. Parmi les galets dégagés
par moi méme au fond de la mine, deux présentaient
la composition lithologique du gneiss.

Le nombre des galets dont 14 position a pu étre repérée
avec certitude par M. Plane est de 150; leur place a été
représentée par des points,sur le plan de la région septen-
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trionale de la veine que nous donnons ci-contre (fig. 20).
Une premiére notion, concernant 'ordre qui préside & leur
distribution dans le champ exploité, est fournie par la
comparaison entre elles des deux régions septentrionale et
méridionale, exploitées simultanément et dans des
conditions aussi analogues que possible, sous une méme
direction : la région septentrionale a fourni 147 galets,
tandis que la région méridionale n’en a fourni que 3.

Une indication semblable est donnée par les galets non
repérés, rapportés directement par les ouvriers ; la région
septentrionale en avait fourni 227 (en juillet), contre 3
dans la région méridionale; il y a donc une irrégularité
certaine dans la dissémination des galets dans la Veine-
du-Nord. La disproportion est trop grande pour qu’on
puisse l'attribuer uniquement a I’habileté difiérente des
chercheurs.

Si au lieu d’envisager les proportions numériques des
galets dans les deux régions, on note leurs relations
de volume, on constate que les 3 galets trouvés dans la
région méridionale sont justement les J plus gros recueillis
dans le bassin (120 kilogs, 74 kilogs, 4.850gr.). Une dispo-
sition semblable permettrait de conclure, dans un régime
de formations torrentielles, qu’un courant venu du sud
a d’abord laissé tomber les 3 gros blocs, charriant plus
loin au nord ceux de plus petite taille, en nombre plus
grand. Mais comme nous l'avons f{fait observer, la
Veine-du-Nord n’est pas ravinée, elle ne présente aucuu
indice de formation torrentielle, et d’ailleurs la distance
qui sépare les deux régions considérées n’est que de
200 métres.

Nous noterons enfin que les 2 plus gros blocs étaient
voisins I’'un de ’autre, 4 environ 10 métres de distance, et
qu’ils se trouvaient également dans le sillon du toit de la
veine. Ces 2 gros blocs, de nature lithologique différente,
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ont done été vraisemblablement remorqués par un méme
radeau, dans la région méridionale de la Veine-du-Nord.

Distribution verticale : Dans la région septentrionale
de laVeine-du-Nord, la dissémination des galets est non
seulement trés étendue dans le sens horizontal, corres-
pondant au plan de la veine, mais aussi dans le sens
vertical : on les rencontre sur toute son €paisseur, du mur
au toit. Cependant la répartition est loin d’étre égale, dans
les diverses parties de la veine : ils sont beaucoup plus
nombreux dans le sillon du toit que dans le sillon du mur,
on en trouve proportionnellement 100 dans le premier,
pour?2 dans le second. Ils sont répartisindifiéremment dans
toute I'épaisseur du sillon du toit : je n’en n’ai trouvé
qu'un seul, & la surface du toit, couvert d’un cdté de
I'enduit charbonneux brillant caractéristique et de l'autre
colé par du schiste avgileux du toil, paraissant non
modifié.

Causes de leur distribution : Ainsi 'apport des galets
danslaVeine-du-Nord s’est poursuivi pendant tout le temps
du dépdt de cette veine, mais ila présenté des maxima, qui
se traduisent par des accumulations notables en certains
points et en certains sillons; un ancien porion de la veine
m’a affirmé y avoir rencontré, il y a quelques années, au
cours de l'exploitation, un nid de ces galets; ils se tou-
chaient tous et il en ramassa un nombre suflisant pour
remplir une berline (!).

D'ailleurs, un coup d’wil sur le plan (tig. 20) suffit &
prouver la distribution horizontale sporadique des galets;

{11, Ce fait curicux n’est pas isolé. Divers observaleurs anglais, Cowburn,
Plant, Woodward, ont deji fait remarquer que, mulgré la rareté des blocs
remorques, ils ne sont pas habiluellement isoles. On les rencontre le plus sou-
vent en groupes de 5-6-12-20 et plus, sur un espace limité et emballés séparé-
ment dans le charbon (H. Cowsug~, On boulders in coal seams. T'rans. Manchester,
geol. Soc., vol. XIX, 1884, p. 404.409; Prant. lhid., vol, XL, 1873, p. 141,
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mais on constate en méme temps que les parties qui ont
fourni le plus de galets, sont vaisines de celles qui pré-
sentent des étreintes. On sait que les mineurs disent que
la veine subit une étreinte, quand le toit de cette veine se
rapproche de son mur, ou inversement, car les deux cas
s'observent. Absentes dans la région méridionale, les
étreintes sont assez nombreuses, et se montrent alignées
sous forme de trainées N.-E. 4 S.-W. daus les régions de la
portion septentrionale les plus chargées de galets.

Ces trainées correspondent dans la Veine-du-Nord, &
des bourrelets ou sillons du mur, remplis d’un charbon
ordinaire ; rien n’oblige, & priori, & les interpréter comme
des accidents tlectoniques, puisque le toit de la veine ne
présente, au-dessus, aucune déformation symétrique corres-
pondante. Bien au contraire, les toits de la Veine-du--Nord
se continuent a Sainte-Marie, tres bons, trés entiers et sans
dénivellation, au-dessus des murs a éireintes.

Je n’ai pas pu étudier les étreintes des murs de la Veine-
du-Nord, dans des conditions favorables, 4 la fosse
Sainte-Marie. J'ai été plus heureux dans une aulre fosse
de la méme compagnie d’Aniche, la fosse Déjardin, ol
jai été guidé par M. I'lngénieur Nachbauer. La veine

“Jacques y présente également des.étreinles, mais cette
fois, au toit. Quand on circule dans cette veine, et notam-
ment dans ses parties en plateures, ol le charbon a été
enlevé, il est aisé d’étudier, au-dessus de soi, I’étreinte du
toit, ressemblant & un gros bourrelet ou 4 une sorte de
moulure dans un plafond. Or, tandis que le toit normal de
Jacques est formé de schistes fins, riches en plantes, bien
étalées, comme en un herbier, sa stratification change
dans les étreintes; le sédiment tin, loin de s’incurver en
pli synclinal, est remplacé par des sédiments plus gros-
siers, schistes el grés argileux sans fossiles, en veinules
alternantes, lenticulaires, fluviatiles, inclinées, suivant la
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pente de I'étreinte. Cette disposition s’observe facilement
quand on taille au travers de 'accident; elle correspond 4
la présence d’'un ancien lit de ruisseau qui aurait coulé
sur le charbon en y creusant son thalweg avant I’époque
de la formation du toit ; elle rappelle d’ailleurs exactement
celle qui a été déerite en Angleterre dans les mémes
conditions {Horses, wants ou grooves).

Si les étreintes du toit de la Veine Jacques doivent
leur origine d des chenaux creusés par des eaux courantes
dans la Veine Jacques, peu apres sa formation, il impdrte
de recherchersi les étreintes du mur de la Veine-du-Nord
ne sont pas aussi en relation avec le travail, en ces points,
d’eaux rassemblées en ruisseaux, avant le dépot de la
veine ?

Dans ce cas, la circulation suivant ces thalwegs des
radeaux les plus lourds suffirait 4 expliquer la concen-
tration des semis de galets suivant les étreintes des murs,
bien qu’ils ne soient pas limités au mur, mais disséminés
dans toute I’épaisseur de la veine, suivant la méme ver-
ticale. [’existence de ces thalwegs en effet, apprendrait
que les ruptures d’équilibre qui ont présidé anx divers
changements de la veine, de son toit et de son mur, n’ont
pas été brusques mgis graduelles, et que ces riviéres
houilléres onl eu I'histoire de tous les cours d’eau dont
le niveau de base varie : ce niveau se serait abaissé lors
du ravinement du toit de Jacques, il se serait relevé, au
contraire, lors du dépot de la Veine-du-Nord.

Lors de ce dépot, les thalwegs creusés dans le mur de la
Veine-du-Nord se seraient trouvés noyés et réduits a ’état
de rigoles sous-lacustres, tandis qu’ils demeuraient sub-
aériens dans les portions en amont de leur cours. Il s’en
serait suivi que dans leur partie noyée, ces anciens ruis-
seaux se seraient remplisdesédimentis charbonneux, alors
qu’ils détachaient des pierres; roulaient des galets, for-
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maient des cones de déjection dans leur partie amont,
restée torrentielle, a la traversée des régions récemment
desséchées du Houiller inférieur (!). Cest parmi ces cOnes
de déjection que se seraient chargés les radeaux que l'on
trouve échoués dans la plaine alluviale houillére. Ils n’y
descendaient pas directement et de toutes parts,en frayant
des voies nouvelles, mais seulement suivant les chenaux
hérités d’un réseau hydrographique antérieur, noyé dans
sa partie basse, mais persistant toujours dans sa partie
d’amont.

La formation de la Veine-du-Nord correspoundrait dans
cette théorie, a un mouvemeni positif du sol qui aurait
noy les thalwegs du mur, et c’est ainsi par la persis-
tance des thalweqs des ruisseanxr houillers, en amont, qu’il
y aurait lieu d’expliquer la localisation suivant leur pro-
longement des convois de radeaux descendus suivant
les chenaux, alors que les débris végétaux plus ténus
et plus légers se répandaient au loin dans le marécage
houiller, pour former le charbon.

Les étreintes du toit correspondraient comme celles du
mur, a des mouvements négatifs du sol et & 'allongement
de nouveaux thalwegs & travers le charbon récemment
formé ; elles font en effet défaut dans le toit de la Veine-

(1) A Yorigine, lors de la formation des couches d‘Andenne, le massif siluro-
cambrien du Brabant présentait des versanis rocheux, ol ruisselaient les eaux
pluviales. Les débris charriés sur ses flancs, en des thalwegs multiples, descen-
daient dans l'estuaire ol se déposaient les couches alternativement saumatres
et marines caractéristiques de cet étage (Congrés de Liége, Géol. appliquée, Juin
1905). Des périodes de creusecment plus rapides amenérent 3 diverses reprises
des sédiments plus grossiers, que 'on reconnait parmi les galets étalés dans la
réserve littorale de I'époque, constituée par les banes du poudingue d'Andenne.
Apreés la formation de cette assise, un régime lacustre succéda aux conditions
anciennes, produisant nécessairement un déplacement négatif du niveau de base
des thalwegs. Il eut pour résuitat de mettre a decouvert une certaine etendue
des plages d’'Andenne auparavant immergées. Sur ce territoire asséché les cours
d’eau existants s’allongérent suivant la pente genérale, approfondissant leur lit
dansg des roches houilléres, dont les debris se mélent aux roches plus anciennes
venues de I'amont ; ¢’est dans cette phase de 1’évolution des rividres du bassin
houiller que la Veine-du-Nord se serait formée.
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du-Nord formé sous des eaux plus rapides et plus pro-
fondes (toit argileux bitumineux sans fossiles), tandis
qu’elles existent dans le toit de Ia Veine Jacques, formé
sous des eaux dormantes chargées de débris végétaux
étalés en bon état de conservation. Cependant I’existence
méme de ces anciens thalwegs est trés problématique,
et il y a de beaucoup meilleures raisons pour rapporter,
comme nous le ferons, la concentration des galets suivant
les étreintes, & des mouvements mécaniques postérieurs a
leur dépot.

Des moyens suivis par les galets pour arriver
dans le charbon : De ce qui précéde, on pourrait
penser que les cailloux si variés trouvés dans la Veine-
du-Nord, galets polyédriques, sub-anguleux, ou roulés et
entiers, avec leurs faces usées par le frottement des
vents et par une longue exposition & 1'air, ont €té charges
sur des radeaux, a la surface de cones de déjections et de rives
situées en amont. Ce n’est en effet que sur les cOnes de
déjection des torrents que 'on trouve réunis des cailloux
présentant les caractéres si variés, signalés parmi ceux
que nous avons reconuus, disséminés dans les veines du
Nord.

Avantde juger cette théorie, que nous devrons repousser,
il convient de chercher quelle était la nature de ces radeaus
remorquewrs, s’ils étaient formés par dessouches d’arbres,
ou par des glaces ilottantes? Aucun de ces deux modes de
transport ne semble d’ailleurs a 'abri de loute objection.

1° Remorque par des souches d’arhres flottés : On peut
faire a ce mode de transport diverses objections. (1°) Les
arbres actuels dont les racines se chargent de cailloux
sont naturellement ceux qui poussent parmi les rochers,
or les botanistes sont d'accord pour considérer que les
Stigmarias ne poussaient pas sur le roc, ou elles auraient
pu se charger de pierres, mais qu’elles rampaient daas la
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vase en s'étalant horizontalement. (20) La Veine-du-Nord
devrait avoir une flore spéciale, distincte de celles des
veines voisines, si les plantes qui contribuaient a sa
formation poussaient sur un cordon littoral de galets, au
lieu de croitre comme les autres sur des alluvions maré-
cageuses. (3°) Le poids de certains galets, atteignant des
centaines de kilogs, est trap grand pour avoir été porté
par des racines de stigmarias. {4°) La présence de paquets
de boue avec blocaux, supposerait que le transport par des
arbres se serait fait non seulement par les racines, mais
aussi par des arbres creux. (3°) Enfin, il resterait toujours
a ecxpliquer comment la houille est si pure, s'il y
arrivait du dehors, avec les arbres flottés, tant d’élément
minéraux charriés (1)?

Pour ces motiis, nous concluons que les galets n’ont pas
été remorqués dans le charbon, au temps de la formaticn
de Veine-du-Nord, par des arbres qui auraient vécu sur
des rives ou des levees de cailloux ertérienres au bassin
houiller.

20 Remorque par des glacons flottants : La grosseur de
certains galets, leur distribution relative dans les régions
septentrionale el méridionale de la Veine-du-Nord, comme
enfin et surloul Uexistence de lentilles de boue avec galets
s'expliquent mieux c¢n attribuant la remorque a des
radeaux glaciaires, chargés de boue et de cailloux, qu’a
des arbres creux ou a des racines (2).

(1) Briart a fait remarquer tres judicieusement que la houille du bassin franco-
belge était géneéralement plus panvre en matieres terreuses que la plupartde nos
végetaux scluels (Hull. Acad. R. de Belyigue, 1889, vol. XVIII, p. 840).

. & Dans cette occurence, en effet, les souches auraient dii faire un voyage assez
oourt et assez rapide pour que les matieres meubles adhérentes a leurs racines
avee les galels n'aicnt pas eu le temps de se desagréger dans l'eau gui les trans-
portait. L’exisience de ces paquets d’argile a4 blocaux ne saurait d’autre part étre
consideree comme exceptionnelle ; le nombre a méme da en étre assez grand,
car ils sonl bien plus difliciles 4 trouver daus la mine, que les gros galets. Le
mineur quand il travaille, sent son pic frapper sur le galet et il le ramasse, il
wenlend pas le choc de son outil dans une lentille meuble et il poursuit sa
tache. Nous n’avons vu que 2 de ces lentilles, il y en a certainement davantage.
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Depuis longtemps déja des géologues anglais ont
annoncé, comme le rappelait M. Stirrup (!) dans son
étude des galets du Lancashire, qu’il y avait eu & la fin du
Paléozoique une période de température basse, sur
I’hémisphére boréal. Les relations indiquées par M. de
Lapparent (*} entre les conditions climatériques du conti-
nent de Gondwana (hémisphére austral), et les modifi-
cations tectoniques importantes qui marquérent le début
de I’époque ouralienne, et qui provoquérent la surrection
de la chaine hercynienne et I’émersion de I’Europe presque
entiére, ont rendu une nouvelle actualité 4 cette opinion
exprimée d’abord par Ramsay (®) cn 1853, que les bréches
permiennes du centre de I’Angleterre (Shropshire, Worces-
tershire, etc.), étaient d’origine glaciaire, opinion reprise
chez nous par M. Gosselet pour les bréches du méme dge
de Roucourt (4).

Depuis que Selwyn signalait en 1839, aux géologues
incrédules, les apparences glaciaires qu’il voyait dans le
Carbonifére de I’hémisphére austral, de nombreuses
observations en Australie, aux Indes, dans le sud de
IAfrique et de 'Amérique, ont bien reconnu le déve-
loppement de formations & blocs erratiques striés,
recouvrant des roches en place, polies, striées et mou-
tonnées, et mis hors de doute ’existence et la généralité
dans cet hémisphere, 4 I'époque carbonifére, de phéno-
meénes spéeiaux et inattendus. Les phénomeéenes déerits

(1) Stirarup, Notes on boulders from the coal-measures. Trans. Hanchester
geol. Soc., vol. XXII, 1893, p. 321.

(2) A.de LAPPARENT, Traité de Geéologie, Paris 1906, p. 952.

(3) Sir A. Ramsay, On the occurrence of angular, subangular, polished and
striated fragments and boulders in the ermian breccias of Shropshire, ete.. and
on the probable existence of glaciers and icebergs in the Permian Epoch. (Quari.
journ. geol. Soc., London, 1¥55, p. 185-205). Les conclusions de Ramsay ne
semblent plus défendables depuis les etudes de M. Wickham King (0. J. 6. S,
LY., p. 97)

(4) GosseLET, Les assises erétaciques et tertiasires des fosses du Nord dela
France, Paris, Imp. Nat. 1904, fasc. 1, p. 12.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 321 —

par tous les observateurs () rappellent si exactement, et
jusque dans leurs détails, ceux qui ont caractérisé 1’épo-
que quaternaire dans le nord de ’Europe et de I’Amérique,
que la notion d’une période glaciaire paléozoique per-
mienne, étendue & I'hémisphére austral tout entier, m’a
plus de contradicteurs. Un immense manteau glacé avanca
du N. au S., a I"époque permienne, sur plus de 700 kil,
de longueur, au sud de I’Afrique, passanl sur une région
de faible altitude & reliefs adoucis, nullement alpestre,
ol la cause du refroidissement semble due a un abaisse-
menl général de la température du globe, plutot qu’a des
conditions topographiqueslocales (). Sur cette pénéplaine,
la végétation devint assez florissante pour permettre la
formation de couches de charbon, sous un climat froid (%),
et le développement d’arbres, présentant des zones
annuelles d'accroissemenl, qui ont été décrits par
MM. Arber (*) et Shirley (5). . .
La reconnaissance de ce fait capital, et sa généralité &
I’hémisphére austral tout entier, rendent plus vraisem-
blable l'opinion émise par M. Kusta (8) que les blocs
erratiques rencontrés dans le Permien de Schlay, en
Bohéme, ont aussi une origine glaciaire. D’autre part, la

(1) A. W. RogERs, An introduction Lo the geology of Cape Colony. London, 1905,
p. 155,

E. T. MrLLor, The glacial conglomerate of S Africa. American journ. of
science, vol. XX, 1905, p, 117,
®F. G. Hatce and G. S Comstoremine, The Geol. of Soath Africa, London 1905,
p. 209.

(2) W. M. Davis, Observations in S. Africa, Bul:. ffeol. soc. of 4merica, vol.
XVIIL 1906, p. 413

(3 D. Winite, Permo-carboniferous climatic changes in South-America. Journ.
of Geol. 1907, Chicago, p. 615.

(4)Arnin, Catalogue of the fossil plants of the Glossopteris Flora in the depart-
ment of Geology, British Museum, 1905, p. 191.

(8) SmiRLEY. Genl Survey of (Queensland, Bull. n* 7, 1898_ p. 14,

(6) Kosta, Gerdlle in dem Steinkohlenflitze von Kroucova i. d. Permf. bei
Schlan, Sutz. der bohmische Ges. der Wissenschaften, 1888, Prag, p. 380, 2 PIL. ;
thid. 1889, p. 229 (Résumé allemand).

Annales de la Société geologique du Nourd, 1. xxxvI 21
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description qu’il donne de ces galets, actuellement cdnnus
au nombre de 13. leur identité absolue de forme, de
volume, de poids, de ndature, avec ceux qu’on a signalés
dans les veines du Westphalien, de la Silésie & I’Angle-
terre, ne permettent pas de leur attribuer logiquement
un mode d’origine différent. Il semble donc possible de
rapporter leur origine, & des glaces flotlantes, comme 'ont
fait M. Pickstone (') et M. Spencer (3), pour qui ces galets
ont été transportés de méme fagon que ceux qui constituent
le Boulder clay. De leur coté, MM. Gresley (3) et Stirrup (4},
sans se prononcer d’une facon aussiabsolue, ont également
fnis en lumiére la possibilité de 'action des glaces flot-
tantes dans l'apport des galets.

Pour concilier ces apparencesglaciaires avec 'objection
tirée des conditions climatériques, diverses tentatives ont
été faites. Ainsi M. Gresley, méconnaissant l'enseigne-
ment de la physiologie végétale, s’est demandé quelles
preuves nous avions que les plantes houillcres n’eussent
pu s’adapter a un climat froid ? Mais la tentative de
M. Plant (3), acceptée par M. Aitken (8) est plus positive :
M. Plant ne croit pas 4 l'existence de glaciers dans la
région qu'il étudie (le Lancashire), pendant I'époque
westphalienne; ce qu’on sait du climat s’y oppose. Pour
lui, il y eut formation de boulders glaciaires pendant
la période siluro-dévonienne (7), et c'est sur les driits de

(1) PicksToNE. I'ransact. Manchester geol. soc., vol. XX VII1, 1903, p. 229.

«2) J. Spencer, On boulders found in seams of Coal, Lanecashire. 0. J. G. §., XLIII,
1887, p. 734.

(3) W. B. GresLEY : On the occurrence of boulders and pebbles in the Coal
measures. Trans. Yanchester geol. soc., vol. X1X, 1887, p. 488,

(4) M. Srianur, On foresign boulders in coal scams. Trans. ¥anchester geol.
soc., vol. XI1X, 188X, p. 405 ; ibid. vol NXII, 1893, p. 321.

(9) J. Praxst, On the occarrence of guarzite boulders and pebbles embedded in
true coal. {rans. Manchester geol. soc., vol. X11f, 1873, p. 41,

(6) ArrkEn, ibid. 1873, p 148.

(V) L’exislence de phénoménes glaciaires pre-carboniferes dans le nord de
PEurope atrouvérécemnment des partisans distinguesen Norwege, en la personne
de M. Keusch (Det nordiige Norges Geologi 1831, p. 26-34) ¢t de M. A, Strahan
{Quart. Journ. geol. Soc., London 1897, vol. LIII, p. 137), ainsi qu’en Australie.
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ces époques reculées, affleurant dans les masses continen-
tales de I’époque westphalienne, que croissaient les foréts
houilleres. Les galets gisant dans les veines de houille
westphalienne auraient ¢té ainsi faconnés & une époque
glaciaire antérieure a I’époque carbonifére, pour étre plus
tard remaniés 3 I’époque westphalienne, et entrainés avec
des arbres flottés, par les eaux qui ruisselaient & travers
ces foréts houilléres, en descendant vers les bassins de
dépot.

La théorie de Newberry (1) differe un peu de la précé-
dente. Frappé de 'extension et de 'uniformité des assises
a galets roulés, qui sous des appellations différentes cons-
tituent le substratum du Westphalien, du nord de I'Europe
au nord de I’Amérique (Poudingue d’Andenne, Millstone-
grit, Basal-conglomerate, etc.), il en conclut que leur
formation correspond & un changement de conditions
physiques étendu d une grande partiede I’hémisphére nord.
Aucune mer agissant sur ses falaises, aucune riviére
sur ses berges, n'auraient pu étaler une semblable masse
de cailloux sur de si grands espaces : la seule formation
comparable est celle du Drift quaternaire de ’hémisphere
septentrional. Pour Newberry, une mer aurait, au début
du Westphalien, charrié¢ des glagons chargés de bloes,
venus des montagnes calédoniennes ; plus tard, lorsqu’elle
se retira, pour faire place aux conditions terrestires, I'onde
régressive roula, en les triturant et les calibrant, les
produits des charrois glaciaires tombés sur le fond. Cest
parri ces galets glaciaires, roulés par les vagues, que les
arbres auraient poussé, en enla¢ant dans leurs racines les
blocs que 1’on trouve remorqués dans les veinesde houille,
au nord de ’Amérique comme chez nous.

L’existence de blocs de boue @ galets dans la Veine-du-

(1) J. 8. NewsrrRY. Regort geol. survey of Ohio, vol. 11, 1874, Columbus (Ohie),
p. 1.6 174,
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Nord rappelle aussi la découverte faite dans la Craie,
a Purley, d'un bloc de granite, avec une série d'autres
¢léments plus petits et roulés, associés a une sorte de
sable ; cette découverte fut celle gqui décida Godwin-
Austen (1) 4 recourir aux glaces flottantes pour expliquer
la présence de galets étrangers dans la Craie, et ses vues
ont été partagées par des savanis aussi distingués que
Haughton, MM. Sollas, Jukes-Browne (?).

Nous avons insisté sur la théorie glaciaire parce gu’'elle
est séduisante grice & lingéniosité de ses partisans,
Depuis, en effet, que Julien (3) faisait a cette théorie un appel
un peu prématuré, pour expliquer le mode de formation
des bréeches carboniféres du centre de la France, nos
connaissances sur Jes phénomenes glaciaires, & 'époque
palézoique, ontfait a I'étranger des progres qui lui donnent
a la [ois actualité et généralité.

Cependant, aussi longtemps que les galets trouvés dans
les veines de charbon n’auront pas montré de stries
conservees, aussi longtemps que le caleaire dinantien, ou
quelque autre roche encaissante du bassin, n’auront pas
montré de surface polie, sillonnée, moutonnée, aussi
longtemps que les botanistes affirmeront les caractéres
tropicaux des plantes de notre bassin, on ne saurait con-
sidérer comme sérieuses, les considérations sur l'exis-
tence, dans le Nord, de phénoménes glaciaires 4 U'époque
houillere.

Les probabilités restent actuellement en faveur de ’'idée
émise par Philipps en 1835, que dans un milieu formé
tout entier d’accumulations végétales, les radeaux remor-
queurs étaient formés par les arbres mémes. Elle devient

(1) R A. G. GopwIN-AUSTEN, Un a boulder of granite. Quart Journ. geol. Soc.,
London, vol. X1V, 1858, p. 252-2R7.

(2)J. SoLLas et A J. Jukes-BRowsg, On the included rock-fragments. Quart.
Journ. geol. Soc., London, vel. XXX, 1873, p. 11-17.

(3) Jurten. Comptes-rendus Acad -Sciences, Paris, t. OXVIT 1893, p. 255.
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croyons-nous exacte, si on la compléte en la corrigeant
comume nous allons le faire, i la lumiére des faits nouveaux
révélés par ’étude de la Veine-du-Nord d’Aniche.

30 Charriage des gulets dans le bassin, par des riviéres,
antéricurement au dépot de la veine o on les rencontre;
leur apport dans la veine par des arbres aulochtones et leur
répartition dans cette veine par des pressions tectoniques,
postérieures 4 son dépit : La présence de galets dans le
mur de certaines veines, mur de Guabrielle d’Aniche,
mur de Veine-du-Nord de Vicoigne, a apporté un ensei-
gnement qui avait été méconnu; elle a prouvé que
I'apport des galets n’a pas eu lieu dans le bassin, au
temps on les veines de charbon se déposaient dans
des eaux dormantes, mais bien lorsque les sédiments
les plus grossiers des stampes, grés a plantes, cuerelles,
poudingues s’y accumulaient, entrainés par des eaux
animées d’une vitesse suffisante pour les transporter.
C’est dans ces stampes, devenues plus tard des murs, ou
sol de végétation marécageux et vaseux, que les stigmarias,
— croissant ainsi dans le sol du bassin méme, — auraient
enlacé de leurs racines les galets, qu’ils devaient un jour
arracher au mur el reporter dans la veine.

La chute des arbres renversés dans le marais houiller
méme, par 'dge ou la tempéte, arrachait nécessairement
du fond, des mottes de terre du mur; les galets qui s’y
trouvaient enchassés, retombaient ensuite graduellement
sur le sol ou la veine €tait en voie de formation. Parfois ils
étaient remorqués par une souche, quand celle-ci venait a
{lotter, et étaient alors disséminés dans la veine, suivant
les cheneaux des étreintes.

Dans cette hypothése, l'abondance relative des galets
dans certaines veines aurail deux facteurs différents, leur
existence préalable dans un mur voisin, et la fragilité de ce mur
qui aurait causé de plus fréquentes chutes d’arbres.
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On estainsi amené a cette notion que les galets remorqués
des veines auraient fait partie successivement d’un cordon
littoral, d’un mur, et enfin d’une veine. lls auraient été
apportés du cordon littoral, lieu de leur origine, jusque
dans le bassin houiller, lorsque s’accumulaient ses dépodts
les plus grossiers, grés et schistes clastiques des stampes.
Ceux-ci, a leur tour, auraient formé des sols de végétation,
des murs dapos lesquels les arbres les auraient enlacés dans
leurs racines, pour les en arracher plus tard lorsqu’ils
tombaient déracinés et les entrainer avec eux au sein de
quelque veine en voie de formation.

Tous les faits observés nous paraissent ainsi logique-
ment enchainés. La pureté remarquable de la houille
trouve une raison dans U'élimination, au temps de la for-
mation des veines, de convois de radeaux de bois alloch-
tones, chargés de boues étrangeres. On concoit également
que les stigmarias aient pu enlacer de la sorte des galets,
parfois si parfaitement roulés, alors que les arbres de nos
jours, croissant parmi les rochers n’enlévent dans leurs
racines que des blocs anguleux.

L.a proportion des galets trouvés, beaucoup plus grande
dans Ies veines que dans les stampes, ne constitue qu’une
apparence trompeuse et non une objection sérieuse : elle
est dile 4 I’exploitation intensive des veines, opposée a la
rareté et au peu d’étendue des lravaux dans les stampes.
Le progrés des recherches fera trouver aussi, un jour ou
I'autre, des galets de gneiss et de granite dans ces bancs
de cuerelle des stampes, dont la richesse en feldspath clas-
tique est déja un indice prophétique.

Enfin, le groupement des galets dans les veines, {ant
sous forme de lentilles de boue & blocaux, qu’avec la dispo-
sition en semis suivant les étreintes, trouve aussi son
explication dans cette théorie. Car les mouvements méca-
niques puissants (p. 268), qui ont cassé et déplacé les
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galets dans le charbon, les ont aussi orientés et concentrés
suivant des zones déterminées. Leur distribution suivant
la diréction des étreintes a pour cause leur déplacement
sous l'action des agents dynamiques. La coincidence de
posilion des galets avec les étreintes de la Veine-du-Nord
n’est pas diie a4 ce que celles-ci représentaient d’anciens
ruisseaux problématiques de I’époque houillére, mais bien
au refoulement mécanique des galets tronconnés, suivant
les axes des plis des couches, qui présentent des défor-
mations anormales a4 développement unilatéral (1).

CONCLUSIONS

On n’avait point encore, jusqu’a ce jour, signalé dans
les veines de charbon pur du bassin paralique du Nord
d’élément étranger, galet ou débris rocheux quelconque,
comparable & ceux qui ont été décrits par MM. Fayol et
Grand’Eury dans les petits bassins limniques du Centre de
la France.

Les recherches récentes faites, sur ma demande, par
diverses Compagnies, ont reconnu l'existence d’éléments
de cetle nature dans sept veines difiérentes du bassin du
Nord: le nombre des galets trouvés dans une de ces
veines, la Veine-du-Nord d’Aniche, le soin avec lequel ils
y ont été recueillis et repérés par M. 'Ingénieur Plane,
ont fourni des documents plus préeis sur leur gisement
qu'aucun autre des bassins paraliques étrangers, ol de
semblables galets avaienl déja fixé 'attention. Plusieurs
centaines de galets ont €été récoltées en quatre mois
d’exploitlation, qui ont permis d’évaluer la proportion
numérique des galets disséminés dans cette veine, &
1 par 100 métres carrés de surface déshouillée.

(1) M. Plane a remargué que les étreintes de Veine-du-Nord sont en général
suivies de renflements de veine, avec maunvais terrains.
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L'existence de ces blocs dans le charbon est particu-
licrement énigmatique, dans ce bassin a rives incertaines,
parce qu'ils y représentent des ¢migrés, venus de quelque
lointaine terre inconnue, roulés sur des bords ignorés et
apportés dans les veines par un agent anonyme.

B4 °/o des galets de la Veine-du-Nord proviennent du
remaniement de roches du terrain houiller régional
(schistes, grés, sphérosidérite, phtanite). indiquant que
lors de la formation de cette veine, il y avait déja dans la
région un sol exondé, constitué par des sédiments houil-
lers consolidés, pétrifiés, clivés, faillés et déja injectés de
filonnets quarzeux.

14 °/o des galets de la Veine du-Nord dérivent d'un
massif schisto-cristallin, vraisemblablement archéen, dont
la position n’a pu étre fixée (granite, gneiss, micaschiste,
quarz) : la présence de roches de cette nature, dans le
charbon du Nord, si loin de tout massif archéen connu, est
curieuse et inattendue.

11 est trés digne de remargue qu’aucun témoin des
étagesdinantiens et dévoniens du massif ardennais voisin,
n’ait été reconnu parmi les galets de la Veine-du-Nord. 11
en faut conclure que les rivages de ce bassin houiller
n’étaient pas formés, comme leurs limites actuclles, par
les terrains du calcaire carbonifére et du dévonien : ils
étaient plus lointains et onl été depuis dénudés.

20/, seulement des galets trouvés présentent des ana
logies avec des roches du massif siluro-cambrien du Bra-
bant, montrant que ce massif pouvait former une ile
exondée, ou une dépendance d’'unevaste terre actuellement
cachée d nos yeux. Les caractéres des roches houilléres,
reconnues parmi les galets, semblent confirmer cetfe con-
clusion, car ces roches sont celles du bord septentrional
du bassin.

Les galets de la Veine-du-Nord si remarquables par la
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variété de leur composition lithologique, présentent en
outre une diversité de volume et de formes aussi étendue
que celle des galets des formations torrentielles. Les plus
petits galets ramassés ne dépassent guére 2 & 3 grammes,
les plus gros atteignent 120 kilogs. 11 en es! parmi eux de
polyédriques, & arétes subanguleuses, émoussées, dans la
proportion de 36 ¢/,; d'autres sont parallélipipédiques,
au nombre de 20 °/,; certains présentent la forme d’el-
lipsoides de révolution, en proportion de 38 °/o; entin, il
en est un pelit nombre de fragmentaires 6 °/o, ensevelis
dans le charbon & I’état d’éclats anguleux des précédents,
ou cassés in situ dans le charbon, sous le poids des
sédiments surincombants.

Les caractéres de ces galets ne permettent pas de sup
poser qu’ils ont été transportés par des eaux torrentielies
rapides 4 travers les tourbieres houilleres en voie de
formation. L’observation montre méme qu’ils sont tombés
doucement sur un fond mou, sans le raviner, tantot a
plat, tantét obliqguement sur un co6té ou une aréte. Ils
sont arrivés d’'une facon continue pendant le dépot de
la slampe, comme pendant celui de la veine, roulés dans
le premier gisement, remorqués dans le second, oll on les
trouve seuls, ou en groupes, comme les produits d’une
pluie de boue & ecailloux non calibrés. Aprés étre tambés
dans la tourbiére, ont leurs éléments ont subi diverses
altérations chimiques, les galets ont encore éprouvé des
déformations mécaniques dont la trace est reconnaissable
a leurs surfaces impressionnées, polies, rugueuses ouv
parfois sillonnées et cassées.

De nos jours, les cOnes de déjection des torrents, les
moraines des glaciers, les cordons litloraux, montrent
réunis des cailloux de caractéres variés, comime ceux que
nous avons décrits dans la Veine-du-Nord. Mais, a part
les lits de poudingue d’Andenne et de Stolberg, que nous
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décrivions en débutani, nous ne connaissons pas d’ac-
cumulations comparables dans la série carbonifere du
Nord; et sielles y ont existé en quelque point, elles ont
été complétement enlevées par dénudation.

D'ailleurs ce n’est pas sur ces levées disparues de
cailloux, qu’ont éi¢ chargés les radeaux flottants portant
a la remorque, jusque dans les formations houilléres ou
ils s’échouaient, les galets trouvés, suivant les étreintes
de la Veine-du-Nord, tracées sur le plan ci-dessus.

Ils sont venus du nord, en roulant sur le fond, poussés
par des eaux couranles, au temps ou se formaient les
bancs gréseux les plus grossiers des stampes; ces couches
conglomérées devinrent aprés leur dépdt, des murs ou
sols de végétation, couverts de sligmarias, dont les
racines enlacaient les galets et les remorquaient quand
elles étaient déracinées, dans les tourbes voisines, en voie
de formation. Ainsi, I'abondance des souches charrides
dans la Veine-du-Nord ne fournit pas la preuve que les
éléments constituants de ce charbon aient été flottés et
apportés de régions éloignées, au temps de la formation de
cette veine. Les galets qu'on y trouve étaient déja devenus
autochiones, & cette époque.

Postérieurement a leur dernier échouage, la Veine-du-
Nord a subi de puissantes compressions mécaniques, qui
ont impressionné, déformé, brisé, -déplacé les blocs
enclavés et dérangé leur distribution originelle, en les
orientant suivant les étreintes. De son coté le charbon,
ainsi affecté¢ dynamiquement, s’est écoulé en formant des
robes et des queues de nature spéciale, autour des galets.
Et cependant la Veine-du Nord soumise 3 cet effort et &
ces tensions intimes a peu bougé dans son ensemble,
puisqu’elle a conservé sa régularité, son épaisseur uni-
forme et son allure lranquille, sur une longueur actuelle-
ment exploitée de sept kilomdétres.
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Excursion extraordinaire, faite le 23 Juin 1907

auxr environs d’Avesnes
sous la direction de M. Gosselet,

Compte-rendu par M. {'Abbé Carpentier

L’excursion a pour objet 1’étude du terrain carbonifére
(Dinuntien) des environs immédiats d’Avesnes,

En se rendant de la gare d’Avesnes au Camp de César
(Avesnelles-Flaumont), M. Gosselet fait observer quelques
bancs de calcschistes & Spirifer distans, Sow. Spirifer
Strunianus, Goss., affleurant sous le champ de tir avesnois.
Ces bancs constituent le versant septentrional d’'un anti-
clinal de famennien supérieur (zone d’Etrceungt de M. Gos-
selet) séparant la bande d’Avesnelles et la bande d’Avesnes.
Le versant opposé est indiqué par quelques bancs prés de
I'endroit dit le ¢* Taille-pieds ” (Avesnelles).

Au Camp de César, deux ecarriéres exploitées par M. Lié-
nard permettent d’étudier la bande d’Avesnelles. Deux
coupes, V'une N.-S., l'autre E.-O., donnent la succession
suivante de haut en bas :

Calcaire dolomitiq{le et dolomie.
Calcaire dolomitique 4 Evomphalus, Syringopora.
Calcaire & taches violacées et phtanites.

Calcaire encrinitique, petit granite.
¥Faibles alternances de bancs calcaires et schisteux.

Les hancs plongent vers le centre du camp, dont le
soubassement constitue une véritable cuvette.

Jusque-la les membres de la Société n’ont pas rencontré
les formations classiques, dites d’Avesnelles «le calcaire
et les schistes d’Avesnelles ». Le versant méridional du
synclinal d’Avesnelles se complete de ces formations : au
sud du ciamp de César, ce sont les schistes a Spiriferina
octoplicata, Sow., a tigelles d’encrines; dans la carriére
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du Diable et I'exploitation de M. Dhaussy ce sont: les
schistes a Spiriferina ; des bancs caleaires, crinoidiques ;
des bancs de calcaire noir & Productus niger, Goss.

[.a derni¢re exploitation signalée offre de plus les
schistes, caleschistes et calcaires d’Etrceungt dans leur
partie toutl & fait supérieure. On y trouve fucilement :

Clisiophylium Omaliusi, Haime.
Feomphalus sp.

Spirifer distans, Sow.
Streptorhynchus crenistria, Phill.

M. Gosselet dirige ensuite 'excursion a 'ouest d'Avesnes,
en vue d’étudier la bande d’Avesnes, de Godin a Balda-
quin (Saint-Hilaire). Deux coupes, 'une de Godin a la
Cressiniére, 'autre de la Cressiniére a Baldaquin dessinent
un synelinal plus large que celui d’Avesnelles. La Société
I’étudie du sud au nord.

Les exploitations de M. Liénard sont ouvertes au S.
dans les formations inférieures, depuis les schistes &
spiriferines (exclusivement) jusqu’a la dolomie.

A la surface de ecrtaing bancs erinoidiques de la carriere
la plus méridionale, M. Barrois fait remarquer I’abondance
d’empreintes rapportées a des algues (Taonurus, Fish. Ost;
ou Spirophyton, Hall.)

Au-dessus de la dolomie, qui forme le centre du syn-
clinal d’Avesnelles, on constate, ici, la présence de nou-
velles formations dinantiennes : sur la dolomie, du calecaire
massif sans stratification, bréchoide ou oolithique par
places, a Productus sublevis, de Kon. A la surface de ces
blocs calcaires, M. Gosselet signale a Patiention de la
Société des traces verdatres. marneuses, témoins de I'an-
cienne extension des formations cénomaniennes dans
I’Avesnois. (Les sables verts d’Avesnes & Peclen asper, sont
de ce niveau).

Au dessus de ces blocs de calcaire gris a4 Productus
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sublevis, de Kon, les roches sont régulierement stratifides.
Quelques bancs de calcaire zonaire séparent le calcaire &
Productus subleevis précité, d’une alternance de calcaire
gris et dolomies, a4 Productus.

Le centre du synclinal offre un petit lit irrégulier de
cailloutis rougeditres, rappelant le hanc d’or de Bachaut.

Les carritres de Baldaquin, visitées du S. au N., ofirent
la méme série, mais en sens inverse, & partir du calcaire
& Productus sublwevis de Kon. et Michelinia favose, Gold.

La carriere Blavet ouverte dans les bancs inférieurs a
la dolomie, permet de faire quelques observations inté-
ressanies, entre aulres les suivantes : le petit granite est
peu franc, par endroits, dolomitisé. On le reconnait 4 ses
fossiles nombreux (Athyris, Spirifer, Phillipsia).

La surface des bancs de calcaire dolomitique qui sur-
plombent la carriére est travaillée par les eaux, des
poches creusées dans le calcaire sont remplies d’argile a
silex et Micraster.

L’étude du versant septentrional du synclinal d’Avesnes
termine I'excursion a laquelle ont pris part: MM. Bardou,
Ch. Barrois, Boutry, Brégi, abbé Carpentier, Delerue,
Demangeon, Dewatines, Douxami, Flipo, Godbille, Gode-
froy, Gosselet, Lamoot, Lay, Leriche, Levaux, Mercier,
Nourtier, de Parades, Piérard, Sainte-Claire-Deville, Smits,
et de nombreux éleves de la Faculté des Sciences.

Séance du 6 Novembre 1907

Le Président proclame membres de la Société :

MM. Constant, Chimiste, & Roubaix (Nord);
Dubois, Ingénieur, & Verviers (Belgique);
Gras, Ingenieur aux Mines de Marly (Nord).
Il donne lecture de l’adresse suivante, présentée par
M. Gosselet, au nom de la Société géologique du Nord,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 334 —

a la Société géologique de Londres, lors de la célébration
du centenaire de celle-ci, en septembre dernier.

A Messieurs les Membres

de la Société (éologique de Londres

MONSIEUR LE PRESIDENT,

MESSIEURS,

La Société iéologique du Nord vient joindre ses accla-
mations a tant d’autres pour célébrer ’anniversaire d’une
date mémorable dans I’histoire de la Géologie.

La fondation de la Société Geéologique de Londres a ouvert
I’ére des associations qui limitent a une branche spéciale
I'exposé et la discussion des études de leurs membres.
Les auteurs y trouvent un auditoire sympathique, qui les
entend avec plaisir et qui, mieux que tout autre, peut
apprécier leurs travaux et les discuter.

Cetle habitude de discussion éclairée, qui joue un grand
role dans vos séances, a donné & I'deole gdologique
anglaise le caractére qui lui est propre. Sans négliger les
faits par eux-mémes indisculables, mais sans trop s’y
attarder, vous aimez & poser les questions sujettes &
controverse, c'est-d-dire, a rechercher les causes et les
origines. C’est ce qui donne tant d’attrait 4 vos mémoires
et aux autres publications géologiques anglaises.

Une des conséquences naturelles de la création de
votre Société fut le grand développement des idées géolo-
giques sur le sol britannique. Sous son égide et guidées
par quelques-uns de ses membres, des sociétés géolo-
giques naquirent & Edimbourg, en Cornouailles, a Leeds,
a Liverpool, & Manchester, 2 Norwich, etc.

Les heureux résultats obtenus par votre association lui
suscitérent des imitateurs sur le continent. Dés 1830, la
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Société Géologique de France fut fondée a Paris, a l'instar
de celle de Londres. Plus tard, comme son ainéde, elle
essaima en province. 8Si la Société Géologique de France
peut se dire la fille de la Société Géologique de Londres,
la Société Géologique du Nord en est la petite-fille.

Nous avons trouvé, dés notre naissance, chez notre
aicule, les sentiments dont sont animés les grands-
parents envers leurs petits-enfants; Prestwich, Bigsby,
Morris, nous ont témoigné, avec leurs encouragements,
une bienveillance toute paternelle. Nous sommes heureux
de retrouver les mémes sentiments chez leurs successecurs
et particulicremeut chez T'illustre savant qui préside
a cette réunion.

En cette solennité qui évoque tout le passé de la
Société Géologique de Londres, nous aimons a lui ex-
primer notre admiration et notre reconnaissance pour les
immenses services qu’elle a rendus et qu’elle rend encore
a la Géolugie.

Nous lui souhaitons un nouveau sitcle de prospérité et
de laborieuse fécondité.

Le Président annonce qu’au cours des fétes qui ont
accompagné la célébralion du centenaire de la Société
géologique de Londres, plusieurs de nos confreres ont
été I’objet de hautes distinctions :

M. Ch. Barrois a été nommé Docteur de I'Université
d’Oxford, MM. L. Dollo et A. de Lapparent, Docteurs
de I’'Université de Cambridge.

Il leur adresse les félicitations de la Société.

M. Pontier donne la coupe d’un sondage qui vient d’étre
exécuté a Arques (Pas-de-Calais); il décrit en détail les
caractéres des couches landénignnes traversées.

M. Gosselet fait la communication suivante :
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Quelques doutes sur les hypothéses émises

au sujet des cours de la Meuse

par J Gosselet

Peu de rivicres, plus que la Mecuse, ont donné lieu a
autant d’hypothéses sur leurs cours successifs. Dernie
rement on a déclaré que laMeuse était une riviére vieillotte,
décrépite, dégénérée, qui avait été volée de tous les cotés.
La Meurthe lui a pris la Haute Moselle, I'Aisne lui a
pris I’Aire, la Sambre lui a ravi son ancien lit.

Je voudrais réhabiliter la Meuse. J'ai quelques doules
sur les assertions des geéographes 4 son égard et certains
témoignages apportés en faveur de leurs hypothéses me
paraissent peut-étre susceptibles de recevoir une autre
interprétation.

fo M. W. M. Davis, dont les idées géniales sur la capture
des cours d’eau ont révolutionné la Géographie, a dit que
I’Aire était primitivement un affluent de la Meuse et
gu’elle avail été capiurée par I'Aisne ().

[Aire est un cours d’eau important qui prend naissance
entre Bar-le-Duc et Commercy, et, aprés avoir longé le
pied oriental de I'Argonne, en passant par Clermont et
Varennes, va se jeler dans I’Aisne 3 § kilometres au
sud-ouest de Grand-Pré. A 4 kilometres a3 I'E. de cette
dernitre ville et par conséquent a 9 kilometres de son
confluent, 1’Aire recoit 1’Agron, petit cours d’eau venant
du Nord. A Verpel, ’Agron regoit le Briquenay, autre cours
d’eau qui a sa source a Busancy. Prés de cette source et
dans la méme plaine marécageuse, on voit la Bar, qui
coule vers le Nord et va joindre la Meuse prés de Sedan.

T (1) W. ML Davis, La Seine, la Meuse et la Moselle. Ann. de Geograghie.
3' année, p. 43.
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M. Davis a pensé que primitivement I’Aire empruntait
les cours de ’Agron, du Briquenay et de la Bar pour aller
se jeter dans la Meuse. Plus tard, elle aurait été capturée
prés de Grand-Pré, par un petit affluent de I’Aisne.

J'ai eu dernicrement 'ocedsion d’étudier le diluvium de
I’Agron entre Verpel et Beflu. Il est exploité au sommet
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de la route et au niveau le plus élevé de la plaine. C'est
par conséquent le diluvium le plus ancien. Il est formé de
' petits galets plats de calcaire compacte, mais on y trouve
abondamment des fragments plus volumineux et plus
irréguliers de calcaire a Astartes.

Je n'ai pas déterminé le calcaire compact, dont l'origine
peut étre diverse, mais le calcaire § Astartes vient des

Annales de la Société géologique du Nord, t. xxxvI .22
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environs de Busancy et par conséquent du Nord. 1l ne peut
pas avoir été apporté par I’Aire, car 'Aire ne traverse
que des roches plus récentes : les argiles et les grés a
Ostrea virgula, le Gault et la Gaize. Ce qui confirme encore
I'origine que je signale pour le diluvium de Beffu, c’est
que 'on n’y trouve aucune roche caractéristique du sud :
Osirea virgule roulée, débris de gres a Ostrea olrgula, ete.
Il y a bien quelques galets de phosphates, ce qui est
naturel, puisque le Gault se trouve au nord comme au sud
de Grand Pré.

Jen conelus que si PAire a passé dans la vallée de
I’Agron, elle n'y a pas laissé de dépots, et que les alluvions
anciennes de ’Agron sont celles que produirait un cours
d’eau venant du Nord.

Quant & la junction primitive du Briquenay et de la Bar,
je n’en vois pas la raison. Les ruisseaux, qui forment ces
deux riviéres, prennent leurs sources dans la ceinture
jurassique des environs de Busancy, en coulant du N.-E.
au S.-0.. Arrivées dans les plaines argileuses du Gault,
elles ont butté contre la créte de la Gaize et ont coulé les
unes vers le S., les autres vers le N.. C’est un phénoméne
trés ordinaire qui se produit lorsqu’une assise argileuse
est intercalée entre deux assises de roches dures.

2° Au nord de Stenay, la Meuse longe sur sa rive gauche
un escarpement, qui porte la petite ville de Beaumont-en-
Argonne; on y voit des collines qui s’élévent jusqu'a
230 meétlres, c’est-a-dire environ a 70 metres au-dessus de
la vallée. Sur tout le plateau aux environs de Beaumont,
on rencontre des amas de galets qui ont été exploités pour -
I’empierrement des chemins. Leur épaisseur atteint,
m'a-t-on dit, jusqu’a 10 metres, et dans les points ol ils
sont les plus €épuis, ils allernent avec des couches de sable
(Buvignier). Les amas de galets et de sable se trouvent
en géndéral dans de légeres dépressions du plateau, mais
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on rencontre de nombreux galets isolés jusque sur la
colline de Letanne, a l'altitude 230.

Les galets de Beaumont ont cela de particulier qu’ils
sont tous de roches exotiques, c'est-d-dire de roches qui
ne se trouvent pas dans la région. Ce sont des quarzites
rouges, des quarzites ou grés gris avec grains de feldspath
kaolinisé, des lydiennes noires, des granites tres altérés.
Enfin j'y airecueilli, il y a 20 ans, un galet de silex pyro-
maque avec bagueties d’oursin.

Puillon Boblaye (1) qui signala le premier les galets de
Beaumont et qui les avait suivis au 8. jusqu’a Verdun,
reconnut qu’ils sont formés de roches des Vosges. Tous les
géologues qui les visitérent ensuite furent unanimes a
admettre cette origine.

Comment les roches des Vosges purent-elles arriver
dans la vallée de la Meuse? Boblaye n’émet aucune idée &
ce sujet.

Dans la géologie des Ardennes de Sauvage et Buvignier
{1842) 1es galets de Beaumont sont encore indiqués; on dit
qu’ils alternent avec du sable et préseutent les caractéres
d'undépottranquille. Lesauteurs supposent qu’ily eutdans
la vallée de la Meuse, un peu en aval de Beaumont, un
barrage qui aurait arrété le cours de la riviere. Ils ajontent
que, si le barrage avait présenté une résistance un peu
plus prolongée, les eaux du lac auraient franchi les collines
qui séparent la Meuse de I'Aisne et se seraient écoulées
dans le Bassin de Paris.

L’idée n’était pas nouvelle; elle était en germe dans le
travail de Boblaye. Il avait dit dés 1829 (?) : « la Meuse
coule perpendiculairement au systéme de la plus grande

(1) Le géologue Puillou-Boblaye (et nun Le Puillon-Boblaye, comme on I'a
écrit) etait connu sous le nom simple de Boblaye. C’est sous ce nom gu'on le
trouve trés souvent cité dans les premiers volumes du Bulletin de la Sociéré
Gevlogique de France.

{2) Lac. cit., p. 37,
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pente des terrains pour s’échapper vers le N. par I'étroite
et profonde coupure que lui présente I’Ardenne. Cette
coupure a prés de 300 meétres de profondeur. Tel serait
I'obstacle que, dans ’bypothése du creusement des vallées,
par les eaux, la Meuse aurait surmonté pour s’échapper
vers le N., tandis que d’un autre coOté et dans la direction
du plan de pente générale. de faibles coteaux, des cols
surbaissés recouverts de graviers diluviens, indices d’un
ancien courant et supérieurs & 30 ou 40 métres au lit
actuel de la Meuse, la séparent de la Seinc. Ces cols sont
ceux qui, prés de Stonne, ne s’élévent qu’a 20 meétres
au-dessus de la Meuse a Stenay, et au dela de la Bar, celui
de le Chéne-le-Populeux, qui d’un cOté est de niveau avec la
Meuse & Stenay, etde l'autre s’éléve de 75 métres au-dessus
de I'Aisne ; de sorte que jeter avec une pente énorme la
Meuse dans la Seine, par I’Aisne et 1'Oise, serait loin d’éire
une entreprise gigantesque. »

En 1832 Buvignier fut beaucoup plus explicite (1).
Il signale encore la présence de cailloux vosgiens le long
de la vallée de la Meuse, depuis les Ardennes jusqu’aux
environs du Nord et il croit qu’ils ont été amenés par la
Moselle qui versait alors ses eaux a Ia Meuse par le col de
Pagny, c’est-a-dire par Ulngressin. Il pense que les
dépdts supérieurs, ceux de Beaumont, ont été formés a
une époque ou la vallée de la Meuse était a peine ébauchée
et ol ses eaux s’écoulaient tant dans la direction actuelle
de la Meuse, que vers le bassin de la Seine; d’aprés lui
cela se passait & I'époque crétacée ou tertiaire,

Je ne retiens pour le moment que la premiére idée.
Les cailloux vosgiens sont amenés par la Meuse qui les
tient de la Moselle. Buvignier cite cependant des faits bien
diificiles 4 comprendre dans cette hypothése. Ainsi, il a
trouvé des cailloux vosgiens trés abondants & Montfaucon

1) Statistique géologique du Département de la Meuse, p. 93.
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et 4 Cunel, a pres de 300 metres au-dessus du niveau de la
mer en des points, ou la pente du sol est dirigée vers
lAire.

Il les a retrouvés a peu prés au méme niveau sur le
plateau de Gaize, des deux cOtés de la Biesme, depuis
Beaulieu jusqy'a Vienne-le-Chileau.

Si ces faits sont exacts, et 'autorité de Buvignier ne
permet guére d’en douter, on devrait en conclure que le
lit de la Meuse avaitalors environ 25 kilometres de largeur,
ou avait un cours tout diflérent du cours actuel,

M. Godron publia en 1876 une note fort inléressante
intitulée : Du passage @ la fin de Uépoque quaternaire des
eaux et des alluvions anciennes de la Moselle dans les vallées
de la Meurthe, au-dessus de Nancy et de la Meuse par lavallée
de I'Ingressin (1). 1l rappelle les observations et les raison-
nements de Buvignier, mais il n’ajoute réellement rien
d’important pour le sujet qui nous occupe. Il annonce
bien dans son titre que le passage des eaux de la Moselle
supérieure dans la vallée de la Meuse a eu lieu a la fin de
Vépoque quaternaire; mais comme il n’'insiste pas dans le
texte sur cette date géologique, je crois qu’il n'y attachait
pas d'importance.

Enfin en 1893 parut (%) l'article de M. le Professeur
W. M. Davis intitulé : La Seine, la Meuse et la Moselle.
Il y exposait sa théorie sur les captures des fleuves, il y
donnait en exemple outre la capture de l’Aire. dont il
vient d’étre question, celle de la Haute-Moselle par la
Meurthe. Il montre comment la Haute-Moselle, ou Toul,
affiuent primitif de la Meuse, a pu étre capturde et
entrainée vers la Meurthe, par un petit affluent hypo-
thétique qu’il appelle Pompey. C’est encore une expli-
cation scientifique de I’hypothése de Buvignier. Il se base

(1) Annuaire du Club alpun francais, 3" annce, p. §42.
(2) Annales d< Géographie, ann. 1893, p. 4.
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sur ’étude géographique et topographique des vallées de
la Meuse et de la Moselle. 1l cite aussi & Pappui les obser-
vations de Boblaye et de Buvignier sur les galets vosgiens
de la vallée de la Meuse.

La publication de M. Davis fit une profonde impression
sur les géologues et les géographes francais. M. de
Lapparent la présenta au public dans un de ces articles,
aussi €loquents que savanls, qui assurent a I'éminent
Secrélaire perpétuecl de I’'Académie des Sciences une place
4 part dans I’histoire de la géologie francaise.

Il y a une trentaine d’années, javais vu les galets de
Beaumont el j'avais d’abord accepté les explications de
Buvignier; puis, des doutes m'étaient venus et je me
promettais de faire de nouvelles ohservations & la premiére
occasion.

C’est donc avec grand plaisir que je lus une communi-
cation faite & I’Académie des Sciences par mon regretlé
collegue, M. Bleicher de Nancy (). Il était arrivé, de son
cOté, 4 peu prés aux mémes conclusions que moi. 11
rapprochait les galets de Beaumont des produits de dénu-
dation du plateau lorrain. 11 disait que les plateaux dela
Meuse étaient en rapport avec le plateau lorrain et les
Vosges par un plan incliné sur lequel les cailloux vosgiens
avaient été entrainés « par des {leuves, aux noms inconnus,
pendant les dges tertiaires, peut-étre méme erétacés. »

Pour moi, je pensais, et je pense encore, que les galets
de Beaumont pourraient étre considérés comme les restes
d’un dépot marin littoral, dont le sable aurait été en
général enlevé par lixiviation et dont les galets seraient
restés en place.

J’ai montré (%) que l'docéne inférieur landénien du

(1) Breicugr, Sur la dénudation du plateau central de Haye. (. R. de ['Ac.
des Sc. 15 anvier 1900.

(2) GosSELET, 2' note sur le caillou de Stonme. Ann. Soc. géol. du Nord,
t. XVII, p. 170, 18%0.
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bassin de Paris (sables de ChAlons-sur-Vesle) s’étend trés
loin vers I’E.. Fy ai rapporté les subles de Montjoie pres
de Raucourt situés a4 8 kilomélres au nord-ouest de
Beaumont. Entre ces deux gites, il y a au Mont-Brune, un
dépot de galets marqué par M. Nivoitl sur la carle géolo-
gique, fenille de Mézieres. Bpblaye a vu dans la forét du
Grand Dieulet, au sud de Beaumont, de I'argile avee bois
silicifié, qui est certainement tertiaire. Enfin I’hypothése
d’un dépot marin littoral s’accorde beaucoup mieux avec
la largeur indiquée plus haut pour le gisement des galets
vosgiens que l’hypothése qui les considére comme un
deépot fluviatile.

Dans un travail antérieur (1) javais mentionné le fait
qu’au nord de Sedan le sol est couvert de galets bien
arrondis, les uns en quarz blanc, les autres en quarzites
noirs. J'y ai vu un cordon littoral de la mer tertiaire.
Je viens de retourner dans la méme région sous la
conduite de M. Thiriet, professeur au Collége de Sedan.
En montant de Bazeilles vers le N. nous avons constaté a
la base du limon la présence de nombreux galets mélangés
a des blocs irréguliers de grés liasique. Nous les avons
suivis jusque sur les hauteurs 4 I'ouest de Daigny (280
métres d’altitude). Parmi ces galets, presque tous en
quarzite Ardennais, j'en ai recueilli quelques-uns en
lydienne noire des Vosges, Sauvage et Buvignier citent (?)
les galets de Sedan; ils les assimilent aux galets vosgiens
de Beaumont. On pourrait au méme titre les considérer
comine apportés par la Meuse; mais je crois mon hypo-
these préférable.

Dans la carte ci-jointe (p. 337) j’ai remarqué : 1* les amas
de galets analogues & ceux de Beaumont et qui sont

(1) GosseLgr, Sur le caillou de Stonne. Ann. Soc. géol. du Nord, t. VII,
p. 207, 1881.

(2) Stalistique geéolegique et mineralogique du Département des Ardennes,
p. 59.
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indiqués sur la carte géologique sous la lettre @'; 20 les
amas de sable et d’argile portés sur la méme carte sous la
rubrique Cwv, et que je range dans le terrain docene.
Je joins aux premiers sous la rubrique &'? les amas de
galets cités par Buvignier et non portés sur la carte et
sous le signe Cv quelques gisements de la pierre de
Stonne, que jai rapportée & 1'éocéns inférieur. On est
frappé de voir combien ces dépdts se relient les uns anx
autres. Il semblerait méme qu’ils jalonnent un ancien
cours d’eau qu'on pourrait appeler la Meuse. lls se relient
a 1’'0. avec les couches landéniennes indiquées par
M. Barrois sur la feuille de Rethel et par moi-méme sur
la feuille de Rocroi. Si la riviere a existé, elle doit dater
de I’époque éocéne et je me trouverai alors d'accord avec
les hypothéses de Buvignier et de Bleicher. Mais dans ma
pensée les galets sont plutdt marins et représentent le
cordon littoral de la mer landénienne.

En résumé, je ne combats pas la jonction supposée de la
Haute-Moselle & la Meuse, mais je dis qu’on ne doit pas en
chercher la preuve dans la présence de galels vosgiens a
Beaumont et en d’autres points de la vallée de 1a Meuse.
Je leur trouve une explication plus naturelle, en y voyant
les restes d’'une mer tertiaire.

3° En 1897 - M. Rutot (1) a émis I’hypothése qu’a
I'époque oligocéne, la Meuse contournait 1’Ardenne &
I'0., que, suivant la vallée actuelle de la Sormonne,
elle allait en se dirigeant vers 1'0. prendre la direction
actuelle de la Sambre, dont elle ébauchait la vallée.

Javoue que je ne comprends pas sur quelle donnée se
base le savant géologue de Bruxelles. Comment se fait-il
que le cours de ce fleuve oligocéne, si bien tracé a ses
deux extrémités par les vallées de la Sormonne et de la

(1) Rutor, Les origines du quaternaire de la Belgique. Bull. Soc. Belge de
Géol,, de Paleont, et d' Hydrol,, t, XI, 1897, Mém.
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Sambre, ne paraisse pas indiqué dans sa partie moyenne;
commenl franchissait-il I'Oise sans s’y méler? Est-ce que
I'Oise n’existait pas? Enfin! il s’agit d’un fleuve oligocéne,
et on peut supposer que sa vallée a en partie disparue
par suite des dénudations quaternaires.

D’autres géologues-géographes, M. G. Dollfus (!) et
M. J. Cornet (%) ont supposé, comme M. Rutot, que la
Meuse avant de traverser I’Ardenne, suivait la direction
E.-0.; qu’elle empruntait la vallée de la Sormonne, celle
du ruisseau des Champs, le Gland et rejoignait I’Oise.

M. G. Dollfus ne dit pas positivement que la Meuse se
jetait dans I’Oise; mais on peut le déduire des quelques
lignes qu’il consacre & ce parcours; M. Cornet est plus
affirmatif.

M. G. Dollfus ne pouvant pas explorer lui-méme cette
région, a chargé M. Watrin, contrdleur des Mines, a
Méziéres, d’étudier le sol du col d’Eleignéres-Auvillers,
qui sépare la Sormonne du ruisseau des Champs. Dans la
tranchée du chemin de fer, on a trouvé du limon brunatre
avec nombreux cailloux 4 la base; ce sont des galets de
quarzite, du quarz blanc de filons & angles émoussés et
un galet de silex.

Je crois qu’on peut trés facilement expliquer la pré-
sence de ces galets sans avoir recours a un déplacement
de la Meuse. A 500 metres au nord de la tranchée
d’Auvillers et 4 un niveau plus élevé, il y a banc de
poudingue liasique rempli de galets de quarzites. Par
suite de la désagrégation du poudingue, les galets se
rencontrent partout autour a la base du limon. De plus
prés d’Auvillers el au sud-ouest de la tranchée, il y a des
champs couverts de galets de silex et de blocs épars de

(1) G. Dorrrus, Relations entre la struclure géologique du Bassin de Paris et
son Hydrographie. Ann. de Géographie, t. 1X, 1900, p. 22 et 2.

(2) J. Corngr, Etude sur Pévolution des riviéres belges. Ann. Soc. 6o, Belge,
t. XXXI, 1904, p. 364, 365, Mém.
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grés contenant des galets, Ces galets el ces blocs pro-
viennent d’une assise tertiaire démantelée. Les galets de
la tranchée d’Auvillers ne prouvent donc que la Meuse
a primitivement passé au sud de 'Ardenne.

Une autre raison, qui a pu entrainer les savants &
diriger la Meuse vers 1'0., ¢’est I'inspection des cartes.
Certainement il y a une dépression, suivie par la voie
ferrée, qui unit la vallée de la Surmonne a celle du Gland.
Elle est due a la couche d’argile liasique qui sépare le
plateau ardenndis du plateau oolitique. Celui-ci constitue
un escarpement contre lequel viennent s’arréter les
ruisseaux qui descendent du plateau ardennais, dont la
pente est assez douce. Ils roulent alors les uns a 1’0, les
autres a I'E., pour aller porter leurs eaux les premiers a
I'Oise, les seconds a4 la Meuse. C’est une disposition dont
on trouve beaucoup d’exemples et qui ne me parait
nullement prouver que la Meuse a éLé rejoindre I'Oise.

Si nous nous reportons un demi-siécle en arriére, nous
voyans que les géographes de 1'époque, ayant étudié sur
les cartes, mais n'ayanl guére observé la nature par eux-
mémes, faisaient passer le faite d’une chaine de montagne
a Auvillers, pour séparer le bassin hydrographique de la
mer du Nord de celui de la Manche.

Cette réflexion me rappelle une observation que j'ai
faite en levant la feuille de Rocroi. Au milieu du plateau
de Rocroi, dans les ri¢zes de Maobert Fontaine, il y a
une dépression tourbeuse qui s'étend de YE. a4 1'0.. 1l en
sort deux ruisseaux : I'un coule vers le N.-W. et va joindre
I'Oise et la mer de la Manche, 'auire se jette dans la
Meuse et dans la mer du Nord.

Apres avoir été témoin de la croyance universelle a la
séparation des bassins hydrographiques de premier ordre
et méme d'ordre tout & [ait secondaire par des chaines de
montagne, je crois étre excusable si je résiste un peu au
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mouvement qui entraine les géographes actuels & trouver
partout des changements dans la direction des rivieres.
Cette tendance part de préoccupations essentiellement
scientifiques, puisqu’elles ont pour objet de rechercher
lorigine de nos riviéres, et je ne combats nullement
la théorie de Davis sur les captures; mais j'éprouve
quelques doutes sur certaines de ses applications. J'en
appelle des conceptions enthousiastes, nées de 1'étude
des cartes dans le cabinet, & des observations précises
sur le terrain.

M. Pontier fait la communication suivante :

La Faune guaternaire de [a Vallée de 1'Aa
(Note préliminaire)
par G. Pontier

Jusqgu’a présent, la faune quaternaire de la vallée de
IPAa n’a pas été étludiée d’une facon suivie, aussi les
auteurs qui ont parlé de la vallée de I’Aa, au point de vue
stratigraphique, ne signalent guére dans les alluvions nue
la présence de UElephas primigenius que son abondance
avait, dés P’abord, signalé aux observateurs. C’est pour
cette raison que M. Briquet, dans son étude (Note prélimi-
naire sur quelgues points de Uhistoire Plio-Pleistocéne de
la région Gallo-Belge), dit que probablement la pénurie
n’est qu’apparente et qu’elle provient de l'insuffisance des
recherches.

Dépuis plusieurs années, j’ai poursuivi des recherches
dans les régions de la vallée de ’Aa ol des exploitations
permeltent de recueillir les fossiles. Le nombre des picees
prélevées est déja trés 8levé et il est possible, dés a pré-
sent, de donner une description sommaire de la faune
quaternaire de la vallée de I’Aa.
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Pour plus de clarté dans cette note, nous distinguerons,
au pointde vue paléonlologique, trois niveaux principaux:

10 Les hauts niveaux s’étendant de la cote 85 & la cote 60
et englobant les alluvions de Wisques, du Camp d’Helfaut,
des Bruyeres de la route de Setques & Wisques;

2° Les moyens niveaux comprenant les couches com-
prises entre la cote 350 et la cote 28, et comprenant les
alluvions d’Esquerdes (poudrerie), Soyecques, la Garenne,
les alluvions s’étendant au sud de la Garenne, Batavia, et
toute la zone de Neuffosse. ;

Jo Les bas niveaux et le lit mujeur, Malhove et région,
s’étendant de cette localilé 4 Saint-Omer.

I. Haurs-NivEaUx

Jusqu’d présent les hauts niveaux de la vallée de I’Aa,
quoiqu’ils soient activement exploités, n’ont pas donné
de débris animaux.

Les alluvions du Camp d’Helfaut se sont toujours mon-
trées stériles. Aussi, actuellement, est-il impossible d’affir-
mer l'existence de la faune chaude préglaciaire a ce
niveau. D’aprés M. Gosselet (Esquisse géoloyique, fase. 1V),
M. Rutot y aurait trouvé des éolithes et ce, spécialement a
Helfaut. J'ail suivi ce gisement avec tant de soin qu’il
est impossible que des pitces volumineuses appartenant
a de gros mammiféres, aient pu m’échapper, d’autant
plus qu'on y recueille de petits fossiles secondaires
roulés, et des fragments de bois du Landenien. Ces
pieces échapperaient bien plus facilement & 'observation
que des parlies d’un squelette d’'un rhinocéros ou d’un
¢léphant.

Les mémes observations se rapportent aux graviers de
Wisques et des Bruyeres. Malgré les coupes qui y ont été
pratiquées, on pn’a rien mis au jour.
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II. — Movyens Niveaux

La faune de ces alluvions est trés développée. Le gise-
ment le plus impariant est celui de la Garcnne a Arques.
Son niveau, un peu supérieur & celui de Neufossé, a
donné d’abondants débris. J’ai recueilli dans cette car-
riere les espéces suivantes :

1o Elephas cf. intermedius. — 1l se trouve i la Garenne
un éléphant trés voisin de I’Elephas antiquus, ce qui est
peut-&tre une variété atténuée de cette espéce. Plusieurs
pieces de ma collection s’y rapportent, entre autres une
troisitme molaire inférieure de lait dont la formule
x 9-x est celle de I'Elephas antiquus. Les lames sont écar-
tées, festonnées, mais n’ont pas de dilatation angulaire,
et deux premiéres molaires en pleine activité, de formule
x-10-x. Les lames sont aussi écartées mais un peu moins
festonnées que dans la précédente. Dans une série transi-
tionnelle, elles se rapprocheraient davantage d'Elephas
primigenius. Plusieurs autres picces se rapportent au
méme type. Il est a remarquer qu’elles occupent toujours
un niveau inférieur dans la ballastiére, car j'ai pointé
exaclement les lieux de gisement.

20 Elephas primigenius. — Cette espéce est trés commune
4 la Garenne. J'y ai recueilli un trés grand nombre de
molaires appartenant aux deux systémes de dentition,
des défenses, des ossements plus ou moins complets, deux
maxillaires dont 'un a été trouvé derniérement avec une
déiense complete de proportions gigantesques.

3" Rhinoceros tichorhinus. — La Garenne a donné en
assez grande quantité le Rhinoceros tichorhinus. 1l est
représenté dans ma série par toutes les dents el un assez
grand nombre d’ossements détachés : vertébres, humérus,
radius, tibia.
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4° Equus caballus. — Cet animal est trés commun. On
rencontre une grande quantité de dents appartenanta des
animaux de divers Ages. Les fémurs, les tibias, les canons
sont souvent rencontrés.

5o Bos primigenius. — Cette espéce est moing commune
que les especes précédentes. [l est surtout représenté par
son systéeme dentaire. Il atteint dans les alluvions de la
Garenne une taille trés grande.

6° Cervus elaphus. — 1l était assez rare. Jai trouvé a la
Garenne une portion de mandibule avec une prémolaire
fort usagée.

70 Cervus capreolus. — Le niveau inférieur de la
Garenne a donné deux bois du chevreuil, animal caracté-
ristique de la faune chaude [l est signalé du Chelléen,
seulement associé & Elephas antiguus. On l'a trouvé 4
Chelles 3 Montreuil, 4 Noriolk dans le Forest-Bed. En
Italie, il est trés commun. M. de Mortillet insiste sur
I’'absence du chevreuil dans le Moustérien du Nord de l4
France et de 'Angleterre. [I pense qu’aprés le Chelléen le
chevreuil a émigré vers le S., pour se maintenir dans
ces rayons vers le milieu et la fin du quaternaire et repa-
raitre dans le N. 4 la période neolithique.

La constatation de l’existence du chevreuil dans les
alluvions d’Arques est trés intéressante. Il faut admettre
que la faune chaude s’est maintenue assez longtemps
duus notre région.

La région située au sud de la Garenne n’est plus
exploitée aujourd’hui; on y remarque des excavations,
restes d’anciennes exploitations. On m'a remis comme
provenant de ce niveau un frogment de dent d’Elephas
primigenius et une molaire d’Equus. Ces picces auraient
éré recueiilies, il y o une vingtaine d’années.

La végion de Neuffosse a ¢galement donné des débris
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de la faune quaternaire. Une série de carriéres situées
sur la rive droite du cours actuel de I’Aa donnent parfois
des fossiles, mais ils y sont moins communs qu'a la
Garenne. J'y ai constaté la présence des especes suivantes:
1° Elephas primigenius. assez commun; 2° Equus caballus,
commun. Bos primigenius, rare. Derniérement, M. Benoist,
instituteur & Arques, i la suite de recherches effsctuées
dans une petite carriére située entre Arques et Campagne-
Wardrecques (carriére Denasse), a recueillli une série
d’ossements trés intéressants provenant de la partiesupé-
rieure des alluvions de Neuffossé. Une partie de ces
ossements appartient au renne, d’autres, au cheval et au
beeuf. M. Benoist m’a donné un bois de renne presque
complet, il 'y manque que lexirémité des andouillers,
une partie du pariétal est encore adhérente au bois.
Plusieurs molaires de cheval provenant de cette carriére
se trouvent dans la collection de M. Benoist.

Le méme niveau exploité au lieu dit Batavia a fourni
aulrefois des molaires d’Elephas primigenius; il s’en trouve
actuellement dans la collection Dupuis, & Saint-Omer, et
au Musée de cette ville. L’exploitation a été abandonnée
actuellement.

La localité de Compagne-Wardrecques a donné aussi
des piéces caractéristiques. Il y a environ quinze ans, a
l'occasion de travaux de voirie, on a trouve, a 1 kilometre
de ce village, vers Arques, une tres belle défense d’Elephas
primigenius. M. P. de Givenchy, membre de la Société
Préhistorique de I'rance, qui 'avait en sa possession, me
I'a offerte. Elle reposait sur I’argile des Flandres, qui l'a
teintée en bleu sur un coté. Elle est particulierement bien
conservée, et son ivoire offre une dureté exceptionnelle,
qui contraste avec la fragilité des défenses qu'on trouve
ordinairement & Arques. Une carriére située au nord du
village, m’a donné de belles molaires d’Elephas primi-
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genius, dont une a des proportions énormes, et des os
de cheval.

Les alluvions situées entre Lumbres et Arques sont peu
exploitées aussi trouvons-nous une lacune dans cette
partie de I’Aa au point du vue paléontologique. Toutefois
des travaux effectués a la Poudrerie Nationale d’Esquerdes,
ont fourni des ossements. A cet endroit une importante
terrasse repose sur le crétacé. (Zone & M. breviporus).
Elle est recouverte de deux couches de loess, la plus
inférieure a grosses poupées, séparée de la supérieure par
dix centimétres de cailloutis a petits éléments.

U Elephas primigenius est représenté par la moitié du
bassin d’un jeune individu, par deux dents complétes,
une avant-derniére et une arriére molaire. Le cheval s’y
trouve aussi, mais il y parait plus rare.

III. — Bas-Niveaux

Le niveau de Malhove a donné des ossements, mais ils
sont roulés, assez mal conservés, le mode d’exploitation
qui se fait & la drague contribue aussi a détériorer les
échantillons.

L'Elephas primigenius y est commun. Plusieurs dents
de ma collection proviennent de ce gisement, elles sont
caractérisées par la teinte bleue de I'’émail au voisinage de
I’argile ligniteuse qui recouvre les graviers. Le cheval y est
commun; j’y ai recueilli en plus un fragment de bois
de cervidé, rapportable dubitativement & Cercus elaphus;
une portion de mandibule d'un petit beul, assez voisin
des beufs actuels. Peut-étre est-il moderne, quoique son
aspect soit absolument semblable a celui des autres piéces.
Derniérement j'ai rencontré a Malhove deux défenses de
Sus serofa qui ont été ramenées par la drague.

Loess.— Le loess de la vallée de 1’Aa n’a donné jusqu’a
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présent que peu de documents paléontologiques. J'ai
rencontré, dans le loess de la Garenne, une molaire
d’'Elephas primigenius et les restes d’un beuf plus petit
que le Bos primigenius trouvé plus bas dans les alluvions
de la méme carriére. Ces restes consistenl en portions
du crine et en fragments de la mandibule. — Bos c¢f.
longifrons.

On remarquera que tous les débris de la faune quater-
naire dans la vallée de 1’Aa proviennent de la région
située entre Lumbres et Saint-Omer. La haute vallée de
I’Aa possede des alluvions trés développées mais, vu le
défaut d’exploitation, les documents font défaut. J’ai
toutefois vu dans la collection du Dr Joly, de Fauquem-
bergues, des ossements provenant d’une exploitation de
graviers, actuellement abandonnée, située au niveau du
lit actuel de I’'Aa entre Renty et Fauquembergues, au lieu
dit La Risquette. Parmi ces ossements qui ont été roulés
et sont d’une trop facile désagrégation, jai pu déter-
miner le Cervus elaphus et I’ Equus caballus.

Silex taillds. — Les silex taillés sont rares dans les allu
vions quaternaires de la vallée de I'Aa. Cela s’entend pour
les silex trouvés in situ et dont le niveau est rigoureu-
sement fixé. En eflet, les silex sont extrémement com-
muns i la surface du sol et sont, ou remaniés, ou pour une
grande partie néolithiques. La hase de loess de la Garenne
a donné une grande lame bien taillée du type Aurignac,
la ballastiére de Malliove une lame du type de La Made-
leine. M. Douxami a trouvé, dans le loess d'Esquerdes, un
beau silex dulype Aurignac. Enfin, jaitrouvé, a la cote 73,
dans des alluvions anciennes reposant sur la zone &
M. breviporus, au lieu dit Campagnette, commune de
Wavrans-sur-I’Aa, deux silex Acheuléens. Jai dégagé.
moi-méme, les deux picces hors du cailloutis et il n’y a
pas de doute sur leur origine.
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Caractéres de la faune de la vallée de 'Aa. — 8i on
examine les débris de Proboscidiens, qui sont les plus
nombreux, on peut constater que les dents de lait sont plus
rares que les pénulticrme et arriere molaire. Souvent on
trouve des resles d'arricres molaires qui ont été trés
usagées et ont dd appartenir 4 des animaux extrémement
agés. Les picces dans la majorité des gisements sont bien
conservées et n'ont guére été roulées. 1l n’est pas rare de
trouver des picces appartenant au méme animal dans un
espace Lres restreint. Les animaux ont da étre transportés
peu de temps aprés leur mort peut-étre encore recouverts
de leurs téguments l.es mémes remarques peuvent étre
faites au sujet des autres espéces, particuliérement pour
les Rhinocéros.

TABLEAU DE Ls FAUNE QUATERNAIRE DE LA VALLEE DE L’AA

| | o |8 P
v X o] o D
Noms res Espices S |5 J2E) £ | &
<@ 3 £ = 3 =4
« | =2 |85 = | &
— D — —
Elephas cf. intermedius +
Eleplas [;/-l/myem'_us. + + + + +
Bos primigenius -+ -+ +
Equus caballus + | + 44|
Cercus elaphus + ‘ +9
Cercus tarandus . . . . . . +
Cervus capreolus. +
Bos cf. longifrons . . . . 1
Rhinoceros tichorinus €L
Sus serofe . . . . . . . . + |
|
| '
_ _ _ _ t _
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Les gisements de la vallée de I’Aa dénotent une faune qui
s’est développée dans une période de tranquillité tres
longue. La majorité des animaux atteignant un age
avancé et une laille Lrés grande, ce qui prouve que leur
alimentation y était largement assurée. Ces condilions
contrastent absolument avecce que M. Sirodot a rencontré .
a Mont-Dol ol on ne trouve que les débris d'animaux
jeunes et pas une seule molaire d’éléphants agés. Les
recherches ultérieures permellront d’ailleurs de préciser
certains points de paléontologie dans la région dont nous
venons de faire 'étude sommaire.

BIBLIOGRAPHIE
BRIQUET. Ann. Soc. yévl. du Nurd, 1907

J. GOSSELET. ksquisse Géol. du Nord, f. 1V.

Séance du 4 Décembre 1907

Le Président annonce la mort de MM. M. Delage,
Professeur en retraite, Ed. Pellat, ancien Président de la
Société Géologique de France, et de Rouville, Doyen
honoraire de la Faculté des Sciences de Montpellier. 11
rappelle les travaux scientifiques de nos regrettés confreres
el en particulier ceux de M. Pellat sur la géologie du
Boulonnpais. M. Pellat était au nombre de nos membres
associés.

M. I'Abbé Carpentier annonce la découverte de Phyl-
locaridés dans des schistes calcaires du niveau de Bachant
(Carbonifere de I’Avesnois). Ces Phyllocaridés qui appar-
tiennent au genre Dithyocaris et 4 deux autres formes,
sont associés a des débris végétaux et i des restes de
Poissons.

M. Pontier fait la communication suivante :
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Note & propos d’'un Elephas antiquus de Tilloux

par G. Pontier

J'ai eu l'occasion d’étudier une importante série de
molaires trouvées dans lalocalité de Tilloux prés de Bourg
(Charente). Celte série appartient & I’Liephas antiquus,
mais certaines picces présentent des particularités qu’il
est intéressant d’étudier.

Le gisement de Tilloux est célebre par la richesse des
documents paléontologiques qu’il a fourni. 11 se présente
au point de vue stratigraphique sous un aspeet particulier.
Les alluvions pléistoctnes se sont déposées sur la rive
gauche de la Charente, dans une dépression limitée par
une série de collines crétacées; collines de Bourg (Cha-
rente), leur altitude varie entre 48 et 58 matres. La cote,
au niveau des alluvions de Tilloux est de 18 mdotres
seulement. Le niveau du lit majeur étant de 11 metres,
il y a donc 7 metresau plus de différence entre le gisement
et la Charente. Le niveau est donc bas. La dépression
pourrait correspondre 4 un ancien bras de la Charente
qui aurait contourné les collines de Bourg (Charente).

Au sud des grandes ballastieres de Tilloux, on voit
encore un marais. Peul-étre la formation en question se
ratlache-1 elle aux divers niveaux de la vallée de la
Charente, mais les relations en sont assez obscures actuel-
lement. En tous cas, ces alluvions ne constituent pas une
terrasse nettement délimitée. L’épaisseur des couches de
graviers est trés variable, elle olire 3 ou 4 métres environ.
L’épaisseur de la terre végétale est de 60 a 80 centimeétres,
quelquefois 1 meéetre. Le niveau inférieur est un peu
sableux. Les alluvions se présentent sous la forme de
lentilles, de sables et de graviers f{luviatiles. La partie
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supérieure est trés rubéfiée, mais l'est inégalement;
nombre de fossiles indiquent par cette couleur I'endroit
ou ils ont été rencontrés. Fail intéressant, il n’existe pas
de loess, ni ancien, ni récent, dans la earri¢re, permettant
de fixer exactementla datededépotdes graviers. Du coté de
la Nerolle, on rencontre dans la région quelques lambeaux
de loess. La stratification est trés obscure, les lentilles
s’entrecroisent souvent sans ordre. De nombreux fossiles
se rencontrent a4 Tilloux. D’abord, des {fossiles secon-
daires remaniés appartenant aux couches néo-crétacées
dela région. Dans ma série de Tilloux, jai déterminé:

Ostrea vesiculuris. Plicotula spinosa.
Ostrea proboscidea. Pleurotomaria Sp.

Ostrea santonens(s. Rudistes (en fragments).
Alectryonia carinata. )

En général, les fossiles en question n'ont pas trop
souffert du charriage. Les débris de mammiféres se
trouvent en compagnie de ces fossiles anciens. [ls y sont
sans ordre, comme cela arrive dans les alluvions tour-
mentées, et c’était le cas a Tilloux puisqu’il s’agit d’'un
bras de déversement ancien. Aussi & |'Elephas antiquus se
joint I'Elephas primigenius, et, chase intéressante, il est
quelquefois dans la carriére & un niveau inférieur 4 celui
de I'Elephas antiquus, ce qui doit metire en garde contre
le remaniement, étant donné que le bas niveau ou se
trouve la carri¢re doit y faire penser.

En 1896, M. Boule. dans V'Anthropologie, a signalé les
premiéres piéces. Les Proboscidiens sont les plus nom-
breux a Tilloux. M. Boule a décrit quelques spécimens
qui auraient pu étre rapportés, d’apres lui, a Elephas
meridionalis. Les molaires en question auraient été assez
difiérentes des formes typiques de Saint-Prest ou du
Val d’Arno, et se rapprocheraient des formes duForest-Bed
de Cromer.
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La série étudide par moi ne présente pas de type qu’on
puisse attribuer a V'Elephas meridionalis. Les piéces en
question appartiennent a U'Elephas antiguus, mais cer-
taines offrent des caracteres intéressants, surtout trois
pieces dont nous allons donner la description. La pre-
miére de ces molaires est une troisitme molaire de
lait inférieure droite. Sa longueur est de 14 cent. 5. Sa
largeur est de 5 centimétres.” La formule est de z-9-x.
La taille est élevée, ce qui est la regle dans 'espeéce de
Tilloux. Les lames sont larges, festonnées; la dilatation
angulaire existe, elle est méme fort développde dans la
dent de lait en question. Ce caractére, qui existe toujours
plus développé dans les molaires inférieures, est assez
variable dans la série de Tilloux. [l est beaucoup moins
marqué dans les molaires adultes que dans les molaires
de lait, ce qui est intéressant a signaler.

Les piéces suivantcs, dont la conservation est parfaite,
sont des arriére-molaires. L’une est une arriére molaire
supdrieure droite et a les dimensions suivantes: longueur
de la table, 18 centiméties; largeur, 7; longueur totale, 27.
A la table, il y a onze lames en coupe, au total seize lames
sans les talons. La formule z-16-x est celle de V'Elephas
antiguus. Les lames sont larges, 1 cent. 1/3 en moyenne,
elles sont trés festonnées, plus festonnées que dans
U'Elephas antiquus, type de Chelles, et surtout que dans
les types de I’'Angleterre. Il n’y a pas de dilatation angu-
laire marquée. La place occupée par la dilatation ofire un
festonnement un tant soit peu plus fort. Les lumes sont
épaisses, les espaces de cement sont peu développés, les
lames arrivent presque a se toucher en avant, les extré-
mités des lames sont tres rondes, la forme est réguliére et
le 1ype franchement elasmodonte.

La seconde de ces dents est aussi une arriére-molaire
supérieure droite, mais elle est plus forte et ses dimen-
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sions sont considérables. La longueur de la table est de
23 centimetres: la largeur. 9 centimetres:; la longueur
totale de 33 centimetres. A la table il y a lreize lames en
coupe et il y a 17 lames au tatal en éliminant les talons,
la formule est donc de z-17-z. Cette dent qui présents les
mémes caractéres que la précédente, ne présente pas non
plus de dilatation angulaire. Deux petits festonnements se
rejoignent sur la ligne médiane et inlerrompent a ce
niveau I’espace cementaire qui est assez peu développé.
L’émnail est !rés épais et trés régulierement festonnd.
Les sinuosités de I'émail sont extrémement brusques et
rappellent ce qu'on observe dans I’Elephas indicus.

Rapports. — La premiére notion & retenir est la gran-
deur de V’éléphant de Tilloux. La derniére dent dont je
viens de parler dépasse en grandeur la plupart des pieces
que j’ail observées. Deux molaires provenant de I'Elephas
primigenins de la Vallée de P’Aa, avec lesquelles j'ai
comparé la série de Tilloux, se rapprochent comme taille
de la pitce en question, mais sont encore légérement
inférieures. Comme ces deux molaires sont elles-mémes
une exception, et qu’elles ont été choisies dans une série
de molaires d’Elephas primigenius provenant de plusieurs
pays diliérents, on peut dire que UElephas antiquus de
Tilloux parait avoir été le plus grand de nos éléphants
quaternaires. 1l est vrai que la taille est trés variuble dans
chaque espece de proboscidiens. L'Elephas antiquus qui
avait pour représentant la variété gigantesque de Tilloux
a4, dans certaines régions, donné des variétés naines
comme U'Elephas- melitensis, ou VElephas insularis.
Comme forme générale, la dent de Yéléphant de Tillouxa
toutes les caractéristiques de I'kiephas antiquus.

On sail que celte espéce est caractérisée par P'étroitesse
et la longueur des lames qui font que la dent est, en pro-
portion, beaucoup moins épaisse que celle de I'Elephas
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primigenius et surtout que celle de I'Elephas meridionalis
qui est moins haute et beaucoup plus épaisse. A premiére
vue I'épaisseur de I'émail n’est pas sans analogie avec ce
qu'on observe dans Elephas meridionalis, de méme pour
la largeur des lames. Mais le rapprochement des lames
qui se touchent méme a la partie antérieure des molaires
I’en éloigne absolument.

L’espéce qui se rapproche le plus du type de Tilloux est
U'Elephas namadicus. Dans cette espéce les lames sont
aussi paralléles, la dilatation angulaire manque et le
festonnement surtout, a la forme que nous observons dans
les derni¢res molaires de Tilloux. L’'Elephas namadicus
¢tant la forme indienne de 1’Elephas antiquus le rappro-
chement en question d¢tait intéressant a signaler.

Nous dirons, pour terminer, que le type de Tilloux au
point de vue de la table, peut étre rangé dans la série
d'Elephas antiquus qu'Adams a appelée Narrow Crouned
Variety par opposition 4 la variété 4 la table plus large
(Broad Variety) qui confine a FElephas intermedius, et
marque un stade d’évolution plus avancé.

Le Secrétaire lit les notes suivantes :

Observations sur la faune des couches supérieures

de Bracklesham, a Nummulites variolarius

par Jean Boussac

Mon intention n’est pas, ici, de donner une étude
détaillée des couches de Bracklesham, non plus qu’une
description complete de leur faune ; mais. d’une part, j’ai
pu, griace a des circonstances favorables, étudier les rap-
ports des deux horizons paléontologiques que ces couches
comprennent ; d’autre part, j’ai pu recueillir dans la zone
supérieure une faune de mollusques assez abondante
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pour vérifier I’hypothése ingénieuse de M. Leriche, qui
la met au niveau de I’Auversien (— Ledien). Enfin, une
interprétation rationnelle de quelques faits stratigra-
phiques et paléontologiques relatifs a ces couches jette
une lumiére nouvelle sur la question de I'Age des dépots
éocénes du massif armoricain.

LEs coucnes DE BRACKLESHAM, A WHITECLIFF Bay

DANS L'ILE DE WIGHT

Les « Bracklesham beds» avaient toujours été consi-
dérés comme une unité paléontologique, qu’on plagait au
niveau du caleaire grossier parisien, et ce fut une nou-
veauté quand notre savant ami, M. Maurice Leriche, y
distingua (!) deux zones qu’il synchronisa respectivement
avec le Lutétien et avec I’Auversien ; on savait depuis long-
temps qu'on y trouvait Nummulites levigatus Lavk. a la
base, et N. variolarius Sow. au sommet, mais on n’avait
jamais attribué a ce fait 'importance qu’il avait en réalité.

Quand M. Leriche visita Whitecliff ‘Bay le contact des
deux formations etait caché par des « éboulis », mais au
mois de juin dernier jai pu l'étudier en détail. Les
grandes marées du printemps avaient nettoyé le pied de
la falaise, et, tout le long de la baie, les couches redressées
affleuraient suivant une étroite bande.

D’apres le travail de Fisher (2), le passage d’une {forma-
tion & 'autre se faisait par quarante-cing pieds d’argiles
feuilletées, avec maticres végétales, indiquant un mouve-
ment négatif, et on pouvait penser qu'a ces couches
pouvait correspondre une zone paléontologique spéciale,
distincte du Lutétien & Nummulites levigatus LAMK. qui est
au-dessous, et de ’Auversien qui est au-dessus. Il n’en esl

(1) Mee LericuE, Observations sur 1a géologie de I'ille de Wight. Ann. de la Soc.
géol. du Nord, 11 Janvier 1905, L. XXXIV, p. 16-42; p. 36 et 38. Lille.

{2) 0. FisHER, On the Bracklesham beds of the Isle of Wight Basin.Quart. Jour.
of the Geol. Soc. of London, 4 Décembre 1861, t. XVIII, p. 65-34. London.
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rien, et au milieu méme de ces argiles jai trouvé des
intercalations lenticulnires & Nemmulites lwevigatus LAMK.,
Carditu planicosta Lavx., Sangpunoloria Hollowaysi Sow.,
Strepsidura turgida Sol. in BraNper, Athleta pugil Epw.,
qui montrent qu’elles font toujours partie de la méme zone
paléontologique que les assises qui les supportent. A leur
partie supérieure on voit quelques minces lits gypseux.

Sur crs argiles feuilletées, en parfaite concordance et
sans la moindre trace d’émersion (1), reposent les pre-
mieres couches de 'Auversien, avee nummulires variolarius,
quelques galets (%), des huitres et fossiles variés; ces
couches sont bien développées a WhileclilT Bay, et on y
trouve, outre les Nummulites trés abondantes :

Alceolinea 3osci 1LAMK.,

Nucula Divoni EDWARDS,

Nucula sericed Woob,

Arca apperidiculola SOW,
Crassatelle Sowerbyi EDWARDS,

* Crassatella donacialis DESH.,
Curdita planicosta LAMK.,
Meretrix suberycinoides DESH
Sanguinolaric Hollotrayst Sow.,
Corbule piridicule DesH.,

Corbuln pisum Sow.,

* Dentoabium groande DESH.,

¥ Cepitlidum scalaroidrs DESH. var lisse,
* Cepithium submarginatum d’ORB.,
* timelln rimosa SOL. In BRANDER,
scudolica oculis SOW.,

Sycuwin pirus SOL. in BRANDER,
Melongena minax SOL. in BRANDER,
Athleta pugil EDWARDS,

Athleta nodosa SOW.

Si on remarque dans cetle liste, qui est loin de repré-
senter la faune lotale de ces couches, un certain nombre

(1} Le mouvement negalif dont je viens de parler s’est traduit, comme toujours
dans cette region destuaire, par une diminution de 1a salure des eaux et par
des apports végetaux ; mais il n'y a pas eu d’emersion

(2) On tronve des galets un peu dans loute la série ; ils sont simplement ici
un peu plus abondants.
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d’espéces localisées dans le Hampshire, et un plus grand
nombre encore qu'on trouve i la fois dans le Lutétien et
dans I’Auversien du bassin de Paris, par conlre la présence
d'especes tout-a-fait caractéristiques, comme Dentalinvm
grande, Cerithium scalaroides, (. submarginatum. Rimella
rimosa, établit nettement qu’on est en présence de ’Au-
versien.

Il valait la peine de faire remarquer que le synchro-
nisme proposé par M. Leriche, en se basant exclusivement
sur les Nummulites, se trouvait confirmé par I'étude de la
faune de Mollusques.

Les CoucHeEs A NUMMULITES VARIOLARIUS DANS LA BAIE

DE BRACKLESHAM

L'é¢tude de la baie de Bracklesham n’apporte que des
arguments en faveur de la conclusion précédente. Le
Lutétien semble se terminer par le bane 4 Campanile cornu-
copice Sow. (1);au-dessus, vient toute une série de couches
argilo - sableuses qui aflfleurent entre Thorney-Farm et
Selsey, et qui sont remarquables par leur riche faune de
Foraminiiéres : Nummulites variolarius, dlveolina Bosci,
4. elongata (forme petite), et ces dernieéres, seulement au
sommet de la série, en face de Selsey. Les principales
especes de Mollusques sont les suivantes :

* Pectunculus depressas DESH.,
» globosus Sow. in Dixon,
» puleinatis LAMK.,
Cardita planicosta LAMK.,
Crassutella donacialis DEsH.,
n wqualis Ebw

(1) Drapres Fisher, le bane & C. cornucopiee, ou on n’a jamais signalé de Num-
mulites, correspondrail au banc le plus inférienr des couches a N. variolarius de
Whilecliff Bay; yai quelques raisons d’en douter; je n'ai pu 'observer an mois
de juin, car il ne découvre que pendant les basses mers des grandes marees
d’equinoxe. :
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Cardiun porilosum SoL. in BRANDER,
* Nemocardium parile DESH race seiseiense Epw.
Meretriz suberycinoides DESH.,
Tellina textilis Fow.,

»  donactalis LAMK.,

»  plagic DESH.,
Sanguinolaria Hollowaysi Sow.,
Solen plagiculaoxr CossM.,
* Cardilia Michelini DEsH.,
Corbula ficus SoL. in BRANDER,
Dentalium substriatum DESH.,

» parisiense d'ORB.,
Diastoma costellatum LAMK.,
* Cerithium Morgani (') VASS,,
* » conarium BAYAN,
* Marwo coronata DESH.,
Clavella deformis SOL. In BRANDER,
* Clavella longeoa SOL. in BRANDER,
Semifusns errans SOL. i1 BRANDER,
Volutilithes torulosus DESH.,
Athleta selseiensis Epw.,
Athlete cf. Solunderi EDw.,
Pleurotona attenvata Sow.,
Surcula Miclelini DESH.

Cette trés belle faune est nettement auversienne. Or, au
sommet méme de la série, on voit des calcaires zoogénes
i Milioles et grandes Alvéolines, constituant, en mer en
face de Selsey, les Mixen Rocks, et ou on peut reconnaitre
la grande forme du Cotentin : Alveolina elongaia LaMK.
(= lorva Defr.). C’est done au sommet méme de 'Auver-
sien que nous retrouvons la faune rhizopodique des dépots
éocénes armoricains. Nous verrons bientot 'importance de
ce fail, toujours passé inapercu bien que connu depuis
fort longlemps.

Coxcresions. — Ce qui se dégage nettement de la coupe
de Whitechiff Bay, ¢’est qu’il n’existe pas de zone paléon-

(1) C. Morgani Vas., indépendamnment du gisement Lypique du Bois-Gouét,
se retrouve dans le Cotentin, dans les sobles moyens & Aey, et dans les sables
de Cresne.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 365 —

tologique distincte intercalée entre le Lutétien & Nummau-
lites levigatus et 'Auversien a N. variolorius; c’est sans
doule un fait général dans I'Europe Nord-Occidentale, car
il en est de méme dans le bassin de Paris. M. M. Leriche
a insisté & diverses reprises (}) sur le fait que le calcaire
grossier, dit «supérieur», ne présente que des différences
de facies avec le calcaire grossier franchement marin,
olt on trouve N. levigatus. 11 est bien évident que si
cette théorie est exacte, 14 ou la sédimentation aura
été continuellement marine, le Lutétien a N. levigatus
et 'Auversien a N. variolarius doivent venir directement
en contact. C’est précisément ce qui a lieu dans le
Hampshire.

Mais les faits qui précedent ont une importance encore
plus générale. 11 semble bien difficile de mettre au niveau
du Lutétien 4 N. levigatus les dépoOls éocenes du massif
armoricain & V. Brongnarti, et comme il n’y a pas de zone
paléontologique intermédiaire, nous devons les mettre au
niveau de I’Auversien. C’est le résultat auquel nous étions
arrivég déja par P’étude de I’évolutiou des cerithies el qui
est confirmé par la présence d'Alveoling elongata au som-
met méme des couches & N. variolarius de Selsey. Nous
savons que dans les régions méditerranéennes ces grandes
Alvéolines ne montent pas plus haut que la zone de Ronca,
et il serait hardi de penser qu’elles ont persisté plus long-
temps dans les régions septentrionales de I’Europe, ou
elles n’apparaissent que de loin en loin par migrations
d’espéces isolées, que dans les régions méditerranéennes,
ou les conditions leur étaient beaucoup plus favorables et
d’ou, précisément, devaient provenir les essaims, comme
celui qui a peuplé la Loire-Inférieure, le Cotentin et le
Hampshire.

(1) Voir surtout : Mce Lericeg, Observations sur la classificatiou des assises
paléocénes et éocénes du bassin de Paris. Ann. de la Soc. géol. du Nord, 6 De-
cembre 1905, 1. XXXVI, p. 383-392,
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Le Silurien prés de Licques

par f. Briguet

M. le Dr Lorgnier a {ait exéculer U'été dernier un forage
pour une recherche d’eau dans sa propriété d’Audenfort,
prés de Licques.

Le forage, profond de 30 métres, fut ouvert a Paltitude
de 49 metres, dans le lit majeur de la petile riviére qui
traverse te hameau. 1l a traversé les terrains suivauts -

300  Alluvions fines : limon et tourbe grossitre.

2 (0 Cailloux roulés.

20.00 Argile plastique noire, légérement verddtre,
avec quelques fossiles {Gaulfi.

25 (00 sSchistes neoirsargileux, un peu calcaires, tantot
fissiles, tantot passant au quartzite.

M. Barrois a bien voulu examiner les échantillons que
jai recueillis de ce dernier terrain : il les a reconnus éire
siluriens, et y a trouvé quelques Graptolites, parmi
lesquels Monograptus colonus.

e Silurien est par la rencontré pour la premiére fois
dans les environs de Licques : il y appartient a I'assise de
Ludlow, tout comme les schistes & Monograptus colonus
autrefois découverts au sondage de Caffiers.

l.a présence, a Audenfort, des couches siluriennes de
Cailiers n’offre rien qui puisse ¢tonner. En ellel, les gres
famenniens de Ferques sont exploités un peu au sud
d’Audenfort, & la Quingoie : il était assez vraisemblable
qu'au nord de laffleurement famennien existait la méme
série de couches que celle qui s’observe au nord de
Ferques. Cette série constitue le bord septentrional du
bassin paléozoique de Namur, dont les couches s’appuient
sur le plateau silurien du Brabant & Audenfort et i Cafliers.
M. Gosselet m’a fait remarquer d'ailleurs que des ter-
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rains plus anciens que le famennien avaient été déja
ohservés au nord est de I'afMleurement de celui-ci : un
puits et un sundage, 4 Fouquexolle, ont rencontré le
calcaire de Ferques (frasnien) ().

M. Leriche fait la communication suivante :

Observations sur les Terrains tertiaires
des environs de Reims el d’Epernay
par Maurice Leriche

L vl

Les mers tertiaires qui ont successivement recouvert le
Bassin de Paris 'ont envahi approximativement du Nord
vers le Sud. En raison de leur situalion géographique,
les environs de Reims et d’Epernay n'ont été que tardi-
vement atteints par ces mers. [l en résulte que les forma-
tions marines y sont peu puissantes; les formations
saumatres et fluvio-continentales y jouent par contre un
role considérable. La diversité de ces derniéres forma-
tions, leur interprétation difficile expliquent & la fois le
grand nombre de travaux auxquels elles ont donné lieu,
et les divergences qui existent encore, parmi les auteurs,
sur la place que certaines d’entre elles doivent occuper
dans I'échelle stratigraphique.On trouvera dans ’excellent
travail synthétique que M. J. Laurent vient de publier,
a I'occasion du Congrés de I'Association Francaise pour
I'Avancement des Sciences, a4 Reims, une liste de ces
travaux et un exposé tres clair de la géologie du pays
rémois (2).

(1) A. Ouwry, Travaux d'exploitation et de recherche dans Ia région comprise
entre le bassin du Pas-de-Calais et la mer. Bull. Sery. Carte Geol. de (a France,
t. XV, 1803-04, n* 100, p. 84 et 99.

(2) J. Launent, Etudes scienlifiques sur le pays remois in Beims en 1907, p. 9-
65. Reims, imprimeric Matol-Braine.
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Dans la présente note, je me propose :

10 d’établir & quel moment de leur histoire les mers
paléoceénes et éocenes atteignirent les environs de Reims
el d’Epernay;

20 de préciser les limites d’extension de ces mers dans
la méme région ;

3o d’étudier les relations entre les formations marines
et les formations saumatres et continentales.

On compte, dans le Bassin de Paris, sept invasions
marines successives, suivies d’émersions plus ou moins
compléetes. Ces invasions se sont traduites par le dépot du
Calcaire a Lithothamnium dit pisolithique (Montien), des
Sabtes de Bracheur (Landénien), des Sables de Cuise
(Yprésien), du Calcaire grossier (Lutétien), des Sables de
Beauchamp (Ledien — Auversien), des Sables de Marines
{Bartonien) et des Marnes d PPholadomya ludensis (Ludien).

MONTIEN

Les formations montiennes sont trop sporadiques pour
que leur répartition puisse nous renseigner exactement
sur I'étendue de la mer qui les a déposées.

LANDENIEN

Landénien marin.— Le Landénien marin du Bassin gallo-
belge présente trois horizons paléontologiques distincts
et successifs ('), qui sont transgressifs du Nord vers le
Sud: ce sont les

3. Horizon a Cyprina scutellaria,
2. Horizon a Pholadomya Konincki,
1. Horizon & Cyprina Horrisi.

(1) Mes LericHE, Sur les horizons paléontologiques du Landénien marin du
Nord de la France. Ann, Soc. géol. du Nord, t. XXXII, 1903, p. 251.
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L’horizon inférieur, & Cyprina Morrisi, ne dépasse guére
les limites du Bassin belge.

L’horizon moyen esi connu jusqu'a Laon, ou il est
représenté par I’Argile de Vaux.

L’horizon supérieur, auquel appartiennent les Sahles de
Bracheux proprement dits, représente presque a lui seul
le Landénien dans le Bassin de Paris.

Aux environs de Reims, le Landénien marin est {ormé
par un tuffeau avnquel succedent les Sables dits de
Chalons-sur-Vesle.

A Chalons-sur-Vesle, dans la grande crayére ouverte au
nord de la station de Muizon (fig. 1), on observe le contact
de la Craie de Reims & Actinocamaz quadratus (C) avee le
Landénien marin. Celui-ci débute par une marne blanche,
glauconifere (M) provenant du remaniement de la craie, et
renfermant de petits galets et de nombreux petits éclats
de silex, parliculiérement abondants & la base, au contact
immeédiat de la craie. Sur cette marne, épaisse de 0 m. 80
4 1 meétre, repose un tuffeau argilo-sableux (T), dont
la puissance est d’environ 8 métres. Ce dernier renferme
un lit discontinu d’un tuffeau gréseux, plus cohérent et
plus dur (a), qui contient d’assez nombreuses empreintes
végétales. C’est ce tuffcau gréseux que I'on voit affleurer
dans les talus de la route de Chalons-sur-Vesle a4 la gare
de Muizon, a la sortie du premier village.

La marne blanche de la base du Landénien a fourni
Ostrea eversa Melleville, el O. inaspecta Deshayes. Le
tuffeau renferme, en plus grande abondance, les mémes
fossiles; j’y ai relevé, en outre, la présence de Pholadomya
Konineki Nyst, et de P. cuneata Sowerby.

C’est a 600 metres au nord-ouest de la crayere que
s'ouvre la célebre sabliére, ol I'on trouve le type des
Sables de Chalons-sur-Vesle. Le fond de cette sabli¢re
parait étre approximativemeni au niveau de la partie

Annales de lo Société geologique du Nord, 1. xxxvi 24
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Fi6. 1. — La craycre de Chdlons-sur-Vesle (Marne)
{Contact du Landénien et de la Craie).

T. Tuffeau a Ostrca erersa et Pholadomya Konincki,
{a. Banc de tufieau gréseux).

M. Marne blanche, landénienne, a Ostrea eversa.

C. Craie de Reims a dctinocamaz quadratus.
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supérieure de la crayere, de sorte que les Sables de
Chalons-sur-Vesle semblent reposer directement sur le
tuffeau. Ces sables sont blancs, bien lités et trés fossiliferes.
[.a liste de fossiles qu’en donne M. Laurent (1), et qui est
dressée d’aprés le catalogue de M. Maussenet et les
recherches récentesde MM. Guillaume, Maussenet, Molot,
Plateau, Staadt, comprend 308 espéces.

La partie inférieure des Sables de Chalons-sur-Vesle ne
renferme guére que des espéces marines; on y trouve
entre autres Cyprina scutellaria Deshayes, Crassatelia bello-
vacina Deshayes (= C. {andinensis Nyst) espéces caracté-
ristiques de 1'horizon de Bracheux. Leur partie supérieure
se signale par la fréquence relativement grande d’especes
saumatres, lacustres et terrestres.

L.a petite colline dans laquelle est ouverte la sabliere
de Chalons-sur-Vesle se termine, un peu & lUouest de
celle-ci, par un escarpement, le Mont de Chalons, ou
I'on voit succéder, sux Sablesde Chalons, dessables ligni-
teux. et ou Pon assiste au passage du Landénien marin
(Thanétien) au Landénien saumatre (Sparnacien), qui sera
étudié plus loin.

En résumé, le Landénien marin est représenté 3
Chalons-sur-Vesle par I'horizon moyen & [holadomya
Koninck: et par I'horizop supérieur a Cyprina scutellaria,

[’horizon & Pholadomya Kowuincki se retrouve dans la
colline de Brimont, au nord de Reims, & I'état de tuffeau.
Il y renferme les mémes [ossiles qu’a Chdilons-sur Vesle ;
jai reconnu, en outre, parmi les quelques matériaux
recueillis par M. Molot dans le tuffeau de Brimont, la
presence d’Astarte inequilatera Nyst, espéce du tuffeau
a Pholadomya Konincki du Hainaut et de la Hesbaye.

(I J. Laugenst, loc. cit., p. 38-42.
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Fie. 2. — Carte de la répartition des facies du Landénien
aux environs de Reims.

Landénien marin. — Les formations qui le recouvrent sont supposeées
avoir élé enlevées.

ot
1]
%%

Points ot le Landénien saumitre et fluviatile repose directement
sur la Craie ; le Landénien marin y faisant défaut.

-—— Limite d’extension de la mer landénienne, 4 1'époque du Tulfeau a
Pholadomya Korincki.

— Limite d’exteusion maximum de la mer landénienne, 4 I'épogue des
Sahles de Chalons-sur-Vesle.
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Au Mont de Berru, le tuffeau 4 Pholadomya Konincki
n’existe plus; sur la craie, reposent directement des
sables blancs dans lesquels M. Molot (!) a récemment
recueilli de nombreux fossiles caractéristiques du niveau
des Sables de Chilons-sur-Vesle,

Lors du creusement des fossés du fort de Montbré, au
sud de Reims, M. Peron a observé, a la surfiuce de la
craie, de nombreuses poches remplies de sables tertiaires
dont l’age n’avait pu étre précisé davantage (2). M. Peron
arecueilli dans ces sables de nombreuses dents de Squales
gqu’il a bien voulu me communiquer, et dans lesquelles
jai reconnu celles des espéces suivantes : Odontaspis
cuspidata L. Agassiz var. Hopei L. Agassiz, (. macrota
L. Agassiz, 0. Rutoti Winkler (%). Celte derni¢re espéce,
propre au Landénien, fixe I'dge des sables de Monthré.
Entre eux et la craie, il n’existe pas de tufleau; ils
représentent par conséquent les Sables de Chalons-sur-
Vesle.

Ainsi done, le rivage de la mer landénienne, au moment
oi celle-ci déposait le tuffeau a Pholadomya Konincki(fig. 2),
se trouvait, dans la direction de P’Est, entre Brimont et le
Mont de Berru; vers le Sud, il ne dépassait guére le
parallele de Reims.

Dans 1la Montagne de Reims, Rilly est le point extréme,

(1) E. MoroT, Sur la découverte. a la Montagne de Berru, de la faune du
Thanetien. Bull. Sor. d'Etude des Sciences natur. de Reims, t. XI1I, Travaux,
p. 50 ; 1904.

{2y A. PErON, Notes pour servir a I’'histoire du Terrain de Craje dans le Sud-Est
du Bassin anglo-parisien. Bull. Soc. Sciences histor. et natur. de i’Yonne, vol.
XLI, 2" partie : Sciences physiques et naturelles, p. 214 ; 1887.

{3) C'est, vraisemblablement, dans les poches de sable observées au fort de
Montbré, a la surface de 1a craie. qu’ont eté recueillies les dents de la eollection
Lemoine indiquées comnie provenant de Monthré - ou la Cacte géologique au
1/80.000 ne signale aucun lambean tertiairc — et rapportées par M. Priem a
Squatina Gaudryt Priem (= S. prinia Winkler)et aOduntaspis Rutoti Winkler.
(F. Priem, Sur les Poissons de 1'Focene inférieur des environs de Retms. Bull.
Soc. géol. de France, 4 ser., t. 1. 1901, p. 482-483; 1902).
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du coté de I'Est, ol 'on ait observé les dépdts marins
du Landénien. La base de celui-ci et son contact avee
la craie ne sont plus visibles aujourd’hui, a Rilly. Mais,
d’aprés les nombreuses coupes qui ont été données
de ce dernier point, en particaulier d’aprés celles de
Rondot (1), d’Hébert (), de Prestwich (3), de MM. G.
Dollfus () et Carez (3], le Landénien déhute par un sable
blanc avec galets, davs lequel sont intercalés, surtout a
la base, des lits d'un sable ferrugineux, parfois agglutiné
en un gres tendre renfermant des empreintes de coquilles
marines. MM. G. Dollfus (%) et Carez (7) ont reconnu,
dans ces empreintes, les espéces des Sables de Chéalons-
sur-Vesle.

A Vest de Rilly, les Sables de Rilly disparaissent ; ils
sont remplacés par un sable fin, calcarifére, a stratification
entrecroisée, d’apparence tluviatile, et parfois agglutiné
en un gres tendre. Ce sable et ce grés s’observent entre
Ludes et Verzenay; ils semblent reposer directement sur
la craie.

’apreés ce que 'on vient de voir, la mer landénienne, a
I'époque des Sables de Chalons-sur-Vesle, débordait la
région qu'elle occupait 4 I'époque précédente, du tuffeau
a Pholadomya Konincki (fig. 2): & UEst, elle couvrait le
Mont de Berru; elle s’étendait au Sud jusque Rilly.

(1) N. Ronpot, Etude géologique du pays de Reims. dnn, Académie de Reims,
vol 1. 1842-1843, p. 220.

(2) En. Heskrty Notice sur les depdts situes, dans le bassin de Paris, entre la
craie blanche et le calcaire grossier. Butl. Soc. yiol. de France, 2° ser., t V,
p- 400 ; 1818,

— Fp. HEeperT, Note sur I'dAge du calcaire de Rilly. Id., 2° ser., t. XIX,
p. 552 ; 1862.

(3) I. PrastwicH, Sur la position géologique des sables et du ealeaire lacustre
de Rilly (Marne). Bull. Soc. géol. de France, 2° ser., L. X, p. 303-306 ; 1853.

{4 G. DoLLrrs, Syr une nouvelle coupe observee a Rilly-la-Montagne, pres
Reims (Marne). Ann. Soc. geol. du Nord, t. 111, p. 153-162 ; 1876.

(5) L. Carez. Sur la présence de [ossiles maring dans les sables de Rilly-la-
Montagne. Bull, Soc. géul. de France, 3° sér., t. VI, p. 179-180 ; 1878

(6) G. DoLLrus, loc. cit., p. 155.

(7) L. Camez, loc. cif., p. 180-181.
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Landénien saumdtre et flutio-continental. — Les derniers
points atteints par la mer landénienne furent les premiers
abandonnés par cette méme mer. Le retrait de celle-ci
permit I’établissement d’'un régime saumétre et fluvio-
continental, sous lequel se déposérent les sédiments dits
sparnaciens, et qui se propagea, dans la région orientale
du Bassin de Paris, de I'Est 4 I'Ouest et du Sud au
Nord. Il résulte naturellement de ce fait que les pre-
miéres formations sparnaciennes ne peuvent étre partout
du méme age: celles des régions orientile et méridio-
nale sont plus anciennes que celles des régions centrale
et septentrionale.

La substitution du régime lagunaire au régime marin
se fit progressivement, de sorte qu’il est impossible
d’établir une limite précise entre le Landénien marin
(= Thanétien) et le Landénien saumatre {= Sparnacien).
Ce n’est que dans quelques cas exceptionnels, comme &
Cernay, ou aboutissait un fleuve, que les dépdts « sparna-
ciens », grdace & leur origine fluviatile et & leur allure
ravinante, se sé¢parent netiement des dépots marins.

Le passage du facies marin au facies saumdtre du Lan-
dénien s’observe trés facilement autour de Chalons-sur-
Vesle. Au Mont de Chéilons, les Sables de Chilons-sur-
Vesle, dont la partie supérieure renferme déja des fossiles
saumaitres, lacusires et méme terrestres, sont recouverts,
comme on l'a vu, par des sables ligniteux. A ces
derniers succéde un premier lit graveleux, de dix a
trente centimeétres d’épaisseur., formé de petits galets
marneux et argileux, analogues 4 ceux qui constituent le
« conglomérat » fluviatile de Cernay. Ce lit supporte un
gres friable,a grain {in et & stratification horizontale,dont
la puissance est d’environ deux métres, et qui est sur-
monté, a son tour, par un second lit graveleux, épais de
vingt 4 trente centimétres. Sur ce dernier repose un
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nouveau grés, 4 stratification entrecroisée, visible au
Mont de Chalons sur une hauteur de 2 m. 50. Ce grés se
suit sur les deux f{lancs du vallon qui, de Chilons-sur-
Vesle, remonte vers Chenay; il y forme des escsrpements
dans lesquels apparaissent, a plusieurs niveaux, de
petites lentilles de marne blanche sans fossiles. La roche
4 laquelle on a donné le nom de Marne de Chenay n’est
qu'une de ces lentilles plus puissante ‘que les autres,
située & la partie supérieure de la masse gréseuse. Elle
est visible dans les talus du chemin de Chenay au hameau
de Mdico, et semble supporter les Argiles & lignites.
La position stratigraphique de la Marne blanche de Chenay
parait ainsi éire celle des Marnes blanches de Rilly (1),
qui recouvrent les Sables blanes de Rilly et supportent
les Argiles 4 lignites. C’est aussi celle des Marnes blanches
de Dormans (2).

A Cernay, au pied du Mont de Berru, la roche grave-
leuse a laquelle Aumonier et Eck (3) ont donné le nom de
Conglomérat de Cernay, et que V. Lemoine a rendue
célébre par ses découvertes mammalogiques, ravine les
Sables de Chalons-sur-Vesle (Sabliere Mailliet & Sous-
la-Ville). Ce ravinement est plus ou moins profond ; daps
certains cas, il atteint presque la craie (7).

Indépendainment des Mammiferes déerits par V.
Lemoine, le « Conglomérat » de Cernay a fourni d’assez

(1) Ces marnes ne sont plus visibles a Rilly. Les collectionneurs sont aujuur-
d’hui réduits & rechercher les fossiles de ces marnes dans les déblais des
anciennes carrigres.

(2) En. HiserT, Description d'un nouveau gisement des marnes & Physa gigantea
et des sables de Rilly, auprés de Dormans. Bull. Svue. géol. de France, 2" sér.,
t. X. p. 450 ; 1853. .

(3) J.-M. Aumonter et A. Eck, Notice sur la constitution éologique de la
Montagne de Berru, p. 2; Reims, 1873.

(4) C'est ce dont on pouvait se rendre compte, a la fouille Lemoine, lors de
I'excursion faite en 1901, par la Sociéte helge de Geologie, el dirigée par M Gos-
selet. Aujourd'bui, l'état de la fouille ne permet plus de voir, en ce point, les
relations dn Conglomérat de Cernay.
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nombreux restes de Poissons : des débris d’'une espéce
fluviatile, Amig robusta Priem, et de nombreuses dents
de Squales, que Pon doit considérer, en raison de leur
excellent état de conservalion, comme étant in situ. J'ai
examiné ces dents dans les collections L. Bellevoye,
Guillaume, E. Molot ; je les ai reconnues pour appartenir
aux especes suivantes : Scyllium Vincenti Winkler, ()don-
taspis Rutoti Winkler, 0. cuspidata L. Agassiz var. Hopei
L. Agassiz, (). macrota L. Agassiz. S(:}/Hium Vincenti et
Odontaspis Rutoti sont des espéces qui sont cantonnées
dans le Landénien marin. Leur présence dans le Conglo-
méral de Cernay montre que l'estuaire dans lequel cette
roche se déposait s’ouvrait dans la mer des Sables de
Chilons-sur-Vesle, en voie de régression.

La partie septentrionale du Mont de Berru marque
I’emplacement du bord de cet estuaire; les dépots « spar-
naciens » cessent, en eflet, d’y présenter une allure ravi-
nante, et I’on assiste au passage normal et insensible des
Sables de Chéalons-sur-Vesle aux Argiles 4 lignites.

L’examen de la coupe du Mont de Chalons, & Chalons-
sur-Vesle, et des escarpemenis du vallon de Chenay
montre que le conglomérat de Cernay occupe un niveau
inférieur & celui de la Marne de Chenay, el, par suite, a
celui des Marnes de Rilly et de Dormans. La coupe récem-
ment relevée par M. Depéret (!} au Mont de Berru assigne
a4 1a Marne de Chenay la méme position par rapport au
Conglomérat de Cernay.

YPRESIEN

Yprésien marin. — l.a mer yprésienne, envahissant les
lagunes sparnaciennes, détruisit en grande partie ou
refoula la faune qui les peuplait. Elle nourrit, pendant

(1) Cr. DepEnkr, Relations siratigraphiques des faunes de Cernay et de Meudon
au Mont de Berru. Bull. Soc. géol. de France, 4* ser., t. VI, 1906, ¢. 442.
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F. Falun (les fossiles se détachent en blanc),
(a. Paquels d’argile plastique, avec débris de Mammiféres).
S. Sable fin, avec petits filets d’argile.
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quelque temps, dans ses parties littorales, une faune
mixte, composée des especes propres des Sables de Cuise
et de quelques formes autochlones qui réussirent i s’a-
daptler qux nouvelles conditions de vie.

Les premiers dépots de cette mer furent des sables trés
coquilliers, véritubles dépdts de plages, renfermant en
abondance, outre les fossiles des Sables de Cuise, les
fossiles roulés des Argiles a lignites. Le type de ces forma-
tions littorales nous est fourni par les Sables de Sinceny.
Ces derniers ont, comme équivalent. & Uouest de Reims,
les Faluns de Pourcy. Ceux-ci n'offrent pas seulement un
cachel de dépot littoral, ils présentent encore les carac-
teres d'une origine estuarienne. On y trouve, en efiet,
associés aux Poissons marins, caractéristiques de I’Eocene
proprement dit (}), des Poissons fluviatiles: Amia Barroisi
Leriche et Lepidosteus suessionensis Gervais(?). ’autre part,
ces faluns [{ig. 3 (), F'] renferment des paquets dargile
plastique et ligmiteuse (a) dont les formes irréguliéres et
la stratification, oblique par rapporl a celle des sables,
montrent que ces paquets ne se trouvent aux points ol on
les observe aujourd’hui que par suite d’un remaniement
et d’'un transport. C'est dans ces paquets gu’ont été
recueillies les dents de Coryphodon Oweni Hébert et de
Pachynolophus Vismei Pomel signalées par M. Depéret ()
dans les Faluns de Pourcy. Enfin, jai reconnu (%), parmi
les fussiles recueillis dans ces derniers, 1a présence de
débris roulés de Bélemnitelles du Sénounien supérieur et

(1) I’Eocene proprement dit comprend les étages Ypreésien. Lutétien, Ledien
{= Auversien) et Bartonicn

(2) Mee Lgricie, Sur la faune ichtyologique et sur l'age des faluns de Pourcy
(Marne). C.-R. Académic des Sciences, t. CXLV, p. 413 (séance du 19 aolt 1907).

(3 Cliche de M. (5. Beausseron

(#y Ch. DerErer. Bapport preparatoire sur les progres recenls des connais-
sances sur les terrains tertiaires inférieurs des environs de Reims. Bull. Assuc.
frang. pour L arancement des Sciences. nouv. sér, n° 6 (juio 1997), p. 11,

(5) Mce Lericue, Sur la faune ichtyologique et sur ’age des faluns de Pourcy
(Marne). C.-R. Académie des Sciences, t. CXLV, p. 444,
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Lénende de la figure 4,

Yprésien marin. — Les formations qui le recouvrent sont supposées
avoir été enleveées.

Points o PYprésien est entiérement d'origine estuarienne.

Points o1 I'Ypréesien fluviatile au lacustre repose directement sur le
Landénien; VYprésien marin y faisant défaut.

B0 E

Limite d’extension maximum de la mer yprésienne.

d’articles de tiges de Millericrinus de 1'0Oxfordien de l'est
du Bassin de Paris. Ces fossiles nous donnent ainsi des
indications précises sur lorigine du fleuve qui débou-
chait & Pourcy, dans la mer des Sables de Cuise.

Cette mer a dit s’avancer un peu plus vers U'Est (fig. 4).
Surle flancde la cuesta champenoise, depuis Chamery jus-
qu’au dela de la vallée de la Vesle, on voit, en effet, affleurer
un sable occupant la place et présentant le facies des
Sables de Cuise. Bien que ce sable n’ait pas eacore fourni
de fossiles (!), on ne peut guére douter de son origine
marine, En effet, 4 Chenay, le Calcaire grossier, qui
repose sur ce sable, débute par un sable calcarifére qui a
fourni & Tuniot de petites Nummulites roulées, rema-
niées sans doute du sable inférieur, et dans lesquelles
j’ai reconnu Nummulites elegans Sowerby.

La mer yprésienne n’a cependant guére dépassé Reims,
car, au Maont de Berru, les Sables de Cuise manquent.
Ils y sont remplacés par des sables blancs ou jaunes,
chargés & la base de petits lits d’argile ou de sable
ligniteux, et dont 'origine parait étre estuarienne (2).

Au Sud, les Sables de Cuise passent a des sables estua-
riens et fluviatiles. Au hameau de Nogent, pres de
Sermiers, on trouve un amoncellement de gros bloes de

(1) Les gisements fossiliféeres les plus orientaux qui soient connus dans les
Sables de Cuise de la vallée de la Vesle, sont ceux de Sapicourt et de Prouilly.

(2) On a signalé dans ces sables la presence de Teredina personate Lamarck.
Voir N. Rownvor, {oc. cit., p. 228, note inifrapaginale.
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grés qu’on a considéré comme les resles d’an monument
mégalithique et qui est connu dans la région 3ous le nom
de « Gros grés de Sermiers ». Ces blocs que l’érosion a
dégages et peut-étre l1égerement déplacés semblent néan-
moins avoir conservé leur position stratigraphique. [ls
sont manifestement supérieurs aux Argiles a lignites et
inférieurs aux marnes du Calcaire grossier. Or, ces blocs,
tresdurs a la périphérie, tendres et méme pulvérulents
dans la partie centrale, sont formés aux dépens d’un
sable grossier, d'aspect fluviatile. Ce sable rappelle les
Sables & Unios et Térédines qui apparaissent plus au Sud
(fig. 4); il semble relier ces derniers aux Sables de Cuise
visibles au Nord-Ouest, le long de la cuests champenoise.

Yprésien saumdtre et fluvio-continental.— Sous le régime
continental qui suivit le retrait de la mer yprésienne, se
déposeérent les argiles plus ou moins lignileuses qui
surmontent, dans tout le Bassin de Paris, les Sables de
Cuise. Ces argiles ont, au sommet de I'Yprésien, la
signification des Argiles a lignites au sommet du Lan-
dénien. Elles sont seulement moins imporlantes que
celles-ci et indiquent une dmersion de moindre durée
que celle qui correspond au dépit des Argiles a lignites.

Le niveau argileux du sommet de 1'Yprésien n’offre
aucune particularité aux environs de Reims.

LLUTETIEN

lutétien marin. — C’est dans le Laonnais et dans le
Svissonnais que le Calcaire grossier marin est le plus
complet et le mieux développé. On peut v distinguer les
assises suivantes :
4. Assise a Cerithium giganteum et Orbitolites complanatus.
3. Assise a Ditrupa strangulata.
2. Assise & Nummulites levigatus (pierre 4 liards).
1. Assise a Maretia Omaliusi.
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Ces assises sont en transgression les unes sur les autres
du Nord vers le Sud.

L.a base du Caleaire grossier, en un point donné, quelle
que soit 'assise a laquelle elle appartienne, est toujours
plus ou moins graveleuse: elle est constituée par un sable
plus ou moins calcaire, renfermant de gros grains de
quartz et de glauconie, el souvent des galets de silex.
(Yest ce gravier de base du Calcaire grossier qui, sous le
nom de Glauconie grossiére, a été fréquemment indiqué
par les auteurs comme formant lassise inférieure du
Lutétien. La « Glauconie grossiére » ne correspond donc
pas a un niveau stratigraphique déterminé ; elle repré-
sente seulement les cordons littoraux successifs de la mer
lutétienne.

Aux environs de Reims, la base du Calcaire grossier
est bien visible le long de la cuesta champenoise, notam-
ment & Chenay, & Pévy, a Pargny et a Jouy.

A Chenay et a Pévy, elle est formée par un sable légé-
rement ecalcareux avec galets de silex, dans lequel
M. Laurent (")asignalé la présence de Yummulites [@rigatus,
Lamarck. Comme je I'ai indiqué plus haut, les Nummu-
lites rencontrées par Tuniot a ce niveau sont des Num-
mulites elegans roulés et remaniés des Sables de Cuise
sous-jacents. Ce sable légerement calcareux, dont I’épais-
seur n’atteint pas un méatre, se charge de plus en plus de
calcaire et passe 4 un calcaire grossier, peu cohérent, qui
est encorg graveleux, puis au Calcaire grossier normal.
Dés que I'élément calcaire devient prédominant, on voit
apparaitre, en abondance, Ditrupa strangulata Deshayes.

A Pargny et 4 Jouy, dans les tranchées du chemin de
fer de Reims & Dormans et & Fismes, on voil la base du
Lutétien, plus ealcaire qu’a Chenay, se charger immédia-
tement de tubes de Ditrupa siranqulata.

(1) J. LaugenT, loc. cit., p. 60.
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Légende de la figure 5.
@ Luletien marin. — Les formalions qui le recouvrent sont supposées
avoir €1é enlevces.
[j Points o le Lutelien saumitre et lacustre repose directement sur
= I’Yprésien, le Luotétien marin y faisant défaunt.
—_—— Limite d’extension de la mer lutéticnne, a ’'époque des couches &
Ditrupa strangulata.

—— Liniite d’extension maximum de la mer lulétienns, a Vépoque des
cuuches a Cerithiunt giganteum.

Ainsi donc, les environs de Reiws ne {furent atteints par
la mer lutétienne qu'au moment ol celle ci déposait déja
I'assise & Ditrupa stranqulata (fig. 5).

Ce pe fut que plus tard encore que les environs
d’Iipernay furent visités & leur tour par cette méme mer.
En eflet, & Damery, 4 Touest d’Epernay, la base du
Lutétien est formée par un sable caleaire, gravelenx,
qui renlerme encore Ditrupa sirangulate, mais dans
lequel commence a apparaitre Cerithium giganteum
Lamarck,

Lutétien saumdtre et lucustre. — Auw sud d'Epernay, les
assises marines du Calcaire grossier cessent d’exister, et
I’on voit reposer, sur les sables plus fins qui surmontent
les sables grossiers & Unios et Térédines, les marnes du
Calcaire grossier dit supérieur, & Lophiodon parisiense
Gervais.

Ces marnes, que la plupart des auteurs considérent
encore comme formant l'assise supéricure du Lutétien,
représentent en réalité.le facies saumatre et lacustre du
Caleaire grossier marin. Elles jouent, par rapport a celui-ci
le méme role que les argiles du sommet de I’Yprésien par
rapport aux Sables de Cuise, ou que les Argiles & lignites
par rapport aux Sables de Chalons-sur-Vesle. Sur le bord

Annales de la Société géologique du Nord, 7. xxxvI 95
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occidental du Bassin de Paris, Munier-Chalmas ('), puis
M.G.Dollfus (%) ont d¢ja signalé, dans le « Calcaire grossier
moyen », la présence de Cérithes caractéristiques du
« Calcaire grossier supérieur » (en réalité du Calcaire
grossier saumiitre), Aux environs de Reims, le gravier de
base du Calcaire grossier, qui appartient la, comme on
vient de le voir, a 1'assise & Ditrupa strangulato, a {fourui,
en plusieurs points (4 Hermonville, & Pévy), des dents
de Lophiodon parisiense, espeéce que l'on regarde comme
caractéristique du prétendu Calcaire grossier supérieur,

LEDIEX (== AUVERSIEN)

La mer ledienne n’a pas atteint les environs immeédiats
de Reims, car les Marnes de Saint-Ouen succédent aux
marnes du Calcaire grossier dit supérieur, sans qu'il soit
possible de trouver entre ces formations un dépdt rap-
pelant les Sables de Beauchamp, et sans qu'on puisse les
séparer par une limite précise.

BartoxNien et LUnpIiEN

Le régime lacustre, qui a régné, aux environs de Reims
et d’Epernay, pendant tout le temps qu’onl duré le retrait
de la mer lutétienne et le s¢jour de la mer ledienne dans
le Bassin de Paris, s’est prolongé¢ jusqu’au dépot des
couches a Pholadomya ludensis. Ainsi, la mer bartonienne,
qui déposait les Sables de Marines et de Cresne, n'a, pas
plus que la mer ledienne, baigné les environs de Reims
et d’Epernay. Elle s’est méme étenduc beaucoup moins
loin que celle-ci dans la direction de I'Est.

{1y MuNigr-CraLmas in Cu. ViLaiN, Compte rendu de VExcursion de Beynes
a Montainville et aux tranchces de Villers-Saint-Feedérie. Bull, Soc. géol. de
Framce, 3° sér, t. XVIL, 13881839 p. 5533 1891,

— MuNter-CuanMas, Sur Panticlinal de Beyaes et sur le dome de la Mauldre.
Id., 3" sér, t. XX, C.-R. somm., p. LXXIII ; 1892.

(2) G.-F. DorLtrus, Bevision de la Feuille de Chartres, Bull. Serv. Carte geol.
de France (t. XIT), n° 85, p. 4; 1902.
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Les couchies & Pholadomya ludensis sonl représeniées
dans la Montagne de Reims par un calcaire marneux, que
Munier-Chalmas et M. de Lapparent (!} ont pris comme
type de I'étage Ludien. Aumonier et Eck (%) les ont signa-
lées au Mont de Berru. Leur faible épaisseur montre que
I'invasion marine correspondant & leur dép6t ne ful que
d’une durée relativement courte, et que le rivage de la mer
ludienne ne se trouvait qu’a une assez faible distance a
I'est de la Montague de Reims et du Mont de Berru.

~ Enfin, les caux douces, reprenant le domaine qu’elles
venaient de perdre, abandonnérent des marnes analogues
aux marnes sous-jacentes de Saint-Ouen, puis les Calcaires
et Meulicres de Brie qui constituent actuellement la
formation terliaire la plus récente des environs de Reims
et d’Epernay.
S

Les données qui précédent et I'examen des figures 2, 4
et 5, qui indiquent 'extension aux environs de Reims et
d’Epernay de quelques-unes des mers paléocenes et
éocenes, montrent que toute une partie de cette région, la
Montagne de Reims, ne fut recouverte par les eaux
marines qu’a P'époque des couches & *holadomya ludensis.
On doit done y trouver, jusqu’a celles-ci, une succession
de formations saumatres, fluvialiles ou lacustres. C'est ce
que l'on observe en eflet. L'imporlanie carriere de
Verzenay (pl. V1) entame toute 'épaisseur de la Montagne
de Reims. Elle montre, e la base au sommet :

A. des sables gris avece filets de lignite, visibles sur une épaisseur
de 7 métres ; ils se continuent en profondeur sur une épaisseur
minimum de 6 a7 mélres; :

B. une masse d’argile noire, feuilletée, épaisse de 8 4 9 melres;

(1) MuNikr-Cuarvas el pE Laprrarest, Note sur la nomenclature des terrains
scdimenlaires. Bull. Soc¢. géol. de France, 3° sér., t. XXI, p. 477; 1891.
(2) J.-M. Aumonier et A. Eck, loc. cit., p. 2, 26, 32, 36.
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C. une masse de sable siliceux blane, dont la stratilication
est entrecroisée par places; elle renferme quelques veinules
ferrugineuses, ct, a la base, de petits filets de lignite ; son épaisseur
augmente légerement de 1'0O. a I'E., elle est en moyenne de
8 métres ;

D. une masse argileuse formedée :

1° d'une couche inférieure, jaundtre, ¢paisse de 070 & 0790 ;
20 d’'une couche supéricure, variant du blanc-bleuflre au
bleu noiratre, et dont I'épaisscur micyenne est de 1775 ;

E. une niarne blanche, épaisse de 0780 ;

F. une masse argilense rouge et verte, trés apparente, dont la
puissance est d’environ 1750 ; elle comprend deux bancs séparés .
par un filet de marne blanche : lc bane inférieur est rouge et vert,
Ie supérieur est uniformément vert ;

G. un ensemble de calcaires marneux au niilieu desquels est
intercalé un banc de marne argileuse verte, diaclasée, et dont les
fentes sont tapissées par de la limonite ; les caleaires marneux
renferment Limncea (ongiscate 1Brongniart; I'épaisscur de Ven-
semble est denviron 3730 ;

H. un calcaire marneux trés dur, tres fossilifere, & Plholadomya
ludensis Deshayes (H); son épaisseur varie de 020 & 080 ;

I. un ensemble de marnes el de calcaires marneux analogues
a ceux du groupe G, et renfermant comme eux Limncea longiscela
ils passent insensiblement aux Calcaires de Brie, dont des parties
meuliérisées se trouvent en bancs discontinus dans des argiles
rougeatres (J).

Le calcaire marneux & Pholadomya [udensis (H) est du
Ludien typique ; les calcaires marneux (G) sur lesquels
*il repose, et qui sont caractérisés par la présence de
Limnwa longiscata, représentent les Marnes de Saint-
Ouen. Quant aux autres formations, inférieures & ces
calcaires, elles n’ont malheureusement fourni jusqu’ici
aucun fossile animal (!). 1l resle par suite, sur leur age,
quelque incertitude. Cependant, il parait difficile de
séparer des Argiles & lignites les sables gris (A) et largile
noire {B). D’autre part, les marnes des groupes D 4 F,
avec leurs intercalations d’argiles vertes et rouges

(1) Des troncs d'arbres, silicifies, out été trouvés dans les subles gris infé-
rieurs (A).
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répondent aux caractéres du Lutétien saumitre et lacustre,
4 Pouest de Reims. Enfin, le sable blanc C est parfai-
tement eoncordant avee les formations qui I'encadrent;
il ne présente aucune trace de ravinenient et passe insen-
siblement, a la base, & l'argile noire B, au sommet,
aux argiles D, La sédimentation fluvio-continentale a donc
dd se faire, dans la Montagne de Reims, d’une facan
ininterrompue du Landénien au Lutétien, et le sable
blanc C semble ainsi devoir étre considéré comme le

représentant fluviatile de I’Yprésien.

La Montagne de Reims fait partie de la ceinture de
formations saumatres et fluvio-continentales qui se sont
déposées 4 la périphérie du golfe parisien, et d’une facon
presque ininterrompue, durant le Paléocene et I’Eocéne.

La carriére de Verzenay est le point de cette ceinture ou
on peut le mieux observer I’ensemble de ces formations.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

[’historique
de lo découverte Jdu Bassin houiller de Douvres,
d’aprés M. W. Boyd-Dawkins,

Professcur de geoloyic o U'Université Victoria, a Manchester (*).

par Gh. Barrois.

Les Annales de la Société géologique du Nord ont publié
en 1894 la coupe des couches traversées par le sondage de
Shakespeare-cliff, prés Douvres, d’aprés M. le professeur
Boyd-Dawkins (2).

L’émotion provoquée dans le nord de la France en 1891
par la sensationnelle découverte du terrain louiller a

(1) Proressor W. Boyp-Dawking, The discovery of the South-eastern Coalfield.
Jowrnal of the Soc. of Arts, vol. LV, mars 1907, p. 450.

(2) Cu. Barnots. Ann. Sac. geol. du Nord, Lille, 1894, t. XXII, p. §2-02.
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Douvres, est aujourd’hui calmée. La campagne de re-
cherches coiiteuses a laquclle elle donna lieu, chez nous,
aboutit pratiquement a un échec ('). Cependant les
membres de la Société géologique qui avaient suivi atlen-
tiverment les travaux du sondage de Douvres liront avec
intérét I’histoire des recherches poursuivies en Angleterre
et 'exposé de leur état actuel parle plus autorisé des
géologues, M. Je Professeur Boyd-Dawkins. Celte élude
historique na pas seulement un intérét économique cousi-
dérable, elle fournit un exemple de plusdu développement
d’une idée théorique, qui germant dans lesprit d’un
savant, s'impose aux considérations des géalogues et est
finalement vérifice par I'expérience, entre les mains des
sondeurs.

Le premier prospecteur qui eut 'audace de rechercher,
des 1716, sous les plaines crayeuses du nord de la France,
la continuation du bassin houiller belge fut le Comle
Desandrouin, qui vit sa tentative couronnée par le sucees
en 1717. Ce ne fut que bien plus tard, en 1836, que le
géologue Godwin-Austen annonca dans un meémoire,
demcuré fameux, que ce bassin s¢ continuait en Angleterre
dans celui du Somersetshire et qu’on devait g’attendre &
le retrouver enseveli sous la créte des Downs du sud est
de ce pays.

Godwin-Austen s'était formé une idée juste du mode
de formation de ce bassin houiller, I1 le rapportait & un
vaste plissement dn sol, confinu de W. a K., du Pays de
(Galles & la Westphalie, limité au midi par un relecvement
des couches qu'il désigna sous le nom d’axe de I'Artois. La
thtse inaugurale de M. Gosselet vint apporter, en 1860,
I'appui de démonstrations preécises aux inductions géné-

(1) GosseLeT, Einde préliminaire des sondages faits dans le Nord de la
Franrce pour la recherche de la houille. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXVII, 180§,
p. 139.
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rales de Godwin-Ansten, et en 1871, Prestwich, Rap-

porteur de la Corumission officielle anglaise du charbon,

les posait eomme bases de toutes les récherches futures.
Le premier sondage profond dont les résultats furent

publiés fut celui de Netherfield, 3 milles au sud de Battle.
Il traversa:

Purbeckien . . . . . . . . . . 61700
Portlandien. . . . . . . . . . 17.40
Kimmeridgien., . . . . . . . . 327.25
Cgrallien. . . . . . . . . . . 9.10
Oxfordien . . . . . . . . . . 1830

520005

Arrcété dans 1'Oxfordien 4 520 métres, ce sondage et
rencontré, d’apres les épaisseurs connues, des couches
jurassiques iniérieures el du New-red, la surface paléo-
zoique & plus de 600 metres de profondeur. I apprit ainsi
que I'épaisseur du Jurassique en ce point dépassait
500 mctres, et que c¢’était plus au N. qu’il y avait lieu de
rechercher, sous les morts-terrains, la continuation du
relévenient paléozoique de 'axe de I'Artois.

Divers sondages entrepris aux environs de Londres, a Ia
recherche de l'eau, vinrent contribuer de leur coté a
éclairer la question. Le sondage de Ware, prés Londres,
rencontra le Silurien & 243 maotres; celui de Richmond,
Ie Dévonien 4 390 metres (1) : les couches rencontrées
étaient tres inclinées, et par conséquent, plissées, per-
mettant des réserves houilleres dans leurs dépressions
synclinales. Ces sondages établissaient I’existence du rele-
vement de 'axe de I’Artois, prévu par les géologues, puis-
qu’il n’y avait plus entre la Craie et le Terrain palézoique,

(1) Le sondage de la brasserie Meux, 4 Londres, avait rencontré le Dévonien a
293 métres; celui de Cheshunt a 268 metres; celui de Crossness avait rencontre
a 306 meétres, — celui de Streatham a 308 meétres, — celui de Kenlish Town a
284 meltres, — des schistes rouges plus anciens gue le Terrain houiller, et celui
de Harwich & 340 métres du Carbonifére inféricur, au terrain houiller.
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ni Wealdien, ni Néocomien, et que le Jurassique méme
¢tait réduit & une épaisseur de 27 metres, Llintérét d'un
sondage dans ladirection des North-downs était manifeste,
pour la science et pour le commerce.

En 1886, fut ouvert le sondage de Shakespeare-clill,
prés Douvres, qui, en 1890, rencontra le terrain houiller
a4 336 mitres, sous le niveau de la mer; il {ut continué
jusqu’a la profondeur de (9% mdetres, traversant une
épaisseur de 360 métres de gres et de schisles comprenant
13 veines de charbon, formant un total de 7 m. 12 de
charbon. Le détail des couches houilleres traversées
ayant déja é1é inséré dans ces annales ('), nous nous
contenterons de le résumer ci-dessous.

Les deux puits voisins de Simpson et de Brady ont
donné les épaisseurs suivantes pour les morts-terrains
aux environs de Douvres :

Epaisseur
Formations superficielles. . . . . . . 18=
Craie Cénomanienne . . . . . . . . 33
Gault. . . . . . - O . o . L L. 42
Lower Greensand . . . . . . . . . 33
Wealdien . . . . . . . . . . . . 26
Jurassique supérieur . . . . . . . . 183
Tias . . . . . . . L . . . .. 11

En dessous, 360 métres de Terrain houiller, en couches
horizontales, ont été traversées, montrent 'existence de
treize veines de charbon, sous la falaise de Shakespeare.

En 1897 fut entrepris, sous la direction du Professeur
Boyd-Dawkins, le sondage de Ropersole.

Sondage de Ropersole (?)

Profd. Epaiss.

Craie et Chloritic marl . . ., . . 2542 234"
Gault. . . . . . . . . . . 2% 36
Lower Greensand . . . . . . . 312 22

(1) Vol. XXII, 1894, p. 82.
() sondage ouvert a laltitude de 122 métres au-dessus du niveau de la mer.
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Profd. Epaiss.

Jurassique supérienr . . . . . . 456" 144
Iias . . . . + . . . . . . . 464 8
Terrain houiller, avee honille . . . #31 167

Le terrain houiller y {fut rencontré directement sous le
Lias, & la profondeur de 3060 mdatres sous le niveau de la
mer, en couches sensiblement horizontales, comme &
Shaltespeare clifl. Les veines de charbon les plus épaisses
ont ¢lé rencontrées respeclivement & 455 mdtres (€pais-
seur 0 m. 33) et & 508 meolres (épaisseur 0 m. 38); elles
paraissent intercalées dans la méme série de roches qu’a
Shaliespeare cliff, série caractérisée par ls prédominance
des gres.

En 1902 fut entrepris sous la direction dc notre confrere
M. L. Breton, le sondage d'Ellinge.

Sondage d’Ellinge ()

profd. Epaiss.

Craie et Chloritic marl. . . . . . 179 (7%=
Gault. . . . . . . . . . . . 231 a6
Lower Greensand . ., . . . . . 243 12
Purbeck et Wealdien . . . . . . 277 34
Jurassique supérieur . . . . . . 492 215
Lias . . . . . . . . . . . . bBU 17
Terrain houiller. . . , . . . . 0548 39

Le terrain houiller fut encore rencontré immeédiatement
sous le Lias, & la profondeur de 392 mitres sous le niveau
de 1a mer, en couches sensiblement horizontales, formées
de schistes et gres alternants. Aucune veine de houille
ne fut traversée.

Le sondage de Brabourne, étudié par M. Etheridge, s’est
trouve stérile, puisqu’il a rencontré 4 496 métres de
profondeur, sous des conglomérats dolomitiques rouges,
de I'dge du Trias, des grés argileux, gris, A grains fins,
rapportés au Dévonien.

(1) Sondage ouvert a I'altitude de 122 metres au-dessus du niyean de la mer.
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Sondage de Brabourne

Profd. Epaiss.

Gault. . . . . . . . . . . . 22m 21
Lower Greensand . . . . . . . 93 71
Purbeck et Wealdien . . . . . . 216 123
Jurassique . . . . . . . . . . 519 303
Lias .. . . < . . . . bG8 A9
Trias. . . . . . . . . « . . 58 13
Dévonien . . . . . . . . . . B08 25

I.a présence du Dévonicn, en coaches inclinédes & 609,
immeédialement sous les terrains secondaires, indique que
I'on est sorti, & Brabourne, des limites du bassin houiller;
il ne s’étend pas si loin au sud. Ce sondage de Brabourne,
tomhé sur le Dévonien, jalonne donc, dans le S.-E. de
T'Angleterre, la créte tectonique du Condros, désignée
dans ce pays sous le nom de ligne de Pembroke-Mendip
et qui limite au sud, Ies bassins houillers du Midi du Pays
de Galles, du Somerset et de Namur. Cetle ligne passerait
dans la région du détroit, d’aprés M. Boyd-Dawkins, de
Wye & Folkestone, et au sud du Gris-Nez.

Le résultat de ce sondage de Brabourne détermina les
sondeurs a reporter leur effort vers le N. La recherche fut
d’ailleurs facilitée par l'amincissement, de ce cOté, des
terrains compris entre le Gault et le houiller. En 190%,
fut ouvert le sondage de Waldsrshare, sur les conseils de
M. Boyd-Dawkins.

Sondage de Waldershare (1)

Profd. Epaiss.

Craie et Chlorilic marl . . . . 250= 250"
Gault . . . . . . . L L. 298 48
l.ower Greensand . . . . . . 319 21
Purbeck et Wealdien. . . . . 332 13
Jurassique . . . . . . . . 424 92
Lias. . . . . . . . . . . 426™ 2

(1) Sendage ouvert 2 100 metres an-dessns du niveau de la wer.
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) . Profd. Epaiss.
Terrain houiller. Gres grossier en
gros lils, avec galets de charbon,
et lits subordonnés de schiste

avee underclays et clayats. 532 106™
Schistes avece underclays, et uu

mince lit de gris 553 23
Charbon flambant . . 555,50 0.51
Argile réfractaire . . 557.5 2.03
Schiste. .. 573.5  16.00
Chiarbon flambant, 574.5 1.02
Argile 1éfractaire 576 1.78
Schiste. . . 581 5
Charbon flombant. . o . . . a82 1.37
Argile réfractaire . 582, 0.69
Schiste e e e 596.5 14
C /z({/bonﬂumbant e e e 397 0,41
Argile schiisteuse . 599 2
Grés gris fin et sclnst(, altemants 685 86

Ce sondage remarquable par le développement de gris
grossiers avec galets de charbon roulés, a traversé quatre
veines de charbon avee une ¢paisseur lotale de 3 . 30;
le pendage de 307, au sommel des couches houilléres,
passeh a 200 et a 100 & mesure qu'on descend.

En 1905, ful entrepris, sous l'impulsion de M. Buyd-
Dawkins le sondage du Pare de Fredoille.

Sondage de Fredville

Profd. Epaiss.

Craie et Chloritic mart . . . . 2062 262=
Gault. . . . T (4 43
Lower (:recnsand e ) 16
Purbeck et Wealdien . . . . . 33 11
Jarassique . . . . . . . . . 433 99
Lias . . . ... L. .. 436 3
Terrain /LOltl”(’ Schistes compre-

nant un lit de gres de 3 métres . 447 11
Schiste . . . .. .. 4B3 6
Charbon dur, ﬂambant .. » 0.45

Argile réfractaire . . . . . . 4b% 1
Schiste . . . R 441 5
Charbon dur, /Zanzb(cnl R » 0.4
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Fic. 1.
Carte montrant, d’apres M. Boyd-Dawhins,
Uextension actucllement reconnue duw bassin houiller de Dorteres.

MARGATE

RROADSTAIRS

RAMSGATE

CANTERBURY

AL

wALm"x.i SHARE

LEGENDE

La surface pointillée représente la partie actuellement reconnue par les
sondages.

(1) Une liste en a ¢té publiée dans ces Annales (vol. XXII, p. 80). Les détermina-
tions de M. Zeiller ont établi qu’elles appartiennent au sommet du lerrain
houiller moyen, n’étant pas plas anciennes que les charhons gras du Pas-de-
Calais (ZeiLLew, Comples rendus Acad. Sciences, {4 octobre 1892).
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Profd. Epaiss.
Argile réiractaire. . . . . . . 40~ 0.15"
Schiste . . . o . o L L L. » 0.45
Sc¢histe argileux. . . . . . . 4083 3
Schiste argilo-sableux gris,avec lits
de grés subordonné . . . . . 476 12.50
Schiste gris. . . . . . .. . &7 1
Schiste sombre . . . . . . &7 0.30
Charbon bitwmineux . . . . . 4718 1.32

A la profondeur de 480 métres, ce sondage avait ainsi
déja rencontré trois veines de charbon, d'une importance
totale de 2 m. 25, présentant un pendage de 17°,

Les données précédentes permettent de tracer sur la
carte (fig. 1), d’une facon provisoire, 'extension du bassin
houiller de Douvres: sa limile méridionale est, dis &
présent fixée, mais on ne connait encore ses limites ni
au nord vers Canterbury, ni 4 I'est vers Ramsgate.

La liste des especes végétales, recucillies au cours de
ces sondages ('), indique que les veines renconlrées
appartiennent probablement aux assises houilliéres supé-
rieures. Les caractéres lithologiques, notainment I'abon-
dance des formations gréseuses, avec galets de charbon
roulés, rappellent plutét ceux du Pennant-grit, tel qu’on le
connait a8 Swansca, ol il constitue l’assise moyenne du
terrain houiller. Il semble a M. Boyd-Dawkins, malgré
I'insufifisance évidente des documeanls, que les veines des
sondages de Douvres el de Ropersole peuvent appartenir
a I'tpoque du houilier moyen (Pennant-grit), tandis que
celles de Waldershare et de Fredville leur seraient infé-
rieures (Lower shale series). Dans cette hypothése, 1’en-
noyage du bassin synclinal serait dirigé¢ de Douvres vers
Ropersole ; on trouverait en dessous de ces assises supé-
rieures, horizontales, de I'dge du Pennant-grit, les assises
de l’étage houiller inférieur, relevées vers le N.-E. et le
S.-W., en couches inclinées de part et d’autre de l'axe
du pli synclinal houiller,
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Extrait des Rapports présentés auxr Conseils généraux
par les Ingénieurs en Chef des Mines
des départements du Nord et du [Pas-de-Calais
sur la
Situation de I’Industrie minérale

dans ces deur diéparicments pendant Uannée 1906

I. DérarTiEMENT DU NORD
(Rapport de M. Meterier, Ingénieur en Chef des Mines, a Douat)

Les recherches poursuivies dans le faisceau maigre et
quart gras, au nord des fosses nes 1 et 6 de la Compagnie
de I’Escarpelle, Déjardin et de Sessevalle de la Compagnie
d’Aniche, et d’Arenberg de la Compagnie d’Anzin, ont
amené Ja découverte de quelques veines nouvelles; celles
de la fosse d’Arcnberg, au nombre de qualre, représen
tant 3 m. 70 de charbon, paraissent constituer le prolon-
gement du gisement de Vicoigne. Les lerrains sont tres
plissés au nord de la {osse n° 6 de 'Escarpelle et de la [osse
de Sessevalle ; de méme, d Flines-les-Raches, un sondage
effectué au nord du puits n° 2 a recoupé une région de
dressants sans rencontrer le calcaire carboniféere.

Duns le faisceau demi-gras, les travaux du couchant de
Vuillemin ont conduit 4 étudier le ratlachement des
couches de la région d’Aniche & celles de la région de
Decliy ; les fossiles recueillis permettent de faire ce
rapprochement de fucon & peu prés certaine. Les recher-
ches enlreprises au midi de Gayant ont trouvé le prolon-
gement des couches exploitées a la fosse n° & de I'Escar-
pelle.

Aucune découverle importanle n'a été [aile dans le
Taisceaun gras de I'Escarpelle et & Aniche; les renversés
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du sud de Saint-René et Dechy restent réguliers en pro-
fondeur.

Plus a I'Est, 4 la Compagnie de Douchy, lIa préparation
de I'étage 840-6G8% de la fosse Schneider, a rencontré en
hauteur des terrains tourmentés, surmontant une région
mieux réglée; le fait qu'on a trouvé dans celle région,
4 une certaine distance au sud de Ja dernicre plateure
connue de la veine Magenta, pliteure qui va en se déve-
loppant vers le Nord, et & un niveau un peu inférieur, un
grand dressant de la méme veine, donne a penser qu’il
existe au sommel de ce dressant, au niveau des {errains
tourmentés, une faille plale dont "amplitude atteindrait
au moins plusicurs centaines de métres, et le long de
laquelle les terrains susjacents auraient étaient chariés
vers le Nord.

Le deuxicme sondage de Suchemont, entrepris i lu fin
de I'année 1905 par la Société de rccherches houilléres de
Suchemont, entre les concessions de Vicoigne et de
Raismes, a élé définitivement arréléd & 265 metres dans
le terrain houiller, aprés avoir recoupé deux veinules de
charbon a 152 metres et une veine &4 165 métres.

Enfin, la Société des KForges et Aciéries du Nord el de
I'Est a repris I'ancien sondage de Saint Saulve, exécuté
de 1809 & 1901 par la Compagnie des Mines de Marly,
a4 2,600 mctres environ 4 I'est de la fosse Saint-Saulve. Ce
sondage, qui élait parvenu a la prolondeur de 761 mctres
4 la fin de 1900, parait avoir traversd Jes terraias suivanls ;

0a 79 metres crétacé

798427 gédinnien {348 mctres)
427 3 602 » calcaire givétien {175 mtlres)
6024 683 » calcaire givétien nu frasnien (81 mtres)
6333 710 » calcaire frasnien (37 mditres)
7404761 » schiste famennien {21 mcétres)

Ce sondage est poursuivi.
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1I. DEPARTEMENT DU Pas-DE-CALAIS

(Rapport de M. Léon, Ingénieur en Chef des Mines, @ Arras)

La campagne derecherches poursuivie au sud du bassin
du Pas-de-Calais peut étre considérée comme achevée.

Des derniers sondages deux seulement ont été pour-
suivis : celui de Bouvigny-Boyeffles au sud de Neeux, qui
a éié arrété dans les gris gris rouges 4 la profondeur de
744 metres, 4 la suite d’éboulements successifs, et celui
d’'Hydrequent dans le Boulonnais qui a été arrété a 850 m.
dans le calcaire carbonifere en place ou charrié sans avoir
rencontré de terrain houiller.

Nous rappelons dans les tableaux des pages 401, 402,
el 403 les principaux résultals acquis par les récents
sondages,

Les travaux poursuivis duans les concessions ont, en
dehors du développement normal de 'exploitalion, fourni
un certain nombre de résultals intéressants.

A Ostricourt, le gisement encore intact 4 I'est du no 1
a été reconnu par les travaux de la veine no 5, qui ont mis
en évidence une série de rejets trés nets entre lesquels les
veines conservent une grande régularité. Au nord du n°3,
on a pénétré dans le gisement situé au-dela de la faille de
la gare; les travaux poussés dans cette région dans la
nouvelle veine vers la fosse n” 6 en préparation serviront
a relier celte partiec du gisement a celui du n° 4, I'assimi-
lation €lanl encore incertaine. A Carvin, les bowettes de
la nouvelle fosse 4 ant reconnu la continuation régulicre
en profondeur vers la limite de la concession du gisement
des fosses nos 2 et 3. Le giscment se conlinue & 1'0.sur la
concession de Meurchin et les travaux du nv 6 de Meurchin
cherchent 4 le reconnailre ; l'assimilation des veines
rencontrées jusqu’ici n'est pas encore définitive.

Au n° 2 bis de Dourges, la bowette N. poursuit son
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exploration au mur de Saint-FEtienne, jusqu’ici sans
résultats intéressants.

A Courricres, il a été reconnu au sud de la nouveile
fosse n» 13, que la faille du Marais ramone au tourtia les
veines Sainte-Barbe, Joséphine, ete., déja exploitées au
méme niveau au n° 5.

Une heureuse reconnaissance poussée au sieége no 3 des
mines de Lens, dans la veine Saint-Louis jusqu’a son
crochon permet de raccorder coruplétement et sans faille
le gisement de cette fosse avec celui de la fosse n° 2 de
Liévin. Il faut signaler aussi la rencontre, par les travaux
dunord-ouest de la fosse n° 9, de la veine Jeanne qui s'est
montrée régulicre sur 200 metres de longueur, et a la
fosse no 11 les tracages de la veine Beaumont qui présente
un magnifique champ d’exploitation jusqu’a la concession
de Grenay.

Aux mines de Béthune, I'exploration du gisement au
nord de la faille Reumaux, se poursuit dans les fosses
nos 3, 8 et 9, sans donner de résultats appréciables. Au
sud de cetle faille, les résultats les plus intéressants sont
ceux qu'ont donnés les travaux préparatoires du siége
n° 41; ces lravaux se sont développés dans des terrains
réguliers et ont recoupé les veines Saint-Jean-Baptiste,
Sainte-Barbe supérieure et Alexis. Le gisement du nouveau
siége est ainsi bien raccordé a celui du siége no i.

Aux Mines de Neeux, on a entrepris par les fosses 1, 2
et 3, un ensemble de recherches destinées & reconnaitre la
région centrale de la concession, encore vierge de travaux;
ces recherches ont été jusqu’a présent poursuivies dans
des terrains peu réguliers, et n’ont donné lieu & aucune
découverte intéressante.

La région sud-est de la concession de Bruay donne lieu
& plusieurs travaux de recherches : sur celte région s'étend
une nappe de terrains renversés dont I'importance est
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encore a déterminer. Le sondage de Ruitz a été arrété a
867 meotres de profondeur, a la suite d’un accident d’outil,
sans étre sorti des terrains renversés. Un autre sondage a
été entrepris, sur le territoire d’Haillicourt, a 1350 meétres
au sud est du puits n° 4 ; il vient dans ces premiers mois
de 1907 de recouper de 640 4 773 matres tout le faisceau
des veines en place dela 52 a la 11¢.

Aux mines de Marles, on a déterminé, dans les travaux
du siége n° 3, uu nouveau passage de ld faille de Rimbert,
Le sicge no 4 arecoupé la veine Achille, au mur de la veine
Espérance; cette découverte compléte le raccordement du
faisceau exploité & Marles avec celui qui est exploité a
Ferfay. Les travaux de préparation du siege n° 6 ont, dans
la région du midi, rencontré des terrains renversés, puis
tres bouleversés.

Les travaux de la Clarence paraissent avoir recoupé a
partir de la profondeur de 923 meétres des terrains en place.

Discours prononce & la Socidté des Ingenieurs civils de France
par M. Reumaux, Agent général des Mines de Lens,

Président de la Société

MEssIEURS,

C’est la seconde fois, en quelques années, que I'honneur
de présider volre FSociété échoit 4 un représentant de
I'industrie miniere. Sans doute, vous avez voulu marquer
ainsi de facon significative 'importance que vous attribuez
dcette industrie ; mais, permettez-moi de vous le dire, cela
rend singulierement plus difficile ma tiche aujourd’hui.

Vous vous souvenez avec (uelle hauteur de vues, avec
quelle science informée, avec quelle moisson de données
statistiques, M. Couriot a parlé devant vous des conditions
de Yindustrie mini¢re dans le monde. En relisant son
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discours, je ne pouvais m’empécher de penser, non sans
un pet d’émoi, au moissonneur qui ne laisse aucun grain
derricre lui.

Aprés avoir résumé a grands traits I’état présent de
I'exploitation houillére, mon éminent prédécesseur mettait
en relief I'écart inquiétant qui s’accentue d’annéde en
année entre la consommation et la produclion frangaise ;
le déficit de notre production de houille, que doil venir
combler P'imnportation des pays étrangers, était d’environ
10.200.000 tonnes pour la période décennale {886 4 1893;
il s’est élevé 4 12 millions de tonnesenviron dans la période
de 1896 a 1900 et atteint mainienant pres de 18 millions
de tonnes. La consommation en 1907 dépasse, en effet,
54 millions de tonnes, alors que la production se monte
peine 3 36.300.000 tonnes.

Une évolution non moins frappante est en train de se
produire daas les courants commerciaux ; elle mérile de
retenir lattention.

De méme que la France, quoique.d un bien moindre
degré, la Belgique est aujourd’hui un pays franchement
importateur.

L’Allemagne voit sa production absorbée par la demande
de plus en plus grande de son industrie et la balance en
faveur de ses exportations, a tendance 4 diminuer,

Les Etats-Unis ont connu un développement industriel
d’une ampleur sans égale dans I'histoire, et ce mouvement,
que vient d’arréter momentanément une grave crise
monétaire, est loin d’éire terminé ; les besoins de leur
consommation intérieure vonl toujours en croissant et I’on
ne prévoit guere que les essais d’exporlation vers la
Méditerranée, tentés il y a quelques années, aient chance
d’aboutir d'ici longtemps a I'établissement d'un courant
commercial important et suivi.

La Grande-Bretagne est redevenue le seul grand pays

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 407 —

exportateur. Sa richesse houillére, si considérable d’apres
les résultats de la derniére enquéte officielle, lui permet
de subvenir aux demandes des autres pays sans que son
industrie propre ait & craindre de manquer de combustible
et il est a préveir que ce privilege. source de tant de
richesses, restera encore longtemps le sien.

Si donc 'on envisage la statistique des quinze ou vingt
derni¢res années, on voit s’accentuer gravement le déficit
de notre production et 'on conslate en méme temps que,
I’Angleterre exceptée, la puissance d’exportation des pays
qui nous fournissent le combustible que la France ne peut
produire, va toujours en diminuant : on se trouve revenu
au point de départ, ¢’est-a-dire I’Angleterre, seule mat
tresse du marché général des houilles.

Notre dépendance vis-a-vis des houilleres anglaises,
pour le complément de nos hesoins de combustible, s’ac-
centuera-t-clle dans lavenir ? Nous laissera-t-elle au
moins la sécurité de nos approvisionnements ? Que pou -
vons-nous attendre des bassins houillers de 'Allemagne
et de la Belgique ? Enfin, nous est-il permis d’espérer que
I'hieureux équilibre, actuellement rompu, entre la produc-
lion et la consommation de notre pays, se rétablira grice
a l'accroissement des extractions francaises oblenu soit
par la mise en valeur de nouveaux gisements, soit par une
praduectivité plus grande des houilléres en exploitation ?
l.a 1éponse a ces questions intéresse tous les [ngénieurs
préoccupés de leur prix de revient, et je suis certain d’a-
border un cercle de réflexions qui vous sont familicres si
ie parle devant vous de la situation de notre pays comme
producteur et consommateur de houille, des rapports inter-
natignaux qui résalient de cette situation et du sens dans
lequel on peut préjuger qu’ils varieront dans 'avenir.

Les Ingénieurs et Géologues évaluent & plus de 100 mil-
liards de tonnes les réserves de houille de la Grande-
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Bretagne, et a plus de 1.250.000 hectares la superficie de
terrains hounillers qui y est reconnue; d’heureuses recher-
ches ont constaté que ses gisements se prolongent sous des
assises plus récenfes, au sud du Durham, & lest du
Midland et ont mis & découvert un bassin nouveau dans
la région de Douvres. Ses richesses sont donc prali-
quement inépuisables et nous n’avons aucupmement i
redouter que cetle source d’approvisionnement nous fasse
défaut.

I’Allemagnea vu grandiravec unctelle rapiditél’ctendue
reconnue et déja concédéedeses gisemenls houillersqu’elle
a da, fait presque sans précédent dans le domaine écono-
mique, arréter net, par une loi d’exception, les recherches
entreprises de toutes parls pourinvestir extension de son
domaine houiller. Les deux seuls bassins de la Ruhr et de
la Silésie contiennent encore plus de réserves que celui de
I’'Anglelerre; on les estime a 135 milliards de tonnes
jusqu’a la profondeur de 1.500 métres.

La Hollande s’est reconnue dotée d'un riche gisement
houiller dans le Limbourg. La Belgique s’es! enrichic d’un
bassin considérable, qui s’é¢tend dans le Limbourg belge
et la province d’Anvers, )

Ces découvertes sont de date récente ; I'influence qu’elles
sontappelées dexercer sur le marché international, mérite
(qu’on s’y arréte un instant.

Si on fuit abstraction de ’Angleterre, les principaux
bassins qui alimentent I’'Europe occidentale, se groupent
en deux grandes formations houilleres; I'une au nord de
I’Ardenne, l'autre au sud. La premicre comprend une
branche anciennement connue, s’étendant depuis Hamm
en Westphalie, jusqu’a Fléchinelle dans le Pas-de-Calais,
et une branche récemment découverte au nord du massif
silurien du Brabant. L’ensemble forme les Bassins de la
Ruhr, de la rive gauche du Rhin, de la Roer, d’Aix-la
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Chapelle, les bassins belges, le bassin du Nord ¢t celui
du Pas-de-Calais.

La partie reconnue du biussin de la Ruhr dont P’exploi-
tation, jusqu’au milieu du siecle dernier, était restée
limitée aux affleurements, s'étend maintenant, par Pefiet
d’extensions ui ont pris, en ces vingt derniéres années,
une ampleur considérable, jusqu’au-dela de la Lippe, dont
la rive droite a été couverte de sondages, La surface utile
du bassin, estimée en 1899 & 83.000 heclares, devenait en
1892, 192.300 hectares, et dépasse actuellement le chifire
formidable de 300.000 hectares.

L’exploitation de la rive gauclie du Rhia, bornée long-
temps au seul charbonnage du Rheinpreussen, se déve-
loppe dans la région avoisinant Xanden et Geldern jus-
qu’a la frontiere hollandaise, sur environ 30.000 hectares.

Dans le rentrant que la fronliere prussienne dessine
preés d’Erkelenz, a été deécouvert un charbon dont les qua-
lités se rapprochent de celles du fameux Smokeless du
pays de Galles.

Au deld de la frontiére hollandaise et jusqu’a 1a Meuse,
on trouve une riche formation, reconnue vers 1900, a
l'origine du dédoublement du grand bassin du Nord. Elle
g’étend sur plus de 20,000 hectares en Hollande el se
continue au dela de la Meuse, dans le Limbourg belge,
puis dans la Campine anversoise, ol des sondages 'ont
constatée sur pres de 80,000 hectares. Son étendue réelle
est sans doute bien plus grande encore. Elle se présente en
général, sous la forme de vastes plateures qui, comme
dans la Ruhr, s’enfoncent au Nord sous un manteau de
plus en plus épais de terrains réeents, souvent aruiféres.

Suivons maintenant la branche Sud qui passe a Aix-la-
Chapelle, et se poursuit en Belgique par les bassins de
Licge et du Hainaut, ot ses produits alimentent I'industrie
des vallées de la Meuse et de la Sambre. Aucune transfor-
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mation importante n’est & y relever en ces derniéres
années. C'est le vieux bassin belge dans lequel tout le
gisement a ét¢ d’ancienne date reconnu et exploité avee
une telle activité que les travaux y alteignent, en certains
points, des profondeurs de 1.000 & 1.200 meétres. Sa pro-
duction ne peut plusgucres’élever, il n’y a pas de ressources
nouvelles a attendre de ce coté.

Du rapide exposé qui précéde, il résulte que, depuis
quinze ans, I’élendue accessible du gisement houiller du
nord de I'Ardenne a été augmeniée respectivement de
plus de 130.000 hectares pour le bassin rhénan-westpha-
lien, de 25.000 hectares pour celui de la Wurm et la Roer,
de 100.000 hectares pour la formation du Limbourg et de
la Campine, dont 80.000 pour la Belgique et 20.000 pour
la Hollande.

Ausuddel'Ardenne, le bassin de la Sarre, exploité pour
la plus grande partie par le fisc prussien s’étend sur
110.000 hectares environ. Jusqu'en ces derniéres anneées,
la Lorraine annexée ne renfermait que quelques exploi-
tations au voisinage de l'ancienne {ronticre. Le progres
des foncages de puits permet d’envisager la mise en valeur
fructueuse de toute la partie concédée dans celle contrée,
soit un peu plus de 22.000 heectares; et des sondages
exérutés en ces dernicres années dans la direction de
Metz, jusqu’a Fauquemont, ont reconnu une riche forma-
tion qui embrasse environ 25.000 hectares. Ainsi, soit par
le développement de 'art des mines, soit par des recher-
ches heureuses, la superficie utile du bassin de Sarrebruck,
en Prusse et Lorraine annexée, a été augmentée quasi
de moilié.

Mais la question s’est posée de savoir si ces immenses
réserves sont accessibles ; il se trouve, en effet, que, dans
prescque tous les cas, les extensions reconnues en ces
derniéres années, sont recouvertes par des terrains aqui-
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feres de grande épaisseur, 300 metres environ sur la rive
gauche du Rhin, de 300 a 600 metres dans la région de la
Roer, 250 metres dans le Limbourg hollandais, de 400 &
600 meétres dans le Limbhourg belge, de GO0 metres et plus
dans la Campine anversoise. On se demande done si
I'exploitation doit en ¢ire envisagée avec chiance de succes.
Peut-étre eQt-on hésité & répondre, il y a seulement vingt-
cing ans, alors qu’'on considérait comme inaccessibles les
bassins lorrains de I'Orne ¢t de Briey qui renferment le
gisement de minerai de fer le plus important du monde ;
mais depuis lors, les precédés de foncage des puits ont subi
une transformation radicale.

ILa traversée des terrains aquiféres par foncage a niveau
vide, c’est d-dire parépuisement et creusement simultanés,
dont 'exécution délicate, souvent hasardeuse, réclamait
toutes les ressources de l'art de U'lngénieur. jointes &
I'expérience du praticien, a fait place i des procédés nou-
veaux, aussi économiques que simples et stirs.

Il yavingt ans, nous avons mis en ccuvre et appliqué
avec succes au foncage des grands puits du Pas-de-Calais,
ou les terrains aquiféres se tiennent jusqu’a environ
100 métres du sol, le procédé par la congélation imaginé
par le docleur Poetsch : une premiére application faite au
puits n° 10 de la Société des Mines de Lens, a été suivie
d'un trés grand nombre d’autres, principalement dans le
nord de la France, la Belgique ¢t la Ruhr. Par 'augmen-
tation de la puissance de l'outillage, par les perfectlion-
nements apportés aux procédés d’exécution, on est arrivé
a en étendre considérablement le domaine d’aclion. Les
puits de Bernissart, a la frontiére franco-belge, ont été
foncés parcette méthode jusqu’a 235 métres de profondeur;
et elle est actuellement en cours pour traverser des terrains
aquiféres sur 300 meétres de hauteur dans les charbon-
nages de la Société Solvay, prés de Xanlen, sur la rive
gauche du Rhin. On ira plus loin.
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Un autre procédé fort ingénieux, dont l'idée premiere
appartient & M. Portier, sera souvent indiqué pour la tra-
versée des terrains aquiféres, non exclusivernent argileux
ni sableux ; c’est le procédé de la cimentation des terrains
dont les heureuses applications aux mines de Béthune,
d’Anzin, de Lens, ont dooné des résullats qui font bien
augurer de sonavenir. Fréquemment sans doute, en parti-
culier dans la Campine belge, ces deux procédés — congé-
lation et cimentation — se préteront un mutuel concours
et permettront de faire aboutir des traversées réputies
jusgu’ici impraticables. L’Ingénieur dispose donc de
mdthodes nouvelles présentant des ressources inconnues
de ses devanciers, méthodes qui permettront d’atteindre
le gite dans presque tous les cas et mettront & la dispo-
sition de nos voisins d’Allemagne, de Belgique et de
Hollunde, une surface concessible de 200.000 hectares, dont
leur puissante initiative ne tardera pas a tirer parti; la
production de ces vastes bassins prendra place & échéance
peu éloignée sur le marché européen et concourra, on n’en
peut douter, avec les charbons anglais, & assurer svn
approvisionnement.,

Nos industriels trouveront a puiser a cette source, mais
notre état de dépendance vis-2-vis de I'étranger est-il done
définitif ? Devons-nous renoncer a voir jamais le chifire
de notre production houillere rejoindre celui de notre
consommation ? .

Ne peut-on espérer découvrir en France de nouveaux
gisements, ou tout au moins imprimer & notre production
une puissante activité, et réduire enfin cet inquiétant
déficit, cause d’une nolable diminution de notre richesse
nationale ? _ ’

La recherche de bassins houillers nouveaux en France
ou de P'extension des bassins exploités a, depuis long-
lemps, atliré Pattention des Ingénieurs et des Géologues,
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elle a fait l'objet de longues études et de colleuses explo-
rations qu'il convient de rappeler ici.

L.a découverte sensationnelle & Douvres en 1891, du
terrain houiller et de plusieurs belles veines de charbon,
délermina une importante campagne de recherches dans
le nord de la France. 42 forages, dont certains ont éLé
poussés jusqu’a la profondenr de 430 metres, furent ereusds
depuis le cap Gris Nez jusqu’au droit de Dunkerque. Dans
une seule de ces recherches, le terrain houiller fut alteint.
Encore dut-on reconnalitre qu’il n'y avait la qu’une forma-
tion sans profondeur et sans étendue. Cetle campagne si
cotteuse aboutit pratiquement a4 un échec complet.

Au sud du bassin du Pas-de-Calais, M. Gosselet avait
depuis longtemps signalé que le terrain houiller s’enfonce
sous des terrains plus anciens qui le recouvrent en strali-
fication anormale. Les sondages des Compagnies de
Drocourt, Liévin, Béthune, Bruay, Auchy-au-Bois avaient
permis de supputer, d’aprés les idées régnantes, 'exten-
sion ainsi dissimulée sous le silurien et le dévonien ;
I’Administration en avait accordé la concession jusqu’a Ia
profondeur de 1000 métres environ.

Vers 1896, les persévérantes explorations de la Société
de Liévin et I'intervention savante de M. Marcel Bertrand
donneérent jour a des vues nouvelles.

Se basant sur I'amplitude, aujourd’hui bien connue tant
en Europe qu'en Amérique, des phénomcnes de transport,
amplitude qui atteint 10,20 et méme plus de 30 kilomé-
tres ; s’appuyant en outre sur certains déplacements
horizontaux relevés dans les exploitations de Liege et de
Charleroi, sur la similitude de structure des bassins
houillers [rancais et belges, dont les déformations lecloni-
ques ont la méme origine, M. Marcel Bertrand affirma
I’existence, sous le recouvrement des terrains dévoniens
et siluriens, d’une notable extension vers le sud, de la
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partie productivedu bassin du Pas-de-Calais. M. I'Ingénieur
Breton s'était déja engagé, en avanl-garde, dans la voie
indiquée par M. Bertrand ; il fut suivi bientdt par les
grands métallurgistes de 1'Est, dont plusieurs sont nos
collegues.

Cetle exploralion fut particulicrement dilficile et cot-
teuse, en raison de exceptionnelle dureté des terrains
traversés. Presque tous les modes de sondages y ont ¢té
appliqués ; lancien et solide outiilage francais 4 chute
libre, créé par la maison Degousce et Laurent, perfcctionné
par notre ancien Président, M. Lippmann, mis en wcuvre
par d’habiles sondeurs du Nord; le matéricl Raky, carac-
térisé par la suppression de la chute libre, la suspension
élastique du Dbalancier, la marche a grande vitesse et
I'application ralionnelle et complite du proeédeé Fauvelle
4 courant d'eau ; eafin et surtout les divers modes du
travail au diamant.

Vingt-cinq sondages furent exéculés, onze atleignirent
le terrain houiller & des profondeurs varianl de 606 mctres
4 1.415 meltres ct recouperent de une & quinze couches
d’au moins 50 cent. de traverscée verticale, dont certaines
assurément exploilables.

Ces recherches ont fourniau savant Gdologue, M. Charles
Barrois, les éléments d’une étude des plus importantes
pour la fixalion des traits géologiques de notre bassin du
Nord et ont permis a M. I'Ingénieur Cuvelette d’élablir
par une discussion documentée que pres de 6.000 hectares
pourront ¢étre utilement concédés ; nous exprimons
I'espoir qu'ils le seront a brive échéance. et que leur
mise en valeur apportera un appoint a notre production
nationale.

En Meurthe-et-Moselle, de hardis explorateurs ont, en
ces derniéres années, réalisé un efiort considérable pour
reconnaitre la continuation en France du bassin de Sarre-
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briick. Les difficultds d’investigation élaient grandes, car
les affleurements houillers les plus proches se trouvaient
a 60 kilomeétres de la région a explorer, et les sondages les
plus voisins, en Lorraine annexée, étaienl a 30 kilomdtres
environ de la fronticre.

Des 1896 (1) notre sympathique Président de la section
des mines M. Bergeron, avait annoncé la continuité des
bassins houillers sous les terrains secondaires en sap-
puyant surla continuité des plis hercyniens. Les nombreux
(iéologues consultés, MM. Bergeron, M. Bertrand, Nickleés,
Villain, van Werwecke, divers Ingéniecurs, entre autres
M. F. Laur, indiqueérent comme particulicrement favoralle
Ia région d’Eply el de Nomény ou furent commences les
premiers forages.

Géologiquement, les travaux entrepris et poursuivis
avec une remarquable ¢énergie, fournirent la confirmation
éclatante des vues de ceux qui les avaient conseillés. Le
terrain houiller fut en effet alteint 4 Eply, 4 la profoudeur
inespérée de 685 métres. Celte recherche en suscita
promptement un grand nombre d’autres ; dix-neuf
sondages furent poussés entre 1.000 et 1.556 métres;
correspondant ensemble a une longueur totale forée de
23.000 metres, ayant entrainé une dépense totale de plus
de 4 millions de franecs, ils permirent de reconnaitre une
surface houillere s’étendant sur environ 20.000 heclares et
une épaisseur de terrain houiller de 3.000 4 3.500 metres ;
malheureusement, toul le terrain exploré parait assez
pauvre en houille ; 3 seulement des sondages ont donné
des épaisseurs de charbon appréeciable de 5 4 6 métres au
total, en couches de 0.41 4 2.65 m.

Passant aux autres régions de notre pays, je pourrais
signaler encore bien des recherches entreprises, soit en
vue de trouver le prolongement du bassin de Dinant, soit,

(1) Bullelin de mai 1846, p, 727.
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dans le centre et le sud, pour augmenter la partie connue
des bassins 'qui y sont exploités. Quelques-unes seulement
ont été suivies d’un succis satisfaisant, entre autres celles
qui ont amené la découverte des hassins d’Alhi ou de la
Bouble, et encore les sondages de Saint-Martin de Val-
gualgues et de Saint-Bres, sur la bordure Esl du bassin
du Gard.

Ces recherches, de méme que celles de la Lorraine et
dunorddela France, ont été précédées d’études géologiques
remarquables et poursuivies avec une hardiesse ¢t une
persévérance qui meritent a leurs auteurs la reconnais-
sance du pays. Elles ont eu pour résultat la découverte de
gisements houillers d’une certaine étendue dont Iexistence
était simplement soupconnée ; mais ici encore, de méme
que pour les bassins allemands et belges, la question se
pose de savoir si ces gisements sont accessibles et prali-
quement exploitables.

De 'examen de ceux qui s’étendent au sud du bassin du
Pas-de-Calais, il ressort qu’ils sont, & n’en pas douter,
accessibles; les moyens techniques dont dispose I'Ingé-
nieur sufiisent amplement pour les atieindre. Sont-ils
exploitables ? La réponse est délicate, mais il y a lieu d¢
penser que la mise en valeur de partie au moins du gite
reconnu est pratiquement réalisable. Mon éminent prédé-
cesseur, M. Couriot, exposait et discutait ici méme en 1904,
les.données du probléme et se basant sur les variations du
degré géolthermique suivant les régions, il opinait peur
I’affirmative, au moins dans les régions favorisées par un
pouvoir diathermane élevé des roches superposées au gite.
Or par une étude tris serrée, basée sur des déterminations
nouvelles, M. I'Ingénieur Leprince-Ringuet, établit que les
conditions de la région qui nous occupe sont particuliére-
ment favorables ; le degré géolthermique dans le silurien
et lec dévonien 8’y éléve & la valeur moyenne 56,60 m. et
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la température des roches dans le lerrain houiller ne
parait pas dépasser 335 degrés, 4 1.364 métres. On peut
donc penser que l'obstacle définitif ne se rencontrera pas
dans la température élevée des chantiers souterrains ; il
ne se trouvera assurément pas dans la grande puissance
des moteurs ¢t des engins, ¢t 'on peut espérer i bon droit,
d’aprés les constatations des sondages, qu’il ne se rencon-
trera pas davantage daus les dégagemenls instantanés de
grisou qui ont donné lieu en Belgique & de douloureux
accidents. Il apparaft donc qu'il n’y aura pas a redouter
d’insurnontables difficultés techniques. En sera-t-il de
méme dans l'ordre économique ? Les charges inhérentes
aux grandes profondeurs, irais d’aérage, d’épuisement,
d’extraction, d’entretien plus onéreax, réduclion d’effet
utile de la main-d’cuvre, ¢élévation des dépenses de
premier établissement qui atteindront de 40 4 50 francs et
méme plus par tonne annuellement extraite — n’entrai-
neront-elles pas un prix de revient prohibitif ? — Cela
dépendra évidemmenl de ’élal du marché charbonnier,
c’est-a-dire du prix de vente des houilles.

En Lorraine, le probléme se présente autrement difficile:
contrairement & ce qui a lieu dans le Pas-de-Calais, le
degré géolhermique des terrains de recouvrement est tres
faible et des températures fort élevées, supérieures a
50 degrés, ont été observées dans le houiller.

Les sondages ont fait reconnaitre que les puits pourraient
rencontrer, dans les grés bigarrés et vosgiens, a des
profondeurs comprises entre 500 el 900 melres, de consi-
dérables venues d'eau sous pression : ce sont des difficultés
pour lesquelles l'art actuel des mines ne donne pas de
solution bien certaine.

L’ensemble de ces conditions fait considérer {(on I'a dit
avecraison) la mise en valeur du nouveau gisement comme
lointaine et aléatoire. J'ajoute que celle des neuveaux

Annales de la Sociéié géologique du Nord, 1. xxxVI 27
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bassins du Gard, exposés aux dégagements instantanés
d’acide carbonique, ne l'est guére moins.

Ainsi les persévérants effortsdes chercheurs, les sommes
considérables qu’ils ont consacrées & leurs travaux, n'ont
abouti qu’a de minces résultats et, il faut bien le dire, ne
modifieront guere la capacité de production des houilléres
francaises.

Dés lors, on en vient & se demander si notre déficit ne
pourrait pas étre comblé par une impulsion nouvelle
donnée & nos mines. Ne peut-on pas y extraire beaucoup
plus gu’aujourd’hui 7 Ne peut-on pas créer des sieges
nouveaux, augmenter sensiblement la produclion de ceux
qui existent, accroitre la puissance du matériel, atteindre
enfin soit ces productions par bassin, soit ces extractions
par siege dont on nous cite des exemples impressionnants
dans les régions voisines, dans la Westphalie, par exemple.

Messieurs, l'activité du marché houiller vous est suffi-
samment connue pour que vous ne doutiez pas que nos
Sociétés minieéres auraient le plus grand intérét a
augmenter leurs extractions. Et, comme il n’est pas de
mobile plus agissant que U'intérét, il est bien certain que
si elles le pouvaient, elles le feraient.

On ne sait pas assez, ou du moins on n’y réfléchit pas
suffisamment, que nos principaux bassins houillers font
bien petite figure pr2s de ceux des pays voisins.

La France produit environ 36 millions de tonnes de
houille ; la Loire, qui intervient dans ce total pour
3.750.000 tonnes a mis en valeur toutes les richesses de ses
gisements ; les groupes du Gard et de Sadne-et-Loire
comptent chacun pour 2 millions de tonnes, 'Aveyron et
le Tarn, pour un peu moins de 1.800.000 tonnes; la produc-
tivité de ces bassins, jusqu’ici restreinte par leur éloigne-
ment des centres de grande consommation et les tarifs
élevés des chemins de fer, tend A se développer.
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Le vicux bassin de Comnmentry est presque €puisé, et les
centres houillers de ’allier, du Puy de-Dome, de la Haute-
Sa6ne, des Bouches-du-Rhone et du Var ne trouvent guére
dans leurs gites restreints ou tourmentés les ressources
d’un sérieux développement. C’est donc dans le prolonge-
ment en France de la branche sud du bassin westphalien
qui, dés aujourd’hui, fournit les deux tiers de la production
francaise que réside 'avenir charbonnier de notre pays.
Ce prolongement, qui constitue nos bassins du Nord, a
donné lieu a un ensemble de concessions s’étendant sur
environ 100.000 hectares. Bien preés du quart de cette
surface doit étre déduite comme & peu pres stérile ou
inexploitable, et cependant ce bassin produit 2% millions
de tonnes par an.

A superficie égale, cette production est trés honorable si
on la compare a celles d'autres pays. Pour m’en tenir a
quelques exemples tirés d’'un tableau que j'ai 12 sous les
yeux, prenons les Ktals-Unis. lls produisent 375 millions
de tonnes (!), mais disposent de gisements qui s’étendent
sur 70 millions d’hectares. Rapportés a la surface mise en
ceuvre, la production dans nos bassins du Nord s’é¢leve a
2410 tonnes par hectare, 4 302 tonnes si on ne considére
que le Pas-de Calais, tandis qu’aux Etats-Unis, elle ne
dépasse pas 5,3 t.

La Grande-Bretagne extrait 250 millions de tonnes ; ses
Indes noires s’étendent sur environ 1.250.000 hectares ;
Pactivité d’extraction a surface égale, y est done moindre
que chez nous.

Autre exemple encore, le bassin de la Ruhr produisant
75 millions de tonnes et s’étendant sur 300.000 hectares ;
Ie rapport des deux chiffres est a peu prés le méme que
dans nos bassins du Nord réunis, moindre que dans le
Pas-de-Calais.

(1) Chifire de 1906,
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Dans l'ordre historique, je pourrais aussi vous montrer
que le développement de la production de notre pays peut
subir la comparaison avec les autres pays producteurs,
sans désavantage pour la science de nos Ingénieurs, ni
pour l'excellence de la loi {ondamentale qui régit notre
propriété miniére.

Messieurs, je m’excuse de toujuours prendre mes
exemples dans nos bassins du Nord. Non que je mécon-
naisse le trés grand mérite de ceux de nos confréres qui,
dans des conditions souvent moins avantageuses, exploi-
tent nos bassins du Centre et du Sud, et le font si bien que
leurs mines sont & jusle titre citées comme des modéles
d’aménagement des travaux souterrains. Mais ma carriére
s'est tout entiére passée dans le Pas-de-Calais, et vous
trouverez tout naturel que je revienne de préférence & des
[ails dont j'ai été le témoin.

Le bassin du Pas-de-Calais ne date guere que d’une
cinquantaine d'années. Dourges et Courriéres ont été
concédés en 1852, Lens, Grenay el Neeux en 1853, Bruay
et Marles en 1835, la plupart des autres mines, de 1835 a
1860. Et cependant, dans un laps de temps aussi court, il
s'est placé 4 1a téte des bassins francais, faisant a lui seul
prés des deux tiers de I’extraction du pays.

Les difficultés n’ont pas manqué pour sa mise en valeur.
Les principales ont consisté dans le foncage des puils, le
recrutement de la main d’euvre et Uinsuffisance des
moyens de transport.

Les parties supérieures de la craie renferment des
niveaux abondants, donnant parfois plus de 2.000 mélres
cubes 4 heure; leur traversée s’est trouvée exceptionnel-
lement difficile. Un certain nombre de fosses ont di étre
abandonnées, le n° 1 de Dourges, le n° 1 de Marles, la
premiere fosse de Vendin, d’autres encore, soit par la diffi-
ewlté d'y-installer te cuvelage, soit par 'abondance excep-
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tionnelle des eaux qu’on y rencontrait. Je vous le disais,
il y a un moment, les procédés nouveaux de foncage sont
de date relativement récente.

Une extraction journaliére d’environ 60.000 tonnes,
comme c’est le cas dans le Pas-de-Calais, réclame une
population du fond d’environ 60.000 ouvriers et du jour
de 16.000. Il n’est donec passurprenantqu’a maintes reprises,
le progres des exploitations ait ét8 entravé par la difficulté
de recruter la main-d’eeuvre. Les conditions, & ce point de
vue, étaient désavantageuses et le sont restées ; le bassin
s'est développé dans une contrée jusqu’alors exclusivement
agricole et d'un sol médiocrement fertile. 11 a fallu recourir
a la populalion ouvriére des régions voisines, il faut encore
aujourd’hui aller la chercher irés loin et elle ne se fixe que
peu a peu, a mesure que s’élevent les cités ouvricres.

Cette question du recrulement de la main-d’ceuvre reste
tout & fait préoccupante ; c’est vous dire avec quelle
appréhension, pour leurs extractions futures, et par réper-
cussion, pour la situation de l'industrie {rancaise, les
exploitants envisagent les suites de Ia nouvelle réglemen-
tation dont on les menace & heure actuelle,

[’insuffisance des moyens de transport a surtout géné
les exploitants au début de la mise & fruit du bassin. La
ligne des Houill¢res, d’'Arras 3 Dunkerque, par Lens et
Béthune, ne fut ouverte qu’en 1862, et certains de nous se
rappellent encore les convois de voitures qui, par les routes
du pays, portaient le charbon des carreaux des fosses
jusqu’au canal ouvert par Vauban, dans la dépression
marécageuse qui s’étendait d’Aire a Douai.

Aujourd’hui, desservies par des voies ferrées exploitées
avec un talenl et une largeur de vues auxquels il est juste
de rendre hommage, par des voies navigables considé-
rablement améliorées, favorisées par le mode d’établisse
ment de la propriété miniére en France, les Compagnies
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miniéres se trouven! en mesure de donner a leurs instal-
lations toute la cohésion et toute Pampleur que leur
gisement comporte. Ceux d’entre vous, Messieurs, qui,
sous la présidence de M. Couriot, ont, en 1904, visité les
houilleres du nord de la Irance, ont pu se rendre compte
qu’une concession de mine du Pas-de-Calais, avec ses sicges
voisins les uns des autres, son réseau ferré qui lui est
propre, ses usines centrales de lavage de charbon, de
fabrication de coke et d’agzlomérés, constitue un ensemble
parfaitement lié dans toutes ses parties, ol les mouve-
ments intérieurs sont réduits au minimum, qui profite de
tous les avantages de la concentration industrielle, enfin,
qui peut étre comparé aux établissements similaires des
autres pays. ‘ '

Unsicge d'extractlion, tel que leconcoivent lesnzénieurs
des mines de houille du Pas-de-Calais lorsque le gisement
a exploiter comporte une production annuelle de 500.000
a 600.G00 tonnes, comprend deux puits de grand diamétre,
5 melres environ, peu distanls I'un de lautre, 25 & 40
meétres, armés tous deux pour l'extraction, 'un pour
I’entrée et 'autre pour la sortie de I'air; a ces puits
initiaux viennent, par la suite, lorsque les chantiers
prennent del'étendue et que le grisou a fail son apparition,
s’ajouter un ou deux puits secondaires, creusés en des
points judicieusement choisis et aflectés exclusivement a
I'aérage.

Autour des puits d’exiraction, se groupent les services
principaux du siége, leurs installations et Ieur matériel ;
présdu puits d’aérage,’'aménagement succinct ne comporte
guere qu'un treuil de visite et deux ventilateurs, aclionnés
par un courant emprunté aux génératrices d’une centrale
électrique.

L’outillage des siéges est largement concu ; préoccupés
d’augmenter la production horaire, d’activer la circulation
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du personnel dont la durée de présence est limitée par la
loi, obligés d’assurer les services de 'extraction et de la
descente des malériaux dans un temps que les prescriptions
légales rendent plus court d’année en année, les Ingénieurs
ont progressivement accru la capacité du matériel et la
puissance des moteurs : la charge par cordée s’éleve a
4 tonnes, parfois a 6 tonnes, la vitesse moyenne d’ascension
atleint 15 meolres par seconde et la production dépasse
200 tonnes par heure; des cages munies de parachutes,
des dispositi{s de signaux ou d’enclenchement assurent la
sécurité du personnel qui circule dans les puits.

La machine d’extraction, dont la puissance est en
rapporlavec la profondeur des étages, le matériel d’extrac-
tion et la production horaire, réalisent, dans les plus
récents modeles, letype économiquedela machine a vapeur
moderne ou de la machine électrique.

De puissants moteurs (300 a2 800 chevaux), machines a
pistons ou turbines, compriment & § kilos environ 'air qui
porte la force motrice dans tous les quartiers de la mine.
Cet air alimente les engins de ’exploitation souterraine :
treuils, pompes, ventilateurs secondaires, perforatrices,
haveuses et marteaux pneumatiques qui remplacent
le pic du mineur et dont I'emploi se répand de jou
£n jour. ‘ ‘

Un outillage nouveau recoit et envoie dans les chantiers
de la mine les matériaux destinés au remblayage hydrau-
lique, heureux progres qui améliore, dans une mesure
peut-étre encore insuffisamment appréciée, non seulement
la conservation de la surface, mais surtout la sécurité du
travail souterrain.

L’énergie, sous forme électrique, produite sur le siége
méme ou amenée d’'une usine centrale, actionne les
moteurs secondaires de la surface, les pompes souler-
raines, et éclaire le carreau de la mine, les locaux de la
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surface, les accrochages souterrains des puits d’entrée d’air
ainsi que leurs ahords.

Aux bdtiments qui renferment les machines et les chau-
dieres, sont annexés de vastes ateliers de triage, des lavoirs
a charbon, exceptionnellement des fours & coke, le tout
desservi par un faisceau de voies ferrées, constituant une
véritable gare de chemin de fer.

Un ensemble de cette importance occupe de 1.500 &
2.000 ouvriers, dont 1a moitié en moyenne, parfois les deux
tiers, sont ldgés dans la cité ouvritre qui fait pzu'lie' du
siege et le compléite.

Ce court résumé vous explique le cotut ¢levé qu’entraine
I'établissement d’un sicge extrayant 500.000 tonnes, —
pas moindre que 10 & 12 millions de francs, soit Je 20 &
25 francs par tonne extraite, snivant Ia profondeur du
puits, les difficultés de creusement et la longueur des voies
ferrées qui le relient a la ligne principale.

Cependant, Messieurs, les Compagnies houilléres du
Pas-de-Calais n’ont pas hésité & multiplier les siéges, afin
de mettre en plus promple valeur le gite qui leur a été
concédé et faire face aux besoins de la consommation
nationale. Elles y onl consacré annuellement une part
imporlante de leurs bénéfices, 40 0/0 et plus, quelquefois
la totalité ; au total, dans les vingt derniéres anndes, une
somme de prés de 320 millions a été dépensée en travaux
neufs.

Ces sitges, outillés pour extraire de 500.000 & 600.000
tonnes par an, sont parfaitement adaptés aux condilions
de notre gisement, dont la rézularité médiocre ne com-
porte pas les puissants organismes capables de lever un
million de tonnes par un seul puits, tels qu'on les crée
actuellement au nord de la Ruhr.

Nous suppléonsila puissance parle nomhre ; 'épaiscenr
des terrains de recouvrement ne dépassant guére 150 m.
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le foncage des puits est devenu une opération courante,
sans aléas, relativement peu cotiteuse ; 1’électricité piéte
son précieux concours pour le service des puits annexes.
Des lors, il est parfaitement rationnel, il est strement
é¢conomique de rapprocher les puits plus qu’on ne fait en
d’autres pays. L’exploitant n’y perd rien, bien au contraire,
comme rapidité de mise en ccuvre du gisement et tout en
économisant les frais relativement élevés d’aérage et d’en-
tretien, il améliore la sécurité des travaux souterrains.

On ne sait peut étre pas assez, Messieurs, avec quelle
décision de mettre en prompte et compléte valeur les
concessions qui leur ont été accordées, les exploitants du
Pas-de-Calais ont adopté toutes les applications de nature &
augmenler la productivité de leurs mines pour la purter au
maximum compatible avec la sécurité du personnel et la
puissance du gite qui, malheureusement, n’a rien de
comparable avec la merveilleuse régularité des terrains
houillers de 'Angleterre, de la Sarre et du nord de la
Ruhr.

Pour attirer la main d’ccuvre et la retenir, ils ont créé
de vastes et confortables cités ouvricres, complétées par
des écoles, des dispensaires, des batiments coopératifs.
Ces logements largement concus, trés sains, sont entourés
de grands jardins ol V'ouvrier, sa journée finie, trouve une
occupation et un délassement des plus agréables. Vous
aurez, Messieurs, une idée des dépenses que ces construe-
tions ont entrainées par les chiflres suivants : les Compa-
gnies logent 45 0/0 de leur personnel, elles ont construit
plus de 25.000 maisons, dont I'établissement a cotité plus
de 80 millions de francs.

Les exploitants ont en outre assuré & leurs ouvriers, hien
avant I'intervention du législateur, le bénéfice des secours
en cas de maladie et des retraites pour la vieillesse; pour
faire face i leurs travaux, tenir leur matériel au courant
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des progris de la science, et annexer 4 leur exploitation
miniére, de puissantes usines de transformation pour la
tabrication de briquettes, du coke, des sous-produits, pour
créer des voies ferrées de raccordement aux lignes princi-
pales, des rivages d’embarquement, elles ont immobilisé
environ 40 franes par tonne extraite ; ils ont contribué de
leurs deniers & 'amélioration des voies navigables et n’ont
pas craint de subvenira la construction du grand canal du
Nord pour l'iinportante somme de trente millions. Cest
grace a ces efforts persévéranis qu'ils ont dépassé la belle
productivité de plus de 300 tonnes par hectare utile concédé
qu’aucun autre pays n’atteint, et ils entendent bien ne pas
s'arréler la; au 12 janvier 1906, dans les deux dépar-
tements du Nord et du Pas-de-Calais, on comptait vingt-
huit puits en foncage, reprise ou préparation, c'est-d-dire
que déja ils envisagent une production de 400 tonnes par
hectare —plus peut-étre — carilsont 'ambitiond’atteindre
le but que jenvisageais tout a I'heure, but qui, disons-le,
et c’'est & I'honneur de 'énergie de nos induslriels [rancais,
s'est jusqu’iei éloigné 4 mesure que les charhonnages s’en
approchaient.

En terminant, permettez-moi detrouver, Messieurs, dans
ce rapide exposé historique et critique la marque de ce que
nous aurions pu faire si la richesse de notre sous-sol et
permis. Tout aussi bien que d'autres, nous aurions pu
charger les flottes qui, chaque année, partent de Cardiff
ou de Newcaslle vers tous les points du monde ; ou bien
nous aurions pu alimenter de merveilleux foyers d’activité
industrielle, comme ceux du Lancashire, de la vallée du
Rhin, ou de la Pennsylvanie.

Cela m'a pas été départi & notre pays. Il a pour lui la
fertilité de son sol, la douceur de son climat ; il contient
I'un des gisements de fer_les plus importants dn monde,
mais son sous-sol ne renferme le précieux combustible
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gu’en proportion insuffisante pour les besoins de son
industrie.

Par suite, celle-ci n’a pu prendre 'ampleur qu’elle a
chez nos voisins, elle a dii se borner en général a subvenir
aux besoins de la consommation du pays, et son réle, dans
la concurrence universelle, demeure un peu eflacé. S’il
en résulte une diminution de notre puissance dans le
monde, au moins gardons-nous un heureux équilibre entre
les diflérentes forces productrices de notre pays.

Toutes les formes de lactivité humaine s’y trouvent
représentées. Il reste un actif foyer des arts et des scieuces;
il nourrit une nombreuse population agriecole, et si son
industrie n’a pas I'importance de celle de "Angleterre et
de I’Allemagne, ¢lle continue de primer par le fini de la
fabrication etle bon gotut de ses artisans. Ainsi se maintient
dans l'ordre économique, cette heureuse harmonie qui
rappelle le jugement du géographe gree sur notre pays aux
débuts de son histoire et qui suggere'idée d’'un organisme
composé a souhait « comme en vertu d’une prévision intel-
ligente ».
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Probuerron MoviLLERE DU

Pas-pE-Carats ET nu Nomrp

en 1907 et 1906

[ Déduclion faite des Déchets de_triage)

" 1906

1907 . =]
CHIFFRES cuivsREs | €D plus | en moins | -3
COMPAGNIES | appeoximatils | défimtls — — 5=
— — TONNES | TONNES |~ 5
TONNES | TONNES =
Bassin v Pas-pe-CaLars
Dourges . 1.160.000 989.4801 170.520 » 5
Courriéres . 1.958.956| 1.512.621] 456.335 » 9
Lens 3.412.8911 3.030.258] 382.633 » 15
Béthune . 1.857 069] 1.640.402] 216.617 » 9
Newuzx . 1.653.9%| 1.425.209] 228.735 » 8
Bruay. 2.456.74%| 2.419.19% 37.550 » 7
Marles .o 1.517.729] 1.459.062| 58.677 » 6
Ferfay-Caucly 205.713 180.088| 25.625 » 3
Ligny-tes-Aire 191.546 159.968] 31.578 » 2
Licown 1.643.551 1.50%.310) 139.241 » 8
Meurchin 463,967 365,323 93.64% » 3
Caroin . 279.363 24% 603 34 7o8 » 3
Ostricourt . 472,500 404 10D 68500 n 4
Drocourt 517.840 469 4101 4%.430 » 2
La Clarence 37.425 34 113 3.312 » 1
ToTar. .[17.829.2)8]15.828 083,2.001.155 P 85
|EN pLUS: 2.001.155
Bassiy pu Nogp
Anszin . 3.419.868] 3.102.465] 317.403 » 20
Aniche 1.836.906| 1.552.036| 284.870 » 10
Douchy 395,942 377.563 18,379 » 3
Vicoigne 132.206 115,795 16.411 ) 1
Crespin . 42 883 53 597 » 10.714 | 1t
Azincourt . 87 .425 96.276 » 8.851 1
Thivencelles 136.093 125.046] 11.047 » 3
Escarpelle . . 739.617 693.361| 46.256 » 7
Flines-lez-Kaches 142 .566 126 937 15.619 » 2
Torac, 6.933.506| 6.243.086| 709.985 1 19.565 | 48
EN PLUS : 690,420
Les deux Bassins : |24 7(;2 74%22.071.169,2.711.110 19.565133
EN PLUS:2.691.575
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1. Gneiss grenatifére, lumiére polarisée, >< 40.
IRIS 2| IPHARteUNRedsifairdte lumiére naturelle, > 40.
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