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Président .................. © MM. L. MoriIw,
Vice-Président  ............ L. Dorig.

Secrétaire ... o, A, DUPARQUE.
Trésorier-Archiviste ...... (. DuBAR.
Bibliothécaire ............ A.-P. DUTERTRE.
Iabratre ... ..ol F. DEWATINES.
Divecteur................ CH. BARROIS.

" Délégué aux publications .. G. Dusors.

Membres du Consesl ...... P. Bertranp, G. DeviriNg

J. Corxer, P. Pruvosr.

MEMBRES A PERPETUITE (1)

RARROIS, Charles, Membre de I'Institut, Professeur & la Faculté des
Sciences, rue Pascal, 41, Lille.

BARROIS, Jean (le Docteur), rue des Jardins, 20, Lille.

COMPAGNIE DES MINES D’ANICHE, 4 Aniche (Nord).

COMPAGNIE DES MINES D’ANZIN, & Anzin (Nord).

COMPAGNIE DES MINES DE BETHUNE, & Bully-les-Mines (Pas-
de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE BRUAY, a Bruay (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE COURRIERES, a Billy-Montigny
(Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE DOURGRES, a Hénin-Liétard (Pas-de-
Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE LIESCARPELLE, & Flersen-Excre-
bieux (Nord).

COMPAGNIE DES MINES DE FERFAY, 4 Auchel (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE MARLES, & Auchel (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE VICOIGNE, N(EUX et DROCOURT,
Neeux-les-Mines (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES D'OSTRICOURT, a Oignies (Pas-de Calais).

CONSTANT, ¥., Pharmacien, boulevard Papin, 15, Lille.

MADSEN, V., Directeur du Service Géologique du Danemark, Gam-
melmont, 14, Copenhague, K (Danemark).

SOCIETE HOUILLERE DE LIEVIN, &4 Liévin (Pas-de-Calais).

(1) Ce titre cst réservé aux- Mewnhres de la Société, qui se sont libérés de leur cotisa
tion annuelle en versant une somme minimum de 1.400 franes.
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SOCIETE HOUILLERE DE SARRE-ET-MOSEIJI.E, rue de Prony,
60, Paris (xvric).
SOCIETE DES MINES DE LENS, a Lens (Pas-deCalais).

MEMBRES TITULAIREN

ADAM, Ingénieur aux Mines de Marles, Calonne-Ricouart (P.-de-C.).

ADRIAENSEN, rue d’Amiens, 7, Lille.

* AGNIEL, Georges, Ingénieur aux Mines de Nceux, Fouquiéres-les-
Béthune (Pas-de-Calais).

ANTHONY, Docteur eés-sciences, Professeur au Muséum d'Histoire
Naturelle, rue Buffon, 55, Paris.

ASSELBERGHS, Professeur de Géologie & I'Université, Laboratoire
de Géologie, Louvain (Belgique).

AUFRE‘RE, L., Professeur au Collége Courbet, rue du Saint-Sépulcre,
7, Abbeville (Somme).

BAECKEROOT (I’Abb¢), Professeur de Géographie a 1'Ecole des Hau-
tes Etudes commerciales de Lille, avenue de Jussieu, 24, Lam-
bersart (Nord).

BALOSSIER, E, Représentant, route de Douai, 330, Ronchin-lez-Lille.

BARDOU, P. (le Docleur), rue de Coulmiers, b, Lille.

BATAILLE, Léopold, Ingénieur, Kailan Mining Administration,
Lingsi, near Tongsham (Chine).

BI:ICU\NE, André, Etudiant en médecine, boulevard de la Liberté, 169,
Lille.

BENOIT, Directeur d'lkicole & Amagne-Lucquy (Ardennes).

BERRY, Ingénieur, rue Nationale, 237, Lille.

# BERTRAND, Paul, Professeur de Botanigue appliquée & la Faculte
des Sciences, rue Brile-Maison, 159, l.ille.

BESTEL, Professeur 4 I'Ecole Normale d’'Instituteurs, rue des Ecoles,
Montey-Saint-Pierre (Ardennes).

BEZIER, Directeur du Musée géologique, lmpasse Durocher, 11,
Rennes (llle-et-Vilaine).

BIBLIOTHEQUE DE LA HARWARD UNIVERSITY, Cambridge (Gde-
Bretagne), [par Stechert et Cie, libraires, rue de Condé, 16, Pa-
Tis VIe].

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LA VILLE DE DUNKERQUE,
rue Benj)amin-Morel, 2, Dunkerque (Nord).

CIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE MONTPELLIER (Iérault).

BIBLIOTIIEQUE TUNIVERSITAIRE DE POITIERS (Vienne), [par
Le Soudier, boulevard Saint-Germain, 174, Paris VIe].

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNES, [par Chapelot, li-
braire, boulevard Saint-Germain, 136, Parig VI¢].

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE TOULOUSE [par Ed. Privat,
rue des Arts, 14, Toulouse (Haute-Garonne)].

* L’astérisque indique les membres a vie, ¢'est-a—dire les membres qui se sonllibéres
de leur cotisatlon annuelle en versant une somme minimum de 400 francs.
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BIENDINE-BRUNO (Mme), Directrice du Colléege de Jeunes Filles
d’Abbeville (Somme).

BIGQT, A., Doyen de la Faculté des Sciences, rue de Geole, 28, Caen
(Calvados).

BODART, Maurice, Ingénieur en chef a la Société Solvay ct Cie,
avenue Adolphe Buyl, 121, Ixelles-Bruxelles (Belgique).

BOSCIIER, Ingénieur, rue de Denain, 134, Roubaix (Nord).

DBOURIEZ, Pharmacien, rue Jacquemars-Giélée, 103, Lille.

BOURRIAUD (Melle), Professeur 4 1'Kcole Normale ¢’Institutrices,
Arras (Pas-de-Calais).

BOURSAULT, H. Ingénicur a la Compagnie du Chemin de fer du
Nord, rue des Martyrs, 59, Paris (1X®).

DOUSSEMAER, Ingénieur, Villa des Roses, Cassel (Nord).

BREGI L., Ingénieur, avenue Clémenceau, 52, Nice (Alpes-Maritimes).

* BRIQUET Abel, Adjoint au Service de la Carte géologique d’Alsace,
rue de V'Observatoire, 14, Strasbourg.

BRITISH MUSEUM, Londres (Angleterre), par H. Champion, libraire,
quai Malaquais, Parig (VIe).

BROCHOT, R., Ingénieur, rue Rochechouart, 69, Paris (IX*).

BROILI, F., Profeseeur de Paléontologie a 'Université, Munich (Alle-
magne).

BROUSSIER, F., Ingénieur principal de la Compagnie des Mines
d’Aniche, Tue de I'Union, 132, Aniche (Nord).

* BURKAU (Dr Louis), Directeur du Musée, rue Gresset, 15, Nantes
(Loire-Inférieure).

CABASSUT, Ingénieur en chef & la Compagnie des Mines dAnlche
Auberchicourt (Nord).

CAGNY (de) R., Ingénieur chimiste, rue de Mons, 14, Maubeuge (N.).

CAMBIER, René¢, Ingénieur, Paturages (Belgigue).

CARPENTIER (le Chanoine), Professeur & la Faculté libre des Scien-
ces, rue de Toul, 13, Lille.

CAYEUX, L., Professeur au Collége de France, place Denfert-Roche-
reau, 6, Paris (XIVe).

CHABANIER, E., Ingénieur, Port-S8alut, Verberie (Oise).

CHAMBRE DES HOUILLERES DU NORD ET DU PAS-DE-CALAIS,
rue Saint-Jean, 26, Douai (Nord).

CHAMPION, Edouard, libraire, quai Malaquais, 5, Paris (VI®).

CHARTIEZ, Entrepreneur de forages, boulevard Thiers, 101, Bé&thuns
(Pas-de-Calais).

CHAVY, J., Ingénieur en chef 4 la Compagnie des Mines de Liévin,
Liévin (Pas-de-Calaig).

COINTEMENT, Ingénieur, boulevard de la Liberté, 78, Lille.

COLLETTE, Ingénieur civil, rue de Tenremonde, 5, Lille. .

COLTIGNON, Maurice, Capitajne, Etat-Major de la 42¢ Division,
Metz (Moselle).

COLLIN, L., Docteur és-sciences, Professeur au Lycée, rue Hippolyte-
Lueas, 8, Rennes (1lle-et-Vilaine),

COMPAGNIE DES MINES DE HOUILLE DE GOUY-SERVINS (M.
Maréchal, Directeur), & Bouvigny-Boyeffies (Pas-de-Calais).
CORNET, Jules, Membre correspondant de 1'Institut, Professeur a
I'Ecole des Mines, boulevard HElisabeth, 12, Mons (Belgique).
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CORSIN, Préparateur de Minéralogie 4 la Faculté des Sciences, rue
Brale-Maison, 159, Lille,

COTTREAU, J., Assistant de Paléontologie au Muséum d’Histoire Na-
turelle, rue de Rivoli, 252, Paris (I*7).

COTTRON, Professcur au Lycée Charlemagne, rue St-Antoine, 101,
Paris (IV®)..

COUVREUR, M, Agrégé des Sciences naturelles, Professeur i 'Ecole
Nationale d’Agriculture de Grignon, Plaisir, (Seine-et-Oise).
CRAPONNE, Ingdénieur en chef & la Compagnie des Mines de Marles,

Auchel (Pas-de-Calais).

CRASQUIN, Charles, Docteur en médecine, 3 Gommegnies (Nord).
CREPIN, Albert, Licencié &s-sciences, Monthecla, St-Cyr, prés Tours
(Indre-et-Loire). .
CUVILLON-DELECOURT, Fabricant de briques, rue de Lille, 175,

L.a Madeleine (Nord).
DALMAIS, Ingénieur a la Compagnie d’Alais, boulevard Raspail, 72,
Paris. '
DANGEARD, Préparateur a la Faculté des Sciences, Laboratoire de
Géologie, Rennes (Ille-et-Vilaine).
DANICOURT, Ingénieur-hydrologue, r. Delpech, 28, Amiens (Somme).
DEBLOCK, Pharmacien, rue Daubresse-Mauviez, 16, Mons+n-Barcecul
(Nord).
DECROIX, Th., Licencié &s-sciences, rue de 1'Arc, 17, Lille.
DEHAY, Pharmacien 3 Arras (P.-de-C.).

DEHEE, René, Préparateur 4 la Faculté des Sciences, 159, rue Briile-
Maison, Lille. [

DELAHAYE, Emile, Licencié-és-Sciences, boulevard Victor-Hugo, 255,
Lille.

DELANNOQY, Ingénieur civil des Mines, rue de Margueite, 83, La
Madeleine (Nord).

DELECOURT, Jean, Industriel, rue Nationale, 115, Marcq-en-Bareul
(Nord).

DELEPINE (le Chanoine), Professeur de Géologie & la Faculté libre
des Sciences, rue de Toul, 13, Lille.

DELESALLE, Claude, rue Parrayon, 20, St-Maurice-Lille,

DELHAYE, Fernand, Ingénieur civil des Mines, rue des Gades, 7,
Mons (Belgique). )

DELHAYE, René, Pharmacien, rue Saint-Aubert, 61, Arras (Pas-de-
Calais).

DELRUE, Professeur au Collége, Béthune (Pas-de-Calais).

DEPAPE (I’Abbé), Maitre de contérences a la Faculté libre des
Sciences, rue de Toul, 13, Lille.

DERNONCOURT,Ingénieur & la. Compagnie d’Anzin (Nord).

DESAILLY, Ingénieur des Mines, Hensies, par Quiévrain (Belgique)
(rue de Renmnes, 134, Paris).

DEWATINES, F., Relieur, rue Halévy, 18, Lille.

DEWEVRE (le Docteur), Chatean de Petite-Synthe (Nord).

DHARVENT, Membre de la Commission des Mopuments histaoriques,
boulevard d’Artois, 40, Béthhune (Pas-de-Calais).

DIDIER, Ingénieur en chef aux Mines de Bruay, Bruay (P.-de-C.).
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DOLLE, L., Maitre de Conférence d’'Hydrologie a la Faculté des Scien
cey, rue Brille-Maison, 159, Lille.

DOLLFUS, Gustave, rue de Chabrol, 45, Paris (X°).

DOLLO, Louis, Conservateur au Musée Royal d’Histoire Naturelle, rue
Vautier, 31, Bruxelles (Belgique).

DORLODOT (le Chanoine de), Professeur a I'Université, rue de Bériot,
44, Louvain (Belgique).

DORLODOT (de), Jean, Directeur du Musée houiller des Bassins
belges & Louvain, rue de "Abbaye, 57, & Bruxelles.

DUBAR, Gonzague, Licencié &s-sciences, rue de Tourcoing, 107, Mou-
vaux (Nord). -

DUBOIS, Georges, Docteur-és-Sciences, Préparateur a la Faculté des
Sciences, rue Roland, 45, Lille.

DUPBOIS, Jules, Ingénieur, Professeur a 1'Université do Travail de
Charleroi, Courcelles (Belgique).

DUBOUCH, H., Tngénieur, rue Saint-Fuschien, 65, Amiens (Somme).

DUBRUNFKAUT, Chimiste-Industriel, . de 1’'Ouest, 3, Roubaix (Nord).

D'UMAND, Ingénieur, rue du Bloc, 24, Arras (Pas-de-Calais).

DUMOLIN, Ernest, Tuileries du Sterreberg, Courtrai (Belgique).

DUPARQUE, A, Préparateur a la ¥Faculté des Sciences, rue des Pyra-
mides, 31, Lille.

DUSART, K, Ingénieur aux Mines de Marles, & Auchel (P.-de-C.).

DUTERTRE, Docteur en médecine, rue Coquelin, 12, Boulogne-sur-
Mer (Pas-de-Calais).

DUTERTRE, A.-P,, Préparateur du Musée Houiller de V'Université de
Lille, rue Brile-Maison, 159, Lille.

ECOLE NATIONALE D’AGRICULTURE DE GRIGNON (M. le Pro-
fesseur de Gdologie de 1'), 4 Grignon (Seine-et-Oise).

ECOLE SUPERIEURE TECHNIQUE (Secction géologique de 1), de
Delft (Hollande).

KUCHENE, Albert, Ingénieur, boulevard de Versailles, 8, St-Cloud
(Seine-et-Oise).

FAURA 1 SANS, M., Directeur du Service de la Carte géologique de
Catalogne, Musée des Sciences Naturelles, Parc de Rarcelona,
Apartat 593, Barcelone (Fspagne).

FBNAUX (Mile), Professeur & 'Fcole Primaire supérieure de Jeunes

_ Filles Jean-Macé, boulevard des Ecoles, 50, Lille.

FEVRE, Ingénieur en chef des Mines, avenue Alphorse XIII, 1,
Paris (XVIe).

I"OREST, Philibert, Maitre de carriéres, ¥erriégre-la-Grande (Nord).

FOURMARIER, Paul, Ingénieur princip;il au Corps des mines, Pro-
fesseur 4 I'Université, avenue de I'Observatoire, 140, Liége (Belg.).

FOURNIER (Dom Grégoire), Abbaye de Maredsou, Maredret (Belg.)

PR?CALLE, Ingénieur, Montigny-en-Ostrevent (Nord).

GATLE. Louis, Publiciste, avenue Monplaisir, 24, Nice (Alpes-Mar.).

GAUDIER (le Docteur), Professeur a la Faculté de Médecine, rue
Nationale, 175, Lille.

GAUTHIER, Paul, Directeur des Mines de Carvin, & Carvin (P.-de-C.).

i GENY, Pierre, Ingénieur aux Mines de Courriédres, avenue Rapp, 32
Paris (VII®).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VI

GIRARD, Ingénieur & la Compagnie des Mines d’Ostricourt, Ostri-
court (Nord).

GOBERT (le Docieur), place aux Bleuets, Lille.

GODEFROY, René, Ingénieur au Service central des Mines des Acié-
ries de Longwy, Mont-Saint-Martin (Meurthe-et-Moselle).

GODET, Ingénicur, boulevard Michelet, 18, Laon (Aisne).

GODON (fe Chanoine), Jh., Professeur &4 1'Institution Notre-Dame,
Cambrai (Nord).

GORCE (de 1a), Ingénieur agronome, & Avesnelles (Nord).

GRAS, A, Directeur des Houilléres de St-Chamond (Loire).

GRENCON (l'Abbé), Supérieur du Collége St-Winocq, Bergues (Nord).

GRONNIER, J.,, Principal honoraire, rue de Dammarie, 26, Melun
(Seine-et-Marne).

GROSSOUVRE (de), Ingénieur cn chef des Mines, Bourges (Cher).

GUERNE (de), rue de Tournon, 6, Paris (VI®).

GUINAMARD, Ingénicur en Chct des Mines de Lens, Meurchin (Pas-
de-Calais).

HAGENE, Préparateur & la Faculté des Sciences. rue Barthélémy-
Delespaul, 103, Lille.

HANOT, Joseph, Directeur du Laboratoire d’analyse des Eaux, rue
Creton, 6, Amiens.

HAUG, E., Membre de I'Institut, Professelr & la Faculté des Sciences,
Laboratoire de Géclogie, Sorbonne, Paris (Ve),

HENAULT, Archiviste-bibliothécaire, Directeur du Musée de Bavay.
Valenciennes (Nord).

HENAUT, Fernand, Ingénieur-Conseil, rue du Faubourg-de-Douai,
200, Lille.

HERLIN, Georges, Notaire, rue de I’II6pital-Militaire, 122, Lille.

HERMANN, Editcur, rue de la Sorbonne, 6, Paris.

HOULLIER, Paul, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées, rue de Millevoye,
19, Abbeville (Somme).

HULSTER (Jules-Alfred de), Entrepreneur de sondages, chaussée
de la Muette, 2, Paris (XVI),

INSTITUT DE GEOLOGIE ET DE PALEONTOLOGIE DE L’UNI
VERSITE de BONN (Allemagne) (M. le Professeur Steinmann,
Directeur).

JOLY, Fernand, Ingénieur aux Etablissements Pagniez et Brégi, rue
de la Gare, 1. Saint-André-lez-Lille (Nord).

JO1.Y, H,, Chargé de Cours a la Faculté des Sciences, boulevard d'Al-
sace-Lorraine prolongé, 53. Nancy (Meurthe-et-Moselle).

JONGMANS, Dr. W. J,, Géologue au Service Géologique, Ackersiraat,
88, Heerlen (Pays-Bas).

KIMBER, J., Philpot Lane, 23, Eastcheap, Londres, E. C. 3, (Grande-
Bretagne).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DU COLLEGE DE FRANCE, place
Marcellin Berthelot (rue des Xcoles), [par Hermann, libraire,
rue de la Sorbonne, 6, Paris V-].

LABORATOIRE® DE* GEOLOGIE® DE* I’UNIVERSITE: DE¢ GAND,
Gand (Belgique).
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LAFITTE, Henrl, Ingénieur en chef honoraire aux Mines de Lens,
boulevard de Versailles, 9, Saint-Cloud (Seine-et-Oise).

LAFONT, E. Directeur-général des Mines de Vimy-Fresnoy, rue
d’Antin, 6, Paris (II¢).

LAMBILIN, Licencié és-sciences, rue Nationale, 194, Lille.

LAMOUCHE (Lt-Colonel), rue Corbert, 32, Lille.

LANDRIEU, Max, Ingénieur a la Sociéué d’Escaut et Meuse, avenue de
Ligge, 6, Valenciennes (Nord).

ILANGRAND (1'Abbé), rue de Maquétra, 22, Boulogne-s-Mer (P.-de-C.).

= LAPPARENT (de), Jacgues, Professeur de Pétrographie a 1'Uni-
versité de Strasbourg, rue Blessig, 1, Strasbourg.

LARMINAT (le Chanoine Pierre de), Professeur au Grand Séminaire,
ruc Martigny, 6, Soissons (Aisne).

LLAUREKNT, Louis, Dirccteur de la Compagnie des Mines de Marles,
Auchel (Pas-de-Calais).

LAVOCAT, Paul, Industriel, Neufchatel (P.-de-C.).

LAY-CRESPEL, Négociant, rue Léon-Gambetta, 54, Lille.

ILEBLOND (D7), Iitienne, rue de Campaigno, 2, Boulogne-sur-Mer
(Pas-de-Calais). :

LEBRUN, Licencié és-sciences, place Philippe-Lebon, 13, Lille.

LECOMTE, P., Professeur d’Exploitalion des Mines & I'Ecule Centrale
des Arts et Manufactures, rue Moncey, 4, Paris (IXv).

I.EFEVRE, Entrepreneur de sondages, & Blanc-Misseron, Quiévre-
chain (Nord).

LEGAY (le Docteur), place aux Bleuets, 20, Lille.

T EMAY, Directeur général des Mines d’Aniche, Aniche (Nord).

# LEMOINE, Paul, Professeur de Géclogie au Muséum d'Histoire Natu-
relle, rue de BBuffon, Paris,

LLERICHE, Maurice, Professeur de Géologie 4 I'Université de Bruxel-
les, avenue de Montjoie, 123, Ucele (Belgique).

LEROUX, Kd., Ingénieur, Inspecteur au Service des Kaux de la
Compagnie du Chemin de fer du Nord, Chemin latéral, 60, En-
ghien-les-Bains (Seine-et-Oise).

I.LOHEST, Professeur a I'Université, Mont-Saint-Martin, 55, Liége (Bel-
gique).

LOMBOIS, Chateau de Mantoue, Potelle (prés Le Quesnoy) (Nord).

MAES, Etudiant & la Faculté des Sciences, rue Boucher-de-Perthes,
96, Lille. .

MAILAQUIN, A. Professeur de Zoologie a la Faculté des Sciences, rue
Brile-Maison, 159, Lille.

MARGERIE (de), I&.,, Membre correspondant de I'Institut, Directeur
dn Service de la Carte Géologique d’Alsace, rue Blessig, 1. Stras-
hourg.

MATHIAS, Notaire, route de Béthune, 13, l.oocs (Nord).

MATHIEU, F., Geologist K. M, A. Tongsham, prés Tieu-Tsin (Chine,
Nord).

MELON, Industriel, Licencié és-sciences, Usine 4 Gaz, Chiteau Lan-
don (Seinc-et-Marne).

MENAT, J., Ingénieur agronome, Sains-du-Nord (Nord),
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MENY, Jules, Ingénieur au Corps des Mines, rue Théodule Ribot, 7,
Paris (VII®).

MERCIER, Maitre de carriéres, Ferriére-la-Petite (Nord).

MEUNIER, E., Sucrerie de Vouziers, & Vouziers (Ardennes).

MEURISSE, Louis, Sondeur, rue d Arras, 121, Libercourt (P.-de-C.).

MEYER, Adolphe, Traducteur, rue Solférino, 299, Lille.

MICHOTTE, P., Professeur de Géographie 4 I’Université de Louvain
(Belgique).

MILON, Y. Préparateur a la Faculté des Sciences, avenue du Gué
de Baud, 68, Rennes (Ille-et-Vilaine).

MONTAGNE, Paul, Ingénieur aux Mines de Liévin, rue Chanzy, 49,
Liévin (Pas-de-Calais).

MORIN, André, Industriel, rue de Libercourt, Carvin (P.-de-C.).

AMORIN, Léon, Directeur des Mines de Liévin, Liévin (Pas-de-Calais).

MORVILLEZ, Frédéric, Professeur agrégé a la Faculté de Médecine
et de Pharmacie, riue Jean-Bart, T.ille.

MYON, Ingénieur aux Mines de Courriéres, Billy-Montigny (P.-de-C.).

NAISSANT, Edmond, Ingénieur, rue Jacquier. 1, Paris (XIV").

IEGRE, G. Ingénieur, rue Delaizemont, 5 bis, Neuilly-s-Seine (Seine).

NEUILLES (le Docteur Claude), rue Saint-Jean-des-Prés, 8, Abbe-
ville (Somme).

NEW-YORK PUBLIC LIBRARY [par M. Stechert, rue de Condé, 16,
Paris (VI)].

NIIIOUS, Etudiant & la Faculté des Sciences, rue Colbert, 130, Lille.

NOURTIER, E., Ingénieur, Directeur du Service des Eaux de Roubaix-
Tourcoing, rue de Paris, 1, Tourcoing (Nord).

ODOUARD, Léon, Ingénieur des Mines, Waziers (Nord).

ORIEULX de la PORTE, J., Ingénieur aux Mines de Neux (P.-de-C.).

PAIL, C., Licencié en Sciences, Lille.

PARENT, H., Licencié és-sciences, rue des Stations, 18, Lille.

PELABON, 0., Ingénieur 4 la Compagnie des Mines d’Anzin, Abscon
(Nord).

PERIN Etudiant, rue de I'Ecole St-Louis, 34, Fives-Lille.

PETIT, Julien, Chargé d’un Cours de Géographie régionale 3 1'Uni-
versité, place Simon-Vollant 17, Lille,

PETIT, R., Ingénieur aux Mines de Bruay (P.-de-C.).

# PIERART, Désiré, Cultivateur, Dourlers (Nord).

PINFOLD, E. S, B. A, F. G. 8., M. 1. Leylands Lane, Heaton, Brad-
tford (Yorks) (Angleterre).

PLANE, Ingénieur aux Mines d’Aniche, rue de Lille, 2, Douai (Nord).

DPONCIIAUX, B, Entrepreneur de forages, avenue de Boufflers, 35 bis,
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ANNATLES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 28 Janvier 1925

Présidence de M. P. Pruvost, Président
On procede a 1’élection du Bureau pour l’année 1925.

Quarante-trois membres prennent part au vote.

Sont élus :

Président. . . . ... ... ... MM. L. Morin.
Vice-Président. . ............ L. Dollé.

Sont nommés par les membres présents a la séance:
Secrélaire. . . . oo MM. A. Duparque.
Trésorier . ... covvvenanin.. G. Dubar.
Bibliothécaire. . . .- ovoooi .. A.-P. Dutertre.
Libraive. .. coooviiiiion .. F. Dewatines.
Délégué aux Fublications. ... G. Dubois.

Le Président proclame ensuite Membres de la Société :
MM. Corsin, Professeur au Collége de Béthune.

le Docteur Gobert, a4 Lille.

le Major Stévens. Professeur de Géologie a 1'Ecole
Militaire de Bruxelles.

Le Laboratoire de Géologie de 1'Université de Gand.

M. L. Morin remercie la Société en ces termes :

Mes C}iens Confréres,

Je vous remercie trés vivement de 1’honneur que vous
voulez bien me faire en m’appelant & la Présidence de la
Société de Géologie du Nord. A la suite de professeurs

Annales de la Saciété géologique du Nord, . L.
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g¢minents: MM. Gosselet, Barrois, Cornet, et leurs di-
gnes éléves, je.me sens d’une indignité manifeste a-oceu-
per ce fauteuil que vient de quitter une de nos jeunes
lumiéres. M. Pruvost a dir.gé avee tant de savoir-faire ct
de science les séances de 1924 que je me serais récusé si
je ne connaissa’s votre indulgence et si je ne me rappelais
gue mon ancien chef; M. Simon, ayant ¢té déja choisi par
vous, j'avais quelque obligation envers sa mémoire.
L’amour de la géologie aidant, je ressens une grande fierté
4 €tre parmi vous aujourd’hui et, me disant que si je
n’avais ét€ mincur j’cusse voulu étre géologue, je puis me
donner !'illusion de 1’étre par affection, & défaut de con-
naissances suffisantes.

Ce golt de la géologie qui nous réunit ici, date chez moi
de ’époque déja lointane des études, quand, aveec mes
camarades, sous la conduite de notre exce.lent professeur,
M. Termier, nous voguions, charmé par sa belle parole
et ses brillantes conceptions, au milieu des assises alpestres
bouleversées par des plis et des replis inattendus. Devant
cette beauté des abimes qu’'il rappelait tout récemment
dans la relation d'un voyage au grand Canon du Colo-
rado, que de révélations ! que de philosophie ! Visions
impressionnantes et audacicuses, mais combien vraies !
I’art des mines, par ses observations, par des remarques
hasées sur les essais de rés’stance de matériaux, en donue
des vérifications constantes. La matiére, rendue plastique
sous les charges élevées des exploitations, reproduit en
petit les phénomeénes de charriage, de transport, d'étire-
nient dus aux puissantes charges géogéniques. L'examen
de nos terrains de recouvrement, 1’étude de nos couches,
suffiraient d’ailleurs & occuper heaucoup de votre temps.
Il y a toujours & faire. N'est-ce pas & Liévin que la pre-
miére aile d’insecte du houiller fut trouvée par un de mes
prédécesseurs ? N’y avezvous pas étudié des [ossiles nou-
veaux dévoniens et siluriens ? M. Bertrand, en nous pré-
sentant récemment une forét dévonienne du Nouveau-
Monde, n’a-t-il pas alguisé notre soif de connaitre ? La
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Nature est un grand livre toujours ouvert. Sans qu’elles
aient la beauté, la grandeur, la richesse de documenta-
tion de ces grandes formations terrestres qui, 4 la surface,
attirent le géologue, nous pouvons, sans traverser 1'Atlan-
tique, étudier les coupes de nos puits profonds et y trouver
des milliers de si¢eles peut-tre. Ainsi, tellement rapetissé
par ces miliénaires, je me sens moing désorienté auprés de
vous et puls m’offrir de vous suivre a la recherche de
I'ineonnu qui attire et captive, et vous accompagner, a
défaut de bagage suffisant, d’une bonne volonté sans
limite.

M. L. Dollé remercie, & son tour, les Membres de la
Société qui l’ont élu Vice-Président. -

M. le Président annonce que la Société des Sciences, des
Arts et de I’Agriculture de Lille vient d’attribuer les dis-
tinetions suivantes :

MM:tles Fenaux et Leveugle oni obtenu chacune la
Médaille Gosselet.

). Stouvenot a recu le Prix Léonard Danel,

Le Président exprime aux lauréats les vives félicitations

de la Yociété Géologique du Nord.

M. Ch. Barrois donne lecture de la notice suivante :

Médaille Léonard Danel
attribuée en 1924
par-la Société des Sciences de Lille
M. Stouvenot
par Ch. Barrois (1)

Chaque année, la Société des Sciences, des Arts et de

(1) Rapport présenté a la Société des Sciences, des Arts et de
’Agriculture de Lille, par M. Ch. Barrois, Rapporteur de la
Commission.
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1’Agriculture de Lille envoie son hommage, sous la
forme de la médaillec L. Danel, & un mineur, directeur
ou ingénieur, inventeur ou producteur particuliérement
signalé & son attention par 'importance des services ren-
dus a la région du Nord. Cette fois, ce n’est ni pour sa
production minérale, ni pour ses contributions propres &
I’industrie, que notre choix s’est fixé sur la personne de
M. Stouvenot: le rile de M. Stouvenot a paru plus haut,
4 votre Commigsion.

Chargé par 1'Ktat du contrdle des mines du grand
bassin du Nord, il s’est attaché, — loin de se¢ borner
4 la lettre de sa tdehe, — au perfectionnement
du facteur vivant de la mine, au développement de la
valeur personnelle et des connaissances propres des
mineurs. Il s’est oceupé d’cux plus que de la mine, de
I’homme qui exploite plus que de la matiére exploitée. Kt
cette noble mission, il 1’a remplic de multiples facons :
envers la jeunesse, comme Directeur de 1'Xeole des Mal-
tres mincurs de Doual; envers les cxploitants, par scs
études sur les gisements miniers de 1'Ouest de la France
et ses lucides exposés de technigue moderne relatifs a
I'art des mines; envers le pays, par sa mission officielle et
son action dans la Ruhr oceupée; envers la postérité, par
son histoire de 1’effort héroique et sans précédent accom-
pli par les ingénieurs du Nord, depuis la guerre.

Placé a la téte de 1’Ecole des mincurs de Douai, M.
Steuvenot a rendu d’éminents services en formant des
malitres mineurs avertis, des géomeétres estimés. Il a con-
tribué par ses éléves, 4 la solidité des cadres de la nou-
velle population miniére du Nord, si nomhreuse, mais si
diverse, accourue apreés la guerre des quatre couins de
I’horizon. Les exploitants doivent une grande reconnais-
sance 4 1'Ecole des Maitres.mincurs, gui leur fournit des
chefs et leur permet une meilleure organisation du travail.

L’organisation du travail est en effel dans la mine la
question fondamentale aujourd’hui notamment, que le
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cout de la main-d'euvre y atteint 50 % du prix de re-
vient, alors que dans d'autres industries, la métallurgie,
par exemple, il ne dépasse pas 15 %. Aprés ce facteur
capital, celui dont 1l faut attendre les plus grands avan-
tages, réside dans la mise en wuvre des progrés méeani-
gues. Ténmoin de leur rapidité dans le Nord, M. Stouvennt
en est devenu 4 la fois 1’historien et ’artisan.

11 a fait connaitre avec toute 1’autorité que lui confeé-
rent ses fonetions, le grand développement du machinisme
réalisé dans nos mines depuis la guerrc, le martcau-pi-
gqueur remplacant au fond le pie des mineurs; le marteau-
perforateur, la barre & mine; les chargeurs, les pelletages
onéreux. Les locomotives électriques ou 4 air comprimé
chassent du fond la traction animée, les lampes électriques
portatives a aceumulateurs se substituent aux vietlles lam-

“pes & flamme. Les procédés américains les plus moderncs
sont appliqués pour l’appareillage ¢lectrique dans les mi-
nes grisouteuses, comme aussi sont suivis les progrés ae-
complis en Angleterre pour les cables, les guidages dey
fosses. D’autre part, la construction des compresseurs
centrifuges & grande puissance se transforme entre les
mains francaises, et on adopte les procédés australiens les
plus récents de flottation pour la préparation méeanique
des charbons. '

Tl n’y a guére d 'industrie qui emploie un matériel aussi
varié que eclui des mines, M. Stouvenot ne s’est pas borné
a4 mettre en évidence l'importance des résultats acquis
dans ’adaptation aux mines régionales des progrés gé-
néraux de la technique, nous lui sommes en outre redeva-
bles d’avoir contribué personnellement aux progres de
cette technique méme.

Il V’a fait par ses études sur le renforcement des atte-
lages des véhicules de chemin d¢ fer. Elles ont eu pour
résultat de diminuer la fréquence de leurs ruptures. Ces
recherches, comme celles qu’il a poursuivi sur les oscilla-
tions du matériel roulant, correspondent & 1°étude des va-
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riations de la pression des roues sur les rails et de leurs
efforts transversaux sur les rails et se relient directement
a celles des déraillements. Il a précisé grandement nos
connaissances relatives aux diverses caractéristiques du
matériel des cheming de fer sur sa stabilité.

Mais si I’art de 1'ingénicur, grice aux progres de la mé-
canique, grace a l'aide de la vapeur et de 1'éleetricité et
au concours de toutes les sciences ne connait plus d’obsta-
cles dans sa tédche, il ne peut cependant s’excrcer utile-
ment que sur des gisements suffisamment riches pour ré-
munérer le travail accompli. Aussi leur prospection fut-
elle le premier souci de M. Stouvenot guand il déhuta
comme Ingénicur ordinaire dans 1'Ouest de la France.
On le vit alors, en un temps ou tant de matiéres premiéres
faisaient détaut au pays, faire l'inventaire des richesses
nminérales de la Bretagne, du Maine et de 1’Anjou. Il
montra le grand développement géographique des torma-
tions ferriféres dans 1’Ouest et leur répartition a diffé-
rents horizons de 1'échelle stratigraphique: son étude fut
assez serrée pour lui permettre d’évaluer & 140 millions
de tonnes la ricliesse actuellement reconnue.

Il considére a leur tour les oftes d'or, d’argent, de
plomb, d’¢tain, de cuivre, de wolfram, d’antimoine de la
presqu’ile armoricaine, et apprend dans son exploration
des bassins houillers de Sablé, Laval, St-Pierre-la-Cour,
et Basse-Loire, & connaltre le terrain houiller qu’'il était
destiné & suivre dans les admirables bassins du Nord et
de la Westphalie. L’exploitation des houilléres armori-
caines n’est pas descendue au dessous de 3 4 400 meétres
et la réserve certaine ne dépasse guére 2.000 millions de
tonnes.

Appelé par son service, dans le Nord de la France,
M. Stouvenot délaisse foreément 1’observation sur le ter:
rain et s’applique & la pratique des mines, & ’'utilisation
de leurs produits.
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Frappé de la perte subie dans la combustion brutale a
1’air des charbons, dans nos foyers, ol on n’utilise que
40 & 80 % des calories du combustible, avee une perte
moyenne de 34 %, — il fit une revue générale des tenta-
tives modernes pour la diminuer et il exposa au grand
public les directives nouvelles que 'industrie doit suivre
pour utiliser les charbons plus rationnellement et plus
avantageusement en en tirant, avee des essences, des
huiles, du gaz, le maximum de foree motrice. Il envisage
successivement 1’action des solvants, les produits obtenus
par distillation fractionnée lors de la carbonisation, et
la plus-value de 40 % du prix de la houille ainsi obtenue.
11 expose ’action de 1’hydrogéne sur la houille et les re-
cherches dont elle a été 1’'objet dans 1’espérance d’extraire
des charbons minéraux d’importantes quantités d’hydro-
carbures liquides, succédanées du pétrole et de ses déri-
vés. A 400° un courant d’hydrogéne, a la pression de 100
4 300 atmosphéres, liquifie presque totalement le char-
hon: 'hydrogénation toutefols parait plus facile a appli-
quer aux hydrocarbures lourds et aux phénols tirés du
charbon.

La France manque de pétrole. Les procédés d utilisa-
tion des charbons minéraux passés en revue permeitent
de se libérer dans une certaine mesure de cetie dépen
dance onéreuse, en extrayant du charbon avant de le
briler, les hydrocarbures légers susceptibles d ‘étre utilisés
dans l'industrie chimique et dans les moteurs. Nous de-
vons tendre & ne plus briller dans les foyers, les fours et
les moteurs que du gaz, du coke, et certaines huiles, tous
les autres hydroearbures étant réservés & l'industrie chi-
mique.

Tel est le but que M. Stouvenot assigne aux efforts des
charbonniers. Non content de leur tracer la voie, il les a
puissamment aidés en améliorant leur personnel, par
son éeole des mincurs, en facilitant leur exploitation par
les progrés qu’il a fait aceomplir & 1'art des mines, & la
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connaissance des gisements, a 1'adaptation régionale des
progrés généraux de la technigue. Par 1a, 1l s’est montré
pour le bassin, chef de bon conseil.

Nous devons aussi saluer en lul un historien du bassin
en des heures tragiques! Témoin des désastres sans pré-
cédents subis lors de I'invasion, il se trouva a la fois dési-
gné pour les mesurer par ses fonctions et par la part
qu’il prit & la mise en train de la rceonstitution. Et les
r.ages écrites par M. Stouvenot pour ses collégues de 1'in-
dustrie minérale, ou 1l traca en 1921, 1’état d’avancement
de la résurrection des mines envahies et 1’ceuvre des in-
génieurs exploitants sont de celles que le temps respectera .
clles appartiennent pour toujours & 1’histoire.

A la fin de la guerre, les mines du Nord étaient com.
promises. Ces mines qui produisaient 21 millions de ton-
nes ¢t oecupaicnt plus de 100.000 ouvriers avaient vu
tomber leur production & zéro, 1.800 malsons avalent &té
détruites, toutes les installations de surface étaient dis.
parues ou hors de service, et au fond il y avait 110 mil-
lions de métres cubes d’cau & extraire, avant de revoir
le charbon. Moins de trois ans aprés cette période fatale,
3 la fin de 1921, les grosses ditfieultés qui pouvaient cau-
ser 1'insucces des tentatives de reconstitution étaient vain-
cues, par les ingénieurs francais. Aprés trois années du
travail le plus pénible, trois années de luttes contre des
difficultés techniques ct finaneitres qu’on n'avait jamais
envisagées, 1’accomplissement de la reconstitution n’était
plus qu’une question de temps: le probléme angoissant
était résolu, la ruine était évitée, mais 2 milliards 14 de
franes avaient été dépensés par nos mineurs.

M. Stouvenot a enregistré les phases de cette vietoire.
Il a montré avec toute la sécheresse des chiffres, [’'éten-
duc et la nature des diffieultés surmontées, la grandeur de
I'ceuvre accomplie, et permis aux ingénieurs venus du
dehors, avee ceux de la France épargnée, de mesurer ]a
valeur de 1’cffort développé, de constater la richesse re-
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créée par leurs camarades du Nord. Confident des senti-
ments d’admiration de ses pairs, M. Stouvenot a connu,
comme les autres ingénieurs da Nord, cette rare et noble
satisfaction de voir apprécier son ceuvre par ses contem-
porains, 1l sut y puiser une nouvelle foree pour la para-
chever et repartir en avant.

I1 était prét & donner ’exemple de cette nouvelle mar-
che au front, quand son scrvice ’appela dans la Ruhr,
il devait y acquérir de nouveaux titres & la reconnaissance
du pays. 1} y partit, chargé de la direction de tous les
services s’ocecupant des mines, et il y mit sur pied les ser-
vices de 1'impét sur le charbon, ainsi que la reprise en
novembre 1923 des livraisons de réparations. Mission ar-
due et plutot ingrate, ou il sut si bien faire appréeier de
tous ses subordonnés ses hautes qualités de justice et de
critique, de droiture et de calme.

Le Bassin du Nord se félicite d’autant plus vivement
du retour de M. Stouvenot & la téte de ses mines qu’il
attend de lui de nouvelles directives sur l’industrie du
coke métallurgique, sur celle des sous-produits de la
houille en Allemagne, olt 1’on arrive & extraire jusqu’a
00 litres d’essence légére par tonne de houille distillée a
basse température, et & employer un carburant mnational
réalisant une augmentation de rendement de 65 % par
rapport & 1’essence. _

Votre Commission en vous proposant d’inscrive le nom
de M. Stouvenot sur la liste de vos lauréats du prix L.
Danel, a conscience d’étre fidéle 4 la tradition de la So-
ciété. Elle salue en lui le savant qui a mérité par ses tra-
vaux originaux 1'estime de ses contemporains, — 1’histo-
rien qui a écrit sur la résurrcction ct sur l'cuvre des
hommes du bassin houiller, aux temps héroiques que nous
avons vécus, des pages qui seront relues avee émotion dans
tous les temps, — l'ingénieur des mines qui a aequis des
titres 4 la reconnaissance du pays tout entier.
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M. (¢, Depape fait la communication suivante :

La flore des gres landéniens du Nord de lo France
par G. Depape
(Planche I)

i, — Norioxs choLociqrs (1)

Les sédiments dans lesguels ont 616 trouvées les ein-
preintes .végétales étudides dans la présente note appar-
tienuent 3 1'étage lundénien. Cet Gtage est cardctbrisé
dans nos réeiods par Une transaression marine du nord
vers Je sud, de 1'Aisne vers la Marne, Il eomprend en
Belgique et dans le Nord de lu France un eitseinble de
formations dans lesquelics il ne paralt pas faeile d'étahlir
des subdivisions semblahles & celles qui sont habituelle-
ment indiquées pour le Bassin de Paris (thanétien et
sparnacien).

A la base un congloméral d silex crétucés repose en
discordance sur les couches de la crale.

Ce conglomérat est surnionté par des dépdls générale-
ment sablenx dans lesquels on pent distinguer deux zones:
la zone inférieure est souvent glauconieuse et agglomérée
en tuffean, tandis que les sables supérieurs sont souvent
entremélés de grés et de banes a pavés.

Ce sont ces grés et ces banes 4 pavés qui ont livré
des empreintes - végétales a4 Vervins, Proix, prés Gui-
se (Aisne); a DBeuvry, prés de DBéthune (P.-de-C.); a
Artres, Lewarde, Bourlon, Bugnicourt, ete. (Nord).

Parmi les formations landéniennes voisines des notres
et intéressantes par la présence de déhris végétaux, citons
particuli¢rement les tufs de Sézanne (Marne) (2), et en
Beleigue, les marnes de ({8linden (3), les argiles du Trieu
de Leval (%), les grés de Iluppaye (5).

Dans la carte ci-jointe (fig. 1), empruntée & M. P. Le-
moine (6), et oh sont indiquées les zones du landénien

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(3utoum 4 Ssxd®, Py

suueradueyl onbody

SI¥MI 8D UILSRE
1814

» TBPUTTEDH

1y 1rq€anR

SZTTEXA

581319y

N

UTULAL B

saaduy

i 6
L 18§
1 R
&

sauua JIgueys
seunsey 8ep €3 HAITYY
elJer[enag " udL{n ¢
lifauocz e[ 3p 87 (Wi
IHOUTNON U ¥
fouocz ®] 9P 93 IWMITgss

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 19 —

inférieur dans le Bassin de Paris, nous avons noté les
localités intéressantes pour 1’étude de la flore paléocéne.
Au landénien supéreur, la limite sud des sables fluvia-
tiles qui ont fourni les éléments de notre flore suivrait
sur cette carte une ligne jalonnée par Reims, Laon, La
Fére, le Nord de la Somme (7).

(1) Gossurer (J.) — I/étage éocéne inférieur dans le Nord
de la France et en Belgique. Bull. Soc. Géol. Fr.’ 3¢ série, 11,
p. 598-617, f. 7-12, 1874. .

— Quelques remarques sur la flore des Sables d’Ostricourt,
Ann. Soc. Géol. du Nord, X, p. 100-106, pl. V, 1883.

— Esquisse géologique du Nord de la France et des contrées
voisines. 3¢ fascicule, texte et planches, 1883. Cf. Ann. Sac. Géol.
du Nord, 1883.

Hive (E.). — Traité de Géologie, I, p. 1422,

LarrareNT (AL pr). — Traité de Géologie, 5° édition p. 1489.

LrmorNe (P.). - - Géologie du Bassin de Paris, p. 202, pl. VI,

LericHr (M.). — Sur les horizons paléontologiques du Lan-
dénien marin. Ann. See. Géol. du Nord, XXXII, p. 239-252, 1303.

— Sur la sigmification des termes Landénien et Thanétien.
Aun. Soc. Géol. du Nord, XXXIV, p. 201-205, 1905.

— Observdtions sur la classification des assises paléoncénes et
¢éocénes du Bassin de Paris. Ann. Soc. Géol. du Nord, XXXI1V,
p. 383-392, 1905.

— Les terrains tertiaires dans le département du Nord. In
« Lille et la région du Nord en 1909 », t. H! p. 23 42, 5 fig.,
1 carte, 1909.

(2) SarorTa, — Prodrome d’une flore fossile des travertins
anciens de Sézanne (Mém. Soc. Géol. de France, 2° s, t. VII,
p. 289-437, pl. XXII-XXXVI, 1868).

LansErRON., — Contritutions 4 I'étude de la flore fossile de
Sézanne (Bull. Soc. Hist. Natur. Autun, fasc. 1, t. XII, 1899 ;

fase. 1T t. XITI, 1900; fase. III, f, XV, 1902).

(3) Sarorra ef Marroy. — Essai sur la végétation 4 1'époque
dvs marnes heersiennes de Gelinden (Mém. cour. et Mém. d.
savants étrang. publiés par Acad. Roy. Sc., Lettr. et Beaux-
Arts de Belgigue, t. XXXVII, 96 p., 12 pl,, 1873).

Révision de la flore heersienne de Gelinden (Id. t. X1L.II.
112 p., 14 pl, 1878).

(4) MarTy. — Etudes sur les végétaux fossiles du Trieu de
Leval (Hainaut), aveec une ncte préliminaire sur la résine fos-
sile de ¢e gisement par l¢ Dr M. Langeron. (Mém. Mus. Roy.
Hist. Natur. de Belgique, t. 'V, 52 p.,, 9 pl. 1907).

(5) GiLxineT. — Flore fossile du Landénien de Huppaye.
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Eocgne inférieur. (Mémoir, de la Soc. géol. de Belgique, 28 p,
6 pl., 1924-1925).
(6) LEMoINE. — Géol. Bass. Paris, pl. V1.

(7) L. DupLEY STAMP. — On the beds at the Base of the
Ypresian (Loondon Clay) in the Anglo-Franco-Belgian Basin.
(Proc. Geod, Assoc., vol. XXXII, part 2, pl. 3, 1921).

1T. — HISTORIQUE DES RECHERCHES SUR LA FLORE DES GRES

LANDENIENS DU NOrRD DE LA FRANCE.

Les empreintes végétales rencontrées dans les grés lan-
déniens ont été étudites par Watelet en 1866, par Gosse-
let en 1883, St. Meunier en 1898, enfin, par M. Fritel
en 1910,

La « Description des plantes fossiles du Bassin de
Paris » de Watelet (1) signale dans les gréds de Vervins
la présence des formes suivantes :

Tueniopteris affinisVis, et Mass. Flabellgrig ruphifoliu Sternb,
Cryptomeria Barzini Wat. " Fhlubelleric minimae Wat,
Pinus macrolepis Ad, Brongn. Myrice angustissima Wat,
Baombusium Papilloni Wat. Myrice verbinensis Wat.
Poacites Heeri Wat, Myricoe uttenuata Wat,
Poacites Roginei Wat. Myricu curticellensis Wat.,
Poacites obsoletus Wat. Myrica Roginei Wat.
Poacites protogeus Wat, Ficus degener Wat.
Poacites deletus Wat. Platanus Papilloni Walt.
Cyperites deperditus Wat. Sterculia verbinensis Wat.
Cyperites carinatus Wat. Grevillea verbinensis Wat,
Amomophyllum tenue Wat. Dryandroides Roginei Wat.

La liste des végétaux, donnée par (osselet dans ses
« Quelques remarques sur la flore des Sables d’Ostri-
court » comprend :

Lygodium Sp.

Flabellaria raphifolia Sternb.

Diryophyllum cuiticellense (Wat.) Sap et Mar.
Pasaniopsis retimervis Sap et Mar.

Platanus Papilloni Wat.

Laurus (Ficus) degencr Wat, non Unger.
Ficus.

Dryandroides Roginei Wat.

Sterculia labrusca Unger,

Grevillew verbinensis Wat.

Un épi fructifére des grés de Beuvry prés Béthune est
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signalé par St. Meunier (¢) sous le nom de Stachycarpus
CooeNnica.

Knfin, M, Fritel (3) publie des « Observations sur la
flore fossile des grés thanéliens de Vervins » et une « Ré-
viston des espéces qur la composent ». Cette révision com-
porte un exainen eritique «es déterminations proposées
par Watelet et Gosseiet. Klle aboutit 4 retenir les espéces
suivantes :

Lygodium Gosseleti. Dryophyllum laxinerve.
Doliostrobus Sternbergii. Dryophyllum levulense,
Sababites primaeva, Pasuniopsis retinervis.
Sabalites andegavensis. Sterculia labrusca.
MHyrica acuminuta. . Oreopanaxr Papillont.
Comptonia Schranckii. Myrtophyllum Warderi.
Dryophullum curticellense. Stechycarpus egeenicd.

Lia présente étude aura poar objet d’exposer les résul-
tats acquis & L’henre actuelle, d’indiquer les caractéres
généraux de la flore landénjenne dans le Nord de la
France et de la comparer avee quelques flores contem-
poraines, plus anciennes ou plus récentes.

Nous remercions MM. Barrois, Bertrand et Pruvost de
la blenveillance avee laguelle ils ont mis & notre disposi-
tion les empreintes landéniennes conservées dans les col-
lections de ’Institut de Géologie de Lialle; MM. Leroy et
Nix qui nous ont facilité 1'examen des beaux échantillons
du Musée de Douai; Monsicur le Chanone Godon qui
nous a permis «’utiliser ce que la guerre lui a laissé des
empreintes recueillies par lui dans les environs de Cam-
brai. M. Fritel a bien voulu nous donner pour ce travail
quelques indications précieuses et nous eommuniquer d’in-
{éressants documents sur les fruits de Leptospermum.
Que tous veuillent bien accepter 1’cxpression de notre cor-
diale reconnaissance.

(1) WATELET (Ad.). — Description des plantes fossiles dn
Bassin de Paris. Texte 264 p. et Atlas 60 planches, 1866.
(2) MEUNTER (St.). — Nouvelle plante fossile éocéne. Le Na-

tumli.\-m, 20* ann., 2* gér., p. 17, fig. 1, 1898,
(3) Friten (P.-H.). — Bull. Soc. Géol. de France, 4 8., t. X,
p. 691-709, 10 fig., pl. XII-X11I, 1910.
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11]. — DESCRIPTION RAISONNEE DES ESPECES.

CRYPTOGAMES
Lygodinm Gosseleti Frit. (1)
PL 1, fig. 1.

Un fragment de fronde, long de 82 mm., large de
12 mm. vers le milicu du limbe; sommet arrondi, contour
ondulé mais entier, base légérement atténuée. Nervure

médiane peu

apparenie. Nervures secondaires plusieurs

fols dichotomes sortant de la prinecipale suivant un angle

trés algu.

M. F'ritel (2) a considéré la fougére d'Ostricourt comme
voisine de Lygodium Kawlfussi Ileer parmi les espéces

Fig. 2.
Lygodium arti- preintes de 1'éocéne anglais dont il convient

culatun. Rich.,
Nouv, Zélande

fossiles et parnmni les espéces actuelles il la
compare avee L. pennatifidum Swartz de
la Malaisie et L. hastatum Desv. du Brésil
et de la Guyane anglaise (3).

Si la détermination générique de notre
empreinte ne paralt pas douteuse, ses rela-
tlons spécifiques ne sont pas évidentes. Le
probléme se simplifie si l'on remarque que
les caractéres distinetifs entre deux formes
fossiles, Lygodium Koulfussi et L. Gaudina
Heer, ne sont pas tranchés d’une man ére
décisive. Lyyodium Kaulfussi est une espéee
créée par Heer pour des fragments treés
incomplets de Skopau (4) et dont la denti-
culation n'est peut-étre qu’un accident de
fossilisation. Selon M. Laurent (8), L. Kaul-
fussi de 1’éocéne anglals (8) devrait ehanger
de détermination spécifique et les emprein-
tes de DBournemouth appartiendralent en
réalité au L. Gaudint.

En définitive, il nous sembie done que
’empreinte d'Ostricourt, comme les em-

de la rapprocher, rentre dans la série
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de Lygodium Gaudini: cette fougére a &6 rencontrée
dans un grand nombre de gisements tertiaires de 1’Eu-
rope et particuliérement en Suisse (7), en Saxe-Thuringe,
dans le Sud-Est de la France (Célas, Aix, Manosque, Ar-
giles de Marseilie) (8), dans le Bassin de Paris (meuliéres
agquitaniennes de la Beauce) (9). C’est une espéee 3 affi-
nités multiples (10) : en effet, par ses rameaux fertiles, elle
est apparentée au L. palmatum Sw. de I’Amérique sep-
tentrionale; par ses lobes longs et {troits, 4 nervare mé-
diane moins puissante que celle des L. hastetum et pen-
natifidum, elle est voisine de L. circinatum Sw., des Iles
Philippines et de L. articulatum Rich, de la Nouvelle-
Z&lande (fig. 2).

Les Lygodium ont disparu de 1'Europe et ils constituent
dans notre flore tertiaire, parmi les formes actuellement
exotiques, 1’'une des plus Intéressantes et des mieux ca-
ractérisées,

(1) GosseLiT. — Flore d'Ostricourt, f. 6.
(2) FriteL. — Grés de Vervins, 1910, p. 692.

(3) ErriNnesHAaUuskn. — Die Farnkraiiter der Jetzvelt, p. 237,
pl. 170, fig. 10-11 ‘Wien, 1865.

(4) Herr., — Beitrage zur nihern Kenntnigs der Sachsisech-
Thuringischen Braunkohlenfiora, p. 8, Tab, VIII, f. 21, T. IX, £, 1.

(5) LaurenT. (L.). — Flore fossile de Célas, p. 56, pl. I,
f. 11-14, £. 6 du texte.

(6) GARDNER et ETTINGSHAUSEN. — A monograph of the Bri-

tish Eocene Flora. Vol. 1, pl. VII; X, f. 11; XIII, £f. 8, 9.

(7) Heer. — Flora tertiaria helvetiae, I, p. 41, Tab. XIII,
f. 5-15.

(8) Lavrext. — Flore Célas. — Id. Flore de Ja Basse
Vallée de I'Huveaune pendant le dépdt des argiles de Marseille.
Ann., Faculté des Sciences de Marseille, 1. X111, fase. 111, £, 5,
1902.

SarorTA, —— Reévision de la flore d’Aix-en-Provence. Ann.
Scicnces naturelles, Botan., s€r. 5’ t. XVII, pl. 1, £ 13, 1873.
(9) FriTEL. — Présence du genre Lygodium dans les meu-

lieéres aquitaniennes de la Beauce. Bull. du Muséum d’'Histvire
naturelie, Paris, t. XXIX, n° 4, p. 340, 1923,

(10) Laturext. — Flore Célas, p. b8,
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PHANEROGAMES
Gymnospermes

Doliostrobus Sternbergii (Goepp.) Marion

PL 1, fig. 2, 3.

Nous plagons ici plusieurs empreintes des colleetions

de I’Institut de Géologie de Lille. Elles doivent étre pla-
cées 3 ¢0té des spéeimens de Vervius qui ont été regardés
d’abord par Watelet (1) comme des €épis de Graminées
(Pouacites Roginei et P. Heert) et que M. Fritel a identi-
fiés avee Doliosirobus Sternbergut de 1'le de Wight (2).
" Le genre Doliosirobus s été eréé par Marion (3) pour
des matériaux recucilis & Célas (rameaux ct fragments
de cones). Les rumcoux portent des fenilles polymorphes,
en cerochet, faleiformes ou aciculaires qui vessemiblent a
celles de diverses Aciculariées. La ramification n'a pas
la disposition réguiitre verticillée ou distique des Arau-
carut, mais les ramules secondaires poussent plus ou moing
longues et sans ordre sur 1'axe principal, plus nombreuses
sur 1'un des ¢0tés que sur 'autre, et ainsi les hranches
donnent assez bien aspeet général des Cryplomerin ct
mieux encore de Sequoia giganiea.

Les strobiles présentent les caractéres des Dammarées;
écailles caduqgues, mucronées, uniovulées comme chez
Aravcaria; graines ailées unilatéralement et indépendan-
tes de la braectée comnie chez Dammara.

C’est la structure des strobiles qui améne Marion a
attacher les fossiies de Célas aud groupe des Dammardes.
1l ne lui parait pas possible de les réunir a 1'une des for-
nmes actuelles Arcuceria ouw Dammara: 1ls semblent plutot
continuer les Coniféres anciennes du Jurassique. « Les
Dolwstrobus tertiaires s'offrent & nous comme une sorvte
de prolongement des Pagiophyllum jurassiques ou d'un
type voisin des Pagiophvliées, mais 1’absence de fossiles
crétacés nous laisse encore dans l'indécision, Si les Dolio-
sfrobus avaient persisté sur notre sol européen, ils se-

Annales de la Sociele géologique du Nord, T, L. 2
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raient représentés a 1’heure actuelle par guelques formes
isolées pour lesquelles les botanistes auraient créé sans
doute une tribu satellite des Dammarées ».

La question des affinités du genre Doliostrobus ne pia-
rait pas a Seward définitivement résolue (4). L’absence
d’organes {ructificateurs parmi nos éehantillons ne nous
permet pas de la faire avancer. Bien plus, nous croyons
devoir, pour nos rameaux stériles;, nous assoeicr au doute
que laisse subsister M. Fritel quant a l'atiribution des
empreintes de 1’Alsne gu geure de Marion: « Vu l'extré-
me ressemblance qui existe dune part entre les rameaux
des grés de Courcelies et ceux de quelques espéces fossiles
de Sequota, et d'autre part entre ces mémes rameaux et
ceux de Sequoia grguntea actuel, ce n'est pas sans réserve
que nous les inserirons sous le nom générique de Dolio-
strobus » (9).

Parmi les Ilores qui contiennent des empreintes com-
parables avee cclles de nos grés landéniens, de Célas et
d’Angleterre, il parait intéressant de signaler: le Groen-
land, Menat, llaering, Sotzka, Monte Promina, 1’'Ouest de
la Russie (Volhynie) (6).

(1) WaATELET, — Plant, foss.,, p. 64, 65; pl. 16, £. 2, 4, 5.

(2) FRITEL, — Grés thanét. Vervins, p. €93, f. 1.—I1d.— Etudes
sur les végétaux fossiles de l'étage sparnacien du Bassin de
Paris. Mémoires de la Soc. géolog. de France. Paléontolog.,
t. XVI, fasc. 4, p. 23, 1910. — GaARDNER. — British Eocene Flora,
vol. 1884, p. 93; pl. XXII, XXIII.

" (3) MariwoN. — Doliostrobus Sternbergii. Nouveau genre de
Coniferes fossiles tertiaires. Ann. des S8Sciences géologiques,
t. 20, 20 p., 2 pl. 1888.

(4) Sewarnp. — Fossil Plants, IV, p. 260-261, 1919,

(0) FriTirn. — Végét. étag. sparnac., p. 24

(6) Heer. — Flora fossilis arctica, VI, pl. LI, f. 2-10; pl. 11],
f. 1-3; pl. XCVI, £ 5b, 10, 11, 1883. — ETTINGSHAUSEN. — Die
tertiar, Flor. v. Haring in Tiro}, T. VII, f. 1-10; T. VIII, f. 1-12.

Id. — Die Eocene Flora des Monte-Promina, T. V. — UNGER.
— Foss. Flora v. Sotzka, T. XXIV, f. 1-14, T. XXV, f. 1-7. —
KrYSCHTOFOWITSCH.'— Viégétaux fossiles des greés tertiaires de
Volhynie (Ouest Russie), pl. 1V, f. 3-5,
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MONOCOTYLEDONES

Des fragments de feuilles rubandes, a nervures parallé-
les, se rencontrent assez tréquemment dans les grés lan-
déniens. Elles proviennent sans doute de Monocotylédones
herbacées: (iraminées, Cypéracées, mais ne nous parais-
sent pas susceptibles de recevoir une détermination plus
préeise.

Quelques eraines (Pl. T, fig. 8-11) rappellent par la for-
me et les dimensions les fructifications de Carexr actuels
et fossiles (1),

(1) Cf. Heer. — Flor, tert. helvet,, T. CXLVI], £, 6-7. — Id. —
Flor. foss. arct,, VI, p. 68, T. LXXI, f. 25. .

SarorTs. - - Derniéres adjonctions a la flore fossile d’Aix-en-
Provence. Ann. sc. natur., Bot., sér. 7, t. 7, p. 7478, pl. V,
f. 15-24, 1888.

RETn. (Cl. et El-M.). — The pliocene Floras of the Dutch-

Prussian Border. Mededeeling. van de Rijkopspor. van Delf-
stoffen, pl. 111, £. 22-37, 1915,

Posidonia parisiensis (Brongn.) Fritel

PL I, fig. 4.

Nous figurons (Pl. 1, fig. 4), un fragment de rhizome
qui présente & la surface, des cicatrices foliaires qui se
succédent sous forme d’anncaux imbriqués, et entre les
neeuds quelques cicatrices de racines.

M. Fritel (1) a rapporté au genre Posidonia (P. pari-
siensts) de nombreuses empreintes semblables du sparna-
cien des environs de Soissons et de Laon, empreintes si-
gnalées par Watelet (2) sous le nom de Caulinites (C. 1m-
brcatus, C. digttatus, C. formosus, C. Watelels). 1l con-
sidére en outre comme identique P. perforata de Gelin-
den (3).

Quelques espéces de 1'FHurope centrale et de 1’Quest de
la Russie nous paraissent pouvoir étre placées & c6té de
Posidonia parisiensis. Ce sont: Caulinites articulatus Ett.
de Haering et de Monte-Promina; Caulinites radobojensis
Ung. de Radohoj ; et surtout Posidonia Rogowiczi Schmalh.
de la région de Kiew (%),
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Posidonia purisiensis parailt trés voisin de . Cauling
actuel, plante marine de la provinece méditerrandenne.

(1) FRriTeL. — Végdtaux fossil. Sparnacien Bass. Paris, p. 27,
f. 14,

(2) WarrLer. — Plant. foss. Bass. Paris; p. 80, pl. XIX,
XXI, XXII

(3) SarorTa et MarioX. — Révis. Flor. Gelinden, p. 24, pl. 2
et 3.

(4) ETTINGSHAUSEN, — Foss. Flor. v. Haering, p., 28, T. 4,
f. 13-15. — Id. — F¥oss. Flor. v. Monte-Promina, p, 11 (C. arti-
culatus).

UnGER. — Chloris protogaea’ p. 50-54, pl. 11, £. 1, 2, — Id. —
Iconographia, p. 15, pl. 6, f. 3. (C. radobojensis).

ScHMALHAUSEN. — Tertidirpflanzen Sudwest-Russlands, p. 290,
T. I, £. 819; T, 11, £. 8; T 111, 1. 1. (P. Rogowiczi).

Subalifes primaeva (Schimper) Fritel

PL 1, fig. 5-T.

Des feuilles de Palmier ont été rencontrées frégquem-
ment dans les grés landéniens. 1illes ont été signalées par
Watelet, Schimper, Gosselet, Bl. Fritel (1).

Tl nous parait intéressant de représenter les deux faces
de la feuille trouvée dans une pierre towhée du heffroi
de Doual, feuille signalée en 1883 par Gosselet sous le
nom de Flabelluria raphifolia Sternh., rapportée depuis
par M. K'ritel & Subalites andegavensis (Schimp.) Saporta.

Gosselet a figuré seulement la face supérieure: de ce
¢6té, le rachis du pétrole apparvait court, brusquement
tronqué, comme dans les feuilles de S. andeguvensis des
orés de ’Anjou et de la Sarthe, veprésentées par Crié (2).

Sur la faee inférieure, le rachis se prolonge en une poin-
te triangulaire, large de 20 millimétres 4 la base longue
de 40 mm. Cette pointe est teds semhblable & celle que pré-
sentent Sabalites primacve de Crisolles (Oise), (espéee de
laquelle M. Fritel a rapproché 8. Chaitniena Crié, de la
Narthe), et 8. suessionensis (Wat.) Frit.

Dans notre feuille, les rayons du limbe sont au nombre
d’une quarantaine, en plis serrés & la base puis large-
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ment épanouis en &ventail. Par ce caractére clle s'Gearte
de 8. primuevae, dont le limbe ne présente aux abords du
rachis (u’une vingtaine de ruyons en tout, tandis qu’elle
se montre plus voisine de 8. suessionensis. Mals ces nuan-
ces sont peu importantes, semble-t-il, le nombre des rayons
¢tant variable aussi dans les feuilles des Sabals actuels.

En définitive, les feuilles de Sabalites du landénien
nous paraissent pouvoir étre groupées dans une série uni-
que sous le nowm de S. primaeva. Cette série se continue
par N. suesstonensis, de Courcelles, S. Chatiniane ct S.
andegurensis des grés a Sabalites de 1’Ouest.

De 1’oligocéne au pliocéne, les Paliniers du groupe des
Sabals ont continué de prospérer dans les flores tertiaires
de I’Europe. Ties deux types prineipaux entre lesquels ils
ont été répartis sont: Sabal major Ung. (3) et 8. haerin-
gtana Schimp (4):

Dans 8. major, le rachis du pétrole est lone, {iliforme;
les rayons du limhe dépassent Ja vingtaine dans chaque
moitié de la feuille et sont dilatés & la base, tandis que
dans 8. haeringiana le rachis est plus court, les rayons
rassemblés et serrés & la base sont plus étroits que dans
S, major.

C’est par S. haeringiana, abondant 3 Maering, dans
le miocéne de la Suisse. dans les gypses d’Aix-en-Proven-
ce, présent encore dans le pliocéne de 1a vallée du Rhone,
que nous paralt sc continuer la série des Sabals du Nord
et de I’Ouest de la France.

11 convient d’ailleurs de noterque les divers Saha's du
tertiaire moyen et supérieur ne se distinguent, eux aussi,
qu par des nunances peu importantes et qu’ils ne corres-
pondent peut-étre pas & de véritables entités spéeifiques.
Ne parait-il pas cn étre de méme pour le tvpe Sabal actuel
qui « dans la Floride et les Antilles se trouve représenté
par de nombreuses formes locales, considérées parfois
comme autant d’espéces? » (5).

Parmi ces formes actuelles, Sabal umbraculifera Jacq.
qui habite les fonds marécageux des Antilles ct semble

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 99

méme atteindre Je Nord de la Floride, est généralement
considéré comme trés voisin de 8. major; tandis que 8.
haeringiana est plus proche de 8. Adansoni qui croit dans
les dépressions marécageuses des cotes de Géorgie et de
la Carviine ol il s’éléve jusque vers le 35° de latitude
boréale,

Tandis que les Sabals out disparu d’Europe, ils se sont
maintenus en Amérique, depuis le crétucé supéricur
parmi les empreintes comparables avee celle d’Ostricourt,
signalons particuliérement Sabalites grayanus Lesq. de
[’éocéne inféricur des Etats du Sud-Est et Sabalites Ca-
rolinensis Berry, du erétacé supérieur de la Caroline (6).

(1) WaTELET, — Plant. foss., p. 94, pl. 24-27.

GosskLET. — Flor. Ostric, f. 12. )

ScHIMPER. — Traité paléontol. végétal,, t. IT, p. 487 et sq.

FriTEL. — Grés thanét. Vervins p. 694, L. 2, 3. — Cf. Id. —
Végétaux étage sparnacien, p. 30, pl. 111, £. 2-4, et £. 16 du texte,
pour §. suessionensis.

(2) Crif. — Recherches sur la végétation de 1'Ouest de la
France a ’époque tertiaire. Thése de doctorat, 1878; p. 27,
pl. C, D, f. 19-23.

(3) Hukr. — Flor. tert. helv., I, p. 88, T. XXXVI, f. 1-2.

SaporTA. — Origine paléonfolog. des arbres p. 119.

LaureNt. — Flore Célas, p. 62, pd. IT et III, £, 1-2.

MarTY et DouxaMI. — Flore de la Mollasse de Bomneville
(Haute-Savoie) Bull, Soc. Géolog. de France, 8. 4, t. V, p. 782,
pl. XXVI, £. 4; 1905.

(4) DrrapE. — Recherches sur la flore pliocdne de la Vallée
du Rhdne. Ann. des Sc. natur., Botan.,, 10¢ s, t. 1V, p. 125,
pl. IT £. 9, 1922

Hgrr. — Flor, tert, helv,, I, p. 86, T. XXXIII, XXXIV.

UNGER. — Chloris protogea, p. 43, T. XIV, f. 3.

ETTINGSHAUSEN. — Foss. flor. v. Hiring, p. 30, T. 1, £ 1-9;
T. 11, £, 1-5. .
SAPORTA. I monde des plantes avant lapparition de

Thomme, pl. VIIL

(5) SarorTa. — Orig. paléont des arbr., p. 118,

(8) Lrsqgurrrux. — Contributions to the fossil flora of the
Western territories. Part I1. The tertiary Flora p. 111, pl. XIII,
f. 1-3, 1878. Report of the Unit. Stal. Geol. Su)’*v., vol. VI1I.

BErRRY (E.-W.). — The upper Crectaceous and Eocene Floras
of South Carolina and Georgia., p. 29, pl. V, VI, Unit. 8t. Geolog.
Surv., Profession. Paper 84, 1914,

— The lower Eoeene Floras of Southeastern North Ameriea,
p. 177, pl. XII, £. 1-3, X1V, f. 1. Un. S.. Geol. Surv., Profess.
Pap. 91 1918,
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APETALES

Myrica acuminata Ung.
Cf. fig. 3 du texte.

Feuille de Vervins « lancéolée lindéaire,
atténuée aux deux extrémités, serratée
sur les deux bords », & forte nervure
médiane, & nervures scecondaires peu indi-
quées.

Nous n’avons point trouvé dans nos do-
cuments de Lille, de spéeimens qui lui
soient parfaitement comparahles.

Selon M. Fritel (1), qui a signalé cette
espéee, ce scrait « une Myriede étemnte dont
les affinités avee les espéees actuclles sont
difficilenient appréciables ».

Il est iniéressant de rappcler que des
feuilles semblables ont été rencontrées dang
le crétacé du Groenland (Atanckerdluck)
(2), dans la craie de Niederschoena (3)
(Dryandroides lalifolius Ktt.), & Sotzka (4),
dans les traverting Gocénes de la Charen-
te (5) (Passignace), en compagnie d'espéces
identiques & celles de Sézanne; dans la flore

Fu: 3 - Myrica € Gergovie (6), dang celle de Moned, en
e, Suisse (7).

Grand. nat.

(1) FriTeL. — Grés than. Vervins, p. 697, pl. XII, t. 3.

(2) Hegr. — Flor. foss. arctic,, VI, p. 78, T. LXXI, f. 6-7,
T. CVI, f. 2a.

(3) Errinssuavseny. — Kreideflora v. Niederschina in Sach-
sen. Sitzungsb. d. K. K. Akad. d. Wissench., 1867, Wien.

(4) Unuwer. — Foss. Flor. v. Stozka, p. 30, T. VI, f. 5-10 ;
T. VII, f. 9,

(5) LANGERON., — Végétaux fossiles des Travertins de Passi-
gnac (Charente). Ménoin de lu Soc. d’hist. natur. & Autun,
t. XXII, 54 p., 2 pl., 1909.

(6) Bouray. — Flore fossile de Gergovie (Puy-de-Déme). Ann.
Noc. sc. de Bruxelles, t. XXTI1, p. 48, f. 33, 44.

(T) Hrer. — Flor. tert. helv., II, p. 103, T. XCIX,’. 18 ;
T. C, £ 2.
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Comptonia Schranckii (Sternb.) Berry
Fig. 4 du texte.

Watelet et Gosselet ont nomwmé Dryandroides Doyi-
net (1) des fragments de feuilles étroites, linéaires, en
Torme de 1ubans incisés sur les bords, pennipartites, 3
lobes nombreux, contigus, presque en faux, briévement
acuminés ou un peu obtus au sommet. M. Fritel (2) fait

Fic. & — Comptonia Schranckit b

(Sternb.) Berry. a et b: ef. Gosselet, .
Flor. Ostricourt fig.1. — ¢ : ¢f. Fritel, (&

Flor. Vervins pl. XII, {. 5. Gr. uat.

remarguer avee rason gue les teuilles ainst
nommdées ne peavent &tre séparées de Comp-
tonie Schranckii (Sternb.) Berry (3),
Comptonie Schranckn se rencontre cn
Burope dés le erétacd suplricur ct il ast
trés répanda dans nos floves tertiaives. 11
convient, semble-t-il, d identifier avee cette
esplee Dryandira cretacea Velen, du eéno-
manien de Bohéme (4). Les nombreuses
feuilles de Ilaering (3) nommées par Iit-
tingshausen Dryandre Brongniarti consti-
tuent en réalité une belle série de feuilles
de Comptonic. Lia méme cspéee se retrouve
. sous des noms divers a Cergovie (8), Are
”sgl';’;;fl—';’o’;;z missan (7), Sotzka (8), Bilin (9), Moute-
Banks. Etats-  Promina (10), dans le miocéne de Suisse (11),

FiG. 5.

Unis). Gr.nat.

Comptonia Schranckii parait vois'n de C. asplentifolia
Banks. qui eroit actuellement aux Etats-Unis depuis la
(Géorgie jusqu’d New-York (fig. b du textie).
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(1) WareLer. — Plant. foss., p. 199, pl. 53, L. 6-7.

GosskLer, — Flor, Ostricourt, £ 1.

(2) FriTeL, — Grds than. Vervins, p. 699, pl. XII, f. 4-5.

(3) Brery. — Living and fossil species of Comptonia. The
American Naturelist, vol. XL, n° 475, p. 485-520, 4 pl. 1906,
C. Nchrawckii, p. bl4.

(4) VeLeNovsKy. — Die Flora der
, bohmischen Kreideformation. (Bei-
/! trage ziir Palaeontologie von Oes-
terreich-Ungarn, Bd. II-V, 1881
1885). Flora, II Th., p. I, Tab. I,
f. 1-5; IV Th. Nachtr., p. 12.
(5) ETTINGSHAUSEN. - Foss. flor.
v. Héring, p. 55, T. XIX, f. 1-26.

(6) BoulLAy. Flor. Gergovie,
p. 10, pl. I11, f. 23, 24.
(7) SavorTa. — Flore d*Armissan.

Ann. Sc. natur., Botan,, 5 s, 1.1V,
p. 94, pl. Vv, f. 8, 1865.

(8) UNGer. — Foss. Flor., v.
Stozka, p. 30, T. VI, f. 3-4, 'T. VII,
f. 2-6.

(9) EtriNesHAUsEN.— Foss. Flora
v. Bilin., T. XXXV, f. 18-26,

(10) ErriNgsHAUSEN. — Flor. des
Monte Promina, p. 18, T. XIV, f. 5-6.
. (11) Heer. — Flor. tert. helv,, 11,
p. 96, T. XCVIII, f. 20; T. CLIII,
f. 15, 16.

Dryophyllum (1)

I. — Dryophyllum curticellense
(Wat.) Sap. et Mar,
Fig. 6 du texte.

A cette espéce appartiennent
les feuilies des gres de Vervins,
de Courcelles, de Bellcu aussi,
signalées d'abord par Watelet

(2) sous le nom de Myrica (1.

{- curticellensis, M. Roginei, M,
attenuata, M. verbinensis, M.
_ ungustisstma), puls rattachdes

Dryophy!hine curticellense au eenre Dryophyllum var Sa
Sap. et Mar Cf. Gosselet Flor. = J by 1 e
Ostriconrt, f, 2.4 Red de1 3. porta et Marion dans leur étu-
de sur la flore des marnes de Gélinden (3).

Fic. 6
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En 1883, Gosselet (4) a représenté quelques spéeimens
provenant de Lewarde, Artres, Proix: feuilles étroites, i-
néaires, longuement atténuées au sommet et 3 la base,
finement denticulées en scie. -

La méme espéce existe dans les grés de "Anjou (5) et
dans les lignites de la Thuringe (6). Myrica aemuw’a du
premicr gisement et Quercus furcinerms du deuxiénie cor-
respondent & notre Dryophyllum curticcllense.

II. — Dryophyllum levalense Marty
Pl 1, fie. 12, 13.

MM. Marty et Fritel rattachent & Dryophyllum leva-
lense unc feuille d’Artres, désignée par Gosscelet (7) sous
le nom de Fucus. Les deux feuilles ficurées (pl. I, fig. 12
et 13), confirment d’une maniére trés heureuse la présence
dans les grés de notre réeion, d’une espéce abondamment
représentée dans la flore du Trieu de T.eval (Hainaut) (8).
La premiére (fig. 12) provient de Bourlon ou elle a &té
recucillie par M. Godon; ’autre a été remarquéc dans un
pavé de la voirie de Tille, par M. Moutier ct remise a
M. P. Bertrand.

Dryophyllum levalense est une espéce polymorphe dont
les feuilles peuvent atteindre 30 centimeétres de longueur;
le contour est ovale ou elliptique, denté ou crénelé ; le
limbe au sommet plus ou moins acuminé est parfois sub-
cordé a la basc, souvent longucment atténué déecurrent
sur le pétiole et parfois asymétriquement. Te pétiole et la
nervure médiane sont robustes. Les nervures secondaires
qui peuvent étre au nombre d'une trenfaine, sortent sous
des angles variés, paralléles et simples, elles se terminent
dans les dents; elles sont réunies par des mervures ter-
tiaires percurrentes qui ne délimitent pas ordinairement
des mailles pentagonales alternantes, Eres de la maree.
une anastomose tertiaire plus forte que les autres remonte
en une série d’arceaux le long de la dent supérieurc.
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IIT. — Dryophyllum laxinerve Sap et Mar. (9)

Fig. 7 du texte.

Espéce signalée par Saporta et Marion dans la flore de
Gelinden et retrouvee par M. Fritel dans les grés de
Vervins. Les feuilles sont étroites, allongées, atténuées aux
deux extrémités; les nervures secondaires sont plus espa-
eées, moins nombreuses que dans Dr. cur-
trcellense.

Les Dryophyllum sont des plantes ar-
chaiques et énigmatiques, fréquentes dans
les flores du Crétueé supéricur et du tertiai-
re inférieur. Ces feuilles « querciformes »
(10) dominent dans la flore crétacée (séno-
nicn) d’Aix-la-Chapelle (Dr. cretaceum
Deb.). Elles constituent des éléments im-.
portants de la végétation de Gelinden. Dans
leurs études sur (ielinden, Saporta et Ma-
rion ont considéré ces Dryophyllum d’abord
comme des formes archaiques de Quercus;
puis ils les ont rapprochés plutét des Cas-
tanen. C’est & un semblable rapprochement
avee notre chataigner qu’aboutit 1’analyse
de M. Marty dans son étude des Dryophyl-
lum du Hainaut.

Fig. 7.
Dryophylhum M. Laurent (11) a repris la question 3
laxinerve Sap ) .
et Mar. - Cf.  propos des empreintes de Menat rapportées
Fritel. Flor s N
Vervins, f. 7.- d’abord au genre Castanea. Aprés une ana-

Gr. nat.

[yse minulieuse, il les a rattachées aux
Dryophyllum ct pour ces types anciens de Cupuliféres, il
est revenu a la premiére interprétation de Saporta et
Marion, en les considérant comme apparentés, non aux
Cuastanea mais aux Quercus de 1'Insulinde. Il nous semble
intéressant de donmer les conclusions de 1'¢tude de M.
Laurent (Cf. fig. 8 du texte). Aprés avoir analysé la
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denticulation, 1’allure des nervures secondaires, la nerva-
tion tertiaire dans les Dryophyllum, Cuastanea et dans un
groupe de Quercus (. dentaia Thunb., @. serrala Thunh.,
Q). gilva Bl., Q. dealbale Hook.,). il signale des différences
notables eutre les Dryophyllum et les Castanea :la double
convexité des dents, les flexuosités des nervures secon-
daires, la présence entre celles-c¢i d’interealaires, le réscau
tertiaire dessinant généralenient des mailles pentagonales
ct alternantes, I'absence d’'une anastomose tertiaire plus

Fic 8 — a Dryophyllvne Dewlyned.
b Deyaphy!hon curticellense.
e Dryopliylhvm levdlense.
d Querens serrata.
e (ercis sp.
f. g Castunea resci.
(Cf. Luurent. Flor. foss. Menat, . 48-50,. Réd, de 1/3.
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importante de long de la marge des dents... tels sont quel-
ques-uns des caractéres saillants et distinetifs des feuilles
de Custanca... « La seule différence qui sépare les chénes
du genre Dryophyllum, ¢’est le rapprochenent plus grand
des nevvures tertiaires. Mais sauf ce trait distinetif (I'am-
pleur du limbe ne devant pas entrer pour beaucoup dans
I'étude des earactéres) on observe que tous les autres
caractéres : forme des dents, allure du réseau secondaire,
réseau marginal des dents..., sont autant de traits abso-
lument semblables de part et d autre, établissant entre ces
types vivants et celui des Dryophyllum fossiles des liens
morphologiques saisis par les auteurs. »

D aprds ces conclusions, gue nous faisons notres, les
Diyophyllum sont des Cupuliféres dont les formes actuel-
les Ies plus voisines doivent étre cherchées dans les chénes
aslatiques. Les massifs auxquels ils ont dit donner lieu
peuvent étre comparés avee « les foréts de chénes a feuilles
persstantes qui couvrent la base des derniers eontreforts
de ['lTimalaya, unc partie du Japon et la région supé-
rieure des Iles de la Sonde. Cet aspect n’availt rien de
précisément tropical mais il ressemblait 4 celui des con-
trées tempérées et montagneuses situdes sur la lisiére de la
zone intertropicale » (12),

Lies Dryophyllum semblent avoir atteint leur apogée
en Kurope durant [’époque éocéne. De méme en Amérique,
ou les Dryophylium sont bien représentés dans la flore de
Laramic et dans les gisements éocénes des Etats du Sud-
Est, par des formes volsines de celles de nos flores euro-
péennes : Dr. Maoort (Lesq.) Berry est comparabhle avee
Dr. levalense, tandis que Dr. fennesseensis Berry corres-
pond & Dr. Dewulquei et Dr. curticellense. (13),

(1) FriTin. — Grés than. Vervins, p. 699, {. 6, 7.

(2) WarkrLer. — Plant. foss., p. 125-127, pl. 33, 34.

(3) Sarorka et MarIoN. — KEssai sur I'état de la végération a
l'époque des marnes heersiennes de Gelinden, D. 42, pl. I, f. 5.
— Id. — Révision de la tlore heersienne de Gelinden, p. 53,
pl. VII, £ 6-8. :

(4) GosseLer. — Flor. Ostric.,, f. 2-4.
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(5) CrIE. — Rech. végétat. Ouest, p. 32, pl. H. et 1.

(6) Hrrg. — Beitr. z. Kenntn., Sachs.-Thuring. Braunkohlen-
flor., p. 18, T. IX, f. 4b.

(7) Gosserer. — 1 c., £, 13.

(8) Magrry. — Etudes sur les végélaux fossiles du Trieu de
Leval (Hainaut). Mémoir. Mus. royal Hist. natur. de Belgique,
t. V’ p. 15-31, pl. 11-VII, cf. spécialement, p. 29.

(9) SarorTa ot Mariox. — Essai..., p. 41, pl. 1, f. 6, 7.

FRITEL. — Grés than. Vervins, p. 701, f. 7.

(10) DrBry. — Sur les feuilles querciformes d’Aix-la-Cha-
pelle. (;ompt&!?ﬁndu du Congrés de Botunique ef &’ Horticulture
de 1880, 17 p., 1 pL

(11) LAURP ~T. — Flor, foss, de Menat, p. 93—100, pl. VIII, f. 5b;
IX, f. 2,38 4a, 5; X, £. 1, 2; f. 47-50 du texte. — Cf. Note¢ sur
le C’astunc?/, urvernensis Sap. de Menat, C. R. Congrés de I'Assoc.
Frang. pour U'Avane. des Sciences, 8 p., 3 f., Lille, 1909.

(12) SaporTA ¢t MarioN. — Essai.., p. 38

(13) Wanrn. — Synopsis of the flora of the Laramie Group.,
pl. XXXVII. — Id. — Types of the Laramie Group. p. 26,
pl. X et XI,

Brrry, — The lower eocene floras of southeastern North

America, p. 189 et sg., pl. XIX-XXIV CXVII,

Pasaniopsis retinervis Sap. et Mar.

PL I, fig. 14, 15.

Gosselet (1) a rapproehé de Pasaniopsis retinerpis de
Gelinden une feuille de Lewarde, au bord entier, de forme
lancéolée a forte nervure médiane ; les nervures secon-
daires qui dépassent la douzaine sont paralléles puis as-
cendantes sur les bords du limbe.

Nous représentons (hg 14 et 15) deux feuilles de cette
espéce.

M. F'ritel n’a pas retrouvé Peseniopsis reltnervis dans
les grés de Vervins mais il le signale dans les grés ypré-
siens de Belleu (2).

Parmi les espéces actuclles qui présentent avee les em-
preintes de Gelinden de nombreuses analogies, Saporta et
Marion (3) notent Pasania glaberrima Bl et P. Korthalsit

de Java. A ces espéces ajoutons deux Pasonia de
1’Indo-Chine P. dealbata Oersted et P. dinhensis Hickel
et A. Camus, récemment déerits (4) et dont les feuilles
entiéres, atténuées au sommet et 4 la base, & 12-14 ner-
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vures paralléles ascendantes, nous paraissent trés voisines
de nos feuilles landéniennes,

(1) GosseLrr. — Flore Ostricourt, £, 11,

(2) Frririn. — Grés than. Vervins, p. 702. — Id. — Révision
e la flore fossile des grés yprésiens .du Bassin de Paris. Journal
de Botanique, 2¢ s., t. II, p. 160, 1909.

(3) SaprorTA et Marion. — Révision flore Gelinden, p. 48,
pl. VII, f. 2.
(4) Hicker et A, Camus. — Les Chénes d'Indo-Chine. Annal,

des Sc natur., Bot., 10° s, t. 111, p. 391, £. 3. , 1921,

Cinnamomum sezannense wat.

PL 1, fig. 16, 17.

M. Iritel terminant en 1904 une note sur les Cinnc-
momum paléocednes, apréds avoir résumé dans un tableau
suceinet leur répartition dans les flores de (Gelinden et de
Sézanne (Thanétien), dans les argiles plastiques (spar-
nacien), et dans les grés de Belleu (yprésien), écrivait ces
lignes : « Le gisement de Gelmden n’est pas francais
mais se place sur le méme niveau que les sables et les grés
de Bracheux. Ces grés contiennent des restes de végétaux
parmi lesquels pourront se rencontrer un jour ou l'autre
les espéces du gisement belge, C’est pourquoi nous le men-
tionnons dans notre tableau. »

Les empreintes figurées (£ 16 ct 17) confirment les
prévisions de M. Fritel. Lia premiére indique une feuille
triplinerve, dont les nervures latérales naissent & faible
distance de la base, dans un limbe ellipsoide. Cette feuille
est trop incompléte pour qu’il soit possible de la rappro-
cher d’une maniére certaine de lune ou l'autre des es-
péees paléocénes : C. sezannense, C. ellipsoideum, C. for-
mosum (2).

La deuxiéme empreinte provient des collections de M. le
Chanoine Godon : elle nous parait correspondre exac-
tement & Cinnemomum sezannense Wat. des tufs de Sé-
zanne et des marnes de Gelinden. Elie est voisine aussi de
C. Sillyense des argiles plastiques de 1’Aisne (3).
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Le genre Cinngmomuwmn eut une grande cxtension eil
Tdurope et dans 1'Amérique du Nord durant tout le ter-
tlaire, jusqu’au plioeéne supérieur (4). Il est actucllement
localisé dans une aire triangulaire «. dont les sommets
sont situés dans la partie occidenta.e de 1'Inde anglaise,
an Japon et en Australie. (5) » C’est avec les formes ac-
tuelles les plus méridionales que les Cinnamomum du ter-
tia're inférieur présentent le plus d’affinités (6). (C. Bur-
mannt Bl de Java, C. villosum Wight de Ceylan).

(1) Frr1EL. — Les Cinnamomum fossiles de la France, espe-
ces paléoctnes. Le Naturaliste, 26° ann., 2° s., n° 426, p. 272,
ler décembre 1904. ’

(2) Warkrer. — Plant. foss., p. 175, pl. 1T, f. 2.

SarorTy et MarTON. — Révinion flor, Gelinden, p. 60, pl. IX,
f: 2-8,

(3) FrireL, — Révision de la flore fossile des gres yprésiens
du Bassin de Paris. Journal de¢ b’otuniqu(}y 22¢ ann., 2¢ gér,, t. 11,
p. 2561, . 14, 1909, — Id. — Les Cinnumoniwm fossiles de ¥rance,
Paléoc., p. 272, f. 14,

(4) Drrarr. — Flore pliocéne de la Vallée du Rhone, p. 175,

(5) Lrcomri. — Lauracées de Chine et d'Indo-Chine, p. 73.
Nouvelles Archives du Mus. Histoir. natur. Paris, sér. 5, t. V,
1913, .

(6) Laurext., — Flore foss. Menat, p. 121,

Laurus degener (Wat.) Goss.

Toutes les feuilles dénommeées par Gosselet Laurus dege-
7er ne nous paraissent pas pouvoir étre maintenues dans
cefte espéee. Nous ramenons au genre Myrtophyllum la
feuille représentée par lui, fig. 7 de sa note sur les Sables
d’'Ostricourt. Par la forme générale du limbe, 1'allure des
nervures sccondaires et du réseau tertiairve, 1’empreinte
représentée par Gosselet fig. 8 rappelle les feulles de
Lawrus et elle nous parait devoir se placer a c6té de Lau-
rus Omelin Sap. et Mar. de Gelinden (1) et de L. assimilis -
Sap. de Sézanne (2).

De méme que les Cianamomum, les Laurus se rencon-
trent fréquemment dans les flores tertiaires (3) de 1I'Eu-
rope et de I’Amérique du Nord, étroitement alliés & nos
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lauriers méditerranéens (L. nobilis) et eanarien (L. cana-
riensts). « Le type Luurus était fort ancien, a ce que nous
croyons, lors du pilveéne. 1l est effectivement possible,
¢n remontant vers un passé de plus en plus lointain, de
le retrouver & travers les dges successifs ct de le suivre
jusqu’a ’origine de 1'éocéne, C’est 13 un type qui, dés le
premier monient ou il nous est donné de 1'observer, sem-
hle avoir peu varié ; fixé déja dans ses principaux traits,
il aurait produit des races alliées de pius ou moins pres,
bien plutét que de véritables espéces... Duans les marnes
lieersiennes de Gelinden, prés de Liége, il existe une fort
helle espéce, le Laurus Omalii Sap. et Mar. dont le type
différe réellement fort peu de celui du L. canardensis. 11
est naturel de reconnaitre dans cette circonstance 1'indice
d'une filiation non interrompue partant de cette premiére
espéce pour ahoutir 3 celle de nos jours. » (4).

(1) SarorTa et MaRION. — Révision flor. Gelinden, p. 70,
pl. X, f. 44.
(2) SarorTa. — Prodrome d’une flore fossile des travertins

anciens de Sézanne. Mémair. Soc. Géal. de France, 2¢ s, t. VII,
p. 365, pl. VIIT, f. 6.

(3) Sarorrta et Mar1oN. — Recherches sur les végétaux fossi-
les de Meximieux. Arch. Mus. Hist. natur. dc Lyon, t. I, p. 116
et suivantes.

LavreNnT. — Flore plaisancienne des Arngiles cinérétiques de
Niac (Cantal). Ann. Mus. Hist. natur. Maurseiile. Géologie,
t. XII, p. 45.

Drrarts. — Flore pliocéne Vallée du Rhoéne, p. 169.

(4) SarorTA et MarIoN. — Flor. Meximieux, p. 123,

Sterculia labrusca Unger.

Watelet (1) a nommé Sterculiv verbinensts et S{. Du-
chartred des empreintes des grés de Vervins ct de Belleu.
Ces feuilles ont été ensuilte considérées par Saporta et
Marion (2) comme identiques a celles qu’ils ont rencon-
trées & Gelinden et rapportées & Sterculie lubrusca Ung.

Sterculie lubruseca Ung. est une espéce trouvée dans un
bon nomhre de gisements tertiaives (3) : Sotzka, Saxe,

Bilin.

Annales de la Socicle géologique du Nord, T, L.
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M. Laurent (1), dans sa flore fossile de Menat, en a fait
la erit que : « Pour un grand nombre d'empreintes, la
nervation est indiquée d’une maniére insuffisante et l'ab-
sence de cet élément trés important pour la détermination
des teuilles trilohées rend les comparaisons difficiles et
pour heaucoup de gisements les résultats sont incertains. »

Les feuilles de Menat signalées autrefois sous le nom de
St. labrusca sont rangées par M. Laurent a coté de celles
aue M. Langeron (8) a étudiées dans la tlore de Sézanne
et rangées parmi les Araliacées : Orecpanaxr sezannense,

I1 ne semble pas qu’un rapprochement identique soit
possible pour les feuilles des grés de Vervins (8), feuilles
de petite taille aux lobes non rétrécis a la base, et d’ail-
Teurs trés voisines de Stercudta diversifolic Dos. de 1 Ans-
tralie.

(1) Warerer. — Plant. foss, p. 223, pl. LVII f 1-3.

(2) Sarorra et Marrox. — Esgsai sur 1a végét, de Gelinden,
p. 65, pl. X1, f, 1.

(3) U~Nskr., — Foss, flor. v. Sotzka, p. 45, T. XXVIII, f. 1-11,

HELR. Beitr. z. Sachs.-Thuring. Braunkohl., FI., p. 15,
T, ITI-IV.

ErriNesHavseN. — Foss, flor. v, Bilin, T1T, p. 13, T. XLIIT,
f. 4-5.

(4) Lavresnt. — Flor. Menat, p. 179, pl. XVI, f. 1.

(5) LaNerRON. — Contribut. & I'étude de la flore de Sézannc,

face, 1, p. 17, pl. V, f. 3.
(6) FrrriL, - - Grés than, Vervins, p, 702,

Oreopanax Papilloni (Wat.) Kritel
Fig. 9 du texte, PL I, 1. 18

Une erande feuille & cing lobes lanetolés, lobes au som-
met ailgu et & la base rétréeie, séparés par de profonds
sinus, leuille trouvée dans les grés intercealés dans les su-
bles de Bracheux, a ét¢ nommdée par Watelet Platunius
Papillont (1), Cette feuiile présente en effet des analogies
avee d'autres feuilles Tossiles appelées Platanus, telles
Platanus Sirt Ung., Pl. digitata Ung., Pl jatrophaefolic
Ung., mais pas plus que les empreintes auxquelles elle fut
comparde, elle ne présente les caractéres des feuilles de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Platanes actuels au contour denté et dont les lobes et les
sinus ont un aspect sensiblement différent.

Fia. & — Oreopannr Papillont (Wat.) Fritel Cf Fritel,
Flor. Vervins, pl. XIII. Red. 1/2.

M. Fritel (2) en 1910, range la feuille représentée par
Watelet et une autre mieux conservée, parmi les Aralia-
cées : Oreopancx Papillomi, et il établit d’intéressants
rapprochements avee des feuilles d’autres gisements ; nos
leuiiles du Nord se placent entre O. Ilercules var. digitata
(Radoboj. Armissan) (3) dans lequel les feuilles sont moins
profondément divisées et les sinug plus étroits — et O,
sezannense (1) dans lequel les sinus sont plus profonds,
les lobes plus rétréeis & la base et plus acuminés au som-
met, les feuilles en un mot moins rohustes. 0. Papidoni
est égulement voisin de Aralic Kowaleskiana Sap. et Mar.
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du Cénomanien de Bohéme (5) et d’A. aquisextiana Sap.
d’Aix-en-Provence. .

En 1912, M. Laurent (7) rapporte au genre Oreopunas
les feuilles de Menat primitivement considérées comme
appartenant & Sterculic labrusca. C’est pour lui L’oceasion
de proposer un nouveau groupement de feuilles d Ara-
liacées et il rapproche dans une méme série :

Oreopanax sezanneuse Lang., de Sézanue,

Platanus Papilioms Wat., des sables de Bracheux,

Sterculia labrusca Ung. de Menat,

Pulonus Nirin Ung. de Sotzka (8),

Aralia groenlandica Heer (%), du erétacé du Groenland
et des couches du Dakota.

M. Laurent se résume en disant que « la méme forme
se retrouve dans le crétacé du Groenland, dans les couches
du Dakota, a Sézanne, dans les formations des sables de
Bracheux, a Menat et 4 Sotzka. » Knfin, il considére les
Oreopanaz de Radoboj et d’Armissan (0. Hercu.es Ung.)
comme alliés au type précédent mals non comme iden-
tiques.

Ce que nous pouvons eonelure des remarques de MM
Layrent et Fritel ¢’est que les empreintes fossiles grou-
pées par cux dans le genre Oreopanax se distinguent par
des caractéres en somme peu lmportants. Pour en rap-
peler les nuances, il nous semble qu’il est bon de maintenir
les noms de 0. Hercules, 0. sezannense, O. Fapilloni,
correspondant a des variétés qui différent surtout par la
profondeur des sinus. Dans cette série, 0. Papilions se
place entre O. Hercules et 0. sezannense. C'est & 0. Papil-
loni que nous rapportons une feuille des collections de
AL Godon, représentée T, 18,

Parmi les Oreopanaz actuels comparahles avee les Oreo-
panaz tertiaires, M. Langeron signale 0. [{umboldiiunum
Decsne et Planch., Aralia (Oreopanazx) floribundae H. Bk.
du Vénézuéla, espéecs auxquelles M. Laurent ajoute
0. Epremesnilianum And., cultivé dans les jardins de la
Mortola prés de Vintimille.
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(1) WarTkLET. — Plant. foss., p. 165, pl. 45 f. 3.
(2) FrITEL -— Grés than. Vervm@ p. 702, pl X111, £. 1, 2
(d) SarorTa. — Flore ¢ Armissan., Aun. Sc. nufwr. Botan., 5 s.,

t. IV, p. 151 pl. IX, . 2. — Cf. Unger, Chloris protogaea: Plu-
tanus Hercules, p. 138, T. XLVI, Pletanus digitata, Plat. jalro-
phuefolia, p. 137, T. XLV,

(4) LaNcERON. — Contrib. étud. Flor. de Sézanne. Bull. Soc.
Hist. nuiur. &’ Awtun, 1. XII; fasc. I, p. 17, pl. v, f. 3, 1899.

(5) SarorTs. — Monde des plantes av. apparit. de I'homme,
p. 199 t. 28.

(6) Sarorra, — Derniéres adjonctions a la flore d’Aix, 2¢ part..
n. 77, pl. XI-XII, £. 1, 2. Ann. Sc. natur., 7 s, t. X, 1889,

(7) Laurknrt. — Flore Menal, p. 179, pl. XVI, £, 1,

(8) Uxcrr. — Foss. Flor. v. Sotzka, p. 36, t. XV, f. 1.
I, Abth, 2, p. 84, T. XXXVIII,
£ 3; XXXIX, f. 1; XLVI, f. 16, 17.

LESQUEREUX. - The Flora of the Dakota Group., p. 134,
pl. LIV‘ f. 1-3. Unit. Stat. Gevlog., Swrv., vol. XVII, 1892,

Myrtophyllum Warderi Lesagx.
Fig. 10 du texte.

Watelet (1) a signalé dans les grés de Vervins sous le
nom de Ficus degener des feuilles allongées, étroites, i
bords entiers, que M. Fritel (2) a rapprochées ensuite des
Myrtacées et appelées Myrtophyllum Warderi Lesgx. (3).

Les caractéres les plus remarquables de ces feuilles,
généralement assez mal conservées, sont : la forme du
limbe allongé a bords subparalléles et entiers, longucment
atténué sur le pétiole ; ce pétiole court se continue par
une forte nervare médiane ; de nombreuses nervures se-
condaires, fines, nées sous un angle d’environ 50°, paral-
1¢les, rectilignes, s’arrétent ‘assez brusquement vers la
marge et se relient les unes aux autres en uune série d’ar-
ceaux situés prés-du bord du limbe. Entre ces nervures
secondalres, quelques intermédiaires s’intercalent ea et 14.

Parmi les feuilles du Nord qui nous paraissent pouvoir
étre rapprochées des précédentes, nous citons spéeialement
d’une de celles que Gosselet a dénommées Lourus degener
(f. 7 de sa note sur la flore d’Ostricourt).

TLes feuilles de Myrtophyllum Warderi représentent
vraisemblablement un type éteint, ayant des affinités par-
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ticuliérement avee certaines formes australiennes telles
que Fucalyptus et Thristunia, type largement répandu en

Fig. 10. — Myrtophylium Warderi Lesqx.

1 Feuille du crétaeé du Kansas
b Feuille des gres de Vervins
Cf. Frilel, Flore Vervins, f. 9,
Gr. pat.
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Lurope et dans I’Amérique du Nord, durant le crétacé
supérieur et 1'éocéne.

Parmi les feuilles fossiles dont il convient de signaler
ies affinités avee les ndtres, notons :

Myrtophyllum Geinitzé Tleer, de la craie de Mole-
tein (8) ; Myrtophylinm Moniresori Schmalh, de Volhy-
nie (6). Il est intéressant de remarquer dans ces forma-
tions de Russie, commme dans nos grés landéniens; la pré-
senee simultanée de leuilles de Myrtophyllum et de {ruits
de Leptospermites. Lucalyplus (Geinitzir Jeer, du erétacé
supérieur du Groenland (7). De nombreuses empreintes ont
¢té trouvées dans les gisements de I’Amérique du Nord
(oeene ef erdtact supér.) par Lesquereux, Newherry, Hol-
lick, Berry, et nommées les unes Myrtophylium Warder
Lesgx., les autres Fucalyptus angustifolia Holliek, Kucu-
lyplus Geidtzin Heer. M. Berry les a groupées d'abord
() sous le nom d’Euwcalyplus Geinilzii et enfin sous le
nom de Myrfontum Geinitzii (ITeer) Berry (9).

(1) Warerrr. — Plant. foss., p. 153, pl. 42, . 3-5.

(2) Fririn, — Grés than, Vervios, p. 705, pl. XIL £. 9; £ 9b
du texte,

(3) LesQUERETNX., — The Flora of the Dakota Group, p. 136,
pl. 53, t. 10. Un. St. Geol. Suirv. Monogr. 17, 1892,

(4) GossrLET. — Flore Ostricourt, p. 105, £. 7. Nous avons
laissé au genre Laurus la figure 8 qui différe des autres par
la forme et la nervation. Les affinités des autres feunilles (f. 9,
10) nous paraissent douteuses.

(5) Hirkr. — Flora v. Moletein, p. 22’ pl. X1, . 3, 4, 1872.

(6) SCUMALHAUSEN. ~— Beitr. z. Tert. Flor. SudiWest
Russlands, p. 36, T. IX, £. 28; XI, f. 2b, 6, T.

(7) Hurr. — Flor. foss. arctic.,, VI, Abth. IT, p. 93, T. XIX,
f. Ie; XLV, f. 4-9; XLVI’ £, 12, 13.

(8) Brrry. — The Upper Cretaceous and Kocene Floras of
South Carolina and Geongia, p. 56, pl. XIII, f. 812, XIV, f. 1.
Un. 8t. Geol Surv.. Profess. Pap. 84, 1914,

(9) Brrry. — The Flora of the Woodbine Sand at Arthurs
Bluff. Texas, p. 175. Un. St. Geol. Surv. Profess. Pap. 129-G, 1922,

Leptospermites spicatus Schmalh.
Fig. 11 du lexte, PL I, £. 19,

M. Stanislas Meunier a signalé en 1898 sols le nom
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de Stuchycarpus eocenica un fossile remarquable recueilli
dans les environs de Beuvry (Pas-de-Calais). Dans son
étude sur la flore des grés de Vervins, M. Fritel (2) en
rappelle les traits essentiels : « Il est constitué par un épt
fructifére conservé sur une longucur de 40 mm. [l pré-
sente un axe primaire assez volumineux (représenté sur
’empreinte par un vide cylindrique) autour duquel s’in-
sérent suivant une ligne spirale, des corps sphéroidaux
dont le diamétre atteint environ 6 mm. et qui sont au
nombre de 14 sur 1’échantillon, bien que eclui-ci paraisse
mutilé & 1'une de ses extrémités. » M. Fritel fait remar-
quer aussi que 1’analyse des caractéres strructuraux, si elle

Fia. {1. - - Leplospermiles spicatus
Schmalh.
A Coupe transversale d'un fruit.
B Coupe longitudinale du méme.
Gr. 4/1.
Cf. Fritel, Grés de Vervins, f. 10 du
texte.
r, roche.
up, axe primdire du fruil.
a, axe du fruit.
P, paroi loculaire.
s, sommet du fruit.
1, loges.

pouvait étre poussée plus loin, conduirait vraisemblable-
ment a des rapprochements botaniques assez différents de
ceux qui ont été proposés.

Ces rapprochements nouveaux sont indiqués dans des
notes manuserites que M. Fritel a bien voulu nous confier
et qu’il nous a permis d’utiliser pour le présent travail.
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« Les fruits paraissent identiques & ceux qui ont été
publiés en 1912 par Kryschtofowiteh (3), des sables polta-
viens de Volhynic et rapportés par lui au Leptospermites
spicatus de Sechmalhausen. J’ai pu me convainere de cette
identité en comparant le fossile de Beuvry d’une part avec
les dessing et un fragment que M. Krysehtofowitech m’a
obligeamment communiqués, — et d’autre part avec les
figures de Schmalhausen (). Elle se traduit dans tous ces
restes par une disposition analogue autour d’un axe ¢t

Fic 12 — Leptospermum
scoparium Forst. Aus-
tralie. Rameauavee
f_uilles et fruits. Gr3,2

sar une structure ct des dimen-
sions semblables. » (Fig. 11 du
texte).

Stachycarpus eocenicu St. Meu-
nier doit done tomber en synony-
mie avee Leplospermites spicatus
de Schmalhausen, ce dernier au-
teur ayant la priorité,

L inflorescence fossile des Lep-
tospermites de Russie et de Beuvry
parait eorrespondre partaitement &
certaimes inflorescences de Leptos-
permum actuels: « En examinant
dans I’herbier du Muséum de Paris
un certain nombre d’échantillons

_de Leptospcrmum (8), j’ai pu re-

connalitre que sur plusieurs d’entre
eux les fruits sont sessiles ou sub-
sessiles et rapprochés en groupes
parfols assez denses le long de fins
rameaux a quelques eentimétres
des extrémités garnis de feuilles ».
(Fig. 12 du texte).

« 11 faut voir dans le fossile de
Beuvry un fragment de ramecau
dépourvu de feuilles, supportant
quelques fruits, suivant la disposi-
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tion indiquée plus haut, fruits dont la structure justifie
pleinement la dénomination qui leur a &té appliquée par
Schmalhausen, dés 1884,

» On peut done admettre avee beaucoup de vraisem-
blance 1'existence en Europe, a cette épuque reculde, de
Myrtacées rappelant certaines formes tropicales actuelles
de eette famille. Cette maniére de voir semble justifice
par la présence dans les mémes gisements de feuilles qui
par leur forme ct les caraetéres de la nervation présentent
de frappantes analogies avee celles de quelques Myrtacées
actuelles. Ce sont celles que j’al signalées dans la flore de
Yervins sous le nom de Myrtophyllum Warderi Liesgx., en
les identifiant avec eelles d’une espéce déerite par Lesque-
reux dans la flore du « Dakota group » de I'Amdérique du
Nord (6) ».

(1) Mru~ier (Stanislas). — Nouvelle plante fosxile éocénce.
Le Naturaliste nv 261, janv. 1898, p. 17, f. 1.
(2) Frrrel. — Greés than. Vervins, p. 708, pl. XTI, f. 10 ;

f. 10 du texte.

(3) KRYSCHTOFOWITSCH. Végétaux fossiles des grés ter-
tiaires de Volhynie, p. 35, T ¥1, £. 6. — 1d. — A propos de la
question de 'age des sables de 'étage poltavien avec des restes
de végétaux en Volhynie, 1912,

(4) SCHMALHAUSEN., — Beitrage zur Tertiar. Flora Sud-West
Russlands, p. 387, T. IX, f. 29b; X, f. Tb, ¢; XI, f. 815, Puleonto-
log. Abhandluny., 1 Bd., Hft. 4, 1884.

(5) Plus partieuliérement les échantillons suivants: Leplo-
spermum lanigerum Smith, coll. Koch 515; L. scopariunm Forst.,
Akaroa, presgu’ile de Banks voyage de 1’Astrolabe et de la
Z€Elée 1838-1840; L. scopariuny, Cudgée, cdte orient. Nlle Hollan-
de, colla Verreaux ne° 15.

(6) Cf. plus haut, Myrtuphyllum Warderi.

IV. — CoxcrLusions
1. — Les empreintes végétales trouvées dans les graés

landéniens de Vervins, Proix, Deuvry, Tewarde, Artres,
Bourlon......, permettent d’'établir la liste suivante, ou
ressortent en italique les espéces appuyées par les doeu-
ments les plus nombreux ou les plus typiques :
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CRYPTOGAMES
FoUGRRES.
Lygodiwm Gosseleti Frit.

PHANEROGAMES
GYMNOSPERMES,
Doliostrobus Sternbergii (Goepp.) Mar.

ANGIOSPERMES MONOCOTYTEDONES.
Sabalites primaeva (Schimp.) Frit.
Pusidonic poerisiensis (Brongn.) Fritel.

DIcoTYLEDONES APETALES.

Myrica acuminata Ung.
Comptonia Schranckii (Sternb.) Berry.
Dryophyllum curticellense (Wat.) Sap.
Dryophyllum laxinerve Sap. et Mar.
Dryophyllum levalense Manty.
Pasaniopsig retinervis Sap. et Mar.

DicoTYLEDONES DIALYTPETALES.
Cinnamomum sezannense Wat.
Taurus sp. ef. L. Omalii Sap et Mar.
Sterculia labrusca Ung. ’
Oreopanax Pupilloni (Wat.) Frit.
Myrtophyllum Warderi Lesqx,
Leptospermites spicatus Schmalh,

1I. — Si nous essayons de comparer les ¢léments de cette

TABLEAU
[Esvizcr.s LANDENIENNES. IiSPECES  ACTUELLES
| (termes de comparaison:

[

PATRIE DE CES ESPECES
[ X
Amerique du Nord
Iles Philippines ‘
Nouvelle Zeélande
Ca ifarnie
Amérique du Sud !
Australie, Nouvelle Zéfande
Médilerranée ] r
Floride, Georgie (E.-0.) !

Lygodium Gossceleti Lygodium palmatum
Lygodium circinatum
Lugodium articulatum
Scquoia giguntea ?
Araucaria ?

Agathis ?

Posidonia Caulini
Sabal Adansoni
>Qum'cus dealbata
Yuercus serrata
\Quercus dentata

i Compl. aspleniifolic
Pasania gluberrima
Pusanic dinhensis

Doliostrobus Sternbergii

Posidonia purisiensis
Sabalites primaeva
Dryophylium curticellensc
Diryophyllum laxinerve
Dryophyllum levalense
Comptonia Schranckii
IP(L.s'(miopsis rebtinervis

AY
/Insulinde

| Etats-Unis (Est
Java
[ndo-Chine

Lowrus degener
Greopanax Papilloni

Sterculia Tabirusca
Leptospermites spicatus

|

Myrtophyllum Warderi

Cinamomum seannense ‘

Cinnumomum Burmanni
Laurus canariensis
Oreop. Humbolditunum
Oreop. floribundum
‘.\‘fer(:uliu, diversifolia
Leptospermum lunigerum
CLeptospermum scoparium
Eucalyptus, Tristania.
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fiore landénienne avec ceux de la flore actuelle, ceux-13
nous apparaissent rarement comme identiques & une es-
péce actuelle bien déterminée. Ce sont surtout des formes
archalques, dont la détermination générique néme reste
parfois douteuse. (Tabieau I, p. H4).

Aucune de nos espéces landéniennes n’est identique 4
une forme encore indigéne. T.e tableau précédent montre
que c¢’est dans des régions plus chaudes qu'il faut aller
chercher les termes de comparaison, particuliérenient dans
I’Amérique du Nord aux abords du golfe du Mexique, aux
Iles Canaries, en Austra;ie et dans les régions tropicales
de 'Insulinde. (Fig. 13 du texte, p. 43).

IT1. — Les éléments de la flore landénienne d’Ostricourt
indiquent une végétation de plage basse dont les Sahals
devaient garnir les abords. Les versants continentaux de-
vaient étre oceupés par des foréts de Conitéres (Dolios-
trobus), de Cupuliféres (Dryophyllum, Pasaniopsis), de
Myrtacées (Leptospermites, Myrtophyllum) et de Lauri-
nées (Cinnamomum, Laurus), & 1'ombre desquelies s’éle-
vaient des plantes plus délicates, les Comptonia, les Oireo-
panux, des FHougeéres grimpantes eomme les Lygodium,
des Monocotylédones herhacées.

1V.— Le tableau comparatif (11, p.46) ot nous avons pla-
eé plusieurs gisements d’Amérique en méme temps qu’un
bon nombre de gisements européens, met en évidence les
points de contact de notre flore landénienne avee .es flores
contemporaines, plius anelennes ou plus récentes.

Pour les flores prléocénes, mnotous particuliérement
que la flore des Sables d’Ostricourt se relic plus étroite-
ment a celle de (Gélinden qu’a celle de Sézanne. La pre-
miére s’est développée sur les pentes ravinées par les eaux
pluviales non loin d’un bassin maritime, tandis qu’d S¢-
zanne les empreintes nombreunses, variées, conservées dans
le tuf ecalcaire révélent la végétation qui se développait
aux abords d’une cascade, « entouré d arbres grandioses,
ensevelis dans 'ombre et couverts de plantes amies de la
{raicheur » (Saporta, Monde des Plantes, p. 217).
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TABLEAU 11

Arquitanien

Oligocene inférieur

Grés a Sabalites de I'Ouest . |, x
Y présien

Landénien. Lignit..

\
|

LYGODIUM GOSSELETI
SABALITES PRIMALVA
POSIDONIA PARISIENSIS
MYRICA ACUMINATA

|DRYOPHYLLUM CTIRTICELLENSE

LAURUS DEIGENER
STERCULIA LABRUSCA
OREOPANAX PAPILLONI

| MYRTOPHYLLEM WARDERI

DRYOPHYLLUM LEVALENSE
{ PASAKIOPSIS RETINERVIS

] COMPTON'A SCHRANCKI |
DRYOPHYLLUM LAXINERVE

| DOLIOSTROBUS STERNBERGII
| CINNAMOMUM SEZANNENSE

|
[
|
|
|
|
\
|

Plaisancien \
YVallée du Rhdnej. . .
Massif central.

|
|
Miocene Suisse....|.x t’_\,x, colexe X e X x
|
1

"

Meulié™ Beauce' .x.
Gergovie....... |
Manosque.. . .. ‘ X,
Bilin .. ..... we el
Russie (Ouest).|...|.x.

.1
Moo
%

Menat ... ..... .
Celas.. ... ...|.x.
Provence ... ... . X,
Sotzka ... ....|.
Saxe Thuringe..|.x.
Haering ....... ..

Mounte Promina, |, .

*

*
-
S

Cer w
>
»
»
e

R
TeleiniLt

o
“
ol
o .
w
»

Greés de Belleu.

|
|
dn Soissonnais|. | x
Huppaye (1)....].x | .?
Gelinden ......|. |
Sézanne . ..... AU D D ‘
Eocene Anglais ... | .x.| x...[ .. |... (
»  Ameérique. e | 0 x [0 MR IEERE
\
I
|

»”
.
S
oy
r.
k]

"

gl

Crétaceé Amérique . |, . { : e o x

» Groenland |...}... 2.}...l.x “ 1 N
» Rohéme . .. AT T D I R Jx
B

ok

n o Rix-fa-Chapelle |.v |, ... )LL)

r, indique les espéces représentatives ; x, les especes semblables.

(1) Nous avons recu, pendant 'impression du présent travail, le mémoire
de M. A. Gilkinet sur la Flore fossile du Landénien de Huppaye. Parmi
les empreintes de¢ ce gisement qui peuvent étre rapprochées des ndtres,
citons d’abord celles de Lygodium, Iowrus, un fragment de feuille de Pal-
mier (Sabal?), plusieurs fragments de Compionic. Quelgues rameaux de
Coniféres, rapportés au genre Sequoia, rappellent nos Doliostrobus. 11 nous
semble que parmi les feuilles classées parmi les Myrica. il se rencontre bien
quelques spécimens de Dryophyllum curticellense (par exemple fig. 30, 38).
Daphnogene Ungeri nous parait étre réellement un Cinnamomunt. Les feuilles
d'Fucalyptus oceunica ne se distinguent probablement pas de Wyrtophyllum
Warderi. Enfin, les fruits représentés fie. 54 et nommés Andromeda proto-
gueq nous paraissent devoir, comme ceux de Beuvry, &ire attribués au
genre Leplospermites.
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DParmi les espéees les plus anciennes, déja représentées
dans les flores erétacées de 1'Europe occidentale ou cen-
trale, du Groenland ou de 1'Amérique du Nord, notons
Sabalttes, Myrtophylwm, Oreopanax, Myrica ccuminata,
Comploniec Schranckii, Dryophylium.

Au cours du tertiaire, nos espéces landéniennes ont eu
un sort assez variable. Lygodium, Sabal, Myrica, Comp-
tonia, Laurus, Cinnamomun se rencontrent en de nom-
breux gisements qui s’¢chelonnent jusqu'au miocéne et
méme jusqu’au pliocéne pour les Sabal et les Iaurus.
Parmi ces gisements ol se rencontrent un bon nombre de
nos espéces les plus remarquables, relevons particulicre-
ment celui des sables de la Russie occidentale (Volhynie),
considérés en 1912 par Kryshtofowitsch comme étant
d'dge aquitanicn : & ¢6té de M yrtophyllum et de Leptos-
permiles se rencontrent Doliostrobus, Posidonin, Saba-
lites, Dryophylium, Laurus, Cinnumomun...

L’évolution des formes landéniennes, durant .e tertiaire,
est marquée par la disparition des Dryophyllum, Myrio-
phyllum, Leptospermites- par le recul progressif de cer-
tuins éléments vers le Sud (Lauvrus, Sabal, Posidoniw, Ly-
godium), tandis que des espéees nouvelles plus septentrio-
nales aequiérent de plus en plus d’'importance (Quercus,
Fagus, Platunus, Alnus, Populus...). Quelques espéces ont
présenté un développenient paralléle en Europe et dans
I'Amérique du Nord (Sabal, Comptonie.....); en méme
temps que d'autres apparues plus tard dans notre flore
curopéenne (Liquidambar, Diospyros, Lariodendron, Beir-
chemia...), elles se sont maintenues sur le continent amé-
ricain, tandis que les unes et les autres ont disparu de
nos régions. Cet appauvrissement de la fiore européenne
en espéees aujourd hui exotiques est I'un des faits géndé-
raux les plus importants qui ressortent de l'étude des
flores tertiaires et il a ¢été particul’érement margué vers
le miocéne supérienr, ie plioctne ct les premiers temps
quaternaires.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 48 —

EXPLICATION DE LA PLANCHE I

Flore des Sables d’'Ostricourt

16 1. — Lygodium Gosseleti Fritel, d'Artres. — Callec-
tions Instit. géol. Lille. (gr. nat.).

Fic. 2-3. — Daliostrobus Sternbergii ((roepp.) Mar., du Mont-
St-Eloi. — Coll. Inst. géol. (gr. nat.).

Fie. 4. — Posidonja parisiensis (Brongn. Frit., de Given-

chy. — Inst géol. (gr. nat.).

Fic. 5-7. — Sabalites primaeva (Wal.) Fritel. — 3, Feuille,
tace sup.; 6, méme feuille, face infér.; de
Bugnicourt. — Musée de Douai. — 7, Fruit?
— de Bourlon. Coll. Godon. j et 6, réd. 1/2.
— 1, (gr. nat).

Fia. 8-11. — Semences de Monocotylédones herbacées. Carex?
— d’Artres. — Inst. géol. (gross. 3/1).

Fig. 12-13. — Dryophyllum levalense Marty. — 12, Inst. géol.
— 13, de Bourlon. Coll. Godon. (réd. 1,2).

Fic. 14-15. — Pasaniopsis retinervis Sap. et Mar. — 14, de
Lewarde. lust. Géol., — 15, de Bourlon. Coll.
Godon. (gr. nat.).

Fie. 16-17. — Cinnamomum. — 16, C. sp. Inst. géol. — 17
C. sezannense Wat., de Bourlon. Coll. Godon,
(gr. nat.).

Fie. 18. — Oreopanax Papilloni Wat.] Frit., de Bourlon.
Coll. Godon. (gr. nat.).

Fic. 19. — Leptospermites spicatus Schmalhausen, de Beu-
vry. Muséumn d'llistoire naturelle de Paris.
(gr. nat.).

[ia. 20-22. — Leptospermum scoparium Forst. Plante d’Aus-

tralie. Fruit vu par la base f. 20; de coté f. 21;
par le sommet f. 22, (gr nat.).
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Séance du 11 février 1925

Présidence de M. P, Pruvost, P1ésident sortant,

puis de M. L. Dollé, Viee-Président.

M. P. Pruvost, Président sortant, en quittant le fau-
tenil présidenticl, exprime toute sa reconnaissance aux
Membres de la Société qui L'ont chargé, il y a un an, de
diriger leurs travaux scientifiques. Ayant été appelé, par
le suffrage de ses pairs, & la téte dune Compagnie sa-
vante dont le renom, dépassant de beaucoup le cadre de
notre vitle, brile dans notre pays et & 1'étranger d'un
¢clat si honorable, M, Pruvost se demande aujourd’hui
en quelle mesure il a répondu 4 l'attente de ses confréres
dans l'exercice de sa -charge. lleurcusement, grice & la
collaboration dévouée des Membres du Bureau et des
Membres du Conseil, qu’il tient & remereier tout parti-
culiérement aujourd’hui, grace au zéle de tous nos eon-
fréres, la Société a vécu une année particuliérement bril-
lante: de nombreux travaux géologiques ont ¢té présentds,
et notre champ d’étude s’est étendu des Pyréndes a la
Scandinavie, de 1’Amérique a la Russie; des notes paléo-
zoologiques et paléobotanigues ont ét¢é publiées, et de nou-
velles recherches sur la strueture des charbons ont 6té
entreprises; deux de nos membres, MM. Dollé et Dubais,
ont soutenu leurs théses de Doctorat és-Selences devant
la Faculté des Sciences de Lille; en plus du tome ordi-
naire d’.Annales, la Société a publié un important iome
de Mémaoires; enfin, la Société s’est augmentée de 37 mem-
bres nouveaux dont 16 membres 4 perpétuité.

M. Pruvost adresse ensuite un souvenir ému a la mé-
moire de nos confréres T. G. Bonney et H. Rigaux, décé-
dés récemment.

Enfin, aprés avoir assuré que son dévouement i la So-
ciété ne s'éteindra pas avee sa charge, il termine en ces
termes :

Annales de la Sociélé géologique du Nord, 1. L,

.
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« Mes ehers Confréres,

« Voiel que le nouveau président, unanimement appelé
par vous & ma sucecssion, M. L. Morin, va prendre entre
ses mains les intéréts scientifiques et matériels de notre
Société. Ils seront hien gardés! M. Morin, qui ne peut &
son grand regret assister 4 cette séance, nous a rappelé
trés justement lui-méme, 1'autre jour, les liens intimes
qui l'unissent a nous. Mals ce qu'il n’a pu vous dire,
¢’est la flerté que nous éprouvons 4 le voir pendant un an
a notre iéte.

Sa carriére, déja si téconde, que mnous retracait l'an
dernier M. Ch. Barrois, n’est-elle pas l'image méme de
notre idéal et de nos efforts ?

M. Morin consacre les rares loisirs que lul laisse la
gestion de sa mine a la recherche scientifique dans le do-
maine de géologic expérimentale: 11 étudie la mécanique
de la eroite terrestre, non pas au moyen d'appareils de
lahoratoire, mais dans le vaste champ d’'étude gue for-
ment les galeries de la mine, en y interrogeant directe-
ment la nature. Celle-ci lui répond cn lut livrant certains
secrets relatifs aux dégagements du terrible grisou et
aux ruptures d’'équilibre des terrains. Chez M. Morin, le
technicien et le géologue s’éelairent mutuellement. Vous
reconnaissez bien 14 notre programnie lui-méme.

ID’autre part, nous aurons cette année un tres digne
pilote en ee chel éminent d’industrie qui, par la seule
force de sa volonté, par son courage indomptable, défen-
dit pied 4 pied contre ’envahisseur et sa terrible mitraille
la mine de Liévin et qui, lorsque celle-ei fut totalement
ruinée, sut la rclever en un instant de ses ruines, & 1°¢-
merveillement de ceux qui avaient mesuré la tiche &
remplir.

Notre Société n’a pas 6té aussi atteinte par la guerre que
la mine de T.iévin; pourtant, ses pertes ont été cruelles.
Elle s’est relevée et courageusement remise an travail ;
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mais je erois étrc bon prophéte en prédisant que son acti-
vité, sous la présidence de M. Morin, sera galvanisée en-
vore davantage el que cette annde, elle battra, comme la
mine de Lidvin, ses propres records de production. f

Vuous avez adjoint & M. Morin, M. L. Dollé, comme vice-
président. Notre savant Confrére a mis ses connaissances
géologiques au service du bicn-étre de nos populations
régionales, en se spécialisant dans ’élude da régime de
nos nappes souterraines. 1l continue ainsi la tradition 1é-
gude par notre maitre Gosselet; la place de M. Dollé Gtait
a treés juste titre aux edtés de M. Morin & votre hureau ».

lin D'absence de M. L. Movin, Président, M, L. Dollg,
Viee-Président, prend place au fauteuil présidentiel.

11 est procédé a D’élection d'un memhre du Counseil en
remplacement de M. Lay-Crespel dont le mandat est ex-
piré. M. P. Pruvost est élu.

M. G. Dubar, Trésorier, donne le compte-rendu de [’an-
née 1924 I soumet & la Société un projet de hudget pour
1925 qui est adopté 4 ’unanimité

M. Ch. Barrois présente & la Soeciété un travail inti-
tulé : Atlas des Concessions du terrain houiller de la Sarre,
par Beaunier et Calmelet, Ingénieurs au Corps Impérial
des Mines (Sarvebrick, 1810). Cet atlas qui vient d’étre
publié tout récemment par les soins de 'Administration
franeaise, a un intérét seientifique et historique; il témoi-
gne de aetivité sclentifique de nos ingénieurs franeais,
il ¥ a plus d'un siéele,

M. (&. Dubar fait la communication suivante :

Nur o présence du Kimméridgien dans les Asturies

par G. Dubar

Dans tout le massif montagneux qui bhorde 1’Atlanti-
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que d'E. en W., au N. de I’Espagne, on n’'avait reconnu
jusqu’iei que le Lias ct le Jurassique moyen jusqu'd
I’Oxfordien. Ayant entrepris, sur les indications de
M. Barrois, 1'é¢tude de ces formations le long de la cote
des Asturices, prés de Gijon et de Rivadesella (1), j'ai pu v
observer, au-dessus des dolomies sinémuriennes, un en-
semble calearéo-marneux, de teinte bleuitre ou noire, qui
m’a fourni des faunecs caractéristiques du Lotharingien
(sommet du Lias infériear), du Lias moyen et de-la base
du Iias supéricur. Au-dessus du Lias, des poudingues
quartzeux et des grés avec couches de lignites se sont
déposés, recouverts de marnes bariolées roses ou vertes,
sans fossiles. Leurs derniers hancs passent, prés de Riva-
desclla, 4 des schistes marneux noirs mcélés de grés et ren-
fermant une faune kimméridgienne (Aspidocerus ongis-
pinum Sow., Ezoyyrae virgule Dyrr, Trigonies, ete...). La
présence de cet étage n'avait pas encore ¢été signalée dans
le N.-W. de I"Espagne. On peut observer encore, aupres
de Rivadesella, une assez grande épaisseur de schistes
marneux noirs, postérieurs aux couches fossiliféres, et qui
s’enfonecent au N. sous la mer.

Lies autres régions ou le Kimméridgien afileure actuelle-
ment sont trés éloignées du bassin des Asturies. On con-
nait cet étage avee un facies franehement marin dans le
détroit du Poitou et le N-E. du bassn d’Aquitaine, et
dans le bassin du Rhone. Dans Uintervalie entre ces deux
régions, 1l offre dans 1'.Aveyron et dans les Pyrénées, un
faciés dolomitique. Au Portugal, le Kimméridgien existe,
ot il est gréseux comme dans les Asturies; a ’opposé de
la Méséta ibérique, dans la provinee de Valence, le Kim-
méridgien est également représenté, ot il.est calearéo-
marneux comme dans le S.-1. de la France.

(1) G. Durar. Sur les formations du J.as et du Jurassique
supérieur dans les Asturies. C-R. sérnces Ae. Se., t. 180, p. 215,
19 janvier 1925.
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On peut se denander d'ol & pu venir 'invasion ma-
rine qui a atteint les Asturies au Kimméridgien. ISntre
les affleurements aujourd hui tournés vers 'Atlantique
(Aqu-taine, Asturies ct Portugal) et les alfleurcments mé-
diterranéens (vallée du Rhone, province de Valence), il
ne pouvait exister de communication directe ue par le
détroit de 1’Aveyron et par l'emplacement actuel des
Pyrénées francaises. Or, dans ces derniéres régions, il se
déposait des dolomies et des caleaires lithographiques,
formations d’eaux saumitres, et celles-ei devaient cons-
tituer un obstacle & ln propagation des fauncs marines.

D’outre part. an S, des Pyrénées, dans le pays basque
et les provinces de Santander et de Durgos, ley étages
sapéricurs du Jurassique font défaut, ct il est prohable
que le régime continental y régmait au Jurass'que su-
périeur,

La mer kimméridgienne n'a done pu atteindre les As-
turies que par le golfe de Gascogne; l'invasion marinoe
se faisait probablement par le N. W., compensant, par
une sorte de balancement, le relévement qui se produisait
alors progressivement vers le S.-I., au sud de 'Ebre, Le
catactére littoral des dépots kimméridgiens de Rivadesella
indique que la mer ne s avancait pas trés loin dans le N.
de I'Espugne. De sorte que c’est également vers "W, et
sous 1’Atlant’que actuel qu’il faudrait chercher sa com-
munication avec 1'Aquitaine et peut étre aussi avee les
eaux qul baignaient alors le IPortugal et y déposalent des
grés comme dans les Asturies,

L’cxistenee du Kimméridgien dans les Asturies fournit
done un annecau de plus dans la série des formations de
cet étage échelonnées le long de la ¢dte atlantique, et sa
présence entre le Kimméridgien du Poitou et eelui du
Portugal rose une fois de plus e probléme de 'extension
des mers durant le Jurassique, a4 1I’W. des ¢dtes d’ Europe.
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M. Dubols fait la conimunication suivante :

Documents nouveaux relelifs ¢ ['Yprésien de Watten

pur Georges Dubois

I. — Le niveau fossilifére que j’ai signalé a Watten
vers le tiers inférieur de la masse de 'Y présien, en pleine
areile des Flandres non sableuse (1), a pu &tre observé
a nouveau eet hiver dans les carriéres & une zltitude in-
{éricure & 4 10 m. J’y ai récolté divers des fossiles déja

_signalés antéricurement ct surtout Pecten corncolus Wood

trés abondant.

A a liste des fossiles de ec niveau, 11 y a lieu d’ajouter
les espéees suivantes, recucillies par les soins de M. le Di-
recteur de 1'Usine de Watten au cours de 'explottation
et qui m’ont ¢te ecommumquees afin d’étre placées au Su-
sée Gosselet

Odontaspis cuspidate var, Hopei Agass. 1 dent (couronue

Tavec une partie de la racinc).

Odontuspis crassidens Agass, 1 dent inférieure bien con-
servée avec tous ses denticules et sa racine; un peu
roulée.

Celorhynchus reclus Agass. fragment de rostre trés peu
roulé.

Curdita plunicosta Lamark, & I'état de septaria de carbo-
nate de¢ fer; trés déformeée et roulce.

? Azinee decussate Sow. a létat de moule argileux,
fortement déformé mais non roulé.

En outre, il a été recueilli un fragment de Résine fossile
du type de la Copaline, d’'un poids de¢ 100 grammes. Klle
est Jaune brun, a cassure brillante, trausparente sous une
faible Gpaisseur, aisément soluble dans les solvants tels
que le xylol. Sa densité est un peu supérieure & 1,04 ;

(1) G. Dunois. — Découverte d’un niveau fossiliféere dans
I'argile des Flandres & Watten (Nord), ¢. R. A. 8., t. 171, 1920,
p. 248; — Etude géographique, géologique et agronomique du
Mont de Watten, Ann. Soc. Géol. Nord, t. 45, 1920, p. 56-103,
pl. 'A; — Faune de I’Yprésien inféricur dans le Nord de la
France, C. R. somm. Roc. ‘Géol. Fr., 1922, n° 12, p. 145-146.
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sa dureté nettement supéricure a 2, inlérieure. & 3. LElle
est, riche en poussiéres minérales et végétales ainsi qu’'en
grains polliniques ou sporiformes.

1. — Sur le tlance 3. de la colline, en un point situé
4 30 m. plus haut envivon gue le niveau fossilifére signalé
dans 1’argile, un sondage a rencontré a o m. de profon-
deur, interstratifié dans une argile pure, compacte ct
trés gypseuse, un petit bane de sable gris verdatre, épais
de 0 ni. 25. Ce sable est trés fin, doux au toucher, forte-
ment micacé, trés pauvre cu glanconie, trés légérement
culeaire.

Il est constitué essentiellement de grains de quartz de
petite tailie, fines esquilles 4 arétes ct angles peu usés,
de diamétre variant entre 0 mm. 02 et O mm, 10, pigmentés
de jaune et de brun pile.

La glauconie, rare, se présente en petits grains du méme
crdre de grandeur. Les lamelles micacées peavent atlein-
dre 1 mm. a 1 mm. 5 de diawmétre. En outre, quelques
fines poussiéres argileuses. Aucunc trace de corps orga-
nisé. : !

Dans les différentes exploitations qui ont été ouvertes
a un niveau plus bas, ainsi que dans les nombreux son-
dages que j'ai €té appelé a effectuer sur le flane de la
coll'ne, je n’ai observé semhlable filet sableux.

(e filet sableux, & ¢léments trés fing, interstratifié dans
I'argile, constitue done une des premiéres manifestations
du changement de régime de sédimentation qui, dans le
hassin flamand, tend & se manifester vers le sommet de
'Y présien : ’argile faisant place au sable.

Séance du 25 Mars 1925
Présidence de M. Movrin, Président

La Société procéde & 'établissement de la liste des
excursions pour l'année 1925,

M. A. Duparque fait la communication sulvante :
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La structure microscopique des” charbons
de terre.

Le¢s quatre constituants de le Houille dy
Nord de {¢ France,
par André Duparque
(Planches II a V).

1. — Application du microscope mélallographique ¢ 1'é-
tude de lu houille.

Dans ses recherchies sur la structure de la houille,
Mme M. C. Stopes a utilisé les méthodes commundément
employées dans ce genre de travaux, (Kxamen macrosco-
pique, LEtude microscopique de lames minees, Recherches
ehimiqgues).

Antérieurement & la publication de sa note sur les
yuatre constituants du charbon (1), H. Winter avait en-
trepris I’étude de cette roche, par la méthode mélallogra-
phique (2).

Le miecroscope métallographique différe essentiellement
du microseope ordinaive par le dispositif d'éclairage qui
permet 'examen de surfaces polies dobjets opagues.

Dans la méthode préconisée par Winter pour 1'étude
des charbons en lumiére véfléehie, les échantillons de
houille sont d’abord taillés et polis puis attaqués & 1’aide
de certains réactifs qui sont

(1) M. C. Srorrs. — On the four visible ingredients in ban-
ded bituminous coal: Studies in the composition of coal. N° 1,
— Proc. Roy. Soc., 1919 (B), vol. 90, p. 470-487, 1. 11 et 12,
4 fig., London, 1919,

(2) Wi~Nter H. — Die mikroskopische Untersuchung der
Kohle im auffallenden Il.icht, Glickauf, Vol. 49, p. 1406-11413
Pl. V, 'Essen, 1913; — The examination of coal by retlected
T.ight, The colloidal nature of coal. Fuel, Vol. 2, p. 78-82, 2 PIl.,
London, 1923; — Studies in the composition of banded bitu-
minous coal, Fuel in Science und Pructice, Vol. II1, p. 134-139,
London, 1924, '
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1° — La Liqueur de Schulze (solution saturée de chlo-
rate de potassium dans 1’acide nitrique eoncentré).

20 — L’Acide chromique.

3° — 1,’Oxygéne nalssant, obtenu par électrolyse d’une
solution moyennement concentrée, du mélange acide chro-
mique ct acide sulfurique (I’échantillon & attaquer servant
d’électrode).

L’attaque est conduite graduellement jusqu'a ce que la
structure soit bien visible. Elle a licu 4 froid ou 4 des
températures variables suivant la nature du eharbon.

En Angleterre, Scyler a appliqué la méthode de Winter
4 1’6tude de 1’anthracite (1), mais dans sa derniére note (2)
il déelare abandonner 1'usage de la liqueur de Schulze ¢t
lui préférer le mélange acide chromique-acide sulfurique
qui donne de meilleurs résultats avec toutes les variétés
de charbon.

Une autre méthode d’attaque des surfaces polies d'an-
thracite a été employée en Amérique par Turner et Ran-
dall (3). Elle consiste en une oxydation partielle ¢htenue
par l’action ménagée de la flamme,

II. — Applicut'u'oh de lo méthode mélullographique a 1'é-
tude de la houille du Nord de la France.

Torsque j’ai entrepris 1'étude de la houille francaise
par la méthode déerite préeédemment, j'ai d’abord expé-
rimenté la technique de Winter (polissage et attaque),
mals je me suis apercu trés vite que ’attaque, si elle sou-
ligne parfois la structure grossiére des divers lits de char-

(1) Clarence A. SEYLER. — The microstructure and banded
constituents of anthracite. Fuel in Scienceund Practice, Vol. 11,
Ne 7, August 1923, p. 217-218, 2 Planches, London, 1923.

(2) Clarence A. SryrLrr. — The microstructure of coal. J'ucl.
Vol. IV, N° 2, February 1925, p. 56 4 66, 5 Planches, London,
1925.

(3) H. G- TurNkRr et H, R. RanNpaLL, —A Prelimiminary report
on the Microscopy of Anthracite coal. Journel of Geology.
Vol. 31, N¢ 4, 1923.
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bon en accentuant certaines différences, détruit bien sou-
vent des détails que l'on peut observer au cours du po-
lissage. Bmployée a chaud, elle est particuliérement dan-
gereuse, car elle fait naitre sur les éehantillons qui lui
sont soumis un fin réscau de eraquelures, qui doivent ¢tre
attribuées aux différences de dilatation résultant de
I'échauffement inégal en profondeur et en surface. De
relles structures déerites par Seyler (1) et d 'autres auteurs
sont dues a l'action de la chaleur et ont une origine pu-
renment mécanique,
Désirant abandonner cette méthode, j’al recherché

s'il ne serait pas possible de m’en libérer et de mettre
en ¢évidence la structure de la houille en améliorant la
technique du polissage. Ce probléme préscentait quelques
difficultés, le charbon, comme tous les corps tendres, ne
se polissant que trés difficilement par les moyens ordi-
naires, et sa grande fragilité étant un autre obstacle i
la bonne eonduite de opération.

En publiant cette note préliminaire, mon intention est
de démontrer, que sans condamner complétement 1'atta-
gue qui pourry dans certains cas donner des résultats.

1° — On peut metire en évidence par simple polissage,
non seulement toutes les stractures que 'on a publides
jusqu'a ee jour en utilisant la méthode de Winter, mais
encore ohtenir une finesse de détails hien supérienre.

Cette technique présente en outre T'avantage de sou-
mettre & Ucxamen des échantillons n’ayant subi que les
scules manipulations néeessitées par le polissage, sans
aucune préparation préalable, d’éviter 1'usage de réactify
dont [’action est mal connue et qui. surtout lorsqu’ils sont
employés 4 chaud, peuavent déterminer des struetures se-

condaires. Elle permet méme d’éviter les opérations de

(1) C. A. StuyLER, — Fuel. Vol. II, N© 7, p. 218, Pl. II, Fig. 10,
London, 1923.
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durcissement (1) ou de ramollissement (2) utilisées {ré-
quemment dans la confection des lames minces et qui pré-
sentent & des degrés différents, les mémes inconvénients
que attaque.

2° — Que les fieures obtenues sont au moins équiva-
lentes et souvent meilleures que celles publies d’apras
les lames minces taillées dans le charbon.

Qo

3° — Que les surfaces polies m’ont permis d utiliser
des grossissements beaucoup plus forts que ecux employés
jusqu’d ce jour (1020 diamétres) (3).

4° — Que les préparations que j'al obtenues payr cette
niéthode, permettent de lirer des coneclusions sur la litho-
logie de la hounille.

Enfin, en publiant les planches qui aceompagnent cette
note, mon désir est de présenter quelques figures fypes,
des quatre constituants du charbon. Sauf en ce qui con-
cerne le fusain (4), de telles figures n'ont pas 6té publites
et, seuls, les sehémas présentés par Mme Stopes sont in-
téressants a ce sujet.

111, — Les Quaire constituants de la houille frangaise.

Les houilles que j’ai utilisées dans mes recherches pro-
viennent

(1) J. Lomax. — The preparation of transparent sections nf
coal. Fuerl, Vol. I, p. 79-84, London, 1922, -

J. and J. R. Lomax, Bull. 14, Luancashire and Clieshire coul
Rescuwrch Association, p. 24, London, 1923.

(2) E. C. Jerrrey., — On the nature of some -supposed algal
coals or boghead coals. f2hodora, Vol. 9, p. 61-63, Boston, 1909
— The nature of some supposed algal coals. Proc. Amer, Acad,
Arts. 'Sci., Vol. 46, p. 273-290, P1. I & IV, New-Haven, 1910.

(3) WINTER ne parait pas avoir dépassé le grossissemeni de
165 D. et SryLer dans sa derniére note a publié une seule figure
de fusain 4 un grossissement de 900 D. (Fuel. Vol 1V, N 2,
Pl 111, Fig. 18).

(4) C. A. Sevirr. — Fuel, Vol. IV, N° 2, February 1925,
p. 56-66, 5 Planches.
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1° de la Fosse Dechy de la Compugnie des Mines d'A-
niche.

a — Veine Lefrangois, matidres volatiles, 22 %.

h — Veine N° 7, mat. vol,, 22,5 %.

e — Veine Delloye, mat. vol., 21 %.

d — Veine Bernicourt, mat. vol., 21,5 %.

2° de la Compagnie des Mines de Neeuzx, houille grasse
de 1assise de Bully-Grenay, mat. vol,, 28 % ; cendres, 9 %.

3° de la Fosse « la Glaneuse » d’Hardinghen.

10 de lu Compagnie des Mines de Lens.

La houille de la Compagnie des Mines de Neeux cst une
houille grasse proprement dite ou de forge, les autres sont
des houilles grasses a courte flamme.

J’al ¢tudié par la méme méthode un ceertain nombre de
Bogheads et de Cannel Coals, ainsi gqu’un charbon an-
thraeiteux d’Ostricourt. J’ai pu y observer, sans aucune
attaque, des structures analogues 4 celles que montrent
les houilles ordinaires.

A, — Le Fusain (Planche IT)

Lie Fusain ou charbon mat fibreux se présente le plus
souvent en lentilles dont la direetion d’aplatissement est
généralement paralléle au plan de stratification. 11 tapisse
partfois les surfaces de contact des autres constituants, ou
forme des enclaves & contours plus ou moins réguliers
noyces dans leur masse.

Il est formé uniquement de fragments de hois ou de,
sclérenchyme dont les parois cellulaires sont, bien conser-
vées.

On peut y distinguer deux types :

a) Dans le premier type qui a ¢té le plus fréquemment
déerit (1), les cellules, en coupes perpendiculaires i 1’al-

(1) C. A. SEYLER. — Fuel,, Vol. 11, Nv 7, p. 217, 218; Vol. 1V,
N°¢ 2, p. 56.
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longement des fibres (Planche 11, Kig. 1 F2, 1a et 1b),
ne sont plus entiéres, elles sont fragmentées par rupture
des cloisons dans leur partie la plus minece, ce qui donne
naissance a des étoiles & trois ow quatre branches formées
par les angles &paissis de trois ou quatre cellules adja-
centes. Les ficures sont parfois plus ecompliquées lorsque
I’ensemble intéresse plusieurs groupes de cellules voisines.
En coupe paralléle a I'allongement des fibres (Planche II,
Fig. 1, F1), les parois cellulaires ont 1'aspect de bandes
plus ou moins réguliéres.

h) Dans un deuxiéme type de Fusain (Planchell, Fig. 2,
2a et 3), les celiules restées entiéres, sont ldentiques 3
celles que 1'on observe dans les eoupes de bois et de nelé-
renchyme de plantes vivantes ou de tissus pétrifiés.

Ces deux genres de structure peuvent coexister dans
nne méme lentille de fusain. On peut également reneon-
trer un stade intermédiaire qui montre que le premier
type dérive du second (PL 11, Kig. ).

Les membranes moyennes ct les espaces intercellulaires
sont fréquemment visibles.

Tes cavités cellulaires ou Jes espaces qui en dérivent
sont génératement remplis par une substance granuleuse
noire qui est peut-étre un remplissage seconduire (P1. 11,
Tig. 1 h et 3, R). Les ecellules périphériques contiennent
parfois une substance brillante dépourvue de struecture,
tout & fait semblable & celle que 1’on ohserve dans les
constituants adjaeents (Vitrain, Clarain ou Durain).
(PL. 11, Fig. 2a, Sf). Dans cc dernier cas, ‘bien que les
parois cellulaires solent formées clles-mémes d'une subs-
tance brillante sans structure, elle se distingue encore
trés nettement de leur remplissage. Ce fait semble infir-
mer 'hypothése, émise par certains auteurs, que les débris
de tissus végétaux ne seralent visibles que lorsque les
avités vellulaires sont comblées par la substance granu-
lcuse noire.

Lies deux types de fusain se rattachent par toute une
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série d’intermédiaires aux vestiges de tissus végétaux gue
l'on rencontre dans le Ciarain et dans le Durain ol ils
présentent une altération plus accentuée (Pl 111, Fig. 6,
fe, PL. 1V, Fig. 16, F), dont l¢ terme ultime parait &tre
une digestion compléte dans la masse environnante. On
peut observer (Pl 11, Fig. 2 a), des altérations semhblables
a la périphérie des lentilles de Fusain, ce qui sembic
prouver que le bois et le selérenchyme ont pu jouer un
certain role dans la formation du charbon brillant,

B. — Le Durain (Planche III),

Le Durain ou charbon mat a structure compacte ge
présente en lits d 'épaisseur variable, paralléles an plan de
stratification de la veine.

On peut y distinguer

— u) Des déhris vigétaux qui représentent en volume
la portion dominante de ce constituant. Ce sout

1° Des macrospores (P10 11T, Fig b, 6, 8 a4 10, Ms) de
dimensions variables, souvent visibles 4 L'eeil nu. Eun coupe
perpendiculaire au plan de stratification (Kig. b et 9),
clles ont Vaspect de sacs aplatis. Leur cavité peut étre
trés réduite, les deux parois étant presqu’accolées (Fig. 9)
OU assez vaste et eomblée par des microspores et la subs-
tance brillante environnante (Fig. 9). Kn coupe paralléle,
clles sont circulaires, ovales ou subtriangulaires (Fig. 6,
8, 10), cc dernier contour étant en rapport avee la forme
rétraédrique qu’elles possédaient dans le maerosporange
ou elles étalent réunies par quatre. Lorsque la gection
pusse par la lumiére de la spore, celle-c1 apparalt sous
forme de couronne ou de croissant.

—

2° Des microspores (I’L 111, Fig, 5 &4 11, ms) qui ne dif-
{férent des macrospores que par la taille, elles sont égale-
ment beaucoup plus nombreuses.

Ces deux catbgories de spores sont toujours vides de
lear contenu et réduites & leur exine. Elles contiennent
souvent un remplissage scecondaire (Fig, 9).
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3° Des débris de maero ¢t de microspores.

4° Des lambeaux de tissus (Fig. 6, fe.) dont la structure
cellulaire est encore nettement visible. J al pu y observer
des {ragments de bols avee rayons médullaires bien eu-
ractérisés. Kn général, ccs fragments de tissus semblent
avoir subl une altération spéciale, différente de celle qut
affecte les débris de bols et de sclérenchyme que 1'on ren-
contre dans le Clurain ou qui forment la masse du Fusain.

5° Quelques algues.

— D) Une substance amorphe, brillante, sans structure
(qui cimente les corps énumdérdés au paragraphe préeédent
(Mig. 5a1l, S {).

Un examen attentil de quelques préparations de Du-
ain ne permel pas de douter que cette substance gqui for-
me la pite de ce constituant a passé primitivement par
un stade trés voisin de 'état liguide, et qu’a ce moment
les débris d’origine organique ont flotté dans sa imasse
seule, cette hypothése permet d'expliquer les falts sui-
vants que 1'on ohserve d’une facon constante.

1 L’aplatissement des micro et des macrospores pa-
rallélement au plan de stratification.

2° L’alignement des spores et leur facon de se compor-
ter vis-a-vis des corps qui se sont opposés au mouvement
du courant qul les entrainait. La Figure 7 montre 1'effet
produit par un corps arrondi dont la strueture cellulaire
est encore bien nette, les rangées de mierospores contour-
nent cet obstacle en s’incurvant de chaque eoté. La di-
rection du courant étant icei elairement indiquée par la
musse de niiecrospores qui vient buter contre le corps cel-
lulaire en se divisant cn deux portions inégales,

3% Lie remplissage des cavités des macrospores par Ja
substance brillante tenant en suspension des microspores
ou d’autres ¢orps. Lia Figure 9 permet d’ohserver en cou-
pe perpendiculaire, une maerospore dont la Iamiére assez
large a ¢té comblée de cette facon. Un corps étranger,
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probablement un grain de sable, Sa, a déformé la parol
supérieure sous l'action du poids de eelle-ci, et a été con-
tourné par une rangée de microspores qui pénétre par
’ouverture de la macrospore et se divise sur 1'obstacle.

Les débris végétaux que 1’on rencontre dans le Durain
se sont done déposés dans un premier temps aprés avoir
flotté, ct ont été eimentés dans un deuxiéme stade par
une substance qui a di passer de ’état liquide a 1’¢tat
colloidal avant d’atteindre 1'état solide.

A un grossissement de 1.000 diamétres, la substance
brillante qui forme la pite du Durain est dépourvue de
toute trace de structure.

Le Durain posséde une structure remarquablement coni-
pacte qui le distingue a ce point de vue du Clarain et du
Vitrain. Les fentes qui le parcourent y sont trés fines ot
assez rares, les larees fissures que 1'on rencontre parfois
dans le Clarain et trés fréquemment dans le Vitrain, y
sont exeeptionnelles.

Certaines variétés de Durain trés pauvres en spores
passent au Clarain et méme au Vitrain (PL VI, Fie. 14),

A Y

C. — Le Clarain (Planche IV),

Le Clarain se présente en lits plus compacts et plus
épais que le Vitrain, il posséde un éelat un peu plus faible
que ce dernier. 11 forme presque toute la masse du char-
bon brillant des houilles grasses et demi-grasses.

Comme dans le Durain, on peut facilement distinguer
d'une part des débris végétaux et, d’autre part, une
substance amorphe brillante.

— a) Tes débris végétaux sont beaucoup moins nom-
hreux que dans le Durain. 1ls comprennent, :

1¢ Des fragments de bois ou de selérenchyme qui sont
de heaucoup les plus nombreux. 1ls se présentent en lames
ou en lentilles alignées parallélement au plan de strati-
fication, Les parois cellulaires paraissent gonflées, les
méats et les membranes moyennes sont souvent bien visi-
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bles. Leur aspect rappelle celui des cellules marginales
du fusain (Pl 1V, Fig. 12, 13, 16 Fc).

2° Des débris de tissus lignifiés formdés, soit de quel-
ques cellules (fig. 17), soit de cellules isolées (fie. 16, c),
on méme de fragments de cellules (fig. 15).

3° Des spores peu nombreuses.

4° Des algues (Fig. 13, a) assez rares. Ce sont des corps
clobuleux, creusés de cavités disposées radiairement, ana-
logues aux organismes que Ch. K. Bertrand et Renault
ont décrit sous le nom de Pila.

Tous ces débris végétaux présentent des degrés d alté-
ration variables. On peut suivre tous les passages entire
les structures analogues 4 celles que 1'on rencontre dans
le fusain ou les contours sont ncts, (Fig. 16, 17) et des
tissus trés altérés qui se tfondent dans la masse brillante
qui les enrobe (Fig. 15), mais dont la nature végdtale
n'est pas douteuse.

— b) Les corps organisés sont noyés dans une substan-
ce amorphe brillante, semblable & celle yue j'at signalée
comme formant la pate du Durain. (Fig. 13, 17, 18, Sf).
Mais, tandis que dans ce dernier constituant, les débris
végétaux sont trés nombreux et le ciment peu développé,
la pite du Clarain est trés aboudante et représente la
majeure partic de ce constituant.

Il existe des variétés de Clarain trés pauvres en débris
végétaux qui passent au Vitrain.

Le Clarain présente souveut des fissures perpendicu-
laires au plan de stratification. Mais ces fentes sont loin
d atteindre 'importance de celles que 1’on remarque dans
le Vitrain et ne compromettent pas 1'homogénéité du
(Clarain,

D. — Le Vitrain (Planche V, Fig. 19 et 20).

Le quatriéme constituant de la houille se présente en
lits trés minces, paralléles au plan de stratification de la
veine, Ces lits qul ont quelques millimétres d’Epaisseur,

Annales de la Socidté génlogiyue du Nord, T, v. 3
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se termiuent généralement en pointe, caractére attestant
'allure lenticulaire du dépo6t et qui est commun aux cou-
ches de Durain et de Clarain, ces trois constituants mon-
trant tfréquemment le phénoméne de la stratification en-
irecroisée.

Examiné en lumiére réfléchie, le Vitrain apparait
comme formé uniquement d’une substance hrillante,
amorphe, sans structure (méme & un grossissement de
1020 D.) gqu’aucun caractére ne permet de distinguer de
la pate du Clarain et du Durain.

I.’absence de tous débris végétaux semble liée & la preé-
sence, dans le Vitrain, de nombreuses fissures irrégulié-
res (Fig. 20 r), sceusiblement perpendiculaires au plan de
stratification, et qul se trouvent superposées a un réseau
de fentes plus fines (Fig. 20 r’°).

1V. — La structure de la Howille. — La substance fon-

damentale.

Lies modifications que j'al apportées dans 'appiication
de la méthode métallographique a 1'étude lithologique de
la houille m'ont permis de signaler 1'existence, dans le
Durain, d'une substanece amorphe, tout & fait compara-
ble a celle que 1’on retrouve dans le Clarain et qui forme
la masse du Vitrain. Cette gbservation est en coutradie-
tion avee 1’opinion de Mme Stopes, qui estime que la pite
du Durain est constituée par de nomhreux granules serrés
les uns contre les autres et formant une masse cohérente;
elle permet en outre d ‘atfirmer que la houille, comme ioute
roche sédimentaire, est formée de débris cimentés par une
piate d'origine secondaire que je propose de désigner par
« Substance fondamentale »,

Ce terme est utilisé iei dans un sens trés différent des
expressions voisines employées par Bertrand ct Renault.

Ch. E. Bertrand a désigné sous les noms de « QGelée
fondamentale », de « Gelée hrune humique », d’ « Kuaux
hrunes » une formation antéricure at dépdt des déhris
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organiques et considérait la présence de cetlie formation
comme une condition nécessaire « pour qu'une couche
charbonncuse puisse sc former et acquérir les caractéres
d’un charbon » {(1).

Renaull. a employé le terme de « Matiére fondamen-
tale », de « Substratum fondamental » pour désigner
« une substanee de nature complexe, formée de fragments
irréguliers tenus en suspension dans une gangue plus
claire » (2).

La « substance fondamentale », terme nouveau que je
propose d'adopter, est caractérisée par 1'absence de toute
structure, et a une origine secondaire, postérieure au
dépdt des corps organisés.

D'autre part, je suis entiérement d'accord avece ces
alteuls pour reconnaitre que la « substance fondamen-
tale » a du jouer un roéle tvés important, sinon nécessaire,
duns la fossilisation des débris végétaux, role analogue &
celut qu’ils attribuaient & la « gelée fondamentale » ou
au substratum fondamental.

La formation de cette substance colloidale devait, en
modifiant profondément le milieu, arréter 1'action des
microorganismes et préserver de la destruction totale les
tissus végétaux qui s’y trouvaient inclus.

Dans la houille comme dans toute roche sédimentaire,
les corps figurés se sont déposis dans une premicre pé-
riode aprés avoir flotté pendant un certain temps, puis
ont été cimentés par une pate d’origine secondaire, mais
les processus de consolidation ne sont pas semblables par
suite des différences de nature des eiments.

En effer,. tandis que dans la plupart des sédiments

(1) Ch. E. BrrrrAND. — Ce que les coupes minces de charbon
de terre nons ont appris sur leurs modes de formation. Congirés
internationel dex Mines de la métallurgie. de la mécanique ¢t
de la géologie appliguée, Ligge, 1905.

(2) B. RexavLt. — Sur quelques microorganismes des tom-
bustibles fossiles. Buil. Soc. Indust. minér., Vol. 13, livr. 4
(1899), p. 865-1,161; ‘Vol. 14, livr. 1 (1900), p. 5 & 154,
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(schistes, calcaires, grés, ete.) les particules solides se sont
empilées les unes-sur les autres, voir méme lassées,
puis ont &é& réunics ensuite par un eciment qui est ve-
nu cristalliser dans les intervalles ; dans la Thouille
les débris organisés ne se touchent pas et la pate qul les
enrobe a fait prisc sans déranger leur alignement en
respectant les espaces parfois trés grands qui existaient
entre cux,

Cette particularité, que la méthode des surfaces polies
m’a permis d'observer également dans les schistes bitu-
mineux, s’explique facilement si l'on admet gue dans la
consolidation de la houille, le eiment d’origine organique
a passé successivement de 1'état liquide & ['état colloidal,
puis a 1'état golide.

V. — Nafwre colloidale de la substunce fondamentule,

Lorsque les débris végétaux que 1'on retrouve dans la
houille se sont déposés, ils ont été enrobés dans un inilien
trés fluide dont la consistance ne devait pas différer beau-
coup de celle de 1'eau. On ne peut expliquer autrement
I’alienement «des particules, Ueffet produit sur elles par
certains obstacles, et le remplissage des macrospores et
des microspores par la substance environnante.

Quant a la nature colloidale du ciment qui s’est substi-
tué peu & peu au liquide initial sans déranger l’aligne-
ment préétabli, elle est mise en évidence par les phéno-
ménes de retrait qui se sont manifestés au cours du dur-
cissement de la roche et qui affectent différemment les
quatre constituants.

- Clest dans le Vitrain que 1'on observe les phénoménes
de retrait les plus considérables. Cc constituant est par-
couru par de nombreuses fissures toujours sensiblement
perpendiculaires au plan de stratification. Ces fentes sont
larges, & contours déehiquetés (Fig. 12, 19, 20, r), elles
s'entrecroisent et déeoupent toute U’épaisseur des lits en
fragments irréguliers maintenus en place par les consti-
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tuants adjacents et s¢ séparant les uns des autres guand
on cherehe & isoler le vitrain, Cette fragmentation existe
dans les couches en place et donne 1'explication de la
fragilité du vitrain sans qu’il soit nécessaive de faire in-
tervenir la notion minéralogique de clivage qui suppose
une masse primitivement homogeéne et cohérente se divi-
sant en polyédres réguliers sous une action mécanique.

Ces fentes rappellent par leur direction constante (nor-
male au plan de stratification), Jeur importance variable
¢t leurs formes irréeuliéres, celles que l'on observe au
cours du desséchement des précipités gélatineux d’oxydes
de fer ou d’aluminium et de toutes les substaneces colloi-
dales (empois d'amidon ou colle forte).

Le Clarain présente également des fentes de retrait
perpendiculaires a la direetion des lits, mais elles sont
beaucoup moins importantes ¢t moins nombreuses que
dans le Vitrain. Alors que dans ce dernier clles intéres-
sent généralement toute ’épaisseur d’une couche, qu'clles
s'élargissent parfois au point de former de véritables la-
cunes (Fig. 12, v), les fissures du elarain sont heaucoup
moins longues proportionnellement & ’épaisseur des lits,
plus étroites, plus espacées et ne compromettent pas 1’ho-
mogénéité de ce constituant (Fig. 12, r’),

Cette différence d’allure s'explique par la présence,
dans le Clarain, de débris végétaux qui ont localisé les
vides et opposé une certaine résistance a la fragmentation
de la masse colloidale qui les englobait.

Les phénoménes de retrait se sont bien produits posté-
vieurement au dépdt des corps figurés car certaines lames
de eellules ont été¢ brisées lors du desséehement et les deux
fragments sc retrouvent de chaque c6té des fissures qui
les séparent {(Fig. 13, fe).

Le Durain se distingue nettement des deux constituants
précédents par sa grande homogénéité, les fentes de re-
trait y sont rares, ce qui s’explique facilement par la pré-
sence de milliers de microspores qui, en multipliant Tes
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vides et en les localisant, & leur surface, ont joué un rile
analogue & celul du sable dans le mortier.

Quant au Fusain dont toute la masse a conservé une
structure, les phénoménes de retrait y sont irés faihles.
La rupture des cloisons médianes qui donne naissance a
la premiére variété que j’ai déerite (Fig. 1, 1a et 1b) lui
est peut-étre die. 1l convient toutefols de remarquer que
cette rupture pourrait étre causée par un desséchenient
antéricur a ’enfouissement. Les décollements que 1’on oh-
serve sur le pourtour des lentilles de fusain (Fig. 1) lui
sont également imputables.

VII. — Conclusions.

Les obscrvations exposées préeé¢demment permettent de
conelure, qu’abstraction faite de la substance minérale
qu’'clle contient, la houille est formée de deux éléments
microscopiques.

1° Des débris végélawr de nature différente qui se sout
déposés dans un premier temps.

20 Une substance fondameniele de nature colloidale qui
est venue cimenter ces déhris en passant suceessivenent
par les états liquide, colloidal, puis solide, et qui dérive
vraisemblablement de Ta dégradation ultime d’autres dé-
bris végétaux.

C’est la nature des premiers, P’absence de 1'un ou de
l'autre, ou leur combinaison, qui déterminent les quatre
constituants macroseopiques de Mme Stopes dont on peut
donner les définitions guivantes : '

Fusain. — Débris de bois ou de selérenchyme qui pem-
blent avoir subi antérieurcment & leur enfouissement une
transformation préalable (desséchement ou oxydation &
I'air) les ayant rendus plus résistants & l’attague qui
s’est produite aprés leur immersion, La substance fonda-
mentale y est rare ou inexistante, elle remplit parfois
les cellules marginales.
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Duruin. — Débris végétaux dominants, constitués sur-
tout par des spores, quelques fragments de hois, de sclé-
renchyme, et des algues peu nombreuses. La substance
fondamentale est peu abondante.

, seuls Fusalh

,Doi's, Slérenchyme | -.-._. :

\ ——— —

I

Bbris e

orgarzigues AZgues { :
s " Durarn

no. reuses .. — .~ 1

S/’)OI‘GS {

Jreu nombreuses

pew abondanle .. ... _._._. ._C/ch?l.ﬂ
S}f’é‘?‘iﬂceﬁ é dominante
. d .
seule VLtrazn
Cluruin. — Substance fondamentale dominante englo-

hant des débris de hois et de sclérenchyme, des algues et
des spores peu nombreuses. lies tissus cellulaires y sont
tantot bhien conservés, parfols trés altérés et se fondent
dans la masse de la substance fondamentale.

Vitrain. — La substance fondamentale forme a elle
seule toute la masse de ce constituant ol on ne distingue
plus aucune irace de structure.

J’al résumé dans le tableau ci-dessus la composition
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des quatre constituants de la houille et rappelé en note (1)
les terumies équivalents utilisés antérieurement,

Ces définitions supposent 1'identité absolue du vitrain
avec la substance qui fornie le ¢iment du Durain et du
Clarain. L’examen microscopique en lumiére refléchie ne
permet d’observer auecune différence et cette opinion se
tronve confirmée par une des réactions chimiques gue
Mme Stopes donne comme étant caractéristique des qua-
tre colstituants (2).

L’ action du mélange acide nitrique eoncentré plus quel-
ques gouttes d’acide fluorhydrique, suivie d'une neutra-
lisation, permet de dissoudre dans 1’eau des quantités
variant avec chague constituant, Ces quantités eroissent
dans l'ordre Fusain, Durain, Clarain, Vitrain. Presque
nulles ou minimes dans le Fusain, elles représentent une
faible partie du Durain, la majeure partie du Clarain et
toute la masse du Vitrain. Les portions insolubles von-
tiennent les débris organistés que 1’on rencontre dans le
Fusain, fe Dwrain et le Clarain. Les quantités solubles
sont proportionnelles au développement de la substance
fondamentale gque 1’on observe au microscope,

Il y a done identité entre la portion qui passe en io-
lution et la substance fondamentale, ct cette derniére
pusséde des propriétés physiques et chimiques semblables
dans les quatre constituants de la houille.

(1) Le Fusuin est I'équivalent de: « dull coal », « mat coal »,
« minéral charcoal », « houille daloide », « faserkohle ».

Le Dwrain est I'équivalent de: « dull coal », « mat coal b,
« duller slate coal ».

Le Clarain et le Vitrainh mavaient pas été distingués avant
Mme Stopes et ont été désignés par les termes: « crystalline
coal », « bright coal », « glantz coal », « bright conchoidal
pitch » « humus coal ».

Le Fusain et le Durain ont été fréquemment désignés en-
semble par « dull » ou « mat coal ».

L’ensemble « Duruin., Clurain, Vitrain » a été appelé « Com-
pact coal » et « coal proper » par opposition au Fusain (Mi-
néral charcoal). '

(2) M. C. StorES. — Proc. Roy. Soc., 1919 (B), Vol. 90, p. 176.
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L’application du microscope métallographique a 1 étude
de la houille permet done de donner des preuves de ]'o-
rigine végétale des débris organiques qui y sont conservés
et de la nature colloidale de la substance fondamentale
qui les eimente.

Quant 3 Dorigine de cette substance fondamentale,
'existence de formes de passage entre les quatre consti-
tuants du charbon semhle justifier 1’hypothése qu’elle
représente 1'état de dégradation ultime des tissus végé-
taux déterminé soit par leur nature, soit par les condi-
tions particuliéres a leur dépot.

La solution de cet intéressant probléme ne pourra in-
tervenir qu’aprés éfude compléte et détaillée des ¢quatre
constituants de la houille et des conditions distinetes rui
ont présidé a leur genése.

EXPLICATION DES PLANCHLES

Pranche I

Fusain
Fin. 1. — Section verticale (perpendiculaire au plan de strati-
tication) d'une houille de la C'® des Mines d’Ani-
che, Fosse Dechy, Veine Delloye, montrant deux
masses de Fusain. 1, F2 dans le Vitrain.

F1. — Fusain, fibres coupées parallélement a
leur allongement.

Fg. Fusain, fibres coupées perpendiculaire-
ment a leur allongement.

V. — Vitrain avec fentes de retrait r sensible-
ment perpendiculaires au plan de stratiti-
cation.

Grossissement 535,

Fis la. — Un point plus grossi de la section précedente dans
la région F2 V montrant le contact du Iusain
et du Vitrain.
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F2. — Fusain coupe perpendiculaire = l'allon -
gement des tibres, les cloisons cellulaires
seut brisées dans la région médiane et les
rangées de cellules ont glissé les unes sur
les autres, les angles ¢épaissis de plusieurs
cellules adjacenles restés accolés ont donné
naissance aux assemblages en forme
d'étoiles.

V. — Vitrain.

Grossissement 130.

Fia. 1b. — Un point encore plus grossi de la région F2 de la
figure 1 Les espaces représentant les cavités des
cellules dissocices sont remplis par une subs-
tance granuleuse noire et des fragments de parois
cellulaires.

Grossissement 400.

Fic. 2. -- Section verticale d'un fragment de houille de la
Cie des Mines d’Aniche, Fosse Dechy. Veine no 7.

F. — Lentille de lusain allongée parallele-
ment au plan de stratification et formée de
cellules entliéres.

€. — Clarain contenant des débris cellulai-
res {c. et des fentes de retrait r perpendi-
culaires au plan de stratification.

fe. — Kibres ligneuses dans le Clarain Ces
fibres coupées obliquement & leur allonge-
ment présentent une structuie anologue a
celle des lentilles de I"'usain mais leur « tat
d’altération est beaucoup plus avance.

r. — Fentes de retrait.

Grossissemenl  35.

Fic. 2a  — Un point plus grosside la régin terminale de la
lentille de fusain F tigure 2.

Les cellules marginales ont leur cavités rem-
plies par la substance fondamentale Sf.
qui forme le ciment du Clarain Les
cellules plus profondes sont comblécs par
une substance granuleuse noire.

C. -— Clarain contenant des fragments de
parois cellulaires.
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Sf. — Substance fondamentale.
Grossissement $530.
Fic. 3. — Secction verticale d’'un fragment de houille de la
Cie des Mines d'Aniche, Fosse Dechy, Veine
Delloye Fusain & fort grossissement.

R. — Substance noire granuleuse remplissant
les cavites cellulaires.
I’. — Grain de Pyrite.
Grossissement 1.020.
Fic 4. — Section verticale d'un fragnient de, houille de la
Cie des Mines d'Aniche. Fosse Dechy, Veine
Delloye. ’
F. — Fusain monlrant des cellules partielle-

ment dissociées, 4 un stade intermeédiaire
entre les decux Ltypes de fusain. Fig. 1.
F2 et Fig 2. F.

C — flarain. Les structures cellulaires sout
encore bien visibles et prouvent qu'en ee
point ce constituant dérive de l'altération
du Fusain adjacent.

Grossissement 130.

I'LANcue 111

Durain

Fis. 5. — Houille de la Ci¢ des Mines de Nweux.
Section vertitale montrant l'alignement des
macrospores et des microspores p rallele-

ment au plau de stratitication.

Fis. 6 — Section horizontale (parallele au plau de stratilica-
tion) du méme échantillon.
Ms. — Macrospores.
ms. — Microspores.
Sf. — Substance fondaentale sans structure
formant le ciment du Durain,
fc. — Tissu végétal trés altéré dont les cellu-

les sont coupées obliquement parlasection.

Grossissement 53.
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Fra. 7. — Section verticale d'un échantilion de méime prove-
nance montrant l'etfet produit sur l'alignement
des microspores par un corps étranger (ui s'est
opposé a leur déplacement rectiligne avant la
consolidation du Durain par la prise de la
substance fondamentale. Les rangées de mi-
crospores enfrainées par un courant dirigé de la
droite vers la gauche sont venues buter contre
I'obstacle, se sont divisées en deux portions iné
gales et I'ont contourné en 8’incurvant de charue

coté.
ms — Micro pores.
fc. — Organe cylindrique a structure cellu-
laire trés allérée.
Sf. — Substance fondamentale dont la
prise postérieure au dépot des corps fizurés
a entrainé la consolidation du Durain.
Grossissement 130.
Fia. 8. — Section horizontale du mé¢me charbon.
Ms — Macrospores, les rayures horizon-
tales sont des stries de polissage.
ms — Microspores.
Grossissement 3.
Fic. 9. - SKeclion verticale d'une liouilie grasse de Lens.

L'n corps étranger  a provoqué l'ccartement
des deux parois de la macrospore M s,
a déformé la paroi supéricure et a été
contourné par les rangées d ' microspores
en suspension dans la substance fonda-
wentale, alors trés fluide, qui a pénétré
dans la cavité de la macrospore

Ms — Macrospore.
ms — Microspore.
Q — Grain de quartz.
Grossissement 130.
Fis. 10. Section horizontale d'unc houille de Nweux.
M s — Macrospore. '
1 — Lumiére de la macrospore.
ms — Microspore.
St — RSubstlance fondamentale.

Grossissement 130.
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Fic. 11. — Section horizontale d’une houille de Nieux, a trés
fort grossissement.
m s — Microspores dount les cavités sont

remplies par la substance fondameuntale, et
des débris de microspores.

5f — Substance fondamentale amorphe sans
structure.
Grossissement 1.020.

PrLaANcHE IV,
Clarain

I'1¢. 12. — Section verticale d’'une houille de la Cie des Mines
d'Aniche, Fosse Dechy, Veine ne7 montrant
une hande de Clarain, C, entre deux bandes de
Vitrain V.

Le Clarain C est formé par une substauce
amorphe brillante sans structure contenant
d~nombreux fragmeuts de tissus végétaux
allongés parallelem 'nt. au plan de stratifi -
calion.

Le Vitrain est constitué uniquement par la
substance brillante qui forme le ciment
du Clarain et du Durain.

Les fentes de retrait perpendiculaires au plan
de stratification sont beaucoup plus impor-
antes dans le Vitrain r que dans le
Clarain r’.
Grossissement 6.
Fis. 13. — Section verticale d'une houille de méme pro-
venane:,

Des débris cellulaires f ¢ ont été déchirés au
cours de la consolidation de la roche et
leurs fragments sont visibles de part et
d’autre d'une fente de retrait.

L'alignement des débris organiques parailéle-
ment au plan de stratitication est particu-
lierement net.

a. — Algue.
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fec. — Tissus végétaux altérés.
S i, — Substance fondamentale.
r’. — Fente de retrait.

Grossissement 55.

e~

FiG. Houille grasse de Lens. section haorizontale. Cla-
rain au conlact du Durain.
m 8. — Microspores.

s f.  — Substance fondamentale.

Dans cet échantillon. le Clarain semble dériver
du Du ain par apauvrissement en spores
et enrichissement en substance fondamen-
fale. Dans d’autres points de la préparation
le Clarain passe lui-méme au Vitrain.

Grossissement 130.

Fia. 15. — Houille de la Veine n» 7, Fosse Dechy, d’Aniche.
Section horizonta'e montrant un tissu cellulaire
dissocié et partiellement dissout dans la subs-
tanc: fondamentale.

(zrossissement 130.

Fia. 16. — Section verticale d’'une houille de méme prove-
nance montrant le contact du Clarain C avec le
Vitrain V, et des fragmenis de tissus a diflérents
stades d'altération.

— Vitrain.

. — Clarain.

— Fibres ¢oupées suivant leur allongement.

. — Cellules dissociées.

— Fentes de reirait dans le Vitrain.

x IO«

Grossissement 130.

Fic. 17. — Houille de la Cie des Mines d’Aniche Fosse Dechy,
Veine Delloye. Section horizontale. Lambeaux de
tissus cellulaires dans la substance fondamen-
tale Sf.

Grossissenent 130.

Fic. 18. — Houille de la Cie des Mines d’Aniche, Fosse Dechy,
Veine no 7, a frés fort grossissement, montrent
des fragments de tissus dans la substanee fonda-
mentale.

Grossissement 1,020,
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PLANCHE V.

(F1GurEes 19 el 20).
Vitrain
Fie. 19, — Houille de la Cie des Mines d'Aniche, Fosse Dechy,
Veine n° 7.
Section verticale moutrant deux bandes de
Vitrain alternant avee deux bandes de

Clarain et le grand dévelopvement des
fentes ae retrait dans le Vitrain.

V. — Vitrain.
C. — Claraincontenantdes lentiliesde Fusain.
r. — Fentes de retrait dans le Vitrain.

Grossissement 6.

Fic. 20. — Houille de inéme provenance.
Section horizontale montrant les deux systémes
de fentes qui divisent le Vitrain en polyedres

plus ou moins réguliers.

I'. — Enduit de Fusain alasurface du Vitrain.
r. — lLarges fissures de retrait.
r’. — Fentes plus tines.

Grossissement 6.

NoTa.— Les figures 21, 22 et 23 se rapportent ala siructure micros-
copique du Gayet de Liévin et des Cannel Coals ; voir Ann. Soc. Geul.
du Nord, t. L, p. 118.

AL R. Dehée fait la communication suivante :

Une roche du terrain houiller duns les sables
d’Ostricourt,
par René Dehée.
(Planche VI)
Un gros fragment d’unc roche rappelant le lignite par
son aspect extérieur a €té récemment trouvé i la partie

inférieure des Sables du Landénien Moyen, dans la sa-
blidre qu’exploitent MM, Dupiercux et Ilenricot dans la
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Forét de RRaismes; a D’Arenberg (commune de Wallers).

M. Henricot a bien voulu donner cet échantillon aux
collections de la Faculté. En me permettant de nombreg-
ses visites 4 la sabliére, et en me servant de guide, il m’a
{acilité cette étude. Je lul en exprime ma vive reconnils-
sance.

Le sable exploité forme unc trés faible butte sur la-
quelle est installée la Fosse D’ Arenberg des Mines d’An-
zin, aupreés de la ligne de chemin de fer de Valenciennes
4 Doual, & 3.000 métres au Nord-Est du Clocher de
Wallers.

Deux tfronts d’exploitation, orientés Nord-Sud et Iist-
Ouest, coupent le flane oceidental de la colline.

CoUPrE GEOLOGIQUE DE LA COLLINE pE 1) AreNserae (Fig. 1).

TERTIAIRE, — 1° A la base on voit un sable vert, trds
glauconicux, argilcux, imprégné d'cau, dont la surface
iinement ondulée mecline de 15° vers le Nord, 1) aprés un
torage creusé au fond de la sabliére, son épalsseur jusqu'a
la craie est de 28 métres, et ce sable devient de plus en
plus areileux en profondeur. Au contact de la craie, 1l
est collant, un peu caleareux, de couleur grisatre et ren-
ferme de menus débris de coquilles, Cette formation cor-
respond au Tuffeau de Valencicnnes (Lundénien Infé-
rieur).

2° Une couche homogeéne de 6 a 8 métres de sable blane-.
verditre, a grains de glauconie relativement peu abou-
dants et assez réeuliérement répartis dans la masse, re-
couvre le Tuffeau. Ce sable est ferrugineux au Yommet,
sur 1 & 2 métres d’épaisseur, par suite de la transfor-
mation de la glauconie en limonite sous ’action des eaux
d’infiltration. lia glauconie devient de plus en plus ahon-
dante vers la bhase. On ne rencontre aucun fossile.

A 2 métres 50 du sommet, on a trouvé plusicurs silex
cornus noirs de la Crale, peu usés: certainis ont méme
gardé intacte leur erofite blanche.

Annalex de la Sociélé géanlogique dit Nord, 1. L. 6
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Les caractéres lithologiques et la position stratigraphi-
que de cette couche permettent de l’assimiler & l'assise
des Sables d’Ostricourt (Landénien Moyen).

3° Sur le flanc occidental de la colline et vers le som-
met, une formation toute particuliére recouvre le sable
vert pile. Sur uue épalsseur de 2 meétres au maximum,
on observe une alternance de lits de sable blanc pur et
de petits lits Ienticulaires ou continus d'une argile gris
pale, trés pure, trés fine, trés plastique. Ces lits d’argile
sont parfois ligniteux ou renferment des débris végétaux,
malheurensement indéterminables, De fucon générale, la
stratification demeure horizontale, tout en présentant une
certaine tendance & devenir cntrecroisée, Celte couche
appartient au Laendénien continentel ou supéricur de
M. Leriche.

Il faut voir ici un dépot littoral, lagunaire, plutét que
franchement continental. En effet, les sables blanes & lits
d’argile reposent sur les sables verts, sans trace de ravi-
nement, et i1 y a passage insensible de l'une 4 'autre
formation, par disparition progressive de la glauconie.

QUATERNAIRE, — 1° Surmontant soit le sable vert d’Os-
tricourt, soit le sable blane a lits argileux, ¢t ravinant ces
formations, on trouve un sable roux a stratification en-
trecroisée, un peu collant, ce qui le tait exploiter pour
les besoins des fonderies (suble de moulege). Cette couche
s'épaissit sur le versant de la colline et atteint 2 a 3 me-
tres d'épalsseur; au contraire, elle se termine en pointe
cn venalit s’appuyer sur les couches tertiaires du sommet.
Sa base est constituée par un cailloutis qui présente une
remarquable continuité dans toute la sabliére: je 1’ai suivi
partout, et toujours au sommect des formations tertiaires
qu’il ravine.

Ce gravier contient des silex ronds, vernissés, patiﬁés,
quelquefois cassés, des morceaux de bois silicifié et des
cailloux curicux qui méritent une deseription compléte.
Ce sont des blocaux de couleur gris-blanchitre; les plus
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volumineux atteignent la grosseur du poing; leur iorme
est trés irréguliére. Leur surface est vermssée et porte
des traves d usure et partols des vermiculations blanches.
ils sont bruns, couleur de rouille & 1'intérienr. Quand ils
sont en place, ils sont souvent auréolés de limomte pul-
vérulente. Laissée dans 1'eau pendant plusieurs semaines,
cette roche ne s’est pas délitée. Liacide 1'attaque avec
effervescence. Iille renferme de la silice amorphe et de
rares grains de quul"tz. Les cailloux qui ont séjourné a
I’air atmosphérique, commne ceux gue J'al recuetllis & la
surface d'un ancien front non exploité depuis longtemps,
sont plus blanes, plus légers, plus poreux, et semblent
avoir perdu une honne partie de leur silice.

2° Sur le sable roux collant, repose un sable roux elair,
taché de gris, non collant, pulvérulent, d une épaisseur
de 1 m. 50 environ. A sa hase, un mince it de tout petits
silex cassés, assez rares, ravine la surface de la couche
sous-jacente,

NATURE DU GALFET.

Le cailloux & aspeet de lignite dont j'ai signalé la dé-
couverte, était inclus dans la masse du sable, vers la hase
des sables d’Ostricourt, a 50 centimétres de la surface
du Tuffeau.

C’est un bloe sub-parallélipipédique, aux angles arron-
dis par 1'usure, un galet long de 20 centimétres, laree de
15, épals de 8, et pesant 1 kg, 6 (Fig. 2).

La roche est fine, comp:acte, homogéne, stratifiée, a cas-
sure conchoidale, 4 rayure brune, de teinte noir mat, 1é-
ag¢rement satinée. Trés 8lastique, elle ne se pulvérise que
fort difficilement ; elle est susceptible de prendre un heau
poli, Tlle est altérée superficiellement en copeaux écail-
leux. Elle porte de rares paillettes de mica. Elle brule
avee facilité, donnant une flamme jaune, brillante, eré-
pitante, et produisant une fumée fuligineuse & odeur de
hitume trés nette. On y rencontre de rares débris végé-
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taux: vagues empreintes charbonneuses absolument indé-
terminables, et minuscules fragments de fusain.

L’examen microscopique de lames minces, et surtout
1’étude de surfaces polies, observées suivant la méthode
récemment mise au point par M. A. Duparque, ont four-
ni, sur la strueture intune de la roche, des renseigne-
ments précieux.

Fi6. 2. — Galet de D’Arenberg  (1/2 Gr.Nat.)

Dans une masse amorphe et opaque, on apereoit une
quantité prod.gieuse de éorps qui apparaissent en jaune
translucide sur les lames minces (Fig. 3), en grisaille pur
les surfaces polies (Pl. VI, Fig. 3). Ces corps, déchique-
tés sur les hords, parfois perforés de trous celluliformes,
ont des contours grossiérement cireulaires sur les sections
tangentielles, et présentent un allongement conforme a
la stratification sur les coupes perpendiculaires. Parmi
eux sont dispersés de rares fragments de nature indéter-
minée. On ne rencontre aucune structure de bois, ni
graines, ni grains de pollen; & peine quelques trés rares
spores.

‘Tous ces caractéres sont ceux des Charbons d’Algues
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ou Bogheads tels qu’ils ont été définis par Ch. Le. Ber-
trand et B. Renault. On trouve dans la roche de D Aren-
berg la structure déerite et figurée par ces savants au-
teurs dans leurs études sur les Bogheads d’Autun et
d’Australic: une accumulation de thalles d’'algues mi-
eroscopiques, assez réguliérement rangés sclon la strati-
fication et comme en suspension dans une « matiére fon-
damentale » (PL V1, Fig. 1 et 1a).

Fic. 3. — Galet de D'Arenberg

Coupe mince, perpendiculaire & la stratification
Gross : X 600 (cliché Ph.Hagene)

La ressemblance entre la structure du boghead d’Aus-
tralie, pris comme type de eomparaison paree qu’il a été
particulidrement bien étudié, et celle de notre galet, est
telle qu'on ne peut hésiter dans le diagnostie: la roche
de D’Arenberg est un boghead.
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ORIGINE DU GALET,

Des fragments de roches combustibles ont été plusicurs
fois signalés dans les sédiments erétacés et tertiaires de
notre région. M. J. Cornet en a dressé une liste (1).

L’un d’cux est « un gros galet ellipsoidal, de 0 m. 30
« de grand axe, dun lignite 2 ecassure résineuse, prove-
« nant de la base du Landénien inférieur de la carriére
« Hardenpont & St-Symphorien, et vraisemblablement
« emprunté au tuffeau maestrichtien que recouvre le
« Liandénien ».

M. Cornet a hien voulu me faire visiter les belles eol-
leetions géologiques de ’Ecole des Mines du Hainaut ct
me faire part de son impression sur la nature du galet
de D’Arenberg. Grace 4 lui, j’al pu me rendre compte que
ce galet n'a pas son équivaleut parmi ceux qui ont 5té
déconverts jusqu’a présent dans le Bassin de Mons, et
qu’il n’a pu étre arraché aux couches du Crétacé, ou du
Tertiaire antérieur au dépdt des Sables d’'Ostricourt.

T.e galet de St-Symphorien est un liguite véritable, &
cassure brillante et résineuse, et ne’ressemble en rien au
ndtre. Dans la méme earriére, dans la Craie phosphatée,
on a trouvé un fragment de trone d’arbre, long de quatre
meétres, décortiqué, perforé de trous de tarets, ayant ma-
nifestement flotté avant sa transformation en lignite (2),

Tntre Jemappes et Ghlin, le sondage des Produits 1914
a recoupé dans le Montien lacustre une couche de 2 m. 50
d’un lignite « compact, brillant, trés beau » (3).

(1) J. CorNuT. -— Sur qguelgaes boiy fossiles du Crétacique
marin du Hainaut. Ann. Soc. Géol. de¢ Belgigue, t. xxxv, 1908,
Bulletin p. 322.

(1 J1. CofXET. — Sur un eas d'enrichissement primitif de la
Craie phosphatée de Ciply autour d’un tronec d’arbre lignitifié.
Ann, Soc¢. Géol. de Belgique, t. x1, 1913. Bulletin, p. 124.

(3) J. Corxkr. — Etudes sur la structure du Bassin créta-
cique du Hainaut, 1. — Région entre Jemappes et Ghlin. Ann.
Souc. Géol. de Belgique, t. XLrv, 1921, Mémoires, p. 17.
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Iinfin, le lignite existe en abondance sous forme de dé-
bris végétaux, parfois de trones d’arbres entiers, dans le
Wealdien qui afflecure au bord Nord du bassin crétacique
de Mons, et que la mer landénienne a pu éroder.

Mais toutes ces formations sont des lignites, ou des
morceaux de bois lignitifiés, et non des roches charbon-
neuscs bien stratifiées, fines, compactes, satinées, hitumi-
neuses, a structure de boghead.

En 1852, Meugy, décrivant les alluvions de la vallée de
de la Lys, dans la région de Bailleul, signale la décou-
verte, au hameau d’'Outtersteene, dans un gravier de sa-
ble grossier, de silex et d’éclats de phtanite, d’un « gros
« fragment de lignite schistoide, compact, parfaitement
« noir et a4 cassure trds unie, de 1’espéee connue sous le
« nom de Jayet » (1).

Je présume, comme 1’a fait Mcugy, que ce galet pro-
vient des sables tertiaires, ol il existait déja cumme galet,
et a été entrainé en méme temps que les cailloux qui
[’accompagnent.

Le galet de Meugy est conservé au Musée Gosselet. 11
ressemble étounamment, par son aspect extérieur, au galet
de D’Arenberg. Sa structure intime est identique: e’est
un fragment de hoghead (PL. VI, Fig. 2).

Ainsi la découverte de ID’Arenherg n’est pas un Tait
isolé. On trouve, rarement sans doute, dans les terrains
¢océnes de notre région, des galets de boghead. Dol vien-
nent-ils ?

[l existe des hogheads dans le Terrain Houiller du
Nord de la France. Plusieurs échantillons en sont eonser-
vés au Musée Houiller de Lille. L’un d’eux provient de
la Fosse N° 10 de Béthune, du toit de la veine Marie-
Louise (Faisceau d’Edouard, assise de Bruay). Ce toit a
été déerit par M. P. Pruvost: « contre la veine: bheau

(1) Mevcy. — Essai de géologie pratique sur la Flandre fran-

caise. Mém. Soc. gnip. des Sc., Agr. et Arts e Lille, Année 1852,
p. 88.
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« gayet trés homogéne, a cassure conchoidale. A 0 m. 60,
« gayet plus schisteux, perles de bitume » (1),

Nous possédons un boghead de Neeux qui, d’aprés Jes
renseignements obligeamment communiqués par M. Com-
bernous, Géometre en chef & la Compagnie des Mines de
Neeux, provient de la fosse N° 9, étage 314, Il a 6té trouvé
en 1908 dans une passée trés irréguliére de 0 m. 45 d’ou-
verture, recoupée par la bowette reliant les fosses 9 et b,
4 205 m. & ’est du puits N° 9.

(e hoghead forme un sillon de 0 m. 15 situé dans le
charbon de la passée, prés de son mur. En voiel d’ailleurs
la coupe :

To1T.
0,25 de Charbon. Mat. volatiles: 39,10. Cendres: 4 ¢,
Pussée | 0,15 sillon de Boghead. Mat. vol.: 54,70. Cendres: 6 %,
0,05 de Charbon., -
MuUr.

Cette passé se trouve 4 22-25 métres au mur de la veine
Elisabeth qui appartient au « faisceau d'Ernestine »
(base de 1'assise de Bruay), )

La similitude de ces éehantillons et du galet de la sa-
bliére de D’Arenberg est bien nette. On retrouve la méme
teinte noir mat, un peu satinée, la méme rayure brune,
la méme cassure conchoidale. Teur flamme est semblable
et dégage parcillement une odeur bitumineuse. T.a strue-
fure intime est identique: une masse amorphe, opaque et
des « thalles » écrasés, aplatis, selon la stratification, ma-
melonnés, déchiquetés sur les bords et perforés de trous
celluliformes (P1, VI, Fig. 4).

11 existe probablement d’autres gisements de bogheads
houillers. Malheureusement, on n’a pas toujours su, jus-
qu’d présent, établir une distinetion nette entre le ho-
chead et le canncl-coal: ils ont été invariablement con-
fondus sous le méme nom de gayet. M. Paul Bertrand
admis que les cannels-coals de notre houiller sont intermé-

(1) P. PruvosT. — La Faune continentale du Terraln Houiller
du Nord de la France, p. 468.
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diaires entre les charbons de spores et les eharbons d'al-
gues (1). Il n'y a cependant aucune confusion 4 commet-
tre au sujet des échantillons de Neeux et de I3éthune: ils
constituent de véritalles bogheads.

II est done possible de trouver, dans le Terrain Houiller
du Pas-de-Calais, des bogheads identiques & la roche dé-
couverte dans les Sables d 'Ostricourt de D’ Arenberg.

Au moment du dépét des sédiments landéniens, le
Houiller francais était reeouvert par 1'épais mantedu du
Crétacé. Mais dans le Bassin de Mons, on voit le Houiller
affleurer sous le Tertiaire. Des lambeaux du lLandénien
inférieur (Tuffeau d’Angres) reposent en partie sur le
Terrain Houiller, au Nord-Est et au Nord-Ouest de War-
quignies. Le Paléozoique a pu étre balgné par la mer
landénienne dans le distriet de Dour-Warquignies-La
Bouverie.

De 14 sculement provient le galet de I 'Arenberg. 11
peat avoir 6té repris dans le gravier de base du Crétacé
yui ravine le terrain primaire dans cette région ot af-
fleure sous les témoins du Landénien inférieur,

J’ai reproduit sur la carte (Fig. 4), les contours des
terrains paléozoiques, crétacés et tertiaires dans cette ré-
gion et le tracé des principales couches du Houiller qui
ont pu étre recouvertes par la mer landénienne.

La veine Grand-Bouillon est & la partie supérieure de
l'assise de Chatelet qui correspond a la moitié inférieure
de notre assise de Vieoigne (2). La Grande Veine L’ Evéque

(1) P. BerTRAND. — Remarques sur les Cannel-Coal des galets
de Bruay. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. xxxvriIi, 1908, p. 13.

(2) Sans doute, on ne connait ni gavet ni boghead dans
I'asxise de Vicoigne le long du bord nord du bassin, 14 ol cette
assise contient des houilles maigres & 6,10 ¢/ de matiéres vola-
tiles, Mais il ne faut pas oublier que les recherches stratigra-
phiques récentes de M. Barrois ont mis en évidence la présence
de la méme assise le long du bord sud du basxin: 14 elles con-
tfiennent les houilles les plus grasses,

C'est cette méme bande qui affleure au sud de Mons, d'ou
possibilité d’y rencontrer ces combustibles spéciaux riches en
gaz.
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appartient & la partie de l’assise de Charlerol qui corres-
pond & la Dbase de l'assise d’Anzin.

Parmi les couches du Iouiller du Bassin de Mons, il
en est done qui ont subi 'érosion de la mer landénienne,
de la mer des Sables d’Ostricourt, et qui, par comparaison
avee les veines correspondantes du Houiller du Pas-de-
Calais, peuvent contenir gayets et bogheads. La présence
de notre galet dans le Tertiaire Inférieur de la région de
Valenciennes témoigne de I'existence de ces bogheads.

COoNCLUSION

I.’étude gui vient d’'étre faite m’a suggéré quelques re-
marques :

1° 11 s’est déposé & D’Arenberg, avec les premiers sé-
diments de la mer des Sables d Ostricourt, un tragment
relativement volumineux et dense de boghead, venu des
couches du Houiller qui purent affleurer, dans le Bassin
de Mons, au début du l.andénien Moyen.

Un tel galet n’a vraisemblablement pas erré au oré des
tlots, au hasard: seul, un courant marin fut susceptible,
semble-t-il, de ’amener au point ou il a été recueilli.

2° La présence du Landénien Supérieur sous forme de
sables hlanes purs 4 petits lits d'argile offre un certain
intérét,

M. Cornet a montré D’allure transgressive du Landé-
nicn marin dans le Bassin de la Haine (1)

« Lia mer landénienne a envahi d’ahord la partie basse
« de la région-de la Haine, puis, le mouvement positif ne
« prononcant, elle s’est avancée pas & pas vers le Nord,
« I’Est et le Sud ». En effet, dans le centre du synelinal,
la série Jandénienne est complétement représentée, depuis
le sable glanconieux, caleareux de la hase, jusqu’au sable
peu gladeonieux du sommet ; mais, en allant vers le Nord

(1) J. CorNET. - — Sur la disposition transgressive du Landé-
nien marin dans le Bassin de la Haine. Ann. Soc. Géol. de
Relgique, t. xL1, 1914. Bulletin, . 126.
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et vers le Sud, on voit les couches les plus anciennes dis-
paraitre |'une aprés l'autre et chaque assise plus récente
s'¢tendre cn transgression sur le sol pré-landénien.

Quand 1’émersion se produisit, les parties basses du
synclinal de la Haine furent les derniéres abandonnées
par la mer. « Kt en effet, dans la région de St-Ghislaln,
« les sables peu glauconiféres de 1’Eribus passent gra-
« duellement vers te haut, en perdant leur glauconie, &
« des sables blanes, avee noyaux de grés blanes durs, qui
« appartiennent au Landénien Supérieur. En dehors du
« fond de la vallée, le Landénien Supérieur, lorsqu’il
« repose sur le laandénien Inférieur, le ravine toujours
« fortement ». ' )

A D’Arenberg, cowme i St-Ghislain, les sables vert
pile passent aux sables blanes, sans trace de ravinement,
par disparition progressive de la glauconie.

Le méme faciés se retrouve & Raches et a Flines-les-
Raches ol « le sahle vert passe vers le sommet a du sable
« blane rosé, parfois méme chargé de parties ligniteu-
« ses » (1),

L’érosion a sans doute fait disparaitre la majearc
partic de ces sédiments lagunaires. Mals il est bien inté-
ressant de constater que, dans la région qui nous oceupe,
les témoins en sont alignés sensiblement suivant 1'axe de
dépressions affectant la surface des terrains primaires
synclinal de la Haine (2), paléocreux Sabatier et D’Aren-
berg (3), Bassin de la Pévéle (4), dépressions comprises

(1) A. Brigurr. — Observations sur la composition des ter-
rains eocénes inférieurs du Nord de la France. Ann. Soc. Géol.
du Nord. t. xxxv, 1906, p. 143.

(2) J. Corxir. — Etudes sur la structure du Bassin créta-
cique du Hainaut. I. — Région entre Jemappes et Ghlin., Ana.
Soc. Géol. de Belgique. T. xL1y, 1921, Mémoire, p. 47.

(3) J. GosseLrer. — Les Assises Crétaciques et Tertiaires,
Fasc. V. Etude topographique du soubassement paléozoique des
Assises crétaciques et tertiaires de la région du Nord de la
France, p. 76.

(4) Id. p. 73.
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entre le Ddme du Mélantois au Nord, le palémont d'Aves-
nes et la paléplaine de Cambrai au Sud.

Le Landénien continental caractéristique, avee ravine-
ments profonds et dépdts fluviatiles se reneontre plus au
Sud, suivant un alignement paralléle aux témoins du Lan-
dénien lagunaire: au Sud de Valgnciennes, & Artres (1)
au Sud de Le Quesnoy, & Vertain, Viesly, Englefontai-
ne (2); 4 I’Ouest de Cambrai, & Marquion, Bourlon (3);
au Sud d’Arras, & Vis-en-Artois, Wailly, Blaireville (%),

Les faits observés par M. Cornet dans le Bassin de la
Haine se retrouveraient chez mnous : dans les régions
de Le Quesnoy et de Cambrar, une zdne de hauts-
fonds de la mer landénienne orientés Ist-Ouest, aurait
émergt pluy tot, et subi 1'érosion continentale, tandis que
la mer ct la lagune continuaient leurs dépdts dans les
parties plus basses de 1) "\renberg et de Raches.

La présence de silex cornus de la Craie, peu usés ou
intacts avec leur ercite blanche conservée, & la partie
supéricure des Sables d "Ostricourt de notre sabliére, prou-
ve bien qu'a ce moment le rivage n'était j.as éloignd.

C'est au large de ces hauts-fonds, parallélenient 3 eux,
qu’aurait circulé le courant marin qui charia le hoghead
de D’Arenberg, débri du démantélement des couches
houilléres, au sud du Bassin de Mons.

(1) P. PruvosTt. — Observations sur les couches de base des
Terrains Tertiaires des environs de Valenciennes. Bull. Cuite
Géonl. de France. N° 140. T. xxr1v, 1920.

(2) M. LericHe. — Observations sur la Géologie du Cambré-
sis. Ann. Soc. Géol. du Nord. T. xxxviri, 1909, p. 381.

(3) A. BrriQurr. — Observations sur la Composition des Ter-
rains Eocénes inférieurs du Nord de la France. Ann. Soc. Géol.
du Nord, T. xxxv, 1806, p. 157.

(4) A. BR1QUET. — Observations sur la Composition des Ter-
rains Eocénes inférieurs du Nord de la France, p. 166.
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M. A. Duparque fait la communication suivante

Remarqgues sur la structure du Boghead de Neeux
et des Galets de Boghead décrils pur
Meugy et M. R. Dehée
par André Duparque.

(Planche VI)

Le Galet d’Outtersteene signalé par Meugy (1) et eelui
de d’Arenberg étudié par M, R. Dehée (2) sont tous deux
formés par des roches gui appartiennent & la catégorie
de combustibles que Ch. E. Bertrand et B. Renault ont
décrits sous le nom de Bogheads ou Charhons d algues (3).

Li’existence de combustibles analogues a 6té signalée
dans le bassin houiller du Nord ¢t en particulier dans Ja
conecession des mines de Neeux (4). '

Jai appliqué & ces divers échantillons de hogheads la
méthode que jai déerite dans une note précédente (5).
La préparation de surtaces simplement polies m’a permis
d’obtenir & laide du microscope métallographique les
photographies qui figurent. sur la planche VI.

L'examen microscopique montre que le Boghead de

(1) Meuvey., — Essal de Géologie pratique sur la Flandre
frangaise, Mén.. Soc. Imp. des Sc., Agr. et Arts de Lille, 1852,
p. 88.

(2)° R. Dennge. — Une roche du terrain houiller dans les sa-
bles a'Ostricourt. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. L, p. 79.

(3) Ch. E. Berrrann. — T.e Boghead d’Autun. Bull, Soec. ind.
min., sér. 3, vol. 6, p. 453-506, pl. x111, Si-Etienne, 1892.

Ch. E. BERTRAND et B, ReNaULT. — Reinschia auxtralis et pre-
miéres remarques sur le Kerosene shale de la Nouvelle Galle
du Sud. Bull. Soc. Hist. nut, d’Autun, vol. 6, p. 321-425, pl. 1v
4 vii, 1893.

(4) Le Boghead de Nceux provient de la Fosse N° 9, Etage
314, Passée irréguliére recoupée par la Bowette reliant les
fosses N°* 9 et 5 & 205 m. & I'Est du Puits N° 9. Matigres vo-
lariles 54,70 ¢, Cendres 6 %.

(5) A. DuparQuE. — La structure microscopique des eharbons
de terre; Les guatre constituants de la houille du Nord de la
France, Aan. Soc, Géol. du Nord, t. L, p. 56 2 79, pL. 11 & v.
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Neceux (Fig. 4) présente une structure analogue a celle
du Boghead d’Australie (Fig. 1 et 1a) (Kerosene shale),
et que cette méme structure se retrouve dans les deux
galets décrits (Fig. 2 et 3). La scule différence réside dans
les dimensions des thalles, mais ce caractére a une im-
portance scceondaire, car il a été observé par DBertrand
dans une méme préparation sulvant les régions considé-
rées.

Au point de vue de leur structure, les Bogheads comme
la houille (1) sont formés de deux constituants microsco-
plques

1° — des corps figurés, alignés paralléelement au plan
de stratification qui sc sont déposés dans un premier
temps. Ces corps présentent parfois des plissements (Kig.
1. Thl) ou des cavités celluliformes (Fig. 1 a) ;

2° — une substance fondamentale de nature colloidale
qui a tait prise dans un deuxiéme temps sans déranger
I’alignement des corps figurés et qui a laissé subsister les
espaces qui existalent entre eux. Dans les bogheads comme
dans les houllles, il 1’y a pas cu tassement et les corps
fiourés ne se touchent pas (Fig. 1).

Les bogheads sont des combustibles pauvres en substan-
ce fondamentale ce gqui les rapproche du Durain et des
("fannel coaly dont ils ne différent que par la nature des
corps figurés.

La nature algale des Bogheads a été contestée par
Jeffrey (2) qui leur a appliqué une méthode de ramollis-
sement que Mme M. C. Stopes a qualifiée de » drastique ».
Selon lui, les thalles d’aleues déerits par C. E, Bertrand,
ne seraient que des spores tres altérées.

L’opinion de Jeffrey a ¢été combattue par Zalessky

(1) Ai. DUPAKQUP; loc. C;ir -

(2) E. C. JerrreY. — « On the nature of the so-called algal
or boghead-coals ». Rhodora, vol. 9, p. 61-63. Boston, 1909. —

« The nature of some supposed algal coals ». Proc. Amer. Acad.
Arts Sci., vol. 46, p. 273-290, pl. 1-v, New-Haven, 1910.
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gqui a déerit (1) des dépots analogues aux bogheads dans
certains laes de Russie (2).

L'exanmen en lumicre réfiéebie, de surfaces polies de
hogheads et de Cannel coals, permet d observer des diflé-
rences {rés neiles dans les dimensions et la structure des
corps figurés de ces deax classes de eharbons.,

Les fioures obtenues par la méthode métallographique
ne sont pas superposables 4 celles que donnent Jes photo-
vraphies-de lames minces (R, Dehée: Une roche du ier-
1a,n houiller...., p. 85, fie. 3), ol les thalles paraissent
moins nombreux et ol la substance granuleuse brune qui
les sépare semble beaucoup plus développée que la
substanee fundamentale.

Cette contradiction n’est qu'apparente et tient unique-
nment au fait que les lames minces ayant une ¢épais-
seur appréeiable, les thalles qui se trouvent coupés en
méme temps par les deux plans de la eoupe sont seuls
transparents, tandis que les surfaces polies pouvant étre
considérées commnie des lames infiniment minces, tous les
thalles deviennent visibles.

La substance granuleuse brune observée en lames min-
ces a done une structure complexe, eile comprend des frag-
ments de thalle ¢t une substance amorphe colloidale, bril-
lante en lunuére réfléehie, tout a fait semblable & la
substanee fondamentale que ['on rencontre dans les quatre
constituants de la houille.

(1) D. Zarrssky. — « On the sature of Pila of the yellow
bodies of bogheads and on Sapropel of the Ala-Kool Gulf of the
Lake Balkbach ». Kxtr. Buil. Comit. Géol., vol. 33, n° 248,
p. 495-507, St-Pétersbourg, 1914.

(2) Depuis la présentation de cette note, Reinhart Thiessen
qui avait admis antérieurement l'opinion de Jeffrey, a publié
un intéressant mémoire ot il étudie les bogheads et les dé
p6ts d'une algue actuelle vivant en Austrafie.

Reinhart THI1ESSEN, — Origin of the boghead coals, U. 8. Geolo-
gical Survey, Professionnal Paper, N° 132, I; Washington, 14
mai 1925.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE VL.

Fic. 1. — Boghead d’Australie ou Kerosene shale (Ch. E.
Bertrand). Gross 750. Section perpendiculaire
au plan de stratification (verticale) montrant
l'alignement des thalles (Th) qui ne se touclient
pas et ont été cimentés postérieurement a leur
dépot par la substance fondamentale (S5f) plus
claire. Les thalles présentent des dimensions tres

variables.

Fia. 1a. — Boghead d’Australie. Gross 750. Section verticaie.
Thalles (Th). moutrant les cavités. celluliformes.

Fic. 2. — Galet de Boghead d'Oultersteene tMeugy). (ross,
70 Section verticale.

Fia. 3. — Galet de Boghead de d'Arenberg (Deliée). Gross.
750. Section verticale.

Fia. 4. - Boghead de Neeux. (Cie des Mines de Neeux, fosse

no 9, Etage 314. Gross. Tj0. Section verlicale.

[.LKGENDE COMMUNE AUX CINQ FIGURES

Th. — Thalle.
S f. — Substance foudamentale.
tirss, - 750,

M. G. Dubois fait la communication suivante. :

Notes s lo Plaine de la Lys cux envivons d’Armentigres
et obscrvations sur lg nature et 'age de cetle plaine
par Georges Dubois.

Il y a licu de distinguer, dans la Plaine de la Lys (1) :

«) la Plaine proprement dite, dont 1’altitude atteint
16 a 21 métres ;

(1) Je ne reviendral pas ici sur les caractéres généraux, tant
géographiques que géologiques de la Plaine de la Lys. On se
rapportera principalement 3 Meucy: Essai de Géologie pratigua

Annales de la Société géologique du Nord, 1. 1.
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h) la Plaine allurviale moderne, dont 1'altitude cst voi-
sine de 13 métres, prés d’Armentiéres.

Cette distinetion est trés nette aux environs d'Armen-
tieres. Les pres d’Erquinghem, du Bae Ducroe, les prés
Duhem, les prés d’louplines sont en plaine alluviale mo-
derne, A Armentiéres méme, le quartier de Hors-le-Pont
(ruc de Flandre) est également en plaine allaviale mo-
derne, tandis que la plus grande partie de la ville (dont
la place) est installée sur la « plaine »,

La plaine alluviale est iréquemment inondée lors des
crues d’hiver, alors que la « plaine » n'est pas touchte
par P’cau, méme au cours de eertaines inondations excep-
iionnelles.

Aux environs d Armentiéres, la plaine s’étend sur prés
de 12 km. de largeur entre les collines de Ploegsteert et
['esearpement de Prémesques. Cette largeur était de 23
km. prés d 'Hazebroucq et se réduit 4 9 kni. prés de War-
neton. '

Lie sous-sul de la Plaine est presque partout eonstitud
par D'argile des Flandres, sauf prés de la lisitre S. ol
affleurent sous les limons les sables d'Ennetiéres-en-
Weppes du Landénien.

Iin certains points, 'argile des Flandres affleure au
sol sous une minee couche de limon d'altération. Prés de
Merville, on désigne sous le nom de « Pacaut » un sem-
blable territoire ou le sol est formé d’argile des Flandres.
On peut généraliser ce terme: ainsi un pacaul est eneore
connu dans la partic N.E. du territoire communal de

de la Flandre francaise, 17ém. Soc. des Se., de PAgr. et des
Arts de Idlle, t. 32, 1852, p. 86-93, fig. 14. ; Gossurrt: Gdéogra-
phie physique de la France et de la Belgique, IV Plaine de la Lys,
A. B G. N, t. XX1T, 1894, p. 38-46. 1 fig. — La Plaine de la Lys
(Mém. posthume). A. 8. G. N., t. xrv, 1920, p. 146-166, pl. 111. —
La Lys et ses compagnes (Etude sur la Lys et les riviéres qui
y affluent, avee les modifications qu’on g fait subir a leur cours
dans I’intérét de la population) (Mém. posthume). A. 8. G. N,
t. xuvi, 1921, p. 193-211, pl. 111 ; Lapriire: Les terralns qua-
ternaires du Nord, A. 8. ¢. N, t. vi1, 1879, p. 32, pl. 1, fig. 3.
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Vieux Berquin, un autre, entre Verlinghem ct Frelin-
ghien prés de la ferme. des Quatre-lallots.

sur les pacauts ou aux alentours des pacauts, la base
du limon contient {réguemment des galets. Tels ceux que
Gosselet et moi-méme avons observés & Vieux-Berguin (1).
De méme, aux abords du pacaut de Frelinghien ou wsur
le pacaut lui-méme, le limon qui est une terre & briques
trés argileuse contient entre 0 m. 50 et 1 m. de profon-
deur de petits galets pisiformes de quartz blane.

Iintre les pacauts, le sous-sul tertiaire de la Plaine de
la Lys ne se rencontre qu'da des profondeurs variant
le plus généralement entre 3 et 10 m. 11 est recouvert par
une masse limoneuse de composition variée,

Fréquemment, e’est un limon trés sableux, dit « sable
boulant », plcin d'eau, recouvert lui-méme par 2 4 3 m.
de terre & briques trés argileuse et trés impermdéable, qui
ne se distingue guére des terres 4 brigques ordinaires de
la région éocéne lilloise (2).

En différents pomts sont interealés dans le limon ga-
bleux des bancs de sables grossiers blanes ou ferrugineux,
plus rarement des filets tourbeux, et plus rarement encore
(\Armentidres, forage de 1'Eeole Professionnelle; la Cha-
pelle d’Armentiéres. forage Debosque) des bancs de eaii-
loux ou galets.

On doit done considérer la « masse limoneuse de la
Plaine de la Lys » comme une masse d’alluvions fluvia-
tiles essentiellement sablo-argileuses; surtout sableuses
recouvertes d’un manteau de limon proprement dit. La
blaine de la Lys constitue done une terrasse alluviale trés
tvpigue.

les pacauts nous montrent le fond de la terrasse, af-

(1) Gosserir, — Plaine de la Lys, A. S. G. N, t. xrv, 1920,
p. 150.

(2) On peut y trouver jusqu'a 77 ¢ de sable. D’aprés une
analyse de so0l in E, DutkurL: La reconstifution d'une ferme
dévastée. Ferme du « Chastel », & Frelinghien (Nord). Thése
agricole, Inst. Agr. de Beawvais, 1922, p. 18.
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fleurant au sol: peut-étre constituaient-ils autrefois des
buttes, témoins de terrasses plus anciennes aujourd hui
nivelées, ils ont provoqué tout particuliérement 'atterris-
sement des quelques cailloux roulés par la Lys.

KEn certains points, la terre & brigues superficielle a
livré des débris de poteries et de maconnerie. C’est pour
cefte raison que Meugy et Potier ont attribué le limon de
la plaine de la Lys aux « alluvions modernes ».

Mais ce ne sont 1& que deg trouvailles isolées et dont
le gisement a été mal précisé (1); peut-étre proviennent-
elles de terrains artificiellenient remaniés, car rien n’est
plus difficile de reconnaitre dans certainsg cas la terre a
briques en place et la terre a briques travaillée. Il est
d ailleurs difficile de préeiser si cette terre & briques est
le simple résultat de la rubéfaction et déculeification sur
place des alluvions sous-jacentes, ou si elle résulte d’un
apport postérieur au dépot des alluvions.

Quant aux alluvions sous-jacentes, il est impossible dans
I"6tat actuel de nos connaissances de se rendre compte si
clles appartiennent a une méme nappe alluviale de la Lys,
ou a plusieurs nappes provenant en partie de la Lys, en
partie de rulsseaux alfluents.

Si, tenant enmpte du relévement actuel du plan d’cau
de la Lys di 4 la eanalisation de la riviére, on admet que
le niveau naturel du cours d’eau doit se tenir vers 1'alti-
tude 10 m. aux environs d’Armentiéres, on est amené &
conclure que la Plaine de la T.ys eounstitue une Basse-
Terrasse de la Lys dont la hauteur est de 8 ou 10 m. (2).

(1) Le gisement de plusieurs de ces objets parait d’ailleurs
avoir été en « plaine alluviale moderne », et non dans la Plaine
elle-mé&me.

(2) Si on admet que la terre a briques superficielle n’est que
la partie superficielle des alluvions, le sommet des couches
alluviales coineide avec la surface de la plaine (soit a l’alti-
tude: 20 m.) qui est une terrasse de 10 m. — Si, au contraire,
on admet que la terre 3 briques est un limon recouvrant les
alluvions, 11 faut abaisser le sommet de la terrasse d’environ
2 m.. la plaine serait alors une terrasse de 8 m.
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Les alluvions de cette basse terrasse sont d’ailleurs nette-
ments distinetes de celles de 1a Plaine alluviale moderne,
formées d argiles sableuses humiques, fréquemment tour-
heuses, épaisses de 10 & 15 m, en moyenne (1).

La faible hauteur de la terrasse que constitue la Plaine
de la Liys permet de fixer & celle-ci un dge post-tyrrhénien.
1l reste a préeiser si la masse principale des alluvions
dont la plaine est formée, s’est déposée au cours du mo-
nastirien ou du tlandrien, question délicate en 1'ahsence
de fossiles bien repérés et bien caractérisés.

Il ne parait pas possible de parvenir en 1’état actucl de
nos connaissances 4 une solution définitive; de nouvelles
recherches devront étre entreprises pour résoudre ce pro-
bléme. Je erois pourtant utile de discuter les différentes
solutions vraisemblables, & la Jumiére des données nou-
vellcment acquises dans le domaine de la stratigraphie
des terrains quaternaires. »

Premiére hypothése. — Les alluvions de la Plaine de
la Lys sont flundrienngs. Ce que nous savons maintenant
sur les eyeles de remblaiement des cours d’eau peut en effet
nous conduire & l'interprétation smivante: les alluvions de
la Plaine de la Lys appartiennent au cycle de remblaiement
flandrien, et en conséquence, la Plaine constitue une ter-
rasse assimilable, non 4 la basse terrasse d’alluvions mo-
nastiriennes déerite dans la plupart des cours d’eau de
I'IZurope oecidentale, mais & une petite terrasse plus jeu-
ne: cclle que M. Denizot appelle « Niveau inférieur s,
et qui est formée d’alluvions réeentes distinetes des allu-
vions « actuelles » (2), La surface terminale de ce niveau
se serait établie en somme & la fin du Flandrien moyen.

Cette maniére de voir n’explique toutefois pas les trou-

(1) FLagavuLrr. — Ley alluvions de la Lys 4 Comines, A. S.
G. N., ft. 11, 1874, p. 66, et t. 111, 1876, p. 89, 1 fig.

(2) La basse terrasse d'alluvions monastiriennes constituant
pour M. Denizot le « Bas-Niveau » c¢f. G. DE~x1zoT. Contribution
a2 I'étude du Quaternaire de France, B. §. G. F.,, 4 S, t. Xx111,
1923, p. 405 et suivantes.
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vailles archéologiques (ou prétendues telles) ecitées par
Meugy. les alluvions du « niveau inférieur » de Al De-
nizot ont en effet un dge antérieur aux temps historigues,
et il est diffieile de eonsidérer comme prégalloromains les
objets cités par Meugy.

On peut aussi admettre gue les terres a briques sont des
alluvions d’inondation d’dge flandrien supérieur ayant
couvert une partie de la plaine alluviale & une époque non
historiquement datée, mals pourtant post-galloromaine.
Ou, légére variante, revenir 4 peu de chose prés a 1'opi-
nion de Meugy, en admettant que, au cours d Inondations
assez réeentes, la Liys a érodé puls aplani des terrasses
d’alluvions plus aneiennes (monastiriennes, par exemple.
— Meugy disait « campiniennes ») — et les a recouvertes
d’alluvions limoneuses {landriennes supéricures, Mais
peut-on admettre des dépots d alluvions & 10 m. au-dessus
de 'étiage de la Liys. sur des kilomeétres carrés d’'étendue.
ct cela a une époque historique toute proche de la notre,
méme & la faveur d’un déplacement considérable de 1'em-
houchure? Jestime que 1'hypothése, si elle n'est pas a
rejeter, ne saurait pourtant étre admise sans preuves po-
sitives; & ma connaissance, aucune n’a &té fournie jusqu’a
présent.

Deuxieme hypothése. — Les allugions de ln Pluine de
{0 Lys sont monastiriennes.

a) la terre & brique de Ta Plaine de la Lys peut étre
considérée comme un véritahie limon, d'origine subaérien-
ne: or, dans nos contrées, les dépots iTuviatiles monasti-
riens sont. presque toujours, sinon toujours, recouvert
d’un mantcau limoneux plus ou moins épais.

Si 'on tient eompte de cette couverture limoneuse, la
Plaine de la Lys constitue une DBasse-terrasse d’environ
8 m. Or, il est remarquable que dans diverses vallées de
la Manche, la Basse-terrasse se maintient a une altitude
plus faible que celle des fleuves plus méridionaux et tend
4 se rapprocher de la hauteur 12 a 15 m. prés des embou-
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chures. Cette hauteur doit vraisemblablement étre abais-
se encore pour un seeteur situé trés en amont de l'em-
bouchure dun petit cours d’eau comme la Lys, dont les
alluvions trés peu résistantes, offrent d’ailleurs une prise
facile & 1’érosion.

b) Aux environs d’Armentidres, tout au moins, on ne
saurait placcer ailleurs la terrasse monastirienne

Entre Radinghem et Verlinghem, la Plaine de la Lys
est limitée au S E. par un escarpement irés apparent. En-
tre Ennctiéres-en-Weppes ct Pérenchies, eet escarpement
est plus particuliérement net. Tl a 10 & 20 m. de hauteur
au-dessus de la plaine et une pente pouvant atteindre 15
4 20 7 A la vallée d’Ennetiéres-en-Weppes, au Paradis,
au Mont de Prémesques, au Fort de Prémesques, a Pé-
renchies; en ces localités, elle constitue une dénivellation
topographique des plus remarquables dans la contrée si-
tuée au S.W._ de Lille, partout ailleurs si plate,

Le sommet de 'escarpement atteint D’altitude 30 m. i
Radinghen; 41 m. 40 3 la Vallée; 30 m. au Paradis; 38 m.
au Mont de Prémesques; 35 m. & Prémesques; 29 m. 20
al N, de Pérenchics; 30 m. 60 & la Citadelle; 28 m. 65 &
Verlinghem.

Au S. de Le Muaisnil, ’escarpement est constitué par
I'argile des Flandres, puis au N. de Radinghem par les
sables d’FEmnnetigres, a la Vallée et au Paradis par les
sahles d’Enmnetiéres surmontés d’argile des Flandres; a
Prémesques et au N. de Prémesques par 1’argile des Flan-
dres (1). 11 est couronné par des formations quaternaires

(1) Ce fait est en relation avec l'allure anticlinale des cou-
ches tertiaires aux environs d’Ennetiéres-en-Weppes; 'axe de
I'anticlinal dirigé N.W.S.E. passe un peu au S. d’Ennetiéres
et & Armentiéres, si on admet le tracé des courbes hypsomé-
trigues de la surface du Landénien donné par Gosselet (Gossk-
LET: I.es assises crétaciques et tertiaires, Région de Lille, Caite
hyps. de la surf. sup. des Sables d’Ostricourt). Le vallon d'En-
glos-Escobecques, qui entaille profondément T'escarpement. est
instullé approximativernent dans la section la plus élevée de cet
anticlinal par inversion de relief. On notera en outre que l'an-
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variées (1).

On pouvait étudier, il ya quelques temps encore, au S,
du chemin d’'Eunetiéres, une carriére dont le front d'ex-
ploitation ¢&tait paralléle & [’escarpement "de la plaine de
la Lys.

A D'extrémité S. du front d’exploitation on observait la
coupe sulvante

¢ — Limon panaché, fortement argileux, riche en petits
cailloux 3 la base, apparaissant comme un re-
maniement de I'argile des Flandres .......... 100

: YPRESIEN

b 5 — Argile grise plastique feuilletée, un peu sableuse
par places, surtout vers la base ........ 0=50 a 0m70

b 4 — Sable argileux vert roux, avec bancs lenticulaires
argileux formés d’argile lamelleuse, épais de
001, & 0™05, & callloux noirs, mal roulés, d’'un
diamétre variant entre 5 mm, et 1 cm.; épais-

SEUTr du BanC.. ... ciire e ienarierorornnennna 0m60
b3 — Argile grise, schistoide avec filets de sables In-

tercalés, épais de 5 mm. a4 1 c¢m.; épaisseur du

DA, . L L e 0om10
b 2 — Sable argileux, doux, cohérent ................ 002
bl — comme D4 . ...oiiininneinnanonenaaraneen . 0m70

LANDENTEN

a — Sable vert, glauconieux, micacé, visible sur...... 3m00

A Dextrémité N. du méme front d'exploitation, la coupe
est la suivante

5 — Limon panaché noir verdatre, sableux, plus argi-

leux au sommet . . ... o i 2m00
4 — Méme limon contenant de nombreux cailloux et

silex de limonite, ravinant fortement la couche

de limon sous-jacente .......co.vvuuanoreia.. 010
3 — Limon argilo sableux, sableux, jaune, brun, fin.. 0™60
2 — Lit de petits cailloux mal roulés ................ 0™06
1 — Limon argilo-sableux jaune, fin, bien stratifié, 2

Pupa et Succinea, visible sur ................ 650

ticlinal d'Armentiéres-Ennetiéres coincide avec I'anticlinal du
Mélantois ou de Tournai, mais qu’il ne lui est pas exactement
superposeé, car axe du Mélantois est dirigé presque E/W,

(1) Déja étudiées par la Société sous la direction de Ladriére.
Voir: A. Briguer. Compte-rendu de I'Excursion & Ennetiéres-
en-Weppes, le 9 avril 1905. A. 8. G. N, t. 34, 1905, p. 124 et suiv.
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Toutes ces couches de limon sont inelinées doucement
de quelques degrés vers le N.: elles comblent une échan-
crure de ’escarpement de la Plaine de la Liys.

A la base de la couche 1, Ladriére a signalé un lit cail-
louteux avee ossements de Bos (sp. 7).

Au Paradis, on a autrefois exploité la terre a brique
typique superposée 4 un ergeron typique riche en poupoes
reposant directement sur le Landénicn.

Au Mont de Prémesques sur la pente, 1'ancienne argi-
lidre située au S. de la route de Lille & Armentiéres ot la
nouvelle brigucteric située an N., montrent des limons
du type terre & brique sur 2 & 3 m. d’épaisseur, passant
peu & peu a du limon plus sableux rappelant, d assez loin
d’ailleurs, ’ergeron,

A Prémesques, le cimetiére et les mailsons en construe-
tion situées en haut de D'escarpement montrent la ierre
4 hriques typique.

Prés du f(ort de Prémesques (batterie Sénarmont), ar-
giliére Despatures montre, reposant sur 'argile des Flan-
dres, différentes couches de limons et de sables 4 ealets
dont la disposition est assez variable; on peut toutefois
la résumer par la coupe suivante

5 — Limon gris argileux avec débris de poteries. 050 & 1m00
4 — Limon brun argileux. .. ... oivii i i e 1=00
3 — Limon jaune clair argileux et quelques poupdes. . 100
2 — Limon panaché avec quelques galets et concré

tions calcaires. . . ... . ... i il 0™75
1 — Galets empités d’argile sableuse _...._.... 050 a4 0™75

La epuche 1 surtout est digne d’attention. Cest un
diluviam trés typique formé de galets généralement hien
roulés, mails souvent cassés secondairement, de toutes
tailles {(de quelques millimétres 4 5-10 em. de diamétre).
(Ce sont essentiellement des galets de silex, avee quelques
petits galets de eraie. Ils sont empéités dans de 1'argile
grise (manifestement argile des Flandres remaniée), mé-
langée de sable grossier, de boue crayeuse, avec quelques
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Nummulites plunulata roulées et des fragments de Turri-
tella.

Ce diluvium se trouve & 1’altitude 32 m. environ, ¢’est-
a-dire 20 a 22 m. plus haut que le nivean de la Lys. On
peut le considérer comme un lambeau résiduel d’une
nappe alluviale autrefois plus étendue.

En résumé, aux environs d’Armentieres 1'escarpement
orviental de la Plaine de la Liys ne montre presque partout
que des formations linioneuses recouvrant les couches
¢océnes, sauf & 1'argiliére Despatures, ot U semble y avoir
un reliquat de nappe alluviale. Si cette derniére inter-
prétation cst exacte, on doit attribuer & ee lambeau allu-
vial un dge prémonastirien, car en aucun point, les allu-
vions monastiriennes des cours d'eau de nos conirdes
ne dépassent, & ma connaissance, la hauteur de 15-18 m., ct
cela prés des embouchures. On peut supposer (hypothése
la plus simple), jusqu'a preuve paléontologique contraire,
que le diluvium de Prémesquaes est tyrrhénien.

S1, au contraire, comme le pensait Ladriére, les galets
de Prémesques ne constituent qu’un « gravier » de base
d'une mnappe limoneuse, on doit alors convenir «qu’en
aueun point de la région considérée ne se montrent d al-
luvions anciennes. Pourtant, 1’escarpement bhordant la
plaine a hien Uallure d un hord de terrasse, festonné par
les érosions: le sommet de 1'escarpement est nettement
situé plus haut que la hauteur maxima 15-18 m. que pour-
rait atteindre — théoriquement — une basse terrasse mo-
nastirienne. .

On en revient done & considérer que c’est la Plaine de
la Liys qui constitue la basse terrasse monastirienne,

Conclusions, — La connaissance glologiqie de la Plaine
de la Lys est encore trés insuffisante; elle nécessiterait
d'étre complétée par une documentation paléontologique
obtenue a 'aide des sondages industriels.

L’hypothése la plus vraisemblable relative & la nature
et 1'dge de la Plaine est que eelle-el constitue Ia « basse
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terrasse » ou terrasse d’'alluvions monastiriennes de la
Lys. Dans cette hypothése, la terre & brique couvrant la
P’laine doit étre considérée comme un limon vrai, ce limon
pouvant étre issu, d’ailleurs, du remaniement presque sur
place des alluvions de la terrasse, ou n’étre qu'un reste
dune couverture limoneuse autrefois plus épaisse.

Séance du 22 Avril 1925
Présidence de M. L. Dollé, vice-président,
puis de M. P. Pruvost, président sortant.

Sont élus Membres de la Soeiété
JMlle Bourriaud, Professeur & 1'licole supéricure de

Berck-Plage ;
MAM. C. Pal, Etudiant & la Faculté des Sciences de Lille ;
R. Petit, Ingénicur a4 la Compagniec des Mines dc
Bruay.

M. Ch. Barreis annonce & la Société que la Chambre
des Iouilléres du Nord et du Pas-de-Calals a bien voulu
prendre & sa charge la rétection des plans sur verre «lu
Bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais, qui se {rou-
vent au Musée Houlller de Lille et qui ont été en erande
partie brisés pendant la guerre, I remercie la Chambre
des Houllléres tant au nom du Laboratoire de (iéologie
gue de la Société (Gtologique du Nord.

M. Ch. Barrois fait une communiecation sur le caleaire
de Liré (Maine-et-Loire).

M. G. Dubar fait une communication sur les caractéres
distinetifs des Térébratules et des Zceilleries.

M. le T.t-Colonel Lamouche offre a la Société le pre-
mier fascicule d’un Atlas de Fossiles caractéristiques (1)
—_— — [

(1) Lt-Colonel LaMoUCHI. Fossiles caractéristiques. Pre-
mier faxcicule. Terrains de 1'ére primaire (Préface de M. Ch,
Bakrors. Membre de 'Institut, Professeur de Géologie a la Fa-
culté des Sciences de Lille), p. 1-30, 36 planches phototypie.

168 légendes dans le texte, (Tortellier et Cie, Imprimeurs-
Editeurs, 25, rue de la Citadelle, Arcueil, Seine), 1925,
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dont il est 'auteur. Ce fascicule contient 36 planchies ol
sont figurds 168 especes caractéristiques des terrains pri-
maires. La plupart des figures sont la reproduction des
figures originales des types, et presque toujours les fossi-
les sont représentés avec leurs dimensions naturelles.

L auteur s’est cffore¢ de ne présenter que les espéces
les plus caractéristiques des terrains paléozoiques en s’ins-
pirant d’ailleurs en grande partie des listes des fossiles
dont la connaissance est exigée, dang les différentes Uni-
versités francaises, pour le certificat de Géologie.

MM, Ch. Barrois et P. Pruvost félicitent I auteur pour
cet important travail qui rendra les plus grands services,
non seulement aux débutants en glologie: amateurs ct
¢léves, mals aussi aux paléontologistes spéeialistes: ceux-ci
trouveront en effet dans les planches du Lt-Colonel La-
mouche de nombreuses reproductions de figures-types qui
proviennent d’euvrages anciens, souvent épuisés, et qu’il
est parfois trés difficile ou trés onéreux de se procurer.

Séance duw 27 Mai 1925

Présidence de M. 1. Morin, président.

L Président annonce le déces de M. de Parades, ancien
Président de la Société. 11 présente 4 la famille de notre
regretté confrére les condoléances de la Société,

M. G. Delépine falt la conmununication suivante :
Présentution de fossiles di Viséen supérieur
par G. Delépine.

Je présente 3 la Société un exemplaive de Productus
giganteus Martin qui mesure 145 mm. de largeur a-la
charniére. Cet échantillon provient d’une ancienne car-
riére située au S. de Temploux (N.W. de Namur, Belgi-
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que) (1) et il n’y est pas isolé. On trouve dans cette méme
carriére Saccaming Carteri Brady: ces petits organismes
y existent dans des banes & phtanites a la partie infé-
vieure de la carriére, et 4 peu de distance des schistes
rapportés au Houiller inféricur (H 1 a), ¢’est-a-dire dans
des conditions stratigraphiquement semblables & celles ou
on les trouve au 8. d’Anhée (2). '

Au méme niveau, dans les calcaires a phtanites des ear-
riéres abandonnées de la vallée de 1’Heure, entre Monti-
gnies-sur-Sambre et Mont-sur-Marchienne prés Charleroi,
Productus pugilis Phill, a ¢té recueilli; on rappelle que
cette espéee est connue déja 4 ce méme niveau & Visé, a
Warnant et au N. d’Avesnes.

Dans les collections du Pensionnat St-Berthuin & Ma-
lonne (W. de Namur), il existe des touffes de ILithos-
trotion junceum provenant des phtanites du Houiller in-
férieur (H 1a), & la lisiécre d’un bois situé & mi-chemin
entre Malonne et Floreffe. Un échantillon de ce [4fhos-
trotwn juncewm est présentd i la Soueiété. J’en ai recueilli
d’autres dans les mémes formations au N.E. de Warnant.
11 est intéressant de rappeler a cette oceasion qu’on trou-
ve dans les phtanites de Visé des polypiers astréens, tels
que Lathostrotion Portlocki (3). Ce sont 14 des preuves
péremptoires que ccs phtanites, & Malonne comme & Visé,
sont, pour une part, des témoins de couches primitive-
ment caleaires alternant avee les schistes de ces niveaux.

Une plaque mince prélevée sur un fragment de caleaire
de Limont, montre des algues caleaires appartenant an
genre Mitcheldeania. J’al retrouvé ces mémes organismes
dans des caleaires du niveau de la grende bréche & Sam-
son (Est de Namur), niveau auquel correspond préeisé-

(1) M. A. Sarfk vient de consacrer une étude aux polypiers
provenant de cette carriére: Les couches a Didunophyllum du
Calcaire carbonifére de la Belgique, in A. 8. S¢. Br., XL1v, p. 240,
janvier 1925,

(2) A. 8. G. ¥, XL.1X, D. 93, 1924,

(3) Ann. Soec. Se. Brux., Xt11, p. 156, 1922.
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ment le caleaire de Lumont dans la région d’Avesnes.
C’est un pen en-dessous de ce niveau que les premiéres
Mitcheldeania ont é1¢ rencontrées en Belglque a Corpha-
lie (E. de Huy) (1).

M. A. Duparque fait une communication sur la strue-
ture microscopique des charbons de spores.

M. P. Pruvost offre 4 la Société un mémoire qu’il vient
de publier, intitulé « Observations sur la structure du
Cup Gris-Nez et sur les mouvements qui ont affecté le
pays bowlonnais aprés le dépot du Jurassique » (2),

Séance dw 10 Juwn 1925
Présidernice de M. L. Dollé, vice-président.

Le Président annonce le déeds de M. Vélain, Proiesseur
honoraire de Géographie physique a la Sorbonne, dMem-
bre assoelé de la Société (téologique du Nord.

Sont ¢lus Membres de la Société
MM, Guinamard, Ingénicur en chef & la Compagnie des

Mines de Lens ;
* Puchois, Directeur d'école primaive & Isbergues ;
le Service des Mines (Arrondissement minéralogique
d’Arras), a4 Béthune.

M. I’h, Hagene fait la communication suivante

Note sur la structure d’une Sigillaire cannelée du

Terrain houiller inférieur dr Lancashire
par Ph, Hagene.

{Planche VII)

Cet échantillon, une seule section que posséde la collec-
tion de Paléontologie végétale de ['Université de Lille, a

(1) A. 8. G N, xLvrirr, p. 140, 1923,

(2) P. PruvosTt. — Observations sur la structure du Cap Gris-
Nez et sur les mouvements qui ont affecté le pays boulonnais
aprés le dépot du Jurassique. Bulleiin Serv. Carte Géol. France,
nv 156, t. xxvir1, 1923-1924, 72 p., 18 fig. texte, pl. 1-1v.
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¢été trouvé en 1908 4 Colne, Lancashire, dans la couche
dure d Halifax (l.anarkien). La conservation générale des
structures est trés bonne et montre un certain nombre de
détails intéressants: la coupe comprend une portion de
stéle €t d'écorce, ainsi que des feuilles, T.e diamétre de
cette tige semble avoir été de 3 & 4 centimeétres.

SteLe. Un premicr point remarquable est ['absence
presque totale de formations secondaires, formations qui
existent dans toutes les Sigillaires 4 structure conservée
déerites jusqu'ici. La stéle ne posséde aucun bols sceon-
daire. Le bord externe du bois primaire déerit comme chez
les autres types de Sigillaires alternativement des poin-
tements mousses, icl trés peu marqués, et des sinus dont
vingt-six sont visibles sur la préparation. Les éléments de
ce bord externe sont mal conservés.

licorcE. — C'est seulement & 1'intérieur et au contact
de 1'éeoree externe, qui seule a subsisté, qu’on voit des
<hauches de formations secondaires constituées puar des fies
de eing a six cellules; en ces points, la conservation des
tissus est d’ailleurs déi'ectueuse ; vingt-et-une cotes sont vi-
sibles en section transversale sur eette préparation, Comme
le pensaient MM. Arber et Thomas (1908), elles étaient
done furmées avant 'apparition du périderme, mais leur
relief est trés peu marqué. Klles sont constituées par un
parenchyme dont les cellules externes offrent des parois
asser Spaisses et sont remplies par une matiére charbon-
neuse, et dont les cellules internes, conservées seulement
par place, offrent des parois minees et ne renferment que
de la matiére minérale. La section de ces codtes mesure
5 mm. environ de longueur, Ce parenchyme s’amincit
heaucoup dans les sillons, ce qui a déterminé des ruptures
pendant la macération avant la fossilisation. Les eotes
apparaissent comme légérement concaves en leur milieu.
11 n’y a pas de feuilles en connexion avee elles dans cette
préparation.

CorssINETS FOLIAIRES. — A cdté de 1'éenree, on voit la
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section de deux coussinets. Le premier a été coupé au ni-
veau du pomt oil il s’attache 4 Ja cote; 'autre coussinet,
réduit a son écorce, a été sectionné dans sa partie rabat-
ue vers le bas et par conséquent ne montre pas son point
d’attache a la cote.

TrAaCEs FOLIAIRES. — Les cotes, de deux en deux, pré-
gsentent la sortic d une trace toliaire, mais 1'¢tat de con-
servation ne permet pas de distinguer autre chose qu’un
cnseruble vasculaire accompagné d’un tissu & parois trés
minces. lin ce point, il u'est done pas possible de voir les
denx masses ligneuses dont est formée chaque trace foliai-
re, mals ces deux masses se présentent a tous les stades de
séparation dans les trés nombreuses traces foliaires, plus
de cent-cinquante, qui ont subsisté entre la stéle ct 17é-
corce externe i l'emplacement de l'écorce interne qui
a disparu. Ces traces foliaires sont émises comme dans les
autres espéces déja déerites au fond des sinus, mais sans
s’étre éeartées beaucoup de ce point elles ont acquis le
développement habituel aux traces des Sigillaires & leur
sortie du bois secondairc. Il est & noter qae toutes nous
apparaissent en scetion transversale; en 1'absence de bois
secondaire, elles ne présentent pas la double inflexion
habituelle, mais semblent conserver une direction presque
verticale. Trés prés de la stéle, les traces constituent .des
masses pleines dont les petits éléments sont marginaux
et se voient & peu de distance du bord externe. Ces masses
s'étirent latéralement, les petits éléments initiaux se di-
visent en deux groupes disposés sur les bords exiernes
des handelettes ainsi eonstituées, et celles-ei & ce stade
sont enveloppées d'un tissu & parois minees & l'intérieur
duquel chaque bandelette se divise en deux masses ovales
jumelées.

FruiLrks. — Ce sont ces mémes masses jumelées et
quelques déhris de parenchyme palissadique qu’on re-
trouve & 1'intérieur de 1’épiderme coriace des feuilles qui
figurent dans cette lame minec.
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(fes feuilles sont emboitées étroitement sur gquatre ou
cing rangs au moins; elles €taient done dressées vertica-
lement contre la tige, et les verticilles étaient rapprochés.
Aucune de ces feuilles n'est coupdée trés prés du sommet,
et 1l ne nous a pas été possible de vérifier s1 les masses
jumelées se fusionnasent en ce point. Parmi les feuilles se
trouvent des débris de maecrospores.

FAISCEAUX DISTINES AUX PEDONCULES FRUGTIFERES. —
Le point le pius intéressant de cette préparation est la
série de formations ligneuses annulaires disposées visible-
ment dans la plante vivante autour de la stéle suivant un
cercle qui a cn partie subsisté. Les petits éléments de ces
formations forment des pointements a leur périphérie. Un
de ces anncaux ligneux a méme émis un petit groupe vas-
cula.re. Sur cette préparation, le mode suivant lequel ces
formations sont émises n'est pas apparent. Il parait dif-
fieile de les considérer comme autre chose que les fais-
ceaux destinés aux pédonecules fructiféres. Autant gu’on
. puisse en juger sur les photographies publiées, ces fais-
ceaux sont trés semblables au faisceau du céne de Mazo-
curpon (Benson) (1918). Kidston (1905) a déerit la struc-
ture des pédoncules {rietifares 3 Uextérienr de la tige de
Nigillaria elegans, mais 1'¢tat de conservation ne lui a
pas permis de mettre en évidence les détails du faiseeau.

En résumé, outre I'intérét que présente cct objet en
raison de ’absence de formations secondaires et du bon
état de conservation des traces foliaires, la présence wi-
multanée des traces foliaires et des faisceaux jumelds des
feuilles ne laisse subsister aucun doute 4 1'égard de 1’at-
tribution de feuilles de ce type (1) aux Sigillaires, Cet
échantillon permet également d'établir la slructure des
faisceaur destinés oux pédoncides fructiféres et confirme
In relation entre le genre Mazocarpon et le genre Sigil-
lura,

(1) M. Scorr (1904) a déerit des feuilles i structure trés vol-
sine de celleci sous le nom de Sigillnriopsis sulcalus.

Annales de la Sociélé géologigne du Nord, 1. L. 8
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lin 1'absence de la surface externe de l'objet, il est dii-
ficile de le déterminer spéeifiquement. Néanmoins, la for-
me des pointements, les dimensions des sinus, 1’¢tage d'olt
il provient ainsi que la présence d'un scul rang de pé-
doncules fructiféres ne permettent pas de rcjeter a priori
I'attribution de cet échantillon & ['espéce Nigillaria cle-
guns qui a été faite par M. Hemingway qui a taillé 'objet.
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EXPLICATION DE LA P, ANCHE VIl

Structure d’une Sigillaire cannelée
Fis.1et2. — Deux états de la trace foliaire avant et apres la
division de la masse ligneuse. La concavité du
faisceau est dirigée vers l'extérieur de la tige.

[16. 3. — Feuilles sur plusieurs rangs. La créte est a la fuce
dorsale des feailles.

Fic. 4. — Les masses jumelées a 'intérieur de la feuille

Fic. 5. -— Ensemble du systéine vasculaire :

¢ section d'une cote ;
tf traces foliaires ;
1 d faisceaux des pédoucules fructiféres :
st stéle.
Fic. 6. — Bections de trois cotes dont l'une s est déplacée :
per ébauches de formations seeondaires ;
tf passage d'une trace foliaire.
Fig. 7. — Un faisceau de pédoncule fructifere :
g petit groupe vasculaire émis par le faisceau,

M. . Dubois fait la communication suivante

Rongeurs caractéristiques des différents étages du
Quaternaire de !’Europe occidentale
par G. Dubois,

Dans les dépbts quaternaires de 1'Europe oceidentale,
certains types de Rongeurs présentent unc répartition
stratigraphique assez limitée pour pouvoir €tre utilisés,
dans une certaine mesure, comme fossiles caractéristiques,

D’importants résulrats ont été obtenus, & ce point de
vue, par de nombreux zoologistes et paléontologistes qui
se sont intéressés & ces petits mammiféres (1),

(1) Cette courte notice, que je me propose de développer dans
un travail ultérieur, ne saurait comporter de liste bibliogra-
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Dans la présente notice, de caraetére trés sommaire et,
trés général, je rapellerai ees résultats dans leurs grandes
lignes, en faisant appel, d’autre part, aux coordinations
stratigraphiques récemment proposées pour les formations
quaternaires de | "Kurope oceidentale par M. Depéret (1),
et par moi-méme (2).

Les types les plus remarquubles au point de vue de la
stratigraphie du Quaternaire de 1'Europe oceidentale ap-
partiennent aux genres suivants: (3)

SCIURIDES : Citellus Oken.
CuaricomyIngs : Trogontherium Ifischer.
CASTORIDES Castor Linné.
ARVICOLIDEs :  Lemmus Link,

Mimomys Forsyth Major.
Microtus Schrank.
Dicrostonyx Gloger.
Les Trogontheriim, assez voisins des Castors, consti-
tuent un genre ¢teint, connu dans les couches limites du
Plioeéne et du Quaternaire (CALABRIEN, SICILIEN). Dans

phique, méme somaire, relative aux Rongeurs gquaternaires,
J’ai surtout utilisé les travaux de Nehring, Newton, Forsytih
Major, M. A. C. Hinton. Je ne citeral que la note suivante de
M. Martin A. C. Hinton, qui a elle-méme un caraciére général
et 4 laquelle j’ai emprunté d'importantes données: Martin A.
C. HiNxToN. — A preliminary account of the british fossil Voles
and Lemmings; with some remarks on the pleistocene climate
and geography. Proc. of the Geologists’ Assoc., vol, xx1, part 10,
1919, p. 489-507.

J'ai adopté la terminologie genemque proposée par M. Gerrit
S. Miller (Gerrit S. MirLER. Genera and subgenera of Voles and
Lemimings, North American Fauna, N° 12, 1896).

(1) Ch. DrrErrr. — HEssal de coordination chronologique gé-
nérale des temps quaternaires, ¢. B. Ac. 8c., Série de notes de’
1918 & 1922, ’

(2) G. Dunoris. — Recherches sur les terrains guaternaires
du Nord de la France. Thése, Lille, 1924,

(3) On pourrait y joindre le genre Ochotone qui appartient
au groupe des Léporoides. Mais on sait que ce groupe ¢st ac-
tuellement disjoint de l'ordre des Rongeurs par différents
mammaltogistes. Je ne considére ici gue tes Rongeurs vrais on
Simplicidentés.
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le Quaternaire, T'r. Cuwvieri Fischer a véeu en compagnie
des Mammiféres de « faune chaude », et en particulier
d Elephas anliquus, dans le Minazziex et le TyRRHENIEN,
Il ne parait pas avoir survéeu a L. anfiquus ; le genre
Troyonthertum a dispara apreés le Tyrrhénien.

Les Mvmomys constituent un genre éteint, groupant des
Campagnols intermdédiaires entre les Arvicola et les Evo-
fomys. La répartition stratigraphique des Mumomys est
trés semblable 4 celle des T'rogontherium. Ils sont trés
répandus dans le CALABRIEN, le SICILIEN et le MiLazzien
et semblent avoir disparu aprés le TYRRHENIEN,

Lies Microtus se rencontrent dans la plupart des dépots
plioeénes et quaternaires. Les espéces actuelles d’'Europe
occidentale sont représentées dans ces dépots soit par des
formes typiques. soit par des variétés. Dans les couches
de transition entre le TYRRUENIEN et le MONASTIRIEN, et
dans certains dépots du MoxasTIrIEN, a faune tempérée,
les Microtus sont les Arvicolidés de heaucoup les plus
abondants. Les Microtus sont ¢également trés abondants
dans le FLANDRIEN MOYEN et SUPERIEUR.

Les Lemmus (Lemmings communs), les Dicrostonyx
(Lemmings sibériens) et les Celellus (Spermophiles) ont
pullulé en Europe occidentale lors de 1’épanouissement de
la « faune froide », au MoxasTIRIEN et au FLANDRIEN IN-
FERIETR. Iy étalent représentés alors, soit par les espéces
actuelles, soit par des variétés de ces espéees. Tous ees
types ont émigré d Turope occidentale aprés le Flandrien
inférieur, soit en compagnie du Mammouth sibérien, soit
en compagnie du Renne.

Les Castor sont connus dans le Plioeéne et dans le
Quater#aire_ T.’espéce vivant encore actuellement en Eu-
rope occidentale (C. fiber 1..) a &été trés abondante au
Fraxpriry Moven et au début du FLANDRIEN SUPERIEUR,
Elle est en vole de disparition depuis les temps histori-
ques. C’est & ce point de vue qu’elle est surtout intéres-
sante.

Le tableau ci-dessous résume ces donndes
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; {Temps hist.). Microtus (Extinetion de Castor).

Z \ supérieur Microtus Castor.
E noyen Microtus, Cuslor.
7 (Migration de Lewmwus, Dicrustonyi,
= Citellus).
inférieur Lemmus, Dicrostonyx, Cilellus.

MoNasTIRIEN @ Lemmus, Dicrostonyz, Citellus, Microtus.
(Transition) : Microtus, (Extinction de Mimomys, Tro-

gontherium).
TYRRHENIEN : Mimomys, Trogontherium.
Mivazzies = Mimomys, Trogontherium.
SICILIEN : Mvmomys, Trogonthertum,

La structure microscopique du Gayet de Liévin
et des Cannel Coals.
Comparaison avec le Durain
par André Duparque (1)
(Planche V)

On désigne ordinairement, dans le Bassin houiller «du
Nord, sous le nom de « (Gayet » des charbons & grain ires
fin que 'on a assimilé aux Cannel Coals anglais ou alle-
mands. Ce dernier terme étant souvent emplové comme
synonyme de « charbong sporo-polliniques ».

" La constitution microscopique des charbons de spores
est connue depuis trés longtemps, leur structure compacte
et leur grain trés fin avant permis de lear appliquer avee
suceés la méthode des lames minces, Tls ont été- déerits
par C. Eg. Bertrand (2), et B. Renault (3), en a étudié

(1) Communication faite a la séance du 27 mai 1925. Mémoire
remis au Secrétariat le 10 juin 1925, )

(2) C. Eg. BERTRAND. — Notions nouvelles sur la formation
des charbons de terre. Revue du mois, n° 15, 10 mars 1907,
t. I11. p. 323-341; — Ce que les coupes minces des charbons de
terre nous ont appris sur leurs modes de formation. Congireés
international des mines, Section de Géologic uppliquée, Liége,
1905, ’

(3) B. RENAULT. « Sur quelques microorganismes des combus-
tibles fossiles ». Bull. Soc. de UIndustrie Minér., vol, 13, livr. 4,
(1899), et vol, 14, livr. 1 (1900), Saint-Etienne, 1300.
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un grand nombre dans son travail sur les microorganismes
des combustibles fossiles; 11 v a distingué les trois caté-
gories suivantes

1° Cannels formés surtout de fructifications de crypto-
games (mmicrospores, macrospores, sporanges de fougéres),
mais eontenant une petite quantité d’aleues.

2¢ Cannels formés uniquement de spores. de grains de
pollen, de sporange, de débris végétaux sans trace d’al-
gues.

3° Cannels earactérisés par une désorganisation com-
pléte des éléments organiques qui sont devenus mécon-
naissables, la matidére fondamentale (1) (de structure com-
plexe) y domine.

La plupart des charbons de spores décrits par Renault
appartiennent aux deux premiéres catégories, sculs, les
Cannels de Bucna Vista rentrent dans la troisiéme, dont
I’étude microscopique en lames minees devenait presqu’im-
possible.

Des Cannel Coals allemands ont été déerits par Win-
ter (2) et (Gradenwitz (3) qui les ont étudiés par la mé-
thode métallographigue (polissage et attaque).

J’ai soumis & 'examen microscopique des surfaces sim-
plement polies de eannel eoals provenant de la colleetion
de C. Eg. Bertrand et des échantillons de gayets qui
m’ont été envoyés par M. Morin, directeur général de la
Société Touillere de Tiévin.

Les Cannel Coals des deux premidres catégories ayant
¢té déja étudiés par la méthode des lames minces, je
me borneral & en déerire un type convenablement choisl
sans Insister, pour le moment, sur le caractére qui les dis-

(1) B. Ruxavrnr. — Bull. Soc. Indust, Min,, vol, 13, livral«on 4.

p. 1.099.
(2) II. Wrinyer, — Studie in the composition of banded bitu-

minous ecoal. Fuel in Sciences and Practice., vol. 11T, n° 4,
opril 1924 pp. 134-139, 2 pl.

(3) Alfred GrapesxwitTz, — Examining Coal in incident Light.
Fuel, vol. 11, n° 1, jan. féb. 1923, p. 21-22, 4 fig.
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tingue (présence ou absence d’algues). dJe déerirai, au
contraire, un certain nombre de Cannel Coals de la troi-
sieme catégorie qui comprend la plupart des roches dési-
gnées par les techniciens rous ley noms de Cannel Coals
ou de (layet.
1. — CHARBONS DE SPORES DIS DEUX PREMIERIS CATEGORIES

Ces combustibles qui ont été déerits par Bertrand sous
les noms de charbons de spores, de charbous de maerospo-
res, et par Renault sous le nom de cannels, sont des ro-
ches noires & grain fin, leur ecassure est rarement con-
choldale; ecomme la houille mate, ils sont compacts leur
[rarture est plis ou moins réguliére, souvent parallélipiné-
dique, leur éclat est faible. Tls présentent une teneur cn
matidres volatiles (300 4 330 m3 par tonne) inféricure 3
" celle des bogheads (400 m3 par tonne), mais bien supé-
rieure & celle de la houille (230 & 275 m3 par tonne). le
pouvoir éclairant du gaz obtenu par distillation des char-
bons de spores est douhle de celui de la houille (1). Leur
teneur en cendres généralement faible est assez variable.

("n bon type de ees charbons de spores est le Spore Coal
de Micklefield prés T.eeds (2) (Yorkshire) cité par C. Ee.
Bertrand (3). C’est un charbon noir, terne, a grain fin,
stratifié, sa cassure est irréguliére, son aspect maeroseo-
bique est identique A celui du charbon mat (Durain), que
1’on rencontre dans les veines de houille.

Tl sc laisse polir assez Tacilement et la strueture est
nettement visible sans attaque.

On v distingue :

1° D¢ nombreuses macrospores, réduites & lour exine,
dont les dimensions atteignent fréquemment T mm.; 1’ali-
gnement d’une grande quantité de macrospores suivant

(1) B. RexNavrnt. — Bull. Soc. de UIndust. Min.,, vol. 13, livrai
son 4, p. 1.058.

(2) Spore Coal, Beeston bed Coal. Micklefield near Leeds,
Middle Coal Measure n° 5.

(3) C. Eg. BErThAND, — Congreés infernational des ines.
Nection de Géologie appliquée, Liége, 1905, § 7.
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une ménie surfnce détermine parfois des plans de moindre
cohiésion sur lesquels les macrospores sont visibles & 1'eeil
nu. En coupe paralléle aux strates, ces macrospores ont
des formes arrondics, ovales ou subtriangulaires, leurs
parois, d’'épaisseur variable, présentent une ponctuation
slgnalée pur Renault dans d’autres cannels.

En coupe perpendiculaire aux strates, elles ont la for-
me de sacs aplatis parallélement an plan de stratifica-
tion. Leurs cavités trés variables ont &té remplies secon-
dairement par des mierospores et un peu de substance
fondamentale ;

2° Des microspores heaucoup plus nombreuses que les
macrospores dont elles ne se distinguent que par la taille
(35 w environ); en coupe paralléle. elles ont 1'aspeet e
petits disques oun de petites couronnes i contours irréeu-
liers; en coupec perpendiculaire, de petits sacs aplatis pa-
rallélement & Ja direetion des strates. Aux grossissements
voisins de 1.000 diamétres, on remarque que leurs cavités
sont remplies par la substance fondamentale, mais plus
souvent par une substance granuleuse noire ;

3° Des débris de spores assez rares ;

4° Des débris de tissus eellulaires, bois ou selérenchyme,
dans un ¢lat d’altération avancée ;

5° TUne substance fondamentale trds peu développée.

Presque toute la masse est formée par des spores des
deux catégories serrées les unes contre les autres ; la
substance fondamentale ¢tant réduite et loealisée surtout
dans les eavités des spores dont elle n’occupe qu'une fai- -
ble partie. '

Texamen des charbons de spores des deux premicres
catéeories en lumiere réfléchie, eonfirme les deseriptions
données par Bertrand et Renault, d’aprés des lames min-
ces ef ne permettent pas d’établir de différences impor-
tantes entre ces combustibles et le Durain de Mine Stopes.
Tes conditions de gisement sont d’ailleurs identicues, ear
Renault déelare qu’on les trouve « en couches paralléles,
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quelquefois unies d'une fagon intime avec la houille
qu’elles recouvrent ou dont clles sont couvertes ».

Les principaux caractéres distinetifs de ces charbons de
spores étant, selon nioi, les suivants :

1° Présence de macrospores plus ou moins nombreuses,
microspores peu altérées, ces spores représentant en volu-
me la majeure partie des couches (75 % et parfois plus) ;

2¢ Présence de débris végétaux (débris de tissus ligneux
ou scléreux), peu nombreux, assez altérés, mais d’assez
grandes dimensions ;

3¢ Substance fondamentale peu développée (1).

Le spore Coal de Micklefield présente une particularité
de structure intéressante; la substance fondamentale y est
trés réduite, les spores sont serrées les unes contre les au-
tres et forment un véritable l'eutrage. Il se rapproche par
ce caractére de la Tasmanite et de 1a Sporite de la Réu-
nion déerites par C. Kg. Bertrand. Or, I’examen macros-
copique scul ne permet pas de douter que ce charbon a
subi une houillification compléte et qu’il ne serait pas
possible de le distinguer d'un fragment de Durain pro-
venant d’'une veine de charbon gras, 1’examen mierosco-
pique conduit aux mémes conclusions.

La substance fondamentale ne forme qu’une partie infi-
me du Spore coal.

Cette constatation vient infirmer 1'opinion de C. Eg.
Bertrand qui considérait comme « condition nécessaire,

(1) La substance fondamentale, telle que je 1'ai définie anté-
rieurement (A. DUPARQUE: Les quatre constituants de la Houille
du Nord de la France, Anrn. Soc. Géol. Nord, t. I. p. 56)
correspondrait & « la gangue plus claire tenant en suspension
des fragments irréguliers 3 angles vifs, noirs, provenant de
portions de végétaux plus fortement houillifiés et de matiéres
minérales opaques ».... que déerit Renault (B. RENAULT. loc. cit..
val. 13, livr. 4, p. 1.098).... & propos des Cannel Coals.

L’ensemble de cette « gangue plus claire » et des débris or-
ganiques formaienrt la matiére fondamentale de structure com-
plexe de cet auteur.
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pour quw'une couche churbonneuse puisse se former et ac-
quérir les curactéres d’un charbon, la présence d’une gelée
brune hum.que », cette gelée existant antérieurement au
dépot des corps figurés et en assurant la fossilisation.

La substanee amorphe n’a pu jouer qu un role insigni-
fiunt dans la fossilisation des spores qui représentent pra-
tiquement toute la masse du Spore coal,

Li'absence presque totale de substance amorphe dans un
charbon aussi bien caractérisé que le Spore coal s'expli-
que faeilement si 'on admet, comme je 1'ai Tait préeédem-
ment (1), gque cette substance a une origine secondaire
et dérive de 'action de microorganismes sur les déhris
végétaux déposés antérieurement. Cette absence indique-
rait simplement que [’action des mileroorganismes a été
entravée et que les conditions normales de fossilisation
ont ¢té protondément modifiées par une accumulation de
spores plus rapide et plus considérable, les autres condi-
tions, et en particulier la masse des organismes destrue-
teurs, vrestant sensiblement les mémes. On comyprend faci-
lement que Ja substance amorphe soit d’autant plus ré-
duite qu'en outre de la disproportion des masses en pré-
sence, la rapidité du dépdt des spores devait modifier le
milieu dans un court espace de temps et rendre trés vite
impossible T'action des microorganismes, La réduection de
la substance amorphe qui forme le eiment du spore coal
serait ainsi liée & 1'état de conservation partaite des spo-
res.

Au contraire, si on admet, comme le fait C. Eg. Ber-
trand. que la « gclée hrune humique » a une ovigine pri-
maire. antéricure au dépot des corps organisés, et que na
présence est une « condition néeessaire » pour qu’une cou-
che charbonneuse puisse se former et acquériv les earne-
téres d’un charhon », on ne peut expliquer labsence

(1) A. DUPARQUE. — Les quatre constituants de la Houille du
Nord de la France., Ann. Soc. Géol, Nord, t. L, 1925, p. 56.
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presque compléte de substanee amorphe dans Ie spore coal
et la houillification de ce charbon.

L’examen microscopique du Spore coal de Micklefield,
confirme done la théorie que j’al émise sur l'origine se-
eondaire de la substance fondamentale, et nous montre
que le role important joué, & mon avis, par cette substance
dans la fossilisation des débris organiques contenus dans
certaing durains et surtout dans le clarain, n’est pas abso-
lument indispensable et qu'a ce rdle peut se substituer le
Jeu d’autres agents de fossilisation.

1I. — Caxyen COALS PROPREMENT DITS

(3¢ cutégoric de Renault). Gayets de Liéviu.

Lies roches de cette catégorie correspondent aux char-
bons gue les techniciens désignent sous les noms de Cannel
Couals, de Pseudo Cannel Coals ¢t de Gayets. Llles se dis-
tinguent des préeédentes par la tinesse de leur grain, leur
éelat qui. sans Jumals atteindre celul du charbon brillant
(Clarain-Vitrain , les différencie nettement du Durain, et
leur cassure conchoidale souvent csquilleuse. D 'autre part,
leur struecture compacte et homogéne les rapproche du
Durain. lls ne présentent pas de traces de siratification,
sauf dans le eas ol des lits impurs s’y trouvent interstra-
tifiés.

Lies éehantillons de Cannel Coals que j’ai étudiés, pro-
viennent de la collection de C. Xg. Bertrand et m’ont été
communiqués par M. Paul Bertrand.

A. — CANNEL COALS VEAIS.
a) Wigan Cannel de Ince hall.

Charbon noir & grain trés fin, & cassure conchoidale.
¢elat assez vif, '

A un grossissement de 250 diamétres, on y distingue

1v des microspores ;

2¢ de nombreux débris de microspores ;

3° des débris de macrospores trés peu nombreux ;
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4° la substance fondamentale bien développée.

A un grossissement de 1.020 diamétres, on voit (u’'en
plus des microspores, la substance fondamentale contient
de nombreux fragments de microspores de trés petite
taille.

Ce Cannel ne contient pas de fragments de tissus vé-
gétaux.

On rencoutre fréquemment de la pyrite sous forme de
petits granules.

b) Abram Cunnel.

Aspeet macroseopique analogue au préeédent. L'examen
microscopique permet de distinguer :

1* de nowmbreuses microspores ;

2° de rares*macrospores ;

37:des débris de microspores et de quelques macrospores;

4" une substance Tondamentale normalement dévelop-
pée.

¢) Airdiie hill Cannel Coal.

Roche analogue en tous points au Wigan Cannel, les
traces de fluidalité et 1alignement des corps figurds y
sont particuliérement nets. ’

d) Cannel Coal de la Dalkeith Colliery,
Cowden (Eeosse).

Roches analogues aux préeédentes. On y distingue :

1° des mierospores trés nombreuses ;

2° des débris de microspores

3° une substance fondamentale normalement dévelopyée.

Certaines couches de ce Cannel sont formées unique-
ment par des microspores serrées les unes contre les au-
tres sans interposition de substance fondamentale.

B. — GAYETS.

On désigne sous ce nom dans le bassin houiller du Nord
des ecombustibles qui sont 1'équivalent des Cannel coals
anglais et américains, on les a parfois appelés Pseudo
Cannel Coals.
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a) Gayels de Laévin,

Les gayets de Liévin que j'al étudiés se distinguent
néanmoins des eannels anglais par une plus forte teneur
en cendres; distillés & basse température, ils donneut des
produits intéressants.

J’al prélevé mes préparations dans des échantillons que
je dois & DPamabilité de M. Léon Morin, d.vecteur de la
Société houillére de Liévin.

Ces échantiilons proviennent de la Veine 1.onard :

«) Sigge N¢ 1, Ba 50, voie 25, die 20, coupe N° 7 ;

5) Siege N T Bow tournante d accrochage 4 686.

Les gayets de Lidvin sont analogues aux eanuel coals
déerits au paragraphe précédent, Ce sont des charbons
noirs, légers, 4 grain trés fin, doués d'un certain éelat,
leur cassure est conchoidale ou esquilleuse.

Au microseope, on y distingue

1° des microspores qui ont la forme de petits disques
en coupe paralléle, de saes aplatis en coupe perpendicn-
laire aux strates ; '

2° des débris de microspores de trés petite taille ;

3° une substance fondamentale assez hien développée.

Les éléments d'origine détritique y sont rares. lls pré-
sentent des traces de fluidalité nettement caractérisées.

b) Cannel Coal du puits Ste-Modeste, Jemmapes
(Belgique).

Roche & cassure econchoidale 4 éelat assez vif a grain
trés fin, A 250 diamétres, on peut y voir :

1° «le nombreuses microspores ;

2° Quelques fragments de maerospores

3° des tragments de microspores ;

4° une substancee fondamentale normalement dévelop-
ple.
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I1I. — COXNSIDERATIONS GENMERALES
oo

SUR LA STRUCTURE DE3 CANNEL-COALS DE LA 8% CATEGORIE
DECRITS PRECEDEMMENT.

Les Cannel coals déerits au paragraphe précédent, vu
Cannel coals vrais, quoique formés des mémes &léments
constitutifs que le Durain (Spores et substanee fondamen-
tale), s’en distinguent (ant par la nature et 1'é¢lat d’al-
tération des corps figurés, que par un développement plus
ahondant de la substanee amorphe qui les enrobe,

I° Corps figurés. — Alors que dans le durain, on ren-
contre consiamment assoeiées les microspores et les macro-
spores, ces derniéres sont trés rares dans les gayets et les
Cannel couls de la troisiéme catégoric; quand elles exis-
tent, elles sont trés altérées et le plus souvent fragmentdées.

Les mierospores edes mémes présentent des aspeets dif-
férents, leur taille est plus réduite, leurs parols sont pius
minces et leurs contours irréguliers; tous ces earactéres
attestent une altération plus avancée,

Les débris de tissus végétaux (bois, sclérenchyme) peu
nombreux, mals toujours présents dans le durain, sout
extrémement rares dans les Cannels et les Gayets.

2° La substance fondamentale est plus développée dans
ces derniéres roches, et ce caractére se trouve lié, 4 mon
avis, d unc part, a leur aspeet 1égérement lustré, plus bril-
lant que celui du duarain, et, d autre part, a 1’état d al-
tération des corps figurés dont elle représente le terme
de désintégration ultime,

Ces deux caractéres distinetifs (s€lection rigoureuse ct
uniformité de taille des spores et altération plus avancde
de celles-ci entrainant la formation d’une substance fon-
damentale plus ahondante), ne peuvent s’expliquer que si
on admet que les corys organisés des canuvels et des gayets
ont subi un transport beaucoup plus long que ceux du
Durain.

Le transport des corps figurés du durain a di s’effec-
tuer principalement par la voie de 1'air sous ’action des
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vents, ce constituant de la houille dérivant de pluies de
spores, dont les pluies de pollen de coniféres observées
de nos jours en bretagne dans le golfe du Morbihan, e
nous donuent qu une bien faibie idée. L étude microsco-
pique du duraim qui nous révéle que presque toute sa
masse est tormée par l'empilement de spores, nous prouve
qu une végétation 4 croissance extrémement rapide devait
donner naissance a des quantités prodigicuses de ces or-
ganites qui, entrainés par les vents, s'immergealent len-
tement au large des points ot se déposalt le Clarain
(points gui pouvaicnt coineider avee le sol inondé de la
forét houillére ou étre trés voisins de la bordure de cetie
forét). Arrivées dans le vossinage du fond de la lasune,
ces spores ont €té entrainées par des courants comme lc
prouvent les traces de tluidalité que j'ai pu observer a
maintes reprises et que ['al déja signalées (1), Majs ce
dernier mouvement a di étre arrété assez vite, car sous
I'action de microorganismes, une partie des débris de
tissus végétaux et un certain nombre de spores ont donné
naissanee & une substance colloidale (1) qui, en enrobant
les corps organisCs subsistants, les a préservés en entra-
rant 1 'action microbienne,

Quant aux tissus végétaux (bols, sclérenchyme) que ’on
rencontre asscz souvent dansg le durain, leur dissémina-
tion n'a pu s'effectuer que par {lottage, ct leur altéra-
tion trés avancée s’explique par leur séjour prolongé
dans 1'cau et le jeu d'une sélection ; les microorganismes
les attagquant de préférence aux spores plus résistantes,
la coexistence de spores non altérées a ¢6té de ces tissus
presque complétement décomposés étant un fait trés gé-
néral dans le durain, tandis que les mémes tissus sont
parfaitement conservés dans le clarain.

Tl faut done considérer le durain ecomme une formation
moins littorale que le charbon hrillant qui a d{ se déposer

(1) A. DurarqUE loc. cif.
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sur place, ou plus vraisemblablement en bordure de la fo-
ret houullére, dans une zoue ou les debris vegétaux ve-
naient s’accumuler aprés un llottage assez court.

On comprend Tacilement que lors de lewr munersion et
pendant leur purcours vertical qui devall etre re.ltive-
ment lent, un certain nombre de spores, et parmi elles les
niierospores "plus nombreuses et de petite diniension,
alent pu étre entrainées par des courants dans des cégions
ae la cote plus éloignées ou plus au large des pomts ol
se déposait le Durain. La, dans des eaux trés calmes,
elles se sont aceumulées sur le fond et ont donné
naissance aux dépdts de gayets ou de cannel coals.
Leur séjour prolongé dans l'eau et le fait de se trou-
ver seules, en moins grande abondance et durant un
laps de temps plus long en présence des microorganis-
mes destrueteurs justitieralent leur altération avancée.
Uette cornception permet en jéme temps d'expliquer les
teneurs en cendres assez variables des gayets et leur pas-
sage frégquent a des schistes fins, bitumineux. En effet,
si on eonsidére que ces roches, comme les couches de
houille, sont le résultat de deux sédimentations distinctes
(ui se sont superposées, I'une formée de débris organiques
venant de la rive et l'autre de boues fines apportées par
des courants ou des cours d’eau voisins, Suivant la pré-
dominance de 'une ou de l'autre, la teneur en cendre
peul varier considérablement.

L’¢tude microscopique des gayets et des eannel coals
améne done logiquement 4 des conclusions identiques a
celles qui ont été émises antéricurement sur la nature et
le mode de dépdt de ees sédiments et hasées sur des obser-
vations lithologiques et paléontologiques (1).

(1) Ch. Barrors. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. XL, p. 191 (1911).

Annales de la Sociélé génlogique du Nord, 1. 1. 9
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Coupes a travers la veine Léonard de Liévin dans le champ du siege No 1. montrant les variations dans les positions respectives du
charbon et du gayet.

1 — 7 — Régions o le gayet repose sur le schiste charbonneux (escaillage).

2 — 8 — 9 — Régions on le gayel est meélangé de lilets de schistes [terres) et oit la houille repose directement sur le gayet.

3 — 4 — Reégions ot il exisle un seul sillon de gayet au mur.
5 — 6 — Régions on il existe deux sillons de gayet au mur.

10 — Régions ou le gayet se trouve entre deux couches de houille.
11" Limite des concessions de Liévin et de Lens.
tt' Toit.

mm’ Mut,

Nota. — Dans le but de les rendre visibles sur les coupes, les (imensions des couches de terres situces entre le gayet et la houille ont
été exagérées. Leurs épaisseurs exactes sont respectivement. — Coupes 1,3, 4,5,6,7,9 de 005, coupe 10, de O09.

Les couches de schistes sé¢parant les deux sillons de gayet mesurent respectivement. — Coupe §, 0=40; coupe G, O0"t0.

Dans les coupes 2, 8, 9, les tilets de Lerre sont intimement mélangés au gayet et la figuration est entiérement théorique.
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1V. — REMARQUES SUR LE GISEMEXT DU (GAYET DE LA
VEINE LLEONARD DE LI&VIN,

Les gavets sont assez iréqueunts dans le Bassin houiller
du Nord de la France ol ils constituent généralement le
toit de certaines veines (1),

Le Gayetl de la Veine Léonard de Liévin fait exception
a cctre régle, on fe trouve Iréguemment, au mur, mas il
est parfols compris soit entre deux couches de houille, s0it
cutre une couche de houille et 'escaillage qui repose sur
le mur. L'¢épaisseur de son dépdt est trés variable et de
grandes diftérences peuvent étre observées en des points
assez voisins. Lie Gayet est quelquefois sillonné de filets
de schistes charbonnenx (terres) qui peuvent, dans cer-
tains cas, atteindre 0 m. 40 d’épalsseur, sa composition
et sa tencur en cendre varient done d 'un pomt a4 un autre.

Dans le but d’éviter une énumération longue et fasti-
dieusc et de rendre plus appréciables les variations des po-
sitlons respectives du charbon et du gayet dans le Champ
du Sitge N° 1 de Liévin, j'ai établi les trols coupes ei-
contre 4 travers la Veine Léonard, d’apres les renseigne-
ments que MM, Morin et Chavy ont hien voulu me com-
nianiquer. Ces troig coupes nous indiquent les variations
d’épaisseur de cette veine dans le voisinage des limites
des conecessions de Liévin et de l.ens et permettent de se
rendre compte de ’allure lenticulaire des divers dépots
(ui ont partieipé a sa formation. Cette allure qui atteste
une stratification entrecroisée des différentes roches qui
composent la Veine Léonard est identique & celle que on
peut ohserver dans les couches de houille elles-mémes, o
les quatre constituants nous montrent des dispositions
analogues.

Au Siége N°s 6 et Ton peut relever les coupes suivantes:

(1) P. Pruvosr. — Introduction & Uétude du terrain houiller
du Nord et du Pas-de-Calais: I.a Faune continentale du terrain
houiller du Nord de la France. Parig, 1919,
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Siége N° 6

Voie 24, Ba 34 bis, Voie 25, Ba 34 bis Y d. £f. & 550
N N . -
charbon. .... 0,30| charbon..... 0,15‘\ charbon. .. .. 0,15
terres. ... .. 0,12| terres. ..... 0,03' terres...... 0,15
charbon. . ... 0,80| charbon..... 0,72 charbon,.... 1,00
terres. . . .. . 0,30 terres...... 0,18 terres...... 0,08
gayet. . . ... 0,60 gayet. . .. .. 0,35 gayet. . . ... 0,60
terres. . . . . . 0,20
} charbom. .. .. 0,15

Sieye N° 7

B 701 & 686 ' PPassée bow fournante & 686
charbon, . ............ 1,00 | charbon.. ............ 0,40
BAYGL, & v vrenrinnnans 0,10 | gayet... .....civiinan 0,10
Charbom. « «vvrvrunasne 0,7

Cey cing dernidres eoupes montrent qu'au sud de la
concession de Tdiévin, le Gayet occupe des positions analo-
gues 4 celles ohscervées au Nord dans le voisinage de la
concession de Lens. Klles nous prouvent en outre gu'il
peut étre accolé au charbon sans interposition de ierres,
qu’on ne le rencontre pas au toit, mais qu’il est toujours
intimement relié aux couches de louille.

V. — CoNCLUSIONS

Létude des Cannel Coals et du Durain en luniiére ré-
tléchic et la comparaison des préparations obtenues par
simple polissage avee les lames minces et les figures pu-
blites par un certain nombre d’auteurs, permettent de
conclure qu’il y a identité entre le Durain de Mme Stopes
et les Cannel Coals des deux premieres catégories de Re-
nault (Cannels contenant des macrospores assez nombreu-
ses).

I.¢ Durain différe de la houille brillante (Clarain) non
seulement par la nature des corps figurés qui ont concouru
4 sa formation, mails encore par les conditions de dépot.
Formé presqu’entiérement de spores, e’est-a-dire des par-
ties des plantes susceptibles d’étre transportées par les
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vents. ces organites présentent un état de conservation
remarquable alors que les quelques fragments de tissus
végltaux qu’il contient sont toujours altérés par un sé-
jour prolongé¢ dans 1'eau.

Le Durain est done une formation moins littorale que
le Clarain.

Les Cannel Coals vrais (3¢ catégoric) et les gavets re-
présenteraient des formations encore plus éloignées du
rivage ou des points d’'immersion et devraient leur exis-
tence au transport par des courants de spores déja im-
mergées. Le role joué par ces agents de transport dans la
formation de ces derniers sédiments expliquerait 1'ivré-
gularité de leur dépot en des points assez voisins el leur
passage latéral & des schistes bitumineux; des change-
ments dans la direetion ou la vitesse des courants entrai-
nant des variations dans la nature de la sédimentation.

Le classement rigourcux d'éléments trés légers semhle
impliquer que la vitesse de ces courants devait étre assez
faible.

Enfin, 'examen d'un grand nombre de préparations
m’a permis d’observer des formes de passage entre le
Durain et les gayets.

Parmi les charbons de spores, le Spore coal de Mickle-
field, et les Gavets ou Cannel Coals vrais, formeraient
domne les deux termes extrémes d'une série de roches eom-
hustibles oli 1’on peut distinguer les trois elasses suivantes
caractérisées par des différences de structure.

1° Spore Coal, — Charbon formé de macrospores et de
microspores serrées les unes contre les antres, la substance
fondamentale étant absente ou trés réduite.

Roche terne, nettement stratifiée 4 cassure parallélipi-
pédique.

2° Durain. — Charbon formé de macrospores et de mi-
crospores cimentées par une substance fondamentale peu
développée.

Roche terne, nettement stratifiée 3 cassure parallélipi-
pédique.
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3° Gayct on Canndl Coud vrai. - - Formé de microspores
ct de rares macrospores, cituentées par une substance fon-
damentale plus développée.

Roche compacte, & éclat lustré et cassure conchoidale.

I’application de la méthode métallographique a 1'étude
d'un eertain nombre de charbons de spores m’a permis
de démontrer qu’il y a licu de maintenir la distinetion
des Cannel Coals de la 3° catégorie, dont Renault n’a
déerit qu’un scul type (Cannel de Bucna Vista, Kentucky).
Cet auteur faisait certaines réserves sur 1'opportunité de
cefte distinetion ct émettait 1'idée que 1’¢échantillon étudié
pouvait n’étre qu’un accident de dépot. Or, les roches
comhustibles de cette catégorie sont beaucoup plus répan-
dues qu’il ne le pensait.

Tl convient, & mon avis, de leur réserver le nom de
Cannel Coal et de considérer ce terme comme étant sy-
nonyme de Gayet.

Quant au caractére utilisé par Renault pour distinguer
les deux premiéres catégories (présence ou absence d’al-
gues), il semble dés & présent qu’on ng doit lui accorder
qu’unc importance sceondaire et qu’il ne devra vraisem-
hlablement étre employé que pour &tablir des subdivisions
dans chacunc des deux premidres classes que j’ai propo-
sées.

Des travaux antéricurs sur les Gayets (1) semblent in-
diquer que ce méme caractére devra jouer un rile analo-
gue dans la classification des Cannel coals vrais de la
3° classe (que j’ai assimilée A la 3¢ catégorie de Renault).

(1) P. Burtraxp, — Remarques sur le Cannel Coal des Galets
de Bruay, Ann. Soc. Géol. Nord, t. XXXVII (1903), p. 13.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE V

Fic. 21 a 23

Fia. 21. — Spore Coal de Micklefield prés Leeds (Yorkshire)
Ce charbou de spores dont la structiure macrosco-
pique et microscopique rappelle le Durain, est
caractérisé par le peu de developpement de la
substance fondameunlale.

Section horizontale.
Ms — Macrospore.

1 — Lumiere de la Macrospore remplie par
des microspores et un peu de substance
foudamentale,

ms — Microspores.

feo — Tissu cellulaire tres nltéré,

Sf — Substauce fondanientale.

Grossissement 130.

Fic. 22 — Gayet de Liévin, Siege n° 1, Veine Léonard Bowette
d'accrochage 50, Voie 25, descenderie 20, coupe
n° 7.

Section verticale montrant des wmicrospores
des fragments de macrospores ef de microspores
dans la substance f{ondamentale

Ms — Iragment de Macrospore.

ms — Fragment de Microspore.

Q - Grain de quartz

Fis. 23. — Gayet de Liévin, Veine Léonard, Siege n~ 7, Bowette
tournante d'accrochage & 656.

Section horizontale.

ms — Microspores.

8f — Substance fondamentale.

Nors. — Les Fig. 19 et 20 de la planche V, se rapporient 4 la

« Structure microscopique des charbons de terrve, les quatre coasti-
tuants de la houille du Nord de la Franee ». Voir 4nn. Soc. Géol.
du Nord. T.L,p5. PL Il & V.
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Séunce du 4 Novembre 1925
Présidence de M. L. Dollé, vice-président.

Le Président fait, part a la Société du déeds de M. L.
Gentil, Memhie de 1'Institut, Professeur de Géographic
physique 4 la Faculté des Sciences de Puaris. Notre con-
frére, a qui 1'on do't nos premiéres connaissances géolo-
giques sur le Maroe, a ¢té frappé en pleine vigucur, Sa
mort a été vivement regrettée par tous les géologues, les

,

glograplies et les explorateurs,
La Science francaise vient également d'étre trés dou-
loureusement éprouvée par la mort inopinée de M. W.
Kilian, Membre de 1'Institut, Professcur de Géologie a
la Faculté des Scienees de Grenoble.
Lie Président présente aux familles de ces deux savauts
ses condoléances et celles de la Société.
Le DPrésident adresse les félicitations de la Société &
MM le chanoine A. Carpentier, ¢lu Doyen de la Faculté
libre des Sciences de Lille ;
1'abbé Depape qui vient d’étre nommé Prolessear
de Botanique appliquée & la Faculté libre des
Sciences de Lille ;
G. Dubois qui vient d’obtenir le prix Vietor Raulin,
de 1’Académie des Sciences.
Le Président proclame Membres de la Société
MAM. Chaput, Professeur de Géologie & la Faculté des
Sciences de Dijon ;
le Doeteur Vaillant, a Lille ;
et, au titre de Membre 4 perpétuité
M. V. Madsen, Directeur du Service Géuvlogique de Da-
nemark.
11 remercic M. Madsen qui a tenu a sc faire nsecrire
parmi nos Membres & perpétuité.

M. Barrois se joint au Président pour remercier AL
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Madsen. 1 se félicite de voir ainsi devenir plus intimes
les relations entre les géologues danois et ceux du Nord
de la France, relations si développées dé€ja, a la suite de
I’excursion que fit en juillet dernier le long du littoral de
la Manche, sous la econduite de M, Dubois, la Société Géo-
logique de Danemark,

MM. G. Delépine ¢t G. Dubois sont désignés pour re-
présenter la Soe'été 4 la Commission du Prix Gosselet
décerné en 1925 par la Société des Sciences, des Arts et
de ’Agriculture de Lille.

M. (. Dubuis fait la communication suivante
Sur quelques points de la tectonique du Blanc-Nez
pur Georges Dubois.
(Planche VIIT)
I. — J1 a été montré ou rappelé par plusieurs géolo-

gues (1) que les couches erétacées du Blane-Nez sont in-

(1) K. CoreLrLoNNerx. — Cap Blance-Nez, Note sur le diluvium
de Sangatre et les assises crétacées du cap. Ménm. Soc. S8c. Agr.
Arts Lille, 3¢ 8., vol. 10, 187, extr. p. 11; — Note sur la craie
du cap Blanc-Nez. B. 8. G. F., 20 8, t. 29, 1872, p. 431. — Ch.
Barrors. Recherche sur le terrain crétacé supérieur de I'An-
gleterre et de I'Irlande. (‘These Paris), Uém. Soc. Géol. Nord,
t. I. Mém. I, 1876, p. 186-187. - LAVALLEY, LAROUSSE, POTIER et
pE LapPARENT. Rapport sur le projet de chemin de fer sous-
marin entre la France et 1’Angleterre, Paris, 1877. — PoT1¥*ER.
Keuille n® 1 (Calais). Carte géol. détaillée. 1878. — G. DOLLFUS.
Recherches sur les ondulations des couches tertiaires dans le
bassin de Paris. Bull. Serv. Caite géol. Fr., n* 14, t. 2, (1890-
1891), p. 3. — J. GossELET et L. DoLLE. Ienveloppe crétacigue
du Bas-Boulonnais. A. 8. G. N., f. 36, 1907, p. 200-202. — Sur le
terrain- crétacique du Boulonnais et du Pays de Licques.
B.S. G F., 4 8, t. 7, 1907, p. 509. — A. BriQuEr. Carte tecto-
nique de I'Artois et des régions voisines. C. R. Congr. Géol. Inf.
13* S., Belgique, 1922, p. 395-396, fig. 2, pl. 1. — P. PruvosT and
J. Pri~xcLE. A synopsis of the geology of the Boulonnais, in-
cluding a correlation of the mesozoic rocks with those of En-
gland. Proc. Geologists’ Assoc.. vol. 35, 1924, p. 30, fig. 2. —
P. PruvostT. Observations sur la structure du Cap Gris-Nez et
sur les mouvements qui ont affecté le pays boulonnais aprés le
dépdt du Jurassique. Bull. Serv. Carte géol. Fr., n° 156, t. 28,
(1923-24), p. 65,
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clindes vers le S.KE. et que cette inelinaison est en relation
avee 1'existence d'un anticlinal dont l'axe se trouve en
ner, un pen au N. du rivage. Certains ont mis en relief
la direetion S.W.-N.I. de cet axe: d’autres son orienta-
tion sensiblement W.-10.; Gosselet a, d'autre part, dé-
erit un bombement anticlinal N.-S. dans le soubassemernt
paléozoique entre le Blane-Nez et Sangatte (1),

Plus réecmment (2), M. A, Briguet a précisé 1 existence
de trois accidents antielinaux divergeant d 'un point situé
en mer prés des Quénoes et épousant respectivement les
directions NNW.-S.E., SW.N.E, et WS W-ENIL. Je
dernier (presque W_-E.), passant par les Quénoes et le
Rouge Riden, vient couper le rivage dans le bourg de
Sangatte; il fait partie d'un faisceau de plis de méme
orientation, qui traverse le Calaisis.

TI. — L’examen de la falaise erayeuse du Blanc-Nez ne
montre guére que le plongement {aible des couches vers le
S.E. Les rochers erayeux qui découvrent & marée basse,
au pied de la falaise, entre le cap et Sangatte, ot qui
reuvent étre étudiés lors des marées dont le coefficient
avoisine ou dépasse 1, révélent une tectonique plus com-
pliquée.

Le plan (3) ci-joint (fig. 1), levé au cours des gran-

(1) J. GosseLeT. - - Les assises crétaciques et tertiaires danws
les fosses et sondages du Nord de la France. Fasc. V: Etude
topographique du soubassement paléozoique des assises créta-
ciques et tertiaires dans la région du Nord de la France, (avec
collaboration de G. DuBois), Ef. Gites minéraux de ld France,
1922, p. 65, carte h. t, )

(2) A. Briqurr. — Remarques complémentaires sur la tecto-
nique de T'Artqis. A. 8. G. N., t. 49, 1924, p. 39 et suiv., fig.
1 et 2.

(3) Les altitudes indiquées sur le plan ont été déduites ap-
proximativement des cotes fournies par la carte marine (Cote
Nord de France, de Wissant & Gravelines, Atterrages de Calais.
Levée en 1879 par X. Prorx et en 1910-1911 par 1. DRIENCOURT.
Kerv. Hydr. de la Mar.,, 1919). J'al simplement diminué 'es cotes
de la carte marine de 2m50 pour les ramener a celles du nivel-
lement général.

Les orientations et inclinaisons sont également approxima-
tives. bi
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des marées de 1'automne dernier, m’évitera de longs
commentalires. On peut y suivre les variations, rapides en
certains points, de l'orientation des bancs crayecux. On
s’y reportera pour suivre les conclusions présentées plus
loin, )

A ce plan, jajouteral simplement quelques indications
qui ne peuvent trouver place sur la figure

1° Inclinaisons respectives des différents banes ou fais-
ceaux de banes, chacun d’eux étant affecté d'un aumdéro
d’ordre qu’on retrouve sur le plan

N° d’ordre

des bancs Inclinaison

R E ........ 2

e e s ESE .-...... 2°30
. SE ........ 1v

by i s SSKE ..., 3¢ a 4°
B e e SSW........ 4930
[ S ... 40

e e SE ........ 20

< 7 EsSE ........ 20

0 e E ........ 3
10, ., o ESE ........ 20
1. .. e ESE ........ 3°
12, .. oo SE ........ 20
13, . o e S ... ?

T4, ot e SSE ........ 40

B SE ........ 4°

2" Remarques complémentaires diverses

Les hanes numérotés 3 ne sont visibles yue lors des plus
fortes marées. 1ls dessinent une large eourbe concave vers
le rivage en relation avec le passage d'un axe synelinal
dirigé NW.-S E.

Les banes numérotés o constituent a mer basse un petit
cap de roehers tabulairves pointant pers 1’W.; ce cap dé-
termine par sa présence, une fléche de sahle qui s’étend
vers le N K. et augmente la largeur de 1’estran au-devant
de Sangatte. Kn 6, ces banes changent de direction en
s'ineurvant doucement vers le large, cette inflexion est
remplacée par une petite faille dont 'orientation est ap-
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proximativement W.IE. (Pl vur, F ¥, fig. 1, I, fig. 2, Y )
Quoi gqu’il en soit, un anticlinal dont 1’axe est orienté sen-
siblement N.W.-S.I5. passe en 7.

[in 12, une nouvelle incurvation des banes indique le
passage d’un axe synclimal

D 'une maniére générale, les banes numérotés de 1 & 11
se présentent sous forme de tables erayeuses & surtaces
plus ou moins inclinée et reiativement, plane. La série de
banes numérotés 13 aiusl que ceux gui se montrent plus
loin encore au N.K. au-devant de Sangatte, et qui n’ont
pas été figurés sur le plan, perdent progressivement ee
caractére: ils sont, d’une part, moins larges, d ‘autre purt,
plus érodés; en de nombreux points méme, ils sont rem-
placés par des bloes de craie déracinés et retournés péle-
méle (tant par le flot que par les chercheurs de c¢rabes).
Aussi au-deld du point 13 il devient difficiie puis impos-
sible de préciscr la direction ¢t 1'inclinaison des banes
crayeux.

Tous les banes numérotés de 1 & 13 offrent d’ailleurs
ce caractére commun d’étre formés de craie efnomanien-
ne, blanche en surface, un peu bleuitre en cassure frai-
che.

Le barce 14, au contraire, est formé de eraie noduleuse
verte identique & Ja craie turonienne, & Inoceramus la-
buatus, de la falaise.

Quant 4 D'afileurement 15, il offre les particularités
suivantes (1) : les plus inféricurs des banes qui s’y mon-
trent sont constitués par de la eraie eénomanienne blan-
che; plus haut, on voit de la eraie noduleuse verte qui
péndétre d'ailleurs en arborisations dans la crale blanche
sous-jacente et qui renferme Actinocemar plenus nette-
ment roulé; en certains points, on peut observer deux de
ces hanes de craie noduleuse alternant avec la eraie blan-
che; enfin, plus haut encore, c’est-a-dire plus prés de la

(1) C'est, semble-t-il, en ce méme point gue Chelwlon\neix a
signalé pour la premidre fois A. plenus au Blane-Nez. (E. CHEL-
LOSNEIX, MEm. Soe, Se. Agr. Arts, Lille, 1872, Extr. p. 18, et
B. 8. G. Fr., 1872, p. 436-437.
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1alaise, la craie noduleuse verte se développe sans alter-
nance avec la craie blanche. Les bancs de eet affleure-
ment sont incurvés en fond de bateau et certains d'entre
cux sont traeturéds par de petites failles dont 'amplitude
ne dépasse pas quelques décimeétres (1).

I1I. — CONCLUSIONS.

A — Bristence d’uccidents tectoniques de direction N.W .-
S.E. dans le Caluisis.

Entre le Cap Blane-Nez et Sangatte, le Crétacé est
affecté de plissements dont les axes sont orientés N.W.-
S.E. 11 existe au moins un anticlinal asscz aigu (fig. 2, d)
flanqué de deux syneiinaux moins prononceés. Ces axes
s'ennolent vers le 5.6,

Ainsi, le systéme de plis de 'Artois (2) se continue
avee son orientation caractéristique dans la région du
Blane-Nez jusque sous la mer du Nord; les plis étudiés
dans la présente noutice sont autant de plis direction-
nels (3) de ce systéme.

Il existe d’ailleurs dans les environs de Calais d’autres
accidents directionnels de ce méme faisceau: tels sont les
axes NNW.-S.E. dont M. Briquet dessine le tracé en mer
aux abords des Quénocs (fig. 2, a, b, ¢, d, ), ainsi qu ‘entre
Wissant et le Blane-Nez Telle aussi la faille de Calais (4)
signalée par M. Leriche (fig. 2, ) (3).

(1) L’'échelle du plan ne permettant pas de figurer ces détails,
j'al indiqué schématiquement la suceession cénomanien et tu-
ronien.

(2) Au sens le plus général, c’est-d-dire en y comprenant les
plis de I'Artois et du Boulonnais.

(3) Sens du terme directionnel conforme a la définition qui
en a ¢té donnée par M. P. Pruvost (P. PRUvosT. Obseryv. sur la
structure du Cap Gris-Nez, p. 13).

(4) M. Lericuu Sur quelques points de la géologie de la
Flandre francaise, Bull. Soc. Relge Géol. Pal. Hydr., {Bruzx.),
t. 33, 1923, carte p. 6, note p. 7. R

(5) Quil y ait & Calais une faille comme l'indique M, Leri-
che ou simplement comme le croit M. Briquet (A. BRIQUET. Re-
marques complémentaires, p, 43-44) un plongement trés rapide
ues couches, ¢'est de toute maniére un dispositif de tectonique
directionnelle du faisceau de 1’Artois.
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B — Accident tectonique transverse.

L’anticlinal SCW.N.E. qui passe en mer par le travers
de Wissant et s'¢étend jusqu’aux Quénoes doit &tre con-
sidéré comme un accident transverse de méme faisceau.

(fig. 2, ).

=
\Wissant,

Fie. 2. — Principaux accidents tectoniquesde la région de Calais
et du Klanc-Nez.

LéceNne, — P, Peuplingues ; — H, Hervelinghem; —-a, by, ¢, d, e, {
accidents directionnels du faisceau de I'Artois; — i, accident transverse
du faisceau de VArtois; - a, B, Y, ¢, accidents directionnels du [ais-
ceau du Hampshire

C — Allwre comparée des accidents W.-E. et des acci-
dents NNW.-S.E. dans le Calaisis,

Intre le cap Blane-Ncz et Sangatte les plis W.-E. mis
en ¢vidence par M. Briquet (fig. 2, , 3, y), sont amples
et provoquent de grandes dénivellations des couches; les
plis NW_.S.E. sont plus serrés ct provoquent un véri-
table plissmomem des couches sans les déniveler de ma-
niére sensible, Toutefois, & Calais, 'importante dénivel-
lation que SUbISthT les conches préquaternaires est due 2
un aceident NJW.-S.R.
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La tectonique offre done dans chacun des deux systé
mes une ntensité comparable.

D — Distinction des accidents transverses S.W.-N.E. el
aes accidents W.-E.

Les plis W.-E. ne peuvent étre assimilés & des aceidents
transverses du faisceau de 1’Artois en raison méme de
leur orlentation. .

wua petite faille signalée plus haut et figurée (fig. 1, F,
PL viu, I F, fig. 2, ¢) sur le flanc S. K. de D’antielinal
déerit, est orientée trés sensiblement de I'W. a 1’E.: elle
n’est nettement ni direetionnelle, ni transverse par rap-
port aux axes N.W.-S.E.; on peut admettre qu’elle appar-
Tient au systéme W.-E.

E — Nolwre des accdents W.-E.
Les plis W.-K. de la région du Blanc-Nez constituent
un faisceau tectonigque différent de cclui de 1’Artois.
Cette orientation n’est d’ailleurs pas inconnue en de.
nors du massif du Blane-Nez: c¢’est celle des plis dn
Hampshire ().
¥ — Ketalions enlre les nccidents W.-E. et les accidents
N.W.-S.E.

A 1I'B. des Wealds d’une part (2), dans le Boulonnais
a’autre part (3), les plis des deux spstémes présentent
aans certains cas des Incurvations qui peuvent faire ad-
wettre une relation de continuité entre les deux systémes

(1) Ch. Barrors. — Ondulations de la craie dans le Sud de
"Angleterre, A, 8. G. N, t. 2, 1875, p. 85, 111; — Recherches sur
1e terrain crétacé supérieur de 1’Angleterre et de l'Irlande, p.
109 et suiv., p. 120-123, pl. 1.

(2) Ch. Barrors. — Ondulations de la craie dans le S. de
{'Angleterre, p. 111. — La dénudation des Wealds et le Pas-de-
Calais, A. §. G. N, t. 3, 1876, p. 81. — Recherches sur le terrain
crétacé sup. de UAngleterre et de I'Irlande, p. 117 et suivantes.

(3) P. ProvosT. — Observations sur la structure du Cap Gris-
Nez, p. 71. (Encore faut-il distinguer dans le Boulonnais enfre
les accidents plus anciens et d’autres plus récents).
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(continuité simplement masquée par les eaux du dé-
troit) (1).

Au Blane-Nez il y a juxtaposition des deux systémes
qui ont gardé chacun leur autonomie.

Les deux systémes doivent étre pris en considération
avee leurs accidents transverses respeetifs (2) dans les
divers problémes relatifs a la tectonique du détroit.

EXPLICATION DE LA PLANCHE VIII1

ANTICLINAL DE LA CRAIE SUR LA PLAGE DE SANGATTE

Au premier plan, banc de craie cénomanienne, a marée basse,
FF. Petite faille sur le flanc SE de I'anticlinal.
Les chiffres correspondent anx numéros d'ordre des
bancs déerits dans le texte.
En arriére plan :
a droite, falaise formée de limons quaternaires,
au centre, Sangatle et les premiéres dunes.

Réunion extraordinaire annuelle ¢t Féte du
Cinquantenaire de l¢ Société Géologique du Nord
& Liévin

le 29 novembre 1925

La Réunion extraordinaire annuelle de la Société s’est

(1) Ch., Barrols. — Travaux déja cités.

(2) C’est ainsi que la Manche occidentale parait étre en re-
lation avec des accidents transverses (N.-8.) par rapport aux
plis du Hampshire, ainsi que Ya déja indiqué M. Barrois (Ch.
Biarrors. Ondulations de 1a craie dans le Sud de I'Angleterre,
p. 110. — La dénudation des Wealds et le Pas-de-Calais, p. 83).

Le bombement du soubassement paléozoique admis par Gosse-
let avec une direction N.-S. sous le Blanc-Nez peut étre inter-
prété de la méme maniere.

La partie du détroit située par le travers de Wissant et du
Blane-Nez parait répondre, au contraire, & des accidenis trans-
verses par rapport aux plis de I'Artois.
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tenue le 29 novembre 1925, & Laévin, sur | mvitation de
la Société Houillére de Liévin.

La Société se proposait, en cette occasion, de féter d’au-
tre part la publication du ler fascicule du tome Cinguante
des Annales de la Société Géologique du Nord.

Ont pris part a Pexcursion: MM, G. Agniel, Ch, Dar-
rois, P. Bertrand, J. Chavy, Corsin, R. Dehée, G. Delé-
pine, Delrue, Didier, L. Dollé, G. Dubois, A. Duparque,
AP Dutertre, P. Gauthier, Guinamard, Lamouehe, Le-
blond, Maréchal, A. Meyer, P. Montagne, A. Mo;'in, L.
Morin, Myon, O. Pélabon, Pctit, . Pruvost, Roi, (i. Wa-
chd,

Membres de la Société,
auxquels s'étaient joints : )

MM. Drouet, Guy, Maillet, du Ranquet, Ricateau,
Seherroe, Simon, Solasse, Tiévant, Verrier, Wallon, In-
génieurs des Mines, Callet, Chef-Géomeétre des Mines de
Liévin, Cambefort, Froideval, anciens éléves du Labora-
toire de Géologie de Lille,

et fes Tléves de (éologie et du Certificat d’Etudes su-
péricures de Physique, Chimie et Histoire Naturelle de
la Faculté des Scicnees de Lille.

MM. A. Bigot, A. Carpentier, F. Dewatines, G. Dubar,
A, Malaquin, G. Nourtier, J. Tacquet, s’étaient fait excu-
ser de e pouvoir assister & cette réunion.

Fn gare de Lens, des automobiles de la Société Houille-
re de Liévin attendaient les excursionnistes & leur des-
cente des trains venant de Lille, de Paris et de Béthune,
ct les conduisirent a la fosse n® 7 de Liévin.

Les excursionnistes y ont étudié les déblais provenant
du ereusement d'un puits nouvellement établi.

Ce puits a traversé, sous les morts-terrains, le Dévonien
et le Silurien qui reposent anormalement sur le Houiller. .
Les excursionnistes ont pu ramasser dans les déblais di-
vers fossiles du Dévonien et du Silurien (couches d’An-
gres ¢t de Drocourt).
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De nombreuses empreintes de plantes et de fossiles ani-
maux du Houiller ont pu étre récoltés d’autre part dans
les échantillons de toits de diverses veines que la Diree-
tion de la Mine avait fait spéeialement remonter du fond
en vae de l'excursion.

M. Ch. Barrois rappela aux éiéves de la Faculté les ca-
ractéres généraux du terrain houiller et les conditions
spéciales de gisement de la houille dans le S. du bassin
du Pas-de-Calais, puis MM. P. Bertrand et P. Pruvgst
exposérent les caractéres de la flore et de la faunc des
couches houilléres exploitées & Liévin.

Aprés avoir examiné le sévére paysage des collines de
Vimy, les excursionnistes ont visité les divers services du ~
jour du siége n° 7, sous la conduite de M. L. Morin, Di-
recteur de la Société Houilllére de liévin, et de MM. les
Ingénieurs.

Les automobiles amenérent ensuite les excursionnistes
au Bureau central de la Société Houillére de Liévin, dont
ils purent visiter les différentes salles: bureaux, labora-
toire, salle des géométres.

Un déjeuner offert par la Société Houillére de Liévin
attendait les excursionnistes dans la salle des fétes.

Vers la fin du repas, M. L. Morin, Directeur de la So-
ciété liouillére de Liévin, et Président de la Société Géo-
logique du Nord, prit la parole :

Mon cher Maitre,
MM. les Professenrs et Ingénieurs,
Mesdemoiselles, Messieurs,

La Société Houillére de Liévin s'honore trés vivement
aujourd’hui de féter le Cinquantenaire de la Société Géo-
logique du Nord; son Conseil d’Administration est heu-
reux de voir réunie dans ses Burcaux unce Assemblée aussi
choisie.

Je remercie M, Ch. Barrois, 1’éminent et sympathique
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animateur de nos courses géologiques, ainsi que MM. les
Professeurs et Membres du hureau, d’avoir choisi Liévin
comme but de la Séance extraordinaire de 1’année.

Je remercie mes Collégues des Compagnies voisines
d’avoir bien voulu se joindre & nous en cctte circonstance
et je me félicite personneilement de la présence, avec nos
anciens Présidents Delépine et Pruvost, de sociétaires et
¢tudiants nombreux, parmi lesquels je vois d’excellents
mineurs et amis. Kt j’al ainsi une satisfaction double de
présider aujourd’hui cette réunion. Nos deux Sociétés
sont presque contemporaines. Elles peuvent évoqguer en
commun e¢ long cspace de temps pendant lequel elles ont
rivalisé de travail et d’études. Il Tut jalonné par des ré-
sultats importants, fruits d'un labeur constant, ainsi
qu’en peut justifier, comme exemple,, 1’extension de con-
cession qui fit réaliser le siége n° 7 que vous visitiez ce
matin, de méme que les concessions nouvelles de Vimy-
Fresnoy. Gouy-Servins dont nous voyons icl un sympa-
thique représentant.

I.’explication, si heureuse pour notre domaine national,
du renversement des terrains dévoniens et siluriens sur
le houiller, moins aneien, a marqué le début des solutions
que nous vaut votre collaboration ardente devant les diffi-
ciles problémes.

Et depuis, que de pierres apportées & 1’édifice scienti-
fique de la Géologie !

Les conférenees mensuelles, les discussions qu’elles per-
mettent sur des sujets divers, I’intéressant bulletin rédig?
avee tant de méthode, font fol d’une activité profonde.

La mine, en particulicr, sc félicite de voir votre étude
des caractéres propres i chaque couche et des terrains
encaissanis, relier les veines d’une extrémité & 1’autre du
hassin.

Mais détailler cette cuvre demanderait un exposé trop
long, bien que fort intéressant; je préfére reporter nos
pensées sur les personnalités éminentes qui marquérent
de leur savante empreinte eette période écoulée.
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Parmi elles, plusteurs disparues ne seront pas évoquées
devant vous sans émotion. M. Gosselet, M. Simon furent
des votres avee tout leur eccur.

Lie premier, fondateur et directeur de votre Société, dont
on ne peut oublier la belle figure expressive et attachaune,
fut si souvent notre hote et notre conseilier que je le vois
uni & 1’excellent M. Simon, mon prédécesseur et chef, qui
fut un de vos Présidents.

Nous lenr devons un souvenir particuliérement recon-
naissant. ‘

Mais, inséparable de M. Gosselet dans les recherches
géologiques, M. Ch. Barrois participait 4 son ceuvre, la
continuait, I’amplifiait, formant des Professeurs de valeur
et d’avenir dont MM. Pruvost et Bertrand, Dollé, sont
I’heureuse personnification.

Mon cher Maitre, Nos savants en vous appelant 4 ['Ins-
titut, nos collégues en vous nommant Président de la
grande Société de 1'Industrie Minérale, ne pouvalent
micux rendre hommage & votre science ¢t & vos travaux.

Nous nous joindrons & cux aujourd’hui en vous cxpri-
mant notre affectucuse et respectueuse considération.

J’y ajouteral ma vive reconnaissance que ces lieux ani-
ment. N’est-ce pas iel méme qu’un musée géologique et
archéologique, ceuvre de M. Simon, votre ceuvre, celle de
la Société de Géologie, s’offrait aux regurds des visiteurs.

Et j’ail quelque émotion de voir iel, par la pensée, les
disparus et présents, penchés sur nos collections, unis en-
core dans les mémes recherches.

Ce Musée vout elit procuré, Mesdemoiselles, Messieurs,
de nombreux et beaux sujets d’études. A edté d’8chan-
tillons sévéres, souvent de réelle valeur, des époques les
plus ancicnnes aux plus réeentes, du silurien au quater-
naire, classés avee tant de soins par M. Montagne, inoé-
nieur, membre de la Société de (éologie, nous eussions
pu vous distraire par des souvenirs des 1v° et vt sideles
de notre ére, et M. Drouet, ingfnicur principal. censcur
de ces trésors, vous efit grandement intéressés.
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Vous, Mesdemoiselles, dont 1a griece est 'apanage, vous
cussiez, délaissant les fossiles aux noms difficiles, admiré
les objets d’art, parfols d’une empreinte féminine et dé-
licate, portés par nos ancétres: bagues, fibules, colliers,
piéces d’or, vases d’ornement et d’utilité.

Vous, Messieurs les Etudiants, dont la valeur n’attend
pas le nombre des anndes, vous eussiez interrogé ces armes
¢tranges: umbos défensifs, seramasaxes aux rainures em-
poisonnées, francisques, glaives de toutes formes et di-
mensions, prompts i 'attague.

Mais ces richesses ne sont, plus, I’Alleniand est passé!
Tn dge barbare ignoré du (Géologue qui connait tant d’¢-
poques, a.sa trace en ces lieux.

Heureusement, le temps passe, la blenfaisante loi de
P’oubli nous suit, et 1’espoir nous reste.

Nous convierons la plélade d’Ingénicurs qui nous en-
toure, & marcher dans la trace de leurs alnés pour re-
constituer ce Laboratoire d’études et de réflexions que
nous regrettons. L, dans le recueillement, prés des fossi-
les tres lointains et des ancétres séeulaires disparus, 1es-
prit éloigné du monde et de ses contingences, se perdait
daus Despace et le temps, dans le temps plus que dans
D’espace, et se crovait meilleur.

Rendons grice a cette belle science qu’est la Géologie.

Je léve mon verre & tous ses serviteurs, a notre éminent
Directeur M. Ch. Barrois, & nos aneiens Présidents, & nos
professeurs et Invités, & vous tous, Mesdemoiselles, Mes-
sieurs qui vous intéressez si justement i clle.

M. Ch. Barrois, Directeur de la Société Géologique du
Nord, répondit
Mon cher Président,

La meilleure facon, vous l’avez exeellemment dit, de
féter dignement le cinquantenaire de notre Société, est
de retracer son ccuvre, de jeter un regard en arriére sur
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le chemin parcouru par ses membres, au cours d'un demi-
siécle.

A ses débuts, je 1'ai connue, simple association amicale
de curieux de la nature, bien ignorants en gdéologie, que
la flamme de Gosselet, jeune professeur déhutant 4 Lille,
avait su rallier autour de lui. Les premiéres pages des
Annales nous ont conservé les impressions des premiéres
exceursions en commun, ¢t les joies des chercheurs en dé-
couvrant des fossiles & Lezennes, & Cassel, au Blane-Nez.
Graduellement, Gosselet leur apprit a voir, & penser par
eux-mémes, et ils s’essavérent & décrire les coupes, les
fossiles qu’ils rencontraient, et les observations d’Ortlich
et Chellonneix, Savoye, Laloy, Decocq, Debray, insérées
dans nos publications, ont rendu eclassiques 1’Kocéne des
collines flamandes, la Craic et les tuns de Lezennes, le
Crétacé du Blane-Nez, les Tourhbes des vallées picardes et
de la plaine maritime. C’est a la méme époque que Gos-
selet éerit pour ses éléves ’Esquisse géologique du Nord,
qui devait demcurer le guide de ses successeurs.

josselet ouvrait la voie & ses disciples et illustrait la
Société naissante. Dans nos annales, il déerit tour i tour
la faune et la-suceession de tous les terraing sédimentai-
res du Nord de lau France, et trouve la cause de leurs
variations dans les vicissitndes des anciennes mers de la
région, Il fait connaltre les terrains paléozoiques, dans
I’Ardenne, ol ils affleurent ; dans le bassin de Paris, sous
lequel ils plongent; dans le Boulonnais, ot ils réappa-
raissent. Chemin falsant, il y reconnait que les failles
architecturales ne sont pas verticales, comme on 1’cnsei-
gnait, mais obliques & 1’horizon, et il ouvre la voie, en
poussant 1’Ardenne de Dinant sur ee plan incliné, par-
dessus les bassins de Namur, aux modernes théories des
grands charriages. Quand 1’étude des terrains du Nord
ne suffit plus 4 son activité, (Gosselet passe a celle des
caux et ce fut lui encore qui posa les fondements de
1'hydrologie de cette région.

Tes efforts de la jeune Soeiété et de son fondateur ne
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devalent pas laisser indifférent le public savant. Ses pu-
blications trouvent des lecteurs; le nombre de ses mem-
bres va grandissant; les communications des maitres de
la géologic du temps, Iiébert, Potier et de Lapparent,
Dupont, montrent son importance eroissante; les distine-
tions conquises par ses membres témoignent de premiers
Sucees.

Mais bientdt s’éléve une génération nouvelle, plus éru-
dite que la premiére, qui vient perfectionner nos Anna-
les. Les travaux de Six sur le Lias des Ardennes, Caycux
sur les caractéres microscopiques de la craie, Leriche sur
les poissons tossiles du Nord, Ladriére sur la composition
des limons quaternaires, Parent si souvent loué par Mar-
cel Bertrand sur la tectonique du Boulonnais, T, Breton
sur le Houiller, C, E. Bertrand sur la formation des char-
bons, apparticnnent & ectte période brillante.

L'influence du regretté Douxami, qui enseignait a la
Faculté, fut heureuse aussi pour la Société: 1'étude ré-
oionale des vallées, de leur creusement ¢t de leurs ter-
rasses, fit de notables progrés sous son impulsion, avee
Briquet, Commont, Pontier, et 1'importante faune locale
des Vertébrés quaternaires nous est connue grace a la dé-
couverte de M. Godon.

Plus prés de nous, les savantes reeherches de P. Ber-
trand sur la flore houillére, ses caractéres et sa distribu-
tion, de P. Pruvost sur les faunes d’eau douce du hassin
houiller, de Delépine sur le Dinantien de la Belgique,
de Clarpentier sur le Carbonifére d’Avesnes, de Dollé sur
la distribution des caux dans l’arrondisscment de Cam-
brai. de Dubois sur le Quaternaire de la Manche, de Dubar
sur le Lias des Pyrénées, sont de nonveaux et nobles ti-
tres d’orgueil pour notre Société.

Le souvenir gue nous donnons & notre passé ne saurait
prétendre résumer I'histoire de tout ce qui a fait la So-
¢16té en cinquante ans, ni méme de ce qui, dans son euvre,
nous parait le plus digne d’étre transmis. II suffit pour
son honneur de rappeler qu’elle a contribué au progrés

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 154 —

de la science géologique par la publication de 50 volumes
d’Annales in-8° et de 8 volumes de Mémoires in-4°, écrits
par les géologues de Lille.

Nous ne saurions ccpendant oublier qu’elle a ¢réé par
ses échanges et mis & la disposition de ses membres une
bibliothéque géologique qui occupe trois salles; qu’elle a
formé grace au concours de ses membres un Musée de
géologie régionale, réputé comme 1’un des plus importants
de France.

Elle s’est acquis des titres 4 la reeonnaissance de nos
villes et de nos communes par ses études sur les eaux po-
tables et la pollution des caux résiduaires, ainsi qu’a celle
de I'industrie régionale par ses recherches des maticres
premiéres minérales.

Ses relations avee la grande industrie houillére du Nord
ont été particulierement intimes et fécondes, et les noms
des grands ingénieurs Vuillemin, Potier, Olry, de Sou-
beyran, Reumaux, Simon, Taequet, Morin resteront liés
pour toujours a [’histoire de la Société géologique.

Elle éprouve en ce moment, un sentiment particulié-
rement doux en célébrant la féte de son einquantenaire
sur cette concession de Liévin, qui lui a déja fourni deux
Présidents, des recherches magistrales sur le grisou, et
des preuves par ses sondages profonds de 1'utilité prati-
que des théories géologiques. . :

Elle appartient bien & [’histoire de notre temps cette
orande blessée de Liévin, si aimée, si admirée de tous
ccux gqui manient le marteau. Nous 1’y avons vue entrer,
soutenue sur le champ de bataille par le dévouement de
Madame Morin et illustrée par l’éner:gie de M. Morin.
Elle y restera immortalisée par la grandeur de 1'euvre
de 'ingénieur éminent qui la reléve de ses ruines et trouve
avec des collaborateurs comme Chavy, Drouet, Montagne.
tant de solutions neuves aux problémes formidables et
inattendus posés par ’aprés-guerre.

Nos jeunes confréres la verront eroitre et prospérer
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sous la direction de M. Morin, le grand ennemi du grisou,
le grand ami et le Président des géologues du Nord.

Aprés les applaudissements qui accueillirent ces dis-
cours, M. L. Morin remit a M. Ch. Barrols, en souvenir
de eette féte une plaquette offerte par notre colléoue
Dewatines et reliée par les soins de ce dernier, et conte-
nant les signatures de tous les excursioniistes, aiusl que
celles de plusieurs de nos Membres qui, en raison de la
saison trop froide, avaient eu le regret de me pouvoir
quitter Lille.

L’heure du départ sonna trop vite au gré de tous: les
autonmobiles ramenérent les participants de 1’excursion en
gare de Lens.

Séance du 9 décembre 1925
Présidence de M, L. Morin, Président,
Sont élus Membres de la Soeiété
ATM. Froideval, Répétiteur au Lyeée Faidherge a Lille;
Lecouffe, Brasseur a Lillers;
Loyeux, Ingénicur des Arts ct Manufactures & Fon-

taine-Utertre (Aisne).

Le Président annonce que M. Ch. Barrois a éti élu
Vice-Président de 1’Académie des Sciences, et le 1¢licite
au nom de tous ses collégues.

M. Morin fait la eommunication suivante :

Du grisou ¢t des dégagements instantanés
par L. Morin
Nos distinguds professenrs, MM. Barrois et Pruvost,
m’'ont demandé au début de cette session et plus tard,

apreés la catastrophe de Minister Stein prés de Dortmund
de février 1925, de vous parler grisou.
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Comme Président de ’Industrie Minérale, vous m’in-
vitiez aussi, mon cher Maitre, 4 une conférence sur les
Lffets de Pressions de terrains dans les mines, N ayant
que des redites 4 produire, je n’ai pas répondu a votre
appel.

Toutefols, pea aprés, I’exposé par M. Verbouwe, ingé
nieur principal des Mines de Mons, d'une étude de
M. Statham, ingfnicur anglais, sur les Massifs de pro-
tection des puits paru dans le Bulletin des Annales des
Mines de Belgigue (tome xxv, 3° livraison 1924), m’invi:
tait & rappeler cette question. Je le feral aujourd’hui,
car une observation relevée dans un de mnos massifs de
protection doit étre considérée comme un point de départ
des eonclusions suivantes

On considérait, jusqu’a ces derniéres années, Te grisou
(ou l’acide carbonigue) comme le facteur principal, on
pourrait dire unique, des dégagements instantanés. 11 faut
maintenant voir dans les compressions statiques: poids
des terrains, compressions géogéniques, la cause primor-
diale actuelle de ces décagements, et on peut vraisem-
hlablement voir aussi en ces derniéres une cause effective
de I'état de la houille qui les crée.

Nous entrons ainsi en partic dans le domaine de la
Géologie.

MASSIFS DITS DE PROTECTION DES PUITS

Vous savez, Messicurs, qu’il est généralement d'usage
de laisser autour des puits des parties de charbon inex-
ploitées de surfaces variables en forme et étendue, dans
le but d’éviter tant les dégits des puits que les dégits
superficiels. Nécessaires aux faibles profondeurs d’exploi-
tation, ils sont devenus. par ailleurs, trés discutables; leur
proeds a été fait en 1912 (Bullelin de la Sociélé de U'In-
dusirie Minérale, de septembre 1912).

Le fait de laisser un massif inexploité, de surface for-
cément restreinte, entouré de vides d’exploitations, re-
porte sur lui des pressions intensives qui s’aceroissent
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avee leur développement, jusqu’a ce que la rupture des
bancs qui le surmoutent ait lieu.

Ces pressions anormales tendent & combler tous les vi-
des, puits et galeries, maintenus dans ces massifs, par re-
foulement des charbons, des schistes, des grés méne, mis
a4 nu.

C'est ainsi que 1'on constate

1° Un laminage des couches. Comme exemple :

La couche Francois du siége n° 4 de Lidvin passait de
1 m. 20 d’épaisseur & 80 e¢m par refoulement du charbon
comprimé dans toutes les voles ouvertes de la couche,
Nous avons vu une voie de fond, grande artére d’aérage
et de roulage, i 1'étage de 330, cadrée par des poutrelles
reposant sur des piédroits de 80 cm. d'épaisseur de ma-
connerie, distants de 3 m. 50 se réiréeir rapidement i
1 m. 50 par poussées latérales dec la ceouche. Des vides
laissés derriére ces piédroits pour atténuer les poussées
étaient cncore plus rapidement comblés.

2° Des diffieultés d’entretien manifestes dans toute ga-
lerie située dans le massif.

On voit des galeries, des écuries, partie dans le stot de
protection, partie en dehors, montrer des frals d'entre-
tien trés différents. Les rauchages sont multiples a 1'a-
plomb du stot, presque nuls autour. Cet entretien onéreux
dure, tanl que la surépaisseur laissée au massif de pro-
tection se soit mise en harmonie avee l'affaissement di
aux exploitations environnantes, compte-tenu des ruptu-
res de banes qui atténuent les surcharges créées.

En fait, on a pu constater que les exploitations de 6
4 7 meétres d’épaisseur de charbon autour des puits ont
entraing, malgré les massifs conservés, des diminutions de
longueur de 2 m. 50, 3 m., 3 m. 50 de ces puits, et, on peut
juger de quels ennuis elles sont accompagnées: éerasement
des maconnerics et ruptures en hisean aux points de moin-
dre cohésion, & la rencontre des failles; par suite, entrai-
nement d’éhoulements de puits, déviations et ruptures des
cuidages, des colonnes d’air comprimé, d’eau, ete...
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iunn, et surtout, transtormation de massits eompaucts
de terrains et de maconnerie en un pulvérin sans cohésion
yul 1aig cramdre le pire. Un éboulement d 'un ppits pou-
vant ainsi se transmettre beaucoup pius Tacilement au
VOIS,

L’¢tude des dégats superficiels a c¢raindre eonduirait le
plus souvent au méme pomt de vue destructif, On a pu
remarquer dans l'intéressante conicrence sur 1'Exploita-
tion dans le bassin de la Ruhr, de M. Stouvenot, ingénieur
en chel des Miues (véunion de la Société de D’lndustrie
Minérale le ler mars 1925, & Douai), que les Allemands
exploitent sous des régions bities importantes avec mé-
thode et arrivent ainsi & avoir peu de dégits superficiels;
or, muliiplier des limites artificielles eomme le font les
massifs de protection est & rejeter comme eréatrices de
dégits 1mportants.

Aussi, & moins de laisser des surfaces de protection irés
importantes (certaines reégles anglaises conduisent a de-
mander un diamétre ¢gal a la profondeur du puits), y
a-t-il lieu de conclure souvent a la suppression étudiée
des massifs dits de protection, et affirmer que dans beau-
coup de eas, ils devraient plutot avoir une désignafion
opposée et s’appeler massifs de destruction. _

Ce caractére s’aggrave encore dans les gisements gri-
souteux et plusicurs catastrophes doivent leur étre attri-
huées.

Observations faites dans le creusement d’un montage de
la veine Francois au Siége n° 4 de Liévin

Au mois d’aolit de 1’année 1900, en vue d’améliorer ra-
pidement des conditions d'aérage qu'un incendie dans le
erochon de la veine Francois avait rendues préeaires, un
montage dans la plateure de cette veine Francgois dans
le massif de protection fut déeidé. 11 donna lieu, par suite
des surcharges qu’il supportait, & des avancements sur-
prenants de 10 m. par jour et il nous fut donné 4’y eons-
tater le fait suivant :
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Chaque coup de pic que l'ouvrier donnait & la coupure
de droite était accompagné de projections de petites par-
ticules de charbon; une partie frappait la poitrine de
l'ouvrier, 'autre passait au-dessus de son épaule. Le dé-
gagement de grisou y &tait trés taible; une simple tencur
a la coupure. Ce n’était pas le grisou qui faeilitait la
projection du charbon, mais une compression anormale
dans le massif. L’opinion quune grande partie de déga-
gements instantanés de grisou pouvait avoir comme source
premiére une action de pression statique se formait ainsi.

Appuyée d'autre part :

1° Par des expériences de pulvérisation de nos char-
hons et la mesure des dégagements de grisou eonséeutifs ;

2° Par-des remarques sur les dégagements anormaux
dans nos gisements

3" Par |'étude de nombreux cas de dégagements instan-
tanés. .

Cette opinion s’affirmait ct rapidement sc complétait
par l’extension causale de ces phénomeénes aux tensions
conservées dans les gisemenis, ouvrant ainsi une nouvelle
vole de combats entre eux. '

Mais avant d’approfondir eet enchainement de faits,
qu’est le grisou? qu’est le dégagement instaniané ?

Du Grisou (1)

Vous connaissez tous, Messieurs, 1’assimilation du gri-
sou avee le gaz de marais, protocarbure d’hydrogeéne : elle
est ancienne, mais la condition sous laquelle existe et se
dégage le grisou dans la mine est moins connue ct plus
controversée,

On 1’a considéré souvent comme occlus dans la houille.
cependant devant les grands volumes de grisou qui s’en
dégageait (30 m3 et plus par tonne), I’explication de 1’oc-

(1) Le Grisou, par M. Le CHATETL.TLR. — Mines. Grisou, Pous-
siéres, par M. CRUSSARD.
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¢lusion ne résiste pas a l'examen des chiffres et, avee
M. Laligant, ingénieur divisionnaire des Mines de Bessé-
ges (Buttetwn de LUlnausiirie Minérale de décembre 1913) ;
M. huetle, ingénleur en chef des Charbunnages de Ressaix
(gisement ¢t dégagement du grisou Section de Géologie,
Congrés de Liége de 1922); Crussard, ingénieur en chef
des Munes (Mines, Grisou, Poussiéres) et beaucoup d’ln-
génieurs, il eonvient d’abandonner cette opinion.

On a pensé aussi le considérer comme dissous au solide,
pliénomeéile analogue & celuir de 1l'absorption de 1'hydro-
géne dans la mousse de platine,

« L.examen mieroscopique de la Houille transparente,
me lorait croire, dib Grand’Kury dans son mémoire sur la
formation de la houille (Annales des Mines, 8 Série, To-
nie 1), que le grisou est en quelque fagon retenu dissous
par les carbures ses congénéres, dans la masse brune qui
lorme le combustible et nun emprisonné dans les pores,
comine on dit ».

M. Rueclle dans son étude des plus eaptivantes ci-dessus
rappelée, a émis 'hypothése que le grisou devait exister
dans la houille sous une forme polymérisée du protocar-
bure d’hydrogéne.

« Un peut done conclure, dit M. Ruelle, que la mise
en Liberté du grisou latent est un phénoméne analogue
et obéissant aux mémes lois que la dissociation, mais avec
cette différence qu’on ne retrouve pas comme dans ce der-
nier phénomeéne les deux composants. Une nouvelle hypo-
thése se présente aussi naturellement & D’esprit; c¢’est de
supposer que le second composant de la dissoeiation qu’on
ne retrouve pas est le méthane lui-méme, en d’autres ter-
mes, que la mise en liberté du grisou latent est le résultat
d’une dépolymérisation ».

Cette opinion est intéressante, mais elle trouve une ob-
jection dans le fait que s1 dans une cloche a vide conte-
nant une gaillette de charbon, on introduit du brome, ce
corps supprime presque complétement le dégagement de
grisou de ce charbon.
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Or, le grisou, hydrocarbure saturé, étant inattaguable
4 froid par le brome, son polymeére doit 1'étre également.

Il est done plus vraisemblable de supposer qu’'au lieu
de polyméthane, nous nous trouvons devant un autre
hydrocarbure non saturé dont la dissociation dégage le
grisvu suivant les lois générales de celle-ci.

11l est intéressant de signaler que ’'opinion de M. Ruelle
concernant la tension de dissociation a été vérifiée expé-
rimentalement sur un de nos charbons,

La tension limite du grisou qui se dégage d’une gaillette
de la veine du Souich du N° 7 sous cloche & vide, est
constante a température donnée.

En placant, dans une cloche & vide, une gaillette de
charbon de du Souich fraichement extraite du siége n° 7,
on constate les premiéres heures une élévation assez rapide
de Ja pression, puis un ralentissement et une stabilisation
de 160 mm. de mereure & 20° de température environ.

En faisant le vide & nouveau, le dégugement du grisou
reprend, mais plus lentement, et revient i sa tension de
160 milhimeétres.

La méme expérience 4 — 2° environ donne 60 mm. de
tension limite; & 45° environ plus de 1 k. 6.

Nous aurous i revenir sur ces expériences.

— Cominent le grisou s’est-il établi sous son état actuel?

L’assimmilation du grisou au gaz du marais, qui se fornie
de nos jours par la décomposition des plantes sous 1’eau,
a fait remonter sa présence a 1’¢tat libre aux dges trés
anciens de la formation de la houille; mais ne devons-
nous pas dater son état zctuel d’une époque plus récente
et lui donner pour cause les mouvements terrestres et
pressions créatrices de chaleur qui les accompagnent. La
dustillation actuelle de la houille (30 % de matiéres vola-
tiles) met en liberté des volumes énormes de carbures
d’hydrogéne, alors que 30 m8 de grisou par tonne (pro-
portion normale de nos gisements) ne représentent que
2 % de son poids; on peut ainsi concevoir que des distil-

Annales de la Sociélé géologique du Nord, T. L. 1
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lations partielles aient pu préparer la libération de la
quantité de grisou constatée.

Le fait que, dans la distillation du charbon, e’est le
protocarbure d’hydrogéne qui se dégage le premier, ap-
puie cette thesc.

Nous voyons aussi dans nos gisements le grisou se dé-
celer prés des {ailles plus que dans les parties réguliéres.

Un argument en ce sens est a relever dans 1'étude ré-
cente de M. X. Stainier, professeur a 1’Université de
Gand, sur un cas de modification chimique de charbon
par une faille (Tome 26, 1lre Lvraison de 1’année 1925,
Annales des Mines de Belyique). M. Stainier, rappelant
une observation de M. Capellen, directeur du Charbon-
nage d’Amerceeur & Jumet, fait état d’un travail publié
par M. 1lenri Briggs, professear & 1’Université d’Edim-
hourg, (The heat due to stratamovements and its effeets
on certain coal-seams. Transactions Institut of mining En-
gineers T, Lxvu, p. 309, 1924), ou plusicurs cas de profon-
des modifications de la teneur en matigres volatiles, leur
pouvoir cokéfiant et leur teneur en cendres sont attribués a
des failles; puis il étudie directement la méme question
sur les couches Malfaite, 1X Paumes ct Richesses de Bel-
gique et reléve que des couches donnant plus de 10 % de
matieres volatiles en région réguliére, ne donnent plus
en région failleuse que 8 et méme 7 %. B, Stainicr s’cx-
prime ainsi

« Les variations de teneurs en matiéres volatiles que
décélent les analyses que nous avons donndes plus haut
ne sont pas comparables; comme importance, a celles qui
sont signalées par M. Briggs. Il relate en effet, des di-
minutions allant de 0,8 & 24,25 % de matiéres volatiles.
Des charbons 4 gaz ont été transformés en ceoke naturel,
ou bien d’autres ont été tellement modifiés qu’on les qua-
lifie de Cinder-coal ou charbon-hraise, et. que les ouvriers
les appellent charhons briilés. Mais il ne faut pas perdre
de vue que, toute proportion gardée entre la teneur des
charbons & gaz et celle des charhons d’Amereceur, une
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modification de 3 % pour ces derniers équivaut & une
modification de plus de 10 % pour les autres. Cette ré-
serve taite, il semble impossible de douter que e'est bien
a l'influence de la faille du Centre et aux dérangements
qu’elle a produits dans la veine Malfaite, qu’il faut at-
tribuer la diminution des maticéres volatiles. kn allure
réguliére, le charbon_de cette veine, dans la région Gtu-
diée, a une composition trés constante, Aussitét qu'on pé-
nétre dang la zone dérangée, la teneur baisse. La dimi-
nution peut aller jusque 3,25 %. Tous les échantillons
pris dans la zdne dérangée ont montré une diminution
i-lus ou moins prononcée ».

Cette influence des mouvements de notre globe doit
vraisemblablement aussi s’¢tendre & la constitution gri-
souteuse des couches.

I atténuation de la teneur en matiéres volatiles de cer-
taines gaillettes projetées dans les dégagements instan-
tanés est aussi une observation intéressante 4 ce point
de vue,

On peut done concevoir que le grisou puisse dériver
d actions de pressions sur le charbon.

DicAGEMENT DU GRISOU

Nous voyous le grisou se dégager normalement ou in-
tempestivement, de fagon lente ou brutale.

Dans sa forme lente, le dégagement est parfois discer-
nable & 1'oreille par un bruissement le long des parois
du charbou ou du rocher, par un bouillonnement dans les
has-fonds ou 1'eau peut s¢journer. Ces dégagements preu-
nent alors le nom de soufflards; mais le plus souvent le
dégagement se fait sans bruit; il est alors déeelé par les
analyses chimiques de 1'air du fond, ou directement par
les lampes de streté: soit lampes & flamme d aleool Picler
et Chesneau dans les retours d’air, soit lampes & henzine
ou & huile dans les chantiers.

Duns sa forme brusque, il est accompagné ou non de
projection de charbon. Dans le premier eas, il donne lien
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aux phénoménes dits: dégagements instantanés; dans le
second, les dégagements sont dits anormaux ou intem-
pestifs.

DEGAGEMENTS ANORMAUX OU INTEMPESTIFS

On voit assez fréquemment, des chantiers, qui n'indi-
quaient que des traces légéres, ou méme aucune trace de
grisou, présenter des dégagements inopinés et parfois en
quantités importantes.

Lees causes proviennent, tantot de cassures consécutives
aux exploitations {soufflards d’origine actuelle), tanidt,
et le plus souvent, de la variabilité de 1’¢tat de compacité
des charbons,

Nombre d’exemples ont montré que le dégagement du
grisou cst fonetion de sa dureté. Une veine dure &tant
soavent non grisouteuse, et une veine d’abatage facile
dégageant son grisou, on a pu dire autrefois que le grisou
facilitait 1’abatage. En réalité, on confondait ainsi la
cause avec |’effet. C’est la moindre compaeité causée par
des actions de pression qui entraine le dégagement du
grisou.

De méme, on a dit que le dégagement du grisou dans
une veine la durcissait, En réalité, c¢’est le durcissement
de la veine causé par l'absence de pression qui explique
le non dégagement de grisou.

Experiences de dégagement par écrasement des charbons
L4

M. de Mareilly a montré en 1857 que le grisou se déga-
gealt de la houille pulvérisée.

M. P. Fontenelle, directeur des Travaux aux Charbon-
nages de Marcinelle-Nord et M. Lecocq, chef du Labora-
toire de la Société Anonyme de Marcinelle et Couillet,
ont fait d’intéressantes expériences (Annales des Mines
de Belgique, année 1907, Tome VII, 3® livraison), qui,
renouvelées 3 Liévin en 1911, montrent que la pulvérisa-
tion du charhon fralchement abattu améne un dégage-
ment complémentaire de 3 et 4 litres de grisou au kilog
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Toute cause d’'écrasement du charbon au fond, un eoup
de terrain, par exemple, modifiera ainsi le régime de dé-
gagements.

Une couche pourra ainsi passer d’'un régime d’abatage

.dur et non grisouteux i un régime d’abatage facile et gri-
souteux, Beaucoup de dégagemenis anormaux ou intem-
pestifs sont ainsi expliqués, en particulicr beaucoup de
sudden out bursts et tous les saes & grisou des mines an-
ulaises (poches Jamals rencontrées) n’ont pas d'autres cau-
ses.

Nous avons vu quelques exemples de ces effets de
charge :

1° Dans les mines de lignite des Bouches-du-Rhéne non
grisouteuses ou des coups de toits particuliérement graves
projettent des bloes de charbon. .

2° Dans la couche des Littes du bassin de la T.oire ol
le 13 janvier 1888 le fait d’éerasement fut tel qu’on en-
tendit un jour une sourde détonation et des secousses on-
dulatoire$® qui firent croire & un tremblement de terre
(Note sur les mouvements vibratoires du sol déterminés
par un effondrement intéricur aux houilléres de Montram-
bert par M. Primat, ingénieur des mines (Bulletin de Ia
Sociéte de UIndustrie Minérale, 8° série, année 1888),

3° Un exemple de coup de terrain intéressant survenu
le 10 juin 1910 & la fosse « Consolidation » a ¢té signalé
dans le Zeitschrift fir das Berg-Iiitten und Salinenwesen,
1re livraison de 1911), T.a couche « Sonmeschein », non
grisouteuse avant, 1’était aprés. L’auteur de la note, le
hergassessor Rumberg, fait remarquer que si la Jampe et
fait défaut, une explosion de grisou ett masqué la vraie
cause.

4° Les dégagements survenus dans lc massif d'investi-
son de la 13° couche du puits du Treuil n® 2 de la Société
des Mines de St-Etienne, la catastrophe du puits Verpil-
leux du 3 juillet 1890, ont été attribués & des faits ana-
logues. : '

5° Les plans qui nous ont été communiqués par 1’Ingé-
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nieur Chalumet eoncernant la catastrophe de Rykowski
sont aussi explicites de 1'action du poids de terrain sur
les piliers d’exploitation.

6° Sur la catastrophe de Radbod du 12 novembre 1908
qui a couté la vie & 348 ouvriers, nous éerivions

« La catastrophe a été atiribuée 3 [’affaissement en
« masse du toit de la veine n° 3 et les renseignements
« donnés ne laissent aucun doute a cet égard, mais 1’exa-
« men de faits montre que ectte explication doit étre com-
« plétée

« 19 par le role important des stots de la veine n° 3
« et de ceux de la veine n°® 6 ;

« 2° par un affaissement semblable, bien que moing im-
« portant, sans doute, du toit de celle-ci ;

« 3° par I’extension du mouvement dans le stot de pro-
« teetion du puits ;

« 4° par D'importance du dégagement grisouteux aux
« deux étages IT et TIT & 1a fois ;

« enfin, par les conclusions & tirer de cel ensemble ».

Et vous vous expliquerez déja ainsi, Messieurs, la com-
paraison faite au Congrés de Liége de 1922, du mineur
au termite, cet insecte des pays chauds qui perfore les
arbres, se nourrit de leur substance et entraine leur chute.

On a attribué au grisou la cause initiale de certaines
catastrophes, mais s’il joue le plus souvent le réle impor-
tant par le danger de son inflammation, i1 doit parfois
passer au second plan dans 1’ordre chronologique des
faits. Les exploitations créant dans les gisements des con-
ditions d’¢quilihre instable peuvent, sous Ueflet d’un der-
nicr coup de mine, d’un dernicr coup de pie, ou méme
d’une cause indépendante du mineur (une dépression ba-
rom{trique, par exemple) rompre cet &quilibre, et, tel un
chiteau de cartes qui s’éeroule, entrainer ’affaissement
de masses importantes, 1’éerasement d’un certain tonna-
ge de charbon, partant, le dégacement hrusque du grisou
qu’il contient.

L’inflammation conséeutive peut suivre et, par la se-
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cousse de 1'explosion dans ’ensemble des masses instables,
achever de masquer la vrale cause initiale,

Lia derniére et toute récente catastrophe (31 octobre
1925), survenue sur notre continent, & la mine Holland,
prés Uelsenkirchen, reléve de cette méme caunse.

Lie gisement y est incliné de 70 a 75°, Lia veine Duke-
bank, théatre de 1'explosion, présente au toit des bancs
de grés de 8 4 10 m. d’épaisseur. Le dégagement du grisou
y est normalement trés faible; dans les derniers temps
qul ont précéddé aceident, on n’y a jamais constaté des
gquantités notables de grisou, mais, avant 1’explosion, des
coups de terrain (gebirgschlige) eurent lieu, avec une
violence telle, que le personnel de la région de la mine
touchée ct celui des veines voisines ézalement, a aban-
donné complétement les chantiers et se tcnait dans les
recoupages ou il fut atteint par la mort.

Ces coups de terrain sont indicateurs de puissantes sur-
charges locales et, partant, d’écrasements manifestes de
masses importantes de charbon. Lia mise en libertd, d’a-
bord assez brusque (plitzliche gasausbriiche), puis dune
fagon continue de quantités énormes de grisou, s’en suivit.

Passant sur les lampes électriques sans ineident, le gri-
sou aurait pu @étre vraisemblablement inapercu, si une
Gtineelle provenant d'un transport par locomotive élec-
trique m’'en avait provoqué 1l'inflammation aux étages
suptrieurs.

Nous revoyvons le tragique dégagement de 1’Agrappe
de 1879 ol le grisou vint s’enflammer au jour.

DEGACEMENTS INSTANTANES

On désigne sous ce nom des dégagements de grisou ou
d’aride carbonique de caractére généralement brusque qui
sont accompagnés de projection de charbon.

Ils sont souvent trés dangercux amenant des asphyxies.
des explosions de grison, et prennent parfois des propor-
tions gigantesques dont la catastrophe de 1’Agrappe est
un des plus frappants exemples.
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Mais, & vrai dire, ils ne sont pas toujours instantanés
en durée; des phénomeénes précurseurs les précédent sou-
vent.

Les cas les plus troublants des difficultés souterraines
se présentent ainsi au mineur.

I1 sutfit d’un coup de mine, d’un coup de pic pour ame-
ner la projection de centaines, de milliers de tonnes de
charbon et le dégagement de volumes énormes de gaz qui
portent la désolation et la mort au loin, quelquefois jus-
qu’au jour,

Ils se produisent dans les bassing tourmentés et leur
importance est le plus souvent fonction des irrégularités
de gisement.

On les rencontre

— dans le bassin du Gard olt le houiller est trés ncci-
denté, :

— dans le Plateau Central ol les ecompressions semblent
avoir éerasé le houiller,

— en Belgique dans les parties refoulées ou charrides
par la poussée sud du bassin de Mons qui comprend au
nord une région de dressants multiples. au sud une ré-
gion de plateures coupées par de nombreuses fTailles,

— en Angleterre aux mines de Shelton (North Staf-
fordshire) entre les deux branches d’une faille bifurquée
d’amplitude 1mportante, dans un champ coupé de nom-
breuses failles secondalres,

-—en Colombie britannique dans la mine Morrissey dans
une couche variable de 4 4 12 m, d’épaisseur au voisinage
d’une faille importante de charriage ramenant, le silurien
au-dessus du erétacé qui la renferme, ete.

On voit ainsi par cette relation des couches & dégage-
ments instantands avee 1'irrécularité des gisements, un
arcument trés important de la eréation du grisou ct de
I’acide carboninue par les puissantes compressions qu’ont
accompaené leurs mouvements et un pas vers les com-
pressions latentes qu’elles ont pu conserver de nos jours

dans ces gisements,
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GENESE DE L’ACIDE CARBONIQUE

Nous avons développé une hypothése sur la formation
du grisou. Bien gue de nombreuses opinions donnent au
gaz acide carbonique une origine externe ou voleanique,
ne devons-nous pas lui attribuer la méme origine dans
des conditions différentes de pression et de température ?

Nous voyous les gisements de CO2 (Rochebelle, Nord
d’Alais) présenter des signes de compression plus accen-
tués encore que les gisements grisouteux.

Nous voyons d’autre part ces deux gaz coexister sou-
vent (mines de Trélys, mines de Rochebelle) et donner
licu a des dégagements concomitants.

« 1l existe, dit M. de Castelnau (note sur un aceident
au puits Fontanes, Annales des Mines de 1887), entre les
conditions de gisement et celles de dégagement de ces
deux gaz une similitude si frappante qu’on est en droit
de se demander si cette ressemblance n’existe pas aussi
dans D'origine et le mode de formation de ces deux gaz ».

I n’y a aucune raison, dit M. Bureau (Buwlletin de
UIndustrie Minérale, avril 1909), pour ne pas admettre
que ces deux gaz ont une origine analogue ».

Dans les gisements de Waldenburg-Neurode (DBasse-Si-
lésie), les dégagements instantanés sont localisés le long
d’une ligne de rejets au voisinage des roches éruptives,
les proportions de carbone et d’oxygénc contenus dans
les charbons varient en sens inverse de 5 4 17 % d'oxy-
géne, 90 3 78 % de earbone, 5 % d’hydrogéne. En certaing
points, une haute teneur en carbone parait étre 1’indice
d’une action des roches éruptives. La formation de 1'a-
cide carbonique libérable, a partir des éléments constity-
tifs de la houille sous des influences géogéniques tardives,
trouve un excellent argument et compléte eceux donnés
pour le grisou.

Comme exemples de dégagements importants de C02,
nous citerons celui du Nord d’Alais, lors de la rencontre
d’une couche de 17 m. 50 & 323 m. de profondeur par le
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puits N° 1 en fon¢age le 6 juillet 1907 ; une énorme colonne
de poussiére et d’acide carbonique sortit du puits jusqu’d
30 m. de hauteur environ; le dégagement se poursuivit
avec des alternances pour donner encore 270 litres de
CO2 par seconde deux mois aprés; 3.886 tonnes furent
projetées, et on ne retronva pas de vide, du charbon foi-
sonné seulement. Trois cuvriers furent asphyxiés, la cir-
culation sur la route fut arrétée, des commencements
d’asphyxic jusqu’au ler étage des maisons voisines dans
un rayvon de quelques centa:ne de métres furent provo-
qués. .

Plus récemnient, & Rochebelle, en novembre 1921, un
dégagement instantané de CO2 donna lien 4 4.500 tonnes
de charbon menu projeté et a plus de 100.000 m3 d’acide
carbonique dégagé pendant les quatre premiéres minutes
qui ont suivi Pexplosion.

Les grands volumes de grisou et d’acide carbonique qui
le pluy souvent accompagnent les dégagements instanta-
nés ont, pendant longtemps, fait attribuer ces phénoménes
aux pressions de ces gaz, mais apreés les remarques faites
sur le role des charges de terrain dans les gisements or-
dinaires, aprés les observations faites dans le stot de pro-
tection du puits n® 4, nous avions prévu, attribuer a cette
méme cause le tragique dégagement de ’Agrappe du 17
juillet 1879 survenu & la lmite du massif de protection
du puits.

Parcourant les travaux éminents d’ingénieurs belges
Arnould. ingénicur principal au corps des mines (Anno-
les des Travawxr Publics de Belgique, 1880, tome XXXVII) ;
Roberti Lintermans, ingénieur en chef, directeur des mi-
nes {Annales des Travaux Publics de Belgique, tome LIT),
AM. Simon Stassart ¢t Emmanuel Lemaire, ingénicurs
au corps des mines de Belgique (Annales des Mines de
Belgique, tome xv, 1°, 2°, 3°, 4°. livraisons de 1910);
nous avons acquis la convietion de plus en plus étendue
du role important & attribuer aux pressions de terrain
dans ces phénoménes de dégagements instantanés. Cepen-
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dant, rares furent pendant longtemps les adeptes de cette
idée; 3. Hecquet, directeur des Charbonnages de Dour,
la signale, mais elle n’est pas relevée et on comprend fa-
cilement qu’il en soit ainsi, la pression du grisou dans
la houille et son dégagement paraissant i priori, suscep-
tibles seuls de créer ces résultats.

Toutefois, la ecomparaison des pressions de terrain ct des
pressions de grisou est 4 ’avantage des premiéres, 10 m.
de terrain représentent 2 kg. 3 de pression par em?2, 500 m.
de profondeur représentent done 115 ke. de pression sur
la couche. En tenant compte des surcharges créées par
les vides d’exploitation. cctte pression peut étre doublée,
triplée, décuplée, et dépasser ainsi de plusieurs fois la
charge d’éerasement des charhons et roes comme I'indique
le tableau ci-contre

charge profondeuwr

d’éerusement  corréspondantc
houille. .. .. oot . 50 kg. soit 180 m.
schistes tendres. . . 80 kg. soit 350 m.
schistes de cohésion moyenne. 170 kg. goit 750 m.
schistes durs. .. ...... ..., 220 kg. soit  1.000 m.

grés de cohésion moycenne :
3 a 500 kg. et plus, soit 1.300 & 2.000 m. et plus.

Lia pression du grisou, au contraire, mesurée expérimen-
talement dans des trous de sonde, en dehors de toute con-
sidération hypothétique sur le gisement du erisou dans la
honille, n’est jamais que de ’ordre de quelques kilos,

M. Simon, directeur des mines de Liévin, a trouvé
6 ke. 9 et le plus souvent des pressions beauecoup plus
faibles. M. Petit, directcur des houilléres de St-FEtienne,
a trouvé des chiffres faibles. /

Ce n’'est gu’exceptionnellement que des pressions de
32 keg. par Lindsay Wood en Angleterre; 42 kg. par M.
Macquet, en Belgique, ont été obtenues et, fait net, sans
eréation de dégagements instantanés. Il n’y a pas de re-
lations entre ceux-ci et les hautes pressions.

On doit done au point de vue arrachement et pulvé-
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risation de la houille réserver une influence prépondé-
rante aux pressions de terrains.

On voit d'ailleurs des projections se produire sans dé-
gagement de gaz. En dchors des cas déja cités, M. Phily
signale dans le Bullelin de l'Industrie Minérule du ler
juin 1922, & la mine Hausham, en Baviére, que, -d’aprés
une relation publiée par M. Baumgartner dans 1’Oest-
Zeitsehrift, en 1900, on a constaté des coups de charge,
éerasement de piliers, ou projections de fronts de taille
suns le moindre dégagement de gaz.

Toutefois, la puissance des phénomeénes étant intime-
ment liée & la quantité de grison dégagé, celle-ci constitue
un facteur trés important de 1’étendue des ecffets cons-
tatés.

Ces effets, il convient de le répéter, seraient le plus
souvent ignorés si 1’action de pressions statiques n’en
donnait |as le déelanchement, ¢’est-d-dire si une dispo-
sition d’exploitation avee détente latérale supprimait ces
charges,

DGAGEMENTS INSTANTANES EN REGIONS VIERGES

Cependant, beaucoup de dégagements instantanés sur-
viennent en région vierge, c¢’est-a-dire exemptes de pres-
sions anormales d’exploitation, 1'explication précédente
est done insuffisante. Mais comme les phénomeénes sc pré-
sentent avee les mémes circonstances, trous forés qui se
bouchent, fronts qui s’avancent, bruits précurseurs, nous
étions invités & voir par cux les mémes ecauses ct par
conséquent a considérer ces gisements comme soumis 3
des pressions latentes plus ou moins localisées, plus ou
moins développées.

Ces pressions existent dans le Globe. Nos grands géolo-
gues Marecel Bertrand et de Lapparent admettaient eces
tensions. Ce dernier dans son remarquable traité de Géo-
logie, s’exprimait ainsi: « Toutes les roches du globe se
trouveraiecnt dans un état plus ou moins avaneé de com-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 113 —

pression par suite des actions mécaniques qu’elles ont
subies au cours des ages ».

Ces pressions internes sont mises en évidenece en divers
points du globe par des mouvements spontanés de roches:
Hankar-Urban : Note sur des mouvements de roches dans
les carritres (Bulletin de la Société Belye de Géologe,
tome xix, année 1905, pages 197 et 527, et tome xxI, an-
née 1907, page 23).

M. le professeur Rzehak, de Brinn (bergshlages et
phenomeénes analogues, traduction dans le Bulletin de
la Société Belge de Géoloyre, tome XX1, page 20 ; Zeifschiift
Jur Fraktische Geologie, nov. 1906, page 34H), signale les
faits suivants :

Itn 1854, le professeur Johnston constatait, dans une
carriere de grés de Portland (Connecticut), des glisse-
ments de banes de grés 'un sur 1'autre.

Tin 1870, le professeur W, H. Niles, de Boston, remar-
quait dans une carriére de grés de Monson (Massachusets),
que dans un gneiss homogene, il se produisait souvent
de petits exhaussements allongés qui, de temps en temps,
se rompaient & leur sommet, en projetant en 1’air de la
poussiére et des pierres avee détonation. Indépendamment
des actions de température, il constatait des projections
de roches, des dilatations brusques, des allongements de
bloes et concluait que les roches, originairement eompri-
mées, ¢taient encore et restaient dans un état de com-
pression jusqu’d ce qu’une cause artificielle vint permet-
tre leur déplacement et, par suite, leur dilatation. Ces
manifestations spontanées devenaient pluy importantes,
au fur et & mesure que 1’exploitation atteignait des par-
ties plus profondes.

Le 18 juin 1873, une grande explosion se produisit i
Monson; on erut a un tremblement de terre localisé, mais
fort puissant: des pierres et poussiéres furent lancées en
’air, & une trés grande distance,

En 1876, un mémoire relate des phénomeénes de glisse-
ment de banes, de projections de pierres, d’éerasement de
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roches ou méme fragments d’allongement de roches dans
les tranchées.

A Quenast (Belgiquey, les carriéres de porphyre, dont
la résistance a | éerasement atteint partois 2.500 kg. par
cm?2 manifestent ces cowmpressions de roches. Certaines
portions superficielles se séparent du reste de la masse
par des félures, en se bombant et en se brisant avee pro-
jections de bloes. Ces portions de roches ont quelques mé-
tres de longueur, quelques déeimétres de largeur, quelques
centimetres d épaisseur.

Le creusement du tunnel a travers le Tauern a donné
des projections de roches, partols de plusicurs meétres cu-
bes, dans un gneiss granitique compact, trés dur et exempt
de fissures; on doit leur attribuer de nombreuses blessu-
res et trois cas de mort.

Aussi, les bergshlages bien connus dans 1’exploitation
des mines allemandes ont &té attribués tantét aux exploi-
tations, tanidét aux tensions anciennes,

Dans les carriéres de marbre, le sciage des massifs de
marbre est souvent contrarié par le rapprochement des
lévres de la rainure et l'impossibilité d’enlever le fil de
sciage. Des éelats de roches se produisent au fur et & me-
surce de 1'approtondissement de la coupe. Quand le sclage
au fil est impossible, on procéde par des rainures, au
moyen de mines faiblement chargées; on constate alors
que les massifs isolés ne sont plus soumis aux bergshlages
et le sciage s'opére trés facilement.

Le phénomene se présente done ici sous forme d’une
détente de la roche, au moment ol elle est isolée d’un
massit fortement comprimé.

Nous voyous nous-mémes dans nos gisements houillers
des variahilités de pressions qui prouvent le maintien de
pressions latentes dues aux actions mécaniques « que les
gisements ont subles au cours des dges ».

Tantdt des portions de galeries sont impossibles & tenir.
alors que les souténements sont inutiles dans d’autres for-
mdées des mémes terrains.
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Et nous pourrions citer des régions ol les toits et murs
sont mauvals qul n'ont pas d’autres causes. 1l est done
a penser que les vrais gisemends a dégagements tnslan-
lunés oni comme caractere spéciel ces compressions inter-
nes, qu’clles sorent localisées ou développées.

Ist nous expliquons ainsi que les étrentes et rejets, si-
enes d’écrasement, sont les siéges fréquents de dégage-
ments, que ceux-cl s¢ produisent aussi quand les banes
de grés viennent s'appuyer sur la couche, signe de lami-
nage de hancs de schistes disparus.

Nous comprenons surtout, par les détentes conséeutives
des terrains ¢t charbons environnants que Je volume de
vides eréés soit toujours inférieur a celui du volume des
matériaux projetés sans faire intervenir des vides ignorés
qui n’'ont jamais été€ rencontrés, ’

Jointes aux pressions d’exploitation, nous expliquons
dans tous les cas, les bruits précurseurs, bruissements,
¢rissements; craquements, coups de canon a travers la
veine ou les terrains; ils sont accompagnés de bruits pro-
venant du délitement des surfaces, chute de parcelles et
morceaux, de rupture de bois de souténement. Ils pro-
viennent du travail de déteunte initial des masses et con-
firment bhien ’hypothése que le dégagement du gaz est
|:ostérieur & une modification de la houille.

Nous eomprenons bien

Les fronts de taille qui avancent, les trous forés qui se
houchent, les poussées de eharbon.

Le résultat illusoire des mesures de pression dans les
trous de mine,

Le résultat néeatif et parfois dangereux des trous de
mines forés au point de vue du drainage. Rappelons que
le grand dégagement de 1'Agrappe évalué¢ a 100.000 m3
de grisou et 420 m3 de houille pulvérisée, est survenu
dans un montage préeédé de 4 trous de sondes de 5 4 6 m.
sur 12 m. de front et que malgré des sondages de plus
de 5 m. des dégagements cousidérables ont été constatés
au tracage des voies de fond a I’Agrappe. '
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T.a variation de pression du grisou en des points trés
voisins et sans régle relative a la profondeur du trou de
sonde, d’aprés des expériences faites en 1885-1887 par
MM. Schoen, Watteyne, Maequet,

Le falt, que ce n’est pas, quand les pressions du grisou
dans les trous de sonde sont les plus fortes, que se pro-
duisent les dégagements de grison, mais bien plutot 1'in-
verse.

La chute de pression constatée peu avant ou aprés les
dégagements instantanés d’aprés les expériences de M.
Macquet (I’hénomeénes de détente des masses).

Lexistence d'une bande de veine dite perméabilisée,
sulvant U'indication de M. Arnould, (dnnales des Travaux
Tublics de 1867, tome xr1v), par la détente, ¢t partant le
durcissemient du charbon rendant le dégagement moins
abondant. Le fait, quand on fore des trous de sonde, que
le dégagement de gaz est maximum vers 2 m. de profon-
deur par la raison que la détente de la veine & la surface
la dureit et la rend moins perméable, que vers2m.ily a
un maximum de charge avec un minimum de duareté,
maximum de dégagement ; au-deld, une charge plus nor-
male des terrains avee dégagements moindres.

Le durcissement des charbons autour des trous de mi-
ne ct autour des trous de dégagements. MM. Ichen et
Lombard signalent que « en général, aux Mines de Bessé-
« ge8, on a observé que le charbon tendre avant je dégu-
« gement s’est durel aprés, quelquefois au point de devoir
« étre travaillé au pic. Lia friabilité des chantiers a dé-
« gagement talt tellement grande gu'il était souvent im-
« possible d’y maintenir un trou de sonde. »

Les phénoménes de charriage, la forme de coulée, d’en-
trainement par courant gazeux, plutdét que celle de pro-
jections hrusques ct violentes, la propagation de proche
en proche en un temps appréeiable, ete....

Le danger plus grand des travaux préparatoires et des
tracages, la détente lente des roches et des charbons y
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étant moindre que dans les tailles. Le danger—des angles
et des entailles oll cette détente est difficile.

Liaction des eharges d’explosifs, dont les ondes de eom-
pression viennent rentorcer 1'état de compression des
masses,

La gamme si riche des dégasements depuis le simple
dégagement jusqu’au dégagement instantané le plus puis-
sant en passant par les bguffées de grisou et les poussées
de charbon avee leurs phénomeénes allant du dégagement
lent au dégagement rapide, du simple déplacement aux
projections violentes, avee des diversités dans la compo-
sition et la température des charbons projetés, avee des
retards si variables entre les bruits de terrains et les coups
de mines tirés, et le déeoliement du charbon du toit et
son avaneement au tiroir, comme poussé par une défour-
neuse.

Les projections de roches du toit ou du mur, la eom-
pression des unes et des autres étant souvent solidaire de
celle du charbon, Les projections de roches dans certains
gisements ne présentant aucun charbon (Brassac).

Les dégagements instantanés qui surviennent pendant
Pinterruption des travaux.

Lin{luence déniée souvent, bien que quelquefois signa-
lée, des dépressions barométriques dans quelques dégage-
ments instanfanés. )

Alnsi, nos hypothéses confirmant nombre de faits qui
étalent peu ou mal expliqués, prennent une grande force.
« Le danger d’un charbon est subordonné aux conditions
« dans lesquelles 1l est placé. 8¢ la compression d’un mas-
« sif le rend dangereuzx, par contre, une décharge d’ex-
« ploitation le rend inoffensif.

« La ltfe contre les dégagements instantanés qui se
« mainlenatt dans des limites éiroites assignées par un
« guz non saisissable auwlrement que par des mesures de
« presstons illvsoires, et des trous de purge inefficaces
« §'élargit devant un enmemi saisissable em partie et

atténuable dans Uensemble ».

Annales de la Sociélé géologique du Nord, t. L. 12
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& On peut considérer que les dégagements de grisou et
d’acide earbonique proviennent dans leur ensemble d'ac-
tions méeaniques résultant des puissantes pressions gue
les gisements ont supportées dans les mouvements terres-
tres et aussi de pressions auxquelles ils peuvent étre sou-
mis de nos jours.

« Lies premicres auraicnt agi

1° par la eréation d’un état d’instabilité d’hydrocar-
bures et la formation de grisou et d’acide carbonique ;

2° par le maintien assez fréquent d’'un état de com-
pression des masses.

« Lia lutte contre eux doit donc envisager la diminution
ou D'annulation de ce dernier état ».

Depuis D'exposé de la plupart de ces conceptions, par
les belles Etudes de la Commission des dégagements ins-
tantanés, les opinions qul commencaient a évoluer ont
pris corps dans le sens de 1'importance des pressions sta-
tiques et le rapport de ladite Commission si brillamment
présenté et exposé par MM. Loiret, ingénieur en chefl des
Mines, Président, et Laligant, ingénieur divisionnaire de
la Compagnie de Bességes, Secrétaire, (Revue de 1'Indus-
irie Minérale du ler janvier 1923), tend & accorder les
opinions sur ses conclusions.

Toutefois, M. Loiret indique que certains avis sont cn-
core partagés « les uns estiment tout a fait prépondérante
[’action des pressions de terrains, tandis que d’autres ne
leur reconnaissent qu’'une importance minime ».

En fait, alors que les conelusions peuvent rallier les
opinions diverses, les exposés de faits séparent les points
de vue.

(’est ainsi que le méme eharbon pouvant étre classé non
grisoutenx ou trés grisouteux suivant la pression a la-
quelle il est soumis, la notion de pouvoir grisouteux ou
‘arbonique devient bien difficile & apprécier.
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Par contre, quand on voit: 1° un charbon déeouvert
pendant dix mois rester explosif; 2° un dégagement sur-
venir aprés un intervalle de temps appréciable tout a coté
d un dégagement instantané, on est tenté de voir en eux
des pouvolrs grisouteux voisins variables,

On congoit done des opinions diverses qui peuvent se
concilier puisque le rapport dit: « Il est plausible & 1'ori-
gine de l'aptitude au dégagement de voir un changement
physique ou chimique de la maniére d’€tre des gaz dans
la houille, maniére d’étre quu peut elleméme étre en re-
lation avee la pression agissant sur le massif ».

11 serail utile, el ceei est du réle de la Géologie, aidée
par des analyses de charbon, de prouver la relation entre
les mouvements terrestres et 1'état grisoutenx ou CO?2 qui
en résulte. C'est en ce sens que 1’étude de M. Stainier
bien qu’incompléte dans le cas qui nous occupe, car elle
devrait fuire intervenir les teneurs en grisou du charbon,
est Intéressante et doit nous ouvrir la voie de nouvelles
recherches.

L’intérét qu’offre déja la primordialité du jeu des pres-
sions statiques se douhlerait de celui qu offre la formation
du grisou et de l’acide carbonique.

Disons déja que 1'étude des gisements montre souvent
une netteté trés grande dans le réle des mouvements ter-
restres

1° Alors qu’une couche n’est pas grisouteuse en région
réguliére, elle I’est parfois prés des failles et des crochons,

2° Les dégagements instantanés de grisou relévent de
gisements accidentés ou paraissant trés comprimés,

3° Lies dégagements instantanés d’acide carbonique sont
d’origine de giscments encore plus manifestement et plus
fortement comprimeés. l.a gradation parait certaine.

Du Pouvow détensif. — Un pas reste i faire qui sup-
primerait les quelques divergences signalées. Restant fi-
dele a nos conceptions de 1918

« Comme le félin ramassé sur lul-méme, attend sa proie
« évelllée et soupeonnecuse, ainsi il faut voir la houille
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« comprimée, en partie depuis des siécles, attendre « le
« mineur ». Tantdt elle le surprend brutalement, tantot
« elle le prévient par des bruits précurseurs, 'invitant &

développer, lul aussi, ses facultés auditives. Inquiet,
« hésitant, il reeule, attend des mois, des années, puis
« Trevient & nouveau, pensant le danger dissipé....; la
« houille est toujours resserrées, ramassée, préte encore
« & s’élancer et Dengloutir ».

Nous ajoutions, envisageant un progrés dans la détente
méme des couches et terrains

Cette houille se détendra-t-elle toujours ?

11 semble que non, les observations de M. Laligant nous
montrent une houille rester des mois déecouverte en con-
servant des propriétés explosives.

Evidemment, on peut se demander, étant donnée la
variabilité de sens des pressions géogéniques, le plus sou-
vent tangenticlles, mais pouvant étre quelconques, si la
détente pour étre satisfaisante ne doit pas étre envisagée
dans ses différents sens: vertical, tangentiel, latéral.

Mais on peut parfaitement imaginer aussi, puisque les
solides soumis de mnos jours 4 des actions mécaniques,
tractions, compressions, voient avee le temps leurs pro-
priétés s’altérer, que des masses comprimées, étirées de-
puis des siteles ont modifié ou perdu leur élasticité.

Alnsi, la logique qui nous a conduit du role bien net
et caleculable des pressions d’exploitation, au rdle caché,
mais néanmoins bien net par leurs effets, des pressions
conservées dans les terrains, nous entraine dans la re-
connaissance des variabilités d’élasticité. De nos jours,
les masses auraient un pouvoir détensif variable pouvant
aller jusqu’a 1'inélasticité compléte. La houille serait dans
¢e dernier cas extréme, sous un état explosif qu’on peut
dire analogue 3 celui de la larme batavique. Briser celle-
el en un point amene sa pulvérisation,

Frapper la houille soumise & des tensiong sous un état
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aussi préecaire est producteur du méme phénomeéne avee
'aggravation du dégagement de gaz résultant de ['ins-
tabilité ehimique corrélative de 1'instabilité physique.

Cette notion de détente et conséeutivement de pouvoir
détensif, déblaie le terrain au point de vue lutte contre
le dégagement instantand,

Elle atténue la valeur de 1'idée de drainage, elle en-
traine 1'abandon de la métliode des trous de sonde, elle
laisse en arriére 1'idée vague au point de vue eombat, bien
qu'intéressant & d’autres titres des pouveirs grisouteux
ou carbonique.

Elle porte I'intérét de la question sur des mesures pra-
tiques possibles, utilisables, sauf en cas d’inélasticité ma-
nifeste. .

En fait, sauf le cas trés spéeial des mines de Rochebelle
indiqué par MM, Polge, directeur, David,.ingénieur prin-
cipal, ot une couche a conservé son aptitude aux dégage-
ments instantanés d’acide carbonique, sous une exploita-
tion de cinq hectares d’un lambeau recoutelé & 80 m.
au-dessous, fait qui peut s’expliquer par une faille inverse
de grande envergure indiquant une compression trés spé-
ciale difficile & réduire, les détentes verticales jouent par-
tout un réle des plus bienfaisants. De méme, les tracages
a travers les couches facilitent tellement le dépilage par
des détentes des masses latérales de la couche, du toit et
du mur, qu’on ne saurait, devant 'insuffisance de la sé-
curité des explosifs actuels devant le grisou, porter trop
d’intérét 4 la recherche du développement de ces détentes.

L’étude des gisements doit done envisager celle de leurs
valeur détensive, celle du choix de la premiére veine a
exploiter. Elle peut pousser & attaquer telle veine avant
telle autre, & rechercher en profondeur bien que celle-ci
soit reconnue circonstance aggravante du pouvoir grisou-
teux, des veines égides suivant le mot de M. Phily.

S1 la détente envisagée dans ses divers sens n’est pas
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résolue satisfaisante, la détente brutale par tirs d’explo-
sifs restera la meilleurc sauvegarde contre les surprises.

La pratique réglera au mieux la part & demander a
I'une ou & I’autre.

On peut done ainsi dire que des méthodes employées
jusqu’iei: 1° Méthode des sondages,

20 Méthode des tirs d'explosifs,
la premicre a véeu. Le drainage par les sondages est illu-
soire et on donne trop souvent au mot drainage une im-
portance qu’il ne mérite pas, car il dérive généraleinent
de la détente qu il accompagne. ’

Dans 1’état de nos connaissances, quel que soit le gise-
ment, grisou ou acide earbonique, nous ne voyons qu'une
seule méthode, cclle des détentes : détentes lentes des
masses par desserrement des charbons, grés et roes; dé-
tentes brutales par tirs d'explosifs, celles-cl devant tendre
a celles1a autant qu’il est possible, surtout dans les gi-
sements grisouteux.

Pour ces derniers, 1l n’est pas sans intérét de faire état
des remarques trés minuticuses et trés sugeestives de M.
Phily (Bulletins de U'Indusirie Minérale des ler et 15 juin
1922). Nous lui devons la premiére étude étenduc sur la
relation existant entre les limites d’exploitation et les dé-
gagements instantanés & leur aplomb et ses observations
sur la « déclinaison harostatique s, suivant le mot qu’il
cmploie & ce sujct sont des plus grandes ¢n enseignements.

M. Phily arrive & conclure que ces études « ne laissent
pas d’effacer peu & peu de esprit Iidée de coincidence
pour faire apparaitre l'tdée de loi ».

De cctte phrase, nous devons y voir

1°) Le début d’études tertiles en résultats, ehaque cas
particulier étudié sur des sujets différents nous ayant
déja presque joujours paru riche en enseignements et fait
formuler & Tiége, en 1922, la conclusion suivante :

« Comme le termite, rongeur du frone qu’il habite,
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meurt brutalement, victime de la destruction lente dont
il est ’auteur, de méme le mineur, démolisseur ardeut,
tombe parfois dans I’apothéose de grandes catastrophes.

« Poussiéres, Grisou, masquent aux survivants la vraie
cause 1initiale. Cependant, les accidents de 1'Agrappe,
Radbod, la Clarence, Rykowski, dispersés sur le continent
et nombre d’autres, dérivent avant tout de la rupture
d’équilibre des gisements.

« Ces lecons terribles de 1'expérience se complétent cha-
que jour d'aceidents plus simples. Beaucoup plus nom-
breux et au total plus graves, ils ne sont pas moins con-
vaincants et montrent l'importance a attacher a 1’étude
des pressions de terrain,

« M. le professeur Crussard, ingénicur en chef des Mi-
nes, a bien voulu écrire dans son trés intéressant traité
« Mines, Grisou, Poussiéres », que la premiére vue d'en-
semble sur les relations de ces pressions et le régime gri-
souteux nous est due. Nous formons le veeu qu’une orien-
tation générale dans le méme sens soit donné a 1’'étude
de tous les faits de la mine. » :

Et nous voyons lu catastrophe toute réeente, 31 ocetobre
1925, de la Minc Ifolland & Gelsenkirchen, dériver du
meéme fait.

Nous devons y voir :

29) Un argument pour U'opinion exprimée au Congreés
de Liége sur 1’importance manifeste de pressions de ter-
rains qui fut controversée.

Essayons de les évaluer.

Essai de Valorisalion des Charges slaliques

Poids des terrains. — Considérons un plan horizontal
dans un gisement vierge d’exploitation, & surface hori-
zontale et densités de hanes uniformes, 4 500 m. de pro-
fondeur, par exemple.

11 supporte en chaque point une charge uniforme du
fait de la pecanteur de 2 kg. 3 par 10 m., soit 115 kg.
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(Nous avions indiqué en 1920: 2 kg, 2 restant en-dessous
de la vérité pour notre argumentation; M. Statham, in-
génicur. professecur a 'Université de Sheffield indique
2 kg, 3. Des expériences directes sur nos gisements nous
ont indiqué depuis prés de 2 kg. 4).

1%

L'ouverture d’une galerie queleonque 4 ce niveau amé-
ne immédiatement un déséquilibre. Tn premicr licy, la
roche comprimée par le poids des terrains se détend; le
point A de la paroi se reporte en un point irés voisin
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et cette détente doit se propager lentement & iravers les
masses.

En second lieu, le poids des terrains a 1’aplomb du vide
eréé se reporte latéralement de sorte que la courbe des
pressions prend une forme plus ou moins accentuée en
hauteur et largeur, plus ou moins irréguliére et crénelée
suivant les banes de grés et schistes, qui part de zéro cn
A, pour augmenter rapidement jusqu’i dépasser 1'hori-
zontale des pressions de 115 kg. et revenir & celle-ci en
s’¢loignant du point considéré, de telle facon ¢ue laire
BCD = P'aire OEBA.

La détente progressive des masses fait que la forme de
cette couche est variable suivant le temps et la facilité
de cette détente.

On peut concevoir au plus extréme :

1° que si la matiére avait perdu son élastieité, la courbe
resterait proche de la verticale avec pointe trés accentude.

2° que si la matiére ¢était éminemment élastique, la cour-
be tendrait 4 1’horizontale par fermeture du vide.

La courbe indigquée ci-dessus doit imager assez bien Ja
réalité, car nous la voyons confirmée par des observations.
M. Phily et de nombreux ingénicurs reconnaissent que les
trous fords sont parfois impossibles 4 maintenir en pro-
fondeur. Les résultats d’expériences de M. Watteyne
montrent que souvent, c¢’est 4 2 m. de profondeur que le
maximum de dégagement de grisou indigquant le maximum
d’'écrasement, a lieu. 11 y aurait done & la surface: détente.
veine dure, de 0 & 2 m., augmentation rapide de pression
aprés diminution progressive.

Compressions latentes. — Si notre gisement a conservé
des compressions anciennes, les chiffres de pression dans
leur différenciation s’exagérent d’autant.

Pouvons-nous chiffrer leur valeur? A priori, si nous,
supposons les terrains conservdés avee une élastieité suffi-
sante. un ensemble étendu ne peut conserver qu’une com-
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pression latente faible, sans quoi ’action de détente com-
battrait immédiatement 1’action de la pesanteur.

Localement, au contraire, justifie par des relais de toit
ou de mur, elle peut étre trés importante, tout en se limi-
tant vraisemblablement & la charge de résistance & 1’écra-
sement des roches, au-dessus de laguelle une répartition
des pressions par poussée continue se serait vraisembla-
blement produite,

C’est sans doute pourquoi nos gisements du Pas-de-
Calais n’ont pas, jusqu’ici, donné de dégagements instan-
tainés en région vierge; ils présentent trop de parties de
schistes de faible cohésion qul se sont laminées sous 'ace-
tion des puissantes eompressions des chevauchements si-
luriens et dévoniens, et par leur refoulement ont atténué
I'action de celles-ci. Nous voyons ainsi les veines Augustin
et BEugténe normalement & 15 m. de distance se rappro-
cher, s’€loigner, se réunir, doubler, tripler d’épaisseur et
donner des surépaisseurs de 10, 12 m. au total avee des
mouvements les plus eapricieux.

Pressions d’exploitation. — Et cette différenciation de
pressions esl d’autant plus vive si nous faisons intervenir
des pressions complémentaires dues & I’exploitation, si
nous supposons que la galerie ouverte se trouve i 1’aplomb
d’une exploitation en pilier, ¢’est-a-dire pouvant suppor-
ter 2, 3, 4 fois et plus la pression normale majorée.

Elle s’exagére encore si nous faisons intervenir un dé-
faut d’élasticité,

Nous avons 13, eotoyant la paroi détendue, dureie heu-
reusement, une zéne trés fortement comprimée ne deman-
dant qu’une occasion, qu’un incident pour s’échapper
(foirer). Sans doute, P’effet de détente doit le plus géné-
ralement s accentuer aussi et renforeer la paroi protec-
trice, mais la situation ne laisse pas d’étre précaire.

Que dire par exemple de l’effet d’'une galerie latérale,
soit dans le méme plan que la premiére. soit a4 des hau-
teurs différentes, s’approchant d’elles pour la recouper
ou recouper son aplomb. Les complieations dans le sens
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le plus instable sont certaines, elles doivent étre envisa-
ades.

Peut-on nier par ce point de vue ’influence constante
des pressions statiques ?

Remarquons combien l'image ei-dessus facilite beau-
coup nombre d’explications. Rappelons, entre autres, le
principe empirique des ouvriers mineurs de Creal, parti-
culierement hahitués aux dégagements, signalé par M.
Phily, ingénicur des mines de Bességes: « Quand ton
charbon tendre passe au dur, ouvre 1'eil »; « Quand ion
charbon dur passe au tendre, ouvre les deux yeux ». Le
passage du tendre au dur indique & la surface une détente
durcissant la couche et garantissant l'ouvrier contre le
danger latent que cause 'aggravation de la pression in-
terne; tandis que le passage du dur au tendre montre
I’action dangereuse de la charge a la surface sans contre-
partie protectrice.

RAPPROCHEMENT DE FAITS NORMAUX D ABATAGE AUX
DEGAGEMENTS INSTANTANES.

Les Bulleting de UIndustrie Minérale de septembre, dé-
cembre 1912, mai, juin 1922, ont montré gue la théorie
sur les dégagements instantanés qui vient d 'étre expliquée
avait eu un autre point de départ résidant dans ’étude
des eonditions d’abatage des eouches, Nous rappellerons
un maillon de P’enchainement des faits qui ont été pré-
sentés. . .

Il a été indiqué que l'ingénicur pouvait généralement
suivre de son bureau la justification du prix d'abatage
des différents chantiers, ce qui revient 4 dire qu'il eon-
nait les Iois de cet abatage et peut par l'organisation des
exploitations éviter les hauts prix, et certaines difficultés
ouvriéres qu’ameénent les insuffisances de rendement.

Cette connaissance d’'un trés grand intérét qui fut a
Liévin riche en résultats pratiques, explique indirerte-
ment pourquoi les haveuses se développent peu chez nous.

« Les haveuses continuent & donner des résultats tou-
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jours déeevanis », relate M. Georges, mgéuicur en chef
des Mines, dans son tiés intéressant rapport présenté a
la réunion de 'Industrie Minérale du ler mars 1925,

Et l'ingénieur francais par la comparaison du nombre
de haveuses employées en France avee celui d’autres na-
tions s’est va souvent et se voit encore parlois taxé de
réfractaire au progrés. Pourtant, des essais sont tentés
qui conduisent a des échees. On les a attribués & la plus
grande irrégularité des gisements. On devralt aussi et
surtout donner comme raison la plus grande profondeur
de nos exploitations; nos charbons qui ont généralement
une charge de résistunce & l'écrasement de l'ordre de
50 kg. pur em? et recoivent une charge de terrain de
23 kg, par 100 m., ne présentent de la dureté, & 'excep-
tion de certaines petites veines ou couches anthraciteuses
ou barrées que par la vépercussion des exploitations des
veines latérales ct les vides qu’elles présentent a leur
aplomb.

Aux détracteurs de l'art minier francgais, il convient
done de répondre que nos exploitants ont a leur disposi-
tion (encore peut-étre insuffisamment appliquée), une aha
tense peu coliteuse parce que dérivant de la nature, sans
entretien parce qu’immatériclle. qui pourrait éfre dési-
aonée sous le nom d’abateuse Képhale.

Il convient d’ajouter aussi que cette déeouverte a amené
l'ingénieur francais, a voir la cause primordiale des dé-
gugements instantands dans un exceés de compression dun
charhon et partant 4 envisager, pour les combattre, une
application analogue, mais inverse, de contre-abatage, mé-
thode de détente qui dureit le charbon, le retient en pla-
ce ainsi que son grisou et son acide earhonique, le rendant
inoffensif,

Conclusion gue nous eroyons plus riche d’avenir sue
la précédente des gisements ordinaires.
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Fi~v

Sian début de cette étude, nous avons rappelé la dis-
cussion sur les massifs dits de profection des puits que
nous ont légués sur une trop grande échelle des errements
anciens, et si nous nous sommes permis d’appeler hon
nombre d’entre ecux des massifs de desiruction.

Si, a la fin, nous avons rappelé ’attention sur le role
des charges de terrain dans l’abatage et désigné par
« Abateuse Wéphale » 1'aide qu'elles peuvent nous appor-
ter, nous avous eu surtout en vue, en dehors d'un martéle-
ment d’idées toujours intéressant, de montrer la genése
d’opinions nouvelles et l’enchainement de faits qui les
Justifie, partant, faciliter leur compréhension et leur di-
vulgation.

Les conclusions en ce sens des travaux de la Commis-
sion des dégagements instantanés auxquelles s’attachent
4 juste titre les noms de M. Loiret, ingénieur en chef des
Mines, et M. Laligant, ingénieur divis.onnaire des Mines
de Bességes, marquées de l'empreinte de nombreux et
excellents praticiens, doivent entrer dans les traités d’ex-
ploitation moderne.

Toutefois, nous ajouterons que 1’'intervention des char-
ges statiques dans ces phénomeénes de dégagements s’affir-
me de plus et, appuyé par les remarques de M. Phily,
ingénicur divisionnaire des Mines de Bességes, montrant
que beaucoup de dégagements procédent de 1'idée de Loi
plutdt que de celle de coinceidence, par celles de M. Ruelle,
ingénieur en chef des Mines de Ressaix, par les études
personnelles que nous avons pu étendre, par les remar-
ques (u’ont hien voulu nous présenter

AMDM. Duby, ingénicur en chef des Mines & Alais,
Polge, direetenr des Houilléres de Rochebelle,
Royer, directeur de la Société houillére du Nord

d’Alais,
Bonnevay, directeur de la Compagnie des mines
de 1a Grand’Combe,
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De Lagarde, directeur des 1louilléres de la 1Taute-
Loire.

Enfin, par I’examen des cas sur lesquels nous avons ¢été
consulté par des ingénieurs étrangers.

Nous insisterons aujourd’hui

1° sur le grand intérét de l'étude minuticusement ap-
profondie du roéle des charges statiques ;

2° sur le développement de la recherche de la détente
des couches et terrans ;

3° sur Ia notion du pouvoir détensif de leurs masses.

Cet exposé vous montre aussi, Messieurs

Qu’un nouvel horizon s’offre & vos études pouvant com-
pléter la part déja brillante gui vous revient par vos t{ra-
vaux sur notre bassin houiller

Lia recherche de l'influence de la tectonique générale,
de la teetonique 1 articuliere & chaque gisement, sur nos
charbons et leurs exploitations.

MM. Lecomte ¢t Plane présentent diverses observations
relatives a la communication de M. L. Morin.

M. A.-P. Dutertre fait une communication sur les fHar-
pagodes du Jurassique supérieur du Boulonnais.

M. G. Dubois {ait la communication suivante

Notes complémentaires sur le banc de galets des
Pierxvettes, entre Sangatte et Calais
par Georges Dubois.
I. — Largeur du banc des Pierrettes a Sangaltle

De part et d’autre du banc des Pierrettes, il existe une
zone de terrain, large de 2 a2 20 m., couverte de galets ébou-
lés du bane lui-méme. Cette couverture est parfois suffisam-
ment importanie pour cmpécher le passage de la sonde &
main. T1 est alors difficile de préeiser les limites du bane
de galets en ’absence d’exploitations. A Sangatte, la dif-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 191 —

ficulté est augmentée encore du fait que les sables éoliens
actuels tendent & envahir le pays et & masyuer les forma-
tions antéricures. ,

De petites exploitations temporaires ouvertes dans les
jardins des maisons du Cran m’ont permis cetie année
de préciser en plusicurs points les limites du bane. Dans
cette agglomération, la Jargeur du bane ne me parait pas
dépasser 60 meétres.

D’autre part, en juillet dernier, j’ail en l’occasion d’é-
tudier les déblais suivants, provenant de 10 trous pro-
fonds denviron 2 mi., et creusés quelque temps aupara-
vant en vue de U'installation de pylones destinés & sup-
porter une ligne d’éelairage électrique, sur le c¢6té N. du
chemin de grande communication 119 qui suit le littoral
actuel : (1)

10 — 0™00 (Cabine des cables sous-marins). Sable €olien et
galets rares.
20 — 28w60 (Les Blés d'or). Sable avec nombreux galets.
3° — 62m70 (Place de la Mairie). Galets.
40 — 98720 (Mairie). Galets.
5 — 132%90 (Ecole), Sable éolien. Niveau tourbeux a 1780,
6v — 168™00 (Ferme Caron). Sable colien. Sable iourbeux
vers 1=20.
7v — 203700 (La Coquille). id.
. 80 -— 235m50 (Thalassa). id.
9¢ — 26540 (Entre Thalassa et Denise). id.
10° — 297™00 (Denise). id,

Les trous 5 & 10 ont perforé le petit massif de tourbe
qui, localement & Sangatte, git au N. du bane des Pier-
rettes (2).

Les trous 2 4 4 ont perforé le bane des Pierrettes; le
trou 1 est effectué 3 la limite S. du bane,

Le bord N. de la route, d’ailleurs légérement incurvé,
traverse donc¢ le bane des Pierrettes, sur une longueur

(1) Pour chaquec cavité, j’indique en métres sa distance 4 la
1re cavité qui est voisine de la cabine des cables sous-marins
et signale un repére, le plus voisin.

(2) G. Durois. — Recherches sur les terrains guaternaires
du®ord de la France. Wém. Soc. Géol. Nord, t.virr, n®1 p. 101,
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voisine de 100 m., ¢t certaincment inféricure a 130 m.
Comme sa direction générale fait avee 1’axe du bane un
anele voisin de 30°, on peut en déduire que la largeur du
bane, eertainement inférieure & 60 m., est voisine de 50
meétres,

1. — Le bord N. du banc des Pierrelies au voisinage
du fort Nieulay.

Plusieurs petites graviéres nouvelles ont été ouvertes
dans le bane des Pierrcttes prés de son bord N., au voi-
sinage du vieux fort.

A, — Prés de Uextrémité E. de la Digue Royale, contre
la voic ferrée de la Société des Ciments du Calaisis. Cette
eraviere, située & Ja limite d’afflenrement du bord N. du
bane, montre la succession suivante

2 — Argile de polder avec galets remaniés .......... 0m50
1 — Sable et galets (de 1 & 5 cm de diameétre moyen)
viSible SUr. v v vt i e e i e 1=40

B.— Au N. du bustion W. du forl, @ 30 m. au S. du
Watergand, contre la voie ferrée de la Société des Ci-
ments du Calalsis

6 - Sable et galets remaniés. . . . iiiiaiiieiiii s 0™60
5 — Sable avec galets (de 1 & 3 cm de diameétre moyen) 0=10
4 — Gros galets (de 3 4 5 em de diamétre moyen), for-

tement patinés de limonite .................. 0™05
3 — Sable roux et gros galets (de 2 4 4 cm de diamé-

tTe MOYEIM). & ve tvveeininrertrnnsrsnassonans 0m50
2 — Sable jaune & galetS rares . . v vvev ittt e iiiaenn 0=10
1 — Sable et galets (de 2 & 7 cm. de diameétre moyen)

visible sur, . ¢ . L. e e 0=15

Cette coupe montre les couches du bane des Plerrettes
sableuses et caillouteuses en banes doucement inelinés vers
le N.

Iei, 1a limite septentrionale du bane ne parait distante
du Watergand qui passe au Nord du fort que de 20 m.
environ, .

C. —Au N. E. du fort, a 450 m. au N. de la route na-
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dtonale n° 1, entre le canal des Crabes et la digue E. du
Grand Courant.

Cette graviére, située a la limite N. d’affleurement du
bane, montre la succession suivante :

4 — Argile de polder avec galets remaniés .......... 0m50
3 — Galets un peu remaniés, en poches dans la couche

sous-jacente. . . ... il 0=10 & 0™80
2 — Sable jaune avec galets rares. Couche finissant en

biseau dans la partie S. de la carriére et visible

dans la partie N. SUr . ... i iinininnneannn 0m590

1 — Galets (de 1 & 5 cm de diameétre moyen) et sable
peu abondant, en couches inclinées de 5° vers
le N. et contenant des lits de coquilles frag-
mentées Cardium edule, Macoma balthica, My-
tilus edulis; en outre galets de granite; visible
SUD. & i v o cevevmmncamssonnscsiasasanasssunnns 1250
Cette carriére est intéressante non seulement parce
qu’elle permet de préeiser la position de la limite N, d’af-
fleurement, mais aussi parce qu’elle a livré quelques fos-
siles, toujours trés rares dans les couches de galets du
bane des Pierrettes.
M. L. Dollé fait une communication sur les eaux pro-
fondes de la région de Laon.

M. Delépine donne lecture, au nom de M. Briquet, de
la note suivante

A propos du caillou de Beaumont ef
des sables de ln Nontjoie
par A, Briquet.

La lecture, dans le faseicule des Annales distribué en
juin dernier, de 1’intéressante communication de M. G. De-
lépine (1) rappelle des observations déji anciennes (elles
remontent aux anndes 1907 et 1908), mais qui, sur deux
points, peuvent compléter eelles qu’a rapportées M. De-
lépine.

(1) G. DerLfriNE. — Pierre de Stonne, caillou de Beaumont
el dépdts wealdiens sur la feuille de Méziéres. Ann. de la Soc.
Géul..du Nord. XLIX, 1924, p. 130.

Annales de la Sociélé géologiygue du Nord, T. L. 13
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En ce qui concernce le caillou de Beaumont, on ne peut
mettre en doute qu’il représente d 'anciennes alluvions flu-
viatiles répartics en plusicurs niveaux de terrasses. Malis
la ‘disposition de celles-ci aux abords de Beaumont est
remarquable par un point. Les alluvions qui sont situées
au sud du bourg, & 1’altitude d’environ 210 4 220 mdtres,
semblent avoir été déposées dans le lit d'un méandre de
la Meuse, ultérieurement rccoupé. Ce méandre contour-
nait vers 1'ouest la colline de la cote 251, située au sud
de Létanne, colline qui était alors 1'extrémité d’un éperon
appartenant a Ja rive droite de la vallée. Li’éperon avait
été lui-méme recouvert par les alluvions du niveau de
240 4 250 meotres (qui couronnent encore la colline de la
cote 251), 4 une époque ot le méandre de la Meuse était
moins développé qu’il ne le devint plus tard,

Les sables qui, & la Montjoie prés de Raucourt, sont
rapportés au Wealdien par la carte géologique & 1/80.000¢,
contiennent de petits cailloux d’oolithe silicifiée. Or cétte
roche est considérée comme earactérisant, dans la région
du Rhin inférieur, des formations d’dge relativement ré-
cent, et qu’on attribue au Pliocéne. Les mémes cailloux
d’oolite silicifiée se retrouvent le long de la vallée de la
Meuse en aval, & la cense de la laye, prés de Givet, et
en divers points de la Belgique. Si la présence de D’oolite
silicifiée dans un dépodt n’a pas nécessairement une signi-
fication chronologique déeisive, 1'hypothése doit cepen-
dant &tre prise cn considération qui attribuerait un age
récent & tout ou partie des dépdts, supposés wealdiens,
des plateaux situés au sud de Méziéres. A I'appui d’une
telle interprétation viendrait encore un argument d’ordre
géomorphologique, puisque ces dépdts paraissent en rela-
tion avee la surface d’une pénéplaine dont la formation
ne peut étre bien ancienne (1),

(1) A. Briquetr. — La pénéplaine du nord de la France. Ann.
de Géoyraphie, xvii, 1908, p. 216, n. 2.
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)-c

. 21, ligne 30; au lieu de: qu , lire: que
P. 31, avant Cinnamomum sezannense, lire:

DIALYPETALES

P. 37, ligne 37; au lieu de: d’une, lire: l’une

P. 44, ligne 19; au lieu de Laurus sp. ef L. Omalii Sap.
et Mar,, lire: Laurus degener (Wat) Goss.

P. 45, ligne 35; au licu de: entouré, lire: entourés
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