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JIFM I<I(L.S A P1?1~1'I?l L;I 1.1: (1) 

HARROIS, Charles,  Membre  de l ' Ins t i tu t .  Professeur  à l a  Faculté des  
Sciences, r u e  Pascal ,  41, Lille. 

GARIZOIS, J e a n  ( le  Docteur ) ,  r u e  des J a r d i n s ,  20, Lille. 
COMPAGh-IE D E S  M I N E S  L)'ANIGHE, à Aniche  (Nord) .  
COMPAGNIE D E S  M I N E S  D'ANZLK. a Anzin  ( N o r d ) .  
COMPAGNIE U E S  MINiCS DE; I3WFHUNE, à Bully-les-Mines ( P a s -  

de-Calais). 
COMPAGNIE DKS M I N E S  D E  BRUAY,  à R r u a y  (Pas-de-Calais) .  
COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  C O U R R I E R E S ,  à Billy-Moritigiiy 

(Pas-de-Calais). 
COMPAGNIE D E S  M I N E S  1)E DOURGES, à Hénin-Liétard (pas-dé-  

Cala i s ) .  
COML'AUNIE I ) E S  N I N E S  D E  L'EkSCARI'ÜLLE, à Flers-eri-Escre- 

b i e u s  ( N o r d ) .  
COMPAGNIE D E S  M I N E S  DE F E R F A Y .  à Auchel  (Pas-de-Calais). 
COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  MARLES,  à Auchel  (Pasde-Cala i s ) .  
COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  VICOIGNE, NCEUX et DROCOURT, 

Naux-les-Mine+ (Pas-de-Calais)..  
COMPAGNIB: D E S  M l N E S  D'OSTRICOURT, à Oignies (Pas-diL Cala i s ) .  
CONSTAXI', F., P h a r m a c i e n ,  bouleviird P a p i n ,  15, Lille. 
J IADSEN,  V., Di rec teur  d u  Serv ice  CZologique d u  Danemark ,  Ckun- 

melmiint, 1 4 ,  Copenhague,  K ( Danemark). 
SOCIETE H O V I L L E R E  D E  LIEVIN,  à Liévin  (Pas-de-Calais) .  

[i) Ce titre r z t  réseivi: .tux Ncinl i i i . s  <Ir la SocirtC, q u i  se sont IiliCrés rlr Iriii- critiqa 
l ion annuelle ?n versant uni.  s<iniiiii. riiiiiiiiiiiin dv 1 .LO i i  fr;iiir*. 
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SOCIETE HOUILLERE DE SARRF:-ET-?V103ET,TdE, r u e  de Prony, 
60, Pa r i s  ( x v r l f ) .  

SOCIETE DES MINES DE: LENS, à Lens  (Pas-de Calais) .  

.MEiblIII(ES 7/ï'171,.1 1111;'; 

ADAM, Ingénieur aux  Mines de Marles, Calonne Ricounrt  (P.-de-C.). 
ADRIAENSEN, rue  d'Amiens, 7, Lille. 
* AGNIEL, Georges, Ingénieur a u x  Mines de Nœiix, Fouquikres-les- 

Dathiine (Pas-de-Calais). 
ANTHOKY, Docteur ès-sciences, Professeur a u  Muséurn d'Histoirv 

Naturelle, r u e  Buffon, 5 5 ,  Paris.  
ASSELBERGHS, Professeur de Géologie à I'UniversitP, Laboratoire 

de Géologie, Louvain (Belgique). 
AUFRERE, L., Prnfesseur a u  College Courbc~ ,  r u e  du Saint-Sépulcre, 

7, Abbeville (Somme).  
UAECKEROOT (I'Abbe), Professenr de Géographie 1'Ecole des Hau- 

tes E.tudes commerciales de  Lille, avenue de Jnssieu, 24, Lani- 
hersart (Nord) .  

BALOSSIER, E., Rrpréseritant.  route de Doiiai, 330, Ronchin-lez-Lille. 
UAEDOU, P. (le Docteur) ,  rue  de Cuuliiiirrs, 5, Lille. 
BATAILLE, Léopold, IngF:riieur, Kailaii Miuiug Arlniiiiistration, 

Lingsi, near  Torigsliani (Chine).  

B ~ K U W E ,  AndrE, E tud ian t  en  médecine, boulevard de la Lilxrtk,  169,  
Lille. 

I3ENOIT, Directeur d'Kcole à Anmgne-Lucquy (Ardt.nnes). 
BERRY, Ingénieur,  rue  Nat.ionale, 237, Lille. 
': IWRTILAND, Paul ,  Professeur de Botanique appliquée à la Faciiltri 

des Sciences, rue  I3rûle-Maisoii, 159. 1,ille. 
UESTEL, Proîesseur à 1'Ecole Noriiiale ù'Iiistituleiirs, rue des Ecolrs, 

Montcy-Saint-Pierre (Ardennes).  
U ~ Z I E X ,  Directeur du Musée géologique, Impasse Uiirocher, 11, 

Heniies (Ille-et-Vilaine). 
RIR1,IO'I'HEQIJE D E  L A  IIARWARD IJNIVERSISY, Canibridge (Gde- 

Bretagne),  [pa r  Stecher t  et  Cie, libraire., rue  de  CundP. 16, Pa- 
r i s  VIe]. 

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LA VIL1,E I>K DCNKEILQUE, 
r u e  Benjamin-Morel, 2, Dunkerque (Nord) .  

1XBLIOTHEQU.E MUNlCIPALE 1lE LILLE. 
UIBIAIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.  
JIIDLIOTIIEQUE UNIVICRSITAIRE DE MONTPELLIER (Héraul t ) .  
13IIIL1OTIII~QUE IJNIVERSITAIRE D E  POITIERS (Vienne), [par 

Le Soudier, boulevard Saint-Germain, 174,  Pa r i s  VI']. 
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE REKXES. [par  Chapelot, li- 

braire. bonlevard S a i n t a r m a i n ,  136,  Par i s  VIe]. 
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE TOULOUSE [par Ed. Pr ivat ,  

r ue  des Arts ,  1-1, Toulouse (Haute-Garonne)].  

* L'astixisque indique les incinùrcs a rie, c'est-&dire les iiicmt~res q u i  se soiil liiisri.s 
de leur colisatlnn annuelle eri vcrsant une somme iiiininiiiiii de $00 francs. 
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BIENDINEIBRUNO (Mine), Directrice du Collège de Jeunes Filles 
d'Abbeville (Somme). 

HIGQT, A., Doyen de l a  Facul té  des Sciences, r u e  de Geôle, 28, Caen 
(Calvados). 

IJOUAKT, Maurice, Ingénieur en  chef à l a  Société Solvay e t  Cic, 
avenue Adolphe Buyl, 121, Ixelles-Bruxelles (Belgique). 

UOSCIIER, Ingénieur,  rue  de Denain, 134, Roubaix (Nord).  
:;OURIEZ, Pliarmacien, r u e  Jacquemars-Giélée. 103, Lille. 
BOURRIAUD (Me"'), Professeur A 1'Ecole Normale d'Institutrices, 

Ar ra s  (Pas-de-Calaie). 
80UltSAULT,  H., Ingénieur à l a  Compagnie du Chemin de fcr du  

Nord. rue  des Martyrs,  59, Pa r i s  (IXe).  
DOIJSSEMAER, I n g h i e u r ,  Villa des Roses, Cassel (Nord).  
BREGI L., Ingfinieur, avenue Clémenceau, 52, Nice (Alpes-Maritimes). 
* BRIQUET Abel, Adjoint a u  Service de la Carte géologique d'Alsace. 

rue  de  l'Observatoire, 14 ,  Strasbourg. 
BRITISH MUSECM, Londres (Angleterre),  par  H. Champion, libraire, 

quai  Malaquais, Pa r i s  (VIe). 
SROCHOT, II., Ingénieur,  r u e  Itochechouart, 69, Par i s  ( IXr ) .  
YKOILI, Y., Prafesseur de Paléontologie à l 'Université, Munich (Alle- 

magne) .  
BROUSSIER, F., Ingénieur principal de l a  Compagnie des Mines 

rl1Aniche, rue  de l'Union, 132, Aniche (Nord).  
::: BUREXU ( D r  Louis) ,  Directeur du Musée, r u e  Gresset, 15, Nantes 

(Loire-Inférieure).  
CABASSUT, Ingénieur en  chef I la Compagnie des Mines d7Aniehe, 

Auberchicourt (Nord).  
CAGNY (de)  K., I n g h i e u r  chimiste, rue  de Mons, 14. Maubeuge (N.).  
CAMBIER, René, Ingénieur,  Pâturages  (I3elgique). 
CARPENTIER (le Chanoine), Professeur à la Facu1t.é l ibre des Scien- 

ces ,  rue  de Toul, 13, Lille. , 

CAYEUX,  L., Professeur a u  Collège de France,  place Denfert-Roche- 
reau,  6, Pa r i s  (XIVe). 

CHABANIER, E., Ing6nieur,  Port-salut ,  Verberie (Oise). 
CHAMBRE DES HOUILLEHES D U  NOHU ET DU PAS-DE-CALAIS, 

r u r  Saint-Jean, 26, Douai (Nord) .  
OHAMPION, Edouard,  l ibraire,  quai Malaquais, 5, Pa r i s  (VIe).  
CHARTIEZ, Entrepreneur  de forages, h u l e v a r d  Thiers,  101, Bëthuns  

(Pas-de-Calais). 
CHAVY, J., Ingénieur en chef à l a  Compagnie des Mines de Liévin, 

Lievin (Pas-dc-Calais) , 
COINTEMP:NT, Ingénieur,  boulevard de la Liberté, 78. Lille. 
COLLETTE. I n g h i e i i r  civil, r ue  de Tenreinonde, 5, Lille. 
COTATAIGNON, Maurice, Capitaine, Etat-Major de l a  42.  ibisi ion, 

Metz (Moselle). 
COLLIN, L., Docteur ès-sciences, Professeur au  Lycée, r u e  Hippolyte- 

T,iicas, 8, Rennes (Ille-et-Vilaine). 
COMPAGNIE DES MINES DE HOUILLE DE GOUY-SERVINS (M. 

Maréchal, Directeur). à 13niivigny-Boyeffies (Pas-de-Calais). 
COILNfi!T, Jules, Membre corrwpondant de  l 'Institut, Professrnr B 

1'Ecole des Mines, boulevard Elisabeth, 12,  Mons (Belgique). 
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CORSIN, PrFparateur de  Minéralogie à l a  Facultk des Sciences, rue  
BrûleMaison, 159, Lille. 

COTTREAU, J., Assistant de Paléontologie a u  Muséum d'Histoire Na- 
turelle, rue de Rivoli! 252, Pa r i s  (Ir=).  

COTTIION, Professeur au  Lycée Charlemagne, rue  St-Antoine, 101, 
Pa r i s  (IV'). 

COIJVREIJR, M., A g r k e  des Sciences naturelles, P ro f~sse i i r  à 1'Ecole 
Nationale d'Agriculture de Grignon, Plaisir, (Seine-et-Oise). 

CRAPOXNE, IrigCnieur en chef à la Co~ripagriie des Mines de Marles, 
Auchel (Pas-de-Calais). 

CRASQUIN, Charles, Docteur en  médecine. à Gommegnies (Nord) .  
CREPIN, Albert, Licencie ès-sciences, Monthecla, St-Cyr. près  Tours  

(Indre-et-Loire). 
CUVIT,T,ON-DELECOIlRT, Fabr icant  de briques: rile de ~ i l l è ,  175, 

L a  Madeleine (Nord). 
DALMAIS, Ingénieur .d la Compagnie d'Alais, boulevard Raspail, 72, 

Par is .  
DANGEARD, Prépara teur  à l a  Facul té  àes  Sciences. Laboratoire dc, 

Géologie, Rennes  (Il leet-Vilaine).  
DANICOURT, Ingénieur-hydrologue, r. Delpech, 28, Amiens (Somme).  
D E B M C K ,  Pharmacien ,  r u e  Daubresse-Mauvirz, 16, hlonsun-Barmu1 

(Nord) .  
DECROIX, Th.,  Licencié ès-sciences, rue  de l'Arc. 17, Lille. 
DEHAY, Pharmacien  à Arras  (P.-de-C.). 

DEIIËE, René, Prépara teur  à l a  Faculth des Sciences, 159 ,  rue  Brûle- 
Maison, Lille. I 

DELAI-IAYE, Ernile, Licencie-ès-Sciences, boulevard Yictor-Hugo, 25h.  
Lille. 

DELANNOY. Ingénieur civil des Mines. rue  de Marquette,  83,  La 
Madeleine (Nord).  

DELECOURT, Jean,  Industriel ,  r u e  Kationale,  115, Marcq-en-Barœul 
(Nord) .  

DELEPINE (le Chanoine),  P r o f ~ s s e u r  de Géologie à la FacultE: l ibre 
des Sciences, r w  de  Toul, 13,  Lille. 

DELESALLE. Claude, rue  Parrayon,  20,  St-Maurice-Lille. 
PELHAYE, Fernand,  Ingénieur  civil des Mines, r u e  des Gades, 7, 

Mons (Belgique).  
DELHAYE, Relié, Pharniacien, r u e  Saint-Aubert ,  61, Arras  (Pas-de- 

Calais). 
DELRUE, Rrofesseur au Collège, B6thune (Pas-de-Calais). 
H E P A P E  (l 'Abbé). Maître de cnnfCrences à la Facul té  l ibre des 

Sciences. rue  d r  Toul, 13,  Lille. 
D E R N O N C O K J R T , I ~ ~ ~ A ~ ~ ~ I ~  à la Compagnie d'Anzin (Xord ) .  
DESAILLY, I n g h i e u r  des Mines, Hensies, pa r  Qiiiévrain (Belgique) 

( rue  de  Rennes.  134, Pa r i s ) .  
DEWATINES, F., Relieur, rue  Halévy, 1 6 ,  Lille. 

DEW'EVRE ( l e  Docteur),  Chàteaii de  Petite-Syntlie (Nord ) .  
IIHARVENT, Membre de l a  Comniissinn des Mouurnents histnriqiies, 

boulevard d'Artois, 40, I36tliuiie (Pas-de-Calais). 
DIDIER, Ingénieur  en chef aux Mines de  Bruay, Bruay  (P.-de-C.). 
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DOLLE, L., Mtaître de Conférenoe d'Hydrologie à l a  Faculté dCs Scien. 
ces, rue  BrûleMaison, 159, Lille. 

UOLLFUS, Gustave, r u e  de Chabrol, 45, Par is  (Xe). 
I)OLLO, Louis, Conservateur a u  Musée Royal  d'Histoire Naturelle, rue 

Vautier, 31, Bruxelles (Belgique). 
DORLOUOT (le Chanoine de ) ,  Professeiir à l 'Université, rue de Bériot, 

44,  Louvain (Belgique). 
DORLODOT (de ) ,  J ean ,  Directeur du MusCe houiller des Bassins 

belges à Louvain, rue  de l'Abbaye, 57, à Bruxelles. . 
DUEAR, Gorizague, Licenci6 es-sciences, rue  de Tourcoiug, 107, Mou- 

vaux (Nord) .  - 
DUBOIS, Georges, Docteur-ès-Sciences, Prépara teur  à la Faculte des 

Sciences, rue  Roland, 45,  Lillc. 
1)UBOIS. Jules,  Ingénieur,  Professeur à 1'UniversitP du Travail de 

Charleroi, Courcelles (Belgique). 
DUBOUCH, H., Tngi..nieur, rue  Saint-Fuschien,  65. Amiens (Soninie). 
DUBRUNFAUT, Ctiirriiste-Iriduslriel, r. d e  l'Ouest, 3, Roubaix (Nord).  
IWMAND, Ingnnieur, rue  [lu Bloc, 24, Arras  (Pas-de-Calais). 
PUMOLIX, Ernest ,  Tuileries du Sterreberg, Courtrai  (Belgique). 
I)UPARQUE, A., Prépara teur  à l a  Facul té  des Sciences, rue des Pyra- 

mides, 31, Lille. 
DUSART, K., Ingénieur aux Mines de Marles, à Auchel (P.-de-C.). 
DUTERTRE, Docteur en  médecine. r u e  Coquelin, 12,  Doulogne-sur- 

Mer (Pas-de-Calais). 
DUTERTRE, A.-P., PrPparateur du Musfe Houiller de l'Université de 

Lille, r ue  Brûle-Maison, 159,  Lille. 
ECOLE NATIONAILE D'AGRICUI.TURK D E  GRIGNON (hl.  le Pro- 

frsseur de GCologie rie l ' ) ,  à Grignon (Seineet-Oise). 
ECOLE SUPERIEURE TKCHNIQUE (Section géologique de l ' ) ,  de 

Delft (Hollande). 
KUCHENE, Albert, Ingénieur,  boulevard de Versailles. 8, St-Cloud 

(Seine-et-Oise). 
FAUKA i SANS. M.. Directeur du Service de l a  Carte géologique de 

Catalogne. Musée des Sciences Naturelles, Pa rc  de Barcelona. 
Apartat  593, Barcelone (Espagne) .  

FDNArX (Ml le ) ,  Professeur à 1'Ecole Pr imaire  sup6rieure dt. Jeun- 
Fil1t.s Jeari-Macé, boulevard des Ecnles, 50, Lille. 

FEVRE. I n g h i e u r  en  chef des Mines, avenue Alphor~se XIII ,  1, 
Pa r i s  (XVIc).  

FOREST. Phi l ib t r t ,  Maî t re  de carrières. Ferrière-la-Grande (Nord).  
FOURMARTEK, Paul, ' I n g h i e i i r  p r i n c i i ~ i l  a u  Corps des mines, Prm 

fesseur à l 'université,  avenue de l 'observatoire, 140, Liege (Belg ). 
FOURNIER (Doin Grégoire),  Abbaye rie hlaredsou, Maredret (I3elg.) 

I ~ R ~ A T , T ~ E .  I n g h i e i i r ,  Montigny-en-Ostrevent (Nord) .  
GAIdX.  Louis, Publicis?e, avenue Monplaisir, 24, Nice (Alpes-Mar.). 
GAUDIKR (le Docteur),  Professeur la Facul te  de Médecine, rue 

Nationale, 175, Lille. 
GAUTHIER, Paul,  Directeur des Mines de  Carvin. à Carvin (P.-de-C.). 
': GENY, Pierre,  I n g h i e u r  aux  Mines de Coiirriëres, avenue Rapp, 33. 

Par is  (VIIC).  
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GIRARD, Ingknieur à la Compagriie rirs Mines d'Ostricoiirt, Ostri- 
court  (IVord). 

G0BE:RT (le Docteur), place aux  Bleuets, Lille. 
QODEFROY, René, Ingénieur a u  Service cent ra l  des Mines des Acië- 

r ies de  Longwy, Mont-Saint-Martin (Meurthe-et-Moselle). 
GODET, IngCnicur, boulevard Michclct, 18, Laon (Aisne).  
CODON (fe Chanoine),  Jh., l>rofesseur à l ' Insti tution Notre-Dame, 

Cambrai (Nord).  
GORCE (de l a ) ,  IngPnieur agronome, à Avesnelles (Nord).  
GRAS, A.. Directeur des Houillères de St-Chamond (Loire) .  
GRENON (l'Abbé), Supérieur du  Collège St-Winocq, Bergues (Nord) .  
GRONNIER, J., Principal honoraire,  rue  de Damrnarie, 26, Melun 

(Seine-et-Marne). 
GROSSOUVRE (de ) ,  Ingénieur en chef des Mines, Bourg'es (Cher) .  
GVERNE (de ) ,  rue  de Tournon, 6, Pa r i s  (VIe) .  
GCIN?-MARD, Ing3nicur en Clicf d e s  Mines de  Lens. Meurcliin (Pas- 

dr-Calais). 

I-IAGICh-E, Prépara teur  à l a  E'aciilté des Sciences. rue  Barthélemy- 
Delespaiil, 103, Lille. 

HANOT, Joseph, Directenr di1 Latioratoire d'analyse des Eaux ,  rue  
Creton, 6, Amiens. 

HAUG, E., Membre de l ' Insti tut ,  ~>ro fe s se>r  à la Facul te  des Sciences, 
Laboratoire de Géologie, Sorbonne, Pa r i s  (Ve). 

HENAULT, Archiiiste-bibliothécaire, Directeur du Musée de Bavay. 
Valenciennes (Nord) .  

HENAUT, Fernand,  Ingénieur-Conseil, r u e  du Faubourg-de-Douai. 
200, Lille. 

HERLIN, Georges, Notaire, rue  de 1'IIôpital-Militaire, 122,  Lille. 
IIERMANN, I~:dit.riir, r ue  de l a  Sorbonne, 6. Paris.  
HOULLIER, Paul, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées, rue  d e  Millev~iye, 

19 ,  Abbeville (Sorri~ne).  
IWLSTER (Jules-Alfred de) ,  Entrepreneur  de sondages. cliaiissiie 

de  la Muette, 2, Pa r i s  (XVIe ) .  
J-NSTITCT DE GEOTLIGTF: ET DE PALEONTO1,OGIE D E  L'UNI 

VERSITE de BONI\' (Alleniagne) (M. le Professeur Steinniann. 
Directeur).  

JOLY, Fernand,  Ing6nieiir ailx Etahlissenients Pagniez et Brégi, rue  
de  l a  Gare, 1. Saint-Aridrk-lez-IAille (Nord) .  

JOT,i', H., Chargt! de Conrs à la Facul te  des Sciences, boulevard d'Al- 
sace-Lorraine proloiig6, 53.  Nancy (Meurtlie-et-Moselle). 

JONGMANS, Dr. W. J., Geologue a u  Service Géologique, Ackersrraat ,  
88,  Heerlen (Pays-Bas).  

KIMBER, J., Philpot Lanc,  23.  Eastcheap, Londres,  E. C. 3, (Grande- 
Bretagne).  

LI'IHORATOIRE DE GEOLOGIE DiJ COLLEGE DE FRANCE. place 
Marcellin Rertlielot ( rue  des E:ctiles), [par Hrr inann,  l ibraire,  
riic. rie la Sorbnnne. 6 ,  Pa r i s  V"]. 

LA130RATOIREc DE' G E O M G I E "  DE' L'UNIVERSITE' DE' GAND, 
Caiid (Belgique). 
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lAF1'IhI'E, LIenri, IrigEnieur en chef honoraire aux Mines de Lens, 
boulevard de Versailles, 9, Saint.-Cloud (Seineet-Oise). 

LAFOXT, E., Directeur-général des Mines de Vimy-E'resiiuy, rue 
d'Antin, 6,  Pa r i s  ( I I e ) .  

LAMBLIN, Licencié ès-sciences, rue  Nationale, 194, Lille. 
LAMOUCHE (Lt-Colonel), rue  Corbert, 32, Lille. 
LANDKIEU, M a x ,  Ingénieur à la Srni&<:. d'Escaut et Meuse, avenu? de  

Liège. 6, Valenciennes (Nord). 
IANGRAND (l'Abbé), rue d r  Maquétra, 22,  Uou'ogiie-s-Mer (P.-de-C.). 
::' LAPPARENT (de) ,  Jacques, Professeur de P étrograpliie à 1'Uiii- 

versité de Strasbourg,  r u e  Blessig, 1, Strasbourg.  
L-4RMlhAT ( le  Chanoine Pier re  de),  Professeur au  Grand Seminaire, 

r u c  hlartigriy, 6, Soissons (A i s~ ie ) .  
I,AUHENT, Louis, Directeur de la Compagnie des Mines de Marles, 

Auchel (Pas-de-Calais). 
IAVOCAT, Paul, Industriel ,  Neufchârel (P.-de-C.). 
L4Y-CRIi:SL'E:I+ Niigociant, ri!e Léori-Gambetta, 54, Lille. 
I X H L O N D  ( D r ) ,  I,;tienne, rue  de Campaigno, 2, Uoulogiie-sur-Mer 

(Pas-de-Calais). 
I.Ii:I:ItUN, Licerici6 ès-sciences, place Philippe-Lebon, 13, Lille. 
LECOMTE:, P., Professeur d 'Esploitation des Mines à I'Ecole Centrale 

des Ar t s  et  Manufactures, rue  Moncey, 4,  Pa r i s  ( IX) .  
I.l3b'l.:VltE;, Entrepreneur  de sondages, à Blanc-Misseron, Quiévre- 

cliain (Nord ) .  
LEGAY ( le  Docteur), place a u x  Bleuets, 20, Lille. 
l,l?MAY, Directeur général cles BIinrs d'Aiiiclie, Aniche (Nord) 
" LEMOIN3,  Paul,  Professeur de Gkologie a u  Muséuin d'Histoire Natu- 

relle, r u e  de  Buffon, Par is .  
I.ERI(:HE, Maurice, Professeur de Géologie à I'Universire de Brusel- 

les, avenue de Montjoie, 123,  Uccle (Belgique). 
l,EILOLTX, Ed.,  Ingénieur,  Inspecteur a u  Service des Eaux  de  l a  

Conipagiiie du Chemin de fer  du Nord, Chemin latéral. 60, Eii- 
ghien-les-Bains (Seine-et-Oise). 

I.OHEST, Professenr à l 'université, Mont-Saint-Martiri, 55, Liège (Del- 
gique) . 

W M B O I S ,  Clikteaii de Mantoue, Potelle (près Le Quesnoy) (Nord) .  
MAES, E tud ian t  a l a  Faciilte des Sciences, rue  Boiicher-de-Pertlies, 

96, Lille. 
hlAI,AQUIN, A., I-'rofesseur de Zoologie à la Faculté des Sciences. rue  

Brûle-Maison, 159. Lille. 
MAItGERIE (de ) ,  E., Membre correspondant d e  l ' Insti tut ,  Directeur 

di1 Service de la Carte üéologiqne d'Alsace, rue  Rlessig, 1. Stras- 
Iiourg. 

MATHIAS, Notaire, route d e  Dethune, 13, Loos (Nord).  
MATHIEU, F., Geologist K. M. A. Tongshain, près  Tieri-Tsin (Ctiirie. 

Nord).  
MELON, Industriel ,  Licencié ès-sciences, Usinc à Gaz, Château Lan- 

don (Seinc-et-Marne) . 
MENAT, J., Ingénieur  agronome. Sains-du-Nord (Nord) .  
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R ~ E N Y ,  Jules,  Ingériieur au  Corps des Mines, rue  Théodule Ribot, 7, 
Par i s  (VIIe).  

'IiERCIER, Maître de carrières,  Ferrière-la-Peti te (Nord) .  
MEUNIER, E., Sucrerie de Vouziers, à Vouziers (Ardennes).  
MEUKISSE, Louis, Sondeur. rue  d'Arras, 121 ,  L i k r c o u r t  (P.-dr-C.). 
MEYEIt, Adolphe, Traducteur.  rue  Solférino, 299, Lille. 
RIICHOTTE, P., Professeur de  Gsographie à 111!niversit6 d e  Louvain 

(Belgique). 
MITAON, Y., l 'r6parateur à l a  Facul té  des Sciences, avenue du Gué 

de Baud, 68, Rennes  (Ille-et-Vilaine). 
JIONTAGNE, Paul,  Ingénieur a u x  Mines de Liévin, rue  Chanzy, 49, 

Liévin (Pas-de-Calais). 
NORIN. Andyé, Industriel ,  r ue  de Libcrcourt, Carvin (P.-de-C.). 
JIOKIN, Léon. Directeur des Mines de Lievin, Liévin (Pas-de-Calais) .  
3IOILVILLE%, E'rédcric, Professeur agrég6 à la Faculte de  Médecine 

e t  de Pharmacie,  r u e  Jeaii-Ilart, 1,ille. 
NYON, Ingénieur a u x  Mines de Co:irriéres, Ililly-Montigiiy (P.-de-C.). 
NAISSANT, Etl~riond, Ingénieur,  rile Jacquier.  1, Pa r i s  (XI\'"). 

PIEGRE, G. Ingenieur,  rue  Delaizeniont, 5 bis, Neuilly-s-Seine (Seine) .  
NEUlLLES ( le  Dvcteur Claude),  rue  Sai1it.-Jeaii-des-Pres, 8, Abbe- 

ville (Sonime). 
NEW-YORK PUBLIC LIBRARY [par M. Stechert ,  r ue  de Condé, 16,  

Pa r i s  ( VIe) 1. 
IVIIIOUS, Etudiant  à la Faculté des Sciences, rue  Colbert-, 130, Lille. 
TiOUKTIER, E.. Ingénieur,  Directeur d u  Service des Eaux  de Roubaix- 

Tourcoiug, rue  de Par is ,  1, Soiircoirig (Nord) .  
OIIOUARD, Léon, Ingeriieur des Mines, Waziers (Nord) .  
ORIECLX de l a  PORTE, J., Ing61iieiir aux Mines d e  Nmux (P.-de-C.). 
P a ,  C., Licencié e n  Soiences, Lille. 
I ' J I R E ~ T ,  H.. Licencié ès-sciences, r u e  des St.atioris, 18, Lille. 
PEIABON, O., Ingeriieur à l a  Compagnie des Mines d'Anzin. Abscon 

(Nord).  
P E R I N  Etudiant ,  r ue  de 1'Ecole St-Louis, 31, Vives-Lille. 
PETIT ,  Jiilien. Chargé d'un Cours de  Géographie regionalr  à l'Uni- 

vorsité, plaoe Sirnori-Vollanl, 17 ,  Lille. 
PETIT ,  R., Ingénieur a u x  Mines de Bruay (P.-à&.). 
* PIERART,  Désire, Cullivateur, I lourlers (Nord) .  
l>INFOLD, E. S., B. A., F. G. S.: M. 1. Leylands Lane, Heaton, Brad- 

ford (Yorks) (Angleterre).  
I'LANE, Ingénieur aux  Mines dlAniche, rue  de Lille, 2, Douai (Kord) .  
PONCIIAUX, E., Entrepreneur  de forages, avenue de Boufflers, 35 bis, 

Canteleu-1,anibersart (Nord) .  
PONTIER, G., Docteur en Medecine, route d'Elnes, Liinibri7s (P.-de-C.). 

IJREVOT, (le Docteur  and^-6). Ractériolugiste à l ' Insti tut  Pasteur,  
boulevard Lefebvre, 47, Pa r i s  (XVe) .  

* PRUVOST, Pierre,  Professeur de Géologie appliquée à l a  Faculté 
des Sciences, r u e  Gounod, 8, Lille. 

PUCHOIS, D i m t r u r  d'6cole publique, Isbergues (Pas-de-Calais). 
RAMOND GONTAUD, Assistant honoraire de Géologie au Muséum na- 
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tioilal cl Histoire Naturelle. rue  Louis-Philippe, 18, Neuilly-sur- 
Seine (Seine). 

RAZOULS. Enimanuel, Ingénieur des Arts et  Manufact.ures, rue de 
Tillaru, 09. Cambrai (Nord). 

JiICARD, Jiilcs, Directeur de 1s Société  oub bai sienne d'éclairage par 
le gaz et l'électricité, rue d'Alsace, 73, Roubaix (Nord). 

RICIIAiLD, GFoinètre, Petit.e rue dJAuhenche, 17, Cambrai (Nord). 
E O G T X T ,  llaiirice, Chargé de Cours à l'université libre, rue Renier- 

Clialcn, 18, Rruselles (Belgique). 
I'LOCHETTE, Prtifesseur de Sciences au Collège, Le Quesnoy (Nord). 
ROI, 11ig;nieur Principal à l a  Compagnie des Mines de Liévin, Ir 

I ~ i C ~ i r i  (P.-de-C.). 
l;O;+X, Ciii., IiigFideur E. C:P., rue Caulaincourt, 125, Paris. 
KOCdULL,  DOctcur ès-sciences, chemin de Velours, Meaux (S.-et-M.). 
SAINTE-CLAIRE DEVIIJLE, Directeur t.echnique du Service des 

J@irs de la Sarre, Sarrebrück (Sarre). 
3ALl:L: (!'~lbb& A. ) ,  Prufesseur de PalEontologie & i'Universit6 de 

Loii\.ain (Gelgique). 
SALhtON (Il'), J., Directeur du Eureau d'Hygiène, Niort (Deux-Sëv.). 
SETLIK, Ja.romir, Conservateur a u  Mus& Nationai de Pra.gues, VA- 

clal-ské Nàm, 74, Pragues, II (Tché~o~Slovaquie) . 
SIX.  Iteilf, AI-oral ,  riie 29 bis, Lille. 
* SOUBEPRAN (de), IngEnieur en chef des Mines, avenue d'Iéna, 

86. Paris. 
SOUILLART, R , Elève-officier de Réserve, 501e régiment de chars 

de combat, le Cie, Tours (Indre-et-Loire). 
* STAMP, 1,. Uudley, Professeur de Géologie à l'Université de Ran- 

goon, Unhersity College,, P. O. Ilox 881, Rangoon (Birmanie). 
STEVENS (Major), Professeur d e  Gealagie à 1'EMle Militaire, Bm- 

sc~llex (Belgique). 
* TACQUET, Jules, Ingénieur, f iés ident  . d & - ~ i n e s  de FerfayCauchy, 

rue Patou, 45, Lille. 
VASIlI:I:VYR'CIiT, Eugène, Ingénieur au Génie rural, rue Nationale, 

218, Lille. 
VAN RI-NTI~:RGIIEM, IIeclor, Directeur comn~ercial de la SociGté 

anonyme des Tuileries du h-ord et  d u  Pas-de-Calais, rue de Turen- 
ne, 29, La Madeleinelez-Lille (Nord). 

VAN SAXTE, Maurice, Ingénieur Mécanicien, à Wetteren (Belgique). 
\'EII.LJI:L) (:e Docteur), boulevard Malesherbes, 127,  Paris. 
VIL>II12AINE, J.-B., Entrepreneur de Sondages, rue de Denain, 134, 

Roubaix (Nord). 
VI1,LET. Adolphe, Ingénieur, Chef du Service des Etudes du Fond. aux 

Mines de Lens, rue d'Arras, 12, Carvin (P.-deG.). 
VII<li;LY, P., Directeur de la Compagnie des Mines de Drocourt, rue 

de Longchamp, 98, Paris (XVIe). 
WACIIE, Georges, Ingénieur divisionnaire aux Mines de Bruay, rue du 

Ceiilre, 32, à Bruay (P.-de-C.). 
WGG, Max, Konigstrasse, 3, Leipzig (Allemagne). 
WOOT DRIDGE, S .  W., B. Sc. F. G. S., Demonstrateur d e  Geologie, 

King's College, Strand, W. C. 2, Londres (GrandeBretagne). 
ZALESSKY. Michakil Demetriowitch. Géologue au  Cornit15 G601ogique 

de Russie, Borisoglebskaia, 12, log. 6, Orel (U. R S. R.). 
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CORTAZAR (de) ,  Directeur d u  Service de l a  Car te  géologique, Calle 
Isabella Catolica, 23, Madrid (Espagne).  

ICAYSER, Emrn., Professeur honoraire de Géologie à I1Universit6, 
Munich (Allemagne). 

ILUTOT, A.. Conservateur ail Mus& Royal d'Histoire Naturelle, m e  
de l a  Loi. 177, Rruxelles (Belgique. 

VAN DEN BROECK, E., Conservateur a u  Musée Royal d'Histoire 
Naturelle,  Secrétaire gén6ral honuraire de la Société belge de 
Géologie, place de l ' Industrie,  39, Bruxelles (Belgique). 
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ANNALES 

SOCIÉTE GEOLOGIQUE 

S 4 u n c ~  du 28 Janvier 1925 

Pr6sidciic:e de  M. P. Priivost, Président 

O n  procède à l'élection d u  Bureau pour l 'année 1925. 

Quarante-trois membres prennent pa r t  a u  vote. 

Sont 6lu.s : 

Président. . . . . . . . . . . . . . . . . .  &KM. L. Morin. 

17ics-Président. . . . . . . . . . . . . .  L. Dollé. 

Sont nomrn6s par les membres présents à la séance: 

. . . . . . . . . . . . . . . .  S e c r é t u i ~ e .  MM. A. Duparque. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  7'r.e'sorier G. Dubar. 

Bi1)liothécrcire. . . . . . . . . . . . . .  A.-P. Dutertre. 

Libmive. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F. Dewatines. 

Ue'léyué crus Pii1)lzcations. . .  G. Dubois. 

Le PrEsident proclame ensuite Membres de la Société : 
MM. Corsin, Professeur au Collège de  Béthune. 

le Docteur Gobert, à Lille. 

le Major Stévens. Professeur de  Ghlogie à 1'Ero:r 
Militaire d e  Bruxelles. 

Le Laboratoire de Géologie de l'université de Gand. 

Ill. L. Morin remercie la SociétE en ces termes : 

Mes Chers Confrères, 

J e  vous remercie très vivement de llioiineur que vous 
voulez hien me faire en m'appelant à la Présidence de l a  
Société de Giéologie du  Nord. A la suite d e  professeurs 

Annoles de In Société géologique du .Vord, T .  L. i 
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érniiierits : hD1. Gosse;et, Earrois, Cornet, e t  leurs CL- 
gncs élèves, je: nie scns d 'une  i ld igni té  inanifeste à .oceu- 
per ce fauteuil que vient de  quitter une  de nos jeuiiei.; 
lumières. RI. Pruvost a dir.8gé avec t an t  de savoir-i'aire et 
de  science les séaiiees de 1924 que jc nie serais récusé ~i 
je ne  connais sa;^ votre indulgence et si je  n e  me rappelais 
que riiori aiicieii cheï, M. Siiiioii, a)-aiit été d6jà clioisi 1)ar 
vous, j'avais quelque obligation envers sa  mé~iioire. 
L'amour d e  l a  géologie aidant, je ressens une grande fiert6 
à être parmi  vous aujourd'hui e.t, me disant que si  je  
n'avais été mineur j 'eusse voulu être géologue, je puis nie 
drinner l'illusion de l 'être pa r  affection, ii défaut de coil- 
iiaissaiices suffisaritw. 

Cc goût de la géulogic qui now réunit  ici, date <*liez iiioi 
de l 'époque dé jà  loiilta~rie (les études, quand, aver iiies 
carriarades, SOUS la rorimduite de  tiutm exceLeut prolesseur, 
hl. T,ermier, nous voguioiis, charnié par  sa belle parole 
et ses brillantes conceptions, au  milieu des assises alpestres 
I~ouleversées pa r  des plis et des replis iiiatteridus. Devarit 
cette l ~ e n u t é  des at~iwes qu ' i l  rappelait tout récemment 
dans  la relation d ' u n  voyage a u  grand Canon d u  Colo- 
rado, q u e  dc révélations ! que d e  pliilosophie ! Visions 
imprcssioiinarites et audacieuses, inais coinlien vraies ! 
l ' a r t  des iiiiiîcs, p a r  ses ol~servatioiis, p a r  de.; i,miarques 
basées sur les essais de ~.i is 's iüiic~ de iii;iti.riüus, en doiiiie 
des vérificatioiis constmtes. La matière, rendue i ) l a s t iy~~e  
sout; les cliarges élevées des exploitations, i.eprtduit eii 
petit les pli6rioiiièiies de c.liarriiige, d e  trxiisport, d'étire- 
nient dus aux puissantes charges g b g h i q u r s .  I.'esaineii 
d e  nos terrains d e  iwouvi.emerit, l 'ctude de nos <.ourlies, 
suffiraient d'ailleurs à ocruper licaucwul~ de  votre teriips. 
I l  jT a toujours à faire. X'est-ce pas à liiéviii que la pre- 
iiiière aile d'insecte d u  liouiller fu t  trouvee par  uli de nies 
pri.tlécesseu~s ? N ' y  avezvous pas étudié des I'ossiles nou- 
veaux dévoiiieiis et  siluriens ? JI .  Bertitanci, eii nous pi+ 
sentant récemnient une forêt ~1i:voniennr. d u  Xouveau- 
l\.[oiide? n'a-t-il pas aiguisé notre soif d e  cnriiiaître ? L a  
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l 'Agriculture de Lille mvoie son lioiliriiage, sous la 
lorme de la médaillc L. Ilanel, à un mineur, directeur 
ou ingiinieur, inventeur ou produrteur l,articuli&rement 
sig-iialé à son attention par l'importance des services ren- 
dus à la région du Nord. Cette lois, ce n'ust ni pour sa 
production rninhdc,  ni pour- ses contributions propres à 
l'industrie, que notre chois s'est fixé sur la personne de 
M. Stouveriot : le rôle de  RI. Stouvenot a paru plus haut, 
à votre Corrimission. 

Chargé par  l 'Etat  du contrôle des mines d u  grand 
bassiri du Kurd, il s'est attüc:lié, - lo in  de  se borner 
à la lettre de sa t ik l~e,  - au perfectionneinerit 
du facteur vivant de la niirie, a u  développement de la 
valeur personnelle et des conilaissailces propres des 
mineurs. Il s'est occup6 d'eux plus que de la mine, de 
l'homme qui exploite plus que de l a  matière exploitée. Et 
cette noble mission, il l ' a  remplie de multiples r a p n s  : 
envers la jeullesse, comme Directeur de 1'F:r:ole des Maî- 
tresmincurs de Douai; envers les exploitants, par ses 
études sur les gisrnients miniers de l 'ouest de la FI-ance 
et ses lucides exposés de  technique iiioderrie relatifs à 
l ' a r t  des mines; envers le pays,  par sa rriission officielle et 
son action dans la Ruhr occupiie; envers la 1:osthit6, par  
son histoire de l'effort héroïque et sans précédeiit accom- 
pli par  les i~igériieuru du Kord, depuis la guerre. 

Placé à la tête dc lll.:cole des rnii~cui.~.; de Ihua i ,  RI. 
Stüuvenot a rendu d ' h i n e i i t s  serrires cii i'orm;int des 
maîtres mineurs avertis, des géomètres cstiiii6s. 11 a con- 
tribué par  ses élèves, à la solidit6 des cüdrcs dc la nou- 
velle population mini bre d u  Nord, si noinhreuse, mais si 
diverse, accourue après la guerre des quatre coins de  
l'lioriixni. Les exploitants doivent une grande reconnais- 
sance à 1'Ecolc des Maitrcs~mincim, qui leur fournit des 
chefs et leur permet une meilleure organisation du travail. 

L'organisation du travail est en effet dans la mine la 
question fondainentalc aujourd 'hui nvtam~iient, que le 
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mût de la main-d'euvre y atteint 50 'Z du prix de re- 
vient, alors que dans d'autres industries, la métallurgie, 
par exemple, il ne d6passe pas 1.5 5. Après ce facteur 
capital, celui dont il faut attendre les plus grands avan- 
tages, r4side dans la mise en  euvre  des progrès rn&ani- 
yues. Sénioiri de leur rapiditi: dans le Nord, JI. St,ouveiint, 
en est devenu ii la Sois l'historien et l'artisan. 

Il a fait connaître avec. toute l 'autorité que lui coril'è- 
rent ses fonctions, le grand développement du marliinisme 
ri.a,li& clans nos riiines d e p i s  la guerre, le martean-pi- 
yueur remplaçant au foiid le pic des mineurs; le marteaii- 
perforateur, la barre à riiiiie; les chugeurs,  les pelletages 
onéreux. Les loco~iiotives électriques ou à air  coinprimé 
cliaïsent du fond la traction anirnk, les lanipes 6lcctriquea 
portatives à accumulateurs se substituent aux vieilles lam- 
pes à f'laiiinie. T m  procédés américains les plus modernes 
sont appliqués pour 1 'appareillage électrique dans les mi- 
nes grisouteuses, comme aussi sont suivis les progrès ac- 
complis en  Angleterre pour les cables, les guidages des 
fosses. D'autre  part ,  la construction des compresseurs 
centrifuges à grande puissa,nee se transforme entre les 
mains francaises, et on adopte les procédés australiens lés 
plus réwnts de flottation pour la prépiratiori riikmiqiie 
des cliarbons. 

Il n 'y  a gukre d'industrir qui emploie un matériel aussi 
varié que celui des mines, M. Stouvenot ne s'est pas borné 
à mettre en évidence l'importance des rEsultats acquis 
dans l'adaptation aux mines rkionale-s des prog~& g6- 
néraux de la technique, nous lui sommes en outre redeva- 
bles d'avoir contribué persoririellerrie~it aux progrès de 
cette technique même. 

I l  l ' a  fait par ses études sur le renforcement des atte- 
lages des véhicules de chemin de fer. Elles ont eu pour 
résultat de diminuer la fréquence de leurs ruptures. Ces 
recherchas, comme relles qu'il a poiirsiiivi sur  les oscilla- 
tions du matériel roulant, correspondent à l'étude des va- 
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riatioiis de la pression des roues sur IFS rails et de leurs 
efforts transversaux sur  les rails et se relient direi:teriient 
à celles des dérailleriients. Il a prkcisé grandement nos 
coiinaisances relatives aux diverses caract6risliques du 
iiiathiel des chemins de fer sur  sa stabilitE. 

Mais si l ' a r t  de l'ingénieur, g&ce aux progrès de la 1116- 

canique, grâce à l 'aide de la vapeur et de l'électricité e t  
au coricours de toutes les scaieiices ne coriiiaît plus d'ohsta- 
cles dans sa târlie, il ne peut cependant s'exercer utile- 
nient que snr des gisements siiffisamnient richw pour r@- 
munérer le travail accompli. Aussi leur prospection fut- 
elle le premier souci de 51. Stouveiiot quand il débuta 
c20riinie I n g h i e u r  ordinaire dans l'Ouest de la France. 
On le vit alors, eh un tenips où talit de  matières premières 
faisaient défaut au pays, faire l'inventaire des ricliesses 
riiirii.rales de la Bixtagne! d u  Maine et de l 'Anjou. I l  
montra le grand dheloppenient géograpliique des iorme- 
tions i'errifères dans l'Ouest et leur rilpartition à diffé- 
rents Iiorizons de l'6chelle stiatigraphique: son étude l u t  
assez serrée poui- lui permettre d'évaluer à 110 iiiillioiis 
de tomes  la ricliesw arti~elleiri~nt recoiinur. 

Il roiisidère à leur tour les gîtes d 'or, d'ai,geiit, de 
plomb, d'.étain, de ruivre, de wolf'raiii, d'aiitiirioirie de la 
presqu'île arrnoi~icaine, et apprend dans son exploiation 
des bassins Iiouillers de Sablé, Laval, St-Pierre-la-Cour, 
et Basse-Loire, à connaître le terrain houiller qu'il Était 
destiné à suivre dans les admirables has,.;iris du Nord et 
de la Westplialie. L'esploitation des Iioiiillères ariiiori- 
cailles n'est pas desreiidue a u  dcssous de 3 à 400 mètres 
et la rCscrre certaine ne d6passe guère 2.000 ~nillions d r  
toniwA?. 

Appelé par w n  servire, dans le Nord de la F1xricnc, 
AI. Stouvenot délaisse forePrnent l'observation sur le ter- 
rain et s'applique à la pratiqur des inines, à l'utilisation 
de leurs produits. 
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Frappé de la perte S U I ) ~ ~  dans la corribustion brutale à 
l 'air des charbons, dans nos foyers, où on n'utilise que 
40 à 80 7% des calories d u  combustible, avec une perte 
moyenne de 34 %, - il fît une revue générale des tenta- 
tives riidcrries pour la diininuer et il exposa au  grand 
public Ics directives iiouvelles que l ' indus t~ ie  doit suivre 
pour utiliser les charhons plus rationnellenient et plus 
avantageusement en en tirant,  avec des essences, des 
liuileü, d u  gaz, le maximum de force motrice. Il envisage 
successiven~ent l'action des solvants, les produits ohteiius 
par distillation fractionné? lors de la carbonisation, et 
la plus-value de 40 % d u  prix de la houille üiiisi ohteriue. 
Il expose l'action de l'hydrogène sur la houille et les re- 
rlierehes dont elle a été l'objet daiis I 'es~~éraiice d'extraire 
des eharbyns iniiléraux d'importantes quantités d'hydro- 
carbures liquides, suct:6dariées du pétrole et de ses déri- 
vés. + 400" u n  couixnt d'hydrogène, à la pression de 100 
à 300 a.tniosphères, liqilifie presque totalement le cliar- 
bon: l'hydrogénation toutefois paraît plus facile à appli- 
quer aux liydrorarhure,s lourds et  aux plzénols tir& du 
charbon. 

La France nianque de pétrole. Les prorédés d'utilisa- 
tion des charbons minéraux passés en revue periiietterit 
de se libérer dans une certaine mesure de cette délpeii 
clancc on4rciise, en extrayant d u  charlion avant de le 
brûler, les hydrocarbures légers susceptibles d 'être utilisés 
dans l'industrie chirriique et  dans les inoteurs. Nous de- 
vons tendre à ne plus brûler dans les foyers, les fours cf 
les moteurs que du gaz, du coke, et certaines huiles. tous 
les autres hydrocarbures étant i-éservés à l'industrie rhi- 
niique. 

Tel est le but que X. Stouvenot assigne aux efforts des 
charbonniers. Non content de leur tracer la voie, i l  les a 
puissamment a i d k  en améliorant leur personnel, par  
son ko le  des mineurs, en facilitant leur exploitation par 
Ics progrès qu'il a fait accomplir à l ' a r t  des mines, à la 
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conriaissaiice des giseinents, à l 'adaptation iégioriale des 
progrès généraux de la technique. P a r  là, il s'est inontré 
pour le bassin, chef de bon conseil. 

Kous devons aussi saluer cn lui un historierl du bassin 
en des Iicurcs tragiques! Témoin des déssstres sans pré- 
cédents subis lors de  l'invasion, il se trouva & la fois dési- 
gné liuur les mesurer par scs loiictions et par  la part  
qu'il prit à la mise en train de la i.econstitution. E t  les 
l.ij,ges 6rr i t .e~ par M. Stouvenot pour ses collegues de 1 'iii- 
dustrie niinérale, où il traça en 1921, l'état d'avancement 
de la réüurrection des mines envahies et l'ceuvrc des in- 
génieurs exploitants sont de celles que le ternps respectera . 
elles appartiennent pour toujours à 1 'histoire. 

A la fin de la guerre, le; mines d u  Nord iitaierit coin- 
pi-uinises. Ces niilles qui pruduisaicnt 21 millioris de toil- 
nes ct occupaient plus de 100.000 ouvriers avaient mi 
tomber leur production à 7kro, 1.800 maisons avaient Cté 
détruites, toutes les installations de surface étaient dis. 
parues ou hors de service, et au fond i l  y avait 110 rnil- 
lions de metres cubm d'eau à ext~aire ,  avant de revoir 
le charbon. Moins de  trois ans après cette période fatale, 
à la fin de 1921, les grosses difficultés &i pouvaient cau- 
ser l ' insucck des tentii.tives de reconstitution étaient vaiii- 
cues, par les ingénieurs français. Après trois années du 
travail le plus pénible, trois années de luttes contre des 
difficultés techniques ct financières qu'on n'avait jamais 
envisagées, l'accompljssement de la reconstitution n'était 
plus qu'une question de temps : le problème angoi,ssarit 
était résolu, la'ruine était évithe, mais 2 milliards de 
francs avaient été dépensés par  nos mineurs. 

31. Stouvenot a enregistrk les phases de cette victoire. 
Il a montré avec toute la sécheresse des chiffres, l'éten- 
duc et la nature des difficult6s surn~oiitées, la grandeur de 
l'ceuvre aecomplie, et permis aux in,génieui-s venus d u  
dehors, avec ceux de la E'rance épargnée, de mesurer la 
valeur d e  l'effort développé, de constater la richesse re- 
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créée par  leurs camarades d u  Nord. Conîiderlt des senti- 
ments d'admiration de ses pairs, 11. Stouvenot a connu, 
comme les autres inghiieurs du Nord, cette Tare et noble 
satisfaction de voir apprécier son œuvre p a r  ses conteni- 
porains. I l  sut y puiser unc nouvelle force pour la para- 
chever et repartir  en avant. 

Il était pret à donlier l'escniple (le cette nouvelle niar- 
che au  front, quand son service l'appela dans la Rulir, 
il devait y arqiii.,rir de nouveaux titres à la reconnaissance 
du pays. 11 y partit, chargé de la direction de tous les 
services s'occupant des mines, ct il y mit sur pied les ser- 
vices de l'impôt sur le charbon, ainsi que la reprise en 
novembre 1923 des livraisons de réparations. hlissioii aia- 
due et  plut6t ingrate, où il sut si bien faire apprécier de 
tous ses subordonnés ses hautes qualités de justire et  de 
critique, de  droiture e t  dc calme. 

Le Bassin d u  Nord se félicite d 'autant plus vivenient 
d u  retour de M. Stouvenot à la tête de ses miiles q u Y  
attend de lui de nouvelles directives sur l'industrie du 
coke niétallurgiqiie, sur celle des sous-produits de la 
houille en Allemagne, où l'on arrive à extraire jusyu'à 
50 litres d'essence légh-e par. toiine de liouille distillée à 
basse température, et à employer u n  carburant national 
réalisant une augmentation de rendement de 65 % pai. 
rapport à l'essence. 

Votre Com~nission en vous proposant d'inscrire le noni 
de R I .  Stouvenot sur la liste de vos lauréats du prix TA. 
Danel, a conscience d'être fidèle à la tradition de la So- 
ci6té. Elle salue en lui le savant qui a mérité par  ses tra- 
vaux originaux l'estime de ses roiiteni~x)rains, - l'histrr 
rien qui a écrit sur la résurrection et sur l 'o~uvre des 
hoinines du 1)assin linuillei., aux temps héroïques que nous 
avons vécus, des pages qui seront relues avec h o t i o n  dans 
tous les temps, - l'ingénieur des mines qui a arquis des 
titrcs à la reconnaissance d u  pays tout entier. 
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hI. (:. 1)el)ape fai t  la  coriirn~inication suivante : 

La flore des grès laridéniens du  Nord de la France 

Les sédirneiits &ils ic:sipeis ont et& ti-ouv6es les ciil- 
preintes .végétales étudi4es clans la prbserits i d e  3 p p ~ -  
tieriiieiit ;5 1 'étage landéniciv,. Cet Etage est cara(dhis6 
dans  nos i'ÉDioris poi. urle irnn~grcssioii nlariiie di1 nord 
vcry le sud, de I'i\is~ie vers la JPàrne. 11 coniprerid en 
Belgique et dails Je Soi,tl de la  Francde u n  eriscirible do 
i'oririations dalis 1esquel;cs il ri<: paraît  pas  facilc d'étihlir 
des subdivisi«ns scmlilahles à rclles qui sont hahitueilc- 
iiieiit indiquées pour le Bussin de I'üris (tlianEtieii et 
sparnücieri) . 

A la bas* uii C O W J ~ O ~ ~ I Y I / ,  II. silez c r é t r ~ é s  repose eii 
diseoi~ttsiire su r  les couches de !a craie. 

Ce congloniérat est sui.iiioiité p a r  des dépôts  yé7tc'urlc- 
wenf str b k  IU d;ins lesquels on peilt distinguer d e u s  zones : 
la zone inférieure es: souvent glauconieuse ct agglo~rlirée 
en tuffeau, tandis que les sables supérieurs soiit souverit 
cntreniêlés de grès et de  banrs à pavés. 

Ce sont ces grès et ces bancs à pavés qui ont livre 
des empreintes - v6gétales à Vervins, I'roix, près Gui- 
s<: (Aisne) ; à I:euvi.y, prk d e  Eéthune (P-de-C.)  ; à 
- lr tres,  Lcwrrrie, Bourloii, Riignict)iirt,, etc. (Nord). 

Pa rmi  les foi.matioris lanclhieiiries voisines des nôtres 
ct inii.ressai~tes par  la préselice de  d6liiis végétaux, c i to i i~  
par.ticulièi.enieiit les tufs  de  Sh i i i i i e  (Marne) (2), et cri 
l~elgique, , les marnes de  (:&linden ( 3 ) ,  les argiles d u  Trieu 
cle Levül ( 4 ) ,  les grès d e  1Iiij2paye (5).  

Daris la carte ci-jointe (fin. l ) ,  empruntée à M. P. Le- 
niuine (s),  et  oc sont ilidjqu6cns les zoiics du 1;indéniei-i 
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inférieur dans le Rassiii de Paris, nous avons noté les 
localités intéressantes pour l 'étude de la flore paléocène. 
Au landhien  silpPr'eitr, la limite sud des sables fluvia- 
ti:r.s qui ont Sourni les éléments de n o t r e  flore suivrait 
sui. cette carte une ligne jaloiiriée par' ILeiriis, Laon, La 
Fèrc, le Sord  de la Sornine (7).  

( 1 )  Gossiir.r:~ (J.) - 1;étage &&ne Bnffriciir dans l e  Nosrd 
d e  l a  F rance  et e n  B e l g i q u ~ .  Bull. Soc. Géul .  F i - . ,  3'' s k i e ,  I I ,  
p. 598-617, f .  7-12, 1874. 
- Quelqiiïs remarqurs  su r  la flore des Sables d'Ortricourt. 

AWL. Soc. GBol. d u  x o ~ - d .  X ,  p .  100-106, pl. V, 1883. 

- Esquisse géologique du Nord de l a  France  et d r s  c o n t r k s  
voisines. 3' fascicule, tohte ot plariches, 1883. Cf.  AIIIL.  Soc. G801. 
d u  N o r d ,  1883. 

H\CG (Fi.). - Tra i t é  de  Géologe,  I I ,  p. 1422. 
L.\IT.UZI~L\-T (A. 111%:). - Tra i t é  d e  Gëologie, 5P édition. p. 1489. 
L M  ( P . .  GSologic du Bass~in d e  Paris. p. 202, pl. VI. 
LERICH>: (M.).  - Sur les horizons paléontologiques du Lan- 

dAnirn mar in .  A?a?i. Sr j r .  Géol .  du Xorrl, XXXII ,  p. 239-252, 1903. 
- Sur la signification d r r  terma! Landénien et. Thanétien.  

 AIL^. Roc. Géul. d u  ,Vord, XXXIV. p. 201-205, 1905. 
- Observiitions sur  la cla%ification des assises pal'éocénes et 

éocènes du Bassin de Paris.  Aiala. Soc .  Géol .  d u  A-ord. XXXIV, 
p. 383-392, 1905. 
- Les t e m i n s  t x t i a i r e s  dans  le département du Nord. I n  

< Lille et l a  région di1 Nord en  1909 B, t. II, p. 23 42, 5 fig., 
1 carte, 1909. 

(2)  S.\~ORT.\. - Protironle d'une flore. fossile des t raver t ins  
anciens de Séuaniie ( ,V~.I~»L.  Soc. Cféol. d e  FI-u?sce, 2' S., t .  VIT, 
p. 289-437, pl .  XXII-XXXVI, 1868). 

I,AR.~.;I~:HOS\'. - Contriburions à l 'étude de  l,a f lore fossile d e  
Sézanne (Bull. Soc.  Hiwt. A'c~tur. Autun, fasc.  1, t. XII,  1899 ; 
fasc. I I ,  t .  XI I I ,  1900; f a c .  I I I ,  t;. XV, 1902). 

(3)  S.\P«KT.\ e t  M.\KIUS. - E s a i  s u r  l a  végétation à l'époque 
d : ~  marnes  heers imnes  de Gelinden (Mém. çcmi-. c t  M L v i .  rl. 
sci??ri?tts 12t.i-a9i.g. publi6s par Acad. Ro!j. Sc.. T,eftr. e t  B~(Iu;c- 
Arts f l ~  BrIgZqw, t. XXXVII,  96 p., 12 pl., 1873). 
- Révision d e  l a  f lore hwrs ienne de Gclindcn ( I d . ,  t. XT,II 

I l 2  B., 14 pil., 1878). 

( 4 )  M.4a.r~. - Etudes  s u r  les v 8 g 6 t . a ~ ~  fomilrs du  Tr i eu  d e  
Leva1 (Ha inau t ) ,  avec: une  ncto  préliminaire s u r  l a  r8sine fos- 
sile d e  ce  gi.sernent par le Ur hl. Langeron. (M67)~.  Mus. .Ro?j. 
Hist. Sufui-. de  Bvlgiquc,  t .  V ,  52 p., 9 pl., 1907). 

(5)  GILKINET. - Flore  fossile du LaridGnien d e  Huppaye. 
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Üocene inférieur. (.Wh):oir. cl& la Roc. gtol .  d e  Belgique,  2 8  p., 
6 pl., 1934-1925). 

( 6 )  L E ~ ~ I N E .  - G&l. Bass. Paris, pl. VI. 
(7) L. DUDLEY STAMP. - On the beds a t  the Base of the 

Ypresian (London Clay) in the AngleFranco-Belgian Basin. 
(Proc.  m o l .  Assoc., VOL X X X I I ,  parit 2, pl. 3, 1921) .  

Les empreintes vég6iales reiicontrées dans les grès lan- 
déniens ont été étudiées par  Watelet en 1866, par (fosse- 
let en 1883, St. Meuiiier en 1898, enfin, par M. Frite1 
en 1910. 

La u I ~ e s ~ : ~ ~ i p t . i o ~ ~  des plantes fossiles d u  Bassin - d e  

Z ' r ~ r i s  » de Watelet (1) signale dans les g B s  d e  Vervins 
l a  présence des forrries suivantes : 
Tuer~iopter i s  uffiwihvis. el M a y s . k i m  rupl~ i fo l ia  Sternb. 
Crypto?ne~-in Bnzimi Wat. Fàci beElarla n ~ i n ~ i m a  Wat. 
Pimu8 nulcrolopis Ad, B~rongn.  Myriccb nngus t i ss imn Wat . 
B u m b u s i u n ~  Papilloni Wat. .lIyricn verbi?i.azxir Wat. 
Pors~ites H e e n  Wiat. J I  y l w u  c i t t e t ~ w ~ t u  Wat. 
Pocccites R o g m e i  WaL .I.lyriccr curticellanazs Wat. 
Poacites obsohetus Wat. J f y r i c u  R ~ g i n e i  WaL 
Poa,citris protogeus Wat. E'icus degemei' Wat. 
Poaei'tes de le tus  \Vat. Platanun P a p i l l m i  Ur& 
( ?jp"riles depardilus \Vat.. Sterculub verb inens is  Wait. 
i ' y p ~ r i  t es  cur ina tus  Wat .  ( f rev i l l ea  verbznenuis Wat. 
i t n r o n ~ o p l ~ y l l u r n  t e n u e  Wat. U r y m d i - v i d e s  R o g i n e i  W a t  

La liste des v6gétnux, doiinée par Gosselet dans ses 
u Quelqux ren~al-qucs ln  fiai-e d e s  Scibles d '0s tv i -  
court  w comprend : 

L y g o d i u n ~  sp. 
I~'ltrbciln~'ia raphi fo l ia  Sternb. 
D r y o p h y l l u ~ n  cui-tzcelle?~se (Wat.)  S a p  et M a r .  
Pasnniopszs I-etznzervs S a p  et Mar .  
Pla.tanus Pczpilloni Wat. 
IJuu.rus ( F i c u s )  dagmei -  Wat-, non Unger. 
Ficus. 
D~yandr.oirlen Rogine i  Wat. 
S l e r c u l u ~  lobrusca Un\ger. 
Grrvil lac verUinensis  Wat. 

Ln  Gpi fructiïère des grès de Beuvry près Bcthune est 
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signal6 par St. Meunier ( 2 )  sous le nom d e  Stuchyçnrpzu 
eooenica. 

Enfin, 11. E'ritel ( 3 )  publie des << Obser t ia twns  s u r  ln 
flo+e fossile des  grès Ihn.nLliens d e  l ' e ~ v i r ~ s  » et  ulie u Ré- 
vision r l r s  eqiCces qui lu composent  >. Cette rhisicin com- 
porte uii exmien critique des di:terniii~ntiiins propas6cs 
p a r  Watelet et Gosselet. l ~ ~ l l e  aboutit à ret,eriir les espi.ces 
suivantes : 

Ils praseiite 6tude aiira poC1r cilijet d'expciscr les résul- 
tats  avquis à l'lieure actuelle, d'indiquer les caractères 
g6néraux d e  la flore landériieiirie dans  le Xord de la 
France  et de la roniparcrn avec quelques C;orcs contem- 
pnizint?s, plus an(~ieiiiies ou plus récentes. 

Nous reiiiercions M3L 13ai-i.oisl Ber t rand et I'ruvost d11 
In  b:enveiilaiice avec laquelle ils o n t  mis à notre clisposi- 
:ion les empreintes 1andhieiinr.s consei-vées d a u  lles col- 
lections de l ' Inst i tut  de Géologie de Lille ; JIM. Im-oy et 
Six qui nous ont farilité i'exairieti des bea i~x  écl~ant~illons 
du Musêc de  Ilouai; ,  Alonsicui. le C ' h a n o k  (Jodoii qui 
rious a permis d'utiliser .ce que la guerre lui a Iüiss6 des 
empreintes recueillies pa r  lui  dails les eilviroris d e  Cam- 
lirai. RI. Fr i te l  a bicn voulu nous doilner pour ce travail 
quelques ildications précieuses et  nciu.; coiiimuniquer d ' in-  
!éressants docurneiits sur  les f ru i t s  de t e p t o s p e m î u n i .  
Que tous veuillent bien acceptei- 1 'esprrshion de  notre ror- 
tliale reconnaissance. 

(1) W A ' C ~ E T  (Ad.) .  - Description des plante-? foss i l e s  di1 
Rassin de Paris. Trrtr 264 p. et Atlas 60 planches, 1866. 

(2 )  MEI:NIER (,St.) .  - Nouvelle pl~ante fussile Cxxèrie. Le hTn- 
tqci-«liste, 20' ann.,  2* sér.. p. 17, fig. 1, 1898. 

( 3 )  P H .  - RUIZ. SOC. Gé07. d e  F r n n w ,  4- B., t. X, 
p. 691-709, 10 fig., pl. XIl-XIlI, 1910. 
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CRYPTOGAMES 
1,ygodiiini (hsseleti Frit. (1) 

Pl. 1, fig. 1. 

L n  tragiiient de fronde, long de 82 rrim., large de 
1 2  mm. vers le milieu d u  limbe; sornrnct arrondi, contour 
ondulé mais entier, base légèrement atténuée. h-ervure 
m6dia1ie peu apparente. Nervures secondaires plusieurs 
iois (li~c.liotornes sortant de la  principale suivant u n  angle 
très aigu. 

Ar .  D'rite1 (2) a eonsidkré la fougère d'Ostricourt comme 
voisine de L.lygodi,~iwi lic~rclf~rssi IIecr parini les a~pères 

fossiles et parmi les espèces actuelles ii la 
coiripare avw L. pennatifidiim S w a ~ t z  de 
la Malaisie et L. lmstutu.m Desv. du Brésil 
et de la Guyane anglaise ( 3 ) .  

Si la détermination ghérique de i1otE 

empreinte ne paraît pas dout,eusc, ses rela- 
tions spécitiques rie sont pas évidentes. Le 
pruil~li.rrie se simplifie si l 'on rerriaryue que 
les car:ictèi-es distinctifs entre deux formes 
fossiles, Lygoclii~ni. Kndfwssi et L. Gululinz 
tleer, ne sont pas traiicliés d 'une man'ère 
décisive. Lyyodiunz lirrulf ussi es? une espèce 
rr&e par Herr pour des fragments très 
incomp:ets de Skopau (4 )  et dont la denti- 
culation n'est peut-être qu'un accident de 
fossilisation, Selori M. Laurent (5)' L. K n d  
fussi de 1 'éocène anglais (ô) devrait changer 
de tEterniinatiori sptkifique et les emprein- 
tes de  Bournemouth appartieiidixieiit en 
rCalit6 au L. Gwitdini. 

En  définitive, i l  nous seinlile donc que 

I;io.  2. l 'empreint~ d'Ost~icourt,  roniiiie les em- 
I . ~ ~ O ~ I O , I I  t r ~ i l -  ~meinlcs de 1 'éocène anglais dont  il convient 

c11'tr '71'~' .  Rich.  (le la rqqwwher, rentrp dans la série 
Sriuv. %elande 
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de Lyyodium Gaudini: cette fougère a ~6th rencontrée 
dans un graiid nornbre de gke~r~erits tertiaires de l'Eu- 
Yope et particulièrernerit en Suisse (7), en Saxe-Thuringe, 
daris le Sud-Est de la D'rance (Célas, Aix, Maiioqiie, Ar -  
giles de Marseille) (g), dans le Bassin de Paris (meulières 
üquitaniennes de la Beauce) (9). C'est une espèce à aîfi- 
nit& niultiples (10) : en effet, par ses rameaux fertiles, elle 
est apparentée au L. paLniutu.m Sw. de 1'Xir~ériyue sep- 
tentrionale; par  ses lobes longs et étroits, à nervure mé- 
diane moins puissante que celle des L. knstcrtzcnz et pen- 
natifidunz, elle est voisine de L. circinatz~ni Sw., des Iles 
Philippiries et de 'L. at+iLdnt~i.rr~ Rich, de la Noavelle- 
ZBlande jfig. 2) .  

Les L y y o d i t m  o n t  disparu de l'Europe et ils const.ituent 
clans notre flore tertiaire, parrrii les formes actuellerneiit 
exotiques, l'une des plus intéressantes et des mieux c;i- 
mctkrisées. 

( 3 )  ETT INGSH \ I J S I ~ - .  - n i e  Farnkraiiter der Jetzvelt, p. 237, 
pl. 170, fig. 10-11, Wien, 1865. 

(4 )  HISER. - Beitrage zur niihern Kenntniss der Sachsisch- 
Thuringischen Brauakohlenflora, p. 3, Sab. VI I I ,  f .  21, T. IX, â. 1. 

(5) L.zn~iizr~. (L.). - Flore fossile de Celas, p. 56, pl. 1, 
f .  11-14, P. 6 du texte. 

( 6 )  G.IIIDR.I.:R et Ek~rst isr~.~csr~:s .  - A moriugraph of the  Bri- 
tish Eocme Flara. Vol. 1, pl. VII ;  X, e. 11; XIII,  f. 8, 9. 

(7) HEER. - Flora ltcrtiaria hclvdiae, 1, p. 41, Tab. XIII,  
f .  5-16. 

(8)  L.~UKLYT. - Flore Célas. - Id. Flore d e  la Ras.% 
Vallée de  l'Huveaune perdant le d+Ôt d e s  argiles de Manseille. 
Ann. Fncztlté des Bcieiiences de >i(lrseille, t. X I I ,  fax .  III ,  f .  5, 
1902. 

Saro~~ra .  -- Itcviis~ion de iü flore d'Aix-en-Provence. Ann. 
Rcici~ccs ~zatio.c.iics. Botmz., sér. 5, t. XVII, pl.. 1, t'. 13, 1873. 

(9) FRITEL. - Présence du genre Ljgpodiun~ dans les meu- 
lières q u i t m i e n n e s  de la Beauce. Bîtll. du B l u s k u ~ n  d'Histoii-e 
~mtui 'el le,  Pal is ,  t. XXIX, no 4, p. 340, 1923. 

(10) L . . \ c i i k ~ ~ i ~ .  - Flore Celas, p. 58. 
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PHANEROGAMES 

Gymnospermes 
lhiliosliol,iis Steriibergii (Goepp.) Mariton 

Pl. 1, fig. 2, 3. 

Xous plaçons iri plusieui.~ empreintes des collections 
de  l ' fnst i tut  de Chhlogie de Lille. Elles :,tio;veiit être pla- 
&es à côt6 des sp6riirieiis de  Vervins qui ont éti regardés 
d'al)cird p a r  Watelet (1) cionmie des épis de GrainiiiKes 
(Pot~cites Iioginei et P. Heeti)  et que 11. Frite1 a ideiit,i- 
fiés avec Uolzoslrobus Stei-nbwgii d e  l 'île de Wight ( 2 ) .  

Le genre D01ioslt~ob~is 5 ét4 cr& pa r  Xarion (3)  p o ~ i r  
des nlatEriaus rccucillis à CClas (rameaus et fragments 
de cGues). Les .t.uîmui~;e p o ~ * t m t  des i'euil!es polyniorplirs, 
eii vi*ot:liet, l'alcii'oi-iiies ou acic:ulaires qui i'esseiiililcnt i 
celles de diverses Ac~iculiiri6es. L a  rairiifkation n ' a  pas 
l a  d:spositiou i'kguiièic vciticilléc on distiqiie des i ,1 1'11 11- 

çnt~iu, niais les rarnules secoiiclüircs poussent plus ou iiioiiis 
~uiigues et sans ordre sur i ' ase  priiicipal,  lus n~uiiil)i~euses 
sur  l ' u n  des côtés que  sur l 'autre, e t  ainsi les hi.anclies 
doiiiiciit assez bien 1,'aspect g4iiéral des Ct.yplontctitr ct 
niieux encore dc Stlqiioia yiga?~(ea.  

Les s t~obi lcs  prkeiiteiit les caractères des D;iiiirriari.cs ; 
écailles caduques: mucroiiées, uniovul6es cornnie ches 
At,aucaviu; ytxines ail& uiiilat6raleiiieilt et  int1irpeiicl;iii- 
tes de la bractéc comiiie chez Ilumniam. 

C'est la striictuine des strobiles qui amène J [ R I ' ~ ~  à 
rattüeiicr les I'ossi;es de Cêlas au  gi.oupe (les 1)aiiiniai.iies. 
11 n e  lui  paraît 1)as possi\~le de  les réunir  à l 'une  des foi-- 
iiies actuelles 21 r.triicnru~ ou U t ~ n z ~ ) t u i ~ ~  : ils seiiilileiit plutôt 
euiitinucr les CoiiiBErti., anrienries du  Jurassique. « [.es 
I)olu~.sl/-obus tertiaires s'offrent à nous conme nile soiatc 
de ]wolo~igeniciit dcs I'flgiophyllumz jurassiques ou d'un 
type voi.;ii~ des l'apiopliyl:ées, niais l 'absrnce de fossilrs 
ci.6taci.s ilous laisse encore dans l'indfcision. Si les Iloiio- 
d ~ , o b u s  avaient persisté su r  notre sol européen, ils se. 

Annales de la Socieie géologique du Nord, T. L. 2 
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raient iep~&scntés à l 'heure actuelle pa r  quelques I'orrnes 
iaolées pour lesquelles les botanistes auraient  créé s a i s  
d ~ i u t e  uiic t r ibu  satellite des Daminarées ». 

lia y i i~s l  ion des affinitks du genre Dobiosl ?-obus lie l :a-  
raît pas à Howard définitivement résolue ( 4 ) .  L'al>seilce 
rl'oigdries I'rut'tific!ateur.s parini rius écliaiitilloiis ne iious 
perniet pas de la faire avancer. liien plus, nous croyons 
devoir, pour nos rameaux stCriles, iioils iissocier au c1ont.e 
que laisse subsister A l .  Frite1 quant à l 'attributioii des 
empreiiites de l 'Aisne au gcilre de  illarion: « Vu l'estrê- 
In6 ressemblance qui existe d 'une  part entre les rairicaùx 
des grès de  Courcelies et ceux de  quelques especes fossiles 
de  Sey~~oicz, et d ' a u t r e  part entre ces inêmcs rameaux et 
ceux d e  Seyuuia giyunben a.ctue1, ce n 'est  pas sans réserve 
que iious les inscrirons sous le noin ghi t r ique  de Dolio- 
a i r o b w  w (5). 

l'arrrii les Ilores qui contieriileiit des empreintes com- 
g ~ ~ r a b l e s  avec celles de  ilos grès lündéniens, de Célas et 
d'.Ingleterre, il paraît intéres.wnt de signaler: le Ciroeri- 
land, Neriat, l iaering,  Sotzka, Rlonte Promirin, l 'Oueit  de 
la Itussie (Volhynie) (6). 

(1) W,\TI?I.ET. - Pklt.  ~ O S S . ,  p. 64, 65; pl. 16, f. 2, 4, 5. 
( 2 )  FRITEL. - Grès th'anet. Vervins, p. 693, f .  1.-Id.- Etudes 

sur les végetaux fossiles dc l'étage spartlacien du Bassin de 
Paris. .lfénloircs de la Soc. géoloy. de Ir'ixi?sce. PaléonRalog., 
t. XVI, fax. 4, p. 23, 1910. - G . \ R I ~ E R .  - Br'itish Eocene E'lora, 
\-01. 1884, p. 93;  pl. XXII, XXIII. 
' ( 3 )  MAHION. - Boliosti.obux R t r m b c i - y i i .  Nouveau gmre de 

Conif6rt.s fossiles tertiaires. Ann. des Sciences géologiqr~es, 
t. 20, 20 p., 2 pl. 1888. 

( 4 )  SI:WARD. - Fbssiil Plants, IV, p. 260-261, 1919. 
(5) FRITIS~.  - V6gét. &tg. SpâiïiUM., p. 2 6  
( 6 )  Hmx. - Flo ra  fussilis arctica, V I ,  pl. LI, f. 2-10; pl. 1~11, 

f. 1-3; ,pl. XCNI, f.  5b, 10 ,  11, 1883. - E T T I N G S H . ~ ~ ~ ~ .  - Die 
tertiar. F,lsr. v. Hairing in Tiroh, T. V I I ,  f. 1-10; T. VIII, f. 1-12, 

Id .  - Die Eoceoie Flora des Montt.-Rron~ina, T. V. - UNGEB. 
- F m .  Flora v. Srit~ka, T. XXIV, f .  1-14, T. XXV, f. 1-7. - 
I < I < Y s c H T ~ I ~ . ~ w I ~ ~ . ~ ~ c H . ' -  Viégétaux fossiles des grès ter'tiaires de 
Volhynie (Ouest Russie), pl. IV, i. 3-5. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



MONOCOTYLEDONES 
Des ïragiileiits de .feuilles tubariées, à 1ier.v ui,es pai:ill& 

les, se rencontrent assez Iréc~ucrii~ncut dans les qrès lan- 
tléiiiens. Elles proviennent sans doute de Nonocotylétlnnes 
Iierbacées : (:raminées, Cypérac.ées, mais ne rious püiais- 
sent pas susceptibles de recevoir une détermination plus 
1 ir6cise. 

(Juelqucs grainer; (Pl. T, fig. 8-1 1 )  i q p c l l e n t  par la tor- 
rile et les dimensions les t'ructificatioiis de C'wex actuels 
et fossiles (1). 

(1)  Cf. HIXR. - Flor. tert. helvet., T. CXLVII,  f. 6-7. - Id.  - 
Flor.  foss. arc t . ,  VI, p. 68, T. LXXI, f .  25. 

S.\IWI~TA. - Dernières adjonctions à la flore fossile d'Ais-en- 
Provence. Anm. se. ~ L C L ~ U I ' . ,  Bot., sér. 7, t. 7, B 74-78, pl. V, 
f .  15-24, 1888. 

Rrirn. (Cl. et BI.-Mm.). - T h e  pliocrne Floras of the  Dutch- 
Pruss ian  Border. Mededeeli?ig. ?)an de R i j k o p s p l - .  van Uelf-  
s lof fe îz ,  pl. I I I ,  f. 22-37, 1915. 

Posiùoiiia parisiensis (Brongn.) Frite1 

Pl. 1, fig. 4. 

Nous figurons (Pl. 1, fig. 4) ,  u n  fragnient de ihizoine 
qui p&sente à la surface, des cicatrices foliaires qui se 
succèdent sous foriiie d'anneaux imbriqués, .et entre les 
imuds quelques cicatrices de racines. 

Al. Fritel (1) a rapporté au  genre Posidonk (Y. poli- 
siensis) de r~orribreurses empreintes semblables du sparna- 
cien des environs de Soissons et de h o n ,  empreintes si- 
g n a l & ~  par  Watelet (2) sous le nom de Caulilnites (C. inz- 
h~+icafus, C. digitalus, C. formosus, C. IVateLeti). Il con- 
sidère en outre ccurimie identique P. perforata de Gelin- 
den (3 ) .  

Quelyiies espkes de l 'Europe centrale et d e  l'Ouest de  
la Russie nous paraissent pouvoir être plac4es à c6té de 
Posidonia pn~isiensis. Ce sont: Caulinites articuhtzis Ett.  
d e  Hüering et de hloiite-l'romina ; Caulinitcs ~ . a d ~ b o j e n . ~ i s  
Cng. de  Radoboj ; et s u r b u t  I'osidoniu Koyo~uiczi Sclinialli. 
de la région de Kiew (4). 
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(1)  FBITEL. - Vég6t.a~); fossil.  S p a r n a c i r n  IJass. Paris, p. 27,  
f. 14. 

(2)  W A T I ~ X .  - Plane. fos .  Bass. I ' a r i s ;  p. 80, pl. XIX, 
XXI, XXII. 

(3) S , u w x ~ . i  et MAHIOZ. - Révis. Flor. Gelind<m, p. 24, pl. 2 
el 3. 

( 4 )  ETTIKGSHA~~LK. - Foss.  F l o r .  v. Ibering, p. 28, T. 4 ,  
f. 13-15. - Id. - E'oss. Fllor. v. Monte-Promina,  p. 11 ( G .  cirti- 
ClLwus). 

~ ( , E . K .  - Chloris  protogaea,  p. 50-54, QI. 17, f .  1, 2. - Id.  - U - , -  
lc,o~nographia, p. 15, pl. 6, f .  3. ( O .  I -ndobo jens i s ) .  

S c i i n r ~ ~ ~ a u s m .  - Terl ia~pf lanzer i  S u d w e s t - R u s s h n ù s ,  p. 290, 
'I. 1, S. 8-19; T. Il, f .  8 ;  '1'. III, 1. 1. (P. l:ogowic~1). 

Iles ieuilles clc I'alrriier ont été re~irioiiti.i'es J'i4yi1ciii- 
nient dans  les grès 1;iiidhieris. Elles aiit é tb  sigiiüiées par 
\\'iitelet, Schiiiigei., Gosselet, BL. E'ritel (1). 

Tl iious lmraît iiitéressüiit de  i.ep14scncei les d e u s  Saccs 
de la feuille truuvéc dans une pierre t o i i i l i k  d u  1)efhoi 
de I h u a i ,  leuille sigiidfie en 1883 püi '  Gosselet sous le 
nom de Flr~bella~-ia ~ a p i ~ i f o l i u  Steriili., rappir t6e  c l q u i s  
par M. Fri te1 à Subulites a,tldcyuuensis {Schiiiip.) Saporta.  

Gosselet a figuré seuleiiieiit l a  I'ace sulkr ieure :  de ce 
&té, lc rauliis d u  pétrole apparaît  v.nir.t, hrusquerrieiit 
tronqué, cornine dans les i'euillcs d e  S. tr.ri.dcguvensis ( l e i  
y .ès  dc l 'Anjou et de  la Sarthe, reprCseritScs p a r  L'ri6 ( 2 ) .  

S u i  la face iiiférieure, le rachis se proloiige cil une poiii- 
te triaiigulaii.e, large de  20 iiiilliinètres 2 la. base loiigue 
de 40 riiiii. Ccttc pointe cst t (-Cs seiiilila~blc S celle que prc- 
ieritent A i d i d i t e s  pvivzaevn de ( I r i s o l ~ i  (Oise), (esp?ce t l r :  

laquelle JI. Fr i te l  a rappioclié S.  C l ~ , t r i i t z u ~ ) ~ r ~  (lri6, de 1;i 
Sarthe),  et S. s l~ess ionensis  (W;it.) Frit.. 

Dans notre feuille, les rayons du  liinbe sont iiu noiiilm 
d'iiiie quarantaine, en plis s w r k  à la base puis large- 
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incnt itpaiiouis eii 6vei~tail. Par  ce carüctSre elle s'Ecwte 
dc S. p ~ i m u c z u ,  dont le limbe ne présente aux abortls du 
rachis qu'une vingtaine de  rayons en tout, tandis clu'rlle 
SC nlontre plus voisii~e de S. szcessiunen.sis. ,\l;iis ces iiuaii- 
ces soilt peu i~njx)rtant es, seiiible-t-il, le nonihre des rayons 
6tant v a r i d ~ l e  ;i.u%i dans les feuilles des Sabds  a(itue1s. 

Eii di.fiiiiti\~, lei: fcuilles clr A'tr1)ditrs du laiid6nicii 
iious pira is~ei i t  pouvoir 6ti.e group6es dans une serie uiii- 
que sons le iioiii clle S. p r i m z e v a .  Cette s h i e  se coiitinuc 
par S. suessionensis,  de Courcelles, 8. Chnt iniunir  et S.  
~r~tdcgtr?-cnsi.s (les g+s à S'tr l i ( r1i tas de l'Ouest. 

De l'oligocène a u  plio(iène, les Paliniers d u  groupe des 
8ah:ils ont continu6 de prospérer dans les floïcs tcrtiaircs 
de 1'Kurope. Tes deus typcs prineipaus entre lesquels ils 
ont 4ti. r l p a ~ t i s  sont: S'(1ba,l lilujor Ung. (3)  et R. h a e ~ i n -  
g inna  Schimp (4 ) :  

Dans S. n ~ n j o r ,  lg rnrliis (lu pétrole est long, filiÏorinc; 
les rayons du limhe dhpasscnt la vingtaine clans cliaqiic 
inoitik de la feuille et snnt dilatés à l a  base, tandis que 
daris S. hnm.inr/inntr le rachis est plus court, les rayons 
rassernbl6s et serrCts à la hase sont plus étroits que dans 
S. m ~ j o r .  

C'est par R. hneringinnn, abondant à Haeritig, dans 
Ic miocène de la Suisse. dans les gypses d',4ix-eil-Pi.oveii- 
(#e, présent eiiccore dans le pliocène de la vaIlFe du Rliônc, 
que noiis paraît se continuer la série des Sabals du Nord 
et  de l'Ouest de l a  France. 

11 coizvient d'ailleurs de not,erPque les divers Salia's du 
tertiaire moyrn et wp?r.ieur. ne se distinguent, eux aiis.4, 
(lu p a r  des nilances peu im~or tan tcs  ct qu'ils ne corres- 
pondent peut-h-e pas à de véritables entiths spfrifiqucs. 
N e  paraît-il pas en t t re  de meme pour le  type Snhnl  actuel 
qui e dans l n  Floride et les Antilles se trouve représeiit6 
par  dc nornbrciises formes localw, consid66es parfois 
comme autant d'espèces ? >) (5). 

Parmi res formes actuellos, Snbnl m ~ b r n c ~ l l i f e r n  Javq. 
qui habite los fonds mar6cageux des Antilles et semble 
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rriê~ne atteindre le Xord d e  la Floride, est géiiéralemeiit 
c.onsid6i.é coiiirne très voisin de S. ntcrjo~;  taiidis que S. 
hae?ingiana est plns proche de S. Adwnsoni qui croît dans 
les d6pressions marécageuses des côtes d e  Géorgie et de 
la Caruyirie où il s'élève jusque vers le 35" de Iüt i tudu 
borbale. 

Tandis que les Sabals o n t  disparu d 'Europe,  ils se sont 
iiiairitenus en  Amérique, depuis le crétaci6 supérieur : 

parmi les empreintes compara,bles avec celle d'Ostricoui,t, 
signalaiis particiili2remttnt Snbalites y v a y m u s  Tdesq. de 
l'éacèiie inférieur des E ta t s  du Sud-Est et Sabnlites Ca- 
r.olinensis Berry, du criitacé supérieur de.la Caroline (6) .  

(1) WATXLET. - Plaint. ~OSS., p. 94, pl. 24-27. 
&ISSEXET. - Flor. Odïic., f .  12 .  
S~HIMT'I~ .R.  - Traité paléontol. viigétal., t. IT, p. 487 et ffiq. 
FRITEL. - Grès thankt  Vervius. p. 694. f. 2, 3. - Cf. Id. - 

Végéta'ux 6Lage siparriacieu, p. 30, pl. III,  f. 2-4, et f. 1 6  du teste, 
pour 8. suesswnmsis. 

(2) CRI%. - Recherches sur' l a  v&Btation de YOuest de la 
France .à l 'é~oque tertiaire. Thèse de  dootorat, 1878;  p. 27, 
pl. C, D, f .  19-23. 

( 3 )  HI:I,:R. - Flor. tnrt. helv., 1, p. 88, T. XXXVI, f .  1-2. 
S.\POKTA. - Origine paléontolog. des arbres, p. 119. 
LAL'HI,~T.  - Flure Célas, p. 62, pi. I I  et III ,  f. 1-2. 
MARTY et DOUXAMI. - Flore da la MoLla6so d e  Bmnrvillo 

(HauteSvoie )  BuEE. &'OC. Cféo20g. dC France, S. 4, t. V, P. 782, 
pl. XXVI, i. 4 ;  1905. 

( 4 )  DITAPE. - Recherches sur la. flme pliocène de la VallCe 
di1 Rhane. An,?&. cles Sc.  îtrdui-., Botan., I O =  S., t. TV, p. 125, 
pl. I I ,  P. 9, 1922. 

Hwn.  - Flor. tert. helv., 1, p. 86, T. XXXIII, XXXIV. 
UNGEK. - Chloris WtUgea, p. 43, T. XIV, f. 3. 
E T T I N G S H A U S I ~ .  - Noes. floir. v. Haring, p. 30, T. I., f. 1-9; 

T,. II, f. 1-5. 
S.~P~RT:\ .  - IR monde des plantes avant l'apparition de 

l'homme, pl. VIII. 
( 5 )  SAIWII.I.I. - Orig. paléont dos arbr., p. 118. 
( 6 )  L~s<p:i..i<irux. - ConLributioris to the fossil flora of the 

Western trrrltories. Part II. The tentiary Flora, p. 111, pl. XIII,  
P. 1-3, 1878. Repoq-t o f  the  C'nit. Stc~t.  Geol. Hum., vol. VII. 

UIXKY (E.-W.). - The u,pper Cre tamus  and Eocone Floras 
of South Carolina and Georgia., p. 29. pl. V, VI. Tlnit. E t .  Ceolog. 
Surv.. Profension.. Papcr 84, 1914. 
- The lower E o c e n ~  Floras of Sou,t.heastern North AmerIca, 

p. 177. pl. XII, f. 1-3, XIV, f .  1 .  7 h .  81. Erob. Suru., Pi-ofcss. 
Pup. 91, 1916. 
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APETALES 
Myrica. arumiiinta Ung. 

CI'. fig. 3 d u  texte. 

E ' t d l e  d e  Vervins a: lari&olée linEaire, 
atté1iui.e aux deux extrémités, serratée 
SUI' les deux bords », à forte nervure 
médiane, ii nci-vures sccwdaircs peu indi- 
quées. 

h'ous ri'üvoiis point trouvé il:iiis rios do- 
curnents de Tille, de  spécinieiis qui lui 
soient parfaitement corriparables. 

Selon d l .  B'ritel (l), qui a sigiialé cette 
espèce, ce serait « une  Myriciie éteinte dont 
les al'finités avec les espèces actucllcs sont 
diffirileinent app~éciables D. 

Il wt jnt6ressarit de rappcler que des 
feuilles semblables ont été reiii:ontrées dans 
le &taci: dii Groeiilantl (AtaiickerdIuck) 
( 2 ) ,  dans la craie de Niedersclicieria ( 3 )  

/ (Dryclndroides Zulifoli~w. Ett . ) ,  à Sotzka ( 4 ) ,  

dans les travertins éocènes de l a  Chareri- 
te (5) (Passignac), en c o m p a ~ n i e  d 'espèces 
identiques à celles d e  S6zaime; dans la flore 

Fir: :< - .>I!jrLca th? C)ergovie (6), dans celle de l l o ~ l d ,  en 
ncuJJ lz jm ta  Iyng. ; suisse ( 7 ) .  
de Monod (Siiisse 
Grand na t .  

(1 )  FRITEL. - Grès than. Vervins, p. 697, pl. XII,  L 3. 
(2 )  HI:I.:R. - Flor.  fos?. arctic., VI, p. 78, T. LXXI, f .  6-7, 

T. CVI, P. 2a. 
( 3 )  Emix~sir.\usI~,x. - Krei~dcflora v. NiederSchona in Sacti- 

sen. S i t m t ~ g s b .  d.  K. h'. Aknd.  (1 .  Wissemh. ,  1867, Wien. 
( 4 )  Uzeix.  - E'oss. Flor. v. Stozka, p. 30, T. VI, f. 5-10 ; 

T. VII. f. 9. 
( 5 )  L . ~ C I : R O N .  - Végétaux fossiles des Travertins de Passi- 

gnac (Charente).  -Xknio%r:. (le lu ASOC. d ' h ~ t .  nfltur. dJA~tu?z,  
t. XXII ,  5 4  p., 2 pl., 1909. 

( 6 )  B ~ I T I A Y .  - Flore  fossile de Grrgovie (Puy-de-Dôme). Avil. 
A'»(:. .vc. d c  R r i ~ s e l l c s ,  t. XXTTI, p. 48, f .  33,  44. 

(7) HKKR. - Flor.  t*.rt. helv., II, p. 103, T. XCIX..~. 18 ; 
T. C., f. 2. 
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('oiiipto~iia Schranckii (Sternb.) Berry 

Fi=. 4 du Icstc. 

Watelet et  Gosselet ont iioiriiiié 1)r.ynnrZi~oitles I;o<ji- 
? l e i  (1) des fragments de feuilles btroites, liiiéaircs, en 
l'oriiie de iuliaiis incisris sui. lcs I)ciids2 peiii~iliai,titci;, à 
lobes iiorribreus, contigus! pi.esque ri1 faux,  \~riè\-ciiiciit 
aruiiiiriés ou  un peu obt.us au  soriiiiiet. 31. Fritci  (2) fa i l  

FIG. 4 - Co~~ipfoti ia  Sci~rnticli iz 

(Stornt).! Herry. ;i ct b :  c f .  Gosselet. 

Flor. Ostricourl 1ig.l. - c : cf. kr i tel ,  

Flor. Verviris p l  X I I ,  1. 5 Gr.  r i i i t .  

Co?liptonict Scl~vunclzii paraî t  vois'n de C .  c ~ s p t ~ z î i f o l k  
Uanks qui ri-oît actuelleiiierit aux Etats-Cnis tirpuis la  
G6orgie jusqu'à New-York (fia. 5 du texte). 
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(1) WVI.IILI.:.I.. - Plant.. foss., p. 199, pl. 53, P. 6-7. 
G~SSISI.IET. - Flor .  Ostr icourt ,  f .  1. 
(2)  FHITHI.. - Grès than.. Vervins,  p. 699, pl. XII.  f. 4-5. 
( 3 )  B!.HKI-. - Living and fossil species o f  Coiuptonic i .  r l ' I i ( !  

. \ I IK?I .U:(L~L ,\T!tturrtl~.~f. vol. X L .  n o  475, p. 485-520, 4 pl., 1906. 
C'. Sclirriiirkii.  p. 514. . - 

( 4 )  VI,:I.I,:SOVSKY. - D i e  Iplora der  
, bohmischen  l<r~idr*forn ia t ion .  (Rei- 
' tragc zü r  Palaeontnlogie von  0%- 

terreich-Ungarri ,  Bd. II-V. 1881- 
1885).  Flona, II Th., p. 1, T a b .  1, 
f. 1-5; I V  Th. Nachtr . ,  p. 12. 

( 5 )  E~r.rr?u(:sri.ii;sm - Foss.  f lor .  
v. H a r i n g ,  p. 55, T. XIX, f. 1-26. 

( 6 )  Borrr.i\~. - Flor .  Gergovie, 
p. 10 .  pl. III, f. 23, 24. 

(7)  S.\I'OHTA. - F l o r e  dbhrinissan. 
117111. Nc. n(~tu.t.., Botan. ,  5e S . ,  t. I V ,  
p. 94, pl. V, f .  8, 1865. 

( 8 )  UXGEK. - Foss.  Flor. v. 
Stozlra. p .  30, T. VI,  f .  3-4, T. VII,  
f .  2-6. 

(9) E w r  NOSH.%USI:S.- E'OSS. F l o r a  
v. B i l i n .  T. XXXV. f .  18-26. 

(10) E T ~ . I ? - G S I T . \ ~ ~ ~ ~ - .  - Flor .  des  
Monte P r o m i n a ,  p. 18, T. X N ,  f. 5-6. 

( i l )  HICER. - Flor .  t e r t .  helv., I I ,  
p. 96, T. XCVIII ,  f .  20; T. CLIII, 
f .  15, 16. 

1)ryopli~lliim (1) 
1. - I)ryopli~lliiiii rurt~icellriise 

(Wat.) S a p .  e t  Mar. 

B'ig. 6 di1 t c x t e .  

A cette espèce apliaitieiiiieiit 

l e s  I'eui1:es (les gi& tlc V c i ~ i i i s ,  

d e  i ' o u i c e l l e s ,  dc Ecllcu aumi, 
siglialks d'al~oi-d par \TTatclct 

( 2 )  sous le iioiii de Nyrirci (.M. 
c~o . f i c c lb (  ? i s % s ,  .II. K o ~ ~ i ? t c i ,  111. 
uffcni ln ln ,  M .  ver.hinr.nsis, JI. 

Fiü. li n n g i w f i s s i n i n )  , p i i i s  ratt;idiiies 
I l ~ ~ , ~ ~ o ~ ~ l i y l l i r r ~ ~  cicrlicell~risr 

S a p .  ct .\I:II. Cf. G w s c l o t  Flo i .  
au  genre ~ ) 7 ~ ~ 0 p h ! j i ~ i l ? l l  1)üi' Sii- 

O~tr!c .oi i i~i ,  f ,  '1-i .  I M  de: I :i purta et Xlarim d a n s  leur 6tu- 
de sur la Ilore des niarilcs de Géliiidcn (3). 
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E n  1883, Closselet (4 )  s reprkseiité qudqiies sl~kcimcns 
provenant de Lewarde, Aitres,  Proix  : I'euilles étroites, li- 
r ikircs,  lorigue~rient atténuées au  soiii.riiu1 e t  à la h e ,  
finement denticulées e n  scie. - 

La m h i e  esp&ce existe dans les p è s  d e  l 'Anjou (5) et 
dans les lignites de l a  Tliuringe (6). M!l.i.ica t r e n t i b ? «  d u  
prernicr gisement et Qtccrcus furcine?.vis d u  dcuxièriie cor- 
respondent à notre Dr.yop7iylEzm c u ~ ~ t i c c l l m s c .  

Pl.  1, fig. 12, 13. 

MIL Marty  et Fr i te l  rattachent à l h ! y ~ p h y l L u m  lcea- 
lenss une feuille d'L2rtres, di.signi.e pa r  Gosselet (7) NOIIS 

le nom de F ' k u s .  Les deux feuilles figurées (pl. 1, fig. 1 2  
et 13) ,  corifirrrieiit d 'une ~naiiière très heuleuse la présence 
dans las grès de notre région, d 'une cspèce aboiidaniment 
représentée dans la flore du  'Trieu de Tleval (1-Tainaut) (8) .  

La première (fip. 12) provient de I3ourlon où elle s itté 
recucillic p a r  31. Godon; l 'autre a 6té reniarqii6e dans un 
pavé de  la voirie de Tille, pa r  IT. l'routier et 1-ernise à 
AI. P. Bertrand. 

D ~ ~ j o g h y l l u . ~ n  l e w l e n s c  est uiie csl)è(:e polymorplie dont 
les feuilles pei~vent atteindre 30 c.entimèt,i.es de longileiir; 
le contour est ovale ou elliptique, denté eu  critnelé ; le 
limbe au sommet plus ou moins aciiminé est parfois ; a b -  
cordi. à l a  basc, souvent lorigucment atténué dCcurrent 
sui. le pétiole et parfois asyniétriquemcnt. Le pétiole et 1s 
rier-vitre riikdiarie sont rul~ustes. Les nervures txxoridüires 
qui peuvent Ctre au  noiii1)re d 'une  trrnfaine, sortent sous 
des angles v a r i k ,  parallèles et simples, elles se terrriiiient 
dans les dents ;  elles sont rCunies par  des nervures ter- 
tiaires percnrrentes flui ne  diilimiterit pas ordinairenient 
tlrs riii~illes pcntag-onalr~ alternantes. p k s  de 1ii r nnvr .  
une anastomose Iertiaire pli17 -forte que Ics nutrcs remonte 
en une série d'arceaux Io long de  la  dent sul)hrieurc. 
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III.. 1)ryophylluni lasiiierve Sap et Mar. (9)  

Fis. 7 du texte. 

P;sp&e signa1éepar Ssporta. et Rlarion düiis la l'lore de 
Gelinden et ietrouvee par M. Frite1 dans les grès de 
Vervins. Les feuilles sont étroites, alloiigées, attfnuiics a u s  
deiis e~trkrnit~ks; les nervures swondaires sont plus csj~a- 

Fia. 7. 
D ~ ~ y o p I l ? J l l 7 1  I l l  
Inxi?ierue S a p  
et Mar.  - C i .  
Fritel. Flor 
Vervins, f .  7 - 
Gr.  n a t .  

cQes, ~iioiiis norri1)reuses q u e  dans Dr. c w -  
ticellense. 

Les Dryophiyllrcw~ sont des plariies ar- 
cliüïques et énigmatiques, fréquentes danri 
les flores du Crétacé supérieur et du tertiai- 
re iiiférieur. Ces feuilles « quercifoiiiies >, 

(10) dominent dans la flore crétacke (séno- 
nien) d'i4ix-la-Chapelle (Ur. crctcice~inî. 
Deb.). Elles constituent des élcnients i i r i - .  

 portant,^ dc la r6g6tîition de Gelinden. Dans 
leurs études sur Celinden, Sciporta et  Plla- 
rion ont considéré ces Dryophy7lzi .m d'abord 
cornnie des fornies ardiaïqiies de  Q i ~ e r c i i s ;  

puis ils les ont rapprochés plutôt des Cus- 
taneri. C 'est à un semblable rapproclieriieiit 
avec notre cliataigner qu'aboutit 1 'analyse 
de 11. Marty dans son étude UFS .T)r!jophyl- 
Z Z L ~ ~ .  d u  Hoinaut. 

X. Laurent (11) a repris la questioii à 
propos des empreintes de Menat iapporthes 
d'abord au genrc Cnstcinen. ,2près une ana- 
lyse rri;iiutieuse, il les a rattachées aux  

I ) ~ ~ y o p 7 t y 1 l t ~ ~ n  et pour ces typrs anciens de Cupulifères, il 
est revenu à la prerniei-e interprbtation J e  Saporta et 
3lai.ioii, en les considérant comme apparentés, non aux 
Custnncn maif; aux Quercus d e  1 'Insulinde. Il nous seni1)le 
int6i.msaut de donncr les conrluïions de I'6tudc (le 11. 
1,aurent (Cf. fig. 8 du texte). Après avoir analysé la 
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1ci.tiiiirc tlcssiiiaiit ghi'r'aleiiiciit des n i d l e s  pent;igo~ialc,s 
et alterriantes, 1 'al- senc ce cl 'iiile üiiwstoiilose tertiaire 111 us 
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iiiiportai~te dc long de la marge (les clenta ... tels sont quel- 
ques-uns cics caractères saillants et distiiictif's des feuilles 
de  Cu.sl(rncu ... « La seule difl'érence qui sépare les chênes 
LIU genre I ) ) . ~ o ~ I L ~ ~ L L I L ) ~ I , ,  c'est le rappi~uel~enient plus graiitl 
des nervures tertiaires. Mais aaui' ce t ra i t  distinctif (l 'am- 
pleur du linihe ne devaut pas entrer pour beaucioul) d a m  
l 'étude des caractkres) oii observe que tous les ilutries 
raracdtères : ïorriie des dents, allure d u  réseau t;eeoiidaire, 
réseau inargiiial des tleiits ..., sont autant de trai ts  abso- 
luinciit seiii11l;il)le.s de part e t  cl 'autre, 6tad)Lissaiit entrc w s  
types vivants et celui des I ) ~ y o p l z y l [ u ~ ~ i  fossiles des liens 
iiioi.l)liologic~ues saisis par. les auteurs. B 

1) 'aprCs ccs c:oiiclusioiis, que 110~~s faisons nr)t,res, les 
U , ~ ! / o p / q l l  i i m  .mit  des Cupulii'ères dont les fornies actuel- 
les Ics lilus voisines doivent être cliercliées clans les cliêiics 
asiatiques. Les massifs a~iliquels i k  ont dû donner licu 
peuvent 6ti.e roiiiparés avec u les forêts de cllêiies à feuilles 
1)ers'stantcs qui couvrent l a  base des derniers coiitreïorts 
de I 'lIinialaya, une partie d u  Japon et  la région supé- 
rieure des Ilcs d e  la Sonde. Cet aspect n'avait rien de 
pr6cisénierit tropical niais il resseiiihlait à celui des coii- 
trécs ternl)6rdes c t  riiontagneuscs situiics su r  la 1isièi.e de  la 
mile iiitertropicale , (12). 

Iles I ) ~ . y ~ p h y l l ~ , i ~  seiiibleiit avoir atteint leur npog6e 
en 1Sui'ope durant  1 'époque éocène. De iiiême en Ani6r:yuc: 
oii les I>r! jophyl , :w~ sont bien représeiilés dans  l a  flore clr 
IAnrnmic cl dans les giseiiieiiis éorèiies d m  Eta t s  du  Sud- 
Est, par des formes voisines de cellcs de nos flores curo- 
[)i'ciiiics : Dr. Mrmi (Lesq.) I k r r y  est coinparahle avec 
Dr.  Zcvccie?7sc, tandis que Br. fennessesnsis Berry corres- 
~ioiitl R DI. .  Deu!crlquei ct  Dr. curficelZe~lsc. (13). 

(1) FRITL..I,. - Grès than. V(.rviris. p. 699, f .  6. 7. 
( 2 )  WATE:IXI'. - Plant. foss., p. 125-127. pl. 33, 34. 
( 3 )  S.\i.oi<w et M.\RIOS. - Essai sur l'état de la vég6ration à 

L'Pgoque des  marnes heersiennes ,de Gelinden, p. 42, pl. 1, f .  5. 
- Id. -- K&isiuii do la. flore Iieersienne de  Gnlindcn, p. 53. 
pl.. VIT. f .  6-8. 

( 4 )  GOSSI:LI~.T. - Flor. Ostric., f .  2 4 .  
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(5 )  CBIL - Rech. vhg6tat. Ouost, p. 32, pl. H. et 1. 
( 6 )  Hi.:i.:ii. - Beitr. z. Kenntn.  Sacfis.-Shuriiig. Uraunliohlen- 

flar.. p. 18, T. IX, f. 4b. 
(7)  CIIOSSELLI.. - 1. c., f. 13. 
(8)  M.~I<I.Y. - Etudes  s u r  les vé.gélaux fossiles ,du Trieu de 

Leval (Ha inau t ) .  .!461iioii.. .ifua. ?-oyal H z s t .  / z c ~ t z i i ' .  ctfJ Bclyiquc, 
t.. V, p. 15-31, pl. II-VII ,  cf. spécialement, p. 29. 

( 9 )  S .%P~RTA et Afait~os. - Essai ....., p. 41, pl. 1, f. 6, 7. 
B'KITIX.. - ürèS than. Vrxvins, p. 701, f. 7. 
(10) Dmicr. - S u r  les feuilles querciformes d'Aix-la-Cha- 

pelle. C o m p t e - R e n d u  d u  G'o?zyri.s d e  K o l o . ) ~ i r / u e  rt d ' H o > - t ~ c u l t u r c  
de 1880, 17 p., 1 pl. 

(11) L . t u e m ~ .  - Flor.  foss. de Menat,  p. 93-100, pl. VII I ,  f .  5b; 
IX ,  f. 2, 3, l a ,  5 ; X, f .  1, 2; f. 47-50 du teste. - Cf. Note sur  
le C n s t u a c u  a i ' ~ e r ? a e ~ ~ s z s  Sap. de  M e m t ,  C. R. Co?iyri.s [le Z'dssoc. 
F I ' U ? ! ~ .  p o u r  1'Avmc. ILCS S ~ ~ M Z C C S ,  8 P., 3 f., Lille, 1909. 

(1 2 )  S .~ t~o r t~ . t  et M m  i o.?-. - Essai ...., p. 3 8  
(13) WWII. - Synopsis of t h e  f lora  of t h e  Ta rami r  G'roiip., 

pl. XXXVII.  - I d .  - Types ol' the Laramie Group., p. 26, 
pl. X et XI. 

BKKHY. - T h e  lower eucene floras of ~ u t h e a s t e r n  North 
Amerira,  p. 189 e t  sq., pl. XIX-XXIV,  CXVII.  

I'asaiiiupsis reliiierris Sap. et. Mar. 

1'1. 1, fig. 14, 15. 

Gosselet (1) a rapproché de Pasaniopsis r e t i ? ~ e w k  de 
Gelinden une feuille de Lewarde, au  bord entier, de forme 
laricéolée à forte nervurc 11iQdiane ; les lieivures secari- 
daires qui dépassent la tloiizaine sont parallèles puis ar;- 
cendüntes sur lm bords du limbe. 

Nous repr6seiitons (i'ig. 14 et  115) deux feuilles de cette 
espèce. 

11.1. D'rite1 n 'a pas retrouvé Pnsmziopsis relinervis dans 
les grés de Vervins mais il le signale daris les gr& ypré- 
siens de  Belleu (2). 

Parmi les espèces actuelles qui présentent avec les em- 
preintes d e  Gclinden de nombreuses analogies, Saporta et 
Ptlarion (3)  noterit Y(z.sawia y l n 7 m ~ i ~ m u  €1. e t  P. Iio.rthalsii 
B1. de Java. A cm espèces ajoutons deux Pusur& dc 
].'Indo-Chine 1'. dealbatn Oersted et 1'. dinhensis Hickel 
et A. Camus, récemment dEcrits (4) et dont les feuilles 
entières, atténuées au sommet et ii la hase, à 12-14 ner- 
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vures parallèles asc~endantes, nous paraissent très voisii~cs 
de iios icuiiies laiidéiiienncs. 

(1) Gossi:i.s~. - Flore Ostricourt, f .  11. 
( 2 )  FKI'TIL. -- Grès than. Vervins, p. 702. - I d .  - Révision 

ùe la flare fossile des grès yproriiens .dii Bassin de Paris.  Joltr.ricil 
d c  BOt(maqw?, ZE S., t. II ,  p. 160, 1909. 

( 3 )  SAPOKTA et h l ~ n ~ o x .  - Révision flore Gelindrn, p. 48, 
PL VII, e. 2. 

( 4 )  H I ~ K E L  et A. C ~ M C S .  - Les Cliêlies d'Indo-Chine. Annul.  
dcs Nr 7icitu1-., Bot., 10" S., t. III, p. 391, f. 3 ,  , 1921. 

('iui~i~rnoniu~n sciz;iiiiiriise Wat. 

hl. k'ritel terminant en 1904  une note sur les Cinnn- 
montunz pal&)cènes, après avoir résunié dans u n  tableau 
succinct leur dans les flores de Uelinden e t  de 
Sézanne (Tliaii&tien), dans les argiles plastiques (spar- 
riacien), et  dans les gres de Bellcu (yprEsien), écrivait ces 
lignes : < Le gisement do Gelinden n'est pas francais 
mais se place sur le in6nie niveau que. les sablw et les grés 
de Bracheux. Ces grés coiitienneiit des restes de  végéltaux 
parmi lesquels pourront se rencontrer u n  jour ou l 'autre  
les espèces d u  gisement belge. C'est pourquoi nous le men- 
t iiiririoris dans notre tableau. w 

Les empreintes f igu i .6~~  (f .  1 6  ct 17) confirment les 
prévisions de 31. Fritel. L a  première indique une feuille 
triplirierve, d o n t  les n e i ~ u r e s  IatCirales naissent à faible 
distance de la base, dans un limbe ellipsoïde. Cette feuille 
est trop incomplète pour qu'il .wit possible de la rappro- 
cher d 'une manière certaine de  l 'une ou l 'autre des es- 
p k e s  paléocèiies : C. s e m n n c n s e ,  C .  ellip.soideunz, C .  f o c  
uzosurn (2). 

La deuxième empreinte provient des collections de M. le 
Chanoine Godon : elle nous paraît correspondre exac- 
tement à Ginnawmnwnz  seztlnnense Wat. des tu f s  de Sé- 
zanne et des marnes de Gelinden. Elle est voisine aussi de 
C. S i l l y e ~ z s e  des argiles plastiques de l'Aisne (3). 
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Le ge1ii.e C i n n a n i o m u m  eut une  grande extension eil 
Europe u t  dans 1'Xiiiérlque du Nord duran t  tout le ter-  
tiaire, jiisqu'au pliocèrie supérieur ( 4 ) .  11 cst  act.ucllerncrit 
localisé düiis une aire triaiigulaire, « dont les sommets 
sont situés dans  la part ie occidentale de l ' I n d e  anglaise, 
;LU J a p o n  et  en  Xiist,ralie. (5) » C'est avec les t'ormes ac- 
tuelles les plus iiiéridionales que les Cinnamowum du te].- 
tia'1.e irii'éi.icur présentent l e  plus d'affiriitCs ( 6 ) .  ( C .  Bu?.- 
.r)irmni El. tlc J i i ~ a ,  C .  ~;illosuin Wight  (le ('rylaii). 

(1) I I ~ I  - -  Les Cznmmoiiiî~?n fossiles de  la F r a n c e ,  espë- 
ces palénc0nes. Le I l ' u t ~ ~ ~ ~ ~ l ~ t ~ ,  2 @  aiin., 21' S., nu 426, p. 272, 
l e r  décembrt: 1904. 

( 2 )  W,\nirr:~.. - Plant. foss., p. 175,  pl.  I,, f .  2. 
S.~IY)I<T\ et M.\HIOS. - Rkvision f lo r .  Gelinden,  p. 60,  pl. IX,  

f :  2-9. 
( 3 )  Ficirii,.r,. - Réçision de la Slow fossilr) des grEs yprésiens 

clii Bassin d c  Paris. J » n t ~ ~ ) i u l  d c  I ; o t ~ i u i q w ,  2 Z C  ann., 2' sér., L II. 
p. 251, f .  14, 1909. - I d .  - Les C ~ î ~ ? l c i ? ~ l o t ~ ~ u . ? n  f m s i l e s  de France ,  
l'al6oc., p. 272, f .  1 4 .  

( 4 )  I>I:P,\IT. - F l o r e  pliocène d e  la Vallée du  Rhône, p. 175. 
(5)   LI:^ - L a u r a c k s  de  Chirie e t  d'Irido-Chine, p. 73. 

Soi!i;cllr..s A i ~ c l ~ i i w s  du 31u.s. Histoii-. 1 2 ~ 1 t 1 1 1 ~ .  P a r i s ,  sér .  5, t .  V, 
1913. 

( 6 )  L I : .  - F10r(~  foss. Menat ,  p. 121. 

Toutes les feuilles tiiiioriiiiiées par Gosselei Lazcrus den?- 
n e r  lie iious ~~üraisse i i t  pas pouvoir être rnaiilteiiues dans 
('ette cspècc. Kous rameiiotis a u  genre N y ~ ~ t o p h y L L ~ ~ m  la  
feuille repi.éseiit6e p;iin lui, fig. C de sa note sur  les Sables 
d'Ostricoiirt. Par  la ïoriiie générale d u  limbe, l 'al lure dep 
nervuiw secoidaires et  du réseau tertiaire, l 'empreinte 
regréseiitbe par Gosseiet lïg. 8 rappelle les feuilles de 
IAr1~~rus et elle nous paraît  demir  se placer à côté de Lnu- 
w s  Owuli i  Sap. ct X a r .  dc Gcliiideii (1) ct de L. assiwiilis 
Sap. de Sézarine (2). 

De inêinc que les Cin~ianzo~i111~11, IFS J ~ u u , r ~ i s  se rencon- 
trent  fr6qiieniinent d a n  les flores te1tia.ii.e~ ( 3 )  de 1'Eii- 
rope et  de l'Aiii6riquc du  Sord ,  étroitement alliés à nos 
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lauriers nié&terranéens (L. nubilis) ct canarien (L. cana- 
rie?zsi.s). « Le type Luurus était fort ancieii, à ce que nous 
croyons, l o r s  du pliocène. 11 est effectiveii~ent possible, 
en re~riontant vers un p a s 6  de plus en plus loiiitaiii, de 
le rctrouvcr à trüvcrs les âges successifs et dc le suivre 
juscp'à l'origine de 1 'éocène. C 'est là un type qui, dès le 
premier nioiiieiit où il rious est doiiii6 de 1 'observer, berri- 
Me avoir pcu viliié ; fixé déjà dans ses principaux -~raits, 
il aiirait produit des races alliécs de p;us ou nloiris près, 
bien plutôt que de véritables espèces ... Uaru les iiiarlies 
lieersienries de Gelinden, pres de Liège, i l  existe une fort 
belle espike, le L,a~wus  0,vwlii Sap. et Mar. dont le type 
diffore réellement fort peu de celui du  L. cunadensis. 11 
cst naturel de reconnaître dans cette circonstance l'indice 
d'une filiation non intermmpiie partant de cette prenii6t-e 
espèce pour ahoutir à celle de nm jours. B (4) .  

(1) SAPORTA ot MARION. - RéYision flor. Gelinden,, g. 70, 
pl. X, t. M.  

(2 )  SA~WRTA. - Prodrome d'une flore fossile des travertins 
a n c i e n s  d e  Skzanne.  MBmozr. Roc. GBol. de France, 2' S., t VIT, 
p. 365, pl. VITI, f. 6. 

(3) Sn1wa.r~ et MAI;ION. - Reclierches s u r  les végétaux fossi- 
Irs d a  Mexiniieux. AI-ch .  Mus. Hist. nutu,'. dç Lyow, t. 1, p. 116 
et suivantes. 

L.iv~~m1'. - Flore plaisancienne ,des Argiles cinérétiques de 
xiac (Cantal). Ann. Mus. Hzst. natur. ~lfr~l-sezlla. Gédogic, 
t. XII ,  p. 45. 

Di:r~.wi<. - Flore pliocène Vallée d u  Rhône, p. 169. 
(4) S.\PORTA et M . ~ I ~ ) N .  - Flor. Meximieux, p. 123. 

\Vatelet (1) a numiri6 Slerculk  verbinensis et S1. Uu-  
tlm-t ' , .c i  des ernl)reintcs des grés de Verviiis et de Belleu. 
Ces feuilles ont et6 ensuite eonsiCGriies par Saporta et 
JIarioii (2) comme identiques à celles qu'ils ont reiiroii- 
ti.Ges à Gelindeil et rapportées à S t e ~ w d i u  Zub-usca Ciig. 

Slermciiu Ir~bl-q~sca LTng. aït une espèce t roiiv6e dans  un 
bon iionil)i-e de giscineiits tertiaires ( 3 )  : Sutzlia, Saxe. 
Bilin. 
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la, crit cluc : « Pour  un gmnd iioiiibre d'empreiiitcs, la 
iiervatioii est iiidiquke d'une iriariière iiisufl'isaute e t  l'al)- 
üeiice de cet  élhici i t  ti,ès iiiiportaiit pour la détcririiiiatioii 
des I'euilles t r i lohks  rerid les compai~aisoris difficiles e,t 
Iiour beaucoup d e  gisements les résul'tats sorit incertairis. w 

Les I'euilles de hlenat ~sigilalées autrefois sous le  nom de 
St. L ~ O I ~ I M X  sont rangkes pa r  A[. Laurent à c6t6 de cejles 
que 11. Laiigeron (9 a atudiées daris la, flore de Sezariile 
et  mrigées parmi les ~Iraliacées : Orecptrnnz semnnemt;. 

I l  ne  semble pas qu'un rapprociherr~eiii identique soit 
passible pour les feuilles des grés de Vervins j6), feui!les 
de petite taille a u s  1ol)es non rétr6cis à la base, et  d'ail- 
leurs très ~ri isines de S l e r c z ~ h  di~:crsifolia Dos. rIc 1 ',\ils- 
tralie. 

(1) W.\TKLI:T. - P l a n t .  foss., p. 223, pl. LVl I ,  f .  1-3. 
( 2 )  S.\ivir,i.\ il1 M.\eros .  - Eswi sur 'la vegbt. d e  Gelirideii, 

i r .  65, pl. XI, f .  1. 
( 3 )  U N C ~ E R .  - FOSS. f10L Y. Sotzka, p. 45, T. XXVIII, f. 1-11. 
HIXIL Bei1.r. z .  Sech,s.-Tli~iring. Braunkohl. FI., p. 1 6 ,  

1'. III-IV. 
1". . I  .. 1 i ~ ~ ; s ~ i ~ i i s r ~ ~ .  . - F'oss. f lo r .  v. Eili.n, 111, p. 13, S. XLIIT, 

f. 475. 
( 4 )  L n ~ n i ' n ~ .  - F'lor. Menai., p. 179, pl. XVI, f .  1. 
(5)  LAXGEROX. - Contrilbut. à. 1'~Hturle de  la flore (le Sézailiic', 

f ü ~ c .  1, p. 17, pl. V, f .  3. 
( 6 )  F R I ~ L .  - Gres tlian. Vervins, p. 702. 

Oreopaiiax Papilloiii (Wat .) Fritel 

Fig. 3 di1 texte, Pl. 1, i'. 18. 
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PIütaiies actuels au contour denté e t  dont les lobes et les 
sinus ont uii aspecdt smsi1)lerri~nt cliff6rent. 

Fic. 0 - O r e r i p c ~ u r ~ ~ :  t'npzllo?ii (Wat.)  Fiilel Cf Fritel,  
Iilor. Voruiiis. pl.  S111. Red.  1/2. 

JI. Frite1 (2) en 1910, range la feuille repïésentke par 
UTatelet et une autre mieux conservée, parmi les Arnlia- 
cées : 0vr:upuntlx: Pupilloni, et il établit d'iiitéressaiits 
riippi'oc'hcriieiîtis avec des feuilles d ' a u t ~ e s   gisement,^ ; nos 
1eui;les du S o r d  se placent entre O. I l e ~ c u l e s  var. digi tntn 
( I ladohj .  lZr~~~issar i )  ( 3 )  daiis lequel les t'vuilles sont riioiris 
profondénient divisées et  les sinus plus étroits - et O .  
' i ~ s n n ~ i e n s e  (4)  dans lequel les sinus sont plus piwfonds, 
les lolm plus réti.6ris à la hase et plus acuminés au som- 
met ,  les feuilles cil un m o t  iiioiiis robustes. 0. I'rr$Joni 
cxst &giilmeiit voisin [le Amlia Iio~cules7;ici~~a Sap.  et Jliir. 
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clil Cénoinanien de Bohême (5) et d'A. aq .u i sex tknu  Sap. 
d ' Aix-en-Pïoveiice. 

E n  1912, AI. Laurent (7) 'rapporte au  genre 0.r.eopunuz 
les feuilles de Menat primitivement considérées ironiirie 
appartenant à Sterçu l iu  lub~-usça. C'est pour lui l'occaisioil 
de prwposer u n  nouveau groupement de feuilles d ' d r a -  
liücées et il rapproche dans une niênie série : 

O r e u p a r u s  seznnneuse Lang., de Sézarine, 
Pla,tnnzu P u p i l b n i  Wat., des sables de J%racheus, 
Ste,.czclia l a b m s c a  Cng. de ?ilenat, 
t ' ,k~lunus S i r i i  Cng. de Sotzka (a ) ,  
ArulUc groe?~landicw Heer ( y ) ,  d u  crétiwé d u  Grocniand 

et d a  couches du Dakota. 
AI. Laurent se ~Ssume en disant que « la niêiile forme 

se retrouve dans le &t.acé d u  Groenland, dans les couclics 
d u  Llakota, à Sémnne, dans les formations des sab la  de 
IJracheux, à 3Ieiiat ct à S o t z h .  » Enfin, il ronsidère les 
Oreopcrwrz de Ratiohij et d 'Llrn~iss;m (0. Uel-cu.cs 1-ng.) 
coriimc alliés au type précédent niais non comme iden- 
tiques. 

Ce que nous pouvons conclure des remarquw de Pll.\i 
Laurent et Fritel c'est que les empreintes fossiles grou- 
pées par eux dans le genre Oreopanaz  se distinguent par' 
des caractères en somme peu importants. Pour en rap- 
peler les iiuuves, il nous sernhle qu'il est hon de riiaintenir 
le* noms de O. I l e ~ c d c s ,  0. sezannense, 0.  Zn.pilloni, 
correspondant à des variétés qui diffèrent mrtout  par  la 
proïoiideui. des sinus. 1)ans cette k r i e ,  0. Z ' a ~ ~ X o n i  se 
plare entre 0. Ilercules  et 0 .  semnxense .  C'est à O.  Z'upil- 
2oni que nous rapportons une feuille des collectlons de 
31. Godori, ~elirésentée t. 18. 

I'arrni les Oreupanax actuels cornparaliles avec les O w o -  
p m t r x  tertiaires, $1. Langeron signale O. i iumbold t iunz im 
1)ecsiic et Pl;iiicli., il rulia (Oreoptrnux) floribzinda I I .  Dl;. 
(lu Vénhuéla, espèces auxquelles JI. Ilaiirent ajoiite 
O. h'premesnilicinum And., cukiré tliiiis les jardins de  ! i l  

lilortola près de Vintiniille. 
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(1)  WATI'.I.CT. - Plant,. fo=.? g.  165. pl. 45. f .  3. 
( 21  E'KITLL. -- Grès tlian. Vervins, p. 702, pl. XII I ,  f .  1, 2. 
( 3 )  S.\iwi<.i.\. - F l o r e  O h-rnissan. AIIX.  Sc. nci/ui-. Butan., tiS S., 

t .  IV, p. 151. pl. IX, f .  2. - Ci'. Uuiger, Chlwris prutogaea: Plu- 
tclisils Hei'c,ules, p. 3 38, T. XLVI.  P lu tc i~iw diyi l<~la ,  Pl&. jri.tro- 
pl luf ! fo l i (~ ,  p. 137, S. XLV. 

( 4 )  L.\~ch:~oru. - Coritrib. Btud. Flor. de Séaanne. BuII. Soc. 
H i s f .  iccrlur. r l ' .4~/1~1i ,  1. XII; fasc. 1, P. 17, pl. V, f. 3, 1899. 

(5) S.\roicrr.\. - Monde des plantes av. apparit .  de I'honimt., 
8. 199, f. 28. 

( 6 )  Y \1~1117. i .  - Dernièrvs adjonctions à la flore d'Aix, 2" part.. 
P .  77, pl. XI-XII, f .  1, 2. A I ~ ~ L .  S%.. ~iir.tui-., 7' S., t. X, 1889. 

( 7 )  I A \ I J H I ~ N T .  - Flore Meiiat, p. 179, pl. XVI,  î. 1. 
(8) USÜI<:H. - FUSS. Flor.  v. Sotzka, p. 36, t. XV f. 1. 
( 9 )  HI,:IIH. - Floir. foss. arctic.  VI,  AbLh, 2, p. 81, 5. XXXVIII ,  

f .  3 ;  XXXIX, f. 1; XLVI, f. 16, 17. 
Liuiyci.~ecx. The I'lora of t he  Dakota Group., p. 134, 

pl. LIV, f .  1-3.. L ' l z l t .  S t d .  &u2uy. Suilj., vol. XVII,  1892. 

\\'at.ciet (1) a sigiialC daris les gr6s d e  Vervins sous le 
iioni de  EIU.,ti.s deyener.  des fc,uilles allong6es, htroites, ;i 
lioids eiitiers, quc Ai. Frite1 (2)  a rapproclii.es eiisuite des 
,\I.vrtacées et  appelées 111 yi.iuphyllztm Wurdel-i Jiesqs. ( 3 ) .  

Les caixctères les plus r~eniarquables d e  ces feuilles, 
~éii6ralenwiit assez inal conservées, sont : la forme d u  
limbe allongé à bords suhparallèles et eritiers, lorigucriieiit 
attkni16 sur  le ~iétiolc ; ce pittiole court se continue p a r  
une -forte nervure médiane ; de nombreuses nervures se- 
condaires, fines, n& sous u n  angle d'environ 50°, paral- 
léles, rectilignes, s 'arrêtent  assez bimquement vers la 
niarge et SC relient les unes aux aiit,rcs eii uiit: ~ é r i e  d'aia- 
ceaux situés p r è s - d u  bord d u  limbe. E n t r e  ces nervures 
secoildaires, quelques intermédiaires s ' i i i tei~aleri t  l a  et là. 

Parmi les feuilles du Nord qui nous paraissent pouvoiis 
être rapl)rorhées des préckientes, nous citons spitcialement 
d 'une  de  relles (lue Gosselet a. dériorniiiées Laurus dcyener 
(f.  7 d e  sa note su r  la flore d 'Ost r iwur t ) .  

Tics Peuilles de l l ' f y t o p h y l / ~ ~ r n  W w d e r i  repw%entent 
vraiseiiib1al)leiiieiit un type éteint, a j w i t  des affinitks par-  
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ticulièrerncnt avec certaines formes australiennw telles 
que E ~ c a l y p t t ~ s  .et l ' v i s f n n i u ,  type largement r6pandu en 

rr. Feuille du crétacé d u  Kansas 
h Feiiille des gres de  Vervins 
Cf. Fritel, Flore \'ervins, f .  9. 
Gr. n a t .  
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Europe et dans 1'hmi:riquc d u  Nord, d i~ ra i i t  le c&tacé 
supiirieur ct lléuc.èiie. 

Pa rmi  les feuilles f'ossiles dont i l  cunvlerit de signaler 
ias affinités avec les nôtros, notons : 

JI!y) . toph,~/ l~~im ( k i n i f z i i  TTecr, de la. craie de Jlole- 
tein (5) : :llyrloph!jLl~in~ i l l ~ n l r c s o ~ i  S(iliirialli, d e  Volliy- 
nie; (6).  Il est iiitércssaiit de reinarquer da.ns ccs forniti- 
tions de Russie, coniirie dans nos grès landéniciis; la prE- 
seiic2c siniultaiiéc de îeuillcs de Vyrtophylltrm et de  fruits 
de L c p l o . s ~ ) e r ~ ~ ) i i l ~ s .  I : ' ~~cd~ jp t~ t , s  (kinitzii  IIecr ,  d u  crétacé 
riip6ricur di1 Croenlaiid (7).  I)e iioiri1irr:usrs empre in tes  mit 
été tr.ou~&s d a m  les gisemcriis de l 'Amérique du  l\'c;rd 
(Eocèiie et crétarii su l~ér . )  pa r  llcsquereux, Kewherr'y, Hol- 
lick, T<ei.ry, et nciiiiiiihcs lcs unes X!j~top7ryblk1n~ Wutvh-i 
T~esqs., les autres Eli .c t l l ! lp f~is  nn{g?tstifolin llolliek, J h c ~ i -  
L! /p1115 Geinitzii Herr .  JI. R w r y  'les a g r o u p h .  d 'abord 
(8) soiis le nom d'E~o~(tZypius .Feinilzii et e n f i n  sous le 
iiorn de  fiZy~.foniw)~ ( k i n i f ~ i i  (ITeer) Berry  (9) .  

(1) W.~TEI. I~T.  - Plant .  foss., p. 153, pl. 42, f .  3-5. 
( 2 )  Fi~iwi.. - Grès thari. Verviris, p. 705, pl. XII  f. 9 ;  f. 9b 

11ii texte. 
(3) Li.:sc)i-i;~i;cs. - T h e  Flora  of the Dakota Group, p 136,  

pl .  63, Y. 10. ( J I%.  K t .  Gcol. SUI'V. Monogr. 17, 1892. 
(4)  G o s s i ~ ~ i l ~ r .  - Flore  Ostricourt, p. 105, f. 7. Nous avons 

laissé au gcXrire 1,c~ui.u~ la figure 8 qui diffFrre des autres par  
1;i forme ~t la nervation.  Les  affinités des aii trrs  feuilles ( f .  9, 
3 0 )  nous paraissent douteuses. 

( 5 )  H~:i<it. - Flu ra  v.. Mole te in ,  p. 22,  pl. XI, f .  3, 4, 1872. 
( 6 )  S<:II~\~ALH.\USI,~ .  - Beiti. z. Tert. Flor.  SuddWest 

ICusslsnds, p. 36, T. IX, f .  28; XI, L. Zb, 6, 7. 
(7 )  Hi,:i:n. - Flor. fms .  arctic., VI ,  Abth. II. p. 93, S. XIX, 

f. Ic :  XLV, f .  4-9 ;  XLVI, f .  12, 13. 
(8) n i i ic~u.  - The Cpper  Cretacrous and Fhcene Floras  of 

South C ~ r o l i n a  and Grongia, p. 56. pl. XIII, f. 8-12, XIV. f .  1. 
1 , i i .  St .  Gcol  8 1 1 1 . 1 j . .  Profess. Pap. 84, 1914. 

(9) i 3 i i . i ~ ~ ~ .  - The Flo ra  of the W m d b i n e  Sand a t  Artliurs 
Bluff. Texas, p. 175. Un. SI. Oeol. Suru. Profesç. Pap. 129-G, 1922. 

Ji. Stanislas Jleuiiier a signalé en 1898 s o k  le nom 
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de Xluçhy~..a~pzcs eoçenica u n  fossile remarquable recueilli 
dans lcs environs de Eeuvry (l'as-de-Calais). Düiis soli 
étude sur la flore dos grés de Vervins, 31. Britel (2)  eu 
ixppdle  les traits esseiitiels : « 11 est constitui. par ni1 épi 
fructifère consen4 sur uiic longucur de 40 mm. 11 p u -  
sente un axe primaire assez volurtiiilcus (i-epri.scnti. sur  
l 'empreinte par un vicie cylindrique) autour. duquel ~ ' i i i -  
sèrent siiivant une ligne spirale, des corps s p l i h ï d a u s  
dont le diamètre atteint environ Ci rnni. et qui sont au 
iiombre de 14 sur  l'Echantillon, bien que celui-ci paraissc 
iiiutili. à l 'une de ses extkmit,és. » M .  Fi.itel filit 1-erriiir- 

cper aussi que l'ailalyse des caractèi.es s t r u c t u r ü ~ ~ s ,  si clle 

Fio. 11. L ~ p l ~ h p e r l t ~ l l ~ s  s p t r n  ~ L S  

Schrnalh. 

A Coiipe tr;insvers;tle il'iin friiit. 
II Coiipe Iorigiliidiriale di1 riiéirie. 

Cf.  Fritel, Gres clt: Vervins,  f .  IO di1 
texte. 

r .  roche. 
ap ,  axe  priniairc d u  Iriiil 
a ,  axe du fruit. 
p. paroi loculaire. 
s, sommct di1 fruit. 
1, loges. 

pouvait être poi~ssEe plils loin, roildiiirait vraisciiiblrtlile- 
ment à des rapprochements botaniques assez différents de 
veux qui ont été proposés. 

Ces rappi-ocliwnentc nouveaux soiit indiqui.s dans des 
notes rriariuscrites que RI. Frite1 a bicn voulu ~ ious  coilfier 
et qu'il nous a permis d'ut,iliser pour le  p r h c n t  t ravai l .  
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« Les fruits paraissciit identiques à ceux qui ont été 
publiés eu 1912 par Krysclitot'owitch (3) ,  des sables polta- . 

vieiis de Volhynie et rapportés par lui au Lcptospermites 
spiccttiu de Scliiiialliausen. J'ai pu nie convaincre de cette 
idciitité en coniparant le fossile de Geuvry d'une part avec 
Icu dessins et un fragrnent que 31. Krysclitofowitcli ni'a 
obligetaniment conimuniqués, - et d'autre pal% avec les 
figures üe Sclimalliausen (4). Elle sc traduit dans tous ces 
restcs par une disposition analogue autour d'un ase et 

FIG 4 J - Leptosper~ttuna 
scopnriani Forst. AUS. 
t r a l i e .  R a m e a u a v e e  
f-uilles et fruits. Gr:3,2 

?ai- uiie ntructure ct des diiiien- 
sions semblables. B (Fig. 3 1  du 
texte). 

S l n ~ h ! ~ c r t r p ~ i s  eocenka St. Neu- 
nier duit donc tomber en synony- 
niie avrc Lspiosperm~tes spicic«ius 
de Sclinialli~~useii, ce dernier au- 
teur ayant la priorité. 

L'iiiflorescence fossile dcs Lep- 
tospelwitcs de Russie et dc Beuvry 
paraît correspondi-e parfaitenient à 
certaiiwr iiil'lorescences de Leptos- 
perniwi actuels : < En cxamiriaiit 
dans l'hei*l)ie~ du XIuséuni de Paris 
un certain nonibre d'&hantillons 
de Leptospc~muna (b), j 'ai pu re 
connaître que r;ur plusieurs d'entre 
eux les fruits sont sessiles ou sub- 
sessiles et rapprochés en groupes 
parfois assez dcnses le long dc fins 
rameaux à quelques centimètres 
des extréniités. garnis de feuilles B .  

(Fig. 12 du texte). 
« I l  faut voir dans le fossile de 

Bcuviy un fragment de ramcau 
dépourvu de feuilles, suppoistmt 
quelques fruits, suivant la disposi- 
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tion iiidiqu6e plus haut,  fruits dont la structu1.e justifie 
pleiiie~rierit la d6iiorriiiiation (lui l e u r  a 6 té app1;qui.e l)ar  
Sclirrialliauseii, dos 1884. 

w On puut doiic adiiicttre avec beaucou11 de vraisern- 
l~laiice l ' es is te i i~e  cil Europe, à cette k[)oqiie r ~ ~ i i l 2 c ,  il(> 
Jlyitacée, i ï~p l~e la i i t  cei-taiiies fornies tiwpicales actuelles 
de cette i'aiiiille. Cette iiiü1iièi.e de voir semble j~1stil'ii.e 
par la pr.6seme claiùs les iiiêiiies giaeriieiits de I'euilles qui 
par' leur forme et les caractères de  la nei-vatioii 1)r6sciitciit 

(1 ) Mi.:i:s i i:i< (Stanis las) .  - Nouvelle plante fossile éocèric,. 
I , e  A 'c i tu~~ci l is tr ,  n u  2 6 1 ,  janv. 1898, p. 17, f .  1. 

(2) FHITICI. .  - Grès than .  Vervins, p. 708, pl. XII ,  f .  10 ; 
6. 1 0  du texte. 

( 3 )  i<irusc.ir,ro~owr'I 'srH. - Vegétiaur; fossiles des grès ter- 
l ia i res  de Volhynie, p. 35, T. V I ,  f. 6. - Id. - A propos d c  la 
ciuestiun de l'âge d m  sables de l 'étage p o l t v i e n  avec des reste3 
d e  vHgétaux e n  Volhynie, 1912. 

(4) S ~ t i ~ . \ i . r i . ~ i ; s i : x  - Beitragc zu r  Tertiar. E'lora Sud-West 
ILusslands, p. 37, T. LX, f .  29b; X, f .  7#b, c ;  XI, f .  8 1 5 .  Prilf:o??to- 
log, Aù l i c~nd lu i~y . ,  1 Iid.. Hft. 4, 1884. 
(5 j Plus partioulièrenirrit les ~ h a ~ i t i l l o i i s  su ivants :  Lcplo- 

.r.lie~.munz It~nigel-u.m Smith, coll. Koch 515;  LI. scopul.iu?i~ Forst., 
Xkaroa,  presqu'île de Banks, voyage .de i ' h t r o l a b e  et de la 
Zél* 1838-1 840; L. s c o p r i i ~ u n ~ .  CudgCc, côte orient. Nlle HoIlan- 
de, coll.\Verreaux n o  15. 

( 6 )  Cf. plus haut, . l I ] ) i ~ t ~ ~ p l i ~ ~ l l u r t ~  M'u~dc~?.  

1. - Les empreintes: v6gétales trouvées dans les grCs 
landhienu de Vervins, Piwis, Ikiivi-y, Ilewai,de, Arti'cs, 
1Sourloii ......, pcrmcttcnt d'6t;rl)lir la liste suivante, où 
i~essoitent en italique les espècies appuyées par les docu- 
niciit.s les plus nombiaeux ou les plus typiques : 
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CRYPTOGAMES 
Fo~i»Rn~;s.  

L~yor l i zc in  Gosselefi F r i t .  

' PHANEROGAMES 
GYMNOSPERMES. 

Doliostl-oùu.9 S t e i n b e r y i i  (Goepp.) Mar.  

ANCIIORPTTIIMKS M~~XOCOTYT.~I~OYI:S .  
Sabalites prinmeva (Schimp.)  F r i t .  
Puuidunic~ pw&ien.szs (Brongn. )  Fr-il1.1. 

DI  COTY I , I : ; I I O R ~ ~ ~  APRTAI.I:S. 
Myr ica  acuminaba  Cng. 
Coi~ipto?zuc Nchrc~rtckii (S te rnb . )  Berry.  
Di-yophyll~uni  curtir:ellr-iasc (Wat . )  Sap.  
Dryophyl lum lax inervc  Sap. et Mar .  
I ) i y o p l i ~ / l & ~ n ~  It-utile~~sc: -Manty. 
Pasaniops is  re t inerv is  Sap.  e t  Mar. 

11. - Si nous essayons de  comparer les 616riieiits de cctte 
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ï,ore landénienne avec ceux de la flore actuelle, ceux-là 
nous apparaissent rarenient comiiie identiques à une es- 
pèce actuclle bicn dhtermink Cc sont surtout des I'orrncs 
archaïques, dont la déterniiiiation g6iiérique nlênic reste 
parfois tlout ruse. (Tableau 1, p. 44). 

,\ucuiie de nos espèces 1;indériierines n'est idcntiquc à 
une i.oime encore indigène. T x  tahlcau prE.c6tleiit montre 
que c'est dans des régions plus chaudes qu'i l  faut aller 
cl~erclier les termes de coiiiparaisoii, particulièieriient dans 
17,2iiii1riqiie d u  S o r d  aux abords du golfe d u  Mexique, ails 
Iles .Canaries, ai Austrü;ie et daris les régions tropicales 
de l'Insulinde. (Fig. 13 d u  texte, p. 43). 

111. - Les klhriients de la flore iiint3Enleniie d'0stricoui.t 
iiitliquent une végktation de plage basse dont les Sabals 
cicvaicnt garnir les J ~ o r d s .  Les versants contiiieiitaus tle- 
vaicnt Ctrc occup& par des forêts de Conifères (Dolios- 
trob~~s), de Cu1:uli t'ères (B~y~phyll7int, I'nsa~tiopsis), de 
3lyrtarécs (Lel>tosper-?,lites, 3Iyr-tophyllrim) e t  de Lauri- 
iiÉes ( C i n n c m o n z ~ m ~ ,  Laums), à l'ombre desquelies s'éle- 
v;iieiit des plantes pliis d6lic;itcs, les Comptonia, les Oreo- 
prrnriz, des Fougères grimpantes oomme les Lyclodium, 
tics AIoriorwtylEdoiies lierhacées. 

I V .  Le tablcau comparatif (11) p.4G)où nous avons pla- 
cé plusieurs gisements d1Ani6rique en mênie temps qu'un 
])on riorubrc de giseinerits europ&ns, met en évidence les 
points de contact de notre flore laiidériieiine avec :es flores 
contempoj,aines, plus anriet-ines ou plus récentes. 

l'oiir les f loi-~s prt L é o c k  .Y, notons particul ièrenicnl 
que la flore des Sables d'Ostricourt se relie plus étroite- 
iiiciit ;I ccllc de (Xliiidcn qu 'à  celle de 8é&iiiie. I iü  pre- 
mière s'est développée sui. les pentes ravinées par les eaux 
pluvi:des non loin d 'un bassin maritime, tandis (lu'$ Sé- 
znrinc les eiiipi-eiiites iioml)renscs, variées, conrservées d:ins 
le tuf calraire r6vèlent l n  v6g6tation qui se d6velopl1;iit 
; L U X  almrtls d 'une cascade, << entouré d'arbres graildinses. 
eiisevelis dans l'ombre et couverts de plantes amies cle 1:i 
fraîcheur >) (Saporta, Monde des Plantes, p. 217). 
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TABLEAU I l  

Plaisaiiçieii 
Vallée du Illiciiie 
Massif central .  

hliocèiie Suisse. .  .. 
Aqiiitanien 

Meu l iPs  Jkaure  
Gerb "ovle.. ' . . . . .  
Manosque.. . . .  
I3iliii . . . . . . . . . .  
Russie (Uurst ) .  

Oligocène irifr;rieur 
Mcnnt . . . . . . . . .  
Celas. . . . . . . .  
l'rovence . . . . . .  
Sotzka . . . . . . .  
Saxe ' l ' l iuri i ig~..  
Ilaeri iig . . . . . . .  
hloii te i'roiiiiiia. 

Cres i Sahalites de l'Ouest . 
Ypr&ien 

Grès  d e  Helleu. 
Laildénien. Ligii i t . .  

du Soissoiiiinis 
Huppaye (1) . . . .  
Geliiiden . . . . . .  
St;miirie . . . . . .  

I.:ocène Angla is  . . .  
1) Ainérique.  . 

CiCtact: AmCrique . 
1) Groeiilantl 

. . .  1) Ilollc'llli~ 
>) Aix-la-Chapelle 

- -- 

cl 
U 

Y , "  
z5 g 

5 
vl I 
a -1 

g E 
9 4 z 
- - 1 -  

. S .  . 

. X .  - 

. X .  . - .  

. . .  l . . .  
X . . . .  
. . .  1 . 
. . .  1 X .  

. X .  . .  

.H. . . .  

. . . . . .  

. . .  X .  

. X .  . S  

. . . . . .  

. . .  .X 

. . .  

. . . .  

. . i  . . 

r, indique  les cspCccs représeiitatives ; x ,  les esppces seiiiblables. 

( 1 )  h-ous avons reçu, p m d a n t  l 'impr(ssion d u  présent travail, le mdmoire 
d e  M. A. CilBinet s u r  l a  L ' l o i ~ :  fvssz le  du. ImzdCi~zc se  de  Huppuiye. Pariiii 
1c.s empreintes  dcb ce gisement qui  peuvent ê t re  rapprochée,s des nôrrcbs, 
c i tons  d'aho~rd cellcts de T,ygodiunl, J ,nur i~s .  u n  fragment de  feuille de Pal- 
niiirr (Sabal?) ,  plusieurs f ragments  de Coii lptonic~.  Quelques rameaux de 
Conifères, rapportes a u  genre R('quoici. rappellent nos I)oli.ostiwbu.s. 11 nous 
senible q u e  pa rmi  les feuilles classEes parmi  les 3lyrict i .  il se rencontre bien 
quelques spécimens de I i i~~ jop?~: i j l lun f  cuiTiccl1cizse (par exemple fig. 30, 3 8 ) .  
I)cil)h tzogrtlin C'ngcri nous para î t  êt,rc réellement un C , t u ? i o ~ ~ i o , t i u n ~ .  Les fruilles 
d'Eucc~7ypt i t . s  ocetititcu ne s r  dist inguent prolnbleinent pas de .Wyrtopliy1111111 
H'r~.~.dc:ri. Enfin, Irs f ru i t s  reprnsent& fig. 54 e t  nomrn6s And~rnmxlr~  pi.oto- 
g u e u  nous  paraissent devoir, coninie ceux de Beuvry, ê t r e  attr ibués au 
genre L e p t o s p m z ~ i t e s .  
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I'aririi 1c.s espùccs Lcs pius uncicnnes, dbijà repr6sciit&es 
ciaiis les flores crétacées de 1 'Europe occidentaie ou ceii- 
t mie, d u  Groenland oii tic 1 '.2mérique d u  Xoi-d, ~iotuiis : 
h'c~liulifes, A b l y r t o p h y i ; . ~ ~ ~ ~ i ~ ,  O1.eopunux, Sl y r i ca  cicicniznutu, 
Conlptoniu Scl~~.ancX;ii,  Ut ,yopl~yLlu?n.  

Au cours d u  t ~ r t i i z i w ,  nos espèces laiidénieiiiies oiit eu 
un  sort assez variable. Lyyodi~ inz ,  S u b d ,  , l ly.ica, C o n ~ p -  
Loniu, Laurus,  ~ i ? k u n z o n z u , ~ ~  se rencontrent en de rioni- 
bïeux gisements qui s'échelonnent jusqu'au miocène et  
iriêrne jusqu 'au pliocèiie pour lcs b'o htsl et  l e s  I A Z U ~ I M .  
Parmi  ces giscrnents uù se r.eiicuiitixmt uii borl rionihie de  
n u s  espèces les plus 1.cn:aiqual)les, relevons par'ticulière- 
tiierit celui des sables de l a  1Lussie occideritale (Volhynie), 
ct)nsidérés en 1912 par Kryshtdowitscli cumme étant 
d'üge aquitünicn : à côté de i i l ~ ~ t o p h y L l u ~ ~ z  et de Lcptos- 
perrnitcs se renmiit relit Doliostrobi~s, Posidonin, Sulitr- 
lites, D ~ y o p h y l l u m ,  Luw-us, C i ~ r i ~ t ~ u ~ ~ t ~ u ~ ~ ~ u n ~  ... 

L'évulution des icirriies Iaiidbii~ieiirics, durant  ;e tcrti;~ii.e, 
est niarquée par la disparition des D ~ y o p h y l l u m ,  1llyr.10- 
p l ~ y l h ~ z ,  L e p t o s y w ~ n i l ~ s -  par le rem1 progressif de  ce].- 
t aiiis B16riierits vers le Sud (Lrriims, Sabal, Posidonia, Ly-  
y o d i u m ) ,  tandis quc des cs1)èces nouvelles plus wpteiitrio- 
iiülcs acquièrent de plus en plus d 'iiiiportaiice ( Q ~ ~ e t . c u s ,  
l i ' w q u s ,  Plalwzus,  Alnus, J ' iqmL~~s  ...). (Juelques espèces oiit 
~)i~éserité u n  développenient parallèle e n  Europe et  dans 
1 'A\~iiéricpe (lu S o i d  (Sn brr L ,  Coviptonin ..... j ; en iiiêrric 
teiiips que d 'autre;  apparues plus t a i d  dails notre flore 
curopéeiirie (fiiqiiidriti~btrr, UZ«spy~.os, Z~i/il~~lu(lerid1~07i, 1 3 ~ 1 . -  
r l ~ c m i n  ...), elles se sont rti;iiiiteiiucs sur  le coiitinent ripé- 
ricaiii, taiidis que les unes et  les autres ont dispani d e  
110s régions. Cet appauvriwciiient d e  l a  fiore euiwpéeiiiic 
cn espèces aujourd'hui csoticlucs est l'ail cles faits gén6- 
raux les plus importants qui ressortent cle l 'étude des 
l'loics tertiaires et il a ét6 ~)artic.ul'èi~eirieiit iiiaryué vers 
le niiocilne supi.i.ieiii., Ir pliocène et lcs p~ciiiiers tcmlis 
qiiat eriiaiies. 
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b:XI'LICATIOh' DE LA I 'LASCIIE 1 

Flore des Sables d'ostricourt 

FIG. 1 .  - Lygodium Gosseleti Fritel, d'Artrcs. - Collec- 
tions Instit. géol. Lille. (gr.  riat.). 

FIÜ. X 1 .  - Doliostrobus Sternbergii ( h e p p . )  Mar.. du Mont- 
St-Eloi. - Coll. Inst.  g6ol. (g r .  iiat.). 

FIÜ. 4 .  - Posidonja parisiensis (Urongn. Frit . .  de Giveii- 
chy. - Inst  peol. igr.  nat.) .  

Frc. 5-7. - Sabalites primaeva ( \ V a l . )  Fritel. - 5 ,  Feuille, 

face sup . ;  6,  riiénie feuille, lace infér. ; de 
Hugriicourt. - Musée de Douai. - 7. F ru i t?  
- de  Rnurlori. Coll. Codori. ;i et 6, rkd. 1/"L 
- 7 ,  (gr. nat ). 

FIG. 8-11. - Semerices de  Moiiocotylédnri~s 1ierhaci.e~. Carex? 
- d ' k t r e s .  - Inst. géol. (gross. 311). 

FIÜ. I"Ll3. - Dryophyllum levalense Marty. - 12. Iiist. géol. 
- 13, de Dourloii. Coll. Godoii. iréd. 1/21.  

FIG. 14-15. - Pasaniopsis retinervis Sap. et Mar. - 14, de 
Lewarde. liist. Géol. - 15, de I~ourloii .  Coll. 
tiodon. [g r .  nat . ) .  

E'io. 16-17. - Cinnamomum. - 16,  C .  sp. Iiist. péol. - 17. 
C .  sezannense \Tat., de Bourlon. Coll. Godon, 
(gr .  riat.). 

1 18. - Oreopanax Papilloni Wat . )  Frit., de Bourlori. 
Coll. Godon. (gr .  iiat,.) 

Fiü. 19. - Leptospermites spicatus Scliiiial liauseii, de Heu- 
vry. Muséum d'llistoire iiaturelle de Paris 
(gr. nat . ) .  

Fiü. 2O-2% - Leptospermum scoparium Forst. Plante d'Aus- 
tralie. Fruit  vu par la base 1. 20 ; de cbté i .  21 ; 
par le sommet f .  22. ( g r  riat. ) .  
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puis de  JI. L. IlullE, Vice-l'résident. 

AI. P. Pruvost, I'rCsideiit sortant, en quittant le fail- 
teuil pi.ésitleiiticl, exprime triute sa  reconnaissaiiw aux  
hleiiibres de la SociéG qui l'orit chargé, il y a u n  an ,  clc 
diriger leurs travaux scieritifiyues. Ayaiit 6t6  appelé, 1)ar 
ic suiï'rag,: de ses pairs, à la  tête d 'une  Compagnie ~ i i -  
vante doiit le xrioni, dépauaii t  de beaucoup le cadre de 
1ioti.e ville, brille dalis ~ i o t r e  pays et à l 'étranger d'un 
k l a t  si Iioiiorahlc, hl .  Pruvost se  demande aujourcl'liui 
en quelle iiiesurc il ;i i~5poiltlii à l 'at tente de ses confrères 
claiis l'exercice de sa .cllarge. lleureusenient, grâce à ia 
ciollaboratioii dévuuée des 'ikiribres d u  Bureau et clcs 
-\lciiibres dix Coiiseil, qu'il tient à reinercicr tant parti- 
culièrement ;iu.joiiid'liui, grâce a u  zèle de  tous rios cmi- 
frères, la Socibté a vécu une anniie particulièrement bril- 
lante : dc i io in1) i . e~~  travaux géologiques ont 6té présentés, 
et  rioti-c chairil) d'étutlc s'est ktendu des Pyrénées à la 
Sraildiriavie, de I',\~ili.riyuc à l a  Russie; des ilotes palCo- 
zoologiques et 1)aléol)otar~iyues ont ét6 yubli6es, c t  d e  iiou- 
vcllcs iwtici~clies sur la structure des charbons ont Ct6 
eiiti.cpi~iscs ; deiix de nos membres, 3IM. Dollé et Tlul~ois, 
ont souteiiu Iciirs thèses de 1)octorat ès-Sciences devant 
la Faculté cles S~aieiices de Tiille; en plus du tome ordi- 
naire d',\iiiiales, la Société. a publii. un  important ionie 
de Mémoires; enfin, la Soci6té s'cst augmenti'e de 37 incm- 
brcs nouveaux dont 1 6  membres à perpktuité. 

M. 1'1-nvost atiiwse ensuite u n  souvenir h u  à l n  in&- 
riioire dc nos coiiii+iw T. G. Bonney e t  H. Rigaux, di.&- 
dés ~.f(~eiiiriient. 

Eiifiii, a p r k  avoir assur6 que son dévoueriient 2 la So- 
ciété lie s'étciiidi-a pas avec SR rlinrge, il termine en ces 
termes : 
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« Voici que le nouwau  lirEsideiit, uiiai~imeiiieiit appel8 
pa r  vous à nia succession, 11. L. XIoiaiii, v:i preridre èntine 
ses rriains les iiltérrts srientifiyues et niatéiiels de iiotre 
Soriété. Ils seront hien gai-dEs! JI. Jloiiii, qu i  ne pcut 5 
son graiid regret assister à cette séance, nous a rappelé 
t r . 6~  justernelit lui-rnênie, 1 'au1 rc jour, les 1 ieiis Intiriies 
qui l 'unissent à i~ous .  Irais  re qu'il n ' a  pu vous dire, 
c'est la  fierté que nous éprouvoii.; à le voir peiidailt un an 

iioti8e tête. 

Sa carrière, déjà si i6conde, que nous retraqait l ' an  
cleriiier X. Ch. Eurrois, n'est-elle pas l'iinage même de 
iiot,iae i d k l  et de iios efforts ? 

JI. Nuriil coiisarre les r a i w  lüisirs que lui laisse la 
gestioil de sa riiiiie à la recilierclie sc:ieiitifique dails le do- 
inaiiie de géologie c:xp6i~,iiicntale: il Etiidie la mécanique 
de  l a  ciwûte terrestre, ilon pas au  nioj-eii d 'app;~reils  de 
labol-atoire, mais dalis le vaste cliainp d 'étude que 1'01'- 

rneiit Ics galerie.; de la niiiic, cil y iriterrwgeaiit directe- 
ment la  nature. ihllc-ci lui r6poiid cil lui l ivrant ccrtairis 
scxdr.ets relatifs aux dégagcnieiits d u  terilible gi%ou et 
:iiis rii1)tiires d'i.r~i~ililirc des tei.r.ains. Chez JI. Morin; le 
terliiiicieii et le géologue s ' é c l a i i ~ i t  mutnellemeiit. Vous 
rccoiinaissez bicii là ~ i o t r e  pmgramnlc lui-même. 

D'autre pai t ,  nous aui.ons cette aiiniie un très digne 
[,ilote en ce clic]' h i r i e i i t  d'industrie qui, pa r  la seule 
Soi.re de  sa  voloiiti?, par  son courilXe indomptable, d4fen- 
dit pied ii pied rontre 1 '~nvali isseui et  sa terrilile mitraille 
la niille de LiCvin et qui, lorsque celle-ci l'ut totalement 
ruiiî6e, sut  la relever en uii instant tic ses ruines, à l'é- 
rnerveilleinent de [aells qui avaient m e m G  la  tâchc à 
remplir. 

Notre SociétE n ' a  pas 6th aussi atteinte par la guerre que 
la mine de Tliévin; pourtant, ses pert,es oiit 6té cruelles. 
Elle s'est. relev6e et coiii:igeiiscrnciit rcniise nu  travail ; 
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mais je crois être bon prophète en prédisant que aon acti- 
vité, sous Id pr6sidenre de 11. JIorln, ser,j galvar~isée en- 
roime davaiitagr et que cetce a i ~ i ~ 6 e ,  elle battra,  comme la 
iiiiiie de Li61 in, ses propres recoids de production. , 

Viiiis avez adjoint 2 M. Morin, A l .  11. Uollé, coiiiriic \,icc- 
lr6sidcril. Notre savant Coiil'i4re a mis ses coiiriaissaiices 
géologiques au seiviee d u  bicii-être de  nos populations 
i~égioiiales, eii se spécialisant dans l 'étude d u  &ginle dc 
nos nappes souteri~xiiies. 11 coiltiiiue airisi la tradition lé- 
guée pa r  iioti4e 1iiaîti.c Gosselet ; la place de I I .  Dollé ktait, 
à très juste titre a u x  côté;; dc A I .  i\loi.iii à votre Ilureau ». 

14ii l'aliaeiic~e de M. L. hloiaiii, Président, M. L. UollE, 
\'ic.c-l'r6sicleiit, preiid 1)l;ic.c a u  fauteuil pi'6sitleiitiel. 

11 est prucbtl6 à 1'6lectioii cl'uii irieiii1)i.e du Cuiiseil eii 
rrinl)lücciiieiit clc JI. Lay-C'res[)el doiit le maiitlut est ex- 
11iré. M. P. Pruvost est 8111. 

hi. G. Dubar, 'i'i&wi,iei>, donne le coriipte-reiitlii de I 'aii- 
n k  1924. 11 soukct à la Soci6t6 un projct ile 11utlget Iiour 
l!)Li qui est iitlupt6 S 1 'uiiaiiiitiit6. 

A I .  G. l h 1 1 i i  r. i'iiil la c.omniui-iicatio suivante : 

S'i'lo. 611 présence cl i l  Kimméridgien rlrrn,~ 1r.r Asturies 

pnr G. Dubar 

1);ins tout le iiinssii' riioiitagncixs qui 11oide 1'L2tlaiiti- 
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que d '13. en W., au  IV. clr! 1 'Espagiie, on ii 'avait reconiiu 
jusqa'icl que le Lias et le Jurassique moj7en jusqu'à 
l 'Oxfordicn. A ~ i l i i t  entrepris, siir les indic;itioris tir, 

X. lh r ro i s ,  1 '6tulc de ces formütioiis le long de la cOte 
(les .\sturics, près tlc ( i i j o n  et de Ttivatlesellii (1): j 'ai pu  y 
( J ~ L . \ . C ~ ,  au-dessus des dolomies sinériiuinieniîes, u n  cri- 
seiii1)lc cal(>ai.éo-rilarneus, d e  teinte bleugtre ou noire, qui 
m ' a  fourni des f'auries raractéristiques d u  Lotliariiigien 
(somnict du Lias inférieur) ,  d u  Lias nioperi et  d e - l a  l>wr 
d u  Lias supbrieur. Au-dessus du Lias, des ])oudiiigiirs 
qua r tmus  et des grès a r e c  couclies de  ligiiitrs se sont 
déposi.s, rcrouverts de  niaiiies bai-;olées roses ou vertes, 
sans fossiles. Leurs deiniei*s hies passent, pi,i's de lii17:i- 
desclla, b des seliistcs ,iii;i,rneux noirs rnCl6s de grès et reii- 
iermaiit une faune kiinniéridgieniie (Aspidocerus ,o?~yis- 
pinilm How., I<Jlr;oy!ji.u v ~ I ~ L I ~ L  DIQ'IX, 'l'rigu~lies, etca...). lia 
p~éseiice de cet étage n'avait pas eiicorc 6t6 sigiialk daris 
lc ?;.-MT. de 1 'T:ispayie. O n  peut olisei-ver etic3or.e, auprhs 
de  R;vüdesella, une assez grande épaisseur de scliistc. 
marneux noirs, post6rieur.s aux couches fossilifères, rt qui 
s'en foiiceiit a u  N. wiis la mer.  

lies autres r6gions où le Kiriiméridgieii a i'ileui-e ac.tuelle- 
rilerit sont très éloigniitts d u  bamin des Asturies. 011 coii- 
iiaît cet 6tage avec uri facies frariclieriient riiariii dans 1v 
détroit d u  I'oitou et le N.-E. du  bass-n d'Aquitaine, et 
(1;iris le i)assiii du Rlioiie. 1)aiis !'interval;e eiiire (des d e u s  
i+gionr, il off're d:ms l'A\vcyron et  dans les l'yrénkcs, i i i i  

i'a cies rioloniitique. Aii P o i ? i ~ p l ,  le Kimmbidgien ~xistt.,  
r t  il est gréseux conime dans les Asturies;  à l'opposé de 
la J16sEta ihhique,  dans  la province de Valence, le Kim- 
iriéi-idgicn est 6g;ilerneiit reprCscnté, ct  il.& ca.learho- 
iiiariieus roilime dans le S.-13. de la. France.  

- - - - -- - - - - - - - -- -. 

(1) G. DI-ri~rt. Sur ~ P S  formations du  1.ia-5 et du Jiirassiqur 

sup6rieur dans les Asturies. 0.-R. sCr~iir.cs Ac. Re., t. 180, p. 215, 

1 9  janvier 1925. 
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Ou peut se cleiiiaiiclcr d ' o ù  a PLI vciiir l'iiivasioii nia- 
riiie qui a atteint les i2sturics au Kiiiiriiéïidgieii. Entre  
les affkiii~eiueiits ;~uju~ii~cl ' l iui  tournés \.el's I'Atlaiiticluc 
(Xqu.taine, i\stiirics ct I 'uikgal)  e t  Ics al'lleuieiiiciits 1116- 
diterixiiéeiis (valliie d u  Illioue, piwviilcc de \'alciicc), il 
ne pouvait exister tlc conini~mic.atiori direetc (lue 1)ür le 
dii t~oit  de l 'hvcyroii et  p a r  l'ernplaceiiieiit actuel des 
I'yrénées früiqaise<. Or,  dans ces deriiii.i.es 1-Cgioiis, il oc 
déposait des tloloiiiies et (les calcaires litliograpl~iques, 
i'orinatioiis d 'eaux saurnXtres, et celles-ci devairlit cons- 
tituer iin ohstacle à la  pi-opngatioii des f'iliiiic:~ i i i i i i~ i r i~~.  

I)'ilutr.e r:art.  LI S. cles I'yrCnées: daris lc 1)ays basque 
et les pi.oviiicos d e  Salitander et cle l:urgos! les étages 
supiiiaieuïs d u  Jul-assi(1ue font défaut, et il est ~)rohable  
que le régime roritiiieiital y r96giait au Jurass'que su- 
périeur. 

La mer Iiiiiiniér~id~ieriiie n ' a  donc p u  atteindre lcs -2s- 
turies qiic pa r  le golfe de  (;asrogne; l'invasion inai-ino 
se faisait prubak>leincrit par le K. IV., cornl)eiisniit, 1)ar 
uiie sorte de Eialariceiiierit, le ielèveiiierit qui se procluisait 
alors p r o p x i v e n i c n t  vers lc S.-E., au  sud dc l'I.:lwe. Lr: 
raractère littoral des dbpôts kimn16i.iclgiciis d t  Ilivadcsella 
indique que la mer ne s'avancait pas très luin daris le N. 
de  1'Espagiie. De sorte que c'est égalenient vcrs l'IlT. et 
sous 1'Atlaiît'yue actuel qu' i l  faudrait  clierrlier s a  com- 
munication avec l ' licpit,aiiie e t  p u t  être aussi avec les 
eaux qui baignaient alors le l-'ortug:al et y d0posaieiit des 
gr.&% ccuIiiiiie daris les Asturies. 

L'cxisteiice du  XirnrnEridgien dans les ,Istiii~ies fournit 
,donc ii i i  aiineau de plus dans la &rie cles foïiiiations de  
cet étage 6rhelurlriées le long d e  la côte atlaritiquc! et  sa 
])résence ent re  le Kiminéridgien d u  Poitou et celui du  
Portuga! 1,ose u n r  fois de plus le prohlkme d e  l'esteiision 
des niers du ran t  le Jurassique, i 1 'W. clel; côtes d'ICuropc. 
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Al .  1)uboiu l'ait la coiiliiiuiiiratioii suivaiitc : 

Documents nouveaux 1.eltr2ifs ù L'Yprésien de Watten 

pcrr Georges Dubois 

1. - Ide iiiveaü i'ossiljt'èi.e que j 'ai sigiialé ii XTatteii 
vei,s le tiers iiii'érieui. de la masse de  1 'l'lirésieil, en plc:iic 
argile des E'laiidres iioiz sableuse ( l) ,  n pu être o b s c i ~ é  
à iiouveau ret hiver ditils les ciiïïières à une altitutle in- 
i'érieure à. + 10 ni. J 'y ai 1~5colté divers cics Sossiles déjà 
sigiialés ;~iitéric.ureiileiit et  surtout I ' c c ~ c ~  C V ~ ~ C O L Z L S  W o d  
tr5s alioritiarit. 

la liste: d(:s r'ossjles de cc iiivoau, i l  y a lieu d 'n jo i i tcr  
les espi.ces sui\.aiitcs, recucillics piir les soins de A l .  le I l i -  
recteur de  l 'Lsiiie de Watten au csiirs de 1 'exp1oit;it ioii 
ct qu i  m'ont &te etiiiiiiiuiilquccs tifiii (1'êti.c plac'kcs au  J I U -  

sec Gossclet : 

O r h t z t c ~ a ~ ~ i . ~  ~zl,sl)ifl(~t(i var. H o p c i  hgass. 1 dent (couroiiiie - 
avec ur.e partie de la racinc). 

Or~otitospis c i  ctssidrtls Agass. 1 dent iiif6rit:ure bien con- - sen& avec tous ses di-nticules et sa raoine; un peu 
roulée. 

("n:Toi-li.yi~cl~us reclus Agas*;. iragrnent de rostre trEs peu 
roulé. 

Ccr~ 'dal(~ pl(i,tzicostc~ I.aniark, & I'ftat de  septaria d e  carbo- 
nate dc fer;  très défnrrnCc et roulCr. 

? Axmec~ drcwscltr~ Sow. à l'ktat de nioule argileux, 
fortenicbnt dRfor'n16 mais non roiili.. 

1311 outre, i l  il 61 é rwueilli un i'ragiiieiit (le Iiési,nc fossile 
[lu type de la Copnline, d ' u n  poids clc 100 grarniiies. El le  
es1 jaune brun,  a cassure Iii~illniite, I~.üiisl);ii.critc soi~.s uiic 
i'oi1)le El)üisseur, ais6rneiit so1ul)lc dans lcs so1v;iiits tels 
que le sylol. Sa. densité est uii lieu sul)i . i*jeui~ à 1,O-l ; 

(1) G. Diiririrs. - DF..couvertc+ d'un niveau fossilifère dails 
l'argile des Flandrrs à Watten ( N o r d ) ,  C .  IL. -4.  K.,  t .  171,  1 9 2 0 ,  
p. 248 ;  - Etudc? géograpliique, g6ologiqur et agronomiqiie du  
Mont d e  Watten, Ailn. Soc. Q(io1. X o r d ,  1. 45,  1920,  p. 56-103,  
pl.. ' A ;  - Faune de  I'Yprésien intrrieur dans le Nord de la 
France, C. R. nomnb. Hoc. 'Cf'ol. Er.,  1922,  n o  1 2 ,  p. 115-146. 
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si1 duiti.6 iietteiiieiit sul)fi.ieui.c à 2, iiiI'Cikurc à 3. I3lle 
est riche eii poussières riiiii6rales et v6gi.t;lles aiiisi qu'eii 
grüiiis j~olliniques ou sporifoirries. 

11. - Sui. le  iiaiic S. (le la crdliiie, cil uil poiiit situ6 
à 30 III. plus 1i;iut eiivi1,oii que le niveau T'ossilii'ère signalé 
cians I 'ai ,g~le.  un soiidilge a 1~ei1~0r~ti.6 CL 3 m. de profon- 
cle~ir, interstratifié tii~iis une argile p i r e ,  coiilpacte et 
;rès gyl)scuse, LLII ~ ~ e t i t  haiic de  sable gris vcrdütre, épais 
(le O ni. 25. Ce sable est timèi firi, doux au toucliei', forte- 
i i i c ~ t  rilicar.6, tr& pauvre cil glancoiiie, t rès 14gCie1nent 
calvaire. 

1: est constitué csseilticllcnicnt de graiiis de quartz de 
11etite t i d i e ,  fincs rsqixilles à arêtes et angles peu us&, 
de rliaiiiètie variant entre 0 iii~ii. 02 et O r r m .  10, pigineiités 
clc jaune et de  b run  pâle. 

La. glaucoiiie, ],arc, se pi+st:rite cn petits grains du menie 
(!i.dlY d e  graiidelil.. lies iuniciies riiic.ac.Ccs 1,euverit ütteili- 
d rc  1 iiiiii. à 1 i im.  5 de diaiiiètre. Eii outre, quelques 
fiiie,i poussières argileuses. Aucunc trace clc co r~ i s  oi'ga- 
nisé. I 

1)aiis les difï6reiites esploitatioiis qui oiit été ouvertes 
à uii iiivctau j)lus bas, aiiisi que daris les nonibreus soii- 
clages que j 'ai  été apl~clé  2 cff'cetuei- s u r  Ic flaiic d c  la 
coll'iie, je n ' a i  o1)servit seinlilalde filct sableux. 

[le filet s;iIileux, il élirrieiits très firis, iiitersti,atifi6 daiis 
1 'argile, constitue donc une des premières rriarii l'estatioiis 
du cliaiigwticnt de i6girnc rlc sitdirrieiitation qui, claiis Ic 
Iiass~il i'la~iiaii (1, tcritl à se muni festcr vcr.s le soninict clc 
I'l'l~i+sig~i : l'argile faisant place au sable. 

Tia So~iCté prorède à l'établissemei~t de la liste (les 
esrui.sioiis poui. 1 'année 1925. 

-\T. A. I h p a r q u e  fait la  communicatioii suivante : 
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La structure microscopique des' charbons 
de terre. 

L c s  quatre constituants de I n  Houille d z ~  

Nord ds  la France. 

2w.r André Duparque 
(Planrlies II à V ) .  

1)niis ses ~.et:licrclies s u r  la structure de la Iiouille, 
1Iirie N. C. Stopes a utilisé les iiiétliodes coriiinun6merit 
ciriployées dans ce genre de  travaux. (1I:xainen niacrosco- 
pique, Etutlc inicroscopiyue de lanics minces, Rcclierclles 
cliimiyues) . 

A4ntérieuien~ciit à la publication de sa riote sur les 
quatre coristitiiiints tiil rliarbon (l), H. Wiriter avait en- 
trepri\ l 'étude de cette ioche, pa r  l ~ t  rriétliode rriél;illcgra- 
1)hique ( 2 ) .  

l i e  microscope riiétül1ogra~)liic~ue diffère essciitiellcrrieiit 
du  iiiicroscol)e oidiiiaii-e par le dispositif d'éclairage qui 
pei-inet l'cxuiiien tlc sui'faccs polics d'ol.)jci,s opayucs. 

Dans  la 1li6t.liodc préronisCe par  M7iritcr pour l'étixtlc 
des rliai~lmis rw lumière i6l'lécliic, les 6cliaritilloris de 
houillc soiit d'a1mi.d t:iillés et polis puis attaqués à l 'aide 
de rertaiiis rEnctifs qui sont : 

- - -- -- 

(1) M. C. STOPI.:~. - On the  four visible ingredientfi in ban- 
drù bituminous coal: Stuclies i n  the coniposition of coal. No 1. 
- Pi-oc. J<o!). Boc., 1919 ( B ) ,  vol. 90: p. 470-487, Pl. 11 et 12 ,  
1 fig., London, 1919. 

(2)  WJS.I'P:K H. - Die mikroskopischc Untersuchung der 
Kohle im aùffallenden Licht.  til.iick.c~uf, Vol. 19, p. 1406-1413 
PI. V, 'Essrn, 1913;  - T h e  csamination of coal b y  reflected 
T,iglit., The colloïdal nature of coal. Fucl,  Vol. 2, p. 78-82. 2 Pl.. 
London, 1923; - Studies  in the composition of banded bitu- 
minous mal, E'ueZ in Science u n d  Pructke ,  Vol. I I I ,  p. 134.139, 
London, 1924. 
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1" - Tla I ~ i q u e u r  de Scaliulze (solution saturbe de  chlo- 
rate de potassium dans l'acide nitrique eoiiceiitré). 

2" - Ii ',\cide chromique. 

3" - L'Oxygène riaissarit, olitenu par tlectrolyse d ' u n e  
solution moyennement coiicentrée, d u  iiiélange acide cliro- 
mirlue ct acide sulfurique (1 'Fcliant,illon 2 attaqiicr sci-rant 
d'electrode). 

L'attaque cst conduite graduelleinent jusqu'à ce que l a  
otructure soit bien visible. Ellc a lieu à froid ou à des 
tcmp6ratui .e~ vai.iahles suivant 1 ; ~  naturc du  charbon. 

E n  Arigletei.re, Seyler a appliqué la. rnétliotle de R i n t e r  
à l 'étude de l 'anthracite (l), niais dans sa  dernière ilote (2) 

il dCclai-e ahaiidonric~r l'usage dc la liqueur (le Scliulze ct 
lui préf6rcr le mélange acide clirornicjue-aride sulfuriqiie 
qui donne de meilleurs résultats avec toutes les varitt6s 
de charbon. 

T'nt antre  mbthotle d 'att;iqiie (les siirt'ares polies tl 'an- 
thracite a été employée en Amérique pa r  Turner  et Raii- 
da11 ((3) .  Elle consiste en une oxyclatioii particlle ol~tenue 
pa r  l'atit,ion ménagée de la flamme. 

I ~ r s q u e  j 'ai entrepris l 'étude de la Iiouille f'r;iiipaise 
par  la méthode décrite précédrrnrnciit, j 'ai d'abord tspé- 
rimcnté la technique de \l'inter (polisage et a t taque) ,  
niais je mc suis aperçu très vite que l 'attaque, si elle imu- 
ligne parfois la structure grossière des divers lits de char- 

- - - - - - -- - - -. - - -- - - 

(1) Olarence A. SEYLER. - The m i c m t r u c r u r e  and banded 
consti turnts of anthracite.  Fur1 i n  AMc?ice'oi~b Prcictirc. Vol. II, 
X" 7, Aiigust 1923.  p. 217-218, 2 Planches,  London, 1923. 

( 2 )  Clarence A. S~:YI.P:I<. - The microstructure of coal. Yucl. 
Vol. IV, No 2, F rb rua ry  1925,  p. 6 6  8. 66, 5 P l a n c h ~ s ,  London, 
1925. 

( 3 )  H. G. TI;KSEI< e t  H. R. R.\NI).\I.I.. --A Prelimiminary report 
on the  Microscopy of Anthracite coal. J U I L ~ I I ( I ~  of Gcoloyy. 
Vol. 31, No 4, 1923. 
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Ijoii en acdcciituaiit ccrtaiiws diffErcrices, détruit  hien sou-  
vent des détails que l'on peut observer a u  cours du po- 
lissage. E~iiployée à cliiiiid, elle est ~)i~r.ticiilièrciiieiit dan- 
gereuse, car elle fait naître su r  les éeliaiitilloi~s qui lui 
sont souiiiis un fin réseau de cr.aquelures, qui doiveiit Ctre 
attr.il)i&s ;lus diff6renc.o~ de dilatation riisultmt de 
l'érliauffeineiit i~iiigal en  profondeur et ex surface. De 
r cllcs strur.tures décrites pa r  Sepler (1) et d 'aut res  aiiteu1.s 
sont ducs à l 'action d e  Iii chaleiir et ont une  origine pu- 
icirieiit niéranique. 

Désil-aiit a1)ancloiiner cette ni6thode, j 'ni rechei~l ié  
s ' i l  ne serait pas  possihle de  in'eii libérer et de inettro 
cii Cvidcrice la st iucture de la houille en améliorant la 
tcc~liiiique d u  polissage. Ce pi~)blènie préseritait yuelques 
tlii'ficdultés, le chaïhori, coniiiic tous les corps tcridrcs, jie 
se polissarit que tres difficilcnient p a r  les moyens ordi- 
iiaires, et sa grütidc fragilité Ctaiit uii aut re  obstacle .ï 
la I,oiiiie coriduitc de l'op6r~ation. 

7-11] 11uli1i;iiit ccttc ilote pr6liniiiii1ii.e, mon intention est 
tic d6inoiit ml., que salis condanmer eoriiplètcmctiit 1 'nt ta- 
qiie (lui pouiaina dii!is certaiiis tas  doiiiier des 1~6sult:its. 

lu - On peut rriettre en évidence par simple polissage, 
iioii sculeiiieiit touteb les structures que l'or1 il puh l iks  
jusqu'à ce jour en utilisüiit la mEtliodc de Wintcr,  niais 
cwcoie o l ~ t r n i i ~  une fiiiesse de d6t;iils hie11 sup6rieui-e 

Cctte teclinique pin6sciltc cn outre 1 'a~aii t i igc de !;OU- 
mettre à l'csameii des 6charitillons n 'ayant  suhi clne ies 
scules rriuiii~)ulatioi~s iii.cwsitG,es par le polissapc, salis 
aururie pr,Cpar*atiori pr.Balal)le, d'éviter l'usage de réactif's 
tlunt l'art ioii est miil roritiiie et qui. sui.tout lorsqu 'ils fiont 
criiployés à cliauti, pcuveiit d6terrriiiicr des structures se- 
(wiidiiil-es. Ellc permet niêmc d'eviteï les opérations tic 

(1) C. A.  Siiur,i;ii. - E'u fJ / .  Vol. II,  N" 7, p. 218, Pl. II, Fig. 1 0 ,  
London,  1923.  
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tluwisseniext (1) ou de rarriollissemeiit (2) utilikcs frk- 
queiiiiiient dans la. rcirii'ectiori des lüiiies irliiices ct qui prk- 
sentent à des degres diffCreiits, les riiênies inconvCnients 
que l 'attaclue. 

2" - Que les figures obteiiues sont au  iiioiiis Equivü- 
lentes et soumiit meilleures que celles gubli6es d'a1)i.è~ 
les lames rriiiices .taillkes dans le rharbon. 

3" - Que les surfaces polies ~ii'orit pcriiiia d 'uti l iser  
cles grossisseiiieiits beaucoup plus Sorts (lue ccus e1111)IoyCs 
jusqu 'à ce j i ~ ~ i  r *  (1020 diitniètres) ( 3 ) .  

4" - Que les pi+paixtions (lue j 'ai obtenues 1)ar cette 
iiiCtliode, petmetterit de l i rer  des coric~lusioris silin la litlio- 
!ogie de la houille. 

Enfin, ri1 puhli;irit les ~ ~ l a i i ( ~ l i ~ s  q u i  ac9coiripa~iicnt cette 
iiote, mon désir est de p rémi te r  quclques f i y i ~ e s  t y p e s ,  
tlcs quatre coristituants du charbon. Sauf en cc qui POIL- 

rwiic le f i ~ s w i n  (4 ) ,  de telles fi gures iî'oiit pas Et6 pu1)lii.c~ 
et, seuls, les sch6nias pr6sei1tés par  31me Stopes :;ont in- 
161,essuits à re sujet. 

Iles Iiouillcs que .j 'ai utilisées clans iiies i.eclierc.lies pro- 
\. ienneiit : 

(1) J. IAMAS. - The preparariun of t ransparent  ~ v c t i o n s  of 
coal. P ' l r r ' l .  Vol. 1, p. 79-84, London, 1922. 

J. and  J. K. Lonr.\x, Bull. 1 4 ,  I A L ~ ~ C ~ I S ~ ~ I ' R  f111d C71e61~i1.e cou1 
Ilesccr~iVi A ~ s o ~ i f ~ l î o ~ ~ ,  p. 24, Lon'don, 1923. 

(2)  B. C. JI:FI'I~I.:Y. - On Zhe na tu re  of some -supposrd Rlgal 
coals o r  bogiiead coals. I? l iodo~?~,  Vol .  9, 0.  61-63, 'Boston, 1909: 
- The na tu re  of some s u p ~ o s e d  algal  coals. Prof : .  A?, if>~' .  .4ctrd. 
Ar t s .  'Fci.. Vol. 4 6 .  p. 273-290, Pl. 1 à IV, New-Haven, 1910. 

(3) WINTI.:K ni: para î t  pas  avoir  dépassé le grossisrrrnt~nt de 
1 6 5  D. et Seui.m dans sa dernier9 nota a publié une  seule figure 
de fuhain à u n  grossiss<~ment d e  900 D. (Filal .  Vol IV, N" 2, 
Pl. III, Fig. 1 8 ) .  

(4)  C. A. SEYLEI<. - Fuel, Vol. IV, N" 2, February  1925, 
p. 56-66, 5 Planches. 
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1" de la Fosse iIc?c:ky de  la Co7tipa~jnic dts ~lIi7~es d'il- 
niche. 

a - I'eine L r f ~ a n ~ o i s ,  matières volatilt:s, 22 %. 

11 - Veine h'" 7 ,  mat. vol., 22,s 56. 

r - T'cine I)clloye, mat.  vol., 21 "/o. 

d - T'cine Uemzicouvt, mat. vol., 21,5 %. 

2" de la Compusjnic. des Xines de -Vœux, lionille grasse 
dc l'assise de Uully-(:~.ci~ay, mat. vol., 28 i/. ; cciltlrcs, !) th. 

3" de la Fosse « la  Glürieuse B d'IIndir~!j7ten. 

4" de 1ü C?owzpclynie des ,Vines de Lens. 
T,a houille de la Compagnie des Mines de X e u x  cst U I I C  

Iiouille grasse propi'crnent dite ou de forge, les antres sont 
des liouilles grasses à courte flamme. 

J ' a i  Ctudié p a r  la ~iiêrile rriI5tlide url certaiii no~ilbre de 
Boglieads et de  Canncl Coals, ainsi qu 'un  chai'bon aii- 
thrüciteux d'Ostricoui,t. J ' i i i  p u  y observer, sans auruiie 
attaque, des s t iwdures  arialogues à celles que irioiitreiit 
les Iiouilles ordinaires. 

Tie Fusain ou chai-bon mat f i l~reux se prirsente le plus 
souvcnt eii lentilles dont la dircction d'aplatissenient c ~ t  
giriiérnleriicnt parallèle au  ~ d a n  de stratification. Il tapisse 
parfois les surfares de coritact des autres constituants, ou 
i'orine (les enclaves à contours plus oii moins ri:guliers 
iio~iies dans leur masse. 

11 est i'urii~i: uriiqueii~eiit de fragments de  bois ou de, 
sclérericliyrnc dont les parois rellulaires sont hien conser- 
vées. 

0 1 1  peut y distinguer cieux types : 

a )  Drrns le pl-eniie,~ t y p r  qui  a 6té le plus ïréyueiiiriiciit 
d k i t  (l), lcs cellules, cri ,coupes perpendicu1aii.e~ à l 'a l -  

~ - - - - - - - . --- - -- - 

(1) C. A. SKYI.I:K. - FUCI., Vol. II, NU 7, P. 217, 218;  Vol. IV, 
No 2, p. 56. 
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- cil - 

longernent des fibres (l'laiiclie 11, E'ig. 1 P2, 1 a et 1 b),, 
rie sont plus entières, elles sont fragmentées p a r  rupture  
des cloisons daiis leur part ie la plus niiiice, ce qui doline 
naissance à des étoiles à trois ou quatre brandies i'orn1i.e~ 
p a r  les angles 6paissis de trois ou quat re  cellules adja- 
centes. Les figures sont parfois plus compliquées lorsque 
1 'ensemble intéresse plusieurs groupes de cellules voisines. 
1 h  coupe parallèle à I'alloiigeriient des fibres (Planche II, 
Fig. 1, FI), les pai,ois cellulaii~cs ont l'aspect de buides 
plus ou moins régulières. 

1 ) )  D(rm un deux ième  t y p e  de Pusain (I'laiichcll, E'ig. 2, 
2 a et  3 ) ,  les rcliules rest,écs entii.res, sorit ideiitiques 5 
c~cllcs yuc l 'on  o1)serve ciiins les coupes de bois et (le i;c.IE- 
re~icliyme CIE plimtes vivantes ou d e  tissus pi.trifi6s. 

Cm d e u s  genres dr structure peuvent roexister dails 
iine niCnic lentille dc f'usaiii. 0 1 1  peut égalemelit rencoii- 
ti7er uii stade int,er.niédiaire qui niontrc que lc premier 
type dérive d u  second (Pl. 11, b'ig. 4). 

Les niernbranes iiioyennes et les espaces interccllulaircs 
sont fr6quemrnent visibles. 

Iles cavités cellulaires ou les espaces qui en  dérivent 
sciiit généi.akenierit remplis pa r  une  substance granuleuse 
iioire qui est peut-être u n  remplissage secondaire (Pl. II, 
E'ig. 1 1) et 3, R).  Les rclliiles p6ripli6riques roiitieniicnt 
parfois mie substance brillante dépouivue clc tjtiucture, 
tout à fait scniblable à celle que 1 'on ohserve dans les 
c.oiistituniits adjacents (Vitrain, Clarain ou Durain) .  
(Pl. II, Fig.  2 a, Sf). Dans ce dernier. cas, 'bien (pie les 
parois cellulaires soierit formées elles-inî.rnes d 'une  nubs- 
ti1iic.e brillante saris structure, elle se distingue ciicore 
très nettement de  leur remplissage. Ce fait semhle iiifir- 
mer I 'Iiypoth6se, h i s r .  p a r  ceiTiiins auteurs, que les dE11i.i~ 
(le tissus végétaux ne seraient visibles que lorsqiie les 
vavités rdlulaires sorit romhlées p a r  la sii1)stance graiiu- 
lcusc noire. 

1,es deux types d e  fusain se rattachent pa r  toute une  
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série d1interrni.,cliaii-es iiux vestiges de tissus vég6taus que 
l 'on rericontre clins le Ciai,aiii et  dans l e  .L)uraiil où ils 
présentent une altération plus accentuée (1'1. 111, Fig.  G ,  
f'c, Pl. I V ,  33% l G ,  3'): dont le ternie ultime paraît  etrc 
une digestion cvnplète daiis la niasse eilvirormaiite. On 
peut observer (1'1. 11, E'ig. 2 a) ,  des altérations seriil~lables 
à la pér.iplibi.ie  ES l~n t i l l c s  de li'usain, cc qui seiill):e 
prouver que le bois et le sclérei~cliyme ont pn jouer ilil 

ccrt:iiii rôle thris la i'oriii:itioii du r.Iiarh~ii brillaiit. 

- ( 1 )  1)cs c1Cl)i.i~ v6gCtau.u yui reprCseiiteiit en  voluiiie 
la portioii doiiiinante de ce coiistituant. Ce wilt : 

ln Lies iiiaci.ospoics (1'1. I I T ,  F i g  5, 6, 8 2 10, I l s )  dc 
tliiiieiisioiis v;~iial~ics,  souveiit ïisibles à L'mil iiu. El1 coulx 
~)erpericlicdaire a u  plaii de stratificatioii (Fi;. 5 et 9 ) ,  
elles on t  l'aspert de sacas aplatis. Leur r a ~ i t k  priit 6 t lo  
très r6 t i~~ i t c ,  les deux parois étant presqu'acwlées (E'ig. 5) 
ou assez vaste et comblhe pal' des riiicrospores et la sulis- 
i;iiir.c lmillaiitc eiivironiiaiit,e (Fig. 9) .  khi coiipe parallèle, 
clles sont rirculaires, ovales ou su1)triüiigulaires (Fig. 6 ,  
8, IO), cc tleimier coiitour é tant  cil rapport  avec la  forme 
r6traédi-iquc qu'elles poss6dajeiit dans le macrosporaiige 
où clles étaierit réunies piir cluatie. Lorsque la sertion 
IJiissc par l a  l~irriière de la spoi,e, rclle-[ai apparaît  sous 
l'orme de couronne ou de croissant. 

2" 1)es microspores (1'1. Ill, Fig .  5 à 11, ms) qui ne  dif- 
fèrent des niacimgores que  par la taille, ellcs sorit (.gale- 
nient beaucoup plus noin1)reuscs. 

Ces deus  cat6gor.ic.s t i c  spores sont tou,joui.s vides de 
leur contenu ct rCtdiiitcs à leiil- esiiie. Elles ruritiruiieiit 
souvent u n  rein plissage sccoiidaii-c (Fig. 9).  
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Des débris de rriacro et  de iiiicrospores. 

4" 1)cs l a m k i i ~ s  dc tissus (Pig.  6, r c . )  doiit la i;tructui,e 
rdluli1ii.e est enrore netternent visible. J ' a i  p u  y obsei.vei 
des ïragiiieiits de bois avec rayoris riiédullaires bieii va- 
iwtEiisés. I3n gi;nC.ral, ces fragnieilts de tissus i;einI~leiit 
i i~oii .  subi uiic a1iCr;itiiiii sli6ciale, ciiffiil-ente de wlle q u i  
iiflet'te les débris de  bois et de srléreiichyiiie que 1 'on 1wi- 
roiitre tliiii.; le Clai,aiii ou qui t'oimeiit la niasse clu E'usaiii. 

5" Quelques algues. 

- b )  17iie suljsta~ice aiiioi.plie, brillüiite, salis struc:turc 
(lui riiiiciite les rorps ( I I I u I I ~ ~ ~ & ~  ilU l)aragraphe pri'<.i'd~iit 
(k1ig. 5 2 11, S 1). 

[;il exurneii atteiitil' de quelqucs prépüratioiis d e  Du- 
ixiii iic pcrriiet pas de douter que cette sulistaiice qui l'or- 
nie la ~ i î t e  de (,<: coiistitiiarit a p s s C  pi-iiiiitireiiieiit par 
un  sf;itic très uoisiii de 1 'état Ilyuide, et q u ' à  ce riioiiient 
Ics clCbris cl 'origine orgüiiiyue oiit l'lott6 daiis sa iiiasse 
Seule, w t t e  hypothèse pcirrrict d'expliquer les faits ii i i i-  

\.iiiits qiic l'oii olisei-YC d 'une  ïiqoii constante. 

1" L'al)latissenieiit des micro et des iiiarroslmm !iii- 

iallGlemeiit a u  plaii de  titratificatioii. 

8" L'uligiienieiit des spores e t  leur t'aqoii dc se roriipor- 
tel- vis-à-vis des corps qui se sont o1)posés a u  iiiouwiiieiit 
tlu ( w ~ ~ r i ~ n t  qui les entraînait. La Figur,e 7 nioiitre l'effet 
1)i'otiuit par  un corps arroiidi dont la structure. ccl1ul:iire 
est eiicui.e bien nette, les  ~iiiigc'c~s de niiwospoi.es m i t o u r -  
iiciit cet oh.;tarle en s'iiîcwrvaiit de chaque c6té. La  di- 
i.evtiori d u  caouraiit étant iv i  ca1air.eiiieiit iiitiiquée par. 121 
niasse de rii'icrosI)oi.es qui vient buter contre le corps cc]- 
l u l u i r ~  eii se divisant cil deux poi,tioiis iiiCgales. 

.> Cl Ile rerripliss;ige des cavités des iiiücrospoies par ja 

siil~staiice 111.illante tenant en suspeiisioii dcs niicrospoiw 
uii t l ' au tws corps. La Figure  9 peririet d 'o1)seiwr en cou- 
1)c pciyciicliculaire, une  niarrospcre dont l a  lumière assez 
largc a 6té c.oiiil)lée de  rette Snqori. l ' r i  rorps Ftraiiqer, 
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probablement u n  grain de sable, Y a, a déforni6 la paroi 
sul~érieui ,e sous l'action d u  poids d e  celle-ci, et a été con- 
tourné pa r  uiie ixiigée de niicrospores qui péuètre par 
I ' ouver tu i~  de la rniirrospore e t  se divise sur  1'obst:de. 

Les dé1)i.i~ végétaux que l'on rencontre dans le Diirain 
se sont diiilc d4posés dalis u n  premier temps après avoir 
l'lutté, et ont été cimentés clans u n  deuxième stade par 
une sul~stance qui  a dû passer de 1'i:tat liquide à 1'Ct;it 
colloïdal avant d 'at teindre l 'état  solide. 

A un grossissement d e  1.000 cliarriètres, l a  sulistarire 
I)rillante qui foi-nie l a  pâte du Thirain est dépourvue de 
toute trace de structure. 

Ilc Ih i - a in  possède une structure rerriarqual>lemcnt coiii- 
l)at2te (lui lc distingue à ce puirit dc vue d u  Cliiixiii zt clu 
Vitraiil. Les feritcs qui le parcourerit y sont .très iincs ct 
assez rares, les larges fissui2es que l 'on rencontre par*Iois 
clans lc Clarain et  très 1'rt:qiiemmeiit dans  lc Vitrain, y 
 ont cxc.eptioimelles. 

Ceit;iiiies vai.iétés de Diliairi très pauvres en spores 
1):isseii: :lu C'laixiii et mênic a u  Vitrai11 (Pl. VI, Fig.  11). 

* 
C. - 1.e C1t~r;iiii (Planche I V ) .  

L e  Clarain se prbsente en lits plus compacts et plus 
6 p i s  (lue le Iritraiil, il  poss&de un  k l a t  1111 1mii plus faililr 
que ce dernier. I l  l'orme presque toute l a  masse du <.liai.- 
bon hrillaiit des Iiouilles grasses et  demi-grasses. 

Comme dans le Durain,  on pcJut f;icilcment distinguer 
d'une par t  dm cibl~ris t.ég6taux et, d ' au t r e  part, inic 
su1)stailc~e amorphe brillante. 

- a)  Iles tliibris viigétaux sont beaucoup moins noiii 

hreux que dans le Duriiin. Ils romprennent : 

1" Des fr:~gnierits de bois ou de  scl6renchyme qui fiont 
clc l~eaueoup les plus nornbrcux. l i s  se présentent, en  lames 
ou en lcnt,illes a1igni.e~ parallèlenient a u  plan de strati- 
firation. Les parois cellulaires paraissent gorii'liies, les 
m&ts e t  11:s membranes moyennes sont souvent bien visi- 
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hles. Leur aspect rappelle relui des cellules niai~giiiules 
du fusaiii (1'1. I V ,  Plg. 12, 13, 16 P c ) .  

2" Des dé1)ris de tissus 1igi1~fii.s ïur11ks, suit (le quel- 
ques cc~llules (fig. li), soit (le cellulrs isolées (fi:. 16,  c ) ,  
ou niPiiie de fiagiiieiits d e  cellules (fis. 13). 

3" Ues spores peu i lo~~ll~reuses.  

4" Dcs algues (Fig. 13, a) assez rares. Cc sont des corps 
globuleus, ci.eus6s (le cavit&s d i s p o s k  radiairenielit, anü- 
lugues aux  organis~iles que Ch. Ji;.:. Ueitraiitl et lieiiault 
ont décrit sous le i l u n i  de I'ila. 

. Tous ces dE1)ris végktnux piéseiitciit des deg1.5~ d'~iltE- 
ration variables. On peut suivre tous les passages entre 
les sti.uc.tui.cs aiialugues ii celles que l 'on  rencontre dails 
le Susiiiil où les eontours sont nets, ~ (F ig .  16, 17) et  clcs 
tissus très altérés qui se fondeiit dans la masse bidlaiite 
qui les ciirolx (Fi$. 15) ,  iiiais durit la  nature viigétale 
n'est pas douteuse. 

- b) Les corps organisEs sont noyés daiis une  tiubstaii- 
ce arnor~)lie brillailte, seinl)lal)le à celle que j 'ai signal& 
coiiiiiie i'orniaiit la p i t e  du Dui-ain. (Fig. 13, 17, 18, Sf). 
Mais, tandis que tlaiis ee dernier coiîstituaiit, les d6l ) i . i~  
vég6taus sont très ilornbreus et le ciment peu dévelop~>E, 
la pâte du  Claiaiil est très aboiidaiite et représente la 
riiajeuw partie dc ce coiistituant. 

Il existe des variétés de  Clarain très pauvres cn débris 
végét,aus qui püsserit a u  l'itrain. 

Le  Clarain pr.Eseiitc1 soiweiit cles fissures perpenclicii- 
lairrs a u  pliin de stratificat,ion. hlais ces fentes sont loin 
11 'at teiricl1.e 1 'irnportancc de celles que 1 'on reinarque dans 
le Vitrain e t  nc coinproniettent pas l'liorr~og@riiiit6 du 
(Ilarain. 

D. - 1,e Titrai11 (Planche V. Fig. 19 et  20). 

T x  quatrième coiistituant de la houille se présente en 
liis très iiiiiwes, pai.allèles a u  p l m  de  stratifiration de l n  
veine. Ces lits qui ont quelques niillimètres d'Epaissrur, 
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he tcririiilcnt géiiéralenierit en pointe, caractère attestalit 
l 'a l lure letiticulaire du  dkpôt et qui est coiiiiiiuri a u x  cou- 
ches de  J)ui,aiii et de Clar;~iii, ces trois eo11stit~ants inon- 
t r an t  friiqueniiiieiit le pliéilomène de la stratification cil- 
il-eeroisée. 

Examin6 en lumière réfléchie, le Vitrain apparaît 
comme formi: uniquement d'une substance brillarite, 
aiiic~iylie, saris struc!ture (rriêrrie à uri grussissernent de 
1020 D.) qu'aucun c:~ractèrc ne permet de distinguer de 
la p;îte du (Ilarain et du Ilurain.  

L'absence de tous débris végétaux sr:~iible liée à la  1x6- 
sciicc, dans le Vitrairi, d c  rionil~reuses fissui-es ii'r6guliè- 
res (Fig. 20 r ) ,  seiisihlcrrierit perpendiculaii-cs an plaii de 
stratification, et qui se trouvent superpus6es à uii riseau 
d e  fentes plus fines (Fig. 20 i"). 

I V .  - Lo st r -uc lw L d e  ln Hoiiille. - Ln si ibst t rnc~ fon- 

Les rilodifirations que j 'ai a~)poi-ti:es düiis 1 'appiicat ion 
de  l a  méthode m&tallograpliique à l 'étude litiiologique de 
l a  houille rii'ont l~eriiiis de  sigiiüler l'existence, dans  Ic 
l lura in ,  d 'une  substance amorplie, tout R fai t  coinpara- 
Ille 5 cclle que l'on rctrouve dails le Clarain et qui forme 
la masse d u  Vitrairi. Cette «bservat.io~i est cri c0iltl'adii'- 
tion avec l'opinion de  Alme Stopes, qui estime que la pâtc 
d u  Durain est const,ituêe p a r  de  nomhreux ni-aiiules :;ci~i.s 
les uns contre les autres et foiniarit une  niasse coli6ieiite; 
elle permet en oiitre d'ai'firriier que la houille, wrriirie i(111tc 
roclie sédimeiitaire, est formée de débris ciinentés par. uiie 
1)âte tl'oiigiiie swondaire que je propose de designer par 
u Suhstaiice fondamentale ». 

Ce terme est utilisé ici dans un sens très diff6rcnt tirs 
expressions voisines employees par Rertrand ct Rcnanlt .  

Ch, E. Bertrand a désigné sous les noms de << C7cli.c 
Sontianientale », de << Gelée brune liuiiiiqiie », d '  I( Eui ix  

hrunes » une forrnntioil ant61-icnre a n  dEpôt drs cl6liris 
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oi.gaiiique~ et coiisidérait 1ü pi+sence de cctie foimatioii 
coiiiine une condition riécessaire « pour qu 'une  couclle 
cliarboiiiicuse puisse se i'oimer et acquérir lcs caractères 
d 'un  d~arijo!l )> (1). 

Iieriauii. a eiriploj-é le ternie de << Matière Ioiidariieri- 
tale >), de <( Substratum i'oildauiental >> pour désigiier 
<( une sul)stai ic~ dc iiatuie c:uiiiplexe, forrriée de  Iragiiients 
irrégu1iei.s teiiiis eii suspensioii daiis une gaiigize plus 
ciaire w ( 2 ) .  

La << suhstaiice i'oridaiiieiitale >>, terme nouveau que je 
propose d 'adopter, est cüi.actérisée p a r  1 'a1)seiîr.c d c  t oiite 
stibucture, et a une orlgiiie secondaire, postérieure au 
dépôt des corps urgariisés. 

1) 'aut re part ,  je suis eiltlère~iieiit d 'accord avec ces 
;iuleui.s pour ïecoiinaîtrc que la u sul~stuiice foiidanicn- 
talc 2 a d ù  jouer uii rôle il-ès iniportaiit, siiiori nécessaire, 
daiis la L'ossilislitioii des débris végétaux, rôle aiialogue à 
celui yu'ils at tr ibuaient à la u gelée Soiidaiiieiitale w ou 
:il1 su l )s t ix tun~ foiitlaincntal. 

L i  I'oriiiation de cette suljstaiice colloïtlale devait, en 
nloiiifimt profondément le milieu, arret er  1 'avt ;on des 
iiiicrooi.gaiiisiiies et prQ.server de la destruction totale les 
tissus v6gktaus qui s 'y  trouvaieiit iiirlus. 

l h i s  l a  houille conirne dans toute roche sédimentaire, 
les corps figurés se sorit dhposh dans une piwiièix! 116- 
i k d e  après avoir flott,é pendant un rcrtaiii temps, puis 
ont Cté cimci1iti.s p a r  une pâ.te d'origine seroiidaire, mais 
Irs processus d c  coiisolidation ne sont pas ~cnlblables p a r  
suite des (Xifl'l'E~wices (le iiat ure des ciments. 

Eii rffct,.  tiiiidis que daiis la plupart des s6diiiients 

(1)  Ch. E. D i ; ~ m . \ s n .  - Ce que les coiùpes m i n c e s  d e  charbon  
d e  t e r r e  nniis o n t  appr i s  s u r  leurs  modes  d e  formation.  C o ~ r / r i ' s  
i ~ i f c ~ r ~ i u f ~ v ~ i ~ ~ l  d m  . ~ ~ i i i e s  d e  7(1 ? ? t 6 t a l l u r g i f .  d r  10 nir?r tmique e t  
d r  7 ~ 1  yf%logiv < ~ p p l i y u S ~ ,  Liège, 1 9 0 5 .  

(2)  B. RI,:SAI-I;I.. - S u r  qiieJqurs microorganismes  des Fom- 
bustibles fossiles. BitIl. Soc. Indirxt .  ?iriwrir., Vol .  13.  livr. 4 
(1899), p. 865-1.161; 'Vol. 14, l ivr .  1 (1900), p. 5 à 154. 
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jscliistes, calcaires, grès, etc.) les particules solides se so~ît, 
enipilécs les unes.  sur  ies autres, voir ~iiême iass&>s, 
puiq ont été rE~mics ensuite p a r  u n  ciment qui est ve- 
n u  cristalliser dans les i1iterv;iIles ; daris la houille. 
les débris urgariisés rie se toucliciit pas et la p2te qui  les 
ciirolx a l'ait prise sans déraiigcr leur aligncriient eii 
~cspecta i i t  les espaces parfois tr6s grands qui exist;iiciii, 
eiiLl.e cux. 

C'ctte pal-t icula~ité,  que la mbthodc des surt'aces polics 
m ' a  permis d'olii.ei\.cr égalerrient dails les scliistes liitii- 
milieux, s'explique i'aciler~lcnt si  1 'on admet que daiis la 
consolidation d e  la liouille, le 'ciiriient d'origine oigaiiique 
a liiissd su~cessiv(meiit de l'6tot liquide à L'état colloïtl;il, 
puis à 1 'ét,at d i d e .  

Lorsyuc les di.l)i.is v6gEtau.s que 1'011 retrouve düiis l a  
liouille se sont. dEpis6s, ils ont kt6 ciiroh6s tlaiis uii iiiilieii 
très fluide dont la coiisistaiire rie devait pas clifl6r.er beau- 
coup de celle de l'eau. 0 i i  ne peut cspliquer autreriieiit 
l'aligncmeiit rlcis pai~tirules, l 'rffct produit nui. elles par  
rertaiiis obstacles, et le remplissage des macrospoiu et 
dei: iiiicruspores par l a  su1)starioe erivirorir~ante. 

Quant à la. nature colltiidalc du  ciiiiciit qui s'est f;ul)sti- 
tu6 peu à peu a u  liquide initial salis déraiigcr l'aligne- 
rrieiit p~Gta l i l i ,  elle est mise eu évideiice par les pIi(:;ilii- 
mènes de retrait qui SC sont maiiifestds a u  cours du dur- 
rissrmerit rlc la roclie ct qui affectent diff6rernmerit les 
clua1.r.e corist.ituarits. 

C'est dans le i7itr«i7i. que 1'011 observe les pliéiiomèiies 
de ].etrait les plus ronsici6rahles. Cc  roiist i t i~ant est par- 
rouiu par de noinhieiises fissuies t.ou,joui.s ~ensibleriieiit 
peiyrndiculaircs a u  plaii de stratification. Ces fentes soiit 
lnryrs: à contours cl6chitli1eti.s {Fig. 1 2 ,  19, 20, r ) ,  elles 
s'eiitrerioisent et découpent toute 1'i.paisseur des lits eiî 
frapriients i r r 6 ~ u l i r r s  maintenus en p l a w  par  les coristi- 
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luuiits adjareiits ci t  uc sépararit les uiis des autres yuaiid 
on clicxhe à isoler le vitrain. Cette fragiiieiitation existe 
daris les couches cil p l a c ~  et donne l 'expIi<ation de la 
fragilité d u  vitrain sans qu'il soit iiéccssaiie de faire in- 
t c rve i i i~  la iiotioii i;iiiiCralogiyue de  clivage qui i ; up~ose  
une rnassc prirriitii-cniciit lioinugèiic et coh6reiite se tiivi- 
sünt en polyèdres tGguliers sous une action inécaiiique. 

Ces L'entes rappelleiil, par leur dirertioii coiistante (rior- 
inale a u  plaii de str.atific.atioii), leur importance varial~le 
ct 1eui-s forines ii~iégulières, ciellcs que 1'011 01)scrve yu 
cours d u  desséc.lierrient des précipités gélatiiieux d'osj-cles 
de  fer  ou d'aluiiiiiiiurii et de toutes les suhstaiices colloï- 
dales (empois d 'aniidoii ou colle forte) .  

Le Clnrnin présente également des feiites clc retrait 
~)ei'~)ciitXiculaii.cs à la directioii dcs lit,s, mais elles iiont 
1)eaucoup nioiiis iriipol.tantes et moins nombreuses que 
~la i i s  le Vitrain. ,Ilors que dans ce deriiier elles i i~téres- 
sciit géiiéralciiiciit toute l'épaisscur d 'une couche, qu'elles 
s'élargisseiit parfois au  point de former (le véi-itübles la- 
runeï  (Big. 12, r) ,  les fissures du  clarain sont I~eaucoup 
moiris loiigues proportio~inellciiient à 1 'épaisseur des lits. 
plixs étroites, plus espacées et ne  compr.omett,ent Ilas l'lio- 
itio&5ité de ce constitiiant (Fig. 32, r ' ) .  

Cctte diff6rwice tl'allure s'explique pa r  I i i  pri'sencc, 
daris le Clüraiii, de tlél~ris végétaux qui ont localisé les 
vides et opposi. une  certaiiie résistaiice à l a  fragmentation 
de  la niasse coIloida1~ (lui les englobait. 

Les phhonièries de  rrtrnit se sont bien produits post6- 
iieureiiieiil a u  dkpôt des corps figurés car cei.taiiles lanicï 
de  cellules ont éti: bi-isées lors du dcssècliement et les d e u s  
f'i.agirients se retrouvent de ciliaque côté des fissures qui 
]CS  skparent {Fig. 13, f c) .  

Le Zh~r t r in  se distiiiyue nettenient des deux constituants 
pr6céderits p a r  sa graiide lioinogéiiéit6, les îerites de  1.e- 

trait y sont rares! ce qui s 'explique facilcnieiit par. la pr6- 
seiice de milliers de rriicrospores qui, en iiiultipliant ics 
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vides e t  cri lcs localisant à leur suri'ace, ont joué Un rôle 
aiialogue à celui du sable dans  le iriortier. 

Quant a u  Fusain dont toute la niasse a conservé unc 
structure, les phéiiumèries de retrait y solli t i G  Saihlcs. 
La rupture  des cloisons médianes qui donne naissance à 
la prerniè1.e varif té que j 'ai dCcrite (Fig,  1! 1 a et 111) lui 
est peut-être dûe. I l  convient toutefois de remarquer que 
cette rupture  pourrait ètre causée pa r  u n  dcssèclieiiient 
ant6rieiir à. I'cnfoiiisscment. Tks di.col1eirieilts que l'on 011- 
serve sur le pourtour des lentilles de  fusain (Fi:?. 1) lui 
sont égalenient imputables. 

Les ohscrvations exposées pri.cOdernirieiit pxmetteiit tlr 
coiiclure, qu 'alxit r action faite d e  la substance minérale 
qu'clle coritieiit, la liouille est formée de  deux 61Eirirrits 
microscopiques. 

1" Des dFDtis v Z ) ~ ( I ~ I ( I I L G  de nature  clifféreiitc qui  se i;ciiit 
d6posi.s dans un premier temps. 

2" Tins suhstunce fondumenir~le de nature  colloïdale qui 
est vcnue cimenter ces débris en passarit successiveiiieiit 
p a r  les iitüts liquide, colloïdal, puis solide, et qui dérive 
vraiserriblableriierit de  la dégradation ultiirie d 'aut res  dB- 
bris végétaux. 

C'est l a  nature des premiers, l'absciicc dc l ' un  ou de 
l ' au t re ,  ou leur combinaison, qui déterminent les quatre 
coiistituants macroscopiques de Rlrn,e Stopes dont on peut 
donner. les drfinitions suivantes : 

k'u.~ai?z. - Débris de  bois ou de scl.éi.eiiehyme qui iiem- 
hlent avoir subi ant6rieurcmerit à leur en l'ouissen~rnt une 
tiarisforrriatio~l préalable (dessèrhemcnt ou oxydation à 
l 'air)  les ayant  rendus plus résistants à l 'at taque qui 
s'est produite après leur immersion. La substance forida- 
~iieritalc y est rare ou iiiexistarite, elle remplit parfuis 
les cellules marginales. 
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I ) w t i n .  - 1)éhi.k végCtaux domiiiants, caoiistituCs wr- 
tout par. des spores, quelques fragments de bois, de  sclé- 
imcliyrne, et des algues peu nonihrcuses. La substaiice 
foridaiiientale est peu abondante. 

seuls F U S ~ ~  
- . - . - . I 

-.-.- Y - .  ---.,. nombreuses -. - . - . - 

peu nom6rerrse~ ! 

Cl(rrtlin. - Substance fondanientale doniiiimte englo- 
Iiiint des d6l)ris de h;is  et de scléi~encliyrne, des algues ct  
des spores peu nonibreuses. lies tissus cellulaires y sont 
taiitôt 1)ieii conservés, parfois très altérés et  se foritleiit 
dans la riiasse de la substance fondaiiicntale. 

Vitmin. - La substance fondamentale fornie à elle 
seule toute la niasse de re roiistituarit oii on ne distingue 
plus auruiie trace de ~tructure.  

J 'ai résuiiié dans le ta1)lcau cizlessus lii composition 
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des (luaire coiistit~iailts de la liouille et i.al)pelé eii ilote (1) 

les teriiles équivalents utilis6s aiit6rieui~ernent. 
Ces définitioiis supposent 1 'identité absolue du  vitixiii 

;]\.cc la substaiice qui forme le ciriieiit du 1)uraiii ct  d u  
Claraiii. L'exaineii riiic:roscopiyue en luinière rell6cliie ne 
permet d'observer aucune difi'6rcnce et cette opiiiion iie 
t ro i~vc  c.oiifirrn6e par ilne tlcs réactioris rliiiriiques que 
Mme ,Stopes donne conilne étant  caract6ristiyuc des qua- 
t re  c o b t u a n t s  ( 2 ) .  

L'a<~tioii  dii ril6laiigt. acicle nitrique coiicciitr6 plu8 qucl- 
ques gouttes d'acide i'luorhydri que, suivie rI 'uiie neutra- 
lisatioii, perrriet de dissoudre daris l ' eau  des cluaiitités 
variant avec chaque constituant. Ces quantités croissent 
dails 1 'ordre Fusaiil, l h i - i i i i i ,  Clarain, Vitrait]. Pi.csclur. 
riiilles ou iriiiiimea daris le Filsain, elles représentent une 
faible partie du  Duraiii, la  r i ia jeu~e part ie du Clarain et 
toute la masse du  1-itrain. Lcs port ions iiisolilhles taori- 
tieiineiit les d6biis or~;iriisiis que l'on rericoi1tr.e danu !e 
Fusain,  le Dui~ain  et le Clarain. Les quantités iiolubles 
sont ~>rol)ortio~inell(:s iiii tlévelopperrierit de  la su1)stniice 
i'oiiclartientale (111~ 1 'on observe a u  microscope. 

11 y a donc idéntité entre la portion qui passe eii i;o- 

lutioii et la substnrice foiida.rrient,iil(~~ et cette derriièrc 
pussède des propriétés ph>.siques et thiriiiques seniblables 
dans les quatre rorlst ituarits de  la liouille. 

( 1 )  Le E ' U S I I ~ I L  est 1'6quivalenl de :  « du11 coal ». « m a t  coal >, 
« minéral  charcoal », « houille daloïùe B, « Saserkolile v .  

Le Durciin est  ,1'8quivalent d e :  « duIl coal », « mat  coal b, 
« duller s la te  coal 'B. 

Le Clnraun et e Vit~oin n'avairnt  pas  été distingués avant  
M m e  Stopes et ont  6tG dFsign6s par  l e s  t r n n e s :  « cryslallinr. 
coal », c bright coal », « glantz coal », « briglit conchoidal 
pitch . « humus coal )>. 

Le Fusclin et le Durclin ont eté fréqueninient désignés en- 
sembje par « duIl » ou « niat  cos1 ». 

L ' e n s m b l r  « Dur.trin. C'lrir-mn, V î t r u i n  » a été appel6 « Com- 
pact coal B et « mal proper » par opposit.ion au  F U S C L ~ N  (Mi-. 
néral  charcoal) .  

( 2 )  M. C. S u w ~ s .  - Proc.  1:oy. Soc., 1 9 1 9  (B),  Vol. 90, p. 176. 
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1 2  ' appl i rat  ion (111 iiiicrosc.ol)e mét allogr~apliiqile à 1 'ét uclc 
de la liouille periiiet cloiic d e  donner  des p reuves  de 1 'o- 
r ig ine  vég6t;ile des rl6liris organiques qui y son t  caiisei.vés 
et  d e  l n  n a t u r e  colloïdale d e  l a  substaiice ioilclaiiientale 
qui  les ciirieiite. 

Quant à I'origiiie de  w t t e  suhstaiice foiidaiiiciitale, 
I 'existence d e  Soriiics de passage e n t r e  les q u a t r e  consti- 
t u m t s  dl1 rliarbon semhle justifier 1 'liypot lièsci qii 'elle 
i.cpréscrite l ' f t a t  de dégradation ul t ime (les t issus végé- 
t a u x  déterriiiiié soit p a r  l eur  n a t u r e ,  soit par IPS <midi-  
t ions püi-ticu1ièi.w à l e u r  dépôt. 

La solution de cet int i i ressmt p i~) l ) l ème n e  poui , ra  iii- 
t e rven i r  q u ' a p r è s  6tiide curnplète et  cl6t;iilli.e t l ~ s  ~ l i i a t imc  
voiistituants de la Iiouille e t  des coiiditioiis distiiictes qui 
oiit présidi. à l eur  genèse. 

Fusain 
Fil;. 1. - Sectioii verticale (perpeiidiçiilaire au plaii  de strali- 

ticatioii) d'uiir houille de  la Lw des lliiies d'.An- 
che ,  I'osse I)ecliy, Veirie I)elloye, nioiitraiit d e u x  
masses de Fusain. Fi, F:! daiis le Vitraiii. 

F i  - Fusniii, fibres roi ip~es paralldcrnciit à 
leur alloiigemeiit. 

TL Fusain, fibres çoupees ~ierpciidiciilairr- 
iiieiit a leur alloripemeiil. 

\'. - Vitraiil avec fentes de retrait r seiisil)le- 
iiieiil perpendiculaires a u  plait de stratiti- 
catioii. 

Grossiss~ernerit 53. 

1'11; l a .  - Lri 1)oiiit plus jirossi de la seclioii ~)rCçédeiilc daiis 
la régioii Fi V moiitraiit le roiilart dii Iiiisaiii 
et dii \litraiil. 
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Hz. - I'usairi coiipc perperidiciilairr I'alloii - 
geriit:nt des  fibres, Irs  cloisoiis cellulaires 
soiit brisces d a n s  la région mediane  et les 
rarigées de  çellules oiit g l i ssé  les uiies s u r  
les aut res ,  les angles  épaissis de pliisieiirs 
çelliiles adjaceiilcs resti.s accolés oiit dori116 
iiaissarice a u x  asseirihlages eri forrrie 
d'étoiles. 

V .  - \ 'itrain. 
(;r»ssissenieii t 130. 

Fic;. l b .  - UN point encore pliis grossi  d e  la région F? de  la 
figiire 1 IA!S espaçes représeiilaiit les  r a ~ i t e s  des 
cclliili~s dissociées sont  reiiiplis par uiie siibs- 
taiice graiiuleuse iioire e t  des  f ragments  de  parois 
cellulaires.  

Grossiuseiiirrit 400. 
Fiü .  S. -- Pectioii verticalr: d'iiii Iragiiieiit d e  houille de la 

Cie des  Miiies d'Aiiiclie, Fosse Decby. \'eiiie rio 7 .  
F, - Leiitille d e  l 'usaii i  alloiigc'e parallèle- 

nient a u  plan dc stratiticatioii e t  forinCe de  
c:c:llules eiitikres. 

C .  - Clarain contenant  des  débr is  çellulai- 
r e s  l c.  et  d e s  lerites d e  re t ra i t  r perpeiidi- 
culairrs a u  plan d c  stratiticatioii 

f ç .  - Fibres ligiieiises d a n s  le Claraiii Ces 
libres co~ipées  obliqucirierit à leur  allonge- 
iiiriit prCsriiteiit iiiic structiii e ariologue à 
celle des Iciitilles d e  Fusain riiais leur 4 ta1 
d'allératinri e s t  beaucoup plus avance.  

r .  - Fentes d c  retrait .  
Gi,ossisseineiil 35. 

FIG. 21 - Lii poiiit ]ilus grossi d e  la rcgi #ri  terniinale de la 
Iciilille de  fusaiii F t iy i re  2.  

Les cellules marginales o n t  leur cabités rem- 
plies par la suhstarice loridanientalc S i .  
qui foriiie le ciiiieiit di1 Clarairi Lxs 
c:elliiles plus profoiides soiit coiiihlées par 
une  si i l~staiice graiiulcuse iioire. 

; - -  Clnraiii c:oriteiiaiit des  fragments de 
parois cellulaires.  
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S f .  - Substaiice Loiidaiiiriitale. 
Crossissemeiit  3 0 .  

Fic;. 3. - Seriion verticale d'uii fragiiieiit de  ho~i i l le  de  la 
(:IV des  hliiies d 'Ari~clie,  F O Y S ~  I)ectiy, Veine 
1)elloye Fiisaiii i fort jirohsissenieiit. 

K .  - Suhstaiice noire graiiuleuse reriiplissant 
les  ca i i tes  cellulaires. 

1'. - Grain de  Pyrite.  
Grossisseinent 1 .O20 

Fiti B .  - Section verticale d'uii Iragiiieiit de, Iioiiille d e  la 
Cie ~ P S  Mines d'Aiiiclie. Fosse I)ecliy, Veine 
1)elloye. 

F.  - Fusaiii inoiilraiit des  relliiles parlielle- 
iiierit dissociées, a un s tade  iiiieriiirdiaire 
en t r e  Ics dcux types de  fusaiii. Fig. 1 .  
FT et Fig 2 .  II. 

C - i'larairi. Les s t ruotures  rellulaires sont  
eiicore hieii visililes et p ro i i~e r i t  qii'eii ee 
poiiit ce constituaiit dérive de  I'altéralioii 
d u  Fusaiii adjaceiit. 

Grossissrnient 130. 

FII;. 5 .  - Ilouille d e  la Cil' des  Miiies de  R'ieiix. 
Sectioii vert i lale iiiontrarit I'alipiieiiient des  

macrospores et des rriicrospores 13 ralli.le- 
nient au plau de  stralilicatioii. 

I:i,;. fi - Sei,Lioii horizontale (paralleIr  au  plaii 'dc slraiilica- 
tioii) d u  niCrne Echantillon. 
!VI S .  -- hlarrospores. 
in S .  - Microspores. 
SI.  - Snhslance fonda 1 eiilale sans  sIriii:liii~e 

forinaiit le ciineiit d u  Diiraiii. 
1 c. - Tissu végétal trPs altéré doiit Irs cellu- 

les son t  coupées obliqueinciit par lasectioii. 

Grossisseiiieiit 53.  
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- 76 - -  

7. - Scctinri verticale d'uii tirhaiililloii de iii<,iiie prove- 
iiaiice rnoiit.raiit I'etIet prodiiit s u r  I'aligiierrieiit 
des  iiiicrospores par uii rorps  étraiigcr ijui s 'est  
opposé à leur déplaceiiieiit rectiligne a v a n t  la 
coiisolidatiuii d u  Duraiil par In prise d e  la 
si i l~stance foiidarririitale. Les rarigées de  ini- 
crospores eritrainRes par i i r i  courant  dirifi6 de la 
droite v w s  la gauche soiit vriiiies buter contre 
I'ol)stacle, se soiit divisées cil deux porlioiis iiié 
kales et  I'oiit coiitoiirrié en s'iiic:urvant d e  cStiaijiir 
cati.. 

i i i  s - Jlirro pores. 
f .  - Organe cyli i idrique a sti 'iicture cellri- 

la i r r  trks altérée.  
S .  - Siibstarice foiidaineiitale dolit la 

prisr  postc:rieure ail del~tl t  dcs r o r p s  tiyiir6s 
a riilralriti la consolidalioii du  1)iiraiii. 
(;rossisserrieii t 130. 

8. - Sertiori Iiorizoiitale d u  iiic'irie charbon.  
JI s - Macrospores, les r ayu res  Iiotisoii- 

tales soiit des str ies d e  polissage. 
rns - Itlicrospores. 

(; rossisseiiiciit :i:i. 

$1. - Seclioii verticale d 'uiie Iiouille grasse  de  Leiis. 
I - i i  ccirl)s Ptrariger Q a provoqi16 I'c'çai.teiiieiit 

des  deux 11ai.ois de  la rriacrospore A l  s ,  
a déforiné la paroi supérieiire et  a été 
contour116 par les rarigecs d , iiiicrospores 
eii susperi.ioii dalis la sulislarice foritia- 
iiierilale, alors trBs fluide, q u i  a p6iil;tr.é 
dans  la cavité de  la iriacrospore 

11 s - Macrospore. 
in s - .\licrosporc~. 
Q - Grain de quar tz .  

Grossisseriieiit 130. 
10. Sectinii 1ioriaoritale d'uiic Iiouillc d ~ :  P;u:iix. 

11 s - Macrospore. 
I - Lumière d e  la niacrospore. 
in s - Microspore. 
S f - .'ubslaiice foiidaineiitale. 
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Fic .  11. - Sectioii horizoiitale d ' u n e  houille d e  Stcux,  à t rés  
fort grossissemeiit. 

ni s - Microspores dont  les cavités soiit 
reinplies par la sul)stniice foridaiiieiitale, et 
de s  débris d e  iiiicrospores. 

Sf - Suhstaiice fuiidainriitale a i i i o r l ~ l i ~  salis 
s t ru r tu re .  
Grossisseriierit 1 .O%). 

Clarain 

I I .  2 .  - Sectioii verticale d 'une  Iiouille d e  la Cir de s  Miiies 
cl'Ariiclie, Fosse üeçliy, Veiiie i i o  '7 riioiitraiit 
une  1)aiitle de  Clarairi, C ,  en t re  deux baiides d e  
\ ' i t rain V. 

Le Clarain C es t  foriiié par une  substarice 
aiiiorplie bri l lante salis s t ruc tu re  coiiteiiaiit 
dr,  riombreux fragineiits d e  l issus vt'gétaux 
allongés p:irallcleiil vit. au plan de  stratifi - 
catiori. 

1.e Vitiaiii est coiiatitiié iiniqiicniriit par la 
siihstaiice bri l lante qui  forrnc le riiiieiit 
d u  Claraiii et   LI Duraiil. 

Les friites d e  retrait  perpeiidiculaircs au  plaii 
d e  stratificatioii sniit lieaucoup pliis iiiipoi.- 

tarites daiis  le Vitrai11 r qur: daiis le 
(:larain r ' ,  

Grossisseinent 6. 

I I  . 1 .  -- Sectioii verticale d'uiie Iiouille de  iiit'ine pro- 
veriaiic:". 

Iles débris cellulaires f c on t  été d6rliiri.s a u  
cours  de la corisolidatioii de la roche r t  
leurs  Iragrneiits sniit visiblrs de  part  r t  
d 'aut re  d'uiie feiitc de re t ra i t .  

L.'aligiieiiierit des  diilwis organiques  parallale- 
i::crit a u  plaii d e  stratitic~aticiii est. particu- 
liereinerit iiet. 

a .  - Algur .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



f c .  - Tissus  végétaux altérc's. 
S i. Srihstance faiidameritalr. 
r ' .  - Fente  de  retrait .  

Grossissement 55. 

F I .  1 i, flouille grasse  d e  Leris. section Iinrizoiitale. Cla- 
raiii au  co i ikc t  du  Duraiii. 

i r i  S. - Jlicrcispores. 
s 1. - Sul)starice foridaiiieiitale 

Ilails cet érhaiitilloii. le Claraiii serriblc citriver 
du  Du a in  par apauvrisserneiil eii spores 
et eiiricliissernerit en  sulistance ioiidariieii- 
t.ale. 1)aiis d 'aut res  poiiits d e  la préparatioii 
l e  Claraiii passe  lui-meme au Vitraiil. 
Grossisseiiient 130. 

Frr;. 15. - Houille d e  la Veine 110 7 ,  Fosse IJeclig, d'Ariiülir. 
Section horiznrita'c irioiitraiit uii t issu cellulaire 
dissai'ic'. et  partiellemeiit dissout daris la ~ u b s -  
ta i icA foiidaiiierilale. 

(;rossissernent 130. 

F I G .  16. - Sec,tioii verticale d 'une  houille d e  ini.nie provP- 
iiaiice nioiitrant I P  contact  d u  (:laraiil C a rec  le 
Vitrain V 1  et des  f ragments  d e  t i s sus  a clifléreiitu 
stades d'altératiori. 

V .  - \'ibraiii. 
C .  - Clarain.  
F .  - Fibres Coupées suivaii t  leur alloiigrmeiit. 
C .  - ':ellules dissoci6es. * 
H .  - Fsi i tm de retrail  dans  le Vitraiii. 

Grossisseineiit 130. 

FI(;. 17. - Houille d e  la Cie des hliiir~s d'.41iiclie 1''osse Decliy, 
Vriiie Delloye. Sectioii Iiorizoiitalc. Lainheiiux di: 
t issus cellulaires dans  la sulislaiicn loiirlani~ii- 
tale S 1. 

Grossisseriieri t 130. 

FI(;. 18. - Iloiiille de  la Cie des  Miiies d'Aiiiçlie, Fosse D ~ c l i y ,  
\.cilie i i n  7, à t res  fort ~ro.;sisseirieiit, niuiitraiit 
des f r agn i~ i i t s  d~ tissiis tlaiis la siil)stniir,c fonda- 
iiieiitalr. 

Grossisseinerit 1.03). 
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Vitrain 

FIG.  19. - 1Iouille de  la Cie des Mines d'Aiiiche, Fosse Decliy, 
Veirie liO 7 .  

Seçtioii verticale iiioiitraiit d e u x  bandes de 
Vitfain alteiiiarit avec deux  barides d e  
Claraiii et  le grand developveiiient des 
tentes d e  retrait  daris le Vitraiii. 

V. - Vitrain. 
C .  - Clarain contcriant des leiitillesde Fusaiii. 
r .  - Fentes d e  retrait  dans  le \.itraiii. 

(irossissernerit 6. 

Fiü. SU. - Houille de  inênie provenance. 
Section horizoiitale monlrant les deux syst&rnes 

de feiites qui  divise111 le Vitraiii en  polyedres 
plus ou moins réguliers.  

E'. - Endui l  de Fusaiii i la surface du  \ 'itrairi. 
r .  - 1.arges fissures de retrait .  
r'. - Fentes plus tiries. 

Grossissement 6. 

NOTA.- I.CS flgures 21, 22 et 23 se rapportent  a la slructiire micros- 
copique du Gayet de Liévin et  des Cannrl Coals ; voir dirji. SOC. GeuL. 
di1 1Vord. t .  L, p .  i i 8 .  

11. R. Ikliéc f a i t  la coinmiiiiicatioii suivante : 

Une-roche du terrain houiller drms les sables 

d'Ostricourt, 
par René Dehee. 

(l'lünche VI)  

17n gros Srügmcnt d'uiic roche rappelant le lignite par  
son aspert extérieur a été récemment trouvé à la partie 
iiiférieure des Sab lcs  du Landénien Moyen, d a n s  la sa- 
1)liùi-e qii'esploiteiit MX. Dupiercus e t  IIeiiricot d;iiis 12 
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E'orêt d e  Ilaisnies, à L) 'i\reilberg (coininune de W a l l e r ~ ) .  
A I .  Heiiricot a bieii voulu duiirier cet écliaiitillon aux 

collections de la Faculté. Eii iiie permettant  de  iioinbrcu- 
ses visites ii la sabliei,e, et  eii nic servant de guitlc, il m ' a  
Lacilit6 w t t e  @tude. Je lu i  eii espriiiie nia vive i'ecuiiiiais- 
saiice. 

Le  süljlc exploité forriie uiic très f a i l~ le  butte su r  la- 
cluelle est installée l a  Fosse D 'Areiiberg d ~ s  Aliiies d ',ln- 

:ieiiiies ziii, auprès de l a  ligne de clieiiiirl de fer J e  Valeiic ' 
à Douai, à 3.000 mètres a u  Sord-Est  du Clor.her de 
Wallers. 

i l e u  fronts d'exploitatioii, orientés Nord-Sud et E s t -  
Ouest, coupent le flanc occidental de la colline. 

TEIJTIAIIZE. - 1" A la base on voit un sahic i7ert, très 
glili~c:oiiic~ux, argileux, irriprEgné d'<:au, dont la surl'ave 
linernent ondulée iiicliue d e  15" rci's le ,\'orcl. 1)'après un  
t'orage creusé au  h i d  de la sablière, soli épaisseur jusyu'& 
i a  craie est de ZS mètres, et ve sable devient de plus cii 
1)lirs argileux cii profoiitieui.. Au contact de la craie, il 
est coliaiit, uii peu calcarcux, de couleur gr iGtre  et  reii- 
ferme de  mcrius débris de coquilles. Cette ioririatiuri cor- 
respond au T,uff euu de Vcz2cnciozne.s (Lundénien In f é -  
~ ieur)  . 

2" L'rie couche homogène de 6: à 8 iiiètres de  sable blanc- 
verdâtre, à grairis de glaucouie ~elativeiiieiit peu aboli- 
tliints et assez ré@èrcnient répartis dans la niasse, re- 
coiivre le Tuffeau. Cc sahlc est fcr~xgineur :  a u  Bommet, 
su r  1 à 2 mètres d'épaisseur, pa r  m i t e  de la t rü i i shr-  
rriatioii de la glaucoriie en lirrionite suus l'action des eaux 
d'infiltration. La gIau(wnie devient de  plus cil plus ahoti- 
tlaiite vers la hase. On n e  reiic2nntre aiicuii fossile. . 

A 2 mètres du sommet, on il trouvé plusieurs d e s  
corrius iioiix de la Craie, peu usés: eertaim ont ~iiêiiie 
gardé intacte leur croûte blaiiche. 
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Les caractères lithologiques et  la position stratigraphi- 
que de cette couche permettent de l'assiriiiler à l'assiae 
des S'uliles d ' O s t r i ~ m ~ r 1  (LunclLniew Jfoyen).  

3" S u r  le h u e  occiderital de la colliiie et vers le som- 
met, une  formation toute particulière recouvre le s;lbJe 
vert pâle. S u r  une épaisseur de 2 mètres a u  maxiriiurii, 
ou observe une alteriiarice d e  'lits de sable blanc pur  et 
de  petits llts 1enticul;lir.e~ ou coiitiiius (3 'une argile pris 
p d e ,  très pure,  très fine, très plastique. Ces lits d'argile 
surit parivis ligrliteux ou rerii'eririeiit des dél)ris végétaux, 
iiiallieu~~eusenient indéterriiinablcs. De i a p i  générale, la 
stratification deiiieure liorizoiitale, tout  e n  présentailt une 
cwtairie t e r iducc  à deverlir erltrecroisée. Cette couclie 
appartient  a u  Ladéaien cox linent al ou swpc(rieur de 
AI. Leriche. 

II Saut voir i r i  uii dépGt littoral, laguilaire, plutGt que 
i'raiicliement contiiieiital. En effet, les sal~les blaiics ,à lits 
d'argile reposelit s u r  les sahles verts, sans trace de ravi- 
iieirierit, et il y a passage iiiserisible de l'urie à l 'autre 
forriiation, p a r  disparitioii progressive d e  la glauconie. 

QUA'E:KNAII~~L - lu S u r ~ ~ ~ o n t a u t  soit le salile vert  d'Os- 
tricioiirt, soit le  sable blanc à lits argileux, et  ravinant ces 
l'oririations, on trouve u n  sable roux ci stratification en- 
trecroisée, uri peu ciollünt, ce qui lc .fait exploiter pour 
les bcsoiils des fonderies (.wble de rr imluge) .  Cette couclie 
s'6l~aissit su r  le versant de  la colline et atteint 2 à 3 mè- 
tres d'épaisseur; a u  coiitraire: elle sc tc?r.i~iine eri pointe 
en venant s 'appuyer sur  les couches tert,iaircs d u  sommet. 
Sa  base est constituée par un cailloutis qui p r k e n t e  une 
i w i a r ~ ~ u ü h l e  coritiriuité dans toute la sablière : je  l 'ai tsuivi 
partout, e t  toujours au wmrnct des formations kr t ia i res  
qu'il ravine. 

Ce gravier coritierit des silex roiids, verriissCs, patinés, 
qaelqi~ei'ois cassks, des rnorceanx d e  hois silicifik et des 
cailloux curieux qui mikitent une description coiiiplète. 
Ce sont des blocaux de couleur gris-blaiicliâtre; les plus 
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volumineux attcigxent la grosseur d u  poing; leur j'orrne 
est très irréguli&re. Leur sui,ïacc est ~ e r i i ~ s s é e  et portc 
des traces cl usure et pai.Euis cies veriiiiculatiuiis blüiirlies. 
ils soiit bruns, ciouleur de  rouille à 1 'iiit6rieur. Quaiid ils 
sont en pliice, ils sont souverit ;iiiréolCs de 11nioii~te pul- 
vérulente. LaissCe dans l 'eau pendant plusieurs seiiiaiiies, 
cette roche rie s'est pas délitée. L'acide l 'at taque a w v  
effeivesceii(ic. Elle rciilcriiic de  la silice aiiiorl)lie t t  dc 
rares grains d e  (1u;ii.t~. Les cailious qui  ont s6juuiiii: à 
l ' a i r  atiiiospli6riyue, (aoiiiine veux que j'ai recueillis à la 
surface d ' u n  ancien 1;)-ont non esploité depuis loiigt ciiips, 
soiit pliis blancs, plus lkgei's, pliis poreux, pt sriiilileiit 
avoir perdu une lionne partie de  leur silice. 

2" S u r  le sablc roux collant, repose un  sable iaous claii,, 
taclié d e  gris, non collniit, pulv6i~ulciit, d ' une  6paisseur 
de  1 m. 50 enviiw1-r. 12 sa I)i~se, u n  mince lit de tout l~et i t s  
silex cassés, assw rares, ixviiie la surl'üc~e de 1;i eou(.he 
sous-j atwitc. 

Le caillous à as1iec.t de lignite dont j 'ai  s;giialb la d6- 
couverte, etait invlus t1;iiis la masse du sahlc, vers la iiuse 
des sables d '0str icourt ,  à 50 ceiitiriièties de la su1.f;ic.e 
du  Tuffeau. 

C 'est, un  bltw su\)-para Ili.liliipédiquc, a u s  angle.; ari'on- 
dis par  1 'usure, uii galet long de 20 reiitiiiii.ti~es~ l i i i y  tir 
15, épais de 8! cf ljesuiit 1 kg. 6 (Pig.  2) .  

I,;i rot~lic est fine, cornl.ac3te, liomogèrie, stratifiée, à cns- 
sure coiwliciïclale, à rayure lirune, de teinte noir mat, 16- 
zèrc~rient satlii6e. T I&+ I.lastiquc! elle ne se pulv6rise que 
fort (lifficilernent ; elle est susceptible de prendre u n  l m u  
poli .  Elle est iilt6rée saprrficiellenient eii co~ieaux écail- 
leus. Elle porte de  rares paillettes de mica. Elle brûle 
aver facilite, donriant une flamme jaune, hi.illante, pré- 
pitante, et prodiiisaiit une Ciim6e i'iiligiiieiise à odeur de  
\iitiirrie très nette. On y iwicontre de rares débris ~ 6 ~ 6 -  
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taux: vagues empreintes cliarbonileuues absolument indé- 
terminables, et minuscules fragments de fusain. 

L'examen microscopique de lames minces, et surtout 
l'étude de surfaces polies, observées mivant la métliode 
récemment mise au point par hl. A. D~iparqne, ont four- 
ni, sur la  structure intune de la roclie, des renscigne- 
ments p~éeieux. 

F m  2. - Galet de D'Arenberg (112 Gr.Nat.) 

Ilans une niasse amorphe et opaque, on aperçoit une 
quantité prod-gieuue de Corps qui apparaissent en jaune 
translucide sur les laines minces (Fig. 3) ,  en grisaille fiur 
les surfaces robes (Pl. VI, Fig. 3) .  Ces corps, déchique- 
tés sur les lm&, parfois perforés de trous celluliformes, 
ont des contours grossièrement circulaires sur les sections 
taiigeiiticlles, ct présentent un allongement conforme 5 
la stratification sur les c o u p  perpendiculaires. Parmi 
eux sont dispersés de rares fragnients de nature indéter- 
minée. On ne rencontre aucune structure de bois, ni , 
graines, ni grains de pollen; à peine quelques très rares 
spores. 

'Tous ces caractZres sont ceux des Chnrbona d9A1g?ies 
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ou Bogl~crrds tels qu ' i l s  ont 6té défiiiis l)aia Cli. Kg. Ger- 
tixiitl ct B. Ilenault. On trouve dans la  ocli lie tlc D ',\rr11- 
ber% la structure cli.ci5tc: et  figui+e p a r  ces savants au- 
teurs dans leurs études sur  les 13iigIie;~~ls cl'Autuii et 
d ' L l i ~ s t ~ ' i l l i ~  : urie accumulation de tlialles d 'algues mi- 
ciwicopiques, assez r6gulièreinent ixrigés srl~iii la titrati- 
fication et rorrime en suqieilsion dans uiie << n1;itièi.e f o n -  
darricntülc >> (Pl. V I ,  Fig.  1 et 1 a) .  

FIG. 3 .  - Galet de D'Arenberg 

Coupe iniiice, perpendiculaire B la stratification 
Gross : X 600 (c1ic;he Ph.HagCrie) 

Ida i.csseirrI)latice cntre la structure du  hogliead d'-lus- 
tralie, 1ii.i~ r.oiiiiiie t!.pe de cwiiipare.ison parce qu'il a ht6 
()art itiulièrrrneiit l~iei i  i.iucli6, et celle de notre galet, 1x4 
telle qu'on rie lieut 1i6siter dans le diagnostic: Ln voche 
de 1)'Are~ib~et .y  est  un boyhead. 
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Des fragments de roches combustibles oiit été plusieurs 
fois signalés dans lrs s6dirricnts c2rétaci.s et tertiaires d? 
notre région. -\1. J. Coriiet en  a dressé une liste (1). 

L ' u n  d 'eux e& << un gros galet ellipsoïdal, de O 111. 30 
cc de graiid axe, d 'un lignite à cassure ii.sirieiisc, prove- 
u rlarit d e  la base d u  Laiidér~ien inférieur de la carrière 
<< Iiartieiipont à St-Syrnpliorien, e t  vraiseriiblablerrieiit 
<< emprunté au  tuffeau m ü e s t ~ ~ i c h t i e ~ ~  que recouvre le 

Im-idénieil ». 

31. Cornet a 1.1ieii voulu me faire visiter les belles col- 
lectioris gCologiques de 1'Ecole des Mines du Hainaut ct 
nie faire par t  de son iriipression su r  la nature  du  galet 
de D'Arenberg. Grâce à lui, j 'ai p u  me rendre compte que 
ce galet n 'a  pas son équivalent parmi ceux qui ont 6té 
di:cviiverts jiisqu'2 pr6sent dans le IZassin de Noiis, et 
qu'il n ' a  pu être arraché aux couches du  Crétacé, ou du 
Teimtiaire antbrieur au dEpôt dm Sables d '0stricour.t. 

Tle galct de St -Spiphor ien  est un ligiiite veiritable, ?I 
rassure brillante et résineuse, et ne'ressemhle en  rien au 
nôtre. I lans la même rarrière, dans l a  Craie phospliatQc, 
on a t ~ o u v é  un i'ragriient dc. trcinc d 'arbrc, long de  quatre 
mètre?, décorticlui., perforé de trous de tai-ets, ayant ma- 
nifestement i'lotté avant sa transformation en l i , ~ i t e  (2).  

l h t r c  Jemap jxs et Glilin, le sondiige des P r d u i t s  1914 
a recoupi. dails le Nontien lacustre une  cciuclie de  2 in. 50 
d ' u n  lignite << coriil~act, brillant,, très beau w ( 3 ) .  

(1) J. CO IL SI^. - Sur ~ue lqdcs  bois fossilïs du Crétacique 
marin du Hainaut. A?iti. Soc. Géol. d e  Bclgique.  t. XXSV, 1908, 
Bulletin p. 322. 

(1) d.  C O ~ ~ X E T .  - SUI- u n  cas d'enrichissemrnt. primitif de la 
Craie phospharee de Ciply autour d'un tronc d'arbre lignitifié. 
A ~ L .  Soc. Oeul. d(, Brlyipur:, t. XI., 1913. Bulletin, p. 124. 

( 3 )  J. Consm. - Etudes sur  la structure du Bassin créta- 
ciquc du Hainaut. 1. - Région entre Jemappes et Ghlin. .4ni i .  
Soc. W o l .  d e  Bclyzq~ce, t. XIJV, 1921, M 6 m o i r ~ ,  p. 17.  
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Enfin, le lignite existe en abondance sour: forme de dé- 
])ris végétaux, parfois de troncs d'arbres entiers, dans le 
Wcaldien qui ilt'flcurc au bord Nord du bassin erktacique 
de Mons, et que la nier laildénienne a pu éroder. 

Mais toutes ces formations sont des lignites, ou des 
morceaux de bois lignitifiés, et non des roches eharbon- 
iieilscs bien stratifikes: fines, compactes, fiatinées, hitumi- 
lieuses, à structure de boghead. 

Er1 1852, Neupy, dérrivarit les alluvions de la vallée de 
de la Lys, dans la r6gioii de Bailleul, signale l a  décou- 
rerte,  a u  hameau d'Outterst,eeiie, dans u n  gravier (le sa- 
ble grossier, de silex et d'écints  de phtanite, d'un e gros 
« fragrricnt de lignite schistoïde, conij~art, parfaitemeiit 
« noir et à cassure très unie, de l'espèce connue sous le 
K nom de J q j e t  . (1). 

J e  présume, coriiine l ' a  fait RIeugy, que ce galet pio- 
vient des sa1)les tertiaires, où il existait déjà corrirrie galet. 
et a été ciltraîné en niêiiie temps que les cailloux gui 
1 'xronipagnent. 

Le galet de Meugy est conservé au Musée Gosselet. 11 
i~esserrihle étori~larrirricrit, par son aspect ext6rieur, a u  galet 
de 1)'Arenbcrg. Sa structure intime est identique: c'est 
un friigmcnt tl(: hogliead (Pl. VI, F i s .  2). 

Ainsi la découverte de 1)'Arenherg n'est pas un Tait 
isolé. On trouve, rarement sans doute, dans les terrains 
éorènes de notre région, des galets de lioglicad. D'où vien- 
nent,-ils 7 

Il existe des boglieads dans le Terrain Houiller du 
Nord de la Francle. I'lusieurs échantillons en sont conscr- 
vés ilü Musée Houiller de Lille. L 'un  d'eux provient de 
la Fosse Su 10 de Rethune, du t o i t  de la  veine Riarie- 
Louise ~(Faisc.cüu d'Edouard, assise de 13ruay). Ce toit a 
été décrit par M. P. Pruvost: « contre la veine: beau 

(1) MEVGY. - Essai de géologie pratique sur la Flandre fran- 
çaise. 31dn1.  Roc. Juip. da.? Sc., Ayr. ct A r t s  r ie Lille, Année 1852, 
p. 88. 
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<< gay" très honiogiine, à cassure coiiclioïdale. X O ni. GO, 
<< g:.ayet plus srliisteux, perles d e  bitume D (1). 

Kous possédons un bogliead dc Nccus qui, ti'ilpt'ès les 
ieiiseignements ol~ligearnnient comniuniqués p a r  11. Coin- 
I~eriious, Géuriiètre eii chef' à la Conipagiiie des hriiies de  
Nûcux, provient de l a  fosse S0 9,  étage 311. I l  a été i rouvé  
en 1908 dans ime passée très irritgulièïe de  O ni. 45 d'ou- 
verture! recoup6e pa r  la bowette reliant les fosses 9 et 5 ,  
à 205 In. à 1 'est du puits No 9. 

Ce 1)ogIiead foi-me un sillon de O m .  15 situe d;rns le 
cliarkml de 1ü passée, près de son mur .  En voici d'ailleurs 
IR COUI)(? : 

TOIT. 

I 0.25 de Charbon. Mat. volattles: 39,lO. Cendres: 4 %, 
0,15 sillon de Boghead. Mat. vol.: 51,70. Oendres: 6 '&, 
0.05 de Charbon. 

M m .  

Cet,te ~~i iss i :  se trouve à 22-20 miitres au miir de  la \-eiiic 
Elisabeth qui appartient a u  « faisceau ti'Ernestine » 
( h s e  de 1 'assise de Rruay) .  

La siniilitutle de  ces EcEiaiitillons et du  g:ilet. de la ka- 
1)lière de  D ' h r e n l ~ r g  est bien nette. On retrouve la niêrne 
teinte noir mat ,  un  peu satin'ée, la même r a . p r e  h u n e ,  
la même cassure conrlioidale. Tleur flamine cst sern11l:hle 
et dégage pareillement un?  odeur bitumiiieuse. TAa struc- 
ture  iritiine est identique : une masse amorphe, opaque et 
des << thalles » écrasés, aplatis, selon l a  stratification, ma- 
1iieloiin6s: di.rIiiquetés sur  les bords et  perfor6s de trous 
celluliformes (Pl. VI, Big. 4 ) .  

I l  existe probahlernent d 'autres gisements de hogheads 
lioilillcrs. ?tlalheureuwmrrit, on n'a pas toujoilrs R U ,  jiis- 
qu ' à  prfsent,  établir une distinction nette entre le ho- 
(rhead et  le cannel-coal: ils ont été invariahlement con. 
fondus SOUS le même noin de  g n y e t .  JI. Pan1 Bertrand ;P 

admis que les rannels-coals de  notre liouiller sont iiitermE- 

-- - -- - 

(1) P. P~~ :vos . r .  - La Faune continentale du Terrain Houiller 
d u  Nord d e  la France, p. 468. 
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diaires entre les c1iarI)oiis de spores et les r l i a i~h~ i i s  d'al- 
gues (1).  Il ri 'y a ccpeiitiaiit aiicuiie coiil'usioii à coiiii1ic:- 
t r e  au  sujet des: 6rli;intilloiis de Kûeus et  de I$Etliuiie: ils 
roiistit ueiit de vérLt al~les boglicads. 

II est dorit: possible de trouver, dails lc  'i'erraiii IIouillcr 
tlii l'as-tl(:-Calais, des l~oglieads idcntiqiies à la  roclie dé- 
couverte dans les S a l h s  d '0strieourt de U 'ih-enljerg 

A u  rnoiiieiit d u  dC'pôt des sédiinerits landEiiieiis, le 
Ilouiller fraiiynis était recouvert par  l 'épais miiiiteiu d u  
Cr6tac.é. filais diiiis le H a s i n  de Pilons, on voit le Hoiiillci- 
affleurer sous le Tertiaire. Des lanibeaux du  .l~andkilieii 
irii'6rieur .(Tuffeau d 'Angres) reposelit en partie sur  le 
Terrain il ou il lei^, au  Sord-Est  et u u  Sord-Ouest d e  Wür-  
quignies. Le I'aléoziïque a p u  ëtre haign6 p a r  la iiicr 

De là seuleiiieiit proviciit le galet de 1)'Xreiibei.g. Il 
peut ayoir 6t6 repris  dans le gravier de  base d u  Ci-6tac.é 
qui ravine le tcrrxiri priiiiaire daiis cette région et :if- 
fleure sous Ics téiiioins d u  Laiitléiiieri infkrieur. 

J ' a i  rcprodiiit sui3 I i i  rartc (E'ig. 4), lm contours dcs 
terrains: j)aléozoïques, crétacés et tertiaires dans cette ~ 6 -  
gion e t  I P  trac4 des p i~i i ic~i~~ales  coucnlies d u  Ilouiller ( l u i  
ont pu être recouvertes 11ar la nier laiicl6iiieiine. 

L a  veiiie Ci-and-I3oiiilloii est à la partie sup6rieiir-c (lc 
lassise de  Châtelet qui correspond à la iiioitié i11féiieui.e 
de iiot 1.c assise de Vivoigiie ( 2 ) .  La Graiide Yeiiie L'Evêqiie 

-- - -- 

(1) P. BI:H~~K.\sIJ.  - Rer~iarques s u r  les Cannel-Coal des galets 
de Ilruay. A n n .  Soc. Géol. ( Z I A  Nord ,  t .  xxxvrr, 1908, p. 13. 

( 2 )  S a n s  doute, on  n e  connaît  ni  gayet n i  boghtLad dans 
l'assise de Vicoigne le long du  bord nord du bassin, là où cette 
assi.* contirnt  des houi1li.s maigres B 6.10 % d r  matières vola- 
tiles. Rlais il ne  faut  pas oublier que les rrcherches tjtratigra- 
1ihiqiir.s r k e n t r i ;  de M. Rarrriis ont. mis en évidence la présrnce 
r i?  l a  même assis? I r  long du bord sud du bassin: là elles con- 
tirririerit les 1iouillt.s les plus grasses. 

O'est w t t e  même bande qui affleure au  sud de Mons. d'où 
possibi.lité d'y rencontrer ces combus t ib l~s  spéciaux riches en 
gaz. 
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appartient à la partie de l'assise J c  Cliarleroi qui corics- 
pond à la  base de l'assise d'Aiizin. 

Pa rmi  les couclies d u  IIuuillcr d u  Ihissin d e  Jloiis, il 
en est donc qui cirit s u l ~ i  I 'érosioii de la nier lantléiiieiiiie, 
de la nier des Saliles ci'Ostricouit, et qui, pa r  co~nparaisoii 
avec les veines correspondantes du llouiller d u  l'as-tle- 
Calais, peiiverit roritenir gayets et  boglicads. L a  préseiirc. 
de  notre galet d;ms le Tertiaire Inférieur de la régioii de 
Vüleiicieriiies téirioigiie de I 'existeilce de ces boglicxds. 

11 'Etude qui vient d'être faite m'a sugg6i.é quelques i'e- 
iniirqiicts : 

1" II s'est déposé à I~)';\reiil)erg, avec les piwnieis fié- 
diirieiits de  l a  iiiei, des Saliles d'Ostricwuit, uii t'rayiiciit 
reliitiveiiient voluiiiiiieus et deiise de  bogliead, venu des 
(wiiclies du TTouiller qui piiiwit affleurer., c1;iiis le Cassin 
de Alons, au  début du Ilaiid6riien 3Ioycri. 

Un tcl galet n'a rraiseriil)lal)leiiic1~t pas ei-ré au y . 6  clrs 
flots, a u  hasard:  seul, un  cour-aiit niariii Fut r;usc.cptiljlc, 
scrnl)le-t-il, de l'amenei. au  point où il a été iwiieilli. 

2" L a  présence du  Laidénien Supéi.ieui, sous fornie (le 
sahles hlanrs purs  à petits l i ts  d'ai-gile offre uii certain 
intérêt. 
M. Cornet ü inontré 1'allui.e tiaiisgiessive du  Laildi.- 

riicn rilariri dalis le Bassin de la Haine (1) : 

« ria nier l a n d h i e n n e  a eiivalii ci'ahord la l ~ a r t i e  h s c  
« tlr la i-é:.ion-de la Haine, puis, le nioiive~neiit positif i,c 

« pioiioiipnt,  clle s'est avancée pas à pas vers lc Noid,  
« l 'Est et le Sud >. Eii  effet, daiis le rrriti.e ( lu  syiicliiiiil, 
1;i série 1;iiicléiiienne est cwnplètciilent i~pi+scii t6e,  depuis 
le s;ible gla iicoriieus, r;ilcareu>t de 1 ; ~  hase, jiisclii ' i i i i  ti;il)lc 
peu glauconieus du sonimet ; mais, en allant vers le ,l;oid 

- - - 

(1) J. C o n s m .  - Sur  la disposition trnnsg-rcssive du  Lande- 
nien mar in  dans le Bassin de  la  Haine. , 4 i i i l .  Roc. (3607. il? 

L<elyique, t. s 1 . 1 ,  1914.  Bulletin, p. 126. 
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et vers le Sud, on voit les couclies les plus üncieiiues dis- 
pai8aitine 1 'une après L'autre et cliaque assise plus récente 
s'étcndrc cn trarisgr'cssion su r  le sol pré-landéiiien. 

Quand l 'kiiier~ion YC produisit, les parties basses du 
syiiclinül clc la Haine furent lcs dernières abaiidorniées 
1)ar Iü niu. « E t  en effet, dans  la iégioil de  St-Gliislain, 
« les sables peu glauconifères de 1'Eribus passent gra- 
« duellenir.rit vers le haut, en perdant leur glauconie, à 
« des sal~les blancs, avec iioj-aux de grès blaiirs durs, qui 
« a1,partieniient a u  1,antléiiicn Supérieur. Xri dehors du .(; fond de la vallée, le 1,aiidéiiieri Supérieur, lorsqu'il 
« repose sur  le Jiantléiiieii Inférieur, le raviiic toujours 
« fortenient B. 

A I)'Areriberg, corriiiie à. St-Gliislaiii, Iw sables vert 
pale passent 'aux sahlcs l)laiics, sans trace de raviiienient, 
1)ar disparition progressive de  la glüuconie. 

Le même faciès se retrouve à Rarlies et  à E'liries-Iw- 
Itaclies où « le sable vert passe vers le sommet à du  i;able 
« 1)lanc 1-osd, parl'ois r11ê1ne chargé de parties ligriitru- 
<< ses » (1). 

L '61-wioii a saris doute fa i t  d i ~ p a r a î t ~ r e  la rriajei1i-c 
partie de ccs s6diiiieiits 1aguiiairt.s. Mais il est hien iiité- 
ressaiit de coiistatcr que, dans la région qui iious occupe, 
les tériioiiis eii sont aligiiés seiisihleincnt suivant l 'axe dc 
d6l)iwsioiis afl'crtüiit la surface des terrains priiiiaires : 

syiwliiial rlc la IIaiiie ( z ) ,  pal6ocieu.u Sabatier et D 'ilreii- 
11ei.g ( 3 ) :  Bassin de l a  i'@vèle (4), dépressions romprises 

~ - - - -  ~ ... 

(1) A. E~<rc>ili:.r. - 3ixervations 6ur  l a  composition des ter- 
ra ins  rocènes inferieurs du Nord d e  la France.  Ann. Koc. GCoi. 
du Yor-d. t. xxxv, 1906, p. 143. 

( 2 )  J C o i c  - Eturles su r  la s t ruc ture  du  Bassin créta- 
cique du  Hainaut.  1. - Région entrct Jemappes e t  Ghlin. ilmi.. 
Soc.  %ol. dc Hclyzque. T. xi.rv, 1921. Mémoire, p. 47. 

( 3 )  J. GOSSEI.ICT. - Les Assises Crétaciques e t  Tertiaires,  
F a x .  V. Etude  tcipograpliiqiie du snubasst?rrient paléozoïque des 
Assises crétaciques cat te r t ia i res  rie la région du Nord de la 
France,  p. 76. 

( 4 )  I d .  p. 73. 
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entre le E r n e  du  316laiitois au Xord, le paléiiiuiit d'L\ves- 
iles et la paléplaiile de Cambrai a u  Sud. 

Le Laudénien contii1ei~t;il caractéristique, avec ~*aviiie- 
riieilts prol'onds et  di:pfits fluviatiles se reiico11ti.e 1)liis :ail 

Sud, suivant un  alignement parallèle aux témoins d u  Laii- 
d h i e i i  laguiiaire : au Sud de Valgprieriiies, à I \r tres.  (1) ; 

a u  S u d  de Ide Quesnoy, à Velatain, Viesly, Englefoiitai- 
ne (2) ; à l ' ! h ~ s t  de Caiiil~mi, à Marquion, Bourloii ( 3 )  ; 
a n  Suc1 ci'-\ri-:is, N \'is-e~i-~\r.tois, Wailly, Elaireville ( 4 ) .  

Les faits observés par  M. Cornet dans le Bassin de  In 
'laiiic se l e t  iouveixicrit chez iious : daris les r6gioiis 
de L c  Qucwioy et de Cambrai, une zôiie de  Jiauts- 
fonds cic la nier laiidéiiieiiiie orientés Est-Ouest, aurait 
trnei'gé plus tô t ,  et si;hi 1 '6rosioii continentale, tandis (lue 
la meia ct la lagune continutiieiit leurs d6p0ts dans les 
partics plus liasses clr 1) ',\ieiil)ei.g et de Raclies. 

La pi.éseiice de silcx rcirriiis de  la ('raie, peu usEs o u  
intkwts avec leur crc4tc hlaiiclie coiiseivée, à la pni.tie 
supéi icurc des Sühles d'Osti.icourt de  notre s;il)lière, pi'oii- 
ve bieii qu ' à  ce moiticnt le rivage 11 'c'tait 1.as éloigiiC. 

C'cst  a u  large de ces liauts-i'oiids, paidlèleiiient à eux, 
qu'aiiixit circul6 le courant inariii qui charia le  hglicntl  
de I) 'Arenlierg, ti6bi.i d u  d41iiantèlenieiit des couches 
Iiouillèi~es, au  sud du  Bassin de >Ions. 

(1) P.. P~üvos ' r .  - Observations sur  les couches de base drs 
Terrains Tertiaires des environs de Valenciennes. Bicll. Cnr tc  
OPril. d e  I . ' ~ . r ~ i r r a .  N" 110. T. xxrv, 1920. 

( 2 )  M. L~;irrcr<o - Observations sur la Géologie du Cambré- 
sis. A n x  Hoc. Géol .  d u  Nord.  T. xxxvrri,  1 9 0 9 ,  p. 381. 

( 3 )  A. BRTQCET. - Observations sur  la Composition des Ter- 
rains Eocènes inférieurs du Nord de la France. Ann.  Roc. Qéol. 
(lu Xot-d, T. xixv,  1906, p. 157. 

( 4 )  A. B ~ r t ~ r r i ~ : ~ .  - Observations sur  la Composition des Trr- 
rains Eocènes inférieurs di1 Nord de la France, p. 166. 
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hl. A. I h p a i ~ q u e  Sait la comrnuiiication huivaiite : 

c t  des Galet,s de Boghead d é c ~ r l s  p u ,  

Meugy e t  Jl. R. Dehée 

pur André Duparque. 

Le Ualct d'Outtersteciie sigiialé pa r  Ncugy (1) et celui 
de c1'ilreril)erg 6tudié par  11. II. Lkhce (2) sont tous deus  
I'oirn6s p a r  des iwlies qui appartieiineilt à l a  catégorie 
de c:ciiiibust~il>les que Cli. li;. Uertrand e t  B. Ileiiault ont 
tlki.,ts sous le iioiii de Goglieads ou C11ai~~)oris d'algues (3). 

L'esibteiice d e  coi~it)iistililes analogues a fit6 sigiia1i.e 
tluiis le l~assiii Iiouillcr du  Xoid et erl pait iculiei  daris la 
miic.cssioii des iiiiiics de N'EUX ( 4 ) .  

J 'ai ;i1)pliclué ii ces divers écliaritillons de hoglicads ia 
iiiét liode que j 'ai tlécrite dans  uiie 1it~t.e p1.6cédeiit.e (5). 
L n  pi-épiiatioii de surt'accs siriiplcmcnt polies m'a  permis 
cl'ril~teiiir à l'üirie du  rriicrosccipe ~iiétallcigial)lii(~ue les 
])liotogi.;~~,liies qui f igui~i i t .  sui. la plariclie YI. 

L'csaiiieil iiiicr.oscopique montre que le I<ogliead cic 

(1) 311si.c:~. - Essai de Géologie pratique su r  la Flandre 
française. Jjlle/~~. Soc. I i i i l i .  de4 Sc., A y r .  et A r t s  rle L,ille, 18.52, 
p. 88. 

( 2 ) .  R. D I . : I I ~ K .  - Une roche d u  te r ra in  Iiouillcr dans les sa- 
bles d '0stricourt .  A ~ a i a .  Noc. M o l .  du 7Vor.d. t .  L, p. 79. 

(3) Ch.. E. i3i~:n~~mri. - 1 ~ e  nogheari d 'Au tun .  Bull. SOC. i l ~ d .  
n i i i i . ,  s6r. 3. vol. 6, p. 453-506, pl. X I I I ,  St-Etierixie, 1892. 

Ch. E. I~I:RTI~.LTD e t  B. Riiiv.ici.'r. - Reinschia aurtralifi e t  pre, 
mières renlarqnes s u r  le Kerosenv shalc  de la Nouvelle Galle 
du  Sud. H i i l l .  Hoc. His t .  n<it. ~ ' A u ~ u N ,  VOL. 6, p. 321-425, pl. I V  

à v r r ,  1893. 
( 4 )  Le Eogtiead Lie Naiux provient de la Fosse No 9,  Etage 

314. Passée irrhgulière recoupée pa r  l a  Bowette reliant les 
fosses N u "  9 et  5 à 205 m. à l 'Est du  Pui ts  N" 9. Matières vo, 
lari lrs  54.70 54. Cendres 6 

(5)  A. I)I;I'.\K~I:L. - La s t r ~ c t u r c ~  n~icroscopiqiie des charbons 
dtx t r r r e ;  Les quat re  consti tuants de la houille d u  xorù de la 
France.  h ? i .  Sor. G h i .  d u  A-ord, t.. L, p. 56 à 79, pl. I I  à v.  
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n ' aux  (Fig. 4) priisentc une  structiue ana.iogiie à celle 
di1 Bogliead d'Australie (Big. 1 et 1 a) (lierosene sliale), 
et que cette même structure se retrouve dails les d e u s  
gAets décrits (Fig.  2 et  3). L a  seule différence &ide düiis 
les diincilsioiis dcs thalles, niais ce c a r x t è r e  a uric irii- 
portaiice accondaire, car il a été observé pa r  Ueitraiitl 
dans uiie riiêrrie priipaixtioii suivaiit les régioiis coiisid6- 
riies. 

*\LI poiilt de vue de leur stixictuie, les Boglieads coniiiic 
la houille (1) aoii t for11i6s de d e u s  coiist i tuaii t ,~ mirrosro- 
piques : 

1" - des coi.ps figurés, aligiiks pai.ullèlen~ciit ail 1)laii 
de stiïitificatioil qui se saiit déposés dails un  premier 
teiiil)s. (:eh corps 1)r'C:seiiterit pai.t'ois des plisse~iieiits (b'ig. 

1. Tli l j  ou des ravitfis c.ellulil'oiiiies (E'ig. 1 a) ; 

2" - une suhst aiice ïoiidaiiieiitale de ii:~ture colluïdalc 
qui a fait prise clails un deuxième temps sails tlbraiiger 
I'aligiienieiit des coiys figui.6~ et qui a laissé siihistei- les 
espaces qui existaient entre eux. 1)ans les boglieads caoniiiic 
tl:l~is 1eh I io~dles ,  i l  I I ' ~  a pas eu tasseineiit et les (icii-pw 

figui& ne  se touclieiit pas (Fig. 1). 
Lcs boglieads sont des coriibusti1)les pauvres en r;ubstai~- 

cc ioiidaiiieiitale ce qui les rapproche d u  Duraiii et  des 
( ' ~ i i i c l  eoals dorit ils ne diffèrent que p a r  la naturc dcli 
mi'ps fig111-6s. 

Lü iiature algale des T3oglieatis a 6té coiitcst6e par  
Jeff'i-ey (2) qui leur a apl)liqué une iii6tliade de raiiiollis- 
xeinciit (lue Alme M. (3. Stopes a qualifiée dc  w dixstiquc a.  
Seloii l u i ,  Ics tliiilles d'algues d6rrits pa r  C. E. I<~rt,r;iiid: 
ne seraient que des spores très altiiriies. 

L'ol)iiiiuri de .Jeffr.ey a. été conihattue par  Zalesslq- 

- -- - -- - -- - - - - -  

(1) A. DIJPAHQIJI<:, ~ O C .  C.t. 

(2)  E. C. JWFPKICY. - a O n  the nature of the su-called ,ilgal 
or boglirad-coals ;). Khorlol-CL, vol. 9, p. 61-63. Boston. 1909. - 
« The nature of Rome suppused algal  coals B. Proc. Anlc-1-. Arad. 
Arts  S r i . .  vol. 46, p. 273-290, pl. r-v, New-Haven,  1910. 
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L'csaiiieii cii iuiiiièi.e ii:fii.cliie, de surfaces polies de 
lio~lieiicls et dc C'aiiiiel rouis, permet d '<il)se~rei* des tlifl'é- 
iwices très iie:ies d a m  les diineiisioiis et la structure des 
c.oil)s iiguii's dc ces d c u s  classes de  cliarboiis. 

Cette coiitixdic.tioii n'est qu'apl)areiltc et t,iciit iiiiiqur- 
ii~ciit a u  l'ait cliie ;es l i i in~s  r i~i~ices ayant une  bpais- 
scur nppi&iul)le, les tlialles q u i  se  ti.ouvci~t coupés cil 
iiiCiiic teiiigs pur les dcus  plans de  la. coupc sont seuls 
ti'iiiisl);~ i ~ t i t s ,  tiiiiJis (lu(' I P S  surl'aces pol ics 1):iuvarit être 
c~nlsitIi.i.5cs wiiiiiie [les laiiies ;iifiiiitiieiit iiiiiircs, ~ O L I S  les 
t lialles cicvieiiileiit visibles. 

(1) D. Z.\r.i:ssi<u. - « On the sa ture  of P i l a  of the  yellow 
bodies of boghrads and on Sapropel of the Ala-Kool Gulf of the 
Lake Ualkùach D. Kxtr.  Bzlll. L'omit.  Géol . ,  vol. 33,  ne 248, 
p. 495-507, St-Petersbourg, 1914. 

( 2 )  Depuis la présentation de cette riote, Reinhar t  Th iws rn  
qui  avait  adniis antérieurement l'opinion de  Jeffrey, a publie 
u n  intérrssanl niénioire où i l  étudie les bgheads et les dé- 
pô t .~  d'iine alguc actuelle vivant en Austrailie. 

I teinhart  THI~.s,*KX. - Origin of the  boghead coals, U. S. G e o b  
gical Survey, Professionna1 Paper, No 132,  1 ;  Washingt.on, 14 
mai 1925. 
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EXPLICATION D E  LA PLANCHE VI.  

Fiü .  1 .  - l3ogliead d'Australie ou Iierosriie sliale (Ch.  E .  
Ikrtraiid).  Grass i B 0 .  Sect,ioii perpeiidiculaire 
au rilari de strat,itioatioii (verticale) riioiitraiit 
l'aligiieriieiit des thalles (Th) qui ne se tuuclieiit 
pas et orit kt6 cinieiités post~rieiir~iiierit  à leur 
dép6t par la substaiice fondamentale (5 f ) plus 
claire. Les tlialles préseriterit des diineiisioiis tres 
variables. 

Fii;. 1 a.  - I3oglieadd'Australir. (Gross iX. Sectioii verticde. 
Thalles (Th) .  irioiitrant les cavités. cellulilorriirs. 

Ici(;. 9 .  - Galet de Hoghrnd d'Oultersleeiie ikleugy). (iross. 
-,, r .>O Sectioii verticale. 

Fii; . 3.  - (;alet de Rogliead de d'Areiilierg (Ikliée).  Gross. 
'7.50. Sectioii verticale. 

Fici.  4 .  - -  Hogliead de Nœux. (Cie des Aliiies de S ~ I X ,  fosse 
110 9. Etage 314. Gross. 750. Sectioii verlicale. 

.Votes s i i r  lo  Plaine de la Lys (rus  envimns d'Armentières 

cf  oli .scr~twtio~~.s .iur lu nature e t  l'âge d~ C F ~ ~ P  plaine 

prw Georges Dubois. 

11 y :I l icu (le d i s t i n p u w ,  dalx l a  Plaine d e  la L y s  (1) : 

r r )  la plu in^ piaoprciiiriit d i te ,  tloiit l'altitude a t t e i n t  
16  à 21 mèt res  ; 

(1) J e  n e  reviendrai pas ici sur  les caractères généraux. tant  
géographiques que géologiqnw de la Plaine de la  Lys. On se 
rapportera principalenlent à MEUGY: Essai de Geologie pratique 
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b )  la IJlrrinr! all1i~:itrle n î ~ d e m r e ,  dont l 'al t i tude est voi- 
sine de 13 mètres, près d'Armentières. 

Cette distinction est très nette aux environs d'Armeii- 
. . iiei4es. Iles pr5s tl'I~:rquinglierii, d u  l3ac Ihc roc ,  les prks 

I)ulitm, les près d'llouplines sont eii plaine alluviale iiio- 
rlcme. ,2 Aimentières iiitrrie, le q u a ~ t i e r  de Hors-le-l'ont 
(1-uc de F1aiidi.e) est i'gulenierit en plaine ;illuviulc irio- 
deime, tandis [lue la plus giaride partie de la. ville (dont 
la 1)lace) est iiistallée sur  l a  « plaine ». 

Lü plaine iilluvialc est i'r.équcmrrieiit inondée l o ~ s  cles 
crues d'liiver, aloi.s 1111r la « pliiiiie » ii'est pas touvliée 
11ar l 'wu ,  iiiêirie au  cwurs de cci-taines iiiriiiclatioiis escep- 
i ioniiclles. 

Aux environs (1 ',Irmei~t ièxs ,  la  plaine s'6t,eiitl siir 111-ès 
d e  12 km. (le largeur ciitie les collines de I'loegstcert ct 

1 'esc.ai-poiiiciit (le I'r6nicsques. Cette largeur 6t;tit de 2:: 
1m. pr6s cl 'H:izcl)i~oucq et se iaCtluit à !) kiii. 11rès de M'aia- 
iietoii. 

lie sous-sol clc la Plairie est 1)resclue 1);i 1.t out cwiistit ~ii. 

p i s  l 'argile des F1:iiidiw. ,s;iul' pi& de la lisièi,c S. oii 
iil'fl($iii.(iiit soiis Ics liiiions Ifs sables tl'l<iiiietièi*es-[III- 
\2'eppes d u  l~aiidéiiieri. 

Eii ceitains poiiils, l 'a igilc des l.'laiitl~es ai'flcure au 
sol scius une  mincae couclie (Ir linion d ' a l t i ' i~~ t ion .  I'rès de 
-ilerville, »ri d k i g n e  sous le iioiii de « Pctcmit » u n  sem- 
1)l;ihle territoirc où le sol cst l'orrri6 d'argile dvs Flaiidrcs. 
0 1 1  1)eut ~éii6i~:ilisci. ce tei-nie: ainsi uii lirrcrr~il est ciicoi7c 
cciiiiiu dans 1:i partic X.E. du  territoire ~o~il ir iut~il l  <Ir 

-- ~ 

de la F landre  française, X d i ) ~ .  Soc. (1cJ.s Sc., Ar 7'Agr. e7 drx 
A ITS de IAEc, t. 32, 18:i2, p. 86-93, fig. 14 .  ; Gossi,:r.i:r: Géogra  
phie physique de la 13'rmce et de  la Belgique, IV L'laine d e  la Lys, 
A.  P. (f. W . ,  1 .  xxrr :  1894, p. 38-46 1 fig. - Ta Plaine  d e  la Lys 
(Mem. posthume).  A. LS. G .  A'.. t.  XI.^, 1920, p. 146.166, pl. I I I .  - 
La Lys e t  ses corripagnes ( E t u ù e  su r  la Lys et les rivières q u i  
y affluent, avec les  niotlifications qu'on a fait subir  a leur cours 
dans l 'intérêt de la population) (Mém. posthuinr).  il. 8. G. aV., 
t.  X L V I ,  1921, p. 193-211, pl. 111 ; L.wriicm: L<.s te r ra ins  qua- 
ternaires du  Nord. A. P. C. A"., t. V I  r ,  1879, p. 32, pl. I, fig. 3. 
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Vieus Berquiil, u n  autre,  entre Verliiiglieiii et E'reliii- 
ghieri près de  la l'cime dcs Quatre-llallots. 

S u r  les pacüuts uu aux aleiltours des pacüuts, la base 
d u  limon coritieiit fréyuenimeiit des galets. Sels ceux que 
(;osselet et moi-~iiêiiic avons u~.)servi:s à Vieux-B~rquii i  (1). 
I k  riiêriie, aux abords d u  paraut 'de  E'ieliiigliieii ou iiur 
le pacaut lui-rnêriie, le l i r i i u r i  qui  est uiie terre à I~~-iclues 
t ~ è s  argileuse contient ciitre O m. 50 et 1 in. tic profon- 
deur de petits galets pisifoimes de quartz hlaiic. 

Eiitxe les yücauts, lc sous-su1 tc1.ti;iir.e de la I'lairic de 
1 ; ~  Lys ne  se i7eiicoiiti-c qu 'à  dos pi~of'oiideurs vaiei;iiit, 
le plus g6ii6ralciiierit entre 3 et 10 I I I .  11 est ~ecouvei-t  1)iir 

uue masse limoiieusc de (winposition variée. 
E'i.i:qi.ieinrnent, c'est uri linioii ti-ès saiileux, dit u. salikc 

1)oiilant », plciii d'eau, recourert lui-rnê~iie pa r  2 A ;3 ni. 
de terre a ln-iclucs très argileuse et trGs iniperiiiCal)le, qui 
ne se distingue guère cles teri~es à bi-iclues ordiii:iiiw de 
la i.6gioii kocène lilloise (2). 

En clifl'6reiit,s points siliit iiitcrc;ilk c1;iiis Ir liiiioii sa- 
bleux des baiics de sal)lrs grossiers blancs ou fei.iugiiieux, 
1~111s rarer~ieiit des filcts tciui.l)eiis, et liliis iBar'enieiit ciicoi8c 
(A\imeiitièi*es, foi.age tlc 1'Ecolc I'rofcssioiiiielle; la (/lia- 
1)clle (1 ''2 rnierit i 6 r ~ s .  I'ciixgr 1)el~osque) cies barirs de  caii- 
loiix ou galets. 

On doit donc considérer la << masse limoiieuse de  l n  
Plaine (lc l a  Lys » coinriie une niasse d'alluvioiis fluvia- 
t ilcs esseiiticllemerit sülilo-argileuses, surtout sa1)lcuses 
i.crou\.ertes d 'un maiiteiiii de  iiiiii~ii ~ii~cipreiiieiit dit. lia 
1il;iiiie de  la Lys ciinstitue donc uiie terinasse iilli~vi:ile très 
typ iq i i~ .  

lm ~);ic;iiits iîous moiitwnt le fond de la tr imsse,  nf- 

.----- - - 
(1) G<issi,:r.r:.r. - Pla ine  de la Lys, A.  S. G. N.,  t. xr.v, 1920, 

p. 150. 
( 2 )  On peut y t rouver  jusqu'à 77 % de sable. D'après une 

analyse de  sol i l ,  E. D[.TKITI-L: La reconstitution d'une ferme 
clEvast6e. Ferme du  < Chastel >>, à Frelinghirn (Nord) .  Thè.sr 
~rg i ' i ro l r .  I7isf.  ,401..  cl^ Bf'c~uvcu's, 1922, p. 18. 
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{leilraiil au  sol: peut-être coiistitunieiit-ils auti-cfois des 
buttes, tbmoins de terrasses plus aiicieiines aujouid  'liiii 
riivelécs, ils ont provoqué tout paiticulièi-ement l ' a t t r i ~ i s -  
seinent des quelques railloux roulés par  la Lys. 

1311 certaiiis poiiits, la terre à 1)riques supei~ficicllc ;i 
livi+ des diibris de poteries et dc maçonnei.ie. C'est pour 
cette r;iisnii que 3 k u g ~ .  et Potier on t  atti-ibui: le linion clr 
la plaine de la Lys aux u alluvions irioderries B. 

Nais ce lie sont 12 que des tiv~uvailles isolEes et dont 
le gisement a kt6 inal préris6 (1) ; peut-être proviennent- 
elles de terrains aiTificielleilient remaiiiés, car rie11 i l '& 

l)lus dil'ficiile de recoriiiaître d;ins certaiiis cas la .terare à 
b ~ i q u c s  cri place et la terre à briques travaillée. II est 
d 'ai l le~irs ciiffirile de pi.i:cjser si cette ter re  à briques est 
le simple iésiiltat de la rub6i'i~ctjon e t  déca1cific:iticiii N U L '  

pl:ice drs alluviotis sous-jacentes, ou si elle r6sulte d 'un  
;il)port posttPr.ieur' au d6pGt de-; alluvions. 

Quant aux alluvions sous-jacentes, il est iinpossil~le dans  
I '6tat actuel de iios connaissaiiccs de  se rendia compte si 
~ l l c s  appartiennent à une même nappe alluviale de la Lys, 
ou à plusieurs nappes provenant en partie (le la Lys, en  
~ ) i~ i . t i e  de ruisseaux aIfluerits. 

Si, tciiant m m p t c  du  idèvenieiit ardtuel du plan d ' c m  
de la Lys dû à la canalisation de  la rivière, on  admet que 
le niveau naturel  du cours d 'eau doit se tenir  vers l 'al t i-  
~ L I ~ C  10  m. nus environs d'Armentières, on est amen6 à, 

cwiirliirc que la Plaine de  la T~ys coristitile nrie Rasse- 
'i'errawe de la Lys dont la hauteur  est d e  S ou 10 m. ( 2 ) .  

~ 

(1) Le gisement de plusieurs dr ces objets paraît. d'aillriirs 
avoir et6 en « plaine alliiviale moderne B, et  non dans la Plaine 
elle-méme. 

( 2 )  Si on admet que la  terre à briques superficielle n'est que 
la partie sup+rficielle des alluvions, le sommet des couches 
alluviales coïncide avec la surface de la plaine (soit à I'alti- 
tiidc: 20 m.) qui est une twrasse de 1 0  m. - Si, au contraire. 
on admet que la terre à briques est un limon rwoiivrant les 
alliivions, il faut abaisser Ir sommet de la terrasse d'environ 
2 m.. la plaine serait alors une terrasse de 8 m. 
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Les alluvions de cdette basse terrasse sont d'ailleurs nette- 
iilerits distiiictes de eellcs de  l a  Plaine alluviale moderne, 
Sorniées d 'argiles sableuses humiques, f réquemiiient tour- 
beuses, épaisses de 10 à 15 rn. en  moyenne (1) .  

La faible hauteur de la terrasse que constitue l a  Plairlc 
de la Lys  permet de fixer à celle-ci u n  âge post-tyrrliénien. 
11 reste à préciser si la niasse priricipale des alluvions 
dont Iii plailx est formée, s'est déposée a u  Fours d u  mo- 
niisti rien ou du flandrien, question délicatn: en 1 'a1)senee 
de Fossiles bien repérés et bien caractérisés. 

1 I rie paraît  I)as pcissible d e  parveriir en I'Etat actuel d e  
iios connaissarices à une solution définit,ive ; d e  nouvelles 
i~eclierclies devront 6ti.e entreprises pour résoudre ce pro- 
blème. J e  crois pouit,ant utile de discuter les diféiwites 
solutioiis vraiseinblables, à la  lumière des données ïiou- 
rellcriieiit acquises d i l ï i~  le domaine de la stratigrapliie 
dcs terrains cluateimaires. 

Z'remJe're h?jpothèse. - L e s  alluvions de ln. I'Lri.ine d e  
ltr L!js sont  flundrir;,,r~ws. Ce que nous mvons maintenant 
s ~ i r  les cyclcs dr: remblaiement des cours d'eau peut' en effet 
iious cwiiciuire à 1 'interprktation suivante : les a l l u ~ i o n s  d e  
1 ; ~  Plaiiie de la Lys appartiei~lient au  cycle de  remblaiement 
flandrien, ct en ronséquenee, la Plaine constitue une ter- 
rasse ossimilalile, non à la liasse terrasse d'alluvions mo- 
iiastirieiines décrite dans in plupart des cours d 'eau de 
l'ICurope occ.identale, niais à une petite terrasse plus jeu- 
ne :  celle que Xi. Denimt appelle a Niveau infkrieur *! 
et qui est formée d'alluvions récentes distinctes des allu- 
vions << actuelles » ( 2 ) .  La surface terminale de ce niveau 
se serait établie en somme à la  fin du Flandrien moyen. 

Cette ma.niere de voir n'explique toutefois pas les trou- 

(1) FL.~H.ITTI.T. - Les alluvions de l a  Lys à Comines. A .  S. 
G. N., t. I I .  1874.  p. 66, e t t .  111, 1 8 7 6,~. 89, 1 flg. 

( 2 )  La basse terrasse d'alluvions monmti r i rnncs  consti1u:int 
pour  M. Deniaot le << Bas-hTiveau . of. G. DmrzoT. Contribution 
à 1'6tude du  Quaternaire de France,  B. 8. G. F . ,  4' S., t .  XXIII, 
1923, p. 405 et suivantes. 
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vüille2 arcliCologiqucs (ou priitendues telles) citées 1)ar 
Jlciigy. l i e s  alluvioiis (lu << riiveaii iiifC.i-ieisï >> de M. Ur:- 
ilizot ont en eflet uii âge antérieur aux temps liistoriclues, 
et il est difficile de considérer coiiinie priigalloromaiiis les 
objcts cites par  Meugy. 

O n  peut aussi adinettre que les terres à h i y u e s  sont des 
iilluvioiis d'iiioiltiatiun d 'âse  flandrien su~)éi , ieur ayant 
wuvert  uiie partie de la plaine alluviale à uiie 61)oque riori 
Iiistoriquenieiit datée, niais pourtant  post-galloroiiitiiiie. 
UU,  l6gèi.e variante, revenir à peu de C I I O S ~  pi& i l 'opi-  
ni~iii de Aleugy, en adinettalit q u e ,  a u  cours d'jnoiidatioiis 
assez ï6centcs, 1a Lys a érodC puis aplani des terrasses 
ti'allnvions plus ;inciciines (moriastiriesiiic.s, l>iii. eseri!ple. 
- AIeugy disait K campiiiienrics D) - et lcs a recouvertes 
cl'alluvi~ins lirnoiieuses fliiiidiieniies supérieures. Mais 
peut-on adniettiae dcs tlépî,ts d'ulluvioils à 10 m. au-dessus 
cle I 'ktiagc dc la L>.s. sur des kiloniètr-es c.;irrPs d 'f tendue.  
et cela à une êpurluti liistoriclue toute pruc~lic de la iiî,tr.c, 
iiiCnie à la f;iveur d ' u n  déplacemerit coiisitlhrable de l ' c m  
I )o~ ic l iu i~  ? J'estinic que l 'liylmtliè.;e, si e.llr ii 'est p i s  .2 
rejeter, ne  saurait pourtant être adinise sans p ~ e u v e s  po- 
sitives; à ma coiiii:iissasice, aucune n ' a  Cté fouinnie jusqu'à 

I)eiimime hilpollci.se. - Les ctll~l$io~~s rlc I I I  Plaine dc 
111 LUS son1 vtontrstivicnnes. 

11,) lia te r re  à brique dc la. l'laine de la Iiys peut être 
roiisicli'rk coiiirrie un \~éi.it;il)le liiiioii, d'cii,igiiic subaéi%m- 
lie: oi8, dans nos coiiti&s: les (1Cl)Ôts i'liivi:itiles monasti- 
1-iciis sorit presque toiijours! sinori toiijoui.~, reroilveimt 
d ' u n  rriantcau limoneux plus ou irioins 6pais. 

Si l'on ticiit r v m l ~ t c  (le celle (.ou\-crturc limoneuse, la 
1'1liline [le la Lys ccinstitue iiiic Tiasse-terrasse d'eiivii*oiî 
S ni. Or,  il ~ s t  rern;ii~lii;il~lc qiic dans ti;vei~scs, vallées dc 
la Jlanrlie, la liasse-teira.se se iiiaiiitiéiit à une altitinlc 
plus faible quc cdle des flcuves plus niCridionaux et t e i d  
i~ se rupproclier de la hanteur 12 à 15 m. prCs des enibou- 
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cl~ures.  Cette liauleiir doit vraiseniblal)le111e11t être allais- 
sec el1coi-e pour. un secteur situé t rès  c r i  aiilont de l'ein- 
bouchure d ' u n  petit cours d'eau comme la Lys, dont les 
alliivioiis très peu résistarit es, offrerit d'ailleurs une  prise 
i'acile à 1 'krosion. 

b )  ;lux environs d'Ariiientières, tout a u  moins, on ne 
saurait l~ l acc r  ailleuis la tcrrasse nioriastirieniie : 

E n t r e  1i.atlingherri et Ver~linghcin, la Plaine de la Lys 
est linlit.& a u  S.E. pa r  u ~ i  escarpe~rient très apparent. Eii- 
i i t  Eniictières-ei1-JI~e~~11es ct P@rciicliies, cet escarperneiit 
cst p111s particulièiwiieiit riet. II a 10  à 20 ni. de  hauteur. 
ail-dessus de  la plaine et une  pente pouvarit atteindre 1 5  
à 20 % à la \-alli?c (i'Eiiiirtières-en-Wepl>es, au  Paradis, 
ilu Jloiit tlc Pi-émcsques, a u  For t  de l'ri:rncsqucs, à I'é- 
i.cricliies; en ces Iocalitk, elle constitue une déii i~ellat ion 
to~ iogw~ih ic~ue  des plus remaiquables dans l a  c o n t r k  si- 
tu6c a u  S.W. de Lille, partout ailleurs si plat,e. 

TA: soniiiiet de I'escaiyement atteint l 'altitude 30 in. 9 
Itadiiigliciii; 41 m. 10 à la \;allée; 30 m. a u  Pa rad i s ;  38 ni. 
ai1 Moiit de I'i~i:~ricsques ; 35 rri. à Pr6rriesques ; 29 111. 20 
a u  N. de  P6renehics; 30 m. 60 2 la Citadelle; 28 m. 65 i 
Verlinghem. 

1\11 S. de Le liaisilil, I'esrarpement est constitue pa r  
1 'argilr des F l a n d ~ e s ,  puis au Y. de Xndinghern p a r  Ics 
sahlcs t'i'Eiitieti6res, à la  Vi:llée et a u  Paradis par les 
stihles (1'Eniietièi.e~ surniont6s d'argile des F'landres; à 
Prérnesqurs et au K. de Prérnesques pa r  ;l'argile des Flan-  
drcs (1).  11 est coui~~iîrii: par des format ions quaternaires 

(1) Ce fait e.it en rr~lation avec l'allure anticlinale des cou- 
ches tertiaires aux environs ci'EnrieriEres-e~i-Wtfpws; l 'aïe de 
l'anticlinal dirigB N.W.6.E. pasw un peu au S. d'Ennetiëres 
et a Armentikres. si l'on admet le tracé des courbes hypsomé- 
triques d r  la surface du  Landénien donni: par Gossclct (Gowir- 
1.e.i.: Les assises crélaciques et tertiaires, Région de Lille, C<ci'tr' 
Ii?jps. d c  lu  < m i i f .  a i c p .  d c s  NnbTrn d'0s t r i rout . t ) .  Le vallon d'En- 
glos-Escnt)c?cques, qui entailile profond6ment I'rscarpement est 
installe apprcisirrialivc~lrient dans la section la plus élevée d e  cet 
anticlinal par inversion de relief. On nutera en outre que l'an- 
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varikes (1). 
Oii pouvait étudier ,  il ya quelques te~rips encore, a u  S. 

clii  clieniiri d'l~hrietières, une carriére dont le froiit cl'cx- 
ploitatioii iitait pai~allèlc à I'escarpenient 'de la plaine dc 
la Lys. 

i l  l 'extréiili té S. d u  Front d'exploitatiori on  obsei,vait la 
vciupe suivante : 

c - Li~i ion panaché, fortement argileux, r iche en  peti ts  
cailloux à la base, apparaissant comme u n  re- 
mani tment  de l'argile des F l andres  . . . . . . . . . .  l n ' O O  

YPRÉBIEN 
b 5 - Argile grise plmtique feuilletée, un  peu sableuse 

pa r  places, surtniit. vers l a  base . . . . . . . .  Om50 à On17O 
ù 4 - Sable argileux ver t  roux, avec bancs lenticulaires 

argileux forniés d'argile lanielleuse, épais de 
0"'01,& OnJ05, à cailloux noirs, ma l  roulés, d'un 
diamètre var iant  ent re  5 mm.  e t  1 cm.; épais- 
seur  du banc. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  On'60 

b 3 - Argile grise, schistnïde avec filets de sabl rs  in- 
tercalés, épais de 5 mm.  à 3 cm..; épaisseiir du  
banc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O"'10 

b 2 - Sable argileux, doux, cohérent ................ O"'02 
b 1 - comme b 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  h . .  . On'70 

LANDÉNIEX 
a -- Sable vert, glauconieux, micacé, visible s u r . .  . . . .  3"00 

A 1 ' extrhi t i :  N. d u  riiê~rie Front d'exploitation, la coupe 
cst la  suivante : 

5 - Limon panaché noi r  vwdâ t r t ,  sableux, plus argi- 
Itbux au sommet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2"00 

4 - Même limon contenant. de  nombreux cailloux e t  
silex de linioriite, ravinant  for tement  l a  couche 
de limon sous-jacente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  PU10 

3 - Limon argilo sableux. sableux, jaune, brun, f in . .  Om60 
2 - Lit  d e  peti ts  cailloux mal  roulés . . . . . . . . . . . . . . . .  0"96 
3 - Limon argilo-sableux jaune, fin. bien stratifié, à 

Piipa et Succineo. visible s u r  . . . . . . . . . . . . . . . .  6"'50 

- - - -  -. 

ticlirial d'Arnie1iti6res-Enrietières coïncide avec l ' a~ t i c l i na l  du  
Mélantois ou de Tournai,  ma i s  qu'il no lui  est  pas exactement 
superposé. car  il'ase du Mélanlois est  dirigé presque E.W. 

(1) Déjà étudiées par  la SociCté sous  l a  dircwtion de  Ladrière. 
Voir: A .  BRIOCET. Compte-rendu dc l 'Excursion il Ennetières- 
rn-Weppes, le 9 avr i l  1905. A. 8. O. AT., t. 34, 1905, p. 124 e t  suiv, 
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'J'outes ces couclies (le liirion sont iiicliiiées clouc.enient 
de quelques clegi,és vers le N. : elles (ioiiilileiit uiie écliaii- 
wure  de l'escarpement de la Plaine de la Lys. 

,\ la base de la couche 1, Ladrière a signalé uii lit cail- 
louteux avec ossements de  Bos (sp. 7). 

A u  Paradis,  on a autrefois exploité la terre à ))riquc 
t y ~ ~ i q u e  superposée à u n  ergeron typique riche en poupées. 
wpoaant dirwtc~rient  su r  le  Laridénien. 

Au  Mont de I'iéniesques su r  la pente, 1 'ancieiiiie a q i -  
lière située a u  S. de la route de Lille à Arnieiitièi-es ct la 
iiouvelle briq~ict,eric située a u  B., moiitrcnt dcs limons 
du type ter re  à brique sur  2 à :i ni. d'épaisseur, piss;~iit 
peu à peu à du lirnori plus sableux rappelaiit, d'assez loin 
tl 'ailleurs, 1 'ergerori. 

A Pri.inesques: le ciriieti6re et les inaisons en wi i s t~ .~ ic -  
t ioil situécs en haut  de  1'escai~pc:iiicnt incilit imit la i e i w  
à liriques typique. 

Près  d u  I'ort de Prériiesciues (batterie Si.iiaimoiit) , l 'ar-  
gilière Despatures nioiitre, reposant sur  1 'argile des E'la11- 
dres, difféiwtes couches de linions et cl? sii1)les 'i yalrts 
dont l a  disposition est assez variable; on peut toutefois 
la résunier par  la coupe suivante : 

5 - Limon gr is  argileux avec débris de poteries. 0"'50 à l n ' O O  
4 - Limon b run  argileux. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l m O O  
3 - Limon jaune clair argileux et  quelques poupées. .  l m O O  
2 - Limon panache avec quelques galets rt concré- 

t ions calcaires. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Om75 
1 - Galets empâtés d'argile sableuse . . . . . . . . . .  On'50 à O"'75 

La cpurhe 1 surtout est digne d'attention. C'est un 
rliluviiini très typique Suriné de galets g6néralement hien 
ivulEs, mais souvent cassks secondairement, de toutes 
ta.illes (dc qiielqiies millimètres à 5-10 cm. de  di;iiii6tw). 
(,le sont essentiellement des galets de silex, avec quelque.; 
petits galets d e  rraie. I ls  sont eitipâti.~ dans de 1':irgile 
prise (manifestement argile des Flandres rwnani6e). me- 
langée de sable grossier, de boue crayeuse, avec quelques 
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M i ~ m n i u . l i i r s  plwrid(rtci roulées et  dcs fragments de Twrri- 
tella. 

Ce diluviurii st: t ro i~ve à 1 'aitit,ude 32 m. e n r i ~ o i i ,  c'est- 
à-dire 20 à 2 2  m. plus haut  que le niveau d e  la Lys. On 
peut le. corisidérer coinine u n  lanibeau résiduel d'uiie 
iial)pe allilviiile autrefois plus Etendile. 

1.h r&sumé, aux  erivirons d'Armentières 1 'escarperilent 
oriental de la Plaine (le l a  Lys ne  montix presque partout 
que des i'oririatioiis linioneuses recouvrailt les couches 
éoci.,nes, sauf à 1'argilièi.c Ilespatures, où il semhle 3- avoir 
ui! reliquat dc  nappe alluviale. Si celte dernière inter- 
1)rétation est exavtc, oii doit at tr ihucr à ce lambeau allu- 
vial un aye prémoiiastiiien, i4ar en  aucun point, les :illu- 
vium i~lullilstil~ierilie~ des (:ours d 'eau de rios roritr6es 
ne dépassent, à nia coiiiiaissaiire, la hauteur d e  15-18 m., et 
vela près dcs eiiil)oucliur,es. On peut supposer (hypotlièse 
l i t   dus simple), jilsqu'à pixuve püléontologique roiitri~ire, 
(lue le diluviuiri de I'rhmesques est tyrrhénien. 

Si, au  contraire, rornnie le pensait Ladrière, lcs galets 
dc I'réiiiesques ne coiistituerit qu'un « gravier » de hase 
(1 'iiiit: nii ppc lirrioiieuse, on doit alors rorireiiir (111 'en 
aucauii poiiit tic la i6gion considérée ne se montrent d:al- 
1 uvioris uririeriries. I'oui'tant, 1 'escarperricnt 1)orciant la 
plaiiic a 1 ) i m  l 'allure d 'un l~or t i  de  terrasse, ÏestorinC par 
les érosioiis: le somiiiet de  l'escaipeirient est nrttcment 
si1 uf plus liaut que la 1i;iutcui maxirila 15-18 iri. que  oui.- 
rai t  atteindre - tliéoriquenient - une 1)üsse terrasse mo- 
iiiistiiieririe. 

On cri i.evieiit cloiir à rorisicl6rer quc c'est lu l'liiiiir dc  
la liys qui coiisl itue la basse terrasse monastirieiine. 

Conclii.siuns. - Tlii coiiii;rissiince ghlogiiliic (le la  I'liiiiic 
rlc la Lys cst eiirorc très iiisuf'fisaiitc; elle n6ressitci~1it 
d 'être cortiplétfie par une doc~uirieiitatiori ~)aIéoi.itoloyirliie 
ohteiiue ii l 'aide des soiidagcs indilstriels. 

L'liypotlièse la plus vraisemblable ida t ive  à la naturt. 
et l'âge de  la l'laine est que celle-ci constitue la « Ilasse 
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terrasse >> ou terrasse d'alluvioiis nioiiastiricnncs d e  la 
Lys. Dans cette liypotlièse, la. t w r e  à brique couvrant la. 
I'laiiic doit être coiisidéi6c coiniiie un  liiiioii vrai, ce linioii 
pouvant être issu, dlaillcui.s! d u  reinaiiieiiiciit presque sur  
place des alluvioiis de la terrasse! ou n 'être qu 'un  Ineste 
d 'une  coiivei.tui.e limoiit:iise aiitreiois plus i.piiisse. 

puis dc JI. P. Y~uvos t ,  président suitant. 

Sont 6111s 3lciiibr.e~ de la Société : 

31 11c Bourriaud, P ro  i'esseur à. 1 ' I<c.o1le si] 116rit~iiir clc 
Berck-l'lage ; , 

MX. C. Pal, Et~idiuii t  à la Füc.ult6 des Sc.ieiic.es de Lille ; 
R. Petit, Iiigénieur a la Cumpagnie des Aliiies de  

Bruay.  

AI. Ch. Barrois aiiiioiiw à la Société cluc la C"iniii1)i~c 
des I Io i i i l l@i~s  du  S o i d  clt clil l'as-de-Cii1;iis a bien voulu 
prw~'3i.e à sa c1iiii.p~ la r6i'ectioiî des plans su i  verre rlii 
Bassiii liouiller du  S o r d  ct d u  Pas-de-Calais, qui ne Irou- 
\-ciit a n  Jius6c Houillcr dc Lillc et q ~ i i  ont Eté ri1 xiaaii!le 
p;irtie irisés pendaiit la guerre. I I  rernei~rie l a  C'1i;iiiil)i-c 
clcs HouillSrw tarit au iiuin [lu 1dal)oratoii.e dc (:éologie 
qiie de la Soci6té (:6ologirlue d u  Kord. 

AI. Ch. Barrois fa i t  i lne c~omrniinicutioii siir lc c.;ileaiinc 
tlc Tliié (Maine-et-Loire). 

31. G. Dubar S u i t  uiie r.oiii~riuiiir.;ltio~i sui' les caract5rcs 
distiiictii's des T6rbl)i~atules et des Zcillcries. 

Ji. /le Tlt-(lolonc:l Lamouche o f r e  à LI Snci6ti. l e  prc- 
rriici: I'ascicule d ' u n  illliis de E'ossilc.s cic1-ncté7.istiglics (1) 

-- - . - - - - - - - - - - - 

(1) LtColonel  L.\MI)IT(.III;. - Fossiles caract6ristiqut.s. Pre- 
~ i i i r r  fascicule. Terra ins  d e  l'ère pr imaire  (Préface  de M. Ch. 
B.\iii<ors. Membre de l ' Insti tut ,  Professeur de GFologir à la Fa- 
cu lté des  Sr:irmces de Lille), p. 1-30, 36 planches pliototypie. 
168  I 6g rn r l r s  dans le te l te .  - (Tortellier t.t Cie, Imprimeurs- 
Editeurs,  25, rue  d e  l a  Citadelle, Arcueil, Seine),  1925. 
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cloiit il est l'auteur. Ce fascicule contient 36 planclics où 
sont figurés 1G8 espèces caractéristiques des terrains p i -  
maires. La plupart des figures sont la reproduction des 
figures originales des types, et presque toujours les fossi- 
les sont représentks avec leurs dimeiisions naturelles. 

L'auteur s'est eforcé dc iic présenter que les espèces 
Ics plus caractéristiques des terrains paléozoiyues en s'iris- 
piraiit d'ailleurs en gixiide partie des listes des fossiles 
dont la connaissance est exigkc, dans les différentes Vni- 
wrsitCs Francaises, pour le certificat de Géologie. 

1131. Ch. Barrois et P. Pruvost félicitent l 'auteur p o u r  
cet important travail qui rendra les plus grands services, 
iiori seulenieiit aux dPbutaiitu en géologie: amateurs ct 
élèves, mais aussi aux pal6oritologistes spécialistes: ceux-ci 
tiwuveront en effet dans les planches d u  Lt-Colonel La- 
inoudie de nonilircuses reproductions dc figures-types qui 
proviennent d'ouvrages anciens, souvent épuis&s, et qu'il 
est parfois ti& difficile ou très oiiéreux de se procurer. 

Séance d u  27 Mai 1925 

Présidence de AI. 1,. Moriiî, président. 

lie I'r1:sitlent üiirioiirr le  décès de Ji. de Parades, aiirieri 

l'résident cle 1;i Socibté. T I  p r h n t e  à la Famille de notre 

i.cyaett é confrère les condoléances de  la Société. 

.P~.Cscnfrction de fossiles  IL Viséen supérieur 

pur Q. Delépine. 

J e  ~ii.éseiite k la Sorikt6 uii exem1vlüir.e de ~'rodi ic fr i s  
qiyrrntciis hr;lrtil~ qui mesure 145 irini. de largeur à . l a  
cliarni51-e. Cet échantillon provient d 'une ancienne _car- 
rière située a u  S. de  l'e~riploiix (N.W. de hTarnur, Belgi- 
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que) (1) ct il n'y est pas isolé. On trouve dans cette même 
carrière Saccamina Ca.?-teri Brady: ces petits organismes 
y existent dans des baiics à phtanites à l a  partie infi:- 
rieure de la carrière, et à peu de distance des wliisteï 
rapportés au Houiller inférieur (H 1 a ) ,  c'est-'à-dire diliis 
dcs conditions sti'atigrapliiyucriieiit seniblables à cclles où 
on les trouve ilu S. ii3Ailhée ( 2 ) .  

,4u même niveau, dans les calcaires à phtanites des car- 
rières ab;iiidoiiniies de la ~ a l l é c  de l'Heure, entre hloiiti- 
gnies-sur-Sarnbre et SToiit,-sur-hlarchieiine près Cliarleiwi, 
P ~ w d u c t ~ t s  piiyilis Yliill. a été recueilli; on rappelle que 
cettc espève est connue diijà à ce inênie niveau à Vise, i 
Wariiarijt et a u  N. d 'Llvcsiies. 

1)aiis les collections d u  Pensionnat St-Rcitliuin à 31a- 
lorine (W. de kat nu^), il existe des touffes de Li i lws -  
ivot ion jzmceum provenant des phtanites du Houiller iii- 
fkrieur (H 1 a ) ,  la lisière d 'un bois situé à nii-chemin 
eiitre RLaloniie et FloreRe. Ln échantillon de ce l~~t' t laos- 
l i v t w n  jw t~cewm est pl.éscrlt6 à la SuciEté. J 'en ai i-ecueilli 
d'autres dans les niêrnes formations a u  N.E. dc Wnrnant,. 
I l  est iriti.ressaiit de rappeler à cette occasion qu'on trou- 
TC dans les phtanites de  Visé des polypiers astréeiis, tels 
que L i t h o s t v o t k n  Por t lock i  (3) .  Ce sont là des pl7euves 
péremptoires que ccs phtanites, à i1Ialonne comme à Visé, 
sont, pour une pm-t, des t6moins de  couches primitive- 
melit calcaiiw altcmarit avec les d i i s t e s  de ces niveaux. 

17ne plaque mince pr6levée sur un fragment de calcaire 
de Limont, montre d m  algues calraircs appartenant iiil 

genre Mztcheldeanzcr. J ' a i  iactrouvé ces niêmcs urganismcs 
dans d ~ s  ralcaires d u  niveau de la grands  b r k h e  à San- 
son (Est de Namur), niveau auquel correcpoiid précisé- 

(1) M. A. Snnk vient de consacrer une étude aux polypiers 
provenant de cette carrière: I A ~  cuuxhe.~ Ù Dibwrwphyll~~?)~ OU 
C'cdrc~ive cnrbonipère de la Belgique, in A.  8. Sc. Br.! XLIV, p 210, 
janvier 1925. 

(2) A.  S.  O. X., x r ~ x ,  p. 93, 1924. 
(3)  An% soc. SC. Bmz., XT,TI, p. 156, 1923. 
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ment le calcaire de Lmoi i t  daris la région d',\vesncs. 
(:'est un p i  en-rlrssoils (le ce niveau que les preiiiiè1,es 
Mitcheldeunia ont été reiicwiitrécs en Iklpicluc à Corl~iin- 
lie ( K .  de  Huy) (1). 

11. A. Duparque tait une cwmrnunication sur la ati.uc2- 
turc  micruscopique des cliai.l)oiis de spores. 

Sécmce d u  10 Junn 1923 

l'résicleilce de 11. L. I)ollQ, vicie-pri.sitlerit. 

Le  l'résideiit aiiiionce lc c'Erès dc JI. Vélain, l ' inoi 'es~c~ii~ 
1iuiic1i~air.e de (:i.og~,apliie ~)liysiqiie ii la Soi-lioiiiie, ,\leiil- 
hrc associé de  Iü Sociéti. (:6ologiyue d u  Koi-d. 

Sont élus I\lcnibres de  la Société : 
1111. Guinamard, Ii igéii ir~ii~ cil chel' 2 In C'oiiip;igiiie des 

Miries de Jleiis ; 
Puchois, 1)iiwteu.r (1 'bcole prininire i~ 1sI)crgucs ; 

Ic Service des Mines (Arrondissement minéralogique 
d'Arras), à Uétliuiie. 

JI. J'li. Haqeiie fai t  la coiii~iiuiiic~atioii mivailte : 

S o f e  sui- Z ( L  structure (J'i~ns Sigillaire cannelée d u l  

Terrain houiller inférieur r i r  Lancashire 
p e r  Ph. Hagene. 

(Planche VII) 

Cet écliantillon, une seule seclioii quo possède la mllec- 
tioii dr I'iiléoritologir vé:Étale de  l'1~Tni\~ersit,6 de I,ille, a 

(1) A .  P. O. S., x ~ . v r r r ,  p. 140, 1923. 
(2 )  P. PL:IIVOS.I.. - Observati~ns s u r  la s t . ructure du Cap Gris- 

Ni,z e t  sur  l e s  niouvenients qui ont affecté l e  pays ùciulonnais 
après le dépôt du  Jurassique. Bulleliiz Serv. Gr~r te  GCol. Frunre, 
n u  166, t. x s r i r r ,  1923-1924, 72 p., 1 8  fig. texte, pl. I-IV. 
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été trouvé e n  1908 à Coluc, Larlcasliirc, daus la couche 
dure  ci 'tlalifax (liaiiai.kien). La conservation générale des 
structures est trCs burine e t   ilo outre uri certain ~ioiiibre d e  
(Etails ii-itéiwsarits : la coupe coriipreiid une  portioil d e  
stèile et d'écowe, ainsi que des feuilles. Tie diii.rnEti.e (le 
(dette tige semble avoir été de  3 à 4 centiiiiètres. 

S T ~ I I .  Li1 premier point reriiarqualile est 1 'abseiicc 
1)resque totale de f'oiniatioiis secondaires, formatioris qui 
L 'S~SIEI I I  C I ~ I I I S  l»ut,cs lcs Sigillai1.e~ à structure conserr6e 
déerites jusqu'ici. L a  stèle n e  possède aucun bois fieron- 
t h i r e  Le l~oicl csteixe du  bois plimaire diicrit comme chez 
1~:s autres types de Sigillaires alternativetrient des poiii- 
teiiimits riiousses, ici très peu ninrquEs, et des sinus dont 
vjrigt-sis soiit visibles siri* 1;i pi-6p;iratioil. Les 61Fiiicmts de  
ce 1)ortl externe fioiit iiial coiiservits. 

Ec:o~cc:~. - C'est  seulement à l ' iiitérieur e t  au contact 
de 1'6cwrce esteriie, qui  seule a snbsistit, qu'ou voit dm 
Cl~auches de I'ori1i;itioiis seroidaires ronst,itutes p a r  cles fies 
tlc riiiq à s i s  cellules; en ces poiiits, la coiisercatioii des 
tissus est ti'ail1eui.s d6i'ectueuse; vingt-et-une côtes sont vi- 
sil)les eii section traiisversüle su r  cette prcparation. Coiiiriie 
le peii.;aiciit SIJI. Arber et Slionias (1908), elles étaient 
tloiic I'iirrriGes avant 1 'appaiition d u  péritleiriie, niais leur 
relier est très peu marqué. I4;lles soiit constituées par un 
~);ireiicIiynre dont les cellules ext,ernes offrent des  paroi^ 
asscz 5piiisses et soiit remplies p a r  une matière cliarboii- 
I I R ~ ~ S C ,  et dotit les cellules iiiterries, coi~sc~vées  seulenieiit 
1);ir lilncc, offrent des parois minces et  ne renferment que 
(le l a  iiiati2i.e miiiéi-ale. Lii sertirin de  ces côtes mesuw 
5 mtii. e ~ i v i i m  de  longueur. Ce parenchyme s'amincit 
1)eauc.oup dans les sillons, ce qui a d6terminé des ruptui.cs 
1)eiitl;iiit la mariiriition avant la fossilisation. LM &tes 
:!l)pariiissriit cornnie 1i.gi.rcment concaves en leur milieu. 
I I  n ' y  a pas de feuilles eii roiinesioii avec elles daris cctte 
pr6paration. 
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section de d e u s  coushinets. Le  premier a été coupé au DI- 

Vei1.u d u  point oii il s'attac:li<: à l a  côt,e; l ' au t re  coussiiiet,, 
réduit à suil écorce, a été sectioim6 dans sa  part ie rabat- 
I ue vers le bas et p a r  coiiskpeiit lie iiioiitre pas son piiiit 
d 'al t:ic,lie ii la cote. 

,, 1 n a c i s  IPOI~IAIIUS. - Les &tes, de deux en deux, 111.6- 
sentmit la sortie d'uiie trace foliaire, niais l ' é ta t  de  coii- 
servation lie perrriet pus de  distinguer aut re  cliose qu'uii 
ciiserribie vasculaire accoinpagiié d'uri tissu à parois Irès 
iiiiiices. 1,;ii ce point, il r i  'est donc pas possible de  voir les 
tleiix masses ligneuses dont est fr)i.tni.i: chaque .irace foiiiii- 
re, mais ces deux niasses se préseilterit à tous les stades de  
sirparatioii dalis les très riombreuses traces foiiaircs, plus 
tlr ceilt,-caiiiclilaiit~, qui orit si~1)sisté riitre la stèle ct 1'6- 
corw exterrie à 1 'eriiplacement de  1 'écorce interne qui 
:I disparu. Ces trares foliairçs soiit bniises coniirie düris les 
üutrcs espèces dEjB décrites a u  fond des siiius, niais ians  
s'être écartées beaucoup de  ce point elles ont acquis ie 
dévclopperiieiit liabituel aux t r acw des Sigillaires à l e u r  
sortie du  Ilois se~ondaire .  11 est à noter qae toutcs iious 
apparaissent eii section transversale; en l'absence de  bois 
secoiidaire, elles rie pr-6seiiteiit pas la doublc iiiflexioii 
liahituelle, niais scniblcnt conserver une direction presque 
verticale. Très près de 1;i stèle, les trares constituent !les 
niasses pleirimes doiit les petits élémerits sont iriargiiiaux 
et sc voient à peu de distaiice du hord externe. Ces masses 
s56tirent latéralement, les petits élérnerits initiaux ;se di- 
viserit en deux groupes disposés sur  les bords exterlies 
des lianidelettes :iirisi constituiies, et celles-ri à ce fitade 
sont env~loppées  ci ' un  tissii à parois niinces h 1 'intérieur 
duquel chaque bandelette se  divise en deux niasses ovales 
jumelées. 

FEXTILL.~~. - Ce sont ces niî..iiies niasses jumelPcs et 
iliielqiles déhi% tlc parenchgnic pa1iss;idique qu 'on re- 
t ~ o u v e  à l ' intcrieur de l'épideriiie coriace des feuilles qui 
figurent clans caettc kime miiice. 
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('es i'eiiillps soiit eiiiboitbcs étruiteiiieiit su r  quatre ou 
viiiq r;i~igs au  iiioiiis; elles btaiciit doiic diessées vertica- 
leiiieiit coiiti7e la tige, et les verticilles étaient rapprochiis. 
~\uciuiie d e  ces i'euilles n'est coiipk -irès près d u  soniriiet, 
et il ne  nous a 1)as été possible de ~ é r i f i e r  si les masses 
jumelées se l'usioiiiiaieiit, eil ce poiiit. l'arriii les I'(wil1es oe 
trouveiit des dbhris de rriacrosporcs. 

IA? poiiit le 1 ) ~ ~ s  intércssarit de cette préparation est 1ü 

série (le Sorniutioiis ligiieuses aiiilulaires disposées visible- 
ment düiis 1 ; ~  plaiite vivaiit,c a u t o ~ i r  de la stèle auivuit  uii 
cercle qui a cil partie siil~sisté. Les pcitits élfnieiits de  ces 
I'ormations ii~i~iiieiit. des poi~iteiiieiits à leur péripli6rie. Lii 
dc ces aiiiicaux ligneux a iiiênie éiiiis un petit groupe vas- 
ciila:re. Sui. cett(: prkparation, le niotle suivarit leqiiel ces 
i'oriiiatioiis soiit ériiises n'est pas apparent. II paraît  dif- 
ficile dc les coiisitlérer coriirilc aut re  chose que les fais- 
ceaiix destir ié~ aux pédoncules fructifères. I\utant qu 'on 
~)uisse cil juger su r  les photograpliies publiées, ces fais- 
cacaiix soiit très seiribiabl(:s a u  Saisreau d u  cône de  .&trzo- 
~ ( l t - p v n  (II:eiiso11) (1918). Kidston (1905) a décrit la  otruc- 
turc  des ~~édoiicules l'ructi F k i m  à 1 'ext6riciir dc  la t,ige de  
Sigillntiu ~ l e ! ~ n w . s ,  inais l '6tat de coiiservatioii ne lui  a 
1m.i pei7rnis dc mettre c ~ i  6 ~ . i d e n c ~  les dctails du  fn ismiu.  

~ - - - - 

(1) M. SCOTT (1904) ;i déCri1 des feuilles à structure trPs voi- 
sine d e  celle-ci sous le nom de  Siyillrii-iapsis sul(.nlw. 
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Eii l'absciicc de l a  surl'ace extcriie de l 'objet, il cst d i t ' -  

ficile de  le déterminer spiicifiyuei~ient. Séanriioiiis, la for- 
irie des poiiiternerits, les dirrieilsions des siilus, 1 '6tage d 'où 
il provient ainsi que lü préscrice d'un seul rang de pé- 
cioiicules I'ructii'ères ne permettent pas de  rejeter  à priori 
1 'attribution de cet écliaiitillon à l'espèce I~'igiLLnl.icl ( : l e -  
yrt?u qui a été faite par AI. Ilerriingwüy qui a tail18 l'objet. 

A. BIWNOIIAI<T (1839) « Oùservatioris s u r  la s t ruciure  inrérieu- 
r e  du  Siyrllur'ra clr'gri.ris, etc ... ». At'ch. d u  .l[uscuni, vol. 1, 
p. 105, 1839. (11 s 'agit  en réali lé de Siylllur iu A I I ~ ~ ( ~ i . d ~ ) .  

\+'II.I.I.\Ms«N (1872) « On the  orgariisation of the  Fossil  plariis 
of Llie coal measures. P a r t  2 L y c o p o d i c i e e c ~  L e ~ i d o r l e i ~ d ~ ~ c l  
and r S ~ y i l l ( ~ r i < ~  ». Phil. T I . L L I I S .  Koyul  SOL.,  VU^. 162, p. 197, 
1872. 

I;I,:N.\L-I.T et GH.~-U'ILJXY (1876) « Recherches s u r  les végér.aus 
silicifiss d'Aiitiin. Etudii du  ~S ' ig i l l (~ i . i t~  S~ILII,ULOSU B .  M d -  
iwa i -P .Y  ile l ' d c t ~ d .  des  Sc iences ,  vol. 22, N u  9, 1876. 

C .  Kg Ui-a.r~.wr> (1899) « On ~ i i e  s t ruc ture  of the s tem of a 
riùbed Sigi1101.1(~ W .  i l ~ ~ ~ a .  01 Bot.,  vol. 13, p. 607, 1899. 

K. Iiruswx (1905) « On the  in ternal  s t ruc ture  of S z y ~ l l u r i u  
c l e g u ~ r s  of Brongniart 's  Histoire des végétaux fossiles B ,  

T m L s  R o y .  S o c  E d i t ~ b . ,  vol. 41 ,  p. 533,  1905. 

R. KIDSLOY (1907) u Prelirriindry note un the interrial structure 
or' S ~ y i l l a t - L U  V L U ~ I L I ( L I  23 Urongriiart and  S'zybllur ML acutcl 
tutu Brongniart  w ; Pioc .  Roy. Soc.  Edznb., vol. 27, Par t .  
3, p. 203, 1907. 

E. A. N ~ V I C L L  ARUM< e t  HCGII H. TIIOMAS (1908) « On the  struc- 
ture  of S i y i 1 l u i . i ~  s e u t ~ l l a l u  Brongniart  and other Eusi- 
gil larian stems, i n  cornparison wi th  those of other Pa- 
laeuzic Lycopucis >. P I d .  Ti-ciiis. Koy .  duc., series B, vol. 
200, p. 133,  1908. 

M. U. ZALI.:SSE;Y (1909) « On the  in ternal  s t ruc ture  of s t em of 
the  t y p e  of L e p u l o d o ~ d ~ o r ~  u ~ u l f ' ( ~ t u » ~  Sternberg  a n d  ,Si- 

yz12u.i-zr~ Bobl«lli Brongniart  ». J l ~ i i ~ o i r . ~  of t h c  I m p e r r i ~ l  
Rztssiun . l f in~i-u10gi~.ul  SOC., vol. ~ V I ,  pa r t  2, p. 273. 

M. Rii.~son- (1918) « Mi~z»~r~. i .~mti . ;  o r  the structure of Szyi l l f ir io-  
strobu.<i B. Anm. of Bot., vol. s s s r r ,  1918. 
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Structure d'une Sigillaire cannelée 

FI{;. 1 e tJ .  - Driix Ctals de la trace foliaire avant e t  après la 
divisioii de la iiiasse ligrieuse. 1.a coiicarité d u  
faisçeau est dirigée vers l'extérieur de la tige. 

"ii;. 3.  - Feuilles siir plusieurs rangs. La crBte est la Ince 
dorsale des feuilles. 

Fic;. 4 .  - Les niasses jurnelées à I'iiitbrieur de la feuille 

Fici 5 .  -- Eiiseriible du systCiiie vasc:iilair~ : 
c sectioii d'uiie çotc ; 
1 1' traces foliaires ; 
;il tl faisceaux des pédoiicules SruçtiIères : 
s t skie. 

FI(;. (i. - Sectioiis d e  trois cdtes doiit I'uiie s est déplacée : 
p w  ébauches de foririatioiis secoiidaires ; 
t f' passage d'uiie trace foliaire. 

FIG.  7 .  - U i i  faisceau dé pédoiicule fructilvre : 
I/ 1; petit groupevasculaire éiiiispar le faisceau. 

JI. G. Dubois fa i t  la coinmunication su ivan te  : 

R o n g e u r s  ca rac té r i s t iques  des diiférents é t a g e s  drr 

Quaternaire de L'Europe occidentale  

~ ( L T  G .  Dubois .  

i>ai is  les dépôts  qua te ixa i res  d e  l ' E u r o p e  occidentale, 
(wfains types  de Kongeurs  présentent  u n e  répar t i t ion  
s t ra t ig raphiyue  assez limitée p o u r  pouvoir  ê t r e  utilisés, 
d a n s  uiie c.eitaiiie mesure, comnie Fossiles c:iract6ristiques. 

D' i i r iportants  résultiits ont  été  cihteiius, à ce point  do 
vue, par de nombreux zoologistes et paléontologistes q u i  
se  sont  iiit6ressés à ces pe t i t s  nianiniifères (1). 

- - - - - -  ~ 

(1) Cette courte notice, que je me propose dr developper dans 
un travail ultérieur, ne saurait comporter de liste bibliogra- 
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I)aiis la pr6sente notice, de caractère très somniairc et 
très général, je rapelleixi ces résultats dans leurs graiides 
ligries, en faisaiit a p ~ ) e l ,  d 'autre part ,  aux cuordinatioiis 
stratigraphiyues récenlnierit proposées pour  les fomiatioiis 
cliiiiternaires de  I 'Europe orcidrntale p i a  AI Dep4rct (l), 
et pa r  moi-même (2). 

Les types les pliu 7 - ~ ~ ; i n 1 q i i c t b l c s  a u  poiiit de vue de la 
stratigraphie du Quaternaire de 1 'E~ i rope  occidentale ap-  
partiennent aux genres ~ u i v a n t s  : ( 3 )  

Les Trogo?ztlwrill I I I ,  assez voisins des Castors, consti- 
tuent u n  genre éteiiit, coniiu dans les couciies liinitcs du 
l'liocène et du Quaternaire ( C A L \ ~ I ~ I I ~ : X ,  SICILIIX). Dails 

phique, même soniinaire: reiative aux  Rongeurs quat.ernaircs. 
J ' a i  sur tout  utilisii les t ravaux d e  Nehring,  Nrwton, Forsyth  
Major, M. A. C. Hinton. J e  n e  citcrai  que la note suivante de 
31, Martin A. C. Hinton, qui a. elle-niêrrie u n  caraclère général 
et  à laquelle j'ai emprunté  d ' importantes données: Martin A. 
C. HITTON. - A prcliminary account of t h c  bri t ish fossil Voles 
and  1,emniings; with some remarks  on the  pleistmcene climate 
a n d  geography. IJt,oc. of thc  Gcologists' Assoc., vol. srr, par t  10, 
1919,  p. 489-507. 
J'ai adoptE l a  terrriinologie gEnérique proposée par N. Gerrit  

S. Miller (Gerri t  S. Mir.~.i:i<. Genera and subgenrra  of Voles and 
Lvmmings,  Xoi - th  Aniei-icun YcLuna, No 12, 1896). 
(1) Ch. DF:PEHI.:T. - &sai d e  coordination chronologique g é ,  

n6rale des temps quaternaires, C. l?. Ac. iVc., Serie de notvs de 
1918 à 1922. 

(2 )  G.  DUBOIS. - Recherches sur  les terrairis quatwnaireu 
rlii Nord de la France.  Tl~r)se,  Lille, 1924. 

( 3 )  On pourrait  y joindre lt? gcnrc Oc?~oto.izu qui  appart,ient 
a u  groupe des Léporoides. Mais on sa i t  quc: ce groupe est. ac- 
tuellement disjoint de l 'ordre des Rongeurs p a r  différents 
n ianimalogis t~s .  .Te ne consiri6re ici que les Rongeurs vra is  ou 
Sirnpllcirientés. 
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le Quaternaire, l'y. C ~ c v i c r i  Fisclier a v h i  eii coiii1)agiiic 
des XIariiinil'èi~es de « i'auile cliande », et  en particulier 
d ' E l ( : ~ ~ l u s  c i 7 1  liquus, d ; ~ i i ~  le XILMZIIS et le S 1 KHHÉNI~X. 

II n e  parait  pas avoir survécu à E. ux t iqw~~s  ; le geiire 
T t . o y o n t h o z i ~ u ~ i ~  a disparu après le Tyi~l iénien .  

Les i l l i ~ t w n ~ y s  constitueiit un geiire étciiit, p 'oupaii t  des 
C'aiiiljügii(i1s iiitci.mkiiaii.es entre les d t v i c o l o  et les Evo- 
low!ys. La répartition stratigrapliiyue des -IIi?)zo?nys est 
très seniblable à celle des l ' ~ - o y o n t I ~ e ~ ~ i z c n i .  I ls  soiit très 
ri '~)aiidus daiis le CAL.WKIEN, le SICILIEN et le ~ \ ~ L A Z Z I K &  

et seiii1)lent avoir dispaiu après le  SYRRH~~XIEN. 
lm J1icrotir.s se rcncoiitiwit dans la p l u p i - t  (les d é l f ~ t s  

1)liocèries et quater.iiaii,es. Les espèces actuelles d 'Europe  
occidentale soiit re1,réscntées dans ces dirpôts soit lmi' des 
fornies typiques. soit p a r  des wriétés.  Dans les couches 
de t ~ a ~ i s i t i ~ n  eiitre le TUIIIIIII::KIISN et le - I I o ~ a s ~ r ~ r m ,  c t  
dalis ccitaiiis dépôts du N ~ ~ . I ~ T I K I E N ,  à faune teriipi'rée, 
les J1ici.otii.s soiit les Arvicolidirs de beaucoup los p l ~ i s  
aboiidaiits. Lcs J i i cwfzcs  sont Cigalcmeiit très a1)oiidants 
( lu i s  le FL.\I\TI)IIIICN MOYEN et S I ~ ~ ~ R I E U R .  

Les L c m m u s  (Leiiiniiiigs communs), les D ~ C I - V S ~ O ~ L ~ X  
(Lcmiiiings sibirriens) et les Citellzcs (Sperniopliiles) ont 
pullulé en Europe occidentale lors de l'épaiiouissement dn 
la « faune froide », au J I o s . \ s ~ r ~ t r i ~ ~  et a u  FL.\NURIFX SX- 

i..É~cir.:ric. Ils 6taieiit repi-Gseiités alors, soit p a r  les espèces 
actuelles, soit p a r  des variétés de res ~ q ~ è c e s .  Sous res 
types ont h i g r é  cj 'Eui.ci1)e occidentale après le F'laiidrieii 
inférieur., suit en coriipagnie du  Maminouth sibkrien, soit 
cil rorripaguie d u  Renne. 

Les Crrstor sont connus dans Ic Pliocène et dans  le 
Qiiatei.8aire. Tl'espèce vivant encore actuelleiiieiit en Eu-  
rope occirleiitüle ( C .  f ibe r  L.) a été très aboridante au  
F L ~ ~ X ~ R I I ~  MoYm et au début du FLANDHIE:~ S I I I ~ I < I T . : I ~ R .  

Elle est eil voie dc disparition depuis les temps liistoi*i- 
qiies. C'est à re point de vue qulelIe est surtout iiitéres- 
sünte. 

Le  tahleau ci-dwsous résume ces cioiinEes : 
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(Temps Iiist.). dlicr.of ils (Extiiictioii dc Castor).  
~ u p é r i e u r  :llio-ot, ~ . s  Cnstor. 
ino y cri N i c t - o t  ~ s ,  Ct'rrslo~.. 

(&Zigration de  Lcn11nr~,  Uiçrl i~tori , i j~,  
Citellus). 

in i'érie~ii. Lernn~zu, I)icms/o?z!j~, Ci le l lu s .  

Ln structure microscopique du Gayet de Liévin 
e t  des Canne1 Coals. 

Comparaison n , z w  le Durain 
pur André Duparque (1) 

(Planche V) 

On  désigne ordinairement, dans  le Ilassiii Iioiiillcr ilil 

Noid,  sous le nom t i ~  « (hpr t  >> des cliai~lioiis à grain irks 
fin que l 'on a assimilé aux (laiinel Coals anglais ou :~lle- 
irixiids. (le dernier tei7rrit? étant  soiivent e~riployt., corniiie 
sgiioiiynie d e  N charbons s p o r o - p l l i n i c ~ s  ». 

L a  constitution microsc~opique des cliarhons de spores 
est coiiiiiic depuis très loiigterri ps, leur st r u d  ure coirrparte 
ct lcur grain t i . 6~  fin ayant permis de leili. appliquci, avec 
siiccks la iii6tliotle des lanics rriinres, Ils oiit kt6 dÉc.i.its 
IJnr C. Eg. Ber t rand ( z ) ,  et  B. Renault ( 3 ) ,  cil a Étudié 
-- ~ -- --- - 

(1 )  Communication faite à la séance du 27 mai  1925. Mémoire 
remis  a u  SecrGtariat le 10 juin 1925.  O 

( 2 )  C. Eg. X I , : I I T R . ~ I ) .  - Notions nouvellrs su r  l a  formation 
des charbons  de ,terre,. ICevue du mois, n o  15,  10 m a r s  1907, 
t. 111. p. 323-341: - Ce que les coupes minces des  charbons ùt: 
tvrre nous ont appr is  s u r  leurs modes de formation.  ,Coirgi.cis 
hitel-nrrtiunc~l des n ~ i n ~ s ,  N e c t ~ o n  d e  G é o l o y i c  rrppliqu(?e, Liégr. 
1905.  

( 3 )  B. Riih-.\ur.,r. << Siir qutllqucs microorganismes des combus- 
tibles fossiles >>. U1iTl. Soc. cl.? I 'T~?~lux t~%e .111n&r... vol. 13, livr. 4 ,  
(1899), et  vol. 1 4 ,  livr. 1 (1900), SaintAlGienne, 1900. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



u n  giziid iiornbre diiiis son trarail  sur les niicrooigaiiisi~~es 
des cornhustibles i'ossiles; il y a rlistingué les ti.ois catc- 
gories suivantes : 

1" Cüniiels formés surtout de fr~ictifications de crypto- 
games (rriicirospores, rrlarrospoiw, slwranges de fougères), 
inais contenant une petite quantité d'algues. 

2" Connels formés uniquement de spores. de grains de 
pollen, de sporange, de diibris viigétaux sans trace d'al- 
gues. 

3" Caniiels caravt6ris6s j x r  une d6korgauisation com- 
plète des élémerits organiques qui sont devenus niécon- 
riaissables, la matière fondamentale (1) (de structure corn- 
plese) y domine. 

I,a plupart des charbons de spores décrits par Renault 
appartiennent aux deux premières catégories, seuls, !es 
Cannels de Buciia Vista. rciitrent dans la troisième, dont 

1 'étude niicroscopique en lames minces devenait presqu'im- 
possible. 

Des Cnnncl Coals allemands ont été dccrits par  Win- 
ter (2 )  et Cirüdenmitz (3) qui les ont étudiés pal- la mé- 
tliocle inétalliigi-apliiqile (polissage et  attaque). 

J ' a i  soumis à l'examen microscopique des surraces sim- 
j)lerncnt polies de canne1 mals provenant de la collection 
de  C. ICn. Bertrand et des échantillons de gayets qui 
in'ont été envoyés par  X. Morin, directeur g h é r a l  de la 
Socicti. Houillère de TiCvin. 

Les C a n n ~ l  Coals des deux preniiCres catégories ayant 
iitl: dcjà étuciiEs par la rriétliode des lariies minces, je 
nie lmnera i  à en décrire un type coilvenablement choisi 
sans insister, pour le moment, m r  le caractsre qui les dis- 

(1) ri. R~:s.\r:r.~r. - Bull,. Roc. Inctuat. 3ri71., vol. 13, IivraIson 4. 
p. 1 0 9 9 .  

( 2 )  II. M-r;v.i,i.:r< - Stiidie in the composition of banded bi tu  
niinoiis mal. F71,ï.T i n  Rr'iencrs nnd Prcrc l i c~ . .  vol. III. n n  4, 
~ p r i l  1924 pp. 134-139, 2  pl. 

( 3 )  Alfred G ~ . \ i ) i i s n . i ~ ~ .  - Esamlning C o d  i n  incident Light. 
Fuel ,  vol. II, no 1, jan. féb. 1923, p. 21-22, 4 Ag. 
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tiiiguc! (l)rhsoiir.e ou aliseiiw tl 'alguesj, J e  cli:crir;ii, au  
vontraire, uii certain iioriilji.e dc  (:aiiiicl Coiils cle la troi- 
sièiiie c.ütEgoi,ie qui (.oiiip~ciicl la plilpiirt des ioclies d6si- 
giiées pa r  les tcvliiiic.ieris ~ o u s  les iioriis de C'aiiiiel Couls 
ou de  Qaget. 
1. - CHA~WONS il>> SIWI<>S 1)lLS l)1ClrX 1 ~ 1 ~ 1 ~ ~ ~ 1 1 ~ : 1 ~ 1 ~ ~ ~  ( ; . \ ~ f i ( ; O l t ~ l L S  

Ces conil)iistiblcs qui ont i i t é  d6c1,its par' Gei,ti'aiitl sous 
les noms (le cliai.lmis de spores, de cliai-1)oi~s de  iiiuci.osl)o- 
i ~ s ,  et 1)ar Remi~il t  sous lc noin de caiiiicls, soiit des 1.0- 

clles noires à grain fin,. Icur c2assui-e est ~arerriciit cori- 
c1ioïd;ile; cornmc la lioiiillc~ mate, ils sont roiiipacts lciir 
Sr 1r.tiii.e est pliii on moiiis i+gulièi.c, souvriit pai~all6lipipE- 
clique, Icur 6cl;it. est faible. Tls présentent une  tciieur cil 
iiîiitièiw volutilcs ( Y 0 0  ?I 330 m3 p a r  t,oiinc) inf6i.iciii~c ;': 

' celle des boglieads (100 ni3 pa r  toiiiie), niais l~ieii wp6-  
rieure à celle de  la Iiouille (230 à 275 1113 psi' tonne).  1fi 
pouroii. i:c:l;iirlint d u  gaz o1)tciiu par distilliitioii des cli:ii.- 
hoiis (lc S ~ I O I T S  est doulilc de celui de la lio~iillc (1) .  Tlcilr 
tciicuin cil rciid [.es gEri6raleniciit Uailjlc est iisxx vaiiül~le. 

I'ii bon type  tlc cars c1iail)ons de sl1o1.c~ zst le Spore C o d  
dc 1RIic>klefielti près llccds (2) (Yot-kshire) rit6 p a r  C. Ey. 
T3~1tra1id ( 3 ) .  C'est uii cliarhon noir, tcriic, à grain fin, 
stratifié, sa cassure est i r régul ihe ,  son nspcct rnncinosco- 
r~iqiie est idriitiqiie 2 crlui du  cliaihon mat (Durairi), q11r 
l'oii r8eiicoiitre ti;iris les .veiiies de  liouille. 

Tl se laisse polir assce Pacilcnient et 13 structure rst 
iictterrieiit visil~le sans attaque. 

On y dist,inguc : 

1" Dc nombreuses rrincrosporcs, rédiiitcs à lciir esiiie, 
clont lrs  dimensions atteiyiieiit fi&peiiirnerit 1 nim. ; 1 'ali- 
giienierit d 'une gixride quaxitité de rriacrospores suivarit 

. -- - ~ -- 

(1) 13. RI:NAT:I,T. - »ulT. N O ~ .  dd 1'17idust. .l1?11., vol. 13. livrai 
son 4, p. 1.058. 

( 2 )  S p o r e  Goal, Beeston bed Coal. Miclrlefield ri(.ar Leeds, 
N i d d l e  Coal M~asure no 5. 

(3)  C. Eg. BEIITK.~'\TI). - ('oirigr?.~ i n i ~ ~ - i m t i m < ~ l  n'rs .lli?ics. 
Section cle Cféo7ogi.e npp l iquke ,  Liége, 1905, 1 7. 
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iiiie iiiênie siiini'ii~t: rli.teriiiiiie parfois des plaiis de inoiiic~rc 
coii6sioii sui. lesquels les niariaospoiw sont visi1)les à 1 'ceil 
nu.  E n  con1.e pî~i.illlèl~ aux stivatcs, ces macrospores oiit 
cles fornies ai.roiidics, ovalcs ou siibtriiingulaires, leurs 
palais, cl'6p;iisi;eur varialile, pr&miterit une punetu  a t '  1011 

signalée par l k u u l t  claiis d 'autres caiinels. 
En  coupe ~)ei~~)eiitiicul:iirc aux striites, e!lcs ont la for-  

me de sars i1lil;itis p;~r;illèlenient ail pliiii dc. striitifica- 
tioii. Leurs mvités très varidbles ont Et6 i~enil)lics srcon- 
daireirient pi' des rnic~rospoi.cs et un pcu de substniicc 
foiic1,imentale ; 

2" Des microspores 1)ciiucoup plus iioiii1)i~ciiscs que les 
iiiarrospores doiit elles rie se distinguent ~ I I ( ~  par 1:i iaillc 
(3,5 p cnriroii) ; en coupe pai.allkle. clles ont 1'aspcr.t ;lc 
petits disqiies ou de petites couronnes à contours i r i + ~ u -  
1iei.s; en roiipe per.l)eildiculaii.e, de petits sacs i1p1:rtis 7)a- 
i~allClcrilcrit à l n  dircctioii de.: strates. X u s  ywisissoiiiriits 
voisiiis de 1.000 diiiinktrcs, on i.ciiiarque que 1cui.s c a ~ i t h s  
soiit i~eniplies par  l a  siil~stance fondameutalc, tnais plii.; 
wi~verit  p a r  une  substünce granuleuse rioire ; 

1" Des tl6l)i~is de tissus cellulaires, bois ou srlE~~iicliyiiie. 
duiis un Ci a t  cl 'alt Eration avancke ; 

5" T'ne substance foridarnentnle très ~ ) e u  d6vclopl)i.r. 
P iwqi le  toute la inasse est forin6c p a r  des spores (les 

deus  catépories serrées les unes conti-e les autres ; la 
substniico foiidaiiîentalc cltaiit réduite et IocalisEa fiurtout 
(lails Ics c;iviti.s des spoiw dont elle n'occupe qu 'une  fai- . 
l ~ l e  partie. 

Ti'exaineri des c~liahoris de spores des deux prwn~i.r~es 
ratégories cil luiiiièrc réfléchie, confirnie lrs  desci.iptions 
donn6es pal- r iert iand et Renault,, d 'aprés des lames min- 
rt:s et ne  permettent pas d16tal>lir de diffi.reiices in i lm.  
tai!tcs entre ces corn1)ustihlr:s et le Duiaiii dr hliri(: Stolws. 
Iles contlitioiis de yiscment sont d 'ai1lcni.s irleiitiq~ws, cai. 
Rt~ii;lult di.clai.c qu'on les troiivc << cil coiic?ies parallèles. 
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quelque-fois aiiics d 'uiie façon iiitirne avec la liouille 
qu'elles i'eeouvreiit ou dont clles sont couvertes B. 

Lcs priiicipaus caractéres distinctifs J e  ces cliarboris de 
spores étant, selon moi, les suivants : 

1" Présciire de maciospores plus ou moins rioint)i~euses, 
iriicrospoi,es I:eu altérées, ces spores représentant eri volu- 
nie la majeure partie des couches (75 5 et parfois plus) ; 

2" Prtsence de dcbris végétaux (debris de tissus ligiiciis 
uu s(~lércux),  peu iiom1)rcux. assez altérés, mais d'assez 
graiidcs diiiicnsions ; 

5" Sul~staiice foiid;rmcntale peu développée (1) 

Le spore Coal de Jlicklclield pr4selite urie pürticulai'itC 
dc structure iiitérwwiite; la substaiice fonchnciiCalc y cst 
t rès  réduite: les spores sont .;eri.Ees les unes contre les au- 
tres et I'oimieiit uii v6ritahle I'eutrage. I L  se rapprovlie par 
cc caractère de l a  Tasiii;lilitc e t  de la Sporitc de la Réu- 
nion dkciites par C. Eg. Kertranci. Or,  l'exarrien inaciw- 
ropiqiie seul ne perrnet pas de  douter que cc charhori a 
subi uiie liouillification complète e t  qu'il ne serait IIX 

jiiissiblc clc 1c distiiiguer d ' u n  fragment d e  Ih imin  pro- 
venant d ' u n e  veine de charbon g u s ,  l'esanicm niicimco- 
piclue conduit aux  mêmes coiiclusioiis. 

L a  substance l'oiidaineritale ne formc qu'iiiie partie iiifi- 
nie d u  Spore coal. 

Cette coristatatioii vient jiifiriiier I 'o j~inion d e  C. Eg. 
B c ~ r t r m d  qui coilsidCrait comme « condition &cassrri~a, 

(1) La. substance f o n t i a n ~ c n t a l ~ ,  telle que je l 'ai définic an t é -  
r ieurrment  ( A .  Ur:~.\iwr~: Les  qiiatre consti tuants de la Houille 
uu Nord d r  la France,  A r n .  Soc. Géol. Soi-r t ,  t. 1, p. 56)  
correspondraii à « la gangue plus claire teriant en  suspension 
des f ragments  irrégu1ic.r~ à angles vifs, noirs,  provenant d e  
portions de rég6taux plus fortement houillifiës et de matières 
minErales opaques ».... que décrit  K m a u l t  (B. R c s ~ c r . ~ .  loc. r i t . .  
vol. 13, livr. 4, p. 1.098) ..,. à propos des Canne1 C~als. 

L'ense~rible de cette « gangue pliis claire )) e t  d?s d ib r i s  or- 
ganiqurs formaienr l a  ~riaLi&rr fondamentale de  s t ruc ture  corn- 
plese de cet auteur.  
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L'a i~sei iw presque totale de snhstaiice aiiiorplic daiis un 
cliar1)on aus'i 1)ic.n earactérisi. que le Spore coal t i ' e s~~ l i -  
que t';ieilciiieiit si 1 'on ati~iiet, comiiie je 1 'ni fait précédeni- 
nient (11, que  cette su1)staiice a une  oiigine seco1idaii.e 
el dérive de I'aclioii d e  iiiici~oorgaiiisnies sur  les cléhix 
v6gétaus dCpos6s aiiti.rieurcnicrit. Cette a1)serice iiidiqiic- 
rait sirnplciiieiit que l'action des iiiici-oorganirrnes a 6tiE 
oiitrav6e et q u e  Irs coiiditioiis rior,iiiales de  i'ossilisatixi 
oiit 6th proi'oiid61iieiit niodifi6c.s par uiie accuiiiulatioii ile 
spores pllis rapide et plus coiisid<:r.al~le, les aut i t s  coiidi- 
tioiis, et en paitirulier ln rriassc cies orgaiiisrries dcstrur- 
tciirs, i8estaiit scnsihlemcnt les mêmes. On coml~iciiti fiici- 
len?ciit que la su1)staric.e ariiorplic soit d 'autaiit plus 1.6- 

duite qu'cri outre de la disproportion des masses en p u -  
serice, la rapidité d u  dépôt des sporcs devait rnodificr le 
milieu (laiis i i r i  court espace de temps et reiitii.~ t ies r i t e  
irripossil)lc 1 'action des rtiicrooi-güriis~rics, La  réduction de  
la sulistancde aiiiorphe qui fornic le ciiiiéiit du sl:ore coal 
serait aiiiqi li6c à 1 'état cic conscrvatioii -parfaite des iipo- 
l'CS. 

Au coiitixiix, si oii admet,, cornriic le fait C. Eg. Ber- 
ti-aiid. que la « q l é c  1)rniie liuniiqiie » ü une origine pri-  
m a i ~ . ~ .  niitéi-ieiire au  d6pôt des corps oi.qiiisés, et r juc i:a 

1)i'i'seiire est iiiie « coiidjtion nécessaire w poiir qu'une roii- 
vlic eliai~hoiiiiei~se puissc SC former ct acqii6rir les cai.:in- 
tèi-es d 'un  chnrhoii », on ne peut ~ s p l i q u e r  1'almiic.c 

(1) A. DUI'AHQVE. - Les quatre consti tuants de la Houille du 
Nord de la France. Ann. Soc. (3.601. XoiYZ, t. L, 1925,  p. 56. 
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presque coiiil~lEtc de substanw aiiiorphe daiis le spore coal 
et  la houillificatioii de  ce cliarbon. 

L'exariieii iiiicroscopique d u  Spore cual de Micklefield, 
cuiifirrne doiic l a  tliiiorie que j 'ai  éinise s u r  l'origiiie Ke- 
coridaire cle la si ihstai ir~ ioiidiirrientale, et, nous moiitire 
riire le rûle iiii1)ortaiit jouk, à inoii avis, p a r  cette substarice 
d ; i i~s  la i'ossilisation dcs débris organiques coiiterius daiis 
certains duraiiis et suimtuut dans le clarain, n 'est  p a s  d ~ s o -  
luriicnt iiidkpensable' et qu ' à  ce rôle peut se substituer le 
jeu d'autrcs agciits dc iol-silisat,ioil. 

(3  catégorie de Renault). Gayets d e  L ih i i i .  
J~,cs iuclies de cette rat6gor.k coiwspondeiii aux (:Iiar- 

I~oiis que les tecliiiiciciis débignent sous les iioiris de  Caiiiiel 
Couls, de Pseuclii Canne1 Coals et de Gayets. Elles se dis- 
tii~giiciif dcs ~ i i ' k d t l ~ i i t ~ s  1)11r la finwse de  leuin grain, leur 
érlat qui. salis jamais attoindrc celui d u  r1iail)oii 11iillai;t 
(Clarain-Vitmiil), les clifffirencie iietterrieiit d u  Diirain, et 
leur cassure coriciioïdale souvent csquilleiisc. D 'autre part ,  
leur stiwctui-e (:orripacte e t  liornogène les i-approrhe ci11 

Ihrairi .  Ils lie 1~1.ésenterit pas dc  trares de stratification, 
sauf daiis le cas où dcs lits irripuis s'y trouvent iiit,ei-stw 
tifiés. 

lics érliantilloris de C'aniiel Coals que j 'ni étudiés, pro- 
vieniieiit de la collectioii de  C. Eg. L k t r a r i d  et  m'ont été 
rortiiiiuniqii6s par A l .  Paul Bertrand. 

A .  - CAS.VEI, COAL8 V R A I S .  

Cliarlioii noir à graiii très fiii, 2 cassure c.orlclioïchlc. 
ficlat assez vif. 

1"  des inicrospores ; 

2' dr  I I O I ~ ~ I I T L I S  di'111.i~ de  microspores ; 
3" des débris de maciospores très peu noiiihreux ; 
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4" la substance ionclarrieiltale bien développée. 
A uii gi.ossissenieiit de  1.020 ciiariiètres, on  voit qii 'eii 

plus des riiicrtspor-es, la substüiice foiidamentale contieiit 
de i ioii i lmus fmgiiierits de riiicrospores de très petite 
taille. 

Ce Caririel ne  roritient pas cle l'ragnients de tissus vé- 
gétaux. 

Oii rencoiitre l'i~itqueniiiiriit de la pyrit,e sous forme de 
lietits granules. 

Aspecit rriacroscopique imalogue a u  pritcédent. L'csanieii 
iiiic.i~osc~opique pei'riiet de dist,irigiiei. : 

1" de riombreuses microspores ; 
2" de  iwes-macrospores ; 
3",des clébris d e  niicrospores et (le quclqucs mücrospoles ; 
4 '  une substance ioiiclariieiitale noimülenieiit dévelop 

p6e. 
c) dirdl-ie l~ i l l  Canne1 Cod.  

Iiorlie aiialogue eii tous poliits a u  Wigaii Caiiiiel. Iles 
ti'ücaes de fluidalité e t  l'aligiieriieiit des corps figui-4~ y 
m i t  ~iai.tieulièremcnt nets. 

d) Cmnel Cou1 de L(L Dulkeifh C o l l k r y ,  
Cowderi (Ecosse) . 

lioclics analogues a u x  pi~~cildeiites. On y distingue : 
1 " (1 es mi r,rospores très iionlbr.euses ; 

2" des débris de  microspores ; 
3" uiic suhstance foiidarricntale iiornialenient clévelopl:<:e. 
Certaines couches de ce Caniiel sont forin6es unique- 

iiic>iit par  des mic>ros~iciim serrées les uiics contre les aii- 
t w s  salis iritei~posilioii de sul~staiice Soiidarrieiitale. 

On désiyie sous ce nom daiis le h;issin houillrr du  Nord 
(les combustibles qui sont l'itquivaleiit des Canne1 mals  
:iiigi:iis ~t i i~nérimins,  on lec; a parfois appel6s Pseudo 
Caiiiiel Coals. 
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a) Gayels de Iiécin. 
IAX gayets de Liévin que j ' a i  étudiés se distiriguent 

i16aiiiiioins des cannels anglais p a r  uiie plus Sorte leileur. 
eii cendres; distill6.s à basse teiiipéixture, ils dunrieiit des 
~)i~ocluits iiitCressaiits. 

J 'ai prélevé nies prél~aratioiis tliiiis des &li;~iitilluiis que 
je dois à l'amabilité d e  JI. Léuii Moi'iii, d , i w t e u r  de iü 

Sociét6 houillère de  Liévin. 

Ces écliaiit ij  luiis pruvieiirierit tle 1 ;L Yciiie 1kuiiüi.d : 

(A) Siège Y" 1, Ba 50, voie 25, die 20, coupe N o  7 ; 

+) Siège N" 7 J h v  tourrialite d'accroc.liüge à 686. 

Lcs gay et,^ de  Liévin srjiit aiialogucs aux caiiiicl coüls 
iléc~rits a u  p a r a g r a ~ ~ h e  pi.i.c.édeiit. C e  sriiit des c1l;ii~l)ciiis 
iioiis, légers: ,L grxiil t rès f i r ~ ,  d o u k  d'iiii certaiii Ec.lat, 
leur cassure est coiitilioïtlal c ou esquil leusc. 

l\u iizici-oscolje, on y clistirigue : 

1" des microspores q u i  oiit la foriiic de petits disque:: 
eii coupe paixllèle, dc  s:ic.s iiplatis ( t i i  c.oiilw pc~rpeiiilica- 
laire aux strates ; 

2" des débris de mic.iwq~or.zs dc très petite taille ; 

3" une suhstüiice foiidaiiieiitale assez t)ien dCveloppéc. 

L N  éICmciits d'oi-igine ciEtritiquc y sont rares. Ils 1)i.i.- 
seiitciit des trac2es de fliiitfaliti: iietteiiieiit (~;irac.t6riskcs. 

1)) Cunnel C o d  du  puits  Ste-l\Iodeste. Jeriirriapes 
(Belgique) . 

lloclic à cassui-e conrlioidaie à 1:clat a i w z  vif à grain 
très fin. '250 diamètres, on peut y voir : 

1" d e  rioniljreuses microspores ; 
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Les Cariilel coals déwits nu paragralilie pi~&&iciit, oii 
Caiiiiel coalï vrais, quoique Som& des riiêriles \Iil(.riiciits 
coiistitutif's que le 1~)uraiii (Spores et suhstaiice ïoiidaiiicii- 
tale), s 'en distingimit laiil 11;ir la na ture  et l 'btat d'al- 
t ération des c.o:*lis figures, que p a r  un dévcloppeiiieiit plus 
aliondant t lc la siibsl a i i c ~  a iiicii~plie qui les enrobe. 

1" Corps iigurés. - A l u i s  que daris Ic durain, on reii- 
wntr'e coiisi ariiiiiciit ;~ssoci(ies les iiiiorosgores et  les iiiacro- 
spores, cies dci.iiièiw soiit ti-ès rai,es dans les gaje ts  e t  les 
Curinel ruais de la ii~oisii.iiie cat6gwie;  quand elles csis- 
tcnt, elles sont t,lès dtéi-des et le plus souvent hiigiiieiitks. 

Lcs iiiici*ospoiw c:ili.s iii6rnes pi&witeiit cles as1)ects dif- 
i'érmts, leur taille es1 plus réduite, leurs paiwis aoiit pius 
ininces e t  leurs coiiti)urs irr6guliei.s; tous ces caiwtèi*es 
attestent iiiic alt6ratiun plus avantce. 

Les dt%i,is tlr tissus ~ é g é t a u x  (bois, r;cléreiicli~iiie) peu 
iiuriilireus, ~iiais  to i i j~ iu i .~  pi&iits daus le duraiii, :ioiit 
cst,rêir~erriciit rai,ca dans les Caiinels et  les Gagets. 

2" L ü  suhstaiic~e Sondailientale est plus d6veloppée dans 
ces derriières roches, et  ce camctGre se trouva li6, à iiioii 
avis, d'uiic pai8t, à l e ~ u  aspect Ibgèimieiit lustré, plus bril- 
lant  que celui di1 dui.aiii, et, d 'autre part, k l 'état  d'al- 
tération des roi.ps figurés dorit elle rcpr6sciitc le ternie 
de dbsint6grat ion ul tirne. 

Ces deus caractèiw distiiictifs (s6lection rigoureuse ct 
~iriif'ormité de taille cles spores et altbrütioii plus avüiic6e 
de ciellrs-ci eiitixîriailt la forriiatiun d 'une substance foii- 
danientalc plus rilioiidante), n e  i~euvciit s'esplicluer que t;i 
oii admet clne Ics c o q  s orgaiiishs des caiiiîe1.s et des gupcts 
oxt subi un  transport h a u ( w u p  plus loiig que ceux du  
Durain. 

Le transpoi-i des r n i p  figi1ri.s d u  diiraiil a dî1 s'effcui- 
tuer priiicipaleiiicnt p a r  la voie de l ' a i r  sous l'actioii des 
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\-eiits, c2e coiistituaiit dc la houille dérivalit de pluies de 
spures, dont Ics pluies de polleii de  coiiiièies oi1serv6es 
de ~ i o s  jouis cil ~ > r e h g i i e  daiis le goli'e du  A w b i l l i l ~ ~ ,  ;le 

nous doriiieiii (lu une bien i'üibie idée. L ' é tude  iriicrosco- 
~ ~ i q u r :  cli i  cluiïi i i i  qui iious révèlc que pi'chcliie toute sa 
iiiiisse est foi~iike piir 1 'ciiipilcriierit de  aporcs,  rious prouve 
qu 'une  vkgétalioii à croissance estrênieniciit rapide devait 
cloiiii~r iiilissiiiicc à des cliiiiiititds l)rodigieuses (Ic C ~ S  or- 
gaiiitcs yu;, eiitiaîriés p a r  les vents, s 'iiiiiiieigeüieiit leil- 
teiiieiit au  large des poiiits oii se déposait le  Clarain 
(points qui pouvaient coïiicGiei avcc le sol inoiltik de la 
i'orét Iiouillère ou être trèh vaiüiiis de  la bordure d e  cette 
foi.Ct.). A-\rri\:i.es clms le volsinage d u  forid de la lagune, 
ces spores ont kt6 entraînées par dcs c80urants comme le 
prouvent les traces de l'luidülité que j 'ai pu ol)server à 
iriaiiites reprises ê t  que j 'ai  déjà sigiialkes (1). Mais ce 
cleixier mouverneiit a dû  Ctiae arrCztii assez vite, car sous, 
l ' ac th i l  de microoi*g;iiiisiiics, une partie des c1ébi.k d e  
t : s u s  v6gétaux et un certain iioiiibre de spores ont  domid 
ii;iissaiice à une subst,unce colloïdale (1) qui, cil enro1)iiiit 
les corps orga~iisCs s~bsistiirits, les a préseiavCs cil erit,ra- 
raiit 1 ' i l~tion iiiici.ohieniie, 

Quaiit aux tissus vhgétaus (bois, sclérenrliynie) que 1'011 

reiicoiitre iisscz souvent dans le durain,  leur tlisséiiiiiin- 
tioii n ' a  1 ) ~  s'effectuer que par  flottage, et leur altéra- 
tion tirès avancée s'explique p a r  leur &jour proloilgc 
daris l 'eau et Ic jeu d'uiic c;dec.tioii ; les mi~croorganisiiie!: 
les attaquaiit de pi.ét'éreiire aux spores plus résistantes, 
1 : ~  coexisteiice de spores iiori all6rées à rôtit de ccs tissus 
Iircsquc rorngl?tcincnt décomposés é tant  u n  fai t  t,rès $- 
ncral daris le ùnrain, tandis que Ics m6mcs tissus sont 
pari'iiit eriierlt coriserv6s diiris le clarain. 

II f a u t  donc ci>nsidl:rci- lc durain comme une i'orm n t '  ioii 
moinc, littorale que le rliai21>oi; 1)rill;int qui a d û  se il6posri. 
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su r  place, ou plus vraiüeiiillableiiictlt en bordure d e  l a  ï o -  
ret houillère, dans une xoiie ou les uebrls vegétüux ve- 
iiaieiit s 'acc2ii~nuler après u t ~  i iottage assez euui .~ .  

Ou wrnpreiid iacilerr~eiit que 101s de ieur iiiurle~~sloli et  
pcridaiit ieur parcours i-ertlcal yu1 devait c t re  I.e~iitivc- 
~iieiit leiit, u n  certain ~miiibi~e de spores, et paixii  elles les 
riiicrospuies -plus nombreuses et de  petite diiiwisiun, 
aieilt pu être entraînées pa r  ciw courants daiis de* iZégiouu 
ue l a  cote pllis éloignées ou plus a u  large des poliits où 
se dkposait le  Durain. Là, dans d e  eaux très caliiies, 
elles se sont accumulées su r  le fond et ont donn6 
riiiissance aux dépôts de gayets ou de canne1 coiils. 
Leur séjour prolong6 daris l ' e au  et le fai t  d e  se  t rou-  
ver seules, en moius graiide abondailce et  durant  u n  
laps de temps plus loilg en pi+seiice des microorgaiiis- 
iiies destructeurs justifleraient leur aitération avancée. 
Cette coticcptioii gerriiet eii i i t h e  temps d'expliques' les 
teneurs cil ceiidres assez variilbles (les gaycts et  leur pas- 
sage i'réyueiit à des scltistes fius, bituiiiineus. En effet, 
si oii coiisidGre que ces roches, coiime les couclics de  
liouiilc, sont Ic rksultat (le deux si.diiiieiitatioiis ctistiiictes 
(lui se sont supci~posées: l 'une foriiiée de dkbris oi.gaiiiqucli 
veiiaiit de la rive e t  l ' au t re  d e  boues firies ap1)ortCes 1 ~ 1 1 '  

des coura.iits ou dcs oours d 'eau voisiiis. Suivant la pr6-  
cloiuiiiaiice d e  l 'uiie ou de l 'autre,  la teneur cil wiiclre 
peiit varier consi dérableriieiit.. 

T~%tude  microscopique dm gaayets et des caniiel conls 
;trni.ne donc logiquenleiit à tics coiiclusioiis ideiitiques à 
(.elles (lui ont éti. émises aiit61,ieui-eriiriit su r  la iiature et 
Ic iiiode de d8pc^>t tic ces s6tliiiiciits et bas& sur dcs obscr- 
vatiiiiis litlio1no;iclucs ct pal601itolriyir~iies (1). 
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Coupes ;I travers la veine Léonard de Lievin dans le champ du siége Xo 4 .  montrant les variations dans les pci~itions respectives d u  
charbon et  di: gaget. 

1 - '7 - HPgiuris où le gayet repose sur  le schiste çIi;irLionnenn [escaillage). 

2 - 8 - 9 - Rtigiuus ou lc gayet est mélange d e  filets de schistes : terres)  et on la hoiiillc repos(! ilir(:eternent Fiir le gayet 

3 - 4 - Hc'giuns où i l  existe un  seul sillon de gayet au mur .  

5 - 6 - Hegioiis oii il existe deux sillons ile p y e t  au m u r  

10 - Régions o u  le gayet se  trouve entre  deux cunches de houille. 

11 '  Limite des concessions de Liévin et  de Lens. 

t t' Toit.  

rn m' Mu?. 

Kota. - Dans le but d c  Ich r ~ n i l r e  vinihles su r  les cciiipes, les dimensions des couches de terres situees entre  le gayel e t  la houille ant 

15th exag~rees .  Leurs epaisseiirs exactes sont respectivement. - Coiipes 1, 3, 4, 5 ,  6, 7, 9 de On05, coupe 10;de O"'09. 

Les coni:hos de schistes sriporant les deux sillons de gayet mesurent respoct iwment .  - Coiipe 5, U m M ;  coiipc Ci, ONIU 

Dans les coiipes 2, A ,  9, les lilets de  lerre  sont intimement rn8lang(:s an gayet e t  la ligiiration est entièrement t l i~or ique .  
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Les gayets sont assez iréqueiits dans le Bassin houiller 
du Xord de la France où ils ~011stitucnt ghéraleineii t  10 
toit de certaines veiries (1). 

Le Gayet de  la \:eiiie Léoiiaru de Liévin f a i t  exceptioii 
h cctte l.ègie, on le ti ouve .f'réyuerilriieiit au iiiur, niais il 
est parfois c.uinpt.is soit entre d e u s  couches d e  houille, soit  
eiitre une couche de houille et l'ebcaillagc qui repose mi. 
le mur.  L 'kpa i seu r  de son ddpôt est très variable et de 
graiides différences l~ciiveiit i t r e  observ6es eii des points 
assez voisins. Le Gayet est quelquefois silloimé de filets 
d e  st!liistw c.harboririeu-x (terres) qui peuvent, dails cer- 
t a i i i ~  Cils, atteindre O m. 10 d ' épa i seu r ,  sa  compusitioii 
et sa tericur en cendre varient donc d ' u n  point à u i ~  autre. 

lhiis le but d 'éviter  une énumération longue e t  fasti- 
dieiisc et de reiidre plus apprkiables  les variations des po- 
sitions respectives du charbon ct d u  gayet dans  le Clianip 
du Siège I\;" 1 d e  LiEviii, j 'a i  établi les trois coupes ci- 
eoiitre à t,ravcw la Veiiie Lkonaid, t l ' a p r k  les rrriseigne- 
ineiits que A l M ,  Alorin et C'liavy oiit l i en  voulu nie con-  
iiiuniquei.. Ces trois. coupes nous indiquent les variations 
tl'61)nisseiii. de ciette veiric dans le voisinage des limites 
des coiicessioiis de  l iévin  et  de  l m i s  e t  perrilettcnt d e  sc 
iwt l i>e  rornpte tic l'alliire Icntirulaire des divers dCipôts 
cliii oiit parti ripé à sa forrna,tioii. Cette d u r e  (lai attcistc? 
iiiic stratification ei1trecroisi.e des diEfC:rentes rocalles qui 
c.oiiiposent la \7eiiie Léonard est identique à celle que 1 'on 
peut ohscr*vcr dans Ics c~)iic~lic.s de Iiouille clles-niÊmcs, oii 
les qunti7c coiistituarits nous iiioritrent (IFS dispositions 
:l.ri;~logues. 

;\il Sii:ge Nos f i  ct 7 011 pcut relever lcs coupes suivante,.; : 

- - - - - -- - - -- -- - - 
(1) P. P~ilvosr. - IritrotiiicLiori à l '6tudt~ du terrain htiuiller 

du Xord e t  du Pas-de-Calais: La Faune continmtale du terrain 
houiller du Nord de la France. Paris, 1919. 
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Voie 24, Bo 34 b i s l  

. . . .  charbon.  0,301 
. . . . . .  t e r res  0,12 

charbon.  . . . .  U,BU~ 
. . . . .  terres. 0,30 
. . . . .  gayet. 0,60 

Voie 25, Bu 34 1iis V d. f .  a 550 - 
. . . .  . . . .  charbon.  0,15 \ charbori. 0.15 

. . . . .  . . . . .  terres.  0 , 03  te r res .  0,15 
. . . . .  . . . . .  charbon 0,72 charbon 1,00 

terres. . . . . .  0.18 te r res .  . . . . .  0,OS 
gayet. . . . . .  0,35 gayet .  . . . . .  0.60 

. . . . .  terres.  0,20 
. . . .  charbon. 0,15 1 

R 701 à G8G Passec. bow tournante à 686 - - 
... . . . . . . . . . .  cliarbon. . . . . . . . . . . . . .  1.00 1 charbon.  0.40 

. . . . . . . . . . . . . . .  gayet  . . . . . . . . . . . . . . .  0,10 1 gayet 0,10 
. . . . . . . . . . . . .  charbon.  0,75 , 

Ces ciiiy dcl*iiièrcs coupes riioiitreiit qu ' au  sud de 1:~ 
c.oiiccssim de Iii:viil, le (ii~yet, orc.111)~ des psit ioiis  ;iiiiil(i- 
y i e s  à cdlcs olisci,vées au S o r d  daiis Ic voisiii;ige tlc la 
cwicessioii de Lens. Elles nous prouvent cil outi8e qu ' i l  
pcut 6tr.e arc016 au c l i a ih i i  s a i s  iiiterlwsition de i e r tw ,  
clu'on ne  le i'cn(:oriti.e pas au toit, mais qu' i l  est toiijours 
iiltiiricriient rcli6 aux couches de liouille. 

L'6tudc des Caiiiicl Coals et du  Diii,aiii en  Iiiiiiière ré- 
IlCchic ot la comparaison des pi.6pai-atioiis o1)leiiucs par  
siiriple polissage avec les lames niinces et les figuiw pu- 
1)liCes jjar uii ccrtüiii iioriibre d'auteurs, ~~erriietterit dc  
coiic~lurc qu'il y a idcntitii entre le Duraiii clc JIine Stopc? 
et les i h n e l  Cods  des deux pie~iiières rütkgorics de Re- 
ilault (Caiiiiels coiiteiimt des niaci.ospulw assez iiombieu- 
ses). 

TA: Diiraiii tliff&rci do la lioiiille hrillaiite (Clarain) )ion 
seulenient par  la nature  des corps f igu rk  qui cint concouru 
à sa formation, mais encore par les coiidit ions de  ilép6t. 
I4'ormii presqu'entièrenient de spores, r 'est,-&-dire dcs p a r -  
ties des plantes susceptibles d'etre transportées par  les 
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veiits. c2es orgaiiiles préscnt<:iit un 6t;it de couseïvatioii 
~.ernarrluilble alors qiie les cl~lci~lucs ti,agiimits d e  tissus 
vég6taus clu'il co:itieiit soiit t«ujoui.s all6ri.s p a r  un  se- 
joui. prolong6 daris l 'eau. 

L e  Durain  est donc une Uorrnatioii iiioiiis Ijttorale que 
le Clarain. 

Les Cariiiel Coals vrais (3" catégorie) et  les gaych  re- 
p~éscritci~aieiit des f'oi.mations encore plus 6loigni.c~ du 
rivagr ou des points d'immersion et devixicnt leui. esis- 
teiice au  traiisport par des courants de  spores dcjà irn- 
mery6cs. Le rôle joué p a r  ces agents de traiisport dans la 
formation de  ces derniers sédiments es~) l iquera i t  l ' i rré-  
gularité de leur  dépôt en des poirits asse/. voisins et. leur 
I>assiqe IatCral h des scliistés hituniineus;  deu cEiaiiye- 
iiicnts dans la direction ou la vitesse des courants entraî- 
nant  de? variations clims l a  na ture  de  la s6d;mentation. 

TN classeriicnt rigourcuu d'élérrients très légers rsrmhlc 
ini1)litlurr que la vitesse de ces courants devait ê t re  assez 
faible. 

T3iifïn, l 'eximen d'uii grand noriihre de  prhpariltions 
m'a  permis d'observer des formes de  passage entre le 
Durain et les gayets. 

Pai-mi les rh:ir.hoiis clr rporw, l c  Spore roal de >lieIrle- 
field, et les Gayets ou Carmel Cnals vrais, formeraient 
cloric les deux t c ~ m c s  extrêriics d'urie série dc rorhes eom- 
h s t i l ~ l e s  oii 1'011 peut distinguer lei; trois classes suivantes 
rnract6r.isi.e~ p a r  des diff6reiiccs de structure. 

1"pore Cod ,  - Charlmi i'ormi! de iiiacrosl)ores et de 
microspores s c r r h  les iiiies coiitm les niitres? la substance 
fondanientale Rtant ahsente ou tl-?s rhcluite. . 

Roche terne, nettenierit stral ifiéc à vassure parallèlipi- 
pédique. 

2" 7hcrnin. - Charbon fornii: dc maci.ospoim et de mi- 
rrospores rimentFes p a r  une  suhstarice foridnm~iitalc peu 
cTévelopp6e. 

Roche terne, nettement stratiiiite à Cassiire parall&lipi- 
pédique. 
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1i'applic.atioii [le l i i  iii~tliocle ni6tallogr.iipliique à 1'6tudc 
d ' i ~ i  certain iioiribie de c l i a r h i s  de spores m'a pcriiiis 
de déiiiorit,rer qu'il y a lieu de niairitenir l a  distinction 
des Carinel (ioals (le la 3 ~ a t k g o i % ,  dont Rcnault n 'a  
t i h i t  qu 'un  seul type (Cannel de  I3uciia Vista, Kentucky).  
(let auteur. faisait cwtairies rbserves s u r  I 'op~iortutlité de 
cette distinction et  Ciiicttait l'idée que l'bciliantillon étudié 
pouvait n 'êtrc qu 'un  accident de  d6pôt. Or ,  les roclies 
corri1)ustihltts d e  cette catégorie sont beauroup plus répan- 
dues qu'il rie le pensait. 

Tl convient, 2 mon avis, de  leur rkserver le nom clc 
(';iiiiiel C o d  ct de coiisid6rcr ce terme coiniiie étaiit sy- 
iionyine de Gnyet. 

Qixaiit a u  raractsrc: iit,ilis6 p a r  Renaiilt pour distinguer 
lcs tleux pi-emièr-es catbpoi-icï (présence ou absence d'al- 
gues), il seirible dès à pi&xt qu'on nq doit lui acci~rder 
qu'nne iinport:incc. secondqire et qu'il ne  dcvra vi~aiseiii- 
Iilal~leiiient être emploj-6 que pour établir des sulidivisioiis 
dans rhacune des drux prerriières classes que j 'ai propo- 
secs. 

Tics t ravaux ant6i.icui.s s u r  les Gayets (1) seinhlcnt iii- 
cliquer que <*e niê~iie r ; i i x t è i c  devra jouer ut1 rGle :~r ia lo~ 
Kue dans l a  classification des Cnnnel conls vrais de la 
3' classe ((pie ,j'iii assirriil6e à. la 3' eatkgorie de Renault) .  

-- - - p- - --pp -- 

(1 )  P. RI:I<~.I<.\TI).  - R P K I ~ T ~ I I ( I S  sur le Cannel Coal des  Galets 
de E ruay ,  Afift. Sor. « i o l .  Noi -d .  1. XXXVII (1903), p. 13. 
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Fi,;. '71.  - Sliore Coal dc  Xliclilctield prbs Leeds (l 'orkshire) 
Ce cliarlioii de  spores dolit la striictiiic~ iiiaci.cisix- 
pique et niicroscopiquc rappcllc Ir I)iiraiu, est 
caractérise par le peu de dcveloppeiiieni dp la 
subslariüe foridaiiieiilale. 

Sp~ t io i i  tiorizoiitale. 

M s  - Macrospare. 

1 - Lumière d r  la hlarrospore r rmpl i r  par  
des  niicrospores et  iiri peu dc. substance 
loiidarrieiitale. 

m s -- .\Iicrospores. 
f ç - r i s su  cellulaire t rès  ~ l t é r 6 .  
S f - Sut)stniice foiidariientale. 

Grossisscrnent 130. 

Fi[;. 22 - Gayet, dc Likviii, Sibg~., rio 1, Veiiie IAiiiarJ Hou ettri 
d'accroctiagc 50, Voie 21;: desceider ie  20. i:iiupta 
ri0 7. 

Serliciii vpr.l.icale rnoiitraiit des iiiicro>pori:s 
des  Iragiiieiils de  iiiaçrospores et  de riiicrosprire~ 
dans  la substarirx fuiidariientalc 

hl s - Fragiiient de  Macrospore. 
n i s  - Fragment  d e  Microspore. 
Q - Grain  de quar ts  

Fi,;. 23. -- Gayet de  Liévin, Veine I.éoiiai'd, Siège 11- 7 ,  Roweltc 
iournante d 'acçrochaçe à 6&. 

Section hnrizoictale. 
I I I  s - Xlicrosporcs. 
S f - Substance foiidahieiilale. 

N o r \ .  - Lrs I'ig. ill e t  20 de la planche V ,  .;c rapportent à l a  
u Striictiiro microscopiqiie des charbons do t e r i r ,  les qiiatrt: consti- 
tiianls de la Iioiiille d u  Xortl de la Pranee r.  Voir - i t l i ~ .  Soc. GPol. 
d u  Kord  T. L, p 55.  Pl. I I  à V.  
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l'résitlriicc de  11. 1,. l)ollé, vice-président. 

Le  l'résident fait, par t  à la Société d u  d k è s  de JI. L. 
Gentil, hleml~i'e de 1 'Iiistit,ut, Professeur dc  Gi:ogl.apliic 
physique à la 1~'ac.ulté des Scieiic*es de l'üiis. Kotre cuii- 
frère, à qui 1 'on tlo:t rios preiiiièi-es coiiriüissariccs géolo- 
giques su r  le 31ai~)c, ;L été 1'i';ippé cil pleine vigiicui.. S;i 
iiioit a été vivciiiciit regrettée par tous les géologues, les 
p~cigixl~lles et les esplorateui~s. 

La Science fraiiqaise vicrit égnlcriioiit d '6ti.e trEs clou- 
lourcuseriieilt EprouvEe par lu  iiiort iriopiii6c de M. W. 
Kilian, Meml~ ie  i l ?  l 'liistitiit, Piofesscur de  Géologie L 
la Vaculté cies Srieiices de  (:reiiol)le. 

L e  Prési~lcil t  1~rése11te iiux I ' a~n i l l~s  de deux iiavaiits 
ses coiidoléaiiccts et c.e.lles (le 1ii Socihté. 

Le  l'résident adresse lcs t'élicitatioiis de la Société à 

MJ1. le chanoine A. Carpentier, élu Uoyeii de la Ii'acultE 
libre des Sciences de Lille ; 

I'al)l)E Depape qui ~iclilt cl'î.tre iioriiiiié I'i~ol'csscui~ 
de  Butanique al)pliquCc à la. Far-iiltil liliic des 
Scieiices de Lille ; 

G. Dubois qui vient, tl'o1)teiiir le p r i s  Victor Ii;iuliii, 
d e  1 'Académie des Sciences. 

Le I'r6sident proclame Jlenlbies de la SociEté 

JIAI. Chaput, Professeur de QCologie à l a  Fiiculté des 
Sciences de  Dijon ; 

le  1)orteur Vaillant, à Lille ; 
et, a u  t i t re  de Mcmbre à 1)ci.pEtuité : 

11. V. Madsen, Directeur (lu Service (iéologique de  1);i- 
nemark. 

I l  reiiiercie RI. SIadsen qui a tenu à se i'aire iiiscriw 
p i n n i  ilos ?cIenibres à perpiltuité. 

31. Barrois se joint au Prksidcnt Iwur iciiiercier 31. 
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Jladseii. Il se félirite de w i r  ainsi dcvciiir plus iiitiiries 
les relations eiitre les géologues danois e t  ceux d u  Nord 
de  l a  Frarice, relations si d6veloppEes d'éjà, à la suite de 
l'escursioii que  fit en juillet dernier le long du littoral de 
la. Manche, sous la conduite de AI. 1)iibois: la Socikté G6o- 
logique de Danemark. 

MN. G. Delépine ct G. Dubois sont dksigiiés pour re- 
pri'scnter la Soc'étP, à. la Commission d u  P r i x  Go&ct 
déc.eiiié en 1925 p a r  la Sociéti. des Scierices, des Ar t s  et 
de 1 'Agriculture d e  Lille. 

M. (+. 1)ubuis Fait l a  roin~iiuiiication suivante : 

Siir q i i e l q i ~ ~ s  poiats de lu tectonique du Blanc-Nez 
par Georges Dubois. 

(Plwnrhc WII) 

1. - Tl a 6té montri: ou rappelé pa r  plusieurs géolo- 
gues (1) que les couches crétacées du Blanc-Nez sont in- 

- - - -  ~ - - 

1 . H I : I . ~ : I .  - Cap Hlanc-Ncz. Notc s u r  l(! tiiluviurn 
de  Sangatre et les assises cretacees du cap. M e n i .  Soc. Nc. ,41/1.. 
i11't.s IiTbr, 3' S., vol. 10, 187., ewts. p. 11; - Note s u r  la craie 
du cap Dlanc-Ncz. B. S. G .  E'.? 2' S., t .  29, 1872, p. 431. - Cli. 
B.\RROIS. Rccherchr su r  l e  te r ra in  crétacé suphrieur de l'An- 
gleterre et  dc  l 'Irlande. ('Thèse Pa r i s ) ,  M6m. Soc. Géol. xol.ci. 
t .  1 M é m .  1, 1876, p. 186-187. - L.w.\r.r.~v. Lanoi:ssi:, P o ~ i i : a  et 
I I K  L.WPARIST. Rapport  su r  le projet de chemin de f r r  m i s -  
mar in  entre la France  et I'Anglet.erre, Par is ,  1877. - POTIVR. 
Frui l l r  r i o  1 (Calais) .  Crirtr g k u l .  tlPtni.llée. 1878. - G. n o ~ . r . ~ ~ s .  
I<echerches s u r  l r s  ondulations des couches tert iaires dans le 
bassin de  Paris.  Biill. Prrv. Ctri'tr g é o l .  Fr.. nu 1 4 ,  t .  2, (1890- 
1891), p. 3. - J. GOSSI?T.E'I. ('t Id. DOLI.É. L'enveloppe crétacique 
du  Bas-Boulonnais. A. 8. Lf. S.. t. 36, 1907, p. 200-2112. - Sur le 
tcm-ain- cretaciqiie du Boulonnais et  ùii P a y s  de Licqiies. 
R. S. O. F., 4' S., t. 7, 1907, p. 509. - A. BRIQUET. Car te  t w t o -  
niqiir d e  l 'Artois et des r6gicins voisines. C.  R. C o n g r .  Gf?ol. Iwt. 
13- S . ,  Belgique, 1922, p. 395-396, iïg 2, pl. 1. - P. Pnrrvos~ and 
J. PSISGLE. A synopsis of the  geology of t he  Boulonnais, in- 
cluding a correlation of thr memzoic rocks wi th  those of En- 
gland. PI-oc.  Goalogists'  Assoc.. vol. 35. 1924, p. 30. fig. 2. - 
P. PRrivOsr. Observations sur  la strildiirc. di1 Cap Gris-Nez et 
su r  les rriouverrierits qui ont affrcté le pays  boulonnais aprè.: le 
d6p61 du Jurassique.  BUT?. 6 r . 1 ~ .  Cal-te gdo l .  Fr., ri" 156, t. 28, 
(1923-24). P. 65. 
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c~linées vers le S.1.:. et <lutx cette iiicliiiiiisoii est rii i.clatioii 
avec 1 'cxistciwc d 'uii  anticliiial dont l 'axe o;c trouve en 
mer, uii peu au  K. d u  i,ivagc. Certüiiis ont iriis en r-eliei' 
la direction S.W.-N.E. de cet axe;  d 'aut res  son orienta- 
t,ion scrisililei~icnt 'MT.-TC.; (:osselet a ,  d 'aut re  par t ,  dé- 
crit un  boinhcmeiit iiiiticliilal S.-S. daim le soul)asse~rieril 
palhozuïque entre le Rlaiici-Nt:z et Saiigatte (1). 

Plus  récciiiiiient (2) ,  JI. Al. Hriyuet a précis6 l ' c s i s t~ i i r e  
de tiwis accidriits anticlinaux divergeant d 'uii   oint situé 

tleiwier (presque IV.-Id;.), passalit par leg Qi ihor s  et le 
Itouge lCiden, vient couper le rivape &ils le h u r g  de  
S:innatte; il fait partie d 'un  faisceau de j~lis  de inêinc 
(~ricmtatioii, qui traverse le Calaisis. 

TI. -- L'esanien de la falaise crayeuse d u  Rlaiic-Nez >le 
rtioiit,re guère que le pluii~ciiierit I'aililv des cciuc~lies veix le 

a u  piccl de  1;i fala.;se, ent re  le cap et Sangatte, -?t qiii 
l.ru\-eiit 6tre étudies lors des marées dont le coefficient 
avoisiric ou d6passe 1, rbvèlent une  tcrtoiiiclue plus corri- 
pliquée. 

Ide pli111 (3) ci-joint (fig. l), levé a u  (.ours tlrs crxii- 

(1) J .  Gi)ssk:r.i..:-r. - Les  assises cretariques et. tert iaires dani; 
les fosses et sondagtts du Nord de la Franc?.  Fasc. V:  Etiide 
topographique du soubassement palComïque des assises c r r t a -  
ciques et  tert iaires dans la région du Nord rie la France,  (avec 
collaboration de G .  Drr~or  s )  , fi:!. G i f ~ s  ? I I  iitéi~trux d r  l(i R,i'ciizc~. 
1922, p .  65, carre h. t. 

(2) A. Bi i iq i - r r .  - Remarques complémc.ntaires s u r  la tecto- 
n ique  de 1'Artqis. A .  S. G. Ar., t. 49, 1924, p. 39 et suiv.. fig. 
1 e t  2. 

(3) I k s  altitiides indiqu&s siir le plan ont été déduiteh xp- 
proxirnativerrient des cotes fournies p a r  l a  car te  mar ine  (C6t.r 
Nord i i v  France,  dt. Wissant 2 Gravelines, Atterrage?: de Calais. 
LrvFte en  1879 p a r  E. Pinrx et en 1910-1911 par  1,. DRTI'SCOTRT. 
Gci-??. H z j d r .  d e  l n  31nr. .  1919). J 'ai  simplemcbnt diminué ses cotes 
de la carte mar ine  dc 21n50 pour  le?: r amen ï r  à celltLs du nivel- 
lement général. 

Les  orientations rt i~ ic l ina isons  sont. 6galernrni approxinia- 
tives. 1 i 
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(les niarées de  I'autoriiiie cleimier, m'évitera de longs 
coiiiiiie~ltaiies. On peut y suivre les variations, rapides en 
c:ertüins points, de  l'orientation des baiics crayeux. 011  

s 'y  reportera pouin suivre les coiiclusions prés(tiitées plus 
loin. J 

A ce plail, j 'ajouterai siriiplciiieiit quelques iiitlications 
(lui ne peuvent tiwiiver pluie sur la figure : 

1" liicliiiaisons respectives des différeiits 1)aiic.s ou iais- 
?eaux do l>üiits, cliacuii d ' eus  étant afl'ectE d ' u u  ;iurii6i.o 
11'oidi.e qu 'on retrouve sur le plan : 

No d'ordre 
des bancs Inclinaison - 

........ . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 E 2" 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  2. ESE ;. 2"30' 
3 . . . . . . . . . . . . . . . . .  SE . . . . . . . .  1" 
4. . . . . . . . . . . . . . . . .  SSB . . . . . . . .  3" à- 4" 
5. . . . . . . . . . . . . . . . . .  SSW..  . . . . . .  4"3(1' 

. . . . . . . .  6. . . . . . . . . . . . . . . . .  S 4 O  

. . . . . . . .  7 . . . . . . . . . . . . . . . . .  SE 2" 
8. . . . . . . . . . . . . . . . .  ESE . . . . . . . .  2" 
9 . . . . . . . . . . . . . . . . .  E . . . . . . . .  3" 

. . . . . . . .  10. . . . . . . . . . . . . . . . .  ESE 2" 
11. . . . . . . . . . . . . . . . .  ESE . . . . . . . .  3" 

. . . . . . . .  12.  . . . . . . . . . . . . . . . .  SE 2" 
13 . . . . . . . . . . . . . . . . .  S . . . . . . . .  ? 
l i .  . . . . . . . . . . . . . . . .  SSE . . . . . . . .  4" 
15 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  SE . . . . . . . .  4" 

Iles liiiiics riurriQrot6s 3 Jie surit visibles que lois des II ILIS  
i'ortes mai-Ces. Ils dessinent uiic large courl~e coiicave vers 
Ic rivage en idatioii  avec. la passage d 'un  axe spnc1iii;il 
dirige N.W.3.E.  

Ides h n e s  nuiiiérotés 5 constitueiit à iiiei' basse u n  pc.1 it 
(*;il) ilc rocahers tal)ulairt.s pointant pers l ' IV. ; ce c a p  (16- 
terniine par sa prl.seiicc, une flCclie de sn1)lc qui s 'étrnd 
vers le N.K. et augmente la largeur de l 'estran au-devaiit 
dc Sangatte. 1 h  Ci ,  res bancs changent de  direction cn 
s'iiieurvant douceinent vers le large, cette inflexion est 
reniplacéc pa r  une petite faille d o n t  1 'orientation est : ~ p -  
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proximativenieiît W.E. (1'1. vrrr, F Y, fig. 1, B', fig. 2, ). 

Quoi qu'il en soit, un antlcliiial duiit I 'ase est orienté iieii- 
aibleii~erit X.\V.-S.E. passe en  7.  

ICn 12, une  nouvelle iiicurvation des baiics indique le 
jlassage d ' u n  axe syndirial. 

I ~ )  'uiie manière générale, les bailcs nuiiiéi~otés de  1 à 11 
se présentent sous fornie de  tables crayeuses à tiurfaccs 
plus o ~ i  moins iilcliiik. et r.ciativt:iiient pltiiie. La série (le 
bancs ~iurnérotés 13 aiiisi que ceux qui se montrent p l u  
loin encore a u  N.E. au-devalit d e  Saiigatte! e t  qui  n ' o n t  
pas été figurés su r  le plan, perdent progi~cssivemerit cc 
caractère : ils sont, d ' une  pa r t ,  nioins larges, d ' a u t ~ e  par t ,  
plus érodés; en d e  noint)r,euu points iiiênie, ils sont rerii- 
placiis pa r  des blocs dc craie tléracink ct retournés pde-  
iilêle ( tant  pa r  le  ilot que par ies chercheurs de crabes). 
Aussi au-delil d u  point 13  il devieiit difficiie puis iiiipos- 
siblc de préciser la direction et i'incliiiaison des baiics 
crayeux. 

'I'ous les baiics i i u n k ~ o t é s  de 1 à 13 offrent d ' a i l l eu l~  
ce caractère conimuii d 'être Eoriiiés de craie cEiioniaiiieii- 
ne, blanrlie en surface, un peu I~leii i tre en  cassiire fraî- 
che. 

1.c banc 14, au  contraire, est I'oimé de craie iiodul.se 
vert? idrritiquc à la eixie tur.onienne, 2 I n o ç e u v t i i i ~ ~  Za- 

Dzktw, d e  la falaise. 
Quant à I'afiieurenient, 15, il ofire les particularitGs 

suivantes (1) : les plus int'6ricui.s des bancs qui s 'y  mon- 
t rerit sorit roristitu6s pa r  de  la craie chornanienne blaii- 
clic; plus liaut, o n  voit de lii craie ~ioduleuse verte qui 
pénEtre d'ailleurs cn arborisations clans la ci.aie hlaiielie 
sous:jacente et qui renferme Acti '>loc(mi(~n. plenus riette- 
rrier~t . rou lé ;  CIL certains poiilts, or1 1:eut observer deux de 
c w  hancs de craie noduleusc alternant iivcc la craie blan- 
che;  enfin, plus haut enc80rc, c'est-à-dire plus pi-ès de  la 
- - , - - - - -- - - 

(1) C ' W ,  semble-t-il, en ce même point q u e  Chel~lorineix a 
signal6 p o u r  la première fois A.  p1en.u~ au Blanc-Nez. (E: CHEL 
i.ossr~:is. JICni. Soc. Pr. Ag,' .  Al-ts, Lzllc, 1872, Estr. p. 18, et 
13. W. Cf. FI-., 1872, p. 436-437. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



falaise, la ci.aic iiorliil(:use \-erte se d6vcloppe siiiis :ilter- 
narice avec la craie blaiiclie. $es bancs de cet affleure- 
ment sorit inrurvés en i'oiid de b a t w u  et cwtwiiis d'eiiti,e 
eux sorit f rnctur .6~ p a r  dc petites l'ailles clont l'aiiiplitiide 
lie dépa.\sc pas qiielclues d6c.iiiiètr.e~ (1). 

III. - CON(:LT:SIONS. 
A - K s i s t e ~ u x  d'r~çciclenls tvcto?aigiccs d e  d.ivr,cLiol~ N .  \Y.- 

S.E. dmns Ee C'ctluisis. 

E n t r e  le Cap IUailc-lYez et Saiigatte, le Crétacé est 
affect6 de  plisseiiieills dolit les axes soilt orieiit,és 
S.E. II existe a u  riioiiis un aiiticliriul assez aigu (iig. 2 ,  d) 
flanqué d e  deus  s?-nciiniius moins pi~oiioiicés. Ces axes 
s'ennuient vers le S.H. 

Air~si ,  le systèriie <le plis de l'Artois (2) se  coiitiiiue 
avec soli oriciitatioii c.amc.t,i:ristique dans la. région d u  
Blanc-Nez jusque sous la nier du S w d ;  les plis étuclibs 
daiis la préseilte ~iut,ire sont autailt de plis clirectioli- 
iiels (3)  d e  ce système. 

Il existe d'ail1eui.s dans les erivii-011s de Calais d 'aut res  
i ~ c ~ i d ~ i i t s  directioiiiiels de ce mêiiie faisceau: tels sont les 
axes K.W-S.I':. dont X. Briquet clessine le trac6 en mer 
a u s  abords des Quériok (fin. 2, a, b, c, d, e ) ,  ainsi qu'entre 
Wissaiil et  le  Rlaiic-Nez. Telle auwi la faille de  Calais (4) 

signalke p a r  AL. Leriche (fig. 2, f )  (5). 

. - - 

(1) L'Échelle du plan ne permettant pas de figurer ces ddCtails, 
j'ai indiqiif: schérnatiqiiement ln succession c6nomanien et  tu- 
ronien. 

(2) Au sens le plus général, c'est-à-dire en y comprenant les 
plis de l'Artois e t  du Boulonnais. 

( 3 )  Sens du terme dirdct ioi inel  confornii! à la d6Enition qui 
en a 6té donnée par hl. P. Pruvost (P. P i ~ u v o s ~ .  Observ. sur la 
struct.ur<: du Cap Gris-Nez, p. 13) .  

( 4 )  M. LERICIII.:. Sur quelques points de la géologie de la 
Flandre française, Brcll. Soc. Belge Géo l .  Pal. H y d r . ,  - ( B r u . ) ,  
t. 33, 1923, carte p. 6, note p. 7. . 

( 5 )  Qu'il y a i t  à Calais une faille comme l'indique M. Leri- 
che ou simplement comme le croit M. Briquet (A. BRIQUF:T. R e  
niarques coinpléinentairrs. p. 43-44) un plongement très rapide 
ries couches, c'est de route manière un dispositif de tectonique 
directionnelle du faisceau de 1'Artoie. 
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B - Accident tecto~ziqzie tmnsverse. 

L'aiiticliiial S.UT.-X.E. qui passe en  mer par  Ir ti,avers 
de Wissarit et  s'éteiicl jusqu'üux Qii6nocs d o i t  être con- 
sidiil+ coniiric ilil accitlciit transverse d e  riiFnic faisceau. 
(lig. 2, t). 

Fin. 9 .  - IJriiiçil)aux accidciits ttrrtoniqi~cs di, la rr;gioii de Calais  
et du Iilaric-Sez. 

l,ir(:ri'iiie. - P. k'ciipiingues ; - H ,  Hcrveiinglicm ; -- a ,  b,  c ,  d ,  e, f ,  
accidriits diirclioiiiicls d u  I;iisce;iu d e  l 'Artois; - 1, accident transverse 
di1 faisceaii de l'i3rtuis; - Z, p, y ,  y ,  accidents diiccliorinels di1 [ d i h -  

ceaii d u  llaiiipshire 

C: - Al l lwe  c m z p a r i c  dcs a,ccidents Ur.-4":. e t  des ,lcc:i- 
c1~~z.t.s #.W.-S.11:. d ( ~ n s  l e  Culaisis. 

Entre le rnp I3laiic-Kcz et Saugatte les plis W.-F:. mis  
en évitleiire piir 31. Eriqilet (fig. 2, ., 3,  Y); sunt aiiiples 
et provoyueiit de  gi.nricIes déiiivellatioris des couches; Ics 
plis hT:TTT.-S.E. sont plus serrés et provoquent un véri- 
t a l ~ l c  plissoteiiient clcs couches sans les déniveler de n i n -  
nière seiihil~le. 'Y'oirtcfois, à Cal:iis, l ' importante dénivcl- 
lution que subissent les cwilchcs ~ )~~Cc~nl r t c r i iü i~es  est due à 
un accicierit 3.W.-S.E. 
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h a  tectonique offre donc dans ellacun des deux systè 
mes une ~iitensité corriparable. 

D - Bislinctiort des nccidents tr~ansverses S.IV.-hT.E. e t  
a e s  accidenls W.-E. 

Les plis W.-E. ne peuvent être assimilés à des accidents 
transverses du i'aisceüu de l'Artois en raison riiênie de 
leur orientation. 

h a  petite faille signaliie plus liaut et figurée (fig. 1, F: 
Pl. VIII, F F, fit;, 2, sur 1c flanc S. T':. de l'anticlinal 
aécrlt, est or~entée très seiisiblenient de 1 'W. à 1 'E. : elle 
ri'esr ilettenient ni dirc~tioniielle, ni transverse par rap- 
pori aux axes N.W.-S.E.; 011 peut dmc t t r c  qu'elle appar- 
tient au système W.-E. 

E - hTn/.iu.e des a ~ z i E e n t s  W.-,??. 

LRS p11s W.-14:. de la  région du Blanc-Nez constituent 
un faisceau tectonique diffsrent de celui de l'Artois. 

Uette orientation n'est d'ailleurs pas inconnue en de. 
riors (lu rriassif du Blanc-Sez: c'est celle des plis du 
ITarnpshirc (1). 

b' - ilelalions enil-e'les occZdents W.-E. e t  les crctidmts 
N.1.V.-S.E. 

r l  1'3 .  des Wealds d'une part ( z ) ,  dans le Eouloiinais 
(i'autre part ( 3 ) ,  les plis dès deus spstèmes pr6senteiit 
uaris certains cas des incurvations qui peuvent faire ad- 
i~iett i e une rrlat ion de continuité entre les deus systèmes 

(1) Ch.. BARROIS. - Ondulations de la craie dans le Sud de 
I'Arigleterre, A.  S. Q. N., t. 2,  1875, p. 85, 111; - Recherches sur  
Le terrain crétacé supérieur de YAngleterre et de l'Irlande, p. 
109 et suiv., p. 120-123, pl. 1. 

( 2 )  Ch. B.wrwrs. - Ondulations de la craie dans le S. de  
ilAneleterre, p. 111. - La dénudation des Wealds e t  le Pm-de- 
Calais, A. N. G. N. ,  t. 3, 1x76, p. R i .  - Recherch~s  sur le terrain 
cretacd sup. de l'Angleterre et de l'Irlande, p. 1 1 7  et suivantes. 

(3)  P. PRIJVO~T. - 0bserva.tions su r  l a  structure du Cap Gris- 
Nez, p. 71. (Encore faut-il distinguer dans le Boulonnais entre 
les accidents plus anciens e t  d'autres plus récents). 

Annnlcw de ln SociCFé ~<'o lo .q iq~reclr r  Nord. T. L. 10 
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(r.oiitiiiuiL6 siriipleriiciit rriasqu6e par les e a u x  du  di:- 
troit) (1). 

A u  Blanc-Kez il y a juxtaposi t ion des cleux systèmes 
qui  o n t  gardé cliacuii l e u r  autoiionlie. 

Les d e u x  systèmes doivent 6ti.e p r i s  ~ i i  coiisid6ration 
avec leilrs accidents tr.;insverses respect i fs  (2) clans les 
d i w r s  problèmes r ~ l a t i f s  à la tectonique du détroi t .  

Au premier plari, banc de craie cciiomanieiiiie, a inarée basse. 
FF'. Petite faille s u r  le flanc SE de I'aiiliülirial. 
Les ohitires corresporiderit aiix riun~éros d'ordre des 

baiics décrits  daiis le texte .  

Eri arrière plau : 
a droite, falaise forinCe de l imons quateriiaires, 
a u  centre, Saiigatte et les premieres dulies. 

Réunion extraordinaire annuelle et Fête du 

Cinquantenaire de Ln Société Gêologiqtle du Nord 

à Liévin 

- 

(1) Ch. BARROIS. - Travaux déjà cités. 
(2)  C'est ainsi  que l a  Manche occidentale para i t  être en re- 

lat ion avec des accidents t.ransrert;es (N.4 . )  pa r  rapport  aux 
plis du Hampshire, ainsi que l'a déjà indiqué M. Barrois (Ch. 
B.IRROIS. O n d u l a l i ~ ~ l s  de l a  craie dans l e  Sud d e  l'Angleterre, 
p. 110. - La dénudaLion des Wcalds e t  le Pas-de-Calais,, p. 83). 

Le bombement du soubassement. pal6ozoique admis pa r  Gofise- 
let  avec une direction N.-S. sous le Blanc~Nez peut être inter- 
prRt6 de  la nieme manière.  

La partie du détroit  située par  le t ravers  de Wissant  et di1 
Blanc-Nez pa ra î t  répuridre. au  contraire,  à des accidents Iraris- 
\~iXrses pa r  rapport  a u s  plis de l'Artois. 
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tenue le 29 iloveiiibrc 1925, 2 Llii~iii, sur 1 irtvitatioli de 
la, Société Houillère de Liévin. 

La Société se proposait, en cette occasioii, de féter d 'au- 
t1.e par t  la publication d u  l e r  J ' L L S C ~ C U ~ ~  d u  toiiie Ciiiquaiite 
des Annales dc la SociCté Ci6ologiyue du Sord. 

O l ~ t  pris par t  i ~ ' ~ S C I U S ~ O I I  : 1111. G .  Agll i~l ,  Cli. Bar- 
rois, 1'. Bertrand, J .  Cliavy, Coisin, K. l)eli&, G. Yelé- 
pilie, Delrue, Didier, L. lh l l é ,  G.  Jlubois; A. l)uparyue, 
,\.-P. Ihtertrt:, P. Clauthictr, Giiinairiard, Laniouclie, Le- 
blorid, ~ a r ~ ~ h a l ,  A. Jlej-er, P .  Aluiitagne, A. Mo;.iii, L. 
Jroriii, Rlyon, 0. l'élaboil, l'ctit, 1'. Pruvost, h i ,  (:. \Va- 
ch&, 

Aleiiibres de la Soeikté, 
üuxquels s 'étaielit joints : 

A l A l .  Drouet, Guy, Maillet, d u  Iianquet, Eicnteau, 
Srliei.i.oc, Simon, Solasse, Tiêvant, Verrier, M'allon, In- 
génieurs cles Aliiies, Callet, Chef-Géomètre des Mines de 
IAviri, Cambei'ort, Froideval, aiiciens élSveü d u  Labora- 
toire de CAlogie de Lille, 

et les Klevcs de Gbologie et du Certificat d 'Etudes au- 
1161-ieurcs de lJhysiyue, Chimie et Histoire Katurelle de 
la Faculté des Sciences de Lille. 

AIM. A. Gigot, A. Carpentier, F. Dewatinq Cr.  Diihar, 
A. l\Talayuin, G. Nourtier, J. Tücquet, s'iitaient fait escu- 
ser de ne pouvoir assister à cette réunion. 

Rn gare de Lens, des autoniobiles de la Société Houillè- 
re dc Li6vin att,enclaient les excursionnistes à leur des- 
vente des trains veiiant, cie Lille, de Paris e t  de l36tliune, 
r t  les conduisirent à la fosse no 7 de Liévin. 

Les escursio~&stes y ont étudi8 les déblais provenant 
d u  rreuserrient d 'uii  puits ~iouveller~ierit étal~li .  

Ce puits a traversé, sous les morts-terrains, le D b o n i e n  
et  le Silurien qui repownt anormalement sur le Houiller. . 
I RS excursiorixiistes ont pu ramasser dans las déblais di- 
vers fossiles d u  Dévoiiieii et  d u  Silurien (coudies d 'An-  
gïes et de Drocourt). 
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Ik noinbreuses empreintes de plantes et de fossiles ani- 
maux d u  liuuiller ont pu être rikoltés d'autre part dans 
lw  Cwliaritillons de toits de diverses veines que la Direc- 
tion de la Ahne avait fait spL~iale~nent reniontcr d u  t'ontl 
en vue de l 'excu~aion. 

M. Ch. Barrois ra1:pela aux élèves de la Faculté les ca- 
ractères généraux du terrain houiller et les conditions 
aI>t"iales de gisement de la houille dans le S. du b a ~ i n  
du Pas-de-Calais, puis AIM. P. Bertrand et P.  Pruvyst 
exposèrent les caractères de la ilore et de la laune des 
couches houillères exploitées à Liévin. 

Après avoir examiné le sévère paysage des colliiies de 
Vimy, les excursionnistes ont visité les divers services du 
jour du siège no 7, sous la. conduit,e de M. L. Morin, Di- 
recteur de la Société Houillère de liiéviii, et de 11231. les 
Ingénieurs. 

Les automohiles amenèrent ensuite les excursio~i~iistes 
au Bureau cential de la Société Houillère de Liévin, dont 
ils purent visiter les différentes salles: bureaux, lal~ora- 
toire, salle des géomètres. 

Un d6jciirier offert par la Société Houilliire de Liévin 
attendait les excursionnistes dans la süllc des fêtes. 

Vers la fin du repas, M. L. Morin, llirecteur de la So- 
ci&$ Iiouillère cle ~ iév i i i ,  e t  Président Cie la Sociétb Géo- 
iogique du Nord, prit la parole : 

Aron cher Maîtrc, 
AIX. les Professeurs et Ingénieurs, 
Mesdemoiselles, Nessieurs, 

La Societé Houillère de Liévin s'honore très vivement 
aujourd'hui de fêter le Cinquantenaire de la Société Géo- 
logique du Nord; son Conseil d'Administration est beu- 
reux de voir réunie dans ses Bureaux une Assemblée aussi 
choisie. 

Je  rerriercie AI. Ch. Barrois, l'érriirieilt et ~yrripathique 
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aniniateur de nos courses géologiques, ainsi que AIhI. les 
Professeurs et Membres du bureau, d'avciir choisi Libvin 
comme but de la %ance extraordiriaire de l'année. 

J e  rernercie mes Collègues des Coiiipagriies voisines 
d'avoir bien voulu sc joindre à nous en cette circonstance 
et je me félicite personnellenient de la présence, avec nos 
anciens Présidents Delépirie et Pruvost, de sociétaires et 
Btudiants nombreux, parmi lesquels je vois d'excellents 
mineurs et amis. E t  j 'ai ainsi une satisfaction double de 
priisider aujourd'hui cette réunion. Nos deux Sociétés 
aorit presque conte~nporüiiies. Elles peuvent évoquer eri 
conimun ce long cspacc dc temps pendant lequel clles ont 
rivalise de travail et d'études. Il Sut jalonné par des ré-  
sultats importants, fruits d ' u n  labeur constant, ainsi 
(lu 'en peut ,justifier, comme exemple,. 1 'extension de con- 
cession qui  fit riinliaer le sikge no 7 que vous visitiez ce 
matin, de même que les concessions nouvelles de  Vimy- 
Fresiioy. Gouy-Serviiis dolit nous voyons ici un sympa- 
tliique représentant. 

T~'explication, si heureuse pour notre domaine national, 
du renvcr.sement des terrains dévoniens et siluriens sur 
le houiller., moins ancien, a marqué le début des solutions 
que nous vaut votre collaboration ardente devant les diffi- 
ciles problèmes. 

E t  depuis, que de pierres apportées à l'édifice scieiiti- 
fique de la Géologie ! 

Les conf6rences mensuelles, les disrussions qu'elles per- 
mettent sur des sujets divers, l'intéressant bulletin rédi@ 
avec tant de méthode, font foi d 'une activité proîoride. 

La niiiîe, en particqlicr, se félicite de voir votre étude 
des caractères propres à chaque couche et des terrains 
encaissants, relier les veines d'une extrémité à l 'autre d u  
bassin. 

Mais détailler rette ceuvre demanderait un exposé trop 
long, bien que fort intéressant; je préfère reporter nos 
pensEes sur les prrsorinalités éminentes qui niarquèrerit 
de leur savante empreinte cette période écoulée. 
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Parmi elles, plusieurs disparues ne seront pas évoquées 
devant vous saris h o r i o n .  M. Gosselet, AI. Sirriori furent 
dcs vôtres avec tout leur m u r .  

Ide premier, fondateur et directeur de  votre Sori6t6, dont 
on n e  peut oublier la belle Ggure expressive et attacliaii:e, 
fut  si souvent notre hôte et notre conseilicr que je le vois 
uni à l'excellent M..Simon, mon pr6d6resseiir et clicf, qui 
fut  un de vos Présidents. 

Kous leur devons un souvenir particulièrcrrient recon- 
naissant. 

Mais, inséparühle de  81. Gosselet dans les recherches 
géologiques, M. Ch. Barrois participait à soli axvre ,  la 
continuait, l'amplifiait, formant des Professeurs de valeur 
et d'avenir dont MM. Pruvost et Rerti-and, Dollé, sont 
1 'heureuse personnification. 

Mon cher Maître, Kos savants en vous appelant à I 'TIIR- 
titilt,, nos rollégiics en vous nommant Prk iden t  de la 
grande Société de l 'Industrie MinErale! ne pouvaient 
mieux rendre hommage à votre sriencc ct à VOS travaux. 

Kous nous joindrons k eux aujoirrd'hui en vous cxpri- 
inant notre affectueuse et respertiieuse consid6ratiori. 

J ' y  ajouterai ma vive reconnaissance que ces lieux ani- 
ment. N'est,-ce pas ici même qu'un musée géologique et 
archéologique, muvre de M. Simon, votre muvre, celle de 
la Société de GCologie, s'ofrrait aux regards des visiteurs. 

E t  j 'ü i  quelque Cmotion de voir ici, par la perisFe, les 
disparus et présents. penchés sur  nos rollectjons, unis en- 
core dans les memes recherches. 

Ce Rlusée vout eût procuré, hIesdemoiselles, Xessieim, 
de nomhi-eux et beaux sujets t l '&d~s. .4 ci36 d'&han- 
tillons séveres, sauvent de réelle valeur, des Ppoqiies les 
plus anciennes aux plus récentes, d u  nilurien au  quater- 
naire, class6s avec tant de soins p a r  M. Monta~ne ,  i n d -  
nieni-, membre de  la  Sociéti. de G h l o ~ i c ,  nous eussions 
pu vous distraire par  des souvenirs des me 6t vo siècles 
de notre i.i.e, et M. Drouet, ingh ieur  principal. censeur 
de res tresors, vous eîlt vandement intéressés. 
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iTous, Mesclemoiselles, dont ln  grâce est 1 'apanage, vous 
cusoiez? tiélaissarit les fossiles a u x  noms difficiles, ariiriiri: 
les objets d ' a r t ,  parfois d 'une enipreinte féminine et dé- 
licate, portés p a r  nos ancêtres: bagues, fibules, colliers, 
pièces d 'or,  \.ases tl'oi?iement et  d'ut,ilité. 

Vous, Nessieurs les Etudiants,  dont la valeur n 'at tend 
pas le riorribre des aruiCes, vous eussiez interrogi: ces amies 
étranges : urribos défensifs, scraniasases aux  rainures crn- 
poisonnées, francisques, glaives d e  toutes forines et  di-  
mensions, prompts il l 'a t taque.  

Nais ces richesses n e  sont plus, 1'Alleiimid est passé! 
1:n âge barhare igntiri: clil G6ologue qui connaît tant  d'é- 
poques, a . s a  trace en cas lieux. 

Heureusement, le temps passe, la bienfaisante loi de  
l'oiil~li nous suit, et  l'espoir nous reste. 

Nous convierons la p16iade d'Ingénieurs qui nous en- 
toure, ü ruarcher dans  l a  trace de leurs aîriés pour re- 
constituer ce Lilhora:oire d'études et  de rlflexions que 
nous regrettons. Là, dans le recueillenmit, près des fossi- 
les très loirit üiris et des an&tres séculaires disparus, l'cs- 
prit éloigné du moiide et de ses contiiigences. se gerd:iit 
dans l'espace et. le temps, dans  le temps plus que dans 
1 'espace, e t  se. croyait meilleur. 

Rendons g i G e  à cette belle science qu'est la Géologie. 
J e  lève mon veri4e à tous ses serviteurs, à notre éminent 

Directeur M. Ch. Barrois, à nos anciens Présidents. à nos 
j)r«resseurs et irivitGs, à vous t,ous, MedernoiseIleï, Mes- 
sieurs qui vous intEressez si justement à clle. 

Ji. Ch. Barrois, Directeur de la SociEté Géologique du 
Sbrd,  r6j)ondit : 

La meilleure füqon, vous l'avez excellemment dit, de  
fêter dignement le ririquantenaire d e  notre Société, est 
de retracer son ceuvre, d e  jeter u n  regard en  arrière sur 
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le chemin parcouru par  ses membres, au cours d ' u n  derni- 
siècle. 

A ses débuts, je l 'ai  connue, simple =ociation amicale 
de curieux de la nature, bien ignorants en ghlugie, que 
la flamme de Gosselet, jeune profcsscur dEhutant à Lille, 
avait su  rallier autour de lui. Les premières pa.ges des 
Annales nous ont conservé les impressions des premières 
excursions en commun, et les joies des cherclieurs eii dé- 
couvrant des fossiles à Leeerines, à Cassel, au Blarie-Nez. 
Graduellement, Qosselet leur apprit  à voir, à penser par  
eux-mêmes, et ils s'essayèreiit à décrire les coupes, les 
l'osoiles qu'ils rencontraient, et  les observations dlOrtlicb 
et Chellonneix, Savoye, I~aloy,  Decocq, Debray, ~ns6rées 
d a m  nos publications;, ont rendu classiques 1'Eucène des 
collines flamandes, la Craie et  les turis de Lewrines, lc 
Crétacé du Blanca-Sez, les Tourlm des vall6es picardes et 
de la plaine maritime. C'est à la même époque que Gos- 
selct écrit pour ses élèves 1 'Esquisse géqlogique d u  Yord, 
qu i  devait demeurer le guide de ses successeurs. 

Gosselet ouvrait la \;oie 2 scs disriples et illustrait la  
Société naissante. 1)ans nos annalos, il décrit tour 5 tour 
la faune et la- succession de tous les terrains tiédimeritai- 
ines du Nord de la. Fritnec, et trouve la cansc de leurs 
variations dans les vicissitudes de,s anciennes iiicrs de la 
région. Il  fait connaître les terrairis paléoatiques, daris 
l'Ardenne, ail ils affleurcnt ; dans le bassin de Paris, rious 
lequel ils plongent; clans le Boulonnais, où ils réappa- 
raissent. Chemin faisant, il y reconnaît que les :failles 
architecturales ne sont pas verticales, comme on 1'cnsei- 
griait, mais obliques à l'horizon, et il ouvre la voie, en 
poussant 1'Ardeniie de Dinant sur ce plan incliné, par- 
dessus les bassins de Xamur, aux ~riodernes thi'ories des 
grands charriages. Quznd l'étude des terrains du Nord 
ne suffit plus à son ~l.ctiviti., Ciosselet passe à celle des 
eaux et cc fut lui encore qui posa les fondements de 
1 'l~ydrologie de cette région. 

IRS efforts de la jeune Sociiité et de son fondateur ne 
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dei.aient pas laisser indifférent le public ~aka i i t .  Ses pu- 
blieqtions trouvent des lecteurs; le nombre de ses mem- 
bres va grandissant; les cornniunications des maîtres de 
la géologle d u  temps, Hébert, Potier et de Lapparent, 
Dupunt, montrent son importance croissante; les distinc- 
tions conquises par ses meriibres témoignent de pre~niers 
succès. 

Mais bieriiôt s'élève une génération nouvelle, plus éru- 
dite que la première, qui vient perfectionner nos Anna- 
Ics. Les travaux de Six sur le Lias des Ardennes, Cayeux 
sur les raractères microscupiyues de la craie, I2eriche sur  
les poissons fossiles du Sord, Ladrière sur !a corriposition 
des limons quatcrnaircs, Parerit si souvent loué par 31ar- 
tel Bertrand sur la tertonique d u  13ouloniiais, L. Breton 
sur le Houiller, C. E. Bertrand sur la Sor~nation des char- 
bons, appartiennent à cctte période brillante. 

L'influenw du rcgretté I)ouswini, qui enscigiiait ,i la  
Faculté, fut lieureuse aussi pour la  Société: l 'étude ré- 
gionale des val lks ,  de leur creusement et de leurs ier- 
Tasses, fit de notables progrès sous son impulsion, avec 
Briquet, Coinrnont, Pontier, et l'importante faune lurale 
des Vertébrés quaternaires nous est connue grâce à la dé- 
couverte de M. Godon. 

Plus près de nous, les savantes reclierchcs de P. Ber- 
trand sui. la flore houillère, ses caractères ct sa distribu- 
tioii, de P. Pruvost sui8 les fauries d'eau douve du hassiii 
Ii»uiller, de Dclépiiie sur le Dinantien de la Belgique, 
dc Carpentici- sur le Carhoriifkre d7Avesiies, de Slollé t;ui. 
la d!stributjon des eaux dans l'arronclisscment de Cam- 
brai. (Xc Ihbois sur  le Quaternaire de la Manche, de Duhar 
sur  le Lias des Pyrknées, sont de nouveaux et nohles ti- 
tres d'orgueil pour notre Société. 

Le -souvenir que nous donnons à notre passé ne saurait 
p ré t~ i id re  résunier I'liistoire de tout ce q ~ i i  a fait la So- 
eidte en rinquaiit,e ans, ni meme de re qiii, dans son rmvre, 
nous paraît le plus digne d'être transmis. 11 suffit pour 
son honneur de rappeler qu'elle a contribué au progrès 
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de la science géologique p a r  l a  publication de 50 volumes 
d'ikinales in-8" et de 8 volurnes de Mémoires in-4", écrits 
pa r  les géologues de Lille. 

Nous rie saurions cependant oublier qu'eue a créé par 
ses éciianges et mis .d la disposition de ses membres une 
bibliotlièqilc géologique qiii occupc trois salles; qii'elle a 
formé grâce a u  concours de ses membres un Alusée de 
g6ologic iégioriale, réput4 cornnie l ' u n  des plus importants 
de France. 

Elle s'est acquis des t i tres à la rccoiinaissance de nos 
vilies et de nos corriniuiies pa r  ses études sur  les eaux po- 
tables et la. pollutioii des eaux résiduaires, airisi qu ' à  celle 
de l ' industrie régionale pa r  ses recherches des riiatièrcs 
l)rcmiêres niinérales. 

Ses 1-clations avec la graride iildustrie houilltre du Nord 
ont été particulièi-enieilt intimes et fécondes, et  les riorils 
des grands ingénieurs Vuillemin, Potier! Olry, de  Sou- 
beyrail, Reuiiiaux, Sinion, T a q u e t ,  Morin rcsterorit liés 
poiir toujoilrs à l'histoire iie l a  Sociiité géologique, 

Elle iiprouvc en ce moment, un seritirneiit particuliê- 
reinent doux eii c6liilir;iiit la  fête de son cinquantenaire 
sur cette coiicession ile Liévin, qui lui a déjà fourni  deux 
Prési(leilts, dw iwlierclies riiagistrales sur  le grisou, et 
(les preuves par  ses sondages profonds d e  1 'utilité prati- 
que des théories géologiques. 4 

Elle appartient bien à 1'1iistoil.e de  notre temps cette 
grande blessée de Liévin, si aimée, si admirée de  tous 
ceux qui manient le marteau. Nous l 'y avons vue cntrer: 
soutenue su r  Ic champ de bataille pa r  le d<=vouement de 
Jlaùaiiie Jluiin et illustrée p a r  1'6nergie de  53. Morin. 
Elle y restera imiiiortalisé'e par la grandeur de l ' t ~ u v i ~  
d e  1 ' i n g h i c u r  éniiiient qiii la relève de ses ruiiics et trourc 
avec des rollaborüteurs conime Cliavy, L)rouei, Jlontagne. 
tarit de solutions neuves aux problèmes formidables et 
inattendus pos6s p w  r 1 'aprk-guerre.  

Nos jeunes ronfi.èrr,s la verront croître et prosperer 
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sous la direction de A l .  Moriri, Ic grarid eriiierrii d u  grisou, 
le grand ami et le Président des géologues d u  Nord. 

Après les applaudissements qui accueillirerit ces dis- 
couru, 31. L. llol-in reriiit à III. Cli. Barrois, eii souvenir 
de cette fête unc plaqucttc offerte pa r  notre coll'gue 
Dewatines et reliée par  IES soins de  ce dernier, et  conte- 
riant les signaturei; de tous les excursionilistes, aiilsi que 
celles de plusieurs de iios ?tZeml)res qui, en raisoii de la 
s;iisoii trop t'roide, avaient s u  le regret de  ne pouvoir 
quitter Lille. 

L'heure d u  diipart sonna trop vite au  gré de tous: les 
autoniobiles raiiieiiGreiit les participaiits (le I 'escimion en 
gare d e  Lens. 

Séc~nce  di^ .9 d é c e m l i  re  1925 

Présidence de AI. 1,. Morin, I1i.ésiclent. 

Sont élus Xlémbres de la Société : 

31M. Froideval, Répétiteur a u  Lycée IGiidheiagc à 1,illc; 

Lecouffe, Brasseur à Lillers; 

Loyeux, Ingiinieur des Arts ct Al;ii~uf;ictiires à Fon- 
taine-l'tertre (Aisne). 

Le I'riisideiit annoilce que 11. Ch. Barrois a éth élu 
Vice-Prkident de l'iZcadémie des Scienms, et  le I'Clicitc: 
a u  noni de tous ses collègues. 

31. l lori i i  fait la corrirriuriication siiivante : 

1111 grisou e t  des dégagements instantanés 

ptrr. L. Morin 

Nos ciistingués professeurs, 3111. Rariwis ct Pruvost, 
rn'orit deinandé au  début de cette session ct plus tard ,  
après la catastrophe dc Aiiiiister Stein près de  Tlortmund 
de févi-ier 1925, de  vous parler  grisou. 
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Comme PrEsident de  l 'Industrie lliiiiirale, vous ni'iil- 
vitiez aussi, mon rher Maître, à une conférence sur les 
Effets de Pressions de terrains daris les miiies. D'ayant 
que  des redites à produire, je n ' a i  pas répondu à votre 
appel. 

Toutelois, peu api+s, l'exposi. par  M. Verbouwe, ingé- 
iiieur principal des Vines de Aloiis, d 'une étude de 
31. Statham, ingénieur anglais, sur Ics Massifs de pro- 
tection der; puits paru dans le Bulletin des -4nnales des  
Mi?ees de Relgiqw (tome xxv, 3' livraison 1924), m'irivi- 
tait à rnppcler cette question. J e  le ferai aujourd'hui, 
c a r  une observation relevée dans un de nos ~iiimil's de 
protectioii doit être considérée comme un point dc départ 
tics coiiclusions suivantes ': 

On ronsid6rait, jusqii 'à, (,es dcrnikres a.nni.es, Ic grisou 
(ou l'acide carhonique) coiilme le facteur principal, on 
pourrait dire unique, des ciégagerricnts instantanés. I l  faut 
iiiaiiiteiiant voir dans les compressions statiques: poids 
des terrains, compressions géogériiques, la cause primor- 
diale artuelle de ces dEgagerricnts, et on peut vraiserri- 
b1nl)leincnt voir aussi en res dernières une m u s c  effertivc 
de 1'6tat de la houille qui les crée. 

Xous entroris aiiisi en ~ ~ a r - t i e  dans le durriaine de la 
Gkologie. 

Tous savez, Xessicurs, yu 'il cst gQriéralerrierit d'usage 
tlc l~~iasei. aiitoui. des puits dcs parties dc cha~bon  incx- 
1iloiti.e~ de surfaces variables en forme et étendue, dans 
le but d'éviter tant les dégâts des puits que lm déggts 
uul;erfickls. Kéceïsaires aux faibles profondeurs d'exploi- 
tation, ils sont devenus. par ajlleurs, très discutables; leur 
procès a k t 4  fait en 1912 (Bullefin de lu Société de l'In- 
dmîrie J i i n é r d e ,  dc sept,cmbre 1912). 

L e  fait de laisser un massif inexploité, d e  surface far- 
cément restreinte, entour6 de vides d'exploitations, re- 
porte sur lui des pressions int,ensivtts qui s'accroissent, 
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avec leur développenierit, jusqu'à ce que la rupture  des 
bancs qui l o  surnioiiterlt ait lieu. 

Ces pressions anoi.iiiales teiideiit à combler tous les vi- 
des, puits et galeries, niaintenus dalis ces massif's, pa r  ze- 
.fou1 enieiit des diui.i~oiis, des scii istes, des gi-ès iiiêi11e, mis 
à nu. 

C 'est ainsi que 1 '(111 constate : 

1" Cn lariiinage des couches. Comme exemple : 

L a  couclie Francois d u  siège n o  4 de Liévin passait de  
1 m. 20 d'épaisseur à 80 cm pala refoulement du csharboii 
comprinié dans toutes les voies ouvertes de la couche. 
Sous  avons VU une voie de  fond, grande ar tère  d'aérage 
et de  roulage: à l 'étage de 330, cadrée par  des poutrelles 
reposant sui- des piédroits d e  80 cm. d'épaisseur de rna- 
c;onneiie, distauts dc 3 m. 50 se rétrécir rapidenie;it à 
1 ni. 50 p a r  poussécs latiirales dc la couclic. Des vides 
laissés dei-rière ces piédroits pour at ténuer les poussees 
étaient ei1c:ore plus rapidement coniblés. 

2" Des difficultés d'entretien manifestes dans  toute ga- 
lerie sitiic'e dans  le massif. 

On voit Cles galeries, des écuries, partie dans le stot de  
protection, part ie eri dehors, rrioritrer des irais  d 'ent re-  
tien très différents. Les raucliages sont niultiples à I'a- 
plomb du  stot, presque iiuls autour. Cet entretien oiiéreus 
dure, taiit que la  surépaisseur lais& a u  massif de pro- 
tection se soit mise en  harmonie avec l'affaissement d û  
aux exploit;lt,ions environnantrs, compte-tenu des ruptu- 
res de banrs qui atténuent les surcharges créées. 

En fait, on a pu ronstater que les exploitations de 6 
à 7 niCtres d'cpaisseur de  cl laihm autour des puits  ont 
entraîné, nialgr6 lcs niarisifs conservés, des diminutions de 
longueur de 2 IR. 50: 3 m., 3 m. 50 de  ces puits, et, on peut 
juger de quels ennuis elles sont accompagnées: écrasement 
des maçonneries et ruptures rn hiseau aux points d e  moiii- 
dre  cohésion, à la rencontre des failles; pa r  suite, entraî- 
nenient d'éhoidements de  puits, déviations et ruptures des 
~i i idages ,  des colonnes d 'air  comprimé, d'eau, etc ... 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



hii11ii, et  surtout, ~iraiistoririi~tioi~ de rnarsifs coinput;  
de terraiils et de  maçonrierle en u n  piilvérin sans cohésion 
qul l a i t  clairicire ie plre. Cil éboulement d ' u n  ppits pou- 
vant ainsi se  transmettre beaucoup pius ïaeilemeiit a u  
voisiii. 

L'Etude des dbgâts supeiiiciels à craiiidre conduirait le 
plus souvent a u  même po~ i i t  de vue destructif, Ou ü p u  
remaiqucr dans l'intiiressaiite conibrencic s u i  l 'Exploita- 
tion dans le bassin de l a  Ruhr ,  de  AL. Stouveiwt, ingénieur 
en  chef des I\liiies (r:Euriioil de  la SociétE de l ' lrldustrie 
,\Iiiiérale le l e r  niais 1!)25, à Uouai), yue les Alleiliüiids 
exploitent sous des riigioiis bâties iiiiportantçs avec nié- 
tllode et arrivent ainsi à avoir peu de dégâts superficiels; 
or, multiplier des limites artificielles comme le font les 
massifs dc  profection pst à rejeter coniine créatrices de 
d6gâts importants. 

ilussi, à moins de  laisser des surfaccs d e  protection ires 
importarites (ccrtaiiic* règles ailglaises conduisent à de- 
x i i i d e r  uil diamètre iigal à la proforideur d u  puits) ,  g 
a-t-il lieu de coiic2lur.e souverlt à l a  suppressiurl 6tudii.e 
des riiassifs dits  de protection, ct affirmer que daris beau- 
coup de cas, ils dwra ien t  plutôt avoir une dési~gnatioii 
opposée et s 'appeier n z m s i i s  de d ~ s t r u h o n .  

Ce caraetère s'aggrave encore dans  les gisements gri- 
soutenx et  plusieurs catastroplies doivent leur être at tr i-  
l-iiiécs. 

Observntimzs fuitps duns le creusenzent d 'un niontaye de 
la veine Françods cm SiGyie no 4 de LGvin 

tlu mois d 'août  de 1 'aniiéc 1900, en vue d'améliorer Ta- 

pidenierit des conditions d 'aérage q u ' u n  incendie dans le 
rrochon de la veine Franqois avait  rendues priicaires, un 
montage dans l a  platcure de cette veine Franqois dans 
le massif d e  prctecition f u t  décidé. Il donna lieu, par suite 
des surcharges qu'il supportait, à des avancements our- 
p r m a n t s  dc  10 ni. pa r  ,jour et  i l  noils fu t  donne d 'y  rons- 
tat,cr le fait mivant  : 
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Cilaque roup de  p i c  que l 'ouvrier doiiiiait à la. coupure 
de  tiroite était atcompagiié de projeclioiis de petitcs palt- 
ticiules de charbon; une part ie i rappai t  la  poitrine de 
l'ouvrier, l ' au t re  passait au-dessus de son épaule. Le d6- 
gagenmit, (le grisou y était t i k  faible;  urie simple ïeiieui8 
à la  coupure. Ce n'était pas le grisou qui facilitait la 
~wojecticiii d u  cliarl)oil, niais urie cornpressiori ariorrriale 
daiis le niassi$. L'oyinioii qu'uiie graiide part ie d e  déga- 
gerrients instantanCs de grisou pou\rait avoir coiiimc sourre 
1)~-cniière uiie action de pressioii statique se lorniüit ainsi. 

Appuyée d ' a u t r e  par t  : 
1"  l'ai. des expériences de  pixlvi:risat,ion de nos char- 

1)oiis et la mesure des dégagements de grisou consécutifs ; 
2" Par  (les reinarques sur  les dégageriients anormaux 

(Lins nos giscmcnts ; 
3" l'ar I'Ctude de iioiiil)reus cas de  dégagements instaii- 

tanés. 
('ctte opinion s'affirmait et rapidemcnt se comp1ét:iit 

pa r  l'extension causale d e  ces phhomènes  aux tensionq 
coiiservées dans les giseinenls, ouvrant ainsi urie riouvellc 
voie de combats entre eus. 

lliiis availt d'approt'oiidir cet ericliaînemeiit de faits, 
qu 'est le grisou? qu'est le dégagemcrit iiistantaiié ? 

Vous coiinaisscz tous, Messieurs, l'assimilation du gri- 
sou avec Ic gaz de marais, protocarbure d'hydrogène: elle 
est ancieniie, riiais la condition sous laquelle existe el  se 
dégage le grisou dans la mine est moins connue et plus 
ront reversée. 

011 1 'a ronsicl6ré souvciit romnie occlus dans la Iioiiille. 
repentlant devarit les grands volunies de grisou qui s'en 
d6gagrait (30 m3 et  plus par  tonne), l'explication de  l 'or- 

- -- 

(1) Le G r i s o u ,  par 81. I n  CHATET,II,:R. - Mines. Gr i sou ,  P o u s -  
sières, p a r  M. CHIJSSABD. 
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dusiuii n e  résiste pas à l 'examen des chiffres et, avec 
Laligarit, ingénieur uivisii>iinaire des Mmes de Bessè- 

ges ( i h b ~ e t w ~  ae L'i l u w . i i . l e  NznémLe de décembre 1913) ; 
J I .  liueiie, iiigéiiieur cil chci' des Cliarbciri~iages d e  Ressaix 
(giserrieiit et  d6gagement d u  grisou Sectioii d e  GC?ologie, 
Congrès de L,ège de 1'322) ; Crussard, ingénieur en chef 
des Mmes (Niiies, Grisou, l'uussières) et  beaucoup d'lm 
génieurs, il convient d'abandonner cette opinion. 

o n  a 1)en.G aussi le considher romme dissous a u  d i d e ?  
kliCiion~èiie aiialogue à celui de  l 'absorption de l'liydro- 
gène dans la. mousse de platine. 

« Il'esamcn niicroscopicpe de  la Houille transparente, 
iiic i L  laait croire, iiii braild '14ury daris son ~ r i é i n o ~ i . ~  sur  ia 
formntioii de la liouille (dnmles  des Xincs ,  8" Série, So- 
riie l ) ,  que le grisou est en yuelque fac;on retenu dissous 
par les caiburcs ses coiigéiières, dans la inasse brune qui 
loime le ciorribusl,il)lc et i i u i i  eriiprisoririé (laiis l e s  pores, 
coriime on dit ». 

M. Ruelle dans sori étude des plus captivantes ci-dessus 
rappelée, a émis l'hypotlièse que le grisou devait exister 
daris 12 liouille sous une ïorinc polymérisée d u  protocar- 
hm Li 'hydrogène. 

<< On peut donc conclure, d i t  X. Ruelle, que  la mise 
cri 1il)erti: d u  grisou latent est un  phdnuniène analogue 
et ol)éissarit aux mêrrm lois que la dissociation, mais avec 
cette tiiffércnr2e qu'on rie wtrouve pas comme dans ce der- 
iiicr phénomène les deux co~iiposants. Une riouvelle liypo- 
thèse se présrnte aussi naturellenient à l 'espri t ;  c'cst de 
siiIiposer que le second composant d e  la dissr~:iation qu'on 
ne retroin-r pas est le m6tliarie lui-merne, en d 'autres ter- 
mes, que la rilise en liberté du grisou latcnt est le  rEsultat 
cl 'une dépolymérisation B. 

Cette opinion rst intéressailte, niais elle t,rvuve une oh- 
jectioii dans le fai t  que si daris une cloclic à vide conte  
naiit une gaillette de cliailmi, on iiitroduit du  bruine, ce 
corps supliriiiie presque complètement le dégagement de 
grisou dc ce charbon. 
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Or, le grisou, liydrocarbure saturé, étant  iiiattayuable 
ii froid pa r  le bronic, son polyiiièrc doit l ' ê t re  également. 

11 est donc: plus \raiscmlilable d e  supposer qu 'au  lieu 
de ~ ~ > l y m é t h a n e ,  riou n o m  trouvons devant u i ~  autre  
hydrocarbure non saturé dont l a  dissociation dkgage le 
grisuu suivant les lois gCiiCrales de celle-ci. 

Il est intéressant de sigiialcr que l'opinion d e  M. itueile 
coiicern mi t la tension d e  dissociatiori ü été vitrifiCe expé- 
riiiientalemeiit sur  un de nos charbons. 

lia tensiuri limite d u  grisou qui se dégage d 'une gaillette 
de la veine d u  Souich du N o  7 SOUS cloche à vide, est 
wnstaiite à teiripki.ature donnbe. 

En plaqailt, dans  une clodie à vide, une  gaillette de 
charbon de  d u  Souich iraîcliemerit extraite d u  siège no '7, 
on roiistat c les preniiCres lieures une  élévation assez rapide 
de la prcssioii, puis u n  ralentissenlent e t  une stabilisation 
de 160 inin. de niercure à 20" d e  tenip6ratur.e envii.ori. 

14111 Saisünt le vide à nouveau, le dEgagenient d u  grisoa 
i'ei)iwitl, niais pliis leiitciiient, et i-eviciit à sa tension de 
160 rnillmlèt res. 

L a  même expérience à - 2" environ donne GO min. d e  
teiisioii limite; à 45" envil-on plus de  1 k. 6. 

Nous :iuroiis R revtinir sur  ces expériences. 

- Corniiierit le giisoii s'est-il Gtabli sous son é ta t  actucl? 
L'assiiiiilatioii d u  grisou a u  gaz d u  marais, qui se fornie 

de nos jows  pa r  la dkwmposition des plantes sous i'eau, 
il t'ait renioriter sü prcsence à l 'état libre aux âges rrès 
aiicieiis de la  Soriiiation de  la houille; mais ne  devons- 
nous pas tlat t:r son état a d  uel d 'une époque plus récente 
et lui donner pour cause les mouvements terrestres et 
prcssioiis créatrict~s de rlialeur qui les acc20mpagnent. L a  
cllstil!ation actiielle de la houille (30 % de matières vola- 
tiles) met en  liberté des volumes énormes d e  carbures 
d'hydrog2.nc, alors que 30 m3 de grisou par tonne ( p r e  
portion noriiialc d e  nos gisements) ne représentent que 
2 "/. d e  suri poids; oii peut ainsi concevoir que des distil- 

Annales de la SocigtG géolvniyuedu NUI-d, T. I.. 1 i 
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latioris partielles aieiit p u  préparer la libération de l a  
qiiantit,i: de  grisou constatée. 

Le fait que, dans la distillation d u  charbon, c'est le 
pl-otocai,bure d'liydr-ogène qui  se dégage le premier, aji- 
puie txtte thèsc. 

Nous voyons aussi dans  rios gisements le grisoii se (16- 
celer près des failles plus que dails les parties régulières. 

Cn ai7guiiient eii ce sens est à relever dans  l 'étude i-é- 
cente de M. X. Stainier, professeur à l 'lTnivcrsité d e  
Gand, sur u n  cas de modification chiriiiyue de c1iarl)oii 
pa r  une faille (Tonie 26, I r e  Lvraison de I'arinét 192,5, 
Annnlrs des  Milles d e  i3elyiqu.e). J I .  Stainier, rappelani 
une obselvation de M. Capelleri, directeur d u  Charbon- 
nage d'ilinercrx?ur à Jurnet, tait état d ' un  travail  public 
par JI. IIeiiri 13riggs, professeur à 1'l;nivcrsité dlEdiiii- 
I~ourg,  (The Iieat due to stratanioveriieiits a n d  i ts  effects 
u i i  vertairi coal~seanis. T~-cc?w.uçlioms In s t i t u t  of ,)uining En- 
y i w e ~ s  'Y. LXVII, p. 353, 1021),  où plusieurs ras d e  proPoiî- 
des inodifirat,icms tic la tcneur cn rnatieres volatiles, ieur 
pouvoir cok6fiaiit ct leur teneui7 en cendres sont attribués à 
des failles ; puis il étudie directeirieiit la mênie 
sur  les courlies Malfaite, 1X Paunies ct Ricliesses d e  Rel- 
gique et reliive que des coudies doilnant p l ~ i s  de 10 % de 
matières volatiles en 1iégion régulii.re, ne donnent plus 
en r6gion failleuse que 8 et ri~ênie 7 %. M. Stainier s'es- 
prime ainsi : 

« Les vüriatioiis de telieurs eri iriatiércs volatiles que 
décèlent les analyses que nous avons dorinces p lus  liaut 
ne sont p a s  cr)niparaliles, comme importaiire, à crlles qui 
sont sigiialiies par  A I .  Ihiggs. II relate en efi'et, des di- 
minutions allant de 0,8 à 24,25 % de matières volatiles. 
T)es c~liarbons à gaz ont 6t6 transl'ormiis cn coke nntui'el, 
ou bien d 'autres ont été tellement modifies qu 'on les qua- 
lifie d e  Cinder-cioal ou charbon-hraise, et que les ouvriers 
les appellent chai-1)oris hrîllfis. Nais il ne  faut  pas perdre 
clc vue que, toute proportion gaidiie entre la teneur tics 
c.liarboiis à gaz et celle des eharhons d'nmercanilr, une 
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modification de  3 % pour ces derniers équivaut 2 u c  
iiiodificatioli de  plus de 10  0. p o u  les autres. Cette 76- 
serve faite, il semblc irnpossiblc de douter que c'est bien 
à l'influerice d e  l a  faille du  Centre et aux déraiigeiiients 
qb'elle a p i d u i t s  daiis la veine Maliaite, qu ' i l  faut  a t -  
tribuer la diminution dcs iiiatièrcs volatiles. E n  allure 
régulière, le  cliarbon de cette reiiie, dans  la région ;tu- 
diée, a une cornpositioii t rès coiistarite. Aussitôt qu 'on pé- 
1ri.tr.e dans  l a  zone dérangée, 1ü teneur baise .  La  dimi- 
nution peut aller jusque 3,25 %. SOU les écilaiitlllo~is 
pris dails la zûne dérangée ont iiiontré une diiiiiiiutioii 
,.lus ou moiiis prononcée ». 

Cette iriiluence des rrioiiveiiieiits de  iiot,re globe doit 
vraisemlilablement aussi s 'étendre à la coiistitution gri- 
souteuse des couches. 

L'attiinuation de la teneur en matières volatiles d e  cer- 
taines gaillettes projetées daiis les dégagements instnn- 
taliés est aussi urie o11sei.vation intéressante à ce point 
de vue. 

On pciit donc concevoir que le grisou puisse d6river 
d'actioiis de pressioris su r  le chai>hoii. 

Xous voyoiis le grisou se diigager riornialerneiit ou iii- 
terripestivenieiit, de façon lente ou brutale. 

Dans sa forrrie lerite, le dégagemei~t est parfois ctiscer- 
iiahle à l'oreille par  uii I)rui.;sernent le long des paiwis 
(lu charbon ou du rocher, par  u n  ~)ouillonrieriient dans les 
I~asi 'üiids où l 'eau peut ~Cjiiuriier. Ces dégageiiierits l i rw-  
iieiit alors le noni de soufflards ; mais le plus souvent. le 
dégagenient se fai t  sans hriiit ; il est alors dkeli :  pa r  ies 
anal?-ses cliimiques de  1 'air d u  Sond, ou directenient pai' 
les lampes dc- sûreté : soit lanipcs à flanmie d'alcool Pieler 
et Cliesneau dans les rctoiirs d 'a i r ,  soit lairipes à henziiie 
ou à huile dans  les cliantiers. 

Ilaiis sa Sorrrie brusque, i l  est : i r c ~ o r : r i  oii rion de 
projecation de cliarboiî. Dans  le prerriirr ras, il donne lieu 
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aux phénomènes dits:  dcgagements instantanés; dans le 
second, les dégagciiimts sont dits anormaux ou intcrn- 
pcsti fs. 

On voit assez fréquemineiit, des clianticrs, qui n'iiidi- 
qua imt  que des traces légères, ou même aucune trace de 
grisou, priiseriter des dégageirieiits iiiopiriés et parfois en 
quaiitités importantes. 
l m  causes proviennent, tantôt  de cassures con&cutives 

aux exploitatioiis (soufflards d'origine actuelle), tantôt, 
et le plus souvent, de la variabiliti: de  l 'état  d e  conipacité 
des charbons. 

Noriibre d'exerriples ont nioriti.6 cllie le diigagerrierit du 
grisou est foiletion dc sa dureté. Liie veine dure  Etaiit 
souveiit non grisoiiteuse, et une veine ci'ahatage :Sacile 
(Idgagealit son gikou,  on a p u  dire autrefois que l e  grisou 
facilitait l'abatüge. E n  rêülitê, on coiifoiidait ainsi la 
vame avec: 1 'effet. C'est la nioindre coriip;lcitii causée par  
dcs actions de pression qui eiitraîi-ie le d6gagernent du  
grisou. 

1)e meme, on ;i dit que le d6gagerizcnt du  grisou dans 
une veine la durcissait. E n  réalité, c'est lc durcissenient 
de la veine causé p a r  l'absciice de pression qui explique 
le iioii (1i:gageriient de grisou. 

EzpE&nçes d e  déyagcmen.1 pnl. éwuse~nenl des chu?-bons 

JI. de Marcillx a montré en 11157 que le grisou se dCga- 
geait de la houille pulvilrisée. 

11. P. Foiiteiielle, directeur des Travaux aux Chai-boii- 
iliigcs de hIarcinelle-Nord et M. rlecorq, chef d u  lia1wi.a- 
toire de la Société Anonyme de A'Iarcirielle et Couillct, 
ont fait d'intbressant,es expériences (Annr~1c.s dos ilfines 
(if: I3elyique, année 1907, Torric VII ,  3' livraison), qui, 
renouvelées à Liévin en  1911, moiitrent que la pulvérisa- 
tion du  charbon fraîchement aliattu arnEiie un  dégage- 
ment rompl6mriitnii.e de  3 et 4 litres de  grisou au  kilog 
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Toute cause d'éciraseinent du charbon au fond, u n  coup 
de terrain, pa r  exemple, modifiera ainsi le régime de dé- 
gagements. 

Une couchc pourra ainsi passer d ' u n  r6gimc d'abatage 
dur et non grisouteux à u n  régime d'abatage facile et gri- 
souteus. Beaucoup de dBgagenicrits anormaux ou inteni- 
pcstifs sont ainsi expliqués, en particulier hcaueoup de 
suclden «ut h u i ~ t s  e t  tous 1% sacs à grisou des niines an- 
glaises (poches jamais rencontrées) n'ont pas d'autres cau- 
ses. 

Nous avons vu quelques exemples de res effets de 
charge : 

1" Dans les niiiies de lignite des Bouches-du-Rhône non 
grisouteuses (iù des coups de toits particulièrement graves 
projettent des blocs de charbon. 

2" Uaris la couche des Littes du bassin de la Loire oh 
le 13  janvier 1888 le fait d'écirasement fut tel qu'on en- 
tendit un jour une sourde détonation et des serousses on- 
du la to i re~  qui firent croire à u n  tremblernent cle terre 
(Su te .  sur les rriouverrients vibratoires du sol dCterrriinhs 
par un effondrement intérieur aux houillères de  1Iontra.m- 
h e r t  par  M. Primat, ingéniei~r des mines (Bu l l e t i ?~  de ln 
Sociéte' de  l'Tnd.iist& Minéi.ule, 8" série, année 1888). 

3" I'n exemple de coup de terrain intéressant tmrveiiu 
le 10 juin 1910 à la fosse « Consolidation » a été signalé 
dans le Zeitschrift .für dos Berg-IIüften und Snlinen.u!esen, 
I r e  livraison de 1911).  Tla couche « Sonneschein », non 
gr~isouteuse avant, l'était après. Td'auteur de la note, le 
t)erga.ssessor Rumberg, fait remarquer que si la lampe eîit 
Sait défaut, une explosion de grisou eût masrlu6 la vraie 
muse. 

I o  Iles d6q;igcments survenus dans lc massif d 'invcsti- 
son de la 13" couche d u  puits d u  Treuil no 2 de la SoriGti? 
des Mines de St-Etienne, la catastrophe d u  puits Verpil- 
leux du 3 juillet 1890, ont été attribu4s à des faits ana- 
logues. l 

5" Les plans qui nous ont été communiqués par  l ' In+ 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



nieiir Chaluniet concernant la catastroplie dc RykouAi 
sont aussi explicitesa de l'action du  poids de teri-aiii our 
les piliers d'exploitation. 

6" Sur  l a  c a t i ~ s t r ~ p l i ~  de Itadbod du 12 noveiiibre 1!NS 
qui a coût6 la. vie à 348 «uvriei.s; nous écrivions : 

« La cat.astrophc a éré attribuée à l'afl'aisseinerit cn 
« masse d u ' t o i t  de la veine 11" 3 et  les renseignenierits 
« donnes n e  laissent aucun doute à cet 6gart3, niais 1 ' e x -  
<< men de i'ai1.s inon tx  que  cette explication doit Gtre corn- 
e plétée : 

« lu  par  le rôle important des stots de la vcine no  3 
« e t  de ceux d e  la vcine no 6 ; 

<( 2" par u n  affaissement seriiblahle, bien que rrioiiis im- 
* portant ,  sans doute, d u  toit de celle-ci ; 

« 3" par  l'cxtei~sirin du mouvement dans le stot cle pro- 
« tection du puits ; 

u 4" pa r  l'iniportarire d u  (16g;igrnierit g i . i so~~ tcus  :iiis 

(( deux étages II et TI1 à la fois ; 
« enfin. p a r  les ctinrlusiuns à tirer de  (.et ensemble ». 
E t  vous vous expliquerez déjà ainsi, JIessieurs, In c20m- 

patïiison faite a u  Congrls d r  Lihge d e  1922, (lu niineilr 
au termite, cet insecte des pays chauds qui perfore les 
arbres, se nourri t  de  leur substance et entraîne leur  chute. 

On a attrihiii. n i1  grisou la ransr initiale de rertainw 
catastrophes, mais s'il joue le pliis souvent le rôle impor- 
tant  p a r  le danger de son inflarrirnation, il doit parfois 
passer au  second plan dans l 'ordrr  chronologique des 
faits. Les exploitations créant dans les gisements des con- 
ditions d 'équilibre instahle peuverif, sous l'rffet d 'un dei,- 
nier coup dc  mine, d 'un  dcrnicr coup de pic, ou mêinc 
d'une cause indépendante dii mineur (une dépression ha- 
rorii6trique, par exeiiiple) roinl)re cet iqiiilihr-e, et ,  tel u n  
château de cartes qui s ' h -ou le ,  en t~n î i i e r  1 'affaissement 
de masses importantes, 1 'écrasement d 'un rert.ain tonna- 
ge de  charbon, partant ,  le  déga.=emerit 1)rusque du  grisou 
qu. 'il contient. 

L'inflammation consécutive pe.ut su ime et, p a r  la se- 
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cousse de l'explosion dans 1 'ensemble des niasses iilstables, 
adiever d e  m a q u e r  la vraie cause initiale. 

lia dernière et toute récente catastrophe (31 octobre 
1925), survenue sur notre continent, à la mine HoIlaiid, 
])ri% Uclserùliirchen, relkve de rett,e même muse. 

lie gisement y est incliné de 70 à 75". La veine Uuke- 
bünk, tlihâtre de l'explosion, présente au toit des bancs 
de grès de 8 à 1 0  ni. d'6paisseur. Le dégagement du grisou 
y est iiormalement très faible ; dans les derniers temps 
q ~ i i  ont prii(4di: l'accident, oii ri'y a jamais constaté des 
quaiitités not:rbles de grisou, mais, avant l'explosion, des 
coups de tcrraiii (gehirgscliliige) eurent lieu, avec m e  
violence telle, que le personnel de la région de la mine 
toucliée et celui des ~ e i n e s  voisines également, a abari- 
donnk cwrnplètcriient les chantiers et  se tenait dans les 
recoupages où il I'ut atteint par  la mort. 

Ces vo~ips de terrairi sont iridicateurs de puissailtes aur- 
cllarges locdw et, partant, d'écraseinents manifestes de 
masses iriipoitirntes de c11ai.bon. l ia mise cn liberté, d'a- 
lm-d assez brusque (~)liitzli<:lic gasüusbrüclie), puis d 'une 
i'açoii continue de quantités éiiormes de grisou, s'en suivit.  

Passant sur les laiiipes électriques sans incident, le p i -  
>ou aurait pu être vraiscnihlablement inaperçu, si une 
6tii:c~lle proveiiarit d 'u i i  traiispor-t par. locorriotive élec- 
ti7ique n 'en avait provoqué 1 'inflammation aux étages 
sup'rieiirs. 

Rous revoyons le tragique dfgagement de 1'Agrappe 
de 1579 où le grisou vint s'enflammer au jour. 

On diisigne soiis ce nom des dditgagements de grisou ou 
d'acide carlicinique de caractère généralenient brusque qui 
sont arconipag~iés de projection de charbon. 

Ils sont souveiit très dangereux amenant des asphyxies. 
des explosions de zrisou, et prennent parfois des pi.opor- 
tions gigantesques dont la ratastrophe de 1'Asrappe est 
un des plus frappants exemples. 
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Xais, à vrai dire, ils n c  sont pas toujours instantanés 
en durée ; des phéiloinknes préciirseurs les précèdent sou- 
vent. 

Les cas les plus troublants des difficultBs sout,err.aines 
se présentent ainsi au niineur. 

11 suffit d 'un coup de mine, d 'un coup de pic pour anle- 
ner la projection de centaines, de milliers de tonnes de 
charbon et le dégagement de voluriies h o r m e s  tlc gaz qui 
portent la diJsolation et la mort au loin, quelquefois jus- 
qu'au jour. 

Ils se produisent dans leu bassins tourmentés et leur 
importance est le plus souvent fonrtion des irrégularitks 
de gisement. 

On les rencontre : 

- dan.; le bassin du Gard où le houiller est t r &  ?cri- 
denté, 
- dans le Plateau Central où les compressions seniblent 

avoir Erras6 le houiller, 
- en Belgique dans les parties refoiilées ou cliari.it:cs 

par la pouss4e sud du b a s i n  de Mons qui comprend :tu 
nord une région de dressünts multiples. nii sud une 76- 

aion de plateures coupées par de nomhr~iises failles, 
- en Angleterre aux mines de Slielton (North Staf-  

fo~dshirc)  entre les deus brandies d'une faille bifurcluée 
d'amplitude importante, dans un champ coupé de nom- 
1)i~euses railles secondaires, 

-- en Colombie britannique dans la mine 3Tcirrisscy dans 
une couche variable de 4 à 12 m .  d'itpaisscur au  voisinage 
d'une fi~.ille importante de rharriaye ram.criant le silurien 
nu-dessix du crétare qui la  renferme, etc. 

On voit ainsi par  ticttte relation des rouchcs à dkgagc- 
ments instantanés avec llirréaularité des gisements, un 
nryunient très important de la rrkitioii du pr isni i  et clc 
1 'acide carbonique par les puissantm cornprwiona qii'ont 
acrompaynit leurs mouvements et un pas vers les rom- 
pressions latentes qu'elles ont p u  cwriserver de TIOS ,iours 
dans ces g-isements. 
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(JENÈ'SB D E  L'ACII>E CARBONIQUE 

Nous avons développé une hypothèse su r  l a  i'oriiiatioii 
d u  grisou. Bien que de iio~iibreuscs opinions donnent a u  
gaz acide carbonique une origine externe ou volcaiiique, 
ne devons-nous pas lui at tr ihucr la niêine origine d m s  
des conditions différrntcs de préssion et de température ? 

Nous voyoiis les giserrierits de CO2 (Hocliebelle, Nord 
d 'Alais)  préscntcr des sigiics de  com~)rcssioii plus accen- 
tu& enrore qiie les gisements gri.wuteiis. 

Nous voyons d 'autre par t  ces deux gaz coexister i;ou- 
vent (mines de Trélys, mines de Rocliebelle) et donner 
lieu ;i des dégagcincnts concomitants. 

« 11 existe, d i t  hl. de Castelnau (note sur  u n  accideiit 
a u  puits Fontanes, A n ~ a l c s  des J l i n ~ s  de 1 8 8 i ) ,  entre les 
conditions de  gisement et celles de dégagement de  ces 
deux gaz une similitude si frappante qu'on est en dioit 
de se demander si cette resseniblaricc n'existe pas aussi 
dans l'origine et  le mode de formation de ces deux gaz ». 

II v 'y a aucune raison, dit JI. Bureau (Ri i l l e t i~  dc 
1 'Iwi!ustria Minérrrla, avril l1)Og), pour n e  pas admettre 
que ces deux gaz ont une origine analogue W .  

Dans les gisements de Waldenburg-Keiii,oiie (Basse-Si- 
IEsie), les dbgageriients iiistaritanEs so i~ t  locdis4s le long 
d 'une  l isne de rejets a u  voisinage des roches éruptives, 
les proportions de  carbone et d'oxygène contenus clans 
les charbons varient en sens inverrie de 5 à 17 % d'os?-- 
gène, !)O à 78 % de ciarhoric, 5 % d'hydrogène. E n  rertaiiis 
j~oints, une  Iiiiut,e teneur en carbone paraît  être I'indice 
d 'une  action des roches 6ruptives. La formation de  l 'a- 
(aide carhoriiclue IihErahle, à partir  des ElGriients c8onstit\i- 
tifs de  la liouille sous des influences géopéiiiques tardives, 
trouve un exrellent argument et coinplste crnx donnés 
31011r le  riso ou. 

Cornine exemples d e  dégagements importants de C"O2. 

nous citerons celui d u  Nord d'Alais, lors de la rencwntre 
d 'une couche d e  17  m. 50 à 323 m. de profoiideur p a r  le 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



~ ~ u i t s  No 1 en J'oricage le 6 juillet 1907 ; une 6iiorrrie colonne 
de poussière et d'a(>iJe rarboiiique sortit d u  puits jusqu'; 
30 m. d.e hauteur environ ; le d6gagement se poursuivit 
avec des alternarices pour doriner encore 270 litres d e  
CO3 p a r  seconde d e u s  mois après ;  3.886 tonnes f 'umlt  
projetkes, et on ne retrou~w. ])as de  vide, du cliarhon foi- 
soiiik seulement.. Trois ouvriers Jurerit aspliyxik,  la cir- 
culation sur la ruute Tut arrêt&, des co~ri~~iericernerits 
d'asphyxie j usqu 'au  l e s  6tage des maisons voisincs diiiis 
u n  sayoii de quelr~iies cciitii;iie de mètres furent provo- 
c1ués. 

Plus  r*éc.ciniiient! à Rocliel)clle, en  novenibre 1921, u n  
dégagement iii.;taritnil& de CO2 donna lie11 à 4.500 toniics 
de chartmi nienu projeté et à 1,lus d e  100.000 ln3 d'acide 
carhoi~ique dCgagb pend;iiit les quat re  premières rriiriutes 
qui ont suivi 1 'explosion. 

Les grands volumes dc grisou et d'aride-carhonique qui 
le P I U S  souvent accompagnent les &gagements 'iiistaiit;i- 
116s ont, pendant loiigternps, fait attribiirr ces phihomènes 
aux pressioiis de ces gaz, mais agrès les ~ 'em:~rques faite\ 
sur le rôle des charges de terrain daris Ics giseinerits or-  
( h a i r e s ,  après les ol~servationa faites daris le stot de pro- 
tection du puits n o  4, nous avions prévu, at tr ibuer à cette 
même cause le t ~ a g i q u e  dégagemelit de 1';Zgrappe du 17 
juillet 1579 survenu 5 la  liriiite du massif de protection 
du puits. 

Parcourant les t ravaux éminents d'ingénieurs belges : 

,II-iioiild. ingénieur pixhc:ipal au corps d w  mines (Anî~n- 
l c s  des Trtr,urrw P ~ i h l i c , ~  d e  Belqiqwe, 1880, tome XXXVII) ; 
Roherti Thter inans ,  irig6riieur en chef, d i ra i tcur  des mi- 
nes (Anvrr les  d m  Trnvnm P~c~IZ~CR d e  Bel..qiir/w, toine I,II), 

1131. Sinion Stassart et Jlmnianucl Leniaire, in&iieui.s 
a u  ~ o r p s  des milles de Belgique (Anncrles des M i n e s  de 
R e k g i q l ~ ,  to~iiic xv, l", Su, 3", 4". livraisons d e  1910) ; 
iioiis avons acquis la ~ ~ n v i r t i o n  de plus en  p l i ~ s  étendue 
du  rôle i~ripoitaiit à attriliuer aux pressions de  terrain 
dans ces p h h i n è n e s  dc dcgagements instantanCs. Cepen- 
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dant,  rares f'urent pendant longtemps les adeptes de cctte 
klée; JI. IJecquet, directeur des Charboiinages d e  Dour, 
la signale, niais elle n 'est  pas relevée et  on corriprend fa- 
cilemeiit qu'il cil soit ainsi, la pression du  grisou dans 
la Iiouille et son dcgageinent paraissant à priori, üusrep- 
tihles seuls de créer ces résultats. 

Toutefois, la corriparaison des pressions de  terrain et des 
~ ~ r c s s i o n s  de  p i s o u  est l'avaritagc des preinièiw, 1 0  !il. 
de terrain représentent 2 kg. 3 de pression par  ciii2! 500 m. 
cic profondeui~ représentent donc 115 kg. de pression sur  
la couche. En tenant compte dcs surcliarges créées par. 
Ics r ides d'exploitation. cctte pres-ion peiit être doubl6e, 
tripl&, décuplée, et d6passer aiilsi de plusieurs fois !a 
charge d'écrasement des cliarboiis et  rocs coninie I'iiiciique 
le tiildcau ci-contre : 

- - 
h o u i l l c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 kg. so i t  180 m. 

. . . . . . . . . . . . .  schistes ttmdres. 80 kg. so i t  350 m. 
schist.es d e  cohésion moyenne.  170 kg. so i t  750 m. 

. . . . . . . . . . . . . .  sch is tes  durs.  220 kg. s o i t  1.000 m .  
grès d c  cohésion m o y e n n e  : 

3 à 500 kg. et plus, so i t  1.300 à 2.000 m .  et glus. 

11a ~ ~ r e s s i o n  du grisou, au  contraire, mesurée cxpérinien- 
taleinriit iiaiis des trous dc sonde, en deliors de toute rom 
siclératioil liypoth6tique su r  le gisement d u  g~-is«u dans la 
hoi~illt., n'est jamais que de l 'ordre de  quelques kilos. 

RI. Siirion, directeur des mines de Liévin, a trouvé 
G kg. 9 et le plus souvent des pressions beaucoup plns 
faihles. 31. Peti t ,  directcur des Iiouillères dc  St-Etieiine, 
a trouvé des chiffres faibles. , 

Ce n 'est qu'exccptionnellemeiit que des pi.essioiis (le 
32 kg. par Lindsay Wood en Angleterre;  42 kg. par  1L 
l\lacqiirt, en Belgique, ont kt6 obtenues et, fait net, Kalis 
(ai-éation de dégagements instantanCs. 11 n 'y  a pas de re- 
latioiis entre ceux-ci et les hautes pressions. 

On doit donc a u  point de vue arracliemcnt et pulvé- 
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risation de la liouille réserver une infliien'ce prépontlé- 
rante aux pressions de icrrains. 

On voit d'ailleurs des projectioiis se produire sans dé- 
gagement de gaz. E n  dehors des cas déjà cités, M. I'hily 
s i p a l e  dans le Zlul lc i in  de L'Industr ie  ~li ini ,-ode du ler  
juin 1922, à la mine IIauskiain, en Bavière, que, - d ' a p r ~ s  
une relation publiée par 31. Baumgartner dans llOest,- 
Zcitschrii't, en 19'00, on a constaté des coups de charge, 
écrasenierit de piliers, o u  pi'ojectioris de fronts de taille 
srins l e  nzoindrc d é y u y ~ i l ~ c n t  de yuz. 

Toutefois, la puissaiice des phériomknes b n t  i i i tke -  
ment liée à la quantité de grisou dégagé, celle-ci conslituc 
un facteur très important de l'étendue des effets cons- 
tatés. 

Ces effets, il convient de le répéter, scraient le plus 
souvent ignorés si l'action de pressions statiques n 'en 
doiinait 1 a s ,  le déclanrlienient, c'est-à-dire si une dispo- 
sition d'exploitation avec détente latérale sup~iririiait ces 
charges. 

Clependiiiit, 1)cauroup de tlfigiigements iiistantanés 8ui.- 
viennent en région vierge, c'est-à-dire exemptes dc  pres- 
sions anorinales d'esploit.ation, l'explication précédente 
est donc insuffisante. Mais comnie les pliénom6nes se pré- 
sentent avec les niênies circonstances, trous fores qui se 
bouclient, fronts qui s'avancent: bruits précurseurs, nous 
étions invités à voir par eus  les m h c s  causes et par 
coiiséquent à considérer ces gisements cornnie soumis à 
des pressioiis latentes  dus ou rrioiris l«cali,4es, plus ou 
moins développées. 

Ces pressions existent dans le Glol)e. Nos graricls géolo- 
gues 3larcel Bertrand r t  dc Lapparent admettaient ms 
tensions. Ce dernier dans son remarquable traité de Géo- 
logie, s'exprimait aiiisi : a Toutes les roches d u  globe tie 
trouveraient dans un état plus ou moins avancé de corn- 
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pression pa r  suite des actions iiiécaniques qu'elles ont 
subies a u  cours des âges ». 

Ces pressions internes sont iiiises en  évidence cn divers 
points d u  globe pa r  des mouveiiients spoiit;~iiés d e  roches: 
1IalLkar-Urbari : Note sur  des iiiouvenients de  roches dans 
lés carriCres (Bulletin d e  ln Société Bclye d e  G"éologae, 
tonle xur, annee 1905, pagesl!)T et 527, e t  tome sm, an-  
née 1907, page 23). 

AL. le professeur Itzeliak, de E r ü n n  (bwgshlages et  
3 ~ilici iorn~nes analogues, traduction clans le Bi~lL~,iin t l p  

l n  Société IT,ebye d e  Ge'ologir, toine xxr, page 25 ; Zeitsch7.iff 
] ' u t '  Pr~rilctisçhe G'eoloyie, ~iov .  1906, page 34,5), signale les 
faits suivants : 

ISri 1854, le professeur Johnston c ~ n s t a t a i t ,  dans  ~ 1 1 ~  

c.ai.iière de gr& de Portlaiid (Connecticut), des glisse- 
nients de bancs de y . 6 ~  l ' un  su r  l 'autre. 

1311 1870, le professeur W. El. Niles, de Boston, i.enlar- 
quilit dails une carrière de grès de Illoiison (?rlasa<:liuscts), 
que dalis u n  gneiss lioiiiogène, il se produisait souvent 
d e  petits exhausscnicrits allongés qui, de temps en terril)s, 
se roinpaierit à leur soiriinet, en projetant en  l 'air  de la 
poussièi*e et des pierres avec rlét onatioii. Iiidépeiidamiiierit 
tlcs :wtions de tempiirature, il constatait des projectioiis 
d e  roches, des dil i~ti~tions briisques, des allonge nie rit,^ de 
l~locs et coiicluüit que les  roches, ~ r i ~ i n a i r e i i i e n t  coinpri- 
inées, iitaient encore et restaient dans  u n  état de corn- 
p~ess ion  jusqu'à ce qu'une cause artificielle vint  permet- 
t w  leur déplacement et, pa r  suite, leur dilatation. Ces 
inimii'estatioris spontanées deveriaient plus importantes. 
aii f u r  et  à mesure que l'exploitation atteignait des par- 
ties plus profondes. 

Le 18 juin 1873, une  grande exp!osiori se produisit à 
Alonson; on c ru t  à u n  tremblement de terre localisé, inais 
Tort linissant : des pierres et poussières furent 1 i~nr i .e~ en 
I 'air, à uiw très grande distance, 

E n  1876, uri riiénioire relate des phénomènes de  glisqe- 
nient de bancs, clic projections de pierres, d'écrasement de 
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roches ou niênle Sragmcnts d'allongement de roches dans 
les trancliiks. 
d Quenast (Ijeigiyue), les carrières de porphyre, dont 

la résistance IL 1 6ci-asenmit atteint pal-t'ois 2.500 kg. pitr 

cin2 inanilestent ces coiiipressiom de roches. Certaines 
portions su;)oi.licielles se séparent d u  reste d e  l a  masse 
par  des i 'êiuxs, en se bornbant et en se brisant avec p o -  
jeciions de  blocs. C'es portions de roches ont quelques mè- 
tres de  longueur, quelques décimètres de largeur, quelques 
ceritiniètres d 'épaisseur. 

Le  creusement d u  tunnel à travers le Tauern a donné 
des projections de roches, pariois de  plusieurs rriètres cu- 
bes, dans u n  giieiss: graiiiticlue corripaet, t rès dur  et  exempt 
de fissures; m doit leur at tr ibuer de  liom1)i-euses .blessu- 
res et trois cas de rnort. 

Aussi, les bcrgslilagcs bien corinus dans l'esploitntioii 
des mines allemüiides oiit 6té attribués tantôt aux exploi- 
tations, tantôt aux teiiaioris aiicieniies. 

Dans les carrières de marbre, le sciage des massifs de 
rnar11i.e est soi~vent coyti'arii: p a r  le rapprochhement des 
lèvres de  la r.ai1iui.e et l!impowiliilité d'eiilever le fil de 
sciage. Dcs éclats de roches se produisent a u  fur et à mc- 
sure de 1 'ap1)rot'oiidisse1nei1t de  la coupe. Quaiid le sciage 
a u  fil est iriipossille, un procède pa r  des rainures, au  
iiioyen de rriines Saibleriicnt chargées; on constate alors 
que les ni:issif's isolks ne  sont plus soumis aiix bei.gshlagrs 
et le sciage s'opère très facilernent. 

Le pliénornène se présente donc iri sous forme d'une 
d6teiite de  la rcielie; a u  momeii% ou elle est isolée d 'un  
massif' fortement conipiinié. 

Nous voyoiis nous-mêmcs dans nos gisements liouillers 
cles variabilités de pressions qui prouvent le maintien de  
pi-cssions latentes dues a u x  actions mécaniques u. que les 
giseiiieilts on t  suhies au cours des âges ». 

Tantôt dcs portioris de galcrirs sont impossibles ?L tenir. 
alors que  I(3.3 sout èiieinents sorit inutiles dans d 'autres for- 
niCes des n i h e s  terrains. 
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Et  nous pourrions citer des régions où les toits et murs 
sont mauvais qui  n 'ont  pas d 'autres causes. 11 est donc 
à penser que les vrais giaenients ci dkgogenients i ~ ~ s i ( ~ 7 2 -  
lunés onL c o m n î c  ccwuct61.e spécial ces compressions intec-- 
îzcs, qi~'cl lcs  soicnl localiséca o.u dc'celoppées. 

E t  iious espliquoiis ainsi que les 6treiiit.e~ et rejets, si- 
gnes d'écraseriient, sont les sièges iréquents d c  dégiige- 
iiierits, que ceux-ci SC pruduisent aussi y u a d  les bancs 
de  grès vicnncnt s 'appuyer sur  la coucilie, sigiie de lami- 
nage de h n r s  de srkiistes disparus. 

Sous  romprciloris surtulit, p a r  les détentes coiisfcutives 
de!: teri*aiiis et  charbons environnüiits que le voluiiie de  
vides ri&% soit toiijoiirs iiif'érieur à celui du  volunie des 
iilntériaus pro,jet8és sili7s faire intervenir des vides ignorés 
qui ii 'ont jamais été rencontrés. 

,Jointes aux pressions d'exploitation, nous expliquons 
dans tous les cas, les bruits préciirseurs, bruisseiiients, 
cr;sseiiieiits, craquements, coups de cüiioii à t ravers la 
veine ou les terrains;  ils sont accompagnés de bruits pro- 
i7ctnaiit d i 1  délitemerit des siirfaces, chute de parcelles et 
inorceaux, d e  rupture  de  bois de  soutènement. I ls  yro- 
viennent d u  travail de dbtente initial des masses et  coii- 
firnicrit hicn l'hypothèse que le dfgageineiit d u  gaz est 
1:osti.i~ieilr 2 une modification d e  la houille. 

S o u s  cciirigrcrioris bien : 

Les fronts dc  t,aille qui avancent, les trons for& qui w 
houclient, lcs poilssks d c  rlinrhon. 

Le i.ésultat illusoire des mesures d e  l~ression dans 1cs 
trous de niirie. 

I,<: résultat 1iEgatif et  parfois clangcreus des trous de 
riiines forés au  poiiit de vue du  diaiiiage. Rappelons que 
le graiid rlfgagciiicnt de 1'Agrappe 6v;ilué à 100.000 1x13 

de  grisou et 420 in3 de  houille pulvé~isée,  est survenu 
tlaiis un mont agc pri'cbdi: de  4 trous de  sondcs de 5 à G ni. 
su r  12 m. de front et quc malgré des sondages de  plus 
d e  Fi m. des diigagrments corisidérahles ont 6tê rnr1st:iti.s 
a u  traqage des voies de fond à l 'Agrappc. 
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IJa variat,iori de pressioii du grisou en des points très 
voisins et sans règle relative à la profondeur du -trou de 
sonde, d 'après des expérierices faites en 18851887 par 
SIM. Sclioeil, Watteyne, Macquet,. 

Le fait, que ce n'est pas, quand les pressioiis d u  grisou 
dalis les trous de sonde sont les plus fortes, que se pro- 
dilisent les d6gagerneiit.s de grisou, mais heii  plutôt l 'in- 
verse. 

La chute de pressioii constatée peu avant ou après les 
tlégagenients instant anks d 'al)& les expériences de M. 
Macquet (Pliériomèiies de détente des riiasses). 

L 'existence il 'une bande de veine dite perrrléabilisée, 
suivant l'indiciation de hl. Xriiould, (A?~nulc.s des T'ruu(tti.t 
12ubLics de 1867, toine xr,iv), par la dkterite, et partant le 
dui'risseiiiciit du clia~bon rendant le dégagernent rrioiiis 
alioiidant. Le lait, clilaiid. on fore des trous de sonde, que 
le clkgageiiient dc gaz est iiiaximurn vers 2 m. de profon- 
deur par la raison que la dkterite de la veine à la surface 
la durcit et la rend moins pcrméalilc, que vers 2 m. il y :i 

1111 iiiaximuiii de cliarge avec u n  riiinirnum de dureti:, 
maximum dc dégügerrie~it; au-delà, uiie cliarge plus jior- 
niale des terr;iiiis üvcc tliigagenients nioiridres. 

Le durrisse~iieiit des charhoris autour des trous (le mi- 
ne ct autout, des trous de dégagements. INM. Iclien rt 
Lombard sigiialeiit que << en général, aux I\lir~es de  Besïè- 
u geS, on a observi: que le ciliarbori teridi-e avant ic déga- 
« gcrncnt s'est durci après, quelquefois au  point de devoir 
<< être travaillé au pic. IAa friabilité des chantiers à dé- 
« gagerilerit kt.ait tellement grande qu'i l  était souvent i ~ n -  
<( possible d ' y  maintenir un trou de sonde. D 

Les pkiénornèiies de cliariiage, la forrne de coulée, d'cii- 
traînement par courarit gazeux, plutôt que relie de pro- 
jections 1)i.usques ct violentes, la propagation dc proclic 
ri1 proclle en uii temps appriiciable, etc .... 

Le danger plus grand des travaux prEparatoires et des 
t racag~s ,  la tl6tente lente des rorlies et des cliarbons y 
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étant iiioiridre que clans les tailles. Ile danger des angles 
et des entailles où cette &tente est difficile. 

L action des charges d'explosifs, dont les orides de com- 
pression vieriiieut ïeiif'arrer 1 '6tat de  cumpression des 
niasses. 

La gamme si iiclie des dégagements depuis le simple 
dêgagemcnt jusqu'au dégagcinent instantani: le plus puis- 
sant eii passarit pa r  les byuff.6es de grisou et les poussées 
cle chai,bon avec leurs phélioiiièiies allaiit d u  dégagement 
lent a u  dégagement rapide, du simple déplacerneiit aux 
projccations violeiites, avec dcs diversitiis dans  la coiiipo- 
sitioii et la température des rliarhons projetés, avec des 
retards si variables entre les b ia i t s  de terrains et les coups 
de iiiiiies tiiaés, et le décollciiicnt d u  cllarbon du  toit et 
soli avaiicemcnt au  tiroir, cormire pousui: pa r  une  dbfour- 
lieuse. 

Les projections de roclies du toit ou d u  mur, la com- 
pression des unes et des autres étant souvent üo l ida i i~  de  
relie d u  charbon. Les projections de roclies dans certains 
giserrieiit,~ ne préseritarit a u c u i  rliarboii (1:rassar). 

Lcs d6gageriierits instantanés qui surviennelit pendant 
I 'inlci~iuptioii des travaux. 

L'iiii'liience déniite souvent, bien que quel(luei'ois signa- 
lée, des déprcssioiis harométriques dans quelques diigagc- 
ments irist;intaiiês. 

;\iiisi, nos hypothèses confirmant nombre de faits  qui 
étaieiit peu ou mal expliqués, prcniient une graride forve. 
« Le c l u n g w  d'?ln c h n ~ b o ? ~  (1st s u h o r d ~ ~ n é  aux comd' l '  ,E I O ' ~ I S  

« tlrrws 1csq~sdlc.s i l  es t  pitirk. Si la coolupression d'un c ~ r r s -  

« s?f Le vend  d o n g ~ r e u x ,  prrr contre ,  u n e  dechrrrge d ' e x -  
« ploi tnt ion I R  wn.d i n o f f e n s i f .  

<( L n  ht1i.e c m t r ~  l e s  dégngenzents  i n s t m t n n é s  q u i  se 
« ~olininlennit drins des l imi t e s  é troi tes  assignées pnr q u i  

« gaz n o n  snis~sstrlile rivil-entent q 7 ~ e  pur  tics nzeszo-es d e  
« pressions ill~i.wires, c t  d e s  trolls d e  p w g e  Znefficuces 
« s ' é l t r ~ g i t  deurrxt' u n  e n n e m i  snisissahle en pal-tic e t  
K utt6n1inOle dnns L'ensemble W .  

Annales de la Sociélé géologique du Nord. T. L. 12 
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% On peut considQrer que les dégagements de grisou et 
d'acide carbonique proviennent düris leur ensemble d'ac- 
tions riiécüiiiques rbsultant des puissantes pressions que 
les gisements ont suppoitées dans les mouvement,s terres- 
t ies et aussi de pressions auxquelles ils peuvent être imu- 
mis de nos jours. 

« Les premieres auraient agi : 

1" par  la critatioii d'un état d'instabilité d'hydrocar- 
bures et la forniation de grisou et d'acide carlionique ; 

2" par  le ~nairitieri assez fréquent d'uii état de corri- 
pression des niasses. 

u La lutte contre e u s  doit donc envisager la diminution 
ou l'arinulatioii de cae dernier dtat >. 

Depuis l'exposé de la plupart de ces conceptions, par 
lcs belles Etudes de la Commission des tliigagerrients ins- 
iaiitaiik, les opiiiioris qui eoriimeriçaient à iivoluer ont 
~ii'is corps dans le sens dc l'importarice des prcs~ions sta- 
tiques et le rapport de ladite Comrnissioii si brillammeiit 
l~ri.seiit,é et exposé par MN.  Loiret, ingénieur en cheï des 
JIiiies, Président, et Laligant, ingh ieur  divisionnaire de 
la Chmpagnie de  Bessèges, SecrétaireJ ( I Z e w r e  d e  I ' I n d w  
il% Xin.i.'1-ale du l e r  janvier 1923), tend à accorder les 
opinions sur ses conclusions. 

Toutefois, Al.  Loiret indique que certaiiis avis sont cil- 
core partagés « les uns estiment tout à fait prkpondérantc 
1 'ac+oii des pressioris de terraiiis, taridis que d'autres rie 
leur reconnaissent qu'une importance minime ». 

E n  fait, alors que les conclusions peuvent rallier les 
opinions diverses, les expos4s de faits séparent les points 
de vue. 

C'est ainsi que le m6me charbon pouvant être classi! n n n  
grisnuleux ou très grisouteux suivant la pression A la- 
quelle il est soumis, la notion de pouvoir grisouteux o u  
(.ai-bonique devient bien difficile à apprécier. 
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P a r  contre, quaiid on voit: 1" u n  charbon découvert 
pendant dix riiois rester explosif; do uii dégage~rierit sur- 
venir après un intervalle ùe temps appréciable tout à côté 
t i  un tiégagenieiit iiistant;tri6, oii est tenté de voir en eux 
des pouvoirs prisonteux voisiris variables. 

O n  conçoit doiic des opiinioiis diverses qui peuvent se 
concilier piiisqiie le rapport (l i t :  << Il est plausihlc à l'ori- 
gine de l 'aptitude au  dégagement de voir un cliangement 
pliysjyue ou cliiii~ique de la rriaiiière d'être des gaz daris 
la houille, manière d'étre qui peut cllcrnême être en ïe- 
lation avec la pression agissant aur le massif ». 

11 serait utile, et ceci est d u  rôle de la Géologie, aidée 
I)ar des analyses de charbon, de prouver la relation entre 
les mouveiiirnts terrestres et 1 'état grisout,ciix oii CO2 qui 
en résulte. C'est en ce sens que l'étude de A I .  Staiiiier 
bjeii qu'incomplète dans le cas qui nous occupe, car elle 
devrait faire intervenir les teneurs en grisou du charbon, 
est int6ressante et doit nous oiivrir la voie de nouvelles 
r-echerclies. 

Lïii térêt  qu'offre dcjà la pi'iniordialité d u  jeu des pres- 
sions statiques se driuhlerait de celui clu 'offre la formation 
du grisou et de l'acide carbonique. 

Disons déjà que l'étude des gisements montre souvent 
une netteté très grande dans le rôle des mouvements ter- 
restres : 

1" Alors qu'uiie couche n'est pas grisouleuse en ïégioii 
riigulière, elle l'est parfois près des failles et des crochons, 

2" Les di:gagemeilts instantan& de grisou relèvent dc 
gisements accidentés ou paraissant très comprimés, 

3" Les diigageinents instantanés d'acide carbonique sont 
d'origine de gisements encore plus manifestement et plils 
i'cirtrrricnt roriipi~iniés. T2a gradation paraît certaine. 

D ~ L  POUVOZV détensif.  - L r i  pas reste à I'aire qui sup- 
primerait les yuelqucs ciivergences signalées. Restant fi- 
clde H no6 conceptions de 1918 : 

<< Coitime le félin ramassé sur  lui-même, attend sa proie 
u éveillée et soupqmneusc, ainsi il faut voir la Iiouille 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



« corriPrinGe, en partie depuis des siècles, attendre K le 
« ~rliiieur B. Tantôt elle le su rpmid  bruta~ernent, tantôt 
c elle le prévient par des bruits précurseurs, l'iiivitant à 
« développer, lui aussi, ses facultés auditives. Inquiet, 
c liositaut, il rerule, a t t e id  des mois, des armées, puis 
« revient à nouveau, pensant le danger dissipé ....; la 
<< houille est toujiiurs resserrées, ramassée, prête encore 
« à s'élancer et l'engloutir W .  

Xous ajoutions, envisageant un progrès dans la détente 
même des couches et terrains : 

Cette houille se détendra-t-elle toujours ? 

Il semble que non, les ohservatioiis de AI. Laligant nous 
montrent une houille rester des niols découverte en con- 
servant des propriétk explosivrs. 

Evdemment,  on peut se demander, ;tant donnée la 
variabilité de sens des prewioiis gécigéiiiques, le plus sou- 
vent tangeiitielles, mais pouvant être quelconques, si la 
(Mente pour être satisraisante ne  doit pas être envisag6e 
dans ses différents sens : vertical, tangentiel, latéral. 

Mais on peut parfaitement iiiiagiiler aussi, puisque les 
solides soumis de nos jour'; à des actions rriéraniques, 
tractions, compressions, voient avec le temps leurs pro- 
priétés s'altérer, que des niasses coiripriiiiées, étirées de- 
puis des siècles ont modifii: ou  perdu leur élasticité. 

Ainsi, la logique yui nous a conduit du rôle bien net 
et calculable des pressions d'exploitation, au  rôle carlié, 
mais néanmoins bien net par  leurs effets, des pressions 
conservées dans les terrains, nous entraî'ne dans la re- 
connaissance der; variabilités d'élasticité. De nos jours, 
les masses auraient un pouvoir d6tensif variable pouvant 
aller jusqu'à l'inélasticitk compléte. La houille serait dans 
ce dernier cas extrême, sous un 6tat explosif qu'on peut 
dire analogue à celui de la larme bataviquc. Briser celle- 
ci en un poiiit amène rsa pul~érisatioii. 

Frapper la houille sourriise à des tensions sous un état 
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aussi 11iéc.aire est produrtetir d u  nifme phénumèiie avec 
l'aggravation du dégagement de gaz .riisultarit de l'ins- 
tabilit6 cliirriiqiie rorrklatire de 1 'iiist;iliiIit.i: physique. 

Cette iiotiori de d6tciite et coiisécutiveriicnt de pouvoir 
détciisii, déblaie le tcrrain au point de vue lutte contre 
le dCgagenieiit instantané. 

Elle atténue la valeur de l'idée de draiiiage, elle en- 
trairie l'abandon de la rnEtl;ode des trous de soiide, elle 
laisse cl1 arrièi.e l'idée vague au  point de vue comlx~t, bien 
qu'iiit61-essant à d'autres titres des pouvoirs grisuuteiix 
ou carbonique. 

Elle porte l 'intérêt de la question sur des niesures pra- 
tiquespossibles, utilisal)lm, sauf en cas d'in6lastirité ma- 
nifeste. 

En fait, sauf le cris très spCcial des miiies de Roclie1)ellti 
indiqué par MX.  Polgc:, directeur, David,. inghieur prin- 
cipal, où une couche a conservé son aptitude aux dégape- 
rrierits instantanCs d'acide carbi)iiique, wus  une esploita- 
tioti de cinq liertares d 'un lanibeau recoutelé à 80 ni. 
au-dessoiis: fait qui peut s'expliquer par  une faille inverse 
de grande envergure indiquarit une compression très t.;pé- 
ciale difficile à réduire, les détentes verticales jouent par- 
tout u n  rôle des plus bienfaisants. De même, les t rqages  
à travers les couches facilitent tellement le dépilage par 
des détentes des masses latérales de la couche, d u  toit et 
d u  mur, qu'on ne saurait, devant l'ii~suffisance d e  la sé- 
curité dcs explosifs actuels devant le grisou, porter trop 
d'intérêt à la recherche du d6veloppement de ces détentes. 

L'étude des gisements doit donc envisager celle de leurs 
valeur d6tensive, celle du choix de la première veine 5 
exploiter. Elle peut pousser à attaquer telle veine avant 
telle autre, à rechercher en profondeur bien que celle-ci 
soit reconnue circonstance aggravante du pouvoir grisou- 
tcux, des veines égides suivant le mot de BI. Phily. 

Si la détente envisagée dans ses divers sens n'est pas 
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i.6scilue s:ttisfüisaiitc, la c16tciite brutale par tirs d 'explo- 
sifs restera la iiieilleurc sauvegaide contre les wrpi~ises. 

La pmtiquc ré&a au mieux la part  à demander à 
l'une ciil à 1 'autre. 

Chi peut donc ainsi dire que dcs nibt hodes eniplogées 
jusqu 'ici : 1" JL6tliode des sor~tiages, 

LcJ  X6tllode (les tirs d'explosifs, 

la prernière a v k u .  Le drainage par  les soiidagcs est illu- 
doire et  on tloiiiie trop suuvc~it au mot draiiiagc uiie im- 
portance qu'il lie mérite pas, car il dérive géiiéraleiiieiit 
de la dhtcnte qu'il accompagne. 

Ilans 1 'état de nos cotinaissaiices, quel que soit Ir gise- 
nient,, gi-isuu ou acide carbonique, nous ne voyons qu'une 
seule miithodc, celle des iibtentes : détentes lenics des 
niasses par desserrenient des charbons, grès et rom; d6- 
tentes hrutales par  t irs d'explosifs, celles-ci devaiit tendre 
à celles-là autant yu'il est possible, surtout cians les gi- 
semen ts grisouteux. 

Pour crs derniers, il n'est pas sans intérêt de faire état 
(les rernaiques très minuticuses et très suggestives de M. 
l'hily (Bulletim de Z'Induslrie Minérale des l e r  et  15 juin 
1922).  Sous lui devons la première étude étcridue sur la 
relation existant entre 1 1 3  lirnil es (1 'exijloit at ioii ct les ci& 
gagements 1nstantani.s à leur aplomb et !;es observations 
sur la < déclinaison harostatique », suivant le mot qu'il 
cmploie à ce sujet sont des plus grandes en eriseigneiiicnts. 

RI. Phily arrive à coiiclure que ces &tudes e ne laissent 
pas d'effarer peu à peu de 1 'esprit l'idée de coincidence 
pour faire apparaître L'idAe ck loi ». 

De cette phrase, rious devons y voir : 

1") Le debut d'études f'ertilcs en résultats, chaque cas 
particulier 6tudiR sui. des siijcts différents nous ayant 
déjà presque joujoi-irs paru riche en eriseigrierneiits et  fait 
formuler à Tliége, en 1922, la conclusion siiivante : 

c Coiiime le termite, rongiwr du tronc qu'il habite, 
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meurt  biutaleiiient, vititirne d e  la destruction lente doirt 
il est l 'auteur, de  iiiênie le iniiieur, démolisseur ardeut, 
tombe parlois dans l'apothéose de grandes catastroplies. 

« Poussières, Grisou, inasqueiit aux survivants la vraie 
cause initiale. Cependant, les accidents d e  l 'Xgiappc,  
Radbod, la Clarence, Rykowski, dispersés s u r  le coiitinent 
et  nombre d 'autres,  dérivent avant tout  de  la rupture  
d'équilibre des gisements. 

u. Ces lecons ?ei.ribics de l'expérieiice se complètent cha- 
q u e  jour d'accidents plus siiiiples. IZeaucwup l ~ l u s  nom- 
hreux et  a u  total plus graves, ils ne  sont pas moiiis coii- 
\-aiiicants et moiitreiit l'irnportance à attacher à l 'étude 
cles ~~ressioiis  de terrairi. 

« AI. le piofcsseur Crussarcl, iiigénieui. eii cliel' des Ni- 
lies, a bien voulu écrire dans soli très intéressant irai t6 : 

<< Xinrs ,  Grisou, Poussières s, que la première vue d 'en- 
seiiible sur les i.elatioris de ces pressioris et le régime gri- 
souteiix nolis est due. Nous foi-mons le vrru qu'une orien- 
tation générale dans le niChe sens soit donné à l 'étude 
de tous les fai ts  de la mine. » 

E t  nous voyoiis la catastrophe tonte récente, 31 octobre 
1925, de la Milie TTolland à Gelsenliirclien, dériver d u  
même fait .  

Xous devoiis y voir : 

2") Un argument poilr l 'ol~inion exprini6e a u  Congriis 
de Liége sur  l'importance manifeste de pressions de ter- 
rains qui fu t  controversée. 

Essayons dc les évaluer. 

Poids des ter )  trim - Considérons uii plan horimntal 
daii~, u n  piwrient virrqe d'exploitation, à surface 11oi-i- 
zontalc et deiisitéc, de bancs uniformes. à 500 m. de pro- 
fondeur, par excniplc. 

11 supporte en  chaque point une  charge uniforme d u  
fait de la p e ~ a n t c u r  de 2 kg. 3 par 10 ~ i i . ,  soit 115 kq. 
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(Nous avions ildiqui. en 1920: 2 kg. 2 restant en-dessous 
de 1ü vErité pour notre al~gur~i<iiitatloii; 31. Statham, in -  
génieur. p r r ~ l ' e s ~ u r  à l 'Vil iver~it6 de  Sheffield indique 
2 lig. 3. Des expériences directcs sur  rios gisements nous 
ont incliqui. depuis près de 2 kg. 4) .  

L'ouverture tl'uile galerie quelroiiclile i ce niveau ainè- 
ne iinriiédiatenleiit iiii d6séqii;libi.e. l'lii pwniiei. Iicii, la 
roche comprirn6e par le poids des terrains SC d6teiid; le 
point A de la paroi se reporte en un  point 'ii.ès voisin 
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et  cette détente doit se propager leiitenieiit à ~ r a v e r s  les 
masses. 

En second lieu, le poids des terrains à l'aplomb du vide 
créé se reporte 1ati.ralerrierit d e  sorte que  la courbe des 
pressions prcntl une  fornie plus ou inoins accentuk en 
hauteur et largeur, plus ou inoiris ir.rCgulière et crénelée 
suivant les bancs de gi4s et whistes, qui part de z6rn cil 
A, pour  auginenter rapidenient jusqu'à dépasser l'liori- 
znntale des piwsions de 115 kg. et revenir à celle-ci en 
s'éloignant d u  point coiisidéré, de telle Sacon que l 'aire 
KCD - l 'aire OEBA. 

L a  détente progressive des iii;isscs fai t  que la forme de , 
cette coiirlie est vari;il)le mivan t  le teriips et 1ii facilite 
d e  cette détente. 

011 peut concevoir au plus estrênie : 

Io que s< la n i a t ihe  avait perdil son 61üsticit6, l n  roiii.l)e 
resterait p r o c h  d e  l a  verticale avec pointe très nc.centii6e. 

2" que si la 111atièr.e Ctait érriiiieirimeiit iilastiquc, l a  cour- 
1)e tendrait  à l'horiwntiile par fermetui~c du  vide. 

La courbe indiquée ci-dessus doit imager assez bien la. 
realité, car nous la voyoiis confirince p a r  cles ohservatinii~. 
AI. I'hily et de nombreux ingénieurs reconnaissent que les 
t ~ o u s  forés sont parfois impossibles à iiiaintenir en pro- 
fondeur. Les résulta@ d'expérieiices dc 31. Wattcyne 
montrent que souvent, c'est à 2 m. de  profondeiir que !e 
maxiinum de dkgagerrieiit de  grisou iridiyuaiit le rriaxirriurn 
d'écrasement, a lieu. I l  y aurait  donc à la surface: détente. 
veine diire, de O à 2 ni., augmentation rapide de  pression 
après diminution progressive. 

Compressivns l u t e n t e s .  - Si notre gisement a coiisrrvé 
des compressions ancicimes, les chiffres de pression dans  
leur différenriation s'exagèrent d'autant. 

Pou~ons-rious chiffrer leur valeur? A priori, s i  nous. 
supposons les tmrains  ronservés avec une élasticité ~ u f f i -  
sante un eiisern1)le é t e n d f n c  peut ronserver qu'une rom- 
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pression lateiite faible, sans quoi l 'action d e  détente com- 
bat,trait i~iirnédiaterrie~lt l'action de l a  pesanteur. 

Localcn~ciit, au  contraire, justifiée pa r  des relais de toit 
ou de mur,  ellc peut être très importante, tout  en se limi- 
tarit vraiseiril~lableriie11t à l a  charge de résistance à l'écra- 
sement des rucilies, au-dessus de laquelle une répartition 
des pressioiis psi' poi~s&e coiitinue se serait vraisembla- 
blement produite. 

C 'est sans doute pourquoi ilos giseiiieqts du Pas-de- 
Calais n'ont pas, jusqu'ici, donné de  dégageineiits iiistan- 
tdiiés en région vierge; ils pi.Gseiitent trop d e  parties d e  
scliistes (lc faible coh6sion qui se sont la11iiii6es sous l'a(!- 
tiori des puissantes coinpressioiis des elievaucheiricnts iii- 
luriens et  dévoniens, et pa r  leur refoulement ont attéiiui: 
l'action d c  celles-ci. Nous voyons airisi les veines Au~ws t in  
et Eug ine  riormalement à 15 111. de distance se rappro- 
cher, s'éloigner, se r h n i r ,  doublei-, t r ipler  d'itpaiweur et. 
donner des surépaisseurs de 10, 12 m. au total avec des 
niouremerits ler plus capricieux. 

Prassinns 6'~xpLoifntion.  - E t  cette diff6reneiation de 
pressions est d 'autant  plus vive si rious Paisoris iriterveriir 
des pressioiis compl61rierit;~irrs cilies à l'euploitatiori, si 
nous supposons que la galerie ouverte se trouve à 1 'aplomh 
d'une exploitation en pilier, c'est-à-dire pouvant suppor- 
ter  2, 3, 4 fois et plus la pression ilorniale majorée. 

Elle s ' r saçèrc  cncore si  nous hisons intervtmir 1111 dé- 
faut  d'élasticité. 

Nous avons là,  cotoj.nnt la paroi détendue. durcie hem 
reusemerit, une xône très fortement eompi'im6e n e  deman- 
dant  qu'une occasion, qu 'un incident pour  slécliapj)er 
(foirer). Sans dontr, l'effet de détente doit le plus géné- 
ralement s'iiccrntiicr aussi c t  renforcei* l a  paroi pr.ot,er- 
trice, mais la situation ne  laisse pas d 'être prccaire. 

Qnc dire par  eseniple cl? l'effet d 'une galerie latérale, 
soit dnns le r n h e  plan qiic l a  prrmicre. soit à des hau- 
teurs diffErrntes! s'approcliiint d'elles pour  la recouper 
ou recouper sol1 aplonih. Les complications dans le sens 
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le plus iiistü1)le sont certaines, ellcs cloiveiit Ftre enrisa- 
gées. 

Peut-on nier. pa r  cc poirit de vue 1 'irii'lueuce coiistantc 
des pressions statiques ? 

Remarquons combien l 'image ci-dessus facilite beau- 
coup noiiibre d'explications. Rappelons, entre autrrs,  le 
principe ernpii.ique des ouvriers mineurs de Cwal, parti- 
culièrenient liabitués aux ditgagenicnts, signalé p a r  JI. 
Pliily, ing6nieur des mines dc  Ressèges: « Quand ton 
charboii tendre passe a u  dur.! ouvre l'ceil D ;  « Quarid ion 
chwbon d u r  passe a u  tendre, ouvre. les deiis yeux ». Le 
passage du  tendre au  diil- intlique à la surf'ace ime ditteilte 
durcissant la couc:lie et garantissant l 'ouvrier contre le 
danger latent que rause I'aggravatioii d e  la pression in- 
t e rne ;  tandis que le passage du  d u r  a u  tendre montre 
l'action dangereuse de la c1iai.g~ à la siirfarr sans contre- 
part ie protectrice. 

Les B7111efing de ~ ' I ~ a d î i ~ t v i e  :bIiné!.de de septeriil)i*e, (1;- 
cciiibre 1912, mai, juin 1!122, ont rnoiiti+ yuc la .~liéoiic 
sur  les dégagements instantanés qui vient d 'être espliquée 
avait eu u n  aut re  point de départ  résidant dans l 'étude 
dcs conditions d'abatage des couches. Kous r-appellei-oiis 
un maillon clc l'encliaîneincnt des faits qui ont été pi'ii- 
scntés. 

Il a été indiqué que l'iiig6nieur pouvait g6ii6i'alemrnt 
taivre de son bureau la justification d u  prix d'nliatage 
des différents chantiers, ce qui revient à dire qu'il con- 
naît les Inis de cet abalage et  peut par  l'organisation des 
exploitations éviter lcs tiauls r)rix, et  rertiiiiies difficu1ti.s 
ouvrières qii'airiènent les insuffisances d c  rciideinciit. 

Cette connaissance. d 'un  très :rand inti.i+t qui fut  à 
Liévin riche en résultats pratiques, explic~ue indirerte- 
ment pourquoi les liareuses se développent peu cahez i~ous .  

« Les liaveuses continuent à donnei. des résultats t,nii- 
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jours décevants », rclate AI. (:coipeu, iiigCiiieui eii chef 
des Aliues, düiis soii t iès  iiitêiessaiit rapport  pi-Cserité à 
la réunion de  l ' lnduï t r ie  Minérale du 1121- mars 1925. 

Et l ' ingénieur français par  la coiriparaison du iionibre 
d c  haveuses cniployées en F'ixiice celui ti  'autres lia- 
tioiis s'est v u  so~weiit, et se voit clicore pa.rl'ois taxé de 
k f rac ta i r e  a u  progrès. Pour tant ,  des essais sont tentés 
qui conduisent ii des érliecs. On les a attiiibués à la plus 
giaiide irrégularité des gisenlents. 011 devrait aussi et 
surtout donncr cornnie raisciri l a   lus grande profondeur 
de iios exploitations; ilos ~ l i i l r b o n ~  qui ont géniiralemcrit 
une cliarge de r6sistaiir.c à l'écrasenient de  l 'ordre de  
50 kg. pa r  criiQt ryoiverit une cliarge de terrairi !le 
23 kg. par  100 m., ne  pi,f;seiitcnt de la  duretê, & l 'escep- 
tion de ceitaiiies petites veines ou couclies anthraciteuses 
uu harr6es que par  la 14l~ei~cussion des esploitations des 
~ c i n c s  latCralcs ct les vides qu'elles présentent à leur 
aplonib. 

Aux di.ti.acteur's clc l ' a i t  minier français, il coiivicwt 
donc dc répondre que nos exploi t~i i t s  ont à leur  dispxi- 
tioii (encore peut-être insuffisarnineiit appliqiiCc), une  aha 
tense peu rofiteuse parcc que dErivant de lii mt i l re ,  sans 
entreticii parce qu'iminat6riclle. qui pourrait  être d6si- 
giiêe sous le nom d'nbntezcsc KFphale. 

11 convient d 'ajouter aussi que ccttc découverte a amen6 
l'iripéiiieur fiaiiqais, à voir la cause primordiale des dé- 
gagements instünt:~nés dans un excès de  coniprcssion di1 
cliarlmi et  partant  à envisiiger: pour les cornbattrc, uiic 
application analogue. mais inverse, de  contre-abatage, mé- 
thode de dctente qui durcit le charbon, le 17etient en  pla- 
C F  ainsi que son grisou et  son aride car1)onique; le rendant 
inoffensif. 

Coiidusion que nous croyons plus r iche d'auenir qiie 
la prévéd~nte  des gi5eiiicnts ordinaircs. 
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Si au diiliut de cette étude, nous avons rappelé la. dis- 
cussion sui- les niassii's dits de p r d e c t i o n  des puits que 
nous ont légués sui. une trop grande éclielle des erreriients 
anciens, et si  nous nous sommes perniis d'appeler bon 
nombre d'entre eux des ~iiassifs de des lwc twn .  

Si, à la fin, nous avons rappelé l'attention sur  le rôle 
des charges de terrain dans l'abatage et désigné par 
<< Abateuse Képi? tr le  >> 1 'aide qu 'elles peuvent nous appor- 
ter, I ~ O L W :  a v o ~ ~ s  EU S U I ~ O U ~  en vue, eu deliors d 'un  niartèlc- 
ment d'idsécs toujours iiitércssant, de montrer la genèse 
d'opinions nouvelles et l'encliaînement de faits qui les 
justifie, partant, faciliter leur cuniprélierisioii et leur cli- 
vulgation. 

Les concliisioiis en ce sens des travaux de la Commis- 
sion des dégagemelits instaiitanés auxquelles s'attachent 
à juste t i tre les noms de M. Loiret, iiigitnieur en dief des 
Jlines, et M. I,aligmt, iiigénieur divis:oniiairc dcs Mines 
de Bessèges, niarquées de l'einpreiiite de nombreux et 
csc~elleiits prüticieiis, doiveiit eni.iu:i dans les traités d'ex- 
plojtation moderne. 

Toutefois, nous ajoutei.ons que 1 'intervention des char- 
ges stat,iques dans ces pliénonièiies de dégagements a'affir- 
nie de plus et, appuyit p a r  les remarques de M. Pliily, 
ingénieur divisionnaire des Mines de Rcssèges, montrant 
que beaucoup de dégagements procèdent de l'idée de Loi 
plutôt que de celle de coiiicicleiicc, par celles de 31. Ruelle, 
ingénieur en chef des Mines de Ressaix, par les études 
personnelles q u e  iioiis avons pu étendre, par  les remar- 
ques qu'ont bien voulu nous présenter : 

JiX. Duby, i i ighieur en chef des Mines à Alais, 
Polge, dirwtcwr des Houillères de Rochebelle, 
Xoyer, directeur de la Socicth houillère du Nord 

d'Mais, 
Roilncvay, directeur de la Compagnie des mines 

de la Grand'Combe, 
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Dc Lagaide, directeur des Ilouillères de l a  1Taute- 
Loire. 

Eiifiii, par  I'exuiien des cas sur lesquels nou2; avons été 
c~,iisiilté par (les ingénieurs étrangers. 

hous irisisteroiis aujourd 'liui : 

1" sur le graiid intérêt de 1'6tude rninutieuseinent ap- 
profondie du rôle des charges statiques ; 

2" aur le développerilent de l a  recherche de la détente 
des couches et terrains ; 

3"ssur Id notioil d u  pouvoir diitensiï de leurs masses. 

Cet exposé vous montre &si, Messieurs : 

Qu'un iîouvel liorizon s'offre à vos Etudes pouvant coni- 
p16ter la pai t  déjà brillante qui vous revleilt par vos tra- 
vaux sui7 iiotre bassin houiller : 

Ils recherche de l'influence de la twtoniquc générüle, 
de la tectonique 1 aiaticulière à chaque gisement, sur nos 
charlions et leurs exploitations. 

MM. Lecomte et Plane présentent diverses ohscrvatioiis 
relatives à la coniinuizicütion de JI. L. Morin. 

RI .  A.-P. Dutertre lait une communication sur les IInr- 
ptryodes du Jumssiyue supérieur d u  Boulonilais. 

JI. G. Dubois fait la communication suivante : 

Xoics complém.extaires slcr Zr, banc d e  galets des 

Pierrettes, e s n l r e  Sangat te  e t  Calais 

p v  Georges Dubois. 

1. - Lurge~rl- cLu. banc des Pierre f fes  ù Sangatte 

I>e part  et d 'autre du banc d m  Pierrettes, il existe une 
zone dc tcrriiin, large de 2 à 20 m., couverte de galets ébou- 
16s du banc lui-iriê~rie. Cette couverture est parfois suffisairi- 
m m t  importante pour empêcher le passage d c  l a  sonde à 
main. Tl est alors difficile de préciser les limites du banc 
de galets en 1 'ahscrice cl 'exploitations. ,4 Sarigatte, l a  dif- 
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ficulté est augmentke encore du fait  que les sables éoliens 
actuels tciideiit à eiivaliir le  pays et à rilasyuer les forma- 
t i o n ~  antérieures. 

I k  petites exploitatmis temporaires ouvertes dans le5 
jardins des niaisons du  Cran m'ont permis cette ariri6e 
de préciscr en plusieui-s points les limites d u  banc. Dans 
cette ilggloriiération, l a  largeur d u  banc ne  nie paraît  pas 
d6pase r  60 mètres. 

l l ' au t re  part, en  juillet dernier, j ' a i  eu  l'occasion d 'é-  
tudier lm c1él)ll;is suivalits, provenaiit de  10  trous pro- 
ioiids d eliviiwn 2 III., et creusks yuêlyue temps aupara-  
vaut eii vue tlc I'iiistaliatioii de  pylunes ciestiriBs à sup- 
porter uiie ligric d'éclairage 6lcc:trique, sur le côté K. d u  
cherilin de grande coniniunication 119 qui snit  le littoral 
actuel : (1) 

1, '  - O m U O  (Cabine des cables sous-marins).  Sable éoiicn e t  
galets rares.  

2', - 28,"60 (Les B16s d'or) .  Sable avec nombreux ralets.  
3', -- 6Zm'70 (Place de la Mairie).  Galets. 
4" - 9Szx'20 (Mairie).  Galets. 
5" - 13Zn'90 (Ecole), Sable éolien. Niveau tourbcus a ln'80. 
6" - 168"'OO (Eermc Caron).  Sable Colien. Sablc .~ourt>eu>; 

vers lm2U. 
7" .- 203"'OO (Lx C ~ q u i l l e ) .  id. 
8" .- 235"'60 (Thalassa).  id. 
9"  - 265"'30 (Entre Tha la s s :~  e t  Dttriise). id. 

l t i rp  - 297"'OO (Denise). id. 

Les ti-ous 5 à 10 ont peri'orL. le petit massif d e  tourbe 
qui, localement à Sangatte, gît au S. d u  banc de.: Picr-  
ret teq (2). 

1:- trous 2 5 4 ont perforé le banc des Pierrcttes;  le 
trou 1 est effectui- à la limite S. du banc. 

Lc bord K. r3c l n  route, d'ailleurs légèrement incurvk, 
traverse donc  le banc des Pierrcttes, su r  uiie Ioiigueur 

-- - - - - -- - -- - -. 

(1) Pour  chnquc cavité, j'indique en métres sa distance 8. l a  
I r e  cavitE qui  cst voisine de l a  cabine des  cables sous-marins 
et signale un  repère, le plus voisin. 

( 2 )  G. DIW)IS. - Recherches s u r  les te r ra ins  quaternaires 
du*urii de l a  France.  . lIéni.  Soc. @Pol. N o , - d ,  1.  v r  r 1. n"  1 p. 101. 
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voisine d e  100 m., et  certainement inférieure à 130 m. 
Coni~iie sa direction géiiérale fai t  avec J 'axe d u  banc lin 

aiigle voisin de  30°, oii peut cil déduire que l a  largeur d u  
1 ~ 1 1 i r .  certainement inf6rienre à 60 m., est voisine de  50 
mètres. 

I I .  - Le bord IV. d u  banc des f ' i e w e f l e s  rlu v t j W i ? ~ a g e  
du f o ~ t  N i ~ u l a y .  

1'lusieui.s petites gravières riouvelles oiit é té  ouvertes 
dails le banc des Pierrcttcs près de son bord X., a u  voi- 
tiinnge du r ieux fort. 

A.  - Prés de l'exlre'n~ilk E. de 1tz Digue Koyde ,  contre 
la voie ferrcc dc la Sw,iété des Ciments du Calaisis. Cette 
giavière, située à la limite d'affieurenient du 'bord N. du 
banc, riiontre la siircessiun mivarite : 

2 - Argile d e  polder avec galets remaniés . . . . . . . . . .  Om50 
1 - Sable et galets (de 1 à 5 cm de  diamètre nioyen) 

visible sur. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lU'40 

13. - Au N .  du buslion W .  d u  forl, ù 30 m. wu Sy. du 
Wuierya?zd, contir: la voie fcrrée de l a  Sociitté dcs Ci- 
ments d u  Calaisis : 

6 - Sable et galets remaniés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Om60 
5 - Sable avec galets (de 1 à 3 cm de diamètre moyen) Om10 
4 - Gras galets (de 3 à 5 em d e  diam&t.re moyen), for- 

tement patinés de limoniLe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Om05 
3 - Sable roux et gros galetfi ( d e  2 à 4 cm d e  diamè- 

tre moyen). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0W.I 
2 - Sable jaune à galets r a res .  ..................... O m l U  
1 - Sable et galets ('de 2 à 7 cm. de diamètre moyen.) 

visible sur. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Om15 

Lette coupe iiiontre les couclies du banc des Piemettes 
sableuses et caillouteuses en bancs doucement inrlinés vers 
le N. 

Ici, l a  limite septentrioiinl~ du 1,anr nF paraît distante 
du Jlrater~q;ind qui passe a u  Kuid d u  i'oit que de 220 m. 
eiivirm. 

C. - A I L  AT. E. d i 1  fo r t ,  iL 450 w i .  (LU S. d e  ltr   ou te 9.in- 
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.lion& no 1, ent.re le carial des Crabes e t  l a  digue E. d u  
Grand  Courant. 

Cctte gravikre, située à la limite K. d'affleureinent du 
banc, montre la succession suivante : 
4 - Argile de polder avec galets remanik . . . . . . . . . .  O'"50 
3 - Galets un peu remaniés, en poches dans la couche 

sous-jacente. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Om10 à On'80 
2 - Sable jaune avec galets rares. Couche finisant en 

biseau dans la partie S. de la carrière et visible 
dans la partie N. sur ........................ Om50 

1 - Galets (de 1 à 5 cm de diamètre moyen) et sable 
peu abondant, en couches inclin& de 5" vers 
le N. et contenant des lits de coquilles frag- 
rrientées Caldzum edule, Macowia baltl~ica, M y -  
t z l u s  edu1i-s; en outre galets de granite; visible 
sur. ...................................... l n 1 5 0  

Cette carrière est intéressante non seulement parce 
qu'elle pxrriet de prEciser 1ü pueitiorl de la limite N. d'af- 
fleurement, mais aussi parce qu'elle a livré. quelques fos- 
siles, toujours t&s rares dans  les couches de  galets du  
banc des l'ierrettes. 

M. L. Dollé f a i t  une cornmuniration su r  les eaux pro- 
fondes de  la région de  Tlaon. 

M. Delépine donne lecture, a u  noni d e  M. Briquet, de 
la note suivante : 

A propos du caillou de Beaumont et 

Ses sobles de ln Montjoie 

par A. Briquet. 

La lecture, dans  le fascicule dis Annales distribué en 
juin dernier, de  1 'intéressante communication d e  ST. G. De- 
lépine (1) rappelle des observations déjà anciennes (elles 
remontent aux a m & s  1907 et 1908), mais qui, s u r  d e u s  
points, peuvent cornplétcr celles qu'a rapportées M. De- 
Iépine. 

(1) G.  DIZL~PISEI. - Pierre de Stonne, caillou de Beaumont 
et d6pôts wealdiens sur la feuille de Mkières. Ann. de la Soc. 
G é o l .  d u  N o r d .  XLIX, 1924, p. 130. 

Annales de la Socibfé géologiqire du Nord,  T .  L. 13 
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En ce qui  coiicernc le caillou de Beauriioiit, or1 ne peut  
iiiettre en doute qu'il représente d'aiicieriries alluvions du- 
viatiles réparties en plusieurs nivcaus de terrasses. Xlais 
la 'disposition de celles-ci a u s  abords de Ikaurnont est 
reiiiai-quable par uii point. lies alluvioiis qui sont ~ i tuées  
au  sud d u  bourg, à l'altitude d'environ 210 à 220 mètres, 
srriiblent avoir 6th d6posi.e~ daiis le l i t  d'uii m6aridre de 
la Meuse, ultérieurenient rccoupé. Ce méandre contour- 
nait vers l'ouest la colline de la cote 251, sit,uée au  sud 
de Létanne, colline qui était alors 1 'exti-émit6 d'un éperon 
appartenant à la rive droite de  la vallée. L'épei-on avait 
été lui-même recouvert par  les alluvims du niveau de 
220 à 250 mètres (qui couronnelit encore la colline de la 
cote %1), à une 6poqi1e oit le méandre de la Meuw & t a i t  
inoiiis développé qu'il ne le devint plus tard.  

Les sables qui, à la llontjoie près de liaucourt, sont 
i.appoi.tés au LVealdicn par la carte géologique à 1/60.00@, 
contieiineiit de pctits caillous d'oolitlie silicifiée. Or cétte 
iwlie est coiisid6r& corrirrie <iaract&isarit, daiis la  r6giori 
du Rhin inférieur, des formations d'âge relativement r6- 
cent, et qu'oii ;ittril)ue au P l i o c ~ k c .  Lcs n16ines cailloux 
d'oolite silicifike se re t~ouvent  le long de la vallée de la 
JIcuse en aval, à la cexse de la 1Iüye, près de G-ivet, et 
en divers points de la Iklgique. Si  la prriseiice tif: l'oolite 
silicifiée dans un dépôt n 'a  pas nécessairement une üign- 
fication clironologiquc tXcisive, l'hypotlièse doit cepen- 
dant être prise cn considération qui attrihuernit un âge 
récent à tout nu partie des rlfpôts, supposés wealdiens, 
des p l ~ ~ t e a u x  situés au sud de Mézières. l 'appui d 'une 
telle interprétation viendrait encore un argument d'ordre 
g6omorpliologic~ix, piiisqiie res d6p6ts paraissent en rela- 
tion avec la surface d'une pénéplaine dont la forniatiori 
rie peut être hieri ariciieiine (1). 

(1) A. BRIQUET. - La pénéplaine du nord de la France. .4?zn. 
cl? Géoy~ciph ie ,  X V I I .  1908, p. 216, n. 2. 
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Terrain silurien 

Iiéuiiioii exti;iordiiiaire miiuclle et  Fête du Cinquan- 
tciiaire de la Sociiitk Gologique du Nord à Liévu, le 
23 nuve~l~bie 1925, 146. 

Terrain dévonien 

Iliiunion extraordinaire annuclle et Fête d u  Ciriyuail- 
trilaire de la Sociéti! CXologique du Kord à Likvin, le 
!!!) iioveiilbie 1923, 146. 

Terrain carbonifère 

1'ri.seiitatiim de lussiles du Vibécn aulihrieui., par G. 
Ucliipiiie, 108. 

Terrain houiller 

Mitdaille Lkonli.rd Dmcl attribuke en 1924 par la So- 
cifilé des Sciences de Lille à 31. S'touvenot, par Ch. Ear- 
ruis, 3. - La structure microscopique des diarlwils de 
terre. Les quatre constituants de la IIouille du Nord de 
la France, par A. Lluparque, 56. - . L m  roche du terrain 
houiller dans les sables d'Ostricourt, par  R. Dehée, 79. - 
lteinarques sur  la structure du boghead de Neux et des 
galets de boghead d6crits par  Meugy et M. R. Dehée, par 
A. Duparque, 94. - Sote siir la structure d'une Sigillaire 
cannelée du  terrain houiller inférieur de Lancashire, par 
Ph .  Hagène, 110. -, La structure microseupique du gayet 
de L i h i n  et des Canncl Coals. Comparaison avcc le Du- 
rain, par A. Duparque, 118. - Réunion extraordinaire 
annuelle et Bête du Cinquantenaire de la Société Géolo- 
gi.que du Sord  à LiEvin, le 29 novembre 1923, 146. - 
Du grisou ct des dégagements instantan&, par L Morin, 
155. 
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Terrain jurassique 

Sur la présence du  Kimméridgien dans les Asturies, 
par G.  Dubar, 31. 

Terrain crétacé 

S u r  quelques poiiits de la tectonique d u  Blanc-Kez, par 
G. Dubois, 13s. 

Terrain tertiaire 

La flore des grès landéjiiens du Xord de la France, par 
CT. Depape, 10. - Ducurneuts nouveaux relatil's à 1'Ypre- 
sien de l\-atten, par  C i .  Dubois, 54. - Une roche du ter- 
rain houiller daris les sables d'0sti-icourt, par R. IMiée, 
79. - Xotes sur la Plaine de la Lys aux environs d'Ar- 
mentières et obrervatiuns sur la nature et l'lige de cette 
plaine, par G .  l)ubois, 97. - A propos du caillou dc  
Beauilmit et des sables de la Montjoie, par A. Briquet, 
193. 

Terrain quaternaire 

Iine roche du terrain houiller dans les sab!es d'Ostri- 
court, par R. lkhée, 79. - Kotes sur la Plaine de la Lys 
aux environs d'Armentieres et  observations sui. la nature 
et l'âge de  cette plaine, par C;. lhbois ,  97. - Rongeurs 
caractéristiques des clifîEreiits étages du quaternaire de 
l'Europe occidentale, par G .  Dubois, 115. - Xotes com- 
plitmentaires sur le banc de galets des Pierrettes, entre 
S a q a t t e  et Calais, par G .  Dubois, 190. - A propos du 
caillou de Beaumont et des sables de la Rlontjoic, par 
A. Briquet, 193. 

Minéralogie et  Lithologie 

Documents nouveaux relatifs à 1'Yprésien de Watten. 
par G. Dubois, 54. - La structure microscopique des 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



charbons de terre. Les quatre constituants de la houille 
du  'Jord de la France, pal- A. lhiparqur, 56. - Lne ro- 
che du terrain liouiller düns les aables dlOstricourt, par 
R. Dei-iée, 79. - Remarques sur la structure du boghead 
de Neux et des galets de h ~ h e a d  décrits par Neugy et 
11. R. Deliée, par ,y. Duparque, 94. - La structure mi- 
croscopique des galets de LiQvirl et des Caririel Coals. 
Compi~raison avec Ic Durain, par A. Duparque, 48. 

Paléozoologie 

Sur la préseiice du Kimméridigien dans les As tur i~s ,  
par G. Lhbar, 51. - Documents nouveaux relatifs à 
1'Yprésien de Watten, par (S. Dubois, 54. - I'résenta- 
tion de fossiles du VisEcn supt+ieur, par G. Delépine, 108. 
- 1brigeur.s caractéristiques des différents 6tages du 
quaterriairc de l'Europe occideiltale, par G. Dubois, 115. 

Kotm coiripléinentaires sur le banc de galets des Pier- 
rettes entre Saiigatte et Calais, par G. Ihibois, 190. 

Paléobotanique 

L ü  flore des grès 1;indéniens du Xord de la France, par 
G.  Depape, 10. - -  Lü structure microscopique du  chai-bon 
de terre. Les quatre coristituants de la houille du Nord 
ci<: la France, 1)ar 11. Duparque, 56. - 1:ne rochc du ter- 
rain Ilnuiller düns les sables dlOstricourt, par R. Dehée, 
39. - Remarques sur la stmeture du boghead de h u x  
et des galets de boghead décrits par hleugy et M. R. 
Ilelik,  par A. Duparque, 94. - Note sur la st,ru.cture 
d ' u n  Sigillaire cannelée du terrain houiller inférieur de 
Lancashire! par Ph. Hagène, 110. - La structure rriicros- 
ropique da Gayet de Liévin et des Canne1 Coals. Corn- 
paraison avec le Durain, par A. Duparque, p. 118. 

Tectonique 

Notes sur la Plaine de la Lys aux environs d'Arniei-i 
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tières et observations sur la nature et  l 'âge de cette plai- 
ne, par CI. Dubois, 97. - Sur quelques points de la  irrto- 
nique du Blanc-Kez, par G. Dubois, 138. 

Géographie physique et phénomènes actuels 

Notes w r  la Plaine de la Lys aux environs d'Armen- 
tières et observations sur la nature et  l'âge de cette plüi- 
ne, par G.  Dubois, 97. - Du grisou et des dégagerrierits 
instaiztaniis, par L. Morin. - A p~opos  du caillou de 
Reaumoiit et des sables de la Montjoie, par A. Rriqiiet, 
193. 

Géologie appliquée 

Médaille k ~ 1 a i . d  Danel attribuke en 1924 par la So- 
ciiité des Sciences de Lille, à M. Stouvenot, par Ch. Bar- 
rois, 3. - Du grisou e t  des dbgagements instantanés. par 
TA. Morin, 155. 

Excursions 

Itéuriion extraordiilaire annuelle et Fête du Ciiiquan- 
teiiaire de la Société GEolog-ique du Nord à Liévin, le 29 
novembre 1925, 146. 

Discours 

Allocution pr6sidentielle de 11. L. Norin, 1. - Allocu- 
tion de M. P. Pruvost, 49. - Discours de AI. L. Morin à 
la Réunion extraordinaire (Fête du Cinquantenaire), 148. 
- Diwuurs de M. Ch. I k r o i s  à la R h i i o n  extraordi- 
naire (Fste du Cinquantenaire), 151. 

Félicitations et Distinctions honorifiques 

Xlle Fenaux, 3. - Mlle Imvxigle, 3. - Stouvenot, 3. 
- A. Carpentier, 137. - Q. Depape, 137. - G. Duhois, 
137. - Ch. Barrois, 155. 
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Délégations 

11. G. 1)elEpiiie~ 138, 11. G. Ihbo i s ,  138, dél6gui.s de  l u  
Société Géologique ciil Pr'ord à la. Coirimission di1 P r i s  
Oossclet dCceriié p a r  la Sociéti. des Sciences de Lille. 

Décès 

I l e  Paratles, 108. - L, Gentil, 137. - W. Kiliün, 137. 

Divers 

Atlas des C O I ~ C C S S ~ O ~ ~ S  d u  terrain houiller de la Sarre, 
Beaunier et Calinelet, 51. - R86fection des plans de 
verre d u  Ihssiii houiller d u  Nord et d u  Pas-de-Calais, 
107. - Présentation d e  l 'Atlas de E'ossiles caracitéristi- 
ques, r:ür le Lieut . -CP~ Larriouc.lie, 107. - PrEseiitation 
d'un inéiiiuire intitul'i.: « Observütioiis sur la structure 
d u  Cali Gris-Kez et su r  les mouveiiicrits qui  orit affwté 
lc pays bouloiluais après le dépôt d u  Jurassique, p a r  P. 
Pruvost: 110. - R6uilicin extraordinaire ;iiiriuelle et Fête  
du  Cinquantenaire de la Sociéte (:i.ologique d; Xord B 
IiEviii, le 29 novembre 1925, 146. 
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TXBJIE DES AUTECRS 

Itrarrois (Ch.) - M6tlaille L6oriard l)ariel attribuée en 
1924 par la Soci6té des Sciences de Lille à AI. Stouve 
not, 3. - Discours ii la. R6uiiion estigaordinaire (E'ête 
d u  Ciriquaritettaire). 151. 

Ilriquet (.A.) - ,\ propos du caillou de Beaumont et 
des sables de la blontjoie, 193. 

llèhée (Il . )  - L'rie rwlie d u  terrain houiller dans les 
sables d 'Ostricourt, 79. 

lielépine (G.) - Piiiseiitatioii de i'ossileü d u  Viséen su- 
périeur, 108. 

Lkpape (G.) - Ida flore des grès 1aridEriiens d u  Kurd 
de la France, 10. 

IPubar (G.) - Sur  la préserice d u  Ki~nrribridgien dans 
les Astui.ies. 51. 

Dubois (G.)  - Docuiiients nouveaux relatifs à l'YprE- 
sien de Watten, 51. - Kotes sur  la Plaine de l i i  Lys 
aux envii.ons d'Armetitières et observatioiis SUI. 1 ' 2 % ~  
et la naturc de cette plaine, 97. - Pingeurs carnct6- 
ristiques des diff6rents étages d u  quaternaire de l 'Eu- 
rope occidcntalc, 115. - Sur  points de la tec- 
toiliyue d u  Rlarici-Nez, 138. - Sotes cornylérneiitaires 
sur le banc de galets des Pierrettes entre Süngatte et 
Calais, 190. 

Duparque ( A . )  - 1~ structure microscopique des cliar- 
boiis JE terre. Les quatre constituants de la houille du 
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Nord d r  la France, 56. - Remarques sur la fitructurc 
du boghead dc Kœux et des salets de boghead décrits 
par hleug-y et 31. R. Dchée, 94. - l ia structure rriicros- 
copiquc d u  gapet de Liévin et des Caiiiicl Coals. Com- 
paraison avec le Dursin, 118. 

1Iagene (Ph.) - Note sur la sti.ucture d'une Sigillaire 
cannelee du terrain hoiiillcr ini'Frienr de Latic~a~1iir.e: 
110. 

i n  ( 1 .  .- Allocution prési&ntielle, 1. - Discours 
à la  I thn ion  extraordinaii~e (Fête du Cinquantenaiw),  
148. - Du grisou ct des dégagements instantanés, 155. 
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P I S I :  1 - G .  Ikyape. - Florc des sables d'Os- 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  tricourt. p. 10 

>) TI-VI - /\ . l h p a r q i i e  - Stlucturr niicroscopi- 
que dcs cliarhons de terre, p. 56, 9-1.. 
118. 

w 1-11 -lbh.llagene. - Structure d'une Sigillai- 
. . . . . . . . . . . . . . .  re caiirieléc. p, 110 

» i 7 1 T T  -G. lhibois  -- I\nticlin;tl de la craie sur 
la plage de Smgat te .  . . . . . . .  p. 138 

. . . . . .  B'.ISCIC[,-I.I~: 1 - P. 1 à 48.. Sept. 1925 
>> I I  et dernier. -P. 48 à 203. . . . . . . .  Fév. 1926 
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P. 21, ligne 30; au lieu de: qu , lire: que 

P. 31; avant  Ciniiainuiiiurn sezarincnse, lire: 

DIALYPETALES 

P. 37, ligne 37;  au lieu de:  d'une, lire: l'une 

P. 14, l i p c  1 9 ;  ail lieu d e  Laurus  sp. cf IJ. Oinalii Sap. 
et Mar., lire: Laurus degener (Wat) Goss. 

1'. 45, ligne 35 ; au lieu de: entouré, l i re  : entourés 
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Ann. Soc. Géol. du Nord. Tonle L (1925) PL. 1 

I 
Imp. Tortellier et Ci. Arcueil (Seine) 

FU)HE DES SABLES D'OSTKICOUHT 
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Ann. Soc. Géol. du Nord. TOME L (1925) 
- - 

Pl. I I  
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Ann. Soc. Géd. du Nord. Tovb 1. (1925) 

x 130 
Iii~p. Toiielliei et Cie. Areual (Seine) 
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Ann. Soc. G&l. du Nord. TOME L (1925) Pl. V 
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Ann. Soc. Géol. du Nord. TOME L (1925) PI. VI 
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Ann. Soc. Géol. da Nord. TOME L (1925) F'l. VI1 
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