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o U
RECUEIL DE MEMOIRES
CONCERNANT LA CHIMIEKE

ET LES ARTS QUI'EN DEPENDENT.

DE "AREOMETRIE
2¢ SUITE DU PREMIER MEMOIRE.

De la pesanteur speécifigue des Sels solu-
bles dans leau ;

Par le citoyen J. H. HASSENFRATZ.

Dirus Pépoque ot Archiméde résolut le
probléme célébre proposé par Hiéron, plu-
sieurs physiciens se sont occupés de connoltre
la ‘pesanteur spéeifique des corps solides, ct
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4 ANNALES

d’en dresser des tables. Pavmi les nombreuses
publications qui en cnt été faites, on distin-
gue principalement celles de Gethaldus,
celles de B. AMlartin, consignées dans la
Pliilos. BEritann, vol. 1, pag. 216; celles du
celebre Davies, imprimces dans les Trans.
Pliclosopligues, No. 488; enfin, celles de
Pierre Mussembrock , publices dans son’
Cours de Physique Eaxpcrimentale et Ma-
thématigue, édition francaise, 1769, tom.
z, pag. 249,

Mais, comme les substances analogues,
semblablas en apparence, présentent des va-
riations considérables dans leur densité, et
que la pesanteur spécifique de la méme subs-
tance varie en raison de la température & la-
quelle elle est prise, il étoit nécessaire de dé-
crire, de détailler les substances sur lesquelles
les opérations avoient été faites, et de les exé-
cuter toutes a une tempcrature constante,

Les pesanteurs spéciliques publiées jusques
alors ayant été prises a des températures dif-
{érentes, on ne trouvoit pas de détails assez
exacts pour reconnoitre les morceaux sur les-
quels on avoit opéré. Brisson a recommencé
les expériences qui avoient été faites; il a pris,
avec une exactitude scrupuleuse, la pesanteur
spécifique de toutes les substances qu'il a pn
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DE CHIMIE 5

- procurer; il a décerit avece soin les morceanx
sur lesquels il a opéré, le peids qu'ils avoient,
les personnes qui les lui ont communiquds, et
les collections out ils sont déposés; par ce
moyen on peut revoir ces merccaux el les comn-
parer, soit enlre eux, soitd ceux dont en veul
connoitre la densité. Toutes ces expéricnces
ont été faites a la température constante de
1795 du thermométre centigrade, et sont
consignées dans un excellent onvrage quil a
publié en 1787, sous le titre de Pesanteur
Spcleifique des Corps.

Jusques-la les physiciens n’avolent cherché
a connoitre que la densité des corps insolubles
dans 'eau, parce qu’ils n"employoient que ce
liquide pour les immerger. Newwton est le pre-
mier, Mussembrock le second qui se soient
occupés de déterminer la pesanteur spécifique
des sels solubles dans I'eau. Onignore la mé-
thode de Newton. Mzis Mussembrock s'est
servli d'un liquide qui n’a point d’action sur
eux; celul dont il a fait usage est I'hujle de
térébenthine récemment obtenue. PBrisson,
trouvant des difficultés a répéter ces expérien-
ces, a cru devoir se contenter de transcrire
les résultats de Mussembrock.

Kirwan a publi€ en anglais une minéralo-
gie, traduite en 1785, dans laquelle on trouve

A3
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6 ANXNNALES

des citations de pesanteur spécifique de plu-
steurs substances solubles dans I'eau; quel-
ques-unes sont copides exactement sur les ré-
sultats de NMussembrock ; d’autres, comme la
pesanleur des terres solubles dans I'eau, pa-
roissent avoir été déduites des expériences du
minéralogiste anglais,

A la suite de plusicurs mémoires publiés
par Kirwan, dans le Journal de Physique
pour 'année 1784, sur la pesanteur spécifi-
que et la composition de plusieurs sels, on
trouve de nouveaux résultats sur leur densité,
déduite des observations de ce célébre chi-
miste.

Le procédé de Kirwan consiste d renfermer
dans une boite de fer, percée d'un trou, les
substances solubles, de les y comprimer for-
tement, el de les peser ainsi dans V'air et dans
un liquide. 1es liguides dont 1l a fait usage
sont I'eau pour la chaux, et I'alcool pour les
autres sels.

Les sels dont Newton a pris la pesantenr
spécifique, sont :

Le sulfate d’alumine........ 1.714

— .dezinc.......,.. 1.715
Nilrate de potasse .. ... cve..  TI.g0Q
Murijate de soudes,evevveer 2.143
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peE CHIMIE 7

Boratede soude. .. venu v 1.714
Camphre. .o vvvvniaiant, 0.996
Gomme arabique. ......... 1.375

Les sels dont Mussembrock a pris la pesan-
teur spécifique, sont:

Chaux......... 2.370  2.370™7M
2.141
2.298
.56o
-594
.4063  1.4063
:;;g }1.726
.00 I.qoo
.880 1.680

2

Sulfatede potasse. 1

— d’ammon..
— d’alumine.. {

— de zinc. ..
— de fer....

874
8694 1.8694
.8365 1.8365

[ .148
143

— de soude... 1
Muriate de potasse 1

-

I
2

.0835

[}

2
I
I
I
1
I.900

Nitrate de potasse <1.929 7 1.9o1
I
2
2,225
I

— de soude. . 1

.g18 j
Acdtitedeplomb.  2.3953 2.3¢53
Tartrite acidulede {1 .849
1.8%.45
potasse....... 1.g00 } '
A 4
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5 ANNALES
Acide boracique... 1.47g7 1.4797

X

1.720
Borax du commerce, 7 } T .y
1.714
Carbonate de potasse
provenant de la com-
bustion du nitre avec
le charbon. ..... . 2.749  2.749
1.406
Carbonated’ammon. . 49 1.ho26
1.5093

T.es résultats des expériences de Kirwan
sont :

Alcali pur. Potasse. 4236 } 4.6315
5.027
Terre, Chaux.... 2.3903 2.3g08

Magnésie. . .

P g
N

.3296} 2.2”98

2.3300 !
Alumine.. 2.0000 2.c0a00
Barite. .., 4.0000 4.0000
Sulfate de potasse.. =2.636 ~2.2636
— decuivre... 2.230 2.2300
Nitrate de potasse.. 1.933  1.933
Carbonatede soude. 1.421  1.42°1
— d'ammon. 1.4070 1.4076
—  d’alumine. {i gg;;} 1.8245

Kirwan a publié, en 1794, une premiére
édition de sa mindralogie dont il ne paroit
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DE CHIMIE. 9

encore quun volume; celui-ci ne contient
que le# densilés dela chaux el de la magnésie.
Aussitét que le second volume, contenant les
sels, paroitra, jo m’empresserai de comparer
les résultats & ceux que je publie.

L’huile de térébenthine, toute récente
qu’elle soit, pouvant se combiner avec diffé-
rens sels, et devant, par cette combinaison,
augmenter ou diminuer leur pesanteur spéci-
fique, j’ai fait usage d’un liquide qui, ayant
moins d’action sur les sels, pit servir & un
plus grand nombre; j’al cru en conséquence
devoir préférer le mercure , dant la grande
pesanteur le rend sensible aux plus petites
différences. ;

L’instrument dont je me suis servi est un
flacon de eristal d large ouverture, dans lequel
le bouchon entroit constamment & une méme
profondenr. J’a1 usé sur le grés le dessous du
bouchon, afin de lui donner une inclinaison
pour faire glisser I'air qui s'éleve sur le mer-
cure, et le faire couler le long d’une rainyre
faite avec une lime sur le c6té du bovchon.

Le flacon vide pesait 262 grammes, et
plein de mercure, dont la pesanteur spéciﬁ-
que étoit de 13.56Gr0, son poiuds étoit de
2018 grammes, d’ol il suit que sa capacilé
étoit de 0.01283 litres.
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10 ANNALES

Sur dix expériences consécutives la diffé-
rence de poids du flacon plein de mercure
étoit de 0¥ 105; ainsi I'erreur ne peut étre que
de 0.00005.

J’ai pris le poids du flacon avec le sel, j'en
ai retranché le poids du flacon, et j’ai eu le
poids du sel.

J’at pris le poids du flacon avec le mercure
et le sel, y’en ai retranché le poids du sel et
du flacon, et j'ai eu le poids du mercure qui
remplissoit 'espace que le sel n’occupoit pas;
j'ai retranché ce poids de celui du mercure
que le flacon contenoit, et j’ai eu le poids du
mercure déplacé par le sel.

Connoissant le poids du sel, celul du mer-
cure qu'il déplace, ainsi que la densité du
mercure, il m’a été facile, par la formule
page 14, du 26 vol. des Annales, d’avoir la
pesanteur spécifique du sel.

J’ai soumis, dans chaque expérience, le
flacon plein de mercure et de sel & 'action
de la machine pnenmatique pour faire déga-
ger Pair adhérent au sel.

C’est ainsi que je suis parvenu a obtenir les
pesanteurs spec1ﬁques des 103 substances
suivantes :
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pE CHIMIE, r

Jarsenic. . . . 2.420 2.12!.2!1;&
tartareuxconcret.... 1.5962 1.5g62
phosphorique concret. 2.8516 =2.8516

K sublimé , '.{0'8707} 0.812qg
A /boracique 0.755
- fondu.... 1.803 1.803
“ effleuri... 0.498 o©0.493
< lcamphorique. ., .... o. 770  ©.770
benzoique, ........ 0.667 o0.667
sacholactique. ... ... {0'501 l 0.645
0.739 {
e 1.856
S potasse pure, . v ..o {1 ke } 1.7085
2 (soude pure......... 1.335 1.336
rchaux. Ceeeegeran '{1.59_:@} 1.5253
X.4558
® lalumine.,......... 0.820 0.8:20
® jmagnésie.......... 0.346 0.346
S baryte ca.lcinée. e 2 374 ¢ 2.374
5 crist. humide. 1.465  1.465
 |strontiane ca.lcmee. . 6*7 1647
L crist. hum, 1.460  1.460

S E L S,

Sulfate acidule de potasse
fondue. .. .......... 2.0481 2.0481
— gcidule de pat, crist. 1.5854 1.5834
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1z ANNALES S

Sulfate de potasse saturée. {Z 51 56} 2 1’40‘;?3
. 2 .299 .
1.5345
— desoude,...ann {1.357 % I.4457
—_— d%unnxuﬁaque... 1.7676 1.7676
— de chaux....... 2.1895 =z2.18g5
— d%ﬂunhen(xiaéd{1'7054% I.7109
1.7165
— d’alumine en cube 2.2193 §.2193
— demagnésie.. ... 1.6603 1.6603
1.3605
— dezine JeR grainsgr 335 1.3275
1.278
(eristallisé 1.q12 I.QI2
— defer.......... 1.8399 1.8399
— deculvre....... 2.1943 2.1943
— de plomb....... 1.8742 1.8742

— dcmangantse.... 1.657 1.657
— ammoniaco ma-

gnésien . ..... 1.696 1.6g6
Sulfite de potasse....... {1'256 } 1.586
1.916

— desoude. ....... 2.9566 2.9566
— de magnésie...... 1.36802 1.3802
— d’alumine........ 1.122 I1.122
— debaryte........ 1.6938 1.6938
— demercure...... 4.068  4.068
Nitrate de potasse. .. ... 1.9369 1.9369
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Nitrate de soude....... =2.

peE CHIMIE, 13

, . 1
d’ammoniaque. . .

pes. moy.

0gb4 z.0g64

658 } 5785

I.499
— de chaux. ...... 1.6207 1.6207
— demagnéste. . . .. 1.736  1.736
— dalumine...... 1.645  1.645
— de baryte....... 2.9149 2.914g
— destrontiane. ... 3.0061 3.0061
~— dezinc........ 2.096 =z 096
. 2,256
— de culvre....... {2-092 % 2.174
— de plomb. ...... 4.068  4.068
— de mercure. ... .%3'825
4.003 } 5-914
Muriateoxigénédepotasse 1.989  1.¢8q
— depotasse.,.... I 9367 1 9367
— desoude....... 2.200r 2.z200r1
, . 1.52
— d’ammoniaque, '{1 .562%%1 54425
— dechaux...... 1.7603 1 .7603
— de magnésie.... 1,601 1.661
— debaryte...... 2 .8257 2.8257
— destrontiane.... 1.4402 1.4403
— dezinC....es.. 1.577 1. 577
— decuivre....... {I +636 } 65
1 '719 I. 770
— deplomb...... » 1.8226% 1,8226
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14 ANNALES

pes. moy,

Muriate demercure. .. .. 7.1958  7.1758.
© —  oxigéné de merc. 5.13g8 5.1398
— détain........ 2.2932 2.2g32
Tartrite aciduledepotasse 1.9153 1.9153
— de potasse...... {I '4465§ 5.556
1.6670f 7707
— desoude....... 1.7437  1.7437
Acétite de soude. ...... 2.10g .10g
— de chaux....... 1.005 .005
— de magnésie. .. .. 1.378 .378
— dalumine...... 1.245 245
— debaryte....... 1.828 .828
— deplomb....... 2.345 .345
— decuivre... ..: 1.77g 779
— defer.......... 1.368 .368
Phosphatede pot. desséch., 2.8516  2.8516

1
2
1
I
1
1
2
1
1
2
— de soude..... 1.333 1.333
—  d’ammoniaque. 1.8051  1.8051
—  d’am.ctdesoud. 1.50g I
— demagnésie.. . 1.548g 1
I
1
4
o
1
I
o

Lo0g
.548g
2867
4158
.9849
9835
723
35k

.700’7

—  debaryte. .... 1.2867

- — decuivre..... 1.4158

— demercure. .. 4.9849

Phosphure de chaux. ... 0.9835
Borate de soudeducorm... 1.723
— de soude saturde.. 1.351

~— de chaux....... ©.7007
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pE CHIMIE. 15

pex. moy.
.9913
.266

(o 94 2.012

2.
T.2242
.35
. 4o4 } 1.35g1
cristal. . 1.7377  1.7377
I
o
o

Boratedechauxetdemag. o. 9913
— de mercure...... 2.266
Carbonate de potasse. . ..

N O

en masse{

— de soudeg

— d’ammoniaque.. {

.055 }

c.qbb
+877 9

. oudee $0.2733

~— demagésie enp* {0.3;75 } 0.2041

—  d’alumine. ..... 1.118  1.118

Tungstate ’ammoniaque. 1.938 1 .938
Prussiate demercure.... 2.7612 =2 7612

‘Arséniote de potasse.... =2.155 2.155
~Camphre............. 0.9968 0.9g68
Sucrecommun. ......,. {I 485 g 1.4085
1.332 ( 14090
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16 ANNALTES

Comparaison de cesrésultats avee ceuxobte-
nus par Newton, Mussembrock et Kirwan,

Pesanteur spécifigue obtenue par

- —
Z = ) -
NOMS - . @ g
4 & B E
DES SELS. o - 2 z
AERERE
Potasse Pure_.. e, 4.5115 ....... ’1.7085
Chaux.......... RN 2.3908 12.3700 |1.5:33
Magnésie...... |...... 2.2238 ..., 0.34b60
Alumine.......}. ..., 2.0000 |....... 0.800a
Baryte........ Plreeesesld.0000 [L... ... 2 3740
Sulfate depotaste{, ...... 2.636 [9.398 |a.4075
— dammon.t. . ... ..., .. 1.4063 |1 7696
— dalumine.} 1.714 +-.li.7200 |1 71cg
— dezinc...} 1.712 |,,...,. 1.9000 |1.9120
~— defer. . |.. ..., ... ++11.8800 11 83gg
— de cuivre.|.,.... 2,930 |.. ... 1.1943
Nitrate de potasse| 1.goo |r .g33 |3 .gorl  |1.936g
— desoude..|,,,,...|....... 1.8694 |2.0464
Muriatede pot...|.......|....... 1.8365 [1.9367
— de soude.. 2145 1., .. .. 2.0835 |a. 2021
Acétite de plomb} ... . 2.5g53 |2.3450
Tartritesdduledepoty -} 1.8745 i1.9153
Acide boracique |, ... ,..|... ..., 1.4797 {1.8030
Borax du com. . .| | 714 I.7170 |1.7230
Carbosatedepotosonsar -0 t.e-19.749 |2 orzo
— desoude..| ...,., I.421 |....... 1.35g1
— dammon.}.....,, 1.8245 |1.5026 |0.g660
Camphre....... 09935 .. ..ia bl 0.3968
Gomme arabique| 1.5;5 |,......1. .. ... 1 .......
Si
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pE CHIMIE 17

St 'on campare les résultats obtenus par
Newton, Mussembrock , Kirvan et moi, on
voit que toutes les densités que J’al obtenues
s'accordent parfaitement avec celles que
Newton a données dans son Optique, si I'on
en excepte le sulfate de zinc , qu'il a fait con-
noitre sous le nom de vitriol de Dantzic;
mais, ainsl que 'on peut le voir par les qua-
tre résultats que je donne sur ce sel, celte
différence peut veuir de son état de cristal-
lisation.

Mes densités s'accordent aussi avec celles
que Mussembrock a publiées, & quelques dif-
férences pres que les sels présentent nécessai-
rement, si on en excepte la chaux et le car-
bonate d’ammoniaque, dont les diflérences
sont considérables, et qui peuvent provenir
de Vaflinité de ces deux alcalis pour I'huile
de térébenthine.

Sil'on compare les résultats des substances
dont la densité a été prise par Mussembrock,
Kirwan et moi, on y trouve encore un rap-
prochement assez considérable. ‘

Mais sil'on compare les densités qui n’ont
été obtenues gue par Kirwan et mot, particu-
lierement cclles des terres et de la potasse
pure, on y trouve des diflérences tellement
grandes qu'il est diflicile de ne pas les attri~

Tome XXVIII. B
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18 ANNALES

buer & quelques causes particuliéres, qui, je
crois, proviennent de la compression des
terres dans la boite. ‘

Toutes les substances solubles dans I'eau,
dont yai déterminé la densité, avoient éié
préparées avec soin par Bowllon Lagrange
pour les lecons de chimie de I'Ecole Poly-
technique que donnent les instituteurs Guyton
et Fourcroy; ainsion doit avoir une grande
confiance dans leur pureté.

Comme le catalogue que je présente aujour-
d’hui ne contient point encore tous les sels
que I'on doit préparer pour les lecons données
aux dléves de I'école, je prendrai la densité
des nouveaux sels & mesure qu'ils seront pré-
parés, et je la publierai dans une courte
notice.
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DE CHIMIE, 19

RAPPORT

Fait @ U’Institut nat,, classe des sciences
physigues et mathematigues, le 16 Mes-
sidor an V1, sur les résulitats des expé-
riences du cit. Clouet sur les différens
ftatsdu fer, et pour laconversion du fer
en acicr foridu ;

Par le citoyen GUY T O N.

.LA classe des sciences mathématiques et
~ physiques avoit déja entendu avec intérét le
résultat des expériences du cit. Clouet, 'un
de ses associés, sur la fusion de I'acier, lors-
que le ministre de intérieur, par sa lettre du
28 floréal dernier, a demandé a 'Institut na-
tional de lui faire connoitre de quellle utilité
pouvoit étre cette découverte; et vous nous
avez chargés, le cit. Darcet et moi, d’en faire
un examen plus approfondi, pour vous met-
tre en état de répondre aux vues du gouver-
‘nement.

Nous commencerons par jeter un coup-
d’ee1l sur ce que art posséde, en cette partie,
de connoissances exactes et de pratiques sires;

B 2
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20 ANNALES

nous analyserons ensuite le travail du citoyen
Ciouet ; nous rapporterons enfin les expé-
riences que nous avons jugdées nécessaires
pour délerminer notre opinion. '

§ Ier. Depuis que les recherches de Réau-
mur avoient éelairé la pratique de la fabri-
cation de l'acier de fonte et de lacier par
cémentation, la théorie de la conversion du
fer en acier n’étoit pas plus avancée, malgré
les belles et nombreuses expériences de Berg-
man, de Rinman, de Priestley, ete. Elle ne
pouvoit naitre avant que la inéthode des ana-
lyses exactes efit fait renoncer a I'habitude
de tout expliquer par le phlogistique de Stahl.
Il 0’y a pas plus de douze ans que Pon sait
bien certainement que c’est le carbone qui,
suivant diverses proportions, constitue le fer
en état de fonte grive, de fonte blanche et
d’acier. Cette époque est fixée par la publica-
tion du travail fait en commun par les citoyens
Vandermonde, Berthollet et Monge (1); et le
rapprochement de tous les faits qui appuient
cette conclusion se trouve a larticle acier,
du Dictionnaire de chimie de 'Encyclopédie
méthodique.

AY

(1) Mémoires de I'Académic des sciences, année

1786,
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pE CHIMITE 2y

" Cependant les Anglais, qui nous avoient
leng-tems fourni 'acier de cémentation, res-
toient encore en possessicn de fabriquer exclu-
sivement, pour toute I'Europe, une troisitme
espéce d’acier connue sous le mom d’acier
Jondu, dont I'invention ne remonte pas au-
deld de 1750, et dont 'usage, quoique res-
treint & un certain nombre d'instrumens et
d’ouvrages fins, ne laisse pas que de former
une branche précieuse d’industrie.

Ce n’est pas que I'on ait méconnu l'avan-
tage de la naturaliser parmi nous; sous I'an-
cien régime, le gouvernement a plusieurs fois
accordé des encouragemens a ceux qui lui en
faisoient concevoir l'espérance. Jars nous
avoit donné, dans ses Voyages métallurgi-
ques, ]Ja maniére dont cette opération se pra-
tiquoit & Sheflield, dans la province d'York,
a la réserve de la composition du flux, dont
on faisoit un secret ; une foule d’expériences
avoit mis sur la voie de le découvrir; il est
peu de chimistes qui n'alent obtenu, dans
leurs fourneaux, des culots de cinq & six aé-
cagrammes d’acier parfaitement fondu; nous
pourrions citer & ce sujet nos propres obser-
vations : le cit. Chalut, cflicier d’artillerie,
sétoit convaincu que toute espéce de verre
pouvoit étre employée dans cette opération,

R 3R
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22 . ANNALES

excepté le verre ou il entroit du plomb et d
Yarsenic(1); et, dés 1788, le cit. Clouet avoit
lui-méme fait connoitre, par le Journal de
physique, des essais propres a démontrer la
possibilité de fondre I'acier, et méme de con-
vertir, par une seule opération, le fer en acier
fondu.

S'il est vrai de dire quil y a loin de ces
expériences de laboratoire, & un procédé sus-
ceptible d’étre introduit tout de suite avec
avantage dans des ateliers de fabrication,
quelques essais faits plus en grand ne don-
noient guére plus d’espérance de succés; la
plupart des ‘autcurs usant du droit qu’ils
‘avoient de se réserver le secret de leur inven-
tion, il était impossible d’en apprécier la va-
leur par 'application des principes; et la ma-
niére dont ces essais ont été faits et décrits,
n’ont permis le plus sonvent que de desirer de
nouvelles expériences pour porter un juge-
ment assuré. Telles furent, entre autres, les
conclusions du cit. Berthollet, dans son rap-
port du 30 juin 1785, et des cit. Lavoisier et
Hassenfratz, dans leur rapport au bureau de
consultations, le 11 prairial an 1¢r, (30 mat

1793) sur les procédés du cit. Laplace; pro-

(1) Annales de chamie, tom, XIX, pag. 38.
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cédéds qui d’ailleurs paroissent plutdt faire
dépendre la qualité de T'acier de la qualité
méme du fer bonifié par sa méthode, que
d’une nouvelle maniére d’opérer la conversion,
et sur-tout de fabriquer ce que I'on nomme
proprement acter fondu.

Aussi voyons-nous que, dans I'avis sur la
fabrication de lacier, rédigé et publié la
méme année en exécution d'un arrété du
comité de salut public, les cit. Vandermonde,
Monge et Berthollet , bien instruits de toules
les tentatives qui avoient pu étre faites sur
ce sujet, apres avoir résumé tout ce qu'ils
croyoient pouvolr servir & en diriger de nou-
velles par rapport a I'acier fondu, déclarent
qu'ils ne peuvent présenter que des conjec-
tures sur la maniére de donner & 'acier fondu
une dureté extraordinaire, et un grain par-
faitement unrorme dans toute la masse. (1)

Enfin, nous ne connoissons pas encore en
France d’établissement , non senlement qui
aspire a mettre dans le commerce étranger
ses produits d’acier fondu en concurrence avec
ceux des fabriques anglaises, mais méme qui
fournisse 4 la consommation des ateliers de
ta république, qui, pour les ouvrages qui

(1) Annalés de Chimie, tom. XIX, pag. 39.
B4
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exigent cette qualité, sont obligés de le payer
d’autant plus cher qu'il devient plus rare.

Tel étoit I'élat de nos connoissances et de
nos pratiques industrielles sur cet objet, lors-
que le cit. Clouet a repris les expériences dont
il s'étoit déja occupé, et a exécuté plus en
grand, a la maison du Conservatoire et a
I'Ecole des mines, la fusion des diverses cs-
péces d’aciers, et Ja conversion immédiate du
fer en acier fondu.

Pour mettre la classe en état de juger ce
que ces opérations peuvent ajouter d’impor-
tant a la théorie de P'art et a Faugmentation
de I'industrie nationale, nous allons lui pré-
senter Pexamen du mémoire qui nous a éLé
remis par le cit. Clouet, et nous mettrons
sous ses yeux les produits des opérations et les
Instrumens qul en ont été fabriqués.

§ II. Le mémoire du cit. Clouet a pour

titre, Résultats des experiences sur les dif-
Serens états du fer.

Il s’occupe d’abord des combinaisons du
fer et du charbon. Un 32¢ de charbon, dit-il,
suffit pour rendre le fer acier; un 6¢ du poids
du fer donne un acier plus fusible et encore
malléable ; passé ce terme, il se rapproche de
la fonte, et n’a plus assez de tenacité; en
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augmentant encore la dose de charbon, on
augruente la fusibilité, et il passe enfina I'état
de fonte grise.

La fonte particuliére résultant de la com-
binaison du fer et duverre, est le second objet
qui fixe Pattention du cit. Clouet. Le verre
n’y enire qu'en trés-petite quantité ; cepen-
dant les propriélgs sont changées : ce fer,
quoique trés-doux A la lime, chauflé seule-
ment au rouge-cerise, se divise sous le mar-
teau ; coulé dans une lingotiére , il prend un
retrait considérable; et, quand on est parve-
nu a en former quelques lames, la trempe
leur donne le grain d’acier et les rend plus
cassantes, sans leur donner plus de dureté.

Le charbon en poudre , ajouté au verre,
changele résultat et enaugmente lafusibilité;
mais la dose influe sensiblement sur la na-
ture des produits. Depuis un 3o°. jusqu'a un
20° sur une partie de fer, elle donne un acier
tres-dur 3 la trempe , qui se laisse forger au
rouge-cerise , qui a toutes les propriétés de
Iacier fondu : en employant plus de charbon,
on n'a que des fontes semblables a celle des
hauts fourneaux.

L’aflinité du fer ponr le carbone, continue
le cit. Clouet, est telle, qu'a une trés-haute
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température , il 'enléve méme a l'oxigene. I1
le prouve par I'expérience suivante:Que I'on
mette , dans un creuset, du fer coupé en pe-
tits morceaux , avec un mélange de parties
égale§ de carbonate de chaux et d’argile;
que P'on porte la chaleur au degré nécessaire
pour souder le fer ; que I'on soutienne ce fen
pendant une heure ou.plus, suivant la gran-
deur du creuset ; la matiére, coulée dans une
lingotiére, sera del'acier semblable d de'acier
fondu.

Nous verrons bientét que c’est cette ob-
servation qui a conduit le cit. Clouet dans la
recherche d’un procédé applicable a la fabri-
cation de cette espéce d’acier ; mais nous de-
vons nous borner ici 4 résumer les faits que
renferme son mémoire.

Les oxides de fer sont également suscepti-
bles de passer a I'état de fer doux, d’acier
et de fonte, suivant les proportions de char-
bon qu’on emploie. L'oxide de fer noir , dont
Pétat paroit le plus constant, devient fer
lorsqu’on le traite au creuset avec un volume
¢égal de charbon en poudre : en doublant cette
quantité, on a de Pacier. Une augmentation
progressive lui donne les caractéres de fonte
blanche et de fonte grise.
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Enfin le cit. Clouet a observé les mémes
passages, et toujours dépendans des quantités
respectives , en trailant

La fonte et 'oxide de fer,

La fonte et le fer forgé,

L’oxide de fer et le fer,

L’oxide de fer et Pacier.
Tl ne faut qu'un cinquiéme de fonte pour
rendre le fer acier.

Le fer et 'oxide ne s'unissent pas inti-
mement; 'oxide noir,mélé avec moitié moins
de charbon qu’il n’en faut pour sa réduction,
donne un fer doux, mais peu tenace, noir,
et sans grain dans sa cassure.

Un 6Ge. d’oxide raméne 'acier ordinaire a
I'état de fer, en les traitant 'ensemble soit &
“la forge, soit par la cémentation.

A la suite de ce mémoire, le cit. Clonet
a placé des observations sur la manicre de
produire les aciers fondus , et surles four-
neaux propres d cet effet.

Il détermine les conditions des fondans,
le degré de feu, la qualité des creusets, les
précautions pour la coulée daus la lingotiere,
la maniere de forger cette espéce d’acicr, les
procédés & suivre pour des essais & une forge
ordinaire sur deux kilogrammes de matiére,
et les proportions a donner a un fournean de
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reverbére pour opérer a-la-fois dans guatre
creusets contenant chacun de 12 4 13 kilo-
grammes d’acier.

Il remarque que Pon ne peut employer
directemcot avec avantage les ingrédicas des
verres salins, a ladiflérence des flux terreux ;
que les verres trop fusibles rendent Pacier
difficile a forger; que I'acier , tenu trop long-
termps en fusion, prend plus de verre qu'il
ne lui en faut; enfin, que la matiére doit
étre remuée, et le verre enlevé avec soin avant
la coulée, pour quil ne se méle pas avec
Tacier. '

Aprés vous avoir donné le précis des ob-
scrvations du cit. Clouet, et des conséquences
pratiques qu’il én tire, ilne resteroit plus a vos
commissaires qu'a mellre sous vos yeux quel-
ques-uns des produits de ses opérations, s'ils
n’avoient cru devoir y joindre les résultats
des expériences qu'ils adroient faites eux-
mémes , en suivant ses procédés , pour la
conversion immédiate du fer en acier fondu,
et dont 1l importe de décrire en méme tems
les principales circonstances.

§. ITI. Les membres du conseil des mines
nous ayant permis de nous servir de la forge
établie dans leur laboratoire, on mit dans un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



"DE CHIMIE. 29

creuset de Hesse , luté 4 Vextérieur, six hecto-

grammes de rognures de clous de maréchal,
et quatre de mélange, & parties égales, de

carbonate de chaux { marbre blanc) et d’ar-

gile cuite , provenant d’'un creuset de Iesse;

le tout se réduit en poudre. Le mélan‘gc fut

tassé, pour environner de toute part les ro-

gnures de clous , et le creuset placé sur sa

tourte au milicu de la forge, dount le feu est

animé par trols tuyéres.

Dans un premier essai, on reconnut, aprés
une heure et demie environ , que la matiére
étoit fondue ; mais le creuset, ouvert d'un
cOLé presqu’en toute sa longueur, ne permit
pas de la couler. A

L’opération , répétée a la méme forge et
de la méme maniére, a donné le lingot dont
nous mettons une portion sous les yeux de la
classe, et qui forime un barreau carré de 26
3 27 millimétres de chaque face; il porte le
ne. 1,

Les accidens fréquens et presque indvita-
bles que les creusets éprouvent sous le coup
de vent des soufllets , nous ont fait regarder
comme un poin{ important d’acquérir la cer-
titude que l'opération réussiroit également
dans les fours & reverbére ou tout autre four-
neau & vent , comme 'annonce le cit. Clouet.
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Nous fimes d’abord usage du fourneau
Maquer de l'un des laboratoires de I'Ecole
Polytechnique. Quoique son état de dégra-
dation ne nous permit pas d’espérer tout I'effet
des principes de sa construction, une piéce
pyrométrique , placée:dans un creuset sé-
paré, indiqua que la chaleur avoit été por-
téed 151 degrés : le creuset ne parut ni percé,
ni fendu; cependant la fusion fut incompléte,
et méme une portion du fer resta a nu au-
dessus de la matiére vitreuse, sans qu'il ait
été possﬂ)le d’en connoitre la cause.

Nous primes alors la résolution de repeter
Pexpérience au fourneau des fondeurs; le cit.
Lecour, essayeur a la Monnaie , voulut bien
nous laisser opérer dans celui qui est établi
dans son laboratoire : le succés a surpassé ce
que nous en attendions, vu le peu de capa-
cité de ce fourneau. La description détaillée
de cette opération nous paroit le meilleur
moyen de satisfaire & la demande du gou-
vernement , puisqu’il s’agit d’établir la pos-
sibilité d’une grande fabrication , et de don-
ner, d’aprés l'observation, les bases de ce
nouvel art.

Nous nous sommes rendus, le 2 de ce
mols , au laboratoire du cit. Lecour a la
Monnaje , avec motre collcgue Vauquelin,
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qui a été témoin, ou plutdt coopérateur de
tous nos essais.

Le fourneau a vent, mis & notre disposi-
tion , est construit en briques; son foyer est
un espace carré de 25 centimétres de chaque
face mntérieure, de 45 de hauteur, terminé en
bas par une grille composée de sept barreaux
carrés de 277 millimétres, et élevée de 25 cen-
timetres au-dessus du sol du cendrier.

Le foyer est surmonté d'une chape de fer
posée & la charniére , inclinée en arriére d’en-
viron 25 degrés. ( Poyez la _figure rep‘re’seﬂ-
tant la coupe). ¥

Le tuyau, qui termine ce fourneau, est
également construit en briques ; il commence
au-dessus de I'ouverture de la chape : il forme
d’abord un carré de 25 centimétres de chaque
face intérieure , qui se rétrécit en montant;
de sorte qu'a son extrémité il n’en a plus que
20. Ce tuyau s'éléve, en s’inclinant contre le
mur, 3 13 décimeétres de hauteur. La, il
s’abouche dans une grande cheminée elevée
d’environ 15 meétres, dont la largeur excé-
dante se ferme par une trappe jouant & cré-
maillere, lorsque le fourneau est en travail.

Oun avoit mis d’avance dans un creuset de
Hesse (de 15 centimétres de hauteur, de 8
de diametre,) 367 gramyues de petits clous
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de fer de trait, et 245 grammes de mélange
de carbonate de chaux ct d’argile cuite : ce
creuset fut placé sur sa tourte, au milieu de
la grille. 7

A T'un des angles du fond, on mit un petit
creuset de kaolin, garni de son couvercle,
renférmant deux piéces pyrométriques de
Wedgwood, provenant de deux boites diffé-
rentes. Nous prévoyions bien que, dans cette
position , elles ne recevroient pas le méme
degré de chaleur que le creuset placé au cen-
tre; mais ¢’étoit un moyen d’estime quin’étoit
pas a négliger.

Le feu fut allumé vers les dix heures et
demie, en observant de le conduire d’abord
trés-lentement; & une heure, on jugea la fusion
compléte ; onenleva la partie vitreuse, et on
coula dans la lingotiére. Une partie dela ma-
tiére resta figée dans le creuset, parce qu'on
mit trop de tems a enlever les derniéres por-
tions de verre; peut-étre aussi, parce qu'il eiit
fallu un quart-d’heure de feu de plus; mais la
portion moulée (marquée n°. 2) ne laisse au-
cun doute, par sa forme et par son grain,
d’une bonne fusion et d’une conversion par-
faite.

Des deux piéces pyrométriques placées
a Tangle du fourneau, 'une a marqué 136

degrés,
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degrés, et I'autre 140 ; ce qui peut fuire juger
que Ja matiére du grand creuset a subi une
chalear d’environ 150 degrés.

Iacier fondu , dit Perret dans son mé-
moire couronné par la société des arts de Ge-
néve (1), est jugé intraitable par beaucoup
de jforgerons ; il est possible cependant de
s’en rendre maitre avec des attentions et de
Uadresse.

Celui du cit. Clouet exige les mémes pré.
cautions qui tiennenta sa nature particuliére;
et le barreau marquén®. 3, fournit la preave
qu'il peut aussi étre forgé, et que dans cet
éiat,, sans que son grain soit affiné par la
trempe , il soutient la comparaison del’acier
fondu anglais. On a encore soumis a I'épreuve
de la forge un pelit morceau provenant de la
fusion au fourneau a vent; le grain de sa cas-
sure , apres avoir été forgé, a pleinement con-
firmé le jugement que nous en avions porté a
la coulée il est marqué no. 4.

Les lingols présentent presque toujours,
dans leur carsure, de petites cavités que lon
pourrcit croire susceplibles de produive des
défauts a la forge; mais, comme ellessont net-
les et exemptes de toule matiére étrangere,

(1) Page 64.
Tome XXFPIII G
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elles ne forment aucun obstacle & la réunion
de toutes les parties. Il sera d’ailleurys-facile
de prévenir cet accident, par un refroidisse-
ment plus lent dans la lingotiére ; ce qui ar-
rivera tout naturellement, quand on opérera
sur de plus grandes masses.

Je ne dois pdsomettre que cet acier , lors-
quil est forgé en barres, se trouve également
dans la condition que Rinman indique comme
un des caractéres de l'acier fondu (1). Sa
pesanteur specifique est d celle des aciers les
plus fins, mais non fondus, dans le rapport
de 7.717 4 7.79.

Quelque concluans que soient ces résuliats,
il semble qu’il y manqueroit quclque chose,
& lon ne produisoit en méme tems un exem-
ple de ce que peut faire , avec cet acier, une
main habile et exercée a traiter I'acier fondu
anglais, pour la fabrication des instrumens
auxquels il donne tant de supériorité : nous
~avons la satisfaction de pouvoir vous offrir en-
core cette preuve de I'utilité de la découverte
du cit. Clouet.

Un barreau d’acier provenant de la fonte
faite an dépot des machines du conservatoire,

(8) Dict. de chim. del'Encyclopéd. méthod. ton, I,
PAg. 443,
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4 été remis par le cit. Molard au cit. Le-
petitwalle ; qui tient la manufacture natio-
nale de rasoirs d’acier fin établie aux Quinze-
vingts, faubourg Antoine. Il en a f{abriquéd
trois rasoirs, savorr, deux sans aucune prépa-
ration, dont les lames portent ces mots , eux
15-20 , suivis d'une croix et d'une étoile; le
troisieme, pris dans le méme barreau, apres
en avoirenlevé les apergus,( c'estlenom qu'on
donne aux petites fissures que I'on découvrd
ala surface et sur les arétes) porte la méme
marque, suivie seulement d'une étoile. Cet are
tiste a déclaré, dans un rapport signé de lui,
que « le dernier a été fabriqué avec tounte fa
cilité, vu la douceur et la qualité de la ma-
tiére. .. .. qu'il peut soutenir la comparaison
des beaux aciers anglais nommés Marschall
et B. Huntzman , et qu'ils sont tous les trois
supérieurement bons pour les barbes quel-
conques. »

Nous le mettons sous les yeux de la classe,
pour qu'elle puisse apprécier par ellemémela
vérité de ce témoignage.

§. IV. Jusqu'ici nous nous sommes renfers
meés dans]’examen des procédés et des produits
qui ont plus particulierement attiré 'atten«
tion du gouvernement ; mais nous e pouvons

C 2
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terminer ce rapport, sans indiquer en pew
de mots les vérités de théorie qui en dé-
coulent. ; '

Il est reconnu que le fer ne devient acier
qu'en prenant environ o.2013 de son poids de
carbone j il n'en trouve 1ci qu'en état d’acide
carbomique : cet acide est donc décomposé.
Voila un phénomene bienimportant que I'ob-
servation du cit. Clouet ajoute aux preuves
de la doctrine des chimistes francais.

Mais comments’opére cette décomposition?
elle résulte manifestement de aflinité éven-
tuclle ou prédisposante qu'une portion du fer
exerce sur oxigéne del'acide , en méme tems
que le reste du fer tend a s'unir avec le car-
bone ; et le concours de ces forces décide une
séparation & laquelle on ne sc seroit pas at-
tendu, qui n'elit pas été possible en eflet pae
allinité simple. Aussi voit-on toujours , dans
celte opération, le flux vitreux chargé d’oxide
de fer; sa présence 8’y décéle par unecouleur
verte trés-foncée. L'expérience dans laquelle
le fer n’a pas fondu, nous a mis a portée de
vous en offrir Ja preuve.

De-laon pourroitpeut-étreinférer que cette
oxidation indispensable d'une portion de fer
occasionne dans le produit un déchet d’autant
plusimportant, que 'onne doit employer,dans
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cette opération, que du fer de la meilleure
qualité:cette considération a appelé notre at-
tention sur ces déchets, pour pouvoir donner
au moins un apercu sur leur himite probable.
Dans l'opération faite au fourneau a vent,
le déchet n’a pas été tout-a-fait d'un 12“’.;aans
une aufre expérience faite a la forge de I'école
des mines , sous led yeux du cit. Vauquelin,
il K’y a eu sur 428 grammes de fer qu'une
perte de 19 grammes; ¢’est-a-dire, moins d'un
22° On peut donc étrerassuré sur cette perte
qui sera bicn récompensée par la valeurqu’ac-
querra le reste de la matiére, et qui, Join
d’augmenter, ne peut que diminuer dans le
travail en grand; car il est évident qu’elle est
produite , pour la plus grande partie , par une
scorification accidentelle , et toujours plus
dansla proportion des surfaces que des maszes.

Il nous reste a fairg , sur le procédé en lui-
méme , une remarque (uinous paroit propre
‘a en faire-sentir la supériorité sur tous ceux
mis jusqu’a présent en usage pour la conver-
sion du fer en acler. On sait que la grande
difficulté est de lui faire prendre-la juste dose
de carbone : au-dessous, on n'a qu'un acier
mou; an-dessus, ¢’est un acier sur-saturé pres-
que a I'état de fonte, et aussi intraitable. La
quantité ne seroit-clle pasici déterminée par

C3
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le conesurs méme des forces d’affinité qui
opérent la décomposition de I'acide carboni-
que ? Le degré de saturation seroit alors tou-
jours constant, le produit toujours uniforme;
et Pon sent combuien cette condition, que nous
ne donnons encore que comme probable,
mettroit de prix a la nouvelle méthode,

CONCLUYSION.

D’aprés ces réflexions et les faits exposcs
dans ce rapport, nous goncluons ;

Que les observations du cit. Clouet surles
différens états du fer répandent un nouveau
jour sur la maniére de traiter ce métal;

Que la conversion immédiate du fer doux
en acicr fondu, sans employer le charbon,
et par la décomposition de 'acide carboni-
que, est une découverte aussi importante 3
I’avancement de la théorie des affinités chi-
miques, qu'elle est précicuse pour Taccrois-
sement de l'industrie nationale; \

Que , par les travaux du cit. Clouet les
procédds de ce nouvel art se trouvent déja dé-
terminés de maniére a ne laisser aucun doute
sur leur réussite dans une grande fabrication;

Que l'acier qui en provicent, {orgé cn barres,
a tous les caractéres extéricurs et les qualités
intrinseques de acier fondu anglais des fa-
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briques de Huntzman et Marschall ; qu’il
peut servir aux mémes usages , ct étre intro-
duit en. concurrence dans le commerce, sans
craindre qu'on puisse en faire quelque dis-
tinction & son désavantage ;

Qu'il est & desirer, pour assurer et accélérer
les fruits de cette découverte, que le gouver-
nement se détermined ordonner la fabrication
dequinze ou vingt myriagrammesdecct acicr,
dont la valeur , au prix actuel , seroit a-peun-
prés équivalent de la dépense;

Qu'en confiant au cit. Clouet la conduite
des premiéres fontes, il auroit une garantie de
plus du succes;

FEnfin que, dans tous Ies cas, la commu-
nication libre et sansréscrve que le cit. Clouet
vient de faire de cette découverte [ul acquiert
des droits & la reconnoissance de ses conci-
toyens et aux récompenses nationales.

]
KN
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N OTE

Sur I’ Analyse du laiton , précédée de quel-
ques reflexions sur la précipitation des
metaux les uns par les autres de leurs
dissolutions ;

Par le citt. VAUQUELIN,

ON pensoit autrefois que la propriété dont
Jouissent certains méitaux de précipiter les au-
tresdeleurs dissolutions, provenoit de ce qu'ils
avolent plus d’affinité qu'eux avec les mémes
acides.On sait aujourd’huique ce phénomene
a pour cause principale'aflinité du métal pré-
cipitant pour 'oxigeéne, supérieure a celle du
mélal précipité pour le méme principe.

Il ne faudroit cependant pas réduire cette
propriété en principe général; laffinité de
Poxigéne, plus grande pour tel métal que pour
tel autre, n’estpasla seule force qui agisse dans
ce cas; 1l faut aussi [aire entrer dans le cal-
cul Taffinité de I'acide pour 'un et lautre
oxide métallique ; car c’est de ces deux forces
que se compose la somime des allinités divel-
lentes ou quiescentes.

Il seroit possible , en effet , qu'un métal ne
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précipitdt pas un autre métal de sa dissolu-
tion , quoiqu’il edt pour I'oxigéné une plus
grande affinité que lui, si Foxide de ce der-
nier avoit pour Pacide un excédant d’aflinité
qui surpassat ou méme ézalat I'excédant d’af-
finité que le premier a sur lui pour Poxigéné.

Il faut done toujours, pour qu’un métal
puisse en préeipiter un autrede sadissolution,
que son aftinité pour Poxigéné, et celle deon
oxide pour I'acide, formentune sommequisoit
supérieure & celle des aflinités de I'autre mé-
tal pour les mémes corps. 11 suit de ce raisc n-
rement que ce nlest pas en précipitant un
mctal de sa dissolution par un autre métal,
Gue Pon pent déterminer exactement le rap-
port de lenr aflinité pour I'oxigéne , puisque
cette affinité est complexe, et gu'elle peut
¢tre modifiée par celle des oxides pour I'acide.
Il s’ensuit ausst que, comme tous les acides
n'ont pas une égale aflinité pour le méme
oxide métallique, il arrive souvent, lorsqu'un
métal , qui a plus d'attraction avec oxigéne
(u'un autre métal, ne le précipite pas de sa
dissolution dans un acide , peut ccpendant le
séparer d’'une dissolution dans un auvireacide
avec lequel il a moins d’affinité qu'avec le
premier, _

On peut encore tirer de ce qui précede cette
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induction naturelle, qu’il est possible qu'un
métal en précipite un autre de sa dissolution,
quoiqu’il ait cependant moins d’affinité que
tui pour oxigéné ; il suflira que son oxide ait
avec 'acide un excédant d’affinité plus grand
que I'excédant de l'affinité de l'autre pour
Poxigéne : ce cas est rare , mais il peut avoir
lieu.

Les métaux ayant pour Poxigéné des de-
grés d’attraction différens, il est évident que,
pavmi eux, 1l yena un qui doit précipiter
tous les autres de leurs dissolutions, si d'ail-
leurs il réunit les autres conditions dont il
a été parlé plus hant, et un autre métal qui
n’en précipitera aucun ,tandis que les inter-
médiares entre ces denx extrémes préeipiteront
et seront précipités. Mais , lorsqu'il s’agit de
séparer un métal de sa dissolution par un au-
tre mdétal pour en connoitre la quantité, il ne
suffit pas qu’il ait une plus forte attraction que
i pour 'oxigéné , il faut encore, 1°. que le
nouveau sel qu'il forme soit soluble dansYeau;
2°. que ce dernier ne soit pas décomposé par
I'addition d’une grande quantité d’eau; 3°.que
la quantité du nouvel oxide qut se forme par
la désoxigénation du métal précipité, puisse
étre dissoute par la quantité d’acide qui tenoit
le premier en dissolution ;
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4%. Que le métal précipitant n’ait pas plus
de facilité & décomposer l'acide dissolvant,
que d’enlever l'oxigéné au métal;

50, Que le métal précipité ne puisse pas se
combiner avec le métal précipitant, dont on
met ordinairement un exces.

Dans le premier cas, sile sel, formé par
le métal précipitant, étoit insoluble, il se mé-
leroit avec le métal préci’pité , €t on ne pour-
roit jamais étre certain de 'en séparer exac-
tement. Dans le 2.2, si ce sel étoit décompg-
sable par Peau, il se précipiteroit une por~
tion de l'oxide avec le métal séparé, lorsqu’on
viendroit & le laver. Dans le 3.¢, si la quan-
tité d’oxide formée ne pouavoit pas étre satu-
rée par U'acide qui dissolvoitauparavant l'oxide
du métal précipité, il est évident qu'il en res-
teroit une portion mélangée avec Iui. Dans le
4.2, s1le métal précipitant enlevoit plus faci-
lement Poxigéne & Pacide qu'a Poxide métal«
lique , le méme inconvénient que dans le cas
3.¢ aurott lieu. :

Dans le 5.6 enfin, si le métal précipité
pouvoit Sunir au métal précipitant , il estclair
qu’au lieu d’avoir un métal pur , on auroit un
alliage métallique.

Le premier cas auroit lieu, st Fon vouloit
précipiter le cuivre de sa dissolution dans
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Pacide sulfurique parle plomb, I'étain, le mer-
cure, I'antimoine, parce que ces sulfates sont
tous plus ou moins insolubles dans eau.

Le second arriveroit s1 'on précipitoit I'ar-
gent, le cuivre , le mercure, ctc. dans'acide
nilrique par le bismuth,le nitrate de bismuth,
qui se formeroit alors, étant décomposable
par 'eau. Le 3.° seroit produit, si I'on préci-
pitoit le cuivre dissous dans I'acide nitrique
par le plomb , parce que le cuivre, en se dis-
splvant dans Vacide nitrique , absorbe pres
de ;£ de son poids d’oxigéné , tandis quele
plomb n’en prend qu'environ *‘:; en sorte
que 100 parties de cuivre , dissoutes dans
Tacidenitrique, demandent, pour étre désoxi-
géudes , 250 parties de plomb, dont I'oxide
me peut étre dissous par I'acide nitrique qui
tenoit le cuivre en dissolution. En eflet, 100
parties de cuivre ne demandent, pour élre
salurées,, que GG parties d’acide nitrique,
qui sont incapables de saturer les 250 par-
ties de plomb ; car, d’aprés I'analyse du ni-
trate de plomb, j’al lrouvé qu'il en faudroit
87. Mais on peut, en partie, obvier a cet in-
convénient , en ajoutant, a la dissolution du
cuivre, un grand excés d’acide nitrique, et
c'est le cas qui arrive presque toujours lors-
qu'on dissout du cuivre dans I'acide nitrique.
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Cependant 50 parties de enivre , dissoutes
dans Pacide nitrique, et la dissolution con-
tenantun excés d’acide, ontdemandé3 groset
quelques grains , 11.464 grammesde plomb,
pour étre précipités; et, au lieu de n’avoir que
50 grains de cuivre, il s’est trouvé 1 gros 66
grains, 7.324 grammes de matiére précipi-
tée, quoiqu’il restdt encore quelques traces de
cuivre dans la dissolution, et qu’on efit bien
lavé le dépdt cuivreux : il s’éloit done préci-
pité aussi du plomb.

Le 4. cas se produit lorsqu’on veut préci-
piter par le zinc le cuivre de sa dissolution
dans I'acide nitrique , parce qu'une partie du
zinc, en s'oxidant, prend une partiede I'oxi-
géne dans acidenitrique; et, comme l'oxide
de ce métal a plus d’affinité que 'oxide de
cuivre avec l'acide nitrique,il se combine &
une autre portion de l'acide, et en préeipite
le caivre a état d’oxide qui se méleau cuivre
mdtallique.

Le 5.% enfin auroit lieu s1 I'on précipitoit
de l'argent par du mercure, par de I'étain,
du plomb, ete.

Mais c'en est assez sur ces généralités,
qu'on pourroit cependant étendre beaucoup
entore : Je passe a lobjet sur lequel Vinstitut
m'a demandé quelques détails; c’est del'ana-
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lyse du culvre jaune ou laifon qu'il va étre
question. Il y a, poury parvenir, beaucoup
de moyens diflérens, fondés sur des princis
pes connus ; le seul mérite qu'il y ait dans
cette sorte de travail , c’est de savoir choisir
la méthode la plus simple et en méme tems
la plus exacte ; c'est aussi aprés en avoir
éprouvé plusieurs qui sont également bonnes,
que J'ai choist celle dont J’ai parlé a linstitut,
parce qu'elle est la plus prompte. Quoique
fort simple, elle exige cependant quelques
précautions nécessaires , et qui pourrolent
bien échapper & ceux quil’emploiercient pour
la premiére fois, Ainsi, aprés avoir dissous
dans la quantité nécessaire d’acide nitrique,
une quantité connue de laiton, on introduit
la dissolution dans un flacon bouché; ony
verse une dissolution de potasse caustique,
jusqu'd ce qu'il y en ait un exces sensible au
gott, et on agile sur-le-champ le mélange.
Lorsqu'on a ainsi agité pendant quelques
minules, on jetle le tout surun filtre ;le zinc,
dissous dans la potasse, passe au travers du
papier, et I'oxide de cuivre reste dessus : on
lave ce métal jusqu'a ce que les derniéres por-
tions d’ean n'alent plus de saveur: on fait sé-
cher ensuite Yoxide de cuivre & une chaleur
douce; on le pose. La quantité de cet oxide
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indique celle du métal, en retranchant de la
somme d'oxidc obtenue, leso.35 de sa masse;
car 100 d’oxide de cuivre contiennent dans
cet élat 35 d’oxigéne.

SiTon craignoit que la dessiccation ne fit
pas compléte , on pourroit redissoudre I'oxide
de cuivre dans I'acide sulfurique , et le préci-
piter ensuite par unelamede fer. Mais comme
je me suis toujours rapporté sur la quantité de
cuivre, en sulvant 'une et V'autre méthode,
je me dispense maintenant de cette double
opération. Si l'on sétoit assuré par des essais
préliminaires que le laiton ne contient (ue
du culvre et du zinc, I’on pourroit s’en tenir
3 la quantité du cuivre pour avoir celle du
zinc ; mais il est bon de compléter I'ana-
lyse par I'expérience ; en conséquence on sa-
ture la dissolutiondu zinc dans la potasse avec
Yacide sulfurique, jusqu’a ce que le précipité,
formé d’abord , soit redissous, et on précipite
de nouveau par le carbonate de potasse ordi-
naire ; on obtient un précipité qui, aprés avoir
été lavé, doit étre calciné dans un creuset
pour en chasser I'acide carbonique : on con-
noitra la quantité de zinc métallique, en re-
tranchant les 0,31 de la somme d'oxide ob-
tenue.
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Remargues sur Uopération precédente.

Pour que celte opération réussisse bien, il
{aut agiter promptement le mélange de la
dissolution du laiton et de la potasse causti-
que pour que les parties de J'oxide de zine
n'aient pas le tems de se réunir et d’éluder
par-la I'action de alcali ; il est également
nécessaire que le mélange soit fait dans un
vase fermé, de maniére que la potasse ne
puisse pas absorber dans I'air atmosphérique
de l'acide carbonique qui pourroit précipiter
une portion d'oxide de zinc.

A la vérité, par ee moyen il reste dans la
polasse une petite quantité d'oxide de cuivre;
mais elle est presque incommensurable, ainsi
que je m’en suis assuré par beaucoup d’expé-
riences : ce n'est pas, comme on pourroit Je
croire, la potasse, quand elle est parfaitement
caustique , qui dissout ainsi le cuivre, c’est au
contraire la petite quantité d’ammoniaque qui
se forme pendant la dissolution du zinc dans
Pacide nitrique , et qui est mise en hiberté par
la potasse lors de la précipitation. On remédie
a ce léger inconvénient en faisant chaufler
e mélange; mais il faut prendre garde d’éle-
ver la température jusqu'a I'sballition de la

liqueur,
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liqueur, car il se précipiteroit une portion
d’oxide de zinc qui apporteroit dans le résul-
tat une erreur plus grande que la petite quan-
tité de euivre qui reste dans la potasse , et qui
ne scéléve certainement pas a un 100°% On
avoit d’abord pensé avec assez de raison, d’a-
pres la couleur brune que prend Voxide de
cuivre bouilli avec la potasse caustique, qu'il
se rapprochoit de I'état métallique; sans nier
absolument qu’il arrive quelque changement
dans la proportion de son oxigéne, je suls cer-
tain cependant qu'il est inappréciable a la bas
lance, car j'ai précipité des quantités égales
de culvre dissoutes dans Pacide nitrique par
la potasse; et, aprés avoir fait bouillir I'un
de ces précipités avec un exces de cet alcali
je n’ai pastrouvé de diflérence sensible enlre g
poids de l'un et celui de lautre. De plus, le préa
cipité brun se dissout dans les acides sulfuri-
que et nitrique, irés-étendus d’eau , sans le
moindre dégagement de gaz ; ce qui n’arrive-
roit pas si vraiment 1] avoit perdu une portion
de son oxigéne. Ainsi il ne {aut pas toujours
s'en rapporter aux couleurs des oxides métal-
liques , pour juger de la quantité d’oxigéne
qu'ils contiennent ; il ne {aut que trés-pende
chose pour en changer la nuance.

Avant de terminer ceite note, ie pro=

Toine XXVIII, D
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poserai une autre méthode pour analyser
le laiton, qui me paroit encore plus sim-
ple et plus directe que celles qui précedent :
elle consiste 4 dissoudre dans Lacide sulfu-
rique concenlré une quantité déterminée de
cet alliage , d’étendre ensnite la dissolution de
2o fois son poids d’eau, et d’y plonger une
lanie de zinc exactement pesée; le cuivre
se précipite promptement dans son €tat mé-
tallique ; et, lorsqu’il est entiérement préci-
pité, ce qu'on appercoit facilement par la
couleur et la saveur dela liqueur , on décante
cette dernitre , on lave le cuivre a plusieurs
eaux , on le fait sécher et on le pese. Si'on
veut ensuite avolr par I'expérience I'oxide de
zine, on le précipite par le carbonate de po-
tasse ordinaire, on lave bien le dépot ; et,
apres I'avoir laissé dessécherd I'air, onle fait
rougir, pendant quelque temps, dansun creu-
set; on en déduit la quantité de celul qui y
a été porté par la lame de zinc qu'on a pesée
aprés P'opération; et, en retranchant de la
portionqui reste , les 0.31 de sa masse, on a
la quantité de zinc métallique.

On sait qu'il est nécessaire que la lame de
zinc soit un peu plus considérable qu'il ne
faut pour précipiter lecuivre, afin qu’on puisse
peser ce qui reste ; on concoit également que,
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pour avoir exactement la quantité ’oxide de
zinc ajouté a celui qui est naturellement dans
le laiton , il faut ajouter leso.3r de la masse
de zinc dissous.

Je ne propose point ce procédé\sur de sirmie
ples raisonnemens, ni d’aprés des analogies
qui sont souvent trompeuses, mais comme
Yayant pratiquéavec tout le succés qu'on peut
attendre des moyens de la chimie,
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OBSERVATIONS

Sur la nature du calcul de la wessie;
Tar le citt BRUGNATELLI:

Traduites sur l: manuscrit de lauteur 5 par le cit.
Vanx MoNSs. !

L’A NALYSE chimique des calculsdela ves-
sie m'étant pas encore portée au point de per-
fection qu'on pourroit desirver, jai lieu de
croire que vous recevrez avec plaisir exposé
de quelques expériences que jai faites, dans
la vue de pénétrer plus en avant dans la con-
noissance des principes constituans de ces
substances.

Le calcul de la vessie est en partie soluble
dans Ueau.

J’ai soumis & mes expériences différentes
espéces de calculs, de forme et de couleur
diverses. Tous, comme 'avoient déjd observé
plusieurs chimistes, se sont plus ou moins
dissous , lorsque je les jetai pulvérisés dans
I'eau bouillante. La solution filtrée , tandis
qu'elle étoit encore chaude, avoit une cou-
leur jaune. La portion restée sur le filtre re-
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{1sa de se dissoudre entierement dans de la
nouvelle eau.

La poriion du calcul dissoute dans lecu
est du phosphate acidule de chaux.

Je ne concois pas comment les chimistes,
qui se sont occupés de l'examen du caloul,
sur-tout Scheele et Bergman , ont élé in-
duits a croire que la portion soruble de cette
substance étoit de T'acide lithique ; et com-
ment Schetle, qui étoit si familier avec ces
sortes de recherches, a pu soutenir que les
calculs vésicaux ne contenoient point de
chaux. (1)

Je p'entrerai point dans le détail d'une

(1) I est trés-vrai que la maticre des calculs uri-
naires humains, dissoluble dans 'eaun , est de 'acide
lithique. Je n’ai jamais rencontré jusqu’ici le phos-
phate acidule de chaux dans tes concrétions. Sans
nier cependant l'expéricnce du cit. Brugnatelli, je
puis assurer que la solution aqueuse, qui rougit le
tournesol , est presque toujours, pour ne pas dire
toujours, de véritable acide lithique : au reste ; on
ne peut rien établir encore d'apres les simples essais
présentés 1ci; ils prouvent sculement que les chi-
mistes commencent a s'occuper sérieusement de l'exa-
men des calculs. J¢ feral connoitre incessamment le
résultat de nouvelles recherches sur cet objet. Note du
«it. Fourcroy.

D3
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longue suite d’expériences que j'ai faites,
pour vous donner la preuve que la portion so-
luble des calculs est du phosphate acidule de
chaux. Je veux me berner a rapporter cclles
" qui me paroissent les plus concluantes , les
plus {faciles a répéter, et que j'ai exdcutdes
dans mes démonsirations publiques.

On brote un calcul vésical de la grosseur
d’une noix, &térieurement irrégulier et trés-
dur. 7 gros de cette poudre furent bouillis
pendant un peu plus d’'un quart-d’heure avee
une- livre d’eau. Le liquide, ensuite filtré,
avoit une couleur jaune légere ; il rougit la
{cinture du tournesol.

L’ammoniaque occasionna dans ce liquide
un précipité blanc abondant, qui se trouva,
aprés un examen sévere, étre de la chaux,
L’acide oxalique le précipita également en
pxalate de la méme terre.

La méme solution se précipita avec I'eau
de chauxen phosphate calcaire.

Le nitrate de plomb en fut converti en
phosphate de ce métal.

Il est visible , par ces expériences, que la
solution aqueuse du calcul secomporte exac
tement comme le phosphate acidule de chaux
quon refire des os par l'acide sulfurique,
avec cette seule diflérence que ce derpicr est
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davantage acidulé, comme je m’en suls as-
suré par des expériencesde comparaison.

La portion du calcul vésical , insoluble
dans leau , contient une substance riche
en radical oxaligue.

Ayant versé de l'acide nitrique concentré
sur le résidu que I'eau n’avoit pu dissoudre,
cette matiere sest dissoute avec un peu d’ef-
fervescence et dégagement de gaz nitreux en
“vapeurs rouges, rutilantes , tres-épaisses. La
dissolution se fit sans laisser aucun résidu.
Elleavoil une couleur jaunitre, et tachoit la
peau en rouge couleur de rose (1). Cette con-
leur disparut en la touchant avec I'acide ni-
trique. En un mot, elle présentoit tous les
caracleres que DBergman et Scheéle lui ont
reconnus.

En versant dans la solution du caleul par
Vacide nitrique, de l'acide oxalique, ou ne
remarqua aucun signe de la présence de la
chaux dans cette solution. Le mélange ne se
troubla d’aucune maniére ; je me suis cepen-

(1) Pour obtenir cet effet , dont plusieurs chimistes
ont fait mention , on doit mduiller la peau avec la so-
lution calculeuse , et la laisser sécher insensiblement.
La couleur rouge ne paroit que quelques heures aprés.

D 4
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dant abstenu d’en conclure la mon présence de
cette terre , ayant reconnu, en d’autres occa-
sions, que la chaux pouvoit exister dans des
combinaisons salines, sans étre indiquée par
Yacide oxalique. J’avois d’ailleurs observé
que le calcul et les sédimens de 'urine, traités
avec l'acide nitrique, donnoient de I'acide
oxalique: ce qui rendit naturel de penser que
la chaux qui pouvoit y exister se trouvoit a
I'état d’oxalate, déjd saturé et repris en solu~
tion par I'acide nitrigue. Dans un pareil cas,
Tacide oxalique ne ponvoit plus réagir sur la
chaux. J’avois déja formé un semblable rai-
sonnement dans mes Elemens de Chimie et
ailleurs, sans avoir toutefois des faits & 'ap-
pui; c’est pourquoi yai saisi celte occasion
pour vérifier mes soupgons.

Une grande partie auw calcul, soluble dans
Uacide nitrigue , se transforme en acide
ewaligue. -

Une certaine quantité de la solution du ré-
sidu du calcul dans P'acide nitrique fut éva-
porée dans une capsule de verre jusqu’a l'en-
ticre dissipation de Pacide nitrique, et en-
suite éprouvée avec Ieau de chaux. Il se for-
ma un dépdt, comme il se seroit formé avee
la solution d’acide oxalique pur,
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J'ai fait dissoudre les résidus de trois dif-
férens calculs dans de P'acide nitrique con-
centré , et J’al distillé ces trois solutions & un
feu lent dans des petites cornues de verre.
Aprés qu'elles furent suffisamment concen-
trées , Je les ai retirdes du feu, et déposées
dans un endroit {rais. Le lendemain, ayant
examiné les cornues, j'ai trouvé, dans une
d’elles, de fort beaux cristaux d’acide oxa-
lique, avec encore une portion de liqueur
€paisse, dont je ne pus plus retirer des cris-
taux, Les deux autres ne présentoient aucurne
apparence de cristallisation, malgré que les
liquides contenoient beaucoup d’acide oxa-
lique non combiné.

J’ai décomposé une autre portion de solu-
tion calculeuse par I’acide nitrique, au moyen
de 'ammoniaque, et jal obtenu un précipité
cristallisé un peu transparent. J’ai fait sécher
ce précipité, qui est devenu d’un blanc bril-
lant | et figurant un amas de petits cristaux
lamelleux. 1] excita sur la langue une saveur
sensible, légérement dcre, et teignit en rouge
la teinlure de tournesol.

Celte masse cristalline se dissolvit facile-
ment dans acide nitrique, dont il fonca un
peu la couleur : elle se dissolvit également
dans I'eau distillée, en formant une solution
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trouble qui s'éclaircit par le repos, et déposa
un peu de maticre blanche ressemblant a de
la chaux. Cette solution avoit une saveur
presque point sensible et peu distincte. I’acide
oxalique ne la troubla point, maisau contraire
elle occasionna dans Yeau de chaux un pré-
cipité trés-abondant, que je reconnus pour de
Toxalate calcaire.

Les cristaux, que 'ammoniaque sépara de
la solution nitreuse de calcul, semblent étre
de l'oxalate acidule de chaux. L’eau distillée
en sépare 'acide libre, qui se manifeste par
tous ses caractéres.

Je n’ai pas rencontré dans les calculs sou-
mis & mes essais, ni de 'acide oxalique,\ni
de lacide prussique. Toufefols , je me réserve
de vous parler plus au long sur cette matitre
que je n'ai pas, d beaucoup prés, perdu de
vae. Le précipité salin, que Jai séparé de la
solution calculeuse par lacide nitrique, au
moyen de ammoniaque , me paroit sur-tout
mériler de nouvelles recherches.
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AR N T T R A L SR SR

ENCYCLOPEDIE METHODIQUE,

Cuimig, Tom. ITI, grend in-4°. de plus
de 700 pages s par le cit. FOURCROY.

Extrait parP. 4. ADET, *

Des circonstances particuliéres nous ont
empéchés de faire connoitre le troisieme
volume du Dictionnaire de Chimie de I'En-
cyclopédie que nous annoncons aujourd’hui,
quoiqu’il ait été publié depuis un an. Nous
nous empressons de réparer envers le public
nos torts a cet égard , et nous ne doutons pas
qu'll ne se joigne a nous pour dédommager,
par un juste tribut d’éloges, le cit. Fourcroy
du silence involontaire qu'on avoit gardé jus-
qu’d présent sur son ouvrage.

L’Encyclopédie méthedique est destinée a
présenter 4 I'époque actuelle le tablean de
toutes les connoissances humaines.

Ce ne sont point des trailés élémentaires
qu’elle doit offrir, mais 'ensemble et les dé-
tails de tous les faits acquis. C'est pour le
savant, et non pour l'éleve qu'elle est écrite.

Ces vérités avoient €16 scnlies du cit.
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Guyton, & qui nous devons le premier vo-
luine de I'Encyclopédie méthodique; et son
ouvrage , plein de faits précienx , de recher-
ches savantes , de rapprochemens ingénieux,
s'il n’a purien ajouter ala gloire de son au-
ieur , Iul a assuré au moins de nouveaux titres
a la reconnoissance des hommes.

Le cit. Fourcroy, en se chargeant de la
suite de "Encyclopédie , a vu, comme le cit.
Guyton, quelles obligations lui étoient im-
posées , et il s’en est acquitté en homme qui
veut que tous ses écrits portent le sceau de
Putilité.

Quelle immensité d’expdériences et de faits
ce savant n’a-t-1l pas réunis dans le volume
que nous allons extraire ! que de discussions
claires , que d’explications précises 1l renfer-
me ! On voit que son auteur n’a rien vould
laisser d’incomplet.

Nous ne pouvons nous empécher d’éprou-
ver un sentiment de gratitude bien vif pour
les savans qui, accoutumés a dérober jour-
nellement & la nature quelques-uns de ses se-
crets , renoncent a cette dcuce jouissance,
pour s’occuper de travaux pénibles, souvent
fastidieux , dans la vue seulement d’étre uti-
les aux autres.

On pe rencontre pas souvent dans I'histoire
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des hommes, de pareils actes de dévouement.
St; en les louant, le philosophe gémit sur la
perversitc de espcce humaine, 1l éprouve une
douce consolation , en pensant que ¢uelques
hommes au moins sont commme ils devrolent
étre tous. '

Nos lecteurs doivent sentir qu'il nous est
impossible de leur présenter un extrait dé-
taillé du 3e. volume du Dictionnaire de Chi-
mie de I'Encyclopédie méthodique; il excé-
deroit de beaucoup les bornes de notre Jour-
nal, et il nous seroit difficile de saveir ce que
nous aurions a ne pas y placer. Nous allons
donc leur faire parcourir rapidement la série
des articles que renferme ce volume.

Il contient les mots, carbonate, carbone,
carbure, causticité, cendres, cerveau, cha-
leur, chalumeau , charbon de bois , charbon
de terre , chaux, cheveux et chimie.

Aprés avoir indiqué les carbonates qui se
trouvent dans la nature , le cit. Fourcroy exa-
mine successivement les propriétés communes
de ces sels : elles résultent de la maniére dont
ils se comportent avec les différens réactifs,
ou les dillérenles substances connues ; ensuite
il passe a I'histoire de chacun de ces sels en
particulier. La se trouvent consignés de la ma-
ni¢re la plus détaillée et Ia plus claire, les ca-
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racleres spécifiques qui les font autant différef
entre eux que leurs propriétés génériques les
distinguent des autres sels.

A cet article intéressant succeéde celui sur
Ye carbone. Ici le cit. Fourcrey développe I'opi-
nion des chimistes francais surle carbonej il
fixe la valeur de ce mot, et entre dans tous
Ies détails qu’exige un corps qui joue un réle
aussi important et aussi étendu dansla nature.
11 prouve que le carbone ne peut pas étre con-
fondu avecI'étre idéal appelé phlogistique par
Stahl. En {tablissant la différence qui existe
entre les effets réels de I'un , et les effets sup-
posés deI"autre sur les corps, 11 démontre que
Ie caraclere spéeifique du carbone est de for-
mer de I'acide carbonique avec I'oxigéne ; il
parle de la décomposition de I'acide carboni-
que dans la combinaison du phosphore avec
les carbonates alcalinset terreux, de sa fixité,
de son infusibilité , de la facullé qu’il a d’ab-
sorber et de condenser le gaz ; de sa qualité
non conductrice de la chaleur, de I'action des
dillérens corps sur cette singuliére substance,
de son oxlgéné, et enfin des expériences de
Lowitz sur la décoloration de plusieurs subs-
tances a 'aide du carbone.

L’article du carbure, non moins intéres-
sant dans la chimieque le précédent , est traité
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avec les mémes développemens. L'auteur ex-
plique ce quon doit entendre par carbure ;
désigne les substances métalliques qui parois-
sent s’unir avec le carbone ,et forment autant
d’espéces particuliéres de carbure, passe en-
suite & 'examen du carbure de fer. Il dé-
taille ses propriétés chimiques, et rapporte
les travaux qui ont été faits sur ce composé
par Pott Delisle, Pelletier; et enfin il termine
cet article par des observations sur le carbure
artificiel de fer, qui se produit dans les four-
neaux ou 'on fait les fontes, dans les cuillers
avec lesquelles on prend le fer fondu pour le
couler dans les moules, dans la fonte refon-
due, etc. Ce carbure se rencontre aussi dans
les résidus charbonneux des matiéres orga-
niques , qui contiennent du carbone et du fer
trés-divisé. De ces observations, 'auteur con-
clut quelecarbure estune dessubstances com-
posées binairesqui se présente le plus souvent
dans les analyses chimiques.
AprésParticledu carbnre,on arriveaceluide
la causticité. L’auteurrappelle tout ce que Mac-
quer a dit sur cet objet dans son Dictionnaire
de Chimie; il examine la causticité dépendan-
te de la décomposition des matiéres animales,
oudel’absorption dequelquesprincipespar ces
substances, et la causticité dépendante deleur
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dissolution totale des matiéres animales ; il
rapporte les expériences de Berthollet sur ce
dernier objet, qui prouvent que les alcalis
fixes caustiques dissolvent en tofalité les subs-
tances animales, et que c'est a cette dissolu-
tion qu'est due l'escarre que ces substances
opérent sur la peau et les muscles. Mais en
méme tems que cette dissolution a lieu, I'an-
teur observe qu'll y a un commencement d’al-
1gration trés-remarquable danscessubstances;
il se dégage de la chaleur de Pammoniaque;
une partie du carbone est mise a nu; 1l se
forme une matiére huileuse qui s'unit a P'al-
cali, de maniére que les alcalis caustiquesen
paroissant dissoudre les matiéres animales,
occasionnent un changement dans 'union de
leurs principes. Qutre les deux causes de caus-
ticité dont il vient d’étre question, il en est
une troisicme donti’auleur parle ensuite; ¢’est
ceile qui dépend de la combustion des ma-
tieres animales. C'est a cette combustion qu'il
faut rapporter 'acti-in de certains acides et
decertains oxides métalliques sur nos organes.
L’article cendres offre les diflérences qui
existent entre les cendres des substances végé-
tales et animales, et I'énoncé des diverses
substances qu’elles contiennent. L’auteur y a
joint la maniére de procéder a Vanalyse de
[M:F]
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ces derniéres, il s'étend ensuite sur tout ce
qui est relatif aux ceadres végérales. 11 fait
vour qu'en raison de la maniére dont la com-
bustion se {ait, la nature des cendres peut
varier, puisque , s1 la chaleur a été peu consi-
dérable, les cendres retiennent encore une
partie des substances volatiles des végétaux,
et que si, d'une autre part, les cendres ont
éprouvé unc chaleur violente, clles ont pu
perdre une partie de lear portion saline. On
peut distinguer, par leur couleur, danslequel
de ces deux élats se trouvent les cendres. Dans
le premier, elles sont d'unjaune brun ou d’un
gris noirdtre ; dansle second, elles sont pres-
que blanches. Plus les végétaux sont denses,
dit-on , plus ils donnent de cendres. Cepens-
dant des expériences faites a la régie des pou-
dres, et que 'auteur rapporte, semblent prou-
ver le confraire. Néanmoins il pense que ces
expériences aurolent besoin d'élre répéices
d'une maniére uniforme, etsur un plus grand
nombre de plantes et de bois , pour qu’on piit
en admettre les résultats. ‘

La nature des cendres variant en raison de
la chaleur qu'elles éprouvent, leur analyse est
bien loind’étre la méme. I’ auteur iesexamine
en consequence dans leurs différens états, et

Tome XX¥FIII. - E
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offre au lecteur les phénoménes qu’elles pré.
sentent alors avecles différens réactifs.

Pour présenter un modele d’analyse
dans ce genre, il cite dans son entier le
travail de Lavoisier sur les cendres des sal-
pétriers.

Dans T'article cerveau, I'auteur rapporte
un extrait du travail du cit. Thouret sur la
nature de la masse cérébrale, et la propriété
qu'elle paroit avoir de se conserver , aprés
toutes les parties, dansles corps qui se décom-
posent au sein de la terre ;il rappelle toutes
Ies observations que ce savant médecin a {aites
pendant les fouilles du eimetiére des Inno-
cens & Paris , el y joint enfin 'analyse quil a
faite lui-méme du cerveau de plusieurs ani-
maux ; et il conclut de ses expdriences que
le cerveau, outre la pulpe animale, est com-
posé de phosphate de chaux , d’ammoniaque
et de soude ; qu'il n’y a pas d’alcali a nu , et
qu’il n'y exisle pas une atome de potasse.

Que la pulpe cérébrale forme , parmi tous
les orgares des animaux, un genve & part;
qu'elle n’a aucune analogie avee le blanc de
baleine, et qu'elle difiere de I'albumine du
sang.

A Tarticle chaleur, le cit. Fourcroy a soin
de faire observer que la chaleur et le calo-
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yiquene sontpas laméme chose; que la chaleur
n'est que leffet du calorique, ou plutdt n'est
que la sensation que nous fait éprouver lé
calorique en se combinantavecnous;ils’élend
ensulte sur la maniére dont nous éprouvens
cetle sensalion, sur les jugemens que nous
portonsacet égard. Il rapporteensuite dans son
entier le mémoire de Seguin sur le calorique,
inséré dans le 8¢, volume des Annales de
Chimie. Comme 1l est entre les mains de uos
lecteurs, nous ne croyons pas devolr nous y
arréter,

L’article chalumean est extrait presque en
enticr du volume 2¢, des opuscules chimiques
de Bergman, ainsi que le dit lvi-méme Pau-
teur ; en couséquence il seroit inutile d’en
parler plus an long.

T article charbon est trés-€tendu et trés:
intéressant ; il présente tout ce qu'il importe
aux chimistes de savoir sur T'origine, Pex-
traction; la préparation des charbons; sur les
charbons préparés par la nature ou par Vart,
sur leur différence et leur usage.

L’article chaux comprend tout ce qui est
relatif & I'état dans lequel la nature offie cette
substance , aux changemgns qu’elle éprouve,
par le feu, a I'état de pureté dans lequel elle
te présente alors, a ses combinaisons avee

o2
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Teau, le soufre, le phosphore , les acides;
asonaclionsur lesdissclutions métalliques, les
métaux, les substances végétales et animales,
a sa nature, sa production et enfin ses usages.

I article cheveux renferme seulement ce
quon sait de leur analyse a feu nu, de lenr
usage en physique pour la constrauction des
hygrométres et des électrométres, et de la
maniére dont on peut les colorer avec des
dissolutions métalliques, des oxides de plomb
mélés & la chaux , et des dangers qui peavent
résuller de 'usage de ces derniéres prépara-
tions pour ccux qui s’en servent.

I’article chimie est le plus étendu de I'ou-
vrage , puisqu'il contient plus de la moitié
du volume. C’est dans cet article que 'autear
a présenté I'histoire de la science. Cest celut
qui lui acotitéle plusderecherches, detravail,
el quilasoigné d’une manicre particuliere.

Cetarticle, précédé de celui que Venel avoit
inséré dans la premiére édition de I'Encyclo-
pédie, et que le cit. Fourcroy regarde avec
raison comme un chef-d’ceuvre, se trouve di-
visé en 8 paragraphes.

Le 1er. traite de 'origine du mot chimie,
et de la définition exacte de la science.

Le 2¢. fait connoitre le rapport et la dif-
férence de cette science avec les autres parties
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dela physique, ainsi que les principales bran-
ches.de la chimie.

Dans le 3¢, 'auteur offve lesquisse des pre-
miéres phases de I'art chimique.

Dans le 4°., il parle de I'histoire du moyen

dge de cettescience. .

Le 5¢. est consacré al'exposition des travaux
mullipliés, et des découvertes’ faites depuis
I'établissement des sociélés savantes. .

Le 6e. paragraphe comprend histoire des
graudes découvertes faites depuis la révolu-
tion des gaz.

Yans le 78, se trouvent exposés I'état actuel
de la chimie, et la méthode d’en accélérer les
progrés , en la rendant immédialement utile
aux autres sciences physiques et aux arts.

FTnflin dans le 8¢, se trouve, sous le nom
d'essal de bibhiothéque chimique, une liste
sommaire des principaux ouvrages et auleurs
chimiques , pour diriger, dans leurs recher-
ches, ceux qui voudront en approfondir I'his-
toire littéraire, ou en cultiver a fond quelques
branches particuliéres.

§. Ier. L’auteur rapporte I'opinion des di-
vers auteurs sur I'origine du mot chimie;ilne
sarréte Jonguement sur aucune ; et, passant

E 3
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rapidement & ce qu'étoit la chimie autrefois,
ala difliculté qu’il y avoit & la définir par la
confusion qui régnoit dans toutes ses parties,
il rapporte les définitions de Boerhave, de
Senac, de junKer, de Macquer, et donne
enfin la sienne 'que nous eonsignons icl. «La
chimie est une science qui apprend & connoi-
tre laction intime et réciproque des corps de
la nature les uns sur les autres. »

§. IIL T’auteur compare ici la chimie avee
toutes les branches des connoissances hu-
maines avec lesquelles on a voulu la confon-
dre. Ainsi il fait voir , par le rapprochement
des travaux du physicien, du pharmacien,
dumétallurgisteet du chimiste, qu'elle ne peut
étre assimilée 3 la physique, et qu’elle ne se
borne ni a I'extraction des métaux, ni a la pré-
paration des médicamens.

Passant ensuite 4 ses subdivisions, il remar-
que que que]ques auteurs ont voulu recon-
noitre une chimie théorique et une chimie
pratique,, mais que la véritable ¢himie.ren-
ferme I'une et I'autre.

11 distingue en outre la chimie générale ou
philosophique «qui, sanss’appliquera aucune
branche en particulier, les précede et les do-
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mine, en quelque sorte, toutes. » Elle sert
d’introduction a toutes les autres branches de
la chimie.

Il fait une branche particuliére de la chi-
mie méléorique, c'est-d-dire, de application
de la chimieaux météores. Pour prouver com-
bien on pourroit tirer d’utilité de cette appli-
cation de la chimie, il cite I'essai chimique
sur les méiéores aqueux , donné par Monge.

Viennent ensuite la chimie métallique et
végétale , qui sont assez connues, pour qu’il
suffise de les nommer.

IL’auteur passeensuite d la chimie domesti-
que,animale et pharmaceutigue. La premiére
nous fournit les moyensdetirer dans nos mai-
sons, dans toutes les circonstances, ct pour nos
besoins sans cesse renaissans, tous les avanta-
ges possibles de ce qui nous environne. On
saitquel but se proposent les deux autres bran-
ches de la chimie.

§. III. L’auteur fait voir combien les pro-
gres dela philosophienaturelle ont été lents. 11
recherche quels ont été les premiers arts chi-
miques ; il suit la marche de la science chez
les Egyptiens , les Grecs et les autres nations,
chez les Chinois, chez les Romains, et prouve
que les Chinois sont assez avancés dans les

E 4
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arts qui dépendent de la chimie, et termine
ceparagraphe en résumant les connoissances
chimiques des premierséges.

On ne connoissoit que le vinaigre parmi
les menstrues acides. L'alcali minéral étoit
nommé nitre; I'alcali végétal étoit peu connu;
IPammoniaque parfaitementignoré: onn’avoit
remarqué, parmi les sels neuirves, que les
‘muriales de soude et d’ammmoniaque;on ne
distinguoit que la terre argileuse et calcaire.

Cn ne connoissoit que 7 métaux; a peine
avoit-on quelques donndes sur les métaux
imparfaits.

§. 1V, V et VI. Dans ces paragraphes,
l'auteur embrasse 'histoire de la ehimie de-
puis le 7e. siecle jusqn’an milien du 17° I
examine les progrés de la chimie pharmaceu-
tique, de la chimie économique ; il offre une
esquisse des découvertes faites dans cette pério-
de dumoyen dge alchimique; il présente le ta-
bleau destravaux et desdécouvertes chimiques
faites depuis la création des académies jusqu'a
lanaissance de la chimje pneumatique, des
faits épars qui ont précédé la véritable décou-
verte des gaz, et la révolution gu'elle a opérée
en chimie, dela découverte de 'air fixe, et
de la distinclion et du caracfere des Princig
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paux fluides élastigues ; il traite ensuite des
changemens apportés dans les instrumens et
les appareils chimiques depuis Hales urqu’a
Lavoisier. La se trouve I'abrégéd de presque
tous les travaux de Lavoisier sur les gsz, la
chaleur , la dissolution des mdétaux dans les
acides , la combustion des huiles,

L’auteur passe ensuite a lexawmen des tra-
vaux faits par les éirangers pendant les re-
cherches de Lavoisier dont i} vient de par-
ler ; et, dans cette partie de son ouvrage, il
sait rendre & chacun la justice qui lul appar-
tient , commre il 'avoit rendue déja & ses com-
patriotes. Priestley , Bergman Schetle, Ca-
vendish, elc, y paroissent avec I'éclat qui lés
distingue.

L’auteur, aprés cet exposé, présente au lec-
leur toutes les discussions relatives & la théo-
rie pneumatique, les opinions difiéventes des
phlegisticiens , et les théories nouvelles qui
ont été proposées. La il parle de la coisolida-
tion de la théorie pneumatique ,de I'étu’ lisse-
ment de la nouvelle nomenclalure , et enfin
des faits qui , jusqu’en 1793, sontvenus a; u-
ter un nouvel appuia la théorie pneumatique.

Ces paragraphes , dont nous venons d’in-
diquer les subdivisions, comprennent huit
grandes périodes, dans lesquelles auteur a
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vangé, autant que possible, par ordre chro-
nologique, tousles travaux quiont servid faire
fairedes progreés a la science. Il a eu soin, non
seulement de faire connoitre les découvertes,
mais les {raités, soit généraux, soit particu-
liers, qui méritent de fixer I'attention des sa-
vans. La mélhode que le cit. Fourcroy met,
soit dans ses lecons , soit dans ses écrits, se
retrouve toujours icl, et nous ne saurions trop
inviter nos lecteurs & lire avec atlention cette
partie de son ouvrage ; ils ne pourront qu'en
tirer beaucoup de fruit.

§. VII. Ce paragraphe est destiné & présen-
ter l'ordre dans lequel ondoit lire le nouveau
dictionnairede chimie;il est parfaitement rai-
sonné, et propre & répondre au but que Pau-
teur s'est proposé ; 1l y a mis le complément,
en indiquant les principaux travaux qui res-
tent a faire pour porrer la science & sa per-

fe;ction.

§. VIII. Ce paragraphe présenter I'essai
d'une bibliotheque chimique. TLes écrivains
chimistes se trouvent divisés en dix classes.

La 1c, comprend ceux qui ont traité de
Phistoire de la chimie.

La 2¢, renferme les alchimistes.
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La 3¢. comprend les traités généraux et plus
ou moins complets.

Dans la 4¢. sont rangés ceux qui traitent
de la chimie sous le seul point de vue théo-
rique et physique.

Dans la 5e. sont placés ceux qui ont pour
objet le manuel de art.

La 6¢. contient les dissertations mono-
graphiques,

La 5¢., les trailés de chimie métallurgique.

La 8¢., lesouvrages économiques et relatifs
aux arts.

La g°., les traités pharmaceutiques:

La 10®., les ouvrages de la théorie pneu-
matique.

1’auteur, en conséquence de cette division,
a classé les différens ouvrages de chimie, et
a donnd sur chacun une notice trés-courte,
mais suffisante : 1l a indiqué le lieu et 'année
ou I'ouvrage avoit été imprimé.

Nous bornerons ici notre extraitduITTe. vol.
de FEncyclopédie méthodique ; nous nous
contenterons de remarquer que cet ouvrage
ne pouvoit étre fait que par un homme qui,
dun savolr profond , des lumieres, de Ja faci-
lité, de la méthode, joignit un ztle ardent
pour Jes progres de la plus belle des sciences.
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SUITE DE.ILVEXTRAIT

Des Annales de Chimie dc VON CRELL,
annce 17975

Par le cit. YAN M ON S.

SEPTIEME CAHTIER.

1. Flxamwen chimigue dela pierre de micl,
par M. Abich.

La pierre de miel que'anteur a examinde,
et quisetrouve en Thuringue entre les conches
du hois bitumineux, a quelquefols jusqu’a un
pouce de diamétre; elle est en grands groupes
cristallisés , de forme pyramidale double, &
quatre faces ; elle ressemble assez au succiun,
mais n'est point électiique par le frottement
commecette substance. Sa pesanteur n’exceéde
pas 1.666.

I’apres 'analyse de M. Abich, 5o parties
de ce fossile sont composées de 8 parties de
carbonated’alumine, 2 de carbone, 1 < d’oxi-
de de fer, 20 d’acide carbonique, 14 d’eau de
cristallisation, ayant 'odeur d’amandes ame-
ves, et 2 3 de naphte. Total 48 2.

Cette perte de 1 %, et principalement une
odeur agréable qui s’éloit répandue pendant
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Yopération , et dont I'auteur n’avoit pu exac-
tement déterminer la nature, I’engagérent a
répcler son opération avec quelques change
mens. Cette seconde analyse ajouta au pro-
duit de la premiére une petite portion d’acide
ben zoique.

Une analy:e de la méme pierre, faite par
M. Lampadius, donne pour parties consti-
tuantes 86. 40 de carbone, 3.50 de pélrole,
2.00 de silice, 3.00 d’eau de cristallisation.
Crell pense que ces deux chimistes ont exa-
miné des pierres différentes.

M. Abich propose , dapres son résultat, ct
vu la parfaite incombustibilité de la pierre de
nel , de la retirer de la classe des combus-
tibles , pour-la placerdans celle des alumincs.

1. Considérations phlogomctrigues , par
Bl le prof. Richter. \

L’auteur suppose que la formationdel'acide
nitro-muriatique ; et la dissolution de l'or dans
cct acide, se font en vertu d'une alfinité dou-
ble; celle de l'oxigtne avec I'acide muriati-
que ou avec la terre solaire, et celle du plilo-
gistigue avec l'acide nitreux (1), ou avee

(1) Salpeter - halbsaure , suivant la nomenclature
de Girtanner, adoptée pour ce terme par la plupart
des chimistes allemands, signific oxide d'azote. Cepen~
dant [uchter Vemploie ici pour acide nitreuz,
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Pacide murialique déphlogistiqué. Lapreuve
qu'il en donne est que les alcalis et les autres
substances décompogsantes, quine cédent point
leur oxigéne a I'acide muriatique, ne sépa-
rent cet acide del'or que sonsla forme d’acide
non oxigéné; d’ott il suit que ce métal oxidé,
par Toxigéne de l'acide oxigéné , se trouva
dissous dans de 'acide simple; et comme le
‘muriale d’or peut étre obtenu neutre, et que
I'oxide d’or peut se dissoudre dans I'acide mu-
riatique simple, la base del’or ne peut prendre
poursa neutralisation avecl’acide muriatique,
que la portion de I'oxigéne que cet acide oxi-
géné porte en excés a son état d’acide simple.
Nous allons suivre M. Richter dans la dé-
monstration arithmétique qu'il donne de ces
proposilions.

& L'oxidation spécifique du soufre ni-
treux,( azote) parlaquelle ceradical passe
& l'étar d’acide nitreux , occupe une place
dans la suile des nmombres triangulaires.
(Voy. Ann. de l'année dernicre, vol. I,
pag- 444.» )

Levapport de Pazote & I'oxigéne dansla
formation de l'acide nitreux, est 32 a 68;
pour la déphlogistication de I'arsenic blanc,
1l s'est trouvé de 30.6 & 6g.4. Celte délermis
nalion p’est pas tout-a-fait exacte; unc partic
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de l'acide arsenique, se volatisant pendant
la formation du sel neusre de Macquer, que
plusieurs regardent commetel, mais qui, dans
le fait, a un excés d'acide, on peut donc
counsexver le rapport de 3z 4 68, et le chan-
ger seulement en 32.3 4 67.7, dont la dif-
férence est insensible. ... ou de 323 4 677,
ou 1 d 2.095 ; il résulte de-la que 1000
d’azole prennent zogb d’oXigene. Que l'on
retranche de ce nombre celuide 1381 qui for-
me le premier membre ou la quantité ¢ de
la suite des nombres dont on a parié, reste
7145 et 119, quiest la quantité 4 dans cetle
méme suile de nombres, étant multiplié par
6, donne 714. Mais le nombre 6 est’ un
nombre triangulaire , qui occupe dans cette
suite une place , laquelle appartient a la
quantité spécifique d’oxigéne dont Pacide ni-
treux est composé. Cependant il n’cst pas
encore bien sir que cette méme place n’ap-
partienne pas aussi & la quantiié spécifique
d’oxigeéne de quelque autre acide mincral par-
fait , qu'on n'est pas encore parvenu & décom-
poser, comme on le verra par la considé-
ralion suivanie. '

« Si, entre loxigéne de l'acide murin-
tigue ordinaire ¢t de celui oxigenc, il se
trouve le méme rapport gu’entre celui de
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lacide nitreuit g les deux oxigénations des
premiers occupend encore deux places dans
lasuitedes nombrestriangulaires (ann. 1. e.)
et les rapports de la base ¢ Uoxigéne dans
les deux acides muriatiques se trouvent
CONNUS . vov ® _
Desexpériences steechiométriques quel’au-
teura faites avec environ 77 ducats pesant d’or,
parfailement pur', luront prouvé que ce métal,
pour se dissoudre dans les acides et les neu-
traliser , avoit besoin de prendreo.317 d’oxi-

3.

¢ne ; gue ce nombre occupoit la onziéme

s

place dauns la suile des nombres quireprésen-

e

tent les’ quantités spéeifiques d'oxigéne qui
sunissent aux meétaux, et que 1000 parties
en poids d’acide muriatique. demandent Goa
a 613 d'oxigene pour se déphlogistiquer.

Les quantités spéeifiques d’oxagéne des ael-
des nitreux ct nitrique , étant 2095 et 3880
(sur 1000 de baxe) soit x la quantité dela
Liase de 1000 parlies en pouds d’acide muria-
tique, on a, par la supposition , 1o00—ua:
1613 -x 11 209513880 ,d’ottl'on tirex=28o.
Ainsi on trouve gue le rapport de la basea
Poxigene dans 'acide muriatique est de 280
a 720, ou de 1a2.51;done,dans cet acide,
1000 parlies du radicalsont chargées de 2571
d’oxigene. Cn trouve aussi que , dans Vacide

murlatique
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muriatique oxigéné, le rapport dela base d
Poxigéne est 280 4 1333, ou 1d 4.760, et
qu'ainsi 1000 parties de la base demandent
4760 d’oxigéne ; mais le nombre 2571 est égal
au nombre ¢ + 106 ou 1381 plusxo fois 119,
qui, dans la suite des nombres appartient
déja a la quantité d’oxigene de Pacide carbo-
nique; et si, au lieu de 4760 , on prend 4713,
dont Ja différence est insensible, (ce qui fait
qu'il faut prendre 6oo au lieu de 613 pour la
quantité d’oxigene nécessaire a la déphlogisti-
cation de 1000 parties d’acide muriatique,
différence qui est également insensible ) alors
4713 0u 1381, plus 28 fois 119, représente la
quantité d’oxigénequiappartient a I'acide mu-
riatique oxigéné. Le nombre 28 est un nombre
triangulaire, et cette placen’estencore occupée
par aucunc quantité spéeifique d’oxigene.

« Tableau complet des nombres triangua
laires , représentant les quantites specifi=
gues d’ oxigéne, qui se combinent aux bascs
des substances élémentaires combustibles,
non metalligues. v

Je représente, dans le tableau ci-dessous,
par le signe de la base de l'acide muria-
tique précédé de celui du phlogistigue ,
la base de l'acide muriatique saturé de
phlogistique , on cemplétement désoxigéné,

Tome XXFIII. I
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que jappelle soufre de l'acide muriatique
ou du sel marin. Une s, aprés un signe,
indique la quantité spécifique d’oxigéne de
la base non entierement déphlogistiquée, ou
dans D'étatde demi acide (halb saure) (1),
- espeee & laquelle appartient I'acide munriati-
que ordinaire. On sait qu’on suppose la base
composée de 1000 parties.

Soufre (2).ev.nes a
Radic. phosphorique: a 4- b
Acide acéteux..... e+ 38

Tadical acéteux. . }

1381 =138t
1381 4 119 = 1500
1361 4+ 3 (119) == 1738

I}

Radical de Paci pi-
treuxesevenoan

at 6% 1381 4 6 (11g) = 2063

f

Radic. del’acide mu-
riazique ordinaire,
Radical de lacide @t 108
carboulque. ... ..
Acideacéique..... a4 15 & = 1381 4 15 (119 )= 3166
Radicaldel’acide ni-
trique............ e 4 21 3 = 1381 4 21 (119)=3880
Radical de lacide
muriatiq. oxigéné. a 4 28 5 = 1381 4 28 (119) = 4713

t!

1381 4+ 10 (119) =2571

(1) Halb saure signifie encore ic1 évidemmentacide
nitreux , tandis que ce terme, comme je l'ai déja dit,
estadopté par la plupartdeschimistes allemands, pour
exprimer oxide. Quand ceux qui travaillent avee tant
d’ardeur a reculer leslimites de la science sentironfa
ils une fois que cette confusion de nomenclature; ces
doubles, triples, quadruples aceeptions d’un mémemot,
mettentle plus grand obstacle au butde leurstravaux?

(2) Nous sommes obligés de substituer ici des ex~
pressions littérales aux signes chimiques que l'auteur
cmploie daas cette table. Note des rédacteurs.
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Comme le nombre 2571, oua + 104,
est occupé par l'oxigéne de I'acide carboni=
que , aussi bien que par celui de I'acide mu-
riatique’ordinaire, et que le nombre 2095,
ou @ + 64, appartient & la quantité deacide
nitreux, il est plus que probable que ce der-
nier nombre appartient a la quantité d’oxigéne
de quelque acide qu'on ne peut pas plus décom-=
poser ou entiérement déphlogistiquer, qué&
Yacide muriatique ; que les quantités d’oxi=
gtne des autres bases n'occupent pas deux
hombres, parce qu'elles n’ont pas avec 'oxis
géne le méme rapport que les acides ni-
trique et muriatiquie , dont les radicaux sont
susceptibles de deux neutralisations, 'une abx
solue et T'autre relative avec I'oxigéne. Si la
quantité d’oxigéne de I'acide sulfurenx occua
poitune place dansla suite desnombres, cette
place seroit avant @ ou 1381, et le multipli-
cateur de r1g seroit sans doute négatif. M.
Richter promet de démontrer dans le g¢. ca-
hier deses Neuver Gogenstande der Chemiey
qu'il n'existe point d’acide sulfurique oxigéné,
el que celuiqu’on prétend dans cet état , parce
qu'il dissout I'or, ne doit cette propriété qu’a
une portion d’oxide de manganése comfpléte«
ment déphlogistiqué, avec l'oxigéne duquel
Yor échange son plilogistique. Il y donaeré

I a
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aussile détail d’un grand' nombre d'expérien-
ces steechiométriques, qu'il a faites avee
Yor, ainst que la démonstration Complléte de
Pexactitude des rapports qu'il a donnés , des
quaatités d’oxigéne et de base qui composent
les acides muriatiques. L’auteur conclura de
ce nouveau travail, que la chunic, aidée de
Ja géométrie, pourra espérer de porter la lu-
miére dans ces points de théorie obscurs,
contre lesquels les moyens empiriques ne sont
d’aucun secours. Elle parviendra a la vérité,
d-peu-prés, comme la géométrie , qui, de la
distance connue de deux points, et de la gran-
deur des deux angles adjacens, conclut de la
distance d’un troisiéme point qu’on peut, a la
vérité, voir, mais qu’on ne peut atteindre avec
des instrumens propres A le mesurer immé-
diatement.

II1. Sur le doublement des images dans
les pierres transparentes , par M. Liuk.

M. Link, qui ne fait ici qu’exposer la théo-
rie de M. Kuoch , dit que ce professeur ex-
plique le phénoméne de la double représen-,
tation des objets par les pierres transparentes,
en supposant que ces pierre_s présentent un
quadruple,auliend’un triple passage delames,
comme on 'avoit cru jusqu'ici. Un rayon vi-
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suel, partant d'un point éclairé, passe en
partie par les lames, et en est réfracté, pé-
nétre en partie dans les intervalles , souvent
visibles, qui se trouvent entre les lames, ar-
rive apres une réflexion et plusieurs réfrac-
tions a I'ce1l, et forme la seconde image. Cette
derniére portion de rayon produit ce quon
appelle une réfraction extraordinaire. 1l suit
de-ld qu'unrayon, qui tombe verticalement
sur la pierre, ne sauroit la traverser sans
changer de direction , et qu’ainsi aucune des
images ne setrouve dans une ligne droite avec
Yeeil, mais les rayons, incidens et sortans,
sont paralléles entre eux. Plusieurs pierres ne
triplent et ne quadruplent pas seulement les
objets , mais les multiplient & I'infini. Cet effet
dépend de l'irrégularité ou différente gran-
deur des intervalles de la pierre.

IV. Quelques nouvelles observations et
experiences sur le platine , par Mussin-
Puschkin.

L’auteur fit fondre ensemble 1 partie de
platine et 4 parties de cuivre. L’alliage qui
en résulta étoit de couleur d’acier tirant sur
le blanc;ilétoitinaltérahlea Fair et suffisam-
ment malléable pour étre frappé en médailles.
Le platine , dit M. Von Puschkin , blanchit

F3
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infiniment plus le cuivre que ne le fait I'ar~
gent,

Del’amalgame d’argent, méléavec celuide
platine, s’y unit trés-bien. Ce mélange ne
perdit pas la propriété d’étre décomposé et
de se couvrird’une poudre grise par le contact
des substances animales.

V. Examen et description d’un spath
pesant , par M. Schumacher.

Ie fossile , décrit dans cet article, n'avoit
rien de particulier que sa cristallisation.

VI. Expériences et observaiions surle
swlfate d’ammoniague , par M. Atchett.
Le sulfate d’ammoniaque , traité au feu,
ne s'est pas seulement résous en ses principes
prochains, I'acide sulfurique et I'alcali; mais
" cette derniere substance a éprouvé une désu-
nion de ses parties.

VII. Sur Vencre ordinaire , par Rilbeau-
court. ’
Extrait des Annales frencaises.

VIIL. Surlanalyse etTessti des mines,
par Kirwan.

Il sera fourn! un article particulicr de ce
préciens mémoire , qui ne comporle point
d’analyse,
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IX. Essai sur la maniére dont se pro-

pagela chaleur dans les quuzdes etc., par
Pon Rumford. ‘

Nous nous occupons d’un extrait travaillé
sur loriginal méme de cet article.

HUITIEME cAHIER.

I. Sur la maniére de faire cristalliser les
métaux nobles , avec guelgues remargues
surcetobjet,parM. Von Mussin-Puschkin.

L’auteur fait dissoudre l'or et 'argent dans
leurs dissolvans respectifs , précipite ces dis-
solutions par la seude, et laisse sécher ce pré-
cipité sans le laver. D'un antre c6té,1il fait
dissoudre, a I'aide de la chaleur du phosphore
dans de I'huile de térébenthine, et, avee cette:
dissolution et le précipité, il forme une boule
qu'il expose , dansun creuset convert , au feu
d’un fourneau d'essai. La solution phospho-
rense s'enflamme en répandant une fumée
trés-fuligineuse. Apres le refroidissement, on
trouve les métaux cristalilsés non seulement
a leur surface, mais jusques dans leur texture
intéricure. La malléabilité de Pargent, ainsi
cristallisé, ne paroit aucunement diminuée;
celledel'orI'estun peu.L’auteuraaussi observé
que la solution huileuse du phosphore préci-

¥ 4
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pitoit le cuivre sous la forme d'une masse noi-
ratre , huileuse , qui pénétroit le papier en lui
communiquant une couleur vert « d'oseille,
Le mercure est également précipité par la mé-
me solution, M. Puschkin n’a encore tents
la réduction que de semblables précipités hui-
leux, faits avecl'or et Pargent: peut-étre trou-
vera-t-an par-la un moyen de {aciliter la for-
mation des phosphores métalliques.
Les métaux paroissent prendre une forme
différente , suivant le procédé d’aprés lequel
on lesréduitencristaux, La précipitation lente
\ par d’autres métaux non oxidés produit des
végélations plus ou moins considérables , plus
oumoins réguliéres; quelquefois seulement des
cristaux lamelleux. Pour bien faire réussir
cette cristallisation, on doit allier le métal
précipitant au métal & cristalliser , avant de
les mettre en dissolution. Cette pratique, qui
paroit, au premier abord, en contradiction
avec la théorie des affinités de Poxigene, ne
peut étre expliqude , qu'en supposant que les
deux métaux soxident d’abord au degré de
leur dissolubilité dans 'acide, et qu.’(;nsuite le
métal précipitant , ou celui qui a le plus d'at-
traction pour 'oxigéne , s’oxide au second de-
gré, en enlevantI'oxigéne § 'autre métal , qui
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se précipite alors & I'édlat de réduction.” Cn
comprend que l'acide doit étre saturé de
métal,

« C’est ainsi que J'al obtenu,en précipitant
Yor par I'étain , et argent par le cuivre, des
cristallisations de ces deux métaux , de plus
de deux pouces de hauteur , qui figurent des
arbres complets , ayant troncs , branches
et feuilles. Plusieurs savans, parmi lesquels
se trouvent les cit. Faujas et 'ambassadeur
Roberjeot , ont vu ces picees dans ma collec-
tion, et les ont beaucoup admirdes. »

I1. Plan d’un répertoire pourlesrésultals
d’observations et experiences surles corps
combustibles , par Fabroni. \

Nous avons déjd rendu compte de cct ar-
ticle dans I'extrait du 12¢. volume des An-
nales de chimie de Brugnatells.

111, Exploitation &’une mine d’argent auw
Cap de Bonune-Lispcrance, par Fon Crell.

Extrait de rapports {aits en 1743 et 1746,
sur l'existence d’une mine d’argent au Cap
de Bonne-Espérance. On trouve aussiau Cap
des mines de fer et de cuivre , mais aucune
exploitation n'a encore été commencée dans
cette partie de I'Afrique,
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IV. Sur une source salée existante d
Copenhague , par Becker.

162 pouces cubes de I'eau de cette source,
qui rendit,ala premiére ouverture, 6ocoo ton-
neaux en 24 heures, contenoient ,suivantl’ana-
lyse de l'auteur, 824 gr. muriate de soude,
8 gr.magunésie, et 16 gr. sulfate de chaux.

V. Sur les moyens de garantir le fer de
Laction de Uair et de leaun.

On nc connoissolt jusqu’ici, dit I'auteur ,
que deux movensde présem}er le fer des effets
destructeurs del'air et de I’eau , celui de cou-
vrir ce mdtal d’'un enduit huileux, et 1'éta-
‘mure.

Ceux qui emploient le premier de ces
moyeus se servent presque toujours d’une
couleur noire qui, en absorbant entiérement
les rayons du soleil , g’échauflent au point de
détruire la couleur méme de la charpente. (1)

L’enduit huileux ne suit d'ailleurs point
les mouvemens dedilatation et de contraction
que le fer subit par les variations de la tem.
pérature. Il se geree et laisse pénétrer Pair et
I'eau, et le fer se rouille.

(1) L’auteur a principalement en yue les plaques
de fer dont on couyre les toits,
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L'étarure , quoique en apparence moins
sujetted ces inconvéniens , n'en est pas entié-
rement exempte, comme le prouvent les ta-
ches de rouille dont le fer étamd se couvre ;
si I'application en étoit moins cotiteuse, 'au-
teur préféreroit de couvrir le fer de zinc.

L’auteur pense que le goudron ordinaire,
appliqué a unecertaineépaisscur, el couvertde
feuilles d'étain, rempliroit toutes les indica-
tions; 1l posseéde sur-tout la propriété de rester
mou et ¢lastique pendant plusieurs anndes.

V1. Continuation de Uecssai sur la ma-
nicre , etc. de Rumford.

VII. Continuation de L’analyse, elc. des
mines de Kirwan. '

Nous reviendrons sur ces deux derniers
articles.

La suite dans un des prochains cahiers.
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pe

ANALYSE

DU COBALT DE TUNABERG,

suivie de plusicurs moyens dobtenir ce
métal & I'étar de puretd , et de quelgues-
unes de ses proprietes les plus remar
quables ; '

Par le cit. TASSAERT.

C oauE la mine de cobalt est trés-connue,
yait cruqu'il étoit inutile d’en donner la des-
cription ; je me contenterai de dire que le co-
balt qui a servi & cette analyse étoit un frag-
ment d'un cristal trés-pur. o

J’alpensé que le meilleur moyen de séparer
I'arsenic de cette combinaison, et d’en déter-
miner le poids, seroit de réduire ce métal &
I'état d’oxide blanc.

A. Dans cette vue, j'ai fait digérer 100
patties de cette mine de cobalt réduite en pou-
dre trés-fine avec de l'acide nitrique afloibii:
au bout de quelques heures, tout €toit dis-
sous ; 1l s"étoit déposé au fond dumatras beau-
coup de grains blancs cristallins ; aprés avoir
séparé ces cristaux de la liqueur, je les ai la-
vés avec un peu d'eau, et les a1 fait sécher
dans une capsule : la dissolution , séparée de
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ces cristaux, fut évaporde en consistance d'un
sirop épais ; 1l s'en sépara encore beaucoup
de grains blancs semblables aux précédens,
qui, laves et séchés, furent réunis avec enx.
La liqueur-, évaporée pour la troisiemé fois,
n'en donna plus davantage. Les cristaux d’oxi-
de d’arsenic desséchés pesoient 56 parties;
pour me convaincrede la pureté decet oxide,
je I'ai mis dans un matras a long cou, et I'ai
chanilé trés-fortement ; tout l'oxide s’est su-
blimé dans le cou du matras, a I'exception
de 3 parties d’'une poudre noirdtre qui est res-
tée dans le fond, et qui censisloit en oxide de
cobalt ; mélé d’un pen d’oxided’arsenic ;ainsi
il resteroit 53 parties pour Poxide d’arsenic,
ce qui correspond a-peu-prés 4 4q parties d’ar-
senic métallique. Ayantainsi déterminé, aussi
exactement qu’il me fut possible, la quantité
d’arsenic contenu dans cctte mine, Jai cra
devoir opérer sur une plus grande quantité
puur trouver la proportion, du cobalt qu’elle
contenoit. '

B. Jai donc fait bouillir Boo parties de
la méme mine, avee 4 fois leurs poids d’acide
nitrique : la dissolution avoit une belle cou-
leur rose; je I'ai fait évaporer pour en chaszer
Pexcés d’acide, ensuite J’ai ajouté de 'eau,
et j'ai fuit chaufler : 11 s'est formé un dépét
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d'un blanc rose , et la dissolution , qui le sur-
nageoit,avoitaussila méme couleur, maiselle
étoil plus belie. Cette dissolution fut séparée
du dépdt, et décomposée par la potasse caus-
tique, dont les premiéres portions y occasion-
nérent un précipité rose , qu'une plus grande
quantité d’aleali fit'passer & la coulenr lilas,
enfin qu'un plusgrand excés encore dece réac-
tif rendit d'un vert foncé. J’ai fait bouillir ce
précipité pendant une demi-heure avec cet
excés de putasse, afin d’enlever I'oxide d’ar-
senic, ensuite j'ai filtré, Javé et fait sécher ce
précipité , alors sa couleur éloit noire ; mais
Payant {ait rougir dans un creuset d’argent,
jal vu avec surprise qu'il étoit devenu d’un
beau bleu foncé & sa surface : son poids éloit
de 85 parties.

C. Comme je présumots que ces 85 parties
n'étoient pas de l'oxide de cobalt pur, je les @i
fait bouillir avec de Pacide nitrique; il est resté
un peu de matiére noire, qui pesoit 21 parties;
Vacide nitrique n'ayant pas d’action sur cette
matiére , je I'al traité avec lacide nitro-mu-
riatique, qui a dissous le tout sans laisser de
résidu. J'airéuni les deux dissolutions nitri-
que et nitromuriatique, ot les a1 décomposées
par Vammoniaque ; il s'est d’abord formé un
précipitérose qui estdevenu brun par un exces
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de ce réaclif, et a été presque entiérement re-
dissous. Cette dissolution ammoniacale éloit
parfaitement trampmente et avoit une cou-
leur brune semblable a celle de Pacajou. Ce
qui ne s’étoit pas dissous éloit en partie d'un
rouge de carmin,en partie d’un vert sale, et
pesoit 1o parties. J'altrailé de nouveauces 10
parties avecde I'acide nitro-muriatique et de
I'ammoniaque successivement. Cette fois il
v'est resté que 4 parties de matiére insoluble
dans 'ammoniaque , qui ne paroissoient étre
que l'oxide de fer. Alors y'a1 examiné le dépdt
d’'un blanc rose , qui s’étoit formé dans la dis-
solution de nitrate de cobalt. (Expérience IB.)

D. Ce dépét, qui ne paroissoit consister
quen arseniate de cobalt, fut traité avec de
la potasse caustique en exces, afin d’enlever
Pacide arsenique: sa conleur est devenue d’un
brun rouge par cette opération. Aprés avoir
étendu ce mélange avec de I'eau, je I'ai fait
bouillir pendant une demi-heure, et y’a1 filtré;
le résidu, rassemblé sur le filtre, lavé et rougt,
est devenu noir , avoit un brillant pl esque
vitreux , et pesolt Yoo parties.

E.Ne considérant pas ces 100 partiescomme
un oxide de cobalt pur, je les at traitées avee
de I'acide nitrique; j’ai évaporé la dissolution
pour en chasser 'exces d’acide, et I'ai ensuite
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étendue avec de I'eau ;commeil y avoit un dé-
pOt rougedire, yai filtré la ligueur : lerésidu,
reeueilli et rougi, pecolt 27 parties.

F. La dissolution de nitratede cobalt, (Ex-
périence £) fut décomposée par I'ammonias
que, dont on ajouta un exces, afin de dis-
soudre I'oxide de cobalt; il resta cependant
un résidu brun, qui devint neir parla calci-
nation, et qui pesoit 15 parties. Cette disso-
lution ammoniacale de cobalt dans I'ammo-
niaque, fut réunie avec cellede 'expérience C;
mais,avantd’enretirer le cobalt, je [us curieux
de voirde quelle nature étoient les résidus que
Javois obtenus chaque fois dans les expérien-
ces C. E. et K. Comme ils se ressembloient
beaucoup, je les ai réunis , et leur poids total
§'élevoit & 46 parties. Un peu de cet oxide,
fondu au chalumean avee le verre de borax,
a [ourni une perle d’'un bleu funcé, ce qui ins
diquoit la présence du cobalt. Pour le séparer,
je me suis encore servi de I'acide nitrique et
nitro-muriatique ; mals., par ces moyens, je
ne suis parvenu qu’a enlever une trés-petite
quantité de cobalt ,mélé de beaucoup d’oxide
e fer; voyant donc , par cette méthode, que
je ne pouvols pas opérer facilement la sépa-
ration de ces deux oxides , J'al essayé l'acide
acétique.

G.
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* 6. Pour présenter ces bxides dans le plus
grand état de division & cet acide, je les a1
pris encore humides, et lorsqu’ils venolent
d’étre précipités de I'acide nitro-muriatique
parl'ammoniaque ; dans cet état, Pacide acé-
tique a d’abord tout dissous ; mais ayant fait
bouillir et évaporer la dissolution presque &
siceitd, Poxide de fer s'est précipité; mais,
afin de le séparer encore plus complétement;
yai délayé la masse évaporée avec de J'eau,
et 'ai fait bouillir et évaporer jusqu’a 4 fois
de suite; de cette maniere, presque tout loxide
de fer est devenu insoluble, et il n’est restd
en dissolution que de Poxide de cobalt; aussi
voyoit-on & chaque évaporation la dissolution
d’acétate de cobalt devenir d'une plus belle
couleur rose j je suls méme persnadé que si
Jyavois continué ces évaporations encore une
oudeux fois, il n’auroit pas resté la moindre
trace de fer en dissolution. J’ai ensuite dé-
composé l'acélate de cobalt par 'ammonia-
que; le précipité, qui s'est formé, a été re-
dissous sur-lé-champ ; mais , au bout d’une
heure, il s’y est fait un dépot, qui avoit une
belle couleur verte, et qui, par la calcination,
est devenu d’un vert sale; 1l pesoit 5 parties :
c'étoit un mdlange d’oxide de fer ct de co-
balt et d’un peu d’arsenic, Je I'ai décompose

Tome XXVIII. G
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en le {aisant rougir avec dé¢ la potasse; et, dis-
solvant ensuite dans lacide acétique, tout
I'oxide de fer sépard de cette maniére, apres
avoir été rougi, pesoit 24 parties, et avoit ure
~ belle couleur rouge. Pour m’assurer que c’étoit
bien de P'oxide de fer, e l'ai dissous dans
P'acide muriatique; sa dissolution éloit rouge.
Apres lavoir digisée en 3 parties, J a1 versé
dans I'une du prussiate de potasse, quiy a
occasionné sur-le-champ un précipité bleu ;
dans autre, J’ai versé de I'infusion de noix
de galle, qui y a produit un précipité bleu
noir; et , dans la 3e. partie , 'ai versé de Pam-
moniaque, qui y a formé un précipité brun.

11 neme restoit plus alors qu'a retirer I'oxide
de cobalt de sa dissolution dans 1'ammonia-
que ,et, pour cet effet, yai fait bouillir la
dissolution dans une capsule de poreelaine,
pour chasser 'exceés d’ammoniaque:laliqueur
a pris une assez belle couleur de vin rouge,
ensuite elle est devenue rose; mais I'addition
de la potasse caustique y a fait naitre un pré-
cipité d'un vert sale; jai continué a faire
bouillir jusqu’a ce qu'il ne s’exhalét plus d'o-
deur d’ammoniaque, et)'ai filtré ; P'oxide de
cobalt, bien lavé et rougt, avoit une couleur
noire, et pesoit 133 parties.

Pour réduire cet oxide , Jal pris un creuset
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de porcelaine , que j'al brasqué avec du car-
bone pur, retiré de I'acide carbonique. Aprés
une heure et un -juart de feu de forge, yai
retiré le creuset du feu; J'y ai trouvé un culot
pesant 54 parties, d'une couleur de fer, qui
dtoit cassant ,et dontla {racture présentoit un
assemblage de lames, disposées en feuillesde
fougére, n'ayant pas un trés-grand éclat mé-
tallique. La pesanteur spécifique de ce cabalt
tres-pur étoit de 8.5384. Ce mélal étoit aussi
fortement attirable & I'aimant 'que le fer,
quoiqu’il n’en contint pas un atome. Cepen=
dant, comme 'oxide de cobalt noir necontient
que zo pour 100 d'oxigeéne , Jaurois dil avoir
au moins 110 grains de cobalt ; mals il §étoit
fait une crevasse au creuset, et il sen étoit
perdu.’

H. 11 falloit encore déterminer la quantité
de soufre contenue dans la mine de cobalt
a cet eflet jen ai fait bouillir oo parties avec
500 parties d’acide nitrique assez fort,ensuite
yai ajouté de l'ean a la dissolutiort; il s'est
précipité une assez grande quantité d’oxide
blanc d’arsenic. Aprés I'avoir séparé du ni-
trate de cobalt, j’ai versé dans cette dissola-
tion du nitrate de baryte, quiy a formé un
précipité abondant, que j'ai fait bouillir en-
core humide avee de I'acide muriatique, Ce

G 2
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précipité, rassemblé, lavé , séché et rougi,
pesoit 27 parties. Ainsi, comme le sulfate de
baryte contient environ une partie d’acide
sur deux de terre, 1l en résulte que ces 27
pariies ne contiennent que g d’acide qui cor-
respondent a-peuprés a 6.5 de soufre; ce
qui fait , pour les 300 parties 1g9.5 de soufre.
Draprés les résultats de ces analyses, ces
300 parties de cobalt de Tunaberg contien-
nent,

Arsenic.n. ... 147
Fer.......... 17
Cobalt........ 110
Soufre........ 19.5
R . 2g3.5 "

Perte....... 6.5
3o0

Observations sur le cobalt metallique.

L’opinion des chimistes sur la propriété
magnétiqueduy cobalt ne paroit pas étre encore
bien décitdée;les uns assurent qu’elle lui appar-
‘t](’{t aussi bien qu’au fer ; d’autres au con-
*traire sont d’un avis tout opposé. Gren , dans
son Manuel systématique de chimie, z2e. édi-
tion, “falle , 1795 , vol. 3, pag. 516 et suiv. ,
rapporte que « non seulement, d’apreés les ob-
servations de M. Koli, le cobalt le plus pux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE Co1rMTre 101
est attiré par laimant , mais que méme, d’'a-
prés Wenzel, il peut lui-mémedevenir aimant;
d’oltil estévident que le magnétisme n’est pas
une preuve de l'existence du fer dans le co-
balt. J’ai vu, dit-il, chez le chevalier Lan-
driani, des aiguilles aimantées faites par feu
‘Wenzel avec le cobalt le plus pur; ainsilefer
n’est pas le seul métal quijouisse de cctte pro-
priété : d’ailleurs , quand le cobalt est méld
d'une certaine quantité d’arsenic, il peut ar-
Tiver que, quoiqu’il contienne du fer, il ne
fasse pas mouvoir 'aiguille aimantée. »
Commejen’ai pas pume procurer une asses
grande quantité de cobalt pur, il m’a été im-
possible de répéter expérience de VWenzel,
pour savoir si le cobalt agiroit comme un ai-
mant. Cependant 1l etit été a desirer que Gren
eit donné quelques preuves de la pureté du
cobalt, employé par M. Wenzel: il y a deux
choses qui m’en feroient douter; la premiére,
c’est que Gren, dans son ouvrage cité plus
haut, ditque la pesanteuar spécifique du cobalt
estde7.000 &7.700, tandis que celle du co-
baltque y'ai obtenu, prise par le cit. Hauy, étoit
de 8.5384; ce qui fait une différence notable.
La deuxiéme, c'est que le méme anteu
dit, d’aprés Monnet , que la teinture de né
de galle doit produire, dans une dissolution
G 3
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de cobalt, un précipité d’un bleu clair, tandis
que }ai obtenu, par ce réactif, un précipité
d'un jaune blanchitre ; ndanmoins, je suis
entitrement de son avis, et je crois que e co-
balt le plus pur est aussi altirable que le fer:
voici les expériencesles plus décisives quej’al
faifes & ce sujet.

Jai fait dissoudre la moitié du bouton de
cobalt, E]ue y’ai obtenu dans monanalyse,dans
I'acide nitrique trés-pur, tout a été dissous
sans laisser le moindre résidu ; yai fait éva-
porerlaligueur pouren chasser Pexcés d’acide;
et, apres avoir été étendue d’eau , elle est res-
tée parfaitement transparente; cependant, §'il
y avoit eu du fer, il auroit d s'étre suffisam-
ment oxidé pour se précipiter ; mais, commse
Javois observé,dansle cours de mon analyse,
queloxide de fer, combiné a P'oxide decobalt,
est si fortement retenu par l'dcide nitrique,
qu'il n'est pas précipité par évaporation dela
liqueur , yal eu recours a quelques autres ex-
périences ; J'al décomposé mon nitrate de co-
balt par le earbonate de soude; et, aprésavoir
bien lavé mon oxide de cobalt,}e I'al divisé
en deux parties; ’enal dissous une partie dans
P'acide muriatique, en ayant soinde ne mettre
qwautant d’acide qu’il en falloit pour la dis-
solution, et al partagé ce muriate de cobalt
en trois parties,
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Dans la premiére , j’ai mis un morceau de
cobalt pur, qui y a resté pendant plusieurs se-
maines sans produire aucun changement ; ce
qui prouve qu'il n’y avoit point de cuivre.

J'ai sursaturé la seconde partie avec de
Pammoniaque, qui a, sur-le-champ , dissous
le précipité , et Ja dissolution n’a jamais rien
déposé : or certainement I'ammoniaque n’au-
roit pas ainsi retenu l'oxide de fer en disso-
lution. '

J’ai versé de la teinture de noix de galle
dans la 3¢, partie; sur-le-champ ils'y est fait
un précipité d'un jaune blanchétre ; mais,
avant d’ajouter dela teinture de noix de galle
a la dissolution , je V'avois partagée en deux;
J’ai versé dans la seconde moitié dela teinture
de noix de galle, et j'ai ajouté un atome de
muriate de [er , presque inappréciables, et J'ai
obtenu sur-le-champ un précipité d’un bleu
trés-foncé ; pourquoi donc, §'il y avoit eu du
fer dans le cobalt, n'auroisje pas eu, dans
ma premiére expérience, unprécipité de méme
couleur que dans la seconde

Enfin, comme j'avois observé que T'acide
acétique pouvoit trés-bien servir a séparer
Poxide de cobalt de l'oxide de fer, jai fait
bouillir la seconde partie de mon carbonate

de cohaltaveccet acide; mais, quoiqueje I'aie
G4
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fait dvaporer et redissoudre 4a 5 fois dans
'eau, je n'al jamais pu y découvrirlamoindre
trace defer.

Voici encore quelques autres expériences
que y'al faites avec le cobalt.

Si l'on précipite une dissolution de nitrate
ou muriate de cobalt pur par Phydro-sulfure
de potasse, il se fait d’abord un précipité
noir , mais 1k se dissout dans un exces de ce
réactif.

$i 'on met un morceau de nickel dansune
dissolution de niltrate de cobalt,que I'on aura
privé, autant qu’'il sera possible, de 'excés
d’acide , on ne verra pas tout desuitede chan-
gement notable; mais, au bout de 4 & 5 jours,
on voit la liqueur changerde couleur, sans ce-
pendant qu'il se précipile de cobalt; la liqueur
prend alors une couleur d’un rose sale tirant
sur la brun. S1, par ce moyen, yavois pu pré-
eipiter tout le cobalt, cela a}u'oit fourni une
excellente méthode pour séparer cesdeux mé-
taux.

SiT'on met un morceaun de cobalt dans une
dissolution de cuivre, ce dernier métal est
précipité a I'état métallique;et, »1 'on plonge
alors ce cobalt recouvert de cuivre dans de
Pammoniaque, onvoit que le cobaltest dissous
avant le cuivre ; ce fait ne prouveroit pas que

\
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lammomaque a plus d’affinité avec l'oxide de

cobalt qu’avec Poxide de cuivre , mais teunle-
ment que le cobalt, socidant plus facilement,
est dissous de prélérence ; cependant, depuis
ce tems, y'al eu occasion d’observer, dans une
analyse, qu'une dissolution nitrique de cobalt
contenant du. fer et du cuivre , ayant €1é dé-
composée par I'ammoniaque, celleci avoit
d’abord pris une couleur brune; mais qu'une
plus grande quantité I’ammomaque, vetsde
sur le résida afin d’enlever tout le cobalt,
étoit devenuebleue.

J’al aussi mis une lame de zinc dans une
disco'ution de muriate de cobalt pur; mais,
méme au bout de plusieurs jours , j'ai trouvé
la dissolu!ion dans le méme état , et je n'ai
pas observé qu'il se [t précipité de cobalt,

Une lame d'étain, plongée dans une disso-
lution de muriate de cobalt, y fit, en 24 heu-
.res,un précipité noir; la liqueur prit une cou-
leur violette; mais, méme au bout de 8 jours,
il ne s'en précipita pas davantage: ce precipité
étoit de I'oxide noir de cohalt.

Un phénomene, assezintéressant, estl'oxide
bleu de cobalt, que j'ai obtenu en faisant
rougir 'oxide de cobalt de 'expérience B:je
ne saisa quoi attribuer, car je n’ai jamais pu
le refaire depuis. J’avois cru que , par un de-
gré de chaleur trés-fort, je parviendrois d ren-
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dretout cet oxide d’un beaubleu ; car , comme
je I'al dit dans mon analyse, il n’y avoit que
la surface qui étoit d’un beau bleu. Dans cette
intention, j'en ai fait chaufler 85 parties
dans un tét de porcelaine, sous la moufle du
fourneau de coupelle; apres une heure de feu
trés-violent, j'ai retiré le tét de la coupelle ;
mais Je fus trompé dans mon attente ; oxide
decobalt,auliend’avoir prisune couleur bleue,
avoit méme perdu celle qu'il avoit, et étoit
devenu mnoir, sans qu'il y ait eu ni augmen-
ation ni diminution de poids, et sans qu'il
se soit dégagé aucume vapeur ni odeur; je
présume que cela tient & un peu d’arsenic :
ayant fait rougir ensemble , & une chaleur
tres-douce , de I'oxide de cobalt avec de loxide
blanc d’arsenic , J’al obtenu une couleur d’un
bleu tendre , mais tirant sur le violet.

Un autre phénomeéne assez surprenant est
que, lorsqu’on précipite du nitrate de cobalt
par 'ammoniaque en excés, il se fait un pré-
cipité ,qui est redissous immédiatement, et
donne une dissolution brune ; mais s1 , sur-le-
champ, on étend cette dissolution de beau-
coup d’eau , 1l se fait un précipité vert qui ne
consiste qu’en oxide de cobalt pur, qui se dis-
sout dans les acides, et communique aux dis-
solutions une belle coulsur rose; si au con-
traire on laisse cette dissolution de cabalt 7= =
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I'ammoniaque, long-tems exposée & l'air, on
peut 'étendre d’autant d’ean qu'on veut , sans
qu'il sy forme de précipité. Ce fait, que je ne
prétends pas encore expliquer, mais sur lequel
je me propose dercvenir, m’a parudigne d'étre
consigné ici,

Si l'on [ait une combinaison d’acide prus-
sique pur et de potasse pure, et qt’on préci-
pite, par ce moyen,une dissolulion de cobalt,
Von obtient un précipité vert.

Toxide de eobalt est noiv quand 1l est pur
et quon I'a fait rougir afin d’enlever toute
I'humidité.

Je crois avoir prouvé, par 'analyse du co-
balt de Tunaberg, et parles observations que
j’'al «alieu de fairve sur ce métal, que le cobalt
le plus pur est aussi attirable que le fer, et
je crois que Fon ne sauroit s'opposer plus
long-tems & cette opinion ; car lorsque, par
les réactifs les plus sensibles que la chimie
nous {ournit, 'on ne peut découvrir la moin-
dre trace de fer dans le cobalt, je pense qu’il
" faut le regarder comme jouissant de celte
propri€té , anssi bien que le fer et le nickel,
Klaproth avant prouvé, d’'une maniérerigou-
reuse , la propriété magnéiique de ce dernier
mdtal, dans son analyse de la chrysoprace,
et de la terre verte quil'accompagne.
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ALLGEMEINESJOURNAL DER CHEMIE,

o v
JOURNAL UNIVERSEL DE CHIMIE.

ettt e

A NN O N C E.

1.4 chimie se trouve , en ce moment,dansun
état si florissant , elle est s1 cultivée , si éten-
due dans toutes ses branches, qu'il est difficile
d’enembrasser I'ensemble , et il n’est personne
qui ne sente le besoin d'un ouvrage qui donne
un appercu périodique et complet de tout ce
qui sepasse de remarquable dans son vaste do-
maine. Nous n’en avons jusqu'a présent avcun
qui réponde & ce but ; ce qui, en empéchant
une infinité de connoissances utiles de se ré-
pandre , retarde les progrés de cette science,
et recule 'époque de sa perfection.

Afin de satisfaire a un besoin aussiurgent,
une société de gens del'art s'est formée, pour
travailler en commun a la rédactiond’un jour-
nal allemand de ce genre, ct elle s'empresse
.d’en indiquer le plan.

- Cetouvrage périodique paroitra sousce titre:
Journal universel de Chimie.
Il comprendra fout ce qui a rapport & cette
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partie de la physique, sous les titres suivans :

L. Chimie rationnelle. Appercu de tous les

travaux qui ont pour butde réduire la chimie
en une science.

II. Chimie théorigue. Exposition de foutes
les recherches quiregardent la partie systéma-
tique de la chimie.

II1. Chimie pratigue.Tableau desrésultats
que les expériences chimiquesoffrent dans cha-
que branche ; par exemple, la pharmacie, la
docimasie, etc.autantqu’ilssont propres, 1°. &
rectifier et & augmenter les expériences déja
faites sur lescorps; 2°. & montrerlapplication
des principes trouvés; 3°. & perfectionner l'art
de faire des expériences chimiques; 4°. a don-
ner a l'artiste les moyens de faciliter son
travail.

IV. Appercu de la littérature chimigue.

1°. Catalogue desouvragesnouveaux:on s'at-
tachera alerendre aussi complet que possible,
et on fera connoitre les nouveautés de tres-
bonne heure; 2°. Extraits intéressans des nou-
veaux ouvrages chimiques; 3°. Critiques,c’est-
a-dire, un tableau général de ce qui caracté-
rise un ouvrage chimique, et le rend neuf et
intéressant : on y ajoutera quelquefois des ré-
flexions présentées par plusieurs personnes de
art sur le méme ouvrage.
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V. Réeumd de la correspondance.

VI. Courtes notices , teiles que, avis des
¢tablissemens de chimie, des traités de chi-
mie, des prix proposés, deschimistesallemands
et étrangers ,des annoncesde livres nouveaux,
desremarques, despropositions , des questions,
desaverlissemens,qul pourrent intéresser ceux
qui s'occupent de la chimie, ete.

Ce journal ayant pour but de répandre avec
célérité ce qu'il ya de neufet deremarquable,
on réunira tout ce qui se sera {ait en chimie
dans 'étranger , avec les découvertes faites en
Allemagne. On sera done forcé, 1°. de ne pas
remonter trop loin, en faisant connoitre les
travaux des chimistes étrangers , et de com-
mencer par ce qui vient d’étre publié; 20, de
faire suivre les cahiers de ce journal dans des
intervalles peu éloignés, sans riendiminuer au
mérite intrinséque du contenu,

Quant aux antresarrangemens qu’exige une
pareille entreprise, nous avertissons que tous
ceux qui s'intéressent aux progrés dela chimie
pourront prendre part & notre journal, & con-
dition que leurs mémoires porteront le carac-
tere de Foriginalilé, c'est-a-dire, qu'ils contien-
dront de nouvelles vues, de nouvelles expé-
riences, ete. dont la cliimie puisse retirer un
avaniage réel. Onn’admettra doncpas de sim-
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ples extraits, des rapprochemens de choses
connues , et, en général, tous les traités pure-
ment historiques, qui ne seroni pas propres
#& présenter de nouveaux points de vue.
Henserademéme des mémoires polémiques,
qui ne contribuent en riena faire connoitre la
vérité. On renverra ces sortes d'écrits ,oul’on
se contentera d’en {aire un court résumé. Les
Rédacteurs se réservent le droit de retoucher
les mémoires destinés pour le journal, sans
cependant porter atteinte augénie des auteurs,
seulement pour donner plus d’harmonieal'en-
semble. On desireroit, par laméme raison , un
certain accord dans la nomenclature, et 1'on
proposede suivre pour le momentcellede Gren.
Le prix des travaux chimiques étant trés dif-
férentenraisondutems,delapeineet des frais,
il ne sera point fixé d’honoraires déterminés.
Ce sera a chaque collaborateur, en envoyantle
résultat de ses recherches, de s'expliquer sur
les conditionsauxquellesilestdécidé a le céder
alaSociété. Les Rédacteurs répondrontjusqu’a
quel point ils peuvent consentir & ces deman-
des; maisils seréservent le droit de ne pasdon-
ner les raisons qui les auroient déterminés a
propuser une diminution d’honoraires, ou a re-~
jeter louvrage, parce que , quelque franchise
qu'ils se proposent d'y mettre , ils ne veulent
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peurlant ni violer les lois de la discrétion, bi
s'engager dans une correspondance longue et
mutile.

Ce journal paroitra tous les mais par cahier
de6 a 8 feuilles, gr. in-8°. Six cahiers compo-
seront yn volume, qui contiendra le portrait
d’un chimiste distingué,ainsi que les planches
nécessaires a I'inteiligence des mémoires.

Leprixd’abonnement pour 12 cahiers,ou pour
toute I'aunde, est d’un louis neuf, ou 6 écus de
Saxe,que l'onpaieraenrecevant le 1¢r.cahier.

On pent sadregser pour 'abennement & tou-
tes les librairies , tous les bureaux de poste et
de gazettes, qui en recevront pour cela un cer-

ZInen-

tain nombre, et qui en conséquencen’aug

teront pas le prix.

On se chargera d'insérer,dans une feuille par-
ticuliére, les annonces des livres et les avis,
moyennantune rétribution d’un gros par lign,
Cette fenille d’annoncesparoitra toutes les fois
qu'tl setrouvera unéquantité suffisante de ma-
tériaux.

" Quant A la partie typogr. , on s'attachera
sur-tout a ce que 'impression soit correcte.

Toutes les lettres concernant ce Journal seront
adressées aux Rédacteurs du Journal -universel de
éhimic, chezBreirrorr et HarTEs | & Leipsid.

YYeimar juin 17g8.

Dr. ALEX, NIC. SCHERER,
CBSERVATIONS
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OBSERVATIONS

Sur les différences qui existent entre
Llacide acéleux et Uacide acetigue.

Par J.,LAOCHAPTAL,

IJ_ACIDE de vin aigr) nous présente deuxélats
tres-distinets, qu'on connolt sous les noms
d’acide acéleux et d’acide acétique.

Jusqu'ict les chimistes avoient rapporté
cette diflérence & la variété des proportions
entre Poxigéne et leradical , et on croyoit gé-
néralement que l'acide acglique ne difiéroit
del'acide acdteux que par une plus forte dose
de ce principe acidifient. (1)

Le cit. Adet a repris ce travail intéressant,

(1) On peut excepter le cit. Peres qui, dans le Jour-
nal des Pharmaciens,a énoncd que la difiérence enire
I'acide acéteux et l'acide acétique existoit dans les
proportions du carbone.

Tome XXVIII. ' H

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



«14 AXNALES
et a présenté a la société une suite de recher-
ches , d’apreés lesquelles il conclut ,

1°. Qu'il n’existe point d’acide acéteux;

29 QQue Tacide du vinaigre se montre tou-
jours au plus haut degré d’oxigénation ot il
puisse arriver, et que par conséquent il est
toujours acétique ;

3. Que la différence qui existe entre'acide
retiré du vinaigre distillé, et l'acide extrait
par la distillation de Zacérare de cuivre, dé-
pend de la moindre quantité d’eau que con-
tient ce dernier. .

J'avoue que, malgré la confiance que jai
dans les travaux et les opinions du cit. Adet,
il m’a été impossible de partager ses conclu-
slonsd ce sujet; et ; comme j’étols bien €loigné
de révoquer en doute la vérité de ses expérien-
ces, y'ai cru devoir les analyser moi-méme,
les comparer, les discuter, bien moins pour
m’assurer si elles sont exactes, que pour voir
si elles se prétent aux conséquences qu’en a
déduites leur auteur.

Je conclus d’abord avec le cit. Adet, qu'il
paroit démontré, par ses expériences, que
Poxigéne est a-peu-prés en égale proportion
dans ['acide acéteux distillé et et dans I'acide
acétique ; qu'il est également diflicile et méme
impossible d’oxigéner I'acide acéteux, et de.
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désoxigéner l'acide acétique ; que la plupart
des scls, formds séparément par ces deux
acides, sont de la méme nature. Ces consé-
quences, ausst neuves quinléressantes, ap-
partienncnt au cit. Adet, et dérivent naturel-
lement de ses expériences.

Mais conclure, de ces mémes faits, que
Yacide acéteux et 'acide acétique sont exac-
tement les mémes, et nc différent que par la
proportion d’eau, c'est aller plus loin que
Vexpérience : et , tout en convenant avec le
cit. Adet de la vérité de ses premiéres consé-
quences , nous croyons pouvoir €tablir qu'il
eéxiste une tres-grande diflérence entre l'acide
acéteux distillé et T'acide acétique, et nous
ticherons d'indiquer quelle est la cause de
cette diflérence.

Les deux acides,dont il est question, diffe-
rent sans doute entre eux par 'odeur, la sa--
veur et leur vertu dissolvante ; mais, comme
Yon pourroit rapporter la cause de ces diffé-
rences a leurs divers degrés de concentration,
jal cru devoir les ramener tous les deux au
méme degré de pesanteur , en afloiblissant
I'acide acélique par une suflisante quantité
d’eau distillée ; et c’est sur ces deux acides,
portés au méme degré , que y'ai {ait les obser=
vations et les expériences quisuivent.

H =2
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1°. L’odeur et la saveur annoncent une dif-
férence entre ces deux acides. Ces deux eflets
sont plus marqués, ct la sensation cst bien
plus piquante de la part de I'acide acélique
que de la part de I'acide acéteux.

. L'action de l'acide acélique sur les lc
vres el lesoxides mélalliquesest plus prompte
et plus énergique que celle de'acide acéteux:
ces deux acides, mis a digérer & parties éga~
les sur P'oxide de cuivre précipité du salfate
par la potasse lavé et distilié, ont présenté
des rédsultats bien diflérens. I acétique a dis-
sous Poxide , et formé de beaux cristaux par
Ie refroidissement : 'acéteux fut simplement
coloréen vert bleundtre, et n'a préeipité qu'une
crotite verte et saline sur les bords.

Ni I'un ni Pautre de ces acides n'a sensi-
blement allaqué le cuivre. ils n’ont pris, par
une longue digestion, qu'une nuance d'un vert
clair.

Onze parlies d’acide acétique ont pris,
pour leur saturation,6.98 de potasse pure:
méme quantilé d’acide acéteux n’en a exigé
que 5.73.

Il existe donc une différence entre ces oxi-
des. Les expériences suivantes nous diront
en quoi cousiste cette diflérence, et nous en
feront connoitre la cause.
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I. SiTon verse de Vacide sulfurique sur
de l'acide acétique , concentré et redistillé, il
v a d’abord production d’une vive chaleur;la
couleur du mdlange devient rouge, et se fonce
de plus cn plus en passant au noir, Il se pré-
cipite beaucoup de carbone par I'action sou-
tenue de la chaleur, en méme tems qu’il se
dégage beaucoup de gaz sullureux.

II. J’ar mis séparément dans deux cornues
de verre, parties égales d’acide acdtique et
d’acide acdleux, au méme degré de concen-
tration : J’ai versé sur chacun un quart de
leur poids d’acide sulfurique ; ce mdélange a
produit une chaleur trés-vive.

La couleur du mélange de 'acide sulfu-
rique avec T'acide acélique a d’abord paru
d’un jaune pale, tandis que celui de Pacide
acétcux n'a pas changé de couleur.

Le mélange de I'acide acéleux est entré
plutdt en ébullition que l'autre ; il a jauni
aprés 'évaporation d'un tiers de sa liqueur,
et sa couleur [ut foncée de plusen plus jusqu’a
prendroes la teinte d’un vin trés-coloré.

Le mélange de Vacide acétique ne fut pas
coloré daunsla méme proporlion, et n’a jamais
pris que la teinte d'un vin blanc paille.

La distil'ation, lopg tems soulenue el pous-

L3 .
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sée & un feu violent , a fait passer beaucoup
de vapeurs blanches d’acide sulfureux; et,
vers la fin, les deux résidus se sont décolo-
rés , et ne contenoient plws que de Tlacide
sullurique concentré.

Les deux premicrs tiers du produit de la
distillation avoient a-peu-presla méme odeur,
la méme saveur ; et Pacide acétenx m’a paru
emmené a P'élat d'acide acétique par sa dé-
carbonisation dansla cornue.

TI1. J'ai saturé de polasse pure 100 par-
ties de chacun de ces deux acides, ai mis les
dissolutions & évaporer , et ai obtenu de part
et d'autre des sels blancs feuilletds , déli-
quescens. J’ai mis parties égales de chacun
de ces sels dans deux cornues, et les ai expo-
séesa un feuégal, gradud et violent. 11 a passé
d’abord dansle récipient de Pappareil ot éloit
Pacétate, 2 a 3 gouttes d'une ean puante ct
dcre, sans acidité marquée au goit. La distil-
lation de 'acétite n’a produit que quelques va-
peurs qui répandoient une odeur semblable.

Le sel fut d’abord liquéfié, et a noirci dans
les deux cornues:a mesure que )’al augmenté
la chaleur, les cornues et les récipicns se sont
tapissés d'une %vapeur blanche, qui a fini par
dicparoifre,
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11 est resté dans les deux cornues des rési-
dus noirs, sur lesquels yai passé de I'eau dis-
tillée bouillante. Je les ai lessivés a plusieurs
reprises , pour les’ dépouiller de tout ce quils
pouvoient contenir de soluble.

Ces résidus desséchés m’ont présents tous
les caractéres du carbone ; leur poids ; come
paré avec celui du sel employé, m’a donné
les rapports suivans :

I’acétate a fourni en carbone le 17¢.de son
poids.

L’acétite en adonné le 138

11 existe donc unedifférenceentre les acides
acéteux et acétique, et cette différence pro-
vient de ce qu'll ya plusde carbone dans'acé-
teux que dans I'acétique.

Il me paroit que les seuls phénomeénes que
présente la distillation de I'acétate de cuivre
auroient dd nous mener 3 tirer cette consé-
quence : en effet, V'acétate de cuivre r’est que
ladissolutionde Poxide de cnivre dansT'acide_
acéteux ; et , lorsqu'on distille ce sel, I'acide
acéteux se décarbone : une partie de ce car-
bone se combine avec T'oxigéne de 'oxide de
cuivre, et s'échappeen acide carbonique; tan-
dis que I'autre resteen nature dans la cornue
avec l'oxide lui-méme. I’acide acéteux, ainsi
dépouillé d’une portion de son carbone, passe

H 4
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dans leréeipient avec des caracteres qui n'ap-
partiennent plus a I'acide acéteux , et I'oxide
de cuivre est presque ramené & 'état métal-
lique.

I’acide acéteux ne devient donc acide acé-
tique que par une soustraction de carbone , et
il paroit que les seuls oxides mdtalliques, et
quelques acides, sont en état d’opérer cette
décomposition. '

L’acide parolt donc exister & I'état d’acide
acéteux dans le sel culvreux, improprement
appelé acétate ; 1l ne devient acétique que
par la distillation , parce que ce n’est que par
elle qu'il perd une portion de son carbone.

Indépendamment des preuves que nous ve-
nons de fournir pour appuycer celle vérité,
nons pourrionsy joindreles deux faits suivans:
1°. Lorsqu’on fabriquele vert-de grisavecl’aci-
deacéteux distilléetle cuivre,onobticnt un sel
pur qui donne d la distillation les mémes pro-
duits que les cristaux de Vénus ou l'acétate
de cuivre. J'al consignd ce [ait dans un mé-
moire sur les procédds com posés de la fabrica-
tion du vert-de-gris. 20, T'out le monde sait
que le vinaigre est d’antant plus fort, et qu'il
se rapproche d'autant plus, par I'odeur, de
Pacide acétique, qu'il s'est plus compléle-
ment dépowillé de l’extractif’cjui [ui éioit uni.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTIE. 121

On pourroit regarder, dans ce cas, l'acide
du vinaigre comme existant primitivement
dens un état presque savonneux; ce qui dimi-
nue son action et affoiblit ses propriétés. On
le dégage de ces entraves, 1° par le seul re-
pos qui décide la précipitation d’une partie
du principe extractif qui lul est unij z2°. par
Vacide sulfurique qui décompose et charbone
plus compiétement lextractif;; 5°. par I'oxide
de cuivre, qui retire une portion de ce méme
primcipe , et paroit {ormer une combinaison
pyrophorique avec lul.

J’ai desiré m’assurer si I'acide acélique
pouvoit repasser a I'état d’acide acéteux, en
reprenant , par sa distillation sur le carbone,
la portion qu'il en avoit perdue ; mais tous
les moyens que J'al employés pour y parvenir
ont ét€ inutiles.

Je conclus de ce qui précede,

1. Quiil y a une différence entre Pacide
acéteux et+l'acide acdlique;

20, Que cette différence provient d’une
moindre proportion de carbone dans I'acide
acétique que dans Vacide acélevx;

3°. Que I'acide est a I'état d’acide acéteux
dans les sels métalliques ;

4°. Qu'il ne passe a I'édtat d’acide acdtique
que par la décarbonisatinn,
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Bo, Qué la différence qui existe entre cet
acide et quelques autres également suscepti-
bles de modifications par des changemens ap-
portés dans les proportions de leurs princi-
pes constitmans, c’est que , dans celui-ci, I'oxi-
gene ne paroit susceptible ni d’addition, ni de
soustraction , et que le seul carbone éprouve
des variations et détermine tous les change-
mens; tandis que, dans les autres acides, c’est
sur-tout I'oxigene qui varie et occasionne les
changemens.
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EXPLRIENCES

Sur le Gaz nitreux , et ses combinaisons
avec U Oxigéne ;

Par Avexaxpri-Fripiric HUMBOLDT.

S L Lks expériences,que je vais rapporter
dans ce Mémoire, ont €té faites pour connoitre
la nature du gaz nitreux, et les fluides aérifor-
mes avec lesquelsi] se trouve constamment
mélé. C’est & la nouvelle chimie que on doit
ladécouverte importante des élémens de Paci-
denitreux; c’est elle qui nous a prouvé que cet
acide et le gaz nitreux ne dilferent que par
la proportion des quantités d’azote et d’oxi-
géne qu'ils contiennent. Mais, quelque belle
et fondée que soit cette théorie, les chimistes
Yes plus célebres se contredisent encore actuel-
lement en déterminant la quantite de gaz
rétrenx requise pour saturer une partie d’oxi-
géne ; détermination qui cependant est du plus
grand intérét pour I'analyse exacte de P'at-
mosphére. Divisez une somme z en deux
parties , d’aprés la proportion donnée m :n,
voila & quoi revient toute la solution du pro-
bléme eudiométrique. Soit m le volume du
gaz nilreux nécessaire pour saturer une partic
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d'oxigéne n ; soit z la quantité des gaz at-
mosphérique et pitreux absorbds (andantis)
dans le tube de Tontana , et celte scrume z
scra composée de x==au gaz nitreux, et de
y = al'oxigeénes absorbé par x ; donc

L R ]
min—x:y
m-tnin—x-+y.¥

En'mettant n—1

z

=i
m —_—z———— 1.
r

§. II. Connoissant done un moyen certain
de déterminer directement la quantité d’oxi-
géne y qu'un gaz almosphérique contient, il
seroit factle de trouver la valeur de m. On
m¢élera 100 parties de ce gaz atmosphérique
a 100 parties de gaz nitreux , et lequotient du
volume absorbé , divisé par y , donneram + 1.
1l suffit, pour le moment , d’indiquer , en gé-
néral, le chemin qu'il faudra suivre pour trou-
ver la valeur de 7z. Avant d’enfrer dans le dé-
tail des expériences mémes, jelons les yeux
sir les nombres que lillustre Lavoisier,
Priestley, Tngenhouss, Scherer (de Vienne)
e d'autres chimistes nous ont présentds pour
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déterminerla proportion fondamentalem : 1.
Ces nombres variant de 1.7 jusqu’a 4.5 ; in-
certitudea laquelleonne devroit pas ¢’attendre
dans un temps ot la chimie pneumatique re-
pose sur des bases aussi solides. "

§. ITI. Lavoisier annonce que, par un grand
nombre d’expériences faites avec un gaz oxi-
gene trés-pur et du gaz nitreux dégagé du su-
cre et du mercure par le moyen de ['acide
nitrique , il trouva m entre 1.725 ct 1.830.
Cette méme proportion est indiquée dans la
plupart de nos meillenrs manuels de chimie,
dans celui de Chaptal , Girtanner , Jacquin,
Gren et Scheele. Priestleyraconteque 100 par-
ties d’air vital ont été absorbées jusqu’io .03
par zoo parties de gaz mitreux; ce qui donne
m=1.970. Des expériences faites sur 'air
vilal ne pavoissent ,d la vérité, pas les plus
propres pour déterminer combien de parties
degaz nilreux se combinentd une partie I’ oxi-
géne atmospherique. Il n'est pas douteux que
ce dernier ne différe en rien de Poxigéne le
plus pur , dégagé du muriate oxigéné de pc~
tasse ; mais cette identité de propriétés n’éloi-
gne pas la crainte querla méme substance ne
suive des lois d’affinités différentes, agissant
scule ou combinde avec I'azote. 11 se pourroit
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trés-bien que les deux bases constituantes de
notreatmosphere, se rapprochant déjadelétat
d'une cembinaison chimigue , Voxigéne at-
mosphérique, retenu par les liens de Pazote,
s'unit cn moindre quantité d une partie de gaz
nitreux , que P'oxigéne pur contenu dans Pair
vital. 11 se pourroit qu'un mélange artificiel
d’oxigéne et d’azote nous présentit une autre
valeur de m que I'air atmosphérique , et qu'il
se form4t des acides, tantdt plus, tant6t moins
oxigénés. Les faits, que nous allons exposer
dans la suite, nous prouveront combien cette
crainte a été fondée. Nous verrons que , pour
avolr des résultats propres & servir de base au
calcul eudiométrique, il faut chercher & déter-
miner la proportion m : 7 par des expériences
faites dans les mémes conditions que celles
que nousoffrel’analyse de'atmosphéredansle
tubede Fontana.Mais,avant d’entreprendrece
travail, arrétons-nous encore 3 examiner I'ex-
périence fondamentale de Lavoisier. C'est ho-
norer la mémoire de ce grand homme que de
rectifier les plus petites erreurs éparses dans
les ouvrages qu'll a laissés a la postérité.

§-IV. En mélant 3oo parties de gaz nitreux
a 100 partiesde gaz oxigene, Lavoisier trouva
un résidu de 128 parties ; ce qui donna pour
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i 1.72. Il faut supposer que cet illustre chi«
miste ait travaillé sur un gaz oxigéne quipht
étre totalement absorbé par le phosphore. Une
azotation de o. 10 (impureté que I'on trouve
beaucoup plus souvent que 'on ne s'imagine

vulgairement) changeroit la valeur de m en

anz .
—910— =1.91. [In’enest pas deméme avec I'im-

pureté du gaz nitreux. Lavoisier,, ne connois-
sant pas les moyens de I'essayer, il est trés-
probable (comme nous allons le prouver tan-
t6t) qu’il n’existe pas de gaz nitreux qui ne
contienne au moins o.10 & o.14 d’azote.
Mais ce mélange n'altére pas le calcul de Las
voisier. Soit son gaz nitreux a o.10 d’azote;
alorslerésidu du gaz nitrenx sera 128-30=g8,

270 —98
et m =" encore =='1.72. M. Maycr
100 +

d'Erlangen , le géométre qui a donné un ex-
cellent traité sur le calorique , vit des résidus
de 123. 118 et 122 parties de gaz nitreux.
Mais toutes ces expériences furent faites dans
le tube eudiométrique, qui n’ajamais au-dela
de 3 centimeétres en diamétre. En combinant
dans ceméme tube o0 parties de gaznitreux,
et 100 partiesdegaz oxigéne, ) eus dussi 130,
132, 134 et 130 parties non absorbées. Mais ,
en répétant la méme expérience dans un cy-
lindre de 1r centimetres en diametre, les ré-
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sidus ne furentque de 51, 53, i9,58,61,59,

52,53,62, 49,51 parties en onze cxpériences.

I’absorption dans le vaisseau large fut donc

de 63 & 85 parties plus {orte que dans le tube

endiométrique. Le gaznitrenx quej'employai

contenoit 0.13, le gaz oxigéne o.06 d’azote;

par ,conséquent m étoit ¢gal & 2.64. ( Ces

300—3g — 13 =228, divisdes par 1000,
les 3g sont 3 X 13 d’azote, et les 13 provien-

nent d’un résidu de 58 parties — 3g et 6

d’azote ). Voila deux valeurs de m , une

de1.72, et Vantre de 2.64. La premicre est

le résultat d'une expérience, dans laquelle le
gaz oxigéne ne présente pas assez de contact
au gaz nilreux.

§. V. Mais, sans recourir-aux experietices
directes que je viens d’exposer , et & d’autres
circonstancs qui, depuis long-temps, auroient
di nous porter & croire que la proportion de
m : n ne peut pas étre évaluée nicomme 6G: 40,
ni comme 6q : 46, 81T on fixe les yeux sur les
nombres eudiomdtriques , présentés par les
physiciens les plus céleébres; si 'on considére
la parfaite harmonie qui régne entre ces nom-
bres , on s'étonne qu'en convertissant les de-
grés de eudiometre de Fonlana en centiémes,
d’aprés le caleul fondamental de Lavoisier,

Vatmospheére
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l'atmosphtre s'éléve d'un degré de puretd
qu’elle n’atteint jamais dans nos climats. Jac=
quin et Scherer ont trouvé la pureté moyenne
de l'air attnosphérique & Vienne de 107°, C’est-
a-dire, en mélant too parties de gaz nitrenx
A 100 parties d’air atmosphérique, il y eut une
ahsorption de g3 parties daus le tube eudio-
métrique. D'apreés la fornmule donnée au §.1 4
et mettant m=—1.7, ces 107° indiquent 1%
d'oxigéne. D’aprés ces mémes doundes ;' la
plus grande impureté de 'atmosphére ayant
étéobservée & 1169, etlairle plus pur (de mer)
d go°, le maximum d’oxigéne seroit & 6. 40,
le minimum & ¢.31, nombres qui certaine-

"ment n’inspirent pas de-la confiance en la
justesse du calcul.

§. V1. 8i, d’un c6té, Tillustre Lavoisier ra-
baisse la valeur de ma 1.7 ou 1.8, de I'au-
tre, Ingenhouss et Scherer (de Vienne) I'éle-
vent 4 3.5 et jusqu'a 5. Ingenhouss (expé:
riences sur les végélaux. A Paris; 1787, pags
205 , 2g6) dit trés-positivement que 637,
ct méme quelquefois plus de mesures d'aiy
nitreux sont nécessaires pout saturer 2 mesures
d’air vital, En d’autres passages il répete que
100 parties d’air vital anéantissent 450 par-
ties de gaz nitreux avant que le volume d¢

Tome XXVIII, 1
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la oolonne d’air commence a Sagrandir. Sche-
rer, dans son manuel d’eudiométrie, met
m = 4 ou 5. Mais, dans toutes les expériences
dont sont tirés ces résultats, I'impureté du
gazoxigéne ne fut pasconnue;et le gaznitreux,
n’entrant pas dansle tube peu-a-peu, (par un
robinet & bulles d’air ) mais par mesures en-
ticres , il faut soigneusement observer que,
dans le moment ot 'on fit monter la 4¢. me-
sure , toutPair vital peut-éire avoitdéja été ab-
sorbé jusqu'a —=; , et que , de cette derniére et
4°.mesure, iln’ya, en cecas, que 0.02,000.03
qui agissent. Cependant toutefoisla valeur de
m seroit encore au-dela de 3, proportion qui
différe énormément des calculs de Lavolsier,
et qui feroit évaluer le maximum et le mini-
mum de la pureté atmosphérique & o0.27 et
o.21d’oxigéne. La salubrité meyenne de l'air
de Vienne seroit , d’aprés ces mémes données,
égale 4 0.23 d’oxigéne ; impureté de 'air qui
est en contradiction directe avec un grand
nombre ’autres expériences que j’ai faites en
cette ville au moyen du phosphore et du sul-
fure de potasse. Si‘, au contraire, on admet
la pureté moyenne de Vicnne ou de Paris a

. z
o.27 d'oxigéne, la formulem S donne

(z étant = 9—30‘) la valeur de m & z; nombre
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qui se rapproche presque de ; de celul que
J'annoncerai dans la suite comme le résultat
de mes propres recherches.

§. VII. Ayant vu combien les calculs eu-
diométriques des chimistes les plus célebres
s'éloignentde la vérité, j’ai cru devoir recom-
wencer un travail qui n’a pointencore été en-
trepris aveclontel'exactitudedontil est suscep-
tible. Mes expériences ont été dirigées a con-
noitre, 1° la nature du gaz nitreux, et les
degrés de son azotation trouvés au moyen
du sulfate de fer et du gaz acide muriatique
oxigené; 2°, la formation de I'acide nitri-
que en faisant le mélange du gaz nitreux
et de 'air atmosphérique sur du mercure;
3e. la décomposition de l'eau et la composi-
tion de 'ammoniaque en secouantdu gaz ni-
treux avec de I'eau distillée ; 4°. la valeur de
m en mélant du gaz nitreux avec de I'air vital
dans les proportions de 1:1,oude 3:1,
etdans des vaisseanx plus ou moins larges;
50. les diflérences entre un mélange artificiel
d’oxigene et d’azote et 'airatmosphiérique na-
turel ; 6°. la valeur de m en décomposant de
Pair atinosphérique par le gaz nitreux, et en
analysant le résidu. La plus grande partie de
ces expériences ont ét€ faites dans les mois de

Iz
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ventdse et de germinal , durant mon séjour &
Salzbourg en Allemagne. Ce sont celles dont
Jal rendu compted la premiére classe de I'ins-
titut national , dans deux mémoires lus dans
les séancesdes 6 et 11 prairial. D’autres, et les
plus concluantes,ont été [aites et répétées pen=
dant 2 mois a Paris au laboratoire de I'agence
des mines, conjuintement avec le cit. Tassaert,
chimiste habile, dontles lumiéreset la grande
exactitude m’ont été infiniment utiles dans
des recherches d'une nature aussi délicate,

§. VIII. Tous les physiciens , qui travail-
lent avec leundiométre de Fontana, ont ob-
servé, depuis long-tems, que, se servant d'un
acide nitrique tantOt plus, tantét moins étendu
d’eau , les résultats de leurs expdriences va-
rientde 10 a 15 degrés de I'échelle centigrade.
Le méme air atmosphérique, combiné avec
deux espéces de gaz nitrenx, est réduit & des
volumes trés-difiérens. De zoc parties, il en
reste tantdt 109, tautdt 124, et ce seroit &
tort que I'on croivoit air essayé, plus ou moins
azoté selon le volume du résidu. Si, au con-
traire, on asoin de seservir tonjoursdu méme
Jilde cuivretrés-pur,etda méme acide étendu
de 4 a5 parties d’ean distillée, on dégagera
un gaz nitreux aussiupiforme, aussiégal en ces
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propriétés, qu'en analysant le méme air ate
mosphérique avec 12 portions de gaz nitreux,
obtenu par les mémes substances en 12 cor-
nues différentes , les résultats de ces ana-
lyses ne ditléreront pas au-deld de 1 jusqua
1 degré ; de I'échelle endiométrique. Ce fait
important, annoncé déja par Ingenhouss,
Scherer, Vanbreda, Priestley et Jacquin, est
conforme aux phénomeénes que j'ai observés
dans un travail de plusieurs anndes. Mais
quelles sont les causes qui quelquefois ren-
dent le gaz nitreux aussi inégal dans sa pro-
priété absorbante ? Est-il mélé de quelques
substances hétérogénes, qui, n’agissant point -
sur lair vital, ne servent qu'a dilater les vo-
lumes des résidus ? Voild une question qui doit
étre résolue la premiére. Il faut connoitre la
nature du gaz nitreux avant que d’examiner
ses combinaisons avec l'oxigéne.

§. TX. Les substances gazeuses, que nous
devons supposer comme mélées au gaz ni-
treux, se réduisent & trois ; savoir, a l'oxs-
gene,Vhydrogéne et I'azote. L'oxigene peut
provenir des interstices des substances em-
ployées ; T'azote de la méme source, mais
sur-tout d’une décomposition d’acide nitrique;
I'hydrogene d’'une décomposition d'eau, peu

13
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vraisemblable cependant dans des conditions
ou le métalest & méme de s'cmparer de 'oxi.
gtne de 'acide. Commencons par Voxigéne.
Si le gaz nitreux se dégage au moyen d’un
acide trésfort; si I'on emploie une grande
quantité de ce dernier a-la-fois, on obtiendra
(quoique I'on se serve d'une cornue trés-pe-
tite , et que 'on laisse s'échapper soigneuse-
ment l'air atmosphérique qu’elle contient) un
gaz nitreux, dans lequel le phosphore répand
une foible lueur. L'oxigéne aimosphérique,

sur-tout des 1nterstices de V'acide, ne paroit

?
pas avoir le tems de se combiner avee le gaz
nitreux ; il est entrainé, et quelques atomes
en restent mécaniquement mélés a ce fluide
aériforme. L'azote , dont nous verrons bientot
Yexistenceprouvée dans ce mélangeaériflorme,
paroit servir & cacher cet oxigéne, et a le
présecver, pour ainsi dire, du contact des
bases acidifiables. J’a1l vu luire quelquefois
le phosphore dans le gaz nitreux pendant
4 & 5 minutes ; celte époque passée , la lueur
disparoit , sansque le volume du gaz e trouve
sensiblement aliéré, Ce dernier phénomene
n’a pas de quoinous étonner. Nous savons,
par d'autres expdriences , qu’il faut un méri-
mum d’acide pour rougir des couleurs végé-
tales; qu'un mirnimum d'oxigéne suffit pour
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faire répandre de la lueur au phosphore,
comme un bois lufsant. La combustion de
cetatome d’oxigéne peut d’autant moins s’an-
noncer par un changement de volume, qu'elle
n’est pas nécessairement suivie d’une absorp-
tion , mais qu’il se forme une nouvelle com-
binaison gazeuse de phosphore, d’oxigéne et
d’azote. Le gaz nitreux, dégagé lentement
par un acide foible,et employé en petite quan-~
tité , éteint le phosphore lors de son premier
contact. Il paroit que pas un atome d'oxigéene
libre n’y est mélé; car cette substance, ne
trouvant que peu d’azote(a peine 0.12) pour
le cacher, se consume en formant un pea
d’acide nitrique. Tous ces phénomeénes nous
annoncent que 'oxigéne, dont le gaz nitreux
cst quelquefols mélé, n’a pas de quoi fixer
notre attention. Il n’est intéressant qu’en nous
présentant un nouvel exemple et dela forte
attraction quirégne entre Ioxigeéne et 'azote,
et de la maniére dont souvent les substances
gazeuses se mélent sans se combiner.

§. X. La présence de I'azore est plus dif-
ficile & reconnoitre dans le gaz nitreux que
celle de l'oxigéne. Je me suis servi a cet égard
de deux moyens qui présentent chacun leurs
avantages , de la solution du suffaze de fer,

14
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et de ’acide muriatigue oxigéné. Ces deux
substances , dent la premiére a été trop peu
employée jusqu’ici dans Panalyse du gaz, ab-
sorbent également le gaz nitreux, eten sépa-
rent l'azote. Priestley a le premier observé
« la décomposition du gaz nitreux par une
dissolution du vitriol. vert. » Il en fait men-
tion dans la préface du 4°. volume de ses ex-
périences sur I'air (1780, pag. 45.) Il ajoute
que la dissolution du sulfate de fer en devient,
obscure ; qu'elle redevicnt verte lorsqu'elle
reste exposée a l'air ibre, et que cette expé-
rience peut mener a d’auties plus utiles. Pré-
parant (depuis hiver dernier) trés-souvent
de l’azote , en décomposant V'air atmosphéri-
que par le gaz nitreux , et en lavant le résidu
avec la dissolution du sulfate de fer , fondant
mémag une partie de mes calculs eudiométri-
ques sur Paction de ce sullate, il me devint
indispensable d’examiner les lois d’affinités
sur lesquelles s'opére cetie absorption du gaz
nitreux. Jecrus d’abord (et d’autres chimistes
furent du méme avis ) que lesulfate da fer
agissoiten se désoxidant. J’attribuois la cou-
leur noire dela dissolutiona la formation d’un
oxide de fer noir , qui avoit perdu une partie
de son oxigéne, attiré par la base acidifiable
du gaz nitreux. Cependant d’aatres considé-
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rations s'opposérenta cette hypothése, etren-
dirent probable que ce singulier phénomeéne
(trop négligé jusqu’a ce jour )se fondoit sur
une décomposition d’ean, occasionnée par un
jeu dedoublesatfinités. Des expériences, faites
sur de grands volumes, pouvoient seules éloi-
gner ces doutes. Le travail , que )’ai entrepris
a cet égard , conjointement avec le cit."Vau-
quelin ,a donné lien & un mémoire que ce
grand chimiste prépare en ce moment. Nous
vimes absorbés 43 centimétres cubes de gaz
nitreux, 1z décagrammes de sulfate de fer
dissous dans 'eau distillée. Il suflit d’annoncer
icl que nous avons découvert qu’il se forme,
en cette expérience, du nitrate de fer et du
sulfate d’ammoniague , I'eau se décompo-
sant par la double affinité de I'hydrogéne pour
Yazote, et de Poxigéne pour le gaz nitreux.

§. XI. Pour déterminer la quantité de subs-
tances gazeuses hétérogenes, mélées au gaz
nitreux , il faut se servir d*une dissolution de
sulfate de fer chande et trés-saturde. En se-
couant un volume de 100 parties avee celte
solution pendant 4-5 minutes, on le verra
diminué tantdt jusqu'a o.og, tantét jusqu’a
o.4b. 1l s’agit de savoir si ces derniers o.cg
de résidu, par exemple, ne contiennent pas
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plus de gaz mtreux. Pour répondre & cette
question, on n’a qu’'d les méler & 100 parlies
de gaz oxigéne. On ne les verra pas diminuer
d’un centiéme , mais conserver le volume de
10g parties. Ilsannoncent , au contraire , tou-
tes les propriélés que nous reconnoissons dans
le gaz azote. Si, au lieu de secouer le gaz ni-
treux avec le sulfate, on le met simplement
en contactavecle dernier, Pabsorption se fait
tros-lentement;il faut souvent8—g heures pour
en attendrela fin. On observera alors, en opé-
rant bien soigneusement , que le méme gaz ni-
treux,qui,sccoud,laissaunvésidude o.ogo,n’en
doitlaisser, d’aprés la derniére méthode, que
0.065 ouo.o70. Mon tube d’absorption (1),
(le méme dont j’ai fait mention dans le mé-
moire sur les combinaisons ternaires) est (rés-
propre pour évaluer exactement celfe diffé-
rence. Elle provient de I'air contenu dans les
interstices dela dissolution du sulfate de fer ;

.
P e
T v

(1) Les personnes qui desireront se procurer cet
mmstrument qui sert principalement pour Iacide car-
bonigque, comme anthracometre, ou mon nouveau
barométre,sadresseront au cit. Dumotiez, rueda Jar-
divet, ne. 12. Les descriptions de ces instrumens et de
plusieursautresauxquelsj'ai travaillé depuis quelques
années, vont paroitre, pendant le cours du grand
voyage auguel je me prépare , dans un ouvrage s€paré.
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air qui ne sort point en laissant le tube en re-
pos , mais qui s'échappe et se méle au résidu
par les secousses de la premiére opération.
Deux observations viennent & Pappul de ce
raisonnement. 100 parties d’air atmosphé-
rique , secoudes avec le sulfate, augmen-
tent aussi de 0.020 3 o0.025 en volume.
Un.gaz nitreux, dans lequel le phosphore ne
répand aucune lueur , laisse souvent, apres
le lavage , un azote quientretient foiblement
la phosphorescence. Or d’autres expériences,
dont le récit seroit trop long ici, prouvent que
I'air atmosphérique , contenu dans lesinters-
tices du sulfate, est plus azotéencore que celul
qui est mélé aleau de puits, qu'il ne montre
que o.12 doxigéne, sur 0.88 d'azote. Ce
méme airdonc, en augmentant le volume des
résidus , y fait entrer quelques atomes d’oxi-
géne, qui 0’y existoient pas auparavant, et
auxquels 1l seroit diflicile d’assigner uncautre
source. Ces considérations doivent nous prou-
ver, quen secouant le gaz nitreux avec le
silfate , él faut diminuer le vésidu de o.02
d 0.03, pour le regarder comme le volume
de Uazote préexistant. Un grand nombre
d’expériences, faites avecle cit. Tassaert,nous
ont prouvé que ce dégagement d’air des in-
terstices du sulfate de fer se fait trés-unifor-
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mément. Le méme gaz nitreux , essayéd 33 4
fois, a constamment donné un résidu de
0.090 4 0.095, pourva que l'on se servit
d’un {lacon de la méme capacité, du méme
volume de gaz , et d’une dissolution chauffés
a laméme température.

§. XII. On pourrait étre tenté de croire
que 'azote, oblenu de ceite maniere, n’est
pas préexistant dans le gaz nitreux, maisqu’il
doit son existence & une décomposition par-
tielle de ce dernier. On pourroit admettre
que le sulfate de fer enléve au gaz nilreux
une parhie de son oxigéne, en agissant sur
lut comme la limaille de fer ou le sulfure de
potasse qui (d'aprés les expériences ingénieu-
ses des cit. Deiman et Troostwyck ) le con-
vertissent en oxide d’azote, ou azote déphlo-
gistiquéde Priestley. Le travail que ’ai fait,
conjotntement avec le cit. Vauquelin , sur
Paction du sulfate de fer, prouve combien
celte supposition seroit mal fondée. Le gaz
nitreux est absorbé parce qu'il se combine &
Yoxigéne de I'eau , tandis que 'hydrogene de
cette méme eau décomposée seméle al'azote
pour former de I'ammoniaque. Le nitrate de
fer , trouvé dans le résidu du sulfate, annonce
que le gaz nitreux s'oxide , au lieu de se déb
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eoxider dans celte opération. Or 1l seroit
contre toute analogie chimique , que les mé-
mes substances suivissent en méme lems des
lois d'aflinités diamétralement opposdes. 11
n'est pas probable que quclques molécules
d’'un gaz gagnent de l'oxigene, tandis que
d’autres en perdent. Aussi ne sauroit-on ré-
soudre le probléme, pourquoi un gaz nitreux
laisse constamment (en 6 ou 8 expériences )
un résidu de o.12 ou o.13 d’azote, tandis
qu'un autre en présente 0.35 ouo.34. Ces
différences constantes prouvent assez que la’
,nature du gaz n’est pas toujours la méme.
Yong-tems avant que les bases dela nouvelie
chimie fussent posées, le cit. Fourcroy avoit
déja observé que presque toujours le gaz phlo-
gistiqué €toit mélangé avec le gaz nitreux.

§. XIII. La méme quantité d’azote, que Ja
solution du sulfate de fer annonce dans le
gaz mitreux, s’y retrouve au moyen du gaz
acide muriatigue oxigené. Des expériences,
faites avec cette derniére substance, ne ser-
vent pas seulement a constater le calcul; elles
me paroissoient méme indispensables pour le
rectifier. Le sulfate d’ammoniaque,qui se trou
vedansle résidu du sulfate de fer , secoudavec
legaz nitrcux,nous annonce que quelques cen-
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titmes d’azote ont perdu leur forme gazeuse
pour se combiner a I'hydrogéne de J'eau dé-
composée. L’analyse du gaz nitreux , faite au
moyen du sulfate de fer , nous annonce, par
conséquent , par-tout Pazote préexistant. I
falloit évaluer le maximum de celte erreur,
enanalysant le méme gaz parles deux moyens
du sulfate de fer et du gaz acide muriati-
gue oxigznd. Pour connoitre la quantité d'air
atmospkérique contenue dans ce dernier,
nous lda mimes en contact avec V'eau : il avoit
été dégagé du muriate oxigéné de potasse,
et s'absorboit dans T'eau jusqu’a o.10. Ce
résidu ne contenoit que 0.07 ou o.06d’a-
zote. Or 100 parties de gaz nitreux trés-pur,
mises en contact avec roo parties de cetacide
‘muriatique oxigéné, (que nous venons d’ana-
lyser) laissérent un résida de o .20, quiavoit
toutes les propriétés de I'azote. Le gaz nitreux
ayant détruit les 0.03 ouo.o4d’oxigéne con-
" tenu dans Pair atmosphérique de I'acide mu-
riatique oxigéné, nous déduisimes du résidu
deo.20, les 0.06 d’azote atmosphérique, et
trouvimes, par conséquent, o. 14 d’azote pré-
existant dans le gaz nitreux essayé. Ce méme
gaz nitreux, analysé avec le sulfate de fer,
donnoit un résidu de 0. 11 d'azote. Or en dé-
duisant (§.XI) environ o.02 pour l'air sorti
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des interstices , ce résidu de o.0q prouve que
14—9, ou cinq centi¢mes parties d’azote sont
en(rées dans Ja formation de Pammoniaque.
1D’autres expériences, faites avec les mémes
substances , donnérent constammentdes dif-
{érences de 0.050u 0.06.Lajustesscde celte
évaluation fut méme constatée par un acide
muriatique 6Xigéné trés-impur, qui contenoit
0.55 d’air atmosphérique. Nous trouvimes
ces 55 parlies assezimpures. Elles étoient com-
posées de 43 d’azote et de 12 d’oxigéne. En
mélant xo0 parties de cet acide muriatique
oxigéné & 100 parlies de gaz nitreux, il y eut
un résidu de 57 parties, qui (analysé par le
gaz nitreux ) furent reconnues pour del'azote
pur. Or 43 parties étant préexistantes dans
Pacide muriatique oxigéné, il faut compter
0.14 pour le gaz nitreux. Ce méme gaz, es-
sayé par le sulfate de fer, laissa un résidu de
o.0qg et de 0.08. Il résultedeces expériences,
répétées plusieurs fois avec le cit. Tassaert,
qu'en secouant du gaz nitreux avec le sulfate
de fer, il fout, pour évaluer la quantité
d’azote préexistant, augwenter le résidu
d’environ 3 centiémes ; cax, en déduisant
0.02 pourlesinterstices, on doit.ajoutero. o5
a cause de la formation de 'ammoniaque. Il
est super{lu d’observer que cette régle ne peut
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secvir que pour les gaz d’une pureté médiocre,
que fes chimistes préparent communément.
En travaillant sur du gaz nitreux a 0.30 on
o. 40 d’azote, les résultats, obtenus par le
sulfate de fer et P'acide muriatique oxigéné,
doivent nécessairement différer davantage. Il
ne s'agitici qued’indiquer la voie par laquells
cette difficulté peut étre levée.

§. X1IV. Nous avons vu jusqu'ici que le gaz
nitreux contient (§. IX) quelques atomes
d’oxigéne ; mais que 'azote est la seule subs-
tance qui en changele volume. Il ne resteroit
qu'a examiner la présence de U'hydrogéne,
formée peut-étre par une décomposition de
Tzau qui sert de base 4 I'acide nitrique , si la
chimie analytique donnoit les moyens de
reconnoitre un peud’hydrogéne méléa I'azote.
Les poids , la combustion et la formation
d’ammoniaque, seroient les trois méthodes
que l'on pourroit tenter a cet égard. Un azote
pur doit certainement avoir plus de pesanteur
spéeifique que de I'azote combiné & de I'hy-
drogene : mais 'eau, contenue dans le gaz,
et qui ne peutenélre enlevée totalement, nous
empéche de bien juger sur le poids d'une subs-
tance gazeuse, mélée avec quelques atomes
bétérogtnes. Le phosphore se dissout certai-

penient
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nement dans Pazote. Qui voudroit entrepren-
dre d’annoncer le changement de poids que
cette dissolution doit causer ? Beaucoup d’hy-
drogéne, mélé & de I'azote, s’annonce par la
combustion , dont le mélange devient guscep-
tible en le combinant avec de I'oxigéne. Mais
un peu d’hydrogene se cache tellement dans
une grande masse d’azote, en est retenu par
des affinités sl puissantes, que ni la com-
bustion, nila formation d’eau ne deviennent
sensibles. Les moffettes des mines de houilles
présentent des exemplesfrappansde ce dernier
phénomene. On pourroit encore essayer I'eu-
diométre de Volta, dans lequel, aumoyende
I'étincelleélectrique,un mélange d’hydrogeéne
et d’azote donnent de Pammoniaque. Mais
I'électricité décomposant en méme tems ['hu-
midité contenue dans les gaz et tout 'appa-
reil, orLne seroit jamais certainsi ’hydrogéne
préexistoit dans Pazote ou dans I'eau décom-
posée. J’al cru nécessaire d’examiner les difli-
cultds de ces méthodes, pour fixer I'attention
des chimistes sur un probléme aussi inté-
ressant que celui dela séparation de lhydro-
gene de lazote. Je suppose que Pazote at-
mosphérique , dans les couches d’air les plus
basses, est constamment mélé d’un pen d’hy-~
drogene. Il seroit tres-important pour la mé-

dome XXVIII, K
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téorologie (particulierement pour I'hygromé-
trie ) de constater, ou de réfuter cette suppo-
gition par des faits.

§. XV. Lorsqu’on verse de 'acide uitri-
que sur du fil de cuivre le plus pur, une par-
tie de cet acide se décompose totalement, et
dégage de l'azote, tandis qu'une autre se
désoxide simplement en formant du gaz ni-
treux. J’ignore s'1l est possible de faire du
gaz nitreux tout pur. Dans untravail d'un an,
pendant lequel jai travaillé journellement
avec ce gaz, je n'en ai jamais oblenu qui ne
flit pasmélé d’azote. Leminimum d’azotation
que jaivu €toitd o.10; lemaximum 10.68.
Priestley , en mélant 200 parties de gaz ni-
treux & 100 parties de gaz vital tout pur, n'eut
qu'un résidu de o.03. On pourroit regarder
comme prouvé par-li que ce physicien in-
génieux a travaillé sur un gaz nitreux beau-
coup plus pur que le mien. Mais nous ver-
rous dans la suite de ce mémoire , par
quelles causes une partie de I'azote disparut
dans les expériences eudiométriques [aites
sur le gaz oxigéne. Le gaz nitreux, que les
chimistes doivent préparer pour l'analyse
exacte de Patmospheére, s'obtient avec un aci-
de nitrique , étendu d’autant de partics d'eau
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distillée, que sa gravité spécifique ne monte
qu'a environ 17 ou 21 degrés de 'ardometre
de Baumé. A celte densité, 3 décagrammes
de cuivre, et 3o décagrammes d’acide donnent
5227 centimétres cubes de gaz nitreux, qui
contient 0.13 & o.14 d’azote. Des acides,
tres-forts ou trés-foibles , dégagent des gaz
non seulement Znfiniment impurs , mais
ausst trés-differens dans le degré de leur azo-
tation. T1 seroit assez difficile d’expliquer les
causes de ces petits phénomeénes, qui tiennent
a des jeux d’aflinités dont nous ne connoissons
pas les modifications. Mais il est trés-certain,
et prouvé parun grand nombre d'expériences,
quiln’y a qu'un certain degré de ddlaiement
de l'acide nitrique, auquel il donne constam-
ment des gaz & 0.10 ou o.13 d’azote ; quoi-~
que ce degré soit assez marqué par le nombre
aérométrique , indiqué ci-dessus , il paroit ce-
pendant beaucoup plus stirdene pas se borner
a cetle mesure ,mais de recourir plutdf a 'ex~
périence avecle sulfate de fer; expérience qui
est trés-simple et peu embarrassante en elle-
méme. Une petite quantité d’acide une foig
préparce, il est facile d’en faire une quantité
quelconque, qui dégage un gaz de la méme
pureté. On n’a qu'a faire des expériences com-
paratives sur le méme air atmosphérique. 53
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le gaz nitreux qu’on a obtenu par le nouvel
acide donne exactement le méme degré de
I'échelle eudiométrique, que le gaz nilreux
dont on connoit I'azotation, on peut se passer
de I'analyse du premier par le sulfate de fer,
ou l'acide muriatique oxigéné. |

§. XVI. Les acides forts donnent, cn gé-
néral, un gaznitreux plus azoté que les dleLs
foibles ; cependant y’al observé des exceplions
tres-marquantes. Un acide nitrique, qui avoit
dégagéun gaznitreuxdo.35 d’azote, fut mélé
de g parties d’eau distillée. Plusieurs heures
s'écoulérent avant qu'une bulle d’cau appartit
dans Pappareil pneumatique. Pendant toute
une nuit, 1l se forma peu-a-peun 17 centimeétres
cubes de gaz nitreux, qui, essay¢ par le sulfate
de fer, contenoit o.47 d’azote. Si, au con-
traire, 'acide est tres-fort, et qu'il se forme
un gaz nitreux trés-azoté, on peut étre sir que
le degré de cette azotation diminue a mesure
que plus de gaz se dégage, etqu'il paroit avec
plusdelenteur. En séparant des volumes égaux,
selon I'époque de leur formation , on obtien-
dra le plus souvent des fluides Llasthues dans
lesquels Pazote diminueen progression aritli-
mcthuc. J’alrecueilli successivement 4o cen-
timetres cubes de gaznitreux, qui contguolient
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©.62~0.51~0.43—0.30d’azote. La solution
d’ammoniague découvre constamment des
vapeurs d’acide nitreux dans ces mélanges
aériformes. La pureté du métal employé a
aussi unc influence trés-prononcée sur la pu-
reté du gaz nitreux. L.e méme acide, versé
sur du fil de laiton et du fil de cuivre , en dé-
gage des gaz nitreux trés-différens dans le de-
gré de leur azotation. Le premier contiendra
o.25 d’azote, quand le dernier n’en aura que
o.12. Cest la grande affinité du zinc pour
Yoxigéne, qui paroit causer cctte différence
dans la décomposition (désoxidation) de 1'a-
cide nitrique. Toutes ces modifications du
gaz nitrenx rendrolent celte subslance tres-
peu propre aux travaux analytiques, si nous
ne connoissions pas des moyens cerlains et
directs (§. XI-XIIL ) pour en trouver le de-
gré d’impureté.

§. XVII. Aprés avoir examiné la nazure
du gaz nitreux, il s'agit de le voir entrer en
contact avec l'oxigene. L'eau décomposant
(§. XIX.) par elle-méme le gaz nitreux, il
seroit naturel de commencer ce travail dans
un appareil d mercure. On pourroit espérer
de trouver, par ce moyen, et par les expérien-
ces comparatives faites par I'eau, ce qul est

K 3
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diiaux gaz oxigéne et nitreux,ou aux liquides
a travers lesquels on les transvase. Mais le tra-
vail, que y’al entrepris , & cet égard, au labe-
ratoire de I'école polytechnique, a prouvé
combien cette espérance est mal fondée. En
mélant 100 parties de gaz nitreux (& o.12
d'azote) a 100 parties -d’air atmosphérique
(Ao.274doxigéne),Uair rougit sur-le-champ;
mais tout 'acide qui seforma resta aériforme,
Il v’y eut, aprés 18 heures, que quelques
gouttes d’acide de formé, qui nageoient sur
le mercure. Depuis le 14 jusqu’au 16 ther-
midor , aucune cloche ne montra une ghsorp-
tion au-deld deo.306; tandis qu’on devoit s'at-
tendre au moinsa 0.g94,0u 0.96 d’absorbés,
Pour enlever au résidu d’azote la grande quan-
tité d’acide nitreux , qu'on devolt y présumer
suspendue, je le mis en contact avec de la po-
tasse caustique:elle ne diminuna, en 36 heu.
res , le volume que de o.02. Ce phénomene
n’a pas de quoi nous étonner. Nous voyons,
dans un grand nombre d’expériences analo-
~gues , qu 1l faut de I'eau pour faire passer un
acide , de I'état gazeux, a I'état liquide. Il ne
peut done, (lors ducontact des airs atmosphé-
rique et nitreux sur le mercure) se former
d’acide nitrique qu’autant qu'il se trouve ds
I'humidité dans Pappareil et les gaz, Lorse

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIE B 83
que je fis passer roo parties de gaz am-
moniacal sous les cloches, qui contenoient
encore'un résidu de 164 parties , il y eut une
absorption de53 et 55 parties : or il y avoit eu

0.36 absorbésparle contact des airs mémes,
0.0z — parla potasse ,
0.54 — par le gaz ammoniacal.

0.92

Il y eut par conséquent 2% de moins en
volume ; diminution qui s’approche assez de
celle & laquelle on devoit s’attendre par Vana-
logie des expériences faites sur I'eau. Le gaz
ammoniacal n’étant jamais tout pur, et la
quantité de ce gaz,requise pour saturer une
partie d’acide gazeux, n’étant pasconnue , on
ne sauroit se fier a larigucur d'un calcul aussi
compliqué.

§. XVIII. Pour examiner la combinaison
du gaz nitreux avec I'oxigeéne, il faut aban-
donner le travail au mercure. Il faut en reve-
nir a celui fait A I'eau, et cette recherclie sera
d’autant plus utile, que l'illustre Lavoisier
Sest servi constamment de Ja méme méthode.
Cest en comparant ses résultats avec les no-
tres, que nous parviendronsa dissiper, en par-
tie, les doutes qui embarrassent les chimistes
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dans le caleul eudioméirique. On a observé,
(depuis qu'on travaille sur la purcté de lair)
quele gaz nitreux, secoué avec I'eau, en souf-
fre une diminution de volume. Quelques phy-
siciens attribuent cc changement a une vraie
absorption, & une dissolution du gaz nitreux
dans 'eau, d’antres & 'air contenu dans les
interstices de tousles fluides. Lecit. Vanbreda,
a Delft,a fait des recherches trésexactes sur
Finfluence des eaux de pluie et de puits, sur
les nombres eudiomdlriques ; et les belles cx-
périences du cit. Hassen[ratz, sur’abondance
d’oxigéne , contenue dauns Ics eaux de neige et
de pluie, font supposer que I'air des intersti-
ces de I'eau joue un role important dans I'ab-
sorption du gaz nitreux. En comparant ces
ellets avec les phénomencs observés dans la
décomposition du sulfate de fer, nous suppo-
sdmes , le cit. Tassaert el moi, que le simple
contact du gaz nitreux avec l'eau distillée
pourroit bien causer une décomposition de ce
dernier. Nous examindmes soigneusement une
petite quantité d’eau distillée, secouée avec
beaucoup de gaz nitreux trés-pur, et nous
trouvdmes, au moyen de la terre calcaire et
del'acide muriatique , qu'il 8’y forme du 72-
trate d’ammoniague. 1'eau se décompdse,en
cette opération, par une double affinité de
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T'oxigéne pour le gaz nitreux, et de I'hydro-
gene pour Pazote; il sc forme de T'acide ni-
trique et de Vammoniague ; et, quoique la
quantité du dernier paroisse trop petite pour
en évaluer exactement la quantité, son exis-
tence cependant se manifeste, (& ne pas en
douter ) par le dégagement des vapeurs , qui
blanchissent dans la proximité de acide mu-
riatique. Voila un fait bien frappant que la
composition d'une substance alcaline par le
contact d’un acide et de I'eau. C’est a la nou-
velle théorie chimique, et principalement aux
grands travaux du cit. Berthollet , que nous
devons la facilité avec laquelle nous pouvons
expliquer ce phénomeéne curieux.

§. XIX. 1oo parties de gaz nitrenx, (d0. 14
d’azote ) secoules avec de leaw distillée , ré-
cemment cuite, diminuent en volume de
o.11,0u 0.12.Ce méme gaz,en contact avee
I'eaw de puits, ne perd que o.o2. La cause
de cette diflérence de o.cg, ou o0.10, ne
doit pas étre attribuée nia I'impureté de I'air
atmosphérique , contenu dans les interstices
de 'eau, ni a la décomposition de cette eau
méme. Elle n'est qu’apparente; car I'acide
nilrique , qui se forme par le contact du gaz
nitreux avec I'eauy de puits, en décompose le
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carbonate de chaux. 1l se dégage de l'acide
carbonique, qui, en augmentant le volumne du
résidu, rend 'absorption du gaz nitreux moins
sensible. Pour déterminer la quantité de cet
acide carbonique, je lavai le résidu avec de
Peau de chaux. Dans un grand nombre
d’expériences , le volume diminua de o.0g,
ou o.07. Il fauten conclure que I'ecan de
puits absorbe réellement g+ 2, oury + 2
parties de gaz nitreux, c'est-a-dire, d-peu-pres
la méme quantité que Veau distillée. Les
mémes différences apparentes, que présen-
tent les eaux mises en contact avec le gaz
nitreux seul , se manifestent aussi en faisant
Yanalyse de Iair atmosphérique dansdeux tu-
bes , dont 'un est rempli d’eau distillée,
Vautre d’ean de puits. 8 expériences donnérent,
pour la premiére, un résidu de 101 ,0u roz;
pour le second , un résidu de 112, ou r13.
Je préparai, au moyen de l'air atmosphé-
rique et d’un azote pur, (obtenu par 'humus
ou la terre argileuse ) un mélange gazeux de
o.12 doxigéne, et de 0.8 d’azote. Ce mé-
lange , essayé sur T'eau distillée, ne laissa
qu'un résidu de 156, 155, 155 2 ; essayé sur
Peau de puits, il resta 165, 166, 164 . Leg
diflérences furent donc constammentde 0. 19
d o. 11 ;résultat qui est aussi important que
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consolant pour 'analyse des gaz. Le physi-
cien , pour rendre comparables les nombres
eudiométriques qu'il présente au public, n'a
" pas besoin de travailler toujours dans del'cau
distillée ou cuite. Il suflit qu'une fois pour
toutes il détermine la propriété absurbante
de Veau, dont il se sert par rapport a l'eau
distillée. Cette propriéié étant indigquée par
la différence des volumes absorbés, on peut
aisément se former une petite zablede correc-
tion , pour réduire tous les nombres eudiomé-
triques a I'état des expériences faites & Teau
distillée.

S. XX. En réfléchissaut sur les moyens de
trouver lavalenrde m : 2, ou (8. I.) laquan-
tité de gaz nitreux, requise pour saturer une
partie d’oxigéne, deux voies se présentent &
notre esprit, parmi lesquelles une a été ien-
tée par le célébre Lavoisier. On peut (commae
lut) méler 3oo parties de gaz nitreux a 100
partics de gaz oxigéne, et noter la diminu-
tion du volume, ou l'on peut combiner les
parties ézales d’air atmosphérique et de gaz
nitreux, et analyserle vésidu pour déterminer
la quantité d’oxigéne par le volume de P'azote
atmosphérique. Mais, avant d’entrer dans le
détail de ces méthodes, i1l fant observer que
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toutes deux sont sujettes & unc petite erreur,
dont heureusement nous pouvons indiquer les
limites. Sachant évaluer la quantité d’azote
contenue dans le gaz nitrenx, sur lequel nous
travaillons, nous déterminerons le volume de
gaz absorlé plus exactement que I'on ne pou-
voit le faire du tems de T.avoisier. Mais nous
devoas (comme ce grand chimiste) opérer
sur de P'eaw; et ce liquide, (§. XVIIL-XIX.)
absorbant et décomposant une partie du gaz
niireux , on ne peut pas admetlre que tout le
voiume, qui ne se retrouve pas dans le ré-
sidu, se soit combind avec le gaz atmosphé-
rique. Il est trés-probable que les bases acidi-
fiables du gaz nitreux, étant en contact avce
Yair atmosphiérique, agissent moins sur I'eau
qu'en les secouant seuls avec ce liquide ; mais
toujours cette action doit avoir lieu , sans que
nous soyons en état d’en déterminer exacte-
ment Veflet. Nous verrons, dans la suite de
ce mémoire (§ XXIX.) que le maximum
de cette erreur ne peut changer la valeur de
m que de o.3. 1l se peut que m: 7 soit au
lieu de 2.6 : 1 comme 2.3: 1. Mais cette
petite incertitude méme ne concerne qu’une
spéculation théorétique. Elle r’influe presque
en rien sur le calcul eudiométrique de lair.
Sileau enlevoit une fois 0.07,une autre fois
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®.05 de gaz nitreux;alorsce calcul seroit sujet
aux erreurs les plus graves. On ne sauroit
pas sil'on devroit attribuer la difiérence des
volumes absorbés a la pureté de Vair, ou a
I'eflet de 'eau contenue dans le tube eudio-
mélrigne. Heureusement que les travaux
exacts de Tugenhouss et de plusieurs aulres
physiciens ont levé ces doutes. Le méme air
atmosphérique, analysé sur la méme cau,
donne constamment les mémes nombres de
I'échelle eudiométrique. En travaillant, les
différences ne vont pas au-dela d'un degré.
Un air atmosphérique, essayé sur deux eaux
de puits difiérentes, laissera un résidu de 108
et 105 parties. Mélez quelques bulles d’azole
a cet air, et la seconde analyse donunera sur
les mémes causes 112 et 109,0u 108.5. On
doit conelure de-]a que ce que I'ean absorbe
en la secouant avec des parties égales de gaz
nitreux et d’air almosphérique , est d’une va-
leur constante. En le mettant =—», il est aisé
de voir , rigoureusement parlant, que nos ex-
périences ne nous indiquent pas la valeur
de z=y + x, mais =y +x - *; de méme

la formule £ — 1 nedonne pas exactement la
kS

valeur dem, mais celle de m—;—_ 11 suffit

d'avoir indiqué ce point d'incerlitude appa-
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rente. Des expériences comparalives, et des
considérationsexposées a la fin de ce mémoire,
nous prouveront que toute correction est pres-
que superflue & cet égard.

§. XXTI. Des deux méthodes indiquées
(S. XX.) pour évaluer la valeur dem : 1,
celle qui a ét€ suivie par Lavoisier doit la pre-
miére fixer notre atlention. Les expériences
que Jai faites seront rapportées en forme de
tableau. Le gaz oxigéne, avec lequel je mélai
des parties égales de gaz nitreux, étoit dé-
gagé tant6t du nitrate , tantét (pour 'avolr
plus pur ) du muriate oxigéné de potasse. Les
mots, absorption apparente et réelle, indi-
quent une correction que les chimistes ont
négligée jusqu'ici. En mélant xoe parties de
gaz nitreux 3 o.10 d'azote, et 1do parties
de gaz oxigéne, il yaura une diminution de
volume de o.28. Mais cette diminution n'est
qu'apparente ; le résidu ayant été angmenté
de o.10 d'azote, il fant ajouter ce nombre
pour évaluer la quantité d’oxigéne réellement
absorbée par le gaz nitreux. L’absorption se
faisant trés-rapidement, et le tube eudio-
métrique n'ayant presque pas du tout été se-
coué, je n’ai pas cru néeessaire derien compter
de J'air qui pourroit étre sorti des interstices
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de I'eau. La valeur de m est le quotient de
100, divisé par I'absorption réelle.

Experiences faites avec des parties égales
de gaz oxigcéne et nitreux.

Volume
dAzote con- Absorption | Absorption Valeur
teni ‘?am le apparente. réelle. de m n. &
gaz mtreux.
o.10 0.29 1.39 2.5:1
©.10 o.28 0.38 2.0:1
0.12 o0.26 0.38 2.6:1
0.14 0.26 0.40 2.5:1
0.18 0.18 0.36 2.7:1
o.18 0.19 0.37 2,701
0.18 0.20 0.308 2.6:1
0.20 0.10 0.30 3.3:1
0.20 o.11 o0.31 3.2:1
0.21 o.08 0.29 3.4:1
0.21 0.15 0.36 2,701
0.23 0.14 0.37 2.7:1
0.25 0.06 0.31 3.2:1
-

Le terme moyen pour la valeur de m est
par conséquent — 2.82 ; ce qui différe beau-
coup du nombre de 1.72,adopté jusqu'ict
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par les chimistes modernes. J’al cru apper-
cevoir, dans un grand nombre d’expériences
faites sur des gaz oxigénes trés-impurs, et
dont le détail faligueroit le lecteur, que 'ab-
sorption des gaz est d’autant plus petite, et
par conséquent la valeur de 2 d’autant plus
grande, que I'air vital est d’autant plus pur.
L’oxigéne se trouvant moins libre dans un
gaz plus impur ou plus azoté, il paroit qu'a-
lors la combinaison du gaz nitreux est plus
lente , et que moins de parties du dernier ten-
dent & se joindre & lui. Il se forme un acide
nitrique , miscible & 'eau , mais moins oxi-
géné , se rapprochant davantage de ['état
d’acide nitreux. En général, y'ai observé, dans
le cours de ces expériences, que celles {aites
surle gaz oxigéne ne présenteront de long-
tems cette belle harmonie qui se manifeste
dans'analyse de 'air atmosphérique. Un mé-
lange gazeux, form$ par la nature, est plus
homogeéne , plus uniforme dans ces aflinités,
que des gaz artificiels , dégagés de diflérentes
substances, et a destempératures trés-€loignées
les unes des autres.

§. XXII. Si, au lieu de méler des parties
égales de gaz nitreux etoxigene, on fait entrer
3oo partics de gaz nitreux, et 1co parties de

gaz
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gaz oxigene dans le tube eudiométrique, la
valeur de m (au licu de rester & 2.8 jusqua
3.1) descend jusqu’a 1.8, L’absorption du
gaz paroil alors infiniment pelile, non que
moins de gaz nitreux soit alors requis pour sa-
turer o.02 d'oxigéne , mais parce que, dans
un tube de 25 millimétresen diametre, l'acide
nitrique conserve, en grande partie, son état
gazeux, étant trop éloigné de la petite surface
de 'eau, qui pourroit le faire passer a I'élat
liquide. Je crois qu’il se présente la méme dif-
ficulté qui s'opposa & nos travaux dans I'ap-
pareil au mercure ; car, en faisant (comme
nous venons de l'indiquer plus hant §. 1V)
le. méme mélange de gaz oxigéne et nitreux
dans un vase de 1oou 15 centimétres en dia-
metre, 'absorption est tres-grande , et la va-
leur de m remontea 2.6 ou 2.7, En analy-
sant 'air vital éminemment pur, que le cit.
Guyton avoit desting pour la combustior} d'un
diamant , je mélai 3 mesures de gaz nitreux
a o.10 d'azote, & 1 mesure de gaz oxigéne
dans une cloche tréslarge, et sans secouer
Yappareil. Le résidu ne fut que de o.3r,
preuve certaine qu'il ne resta que 'azote pré-
existant dans le gaz nitreux. Cette expérience

27

donnem —222 —2.m,
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§. XXTIIL. Avant de passer 4 la seconde

méthode d’évaluer la valeur de m:n, aux
expériences faites sur I'air atmosphérique, je
dois m’arréter & une observation trés-impor-
tante pourla météorologie. Travaillant sur le
gaz vital pur , 1l nous vint dans I'idée d’imiter
la nature en composantde o.25 d’oxigéne, et
de o.75 d’azote, un mélange semblableal'air
atmosphérique. Si ce mélange efit donné les
résultats analogues & celles [aites sur I'air na-
turel , la valeur de y dtant connue, on auroit
déterminé facilement celle de 7. Nous prépa-
rdmes de 'azote au moyen du gaz nitreux et
du sulfate de fer; 400 parties en {urent mé-
Iées & roo parties de gaz vital tout pur, dé-
gagé du muriate oxigéné de potasse. Ce mé-
lange, analysé a parties égales dans le tube de
Fontana , donna une absorption de 0.g8;
tandis que lair atmosphérique (& o.27 d’oxi-
gtne ) n'en donna que 0.93. Un second meé-
lange artificiel ,qul contenoit o. zo d’oxigene,
et o.8o0d’azote, ne laissa,dans le tube eudio-
mdlrique , qu'un résidu de 1z1 parties. Ces
expériences, répétdes plus souvent, donnérent
la valeur de m =2.9. Unairartificiel, moins
pur, absorbant plus de gaz nitreux qu’un air
naturel, on peut juger de-la (ce qui est ap-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTIE 163
puyé pat un grand nombre d’autres phéno-
menes ) que L€zat de combinaison, dans le-
quel se trouvent I'azote et oxigéne, influe sur
la valeur de 7. I’air atmosphérique artificiel
conserve encore la propriété du gaz vitak d’ab-
sor@er beaucoup de gaz nitreux ; c’est un mé=
lange physique d’azote et d’oxigeéue, tandis
que lair que nous respirons s'approche de
I'état d’une combinaison chimque. I’oxigeéne
dans ce dernier étant fortement attiré par
I'azote, il tend moins & se joindre au gaz ni-
treux, et en absorbe une quantité plus petite

§. XXIV. Toutes ¢es considérations doi-
vent nous porter a ne pas vouloir chercher la
solution du probléme eudiométrique dans les
expériences faites ou surle gaz oxigeéne , ou sur
des mélanges artificiels d’oxigene et d’azote.
Les premiéres présentent méme quelquefols
une difficulté qui est assez curieuse par rap-
port & la théorie des allinités. Nous avons ob-
servé des cas particuliers dans Iésquels de
3oo partiesdegaz nitreux (a 0. 10 d’azote) et
de 100 partiesde gaz oxigeéne pur, il ne resta
qu'un résidu de o.1g, ou de o.22 d'azote.
Une ou deux fois cette diminution monta
méme Jusqu’a 0.16. Il n’est pas probable que

L 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



164 ANNALES

tout cet azote se soit combiné a I'hydrogéne
de ['eau décomposée pour former de I'ammo-
niaque. Pourquoi cette formation seroit-elle
siabondante, lorsque la petite surface del'eau
est couverte d’'une couche d’acide ? On doit
supposer plut6t qu’il existe des circonstances
sous lesquelles,, dans une formation trés-ra-
pide d’acide nitrique, cet acide méine absorbe
del’azote.

§. XXV. SiL’analyse du gaz vital ne nous
présente que des difficultés & vaincre, celut
de Pair atmosphérique donne des résultats
plus surs et plus uniformes. Connoissant
des moyens de séparer I'azote et le gaz ni-
treux , on peut déterminer la quantité d’oxi-
gene contenue dans I'air essayé , en analysant
le résidu qui résulte du mélange des deux airs.
Ce 1résidu est lazote atmosphérique + le
gaz nitreux qui n’a pas trouvé de l'oxigéne
pour se convertir en acide nitrique + Iazote
contenu dans ce gaz nitreux. En enlevant le
second par le sulfate de fer , et en évalnantle
dernier par unc expérience comparative, on
saura délerminer I'azote de I'atmosphére. Ce
calcul sera d’autant plus juste que 'on tiendra
compte des volumes d’air sortis des interstices
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de Yeau et du sulfate defer, employés dans
ces diflérentes opérations. Ayant présenté une
partie de mes expériences sous la forme d’un
tableau, il sera nécessaire d’exposer le mode
de calcul que y'ai suivi, dans un seul exemple:
100 parties d’air atmosphérique, méléesa 100
parties de gaz nitreux, (& o.14 d’azote )lais-
sent, le tout fortement sccoud dans le tube
eudiométrique, un résidu de 100 parties.
Dans cette opération , 0.04 d’air sortent des
interstices de l'eau, dont o.ox d’oxigéne est
absorbé par le gaz nitreux avec l'oxigéne de
Patmosphere. Ilfautcompter , par conséquent,
que le volume du résidu = 100_a éié aug-
menté de o.03. Ce résidu, lavé et fortement
secoué avec le sulfatd de fer, ne perd que
0.08. Il reste done g2 parties, augmentdes
de nouveau de o.03 d’azote, sortis des in-
terstices du sulfate de fer. Ce calcul donne :

3 des interstices de ’eau,
3 — du sulfate de fer,

14 préexistans dans le gaz nitreux.

20. .

ou g2—20=r2 d'azote atmosphérique. Or

100 parties de gaznitreux n'étoient vraiment

que 100— 14==86, et comme 0.08 4-0.03
L3
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e furent retrouvés dans le résidu, les 0.28
d’oxigéne atmosplérique -+ o.o1 des in-
terstices de l'eau ont été absorbés par
86—11=750u

m=1{=2.59.

11 paroit superflu de tenir compte dans ce
calcul de l'acide carbonique; son volume se
trouvant souvent au-dessous d’'un centiétme,
la valeur de m ; 72 ne sera pas scnsiblement
altérée.
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Expériences faites avec des parties égales
du gaz nitreux et d’az’ratmosphe’riq ue.

Résidu zote Azote
(Xﬁzxamiém.wi;msmiéms Valeur
xaz absorhés par le sulf.|le gaz nit.ilair atmos-| 4o p oo
g de fer, | emplayé. | plerique.
1.00 | 0.92 | 0.14 | o0.72 |2.5g:1
0.96 | 0.95 | 0.16 | 0.73 |2.64:1
0.9b | 0.g3 | o0.14 | 0.73 |2.53:1
0.98 | 0.94 | 0.16 | o.72 |2.51:1
©.97 0.g1 O0.TI 0.74 |2.74.1
0.87 | 0.92 | o.10 | 0.76 |2.60:1
.97 | 0.90 | o.12 | ©.72 |2.47:1
c.go | 0.96 | o0.14 | 0.76 |z2.76:1
0.99 | 0.92 | 0.14 | o0.72 |2.55:1
0.99 | 0.92 | o0.15 | 0.71 |2.43:1
0.g2 | 0.94 | 0.14 | ©.74 [2.55:1
0.go | 0.95 | o.14 { 0.75 |2.61:1
0.83 | 0.96 | 0.14 | 0.76 |2.68:1
0.g5 | 0o.gr | 0.1 | 0.74 |2.64:¢
0.94 | 0.93 | 0.14 | 0.73 |2.50:1
0.95 0.92 .14 0.72 |2.41:1
0.go | 0.95 | 0.14 | 0.9% |2.62:1
0.81 0.93 0.12 0.75 {2.65:1%
0.g7 | 0.0 | 0.12 | 0.72 |2.48.3"
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§. XXVI. Voild un grand nombre d'ex-

périences dans lesquelles les valeurs de m ne
différent que de o.02. La plupart donnent
un résultat qui tombe entre 2.5 et 2.6;et,
pour la justesse du calcul eudiométrique , on
pourra admettre, avec beaucoup d'assurance,
gu’en sccouant des volumes égaux de gaz
nitreux et d’air atmosplérique sur de Ueaw
dis'illée , il faut 2.55 du premier pour ab-
sorher o.o01 d’oxigéne; il suit de-la , 1°. que
s1 acide nitrique est composé de 3.9 d’oxi-
gene et 1 d'azote, le gaz nitreux ne peut pas
(comme I'illustre 1.avoisier I'indique )conte-
nir 2.1 d’oxigéne sur 1 d’azote, mais que
les élémens du dernier doivent étre en rap-
portder.4: 1; et 20 qu'en travaillant sur des
gaz nitreux trés-chargés d’azote, ( par exems
ple a 0.50 d’azote) 100 parlies de ce gaz im-
pur ne suffiront pas pour saturer tont Poxi-
gene contenu dans un volumed'air atmosphé-
rique : car, 67.8 parties de gaznitreux étant
requis pour anéantir o.z27 d’oxigéne , un gaz
nitreux, & o.50 d’azole, doit laisser un ré-
sidu de 0.07 d’oxigéne, qui ne trouve pas
de quoi se gaturer. Les expériences faites pour
examiner la nature de ces gaz impurs , n'ont
pas toutes présenté 'harmonie des nombres
auxquels on avoit droit de s'attendre. II se
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présenta des cas ot il paroissoit impossible de
retrouver D'oxigéne non absorbé dans le ré-
sidu. Un nombre d’expériences sembloient
indiquer que la valeur de 7z diminuoit a pro-
portion que le gaz nitreux employé étoit plus
chargé d’azote. Je crus qu'il se formoit alors
(tel qu’en travaillant sur Pair vital § XXI)
des acides plus oumoins oxigénés. Mais I'ab-
sence de I'oxigéne dans les résidus ayant été
moins prouvée directement que par la pré-
sence de quelques centiémes de gaz mtreux,
annoncée par le sulfate de fer, je n’osal me
fier & ce changement de la valeur de 2. Une
diminution de volume, causée par la forma-
tion d’ammoniaque , ( diminution que je n’ai
appris & connoitre que depuis lemois de ther-
midor ) peut m’avoir induit en erreur ; et des
expériences, faites avec le cit. Tassaert sur des
mélanges artificiels d’azote et de gaz nitreux,
ont prouvéindubitablementqu'ilfalloit présde
2 centiémes et 2 du dernier pour saturer un
1oce. d’oxigene. Nous prépardmes un gaz ni-
treux a 0. 6o d’azote. Mélé ades parties égales
d’airatmosphérique, iln’yeut que 0. b2 partics
d’absorbées. En supposant donc qu'il y eat
0.27 d'oxigéne dans l'air essayé, et que m
soit égal a 2.5, le résidu du tube devoit en-
core contenir o.12 d'oxigéne. En eflet, en
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joignant 100 parties de gaz nitreux trés-purd
ce résidu, il y eut encore pres de o.40d’ab~
sorbés ; ce qui prouve assez que la valeur de
m n'avoit pas changé. D’autres expériences,
Taites sur des gaz nitreux, 30.35,0.38,0.45,
0.52 et 0.68 d’azote, donnérent desrésultats
trés-analogues. Tout gaz nitreux, qui contient
beaucoup au-deld de o0.32 d'azote, ne peut
pas saturer I'oxigéne de atmosphere. Ces gaz
impurs présenlent des nombres eudiométri-
ques trés-diflérens les uns des autres ; mais,
connoissant des moyens certains d’examiner
le degré de leur azotation, on n’a plus a crain-
dre des erreursdont on sait évaluer les limites.
Nous avons trouvé qu'en général I'air as-
mosphérigue requiert prés de 0.85 de gaz
nitreux , pour le convertir en azote. Car
0.85, contenant environ 0.13 d’azote, les
0.72 de gaz nitreux tout pur sufliront pour
saturer les 0.28 d’oxigéne atmosphérique
-+ 0.01 d'oxigéne qui sort des interstices de
Teau. Cette proportion gardde, on ne trouvera
que peu de gaz nitreux mélé avec V'azote qui
reste dans le tube eudiométrique. 1l cst utile
de désigner ces nombres pour ceux qui vou-
grande masse d’azote
a-peu-pres pur, sans rccourir au sulfate de
fer. '

dront se préparer une
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§. XXVII. Un phénomeéne, assez curicux
et analogue & celui que nous avons observé en
travaillantsurlemercure, se présente lorsque,
dans le tube eudiométrique, on méle 300 par-
ties de gaz nitreux & 100 parties d'air at-
mosphérique. Le dernier se trouvant en con-
tact immédiat avec I'eau, 1l y a la mémeab-
sorption, comme si le tube ne contenoit que
des parties £gales de gaz nitreux et d’air at-
mosphérique. Si, au contraire, ce dernier
(au lieu d’étre dans la partie inférieure du
tuve )occupe la partie supérieure , alors 'ab-
sorption paroit de § plus petite. La premicre
méthode donne , par exemple, un résidu de
112 parties, lorsque la seconde en laisse au-
deld de 140. On a beau secouer 'instruinent,
le volume n’en diminue pas plus. Tout I'oxi-
géne a certainement trouvé de quoi se combi-
ner, et la valeur de m paroit avoir baissé dans
cette expérience jusqu'a 1.3. Mals ce manque
d’absorptionn’est qu’apparent; car, en lavant
le résidu de 140 parties avec de l'eau ,.dans
un vase de 12 centimétres en diametre, 1l di-
minue jusqu'a 116 parties. On voit par-la qu’il
s’¢toit formé de Vacide dans la partie supé-
rieure du tube, qui, étant tropcloigné de la
surface de I'eau, reste en €lat gazeux. On se-
voit singulicrement frappé de ce phiénomene,
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s'il ne s’accordoit pas parfaitement aux expe-

riences rapportées au commencement de ce

mémoire (§. IV.-XVIL-XXII )

§. XXVIII. §i les bases acidifiables du
sullure de potasse, ou du phosphore, absor-
boient tout I'oxigtne contenu dans 'air at-
mosphérique, nous aurions unexcellent moyen
de constater la valeur dem. En analysantle
méme air par le gaz nitrcux et le sulfure de
potasse, on compareroit la quantité d'oxigene
trouvée 4 I'absorption eudiométrique dans le
tube de Fontana; on dirmit que g7 degrés ab-
sorbés sont ézaux a o.276 d'oxigéne, ou
104°=0.2q2; on rectifieroit I'analyse laite
au moyen du gaz nitreux, du sulfate de fer
et de J'acide muriatique oxigéné, avec celle
faite au phosphore ; et, la valeur de y bien
constatée, on trouveroit m par z. Mais le phos-
phore, le sullure de potasse n’enléve presque
jamais tout 'oxigéne a 'azote atmosphérique.
I se forme ou des oxides gazeux a doubles
basesde phosphoreetd’azote , ou de'oxigene
qui dilate le volume des résidus. Le gaz ni-
treux enléve presque constamment jusqu'a
0.04 d'oxigéne & ce résidu; mais il y ena
d’autres qui y restent cachés ; phénoménes
que y’al exposés dans un mémoire surles com-
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binaisons ternaires du phosphore, de Toxi.
géne et de I'azote. On n’ose donc pas compter
surune longue série d’expériences compara-
tives faites pour vérifier la valeur de 2. Dans
quelques centaincs, on n'en rencontre que z
ou 3 dans lesquelles le phosphore absorbe
jusqu’a 0.28 doxigéne. Le 28 brumnaire de
Pan 6, en brilant du phosphore trésrapide-
ment dans un vase irés-exactement calibré,
le méme air almosphérique , analysé dans le
tube de Fontana avec un gaz nitreux & 0.14
d’azote, donna 1ox parties d’absorbées; ce
qui fait évaluer m—2.6.

§. XXIX. Ces diverses méthodes de dé-
terminer la quantité de gaz nitreux , requise
pour saturer o.or d’oxigéne conlenudans I'air
atmosphérique , nous meftent en état de con-
vertir les degrés de 'eudiométre de Fontana
en milliémes d’oxigeéne. Tous ceux qui s’occu-
pent de la chimie pneumatique reconnoitront
sans doutela grandeutilité de cette opération.
La petite table ci-jointe est construite d’aprés
un caleul d’approximation. Elle est fondée
sur un grand nombre d’expériences faites &
Peau distillée et avec un gaz nitreux de o. 10
a 0.15 d’azote. Un physicien habile ne pou-
vantse tromper au-deld dundegréoude 1.5,
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il est alsé de voir que nous pouvons détermi-
ner avec certilude jusqu'a rrois milliémes
d’oxigéne. L’erreur d'un centieme présume-
roit unc incertitude de 4 degrés : eonsidéra-
tion qui est tres-consolante pour ceux qui
suivent les variations de I'atinosphere. J’ai
observé moi-méme ces variations depuils 9g°
jusqu'd 116° de I'échelle endiométrique; ce
qui prouve que lair, bien loin d’étre cons
tamment entre 0.27 ou o.28 d’oxigéne, ba-
lance dans nos climats tempérés , sur le con-
tinent , entre o0.204 et 0.236 doxigene.
I’aprés des esxpériences faites par d’autres
physiciens sur mer et & ile de Malte, il pa-
roit que la pureté de I'atmosphére peut encore
augmenter deo.oz2 ou 0.03 d’'oxigene de plus.
Ilestcertain quuncdiflérencede7° del’échelle
eudiométrique indi‘q'ue une diflérence de 0.02
en oxigene ; mais il est trés-probable que jeme
trompe dans les nombres absolus, et que gz
degréssont égaux & 0.264, au lieu de o0.25q.
Nous nepouvons fonder notre calcul que surles
méthodes d’analyse que nous possédonsjusqu’a
ce jour. Ce sera a la postérité de vérifier les
erreurs quis’y sont glissdes, et 1l sera prudent
de ne regarder les nombres présentés dans la
table ci-jointe , que comme évaluds par un
calcul approximatif.
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YVOLUME

OXIGENE.

VOLUME

absorbé, darésidu,
109° 0.307. g1,
108 0.304. 92
107 0.30l. 93
106 0.298. 94
105 0.2g5. g5
104 ©.2g3. g6
103 0.250. 97
102 0.287. g8
Iol 0.284. 99
100 c.281. 100
99 0.278. 101
93 o.276. 102
97 0.274. 103
96 0.270. To4
9% o.267. 103
94 0.264. 106
93 0.261. 107
92 .25y, 108
91 0.256. Iog
90 ©.2h3. 110
89 o.z50. 111
88 0.247. 112
87 0.24b. 112
86 0.242, 114
85 0.239. 115
84 0.236. 116
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Je dois ajouter pour ceux que la théorie du
calcul intéresse plus particuliérement, que
cette table est constryite d’aprés la simple
formule

R Z
J T +m
. . .,
en négligeantla pelitequantité —y—delaquelle
(8.XX) la valeur de m sera trop grande
a cause de I'action de I'eau sur le gaz nitreus,
Nous avons vu plus haut qu’il n’existe pas de
moyen pour déterminer la valeur de »; mais 1l
nous reste au moins a examiner les limites de
cette erreur. En mélant 1oo parties de gaz ni-
treux & 100 parties d’azote tout pur , et en les
secouant comime d’ordinaire , le volume des
deux gaz ne paroit pasaltéré. Or d’autres ex-
périences prouvent que, dans cette opération,
pres de 0.03 d’azote sortent des interstices de
I'eau : il est par conséquent certain que cette
méme eau a absorbé 0.03 de gaz nitreux,
parce que, sans cetle opération , au lieu de
200 partles, il en resteroit 203. Si le gaz ni-
treux agit si peu sur I'cau en le mélant a
Vazote, il est probable que celte action est
bien moindre encore lorsque , dans P'essai de
Pair atmosphdrique, il trouve de l'oxigéne
libre , et que la surface de 'ean dans le tube
s¢ couvre d’acide nitrique récemment formeé.

Supposons
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Supposons (§. XIX ) que I'absorption du gaz
nitreux par I'eau soit & son inexéimuma o. 11,
alors m — —;— balancetoitentre 2. 18 et 2.08,

et la table indiqueroit, au lieude 0.307 ctde
0.236, les nombres 0.308 et o. 237 ; diflé-
rence qui mérile d’autant moins d’attention,
qu'elle ne changeroit que la valeur absolue
des degrés eudiométriques.

Il paroit suivre des expériences conlenues
dans ce mémoire;

1°. Que la quantité de gaz nitreux , requise
pour saturer une partie d’oxigéne , diflére
beaucoup de la valeur de 1.8, et que si les
élémens constituans de 'acide nitrique sont
=3.9: 1, ceux du gaz nitrcux nc peuvent
pasétre (telsque 'llustre Lavoisier I'indique)
==2.1:71; '

20, Que la solution du sulfate de fer ab-
sorbe totalement le gaz nitreux, en en sépa-
rant |'azote qu'il contient mélé, et que, pen-
dant cetle absorption, 1l se forme du nitrate
de fer et du sulfate d’ammomaque;

3°. Que le gaz acide muriatique oxigét é
découvre constamment plus d’azote dans le
gaz nitreax que le sulfatede fer, et que cette
diflérence de 0.05 provient de 'azote qui se

Tome XXV I1IL. M
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combine & I'hydrogéne de I'eau pour former
de 'ammoniaque ;

4°. Que pendant le contact d’'un métal avec
I'acide nitrique, une partic de cet acide se
désoxide , tandis qu'une autre se décompose
totalement , et que , pour cela, tout gaz ni-
treux est mélé d’azote de 0. 10 jusqu'a 0.68;

50. Que le gaz nitreux, le plus propre aux
expériences chimiques, et obtenu par un
acide délayé & 17-20 degrés de Paréometre
de Baumé, contient de 0. 10 & 0.15 d’azote;

6°. Qu'en mélant du gaz nitreux avec de
Yoxigéne dans l'appareil au mercure, il ne
se forme qu'autant d’acide nitrique liquide
qu'il y a de I'eau contenuedans les gaz. L’ab-
sorption paroit trés-petite, parce que (tel que
le gaz ammoniacal le prouve) il reste dilaté
dans un étal gazeux;

»°. Qu'en secouant du gaz nitreux avec de
Yeaudistillée, il se forme du nitrate d’ammo-
niaque par une décomposition de I'eau, et
un jeu de double aflinit€ ;

8°. Que lalargeur des vaisseaux, dans les-
quels on méle les gaz nitreux et oxigéne,n-
flue sensiblement sur le volume absorbé. Dans
des tubes, la valeur de m paroit dimiouer
jusqu’a 1.8, parce que 'acide nitrique qui se
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forme est trop éloigné de la surface de I'cau
pouren étre absorbé;

9°. Que des mélanges de gaz nitreux et
d’air vital ne présentent pas des résultats aussi
uniformes que les expériences faites gur I'air
atmosphérique, la valeur de 7z variant de 3.2
a 2.8, selon que l'oxigéne tend plus & se
combiner avec le gaz nitreux , et quil se
forme des acides plus oumoins oxigénés ;

10% Qu'un mélange artificiel de 0. 27 d’oxi-
géne, et de 0.73 d'azote , difféere de lair at-
mosphérique, en ce que Pazote du dernier,
par une attraction chimique , empéche I'oxi-
gene de se combiner aussi librement au gaz
nitreux , qu'il paroit le faire dans Pair vital;

11° Qu'en analysant par le sulfate de fer
le résidu que laissent, dans lestube eudio-
métrique, des mélangesde gaz nitreux et-d’air
atmosphétique, on peutdéterminer trés-exac-
tement la quantité d’oxigéne contenue dans
Pair essayé. La valeur de m, trouvée par ces
expériences fondamentales, et par celles faites
comparativement avec duphosphore, est entre
2.6et2.5;

12°. Que, connoissant la valeur de m, et
une méthode certaine pour examiner la na-
ture du gaz nitreux, on peut, par les moyens
combinés du sulfate de fer , de I'acide niuria-

M 2
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tique oxigéné et dugaz nit\reux, analyser I'air
atmosphérique jusqu’a pouvoir indiquer des
différences de 0.003 d’oxigéne;

13°. Qu’en divisant le volume absorbé de
parties égales degaz nitreux (& o.10-0.15
d’azote) et d’air atmosphérique par 3.55, le
quotient trouvé indiquera, par un calcul ap-
proximatif, la quantité d’oxigéne contenu
dans 'air analysé,
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NOTICE

Sur le cause et les effets de la dissolubi-
litd du gaz nitreux dans la solution du

sulfate de fer ;
Par HUMBOLDT zr VAUQUELIN.

Ex chimie, I'expérience fait quelquefois con-~
noitre des phénomeénes que la théorie n’auroit
peut-étre jamais fait soupconner.

La dissolubilité du gaz ou oxide nitreux
dans la solution du sulfate de fer, trouvde
pour la premiére fois par Priestley , et heu-
reusement appliquée par M. ITumboldta I'ana-
lyse plus rigoureuse de I'atmosphére, en est
une preuve remarquable.

Non seulement le [ait lui-méme ne pouvoit
étre prévu, car 1l est plus que probable qu'il
est d au hasard; mais, a plus forte raison; ses
causeset ses effets chimiques; puisque, lorsqu’il
a été remarqué par les savans , ils ont difléré
d’opinion sur lamaniére dont il avoit lieu.

Mais , avant de parler du changement in-
time qu'éprouvent réciproquement le gaz
nitreux et le sulfate de fer, il est nécessaire,
pour le rendre plus facilé & concevoir, de

M 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



182 A NNALES

décrire les phénomenes qui peuvent étre
saists par les sens. 17 Le gaz nitreux perd
enficrement sa forme élastique; 1l ne reste
quune treés-petite proportion de gaz azote
qul y étoit simplement mélangé. 2°. La cou-
Jeur verte de la solution du sulfate de {er de=«
vient brune foncée sans perdre cependant
sa transparence, ni rien déposer. 3°. Sa sa-
veur douce et [errugineuse devient stiptique
et trés-astringente. i
* Tels sont les faits les plus apparens, obser-
vés par ceux qul ont répété 'expérience de
Priestley ; mais il étoit naturel de se deman-
der de quelle maniére 1ls s’étoient opérés ; st
¢'étoit simplement le résultat de la dissolu-
tion du gaz nitreux par la solution du sulfate
de fer, sans altération dans la nature et les
proportions des principes; ou si ces mémes
principes , en agissant les uns sur les autres,
avolent donné naissance a de nouveaux com-
posés. Ce sont les questions que nous nous
sommes proposé de résoudre, M. Humboldt
ct mol. Peur y parvenir, 1l a fallnavoir égard
au nombre et & la nature des substances qui
sont en contact dans cette opération, et for-
mer quelques hypothéses probables pour pou-
voir lracer ensuite la marche que nous de-
viens suivrg dans ces recherches : ces subs-
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tances sont Yeau et ses principes, le sulfale
de fer et ses parties constituantes , le gaz ni-
treux et ses élémens, enfin le gaz azote mélé
au gaz nitreux. Ce n'est qu’en éliminant ainsi
par la pensée les diftérens coips qui sont en
présence , et en les combinant ensuite 2 42,
34 3, etc., qu'on peut parvenir a deviner les
efletsqui arriveront, oua expliquer ceuxqu’on
a observés par 'expérience. '

Ainsi, aprés avoir fait passer 252 pouces,
(4537 centimétres cubes) de gaz nitreux dans
une dissolution d'uneonce et demie de sulfate
de fer, et desquels 180 pouces, ou 3564 cen-
timeétres cubes furent absorbés, nous la sou-
mimes aux -expériences suivantes. 1°. Mélée
avec une lessive de potasse caustique, il se prd—
duisit un précipité d’oxide de fer d'un vert
foncé, et il s'exhala une vapeur trés-sensible
d'ammoniaque. 2°. Mélde avec de Pacide-sul-
furique concentré, il se dégagea des vapeurs
blanches, trés-reconnoissables pour del'acide
nitrique. 3°. Enfin elle rougissoit fortement la
teinture de tournesol, quoique le gaz nitreux
efit passé & travers une solution de potasse
avant de parvenir dans le sulfate de fer.

Nous nous étions done déja assurés, par
ces expériences , que le gaz nitreux, ense con-

densant dans la solution du sulfate de fer,

M 4
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avoit formé de I'ammoniaque. et de Vacide
nifrique, ou du motns qu'il en avoit été une
descauses essentielles«

Fin conségquence, guidés par ces premiers
faityy nous introduisimes, dans une cornue
tubulée’, notre dissolution de sulfate de fer,
saturée de.gaz pitreux , et nous. versdmes
par-gdessus mne solution de potasse caustique,
dont il fat ajouté un exegs ; nous-joignimes &
ce yaisselu un réciprent contenant un pewn
dieau, et nous distilames,aunechaleur douce,
Ja liqueny presque a sieuild,

. sNous obtinmes une liqueur, dont l’odeur
£toit trés-sensiblement ammoniacale , qui ré-
pandoif des vapeurs blancheés trés-épaisses par
Yapproche d’un tube d¢ verre moumllé d’acide
snuriatique non fumant, enfin,qui verdissoit
Tortement le sivop de wviolette., -
- Pour nous assyrer plus parfaitement encore
que cette liqueur eontenoit véritablement de
Pammoniaque, notisy versdmesde'acide mu-
ratique jusqu’a saturation, et nvus fimes
éyapoxer a siceité. Nous oblinmes 4 grainsou
c.212 de gramme de muriate ¢’ammonia-
gue parfaitement put. s

Cette expérience na nous laissoit aucune
incerlitnde sur la présence de I'amimoniaque
daus la solution du sulfate de fer, et sur la
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formation dans T'opération méme; mais il
nous falloit ensuiterechercher acide nitrique,
et le mettre a part pour pouvoir lereconnoitre;
pour cela , nous lavAmes avec de Teau le ré-
sidu de la distillation du sulfate de fer avec
la potasse ; et, aprés avoir mis, dans la li-
queur de ce lavage, de l'acide sulfurique en
exces , nous distillimes de nouveau, el nous
oblinmes une liqueur acide qui, combinde
jusqu’au point de saturation avec la potasse,
fournit, par 'évaporation, 17 grainsouq cen-
tigrammes de sel, qui avoit tontes les proprié-
tés du nitrate de potasse.

Pour terminer notre travail , et avant de
rienexpliquer,il nousrestoit encore a examiner
les 72 pouces cubes ou 1426 centimétres, qui
avoient échappé al’action du sulfate de fer a
cause dela rapidité avec laquelle il avoit passé
a travers de sa dissolution.

Ayant déterminé, avant de soumettre ce
gaz & lexpérience décrite plus hant, qu’il
contenoit 12 pour 100 de gaz azotea I'état de
mélange , nous reconniimes, en examinantle
résidu de la méme maniére, qu'il contenoit
alors 0. 14 de gazazole ; d’ou il suit que non
seulement le sulfate de fer avoit absorbé, dans
cette opération, du gaz nitreux, mais aussl
une certaine quantité de gaz azote; puisque
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nous aurions di retrouver, si le gaz azote ne
s'étoit pas dissous, 3o pouces ou 5g4 centime~
tres de ce gaz, tandis que nous n'en avons
réellement trouvé que 8.64, 170 centimétres.
Il y a donc eu environ 11 pouces , 217 centi-
metres de gaz azote absorbés par 100 parlies
de mélange (1). Ce faitapporteroit une petite
incertitude dans la méthode. endiométrique
de M. Humboldt par le gaz nilreux , sil
n’y avoit pasremédiépar de;‘; expériences com-
paratives avec le gaz acide muriatique.
Aprés avoir reconnu, par l'expérience;
qu'il s'étoit formé de lammoniaque et de
I'acide mitreux dans l'opération, nous avens
cherché & nous rendre compte de la manieére
dont les forces attractives avolent agi pour dé-
terminer la formation de ces matiéres. I ex-
périence ayant démontré que I'ammoniaque
est composé d’hydrogéne et d’azote, et 'aerde
nitrique,, d’oxigéne et d’azote, voyons main-

(1) 11 faut avouer ici que 1a quantité de muriate
d’ammoniaque, obtenue dans cette expé€rience, ne
correspond pas exactement a celle du gaz azoteab-
sorbé. En effet, 21 pouces cubes ® 415 centimétres
de gaz azote , combinésaveo la quantité d’hydrogéne
nécessaire & la formation de 'ammoniaque, auroient
di fournir environ 11 décigrammes de muriate d'am-—
moniaque; maisil est possible qu'il nous en soit €chap-
p€ une parlic.
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tenant d’olt peuvent provenir ces 3 principes.
On retrouve l'oxigéne et Pazote dans le gaz
nitreux , mais 'hydrogéne n’existe ni dans
le gaz nitreux , ni dans le sulfate de fer; 'eau
est donc la seule qui ait pu le fournir , d’ou
il est naturel de conclure que cetle substance
a-¢té décomposde ; ainsi, a mesure que le gaz
ou oxide nitreux arrive dans la solution de
sulfate de fer, il s’établit 4 {orces qui con-
courent toutes a-la-foisa laformation delaci-
de nitrique et de 'ammoniaque. Ces forces
sont, 1°. celle de I'oxigéne del’eau pourle gaz
nitreux , d'ou résulte de Pacide nitrique; 2°.
celledel’azotelibre etdu gaz nitreux pour Ihy-
drogénede I'eau, d’olt nait 'ammoniaque; 3°.
cellede 'acide sullurique pour 'ammoniaque,
d’ou provient lesulfate d’ammoniaque ; 4°. en-
fin celle de I'acide nitrique pour I'oxide de fer,
d'ou, etc.

11 devroit donc se trouver, dans appareil
ou 'opération s’est faite, du nitraie de fer,
du sulfate dammoniaque, du sulfate de fer
non décomposé et de 'eau ; et c’est ce qu'en
efict expérience a confirmé.

Lasommedes aflinilés quilientl’hydrogéne
avec l'azole, 'ammoniaque avec Pacide sulfu-
rique, Poxigéne avec le gaz nitreux, et I'acide
nitrique avecle fer, estdoncsupdricurs a celle
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des affinités qui unissent 'oxigéne avec I'hy-
drogéne, 'azote avec l'oxigéne, et celle de
Pacide sulfurique avec I'oxide de fer.

Voila I'explication d'un fait qui paroit trés-
simple au premieraspect, et qui est eependant
trés-complexe : au reste, nous pensons que
beaucoup d’autres substances , particuliére-
ment parmi les dissolutions métalliques, doi-
vent absorber aussi le gaz mitreux, en vertu
des mémes f{orces.
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De quelgues Pierres magnésiennes ;

Par Ricu. CHENEVIX.

Les difficultds qu'on éprouve a réduire les
différens corps de la nature qu’'on soumet &
Panalyse, & leurs principes constiluans les
plus simples, et & isoler jusqu'aux derniéres
molécules de chacun d’eux, peuvent étre at-
tribuées & deux causes générales ; & une es-
pece d'identité dans les propriétés de ces mé-
mes principes, et a une véritable attraction
chimique qu'ils exercentles uns sur les autres.
La premiere a sa source dans le défaut des
moyens que nous possédons: mais il est per-
mis d’espérer que des connoissances ultérieu-
res sur les combinaisons possibles de toutes les
substances connues pourront, en présentant
quelque difiérence bien prononcée , I'aplanic
entierement. Cette difficulté tient, pour ainsi
dire, a la partie mécanique de la science.
Le cobalt et le nikel, qui, dans presque
toutes leurs combinaisons connues jusqu'ict,
soit avec 'oxigéne simplement, soit avec Ioxi-
gene et les acides, ofirent des propriétés sem-
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Blables , a quelques treslégeres modifications
preés, et le zinc et 'alumine ,qui ne ditferent
que par la seule volatilité, et a I'état de mu-
riate, nous en fournissent les preuves.

Laseconde est plus impertante a considérer,
en cequ’elle tire son (/)rigine de lanature de la
science , et la cause méme , qui produit celte
difficulté, est la seule qui peut la vaincre. Une
aflinité réelle tient deux corpsen combinaison
chimique , ( on ne parle pas ici de Paflimté
d’agrégation , cause de la dureté et de quel-
ques autres proprictés physiques des corps
paturels, mais d’une véritable attraction qui
excite les molécules simples les plus délies
a entrer en union au milied méme de l'eau
qui les suspend ou les dissout ) change tout-
d-comp leur maniére d’étre, masque leurs pro-
priciés , et détruit leurs caracteres spécifiques,
Jusqu'a ce qu'une force supérieure vienne bri-
ser les liens qui les unit : je ne chercheral &
donner d’autre éclaircissement a cette vé-
rité¢, qu'en citant I'exemple si frappant de la
magnésie et de Valumine. La magnésie,
quand elle est seule dissoute dans les acides,
n’est précipitée qu'en parlie par 'ammonia-
que, et la liqueur tient en dissolution un scl
triple ammoniaco-magnésien , sur lequel cet
alcah ne peut plus exercer d’action ; préci-
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pitée de ces mémes dissolvans par les carbo-
nates saturés de potasse ou de soude, elle
est entitrement soluble dans I'exceés de leurs
acides. De son c6té , I'alumine, précipitéc de
ses dissolvans par les alcalis fixes caustiques,
est redissoute par eux en tolalité : malis aussi-
16t que ces deux terres sont en contact, la
potasse ni da soude ne peuvent plus redissou-
dre que Ja portion excédante a celle qui est
nécessaire & sa saturation compléte avec la
magnésie, ol qui pcut étre regardée comme
libre.

La magnésie est préeipitée des acides
par 'ammoniaque, jusqu’a ce que son attrac-
tion pour I'alumine soit entiérement satisfaite;
et acide carbonique,dégagé en excés des car-
bonates alcalins saturés, n’en retient plus en
dissolution unc quantité ausst considérable
lorsqu’on la précipite par ces réactifs.

A quol peuvent tenir ces modifications,
ces changemens dans des propriétés-si dis-
tinctes et si marqudes, si ce n’'est a une véri-
table altraction climique qu’exercent entre
elles ces deux substances ? attraclion qui em=
péche la dissolution, d’ailleurs facile , del’a-
lumine dans la potasse caustique ; qui rompt
la combinaison ternaire ammoniaco-magné-
slenne avec les acides, Combinaison qui ré-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



192 ANNALES

siste pourtant & toute action ultérieure da
PYammoniaque , qui s’oppose a ce que le car-
bonate de magnésie s'unisse et se dissolve dans
un exces de son acide, et qui, par conséquent,
est doué d’une force bien supérieure.
Quoique les caractéres diflérentiels de ces
deux substances soient ainsi masqués quand
elles se trouvent ensemble, la science posséde
ndanmoins des moyens d’eflectuer leur sépa-
ration ; mais les manipulations réitérées qu'ils
exigent , et I'incertitude qul reste toujours
sur leur parfaile réussite, ne peuvent que por-
ter préjudice a I'exactitude desrésultats ; ¢’est
cette considération qui a fait desirer de trou-
ver , dans 'immense cercle des allinités chi-
miques , quelque force qui, en méme tems
qu'elle seroit assez puissante , présent4t quel-
que différence tranchanfe pour pouvoir les
désunir. Sans entrer dans des détails inutiles
de tous les moyens qu'on a tenlés, il ne sera
parlé que de ceux qui ont le mieux réussi.
1°, L’acide malique forme, avec la magné-
sie , un sel déliquescent ; et, avec I'alumine,
un sel presque insoluble ; de sorte que P'alcool
en opere la séparation complétement : mais,
par la difficulté de se procurer et de con-
server cetacide pur a cause de la présence
d’un mucilage qui I'accompagne presque tou-
jours,
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jours , je donnerois la préférence d un des deux
moyenssuivans. (1)

2°, Le gaz hydrogéne sulfuré, mis en
contact avec la magnésie, forme avec elle un
hydro-sulfure soluble ; tandis que, comme
I'a observé Berthollet dans son mémoire sur
ces sels, 1l ne contracte aucune union avec
Palumine; mais il restoit & savoir si la pré-
sence de la magnésie n’auroit pas ici ; comme
dans tant d’autres circonstances ; porté quel-
que modificationqui, en sa faveur, détermi=
nit une combinaison ; et P'expérience a dé-
montré que cette aflinité étort trop forte pour

]

(1) En veYsant de I'acide muriatique oxigéndsur du -
sucre en poudre ®n moment méme de leur contadk,
cet acide se décompose , perd sa propriété de détruire
les couleurs bleues végérales , et il se forme de I'acide
malique ;-il est vsal qu'il reste dans la liqueur de
lacide muyriatique simple gu'on n'ose pas chasser
par Pévaporation, crainte de détruire I'acide végétal;
mais , comme le malate et le muriate de magnésie
sont également solubles dan¢talcool jet qu'il ne se for-
meroit de muriate d’alumize qu’au casoh Iacide mu-
riatique ne trouveroit pas de bas¢ magndsienne, cn
peut se servir de ce procédé pour obtenir I'acide dont,
il sagit. Commie les sels calcaires ; formés avec cet
acide ainsi obtenu , sont trés-solubles , on peut douter
qu'il s’y forme de l'acide citrique comme on 'a crut 3
il se produit tout au plus un peu d’acide acéteux.

Tome XXVIII. N
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se laisser troubler par celle qu’exercent entre
elles ces deux terres.

3°. L’acide prussique présente absolument
le méme phénomene ; 1k se combine avec la
magnésie et la dissout, mais il laisse I'alu-
mine intacte : en versant donc dans un sul-
fate , muriate, outoule autre dissolution de
sels magnésiens et alumineux, un hydro-sul-
fure, ou un prussiate alcalin, il se produit
une échange de bases par aflipité double : 1l se
forme, d’un ¢6té, un sulfate cu un muriate
alcalin ; et de Pautre; un hydro-sulfure ou
un prussiate de magnésie ; alumine se pré-
cipite pure et en totalilé ; et cetle portion de
gaz hydrogéne sulfuré, oud'acide prussique,
mis en liberté par la de~umon de Yalumine,
r&te dans la liqueur , ou se dlsslpe par la
chaleur. .

En présentant quelquesrésultats d’analyse,
je dois avouer qu'un travail sur différentes
espéces de pierres du genre magnésien, telles
qu'elles se trouvent le plus communément,
est celui de tous d’oula minéralogie peut tirer
le moins d’avantages; peu d’entre elles sont
cristallisées , ou présentent une physionomie
assez distincte pour bien les caractériser; en
général, ce ne squt que des mélanges , et les
wélanges appartiennent a la géologie; ce ne
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seroit qu'en wnalysant un trés-grand nombre
de chacune, et en éliminant tout ce qui ne
seroit pas contenu dans chaque individu ;
qu'on parviendroit & des connoissances exactes
sur la nature et la composition de ces pierres
pures , et exemptes de tout fossile étranger.

Analyse de la Tremolite.

200 parties de tremolite blanche et cris-
tallisée,, exposées & un feu violent dans un
creuset de platine, ne se sont nullement fon-
dues , mais elles ont perdu 5z.

Frappé d’'une diminution si considérable,
st voulant m’assurer s’il falloit I'attribuer &
'eau, ou & I'acide carbonique, oud tous deux,
yai versé, sur 100 parties de la pierre pulvé-
risée, une quatité connue d’acide nitrique,
et le poids total a diminué de 26 . Cette ex-
périence , répétée plusietrs fois par le feu et
par lesacides, aconstammentdcdnnéles mémes
vésultats ; d’ott on peut conclure que la tremo-
lite contient o .26 d’acide carbonique:

Les 200-52=148 ,traités par la potasse caus-
tiquie , et sur-salurés d’acide muriatique, ls

N

liqueur étoit jaundtre , mais limpide ; évaporée

dune douce chaleur jusqu’a siceité ; il s'est

formé d’abord une gelée, ensuite un précipitd
Nz -
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qui, bien lavé et rougi, pesoit 54, et étoit de
la silice pure. 4

Les eaux de lavage, évaporées doucement,
mais toujours & siccité , retiennent rarement
de la silice ; mais il falloit séparer la chaux,
la magnésie et I'alumine qui y restoient en-
core. Quoique l'acide sulfurique soit le meil-
leur réactif que la chimie présente pour
séparer la chaux et la magnésie,il n’est encore
qu'un moyen imparfait ; on a tenté de mettre
a profit cette attraction, devenue facile a rom-
pre, de la magnésie pour l'alumine, qui,
comme il a été dit plus haut, en entraine une
certaine quantité avec elle lors de sa précipi-
tation par I'ammoniaque: on a done versé de
cet alcali jusqu'a ce qu'il ne troublit plus la
liqueur ; on a séparé le précipitd ; et , layant
redissous dans l'acide muriatique, on y a
versé de I'lydro-sulfure de potasse , qui a
formé un précipité, lequel , séparé de tout le
soufre et rougi , pesoit 12 pa:riies';-c’étoiﬂ
de V'alumine pure; done 14 tremolite ne con-
tient pas sensiblement du fer, ear il auroit
été précipité par I'hydro-sulfere avec l'alu-
mine, et auroit repaﬁu en faisant bouilhr cette
dernicre avec la potasse caustique.

Les eaux de lavage de ces x2-d’alumine,
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bouillies avec le carbonate de potasse, se sont
troublées fortement, et il est resté , en les fil-
trant ensuite , une, quantité de matiére , qui,
lavée et rougie, pesoif 23, et avoient toutes
les propriétés de la magnésie ; mais il falloit
sassurer s'il n’en étoit pas resté dans les pre-
miéres eaux qui contenoicnt la chaux, et qui
mavoient pas encore été examinées : )’y al
donc versé du sulfate de soude en quantité
suffisante , et j’ai obtenuun dép6t qui, bouilli
aveg le carbonate de soude et calciné, m’ont
donné 42 de chauxpure. Les eaux, qui avoient
surnagé ce sulfate de chaux, ont laissé préci-
piter une matiére q'ui répondoit & 14 de ma-
gnésie caustique.

L’alumine n’avoit donc pas entralné toute
la magnésie avec clle, parce que la proportion
n’étoit pas assez grande; mails ces 23 sont
vraiment plus que 'ammoniaque n’en auroit
pu précipiter d'une liqueur parfaitement neu-
tre, sur toute cette quantité qui est de 37,sans
ce secours étranger. Je n’ai pas fait des ex-
périences assez nombreuses pour déterminer
quelles\ seroient les quantités nécessaires pour
leur saturation réciproque ; mais, en vaviant
des proportions dans des mélanges artificiels,
onparviendroit facilementacetteconnoisance.

N3
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Les proportions de la tremolite sont , d’aprés

ces expériences,
D’acide carbonique..... =206
Desilice...g@euneies 27
Dalumine. vevovevv... 6
De magnésie., ......... 18.5
De ghaux. . . ..., ... 21
Perteveioniiennnie.. 1.5

-

100
Analyse de la Serpentine.

J’ai suivi la méme marche sur 200 parties
de serpentine , excepté quaulien d’hydro-sul-
fure de potasse, je me sugs servi de prussiate
de soude pour obtenir alumine & part , aprés
avoir séparé la silice par I'évaporation. Il s'est
formé, par ce moyen,un précipité d’alamine et
de prussiate métallique; de I'acide muriatique,
digéré sur ce précipité, a dissous alumine et
un pen de fer (1) ,dont il a été facilede se dé-
barrasser ; en lenant comple de la propor-

(1) Le cit. Vauquelin avoit déja dit, dans son tra-
vail sur les aciers , que le prussiate de fer n’étoit pas
rigidement insoluble dans 'acide muriatique , comme
Yavoit anmoncé Bergman, et comme on I'avoit cru
jnsqu'a lui,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CHrIMIE 199
tion du prussiate de fer, toujours contenu
dans les prussiates alcalins , on détermine fa-
cilement la quantité de fer qui existe dans la
pierre : on peut détruire I'acide prussique au
feu.

J’ai trouvé les proportions dans 'échan-
tillon qui m’a servi, ainsi qu'il suit :

Eau dissipde au feu.... 10.5

Silice...ovvvvennnant. 28
Alumine.. .. oovvvn o 23
Magnésie. ............ 34.5
Chaux............... 5
Oxide de fer...... cens 4.5
101

Toutes les fois qu’on s’est procuré 'acide
malique pur, il yadel’avantagea s’en servir,
parce que le malate de fer étant trés-soluble,
il ne s’en précipite pas : on a tout de suite
lalumine dégagée de toute autre substance,
ce qui n'arrive pas de méme, soit avec un
hydro-sulfure, soit avec un prussiate. Bayen,
dont 'exactitude ne peut étre contestée , a dit
avoir trouvé de lacide muriatique dans la
serpentine ; je n'en ai point rencontré dans
le morceau que j’avois ; peut-étre y étoit-il ac-
cidentellement ,scar , comme il a déja été re-

) N4
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marqué , Ja plupart des pierres magnésiennes
ne sont pas des pierres pures.

De la Steatite blanche.

La stéatite blanche m’a donné par les mé.
1mes moyens,

Silice. ..ot .. ©6o
Magndsie....yvvera... 28.5
Alumine.........o. ... 3
“Chaux . ...covvnn. cens 2.5
Fer........ 2.25
gb6.25

Du Talc et du Mica.

Le talc a donné

Fau..... e . 5
Silice. e av i v 48
Alumine.............. 37
Magnésie. .o vonuninn ., 1.5
Chaux..... e .. 1.5
Oxide de fer........... 6
99

Apres avoir séparé la silice comme & I'or-
dinaire, et avoir rendu la liqueur parfai
tement neutre, condition quil est bon de rem-
plir, J'ai versé de Tammoniaque : le fer et
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.
I'alumine ont été précipités; mais la propor-

tion de celle-ci étant considérable, toute la
magnésie a été entrainée, et la chaux est
restée seule et pure dans la liqueur. Le tale
et le mica différent peu.

De l’ Amianthe et de I’ Asheste.

L’amianthe m’a donnd
Tt T T 59
Alumine. .. ...coouvous 3

Magnésie. . ..o onn. 25

Chaux................ g.5

Fer...o iy, 2.25
98.75

L’asbeste lul ressemble assez , méme dans
les proportions; je n’ai trouvé nidans I'un , ni
dans lautre du spath pesant, comme I'a an-
noncé Bergman : on pourroit croire qu'il ser-
voit de gangue & la pierre , plutdt qu'il n’en
faisoit une partie constituante.

Quoique ces analyses aient été répétées par
les moyens ordinaires, pour s'assurer si elles
approchoient dela vérité , yai cru ne pas pou-
voir donner une contre-épreuve plus satisfai-
sante, qu’en prenantquelques espéces de pier-
res bien caractérisées et cristallisées,qui, per
conséquent,seroient peu sujcttes & contenir des
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matiéres hétérogenes, et qui, en méme tems;
aurolent déja subl un examen chimique -
goureux. ’

Du Rubis ¢t du Pceridot.

Dire que le rubis et le périddt ont été ana-
Iysés par Klaproth et Vauquelin, ¢’est annon-
cer quejene pouvois choisir un meilleur terme
de comparaison pour reconnoitre Pefficacité
des moyens que jai employés. Le rubis m’a
donné, & 0o. 2 pres, les mémes proportions de
magnésie etd’alumine -qu'au cit. Vauquelil,
et le péridot m’a donné

Silice. v vveaiinnninee. 39

Desdiflérences si petites tiennent sansdoute
4 quelques inexactitudes inséparables du dé-
tail.

A cette attraction s manifeste dela magné-
sie pour lalumine par la voie humide, on
pourroit en ajouter une autre , moins forte,
a la vérité, mais néanmoins sensible, exercée
.par la chaux pour la méme maticre terreuse,
par laméme vole; 1l paroitroit doncquel’alu-
mine jouit du privilége jusqu’a présent exclu-
sif d’attirer , de former, ou de favoriser des:
combinaisons avec plusieurs autres substan-
ces de son genre. Je terminerai par 'obsers
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vation sulvante, qui vient a I'appui de ce que
yavance. Lorsqu’aprés avoir traité,  la ma-
nire ordinaire, une pierre quelconque qui
contient de la silice et de Palumine, avec unc
quantité de potasse caustique, suffisante pour
en opérer la dissolutiony compléte, (abstraction
faite, pour I'instant, des autres terres et des
oxides insolubles dansTalcali, qui pourroient
8’y trouver, et qu'on peut facilement distin-
guer, par son aspect floconneux, des particules
de la pierre, quand méme il en auroit échappé
quelquesunesd 'action du premier dissolvant)
onverse,danslaliqueur, del’'acide muriatique
en exces ; 1l reste un précipité qui se refuse
opinidirément a toute dissolution , quelle que
goit la quantité d’acide qu’on y ajoute. La
quantité de celte matiére varie suivant cer-
taines circonstances; et, en con’lparant les
phénomenes avec les résultats, et sur-tout les
proportions dans plusieurs analyses , voici ce
qu'on peut remarquer. Cette substance est de
la silice pure , et on peut dés-lors la séparer;
si cette terre prédomine dans la pierre sur
l'alumine , les flocons insolubles sont plus
aboudans; si, au contraire, la quantité de
Yalumine est plus considérable, ces flocons
le sont moins ; elle peut méme étre, et elle est
eneflet quelquefols telle quele tout est dissous;
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n'cst-on done pas en droit de conclure de-ld
que la présence de "alumine f{avorise et faci-
lite Punion et la dissolution de-la silice dans
I'acide muriatique ? On peut, ala vérité, ob-
jecter que la grande quantité d’alumine, qui,
avec la petite quantité de silice, coopérea for-
mer la masse totale, ticnt les molécules de
cette derniére dans un écartement extréme,
et ce n'est qu'a cet état qu'elle doit sa solu-
bilité dans les acides : on peut de méme répon-
dre que les autres terres , capables également
de produire l'effet physique de la division,
ne favorisent nullement Peffet chimique dela
solution ; et gu’apres avoir passé par entiére
dissolution dans l'alcali, le degré de ténuité
© doit étre sensiblement le méme; d’aillcurs, i
semble que la circonspection, qui doit faire
craindre de prononcer sur des faits qui n’ont
pas acquis toutes les preuves dont ils doivent
étre revetus pour passer comme constans, ne
sera pas lésée en admettant ce qui ne blesse
pas la vraisemblance dans un troisiéme cas,
quand , dans les deux premiers, ces faits sont
st sensibles et si vrais.
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SUITE DELEXTRAIT

Des Annales de Chimie de VON CRELL,
anice 1797;

Extrait par le cit. VAN MONS.

NEUVIEME CAHIER

1. A ~.atvsedu Rauhkalk (chaux rude),
par M. Gmeliti

Cette pierre,qu’on trouve dans le voisinage
de Scharzfels, au pied du Harz , est d’un
blanc stle, et d’un grain fin, Sa cassure est
inégale, et elle est remplie de cavités qui ont
rarement plus d’un pouce de diahetre, et qui
sont couvertes d'une ifcrustation dure etrude.
Sa pesanteur es{ d’environ 2.547.

M. Lassus avoit pris cette pierré pour une
terre calcaire, mélée de sableet d’argile; mais
¢e soupcon m'a pas €té confirmé par I'anglyse
de M. Gmelin, quin’y a trouvé que de la terre
calcaire pure, mélée avec %; d’une substance
insoluble dans 'cau , et un atome de fer et de
magnésie.

II. Réponse @ cetle question proposde
per M. Von Mussin Pusch/cm.
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« Comment peut-on expliquer la subite ré
duction du métal dans le sel de platine, au
moyen dumercure , pendant la formation de
Pamalgame, et Poxidation plus prompte en-
core du mercure par le contact de 'amalgame
avec l'eau? p

M. Puschkin forma un mélange de 24 gr.
ou 1.274 grammes de nitro-muriate de pla-
tine, avec 540 gr. ou 28.661 grammes de
mercure. Le platine se revivifia; et le mer-
cure {ut converti en oxide noir. '

Richter explique cet effet, en prétendant
que le platine est chargé de la quantité pré-
cise d'oxigéne , qui est exigée pour réfluire le
mercure en oxide noir ; ce qu'il prétend avoir
prouvé dans les nouveaux objets de chimie,
cahier 8.

Le mercure, pour se trouver d@vec un acide
en neutralité relative, (commeil V'est dans
le. muriate oxigéné) demande o.0803 doxi«
gene, Pour se trouver en neutralité absolue,
il ne lui faut que ©.056 du méme principe.

DeToxide noir par la simple agitation , ot
par la trituration avec I'eau, dégage, en en-
trant en neutralité absolue avec I'acide nityi-
que, presgue autant de gaz nitreux que le
mercure métallique, Cet oxide est par consé-
queat loin de contenir les 0.056 d’oxigene
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nécedsaire 3 sa dissolution. On peut , tout au
plus, porter cette quantité au quart, ou k!
0.014.

Or, continue M. Richter, il sera démon-
tré, dans le g°. cahier des nowveaux alyjets
de chimie qui est sous presse, gue le platine,
pour entrer en neutralisation avec les acides,
demande o.2763 d’oxigéne.

Maintenant, dans Uopération de M. Pusch-
kin, tout 'amalgame, a I'exception de 120
gr.oou 6.369 grammes de mercure qui reste
coulant, se change en une poudre noire , qui
s trouve étre le platinerevivifié et de Poxide
noir de mercure. Il résulte done qu’il se trouve
seulement 420 gr.ou 22.2q grammes de mer:
cure désoxidé. Les 24 gr. ou 1.274 gram-
mes de nitromuriate de platine contenoient
6.6312 d’oxigéne, qui se sont portés sur
les 420 gr. ou 22.29 grammes de mer-
cure; ce qui’ éléve la quantité d'oxigéne &
0.0158 ,- quantité plus forte que o.o14 ;
quon a vu plus haut entrer dans la constitu-
tion de loxide noir de mercure. Par ol on
voit que le platine a I'état de nitro-muriate
contient toule la quantité d’oxigéne qu'il faut
pour transformer le mercure en oxide noir.

En supposant suffisamment démontré ce
que lauteur établit-dans son cahier 8, sur 1a
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progression des oxidations, il se présente en:
core deux difficultés.

La premiére est que ce raisonnement, par
lequel il veut prouver que I'oxide noir de
tiercure he contient que le quart de Poxie
génc , exigé ppur la dissolution dans les aci-
des, n’est rien moins que concluant, et ne
présente pas, & beaucoup prés, la rigueur
géométrique & laquelle 1l prétend. Il auroit
dii au moins déduire ce résultat d’expériences
comparatives sur la quantité et la force de
Pacide désoxigéné , queles deux états du mer-
cure dégagent pendant leur dissolution.

Aprescela, resteroit encore a expliquer,non
par un résultat arithmétique , mais par une
solide ralson chimique, pourquol Pexcédant
d’oxigéne & I'état d’oxide noir , que , selon lui,
le mercure porte, et bien dans le rapport de
o0.0158 & 0.014 ne se répartit point sur la
portiony’ dii’ métal qui reste réduite, pour con-
yertir toute la masse en oxide.

II1. Expériences , elc. sur la terre mas
récageuse.

Uneterre marecageube propre a la culture,
doit étre aechea légere, de couleur noire gri-
sitre , et doit briler sans répandre aucune
oleur sulfureuse, eten ne lalssantpour résidu

qu'un
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qu'un peu de cendre grise noirdtre. L’auteur
s'est assuré que la présence du feu ne diminue
en aucune maniére la fertilité d'un terrain.

1V. Fin dumemoire de Kinwvan surl’essai
des mines.

V. Continuation di méeémoire de Rum-

Jord.

VI. Résultat de guclques expcriences
d’agriculture , et réflexions sur leur rela-
tion avec [’dconomie politigue , par La-
voisicr.

Ce mémoire se trouve en original, pag.
207 du tom. XV de nos Annales.

VI1l. Fén du mémoire de Fabbroni.

VIIL. Sur un courant de nuage extraor-
dinaire , 0lserve @ Hofslof , par M. Osbeck.

Le4septembre 1793, la veille d’une éclipse,
unvent venant du sud-ouest , et se dirigeant
versle nord-est,souffla avecun bruit semblable
a celui de plusieurs chariotsroulans surun pa-
vé:ceventaparcouruune élenduedeprés d'une
demi-lieue delong, et ico aunesdelarge, ren-
versant en roule maisons, arbres, bleds et tout
ce qui faisoit résistance, mais ne faisant au-

Tome XXV111, 0
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cun mal au bétail. En 178g un semblable ou-
ragan avoit parcouru le méme terrain , mais
en prenant une route opposée , et ne produi-
sant aucun ravage.

1X. Description ou Recettes de deur
couleurs par Adrian Hordt.

Ces deux compositions, dont la premiére
est une preuve du peu de connoissances chi-
miques qut avoient pénétré,avant 'ouvragede
Berthollet , dans art de la teinture , furent
déposées en 1778, par le fameux teinturier
Hordt, & I'académie de Stockholm , avec la
réserve qu'elles ne seroient rendues publiques
qw'apres la mort du déposant et de son fils.

Couleur noire de bain.

'On prend 45 liv. sumach, 3oliv. bois blen,
22 £ liv. écorces d’orange , 3 liv. origan, 3
liv. angelique, 5 liv. agaric, 4 liv. lfenu-grec,
3 liv. racine d’acore, 3 liv. réglisse en racine,
3 liv. racine d’aunde, 1 < liv. semence d’herbe
aux puces, liée dans un cornet; 18 liv. bois
jaune , 5 liv. garance fine : on fait bouillir ces
différentes substances avec 180 pots d’eau,
jusqu'a la réduction de moitié; on passe la
décoction , et on y ajoute, dans un vase de
buis, 1 pot limaille de ferbien lavée , 10 liv.
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gomme arabique, 5 liv arsenic blanc, 1 liv.
sublim¢ corrosif, 2 liv. vert-de-gris , réduit en
pulpe et passé & travers un tamis. On laisse
ee mélange, avec les ingrédiens cuits, en di-
gestion , ct on y ajoute 8 livres sirop noir, 15
liv. huile de vitriol, et ro liv. sucre candi su-
perfin, avec 2 liv. de levain, délayé dans la
couleur et passé autamis. On laisse Jetout en
repos pendant 14 jours; aprés quoi on essaie
la force de la teinture avec 10 & 12 liv. de
sole & la fois. Silon s'appercevoit que le noir
fat trop dur, on y ajouteroif 8 liv. de sucre.
Sila couleur tiroit sur le brun, on y verse-
roit 1 demi-pinte d’esprit de vitriol. §i la soie
perdoit trop de couleur parle lavage et bat-
{age, on ajouleroit dansle bain 4 pintes d’eau-
de-vie.

On entretient, on nourrit ce bain, aprés
chaque immersion , avec 2 onces gomme ara-
bique , et 3 ouces de vitriol pour chaque liv.
de sole qu'on teint ; ce quonne peut répéter
que tous les 8 jours, faisant attention de ne
teindre & la fois que go liv. de soie.

l.a vraie couleur rouge.

On alunechaqueliv. de soieavee £ liv.d’alun
te Rome ; on la bat fortement, et on la fait
O =2
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bouillir pendant 1 heure avec r once coche-
nille, £ once noix de galle, 1 once cristal de
tartre, 1 gros d’arsenic et antant de glace-
marie. L'artiste jugera de la concentration
qu'il doit donner & ce bain, d’apres la nuance
qu'ila en vue d’obtenir.
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EXTRAIT

Du Mémoire de Proust, ayant pour titre :
Recherches sur l'étain;

Par le cit, DARCLT.

L’AUTE UR de ce mémoire annonce d’abord
qu'il regarde son travail comme un supplé-
ment a celut de Pelletier, sur les différens
degrés d’oxigénation que pent prendre I'étain
dissous da s les acides.

Lorsquon dissout I'étain dans de I'acide ni-
trique tres-afloiblieta froid, il prend un degré
d’oxigénation diflérent de celui qu'il prendroit
s'il étoit dissous dans un acide concentré,ou si
on employoit la chaleur. Dans le premier
cas, I'acide nitrique ne se décompose point,
et ne fournit que peu d’oxigéne: mais il n’en
est pas de méme de 'eau; c’est elle qui en
fournit la quantité nécessaire a ron oxigéna-
tion.

Cette dissolution , qui est jaune, précipite
peu-a-peu, sur-tout Jorsqu’on lafait chauffer,
et cette séparation de I'étain se fait sans réac-
tion , car il ne se dégage pas de gaz nitreux;
et, si on le sature avec la potasse caustique,

03
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il y adégagement d’ammoniaque: c'est ce qui
avoit déja été reconnu par Bayen et par Pelle-
tier. L’oxide d'étain, soit celui qui est resté
dissous dans la liqueur, soit celui qui est pré-
cipité, et qu'on redissout dans I'acide muria-
tique, décompose également le muriate sur-
oxigéné de mercure et les oxides mercuriels,
cte., bien difiérenten ccladel'oxide d'étain,
qui se précipite de la dissolution dans uanacide
nitrique concentré, on dans une dissolution
en chaud: alors 'acide mtrique se décompose,
et le précipité qui se fait est insoluble dans
'acide muriatique, et n'agit plus sur le mer-
cure sublimé corrosif,ni sur les oxides de mer-
cure. Cette différence vient de ce que, dans
le premier cas, 'oxide d’étain, soit celui qui
est resté dans la liqueur, soit celul qui est
préeipité, n'est oxidé qu'au ménimum, comme
le dit Proust , et que, dans le second cas, il
V'est au maximum : voild pourquot , en pre-
mier lieu , il ne se dégage pas de fluides aéri-
formes ; tandis que , dans le second , leur dé-
gagement est considérable.

Lorsqu’on se sert d'un acide & 25 ou 30
degrés , la dissolution est si violente qu'il ne
reste pas un atome d’élain dans la liqueur;
mnais le précipité est oxidé a 40 ; au lieu que,
Jorsquon emploiel'acide tres-afloibli,ouqu’on
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fait la dissolution & froid,le métal n’est oxidé
qu'a 3o.

On s’assure que tout I'étain est séparé de
Pacide par le moyen de 'ean hépatique , qui
précipilera 'étain en enticr , ainsi que le cui-
vre ou le plomb, §'il y en a. Proust a observé
que ce réactif peut étre d’une grande utilité.
Par exemple , soit une dissolution combinde
de plomb, de cuivre, de zinc et de fer, la li-
queur hépatique les séparera tous successive-
ment; le cuivre d’abord , le plomb ensuite,
le zinc et le fer le dernier, avee cecl de re-
marquable, que le fer, qui étoit oxidé au
maximum dans la dissolulion, ne Test plus
qu'au minimum , et qu'il se précipite en vert
par 'ammoniaque et par la chaux; ce qui a
lieu, parce que 'eau hépatique enléeve une por-
tion de I'oxigene a cet oxide, et se décompose;
tandis que le fer dépouillé n'est plus qu'au
moindre degré d’oxigénation.

On sait quil s'€éléeve de I'hydrogene tres-
fétide pendant la dissolution de I’étain dans
Pacide muriatique,sur-tout lorsquel'étain con-
tient de arsenic, ce dont on s’appercoit trés-
bien en brilant le gaz sous la cloche ; I'ar-
senic se dépose sur les parois. Proust observe
encore que ce paz nuit beaucoup a l'éclat du

04
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pourpre de Cassius : il conseille, avee raison ,
defaire chaufler ladissolution avant d’en faire
usage , et I'on sent combien cette observation
est importante pourla peinture sur porcelaine
ou sur émail. _

SiI'on verse quelques gouttes de muriate
d’étain sur de I'acide marin du commerce,
la couleurjaune de cet acide disparoit & I'ins-
tant : 'étain enléve au fer I'exces d’oxigene
qut le rendoit rouge, et pour lors 'amnmoniaque
le précipite envert : il enest de méme des dis-
solutions des sulfates, nitrates et muriates
rouges de fer.

Mais s1 on verse une dose plus forte de
muriate d'étain dans l'acide muriatique du
commerce , il se précipite une poudre grise,
que Proust a reconnue pour étre du mercure.

Lorsqu'on distille une dissolution de mu-
riate d’étain, tout le liquide passe avec une
portion de muriate: vers la fin, la matiére se
gonfle et finit par se rasseoir verte dans I'état
d’une fonte tranquille; et, si 'on hausse le
feu, pour Jors 1l s’éléve des boullées de vapeur
fumante ; mais rien ne passe dans I'dtat de
liqueur. Si ]e muriate d’étain contient un peu
d’acide sulfurique, cet acide se décompose,
ol le soufre s'unit & une partie d’étain , et {ait
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du sulfure d’étain : cet étain est oxidé au mz-
nimum. Au reste , ce muriate demande une
chaleur plus forte que celle qui fait passer le
muriate fumant dans le procédé ordinaire.

Mais celui qui s’éléve et se condense dans
le cou des retortes, apres 'avoir lavé et séparé,
le muriate fumant n’est plus que de I'étain
semi-oxidé, auquel il ne faut que donner de
Yacide pour le dissoudre de nouveau. Ce mu-
riate distillé décompose cflicacement lc mer-
cure sublimé, et toutes les préparations ou
oxides mercuriels; tandis que le muriate fu-
mant, étant oxidé au maximum , ne décom-
pose rien.

Le muriate d’étain donne, avec les alcalis,
un précipité que la potasse caustique dissout
en abondance : cette dissolution, gardée dans
un vase fermé, donne, au bout de 12 3 15
jours, un groupe métallique disposé en choux-
fleurs, qui n’est autre. chose que de I'élain
presque pur. Il arrive ici qu’une partie d’étain
oxidé au minimum , dépouilleTaulre et se sa-
ture; aussi ce muriate d’étain, ainsi saturé,
n'est plus capable d’altérer le sublimé corrosif.

1l en est de méme, si I'on conserve sous
Peau un mélange de carbonate de cuivre et
d'oxide d'étain, séparé du muriate par la po-
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tasse, Foxide d’étain dépouille tout le cuivre
de son oxigéne et de la portion d’acide carbo-
nique, ct Von le retrouve réduit en lames
cristalisées parmi 'oxide d’étain.

Le muriate d’étain enfin désoxigéne 1'in-
digo, et le change en vert ; cette expérience
est analogue & d'autres désoxigénalions de
cctte fécule, connues dans Tart de la tein-
ture. Proust indique méme celte matiére
comme étant digne d'une grande attention,
et comme étant un objet de ses recherches
ultérieures.

Les sulfates, nitrates, muriafes, acélites et
carbonates de cuivre , enfinles oxides rouges,
bleus, verts, mélés au muriate d’étain, se
convertissent généralement en un oxide blanc,
qui se rassemble au fond du vase ; et, s1 P'on
repasse ce muriate sur de nouvel oxide , 1l se
sature au point qu'il n’en peut plus altérer la
couleur, et qu'il devient vert lui-méme. Cette
poudre,ainsi dépouillée par le muriated’étain,
prend différentes nuances de comleurs , violet,
bleu, noir , etc. et cela en raison sur-tout de
Paction de la lamiére & laquelle on I'expose;
elle fond au feu , prend V'apparence d'un mu-
riate d’argent, et c'est dans cet état que Proust
propose de le conserver.

L’acide sulfurique n’a pasd’actionsur cette
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substance; mais 'acide muriatique la dissout
sur-le-champ, et elle cristallise entétratdres.
L'acide nitrique ladissout deméme ; elle passe
promptement par les nuances de couleurs
diverses; mais enfin il ne reste de tout cela
quune dissolution de nitrate de cuivre , dans
laquelle on peut facilement démontrer la pré-
sence de 'acide muriatique ; cependantle gaz
nitreux , qui s’en dégage pendant la disso-
lation , prouve qu'elle n’est pas saturée d’oxi-
gene. '

Proust, voyant que ce muriate n’avoit pas
de couleur, et qu'il étoit soluble aussi dans
I'ammoniaque sans le colorer , avoit cru d’a-
bord pouvoir en conclure , contre le principe
établi par Lavoisier, que le culvre y éteit ab-
solument dépouillé d’oxigene ; mais Vanalyse
qu'l en fit ne tarda pas a le détromper.

Il fit dissoudre 100 grains de ce muriafe
blanc, fondu dans de Pacide nitrique bien
pur,qu’il précipita cnsuite par le mtrate d’ar-
gent, et il obtint 142 grains de muriate "ar-
gent, lequel représente 24 2 grains d'acide
marin. D'un autre c6té, 100 grains de mu-
riate d'argent trés-blanc, traité par I'acide
nitrique et le carbonate de potasse, Ini ont
donné 113 grains de carbonate de cuivrey
ce qui répend, d'aprés les expériences, 4 6z -
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ou 63 de cuivre; ainsi, d’apres 'analyse qu'il

en a faite, il retrouve ces produits.
Acidemarin............ 24
Oxided’étain............ 1
Culvre. . vvvvvnrenenn.. 63

Lest1 is (Illi manquent res-

#lw

tent pour Poxigéne,c1... 11 %

Tandis qull s’est coavaincu que dans le
muriale vert, dans le sulfate,le nitrate et
Pacétite de cuivre, ce métal, qul y est au
maximum d oxigénation , contient jusqu'a
26 d’oxigéne par quintal.

Enfin il est prouvé que tant que le cuivre
n'est oxidé qu'd 17 ou 18, ses dissolutions
sont blanches , et qu'alors il ne peut colorer
ni son muriate, ni 'ammoniaque.

Voici encore, dit Proust, une autre preuve
de la présence de loxigéne dans cette poudre
blanche, c’est que si I'on en met un peu dans
de I'eau avec de la limaille de fer, bient6t le
cuivre se sépare, ctle fer soxide au méinimum,
de telle sorte qu'étant dissous , les alcalis se
précipitent en vert.

Si P'on demande d’ott vient Poxigene dans
la dissolution blanche de cuivre dars Tacide
murialique , Proust répond que c’est del'eau;
I'eau sedécompose, ainsi que Berthollet Pavoit
déja vu ; Noxighne se combine et oxide le cui-
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vre. Proust rapporte méme une expérience,
dans laquelle I'hydrogéne de l'eau est rendu
sensible aTodorat a I'aide d’un peu de sou-
fre qui s’y forme, et que 'hydrogéne dissout
et volatilise avec lui. Cette expérience con-
siste & faire bouillir du sulfate bleu de cuivre
dans de I'acide muriatique : on obtient une
dissolution que I'eau précipite , et durant la-
quelle ’hydrogéne se rend sensible a'odorat.

Lorsquon distille un muriate vert, on
I'ameéne facilement au point de cristalliser;
mais si on pousse la distillation plus loin, 1l se
décompose ; il perd la portion d’oxigene , qui
fait la différence de l'oxide & 25 d’avec celm
a 18 : mais alors la distillation donne du gaz
muriatique oxigéné. Enfin ce gaz cesse, el il
reste, au fond de la retorte , unc masse grise
bien fondue, qui n’est autre chose que le mu-
riate blanc de cuivre ; et c’est encore 1 un
moyen de se procurer ce muriate avec facilité.
Proust ajoute que tel est I'état ot se trouve le
cuivre dans le sable vert du Pérou, et,dans
le muriate natif de cuivre du Chily.

Une chose importante & remarquer , c’est
qu'on pourroit croire qu'en désoaidant une
substance métallique d'une mauniére quelcon-
que, soit par undegré de chaleur assez fort,
soit par des allinités d’oxide d oxide, soit, ala
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maniérede Proust, parle gazhiépatique,comme
ccla arrive dans la désoxigénation des acides
tunstique et molybdique, on pourroit croirve,
dit-1l,qu’en passant au violet,aubleuouaunoir,
ces substances sont ramenées & I'élat métal-
lique; mais ce n’est 13, commeil le dit,qu’une
désoxidation incomplete : le métal est seule-
ment abalssé au minimum ; c’est ce qui ar-
tive au fer, au cuivre, lorsque, par divers
moyens, on les rameéne de leur élat d’oxida-
tion entiere , & celol ot la couleur devient
bleue, noire ou rouge , plus ou moins foncée;;
il n’y a que le mercure, l'or et Parsenic, ot
Yon remarque’ une désoxidation complete.
Mais, pourrevenir al'étain, Proust a trouvé,
comme Bergman , que I’étain, oxidéau mini-
mum , ne prenoit que 3o pour 100 , encore
nest-il pas exempt d’acide marin. Si onle
rougit dans un creuset, il perd et renvoie des
vapeurs de muriate d’étain; et lorsque I'étain
est oxidé au maximum 1l est chargé de 4o
pour 100 ; mais il est facile de le rabaisser
a 3o, el pour lorsil est bleudtre et insoluble
dans les acides.

L’auleur termineici son mémoire par avouer
que, bien que Pelletier n’ait fait aucune mean-
tion du muriate de cuivre blanc, il n’en est
pas moins persuadé qu'il 'a connu , d’autant
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qu'il a glissé sur la désoxidation de ce métal
par I'étain, comme s'il se fiit réservé d’y re-
venir dans un aufre tems: mais , tout en ren-
dant justice a Pelletier, il aflirme , avec le ca-
ractére de la franchise et dela vérité, que ses
travaux coincidoient avecles siens ; mais qu'ils
v'ont pas 6té entrepris d’apres lui.

1! ya sans doute, danslemémoire de Proust,
une infinité d’autres faits , d’antres observa-
tions, qui mériteroient d’étre rapportds; mals
cela s’y trouve en si grande abondance et en
masse sipressée , que 'extrait finiroit par étre
le mdmoire.

E}%TPLAIT ‘

D’une Notice lue al'Institut national ,sur
une maticre végetale particulicre , qui se
trouve sur l'épiderme du robinia viscosa.

:

L classe des sciences physique et mathéma-
tique de I'Institut national, dans la séance du
21 brumaire de 'an VII, a entendu la lecture
d’une courte notice,par le cit. Vauquelin, sur
une subsiance végétale qui se rassemble a la
surface de I'épiderme d’une espéce nouvelle
d’acacia,que le cit. Michaud a apportée en Ey-
rope , et auquel le cit. Cels a donné le nom de
robinia viscosa, a cause que la matiére ui
se rassewble & sa surface est trés-visqueuse, et
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que , lorsqu'on touche ses jeunes rameaux,
les doigts y restent attachés.

Cette matiére visqueuse a beaueonp d’ana-
logie avecles résines proprement dites ; cepen-
dant elle endiflére en ce qu'ellen’est que tres-
peu soluble dans Palcool, sur-tout a froid , et
que ce qui s’y dissout & chaud se précipite, en
grande partie, parle relroidissement. L'éther
est le vrai dissolvant de celle matiére; il en
résulte une dissolution d’un vert foncé, parce
que lamatiére est elle-méme verte : c’est en sé-
journant de I'éther 3 froid qu'il est parvenu a
extraire la maticre dont 1l s’agit de I'épiderme
du robinia, et qu'il a pu ensuite étudier ses
propriétésdontles principalessontlessuivantes:

Elle n’a point de saveur A d’odeur sensible;
elle est extrémement gluante , se ramollit fa-
cilement par la chaleur des doigts auxquels
elle s’attache fortement; elle brile en se bour-
souflant,et laisse uncharbonassez volumineux.
Elle s'unittrés-bien aux graisses et aux huiles,
pointdutout aux alcalis, et peu alalcool;elle
ne se desseche point & I'air comme les résines
ordinaires. 1)’aprés ces propriétés, le cit. Vau-
quelin regarde cette matiére comme un pro-
duit nouveau dela végétation, qu’il rapproche
cependant plus des résines que d’aucune autre
substance végétale. ,
PREMIER
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MEMOTIRE

Sur Papplication de lachimie pneumatique
d Dart de guérir, et surles propriétes més
dicamenteuses dessubstances oxigenees

Luen fructidor ,an V1 , I'Ecole de Médecine ds Paris;

Par le cit. FOURCROY.

D £ toutes les découvertes qui ont influé sur
Part de guérir depuis la naissance de la phy-
sique expérimentale, il n’en est aucune qui
promette autantd’applications utiles que celle
des fluides €lagtiques. Je n’entends pas seu-
lement par-la tout ce qui tient a la présence
de ces corps dans I'économie animale, objet
sous lequel tant d’hommes de P’art ont rangé,
par une idée de généralité et de simplHication
bien naturelle, les découvertes de ce qu’on &
nomme si long-tems les différentes espéces
d’airs. Je ne comprends pasnon plus, dansces
applications ; I'effet médicamenteux des di~

Tome XXVIIL P
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verses especes de gaz découvertes successives
ment, ct dont on s'est tellement hété de pro-
clamer les vertus , qu’aprés les avoir d’abord
présentées comme des miracles, on a bientdt
été obligé d’adopter des opinions contradic-
toires sur leur maniére d’agir, de passer ra-
pidement aux idées les plus opposées sur leurs
propriétés et leur usage, comme le prouve
I'histoire déja presque surannée de Pair vital,
regardé d'abord comme *un anti-phthisique
décidé, et quelques années ensuite, commeun
corps qui ne fait qu'accélérer la marche délé-
tére de cette terrible affection.

Tant que les découvertes sur les fluides
élastiques n’ont été que des faits isolés ; tant
qu'dtourdis, en quelque sorte , de leurs singu-
licres propriétés, les physiciens ne les ont con-
sidérés qu'indépendans les uns des autres , ek
se sont plut6t appliqués a déterminer leurs dif-
{érences relatives, et a salsir leurs caractéres
respectifs,qu’a étudier leursrapports de com-
binaison et leurs effets réciproques dans les
divers phénoménes de la nature et des arts,
la médecine ne pouvoit qu’en emprunlerquel
ques applications isolées, quelques ameéliora-
tions particuliéres, dont 'accumulation mé-
me ne pouvoit ni changer , ni modifier la
marche entiére de la science de guérir.
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Mais dés le moment que liée par un en-
semble de faits si multipliés et si approprids
les uns aux autres, la théorie des fluides élas-
tiques a changé entiérement la face de la chi-
mie ; depuis qu'une doctrine plus sévére et
plus philosophique qu’aucune de celles qui
ont tour A tour brillé dans les écoles, afor-
mé, de toutes les découvertes sur les gaz, le
fondement d’une science aussi importante
que nouvelle, la médecine , comme toutes les
autres parties de I'histoire de la nature, a dd
recevoir une lumiére vive et imprévue. Avant
cette époque remarquable,avant les efforts de
génie quiont placé Lavoisier a la téte des chi-
mistes francais,avant les travauxréunis detous
ses habiles coopérateurs, il étoit peut-étre per-
misa 'artdeguérir,ou de rester indifférent sur
quelques 1dées vagues qu’on proposoit de tems
3 autre , ou méme de repousser de trop hétives
applications qui pouvoient étre plus nuisibles
qu'utiles. Aujourd’hul une earriére nouvelle
est ouverte au progrés de toutes les branches
de la physique ; aujourd’hui I'on peut espérer
que les fonctions des animaux, environnées
Jusqu'ici de nuages si épais sur leur méca-
nisme comme sur leurs effets, seront éclairées
par le nouveau jour que la doctrine pneuma=

tique fait luire sur elles; aujourd’bui enfin il
|
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est permis de croire que art de guérir fout
entier doit trouver , dans le nouveau mode
d’interroger la nature , un avancement qu'il
avoit jusqu’a présent réclamé inutilement de
la physique expérimentale, de la mécanique,
de la géométrie et de toutes les sciences qu'on
a essayé d’intéresser et d'assocler a ses progres.
Je ne crains point de l'assurer , la chimie
moderne a plus fait depuis vingt ans pour la
physique ammale ; que tous les genres de
connoissances réunies depuis plus d'un siécle.
eomparez ce quon sait, par les expériences
preumatiques de nos jours, sur la respiration,
sur la chaleur animale , sur I'irritabilité | sur
la sanguification, sur la transpiration, sur
Possification , sur la digestion, sur les fonc-
tions du foie, des reins, de la vessie, aux
hypothéses quelquefois ingénieuses , mais le
plus souvent absurdes et presque déshono-
rantes pour la raison humaine, dont les pro-
légomenes de motre art Ctoient surchargés
avant la doctrine des chimistes {rancais. Op-
posez ces nouvelles et exactes données aux
unmenses lacunes , aux erreurs méme que le
grand Haller a si péniblement entassées dans
son immortelle Physiologie; ouvrage dont on
étudie troppeu les beaux détails anatomiques
et expérimentaux , et dont il seroit s1 fort &
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desirer qu’on piit extraire tous les faits qui y
sont recueillis sur la sructure et le méca-
nistue des fonctions des animaux, en les pu-
rifiant des hypothéses qui les obscurcissent.
Voyez , d’aprés ce qu’on a trouvé des les pre-
miers pas dans cette route nouvelle, ce qu'on
peut espérer d’y trouver encore.

Il n’est donc plus permis au médecin de
demeurer spectateur muet et inseusible de ce
mouvement communiqué a la science de I'éco-
nomie animale. Aucun homme de l'art ne
peut plus négliger de s'instruire des résultats
nouvellement découverts , s'il s'intéresse aux
progrés de son étude, §'il est animé du zéle
qu'il doit porter a 'avancement de la méde-
cine. La froide immobilité de quelques-uns,
VindifTérence affectée de quelques autres, le
mépris prononcé de celui¢i, 'amour-propre
irrité, le langoureux attachement de cet autre
pour la doctrine de ses peres, la haine des
nouveautés , les préjugés de tous genres, tou-
tes les petites passions qui se glissent dans les
sociétés, qui , en jouaut leur rble dans les
scénes de la vie civile, se retrouvent aussi dans
la carriére des sciences; les excés mémes anx-
quels ellescond uisent, Jes plaisanteriesqu’elles
font naitre, le sarcasme ou I'épigramme dont
elles arment le discours, le ridicule dont elles

P 3
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essaient de couvrir les inventeurs, les épithétes
de novateurs qu'on leur prodigue, tout cela
peut bien retarder , pendant quelques jours,
quelques anndes méme , la marche des idées
nouvelles ; mais la vérité renverse tous les
obstacles; elle n’est effrayée ni des clameurs
de I'envie, ni de la résistance des préjugés,
ni des oppositions de I'ignorance. C'est le roc
contre lequel se brisent le flot impuissant des
passions humaines. Quand elle frappe de sa
vive lumiére les esprits assez €levés pour en
soutenir I'éclat, elle leur donne bientétla force
nécessaire pour la proclamer avec assurance,
et pour en établir solidementles droits en vain
méconnus. Les cris encore retentissans a nos
oreilles contrela circulation du sang , I'usage
de I'antimoine et 'emploi de la saignée , n’ont
pas empéché la découverte de Harvey de pren-
dre son rang parmi les vérités démontrées,
Pantunoine d’étre compté parmi les médica-
mens héroiques les plus précieux, et lasaignde,
de fournir, a ceux qui la prescrivent habile-
ment, une des armes les plus puissantes de
Part de guérir.

Il en sera de méme des découverkes chi~
miques nouvelles , applicables a la physique
animale. La carricre, si glorieusement ou-
verte, ne se fermera plus ; tout annonce une
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amélioration remarquable dans les progres
commencés sous nos yeux et par nos propres
eflorts. Si la stérile médiocrité, la 1éthargique
apathie et I'irritable amour-propre, essaient
encore de les retarder, leur opposition s’éva-
nouira sur-tout aupres de cette laborieuse jeu-
ness¢ qui fréquente en ce moment les écoles
régénérées. Etrangére a ces mouvemens tu-
multueux de 'envie , cette généra‘rion' nou-
velle, qui cherche avec avidité linstruction
et lesavolr, sera témoin et acteur de la grande
révolution médicale dont nous ne faisons en-
core que prévoir la nécessité et jeter les pre-
miers fondemens. Semblable a ces grands
corps, dont la masse et la vitesse entrainent,
dans la sphere de leur activité, tous ceux qui
en remplissent I'espace et les {forcent d’obéir
a leur mouvement , la révolution de la chi-
mie , aprés avoir ¢branlé les anciennes bases
des théories physiques, doit atteindre toutes
les parties de la science de la nature , et au-
cune n’en recevra un plus grand et un plus
prompt changement que l'art de guérir, qui
fait une partie si essentielle de I'histoire na-
turelle.

J’en a1 ditsans doute assez pour réchaufler
les indifférens dans notre art, encourager les
foibles et les timides, avertir la médiocrité

P4
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de I'impuissance de ses eflorts , livrer les pré-
jugés an mépris qu'ils méritent, et 'amour-
propreaux vains tourmens quil’agitent. Mais,
s1 y’annonce avec sécurité I'espoir d'une heu-
reuse et prochaine révolution dans Vart de
guérir, je dois, en méme tems que je semble
la provoquer, combattre les dangereuses con-
séquences de cette pétulante activité,qul brile
les cerveaux au lieu de les échauffer, de ce
précoce amour des innovations, qui ne veut
que détruire sans avoir rien a remettre a la
place des ruines dont il s'entoure; je crains
autant, je 'avoue, les imprudens novateurs,
que les fatigans louangeurs des choses usées
par le tems: si ceux-ci ralentissent le mouve-
ment de la raison , ceux-la peuvent la préci-
piter dans des exagérations non moins dan-
gereuses. Je m’oppose avec la méme force &
la folie novatrice des uns qu'a l'immobile
lenteur des autres. Je repousse également et
laprétendue suflisance de la doctrine Brownie-
ne pour toute théoriede 'art de guérir, etl'in-
discréte explication du mécanisme entier de
la vie animale par une puissance chimique.
En un mot, je desive une révolution sans
doute dans la théorie de la médecine; je I'ap-
pelle par mes veeux ; je 'annonce depuis 15
ans dans mes lecons; je la proclame , en quel-
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que sorte, dans tous mes ouvrages; y'en aide-
rai , de tous mes pouvoirs, de toutes mes fa-
cultés, la maissance ; mais je veux une révo-
lation sage , lente , réfléchie ;jene briile point
les livres anciens avec Paracelse, je ne brise
point les vases pharmaceutiques , je ne pros-
cris point d'un seul mot toute la matiére mé-
dicale, je conserve tout ce qul existe, je ne sa-
crifie point toutes les connoissances acquises
a un vain appareil de quelques applicalions
nouvelles , & une doctrine bétie encore sur le
sable. Il seroit fou de rejeter ce qu’on possede,
d’éteindre tout-a-coup le Hambeau d'une lon-
gue expérience, de renoncer a 'empirisine
raisonné qui dirige la pratique de la méde-
cine pour embrasser un fantdome.

On m’a déja tant prétéd’opinions hasardées,
tant fait dire de choses que je n’ai point dites,
que J'ai cru nécessaire d’'établir exactement
ma profession de foi1, de me prononcer au
sein de mes confreéres, et deleur exposer avee
précision ce que je pense sur les nouvelles
idées qui, pour m’élre allribuées oviginaire-
ment, et quoique J’en aie véritablement re-
connu la naissance pour m’appartenir, n’ont
pas laissé cependant que d’éprouver quelques
altérations dans I'espace qu’elles ont parcouru
depuis leur premiére origine. Ce sont,jene les
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renie point,quelques-uns de mes enflans ; mais;
adoptés avec trop de chaleur par quelques
physiciens , qui ont bien voulu se charger de
les élever et de les produire trop prompte-
ment dans le monde, il n'est pas impossible
que , déformés par quelques-uns de ces coms.
plaisans instituteurs, ils aient perdu plusicurs
de leurs traits primitifs. 1l est tems que, les
rappelant au giron paternel , j’examine ce
qu'ils ontacquis ou ce qu'ils ont perdu, et que
Je soigne encore leur éducation , si je pe veux
pas m'exposer par la suite a regretter de leur
avoir donné le jour.

Je commenceral par annoncer que je n’'at
point cu le projet de donner ni une théorie en-
tiere de la physique animale, fondée surles
connoissances chimiques modernes,ni, a plus
forte raison, d’établir, sur les mémes bases,
une doctrine pathologique. J'ai bien senti,
J’ai bien annoncé que désormais on ne pouvoit
plus rien faire dans 'une et I'autre de ces
premiéres parties de I'art de guérir, sans se
servir des expériences de la chimie moderne;
qu’elles seules pourroient faire ce que I'ana-
tomie la plus exacte, I'observation la plus
Yongue et la plus attentive ne promettoient
jamais d’alteindre ; que ces eonnoissances

2
changeroient nécessairement les fondemens
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de la médecine; que Jorsqu'on connoitroit
mieux les fonctions animalcs, on seroil bien
prés de connoitre les causes et les eflets de
leurs dérangemens ; qu'un grand nombre de
maladies avolient pour cause des changemens
chimiques ; qu'il ne s'agissoit que de les dé-
terminer avec soln pour saisir la nature des
maladies dont on n’a encore apprécié que les
symptomes , trouvé que les caractéres , an-
noncé que les phases et les terminaisons na-
turelles ; qu'a ce dernier égard , la médecine
étoit encore une science neuve,a reprendre
ab ovo, ou plutdt a créer toule entiére; que
pour cela 'on n’avoit de ressources que les
examens chimiques des matiéres animales al-
térées par les maladies. J’a1 fait voir, par
les premiers exemples des affections bilieuses,
des calculs biliaires ct urinaires , des concré-
tions goutteuses, toutesmaladies sur lesquelles
les connoissances chimiques ont commencé a
soulever le voile qui en a caché jusqu'ici la
véritable nature aux yeux du médecin; j'al
fait voir , dis-je , combien on pouvoit conce-
voir d’espérances d’apres I'état actuel de nos
découvertes et de nos instrumens chimiques;
mais )'al toujours eu soin d’annoncer en mé-
me tems combien ces idées étoient encore
gloigndes de la certitude qu'elles doivent ac-
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quérir quelque jour pour constituer une théorie
positive , capable de changer la conduite du
praticien ; jai toujours insisté sur la grande
distance qui sépare ces premiéres données,
quelque belles qu’elles soient , quelque espoir
qu’elles permettent de concevoir , et une doc-
trine médicale toute entiére. Le résultat gé-
néral, queyai toujours offert aux éleves, a €16
celui-ci : onvient detrouver , dans la méthode
nouvelle d’opérer et de raisonner des chi-
mistes , un instrument bien précieux. Cet ins-
trument , qu'on commence a employer aux
recherches de physique animale , a déja fait
découvrir que le sang s’échaufle dans la res
piration , qu'il perd du carbone et de I'hy-
drogéne , qu'il absorbe de Poxigéne, qu'il se
venouvelle ainsi et prend la qualité stimu-
lante dont il a besoin pour irviter le cceur,
qu'il porte par-tout la chaleur et la vie, qu’il
change de nature par la circulation méme,
ete. Il a produit beaucoup d’autres décou-
vertes encore sur la ttanspiration, sur la for-
mation de la bile, sur la nature des humeurs
albumineuse , gélatineuse et fibreuse. 11 pro-
met de conduire beaucoup plus avant le phy-
siologiste dans ['étude de la nature et des
fonctions des animaux ; mais 1l faut conti-
nuer avec ardeur les recherches ; et ce qu’on
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a découvert n’est encore qu'une bicn foible
portion de ce qui reste & découvrir pour
construire une théorie générale de Dani-
malisation et des phénomeénes de la vie des
animaux,

. Cet instrument pourra étre de méme ap-
pliqué & la eonnoissance des maladies; mais
on a bien moins fait encore dans cette partie
que dans la preuriere, et 'on ne pourra pen-
ser a former une doctrine pathologique, que
lorsqu’en aura terminé, ou bien avancé un
travail qu'on n’a point encore entrepris, ou
qui est & peine commencé. Un des objets de
ces applications qui paroit étre leplus avancé,
ala maniére au moins dont il a passé parmi
leshommes de l'art, au bruit qu’il commence
a faire parmi eux; un de ceux dont 1l m’a
paru conséquemment le plus pressant d’entre-
tenir les médecins, parceque, trés-agité, en ce
moment , dans les écoles et dans tous les
établissemens ou Pon s'occupe de quelques
parties de la médecine , on est bientdt me-
nacé de voir les idées les plus fausses, les
erveurs les plus grossicres , les opinionsles plus
singuliéres, s'élever tout-a-coup , se grossir,
se rassembler ou en louanges exagérées, ou
en tempétes beaucoup trop bruyantes; cest
seluj qui est relatif aux propriétés médica-
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menleuses de 'oxigéne. A cemot, je me figura
entourd de plusieurs groupes d’hommes , ani:
més depensées et de passions diverses. Les
uns, que le seul mot d’oxigéne épouvante,
parce qu'ils nel'ont jamais bien concu, croient
plus court et plus facile d’en nier I'existencey
les autres , effarouchés par ce nom mal son-
nant & leurs oreilles , sans en nicr formelle-
ment 'existence, lul refusent au moins toutes
les propriétés , ou tous les caractéres chimi-
ques que Lavoisier et ses amis y ont décou-
verts, Un troisiéme cercle, plus agité que les
autres , murmure du rdle qu'on fait joueri
ce nouveau principe , et semble oublier celul
dont ils avoient si longtems chargé le feu
qu'ils avoient fixé, par la seule imagination,
dans toutes sortes de composés , sous le nom
de phlogistigue. Suit un autre cercle, plus
nombreux peut-étre , moins échauflé encore
que le troisieme, mais qui a toutes les dispo-
sitions possibles pour le devenir bien davan-
tage. 1l ne s'est formé, ce dernier, que depuis
qu’on a introduit oxigéne parmi les médica
mens , depuis qu'on luia reporté une préro-
gative d’action, attribude jusqu'icia d’autres
substances qu’il accompagne : ceux-ci, fort
étonnés d’abord de T'admission de cet intrus
dans la matiére médicale, me paroissent le
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retourner de toutes les faces, le considérer
par tous les cités, et ne rien voir, en derniére
analyse , qu'un pur objet fantastique, faute
de s'étre habilués a bienconcevoir sa présence,
eta suivre pas & pas le chemin que ce prin-
cipe, si longterds inconnu, a fait dans le
monde , depuis que la chimie loi a, en quel-
que sorte , donné son entrée au mois d’aoiit
1774. Je ne parle pas du cercle des indiffé-
rens ou des apathiques, quisetiennent al’écart
de cette nouveauté , comme de toules les au-
tres ; leur masse , inepte d’abord, finit par
devenir servile ; et, s’il n’y a rien a en crain-
dre, 1l 0’y a vien non plus & en espérer.
Aumilieu de ces groupes ou de ces cercles,
dont, sans fiction, je puls me croive vérita-
blement enlouré, comment me conduire avec
la prudence, avec la sagesse, avec la dignité
méme qui conviennent a cet important sujet ?
Doisje attaquer de front nos antagonistes, et
essayer deles persnader de I'existence de Poxi-
gene, pour arriver jusqu'a leurfaire voir qu'il
jouit de vertus médicamenteuses énergiques?
dois-je rassembler tous les faits qui prouvent
que ceux qui répugnent & croire a ses vertus,
les emploient tout en les niant, et sans s'en
étre méme doutés jusquici ? dois-je espérer
que des hommes, qui admettent si gratuite-
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ment ct avee tant de bonne volontéd le phlo-
gistique , les anti-phlogistiques , le doux, lg
salé, et toutes les acrimonies dont ils ne se
sont Jamais inquiétés de combattre les hypo:
théses, voudront bien admettre un étre réel
lement palpable, pesant, susceptible de com-
binaisons et d'effets trés-sensibles sur 1'écono-
mie animale? C’est sans doute une entreprise
diflicile, et je me trouve cependant placé dans
une circonstance trop impérieuse pour ne pas
la tenter. Je me sens méme assez de hardiesse
ponr ne pas désespérer du succes, sije puisob-
tenir un pende silence de la part des préjngés
et des passions;car, sans me flatter de parler
plus haut qu’enx,je me persuade au moins que
je raisonneral mieux. Je dirai donc, avec la
simplicité qui convient au pur énoncé des dé
couvertes , comment me sont venues, 1l ya
plus de dix ans, les premiéres idées sur cette
matiere, quelles expériences les ont peu-a-peu
fortifides dans men esprit, quels rapproche-
mens de faits me les ont eonfirmées, jusqu’ot
Ie les ai poussées ; comment , en les énoncant
dans mes cours, je les at confides au zéle des
étudians et des médecins philosophes. Je ne
cacheral point ce qu'il y a de foible, comme
je ne chercherai pointa enfler ce qu'il yade
fort , parce que je n'ai d’autre iniérél que ce-
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lui des progrés de Part. Jinviteral sculement
ceux qui m’écoutent & me suivre avec soin,
& ne pas perdre Penchainement et la série des
faits , & comparer ce que je leur expose avec
ce qu'on savoit sur la théorie de I'action mé~
dicamenteuse , et & préter leur attention,
comme il convient, & un objet neuf, difficile,
peu expliqué encore malgré toutes les dis-
cussions dont il a été la source, et qui, sije
ne m’égare , ouvre une nouvelle route dans
la thérapeutique.

Lorsque Berthollet, marchant alors sur les
traces de Macquer pour la théorie, tandis
qu'il commencoit a suivre de prés les pre-
miéres découvertes de Scheéle qu'il étoit ap-
pelé & confirmer, 4 agrandir et & rallier,d’une
maniere si brillante, & la doctrine pneuma-
tique , expliquoit, en 1779 et 1780 , la causti-
cité des sels métalliques par leur avidité a en-
lever le phlogistigue aux matiéres animales;
lorsqu’i] faisoit voir qué la dissolution aqueuse
de sublimé corrosif , mise en contact avec la
chair, se précipiloit en mercure doux, tan-
dis que la matiére animale étoit devenue fria-
ble ; il étoit déja facile de prévoir que le
role , attribué dés-lors au phlogistique , ap-
partenoit récllement & 'oxigéne dont Iaction
devoit avoir lieu d'une maniére inverse ; c’est-
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a-dire , que le sublimé corrosif cédois ala ma-
tiere animale spn oxigéne , au lieu de lui en-
lever son phlogistique ; et ce fut ainsi en
eflet que Berthollet lui-méme, ayant solen-
nellement annoncé en 1785 qu'il renoncoit
a la théorie dy phlogistique comme principe
imaginaire qu'il n’étoit plus nécessaire d’ad-
mettre apres les découvertes de Lavoisier, ex-
pliqua I'action des oxides métalliques comme
caustiques sur les organes des animaux. Ce
fut & celle époque et méme des la finde 1784,
que je commengaja présepter dans mes cours,
comme un fajt posilif, ce que je n’avols jus-
que-13 énoncé que comme une chose encore
hypothétique. Je faisois voir, par des expé-
riences , quelescaustiques métalliques (I'oxide
d’aysenic, oxide rouge de mercure, I'oxide
gris. d’argent ) briloiept véritablement les
substances animales , qu’ils se laissoient enle-
ver, par ces substances, leur principe oxi-
gene , et que ces oxides repassoient ainsi a
I'état métalligne ; je rapprochai encore, i la
méme époque, action des graisses chauflées
avec les oxides métalliques dans la prépara-
tion des onguens , parce qu'il étoit naturel de
considérer le phosphoreet les graisses si abon-
dans au sein des matiéres animales, comme
des corps trés-propres 8 éclairer sur la nature
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de I'altération que les substances animales
éprouvoient de la part des caustiques métal-
liques. Bientdt je poussai dans mes lecons
cetle idee plus loin ; en faisant observer aux
¢leves que D'énergie des caustiques n’étoit
que Pextréme de la puissance médicamen-
teuse,jecommencai, en 1785 et 1786, a faire
entrevoir que l'action de quelques médica-
mens pourroit bien provenir de 'oxigéne qui
entroit dans leur composition. L'étude des
propriétés de ce principe, qui m'occupoit alors
avec ardeur , me le {aisoit voir jouant un réle
immense dans les phénoménes chimiques.
Puécipité de lair vital atmosphérique dans
les corps combustibles par P'effet méme dela
combustion, je le montrai constamment ca-
ractérisé dans sa combinaison avec les corps
brilés comme principe de leur saveur et de
leur Acreté, en offrant & la jeunesse studieuse
I'exemple du charbon, du soufre, du phos-
phore , presque insipides et devenant aigres,
piquans , caustiques méme par l'addition de
Poxigene ; 'exemple de Varsenic, du cuivre,
du mercure , de 'antimoine , n’ayant qu'une
action foible ou nulle sur les animaux dans
leur état métallique, et passant a la nature
d'irritans, de purgatifs, d’éméliques, de cor-
rosifs mémes, sulvant la proportion d’oxi-
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gene qui leur étoit unie dans les diverses
préparations pharmaceutiques anxquelles ils
étoient soumis.

Ainsi, je m'élevai peu-a-peu d’expériences
en expériences, et de méditations en médita-
tions, & considérer la propriété purgative,
émétique , stimulante, fondante , comme les
premiers degrés ou les termes progressifs
d’'une graduation ou d’une échelle médica-
menteuse , dont l'inertie ou la foiblesse étoit
le minimum , et la causticité destructive de
Yorganisation animale étoit lc maximum ou
le sommet.

Les objections que je me fis & moi-méme,
loin d’arréter la marche de ma raison dans
cette succession d’idées, ne firent quel'accé-
lérer, par la promptitude et I'assurance des
réponses que les faits chimiques me fourni-
rent. L’eau, de tousles corps le plus oxigéns,
puisqu’il encontient 0.85,n’a en qu'uneaction
médicamenteuse trés-foible, parce que le prin-
cipe qui y fixe I'oxigéne, les 0.15 d’hydro-
géue qui le saturent , le retiennent avec trop
de force pour qu’il puisse se porter sur les
matiéres animales ; sans cela , au lieu d’offrir
a P’hommeet aux animaux le présent qui étan-
che leur soif et soutient leur existence, la na-
ture ne leur auroit donné dans I'eau qu'un li-
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quide incendiaire et destructeur, plus désor-
ganisant encore que ces acides minéraux puis-
sans, dont I'art chimique a su opérer la sépa-
ration des composés ou ils existent , ou la com-
position totale. Ce que y’ai concu de I'inacti-
vité médicamenteuse de I'eau, je I'ai simple-
ment applignéa tous les corps naturellement
ou artificiellement oxigénds, qui n’exercent
non plus, malgré la présence de Voxigéne,
qu'une action foible ou nulle sur les organes
des animaux vivans.

Ainsi s’est graduellement formé pour mot
un second principe sur la propriété médica-
menteuse des substances oxigénées ; savoir,
que ces substances ne sont réellement des mé-
dicamens, ou n’exercent des effets sensibles
dans nos corps, qu'autant que, contenant de
Poxigéne , elles I'abandonnent plus ou moins
facilement aux matiéres animales dont elles
ont le contact. Cette seconde considération ne
m’a pas moinsservi que la premiere, & répan-
dreun grand jour surl'action médicamenteuse
en général, dont il ne faut jamais perdre de
vue qu'une légére saveur, dcre ou désagréa-
ble, autre, en un mot, que la sapidité alimen-
taire, est le minimum, et la causticité le
maximum. C'est elle qui m’a fait voir que
les caustiques acides ou métalliques étoient
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tous compris dans la classe des corps com-
bustibles brilés, qui tiennent le moins & F'oxi-
géne , et quile cedent le plus facilement aux
matieres animales , telles que T'acide nitri-
que, les oxides d’or et d’argent, P'oxide de
mercure rouge. Elle seule peut expliquer
comment un corps oxidé est d’autant plus
actif qu'il contient plus d’oxigéne ; comment,
par exemple, I'oxide rouge de mercure, qui
est caustique, n'est que purgalif ou altérant
lorsqu'il est oxide gris ou oxide blanc: caril
est important de placer ici ce résultat chi-
mique, devenu si fécond en ce momient, dtie
Tattraclion entre les corps combinés est en
raison inverse de la saturation , c’est-d-dive,
que plus les corps, dans leur union , sont
€loignés de la quantité réciproque qui doit les
saturer, et plus ils adhérent les un$ aux au-
tres. Ainsi 'oxidede fer rouge, ou tin safran
de mars , est plus énergique que l'oxide de {er
noir, ou éthiops martial , parce que la portion
d’oxigéne, qu'il contient aun-dessus de son
oxidation en noir, adhére moins que celle qui
le constitue premier oxide.

Dans le second énoncé se trouvent renfer-
médes une suite de propositions qui en décou-
lent si immédiatement , quejamais, dans au-
cun essai de théorie médicale, les explications
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n'ont été plus rapprochees de T'observation ;
jamais lumiére plus vive n’a bclaird la thé—
rapeutique : je ne citeral ici quequelques-uhes
des applications dont je parle; toutes telles
qui y tiennent se prcésehtetont facilement a
ceux qui voudroht porter la pls légére at-
tention sur cet objet. Il parolt si vrai que l4
propriélé médicanienteuse, dépendante de la
présence de Poxigne, est en raison directe
delattraction dece prificipe pour les matidres
animales , et de ld rapidité avec laguelle il
peut quitter les composés dont il fait partie,
pour s'unir 3 ces substances 01'ganisées, que
Peau, comme hydrogéne oxigéné, ( ’h_y( ro-
géne étant de tousles corps celui guia le plus
d’aflinité pour I bxigéne) est le plus foible des
médicamens;que 'acide carbonique, ot I'oxi-
géne est retentt par le carbone, tenant le
second rang aprésT'hydrogéne, n'est que trés-
légérement aigre, et n’a que pett de force
médicamenteuse ; que le phosphote, quitient
le troisieme rang pour son affitité avec I'oxi-
géne , forte hvec lui Pacide phosphotique,
fort éloignd de 'dcreté de I'acide sulfurique,
dont le radical, le soufre tient plus foible-
ment & Poxigéne que le plibsphore ; et que
Tacide nitrique, le plus puissant de ces com-
posés acidifiés , o'est i , dans da composition
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saturée d’azote oxigéné, que par un nceud
si relaché , que Toxigéne , qui s'en sépare
avecrapidité,s’empare, presque sur-le-champs
des composés organiques qu'il touche ; en
sorte que , lorsqu’il est concentré, il les brille
et Jes détruit au moment méme ou il est en
contact avec eux. La méme série d’eflcts,
subordonnés aux attractions de 'oxigéne, se
retrouve dans les oxides métalliques et leurs
dissolutions : tous les oxides , formés des mé-
taux qui attirent le moins oxigéne, sont de
violens caustiques, comme je Pai dgji- fait
voir. Ceux, au contraire , qui retiennent for-
tement ce principe, ceux qui ne le laissent
point enlever par les substances animales,
sont ou peu énergiques , ou absolument inac-
tifs, comme 'oxide gris de zine , I'oxide noir
de fer, Poxide d'étain, etc.

Quelque probables que soient ces assertions,
quelque accord qu’elles offrent avec les faits
de pratique, elles n’auroient été pour moi que
de simplés hypothéses vraisemblables ; elles
ne m’auroient pas suffi pour en former un
point de doctrine certain , si je n'avois pas
trouvé le moyen de les confirmer, de les
prouver, aux yeux des hommes les plus diffi-
ciles & convaincre, par des observations ou
expériences exactes. La découverte impor-
tante de Berthollet sur la différence du su-
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blimé corrosif et du mercure doux, le pre-
mier plus oxigéné que le second , el sur le su-
blimé corrosif, ou muriate sur-oxigéné de
mercure , passant & ’état de mercure doux
ou de muriate de mercure simple, quand on
le traite avec une substance animale, étoit
un trait de lumiére; mais ce n'éloit qu'une
expérience faite sur une substance animale
morte , et je voulois des preuves que la méme
chose avoit lieu dans dconomie animale
vivante. Quoiqu'il ne fat pas difficile de la
tenter sur unanimal vivant, quoique je crusse
qu'on la trouveroit conforme & I'assertion de
Berthollet, c'est-d-dire, qu’apreés avoir donné
quelques grammes de muriate sur-oxigéné de
mercure & un chien, on reconnoitroit ensuite
dans ses viscéres ce sel en partie & I'état de
muriate de mercure doux, je n’ai point fait
cet essal , soit parce qu'il west pas sans quel-
ques incertitudes ou sans quelques difficaltés,
soit enfin parce que plusieurs autres résultats
m’en ont tenu lieu. J'al constamment observé,
ce qu'avoit déja noté Lorry il y a plus de 3o
ans, que les oxides de fer rouges, qu'on
prescrit aux malades sous les noms de sa-
frans de mars , sortent de leurs intestins
dans I'état d’oxide noir qui teint lears déjec-
tions de cette couleur; cela ne peut arriver
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qu’autant que la portion d'oxigéne, qul est
audeld de 'oxide noir, oun qui passe o.27
d’oxidation du métal , est enlevée par les or-
ganes mémes que ce médicament traverse;
et il est trop évident , pour qu’il soit néces-
saire de Pexpliquer longuement, que cesta
cette portion d’oxigéne, dégagé et absorbé
lentement dans tout le trajet intestinal , soit
par les humeurs qui en garnissent les parois,
soit par les fibres mémes de ce canal, qu'est
due une partie au moins de Peflet tonique,
astringent et stimulant , qu'on obtient par
I'usage de ces préparations.

Il est prouvé depuis long-tems que les
oxides de mercure jaune et rouge se noir-
cissent par le contact des matiéres dnimales,
que cet eflet a licu dans les intestins , et que
c'est a cette circonstance qu'il faut manifes-
tement attribuer les globules de mercure cou-
lant que 'on a trouvés jusque dans les cellu-
les osseuses, chez les hominesqui avoient fait
un long abus des préparations mercurielles.

L’application de tous Ies cdustiqués mé-
talliques sur les ulcéres et les afléctions cu-

-1anées , ne laisse encore ducun doute sur |a
réduction des oxides, et sur le passage de
leur oxigéne dans lésmaliéres animales,qu’ac-
compagnent , déterminent et expliquent tout-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 25y

3-la-fois leurs eflets. On le voit évidemment
dans le muriaté fumant d’antimoine, ou
beurre d’antimoine , le nitrale de mercure
liquide , ou eaw mercurielle , le nitrate d’ar-
gentfondu , ou pierre infernale , qui laissent,
sur les escarres qu'ils forment, une couche
trés-reconnoissable de matiére ayant Pappa-
rence , et quelquefoisméme I'éclat métallique.

Un autre ordre de faits , que 'on doit aux
Jumiéres déja répandues sur la pratique mé-
dicale par la doctrine pneumatique, et qui
viennent a appuide la théorie dont je parle,
embrasse tout ce qui tent aux pouveaux
moyens, soit d’annuller les terribles ellets
des poisons caustiques , soit de remdédier aux
ravages lents et tardifs qu’i]s trainent apves
eux lorsqu’on a été assez heureux pour échap-
per & leurs premiers dangers. Navier, en re-
commandant les sulfures alealins dansles em-
poisonreihens par 'arsenic, le vert-de-gris et
le sublimé eorrosif, savoit bien qu’en décom-
posdnt et en absotbant ces dcres métalliques,
les gulfures qui se formoient n’avoient plus la
méme causticité que les premiers sels ; mais
il ne savoit pas quel avantage rdel on pouvoit
retiter des edux sullureuses natuvelles ou ar-
tificielles , dont Fhydro-sulfure, en enlevant
une portion de Voxigéne des oxides métalli-
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ques, leur enléve en méme tems la cause de
leur 4creté vénéneuse; il ne savoit pas que
le fer seul, en poudre trés-fine,est également
propre a détruire la causticité des sels métal-
Liques cuivreux , mercuriaux et agse’nicaux,
en leur arrachant, par sa forte affinité pour
ce principe, loxigéne qui les rend caustiques.
Berthollet lui-méme, en découvrant cette
"atile propriété dela décoction de quinquina
dans les empoisonnemens produits par une
trop grande dose de tartrite d’antimoine et de
potasse, (tartre stibi€)) ignoroit encore que
c’étoit en séparant I'oxigéne du métal stibié,
que l'extrait de quinquina lui 6toit toute son
énergie; et ce n'est en eflet que quelque tems
aprés cette découverte de Berthollet que je
fis connoitre cette forte tendance des décoc-
tions de quinquina pour absorber de I'oxigéne.
Ainsi, tandis que la recherche des contre-
poisons fait sans cesse des progrés par 'avan-
cement de la chimie, cette belle science porte
en méme tems son flambeausur le mécanisme
des fonctions animales, et sur l'action des
remedes. Dans tous les effets heureux et bien
avérés que je viensd'indiquer, il se passe ma-
nifestement un phénoméne qu’on connoit au-
jourd’hui dans un grand nombre d’opérations
chimiques : I'oxigéne obéit & ses attractions,
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il quitte un corps pour se porter dans un au-
tre , ou il se partage jusqu’a faire naitre un
équilibre entre deux substances, dont 'une
enenléve plus ou moins & autre. On choisit,
pour faire naitre ce salutaire équilibre, des
matiéres qui non seulement ont plus d’affinité
pour 'oxigéne que celles qu’en veut désoxigé-
ner ou débriler, mais qui ont encore I'utile
propriété d’enlever la causticité a celles-ci, et
deretenir en méme tems ce principe combu-
rant avec assez de force pour Pempécher de
se porter sur nos organes, c¢’est-a-dire, pour
les forcer de rester elles-mémes , quoique
oxigénées , dans un dtat d'inertie sur nos
corps. Tel le procédé s1 simple et s1 facile &
concevoir maintenant, par lequelle chimiste,
en traitant le sublimé corrosif avec le fer, le
culvre, I’étain et’antimoine, enléve au mer-
cure I'oxigéne qui le rend si 4cre, et trans-
porte la cause de tous ses eflets sur les nou-
veaux métaux qui le décomposent : telle
la circonstance remarquable du partage de
Voxigéne par le mercure coulantqui, en I'en-
levant, a V'aide de la seule trituration, au su-
blimé corrosif , et en perdant sa forme métal-
lique, adoucit si fortement I'acreté de ce sel,
qu'au lieu d’un poison caustique, il n'est plus
qu'un simple purgatif. Tel encore cet ingeé-
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nieux procédé du cit. Vanquelin de fabriquer,
en quclques minutes , de 'éthiops martial,
en chaulfant de Poxide rouge defer avec du
fer en limaille; celui-ci enléve une portion de
son oxigéne a l'oxide rouge, et fait passer,
par I'équilibre qui s'établit bientot entre les
deux portions de fer, toute la masse a I'dtat
d’un oxide noir homogéne.

Ces notions , déjd sans doute assez multi-
plies pour conduire & I'établissement d'une
doctrine générale sur les fonctions ou les {or-
cesmédicamenteuses del’'oxigeéne, appeloient
nécessairement toute mon attention sur le
mode méme de l'action exercée dans nos
corps par ce principe. On s’est contenté pour
Vexercice de I’art, mais il ne suflit pas en
ellet, pour son complément, de reconnoitre
qu'une maticre & telle vertu, de la plongey
ainsi dang la nuit des spécifiques, en Tof-
frant, 3 la crédulité ou ay trop confiant em-
piristue , comme un remede précieux. Si Pon
a vu, sil’ona cent fois répété qu'iln’y avoit
que cela d'utile en médecine, c'est la plus
grande preuve qu’on ait pudonner que cet art
en étoit encore & chercher ses véritables bases
ou ses principes réels. Mais quand on sent
une fois la nécessité de lui en trouver dansla
philosophic de la nature, dans les lois mieux
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connues de Pattraction intime que les corps
exercent les uns sur les autres ,onne peul pas
étre satisfait par ce premier résultat qui se
confond s1 souvent , ou avec l'expression des
préjugés , ou avec les erreurs nées d'une ob-
servalion precipitée, si 'on n’y joint point des
expériences sur le mode d’action du médica-
ment , sur Ueflet immédiat qu'il produit dans
les fonctions de nos organes. Quoique peu
avancés encore dans cette recherche qui n'a
cessé dg m’occuper depuis vingt ans, mais
sur-lout vers 17go , époque ou il m’est permis
d’espérer que Phistoire de la science n’ou-
bliera pas de consigner mes travaux les plus
suivis , et mes expériences les p.us nombreu-~
ses sur les matiéres animales , il me sera fa-
cile de prouver cependant que 'on est plus
pres de connoitre exactement la manicre dont
agit 'oxigéne sur les fluides et les solides
animaux , qu'on ne I'est a 'égard de I'opium
et du quinquina, deux médicamens héroi-
ques, dont on a cependant, depuis long-
tems, 'occasion mille fois répélée d’observer
et de déterminer les effets, et dont on n’a
encore bien saisi que le dernier résultat. Le
genre de mes recherches sur action immé-
diate de I'oxigéne, pouvant peut-étre contri-
buer & diriger celles qui seroient nécessaires
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pour déterminer en quoi consiste I'action des
plus importans médicamens , on ne trouvera
pas sans doute déplacés les détails dans les-
quels je vais entrer a cet égard. Plus I'objet
est important et difficile , plus la nature tient
étroitement replié et serré le voile qui la cou-
vre dans cette opération, et plus sans doute
on Jugera nécessaire de suivre exactement les
precédés qui m'ont conduit peut-éire a en sou-
lever une foible portion. Ces détails d’ailleurs
sont de nature & faire découvrir & d’autres
de nouveaux sentiers qui pourront les mener
a quelques vérités utiles.

La premiére occasion que Jeus de faire
attention a Vaction énergique de l'oxigéne,
tient & une de ces circonstances de sensations
extraordinaires , qu'on éprouve lorsqu’on est,
pour la premiére fois, exposé aux eflets su-
bits de quelques préparations chimiques dcres,
odorantes et inconnues jusques-la. C’étoit en
178 7, lorsqu’on préparoit, pour une de mes
lecons , de I'acide muriatique oxigéné , dont
Berthollet et Pelletier venolent de faire con-
noitre les plus importantes propriétés et la
nature intime, que javois déja soupconndes
et indiquées quelques années avparavant dans
mes élémens de chimie. Deux jsunes gens,
occupés & cetle préparation dans mon labo-

ratoire,
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ratoire , ayant recu , sans précaution , une
grande quantité de gaz acide muriatique oxi-
géné dans la gorge et la trachée artere , furent
pris d’une toux violente et suffocante; ils ren-
dirent bientot , par les efforts convulsifs du
diaphragme , des plaques ou glébes de ma-
tiere blanche jaunédtre ou verdétre, épaisse
comme des blancs d’ceufs & moitié cuits , et
qui sortirent en grande quantité jusqu'a ce
que la poitrine eiit été entierement débarras-
sée, ce quin’cut lieu qu'aprésquelques heures
de malaise. Ils g'étoient plaints en méme
tems d’un serrement et d'une sécheresse ex-
traordinaires a la gorge et au nez. Le voile du
palais leur sembloit étre devenu comme so-
lide, ligneux et trés-difficile & mouvoir : les
narines leur paroissoient garnies d’un par-
chemin sec et roide, et leur mucus sortoit
singulierement épaissi; les yeux étoient rouges
et larmoyans, et toutela face allumée. Quel-
ques heures aprés ce premier eflet, les pau-
pieres se colloient , les larmes devenoient
glutineuses : tous ces symptomes réunis m’of-
froient le tableau le plus prononcéd’un rhume
violent ; la fiévre catarrhale méme accom-
pagna cette aflection artificielle , que y’ai eue
maintes fois depuisoccasion d’observeret chez
mol et-chez les autres. £n décrivant, dans

Tome XXV111. R
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mes lecons, celte maladie produite par le gaz
acide muriatique oxigéné , j'eus soin de faire
observer que si I'on avoit dit jusque-la, en
plaisantant de la mddecine et des médecins,
qu’ils enverrolent la fievre, 1l pouvoit étre
dit & présent sans plalsanteue qu'ils donne-
roient le rhume.

Pour déterminer avec précision Veffet de
ce gaz, J’en imprégnai des liqueurs animales,
du blanc d'eeul, du sérum dun sang, de la
salive, et je les vis constamment s’épaissir,
se concrétre, se coaguler par ce {luide,comme
parlacide muriatique oxigéné liquide. A me-
sure que celte concrétion s'opéroit, cet acide
perdoit ses caracteéres d’oxigénalion , repas-
soit & I'état d’acide muriatique ordinaire, et
tout prouvoit que son oxigéne lui étoit enlevé
par la substance aninale. En me montrant
ainsi que le principe acidifiant épaississoit
les humeurs animales, cette suite d’expérien-
ces me permit de soupconner, ce que j'ai éga-
lement inséré dans mes lecons et dans quel-
ques-uns de mes mémoires, qu'tl ya , dans la
production naturelle des rhumes du nez, de
la gorge et du larynx, de la part de lair at-
mospheérique , une action analogue a celle du
gaz acide muriatique oxigéné, sur-tout dans
les cas ou Patmosphére passe rapidement de
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I'élat humide et tempéré, au {roid sec et au
mouvement des vents qui en transportent et
en renouvellent, avec beancoup de céiérité,
les différentes masses comprimées et conden-
sées, Ceux qui sont exposés & 'un ou & autre
cas éprouvent aunez , a la gorge et au larynx,
une sensalion analogued’dcreté, deséelieresse,
de saveur commuce astringente et mélallique,
et de resserrement général dansla membrane
qui tapisse cette région.

A cette premiére connoissance posilive sur
I'épaississermnent ou la coagulation de nos hu-
meurs, produile par'oxigene, jajoulai bientGt
plusieurs autres expériences en 178q et 17go,
lors du cours trés-étendu de 6o lecons sur les
maliéres animales, que je fis , pendant cette
derniére annde, au lycée. Ce fut méme viri-
tablement dans cctte occasion de recherches,
que je concus, et que je commencai & exécuter
le plan de travaux'dont j’ai plusieurs [ois en-
tretenu depuis les socidtés savantes. Lafut dé-
couverf 'épalssissement immédiat, et Ja véris
table coagulation communiquée au Dlanc
d'eeuf, et au sérum albumineux du sang par
Poxide rouge de mercure, quilse rapprocha
en méme lems de I'état métallique, en cédant
sensiblement son oxigéne a la substance ani-
male: Cet eflet devint pour mol un trait de

T3
N2
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lumiére; il m’expliqua commentla viscosité et
la qualité savoneuse , dcumeuse des liquides
animaux , tenoientd la tendance qu'ils ont
pour absorber I'air et s'unir & Poxigéne ; com-
ment les ceufs, long-tems plongésdans I'air,
acquéroient la propriété de se cuire et de se
durcir plus vite ; comment toutes les liqueurs
animales,en général , blanchissoient et épais-
sissoient A lair.

Bientot I'examen que nous fimes, le cit.
Vauquelin et moi, des larmes etdu mucus na-
sal, agrandit encore & mes yeux la puissance
et Paction de I'oxigéne atmosphérique sur les
humeurs des animaux, exposées, par leur siége
et les lois de leur excrétion, au contact de
Yair. Le liquide lacrymal nous montra,dans
une pareille exposition a laquelle 1l est des-
tiné parla nature, qui le verse sans cesse entre
le globe de I'weil et Patmosphére , une visco-
sité qui s’accroit peu-d-peu depuis la propriété
filante jusqu’d former ces concrétions blan-
ches ou jaundtres , qui bordent et collent les
paupiéres , ou qui enveloppent les caroncules
lacrymales, en se moulant sur leur surface.
Descendues dans les fosses nasales , unies au
mucus du nez , qu'elles paroissent destinées
& délayer et a détacher de la surface de la
membrane de Schaueider, j’al vu dés-lors les
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larmes présenter encore, dans leur mélange
avec ce dernier mucus si souvent balayé par
Pair , une progression plus rapide vers la
concrescibilité et la formation d’une matiére
opaque , solide , d’une consistance de ge-
1ée ou de colle, par I'absorption continuelle
de loxigéne atmosphérique. La substance
animale , qui subit ce changement en s'oxi-
génant, a, pour ce principe , une affinité égale
a celle qu’exerce en méme tems, sur la quan-
tité notable d’acide carbonique répandu dans
l'air sortant du poumon, la portion de liquide
animal, imprégnée de soude; aussi cette der-
niére s'est-elle offerte & nous a I'état de car-
bonate de soude dans I'humeur des rarines,
tandis qu'elle est a I'état pur ou caustique
dans les larmes. L’oxigénation du mucus ani-
mal n’est pas plus douteuse ici que la satu-
ration de la soude qui I'accompagne; elle n’a
pas lieu sans le contact de P'air. Pendant le
sommeil, les larmes coulent trés-fluides sous
les paupiéres fermées et le long du canal
palpépral , tandis que, durant la veille, elles
acquierent un léger épaississcment qui les
étend , comme une sorte de membrane trans-
parente, sur la sclérotique et la cornée.
L'exemple et les faits relatifs a la salive ne

sont ni moins frappans, ni moins favorables
R3
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3 mes idées, ni moins utilesd bien connoltre,
par les applications immédiates qu'elles ol-
frent ala physiologie. Clestencore un liquide
sur lequelPoxigene a laplus grande influence,
et qui semble étre destind a s’en nnpréguer
pour le transporter dansle canal alimentaire.
Avyant toutes ses sources ouvertes dans-la ca-
vité qui établit une communication conti-
nuelle entre 'air” et la poitrine, et qui com-
prime ct ressasse sans cesse ce fluide avec
les liquides dont les parois de la bouche sont
mouiliées ; disposée d’ailleurs , par sa nalure
muqueuse , a relepir , entre  ses moléculcs{\
celles de Pair, elle §’en charge a toutes sortes
de degrés, et de-1a vient le fait annoncé |1l y a
quelques anndes,parlecit. Michel Dutennetar,
relativement & l'oxidation de 'or ou de 1'ar-
gent triturés dans un mortier avec de la sa-
live, ainsi quel'usage oul'on est, dans quel-
ques pharmacies , de hiter Pextinction du
mercure daus les graisses, en crachant de
tems en tems dans les vases qui servent a
cette fastidieuse opération. Aussi suisje per-
snadé que , dans le procédé de Chiarenti, de
Pise , pour introduire les médicamens par la
vole des absorbans cutanés, la salive ne sert
pas seulement d’excipient, mais influe encore
sur la propriélé medicargentense , en raison
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de Poxigtne qu'elle apporte dans 'espéce de
combinaison qui se forme.

De ces combinaisons sur l'absorption du
gaz oxigene par les liquides animaux ; sur
Poxigéne qui quitte plusieurs composés pour
sunir de préférence a ces liquides ; sur 'eflet
d’épaississement ou de coagulation , qui ré-
sulte dans ccux-ci de son union infime, il
m’a paru naturel de m’élever a I'application
d'un phénomeéne médical, consigné dans les
registres de I'école de Cos, et confirmé par
les observations de tous les siceles et de tous
les hommes de T'art. Il s'agit de ce qu'on a
nommé coction dans les maladies ; change-
mentconstant qui annonce et accompagne lear
terminaison heureuse. Cette coction consiste
dans un €paississement €gal et homogéne
d'une humeur quelconque ; ellet quon ne
peut pas méconnoitre pour une fixation d’oxi-
géne, et pour une combinaison analogue &
toutes celles dont je viens d’oflrir le dénom-
brement : la formation du pus rentre encore
absolument dans la méme classe, provient
de la méme cause , et obdit aux mémes
lois.

Tout se rassemble donc dans les faits re-
cueillis jusqu’ici pour prouver qu'un des prin-
cipaux moyens d’agir de Toxigéne dans les

R4
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médicamens dépend de sa combinaison avec
les matiéres animales, et de I'épaississement
quil produit dans les liquides organiques,
soit immeédiatement et & mesure qu’il se com-
bine, soit médiatement et par la seule dispo-
sition a se concrétre, qu'il leur communique
lorsqu’il n'est encore que légérement adhérent
a ces substances. C’est sans doute de-la que
découle cette propriété concrescible et plas-
tique qu'on observe dans les, humeurs des
animaux qui, respirant pardes organes pul-
monaires plus ou moins étendus, semblent
avoir des milliers de bouches ouvertes pour
absorberl'oxigéne atmosphérique. C'est aussi
a ceteffet qu'il faut attribuer le changement
assez prompt que fait naitre, dans les hu-
meurs séreuses des ulcéres atoniques , I'appli-
cation des matiéres oxigénées, ordinairement
sutvie de '~ diminution d’écoulement et d’une
plus grande consistance des liquides qui s'en
écoulent. Ce premier eflet est bientdt suivi
de la cicatrisation qu'il précéde et qu'il an-
nonce , comme cela se présente dans les pro-
gres naturels des ulcéres qui, au moment.ot
ils approchent de leur guérison, se couvrent
d’un pus épaiset collant, au lieu de I'humeur
ichoreuse qui les baignoit avant cette époque.
11 seroit difficile de concevoir cette absorption
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et cette combinaison del'oxigéne, sans y voir
en méme tems la source d'un changementde
nature dans les substances animales ot il se
fixe, el sans admettre que la proportnon de
leurs pr1nc1pcs constituans éprouve une va-
riation plus ou moins prononcée, semblable
a celle qui se manifeste toutes les fois que,
dans des essals chimiques,on traite ces subs-
tances par quelque matiére fortement oxigé-
née. Cette variation, qui n’est pas sans doute
aussi forte dans les effets médicamenteux que
dans les expériences chimiques, est cependant
de la méme nature , et consiste spécialement
dans la séparation d’une partie d’hydrogéne,
qui se dégage ou se combine en eau, ainsi que
dans le développement d’une certaine dose
de carbone qui est souvent mise a nu.

Mais ces actions chimiques de Poxigéne,
qui aident & faire concevoir, ses effets médi-
camenteux , ne sont pas les seules qu'il parcit
exercer sur le corps des animaux;ear celui-ci,
n'étant pas seulement soumis aux forces et
aux phénomenes chimiques, doit éprouver en-
core de la puissance médicamenteuse d’autres
changemens. Ce qu'on désigne par le nom de
forces organiques, parce qu’elles sont inhé-
rentes aux organes vivans, ectte mobilitd
musculaire , qui; sur-tout par son obéissance
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aux stimulus divers, entretient les mouve-
mens et préside a la vie, recoit certainement
une modification de la part de I'oxigéne mé-
dicamenteux. 11 y a plus de 25 ans que Car-
minati remarqua, pour la premicre fois, que
les animaux, sufloqués par ce qu’on nommoit
alors I'air fixe , offvoient, lors de la dissection
faite immédiatement aprésla mort, leur cocur
comme paralysé et insensible aux irritans
les plus actifs. On en conclut des-lors que
Pair fixe agissoit commeun poisonnarcotique,
et ila fallu prés de vingt ans de travaux et
de recherches, avant que Goodwin et Hum-
boldt eussent découvert que le coeur perdoit,
dans ce cas, sa force irritable et sa contrac-
1ibilité , parce que le sang qui y parvenoit
n'y portoit plus de stimulus excitant, que la
présence du gaz oxigéne dans l'air pouvoit
scule y entretenir, cn se dissolvant dans ce
Liquide. On a vérifié de plus que le gaz oxi-
gene , respiré seul, ainsi quel'usage des mé-
dicamens oxigénés , augmentoient la chaleur
et I'énergie vitale ; que les pulsations arté-
rielles et les contractions musculaires en de-
venolent plus violentes. Le cit. Van Mons a
éprouvé sur lui-méme que le muriate sur-oxi-
géné de potasse produisoit un eflet excitant et
stimulant sur tout le systéme de son individa,
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a tel point que la peau dtoit plus rouge, plus
animée ; son pouls plus fréquent, et son esprit
plus actif. Ces divers effets sont certainement
trés-marqués dans I'administration des diflé-
rens remedes dont I'oxigéne se sépare dans
I'intérienr de nos corps, et dont il est proba-
ble que ce principe est le seul agent primitif,
comme Jal essayé de le prouver.

Sans doute que, d’aprés ces derniers faits,
ceux qui refusent oun négligent entiérement
les phénomenes chimiques dans la physique
animale, et qui ne voient,dans toutes les fonc-
tions des animaux , que 'exercice de I'irrita-
bilité etde la sensibilité, n’attribueront d’au-
tre énergie a 'oxigéne que celle dont il vient
d"étre question , et n’y verront qu'un excitant,
un Stenigue , qui agit avec une assez grande
puissance pour mériter la plus grande consi-
dération de la part des médecins. Nais tan-
dis que, parmi les hommes de Fart, les uns
veulent ou se bornent & bien déterminer les
effets sensibles des remédes , et 3 bien recon-
noitre les ca§”dans lesquels on peut en tirer
un prompt et puissant secours pour la gué-
rison des maladies; tandis que d’autres, préoc-
cupés d'une opinion ou d'un systéme favori,
e veulent voir qu'une seule action -primitive
dans les médicamens, et semblent borner
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ainsi, au terme de leur conception, la puis-
sance de la nature, comme si I'on pouvoit
en renfermer la limite dans le cercle de quel-
ques généralités : 1a véritable philosophie de
la science compare toutes les opinions, re-
cueille tousles faits, n’adopte aucun systéme
exclusif, accumule les expériences, et voit
s'élever ainsi peu-a-peu un monument dura-
ble que le tems ne peut qu'affermir.

Telle est la marche que je n'al pas cessé
de suivre depuis plus de 15 ans. On vient de
voir par quelle série de faits }'ai été conduit
a reconnoitre & Poxigéne et aux médicamens
oxigénés , des propriétés qu'on avoit attri-
buées jusqu'ici & des qualités occultes , ou
qu'on avoit regardées comme impénétrables
par lintelligence humaine. J’ai sur-tout
essayé de décrire Penchainement de mes
1idées avec les mouvelles découvertes de la
ohimie ; je dois y joindre quelques-unes des
applications utiles que jen ai faites dans
Yexercice de I'art salutaire , montrer les rap-
ports qui lient les tentatives faites par quel-
ques modernes , avee les vues que je viens
d'énoncer, et prouver sur-tout que, malgré
les succes dont ces vues etces tentatives ont
déja été suivies, c'est aller beaucoup trop
vite et beaucoup trop loin, que d'en faire
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une doctrine générale, capable d’embrasser
Tensemble de la pathologie et de la théra-
peutique.

On juge bien que, d’apres la réunion de
tous les faits et de tous les appercus dont
yai exposé la succession , ik m'étoit diflicile
de ne pas trouver I'occasion d’en faire quel-
quesapplications nouvelles. Unedes premiéres
a été celle de Pacide muriatique oxigéné. Sa
propriété de détruire les odenrs m'a d’abord
fait naitre I'1dée de I'essayer dans les can-
cers , dont la fétidité est un des caractéres
les plus déterminds. Mon ami, le cit. Hallé,
se rappellera facilement un de ces essais, fait
conjointement avec lui en 1787, sur une
femme attaquée d’un large cancer & la ma-
melle : nous avons obtenu un changement
notable par I'application de linges imprégnés
de cet acids liquide sur I'ulcére; sa couleur
est devenue plus belle , sa fétidité moins
forte, son écoulement moins séreux ; et nous
avions d’abord concu quelques espérances,
dont la durée a été fort courte. Deux autres
essais de ce genre, faits en mon particulier
avec le gaz acide muriatique oxigéné , n’ont
ajouté & ce premier résultat qu'une douleur
violente , gccasionnée au moment du contact
du gaz sur le cancer ulcéré.
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Ln 1790, d"aprésquelques vues sur Paclion
de Toxigéne uni au mercure comme anti-vé-
nérien, que je communiquai sur-tout cette
année dans mon cours au lycée sur la chimie
animale, les cit- Roussille et Vauquelin se
proposerent d’essayer Pacide muriatique oxi-
géné en boisson , dans deux sujets aflectés
de symplémes manifestement syphillitiques.
L’extréme prudence qu’ils mircnt dans cette
administration , etI'inconstance des malades,
qui est un si fréquentobstacleaux expériences
exactes dans Part de guérii‘ , ne leur permit
pas de reconnoitre si I'acide muriatique oxi-
génd agissoit comme antisyphillitique , com-
‘me je I'avols auguré ; mais ils virent appétit
des individus qui le prenojent sensiblement
augmenté, leur urine abondante et sans cou-
leur,leurs excrémens décolorés ; ce qui suflit
pour me convaincre (ue ce corps agiscoif
fortement sur tout le systéme de I'économie
animale.

La méme année 1790, Jannoncai, dans
le journal que je rédigeois alors sous le titre
de Mcdecine éclairde d’aprés des expérien-
ces qui m’étoient propres, que I'acide mu-
riatique oxigéné ddtruisoit les miasmes pu-
trides , qu'il pouvoit étre employé comme
désinfectant, qu'ildevoit dénaturer les virus,
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et que , considéré sous ce point de vue, ilren-
droit quelques joursde grands services 3 hu-
manité. Jele proposai dans les amphithétres
anatomiques , pour s'opposer d Ja corruption
des chairs , pour durcir en méme tems quel-
ques organes mous , et spécialement la pulpe
cérébrale : je fisméme entrevoir qu'il pourroit
servir & détruire les virus animaux, intrc-
duits par des plaies ; ]e proposal aux inocu-
lateurs de s'en assurer en le mélant avec du
pus variolique, et la connoissance que javois
de la propriété délétére de'ses composés ani-
maux liquides me fit méme croire que je
pouvois annoncer 'assurance du succeés avant
I'expérience. M. Cruiskank a confirmé cette
asserlion, en inoculant inutilement avec da
pus variolique mélé de cet acide , et en mon-
trant que le méme pus sans mélange com-
muniquoit I'éruption varioleuse. J’ai prévu
également que ce puissant réactif, qui porte,
avec 'oxigéne dontil estsurchargé, une action
si promptement oxidante sur tous les mix-
tes combustibles , pourroit détruire le virus
hydrophobique dans les plaies ot il a été dé-
posé ; yal fait voir que telle étoit la maniére
d’agir du muriate sur-oxigénéet sublimé d’an-
timoine ; et s1 I'expdrience n’a point encore
confirmé & cet égard mon agsertion, les hom-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



272 ANNALTES

mes, également éclairés en anatomie et en
chimie , prévoient facilement quelle en sera
Vissue. 1ls doiventméme pressentir que ce mé-
dicament, en raison de sa pénétrabilité vapo-
reuse , méritera , dans plusieurs cas, la pré-
férence sur le muriate sur-oxigéné d’anti-
moine.

Une époque bien remarquable dans les
fastes de Thistoire, celle de la guerre de la
liberté francaise , me [ournit une grande oc
casion de faire une application utile de mes
vues nouvelles sur Paction médicamenteuse
de I'oxigéne. Dans cette guerre si terrible au
dedans, et tout-a-la-fois si glorieuse au dehors
pour la république , les circonstances ren-
doient le mercure extrémement rare. Les con-
seils que je donnai alors au gouvernement sur
la possibilité de substituer plusieurs substan-
ces oxigéndes aux préparations mercurielles
pour le traitement des vénériens et des ga-
leux , qui exigeoient une eflrayante quantité
de ces préparations dans les Lopitaux mili-
taires, n'ayant point €t¢ suivis , parce que
sans doute les officiers de santé,qui les diri-
geolent , avolent trop de doutes sur Pefficacité
des essais que je proposois, landis que leur
assurance dans lesremédes mercuriaux étoit
fondée sur unelongue expérience, je pris le

parti
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parti de développer mes vues, et d’étendre
mes idées a cet égard dans les cours publics,
persuadé qu'elles germeroient peu-a-peu dans
Pesprit des éléves , et qu'elles y trouveroient
cet accueil et cet appui, qui seuls pouvoient
leur donner I'utilité dontje les croyois suscep-
tibles. Ce fut sur-tout dans les cours de I'an
IV, soit dans Décole de médecine , soit au
muséum d’histoire naturelle , que jinsistai
plus fortement que je ne lavois encore fait
sur cetle nouvelle doctrine, et sur les succes
quelle promettoit & I'art de guériv. Je pris
spécialement pour sujet de discussion 'on-
guent citrin, dont je savols quon faisoit une
consommation immense pour les galeux ; je
montrai que Poxigénation de la graisse par
Poxide de mercure et parlacide dunitre, pou-
voit étre regardée comme la source princi-
pale de ses vertus, et qu'il seroit peut-étre
possible de se passer de mercure pour cette
préparation ; que I'acide nitrique seul parois-
soit amener la graisse a cel état d’oxidation,
ou elle acquéroit des propriétés médicamen-
teuses bien prononcées, et que tout devoit
persuader que , dans cet état, elle rempli-
roit, sans mercure , les conditions de la pom- -
made citrine. Le cit. Alyon , préscat a cette
lecon ,saisit cette vue rapidement , et me fit

Tome XXV111. S
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part du projet qu’il avoit de la suivre , de re-
chercher 'eflet oxigénant de l'acide nitrique
sur la graisse , et dereconnoitre les propriétés
quelle acquéroit. Ses premiers essais , entre-
pris avec la sagacité et la prudence que je lui,
connoissols, earent un succes au-dela de ses
espérances ; 1l prouva que la graisse oxigé-
née étoit antipsorique et antisyphillitique.
Il y associa 'usage de 'acide nitrique , em-
ployé dans les mémes vues par quelques mé-
decins anglais,d’apres leur compatriote Smith,
qui en avoit fait la premiére découverte dans
I'Inde. Les succes de celte double méthode
externe et interne ne se sont pas démentis
depuis, et le rapport de la commission que
I'école de médecine a chargde de suivre les
nouvelles expériences , fera mieux connoitre
a quel point les vues primitives que Javois
donndes se sont élevées par les soins , par
Ies lumicres et par la constance du cit. Alyon,
qui, comme on deit bien s’en douter d’apres
Pexemple de loutes les propositions nouvelles
en médecine, a eu ct doit avoir encore dcs
obstacles de plus d'un genre & vaincre.
Tandis que mes efforts commencoient &
produire quelques {ruits en France, les savans
étrangers, loin d’étre contemplatenrs oisifs
de ces nouvelles idées , les adoptoient et les
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accucilloient avec bien plus d’empressement
que les médecins francais. Si qelques-uns sem-
bloient en abuser, et porter les prétentions
de la doctrine chimique moderne trop loin;
sil'un, par cxemple, essayoit déja d’expli-
quer tous les phénoménes de la vie, si Pautre
voyoit déja un moyen de prolonger Pexis-
tence, le plus grand nombre abandonnant ces
roufes couvertes de précipices,sutvoicnt le che-
min plus str de I'expérience. Trois physiciens
se sont sur-tout déja distingués dans cette
carriere que je me félicite d’avoir ouverte,
quoique quelques-uns d’entre eux ne m’azent
point rendu a ce sujet la justice que )'ai droit
de réclamer. M. Humboldt, qui combinoit
a Berlin, d’une maniére ingénieuse , les nou-
veaux faits du Galvanisme , avec Pefficacité
des agens chimiques sur les organes des ani-
maux vivans , éclairoit ainsi de cette lumiére
vive les phénomeénes des fonctions végétales
etanimales. M. Beddoés, médecin de Lon-
dres , examinoit et déterminoit avec soin l'ac/
tion des fluides élastiques divers dans les
maladies. MM. Rollo et Cruiskanck, en étu-
diant, dans le méme pays, les symptOmes
d'unc maladie presque inconnue ici, et beau-~
coup plus commune cependant qu’on ne 'au-
yoit eru , le dialéte sucrd, diabetes mellitusy

S 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



27 A NNALES

rassembloicnt , pour la mieux connoitre dans
sa nature et dans ses causes, tout ce que les
nouvelles découvertes chimniques leur offroient
d'utile et d’applicable & celte étude. Ils
voyoient , dans cette maladie , une allection
primitive de Pestomac , dans laguelle les ali-
mens végétaux , par une attraction particu-
liere, prencient une nature sucrée , qui se
communiqueit plus ou moins rapidement a
P'urine,, amenolent un élat sur-oxigéné de
tout le systéme des humeurs animales, et
ils confirmoient cette ingénieuse thdéorie par
le succés des remedes quilsemployoient. Leur
ouvrage, trop peu connu en France, mais
dont le cit. Alyon vient d'enrichir I'école
francaise, est un des monumens scientifiques
qui prouvera le plus combien de secours la
médecine peut attendre de la chimie.

Ainsi le mouvement que j'ai annoncé est
mmprimé; il n'est plas & craindre qu'il ¢ar-
réte et se ralentisse. Le seul obstacle que
puisse éprouver, dans sa marche, cette 1é-
volution médicale , c’est qu’elle n'aille avec
trop de rapidité, ¢’est gu’elie ne soit accélérde
indiscrétement par des imaginations trop ar-
dentes; el déji quelques signes de cette dan-
gereuse accélération se manifestent dans le
monde savant. Cette doctrine chimique ,
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/

dont la lente ét circonspeele application peut
renouveler la physique animale, semble déja
entrainer, au-dela du buat, des esprits d'ail-
leurs recommandables. On veut ¢lever un édi-
fice, et @ peine a-t-on quelques malériaux
. 14 \ A -’
destinés a étre liés lesuns avec les aulres. Sans
doute il est déja reconnu que le systéme ani-
mal ou loxigéne jowe un grand réle, pent
pécher par défaut ou par exces de ce principe
viviflant; que source primitive de la chaleur,
il I'est en méme tems de l'irritabilité et du

mouvement vital ;qu’en le portant, soita Pex-

{érieur, soit & I'intérienr, dans les individus .

malades , il y excite , en général, Faction de
la vie ; qu'on doit admettre deux classes de
remédes , en les considérant sons ce point de
vue, les oxigéunans et les désoxigénans; que
les premiers augmentent toute activité du
systéme , la ehaleur, la circulation , la force
ctla mobilité ; que les seconds ralentissent an
confraire tous ees effets naturels ; que sou-
vent dans Fempirisme éclairé des bons pra-
ticiens , qui tient lien jusqu’ici des prineipes
certains dont I'art de guérir est encore privé,
les médicamens. qu’ils preserivent agissent
par I'une ou Yautre de ces facultés | I'une
oxigénante et I'autre désoxigénante. Mais s
ces asserlions déja fondamentales peuvent
S3
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étre comptées au nombre des vérités que la
médecine doita la chimie francaise moderne;
si cet art salutaire peut dé)a s'en promettre
d'importans secours et des lumiéres plus cer-
taines que celles qui ont guidé jusqu’ici ses
pas, combien de choses n’a-t-il pas encore a
desiver ? que d'importans problémes n’a-t-i
point encore a proposer a la chimie?que de
solutions n’a-t-il pas d attendre d’elle, pour
abandonner le sentier qu'ila suivi jusqu’a pré-
sent, pour regarder toutes ses anciennes
bases comme des erreurs et comme des chi-
méres ? Qu’il y a loin encore des premiéres
données que I'on posséde, & cet ensemble de
vérités nécessaire pour former un corps de
doctrine complet , un systéme médical nou-
veau ! A peine connoit-on quelques phéno-
meénes de certaines fonctions de I'économie
animale : & peine y a-ton fait quelques heu-
reuses applications des découverles'pneuma-
tiques modernes, et déja 'on veut en tirer des
inductions générales surla nature et les causes
des maladies;a peine a-t-on ébauché I'analyse
dequelques-unesdes principaleshumeurs dans
Tétat sain, et Pon veut deja classer lesmaladies
d’aprés les altérations chimiques des liquides,
et former unenosologie humorale. On propose
de diviser les maladies suivant excés ou

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CuoiIsmre,. 279
le défaut de Phydrogéne , de Pazote, delox
géne ou ducarbone, quarid on n’a pas encore
trouvé la proportion des principes constituans
dans aucune matiére animale considérée en
particulier. On confond déja ce qui peut étre
avec cequi est;on donne de simples appercus,
'présent‘és seulement comme tels par leurs
anteurs, comme des vérités démontrées : on
diroit que ces esprits, pressés de créer des
théories généraleset fugitives comme les idées
qui les occupent, veulent nuire , par une trop
précoce application et par des résultats hypo-
thétiques, & une science qu'ils n'ont point
assez cultivée pour en faire un usage prudent
et réservé,

Le seul reméde que je connoisse contre ce
mal , qui menace également el la médcecine
ct ]a.chilﬁie‘,‘c’.eét d’exposer ai’ec précision
I'état ol cette derniereest parvenue dans 'ex-
plication de quelques-uns des phénomeénes de
la vitalité, dest de marquer avec exactitude
le terme ot elle est arrivée , c'est d’empécher
de conlondre ce qui n’est quespérance ep-
core avec ce qui est réel et démontré. Je crois
avoir rempli ce but dans ce premier mémoire;
aumoins ai-je essayé de 'attéindre , relati-
vement a 'action médicamenteuse de I'oxi~

S 4
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gene. Ce mémoire n'est vraiment qu’une in-
troduction & fout le travail que je me propose
de publier, par morceaux séparés , sur toutes
les parlies de la physique animale, gur les-
quels la chimie moderne commence & ré-
pandre quelque jour, Mon objet est de séparer
ce qu'on sait exactement sur cette physique’
si pen avancée encore , d’avec ce que quel-
ques hommes prétendent savoir ; de montrer
ce qu'on peut espérer de connoitre par l'ex-
périence , comme ce qu on ne connoit pas en-
core; d’appeler ainsj, par de grandes et belles
esperances, plus de travailleurs qu’il n'y en
a encore pour cultjver ce champ qui promet
de si belles moissons, mais d’écarter, de ce
concert glorieux d’cflorts,ceux quile troublent
par leurs discordantes clameurs. Si, i toutes
les époques des découvertes générales de phy-
sique, qui ont toujours plus ou moins marqué
dans la carriere médicale , de hons esprits
avoient eu soin de départir les applicgtions
vraies et utiles,et de combattre  armes dégales
et les détracteurs obstipds qui refusent toute
influence & ces découvertes , et les jndiscrets
novateurs qui leur en douneut beaucoup trop,
et sur-tout qui leur en donnent une exclysive,
la physique des corps organisésn’aurpil point
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été infectée des erreurs qui 'ont sans cesse
déshonorée enretardant sa marche; et sil'on
n’avoit pas conquis antant de vérités qu’on en
a toujours desirées, au moins on n’auroit
possédé que des vérités.
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DE DAREOMETRIE,
SUITE DU TROISIEME MEMOIRE
sur les Salinogrades ;

Par lecitJ. H. HasseNrFrATZ.

J’Ai publié, dans le n°. 8o de nos Annales,
tom. XVII, le moyen de trouver, a l aide de
6 expériences , 1°. Ta loi des pesanlems spéei-
ﬁques de toutes les proportions d’ean et de sels
]usqu dsaturation, pour une température fixe
et constanle ; 2°. la proportion de sel conte-
nue dans 'eau saturée ; 30. la dillérence de
densité du sel iquélié par 'eau , a celle qu'il
avoit étant solide; 4°. le rapport de gradua-
tion de I'échelle sur le tube d’un salinograde,
afin de lui faire indiquer les proporlions de
sel et d’eau contenues dans la dissolation.
J’al détaillé dans ce Mémoire la méthode
graphique que J'al employée pour obtenir ces
résultats. Je me propose, dans cclui-c1, de
faire connoitre Jesrésuitats analogues ,obtenus
sur 34 especes de sels. J'invite ceux de mes
lecteurs, qui voudroient connoitre les moyens
que yai employés, d relire le mémoire du

N 0
No, 8o, pag. 118.
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Les 6 expériences, d'aprés lesquelles je

suis parti sur les persanteurs spécifiques de

Peau saturée et de ses combinaisons avecdif-

férentes proportions d’eau, sont contenues
dans le tableau ci-joint.
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»
Pesanteur specifigue d’cau saturde.

- e~

Al
Dont 100 partics sont combindes avec de Pean distillie
dans le rapport de

o ——
NOmMS Hot 150 250 r
. I :
pES sgLs. | ¢ 402 §. Goo
/‘l’\/_'__i-I'OGO 1.043 lr.025 {1.018 {1.013 1.00g
/N 1.055 11,0306 lr.022 1.017 {I1.010 |1.008

W v~§1.026 1.0186{1.0104/1.0072|1.005 |1.003
1.2094 {1.177 |1.103 1.073 i1.0h2 1.037/
E UP_;I.ZIQ 1.142 {1.081 {1.0656 |1.039 1.027
T ew 1373 1.217 |1.122 |1.085 |1.058 1.042
(D 1.18g |1.115 I1.064 {1.048 |1.033 1.0247
ANl 1210 [1.132 {1,077 [1.056 |1.040 |1.0%
KplEn]__‘éI.uiS 1.103 |{1.060 |1.040 1.029 |1.021
/)Enj___{x.ow 1.047 I1.029 |1.022 [1.014 |1.010

/=] _1.351 {1.202 {1.118 |1.068 |1.058 |1.038
\e/[=]__I1.272 1.15g |1 094 |1.006 {1.048 {1.035
YJE]_‘I.265 1.162 |1.0g1 |1.059 |r.044 |1.034
T OF]_l1-607 |1.32q t.176 {1,128 j1.094 |1.065
ORI .27 jr.abs 1.093 {1.003 |r.046 |1.033
S\ 1.231 I1.141 {1,083 [1.059 |1.041 [1.030
/N 1.157 {1.705 {1.063 |{1.045 !1.031%{1.022)
\e// 1.143 {1.108 l1.070 {1.049 {1.036 |r.021
:047 11.029 {1.01g [1.012 |1.008 |1.000
-CZ)Z 1.489 11.274 Ir.172 {r.106 1.072 (1.040
T +530 11.300 J1.162 {1.168 {1.073 |r.054
Zl[] 1.189 {1.114 {1.06g {1.052 |r.035 |r.025
e 1k 095 |1.00n 11.036 |1.02
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\Hoxfs PURE i 5aP 150 250 400 boo
V/[+]__jr.252 1.161 |1.091 |1.000G [10.46 |1.032
‘W__ 1.107 |1.06g |1.040 |[1.02g |r.c21 |[1.014
O] _j1.134 {1.085 |1.046 |1.033 jr.023 |1.017
IR 1.1g8 |x.122 i1.067 |1.04g [1.023 |1.024
AF]_ 1,196 |r.106 |1.058 |1.042 [r.028 {r.c20
ALT]_[1.425 {1.257 {1.144 {1.096 [1.06g [1.048
Af) ir.0305(r.021 1.013 [1.00g |1.0065[1.c04
AlF]_{1.013 |1.008 |1.006 |1.004 ‘r.e02 0017
SANC 1,158 [1.103 [1.060 |1.042 |1.028 |r.020
A\ |1.30r1 [1.181 l1.107 l1.072 |1.052 |1.037

Avec ces expériences, J'ai déterminé, par la méthode in-
quée p. 130 du mémoire sur les salinogrades, les rapports
stels contenus dans1ooo parties d’eau saturée d 12.5, ther-
métre centigrade, enemployant les courbes de dissolution
:sel et d’eau, déduites de la table précédente.
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NOMS
des

SELS.

Sulfate de soude-
de potasse.
d’alumine.
demagnds.
de {fer....
de zinc. .
de cuivre.
Muriate de soude.
— de potasre.
d’animon.
de chanx.
demagné:.
De Baryte.
de zingc
de culvre.
Nitrate de soude.
de potasse.
de chaux.
de baryte.
de zinc ..
de cuivre.
Acétite de soude.
de chaux.
demagnés,
dalumine.
de fer....
de plomb.
Tartrite de soude.
— de potasse,
Thosphatede soude.
Borate de soude.
Soude du comm.
Potasse d'Aniériq.

PROPORTION

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

DES DENSITE

MELANGES obtenue.
e tmm— e ——

P’EAU. | DE SEL.
1000 125 I o4b
1000 6 1.053
1cco ES.B} 1.031
1CCo 125 1.0hb
1000 125 1.056
1000 125 t.ob4
10c0 125 I.c70
1C00 129 1.o717
1000 123 I.0b4
1000 123 1.c33
1000 123 i.obg
1009 114.5} 1.088
1000 123 1.0%6
1000 125 1.¢by
1000 12b 1.0065%
1000 125 1.058
10c0 125 1.067
1000 12b 1.057
1000 72.8] 1.0h5
1600 125 | I.064
1000 195 1 0719
hfelele) 125 1.038
1000 120 I.040
1050 125 1.ch1
1000 126 | 1.046
1000 12D 1.0b6h
1070 19§ 1.0719
1000 125 1 050
100 175 1.0696
1C0D 125 1.0b3
1000 41.6] 1.0175
1coo 125 1 ob3
Ioco 125 1.050

p
Jd

0001 fTUv
g3s 8 uo_u.mdﬁ.x

?'[;CY 2 (J{).IHIUQ m:'a‘p

bbb
Biy

boo
106
322
244
333
61y

go

54
317
438
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En comparant les pesanteurs spécifiques,
obtenues dans diverses proportions de gel et
d’'eau, on en trouve , comme le sulfate de
-potasse , le sulfate d’alumine, le nitrate de
baryte , le borate de soude, dont la densitéet
la proportion de sel dissous, sont plusgrandes
que dans les dissolutions saturées de la table
précédente. Ces diffdrences viennent de ce
que J'ai fait toutes les premitres saturations
a 12* 5, et que jai dissous les diverses
proportions de sel a des températures un peu
plusélevées.

Plusieurs chimistes ont cherché 3 déter-
miner les rapports de sel que Peau distillée est
susceptible de dissoudre pour se saturer. On
dislingue parmi eux les expériences faites par
Boerhave, Mussembrock , Eller, Foureroy.

Boerhave a trouvé qu'a la tempérajure 38
de son thermométre , Ies proportions de sa-
furation €toient :
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N'Oo M S. QuANTITE | QUANTITE
Mur™ de so* 200 6o 3
— d’am™o 1 3 =2

Nitrate de pot. A S 6

Sul®™ d’alu™, 1 14
— de magn. I | I

— de fer. 1% 36% 3

D’aprés les expériences de Mussembrock ,
sans indication de température, les rapports
de sel et d’eau pour la saturation sont :

S EL.

[ N g N

N O M §,

QUANTITE,

EAU

QUANTITE.

Sul®¢ de cuivr.
Acéi=de pl™
Mg phite asdale de pot.
Pot. du tar™-c
Carbon. ¥&=me
Sucre de lait.

Arsenic.....

Sogm:
50
50
50
5o
432°

10
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595
1000

85
765
216
3c0
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Drapres les expériences d'Eller, Mémoires
de I’Académie de Berlin, 1750, a 8* de
Réaumur de température, les proportions de
sel et d’eau pour leur saturation, sont :

SELS.

g N

N O M S.

QUANTITE.

=

EAU DISTILLEE.

QUANTITE,

Sul™* de potas.
d’alnmuniaq.
d’alum

ine.

——— Magnésie Epsum,

— Sedte
de fer.

— de zine.

de cuivre.

AMuritc de soud.

— fossile.
— d’am

Nitrate de pot.

_— d’antimoine.
Acét. de p=
Tar™ desoud.

potas.
“dule de pot.

— de

acCl

Bor* de soud.
(] arhenatg damwmoniag.

wioniay.

PW R WA D WWO PO i N W

o 4_8

E NN NEN

ENN

Tome XXVIII.
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D'apres les expériences de Fourcroy dans

ses Elémens  on 5 volumes, dernierve édition :

S ELS

N OMS.

Sulfate de soude.
— de potasse..
— d’ammoniaq.
— ds chaux. ..
— de magndsie.
— d'alumine. ..
— defer......

Muriate de soude.

— de potasse. .
— d’ammoniaq.
— de chaux...
— de magnésie.
Nitrate de soude.
— de potasse. .
— d’ammoniag,
— de chaux...

Carbonate de soude.

— de potasse. .

d’ammonie
— d’ammoniaq..

— de magnésie.

Fon réduisant tous ces

PROPORTION DARNSY

e "~

Veau frqide

P'eau bouillante.

]

v

PRI
o

-
nm\u-;.)Nu'H.|.u[u;,.,|..n1.<uluw}wo\\qwuqlupg,‘wl

w
©
+

|
|

2

SIS

y

-
[}
L}

B R RO N NN AN S [ E R Y

L XX VRN EOR I N )

résultats & un méme

rapport pour les com parer enire eux, c'est-

d-dire cherchant combien contiennent de sel

1o0q parties de chaque dissolution saturée,

jai formé le tableam suivant:
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NOMS

PES SELS.

Sulfate de soude. ...

~ de potasse...
d’ammaniag..

— . d'alumine. ..

— de magndsie.
£

~— defer.. ...,

~— de zlac.....

de culvre...

Muriate de soude. ..

de potasse..,
d’ammoniaq .

de magnésie.

de zinc.....
de cuivre. . ..
Nitrate de soude. ...
de potasse. ..
d’ammoniaq .

PLrrrtd
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En comparant ces rapports, on voit qu'il
existe de trés-grandes variations dans les pro-
portions de sel pour saturer Peau. Ces dillé-
rences viennent de 'état du sel et delatempé.
rature de la saturation. Les proportions de
Fourcroy, étant généralement plus foibles que
les miennes, prouvent que ses expériences ont
éLé faites & une température plus basse, Quant
a celles d'Eller , quoique faites & une tempé-
rature plus basse, les proportions plus grandes,
que Pon trouve indiquées, indiquent que les
sels qu'il a employés conlenoient plus d’eau
de cristallisation que ceux dont Fourcroy et
moi avons fait usage.

Ces grandes variations, occasionnées par
Ieaun de cristallisation , plus sensibles encore
dans la détermination de base ¢t d’acide con-
tenus dans chaque sel, font sentirde plus en
plus la nécessité de faire connoitre , dans cha-
que expCrience, le degré de dessiccation, et
Vétat du sel que 'on emploie. Je me pro-
pose de publier incessamment un mémoire
dans lequel j’indiquerai les moyens d’y par-
venir.

Fu faisant usage de la méthode décrite
pag. 134 du N°. §o de nos Annales, Jai dé-
terminé la densité que le sel avoit dans I'eau
salurde, en supposant que la pesanteur spéci-
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fique de I'eau n’ait pas varié. J’al comparé,
dans la table ci-jointe, ces densités a celles que
les sels ont lorsqu’ils sont & I'état solide. Ces
pesanteurs spéciliques sont extraites du mé-
moire quej’al publié, N°. 81 de nes Annales,
sur la densité des sels solubles dans I'ean.
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DENSITE

r"“-/'\-.__-——-\
NOMS Dans la disso-|A Détat soli- ,
deg lwion saturee,|de obteny par{ PIFFERENCER.
cbieane par lelPexperience.
5 B LS. caleul.

Sulfate de soude.} ;1 373 L4457 72
— de potasse.| 1.85 1. 4o73 548
—  d'alumine. ].47% 1.7109 237
— demagnés| 71.55, 15603 Icg
— de fer.. .. 1.654 1-8399 185
— dezinc...| 1.672 1.g12 240
— de cuivre | 1.790 21953 474

Muriate desoude.] . bg7 2.2001 5o3
— de potasse. I.475 1.93°7 461
— dammon..| 1.285 1 5442 057
— de chaux.]! 3.65 1.7003 108
— demagnés.] 1.419 1.601 132
— de b_arite. 1.937 1.8357 gt8
— dezinc. .. 1.773 157 196
— de cuivre 1.6q9 1-719 20

Nitrate de sonde.f  1.65¢ 2094 | 47
— de potarel 1. 612 1 939 Zc8
— de chaux 1-423 1 627 197
— de barite.| 1 712 2.9149 202
~— dezinc...| 1.855 2.046 241t
— de cuivre. 1.937 2:174 £37

Acétide de soude.] 1.565 2.109 744,
— de chaux.| 1.550 1.0:5 b5
— demagnés 1.504 1 ,378 136
— d’'alumine.! 2.009 1 245 764"
— de fer. ..{ 1.416 1.368 518
— de plomb 1 801 2.3.5" 134

Tartritedesoude.] 1,538 1.7:3 155
— de potasse.] 1.705 1.5567 49

Phosphrte de soud.| 1,522 1.535 48

Botate de snude.| 1.3%2 1.7°3 541

Soude dn comm | 1.498 1.545 47

Potasse d'Am.a™) 1.703 | 1.g27 226
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Il résulte, de cette comparaison , que tous
les sels cristaliisés ont une pesanieur spé-
cifique plus grande, détant a I'état solide,
que lorsqu'ils sont & Détat quuide dans
Jeur dissolution saturée ; que quelques sels

&
a I'état liquide dans leurs dissolutions sa-
turdes , que lorsqu'ils sont & D'dtat solide.

Cette diflérence peut venir, ainsi que je

ont une plus grande densité lursqu’ils sont

me propose de le prouver pour d'autres
subslances, de la pulvérulence des sels , ou de
leur porosité , lorsqu’ils sont pris en masse , et
de leur plus ou moins graude affinité pour
I'eau.

La pesanteur spécifique des dissolutions de
sel et d’eau, déduite de six expdriences rap-
portées au premier tablcau, d’apres la né-
thode indiquée, pour le mitrate de potasse,
dansle No. 8o de nos Annales, fount :
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Pesanteur spécifique d'eau et desulfate

Proportion de sel )
Gt 9| x sovnn [ba rorassz] s'azvarns,
X 1.0039 | 1.0086 | 1.0047
2 1.0078 | 1.0171 | I.0004
3 1.0116 | 1.0257 | 1.0142
4 r.0154 | 1.0343 | 1.018g
5 1.0192 | 1.0429 | 1.0236
6 1.0230 | 1.0915
r7 1.0268
3 I.0306
9 1.0344
10 1.0381
11 I.0418
1z 1.0455
13 1.0492 |
14 1.0528
15 1.0564 |
16 1.05g8
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Pesanteur specifique des combinaisons
d’eauet de sulfate de

Proportiol de

sel dans 100

};Z{E[ion.
P 10096
4 101g9
6 10286
] 10579
10 18470
i 10555
14 10646
16 10711
18 10771
20 10860
21 10976
14 11 092
24 11178
23 11324
30 11440
32 11557
34 11675
36 1178
38 1190%
4o 12122
42 12262
44 123012
46 12432
48 12552
5o 12633
b2 12833
54 12973

de djs.[MAGNESIE
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100G6
10225
10314
10436
10hbo
106g6
10829
Toghyx
11095
11220
11358
11498
11698
17781
11920
12001

zrxNec

CUIV R Fa
10080 107 41
10165 10280
102585 104 3
10545 10533
1450 106: O
10940 1076
10665 195
10730 100w
Ic915 11900
11040 115
11165 115 .
11290 i1, ¢
114920
11bbo
1.680
11840
11960
e 1230
¥ 40
1 %0
I 20
1.¢. 0
~ L ’5
1% ‘i5
17010
15445
IuOU5
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Pesanteur spéeifique de l'eaw et du muriate

Proport, ,
deseldans OXIGENE '
100 pary. |P® $OTDX. | DX TOTASS. D'AMMON. | DEBARITE,
da dissol, de potasse.
1 | 10064 |10047| 10055 | 10024 | 10073
2 |10128]10095] 10105 10059|10146
3 |rorgz|1o143|10150 |1000g 10217
4 |10256| 1019210193 | 10118 | 10289
5 |10320] 1024010220 |1014q | 10360
6 | 10384 | 1028810301 {10179 | 10430
7 | 1044810338} 10376 | 10209 | 10503
8 | 1050210388 10461 | 10239 | 10575
9 | 1057610438 | 10567 | 10209 | 10647
10 11064011040 ..... 10300 | 10720
12 |10775| 10512, .... 10358 | 10919
T4 10910} 10701 |..... 10416 | 11014
16 | 1104510801 ... .. 10474 | 11304
18 | 11182 10g01]..... 10532 | 11504
20 1132011000}, .... 1050 | 11700
22 - 1146211090 | .. ... 10642 | 11gOT
2 11608 | 111781, .. 10693 | 12227
26 1176011264 .. ...|..... 12363
28 |11g920| 11344 elee...| 12600
30 |rzroofxrgzo|.....|.....01.....
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Pesanteur specifigue d'eau et de muriate de

Proportion

de el dans ,

106 part. de MAGNESIE| CHAUX,

dissolution.
2 1.0068 1.0125
4 1.0136 1.0212
5 1.0204 1.0319
8 I.c274 1.0429
10 1.0340 1.0540
12 1.0408 1.0650
4 1.0476 1.0759
16 1.03.44 1.0870
18 1.0012 1.¢979
=0 1.0681 1.1000
22 1.o701 1.1212
24 1.c823 1.1323
23 1.0845 I.1445
28 1.0467 1.1047
3o 1.1040 1.1670
32 I.1114 1.1803
34 1.1190 1.1935
36 1,166 1,z06y
36 1.1343 1.21gY
40 I1.1420 1,23Jo
42 1.1507 1.2478
44 1.1597 1.2528
46 1.1686 1.278g
48 .1777 T.2949
50 1.1870 1.3120
52 1.1963 1.3310
54 I.2088 } ... ..
56 1.2164 .
58 r.225t |,
o 1.2:80 .
64 2. .2307 ..
64 x.2640 1 ...,
65 ] ... ..
(o1 N O
/Z- T TR
/2N O (R
/2 R
75 NRIICILE BRI
7% 1 ..., ..
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r.0114 1.0100
1.02:8 1.0:06
1.0342 1.0311
1.0453 1.0425
1.0373 1.05.,0
1.06867 1.0653
1.0802 1.0767
1.0460 1.088x
1.1033 1.0995
I.1130 1.1110
1.1:07 1.1259
1.1382 1.1359
1.1468 1.14gy
1.1614 3.1629
1.1730 1.1760
1.1864 1.1g04
1.1967 1.2080
1.2100 1.23273
1.2248 1.44066
1.2360
T.24097
1.2639
1.2783
1.2027
1.3070
1.3244
I.3402
1.3567
1.3733
1.3g00
L.4071
1.4253
1.4457
I1.4675
I.4400
1.5164
1.5427
1.5700
1.5987
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Pesanteur spécz_'ﬁque d'eatl et de
nitrgte de

|

l‘:lrw[)orlioxx de sel,
gi:;zlxﬂ?og?rr. de! 2oTissE. $avDx. BARITX.
1 1.0063 | 1.005g9 | 1.0062
2 1.0125 1.011g 1.0123
3 1.0186 1.0180 1.0185
4 1.0244 | 1.0240 1.0250
5 1.0302 1.0300 1.83z0
6 1.0353 | 1.0359 | 1.040q
~ 1.0408 | 1.0419
8 1.0468 | 1.0480
9 1.0531 | 1.0540
10 1.05g5 1.0600
12 1.0722 1.0719
¥4 1.0850 | 1.0840
16 1.0984 | 1.0960
18 1.111Q 1.1001
20 1.1235 1.1202
22 1.138g | 1.1336
24 1.15920 | 1.1482
26 . 1.1628
=28 f ..., 1.1779
30 | ..., I.1Q20
32 ] ..., I.209g
34 cevens | 1.2204
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Pesanteur spdcifique d’ean et de nitrate

de
" Proportion de sel
dans 100 parties CHAUX ZINC. CUIVRE,
de dissclarion,
1 1.00ba 1.0061 1.0c59
2 1.0104 1 oreb 1.0119
3 1.0156 1.018g 1.0192
4 I.0208 I.0205 2.0202
5 1.0260 1.0320 1.032a
6 1.0310 1.0387 1.03q0
7 1.0361 I1.0442 1.0457
] 1.0411 1.0509 1.0026
9 1.0481 1,0574 1.0592
1o 1.0d10 1.0640 1.065h
12 1.0601 I.0786 1.0778
14 1.0690 I.0426 1.0918
16 1.0777 I.1063 I.1000
18 1.0364 1.1183 I.1901
20 1.09b0 1.1340 1,1350
29 1.1044 I.1508 1.1521
24 1.I112 I.1676 1.1716
26 1.1185 I.1844 I.1915
28 1.1257 1.20;4 I.5117
3o 1.1320 1.2180 1.2520
32 1,138 1.2348 1.2513
L 1.2515 I.2712
3% | ...... I.2683 1.8g912
38 . 1.2861 1.3113
4o ] ... 1.20120 1.3%10
42 | aaie. 1.5:83 1.%533
44 | .- 1.3335 1.3749
46 1 ... 1.30601 1.3978
43 e 1.3810 I.4205.
L 1.4cho 1.4440
[P 1.4271 1.46%6
b4 | .e.e 1.4494 1 -4942
5 | ...... 1 472y 1.520
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Pesantenr spdeifigue deau et d'acétite

-
Proportionde sel

dans 100 parlies DE CHAUX, D'ALUMINE.

) ? DT rLOMS.
de dissolution,

I 1.0049 I.00Qg0 I.0070
2 1.0098 | 1.0190 | 1.0140
3 I.o147 1.0z80 | 1.0211
4 I-0f97 1.0380 1.0283
5 1.0247 1.0470 1.03606
6 1.0297 | 1.0570 1.0430
r 1.0348 | 1.06%0 | 1.0505
8

1.0400 1.0780 | 1.0580

9 1.0453 | 1.0880 | 1.0655
10 1.0507 | 1.0gqo 1.0731
12 1.0615 | ... .. | 1.08g1
14 1.0735 | ...... | 1.1055
16 1.086o0 | ...... 1.1221
13 L, cereen | 1.1330
20 | ..... . e 1.1500
.22 e ceeeen | 101740
24 AAEEEICIE IPPININE B 3 ot
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Proportion de sel
daus 100 parties

PE CHIMIE

Jo3

Pesanteur specifique d'eau et d'acelite

/

0

DE §0UDE.

de dissolution, PR peAGRESR. PE TR

1 1.0028 1.0041 I.0033
2 1:0058 1.0082 1.0075
3 1.008y ¥.0124 I.or1z
4 1.Q117 1.0166 1.0150
5 1.0146 ¥.0208 1.0188
6 I.aiy6 1.025¢ 1.0225
7 1.0206 1.0293 1.0264
8 1.0237 1.0337 1.0302
9 1.9267 1.03%0 r.o034x
10 I1.0299 1.0424 1.0360
12 1.0361 x1.05152 1.0458
14 1.0424 x.0603 1.0537
16 1.0488 1.0696 1.0616
18 1.0553 1.0790 1.06g7
20 1.0619 3.e885 1.0780
%2 1.0685 1.0983 1.0863
24 1.0751 1.1086 1.0948
=6 1.0817 1.1180 1.1045
28 1.0883 1.1294 1.Y140
3o 1.09035 I.1400 1.1224
3a 1.1018 1.1507 1.1328
34 I.1090 1..614

36 1.1165 T.1723

38 1.1243 1.1834

4Q 1.1320 1.1946

4 1.1399 1.2¢38

45 1.1,482 1.2172

46 11,1567 1.2287

48 1.1656 r.2403

Za L A7355 1.2520
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Pesanteur .s‘pe'réﬁr]ue dean et de
taririte de

Proportion de
sel dis. dans THOSPHATE| RORATX
100 part. de] SOUDE POTASSE. de de
dissolution. SouDE. §0UD K
I 1.0034 1.0050 1.0040 1.0040
2 1.0072 1.0102 1.0081 1.0084
3 1.c108 1.0153 1.0120 Y.01%2
4 1.0148 1.0212 1.0166
5 1.01g0 1.0258 1.0200
6 1.0231 1.0351 T.c23y
7 1.0272 1.0363 1.0270
8 1.0313 1.0417 1.0300
9 1.0335 1.0470
10 1.0367 1.0525
12 1.0481 1.0634
14 1.0567 1-0744
16 1.0655 1.0836
18 1.0743 1.0968
20 1.0837 1.1080 ,
22 1.1032 1.1196 1
24 1.1153 1.1317
26 1.1283 1.1447
=8 1.7436 1.1569
3o 1.1600 1.1700
3z 1.1801 1.1838
34 1.1978
36 . 1.2118
38 1.2259 '
40 1.2400
42 . ' 1.2547
44 . 1.2696
46 1.2801
48 . 1.3015
50 1.3180
52 1.3351
B4 1.35z27
26 1.3707
58 N 1.3g0o2
6o i 1.4149
Pesanteur
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Pesanteur spécifique deau et de

Praportion de sel dans

SovnE

1000 part. de dissolul.| nu com % g&C K.
.

POTASSSE

p'aAMEiRIQUE

- e e et M ’
e b 00 21 OYOth 2N~

M
[}

22
24
26
28
Jo
3z
34
36
ER
40
42

.0042
.0086
.0130
L0175
.02720
0204
.0310
.0356
.0403
0453
0044
.0040
.0736
.0833
.0g30
L1031

L1135 .

[ T R S R S R e O S I T T = T S e B S A A~ I
« . e

------

Tome XXVIIL.
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.00ho
.0102
0156
L0212
.0269
.0327
.0385
.0443
.0503
.0563
.0684
.c8o7
.cg3o
.1c53
i 179
.1307
L1438
L1671
L1724
.1840
-1g8g
L2142
.2304
2478
2600

.2688z2
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On peat, par le moyen des tables ci-contre
et de I'ardoinétre ou pese-liquide, dont jai
donné la description dans le n°. 77 de nos
Annales , trouver de suile quel rapport de
sel et d'eau 1l y a dans une dissolution d'un
des sels. _

Je suppose que l'on ait une dissolution
de potasse d’Amérigue, que leﬁése-liquide
plongé dedans indique 1.1438; en cherchant
dans la table des dissolutions de polasse
d’Amérique , on voit que cette densité cor-
respond au nombre 24 de la colonne des
proportions de sel contenues dans 1c0 par-
ties de dissolution ; d’out Pon peut conclure
que cetle dissolution contient 24 parties de
polasse, et 76 parties d’eau.

St, au lieu de trouver avec le pése-liquide
une des densités contenues dans la table, la
pesauteur spécifique étoit un des nombres
intermédialres , counue par exemple 1. 1goo,
on ne pourroit avolr rigoureasement la pro-
portion de sel appartenant a cette densité
gqu'en faisant usage de la courbe ou Ele la
méthode d'interpolation. Cependant, comme
enlre les pesanleurs spéeifiques 1.1840 et
1.198g, correspondant aux proportions 2o
et 3z, la petite portion de courbe qui leur
appartient {orme censiblement une ligne
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droite, on peut sans inconvéaient , ct méme
avec assez d'exactitude dans la pratique ,
prendre entre les nombres 3o et 32 un
nombre qui soiten proportion avee 1.,1840,
1.1gooet 1.193g,que l'ontrouvera par cette
opéiation : .

3z2—30: 1.1985 —1.1840 11 > : 1900
2X 5o
149
=—o0.81, qui, ajouté d 3o, donne pour propor-
tion de sel et d’cau 308 de sel et 692 d’cau.

— 1840 ouz2:149:: x: Go;doncx=

On voit done que, par le moyen de ces
tables et d'un pése-liquide , on peut trou-
ver aussildt, soit directement , soit par le
moyen d'une simple regle de proportion, le
rapport d'eau et de sel contenu dansune des
dissolutions dént j’a1 donné les rapports.

Si I'on vouloit construire des salinogrades
qui in.diquent eux-mémes , par leur mmer-
sion , les proportions de sel et d’ecau conte-
nues dans les dissolutions, on pourroil se
servir de la méthode que j'ai indiquée pour
le salinograde de salpélre, pag. 137t 138
du n° 8o de nos Annales ; mais comme 1l
Yaudroit autanl de salinogrades differens qu’il
-y adesels, ou voit qu'il faudroit multiplier
considérablement ces instrumens.

Quolque cette multiplicité d’instrumens

,

V 2
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puisse élre suppléée dans nn laboratoire par
le pése-liquide et les tables contenues dans
ce Mémoire, il est des cas ol il est 1rés-
avantageux de construire le salinograde. Ce
sont ceux ou 'on ne s'occupe que d’une ou
de deux especesdesel ,comme dans un grand
nombre de manufactures; la le salinograde
doit étre préféréd, parce qu'il abrége le calcul
que le pese-liquide exige.

Ainsi ces sortes d’instrumens pourroicnt
étre construils avec avantage pour les {a-
briques d’alun, de vitriol ou sulfate de fer,
le sulfate d’alumine, le muriate de soude,
le muriate de magnésie, I'acélite de plomb,
de cuivre, et généralement tous les sels que
Ton frabrique en grand ; les manufacturiers
trouveroicnt , par le moyen de ces salino-
grades, non-seulement le degré de saturation
de leur dissolution, mais ils sauroient encore
combien ils doivent retiver de sel de chaque
opération, en connoissant la quantité de dis-
solution qu’ils emploient.

Comme j'al cru inutile de remettre aux
ouvriers en insirumens de verre les échelles
de chacun de ces aréometres, dans la crainte
quils ne les confondent, et que les manu-
facturiers ne puissent avoir des salinogrades
sirs et éprouvés, je donnerai avec plaisir a
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tous les manufactuariers francais qui desire-
ront faire usage de ces mstrumens, les moyens
de les construire eux-mémes, ou de les faire
construire sous leurs yeux par les ouvriers
qu'ils emploieront,

Quelques chimistes s’étant occupés de
publier , ainsi que moi, des tables de rap-
port de pesanteur spécifique de dissolutions
de diftdrentes proportions de sel et d’eau,
parmi lesquels on peut compter Kirwann et
Richter , 1l seroit possible que , desirant
comparey mes résultats aux lears , on y
trouvdt de grandes diflérences provenant
de la maniere dont la question a élé envi-
sagée par chacun.

La piup{xrt des physiciens qui ont examiné
ce probléme avant moi, se sont occupds de
sels différens de ceux qu'on emploie dans
les laboratoires, et leurs tables doivent éire
considérées comme présentant des résultats
de sels mnutliles , dont les chimistes et les
manufacturiers ne peuvent faire ancun usage.

La table que Kirwann a donnée sur les
pesanleurs spéeifiques des dissolutions de
potasse ne peut ¢étre appliquée qu'a de la
potasse pure purgée d'eau, d’acide carbo-
nique, de silice, quoiqu'il lui edt été impos-

V3
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sible de faire ses expériences sur des sels
enlierement purgés d’eau.

Richter a prétendu opérer sur des sels
idéals , c'est-a-dire dont il croit avoir dé-
terminé les proportions exactes de base et
d’acide. Je me propose- de faire connoitre
Pouvrage de Richter dans un de nos pro-
chains numéros.
~ Les tables que je publie ici ont été cons-
truites d’apres des expériences faites sur des
sels de manufactures, ou sur des sels obtenus
dans les laboratoiresde I'école politechnique
par les méthodes ordinaires.

Ainsi ces tables peuvent étre employdes
avec conﬁance'par les chimistes dans leurs
laboratoires, et par les manufacturiers dans
leurs fabriques.
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e ORI

I N F ORMES

As. ell. y Real Junta de Commercio , etc.
Rapports [aitsa la Junte royale de com-
merce, monnoie et mines, sur quelques
productions naturetles , nouvellement dé-
couvertes en Kepagne, et autres travaux;
par D). Domingo Garcia Fernandez ,
mspecteur général des essals , et commis-
satve pour les objets de chimie. Madrid,
1798, in-8°. 124 pag.

Extrait par le cit. GUYTON.

E N publiant les rapports faits a diflérentes
époques, I'auteur a eu principalement en vue
de préparer des matdriaux pour la géographie
physique de I'Espagne.

Le 1°r, fait conuoitre une argile blanche
de la province de Burgos, que quelques essais
annoncent pouvolr éire employée soit a la
falence, en la mélantad’autres terres, soit &
terrer les sucres. )

TLes deux suivans traitent d'une mine d’or
découverte dans la province d'Estramadoure.
C'est un sulfure de fer tenant or, dans une
niatrice de quartz. g onces, pulvérisées ; cal-

Vi
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cinées, broy€es a I'eau pendant 6 heures avee
du mercure, il est resté de Uor apres la dis-
tillation , mais en quantité inappréciable, et
qui doroit seulement le fond de la cornue de
verre.

Une autre mine de méme nature , trouvée
a Valence d’Alcantara, mais dans laquelle
Yor se découvroit & la vue, fait le sujet d'un
4¢. rapport. 5 livres de ce mineral, bocardées,
lavées , broyées an mercure , ont donné 6
grains d’or, qui €toit a 22 carats .

Le 5¢. donne Panalyse d’une galéne cu-
bique découverte a Castro Urdialas, donnant
en quintal 61 de plomb, et & peine -

,'
——dar-
gent. .

Le 6e.fait connoitreles propriétés d'un nou-
veau bois propre a la teinture, appelé Para-
guatan. La traduction en aété donnée, tom.
23, pag. 3zo des Annales, venant de la
Guyane , résistant un peu plus que les bois de
Bresil et de Campéche a la lumiére du soleil,
mais moins riche en principe colorant.

Le 2. offre une suite dessals compards du
carthame de la province de Caracas dans la
Nouvelle-Espagne, avec le carthame cultivé
en Espagne. L’avlantage est enliérement &
premier pour la quantité et la qualité de la
matiére colorante qu'il fournit. L’auteur soup-
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conue que le carthame, qui croit naturelle-
ment dans la province de Caracas, y a élé
porté de PEgypte, comme dans toutes les par-
ties de 'Furope ou on le cultive, et qu'ainsi il
yavoiteu des communications de ' Amérique
avant la découverte de Christophe -Colomb.

Le 8e. contient 'examen d’une mine de fer
et d’une mine de cuivre, trouvées dans la ju-
risdiction de Caufranc en Arragon.La 1re. lut
a fourni o.47 de fer, aussi bon que celui des
fameuses mines de Summorostas en Biscaye.
La seconde est un sulfure tenant o.76 de cui-
vre. Il remarque, 3 ce sujet, que le procé-
dé, indiqué par M. Exchaqual dans le journal
physique de juin 1788, est tres-infidéle, en ce
que Palcali, qui reste aprés la détonnation du
nitre,dissm}tune portion considérable d’oxide .
de cuivre.

Le g°. donne le résultat des essais sur une
galéne a petil's grains cubiques, découverte
prés de Don Juan en Carthagéne, qu'il ap-
pelle mine d’argent, comme tenant plus de
8 marcs par guintal de plomb.

On trouve, dans le ro¢. article, -des obser-
vations sur 'influence de la lumiére du soleil,
particuli¢rement danslapréparationdel’acide.
nitrique , destinée au départ de I'or. Clest &
Viovitation de son ami le professeur Proust,
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que I'auleur a entrepris les expériencesqui lui
ont démontré que le muriate d’argent, quoi-
qu'en excés dans acide nitrique que L'ou veut
purifier, laisse aller une portion d’acide mu-
riatique dans le récipient, si la dustillation
se {ait de jour, sans avoir la précaution de
défendre lesvaisseauxde accés de la lmmiere,
ou st 'on donne un feu capable de commen-
cer la réduction de 'oxide d’argent. Le plan
qu'il a suivi dans ces rechierches, et les con-
séquences qu'il en lire prouvent que la théo-
rie des chimistes pnewinatistes ne lul est pas
moins familiére que la nomenclature métho-
dique, qui explique si clairement les divers
degrés d’oxidation et d’oxigénation.

Les articles 11 et 12 sont consacrésa 'exa-
men d'une nouvelle mine de mercure de la
montagne de la Creu, dans le royaume de
Valence.

L’un des morccaux extraits de la-galerie
San Carlos , traité parla voie humide, ¢’est-
adire, en précipitant le mercure par le zinc,
et par la voie seche en employant mon {lux
’essai , lui a donné, pour résultat moyen,
pour 1006 : :
Mercore.. . oo veenn. .. 9.918
Soufre et srsenic...... 16
Carbonate de chaux... 26.5
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Caivre. oo v v e e eenn. . 18.76

Fer...... 8.25
Alamine. ........ 3.5
Argent.. ... . ©.078
Substance inconnue.. 9
Perte........... B8.o014
100

L’autre morceau, venant de la galerie ap-

pelée Royale Louise , lul a donné pour 100:
Mercure, oo vvevvnn.. 13

Arsenic et soufre..... 18.5

Garbonate de chaux... 25.25

Cuivre....ovvevnenn. " 21
Fer.......coovvvieis 4.5
Alumine....... e 3
Argent............. c.078
Substance inconnue.. . 9
Perte............. 5.752
100

La substance inconnue est restée indisso-
luble dans les acides sullurique , nitrique
et nitro-muriatique ; elle étoit d’'un gris somn-
bre , qui devenoit encore plus obscurau fen,
necroquant pas sous les dents : arrosée d’eau ,
il s'en exhaloit une odeur de boucaro. Elle

kb

n’étoit soluble que dans 'acide muriatique,
etelle en étoit préeipitée par I'ean scule.
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A ces earactéres, auteur a eru reconnol-
tre la terre sidneienne de Wedgwood: mais,
dans ce cas, celle lerre ne seroit elle-méme
qu'un oxide mélallique; car le chimiste de
Madrid asstive qu'ayant traité 12 parties de
précipité de Yacide muriatique par le carbo-
nate de soude , avec 36 parties de mon flux
d’essai, la dose decharbon triplée, il a obtenu,
de la premiére fois, en un quart .d’heure, &
un bon fea de forge, un bouton métaliique,
d’un gris entre le plomb et largent, du poids
de 5 grains, se cassant au premier coup de
marteau, et présenlant une cassuve lamel-
leuse.
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SUR LE SEREIN ET LA ROSEE,

Adressée aw cit. Hassentvatz | instituteur
de physigue d I’ceole polytechnigue ;

Par C. A. Prievux, chef de bataillon du génie.

Le 12 frimaire, an7y.

VOUS m’avez demandd, ciloyen, de vous
faire une notice écrite de ce que je vous disois
ily a quelques jours, sur les phénoménes da
serein et de la rosée ; je vals essayer de vous
satisfaire, desirant ,comme vous, qu'il puisse
en résuller quelque utilité pour Pinstruction
des jeunes citoyens que vous enseignez.

Le serein et la rosée s’offrent & nous si {ré-
quemment , et dans tant de climats, qu'il y
alieu de s'étonner du peu d’attention que les
physiciens ont dounnée jusqu‘ici a ces phéno-
ménes , ou des explications vagues dont ils
se sont contentés sur cet objet.

En 1788, (v.s.) je metrouvai souvent dans
le cas de [aire des courses a cheval le matin
el le soir; et, étant ainsi exposé aux impres-
sions du serein et de la rosée, je réfléchis
particuliérement sur les circonstances de ces
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phénomeénes encore $1 peu examinées. Je sa-
vois bien que l’humidi!é’déposée sur les corps
placés & Pair lors du coucher du solei!, n’étoit
pas la méme que celle revue ensuite sur ces
corps au Jever de cet astre; qu'il y avoit con-
séquemment interruption dans le phénoméne,
évaporation du serein ou de I'eau manifestée
le suir, et nouvelle production dans le matin.
Je connoissols aussi cette explication partielle
relative au serein:il y a humidité le soir,
a-t-on dit, parce que la chaleur venant a di-
minuer, Pair ne peuat plus retenir 'eau qu'il
avoit prise endissolution pendant la journée.
Mazs pourquoi ce vent venant loujours du
coté du soleil, et accompagnant constam-
ment cetle précipitalion d'eau ?et en outre ,
comment se fait-1l que P'astre du jour, prés
de reparoitre sur 'horizon , et méme ensuife
I'ayant un peu réchaunflé par sa présence,
donne lieu & un froid plus grand, a un vent
plus fort, & nne précipitationd’eau plusabon-
dante que le sor? |

Pour sortir d’embarras, je recourus aux
principes fondamentaux , a Paide desquels
Monge a si inglnieusement rendu raison
de la plupart des phénoméenes météorologi-
ques (1), el je ne tardai pasad concevoir qu'ils

(1) Yoy, Annales de Chimic, tom. Y,
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étolent suflisans par rapport aueujet dont je
M’ OCCUpols. .

Les principesdesquels il fautpartir, et qu'il
est bon de rappeler, sont d’abord les trois
suivans : 10, L'air, toutes choses ézales d’ail-
leurs , dissout d’antant plus d’eau, qu'il est
plus dense , c’est-a-dire , plus comprimé,

2°. 11 en dissout aussi d’autant plus que sa
température est plu's ¢levée, ou qu'il est plus
chaud. ‘

30. La densité , ou la pesanteur specifique
de l'air tenant de l'eau en dissolution , est
moindre que la pesanteur spécifique de lair
pur, a égalité de pression et de température;
el celte pesanteur spécifique est d’autant
moindre, que la quantité d’eau dissoute dans
Fair est plus grande.

Il faut ensuite reconnoitre que les change-
mens de pression et de poids qui peuvent sur-
venir dans quelques colannesde atmospheére,
doivent ndécessairement en troubler I'équi-
libre, et v produire des mouvemens ou des
courans,

Ces bases posces, supposons unmoment,
pour rendre notre examen plus facile, que la
terre , dépouillée de son mouvement de ro-
tation , soit immobile en présence du soleil ;
de plus, mettous & I'écart la considération de
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toute influegce locale, ou, en général, dg
toules les causes perlurbatrices de la régula-
rité des effets.

Dans cet état de choses, qu'arrivera-t-1] a
notre atmosphere ?

L’air exposé aux rayons du soleil, sera
échaullé, et principalement dans sa partie
voisine de Ja terre, & cause desa plus grande
densité et de la réverbération de la planéte.
Cet air échauflé acquerra une grande faculté
dissolvante, et dissoudra en cffct beaucoup
d’eau §'1l s'en trouve en contact avec ha. 1l
en prendra donc dans la mer, dans les lacs
les riviéres, les étangs; dans les réservoirs
dont la surface sera exposéc a son action ; il
absorberaméme une partiedel’humidité dont
la terre seroit imprégnée.

Considérons maintenant ce qui se passera
dans une colonne verticale prise dans I'at-
mosphére , et d’abord dans celle répondant
- directement sous le soleil. L’air échauflé a sa
partie inférieure , dissolvant de I'eau et deve-
nant ainsi spéeifiquement plus léger, s’élevera
el seraremplacé par I'aiv contigu. Il s'établira
donc un courant de bas en haut dans la co-
lonne. Si cette colonne étoit 1solée de ses voi-
sines ,.comme elle le seroit élart contenue
dans un tube vertical , a mesure que lair

: inférieur,
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in(érieur, chargé d'eau, s'¢leveroit, I'air su-
périeur descendroit, viendroit ¢’échauller a la
partie’ inférieure, se chargeroit d'eau & son
tour , remonteroit et seroit remplacé sans in-
terruption j en outre, Vair, tenant de I'eau en

dissolution , parvenu a une certaine hauteur
s P ’

’ ’ .
et y éprouvant une température plus froide
avece une pressionmoindre, deviendroit super-
saturé, et abandonneroit'eau excédante a son
état de saturation : ainsi il se formeroit un
brouillard ou nuage, lequel pourroitcontinuer
de s’élever en vertu du mouvement acquis;
quis;
mais qui, accumulé jusqu'a un certain point,
retomberoit en pluie. On concoit d’ailleurs
que cette translation de I'air de bas en haut
et de baut en bas se feroit, ou par une infil-
tration réciproque, ou par un couranten deux
sens , qui se maintiendroit réguliérement.
Mais les choses ne sont pas tout-a-fait ainsi
dans notre colonne verticale, parce que, dans
s P ue,
la réalité, elle n’est pasisolée de ses voisines.
2

Celles-ci sont soumises aux mémes ellets , si
ce n'est qu'ils sont moindres & mesure que ccs
colonnes s'éloignent dela direction du soleil :
la chaleur,'la dissolution d’eau, la force ascen-
sionnelle vont en diminuant, cn §'¢cartant
de cette direction. Si donc la surface de la
terre éloit un plan, il faudroit se représenter

Tome XXVI1I. X
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Pair qui s'éleve comme une sortede cone,dont
le sommet répondroit & T'astre échauflant;
et d’un autre c¢bté, comme la pesantenr ab-
sutue de chaque colonne est augmentée de
toule l'eau qu’elle a dissoute , I'équilibre exige
unreversement de chacune dans eelleslatéra-
les ; renverseinent qui doit-évidemment s'opé
rér ou se trouve la moindre pression. Ainsi,
dans la méme supposition de la terre plane,
on verroit I'air supérieur descendre et se pré-
cipiter le long des cOlds du cdne dont je viens
de parler; produisant, par cetle direction
oblique a la surface lerrestre, un courant dans
tous les sens venant du c6té du solell ; et ce
courant seroit augmenté par le vide formé
aux endroils ou 'air, suflisamment élevé et
réfroadi, précipite son eau surabondante.

Il ne faut maintenant que trés-peu modi-
fier cette image, pour la plier au contour de
notre globe. I.a surfaee conique se convertira
en une calotte enveloppant la portion éclai-
rée de la terre , et suivant la courbure de la-
quelle s’établiront les courans annoncés.

L’inspection seule de la figure ci-jointe
montrera cette courbure ; on y reconnoitra
sans peine le globe de la terre, plaeé au cen-
tre d'une couche circulaire supposée remplie
par Patmosphére. La citconférence terrestre
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a 24 divisions, desquelles s'élévent autant de
perpendiculaires a sa surface , ou de verti-
cales , afin de donner une idée de la varialion
des phénomeénes d’heure en Leure. Lesoleil,
censé placé vers S, sur le prolongement de la
ligne TS, est suppos€ avoir toute sa masse réu-
niea son centre, ce qui ne nuit point & notre
objet. Enfin la courbe adc¢, quolque tracée
arbitrairement, puisque sa loi est incounue,
sullira pour faire sentir existence des effets
dont nous avons intérét de nous occuper.
Tel sera donc le résullat des circonstances
supposées : de I'ean dissoute par I'air inférieur
dans la partie exposée au soleil ; un mouve-
ment ascensionnel de Yair dans cette partie;
des courans descensionnels divergens de tous
cOtés et se prolongeant le long de la terre;
de plus,cescourans emportant de Peau qu’ils
ont prise aux colonnes échaufiées qui s’élevent
et se déversent latéralement ; cette eau en-
trainde se précipitant, soit pavce que I'air des
courans venus des régions sup€rieures est
trop {roid pour la tenir dissoute, soit parJa
diminution de pression provenant du moindre
poids des colonnes, d mesure que V'on s'écarte
de celle immédiatement placée sous le soleil,
soit aussi par le mélange des courans avec
lair atinosphérique qu’ils traversent a la sur-

X2
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face de la terre, lorsque cet air se trouve
plus {roid ; enfin, la terre et tous les corps
que les courans touchent , mouillés par I'eau
précipitée.

Chacun reconneit ici le serein et la rosee
avec le vent et le froid qui les accompagnent;
mais quelques remarques sont encore néces-
saires pour en compléter la description. Nous
observerons d’abord que les courans descen-~
sionnels se prolongent jusqu'a ce que la ré-
sistance de I'air qu'ils traversent ait entiére-
ment délruit leur mouvement. De plus, nous
verrons directement sous le soleil un espace
circulaire tres-échaullé, et qui ne présente
pas,aux habitans de cette partie de la terre,
le phénoméne que nous nous occupons a dé-
crire. En quittant cette partie, ct & mesure
que le soleil paroit dans une posit}on plus
oblique, on arrive a unerégion moins chaude,
et ol commence & se faire sentir le vent ve-
nant ducoté dusoleil, avec précipitation d’ean.
Cetle région forme une couronne autour de
Pespace circulaire précédemment indiqué.
Enfin, en s’éloignant du bord intérieur de
celte conronne, on trouve le vent plus [ovt,
le froid plus sensible, la précipitation d’eau
plus abondante : eflets qui diminuent ensuite
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a une cerlaine distance, et cessent enticre-
ment sur la partie dela terre diamétra{lement
opposée au soleil.

Ainsi, d’aprés Phypothése de 'immobilité
de notre globe relativement & cet astre, il
y aurdit sur cette planéte une région fort
étendue , éternellement soumise et sans in-
terruption au phénoméne du sercin et de la
rosée. L'une ou P'autre de ces expressions dé-
signeroit le phénomene smvant que Pobser-
vateur se croiroit placéa 'orient ou a P’occi-
dent du soleil ; puisque la rosée a lieu au le-
ver de cet astre, et le serein a son coucher.

Maintenant rappprochons-nous de l'état
des choses, en rendant a la terre sa rotation
diurne. Alors elle va offrir successivement
diflérentes parlies de sa surface aux phé-
noménes précédemment déerits. Celui pour
qui le soleil s’abaissera et sera prét & descen-
dre sous I'horizon , ne tardera pas a voir pa-
roitre le serein avec un vent d’ouest fraichis-
sant; il verra ces phénomeénes s’augmenter
de plus en plus jusqu'aprés le coucher du
soleil , aprés quoileffet s'atiénucra et cessera
tout-a-fait. Pendant la nuit, 'humidité dépo-
sée par le serein s'évaporera,si air n'est
pas déja trop chargé d’eau, et il n'en restcra
plus de vestige. Le lendemain , dés la pointe
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du jour , le phénomene renaitra pour I'obser-
vateur, dua colé de l'est , avec les mémes cir-
constances de la veille, les mémes gradations,
Ye maximuon d'ellet également lorsque le so-
leil est encore sous I'horizon, mais avee celle
différence tres-remarquable, que les effets se-
ront beauconp plas forts que ceux dusoir : ainst
il y avra plus de vent, plus d’humidité dé-
posée, et un {froid plus sensible. La raison
en est qu'au soir la précipitation d’eaun, le
vent et le froid qui Paccompagnent doivent
étre diminuds, parce que le tout a lien dans
le voisinage et par le mélange de l'air que le
soleil a échauflé pendant la journée ; tandis
qu'au matin , la fraicheur de Pair de la nuit
laisse, oudonne,au phénomene un bien grand
efiet. _

On voit encore que dans les deux zones
tempérées , ot I'été et hiver ont une grande
difiérence de température, ou la longueur
des jours et des nuits varie beaucoup, les ef-
fets du serein el de la rosée seront variés et
irréguliers. En été ,si, d'une pdrt, Dair a dis-
sous plus d’eau pendant la journde , d’autre
part, le versement du serein se fait dans un
air ausst fort échanflé, et le versement de la
rosée dans un air que la courte durée dela
nuit w'a refroidi qu'a un ceitaint point.
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Dans ce cas, la dissolution de I'eau est con-
sidérable , et la précipitation atténuée. En
hiver, au contrairve, la cause de la dissolu-
tion est moins grande, mais celle de la préci-
pitation est plus forte. Des circonstances lo-
cales, ct sur-tout le voisinage des eaux, doi-
vent aussi influer sur les eflets. Le beau tems
les augmente et les rend plus sensibles. Le
tems couvert les amoindrit ou les annulle.
Sous la zone torride, les jours sont plus
égaux entre eux etaux nuits , puisqu’a 'équa-
teur 1ls sont constamment de 1z heures dans
toute année. La diflérence de température
de I'été & I'hiver est moins grande; celle du
jour & la puit plus considérable que sous notre
latitude ; la chaleur de la journée incompa-
rablement plus forte; le ciel presque toujours
beau et sans nuages. Il doit ’ensuivre que le
serein et la rosée sont plus sensibles sous ce
climat brilant que sur le reste de la terre.
C’est aussice que les voyageurs ont remarqué.
En Egypte, dans la Turquie d’Asie, aux An-
tilles , au Mexique , sur les vaisseaux qui tra-
versent entre les tropiques , on éprouve le se-
rein et la rosée en telle abondance, que les
corps en sont mouillés comme s'1l fit tombé
de la pluie.
Mais une conséquence bien importante,
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qu'il semble permis de tirer de ces phéno-
méenes , c¢’est qu'ils doivent influer sur la pro-
duction et la permanence des venss alisées;
car chaque jour, presque régulicrement , 'air
de la zonc torride étant sollicité & se mouvoir
en deux sens opposés , par des forces trés-dif-
{érentes en quantité, il doit tendre eflective-
ment & prendre et & conserver un mouvement
dans le sens de la }ilus forle, qui est ici le
vent d’est, celui qui améne la rosée. Cetle
cause doit étre d’autant plus eflicace qu'elle
agit dans la partic inféricure de I'atmosphére,
ol nous éprouvons les vents alisées , et qu'en
aflectant la partie la plus dense de I'air, elle
est plus eapable d'établir un courant dans la
masse totale. )

"Seus la zone glaciale, o1, sur-tout pendant
Thiver, le soleilaftleure a peine I'horizon dans
toute la journde , la précipitation d’eau sera
tres-considérable a raison de la froideur du
climat, et I'on sera enveloppé dans une brume
épaisse, qui a peine se dissipera a 'approche
de P'é1é , et qui en hiver s'élendra fort avant
dans la zone tempérée. Aussi voyons-ncus,
pendant celte saison, dans notre pays, des
brouillards considérables, qui souvent ne
laissent qu’une foible éclaircie dans le milieu
du jour.
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Il auroit éLé curieux de présenter ici une
série d’observations nombreuses et exactes
sur les circonstances qui accompagnent le se-
rein et la rosde, en diflérens tems de I'annde,
et en diflérens pays, sur Pheure a laquelle
commencent et finissent ces phénomenes, sur
les inlermitlences, ou irrégularités dont ils
sont allectés en diverses localités; mais sila
géndralité de la cause a laquelle ils sont icl
attribués peut exciter I'attention des physi-
ciens, la tiche intéressante que j'indique ne
tardera stirement pas a étre remplie.
Pour mot, je me hite de terminer cetle
lettre peut-étre déja trop prolongde.
Salut et fraternité,

C.A.PrIEUR.

EXTRAIT

Des deux premiers caliiers du Journal uni-
versel de Chimie de M. Scherer ;

Par le cit TASSAERT.
LisrrrEe de M. Williaw Henri , par ]aqu(’l]

il fait savoir qu'on veut cm[‘\ oyer Poxide de
Tungstéene pour fixer la couleur du cacrus
opuntia , afin de rendre le carmin meilleur
marché; il annonce aussi, par cette méme
lettre qull s'occupe de plusieurs expériences
pour docomposer I'acide muriatique.

Procédé de M. Tennant pour le blanchi-
ment des toiles; il emploie le muriate oxigéné
dc chaux.
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Letire sur legaz contenu dans la vessie des
polssons , par M. Brodbelt dans la Jamaique:
l'auteur a trouvé que lair contenu dans la
vessie d’un poisson & scie, étoit du gaz oxi-
géne pur.

Sccrets de M. FFedgwood.

L’on a toujours admiré les belles couleurs
que M. Wedgwood employoit pour les dif-
férentes flgul es de ses faiences; mais'on igno-

-Toit jusqu’a ce moment quels etment les ma-
‘lériaux employés & les produire : il sera done
agréable pour les artistes de trouver ici les
nolices suivanfes :

1. Indication des matériaur.

Ne. 1. On fera rougir pendant une demi-
heure la terre blanche d’Ayorce dans ' Amé-
rique du nord.

No. 2. Poudre pour faire le bronze. On fera
dissoudre de I'or dans l'acide nitro-muria-
thue' on précipitera la dissolution par le
cuivre ; on lavera bien le précipité, et on
l’emplmela dans cet état.

Neo. 3. On fera un mélange de denx onces
de sulfure d’antimoine, de deux onces de
potée d’étain, G onces de céruse, et on cal-
cinera le tout avec du verre de Rdéaumur.

No. 4. On mélangera huit onces de smalt,
une once de borax calciné, 4 onces de mi-
nium et une once de nitratc de potasse:on
fera rougir ce mélange dans le fourneau a
biscuit d’un falencier.

Neo. 5. On calcine du sulfate de fer & une
chaleur assez considérable pour le faire rougir,
mais pastrop forte , pendant 2 heures; onle
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lave ensuite avec de Peau bouillante , et on
le fait sécher.

No. 6. De la céruse.

Ne, 7. De la pierre & fusil, ou silex calei-
né et pulveuse

No. 8. De I'oxide noir de manganése.

. 9. Du safre.
No. 10. De I'oxide noir de cuivre.

11X, Melanges des couleurs.

A. Ze noir brillant est composé de trois
onces du n°. 8, 3 onces du n°. g, 3 onces du
n°. 1o, 11 onces dun 6, et de 6 onces de
la couleur verte F.

B. Ze rouge se fait avec 2 onces dun®. 1,
2 onces du n°, 3, 1 oncc du n° 5, ot 3 onces
du n°, 6.

C. Orange se Tait avec 2 onces dun°. 71,
14 onces du n°, 3,une demi-once du n°. 5,
et de 4 onces du no. 6.

D. Le noir foncé est un mélange d'une
once du n®, 4, et de 2 onces du n°. 8.

K. Le blanc, 2 onces du n°. 1, 2 onces
du no. 6.

¥. Le vert se fait avec une once du n°. 1,
2 onces du n°. 3, et de 5 onces du n°. 4.

G. Le bleu est fait avecune once dun®. 1,
et 5 onces du no- 4.

H. Le jaune est le n°. 3 tout seul.
11X Applicationdu bronze et des coulenrs.

I. Lorsque les vases sont préts A étre cuits,
mais qu'ils ne sont pas encore enticrcment
secs , on brolera un peu de la poudre du n°. 2
avec de l'huile de térébenthine ; on en en-
duira les vaisseaux ou [igures avecune éponge
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ou un pinceau ; ensuite on les polira, et on

Jes fera cuire, aprés quoi on les polira de

nouveau.

IV. Application du bronze surles biscuits
gu’on ire peul pas eaposer i un grand
degre de chaleur.

K. On fera un mélange de 4 onces dun®.6,
et d'une once du n°. 7 ;0n mettra une couche
de cette poudre sur les birtuits, et on les fera
chauller dansun fourneau ordinaire de {aven-
cier, jusqu'a ce que cette couche soit fondue,
ensuxte on y mettra la poudre no. 2; on fera
cuire les Vases]mqud ce que celte poudle se

soit bien appliquée , et puls on la polira.

V. Application du noir brillant @ la ma-
ricre des vages ctrusques surdes vases
rouges.

L. II faut broyer la couleur A avec de
Yhuile de térébemhine; on en remplira les
dessins faits 4 la vegle, et on fera cuire les
vaisseaux au degré de chaleurauquel la cou-
leur noire comimence a se fondre.

V1. Manisre varice de L.

M. On fera le fond du dessin avec la cou-
leur noire sur des vases rouges , et ensuite on
metira la coulenr rouge ou autre. On aura
toujours_soin de lnoyer les couleurs avec
Phuile de (érébenthine, et on fera cuire dans
le fourneau de {usion, ou sous la moufle.

YV11. Encore une autre manicre de L.

N. On fera le fond d’un biscuit noir avec
le rouge B, ou la couleur orange G, et on
couvrira avec la couleur noire D, avec ou
sans addition d’autres couleurs , ete.

FIN DU XXVIII® VOLUME.
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