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PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIETE

Assemblée générale mensuelle du 28 Février 1907,
Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion esl adoplé.

Excusés.

MM. Hocusrerrer, Deiesecoue, Guinrin, vice-présidents,
Descanes, trésorier, DAntzer, membre inscril a I'ordre du jour,
s’excusent de ne pouvoir assister a la séance.

rrespondance M. g Prisivent donne connaissance des documents recus
concernant le 45° Congrés des Sociélés Savantes (Montpellier,
avril 1907) et le Congrés Inlernational des Sciences Sociales
et Economiques (Bordeaux, septembre 1907). Ces documents
sont & la disposition de nos collégues qui désireraient les
consulter.

M. L& Prismest communique les renseignementé qui nous
ont été envoyés sur la création d’un Comité National de la
Commission Electrotechnique Internationale, qui parail inté-
resser plus les savanls que les industriels.
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Echanges. ['échange de notre Bulletin est accepté avec la Circulaire

hebdomadaire du Syndicat des Fabricants de sucre de France
el le Bulletin du Comité Technique contre I'Incendie pour
I'étude et la vulgarisation des moyens préventils el de défense
conlre le [eu.

coronpanee M e Prisment rappelle notre brillante Séance solennelle et
I'intéressante conférence de M. Sartiaux sur le Tunnel sous-
marin qu’il est & désirer voir construire dans le plus prochain
avenir.

Renouvellement Par acclamation, I’Assemblée renouvelle pour deux ans les

partiel
du Conseil

dadministration mandats de M. Devesecoue, vice-président, et de M. Bonni,
secrélaire général.

Dans une prochaine séance, il y aura lieu de procéder a I'élec-
tion d'un vice-président pour remplacer M. Parent, démission-
sionnaire, qui, au grand regret de tous nos collégues, a quillé
définitivement la région du Nord.

Renouvellement N g Prisipent [ait connaitre les résultals des élections des

des burgaux
de  Comités .

bureaux de Comité conslitués pour 1907 comme suit :

(rénie civil, Arts mécaniques et Construction :

MM. Cousin, Président.
Cuaneentigr, Vice-Président.
CHARRIER, Secrétaire.

Filature et Tissage :

MM. le col. Arnourn, Président.
Desuveny, Vice-Président.
NicorLe, Secrétaire.

Arls chimiques el agronomiques :

MM. Lgmourr, Président.
Bourgz, Vice-Président.
LEMAIRE, Secrélaire,
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Commerce, Banque, Ulilité Publique :

MM. Vaxpang, Président.
Vantaer, Vice-Président.
Bocouer, Secrétaire.

concours e, Sonl renommés pour faire partie de la Commission du
concours d’art 1907 :
MM. Hocusrerren,

L. Daxgr,
GuiNgz,
NEWNHAM,
Scrive-Lover,
VANDENBERGH,
SERATSKI.

commisson L Sociélé Industrielle délegue MM. Bowzsiy, Deresecoue,
R T B Sie, Wiz, pour la représenter au concours annuel des
chauffeurs, organisé par I'Association des Propriétaires d’appa-
reils a vapeur. i

is cacnetss.  Des plis cachelés ont é1é déposés i notre Société par M. Charles
Danlzer :

-
N® 563 le 22 janvier 1907 .
» BG4 le 2 février  »
» 565 le & février »
» H66 le 8 [évrier »
IeamEubloE M. 1k Prisivinr annonce que les travaux de transformation

vont élre commences. L'Assemblée aulorise la démolition de
nos immeubles 110, 112 et 114%, rue de I'Hopital-Militaire.

Deces. I’ Assemblée s'associe aux regrels exprimés par le Conseil
dans sa derniére réunion au sujet du déces de M. Enxesro og
Ancen, senatear de Milan, I'un de nos membres [ondateurs,
de M. Lami, distillateur, dont I'aclivité s’est employée non
seulement dans le développement de son entreprise mais aussi
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dans lalutte contre les bouilleurs de crd, de M. Frivor, chel de la
maison Meunier, donl la construction de généraleurs est
universellement connue el apprécice.

Gommunications.

M. Lexosie a comparé les pouvoirs couvrants du blanc de zinc
M, LENOBLE.

: etdela céruse. Il appelle pouvoir couvrant la propriété de mas-
Pouvoir cou-

vrantdelnerruse quer une couche de nuance foncée préalablement mise sur des

blane d. zine. i :
planchelles, nuance verle par exemple qui, au dire des profes-
sionnels, esl la plus difficile & masquer. M. Lesosie a employé
des poudres & poids égaux ct & volumes égaux délayées dans
I'huile et, d’apres la moyenne des résultats d’observation, il
considere que le blanc de zinc couvre plus que la céruse.
Ulilisant ensuite les détrempes habituelles, il fait remarquer
qu'une bonne couche ne doit pas dépasser 30/1000° de milli-
métre et que le blanc de zinc exige plus d’huile que la céruse.
Il en résulte expérimentalement qu'il faut quatre couches de
blanc de zinc pour couvrir autant que trois couches de céruse.

C'est ce que lui avait indiqué le calcul.

M. e Prismrnt remercie M. Lexoste de sa communicalion
intéressant notre industrie régionale.

M. Bico. M. O. Bico compare les diverses solutions des transports

Letrainenard. o) 1lomobiles industriels, par camions aulomoleurs, par tracleurs
el par trains Renard, dont les curaclérisl-iq'ues sonl la propulsion
conlinue et le lournant correct. 1l fait une description sommaire
du (rain et en montre les avanlages : conservalion des roules,
marche aisée dans les deux sens, [reinage assuré, suppression
des [rais de voies, sécurilé en pays de monlagne, utilisation
immédiale dans divers pays, elc Il prend des exemples praliques
et indique les prix de revient.

M. ik Prisivext remercie M. O. Bico de sa communicalion
tres documentée.

AL WiTs: M. Wiz décrit au point de vue technique la conslitution du
I)escriplion

technique_ (rain Renard. Il indique comment on obtient la propulsion
du train Renard.
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continue, le tournant correct, le renversement de la marche,
I'adhérence permanente des six roues sur la roule.

M. e Prisioest félicite M. Wirz d’avoir su nous exposer ce
délicat probleme avec la clarté et I'agrément donl il a le secret.

bl M. Perr rappelle les divers moyens généralement adopltés

Les transpor-

urs acriens . pour [aire les transports aériens. Il décrit particulierement les

bennes aulomotrices circulant sur rails. Il montre les disposi-
tions pour la commande commode de la mise en marche, de
l'arrét, de I'aiguillage, ainsi que les moyens de prévenir aulo-
matiquement les accidents.

M. ie Puksment remercie M. Penir d’avoir développé celle
inléressante queslion.

Serutin, M. Bauvor est élu membre ordinaire de nolre Sociéle a
'unanimité des membres présents.

Assemblée générale menswelle du 28 mars 1907 .
Présidence de M. BIGO-DANEL, Présiclcn_t.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adoplé.

Excusés,

MM. Bosxiy, Messier el Vaxnawe s’excusent de ne pouvoir
venir a laséance.

orrespondance L’ Aulomobile Club du Nord demande a la Société Industrielle
de souscrire pour un monument a élever a la mémoire de
M. Serpollet. M. te Prisivent rappelle les services rendus par ce
regrellé ingénieur notamment a I'industrie automobile et félicite
le comité qui a pris l'initiative de lui élever un monument ; mais
il regrelte qu'il ne soit pas dans nos usages de prendre part a
une souscription de ce genre.

Sur l'initiative du Comité de Chimie et du Conseil d'Admi-
nistration, I'Assemblée, par I'organe de son Président, exprime

Décis
@ M. Berthelol



Plis cachelés.

Rap porls
Haneiers .

Commu-
nigalions.

M. HesNETON.

Dynimo
4 courant
conlinu el @

grande vilesse.
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la part tres vive qu’elle prend dans la perte douloureuse [aite en
la personne de M Berthelot. Elle s’associea 'hommage su préme
rendu par la nalion entiére 8 cel éminent savant, qui a fait la
gloire de notre pays.

Des plis cachetés onl éle déposés: N® 567 le & mars, par
M. Ch. Dantzer ; N’ 568 le 12 mars par M. Yves Zuber.

M. e Tresoner donne lecture de son rapport annuel, du
bilan de notre Sociélé au 31 janvier 1907, du dépouillement
du comple profils et pertes au 31 janvier 1907, du projel de
budgel pour I'exercice 1907-1908.

M. e Prisiest souligne I'état peu brillant de nos finances.
Nous ne devons pas cependant nous alarmer pour ['avenir; il faut
compler que nos nouvelles installations et que de nombreuses
adhésions rendronl & notre Sociélé la silualion prospere dont
elle a besoin et qu’elle mérile.

I’Assemblée adopte le rapport de M. ie Taisorier el lui
lémoigne par ses applaudlsqcmenlb, ses [élicilations el ses
remerciments.

M. Henseron pense faire ceuvre ulile en faisant connaitre
les disposilifs adoplés par la Société de construction Lahmeyer,
pour réaliser une dynamo & couranl continu 550 volts,
600 chevaux lournant & environ 3.000 tours.

M. Hexseron fait remarquer les avanlages de celle conceplion;
il décrit les parties mécaniques spéciales, notamment les [rettes
en acier et en bronze, le ventilateur, le réglage d’équilibre
slatique et dynamique, les disposilifs ¢lectriques remarquables
pour le collecleur, les poles compensaleurs, elc.

Il donne ensuile quelques chiffres faisant ressortir les résultats
tres salisfaisanls donnés par celle dynamo, qui résout un des
plus difficiles problemes de I'électro-mécanique.

M. e Puresmenr remercie M. Hexseros de son inléressante
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communication. Il lui rappelle que le Conseil s'esl occupé
dans la derniére réunion de I'étude de I'enseignement proles- -
sionnel.

. GUERMONFREZ,

e M. le D' Gueronprsz montre les difficultés rencontrées dans
Difficullés s ¢ . . .
s lapratique Japratique des lois sociales méme les plus bienfaisantes.

lois sociales.

On en arrive méme & devoir tourner la loi pour devenir plus
juste. M. Guervoxrrez vise parliculierement ce qui se passe dans
les accidenls de travail. Il narre différentes escroqueries les
plus extraordinaires de ceux qui font métier d’accidentés :
simulation de blessurcs, altribution & un accident d'une tare
précédente, blessures impulées a plusieurs accidents de suile
elc. Il signale le manque de transition légale entre I'état de
blessé et celui de convalescent. 1l compare les législations
[rancaise et allemande ; tandis que dans 'une, le palron assuré
se désintéresse des suiles d'accidents, dans 'aulre, patrons et
ouvriers ont inlérét & éviler oute supercherie.

M. e Prisipest remercie M. Guenmoserez de son inlé-
ressanl exposé el lui fail remarquer, & I'honneur de notre région,
que la plupartdes exemples cités se rapportent aux populations
méridionales.

i somoue. N\ Bovrroviie rappelle en quelques mols 'évolution et le
Les planchers

s e boion développement du béton armé dans les constructions.

Examinanl le cas des planchers, il indique les expéricnces
auxquelles on s’est livré el les explications théoriques qui en
onl été données. M. Bourroviiie prend comme exemple parti-
culier le systeme des Planchers Brémer dans lesquels le héton
travaillanta la compression eslt reporlé en masse a la parlie
supcrieure, l'acier sous forme de liges rondes est placé a la partic
inlérieure dans les deux sens, toul en restant étroilement lié & la
chape de béton, le remplissage des parlies les moins faliguées
est conslitué par des briques spéciales.
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DEUXIEME PARTIE
TRAVAUX DES COMITES

Comite du Genie civil, des Arts mecaniques
et de la Construction.

Séance du 18 Février 1907.
Prégidence de M. WITZ, ancien Président.

Le proces-verbal de la derniere réunion est adopté.

S'excusent de ne pouvoir assister & la séance : MM. Cousin,
Président, Caarnier, I'abbé Courquin, Messier, TuioLLiERE.

Par acclamalion le mandat est renouvelé pour un an i

MM. Cousix, Président ;
Cuareentier, Vice-Président ;
CHARRIER, Secrélaire.

l.e Comilé émel un veeu favorable a I'inserlion dans nolre
Bulletin du travail de M. Oré sur les fours & coke, mémoire
récompensé au Concours 1906.

Le Comité consullé sur Popportunité d’envoyer des délégués
au Comilé national de la Commission Electrolechnique Interna-
lionale s’en remet au Conseil d'administration.

Le Comité renomme MM. Bosxiy, Deresecoue, Ed. Sig,
Wiz, pour faire partie de la Commission du concours des
chauffeurs, organisé en collaboration avec |'Association des
Propriélaires d'appareils a vapeur.
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M. O. Bico classe les véhicules aulomobiles industriels en
trois calégories: véhicules isolés automoleurs, trains remorqués,
trains Renard. Ces derniers n’ont comme limite d’ulilisation que
la puissance du moteur, le nombre des voilures pouvant éire
quelconque. M. Brco envisage le cas d’avarie de I'une des
voitures que on remorque alors en queue sans élre obligé de
['abandonner. Il donne ensuite des exemples ot les trains Renard
peuventrendre les plus grands services: en lemps de guerre, en
pays accidentés, dans des cas de trafics trés lemporaires, elc ...
Il présente méme deux devis d'installation. Quant 4 la partie
purement technique il demande a M. Wirz de vouloir bien en
donner connaissance.

M. e Prisipent remercie M. Bico de son intéressant expose
el se range o son avis, en demandanta M. Wiz d’exposer la
parlie lechnique en Assemblée générale a la suite de la com-
municalion que voudra bien reproduire M. Bico.

Séance dw 18 Mars 1907,
Présidence de M, CGOUSIN, Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adopté.

M. e Priésient, au nom du bureau, remercie le Comité de
lui avoir renouvelé son mandat.

M. Bourrovitie examine Pemploi du béton armé dans la
construction moderne. Il considére les planchers en bélon armé
el parliculierement le systeme Brémer qui en esl un dérivé
ingénieux. Prenanl ce dernier comme exemple, il donne une
théorie élémentaire de la stabilité des planchers, indique la
méthode de calcul, la mise en euvre, les caracléristiques, elc.

M. 1 Prisipest remercie M. Bouvrrouiie de sa communica-
lion et le prie d’en donner connaissance 4 |'Assemblée
générale.
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Comité de la Filature et du Tissage.

Séance du 20 Février 1907.
Présidence de M. le Colonel ARNOULD, Président.

Le procés-verbal de la derniére séance est adopté.
Le Comité renouvelle pour un an le mandat du bureau
composé de :

MM. le col. Arwourp, Président.
Desucny, Vice-Président.
NicorLk, Secrétaire.

Le Comit¢ examine les mémoires récompensés en 1906 el
propose I'insertion du travail de M. Saladin sur le lavage des
laines.

M. Danmzer donne connaissance du brevet Baudol pour le
dégraissage électrique des laines.

L’appareil se compose essentiellement d’un tablier métallique
perforé sans fin, roulanl sur des.galet.s, réuni & I'un des poles
d'une source électrique, tandis que l'autre pole esl constitué
par une armature fixe venant presser la laine sur le (ablier.

M. Baupor, frére de l'inventeur, donne quelques rensei-
gnements complémentaires.

Le Comité, étant donné I'importance de la question, propose
de charger une commission mixte, F. T., G. C. et A. C, de lui
présenter un rapport sur les résullats donnés par cel appareil.

Séance du 20 mars 1907.
Présidence de M. le Gol. ARNOULD, Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adoplé.

MM. Arquemsourc el Nicovrk, appelésa Paris par I'Assemblée
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des Industriels et Agriculteurs de France, s'excusent de ne
pouvoir venir & la séance. A

Comme suite 4 la décision de la derniére fois, une commission
composée de MM. le Col. Arnourn, Danrzer et Masure (F. T.)
Henneron (G. C. Bumsing et Lewourr (A. C.) est chargée de faire
un rapporl sur les résultats du dégraissage électrique des
laines.

M. Arxoutn, & l'occasion d'une demande qu'il a regue
d’ingénieurs s'occupant de la fabrication des pneus pour auto-
mobiles, expose la constitution de ces pneus; il rappelle les
qualités requises par les lissus qui entrent dans leur confection:
longues fibres résistantes et souples, uniformité de torsion,
numéros appropriés, etc.

Les filateurs de coton, connaissant la question, nolamment
MM. Emile Le Buan, de Prar, Desucay, complétent les indi-
cations de M. Arnourp.

Les fabricants de pneus font une consommation énorme de
lissus de coton qui doivent avoir des qualités trés spéciales el les
industriels de notre région sont tout désignés pour satisfaire les
exigences requises. Il n'est pas douteux que nos filaleurs se
mellent volontiers a la disposition des fabricants de pneus pour
pousser a fond I'étude des maliéres les plus appropriées et
réussissenl a remplir loules les conditions pour donner
d’excellents produits.
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Comité des Arts chimigques et agronomiques.

Séance du 19 Février 1907,
Présidence de M. BOULEZ, Vice-Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adopte.

Si le Conseil d’administration n'y fait pas d’objection ,
quoique M. Lesourr soit déja président depuis plus d'un an, le
Comité renomme pour un an le bureau composé de :

MM. LemouLr, Président ;
Bouiez, Vice-Président ;
Lemaire, Secrétaire.

Le Comilé propose de demander I'insertion, au Bullelin des
travaux de M. Gin sur le molybdéne de M. Nicollardot sur le
dosage du fer, récompensés au dernier concours.

Lecture est donnée d'une lettre de MM. Lévy el Picoul indi-
quant qu’ils avaient prévu les objeclions [aites a leur appareil
pour doser CO, cel appareil n'étant pas destiné a l'industrie.
Ils communiquenl en méme temps une note publice a ce sujel
dans les annales de I"Observatoire de Montsouris (tome VI,
1905, 4° fascicule, page 329). Le Comit¢ prend avec inlérétl
connaissance de la nole, mais maintient ses dires condamnanl
I'appareil pour l;usage qu'on tendait malheureusement d’en
faire au détriment des industriels.

M. Lexosie définit le pouvoir couvrant d'une peinture et
compare & ce pointde vue le blanc dezinc et la céruse. Il indique
les nombreuses expériences qu'il a faites avec des poids égaux
de poudre ou les détrempes habituelles. Observant qu’il faul
plus d’huile pour le blanc de zinc que pour la céruse el que
les couches de peinture ne sont bonnes que dans certaines
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épaisseurs, il en conclut expérimentalement et par le calcul que
le pouvoir couvranl du blanc dezinc équivaul aux 3/& de celui
de la céruse.

M. vk Prisivexe remercie M. Lexosie de son exposé el le prie
d’en donner connaissance a |'Assemblée générale.

Séance dw 19 Mars 1907.
Présidence de M. LEMOULT, Président,

Le procts-verbal de la derniére réunion est lu et adopte.

M. Vannase s'excuse de ne pouvoir assister  la réunion.

M. 1 Prismenr remercie le Comilé d'avoir renouvelé son
mandat au bureau de 'an dernier.

M. it Présext se fail 'interpréte du Comité pour exprimer
les regrets du Comité d'apprendre la perle irréparable que la
Science vient de faire en la personne de M. Berthelot.

M. Lemourr expose la méthode Busch pour le dosage pondéral
des nitrates. M. Busch a trouvé une base organique, le nitron,
soluble dans les acides surtout I'acide acétique et insoluble
dans I"acide nitrique De celte propriété découle la méthode qui
consiste & meltre en présence l'acétate de nitron avec une
solution sulfurique de nitrate. M. Granper, qui [fait des essais
industriels, nous fera part des résultats obtenus.

M. Mouier rappelle sa derniére communication et donne
connaissance des principaux brevets el des plus imporlants
travaux concernant les hydrosulfites. 1l décrit la propriélé de
chacun, leur mode de préparation, le moyen de les employer
industriellement.

Le Comité discule certaines réactions fondamentales ; il invite
M. Monter & exposer cette question a I'’Assemblée générale el
i revenir ultérieurement sur ce sujet au point de vue théorique
pur. :

=




Comité du Commerce, de la Banque
et de I'Utilité publique.

Séance du 19 Février 1907.
Présidence de M. VANLAER, Vice-Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adopté.

Lecture est donnée d'une lettre de la Société d’Economie
Politique annongant I'envoi mensuel du compte-rendu résumé
des séances.

Sont renommeés pour un an par acclamaltion :

MM. Vanpame, Président.
Vantaer, Vice-Président.
Bocguer, Secrétaire.,

M. Vantaer, au nom de tous trois, remercie le Comité.

M. Ed. Créey fait un rapide hislorique du développement de
la ville de Lille avec slalistiques du mouvement de la population.
Il rappelle le role de I'Hopital-Militaire, sa mauvaise situalion
au pointde vue de I'hygiene et au point de vue de son role en
temps de guerre. Aussi préconise--il sa démolition. Les terrains
pouvant avoir une destination qu'il développe en détail : une
exposilion permanente des produits manufacturés, du petit

* outillage pour la fabrication & domicile ; un musée de préven-
tion et d’hygiéne sociale; une exposilion des nouveautés
industrielles et scientifiques ; une bibliothéque ; des bureaux
pour induslriels n’habitant pas Lille; bureaux de postes, Lélé-
graphes, téléphones ; hotel moderne ; office de renseignements
commerciaux ; elc.

M. e Presmesr remercie M. Ep. Creey, émet le veeu de
faire paraitre la premiére partie de sa communication dans
notre bulletin; quant & la seconde, chaque point lui parait
mériter un développement et une discussion plus étendus.
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Séance du 19 Mars 1907.
Présidence de M. VANLAER, Vice-Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adopté.

M. Vaspave s’excuse de ne pouvoir venir présider la
séance.

M. Criry expose quelques complémenls & sa récenle commu-
nication. Le Comité renvoie les deux parlies de son travail a
la Commission du bulletin pour [linsertion et au Conseil
d’administration pour donner avis sur les projets qui y sont
développés.

M. Bocouer rappelle I'évolution du repos hebdomadaire en
France. Il examine en détail I'historique des lois analogues dans
les aulres pays, nolamment en Angleterre, Autriche, Allemagne,
Espagne, Russie, Belgique, République Argenline, Suisse,
Portugal, Danemark. En insistant sur les caractéristiques de
chacune, sur les époques de leur promulgation, de leur appli-
cation et, dans bien des cas, de leur abrogalion, il fail remarquer
qu'a part I'Angleterre ol 'idée est trés ancienne, pour lous les
autres pays l'obligation du repos hebdomadaire dans le
commerce el dans l'industrie est assez récente, brutale d’abord
el lrés mitigée dans la suite.

M. e Prismenr remercie M. Bocguer de son exposé qui,
complété par I'état actuel de la question en France, consli-
tuerait une étude d’ensemble du plus haut intérét.







TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

SUPERIORITE DU POUVOIR COUVRANT
DE LA CERUSE SUR CELUI DU BLANC DE ZINC,
DANS LA PEINTURE A L'HUILE.

Par I£. LENOBLE,
Professeur A 'Universilé catholique de Lille,

Les efforts lentés actuellement pour substituer le blanc de zinc a
la céruse rendent opportunes, plus que jamais, les questions sui-
vanles :

Posséde-t-on un véritable succédané de la céruse? Le blanc de
zinc esl-il capable de remplacer la céruse ? En a-1-il toutes- les qua-
lités? Peut-on I'employer aussi facilemenl ? Esl-il aussi avanlageux
¢conomiquement parlant? Couvre-t=il aussi bien que la céruse?
Résiste~t~il bien aux agents atmosphériques? etc. Toules questions
qui doivent étre étudiées, qui auraient du I'étre, nous semble-t-il,
avanl que I'on prenne la grave décision de supprimer radicalement
I'emploi de la céruse.

Depuis plusieurs années, nous nous sommes occupé de la déter-
mination des pouvoirs couvrants relatifs du blanc de zinc el de la
céruse. Les résultals de nos recherches ont éé publiés dans le Bul-
letin de la Société d’Encouragement. (1) et dans une brochure parue
réecemment (2). Nous allons les résumer succinctement.

(1) Bulletin de la Société d'Encouragement de Juillet 1904, p. 513,

(2) Supériorité du pouvoir couvrant de la céruse sur celui du blane de zing,
dans la peinture a 1'huile par E. Lenoble, Docteur-gs-Sciences. — Lille, impri-
merie L, Danel, 1906.
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POUVOIR COUVRANT

Que faut-il entendre par pouvoir couvrant ?

ést-ce, comme l'indiquent certains auteurs, la plus ou moins grande
surface qu'il est possible de couvrir avec une quantilé donnée de
détrempe ? Nous ne le croyons pas, car cela dépend, d'abord, de la
composition de la détrempe, ecnsuite, de I'épaisseur de la couche
appliquée, mais cela n'a aucun rapport avec l'opacité de la matiere
colorante. y

Nous pensons, avec lous les praliciens, que le pouvoir couvrant
est la propriélé que possédent les matieres colorantes de masquer,
de fzire disparaitre, de couvrir en un mol, des parties prolondes de
nuance foncée.

Mais, comme toutes les maliéres colorantes n'exigenl pas les
mémes quanlilés d’huile, pour étre appliquées avec la méme faci-
lité, il y a lieu de dislinguer :

1) Le pouvoir couvrant des malicres colorantes en poudres ;

2°) Le pouvoir couvrant des détrempes ulilisées ordinairement
par les praliciens.

Pour réaliser nos expériences nous nous sommes servi de plan-
chettes carrées, en bois de sapin de 15 cenlimetres de coté, sur
lesquelles nous avions Lracé, au préalable, desbandes de peinture vert
foncé ; les peintres de profession affirment que cetle nuance esl la
plus difficile & couvrir. Puis, nous avons appliqué nos délrempes,
sur ces planchelles, en proportions calculées el en une, deux ou Llrois
couches. Chaque expérience a él¢ répélée plusieurs fois afin d’obte-
nir, autanl que possible, un résultal certain,
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PREMIERE PARTIE

POUVOIR COUVRANT DES POUDRES DE CERUSE
ET DE BLANC DE ZINC

Détrempes. — 100 p. de poudre de céruse onl élé délayées
dans 21,4 p. d’huile et 15,2 p. d’essence (1).

100 p. de blanc de zinc, en poudre, onl élé mélangees aveec 37
p. d'huile et 17,4 p. d’essence (2).

Premiere serie d'essais.

(A) & poids égawa.

A laide des délrempes précédentes, nous avons appliqué sur des
plancheltes, en sept proporlions dillérenles, des poids égaux de
poudresde céruse el de blanc de zinc. Nous en avons déposé Lrois
couches successives el identiques. Puis, qualre personnes, chacune
séparément, onl classé les qualorze planchelles ; ces observaleurs
furent d'accord pour admetire que les planchetles au blanc de zinc
claient nettement plus couverles que les planchelles peintes a la
céruse. Donc, le blanc de zine, & poids égaux de poudre, couvre

plus que la céruse.

(B) & volumes égava.

Des essais semblables aux-précédents [urent réalises en déposant
sur les planchettes des volumes égaux des deux poudres. en sept
proportions différentes. Le classemenl montra que le blanc de zine,

»

(1) Détrempe de M. Livache. — Bull. dela Soc. d'Encour. 30 Juin 1904,
p- 764,

(2) Mélange du service technique du Ministére de la Guerre. — Instruction
sur 'emploi des peintures & base de blane de zine, 26 Avril {902, — E. Be-
lamy, éditeur militaire, Paris.

»
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en poudre, couvrail encore plus que la poudre de céruse, mais les
différences étaient plus laibles que pour les poids.

Dans ces expériences, les poudres de blanc de zinc et de céruse
ont été délayées dans des proportions inégales d’huile et d’essence ;
de plus, pour le blanc de zine, nous avons ajouté une petite quantité
de siccalif, suivant la formule indiquée par le Ministére de la Guerre.
Comme il est possible que ces condilions différentes puissent modi-
lier le pouvoir couvrant des poudres, nous avons, dans la deuxieme
série de nos essais, changé la composition des délrempes et supprimé
complétement le siccalif. d

En oulre, il est important de remarquer, qu’en peinture on fail ce
que I'on veul, mais que toutce qu’on fait n’est pas bon. Ainsi. dans
les expériences précédenles, pour réussir d’appliquer sur une sur-
face donnée, des proporlions calculées de poudres, nous avons du
forcer les épaisseurs; par exemple, pour employer 1 gr. 81 de
poudre de blanc de zinc, il a fallu déposer sur les 225 cent. *, des
couches de 0,"™063 ; épaisseur beaucoup trop forte pour la bonne
qualité des peintures.

Deuxiéme seérie d'essais.

Détrempes. — La céruse el le blanc de zinc n’exigeant pas les
mémes proportions d’huile pour fournir des détrempes de méme
fluidité et s'appliquant avec la méme facilité, nous avons préparé
les détrempes en trois concentralions : la premiére se rapprochant
des détrempes habituellement utilisées pour la céruse, la troisieme,
plutot favorable au blanc de zinc et la deuxieme, intermédiaire entre
les deux autres. Et, dans des quantités identiques de liquide (huile et
essence mélangées), nous avons introduit des poids ou des volumes
eégaux des deux matiéres coloranles.

(A) & poids egava.

Avec des délrempes préparées, comme nous venons de l'indiquer,
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nous avons déposé sur des plancheltes, porlant une croix verte, trois
couches successives de peinture, de maniere a employer des poids
égaux de poudres. Pour les trois proportions, le blanc de zine cou-
vrait beaucoup plus que la céruse.

(B) & volumes égau.

Mémes opérations ont élé failes en déposant des volumes égaux
de poudres de blanc de zinc et de céruse. Le blanc de zinc a un peu
plus couvert que la céruse.

Il est évident que, dans ces essais, les premieres détrempes, lavo-
rables  la céruse, élaienl beaucoup Lrop épaisses pour le blanc de
zine, landis que les troisitmes concentralions élaient trop fluides
pour la céruse.

Troisieme série d'essais.

(es dernieres expériences onl ¢lé recommencees, en appliquant
des détrempes idenliques aux précédentes, sur des planchelles
préalablement enduites ‘d’une couche d’huile de lin ; nous suppri-
mons ainsi la couche d’impression el nous n'avons a examiner que
des couches définitives.

Les conclusions restent les mémes :

17) & poids égaux, la poudre de blanc de zinc couvre plus que
la céruse;

2%) & volumes ¢gaux, le pouvoir couvrant de la poudre de blanc
dezinc est un peu supérieur a celui de la poudre de céruse.

EVALUATION DU RAPPORT DES POUVOIRS
COUVRANTS DES DEUX POUORES.

Pour résoudre ce probleme, nous avons classé toules les plan-
chelles peintes au blanc de zine, par ordre de pouvoir couvrant ;
nous avons oblenu ainsi une gamme d'intensité décroissanle. Puis,
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trois observateurs, opérant séparément, onl pris chacune des plan-
chelles peintes a la céruse el ont recherché, dans la gamme, celle
des planchelles dont le pouvoir couvrant lui élait égal.

Ces comparaisons nous ont indiqué, que Lelle proportion de poudre
de blanc de zine couvrail autant que telle autre quantité de
poudre de céruse. En faisant la moyenne de loules les observalions
nous sommes arrivé au resullal suivanl :

Pour les poudres, en poids, les pouvoirs couvrants du blanc de
zinc el de céruse sont enfre eux, comme 7 esl & 5. Or, les densités
des deux poudres sonl dans le rapport de 5 a 6 ; par conséquent, les
pouvoirs couvrants des poudres considérées a volumes égaux, sont

entre eux, comme 7 esl a 0.

Telles sont les conclusions de la premitre partie de notretravail,
qui p uvenl étre considérées comme théoriques, car jamais on ne
s'efforce d’appliquer, en peinture, des poids déterminés de poudres.
Dans la pratique, on ulilise des mélanges maniables, dont on puisse
se servir avec facilité et qui couvrent, dans ces conditions, le plus
possible. L'étude de ces mélanges a fait I'objet de la deuxieme partie
de notre travail.

DEUXIEME PARTIE.

POUVOIR COUVRANT DES DETREMPES PRATIQUES
DE CERUSE ET DE BLANC DE ZINC

Nous avons montré que les poudres de céruse el de blanc de zine
doivent étre appliquées dans les proportions de 7 a 5, pour que les
pouvoirs couvranls des peintures soient égaux. Dans ces condilions,
élant données les compositions des détrempes que I'on asous la main,
il est facile de calculer les proportions de ces mélanges qu'il convient
de déposer sur des surfaces égales pour les couvrir également. Ces
détrempes suivant leur composition s'élendent plus ou moins facile-
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menl. les épaisseurs des couches varient avec les quantités d’huile
employées, enfin, les qualilés des peintures, leur résistance a I'aclion
des agents almosphérignes dépendent essentiellement de la composi-
lion de ces détrempes.

On dit qu'il faut utiliser des détrempes de bonne fluidité. Qu’est-
ce qu'une bonne fluidité? Commenl la mesure-t-on? Nous ne
croyons pas qu'il soit possible de répondre netlement a ces questions.
D'un autre coté, les partisans du blanc de zinc mettent en avanl
I'excellence de celle substance parce qu'elle absorbe plus dhuile que
la céruse; s'il en esl ainsi, on a donc intérét a forcer la propor-
tion d’huile, mais alors, le pouvoir couvrant de la détrempe diminue
et il faut appliquer de grosses épaisseurs pour obtenir la méme cou-
verlure ; conséquemment, la qualité des peintures laisse a désirer.
Or, l'expérience des praliciens indique que pour obtenir des
détrempes résislantparfaitement bienaux diverses causes d'all¢ralion :
action des agenls atmosphériques, chocs, ete., il faut appliquer les
détrempes en couches minces. M. Maviez (1), entrepreneur de pein-
ture, traduisant I'opinion de ses collégues el sa propre expérience,
dit : « Deux couches appliquées minces valenl mieux qu’une seule
appliquée fort épaisse, » et ensuite (2).« Les peintures a I'huile se
gercent. ... ou, comme |'on dil, se faiencenl, lorsque les couches
sont appliquées trop épaisses. »

Il résulte de loul ce qui précede que I'épaisseur des couches doil
dlre prise, comme mesure, pour évaluer les proportions de détrempes
A uliliser.

Selon nos observations el d'aprés les opérations [lailes sous nos
yeux par les peintres de profession, il ressort que I'épaisseur
moyenne des couches de bonne qualité ne doit pass’écarler nolable-
menl de trenle milliemes de millimetre (0™™,030).

Maintenant, cherchons les compositions des détrempes que 1'on
ulilise habituellement.

(1) Traité de la peinture en bitiments, par R, Maviez, entreprenear de pein-
ture, Paris, 1836, un vol. in-4°, p. 170,
(2) — id. — p. 114,
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Les auteurs, les rapporleurs, les ingénieurs de I'Etat sont tous
d'accord pour admeltre que le blanc de zinc exige beaucoup plus
d'huile que la céruse. Les proportions le plus souvent citées sont
les suivantes : £0 °/, d’huile pour la céruse, 85 °/, pour le blanc de
Zinge.

Adoptons donc ces quantités et calculons les volumes de
détrempes qu'il faudra déposer, sur des surfaces égales, pour y appli-
quer des poids de poudres de céruse el de blanc de zinc, qui soient
entre eux comme 7 est & 5, c'est-a-dire, pour oblenirle méme pou-
voir couvrant. Nous trouverons que les volumes doivent étre dans le
rapport de 3 & & ; ce qui signifie, qu'il faudra employer 4 couches
de détrempe de blanc de zinc pour couvrir autant quavec 3 couches
de détrempe de céruse.

Nous ne nous sommes pas contentés de ces résultals, nous avons
réalisé I'expérience directe, en appliquant des mélanges de poudre,
d’huile et d'essence de térébenthine. Pour les proportions d’huile et
de poudres, nous avons conservé les rapports précédents : £0 °/,
d'huile, pour la céruse, 85, pour le blanc de zinc. L'essence
s ajoute habituellement, en quantilés variables, suivant la nature des
peintures que l'on veut exécuter. Nous avons employé trois propor-
lions ; savoir: le rapport huile sur essence égal successivement
42, ket .

Les proportions : 100 de poudre, £0 d’huile et 20, 10 ou 6,67
d’essence, pour la céruse; 100 de poudre, 85 d’huile, 42,5, 21,25
ou 14,17 d'essence, pour le blanc de zinc, donnent des
détrempes (rés fluides, aussi en avons-nous, en oulre, préparé deux
autres plus concentrées, mais dans lesquelles nous avons maintenu
conslant le rapport £0/85 pour les quantilés relatives d’huile.

A l'aide de quatorze détrempes nous avons déposé des couchesde
trente milliemes de millimetre sur des planches, en bois de sapin, de
75 cenl. de longueur sur 33,333 cenl. de largeur; ces planches
avaienl ¢lé recouverles, au préalable, d'une large bande verle el
d’une couche d’huile de lin. Apres 'application de trois couches sur
toutes les planches. quatre observateurs ont été unanimes pour
admettre que loules les planches de ceruse étaient beaucoup plus
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couverles que les planches peintes au blanc de zinc. Nous avons
alors recouvert ces derniéres d'une quatriéme couche identique aux
précédentes ; ce qui nous a fourni le résullal auquel nous nous
attendions : la couverture est sensiblement la méme pour toutes les
planches. Conséquemment, il faul quatre couches de blanc de zinc
pour couvrir autant que trois couches de céruse.

Ilimporte enfin d’observer, que si les détrempes de blanc de zinc
couvrent moins, dans la pratique, que les détrempes de céruse, ce
n’est pas & cause du pouvoir couvrant moindre de la poudre de blanc
de zine (nous avons démontré qu'il en était autrement), mais, parce
qu’on se rouve dans I'obligation absolue, au point de vue pratique,
de tenir les détrempes de blanc de zinc plus fluides, plus délayées,
que celles de céruse ; elles couvrent moins parce qu’elles renferment
moins de poudre et que, dans la pratique, pour faire de la bonne
peinture, il est impossible d'en mettre davantage.

Voici enfin, pour conclure, un petit calcul simple et tout 4 fait

' probant *
BLANG DE ZINC CERUSE
5 gr. de poudre exigent 85 7/, 7 gr.de poudre exigent £0 %/,
d’huile, soit & gr. 25.' _ d’huile, soit : 2 gr. 8.

Le volume (otal est : Le volume total est :

b k,25 7 2.8

, L — — Bc?48 —_— . —4c20B
5.6 ' 0,926 6,75 ' 0,926

Appliquer des détrempes & épaisseurs égales sur des surfaces
égales, cela revient & les employer & volumes égaux. Pour oblenir le
méme pouvoir couvrant, le rapport du nombre des couches doit
donc étre égal a :

5,48 4,01 i

IOl = R TR =
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LE TRAIN RENARD

Par Omer BIGO,
Industriel.

Derniérement je vous parlais du concours des véhicules industriels
Paris-Tourcoing et vous montrais les progrés sérieux qui onl été
elfectués dans ce genre de voitures. Il m’était difficile alors de faire
la comparaison entre lesdifférents systémes connus a ce jour, cerlaines
calégories ayant manqué a ce concours. Je me suis donc renseigné a
nouveau el je puis aujourd’hui vous présenter une nouvelle commu-
nicalion oli vous trouverez exposés les avanlages et les inconvénients
des différents systemes employés actuellement.

lls peuvent se diviser en trois par'l.ics :

1° Les camions aulomobiles autrement dits les véhicules auto-
moleurs ;

2" Les tracleurs lirant plusieurs voitures appelés trains routiers ;

3° Enfin les trains Renard.

1. — Les véhicules aulomoteurs qui sont actuellement les plus
employés ontun grand avantage quand le poids & transporter n’est pas
trop lourd, outre qu'un faible moleura marche fort économique suffit,
on peul en plus meltre sur le chassis une carrosserie légere et I'emploi
des pneus est possible, ce qui évite les trépidations trop grandes et le
moteur se comporle bien, méme a une allure accélérée. 1l n'en est
plus de méme quand il s’agit d'un poids plus lourd a transporter. La
grande fatigue que doit supporter la voilure fait que I'on est obligé
de renforcer le camion d’une fagon telle que le poids du véhicule
comparé a la charge utile qu'il peut transporler rend peu pralique ce
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mode de locomotion. La charge utile & ce jour n’a encore pas dépassé
59 %/, ; ce chiffre qui est de beaucoup en progrés sur les précédents
n’a encore é1é alleinl qu’une seule fois et dans un concours, c’est-a-
dire avee des véhicules construits d’une fagon toule spéciale el en vue
d"abaisser le plus possible le poids du mécanisme et de la voiture. Je
ne sais pas si dans une exploitation courante il serait recommandable
d’exiger des constructeurs ce maximum de légéreté. Si les routes
macadamisées sont bonnes en é1é pour la circulation de ces voitures
qui pesent jusque dix tonnes, il n’en est plus de méme en hiver o le
défoncement de ces dites routes serait & craindre. Un aulre incon-
vénient ¢'est qu'un industriel devant transporter d’un point & un autre
de grandes quanlités de marchandises est obligé d'avoir un nombre
assez important d'automoleurs chacun accompagné d’un mécanicien.

Passons mainlenant au second mode de traction : les lrains
rouliers.

Lesavantages des cesderniers sont: 1% que I'on peul avoir un seul
aulomoteur et plusieurs voitures différentes permettant le transport
de marchandises fort variées, les unes exigeant des fourgons couverts,
les autres des plateformes, d’autres des tombereaus, elc., ele. Le
second avanlage c’es! qu'un seul aulomoleur étant nécessaire a un
train un seul mécanicien suffira aussi ; 3° le nombre des véhicules
n'élant pas limité il sera plus aisé d’avoir des voilures d'un poids
relativement léger, la charge pouvant étre répartie sur plusicurs
véhicules.

Mais & ces avantages il y a lieu de comparer les inconvénients :
1°le poids excessif que doit avoir ['automoteur pour un convoi assez
lourd. On ne peut en effet compter pour remorquer un convoi que sur
I"adhérence des roues motrices du tracteur. Celle adhérence n'est due
qu'au poids du tracteur landis que la résistance est due au poids lotal
du train. Si le poids du tracteur n'est égal qu'a celui de chaque
véhicule transporté il pourra & la rigueur suffire a la condition d’étre
dans un pays absolument plat mais la question change quand les
oscillations se présentent ou que le terrain est glissant. Dans ces
deux cas le tracteur patinera et on sera forcé de I'alourdir démesu-
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rément el dans certains cas méme lui donner un poids égal & celui
du train tout entier ce qui réduirail la charge ulile transportée dans
des proportions telles que I'exploilation serait par trop onéreuse.

Un autre inconvénient de ce genre de locomotion est la déviation
possible des voilures qui composent le train. Tant que le moleur fera
l'office de tracteur en ligne droite les voitures le suivront d'une
maniére absolue & condition encore que la roule ne soil pas en dos
d’ane, ce qui esl un cas assez rare, mais il n’en sera plus de méme
quand il s'agira des courbes, ou que 'automoleur au lieu de lirer
retiendra les voitures. En tournant ou simplement méme en monlant
du coté sur le milieu du dos d'ane d’une route un cerlain ripage se
produit. Les véhicules au lieu de suivre la machine molrice avan-
ceront de coté, surtout si la route est glissante.

Quant aux lournants les voilures remorquées lendronl loujours a
rentrer & I'intérieur des courbes el par conséquent forceront le
mécanicien a prendre le virage large el & encombrer ainsi une plus
grande partie de la route. Un aulre inconvénient est I'impossibililé
dans laquelle on est avec un pareil train de faire machine arriére,
et lout chauffeur sait qu'il est non pas seulement utile mais souvent
méme indispensable de [aire marche arriére.

Nous arrivons maintenant au (roisieme point de celle étude : Le
train Renard.

D’abord comment peut-on définir ou plutét résumer I'idée du
train Renard. Par ces deux principes suivants :

Propulsion continue ;
Tournant correct.
Quelles sont les principales qualités que doil posséder untrain
routier :
1° L’adhérence compléte des roues molrices qui doit augmenter
proportionnellement au poids du (rain toul entier ;
2° La propulsion doit se faire de fagon & user le moins possible
les routes ; 4
3" Le systeme de direction doit étre fait de telle fagon qu’il
3
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oblige chaque fourgon du train & suivre exactement la trace de la
machine ;

&° Le train doit nécessairement pouvoir marcher en arriére avec
une direction aussi bonne qu’en avant;

5° Quand on freine sur I'automoteur chaque véhicule doit isolé-
ment éprouver la méme résistance que celle appliquée  I'automoteur.

Pour répondre de suite & ces cinq points disons d’abord que le
train Renard est propulsé et non tiré. Il se compose essentiellement
d’un locomoteur quelconque a essence, a pétrole ou & vapeur, d'une
quantité plus ou moins grande de voitures a six roues dont les deux
du milieu sont mues par le' locomoteur grice a un arbre continu et
engrenages différentiels.

Par ce simple exposé vous voyez que I'adhérence n’est pas due
seulement au poids du tracteur, mais & celui du train tout entier, elle
est donc proportionnelle & I'effort & vaincre, et partoul ou elle serait
suffisante pour une voiture isolée, elle suffira également pour le train
entier. Un tel train n'est limité dans son chargement que par la
puissance du moteur. Le démarrage en cote se fait aussi facilement
que celui en palier ;

La propulsion se fait de la fagon la meilleure pour les routes,
loujours pour la méme raison que le poids du tracleur est minime
comparé au poids des remorques ;

Quant au systeme de direction, il se compose d'une série de
timons réunissant I'avant de chaque voiture a I'arriere de la précé-
dente et dont la longueur esl calculée de telle maniére que chaque
véhicule suil exactement la trace du locomoteur.

Nous verrons d'ailleurs I'explication de ceci dans I'in-extenso du
brevel ;

Le dispositil de direction permel aussi bien la marche avant
que la marche arriére du train, le locomoteur restant toujours du
méme colé. 1l y a pourtant intérét dans certains cas a meltre le
tracteur & I'arriere du train, par exemple quand la marche arriere
doit durer plusieurs centaines de métres, voire méme quelquefois
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plusieurs kilométres, et dans ce cas la voilure se préle & une marche
rapide aussi bien dans un sens que dans l'autre.

La manceuvre d'un simple levier sur chaque voiture du train
permel de changer la marche de chaque voiture ;

Enfin tous les différentiels de chaque voiture étant en commu-
nication directe avec celui du locomoteur grace a I'arbre continu, il
est évident que le [reinage sur le différentiel du locomoteur sera
ressenti également sur chaque différentiel des véhicules composant
le train.

De ce qui précede on peut voir que la plupart des objections
~soulevées b propos des trains rouliers se trouvent résolues dans la
conception du train Renard. Vienl maintenant le cas d’avarie d'une
des voilures du train. Dans ce cas il est [acile de détacher la voiture
el de la mettre la derniére du convoi, celle voilure alors se [ail trainer
el non propulser ; mais il n’y aura rien & craindre pour le palinage
car la résistance qu’offre cette voilure est vaincue par I'adhérence au
sol de tout le reste du train. Le seul ennui est le ripage possible de
celte voilure du lieu de la panne au dépét du train, mais dans ce cas
une seule voiture est sujetle au ripage tandis que toules les autres
suivront exactement le locomoteur.

Il est certain que pour les transports fort importants les chemins
de fer s'imposent, mais la ol le trafic existe si peu que le chemin de
fer n'a pas d’intérét immédiat a s’établir et ol cependant il est
susceplible de se développer, le train Renard peut rendre de grands
services. Si le maltériel exige un capital assez important les frais de
premier élablissement sur la route sont nuls, le train allant sur route
et non sur rails. Les chdssis étant tous les mémes on pourra suivant
les genres de trafic, différents avec les saisons, y meltre une caisse
de marchandises ou au contraire une caisse de voyageurs. Il sera
méme aisé de faire des trains mixtes. Voil-on queI'on s’est trompé sur
la prospérité qu’on espérait donner a une région en venant installer le
train Renard et que les recettes ne rendent pas ce qu'on espérail,
on part avec lout son train pour d’autres contrées plus aptes a
utiliser ce genre de locomotion en ne laissant rien derricre soi. Le
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train Renard me semble la transition entre le roulage des chevaux
quand le trafic devienl trop important ou Lrop cotileux fait par eux et
le chemin de fer qui, de la sorte ne s'élablira plus dans une contrée
qu'avec l'assurance des recetles devant le développement acquis par
le train Renard.

Un second avantage est la sécurilé en pays montagneux. Alors
qu'un train routier est obligé de limiter d'une part sa charge en
montée par suité du manque d’adhérence de tracteur et peut, a un
moment donné, élre enltrainé dans un ravin faute de freins assez
puissants et d’adhérence assez grande pour le retenir comme, par
exemple, une panne de moteur par une pluie d’orage, le train Renard,
au conlraire, avec loules ses voilures molrices, posséde une adhé-
rence sulfissmment grande pour monter par n'importe quelle route et
suppose-(-on méme une panne de moleur le frein qui agit sur le
locomoteur fait sentir son aclion sur loutes les roues motrices du
train qui, du méme coup, se trouve bloqué. Je ne vous ai parlé que
des montées, il vous est en effet facile de vous rendre complte que si la
descente est un jouet avec un train Renard dont toutes les roues
passent dans le méme sillon elle est presque impossible avec le train
routier dont le ripage des voitures occasionnerait sirement une
catastrophe si on se risquait de I'employer.

Dans quels cas le train Renard trouve-1-il son emploi ? Je répondrai
a cela dans tous les cas ot il y a affluence de monde ou de marchan-
dises a transporter. Ce sera, par exemple, le moyen de transport le
plus pratique pour relier certaines plages isolées du chemin de fera la
ville la plus proche qui en posséde. Pour ne parler que de notre
région citons par exemple la Société générale des trains Renard du
Boulonnais qui exploite un service de voyageurs et de marchandises
entre la gare de Wimereux-Ambleteuse et Audresselles. Les résultats
de I'an dernier sur celte ligne malgré une mise en route pénible ont
été tels que 'augmentation du capital & 200.000 francs a été votée et
qu'un matériel plus important fera le service pendant la saison de
1907, Ce train a le double avanlage, en changeant simplement les
carrosseries, de transporter les voyageurs pendant la belle saison el
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les marchandises pour la construction des nouvelles villas pendant le
resle de I'année.

La ol le train Renard est appelé a rendre les plus grands services,
c'est en temps de guerre. Un train composé d'une dizaine de voitures,
tenant par conséquent peu d’encombrement transportera de grandes
quantités de marchandises. Son pelil volume le laissera voir difficile-
ment de I'ennemi, et supposons le cas le plus défavorable, celui ot il
est apergu, sa grande vilesse et le peu de surface qu’it offre le rendront
presque impossible & atteindre. Un autre avantage du train Renard en
lemps de guerre sur les convois de chevaux est le laps de temps
pendant lequel il peut marcher journellement. Le méecanisme ne se
fatigant, pas il suffira de ravitailler le locomoteur et d’avoir deux ou
trois équipes de mécaniciens se remplagant pendant les 24 heures
pour pouvoir faire marcher un train sans arrét. Cette possibilité de
pouvoir marcher longtemps m'améne & une autre considération, ¢'est
celle d'un industriel recevant de grandes quantités de marchandises
d'une fagon irréguliére. Pour arriver a les retirer en temps voulu, soit
du bateau soit de la gare, il est obligé de posséder une cavalerie
beaucoup plus importante que ne le comporle la moyenne de ses
réceptions, d'ott dépense d’achat el dépense d’entretien et de nourri-
ture de chevaux, ces derniers mangeant aussi-bien les jours de repos
que les autres. Grande quanlilé aussi de cochers. Avec les trains
Renard il suffit d"avoir dans ses remises une quantité de wagons suffi-
sanle pour les jours ot le trafic est le plus fort el si la dépense d’achal
el d’amortissement existe comme celle des chevaux et des camions, la
dépense d’exploilation est presque nulle quand le train ne marche pas,
un seul mécanicien remplagant toule une série de cochers etle moteur
ne consommant rien pendant le repos.

Passons maintenant a une aulre partie de I'élude, a la partie finan-
ciere. Qu'est-ce (ue’colle un train Renard comme prix d’achat? Que
cotle-1-il comme [rais d'exploitation, entretien, elc.? Que peut-il
fransporler pour un prix donné? Des différents entretiens que j'ai
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eus avec MM. Surcoul nous avons fini par tomber d’accord pour
vous présenter deux projels :
1 Un projel [ait spécialement pour le Gaz de Wazemmes ;

29 Un projet fait par MM. Surcouf pour une Sociélé de minerais
devant transporter de gros poids de la mine & la gare.

1. — Prenons le premier projel. Grace a la bonne obligeance de
M. Emile Delebecque qui a bien voulu me mettre en rapports avec
M. Couvreur j'ai pu obtenir au point de vue de leurs transports ‘des
renseignements qui m'ont permis de demander & MM. Surcouf un
devis en méme temps qu'un prix moyen a la lonne (ransportée. A
vous dire la vérité, MM. Surcouf n’étaient pas chauds a me donner
ces renseignements. D'abord a cause de la faible distance de la
gare a |'usine ; 2° & cause du faible lonnage & transporter; 3° enfin
parce qu’il n'y avail de transporl que dans un sens; pourlant devant
mon insistance ils ont bien voulu quand méme m'adresser leur
devis ainsi que les frais d’exploitation que comporle ce service.

Ci-apres ce devis.




RTUDE AVANT-PROJET DEMANDEE PAR M. BIGO
POUR UN TRANSPORT INDUSTRIEL

Distance : Aller et retour. — & kilom.

Profil de la route : Palier, sauf courtes rampes de 2 a 3 /.

Tonnage annuel: 27.000 tonnes (75 lonnes par jour) mais irré-
gulierement réparti. Parfois 160 lonnes journalieres. Le tonnage
n’existe que dans un seul sens.

ORGANISATION DU SERVICE

Etant donné que le trafic ci-dessus représente par son irrégularité
et son importance réduite des condilions assez défavorables a la
bonne utilisation des trains Renard de composition ordinaire, nous
pensons que le service pourrait étre assuré dans des conditions plus
économiques par I'emploi d’un train composile, c'est-a-dire compor-
tant des éléments propulsés (Systéme Renard) el d’autres éléments
simplement remorqués (voilures ordinaires dont les attelages seraient
seulement modifiés pour ‘réaliser le tournant correct). La parlie
propulsée des trains ferait ainsi I'office de (racteur pour le reste du
convoi, ce qui ne souffrirait pas de difficultés, étant donné le profil
peu accidenté du parcours.

L'exploilation serait assurée avec la plus grande facilité au moyen
de deux rames légeres ayant la composition suivante :

I locomoteur a explosion de 50 HP . . . . . 3.000 kil,
I voiture camion a six roues, systeme Renard.  2.300 »
2 voilures & & roues ordinaires, a 1.500 kil.

A, 5 el b sl s b b e o 3.000 »

a reporter. . . . . 8.300 kil
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report. . . . . 8.300 kil

Charge utile :
Surdélocomatedv: iU EE S S s BN S0 D e
Sur la voiture systeme Renard . . . . . . . . £.000 »
Surdes demianires’s S SRS IR BMT R RS O i 0000 5
Poids total du train en ordre de marche. . . 19.800 kil.

Ce train marcherait en palier a I'allure de 13 kilom. environ &
I'heure el sur le parcours considéré réaliserail une moyenne d’environ
10 kilom. ‘Le trajet de 2 kilom. en charge nécessilerait donc 127, Le
retour & vide du (rain ne pesant que 8 (. 5 environ s'effectuerail
aisément si la route est bonne en 8” (allure moyenne de 16 kilom.)
soit donec 20”7 de fonctionnement du moteur par voyage aller et
retour. Par journée de 10 heures, le train pourrait faire par exemple
15 voyages el transporler ainsi 172 lonnes. Il reslerail encore
5 heures pour les opérations de chargement et de déchargement.

Suivant les besoins, le nombre de voyages ou la composition du
(rain pourraient étre modifiés.

FRAIS DE PREMIER ETABLISSEMENT

Le train prévu élant capable d’assureretau dela le trafic ordinaire,
il ne serail pas indispensable, selon nous, de prévoir de locomoteur de
réserve, car le lrain pourrail élre arrélé de temps en lemps pour la
visile el le bon entretien du locomoleur et du chéssis en service. Il
conviendrail seulement de prévoir un approvisionnemenl assez
complet de piéces de rechange. D'ailleurs, la proximilé de nos
ateliers permeltrail au besoin une aide sérieuse en cas de nécessile.

Dans ces conditions, en complant le matériel Renard aux prix de
notre tarif, les frais de premier établissement pourraient se calculer

ainsi :
1 locomoteur a explosion 50 HP . . . . . . . 30.000 fr.
| chassis & six roues suspension compensée . . 10.000 5
i carrosserie plateforme . . . . . oa i a0 0 400000 oy

@ reporter. . . . . £1.000 fr.
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report. . . ...« £1.000 fr.

2 voitures a k roues ordinaires pour 3.000 kil.,
(atlelages amenageés)  3.000[r . . . . . . . . 6.000 »
Pieces de rechange, accessoires divers. . . . . 3.000 »
e i L LR UL

FRAIS ANNUELS D'EXPLOITATION

Amortissement du locomoteur en Hans. . . . 6.000 [r.
Amortissement des chissis, carrosseries, voi-
taresientd Q0 anel e e B L v : 2.000

Combustible : Essence pour 5 heures de fone-
tionnement journalier: 5 h. X 16 L. X 0,30 X

T L B e, B T e L B.640 »
Graissage el éclairage du train . . . . . . . . 1,200 »
1 mécanicienetunaide. . . . . . . . ... 5.000 »
Achal de piéces et fournilures pour entretien du

matériel 7 1/2%,desavaleur . . . . . .. .. 3.750 »
Parl des frais généraux pour administration, g

assurances ouvriers et accidents, impdls, ele . . . 2.000 »
Intéréts du capital engagéa 3%, . . . . . . . 1.500 »
isan i s S SIS S o 910 »

Botaly "ot i 3950006 )

Nous cherchons toujours dans nos éludes a nous rapprocher de ce
que sera l'exploitation reelle et ne fournissons pas de chiffres qui ne
seraient que des trompe-l'eeil. Bien au conlraire, nous exagérons
jusqua 'évidence les prévisions de dépense, afin que I'entreprise
réelle ne puisse donner que des surprises agréables. 1l estaisé de voir,
par exemple, que nos amorlissemenls avec les frais d’entretien consi-
dérables que nous prévoyons sont trés largement estimés. De méme,
le combustible est compté comme si le train devait toujours fonction-

ner & plaine charge. Des économies certaines seront réalisées sur nos
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chiffres, surtout en y intéressant le conducteur. Par contre, nous
n'avons pas prévu ici les [rais de garage ou ceux découlant du
chargement el du déchargement, qui n'incombent pas a proprement
parler au transport.

PRIX DE REVIENT
DE LA TONNE KILOMETRIQUE

Le nombre de tonnes-kilométriques transportées annuellement dans
un sens est de :
172 tonnes X 2 kilom. X 300

el le prix de la tonne-kilométrique ainsi transportée est de 0 fr. 25
environ, tous frais, amortissemenls, el intéréls compris, le retour des
trains étant supposé se faire toujours complétement a vide.

Il est facile de comprendre que le prix de revient de la tonne-kilo-
mélrique serait diminué de prés de moitié si le retour se faisait en
charge. Il se réduirait encore si le train pouvait étre mieux utilisé et
fonctionner effectivement 7 ou 8 heures par jour au lieu de 5.

Comme vous pouvez vous en rendre comple par ce qui précede, le
train n’est occupé qu’environ 5 heures par jour et il ne produit effec-
tivement que dans un sens. Il serait aisé & la Société du Gaz de
I’employer a d’autres usages tels que transports de tuyaux pour les
nouvelles canalisations, transport de coke provenant du défournement,
ele. ce qui réduirait d'autant le prix de revient de la lonne-kilomé-
trique. Les frais généraux, I'amortissement, le mécanicien etson aide,
les assurances, impéts, elc. qui sont les plus lourdes dépenses élant
les mémes. 1l serait également loisible a M. Dclebelcque de remplacer
le moleur a explosion par un moleur a vapeur, genre Serpollet que
préconisent beaucoup MM. Surcouf, et dans ce cas la dépense de
combuslible baisserailaussi de plus de moitié.

Prenons maintenant le second devis que m’ont envoyé MM. Surcouf.
Celle fois la distance est plus grande, le tonnage beaucoup plus élevé,
et dans la proportion de 1 a 3 ce train fait du fret de retour.




ETUDE AVANT-PROJET POUR LE COMPTE DE M. D.

Transport de minerais de [er de la mine a la gare.

Distance : 8 kilométres.

Route départementale. Profil descendant de 50 metres dans le
sens mine-gare (moy. 0,63 “/)).

Trafic 100.000 lonnes annuelles (de 3 a £00 lonnes par jour)
dans le sens mine-gare.

1/3 ou 1/k de la charge, soit 100 tonnes environ minimum
journalier dans le sens gare-mine.

Le service spécifié ci-dessus nécessiterail 2 trains de la compo-
silion suivante :

1 locomoleur a vapeur 75 HP chauffé au pétrole

RIMDANTT. S o 2 oyl sortep ik atls G Ak il U 3.500 kil

5 chassis & 6 roues a suspension ordinaire, ' :

DI e e A S s 9.000 »

b carrosseries tombereau plat, a 600 kil. . . 3.000 »

Charge utile. . . . . AT e el L ma TR 0000058
Todal, 27 . £k 355800 kili

.‘\ulanl (!llﬁ 185 l‘enscignemenls ur pCU sommaires que nous avons
sur le profil de la route nous permettent de juger, une vilesse
moyenne minimum de 12 kilom. serait aisément réalisée & la
descente qui s’effectuerait ainsi en 40”. La remontée du train ne
pesant plus que 21 tonnes 500 (avec 6 tonnes de charge ulile)
pourrait s’effectuer & 13 kilom. a I’heure soit en 30°. Chaque
voyage aller et retour nécessiterait donc 4 h. 10 de fonctionnement
du moteur, comptons 1 h. 15. ]

Par journée de 12 heures I'on pourrait en organisant bien le
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service effectuer 8 voyages aller et retour, ce qui laisserait 2 heures
pour les manceuyres de chargement el de déchargement. Chaque
train transporlerail ainsi 160 tonnes, soil 320 lonnes pour les deux.

FRAIS DE PREMIER ETABLISSEMENT

Le service fourni par le malériel® ci-dessus étant assez dur, il
laudrail prévoir 1 locomoteur el 2 chassis de réserve. afin de faire
passer & lour de role a I'atelier d’entrelien les diverses unités en
service.

Dans ces conditions, aux prix de notre taril, les [rais de premier
élablissement se décomposeraient ainsi :

3 locomoleurs de 75 HP a vapeur chauffés au

pétrale’d 86,000, o & oo i adiae e 080
12 chassis 4 suspension ordinaire, Lype[* C. . 120,000 »
12 carrosseries lombereaux plats (basculants

OUNON)E enNiEoN LSS e ST s A SR 2 DOy
Outillage, pieces de ruchangc accessoires

ST RIS e i s R £ St Lo A 5.000 »
Garages, alelier dcnt:ctlcn ple-chenlbhne . ) 10.000 »

Totalii st s . 0 2550008 fr

FRAIS DEXPLOITATION

Amortissement des locomoleurs en 5 ans. . . 21.600 fr.
Amorlissement des chissis el carrosseries, ele.

en A0ians. ... 14.000 »

Combustible petrole IampanL flU h X 2 X '

8681 5 3BINGIRR U s L e 58200, oy

Graissage, éclairage des trains. . . . . . . . 5.000 »

2 mécaniciens conducteurs & 3.500. . . . . 7.000 »

2 ouvriers de métier et laveurs au dépot. . . 10.000 »

a reporter. . . . . . 113.800 fr.
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LepOrY Sy ol S 8007 [

Entretien, réparation des locomoleurs 10 ©/,
pRxidiachat. o dahE e e s S SRR 018001y

Entretien, réparation des chdssis 5 %, prix
EAGTAL 5 S e e ST I R 7.000 »
Impdts, assurances, divers. . . . . . . . . 5.000 »
Frais de direction, Frais généraux, Tmprévus. 3.200 »
Intéréts & & °/, du capital engagé. . . . . . 10.200 »
Total. . . . ... A450.000 fr.

Il est aisé de voir que tous ces [rais sonl largement calculés et
laisseraient place dans la réalité 4 d'importantes économies.

TONNAGES TRANSPORTES ANNUELLEMENT

Aller : 320 t. X 8 kil. ) 365]. 934,400 tonnes-kil.
Retour: 96 . X 8 kil. X 365j. 280.320 tonnes-kil.

1.214&.720 tonnes-kil.

Le prix de revient de la tonne kilométrique ulile serait done de

150.000

1.214.720

clestun prix tres avantageux, étant donné que le relour se fait en
partie i vide. "

= 0 fr. 123

S'il élait possible d’employer des locomoteurs chauffés au coke la
dépense se réduirait encore de moitié environ.

Vous pouvez voir par celte courle élude, ecomme ce nouveau mode
de locomotion est appelé a modifier les transports de la grosse indus-
trie ; d’autanl que depuis les premiers trains Renard ‘des progres
énormes onl été faits pour rendre absolument pratique cetle invention.
Une simple visile aux usines de MM. Surcouf vous rendra comple
beaucoup mieux que je ne pourrais le faire de la robustesse des
organes, Habitué a I'automobile depuis longlemps, ayant appris &
connattre la résistance extraordinaire de ces voilures qui, quand on les
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regarde de prés, ont I'air de véritables jouets, tant tout semble léger
et délicat, j'ai été surpris et fort bien impressionné en constatant
combien différente étail I'appréciation de ces Messieurs qui, voulant
avanl lout réussir et comprenant que leur matériel devait pouvoir étre
mis entre les mains de gens plus ou moins soigneux, ont voulu faire
solide avanl tout.

Maintenant en quoi consiste le train Renard, qu'entend-on par
propulsion continue et par tournant correct el comment est-on
arrivé a ces deux résultats. Pour cette partie un peu trop technique
J'ai eu recours a la bonne obligeance habituelle de M. Witz. Il vous
résumera, avec la netleté qui caractérise tout ce qu'il fait, ce qu'est le
brevet Renard. Je profite de I'occasion qui m’est offerte pour le
remercier publiquement de la bonne grace qu’il a mise & répondre &
mon appel. -
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VOITURE A SIX ROUES

4 tournant correct et a direction reversible pour trains
routiers a propulsion continue construite

Par la Société En. SURCOUF el Ce,
125-127 , rue de Bellevue, ¢ Billancourt (Seine).

(ette invention a pour objet le mode de construction spécial d’une
voilure & 6 roues, destinée a éire ulilisée dans un train routier dans
lequel loutes les voitures sont motrices, I'une des voilures portant le
moteur et transmetlanl par organes convenables le mouvemenl aux
essieux moteurs de chaque voilure.

La voiture & 6 roues, objet de cette invention, est construite de
maniére & recevoir le mouvement de propulsion, a pouvoir effectuer
un tournant correct; elle est suspendue d’une maniére spéciale pour
assurer une répartition égale de la charge sur les trois essieux, ce
qui procure a toutes les roues une adhérence permanente sur le sol
quelles que soient les dénivellations de la route; de plus, elle
comporte un dispositif d’altelage de direction permettant de faire
suivre a loutes les voitures du train le trajet parcouru par la voilure
molrice, aussi bien dans la marche en arriére que dans la marche en
avanl.

Sur le dessin annexé :

La Figure 1 représente une vue en élévation d'un chassis a six
roues, montranl spécialement le dispositilf de suspension dudit
chéssis.

La Figure 2 esl une coupe longitudinale par I'axe de ce méme
chassis.

La Figure 3 en est une vue en plan.
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Les Figures &, 5, 9 et 10 représentent des schémas de voitures &
trois essieux sur une courbe a rayon constant. ;

Les Figures 6 el 7 montrent respectivement en coupe longitudi-
nale el en plan le mécanisme démultiplicateur pour commande
‘d’essieu.

La Figure 8 est une épure de direction.

L. — Propulsion continue.

" Le imouvement de propulsion est assuré par un arbre longitudinal
qui va d’un bout & I'autre du train roulier, pour distribuer & chaque
voilure la force nécessaire 4 sa propulsion propre.

Dans le chassis représenté (Fig. 1, 2, 3) 'arbre est conslitué par
des trongons 2, 3, &, reliés par des jointsala cardan. Les deux bouts
(6 et 7) d'arbres de deux voilures conséeulives sont reliés par une
bielle extensible (1 et 5) et les chapes placées a I'extrémilé de
chacune ‘de ces bielles doivent éire dans un méme plan et & égale
distance des essieux moleurs (8) afin que le mouvement des parties 2,
3 el & de I'arbre longitudinal de chaque voilure reste uniforme dans
les courbes.

L'arbre de propulsion est mis en rolation par le moleur de la
voiwre génératrice. Sur le trongon 2 de cet arbre, monté a
I'intérieur du carter 9 renfermant le différentiel 10, est calé un
pignon & denture droite altaquant un arbre secondaire 11 qui attaque
a son four, par engrenages coniques 4 angle droit, Parbre transversal
12 portant le différentiel 10 et les pignons de chaine 13 ; ces pignons
transmeltent le mouvement aux roues motrices 14 par l'intermédiaire,
de 2 chaines 15 et de ressorls compensateurs renlernaés dans les
barillets 16 portés par I'essieu 8. Ces ressorts onl pour but d'éviter le
ripage longitudinal des voitures lorsqu'il se présente des variations de
courbure du chemin suivi par le train. L'étude cinématique du
mouvement du train montre en effet que pendant le lovage (quand la
courbure de la voie augmente) la longueur de la voie (distance
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curviligne comptée sur la voie entre 2 essieux moteurs consécutifs)
diminue, et que, pendant le délovage, elle augmente.

Pour prendre leur distance les voitures remorquées seraient donc
obligées de glisser en avant dans le premier cas et en arriére dans le
cas conlraire.

Les ressorts compensaleurs peuvenl é&tre placés soit dans les
moyeux des roues directrices, — el alors il y en a deux, — soit sur
la transmission qui va de I'arbre du train au différentiel ; dans ce
cas, le ressort est unique. :

L'appareil est un véritable barillel avec ressort spiral analogue &
celui de certaines horloges. Il est attaqué & I'une de ses extrémilés
par I'essieu et entraine la roue par son autre extrémité. Sa flexibilité
angulaire doit étre d’environ 3/4 de tour et son moment maximum
doit &tre suffisant pour qu'il ne soit pas bandé & fond pour la pente
la plus grande de la route (généralement 10 ©/,).

Le mouvement relatif de I'essieu par rapport a la voie est limité
par deux butoirs afin d’éviter de fausser le ressort.

Dans le cas oti I'on place le compensaleur sur la transmission qui
va de I'arbre du train au différentiel, on peut aussi lui donner la
forme d'un barillel et le placer soit sur I'arbre qui commande la bielle
de cardan quand il y en a une, soit sur la bielle de cardan elle-méme,
soit sur le différentiel, soit en tout autre point intermédiaire entre le
différentiel de I'arbre du train.

On pourrail aussi remplacer les compensateurs a ressorts par des
compensaleurs a friction permettant a I'arbre du train de tourner sans
entrainer les roues quand 'effort résistant dépasse une limite donnée.

Les compensaleurs, en dehors du but spécial pour lequel ils sont
établis, ont encore le grand avantage de rendre les démarrages plus
doux. Ils seraient indispensables pour cette seule raison dans le cas
ot Fon emploierail comme moteur une machine a explosion du type
ordinaire des automobiles.

I 'essieu moteur 6 transmet au chssis son effort de translation au
moyen de deux bielles de poussée 17 reliées d'une part : au boulon
d'une plaque 18 prise entre le palin et I'essieu 8 et le ressort corres-

4
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pondant et, d'autre part, 4 une oreille des supports 19 de I'arbre
transversal 12. Cette disposition laisse aux jumelles des ressorts loute
liberté pour permettre des déplacements relatifs entre le chassis et les
ressorts et les hlalanciers de la suspension.

. — Suspension compensée & adhérence permanente.

Pour que les roues du chassis puissent épouser les dénivellations
de la route sans quela charge supportée par chacun des essieux se
trouve modifiée, les ressorts (28, 29, 38) n'ont pas élé fixés au
chassis, mais leurs extrémités sont munies de jumelles reliées par des
leviers (30, 31, 32, 33).

Ces leviers supportent les chassis aux points : 34, 35, 36, 37.

Les extrémilés des ressorts médians (38) sonl en outre réunies aux
leviers 32 et 33 par des biellettes 39 et 40.

Une articulation &1 entre les leviers 32 el 33 pcr.mcl la lransmis-
sion du mouvement d'un de ces leviers & 'aulre.

Cette disposition oblige I'essieu milieu & s’élever lorsque les deux
aulres s’abaissenl, ou inversement.

Pour que la charge se répartisse également sur les trois essieux,
on a placé les points d’articulation 36 el 37 des leviers 30 el 31 au
tiers de leur longueur et ceux 34 et 35 des leviers 32 el 33 au liers
de la distance qui sépare les points d’attache respeclifs des jumelles
k3 el &4 des biellettes 39 et £0.

Les ressorls et par suite les essieux se déplacanl parallélement
a eux-mémes, pour que dans leurs déplacements verticaux les
essieux extrémes ne produisenl aucune Llraclion ou compression
sur les bielles 22 des engrenages renverseurs 23 (qui seront décrils
plus loin), des entreloises d’écartement 42 forment parallélogramme
avec les bielles 22 en reliant les essieux & des points lixes pris sur
le chassis.
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. — Attelages de direction a towrnant correct
et direction reversible.

Pour permettre la rotation de la voiture et réaliser le tournant
correct, les essieux extrémes 20 et 21 sont des essieux directeurs,
el les voilures sont reliées entre elles par un timon articulé au milieu
des dits essieux directeurs. Le mouvement de braquage de I'essieu
directeur avant 20 esl transmis & I'essieu directeur arriére 21 par
un systeme de bielles 22 el d’engrenages renverscurs 23, de
maniére que les axes des moyeux des quatre roues direclrices
passenl toujours sensiblement par un méme centre de rotation situé
sur le prolongement de l'axe 8 des roues motrices.

Le chassis se trouve ainsi placé dans les virages dans les mémes
eonditions qu'un chassis & quatre roues ayant comme empatlement
la distance qui sépare un essieu directeur de I'essieu médian du
chassis 4 six roues.

La pratique démontre que si les voitures suivent exactement le
chemin parcouru par le locomoteur, lorsque celui-ci se déplace
sur une circonférence quelconque du rayon R (Figures &, 5, 9 et 10),
celle condilion se trouve réalisée d’une fagon praliquement suffisante
si le locomoleur se déplace sur une courbe a rayon de courbure
variable.

Par conséquent, pour que le tournant soil correct, il faut qu'une
voiture se déplagant sur une circonférence, la voiture suivante se
déplace sur cette méme circonférence.

(e résultat peut étre obtenu de plusieurs fagons différentes :

19 Soient les voitures A et B (Fig. 9 et 10).

Les condilions du tournant correct exigent en désignant par « la
longueur de la bielle d’attelage entre deux voitures, par/ I'empal-
tement ou distance de I'essieu directeur avanl 20 & I'essieu milieu
8 et par ¢ la distance du point d’articulation du timon 26 au milieu
de I'essieu des roues motrices 8, que l'on ait entre ces longueurs la
relation : @* 4 0* — ¢* Il en résulte que I'emplacement du point
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d’articulation du timon est & une distance assez grande de I'essieu
moteur, distance en partie inulilisable sur les voitures & quatre roues
puisque le chassis n’est plus supporté & partir de I'essieu moteur.

(Vest cette considération surlout qui donne de I'intérét aux chassis
4 6 roues. L'essieu direcleur arriere 21 a uniquement pour bui
de supporter le chéssis a I'extrémilé poslérieure.

2% Un autre disposilif est représenté par les Figures &, 5, 6, Tet 8.
Ce dispositil a sur celui précédemment décrit 'avantage de permeltre
la marche en arriére aussi bien que la marche en avant en conservant
le tournant correct.

Soient les voitures A el B (Fig. 4) ; le limon 46 reliant ces voitures
esl articulé au milieu 27 de 'essieu direcleur 21 de la voilure A, el
commande I'essieu 20 de la voiture B, lequel essieu 20 communicque
lui-méme le mouvement qu'il regoit au deuxieme essieu directeur 21

de la voiture, par I'intermédiaire des (ringles 22 el des engrenages’

renverseurs 23.

Soil ¢ la demi-longueur du timon, e la distance qui sépare I'essieu
directeur du milieu de la voiture, j la distance du centre de la courbe
au milieu de I'essieu directeur; soit @ le déplacement angulaire de
I'essieu et @ 4 & le déplacement angulaire correspondant du timon
(déplacement nécessaire pour amener la voilure sur la circonférence
de rayon R), & représentant la différence des angles décrits par le
timon ¢l I'essieu, on a :

Sins g —
J
Sin. ) — S
o
o Sin.ig —e
d'otlr: — Conslante

Sinoé — it

Supposant maintenant le cas particulier ot ¢ — /.

Dans ce cas: Sin. = Sin. b el lesangles ¢ el § sonl égaux, ela
un déplacement angulaire quelconque du timon doit correspondre un
déplacement angulaire moitié moindre pour I'essieu.

Dans le cas ot les essieux sont brisés (Fig. 5), les prolongements des
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fusées des roues doivent se couper sur le prolongement de I'essieu
médian de la voiture en un point O, et la ligne joignant ce point an
milieu de I'essieu directeur doit [aire avec I’essieu médian un angle @
égal a la moilié de I'angle que fait le timon avec I'axe de la voiture.

Cette condition peul se réaliser au moyen d’un disposilif approprié,
déerit plus loin.

La Figure 8 montre qu'avec une épure de direction tracée de fagon
a réaliser cette condition dans les courbes de faible rayon, le résultal
est pratiquement obtenu pour les courbures de rayons plus grands.
Dans celte figure, on voit que lorsque le timon 46 a pris la position
467, les fusées &5 sonlvenues en £5°, leur prolcngement se coupe en
O sur le prolongement g de I'essieu médian et la ligne 56 joignant
0 au milieu de 'essieu a fait avec gy un angle @ moitié de celui formé
par I'axe de la voiture et la position 46” du timon.

En Figures 6 el 7 est représeniée 4 litre d'exemple une application
du principe précédent permettant la marche du train en arriére
comme en avant. La longueur du timon &6 des figures & el 5 esl
celle de la piéce 26 augmentée des deux faux-timons 24 .

Dans ce disposilif de commande, un faux-timon 24 porle un verrou
&7 manceuvré par une 1/2 came 48 et pt)ussé par un ressorl 49 ; ce
verrou commande le secteur d’embrayage 50 portant les leviers 51
des tringles 22 de commande des engrenages renverseurs 23, el les
hossages 52 des bielles de connexion 53 aux fusées des roues.

Chaque essicu directeur des voitures ayant un dispositil semblable
el le timon 26 reliant deux de ces dispositifs, lorsqu'on voudra faire
marcher le train de gauche a droite, il suffira d’embrayer le timon
sur le mécanisme de la voiture A, et de le débrayer sur celui de la
voilure B ; pour la marche dans l'autre sens, on fera la manceuyre
inverse. )

Lorsqu’on veut passer de la marche avant & la marche arriére, si
le train se trouve sur une circonférence ou en ligne droite, tous les
verrous 47 débrayés se trouvent en face des encoches 54 siluées au
milieu du secteur 50, mais lorsque le train se trouve placé sur une
courbe de rayon variable, les verrous ne pouvant tomber dans les
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encoches 54, il est nécessaire d'avoir des crans 55 & faces obliques
comme |'indique la Figure 7 ; de celle fagon, sile train doit parcourir
une courbe de rayon plus petit, le limon entrainera l'essieu, et si le
train passe a la ligne droite, ou dans une courbe de sens contraire,
le timon se redressera el, arrivé dans la bonne position. s’embrayera
de lui-méme.

Dans le cas ou le demi-limon £ n'est pas égal a ¢ (Fig. 4):
% n'est pas constant.

Mais les angles @ et & étant trés pelits et peu différents, on peut
admeltre que les angles sont proportionnels & leur sinus, el comme :

Sin, a —e __ .
Sm =3 — Gonstante
a

on peul admeltre que o = Constante.

Dans ce cas, pour un essieu brisé, une épure semblable a celle de
la Figure 8 permel d’avoir avec des leviers de longueur convenable le

a : : ; -
rapporl — el pour un essieu & cheville ouvriére, un rapport d'en-
3 ) PP

grenages permettant d’oblenir sensiblement le méme résultat.

Pour les voitures a quatre roues, le méme dispositil peut servir
avec ou sans marche arriére, mais le mécanisme (ui se lrouvail sur
I'essieu directeur arriere dans la voiture a six roues se (rouve placé
sur I'arriere du chassis, 4 la méme distance de I'essieu moleur que de
’essieu avant.

Le dispositif démultiplicateur décrit ci-dessus et représenté a litre
d’exemple dans le dessin annexé pourrail, sans changer en rien le
principe de I'invenlion, étre remplacé par loute combinaison d’organes
remplissant la méme fonclion et, par exemple, par des engrenages.

REVENDICATIONS

1° Une voiture a six roues pour train routier, a propulsion
continue, comportant un dispositif de suspension dans lequel les
ressorts ne sont pas solidaires du chéssis, mais sont découplés par
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leurs extrémités a des leviers arliculés & mouvements combinés
inverses, de maniére 4 permeltre a 'essieu médian des dénivellations
par rapporl aux essieux extrémes sans que I'adhérence des roues sur
le sol se trouve modifiée ; la propulsion continue s’effectuant par un
arbre longitudinal trongonné transmellant le mouvement a ['essieu
médian moleur, le tournanl correct par rapport a la direction élant
assuré par une commande de biellelles et engrenazes renvers urs des
deux essieux extrémes directeurs, lesquels sont guidés par des entre-
loises d'écartement ;

20 Un dispositif d'attelage & tournant correct et a direclion réver-
sible du train sur routes, caractérisé par :

@) La liaison des extrémités du timon aux bielles de connexion
de chaque essieu directeur, au moyen d'un transformaleur de
mouvement tel qu'a un déplacement angulaire quelconque du timon
corresponde un déplacement moitié moindre pour Pessieu ; chacune
des extrémités du train étant, en outre, munie d'un dispositif
d’embrayage permettant de réaliser les changements de direction et
de marche suivant des courbes de rayon variable.

b) Une forme d’exécution du transformateur de mouvemenl
menlionné en @, consistantad munir les extrémités du timon d'un faux-
limon transmetlant un ~mouvement angulaire réduil aux roues
directrices. '

¢) Une forme d'exécution du dispositif d’embrayage mentionné
en @ el se combinanl avec le transformaleur mentionné également
en @ el caractérisé en b, ledit dispositil d’embrayage permettant de
réaliser la marche en loule direction, consistanl en un verrou se
combinanl avec un secleur a encoches meédianes de verrouillage el a
encoches a faces inclinées latérales.
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DIFFICULTES DANS LA PRATIOUE DES LOIS SOCIALES

Par le D* GUERMONPREZ.

On n'en parle pas volontiers, & cause du préjugé de la vogue;
mais, dans les réalités de la vie, on se (rouve souvent aux prises avec
des difficullés nombreuses ; et on en découvre de nouvelles chaque
fois qu'on innove une loi dite sociale.

Les assurances sonl failes pour alténuer les conséquences des
désastres et pour s'entraider & supporter les risques. Grace a elles,
une législation nouvelle conserve encore les restes de I'iniliative
privée, c¢'est-a-dire de la vraie liberté : mais on voit se dresser les
diverses maniéres de |'escroquerie. Pour les accidents, on a vu les
drogues vésicantes retarder la cicatrisation des plaies ; on a vu I'eedeme
segmenlaire imaginer une infirmité inconnue jusque-la ; on vient de
voir a Marseille (9 décembre 1906) une douzaine de condamnations
pourdes escroqueries de méme sorle. ('estencore a Marseille, que le
boucher Mille a été soupgonné d’escroquerie dans une affaire d’assu-
rances sur la vie : 4 son sujet une plainte collective a été déposée ; elle
élail signée par trente-quatre Compagnies d’assurances. A Paris, une
assurance sur la vie pour une somme de 150.000 [r. a été mise en
question par la mort inopinée d'un homme politique la veille d’une
comparution en Cour d'assises. Enfin personne n'ignorequ’enmatiere
d’assurances-incendie, la supercherie est tellement présumée, qu'il
faul toujours faire la preuve de ce qui a été détruit par le feu.—L'as-
surance est donc parloul menacée par I'escroquerie.

Dans le milieu particulier des assurances-accidents, il y a des
professionnels : 'un d’eux a trouvé le moyen de bénéficier, par un
arlifice toujours le méme, de quinze blessures en plein Paris, depuis



I'application de la loi dite sociale (1°" juillet 1899). Les plus relors
sonl les vrais professionnels de la mendicité, de la prison, de I'escro-
querie et de I'hopital. Ils se sentent pour ainsi dire encouragés.

Ce qui fausse le jugement, c’est la série des priviléges altribués 4
la classe ouvriére. Les accidents de cause fortuite sont a la charge de
I'assurance ; et il en est de'méme/pour ceux, qui ne trouvent dans le
travail qu'une occasion, ou méme un SEmple prétexie. Pour un
ouvrier déja (aré, il en est encore de méme. C'est la Cour de cassation,
qui P’a décidé (23 juillet 1902) : un borgne, qui perd son il valide,
est indemnisé comme si I'assurance ‘lui'devait lésdeux yeux. Voila
pourquoi les borgnes ne peuvent plus (rouver du travail, ni les
chélifs, ni les débiles, ni les vieillards ! 1 ‘est devenu imprudent de
rendre service a ceux qui auraient le plus besoin d’obtenir le
secours le plus digne, celui du travail !

Il faut pourtant bien se défendre contre des prétentions inaccep-
lables. La responsabilité pénale du patron a été mise en cause,
comme si la responsabilité civile n'était pas sulfisante, lorsqu'une
faute a été commise par un sous-ordre.

[.'augmentation des dépenses est une difficulté que personne ne
peut contester dans la mise en pratique des lois sociales. — Les
hospices & construire sont spécifiés par la loi du 14 juillet 1905 ; el
la loi du 9 décembre 1905 sur la séparation de I'Eglise et de 1'Etat
semble avoir annoncé une série de désaffectations pour y pourvoir.—
La question du libre choix du médecin est une autre écluse ouverte
pour laisser couler un flot de dépenses, dont personne n’a su endiguer
I'importance, ni les autres conséquences.

('est, en effet, le point de départ d'un probléme imprévu : faut-il
dlre pour ou contre la sincérité des certificats médicaux en matiére
d'accidents du travail ? Laloi frangaise présume qu’il faut &tre contre.
puisqu’elle repousse systématiquement le témoignage du médecin,
qui a vu la plaie ouverte, qui I'a soignée et qui I’asuturée. Ce n’esl

pas la moindre difficulté de la loi sur les accidents, dans la pralique .

des lois sociales.
L'initiative privée n’a cependant pas cessé de donner des preuves
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de son efficace et souple adaplation. Elle en ferait davanlage. si on
lui laissait une liberté plus large et plus sincére.

(est pourquoi il faut répéler encore ce qu'il y aurail de nefaste a
laisser croftre les monopoles d’Etat. — Eu Autriche, I’assurance-
accident est gérée par I'Etat et les colisalions viennent d’étre encore
augmentées d'un tiers. — En France, 'assurance-accidents est faile
par IEtal ; elle est facultative et trés peu recherchée ; mais chaque
année renouvelle la démonstration d’une inaptitude rédhibitoire :
c'est avoué par le Ministére du commerce.— Enfin, M. G. Vandame,
le digne Président du Comité n'a pas manqué de le dire & la tribune
de la Chambre, lorsqu’il a parlé aunom de la minorité de la Com-
mission du rachat des chemins de fer de ’Ouest : la ressource de
P’avenir consiste & restreindre tous les monopoles d’Etat ; elle sera
efficace si on favorise tous les efforts de l'ininative privée.

Pour sorlir des difficultés dans la pratique des lois sociales, il est
indispensable de s'inspirer de I'esprit de jusfice. Le fonctionnarisme
el la Iégalité ne sonl pas de bons moyens pour y parvenir. Quid lages,
sine moribus | — Ce qu'il faut, ce sont des concitoyens probes
évoluant dans une saine el loyale liberté.
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NOUVEAU PROCEDE INDUSTRIEL
de préparation de I'hydrogéne (Procédé MOISSAN-JAUBERT)

L HYDROLITHE

Par P. LEMOULT,
Professenr de Chimie générale & lo Faculté des Seiences de Lille.

Tout le monde connatl ces curieuses pierres que.l'industrie produit
maintenant d'une maniére courante et relativement économijue et
qui mises dans I'eau, dégagent de grandes quantités de gaz précieux
comme l'acélylene el Poxygene tous deux ulilisables quoique trés
diversement. Le premier de ces gaz nous est fourni par le carbure de
calcium dont I'industrie doit la découverle 8 M. Moissan ; le second,
par le peroxyde de sodium ou oxylithe préparée par le procédeé
Jaubert,

Jusqu'ici la préparation de I'hydrogéne, dont on ulilise pourtant de
si énormes (uanlités entre autres pour le gonflement des ballons,
n'élail pas realisable par cette méthode a la [ois élégante et précieuse ;
celte lacune vienl d’étre comblée. Il y a quelques années, en 1904
M. H. Moissan faisant passer un courant d’hydrogéne sec et pur sur
du métal calcium chauffé au rouge sombre, en s'arrangeant de
maniére que la pression du gaz surpasse de & a 57 la pression atmos-
phérique, conslata que les deux élémenls se combinent avec inflam-
mation el qu’il en résulte un corps solide blanc cristallin qui est
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I’hydrure de calcium: CaH®, trés stable, ne se décomposant pas
méme & 600° dans le vide, ne bralant pas, méme au rouge vil dans
T'atmosphére ordinaire, mais extraordinairement sensible a I'action
de I’eau. Celle-ci fournit de I'hydrogéne gazeux qui se dégage el de la
chaux d'aprés la réaction :

CaH® 4~ 2 H* 0 = Ca (0 H)* 4 2 H®.

L’hydrure de calcium, comme d’ailleurs ses voisins, hydrure de
strontium el hydrure de baryum, se classe donc par son action sur
I'eau a colé du carbure de calcium et du peroxyde de sodium ; théo-
riquement, l'exlension a I'hydrogéene du mode de production de
I'acélylene et de I'oxygene étail réalisée.

Mais pour rendre I'opération ulilisable dans la pratique, il y avail
encore fort & faire et, pour ne parler que de la production en grand du
calcium mélallique, la question industrielle paraissait particuliérement
ardue. Elle a é1é résolue par M. Jaubert ; la préparation industrielle
du calcium se fait au moyen des sels de calcium qui sont extrémement
répandus el d'une valeur infime et de I'énergie électrique que l'on a
aujourd’hui & si bon compte.

Sur le métal circule, d'aprés les indications de M. Moissan, un
courant d’hydrogene d origine électrolytique également (Voir Diclion-

“naire de chimie pure et appliquée de Wurlz, 2° Supplément, page
512 : Lemoull) et ceci donne naissance & un hydrure de calcium
impur, il est vrai, mais qui posséde & un haut degré la faculté de
fournir de I'hydrogéne en abondance. Le produil industriel est une
pierre grisdtre, qui mise dans I'eau y provoque une effervescence
considérable due au départ de I’hydrogéne mélé d’une pelite quantité
d'acétyléne ; on I'a appelé pierre & hydrogéne ou hydrolithe.

Théoriquement, la molécule de I'hydrure pesant 42 gr. et devant
donner 2 molécules d’hydrogene ou &4 litres 64 de ce gaz a 0Y el
760™™, on voit qu'un kilo d’hydrure devrait fournir 1™¢,062,
soit pour 1 kilogramme d’hydrolithe pure 1120 litres de gaz hydro-
gene a 15% et 760™™,

En pratique, ’hydrolithe fournit environ 1™ de gaz par kilogramme
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el ces chiffres sont d’autant plus intéressants qu’il faut remarquer
qu'un kilog, d oxylithe ne donne que 150 lit. d’oxygene.

La production intense d’hydrogene réalisée par le nouveau produit
est extrémement intéressante tout particuliérement en ce qui concerne
I'aréonautique, soit pour le gonflement des ballons  terre, soit pour
les lentalives de Lrés longues traversées aériennes.

Relativement au gonflement, les indications les plus imporlantes
sont fournies par I'examen, de la question des ballons militaires.
Depuis longtemps déja, il existe & Meudon, un établissement d’aéros-
lalion militaire ol on a éludié — & coté des dirigeables du regrelté
colonel Renard — les meilleurs moyens de pourvoir une armée en
campagne de ces observatoires mobiles el quasi invulnérabies que
sonl les ballons libres ou captifs. Le procédé employé jusqu'ici pour
le gonflement consiste a emporter, en mg¢me temps que l'enveloppe,
de I'hydrogéne comprimé a 135 almosphéres dans des (ubes en acier
Irés résislanls dont chacun conlient 18 a 20 mélres cubes de gaz ;
ces réservoirs d’hydrogene sonl répartis & raison de huil & dix sur des
voilures spéciales donl chacune pese en ordre de marche 3.500 kgs.
et exige le service de six chevaux. Il faut donc pour un ballon du
cube moyen de 500™°, trois voilures soil dix huit chevaux. Si on songe
(ue I'établissement de Meudon possede, construiles ou en construc-
lion, 360 voitures a tubes, on voit qu'il y a la une organisalion des
plus précieuses et qui pourrail rendre de réels services. Mais on ne
peul s'empécher de songer a |'énorme altirail qu'il faut déplacer
péniblement peur réaliser au moment voulu une de ces énormes bulles
de gaz capables d'emporler avec elles un ou deux observateurs dont
le poids n'excede probablement pas 200 kilogs. Et puis une fois la
bulle gonflée, le précieux matériel de tubes vidés et par suite sans
valeur militaire doil étre renvoyé au parc ol il sera & nouveau chargé
el réexpédié a pied d’ceuvre. Si belle que soit la conceplion du ballon
militaire, il faul reconnatlre que I'exécution manque d’élégance el de
légéreté ; on ne s’en accommode, et toules les armées en sonl la, que
faule de mieux.

Or, quel poids d’hydrolithe industrielle faudrait-il pour remplacer
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un de ces lourds tubes d’hydrogéne comprimé? environ 18 & 20
kilogs. soit donc pour gonfler un ballon moyen 500 kilogs de pierres.
Il faut en outre de I'eay, mais il sera toujours facile de s'installer
proximité d’une mare ou d’une rivitre et on n'aura pas i la trans-
porter : il faut éga'ement quelques appareils pour collecter le torrent
gazeux el 'envoyer au ballon, mais ils sont des plus simples et des
plus légers. Une fois 'opération faite, il restera sur place de la chaux
presijue sans valeur qu’on abandonnera sans regret, ce (ui évitera les
convois, hommes et chevaux, (u'exigedit la précieuse ferraille des
tubes vides.

Il semble que la question est jugée et que les avantages de I'hydro-
lithe sur I'hydrogéne comprimé sont indéniables, méme en ne lenant
pas compte des dangers réels que comporte la manipulation et le
remplissage des tubes chargés de gaz. :

Mais ce n’est pas toul el si on envisage maintenant les audacieuses
lenlatives qui sont forl & la mode depuis quelques années el qu’on
fail un peu partout pour dépasser et lenir les records des voyages
aériens de longues durées et de longs parcours, on doil reconnailre
que I'hydrolithe apporle aux futurs recordmen un nouvel élément de
succes. En effet, 'un des facteurs principaux de ce succes est le lest
dont il faul savoir user avec discernement. Qui veutaller loin, ménage
sa monlure. Or, jusqu'ici le lest était constitué par du sable, c'étail
un lest mort. Imaginons un ballon & bord duquel il y aurait 42 kilogs
d’hydrolithe el 38 kilogs d’eau, tenant la place de 80 kilos de lest
ordinaire. Au moment ol le capitaine de I'équipage aura fail la
décomposition de son hydrolithe par I'eau, envoyé I'hydrogene dans
son ballon et jeté par dessus bord les sous-produils de son opération,
il aura allégé son aéronel de 80 kilogs et lui aura procuré’en outre
un surcroit de force ascensionnelle correspondant a | kg. 200 par
métre cube de gaz, soit environ 50 kilogs, c'est i-dire qu’il aura
réalisé avec son lest actif un gain de 50 kilogs par rapport a I'aéronaute
qui dans les mémes circonstances, se serait délesté de 80 kilogs de
sable. Le lest actif vaut donc plus de une fois et demie le lest mort
el ceci est loin d’dtre négligeable ; aussi nombre d'aéronautes connus
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du public aprés les courses de ballons de ces derniéres années se
sont-ils empressés de profiter de la précieuse aubaine que leur appor-
taient la belle découverte de M. H. Moissan et la patiente mise au
point industriel de M. Jaubert.

Pour les applications dont nous nous sommes occupés jusqu’ici, le
prix de I'hydrolithe n'avait qu'une importance relativement secondaire
en raison de I'intérét national ou sportif qui s’atlache 4 ces applica-
tions de I'hydrogéne. D'aulre part, les autres applications de I'hydro-
gene sonl peu importanles, aussi n’esl-ce guére qu'a titre documen-
taire qu'il faut se préoccuper du prix de I'hydrolithe. Voici 4 ce sujet
les chiffres qui m'ont été communiqués. Le kilo d’hydrolithe, c'est-a-
dire pratiquement celuidu métre cube d’hydrogéne, est de 18 francs,
par 100 kilogs il tombe & 15 francs et par 1000 kilogs 4 10 francs.
Il est a peine besoin de faire remarquer que ce prix est énorme par
rapport a celui de I'hydrogéne gazeux d'origine chimique ou électro-
lytique, puisque certains inventeurs annoncent le prix de 0 fr. 20
a0 [r.40 le metre cube. Toulefois I'ingénieuse fabrication d’hydrogéne
réalisée par M. Moissan et par M. Jaubert a une valeur énorme el
I'écarl signalé ci-dessus ne parail pas avoir décourageé ni les fabricanls
ni les consommateurs d’hydrolithe.
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EXTRAITS DES RAPPORTS SUR LES PRINCIPAUX MEMOIRES
0U APPAREILS PRESENTES AU CONCOURS 1906

LA FLANDRE

M. Raoul BLANCHARD.

(PRIME DE CINQ CENTS FRANCS DE LA FONDATION DEscAmMps-CRESPEL).

M. Raoul Blanchard a eu I'heureuse idée de consacrer une mono-
graphie i la terre flamande, aujourd’hui morcelée par les événements
politiques, mais qui a conservé tant de points communs. C'élait la
une iche difficile dont 'auteur s’est glorieusement tiré Il y a la une
étude élendue et approfondie de documents de toute sorle, ol les
investigations personnelles de I"auteur dans les choses ont une part
large el pénélrante. L'ceavre a sa base dans le passé et peint avec les
caracléres de la réalité tous des détails présents d’une région toul
particulicrement intéressante pour les habitants du Nord. De plus
le style est trés altrayant et séduisant méme pour les lecteurs les
moins préparés aux descriptions scientifiques.

SOUPAPE DE SURETE INSURCHARGEABLE A LEVEE NORMILE

MM. Camille BONNET et Joanny LOMBARD

(MEDAILLE D'OR).

L'appareil, examiné au concours de 1905, depuisa recu d’heureux
perfectionnements, notamment la section d'évacualion, c'est-h-dire
le diamétre de la soupape d’échappement, a été augmenté de fagon a
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empécher la pression de monter lorsque les feux sonl poussés
activement.

Les encouragements donnés en 1905 ont porté leurs fruils et ont
amené les auleurs 4 produire un appareil remplissant les meilleures
conditions de fonctionnement.

CHIMIE ET ELECTROMETALLURGIE DU MOLYBDENE ET DU TUNGSTENE

M. Gustave GIN

(MEDAILLE D'OR),

Dans deux monographies successives du molybdizne. puis du
lungstene, l'auleur fail une élude chimique de ces corps et de leurs
composés. 1l rappelle leur rdle dans les alliages. 1l cite les minerais,
leur origine, leur valeur, leur (railement, indiquant spécialement
celui par 'emploi du four électrique avec les prix de revient. Les
méthodes d’analyse des corps, des composés, des minerais, des
alliages y sont. (railées el discutées.

L’ensemble constitue un document du plus haut intérét pour les
producteurs et consommaleurs de molybdeéne et de tungstene, surtout
que les minerais pauvres francais sont envoyés acluellement en
Allemagne pour y éfre (railés

PROCEDES NOUVEAUX DE SEPARATION ET DE DOSAGE DU FER, DU CHROME,
DE L'ALUMINIUM ET DU HNIDIUN

M, le Capitaine Paul NICOLARDOT.

(MEDAILLE D'OR)

L’auteur indique une méthode pour amener les états moléculaires
différents des sels de fer 4 un état déterminé permellant la précipi-
tation du fer total seul en présence du chrome et de I'aluminium. Le
réactif employé est le sulfite d’ammonium. Pour le dosage apres
séparation du vanadium en présence du fer, du chrome et de I'alumi-
nium, il se sert de I'nydrogéne sulfuré en liqueur neutre avec le
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sulfite d'ammonium. L'auteur donne un mode de séparation rapide
du chrome.

M. Nicolardot a traité I'une des questions les plus délicates de la
séparation des corps tels que le fer, I'aluminium el le chrome;
il a exposé des solutions nouvelles de ce probleme vainement
recherché jusqu'alors.

PERFECTIONNEMENTS DES FOURS A COKE ET UTILISATION DES GAZ
ET SOUS-PRODUITS

M. Ernest ORE.

(MEDAILLE ﬁ‘oR}.

Il n’existe en France et & I'étranger que trés peu de publications
sur les fours a coke. Il a fallu & I'auteur beaucoup de jugement el
d'observation pour donner cetle étude trés documentee, pleine de
faits expérimentaux. On y rencontre de précieux renseignements sur
I’état acluel d'une indusirie encore « assez fermée ». Les [aire
connaitre esl ceuvre utile. Aprés une théorie thermique du fonction-
nement du four a coke, M Oré décril certains Lypes a récupéralion
avec leurs accessoires, puis la condensation el récupération des sous-
produits, enfin ['utilisation et le traitement de ces derniers.

Dans I'ensemble il s'est altaché & indiquer les améliorations les
plus remarquables el les moins conlestées ainsi qu'a préciser ce qu'on
peul exiger d'une installation perlectionnée.

ETUDE SUR LE LAVAGE DES LAINES

M. Ernest SALADIN.

(MEDAILLE DE VERMEIL).

M. Saladin a parfaitement étudié le travail acluel du lavage des
laines dans les peignages de la région. Son mémoire conlient un
grand nombre d’observations trés judicieuses, de remarques de détail,
qui sont le résultat évident d’une connaissance pratique et raisonnée.
On peut y trouver d'intéressants documents sur la rectification, le
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dessuinlage, le lavage proprement dit avec renseignements sur la
température et le chauffage des bains, le séchage, enfin la récupé-
ration et I'utilisation des sous-produits.

GUIDE PRATIQUE DE LA PREPARATION ET DE LA FILATURE DE COTON
A LA PORTEE DES CONTREMAITRES ET OUVRIERS.

M., Antoni THIEBLEMONT.

(MEDAILLE DE VERMEIL).

A cet ouvrage remarquablement congu, avec une exposition nelle,
correcte et précise et accompagné de belles figures, on ne peul que
reprocher son litre. Si ce n'est pas un guide pralique & la portée de
tous les contremaitres et ouvriers, car il ne considére qu'un genre
limité de machines, c’est une ceuvre profitable pour ceux quionta
conduire le malériel considéré. Ceux-la y trouveront a la fois un
manuel pratique et des notions théoriques trés instructives.

L'EAU _EHTRMNEE PAR LA VAPEUR
M. Georges ROSSET.

(MEDAILLE D'ARGENT).

M. Rosset propose de déterminer I'eau entrainée par la vapeur en
mesuranl d'une part I'énergie électrique dépensée pour surchauffer le
jet de vapeur et d’autre part I'élévation de température obtenue ainsi
que la quantité de vapeur débitée.

La méthode est nouvelle, ingénieuse et lémoigne des connais-
sances scientifiques étendues ; elle parait se préler trés bien a I'enre-
gistremenl ; mais il serait & désirer de voir un appareil en fonction-
nement réaliser la conception de ['auteur.

APPAREIL SEPARATEUR D'EAU ET D’HUILE
M. Albert VAN INGELANDT.

(MEDAILLE D'ARGENT).

L'appareil esl conslruit par M. Van Ingelandt comme sécheur de
vapeur el déshuileur.




Dans sa premiéere fonction, il parait devoir donner de bons résul-
lats, mais on n’a que peu de renseignements sur son emploi indus-
triel. ;

Comme déshuileur, il a donné des résullats effectifs satisfaisants.
La méthode consiste a faire frapper le jet de vapeur sur un faisceau
tubulaire vertical, I'eau condensée se rassemble suivantlesgénératrices
opposées 4 l'arrivée du jet et coule lelong des Lubes.

PERCEUSE A DIRECTION MULTIPLE

‘M. Hector CLETON.

(MEDAILLE DE BRONZE).

La perceuse Cléton permet de [orer dans toutes les directions ;
l'axe” de la manivelle peut lui-méme se déplacer aulour de I'axe
porte-forel, la manivelle & cliquet ne nécessile pas un mouvement de
rotation complel. Bien construite, bien congue et trés légere, elle est
avanlageuse dans les déplacements en montage et dans les aleliers de
petite mécanique.

APPAREIL A TAILLER LES ENGRENAGES

M. Léon LAISNE.

(MEDAILLE DE BRONZE)

L'appareil est con¢u d’une fagon simple et peut étre utilisé dans un
alelier de petite construction. Il comporte en principe deux axes
disposés en croix engrenant entre eux a leur poinl de croisement et
porlant chacun une [raise, les deux fraises mises en rolation par une
commande commune. Le systeme diviseur eslun organe porlalif
adaplable sur la poupée mobile a contrepointe d'un tour.
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CINQUIEME PARTIE

CONFERENCE

LES INDUSTRIES CHIMIQUES

ET LES UNIVERSITES EN ALLEMAGNE

Par P. LEMOULT.

Professeur de Chimie générale it la Faculté des Sciences de Lille.

Mespames,  Messieurs,

Les industries chimiques ont fait en Allemagne, pendant les trente
derniéres années, des progrés remarquables: le chiffre de leurs
exporlations qui, en 1880, surpassait déja de 125 millions de francs
celui des imporlations, le surpasse actuellement de plus de
230 millions; la valeur totale de leurs diverses produclions qui
s'élevaiten 1897 a un milliard 185 millions augmente sans cesse.

Depuis longlemps nos industriels souffrent de la concurrence de
leurs rivaux allemands et parfois méme ne lutlent que tres péni-
blement contre les progrés incessants de leur fabrication ; le chiffre
des importations allemandes en France, qui, en 1892, élait encore
inférieur de 1/2 million & celui des exportations, lui est actuellement
supérieur de 2 millions 1/2 environ.

Le public, qui pouvail jusqu'ici ignorer cetle situalion, a pu voir,
en 1900, l'imposant ensemble de |'Exposition de produils chi-
miques que les fabricants allemands avaient faite en collectivite ; il a
pu apprécier le danger qui nous menace et qui, si on n'y porle
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promplement remede, peut avoir pour notre richesse nationale de
funestes conséquences.

M. Liard, alors directeur de I'enseignement supérieur, m'a
chargé, au cours de 1902, d'une mission en Allemagne afin d'étudier
I'influence exercée par les professeurs des Universilés sur la pros-
périté industrielle de ce pays; la tache est 4 la fois trop complexe et
trop délicate pour qu’on puisse I'accomplir compléetement en quelques
mois, aussi n'ai-je point d’autre prétention que d’apporter quelques
observations personnelles a une élude particulierement importante
qui a déja lenté plusieurs de nos Maitres.

Une des principales causes du développement si rapide de
I'industrie allemande est le caractére scientifique qu’elle doit & la
collaboration constante des savants ‘et des fabricants : c'élait
donc le point important & étudier. Mon travail a été beaucoup
facilité par I'accueil bienveillant des professeurs d’Universités el par
les renseignements que la plupart des chefs ou directeurs d'usines
ont bien voulu me donner. J'ai conslaté que heaucoup de pro-
fesseurs s'occupent de recherches industrielles, qu’ils sont fami-
liarisés avec les difficultés assez considérables que présente en
Allemagne I'accord d’un brevel et qu'ils paraissent assez surpris que
les occupations de celle nature ne soient pas en aussi grand honneur
cheznous. D'un aulre coté, les fabricants reconnaissent les services
éminents qu'ils recoivent des professeurs dont ils recherchent la
collaboration et encouragent les effors.

_ L'industrie allemande bénéficie actuellement d'un grand nombre
de découvertes failes par des savants, lelle, par exemple la synthese
de I'alizarine réalisée en 1868 par Graebe et Liebermann et mise de
suite en pratique dans plusieurs [abriques de produits chimiques. On
ne saurait trop insister sur son imporlance exccptionnelle ; une de ses
premiéres conséquences a élé de ruiner en quelques années la
culture francaise de la garance qui se praliquail alors en Alsace et en
Vaucluse. Les Allemands ont su tirer de cetle découverte tout le
profit qu’elle comportait: Jusqu'en 1883, des brevels leur en
donnaient I'exploitation exclusive et ils étaient arrivés a un tel degré
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de perfection dans cette industrie que les tentatives faites & I'expi-
ralion de ces brevets pour introduire en France la fabrication de
I'alizarine n’ont abouli qu'a des échecs. En fait, I’Allemagne a
aujourd’hui presque entiérement monopolisé cetle production qui
lui vaut un chiffre d’affaires toujours croissant ; il s’est élevé en 1882
a 42 millions de francs et depuis 'origine (1868) & environ un
milliard de francs. Il ne faut pas voir que ces chiffres, si élevés qu'ils
soient, et les bénéfices qu'ils comportent: il faut aussi, et surtout,
reconnaitre l'influence morale de ce succes; il a, en effet, donné
confiance, 4 la fois, aux savanis et aux industriels qui ont appris, de
l'autre coté du Rhin, a ne pas douter les uns des autres et & faire de
la science et de I'induslrie deux auxiliaires qu’on trouve loujours unis
pour leur plus grand avantage réciproque.

A cetle collaboration, I'industrie chimique allemandea da récem-
ment un nouveau succes, dont elle s'enorgueillit & juste litre: la
production artificielle de I'indigo. Le savant von Baeyer de Munich,
a élabli en 1876 la conslitution de I'indigotine, principe colorant de
I'indigo, produit jusqualors par des végétaux. Il est, en outre,
parvenu quelques années plus tard, en 1879, & en faire la synthése,
c'est-a-dire a le fabriquer artificiellement au moyen de quelques
substances simples obtenues, les unes parla distillation de la houille,
les autres par celle du bois. Cette découverle est restée longlemps
sans application malgré les efforls el les sacrifices considérables de
quelques fabricants allemands qui voulaient I'utiliser: I'indigo
arlificiel codtait notablement plus cher que I'indigo naturel. Mais en
1890, le professeur Heumann de Zurich découvrit un nouveau
procédé de synthese ; celui-ci mis & I'étude par les industriels
allemands devint, au prix de nombreuses recherches et de sacrifices
énormes (1), un procédé de [abrication qui, depuis trois ou quatre
ans, leur permet de produire Il'indigotine dans des conditions
avantageuses. '

(1) Llinstallation de la fabrication de lindigotine a exigé de 'une des maisons
productrices une dépense supérieure & 20 millions de francs.
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A trente années de distance, ils ont entrepris contre les indigofera,
arbustes producteurs naturels d'indigo, la méme lulte qui leur a si
bien réussi contre la garance et le succes qui a été moins facile et sera
surtoul moins [ructueux esl aujourd’hui acquis a la synthése.

A coté de ces deux exemples importants, on pourrail, rien que
pour les matiéres colorantes en citer beaucoup d’autres et montrer
comment cette industrie née en France (et en Angleterre) ol elle a
longtemps prospéré, y languit aujourd’hui parce qu’elle a cessé d'y
trouver I'appui scientifique qui est indispensable & son perfection-
nement. Au contraire elle s'est prodigieusement développée en
Allemagne par I'effort combiné et incessant des savants et des indus-
triels ; elle y a atteint d’ailleurs une prospérité remarquable puisque
la production a passé de &5 millions de francs en 1874, & 105 millions
en 1882, puis a 112 millions en 1890 et a atteint 130 millions en
1898 ; le chiffre des exporlations surpassait en 1900 de 110 millions
environ celui des importations et les principales [abriques de maliéres
colorantes donnent en moyenne a leurs actionnaires de 15 420 9/, de
dividende annuel et cela depuis plus de quinze ans. Pendant ce
temps, le déclin de cette industrie s’accenlue partoulailleurs, puisque
la France importe annuellement environ 5 millions de plus qu’elle
n'exporte et que [’Angleterre qui, il y a dix ans, exportail presque
autant qu'elle importait, recoil actuellement de I'étranger environ
9 millions de produits tincloriaux ariificiels.

La fabrication des parfums synthéliques a é1é fondée en Allemagne
vers 1874 a la suite de la découverle faite par le savant professeur
F. Tiemann d'un procédé d'oblention de la vanilline, le principe
odorant des gousses de vanille; cette nouvelle industrie continuel-

‘lement f{écondée par les rechercheset les découvertes de son fonda-
teur, el en parlicuiier celles de 'irone (parfum de la racine d'iris) et
de I'ionone & odeur de violelte (1893) ainsi que par celles d'un grand
nombre d’aulres chercheurs, a pris en Allemagne un essor consi-
dérable. A col¢ des produils déja cilés, elle prépare, avec la perfec-
lion qu'on pourrail atteindre dans le laboratoire le mieux outillé, des
essences arlificielles de fleur d’oranger, de rose, d’héliotrope, de
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géranium, de reine des prés, de cannelle, etc...” en un mot de tous
. ces principes qu’on ne pouvait il y a quelques années a peine oblenir
que par le traitement des végétaux appropriés. Les exportations de
parlums el de savons dans la composition desquels entrent ces diverses
subslances, qui s'élevaient en 1891 & 2 millions environ dépassent
actuellement 5 millions 1/2.

Citons encore l'exploitation des produils pharmaceutiques et parmi
eux I'acide salicylique par exemple dont les travaux de M. Kolbe,
professeur a I'Université de Leipzig, ont rendu possible la fabrication
industrielle ; puis I'antipyrine, ce médicament que lout le monde
connail, oblenu pour la premiére fois en 188% parle professeur Knorr
et produil pendant longlemps par des fabricants allemands ; le succes
de cetle nouvelle expérience les a engagés a multiplier la recherche
d'une foule d’autres médicaments et & éludier leurs applications thé-
rapeuliques ; ne voyons-nous pas tous les jours surgir de nouveaux
produils dont quelques-uns d'une efficacité certaine.

Les réactifs pour la photographie, aujourd’hui d'une consommalion
journaliere, sont I'objel de recherches trés scientifiques et de prépa-
rations Lrés perfectionndes ; les subslances alimenlaires concentrées,
analogues & I'extrail de_viande préparé suivant les indications de
lillustre savant Liebig et dont il exisle quelques marques trés
apprécices, les sérums enfin de découverte relativement récente, en
parliculier le sérum antidiphtérique de Behring, sont autant de
découvertes scientifiques exploitées industriellement el qui viennent
ajouler aux productions chimiques de I'Allemagne un appoint consi-
dérable. en méme temps qu'elles portent partout le renom scien-
lifique du pays qui les produil.

Pour ces diverses calégories de substances, le chiffre des exporta-
tions de I'Allemagne surpasse d’environ &5 millions de francs celui
des importations et la différence va en augmentant d’année en année ;
pour la France, cette différence, a peu prés invariable depuis 10 ans,
alteint environ 13 millions de francs seulement.

Dans les applications de la physique, des résultals du méme genre
ont ¢lé obtenus. Le prufesseur Abbe de I'Université d'Iéna, voulant
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perfectionner les instruments d'optique, a eu l'idée de.chercher

comment la composition des différents verres peut modifier leurs

propriélés vis-a-vis de la lumiére : puis, ayant obtenu des échan-
tillons doués de qualités nouvelles, il les a associés de toutes
maniéres el a réalisé des combinaisons de lentilles trés perfectionnées.
Les instruments fabriqués par [a maison Zeiss, qui travaille d’apres les
indications du professeur Abbe, ont acquis une renommée univer-

selle.

L'éclairage ¢lectrique entre autres a été récemment perfectionné
par le professeur Nernst de I'Université de Gottingen. Il a découvert
que les filaments d’alumine traversés par un courant électrique
donnent un rendement lumineux supérieur & celui des filaments de
charbon employés jusqu’ici dans les lampes & incandescence : c’esl-
a-dire produisent beaucoup plus de lumiére pour une méme quantité
d'énergie électrique dépensée. Il a essayé d’utiliser cette imporlante
observation et a dd consacrer, ainsi que les industriels qui s'inté-
ressaient & sa découverle, environ cing années & résoudre les nom-
breuses difficultés que soulevait la fabrication de la nouvelle lampe.
Le bul est alleint et depuis quelques lemps déja on peul voir
un peu partoutla lampe Nernst qui réalise, par rapporl aux anciennes
lampes Edison, un progrés analogue a celui qu’Auer a provoqué dans
I'éclairage au gaz par l'invention et I'emploi de manchons incan-
descents.

J'ai eu ['occasion, lors de mon voyage, de voir quelles précautions
prennent les professeurs allemands lorsque, au cours de leurs
recherches, ils trouvent quelque nouveauté, susceptible d’applica-
tions. Le professeur Ostwald, le savant directeur de I'Institut physico-
chimique de Leipzig, & qui je faisais visile, voulut bien me parler de
ses travaux. 1l me demanda de lui donner une feuille de papier quel-
conque ; l'ayant posée pendant quelques instanis sur un cliché
photographique que rien ne distinguait, du moins en apparence, des
clichés ordinaires il la passa dans un bain révélateur d’oli elle sortit,
apres lavage, avec une empreinte tout a fail analogue a celles que
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I'on obtient d'habitude avec des papiers préalablement sensibilisés, et
“avec I'action de la lumiére.

La méme expérience fuf renouvelée 4 deux ou trois reprises en ma
présence, el pouvail &tre répélée un nombre considérable de fois,
toujours avec un papier quelconque. Je me rappelle I'enthousiasme
du professeur Ostwald voyant dans cette découverte I'emploi de
clichés d'un nouveau genre capables d'impressionner presque instan-
tanément n'importe quelle feuille de papier. Déja méme, il imaginait
une machine permellant d’oblenir par ce procédé rapidement et sans
lumiére, de multiples exemplaires d’'une méme photographie. Il
m’élait assez facile de soupgonner dans celle nouveauté I'influence si
curieuse d’un de ces « agenls calalytiques », a I'étude desquels
I'Institut physico-chimique de Leipzig a consacré de si nombreux
travaux, mais je n'en pus savoir bien long sur ce sujet. .

Comme j'essayais d’avoir quelques renseignements sur celle
curieuse invention j'appris qu’elle reslerail secréte jusqu'au jour ot
serail accordé le brevet pour lequel une demande était déposée: la
publication, dans les recueils scientifiques, de la nature el des détails
de cette découverte n'aurait lieu qu'apres.

Je ne m’allendais guére & trouver M. Ostwald si attentif a I'utili-
sation pratique d'une de ses découverles et si prompt & en prévoir,
jallais dire & en calculer, les résultats économiques.

Voici un autre exemple du méme genre: la lecture des recueils
allemands montre que parallélement aux publications scienlifiques ol
M. Fischer, I'illustre savant, professeur & I'Université de Berlin,
expose ses remarquables (ravaux sur la synthese de la caféine, I'un
des principes actifs du café, il existe une série de brevets, relatifs a
ces synthéses el qui sont pris au nom d’une importante fabrique de
produits chimiques. Ceci est la preuve qu’une entente existe entre ce
savanl el les industriels, puisque la législation allemande s'oppose a
I'accord d'un brevet pour toute découverle qui aurait fait, antérieu-
rement 4 la demande de ce brevet, I'objet d'une publication méme
exclusivement scientifique.

Ces faits sont loin d’étre isolés et le directeur d'une des usines
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chimiques que j'ai visitées m'a dit qu'il était en relations avec un
grand nombre de professeurs de chimie des Universités allemandes ;
ils lui communiquent les résullals de leurs recherches pour que ceux-
ci, soient, avant la publication, soumis & l'examen des praticiens.
Ce controle est nécessairement trés minutieux puisqu'il porte 4 la fois
sur les antériorités (qui pourraient faire rejeter toute demande de
brevets) et sur la valeur pratique de la découverle. Celle épreuve
industrielle est, en quelque sorte, un filtre par ol passent bon nombre
de nouveautés avant d’élre connues du monde scientifique et cette
épuralion produit les plus heureux effels.

Il me semble donc hors de doute que beaucoup de professeurs de
sciences des Universités allemandes appliquent leurs efforts, au moins
particllement, & des recherches susceplibles d’exploitation industrielle
el qu’ils' n’hésilent pas & demander par leurs découverles la protection
des brevels. _

Je dois reconnailre toutefois que cetle conduile n'est pas unani-
mement approuvée. Qu'un savant travaille en vue des applicalions
possibles de sa science, tout le monde y applaudit; mais qu'il en
profite, cela est parfois vivement critiqué et 'un d'entre eux, profes-
seur dans une Universilé,;ne m’a pas caché le peu d’estime qu'il avait
pour son collégue de chimie parceque celui-ci se conformait & un
usage qui, en dépit de ce jugement sévére mais isolé, m'a paru
général en Allemagne.

En admettant ce principe qu'un professeur ne doit pas profiter
personnellement des inventions qu’il a faites, il faut cependant recon-
naitre qu'il y a un intérét national & ce qu'elles soient brevetées ; cela
interdit, en effet, leur libre exploitation en pays étranger et supprime
par suite, au moins pour quelques années, la concurrence extérieure.
(est une source de richesse pour le pays ; nos voisins, trés pratiques,
n’ont point manqué d’en profiter.

Par leurs découvertes personnelles et par le soin qu'ils mettent a en
réserver |'exploitation et les bénéfices éventuels & leurs compatriotes,
les professeurs et savants allemands contribuent donc & la prospérilé
des industries de leur pays. Ce n’est d’ailleurs pas pour eux la seule
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maniere d'y travailler ni peut-étre méme la plusefficace. En Allemagne,
en effet, plus que partout ailleurs, le séjour dans les Universités a pour
but et effet, dans I'immense majorité des cas, la préparation des
jeunes gens aux carriéres industrielles ; ¢'est Ja préoccupation cons-
tanle des professeurs et leur enseignement se distingue, du moins en
chimie, la seule partic dont je puisse parler sans incompétence, par
I'étendue et la profondeur des connaissances que les maitres commu-
niquent & leurs éléves. Nulle part ailleurs, je crois, la chimie n’est
mieux enseignée en vue de sesapplications el les chimistes qui sortent
des Universités sont certainement beaucoup mieux préparés, intellec-
tuellement et manuellement,que la plupartde leurs collegues étrangers.
Ilssont en outre beaucoup plus nombreux qu’en France, puisqu’a Bonn,
par exemple, il y a environ deux cents éleves qui, chaque année,
suivent les cours de I'Institut de Chimie pour pouvoir entrer, par la
suile, dansdes usines. Ladurée des éludesestd’au moinsquatreannées:
les deux premiéres sont consacrées principalement  la chimie analy-
lique el ¢’est seulement quand I'éléve a acquis I’habileté méticuleuse
exigée par ce genre de recherches, qu'on lui confie le travail des
préparations ; lout d’abord, il en exécule quelques-unes, simples,
bien connues, puis on lui en donne de plus compliquées, en lui
laissant le soin de résoudre les difficultés de détail qu’il peut rencontrer
en chemin. Cet apprentissage dure encore une année, el c'est
seulement ensuile que I'éléve commence un travail personnel en vue
du doclorat : un an, au minimum, lui est indispensable ct souvent il
en consacre deux pour ['achévement de cette tdche. On est parfois
tenté, en France, de n’accorder au doclorat allemand qu'une faible
valeur, et I'on dil couramment chez nous qu'en Allemagne lout le
monde est docleur. Cerles, il y a dans ce pays un grand nombre de
theses qui ne constituenl que des Lravaux peu Emporlunts el nos
theses de doctoral onl (rés souvent une élendue el une valeur supé-
rieures. Mais chez nous le doctoral est Une rareté; |'épreuve des
théses n'est guere lenlée que par des jeunes gens qui espérent entrer
comme professeurs dans |'enseignement supérieur el qui, une fois le
grade acquis, considéreraient presque comme une déchéance de
6
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s'occuper d'industrie. Mais si on faisait choix chez nos voisins pour
les comparer aux notres des theses donl les auteurs enseignent dans
les Universités allemandes, I'ensemble de cette sélection équivaudrait
sans doulte & 'ensemble des théses frangaises. Kt il resterait & |'avan-
tage de I'Allemagne une quantité considérable d’autres (ravaux
moins profonds, moins développés, moins importants ou moins bril-
lants, mais dont Pexistence dénole, chez leurs auleurs, une connais-
sance parfaite des méthodes de la chimie, un apprentissage complet
el une préparation excellente au travail de recherches personnelles.
Celte calégorie de chimistes — de second ordre si on le veut, —
nous [aisail jusqu'a ces derniéres années presque lolalement défaut,
et c'est elle cependant qui, on le verra plus loin, est une cause impor-
tante de la prospérité des usines chimiques allemandes.

Jai dit que les éléves étaient forcés de séjourner pendant quatre
ans au moins dans les Inslituts de chimie; cette particularitc ne
manqua pas de m’étonner, car nos habiludes de liberté s’accordent mal
avec une contrainte de ce genre. Cependant elle existe en Allemagne :
les étudiants n’ont en premiére, seconde ¢l méme (roisiéme année.
qu’une instruchion incompléte ; ilsne sont point en état de rendre des
services aux industriels et ceux-ci, qui le savenl, ne les admelttraient
pas dans leurs usines. Aucun chimisle ne peul entrer dans une
industrie 8'il n'est docteur ; tout éléve qui entreprend des études de
chimie doit donc aller jusqu’au doctorat, c’est-a-dire justifier de son
aplitude & faire des recherches personnelles, sous peine de perdre le
bénéfice de ses efforts. Celte sage exigence des industriels facilite
beaucoup la tache du haut enseignement allemand, puisqu’elle lui
donne un moyen infaillible de retenir les éléves jusqu’au moment ol
ils sont jugés dignes de leur brevet de fin d’études. Il y a la une
entente volonlaire, une harmonie voulue que nous pouvons envier a
nos voisins, car nous ne sommes pas, a loin prés, aussi favorisés
qu'eux. A part d’heureuses exceptions, les éludiants venaient trop
souvent acquérir, dans la fréquentation de nos cours et de nos séances
de travaux pratiques, les connaissances nécessaires a l'oblention d'un
diplome qui les exemptait de deux années de service mililaire:
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beaucoup, les mieux doués, restaient un an seulement, rarement
deux ; les éléves moyens restaient deux ou trois ans, el par une
anomalie regreltable, ce sont ceux qui acquéraient le plus vite leurs
diplomes préliminaires, ceux qui, par conséquent, seraient le plus
aples a faire quelques recherches personnelles et & devenir d'excel-
lents chimistes industriels, qui nous reslaient le moins longtemps et
nous échappaient avant d’avoir pu profiter entirement de leur séjour
dans nos Universités. La vocation bien souvent leur manque;
chimistes d’occasion, I'habileté manuelle qui est une impérieuse
nécessilé pour eux et qui ne s'acquierl qu'a la longue leur fait assez
souvent défaut ; s’ils viennent & entrer dans une usine, ils sont obligés
de se perfectionner seuls et cela leur demande parfois assez longtemps
pour mécontenter ou décourager l'industriel qui avait eu recoursa
leur collaboration.

Il faut bien remarquer en outre que la tache des professeurs alle-
mands esl encore facilitée par les dispositions de la loi militaire. Chez
eux, en effel, ce n’est pas I'enseignement supérieur qui peut conférer

la dispense, mais bien I'enseignement secondaire. A la fin de leur
premier cycle d’'études les jennes gens, ils ont alors de 16 & 18 ans,
subissent un examen qui comprend leurs connaissances générales el
qui, en cas de succés, leur assure les avantages de la loi, c'esl-a-dire
la dispense qui n'étail oblenue en France que beaucoup plus tard.

Si done un étudiant allemand, déja dispensé poursuit ses études
supérieures, c’est avec un but (j'allais dire avec une vocation) bien
déterminé ; c’esl avec la conviction que ces études sont un appren-
lissage el la préparation sérieuse a une future carriére bien déter-
minée. Trop rares sont ceux de nos éléves dont on en pourrait dire
autant et il faut le regretter, car lous ceux qui onl ainsi fait leurs études
ont par la suite fort bien réussi en industrie.

Ce que je viens de dire de la chimie est également vrai pour les
autres sciences, du moins pour celles qui sont susceplibles d’appli-
cations pratiques. L’Allemagne a pris en Europe une place importante
dans la construction des appareils électriques; les diverses ulilisations
de I'électricité a I'éclairage, a la traclion, au transport d’énergie, a la
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préparation des produits chimiques comme la soude, la potasse, les
chlorures décolorants, les chlorates, elc., s’y sont trés rapidement
implantées et développées. Il faut attribuer ce mouvement el ces
progrés au soin qu'ont pris les industriels d’appeler & leur service les
ingénieurs sortis des Universités ou mieux encore des Technische
Hochschule et a la compétence de ces derniers dont les connaissances
ont largement contribué a la prospérité de ces industries nouvelles et
scientifiques.

On pourrait croire el peul-élre, en France, beaucoup de personnes
ont-elles cetle opinion que les professeurs des Universités allemandes,
obligés pour ne pas manquer a la tache que le pays réclame d’eux :
de préparer leurs éléves aux carriéres praliques, sonl amends &
délaisser les questions de science pure qu'ils ont également mission
d’étudier; et qu’il en résulle un fléchissement du niveau des
recherches scientifiques élevées. Il est loin d’en étre ainsi : en chimie,
aussi bien qu’en physique, aucune nation n'a autant de production
que I'Allemagne ; aucune n’a plus qu'elle de savanls célebres qui
font la réputation scientifique du pays el I'éclat de son corps ensei-
gnanl.

Nous avons vu comment les professeurs des Universités allemandes
rendent des services aux industries de leur pays par leurs recherches
personnelles et par la préparation aux carriéres pratiques des nom-
breux éléves qui viennent suivre leurs enseignements. Nous avons eu
I'occasion de montrer dans quelle large mesure leur tache est facilitée
par les industriels eux-mémes ; il convient cependant d’insisler encore
sur ce point.

Ceux-ci tout en reconnaissant que les savanls leur ont souven!
apporté des découverles importantes, voir méme essentielles, se
considérent toutefois comme les meilleurs arlisans de leur prospérité.
Ils I'altribuent en effet en grande partie aux découvertes failes chez
eux, dans les laboratoires qu’ils entretiennent & leurs frais, et 4 grands
frais, ainsi qu'aux progres réalisés dans leurs usines dont ils onl soin
de confier les principaux services 4 des personnes instruites, souvent
méme i des savanls. Suivant un usage couranl, ils prennent a |'essai
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pendant une année — souvent avec de trés faibles appointements ——
des chimistes par exemple sortant d’une Université ; ils leur donnent
les moyens de travail et les surveillent afin de découvrir leurs apti-
tudes spéciales. Au bout de I'année, ou bien ils les conservent en les
allachant définitivement au travail pour lequel ils ont paru le mieux
doués ou bien ilsles congédient, leur laissantla liberté de recommencer
la méme épreuve avec d’autres industriels qu'ils trouvent a profusion
préls a accepler leur collaboration. Il va sans dire que lesjeunes gens
ainsi choisis ont de grandes chances de rendre des services et que
l'industriel allemand est porté a considérer comme bonne, sinon
comme parfaile, celle organisation de 'enseignement qui lui permet
de trouver, aulant qu’il en désire, des collaborateurs jeunes, peu
exigents, intelligents et instruits.

A ces laboratoires d'usines auxquels les Universités fournissent
chaque année de nouvelles recrues, les industriels ont bien soin de
fournir tous les moyens de production ; les installations y sont en
genéral tres perfectionnées, lout yest disposé pour un fravailcommode,
pratique et intensif ; les produits les plus courants, comme les plus
rares, sonl mis a la disposition des chercheurs qui relrouvent ainsi les
habitudes qu'ils avaient contractées a I'Université ; mais cette [ois le
travail manuel et I'effort intellectuel sont uniquement dirigés vers le
but qu’ils poursuivenl : le progrés ou la nouveauté (echniques. Cela
ne va pas naturcllement sans de trés gros sacrifices de la part des
fabriques dont les budgels ont & supporter les [rais souvenl énormes
qu'exigent les recherches ; mais aussi ces laboratoires deviennent de
verilables petites usines de découvertes et de progres qui alimentent
I'usine principale en nouveautés. Indispensables a I'organisme entier.
ils lui rendent au centuple ce qu'ils lui ont couté. Les industriels en
sonl en général Ires fiers et les montrent avec complaisance aux
visilours. Peu d’industriels [rangais en pourraient faire autant ; peu
d’entre eux mémes se doutent des services qu'ils lireraient certaine-
ment d'une Lelle organisation.

Il n'est pas rare d'ailleurs, que ces laboratoires soient dirigés par
des savants de premier ordre et on pourrait citer plusicurs grandes
fabriques dont les direcleurs scientifiques ont d'abord appartenu a des
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Universités ol ils ont laissé la réputation de professeurs éminents par
leurs travaux et leur enseignement. Si on songe qu’en 1900 lenombre
de chimistes occupés dans les usines d’Allemagne s'élevait a un
millier environ, on voit qu'il s’agit la d’une vérilable armée bien
encadrée et rigoureusement disciplinée que les fabricants lancent & la
conquéte des nouveautés et a la recherche de tous les perfection-
nements.

Enfin, il arrive souvent que I'industriel allemand a lui-méme fait
de fortes études et qu’il peut lui-méme apprécier son personnel,
prendre part a ses travaux et juger de la récompense qu'il convient de
donner 4 une découverle heureuse.

On ne peut guére réver une organisation meilleure que celle de
nos voisins el concurrents.

Il ne faut pas oublier que si les propriétaires ou directeurs d’exploi-
tations aiment a rappeler ce qu'ils font en vue de leur prospérilé,
s'ils ne négligent aucune occasion de parler de leurs laboratoires, de
leurs découvertes, de leurs dépenses consacrées aux recherches, ils
s'empressenl de reconnatlre que tous leurs efforts eussent éLé stériles,
s'ils n’avaient regu le puissant concours des Universilés qui les aident
doublement, mais surtout en leur préparant celte nombreuse calé-
gorie de docteurs qui recherchent l'accés des usines, et qui y
deviennent, par la multiplicité de I'efforl comme par la continuité et
la discipline d’un travail scientifiquement dirigé, un des principaux
facteurs de la prospérilé nationale.

Il n’y a guére qu'en Allemagne que se trouvent aussi heureuse-
ment réunies toutes les conditions qui assurent la fécondité de la
collaboration de I'Université et de I'Industrie ; ces habitudes ne
paraissent point étre adoptées ni en France, nien Angleterre, qui
toutes deux possedent cependant un grand nombre d’indusiries
importantes. Le passage suivanl, emprunté au discours que le savanl
professeur J. Dewar pronongait il y a quelques années & Belfast, a
I'ouverture du Congres britannique pour I'avancement des sciences,
donne une idée & peu prés exacte de la situation dans laquelle nous
nous trouvions encore il y a a4 peine quelques années. « L'industrie
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chimique s’est extrément développée en Allemagne au cours de ces
trenle derniéres années ; elle exploite un grand nombre de décou-
vertes [aites chez nous, ou elles n’avaient été ni appréciées, ni étudices
scientifiquement. C'est le manque d’éducation qui est la cause du
mal ; nolre pays a les capilaux, I'intelligence créatrice, mais n'a pas
comme |I'Allemagne une masse de citoyens systématiquement instruils
et dirigés ; ses Universités ne les fournissent pas, ses manufaclures
ne les réclament pas. Nos chimistes, avec leurs connaissances
livresques, ne trouveraient pas d’emplois dans les industries parce
qu'ils sont incapables d’aborder les problémes nouveaux ; ils n'ont
pas recu la discipline mentale nécessaire. Ce qui est effrayant, ce n’est
pas sculement que |'Allemagne ait accaparé telles ou telles industries,
c'est encore et surloul qu'elle posséde une arme nationale de précision
qui lui donne un énorme avantage initial dans toutes les entreprises
dont lesort dépend de la discipline etde la méthode intellectuelle. »

(e sombre tableau, dont l'exactitude ne saurait, vu 'autorité de
son auleur, élre mise en doule pour I'’Angleterre a heureusement
besoin, en ce qui nous concerne, de quelques fortes retouches, dues
aux elforts qui ont éé fails en France depuis quelques années.

Si & 'égard des Allemands nous nous trouvons, pour les industries
chimiques, dans un état d'infériorité qu'il serait puéril el dangereux
de nier, il ne faut pas en attribuer toute la responsabilité aux savanls
[rangais, ni & notre personnel enseignant des Universilés. Nos voisins,
professeurs el industriels, font le plus vif éloge de la science [rangaise
el de ses représentants. En voici une preuve particulierement convain-
cante : Au moment ot je visitais I'Institut de Chimie de Bonn, une
legon se trouvait disposée dans I'amphilhéitre : elle comportait comme
expériences fondamentales :

La synthese de I'acélyléne de M. Berthelot ;

Le four électrique de M. Moissan ;

La liquéfaction de I"air (procédé Linde).

Nos plus illustres savants y faisaient donc trés honorable figure.
Je [us tres heurcux d’apprendre du directeur de cet établissement,
qu'il s'agissait d'une legon d’apparat faile devant le Kronprinz avant
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qu’il ne quittat Bonn ot il faisait ses éludes. La remarque que j'avais
faite prenait dés lors une signification des plus élogieuses pour nos
savants ; elle montrait, en effet, que dans une circonstance ot rien
n'avail du étre négligé pour exaller la science allemande et les
méthodes allemandes aux yeux du futur empereur, on avail rendu un
important hommage & deux découvertes, d'une portée exceptionnelle,
faites en France.

Notre esprit d'invention et notre aptitude & créer des nouveaulés
ne sont pas moins appreciés a I'étranger. Au cours d'une visilea I'une
des plus importantes fabriques de matiéres colorantes d’Allemagne,
I'un des directeurs & qui je demandais & quoi il attribuait sa prospérité,
m’énuméra les diverses causes dont j'ai parlé. Puis il ajoula que
« I'étude et I'application de toutes les découvertes faites en France
étaient pour sa maison une (rés importante source de nouveautés
industrielles et de bénétices ». Il me déclara qu'aujourd’hui — tout
comme il y a cinquante ans — beaucoup d'idées venaient de notre
pays el, parfois méme sans y avoir été uilisées, émigraienl en
Allemagne ot I'on esl passé mattre dans I'art de les mettre en pratique
et de les faire fructifier, souvent méme & nos dépens.

~ Si donc les professeurs allemands ont porté bien haul le renom
scientifique de leur pays, la science [rancaise a loujours le méme
éclal qu’aucun autre n’éclipse el le personnel enseignant de nos
Universités est a la hauleur des services que le pays atlend de sa
valeur. Mais, alors que nos voisins sont puissamment( aidés par les
habitudes de I'industrie el souvenl aussi par ses ressources, les
Universités ne trouvenlt que rarement chez nous le méme secours:
nos manufacturiers ne sont point comme leurs concurrents allemands
convaincus de l'utilité de la Science ; par rouline, le plus souvent et
parfois aussi par ignorance, ils n’attachent en général que peu de
prix & la collaboration des chercheurs. Trés actifs, pleins d’initiative,
ils ne sont pas assez convaincus que I'industrie ne peul déja plus et
pourra de moins en moins se passer du concours des sciences ; qu'ils
seront falalement amenés a créer ou 4 améliorer leurs services de
recherches el qu'ils ne devraient pas allendre d'y élre contraints :
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Quelques-uns d’entre eux ont compris et sont heureux d’ayoir
adoplé les habitudes et les méthodes de (ravail qui ont si bien
réussi a leurs concurrents. Ce sont la les premiers symptomes d’une
évolution que le paysattend du monde industriel. Quand elle se sera
produite, les Universités rendront chez nous autant de services qu’en
Allemagne. car nous ne manquons pas de jeunes gens qui, apres de
lrés sérieuses études, entreraient volontiers dans les usines si on leur
faisait I'accueil qu'ils espérent et s'ils élaient certains de trouver,
[at-ce méme au prix d'une besogne souvent fatigante el pénible, une
silualion en rapport avec leurs connaissances el avec I'importance des
services qu'ils peuvent rendre.

Dans l'attente de celle évolution qui se produira fatalement chez
nos industriels et pour contribuer & l'amener au licu de se laisser
surprendre par elle, nolre enseignement supérieur, sous la vigoureuse
impulsion de ses directeurs, s'est singuliérement modifié depuis
environ 20 ans. Déja en 1883, avaienl été installés & Lyon, a la
Faculté des Sciences, des services qui préparaient les étudiants aux
carrieres industrielles. Mais I'exemple a é1é surtout donné par Nancy
oli, puissammenl aidée par les subventions de I'Etat, du Conseil
général el par des dons particuliers, la Faculté des Sciences a installé
de magnifiques laboratoires, ol les éléves peuvent se préparer a
entrer dans toules les industries qui reposent sur la connaissance
de la physique, de la chimie el de la physico-chimie et a y rendre
des services : elle a créé en outre une Ecole de brasserie qui a large-
ment contribué aux notables progres que celle specialité a faits chez
nous depuis une dizaine d’années. La Ville de Paris, par la fondation
de I'Ecole municipale de physique et de chimie en 1878, avait
ouvert également la voie et elle continue a porter un vil intérét & un
¢lablissement quia rendu au pays de trés grands services ; depuis
I'Universilé de Paris qui a créé un Inslitut de chimie et un enseigne-
ment de mécanique appliquée. Les principales Universités de
province, douées de loules les ressources nécessaires a |'enseignement
général et & celui des industries régionales, sonl en mesure de
fournir chaque année au pays des ingénieurs, des électriciens, des
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chimisles instruits selon les méthodes scientifiques, dont la prépa-
ralion aux carriéres industrielles ne peut manquer d’aller toujours en
s'améliorant et donl les services ne peuvent manquer d’étre appréciés
d’abord, puis recherchés comme ils le méritent de nos manufacturiers.

Vous seriez sans doute trés surpris si dans cette énumération des
modernes moyens d'action de noltre enseignement supérieur je ne
m’arrélais pas quei(;ues instants & ce qui nous touche de si pres el
nous inléresse si particulicrement : la Facullé des Sciences de Lille.

Ce n’est pas d'a jourd’hui, ni d’hier que dale la préoccupation
des pouvoirs publics & I'égard des applications des Sciences aux
besoins industriels de la si riche région industrielle du Nord de la
France. En 1854. le Ministre de I'Instruction publique confiant a
Pasteur le décanal de la Faculté des Sciences lui indiquait discréte-
tement ce cOté particuticremenl attrayant de son ceuvre et lui précisait
ses désirs un peu plus tard dans les lermes suivants : « Il faut se tenir
en garde contre I'entrainement de ['amour de la Science et ne pas
perdre de vue que I'enseignement des Facultés loul en se maintenant
a la hauteur des théories scientifiques, doit néanmoins pour produire
des résullals uliles el élendre son heureuse influence s'approprier les
plus nombreuses applications aux besoins réels du pays auquel il
s'adresse (1).

A vrai dire, de telles recommandations ont été presque toujours
inutiles a Lille, car il est impossible de ne point sentir ici ; des qu'on
y enseigne que les besoins industriels ne peuvent pas impunément
dtre négligés mais qu'il faul toul au contraire a chaque instant compler
avec eux. En fail, la Facullé des Sciences, parliculiérement la
chimie — car je n’ai qualité que pour parler de cetle spécialité —
n'a cessé de vivre en contacl perpéluel, en pénétralion constante avec
les industries régionales. Mais depuis quelques années I'organisation
de notre enseignement de chimie a subi une modification heureuse et
profonde dont je vous demande la permission de vous dire quelques
mols.

(1) LaVie de Pasteur, par Vallery-Radot. — lib. Hachette, 1901, page 89.
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L'Institut de Chimie de la Faculté des Sciences, dont vous
connaissez le vaste immeuble de la rue Barthelemy-Delespaul, regoit
acluellement, outre les éléves qui se préparent a la licence et aux
grades universilaires, des jeunes gens qui viennent surtout y chercher
el qui y trouventune instruction théorique el une instruction pratique
— enseignement et laboratoire — adaplées habilement aux besoins
de la région. Ces jeunes gens, qui dans quelques années formeront
pour la France une partie de celte armée de chimisles que nous
devons envier a I'Allemagne, consacrent toul leur lempsa la chimie ;
loute la journée, ils sont au laboraloire oli des hesognes variées el
graduées d’apres la durée de leur apprentissage les retiennent et les
intéressent, car elles leur apprennent un métier et leur réservent des
situations parfois trés avantageuses. lIls ne quittent leur table de
travail que pour venir assisier aux cours:a ceux (ui sont fails aux
éleves de licence el qui sont communs par conséquent a tous nos
jeunes gens el & ceux au moins aussi nombreux qui se rapportent a la
chimie appliquée et qui leur sont spéciaux.

1” Enseignement théorique solide, sérieux, approfondi ;
Al apprentissage pratique minulieux. complel, et scientiﬁquc, telle
est I'eeuvre que nous nous effor¢ons de réaliser sous la sympathique
et paternelle direction de M. Buisine, et que nous voudrions deés
aujourd’hui perfeclionner encore comme nous le ferons quand de
nouvelles ressources le permettront.

Pour moi qui avais vu, avec un réel sentiment d’envie I'organi-
sation qui fait le succes de nos voisins dans les industries chimiques
particulitrement dans la découverle des nouveaulés, je vois tous les
Joursavec une réelle satisfaction etune vive espérance la vie de notre
Maison, I'empressement de nos éleves et la joyeuse activité qu'ils
mettent aulour de nous, en atlendant d'aller porter dans les industries
du pays la vigueur de leurs jeunes années et la semence fécondante
de leur savoir.

Ayons donc courage el puisque de loules parts, nous voyons la
France se préparer, plus scientifiquement que par le passé, aussi
scientifiquement que. les voisins el rivaux, aux lultes économiques
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SIXIEME PARTIE

TRAVAIL RECOMPENSE AU CONCOURS DE 1906

ETUDE

SUR

LE LAVAGE DES LAINES

Par Ernesr SALADIN.

En cbservant on s'instruit.
Iin notant ses observations on
s'instruit doublement.

L'opération du lavage de la laine a pour but de la débarrasser des
malieres grasses el terreuses qui adherent a la fibre, et aussi de fous
les corps étrangers peu adhérents qui souillent généralement la loison
du mouton.

Celle opération est d’une grande imporlance et doit loujours élre
aussi parfaite que possible pour deux raisons principales :

19 Parce qu'une laine mal dégraissée se comporle loujours Irés
mal en filature ;

2" Parce qu'il ne faut guére espérer remédier & une blancheur
médiocre conséculive a un lavage défectueux par un lissage soigné de -
la laine peignée, 'expérience ayant prouvé qu'une laine mal lavée
est rarement améliorée par un lissage aussi soigné que possible.

En envisageant dans un peignage de laines les diverses opéralions



— Ok -

qui se rapportent toul particulicrement au lavage de la laine, on est
amené a faire la division suivante :

19 Rectification des eaux, s'il y a lieu ;
2° Dessuinlage ;

3% Lavage proprement dil ;

k? Séchage, s'il y alieu ;

5° Récupération et utilisation des sous-produils.

1* Rectification des eaux.

Toules les eaux ne sont pas propres au lavage de la laine. Pour
qu'une eau soit bonne, il faut qu’elle soit duucé, ¢’esl-a-dire qu'elle
dissolve parfaitement le savon el qu’elle soit claire. Une eau esl
douce quand elle ne contient pas trop de sels de chaux en dissolution.
L’eau de pluie filtrée est parfaite, mais il est presque impossible dans
un établissement de quelque importance d'en recueillir suffisamment.
Tout au plus peut-on, dans un établissement industriel peu impor-
tant, utiliser les eaux de pluie a I'alimentation du généraleur. L'eau
de pluie encrasse trés peu les chaudieres et elle offre sur toutes les
eaux reclifiées I'avantage de ne pas contenir de carbonate de soude
qui altaque loujours un peu les robinetteries de cuivre.

On peut assez aisément se rendre compte de la qualité d’une eau
au moyen de la méthode hydrotimétrique (méthode Boutron et
Boudet).

Cette méthode repose sur la propriété qu'a le savon de ne rendre
I'eau mousseuse que lorsque les sels de chaux ou de magnésie qu’elle
renferme sonl complétement décomposés par le savon. On se sert
pour I'épreuve d'une burette graduée appelée burelte hydrotimé-
trique remplie jusqu’au trait indiqué d'une liqueur hydrotimétrique
qui eslt loul simplement une dissolution alcoolique de savon, el
d’un flacon sur lequel sont inscriles les divisions 10, 20, 30 el
40 ce.

Pour essayer l'eau, on en met dans le flacon 40 cc, puis avee la
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burette on y verse goutte a goutte la liqueur de savon en refermant
chaque fois le flacon el en agitant pour voir si I’on obtient une mousse
épaisse, restant quelques minules sans disparaitre. Quand ce
résullat est obtenu, il suffit de lire sur la burette le nombre de
divisions employ#ées pour connatlre le degré hydrotimétrique de’eau.

Une eau est parfaite pour le lavage quand elle titre 0° hydr. ; elle
est sulfisante jusqu'a 2° hydr. ; avec un peu d’expérience on peut
tres facilement ramener de I'eau quititre 30 & presque 0" par I'addi-
tion de lait de chaux el de carbonate de soude.

On se serl ténéralement dans I'industrie d’épuraleurs auloma-
liques que je ne décrirai pas ici, ces appareils étant trés répandus ;
mais il exisle aussi un moyen simple el rationnel qui n'exige pas de
grands frais d'installation pour arriver a ce résullat. Il faut disposer
pour cela d’au moins deux bacs ou cuves en tole de dimensions
correspondant & la quantité d'eau a épurer par jour. Chaque cuve
s'alimente par un robinet placé 4 la partie supérieure. La prise d'eau
reclifiée se trouve & environ 35 cm. du fond. La cuve esl munie au
fond d’un barbotteur communiquant avec un giffard a vapeur
el 4 air destiné & remuer 'eau fortement. Pour reclifier I'eau,
il faut opérer de la fagon suivante:

1% introduire dans la cuve une quantité d’eau suffisante pour que
le serpentin du fond soit recouvert d’au moins 30 ¢. d’eau, ouvrir
alors le gilfard pour remuer la masse tout en continuant I'alimentation
de la cuve:

2" ajouter a I'eau la quantité nécessaire de lail de chaux a 12°
Baumé el de carbonale de soude. laisser marcher le giffard jusqu’a
ce que la cuve soil pleine ; lermer ensuite le robinet d’alimentation
el le giffard ; laisser décanter au moins 3 heures.

L’eau chaude s'épure beaucoup plus rapidement et plus facilement
que Pean froide. La prise d’eau se (rouvanta 35cm. du fond les
matieres solides décantées restent au fond de la cuve, il sulfira de
les enlever de lemps a autre par une valve spéciale placée toul au
fond. Deux cuves au moins sont nécessaires pour avoir le lemps d’en
préparer une pendant que l'aulre est en service.
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Il est bon, quand on veut rectifier une eau pour la premiere lois,
de la [aire analyser afin de connailre exaclemenl sa teneur en sels el
de faire évaluer par une personne compétente les quantités approxi-
malives de lait de chaux et de carbonate de soude & ajouter pour
arriver & un bon résultat. On peut aussi procéder par lAtonnements ;
I'excés de lail de chaux pouvant étre aussi nuisible que le trop peu.

Si, pur exemple, aprés une expérience on obtient de I'eau & 6° hyd.
apres’ avoir ajoulé a 30™* environ 8 k. de carbonate de soude et 20
litres de lait de chaux & 10° Baumé, on ajoutera pour I'opération sui-
vante 16 litres de lait de chaux. Si le degré hydrotimélrique monte,
on diminuera encore la quantité ; si alors le degré monte encore, ¢'est
qu'il manque de la chaux; on procédera alors enaugmentant la quan-
litéinitialede 20 litres, el ainsi de suite, en augmentant oudiminuant
Jusqu’a ce qu’on arrive 4 améliorer. On est alors a peu prés fixé sur
la quantité de lait de chaux aajouter ; on tdlonnera encore pour se
rapprocher de 0° hydr. ou 1° au plus.

Il est aisé de comprendre que celte question de reclification de
I'eau est d’une importance capilale dans un lavage, car suivant que
celte opération est plus ou moins bien faite, il [audra plus ou moins
de savon el le lavage sera plus ou moins bien fait.

2° Dessuintage. .

Celte opération préliminaire au lavage a simplement pour bul
d’enlevera la laine le suint soluble dans 'eau, trés riche en carbonale
depolasse, alinde pouvoir récupérer ce carbonale tres recherché dans
I'industrie el donl la venle [ournit de sérieux bénélices.

Le systeme le plus usité est le suivant : La laine est introduile dans
des cuves cylindriques garnies i 20 c¢. du fond d'une plaque perforée.
Ces cuves, ou plus communément tonneaux, sonl placées de telle
fagon que leur bord supérieur vient alfleurer le plancher sur lequel
on a dépose la laine a dessuinter : 'ouvrier n’a donc qu’a la pousser
pour I'y introduire. Il a a sa disposition au-dessus de chacque cuve
deux canalisations amenan( ['une de I'eau chaude, 'aulre une eau
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qui sest déja chargée de suint par un passage sur la laine (on I'appelle
le suint faible). Deux aspergeurs reliés par des rallonges de caoutchouc
a ces conduites lui permettent de diriger le jet sur toute la laine.

Il commence toujours a arroser celle-ci de suint faible, de fagon &
faire atteindre au liquide sortant une densité de 10° B. Il finit I"opéra-
lion en arrosantlargement d’eau chaude pour en faire du suint faible.
Un dispositif placé au-dessous de la cuve permet de diriger le suint
expulsé soit dans la citerne au suint fort,soil dans celle au suint faible.
On éléve le suint faible de la citerne dans la cuve d’alimentation
au moyen d'une pompe cenlrifuge.

Ces cuves ou lonneaux sont a bascule ; quand la laine esl bien
égoullée, on la renverse et on la fait passer au lavage.

Dans cerlaines usines ot la disposition des batiments n’a pas
permis d'inlaller le dessuintage & proximité des laveuses, on se
sert de tonneaux munis de roues pour permeltre de la Lransporter
aisément preés des laveuses,

Le dessuintage doit étre fait par un ouvrier expérimenté, car les
laines étant suivant leur genre plus ou moins riches en suint, il doit
opérer en conséquence, c¢'est-a-dire arroser plus ou moins.

(lerlains peignages de laine ont amélioré cette fagon de dessuinter :

19 Par le dessuintage méthodique : La, au lieu d'avoir seulement
deux citernes, I'une au suint faible, I'autre au suint fort, il y en a
quatre: la 1™ suint 4 3% la 2° & 69, la 3°%4 89, la4®h 10°. Le
premier arrosage se [uil avec le suinta 8° pour 'amener a 109, le
deuxiéme avec du suint & 6°et ainsi de suile jusqu’a I’arrosage &
I'eau. De plus, I'habileté de "ouvrier n'est plus en jeu, car les quanti-
tés de liquide nécessaire & chaque arrosage sont fixées d’avance,
F'ouvrier n'a qu'a ouvrir le robinet et laisser couler jusqu'a épuise-
ment, Ces quantilés sont, bien entendu, réglées suivant le genre de
laine & dessuinter.

2° Par le dessuintage au moyen de la dessuinteuse Malard.

La dessuinteuse Malard est un appareil qui perfectionne encore
le dessuintage méthodique décrit plus haut, car ici tout se fail auto-

7
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matiquement; une fois la mise en roule, il suffit d’y introduire
la laine pour qu’elle sorte a I'autre bout complétement dessuintée.
La laine transportée dans la machine sur un tablier métallique
est successivemenl arrosée par des bains dont la densité est de
moins en moins forte: 119, 9°, 7°, 5° 3° et 1° Baumé, placés dans
six compartiments.

Quand le suint fort atteint 12°, il s’écoule automatiquement dans la
cilerne, ce qui provoque un transvasement géneral de compartiment
& autre réglé automatiquement par le jeu de clapetscommandés par des
flotteurs. Au dernier compartiment, leliquidequi s’échappedans le sui-
vant est immédiatement remplacé par une quantité équivalente d’'eau
pure qui traverse la couche de laine & la sortie de la machine et
acheve I'épuisement des sels.

On voit par ce rapide apergu combien I'opération est parfaite et
c'esl juslement celle perfection qui fait un peu décrier ce systéme.

On lui reproche de dissoudre en méme temps que le carbanate de
potasse, d’autres corps chimiques tels que les sulfates, qui nuisent a
la valeur marchande de la potasse provenant de la calcination du suint.
Mais & celte objection on peut répondre que le rendement, forcément
plus fort, corrige aisément le petit défaut de qualité du produit.

Nous verrons plus loin & la rubrique sous-produits comment on
extrail le carbonate de potasse du suint.

3’ Lavage.

A lorigine, on lavail la laine dans des bacs d'une contenance
d’une dizaine de métres cubes dans lesquels on versail l'eau et le
savon neécessaires au dégraissage. Un ouvrier muni d’une fourche
[aisaitavancer la laine d’un bout a I'autre du bac et la chargeait sur
un lablier qui la (ransportail entre deux rouleaux presseurs qui
'essoraient. Celle opéralion se répélait aulant de fois qu’il était
nécessaire pourarriver 4 un dégraissage parfait. :

Aujourd’hui on dispose de laveuses mécaniques qui, tout en
reposant sur les mémes principes, simplifient le travail en ce sens
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que tout, hormis le chargement du bac d'entrée, se fait automa-
tiquement. Je vais décrire ici la laveuse mécanique la plus ancienne
et la plusrépandue, celle qu’on nomme Léviathan. Celle machine fut
inventée en 1862 par Eugene Melen, de Verviers.

L’appareil Léviathan esl formé de & ou 5 laveuses qui comprennent
chacune :

1° Un bac ;
2° Les fourches ou hommes de fer et les chargeurs ;
3 Les presses ou essoreuses.

Les bacs rectangulaires ont une contenance de 8 a 10™" g sont
placés & la suite I'un de l'aulre, de fagon que la laine sortant du pre-
mier tombe dans le second ol le premier lavage se perfeclionnera et
ainsi de suite.

A la partie inférieure du bac se trouve une valve permettant de le
vider avolonté. A 30 cm. du fond, et parallélement i celui-ci, des
plaques perforées permettent & I’eau de s'échapper quand la valve
d’écoulement est ouverle, mais retiennent la laine. Chaque bac esl
muni d’un barboteur communiquant avec une prise de vapeur. Ce
barboteur sert a élever I'eau & la lempéralure voulue avant de com-
mencer l'opération du lavage. On ne doit jamais s’en servir pour
élever la température de I'eau pendant le lavage, car la vapeur
vive introduite brusquement dans le bac fait feutrer la laine qui s’y
trouve.

On se sert, pour maintenir la température dans les bacs, d'un dis-
positif trés ingénieux, qui sert en méme lemps 4 remplacer un peu de
I'eau souillée par la laine, par de I'eau plus propre provenant du bac
suivanl : ;

Ce dispositif consiste en un petit réservoir accolé a chaque bac de
laveuse et qui communique avec le bac suivant par un tuyau place i
sa partie inférieure. Le réservoir du dernier bac reoit de I'eau par
up robinet placé au-dessus. Chaque réservoir est muni d’un serpen-
tin qui permet d’élever la tempéralure de I'cau au degré voulu ; celle
eau esl puisée au moyen d'une roue a godels qui la déverse dans le
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grand bac. On se rend facilement compte de ce qui se passe pendant
la marche. Le petit réservoir du dernier bac, recevant de I'eau pro-
pre du robinet, la déverse chauffée a point dans la derniére laveuse ;
au fur ela mesure que le niveau monle, il monte aussi dans le petit
réservoir avec lequel elle communique el qui est accolé au bac précé-
dent; I, l'exces est puisé par la roue a godets el déversé dans la
laveuse, et ainsi de suite jusqu'a la fin. Quand il y a excés d’eau
dans le premier bac, I'ouvrier chargé de la surveillance de la machine,
ouvre tout simplement la valve pour expulser au dehors la quantité
nécessaire.

Ce systéme procure aussi économie de savon, car seule I'eau sale
du premier bac est expulsée, alors qu’alourdie par les matidres
terreuses, elle s'est réfugiée au fond sous les plaques perforées.
Chaque bac excepté le premier correspond avec le bac précédent par
un tuyau muni d'un giffard permettant d’y renvoyer I'eau.

Les fourches ou hommes de fer sont les organes qui fonl avancer
la laine depuis I'entrée du bac jusqu’a I'extrémité sous les chargeurs.
Chaque bac de laveuses en posséde 2 ou 3 paires marchant alternati-
vement & droite et & gauche ; les branches sont en fer poli, etI'ouvrier
chargé de la surveillance de la machine doit toujours avoir grand
soin de maintenir ce poli en parfait état, afin d’éviler que par leur
rugosité les fourches retiennent un peu de laine el la raménent en
arriere, ce qui la feutrerait.

Les chargeurs sont aussi des fourches qui, par un mécanisme spé-
cial, plongent dans I'’eau du bac, se redressent en butant contre un
galet el déposent la laine dont elles sont chargées sur un tablier quila
transporte entre les deux rouleaux presseurs.

Les rouleaux presseurs ont pour but d'essorer la laine afin qu’elle
pénetre dans le bac suivant, presque complétement débarrassée de
I'eau du précédent bac déja salie. Ce sont deux rouleaux révolution-
nant ['un sur I'autre en sens contraire, a la fagon de deux engrenages.
Le rouleau inféricur est en fonte élamée ; le rouleau supérieur, égale-
ment en fonte, est munisur toute sa largeur d'une garniture de cordes
recouverte ¢lle-méme d’'une garnilure de laine peignée. Celle garni-
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lure permetl d'arriver & un essorage presque parfail lout en ne
détériorant pas la laine. L'adhérence des deux rouleaux esl déter-
miné¢ par des pressions a conlre-poids, pressions qui alleignent 6
2 8.000 kilos.

Le lavage s'opére de la fagon suivante :

La laine préalablement dépolassée esl introduile a l'aide d'un
tablier sans fin dans le premier bac ; un cylindre enfonceur plongeant
a moitié dans |'eau enfonce la laine sous I'eau dés son entrée ; les six
fourches marchant alternativement & droite et i gauche, s'élevant et
s'abaissant, fontavancer doucement la laine vers I'extrémité du bac ;
la par un jeu de chargeur; plongeant dans le bac, la laine est prise
el déposée sur un tabliersans fin qui la transporte entre les deux
rouleaux presseurs. A sa sortie, la laine lombe dans le 2° bac et
I'opération se continue de cetle fagon jusqu'a la sortie du dernier bac.

Pendant I'opération, 'ouvrier chargé de la surveillance, appelé
laveur, ajoute detemps & autre, de fagon & toujours maintenir I'eau
légerement mousseuse, quelques seaux de dissolution de savon.
Il en mel de préférence dans le 2° bac, pour celte raison que la laine
en entraine loujours une parlie dans les bacs qui suivent. Le dernier
bhae a surtout pou'r effet de rincer la laine. Quand ’eau devienl sale,
et qu'il est nécessaire dechanger le bain, on opére dela fajon suivante :
I'eaudupremier bac, chargée maliéres lerreuses est enticrement expul-
sce el lebac parfailement netloyé et rincé; I'eau du 2° bac, moins sale el
encore saturée de savon, est en parlie renvoyée au moyen d’un giffard
dans le premier bac ; seule, I'eau du fond chargée de boues grasses
esl expulsée : la méme chose se passe pour Ieau des 3° el £ bacs
qui est renvoyée dans les 2¢ el 3°, mais la aussi I'eau du fond esl
rejetée ; enflin on renouvelle complétement eau du 4° bac el I'on
remplit les aulres d’eau nouvelle. Apres chauffage a la température
convenable, la laveuse esl de nouveau préte a fonclionner.

Latempéralure de I'eau de lavage differe suivant le genre de laine
et aussi suivanl le nombre de bacs de laveuses dont on dispose. De
toulefaconsaufpour cerfaineslainesripeuses, on nedniljamaisdépas&cr
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60°; car a une tempéralure plus [orte on risquerait dedétériorerlalaine.
Enoutre, onnedoitjamais descendre au-dessousde 35° centigrades, car
la suintine ou graisse qui adhére & la fibre commence a fondre aux
environs de 35°. Quand on dispose d’un appareil Leviathan a & bacs
on peul se baser sur les tempéralures suivanles :

Nos 5 et 6 croisé B A.
Bagdad.
Laines trés communes | Débris d'Afrique.
et laines de peaux conte-{ Smyrne.
nant de la chaux. Laines communes d'Afrique.
Khorassan.
Transcaspienne.

Les 2 premiers
baes = (il

Les 2 derniers bacs
== OR?

» Buenos-Ayres 2, 3, 4.
Laines 1/2 communes. Laines de France 2, 3.
Qualités fines Alrique.
Communs Espagne.

58 et Hd°

Qualités fines de France.
Buenos-Ayres fines,
Montévidéo.

Espagne 1/2 fines,
Montévidéo trés fines.

Buenos-Ayres trés fines et peu
chargées.

Cap trés chargées.
Australie finesse moyenne.
Australie Scoured,

H4° et H2e

GGenres divers.

520 et HO°

Croisés d'Australie 3, 4, 5. {

Australie en suint trés fines.

Genres fins. Cap fines et pas trop chargées.

D'une facon générale on doit se baser sur la finesse d'abord, afin
de ne pas dépasser la température maxima pour le genre a laver ;
prendre ce maximum dans le cas d'une laine trés sale et trés grasse,
en d'autre cas, ne pas craindre de diminuer un peu. Dans cerlaines
usines d'ailleurs, le lavage se [ait & des températures moins élevées.

On peul classér en (rois grandes catégories les laines qui, au lavage,
demandent un traitement différent :

1% Laines ordinaires en suinl provenant de la tonte ;
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2° Laines de peaux contenant dela chaux ;

3° Laines échardonnées par le procédé chimique, qui contiennent
de 'acide sulfurique.

Pour les premieres, I'opération se fait comme il a été décrit plus
haut et la surveillance du contremaitre devra s’exercer loul spécia-
lement :

1 Sur la température de l'eau qui devra élre rigoureusement
maintenue ;

20 Sar la régularité des dissolutions de savon el méme sur leur
lempéralure qui doit étre sensiblement la méme que celle de 'eau de
lavage ;

3% Sur la fagon d’ajouter au bain ces dissolutions, c¢'est-a-dire
qu'il faut veiller a ce qu'en les ajoutant, I'ouvrier les répartisse
également dans tout le bac en avanl el en arriére, el qu'il n’en mette
pas de lrop grandes quanlilés, car I'exces de savon produil le feutrage
de la laine ;

° Sur le neltoyage parfail des laveuses a chaque changement de
bain ;

5 Knfin sur le bon état des rouleaux de presse dont le chanvre
doil toujours étre totalement recouvert de laine peignée.

Pour les laines de la deuxieme catégorie, il faudra, pour com-
battre la chaux, augmenter l'alcalinité de I'cau par un peu de
carbonale de soude préalablement dissous dans de ['eau qu'on
ajoulera aux deux premiers bacs seulement. Il faut toujours dissoudre
préalablement ce carbonale, car s'il est ajoulé a I’élat solide dans les
bacs, une partie se précipite au [ond sans agir efficacement.

Laines a désacider. — Ce n'est plus ici le lavage a proprement
parler; car les laines carbonisées onl été dégraissées avant le (raile-
ment chimique. 1l s’agit tout simplement de débarrasser la laine de
I'acide sulfuricue dont elle a été imprégnée. '

Pour arriver a ce résultat, on agil doublémerit d’abord en metfant



a profit la grande affinité qu'a l'acide sullurique pour I'eau, ensuile
en neulralisant I'acide par une base. Si donc on veul se servir pour
le désacidage d'une colonne de laveuses ordinaire & & bacs, on gar-
nira ceux-ci de la facon suivante :

Dans le 1°%, de I'eau pure aussi bien reclifiée que possible, afin
d’éviler la formation d'un sulfate de chaux insoluble qui adhére ala
libre el qui nuit & l'opération. Celle eau chauffée & £5° devra éire
renouvelée le plus souvent possible.

Dans le second, aprées 'avoir rempli d’eau, on y ajoutera 12 kgs
de carbonate de soude parfaitement délayé dansde I'eau.

Dans le troisieme bac, cinq kilog. de carbonale el quelques seaux
de dissolution de savon suffiront.

Enfin, dans le quatrieme bac, du savon jusqu’a ce que I'eau mousse
légerement.

On peut alors commencer 'opéralion.

I.'acide sulfurique ayant une trés grande affinité pour I'eau va
rester en grande partie dans le premier bac; de la, nécessité de le
renouveler souvenl ; en aucun cas il ne faudra passer plus de 100 k.
de lavé & fond sans changer I'eau.

Ce qui reste d'acide sera rapidement neutralisé dans le 2° bac par
le carbonale de soude ; il faut surveiller le bain et ajouter de temps
en lemps (loules les demi-heures environ), un seau de 8 litres d'une
dissolution 4 10° Baumé de carbonate de soude. La surveillance se
[ail facilement a l'aide de peliles bandes de papier de lournesol
rougi: ces bandes de papier doivent prendre une belle couleur
bleue au contact du bain ; si elles se teignent en bleu violacé, ¢'esl
qu'il est temps d'y ajouter du carbonate. L'excés de carbonale
pouvant nuire a la laine, il faul veiller & ne pas en meltre trop.

Pour le 3° bac, ajouter un peu de dissolution de carbonate et un
peu de savon de lemps & autre (1/2 seau de carbonale loules les
demi-heures).

Dans le 4° bac, maintenir I'eau légerement mousseuse pendant
toute la durée de 'opération. '
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Il est certain qu'on obtiendrail un désacidage parfait si I'on pouvait
arroser [ortemient la laine d’eau pure avant son entrée dans le bac
conlenant du carbonate de soude. On pourrail se servir pour celle
opération d'un bac dans le genre de la dessuinteuse Malard mais
sans comparliment: un tablier sans fin sur lequel on placerait la
laine, au-dessus dece tablier plusieurs serpentins distribuant ['eau
en pluie, el au boul du tablier deux rouleaux essoreurs.

Autres systémes de laveuses.

Depuis quelques anndes, on installe dans les peignages de laine des
laveuses systeme Mac Naught qui ne different des précédentes que
sur quelques points. Ces modifications sont :

1° Remplacement des chargeurs par un jeu de rdteaux perpendi-
culaires a I"axe du bac, mus par un mouvement carré qui, au lieu de
prendre la laine dans le bac pour la déposer sur le tablier, la fait
avancer doucement sur un plan incliné entre les rouleaux
essoreurs. L'avantage de celte transformation est double: d’abord, -
la laine est moins remuée, ce qui esl toujours heureux en verlu du
principe que toules les manipulations qu'on lui fail subir, quelles
qu'elles soient, nuisent a sa solidité ; ensuile on supprime le tablier
qui par suitedu travail qu'il a a fournirs'use assez rapidement ;

20 L’eau d’essorage exprimée par les rouleaux presseurs lombe
dans un réservoir qui communique avec le bac précédent, au lieu de
retomber dans le méme bac. Celle disposition permet de marcher
plus longlemps sans renouveler les bains, car I'eau d'essorage esl
loujours la plus chargée, mais elle exige une plus grande circulation
d'eau, caril faul sans cesse remplacer par de ['eau neuve |'eau d'esso-
rage du dernier bac

Ce systeme est assurément bon pour les laines fines, il donne un
produit plus blanc et faligue moins la laine, mais pour les laines
croisées, le vieux systeme des Léviathan est encore le meilleur, car
les laines croisées élant beaucoup plus résislantes, n’ont



guere a souffrir du surcroit de fatigue, et cerles les Léviathan pro-
duisent davantage que les Mac Naught.

Dégraissage par l’électrolyse.

Depuis quelque temps, un ingénieur, M. Baudot expérimente un
nouveau systeme de dégraissage et lavage de la laine par |'électrolyse.
Cet inventeur avoue qu'il fit cette découverte bien incidemment : il
s'occupail tout spécialement de dégraissage de tissus et un jour que
quelques piéces d'un genre spécial résistaient opinidlrement a tous
ses moyens de dégraissage, il eut I'idée de faire passer dans le bain
un courant électrique; le résultat fut concluant, parati-il. De la a
penser que |'on pourrait généraliser I'emploi de I'électricité pour le
dégraissage, il n'y avait qu'un pas. L'inventeur fit des recherches et
fit breveter son invention. Depuis quelque temps il expérimente d’une
fagon suivie, son systeme dans quelques peignages, et quoique son

_procédé ne soit pas encore bien mis au point, on peul espérer qu'il
donnera de bons résultats.

La laveuse employée se compose de 4 bacs, les deux premiers
sont en bois. La laine esl introduite sans étre dessuintée dans le
premier bac rempli au préalable de suint & 3/4° Baumé. Li un
tablier en bois garni de pointes de méme matiere, maintient la laine
dansle bain chauffé a4 £5°. Un courant de faible tension (6 a 8 volts,
350 A). communiquanl avec des électrodes en plomb, plongeant
dans le liquide du bac, électrolyse la masse.

Ce courant décompose le bain el la graisse adhérente a la fibre
vient surnager au-dessus de la masse liquide ; on la recueille au fur
el a mesure de sa formation. On en relirera plus lard [a suintine par
les procédés ordinaires. L'alcalinité de I'eau du bain se maintient
grace au suint (carbonate de potasse) qu’on a eu soin de laisser a la
laine. Un clapet a flotteur permel d'évacuer aulomatiquement une
partie du bain quand il atteint 12° Baumé ; la quantité expulsée est
immédiatemerit remplacée par du liquide du bac suivant qui, lui
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aussi, est évacué automatiquement quand il atteint 6° Baumé.

Ce liquide expulsé du 1°F bac est recueilli en méme temps que le
liquide d’essorage, on I'émulsionne pour en séparer les graisses qui
surnagent. Le deuxiéme bac est identique au premier, la le dégrais-
sage se parfail par le méme procédé. Enfin le troisieme bac est un
bac ordinaire de laveuse, dans I'eau duquel on a ajouté un peu
de savon pour dégraisser a fond, et le dernier bac est un bac de
ringage.

L'avantage de ce systeme est double :

1° La quantité de savon a employer est réduile de beaucoup,
mais il ne faut pas oublier qu'on ne récupére plus autant de suint.
Cependant, étant donné I'économie de savon, il y a avantage
encore ;

2° La laine élant moins travaillée, moins altaquée par des bains
chauds trés savonneux, la proportion de blousse est inférieure a la
proportion ordinaire. Sur les premiers essais on a relevé une diffe-
rence constante de 2 °/, & la romaine ; la différence est appréciable,
d’autant plus que non seulement elle dénote une proportion moins
grande de fibres écourtées, affaiblies, par I'opération du lavage, mais
il est certain que celles qui restent dans le ruban de peigné sont
également plus résistantes ; elles donneront en filature une propor-
tion moindre de déchets.

Certes, ce sysleme est loin d'étre mis au point, au point de vue
machines appropriées, el ce n'est que dans quelque temps que I'on
sera définitivement fixé sur les avantages a en retirer.

Les mousses grasses trés riches sont (railées pour en relirer la
lanoline ou suintine.

Séchage.

La laine ne doit pas toujours étre séchée ; cerlains peignages la
dirigent, apres lavage, au cardage dans I'état ol elle se trouve apres
le passage au dérnier bac; il est nécessaire dans ce cas de surveiller
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de preés les rouleaux essoreurs du dernier bac et méme d’augmenter
la pressionafin d’arriver a un essorage suffisant.

D'autres préférent enlever un peu de I'humidité a la laine par un
séchage approprié.

On se sert ordinairement pour cefte opération d'un séchoir &
tablier.

La laine est étalée surun tablier métallique qui avance lentement
au-dessus de tuyaux a ailelles remplis de vapeur. La température
intérieure du séchoir se régle & volonté au moyen d'un détendeur de
vapeur qui diminue ou augmente au besoin la pression el par suite la
température initiale de la vapeur contenue dans les tuyaux. La
température de I'air du séchoir ne doit pas dépasser 80°, car au-deli
on détériore la laine. D'ailleurs, seuls les carboniseurs qui séchent
pour permettre & I'acide sulfurique dont ils ont imprégné la laine, de
réduire complélement les maticres végélales qu'elle conlient, chauffent
aux environs de 80°. Il va sans dire que cetle opéralion ne se fail pas
sans nuire 4 la solidité et 4 I'élasticité de la fibre.

Reécupération des sous-produits.

Du liquide résultant du dessuintage, on extrail le carbonale de
potasse par la calcination. On se sert pour cette opération du four
Porion. La masse liquide esl préalablement chauffée jusqu’a ce
qu'elle prenne une consislance sirupeuse, on la répand alors sur la
sole du four chauffée au moyen d’un foyer adjacent. L'eau s’évapore,
les matiéres organiques se consument et il reste dans le four un
produit gris bleudtre qui contient de 70 & 77 9, de carbonate de
potasse, 3 a & °/ de carbonate de soude, un peu de sulfates el de
chlorures. Le prix de vente de ce produit varie suivanl sa richesse en
carbonalede polasse, richesse évaluée pourchaque loLpar une analyse.
i est généralement de 30 & &5 cent. par kilo de carbonate de polasse
conlenu dans le produil.

Suintine.

On peut exlraire des eaux de lavage la graisse appelée lanoline ou



plus communément suintine, mais la récupération de ce sous-produit
n'est vraiment rémunératrice que lorsqu'on traite surtout des laines
fines d’Autralie, trés riches en lanoline. €ependant, il ne faul pas se
dissimuler que plus nous avancerons, plus celle question sera
d'actualité, car il faul envisager le moment ol pour des raisons
d’hygiéne, les pouvoirs publics insisteront auprés des industriels
pour que ceux-ci ne rejettent hors de leurs usines que des eaux
épurées.

Généralement, pour récupérer la suintine des eaux de lavage, on
les traite par I'acide sulfurique.

Les eaux sont a la sortie du lavage, déversées dans de grandes
cuves en bois, munies a leur partie inférieure d’un barboteur &
vapeur et & air. Quand la cuve est pleine, on y ajoute de l'acide
sulfurique, et on remue fortement la masse au moyen du barboteur.
Quand la masse a été bien remuée pendant deux heures, on ferme
le giffard et on laisse décanter 6 a 8 heures.

Les graisses se séparent de I'eau el sont entrainées au fond de la
cuve par les sables. Une parlie de la graisse vienl aussi se réfugier a
la surface. Une valye d’écoulement, placée a 50 c. du [ond permet
d’écouler I'eau épurée. La masse lourde qui resle au fond est évacuce
par une valve spéciale. On I'étend sur des tamis en chanvre ou elle
perd une partie de son eau. Le résidu, ou magma, est divisé en
gateaux placés dans des toiles en lin que I'on soumet dans une presse
a une lempérature de 120 a 130° en méme lemps qu’on les com-
prime: la suintine fond rapidement et s’écoule avec de I'eau conden-
sée dans une cuve ol un robinel placé au fond, permet d'évacuer
I'eau.

La suintine ainsi obtenue se vend au commerce qui I'emploie &
différents usages. Le résidu qui resle dans les loiles est encore riche
en graisse. On peut la récupérer en traitant ce résidu par un dissol-
vanl, le sulfure de carbone par exemple.

——— e —————
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SEPTIEME PARTIE

DOCUMENTS DIVERS

CONCOURS DE 1907
PRIX ET WEDAILLES.

Dans sa séance publique de janvier 1008, la Société Industrielle du Nord de
la France décernera des récompenses aux mémoires répondant d'une maniére
satisfaisante au programme des diyerses questions énoncées ci-aprés et d'une
maniére générale aux travaux réalisant tout progrés industriel non compris
dans son programme.

Ces récompenses consisteront en médailles d'or, de vermeil, d'argent ou de
bronze et mentions honorables ainsi qu'en primes pécuniaires.

A mérite égal, la preférence cependant sera toujours donnée auw lravaww
répondant aux questions mises au Concours par la Société,

Les mémoires présentés devront éire remis au Secrétariat de la Sociéié,
avant le 15 octohre 190%7. ;

Les mémoires couronnés pourront étre publids par la Société.

Les mémoires présentés restent acquis a la Société et ne peuvent étre retirés
sans 'autorisation du Conseil d’administration.

Tous les Membres de la Sociéié sont libres de prendre part au Concours, a
I'exception seulement de ceux qui font partie cette année du Conseil d'admi-
nistration. g

Les mémoires relatifs aux questions comprises dans le programme et ne
comportant pas d'appareils a4 ewpérimenter me devront pas étre
signés ; ils seront revétus d'une épigraphe reproduite sur un pli cacheté,
annexé & chaque mémoire, et dans lequel se trouveront, avec une troisidme
reproduction de l'épigraphe, les moms, prénoms, gqualité et
adresse de Pauteur, qui attestera en outre que ses travauw n'ont pas
encore €té récompensés ni publies.

Quand des expériences seront jugées nécessaires, les frais auxquels elles
pourrant donner lieu seront & la charge de l'auteur de l'appareil & expérimenter ;
les Commissions en évalueront le montant et auront la faculté de faire verser
les fonds & 'avance entre les mains du Trésorier. — Le Conseil pourra, dans
certains cas, accorder une subvention,
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I. — GENIE CIVIL.

1 Chaudiéres & vapeur. — Des causes et des effets des explosions
de chaudiéres a vapeur et examen des moyens préventils.

2' — Moyen sar et facile de déterminer d'une fagon continue ou & des
inlervalles trés rapprochés I'eau entrainée par la vapeur.

3° — Xtude sur la circulation de I'eau dans les chaudidres.

4 — Réalisation d’un indicateur de niveau d’eau magnétique ou
mécanique pour chaudiéres a vapeur & trés hautes pressions, permettant
une constatation facile du niveau réel de I’eau dans la chaudiére.

5° Feyers. — Ktude du tirage forcé, soil par aspiration, soil par
refoulement.

6° — Iitude des loyers gazogénes avec ou sans récupérateur el
applicalions diverses.

7° — Itude des appareils de chargement continu du combustible dans
les foyers. Perfectionnements a apporter a ces appareils.

8° — Ulilisation économique, comme combustible, des déchels de
Pindustrie el emploi des combustibles pauvres.

9° Machines a vapeur. — Ltude générale des progres de la
machine & vapeur.

10" — Comparaison des différents systémes des machines & vapeu;*
modernes.

11° — Ktude sur les turbines a vapeur & grande vitesse et leurs
applications & 'industrie. )

12° — Avantages et inconvénients de la surchauffe de la vapeur.
Moyens de réaliser cette surchauffe.

13° Graissage. — Différents modes de graissage en usage pour les

moteurs et les transmissions en général. Inconvénients, avantages de chacun
d'enx el indication du systéme qui convient le mieux & chaque usage.

14° Garnitures métalliques. — Ktude comparative sur les
différents systémes de garnitures métalliques pour tiges de pistons, tiroirs
ou autres. :

15° Transmissions. — Ifude sur le rendement des transmissions.
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16° — Recherche d’un dynamométre enregistreur d’usine, simple et
pratique, pour déterminer le travail résistant des machines.

170 — Comparaison entre les différents systtmes d’embrayages.

18 Moteurs a gaz et gazogénes. — litude comparative sur les
différents systomes de moteurs a gaz ou a air chaud, notamment au point
de vue de leur rendement el de la perlection de leur cycle.

19° — Ktude semblable pour les moteurs a gaz pauvi'es ¥ compris les
gaz de hauts-fourneaux et de fours a coke.

200 — tude des méthodes de [abricalion de gaz a I'eau, gazogénes
spéciaux, emplois industriels du gaz a eau.

2]% — Application des moleurs & alcool ; comparaison avec les moteurs
a gaz el au pétrole.

21" bis — Moleurs utilisant divers combustibles tels que benzol,
naphtaline, elc.

220 — Ktude sur le quotient du poids de charbon dépensé annuellement
dans une usine pour la force molrice par le nombre de chevaux-heure
effectifs produits pendant la méme année.

23" Compteurs & gaz ou & cau et compteurs d’électri-
cité. — Moyen pratique de contrdler exactitude des compteurs a gaz
d’éclairage, & eauel a éleclricité ; causes qui peuvenl modifier I'exactilude
des appareils actuellement employés.

N. B. — Chacun des poinls ci-dessus indiqués peul étre trailé seul.

24> Métallurgle. — Itude des derniers perfectionnements apportés
a la [abrication de I'acier moulé el des aciers a oulils. Liésullals d’essais.
Conséquences de leur emploi.

24 0is — Etat actucl du procéds Talbot. — Son avenir, ses consé-
quences au point de vue de 'acier de conversion,

25" Verrerie. — Résullats d'essai [ournissant les températures
relevées aux ditférents points caractéristiques des divers systemes de fours
chauffés au gaz avec chaleur récupérée (gazogénes, récupérateurs, braleurs
el bassin), calculs de répartition des calories dans ces divers éléments.
Rendement thermique et rendement réel en verre produit. Rechercher les
régles praliques a déduire de celle étude pour l'élablissement d’un ou
plusieurs systemes de lours délerminés de fagon a oblenir le rendement
réel maximum. Indiquer d’une fagon précise la méthode & suivre pour
élablir le rendement d’un systéme de lour délerminé de [agon & pouvoir
faire la comparaison entre différents [ours de systémes analogues.
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26¢ Eleetrieité. — Les grandes usines de production et de distri-
bution d’énergie électrique. Rdle industriel, économique et social, qu’elles
pourraient jouer dans la région du Nord. Examiner les conditions de
situation, d’établissement et de fonctionnement les plus favorables. Recher-
cher si la création de ces usines présenterait ou non des avanlages pour
I'industrie régionale.

27° — Application de I’électricité & la commande directe des outils ou
métiers dans les ateliers (Etudier en particulier le cas d’une filature en
établissant le prix de revient comparatif avec les divers modes de
Iransmission.)

28° — Recherche d'un accumulateur léger.
29¢ — Iitude des cahiers des charges employés en France et a

f’étmnger pour les installations électriques industrielles. Critique de leurs
éléments. Rédaction de modeles de cahier des charges applicables aux
industries de la région.

30v -— Nouvelles applications industrielles de 'électricité.

31° Kelalrage. — Iitude comparative des différents modes d’éclairage
et de leur prix de revient, électricité, gaz, acétyléene, alcool, pétrole.
Avenir de I'éclairage par alcool.

32° Ktnde comparative entre les différents genres de transporls automo-
biles et autres. Prix d’établissement et de revient.

33" Antemobiles. — Itude comparative des différents systémes de
molenrs, de mécanismes, de directions, de changemenls de vilesse, de
[reinages, elc., ete. employés dans les automobiles.

34" — Constructions Industrielles. — tude établissant la
comparaison au point de vue pratique et au point de vue économique entre
les constructions en ciment armé el celles en fer el briques.

35 Etude de la meilleure installation des toitures des batiments indus-
triels au pomt de vue de leur isolation contre les variations de la tempéra-
ture extérieure.

Nora. — Yoir plus loin les prix spéciaux.

=

=l
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II. — FILATURE ET TISSAGE.

A. — Culture, rouissage et teillage du lin.

1° Calture. — Déterminer une formule d’engrais chimiques dounant,
dans un centre linier, une récolte plus considérable en filasse, el indiquer
les changements a y apporter suivantla composition des terres des contrées
voisines.

20 Tdem. — Installer des champs d’expériences de culture de lin & bon
marché, dans le sens d’une grande production en filasse de qualité
ordinaire.

Récompenses en argent a tous ceux qui, ayanl installé ces champs d'expériences,
auront réalisé un progrés sérieux et obtenu des résultats appréciables certifiés par
I'une ou l'autre des Sociélés d'Agricullure du Nord de la France.

3 Rouissage. — Méthode économique du rouissage sur terre.

Supprimer le plus de main-d’ceuvre possible el rechercher ce qui pourrail étre fait
pour hiter I'opération, de facon a déviter les contre-femps causés par I'élat atmos-
phérique.

4° Idem. — Méthode économique de rouissage industriel.

L'auteur devra donner la description des appareils employés, tant pour le rouissage
proprement dit que pour le séchage des pailles rouies, le prix de revient du systéme
employé el toutes les données nécessaires a son fonclionnement pratique.

Les diverses opérations deécrites devront pouvoir étre effectuées en toutes saisons,
Lear eoht, amortissement, intéréls et main-d'ceuvre comprise ne devra, dans aucun
cas, depasser celui d'un hon rouissage rural.

5" Broyage et teillage. — Machine a broyer travaillant bien et
économiquement.

6° Idem. — Machine a teiller rurale économique.

Bien qu'il paraisse favorable au point de vue économique d’avoir une seule machine
pour faire successivement le broyage el le feillage, néanmoins toute broyeuse el loule
leilleuse, de création nouvelle, donnant de bons résullats, seraient récompensées.

(es machines devront étre simples de construction, faciles d'entretien el d'un prix
assez modéré afin d'en répandre 'emploi dans les campagnes.

B. — Peignage du lin.

19 — Indiquer les imperfections du systéme actuel de peignage du
lin et l'ordre d’idées dans lequel devraient se diriger les recherches des
inventeurs.
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20 — Présenter une machine & peigner les lins, évitant les inconvénients
et imperfections des machines actuellement en usage, en donnant un
rendement plus régulier et plus considérable.

C. — Travail des étoupes.

1o Cardage. — Kiudier, dans tous ses détails, Uinstallation compléte
d'une carderie d’étoupes (grande, petite, moyenne). Les principales
conditions & réaliser seraient : une ventilation parfaite, la suppression des
causes de propagation d’incendie, la simplification du service de pesage,
d’enlrée el de sortie aux cardes, ainsi que de celui de I'enlevement des
duvets.

On peul répondre spécialement & 1'une ou l'aulre parlie de la question. — Des
plans, coupes el élévations devronl, autanl que possible, étre joinls a I'exposé du ou
des projets.

20 — Titude d’'une chargeuse d'étoupes.

D. — Filature du lin.

1° — Ktude sur la ventilation compléte de lous les aleliers de filature
de lin et d’étoupe.

Examiner le cas fréquent ou la salle de préparations, de grandes dimensions el
renfermant beaucoup de machines, est un rez-de-chaussée volté, surmonté d'célage.

2 Métiers a curseur. — litude sur leur emploi dans la filature

de lin ou d’étoupe.

De nombreux essais onl é¢ fails jusqu'ici dans quelques filatures sur les métiers
4 curseur, on semble aujourd’hui étre arrivé & quelques résullals; on demande
d'apprécier les inconvénients et les avantages des différenls systémes basés sur des
observalions datant pour I'un d'eux au moins d'une année,

3¢ — Ktude sur la filature des filaments courts, déchets de peigneuses
d’étoupes et dessous de cardes.

49 — Broches et ailettes de continu a filer, ou ailettes seules, en alliage
trés léger, aluminium ou aulres.

5° — Ktude des améliorations au point de vue de I’hygiene a apporler
dans les salles de filature au mouillé.

E. — Filterie.

Fiudes sur les diverses méthodes de glacage et de lustrage
des fils retors de lin ou de coton.
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F. — Tissage.

1° — Mémoire sur les divers systétmes de eammetiéres employeés
pour le tramage du lin. On devra fournir des indications précises sur la
quantité de fil que peuvent contenir les cannettes, sur la rapidité d’exécution,
sur les avanlages matériels ou les inconvénients que présente chacun des
métiers ainsi que sur la force mécanique qu’ils absorbent.

2" Encolleuses. — Trouver le moyen d’appliquer. a la préparation
des chaines de fil de lin, les encolleuses séchant par contact ou par couranl
d’air chaud usitées pour le coton.

Cette application procurerait une véritable économie au fissage do
toiles, la production d’une encolleuse étant de huit a dix fois supérieure a
celle de la pareuse écossaise employée actuellement.

3 — Ttude sur les causes auxquelles il faut attribuer pour la France
le défaut d’exportation des toiles de lin, méme dansles colonies.
saufl I'Algérie, tandis que les fils de lin, matiéres premiores de ces loiles.
s'exporlent au conlraire en certaines ouantités.

L'auteur devra indiguer les moyens que_devra[l employer notre industrie loilicre
pour développer 'exportation de ses produils.

40 — Titablissement d'un métier & tisser mécanique permetlant de
tisser deux toiles étroites avec lisieres parfaites.

5 — Indiquer quelles peuvent 8tre les principales applications des
métiers a lisser automatiques Northrop, Haltersley, Schmidt, Sealon el
aulres dans la région du Nord.

Iitablir un paralléle entre ces métiers el ceux actuellement employés
pour fabriquer des articles similaires. '

6° — Enlevement des poussitres et ventilation des salles de gazage.

7° — Etablir une mécanique Jacquart électrique fonctionnant avec
autant de précision que celles actuellement en usage mais réduisant le
nombhre des cartons et leur poids.

Celte mécanique devra étre simple, indéréglable et a la portée des
tisseurs appelés a s'en servir.

8 — Kitablir une bonne liseuse électrique pour cartons Jacquart.

9¢ — Faire un guide pratique a 'nsage des contremaitres el ouvriers
pour le réglage des méliers a tisser en tous genres: boites simples, boites
revolvers ou boftes monlantes.

10° — Des récompenses seront accordées a tout perfectionnement
pouvanl amener soit amélioration du (ravail, soit la diminution du prix
de revient dans I'une des spécialités du tissage.

11° — Etude des guestions scientifiques concernant le tissage
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G. — Ramie et autres textiles analogues.

10 — Machines rurales & décortiquer la ramie el auntres textiles dans
des conditions économiques.

2 — Titude compléte sur le dégommage et la filature de la ramie de
toutes les provenances et des autres textiles analogues,

H. — Travail du coton.

1° -— Kiude sur les cardes & chapelet de divers systemes et compa-
raison de ces machines avec les aulres systemes de cardes, lelles que les
cardes a chapean, cardes mixtes et cardes a hérisson, tant au point de vue
du cardage, des avantages et des inconvénienls, qu’au point de vue
économique

20 — Comparer les différents systemes de chargeuses aulomatiques
pour ouvreuses de coton et en faire la critique raisonnée s’il y a lieu.

30 — Kitude sur la ventilation des ouvreuses et batteurs.

40 — Guide pratique de la préparation el de la filalure de colon a la
portée des contremaitres el ouvriers.

5% — Filature des déchets de coton.,

60 — Iitude comparative des différentes peigneuses employées dans
Pindustrie du coton.

70 — Kitude sur le retordage du coton. Comparaison des avantages
el des inconvénients du retordage au sec et au mouillé, envisageant
Passemblage préalable ou non au point de vue économique.

8° .— Ktude comparative entre la filature sur renvideuret la filature sur
continu.

Le travail devra envisager les avantages el les inconvénients des deux systémes:
42 Au poinl de vue de la filature des divers numéros, des divers genres de filés el de
leur emploi ultérieur ; 2° au point de vue économique.

9° — Examen comparatil des différents procédés de merecerisage
du coton. :
109 Mémoire sur le gazage des fils de coton.

I. — Travail de la laine.

1° Filature de laime. — Iitude sur I'une des opérations que
subit la laine avant la filature, telles que: dégraissage, cardage, échardon-

nage, ensimage, lissage, peignage.
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92 — Comparaison des diverses peigneuses de lalme employées
par I'industrie. '

30 — Ktude sur les différents systémes de métiers a curseur
employés dans la filature et la retorderie du coton et de la laine.

40 — Travail surle remvidewur appliqué a la laine ou au coton.

Ce travail devra conlenir une étude comparative entre :

10 Les organes destingés a donner le mouvement aux broches, tels que tambours
horizontaux, verticaux, broches a engrenages, ele. ;

2¢ Les divers systémes de construction de chariots considérés principalement au
point de vue de la légéreté el de la solidité;

3° Les divers genres de contre-baguettes.
L'auteur devra formuler une opinion sur chacun de ces divers poinls.

8" — Mémoire sur la fabrication des fils de [antaisie en lous genres
(fils & boutons, fils coupés, fils flammés, etc...)

60 — Mémoire sur le gazage des fils de laine ou autres textiles.
Comparer les principaux appareils en usage et en faire la critique raisonnée,
§'il y a lieu. i

7" — Examiner les différents procédés et appareils employés pour
utiliser les gaz pauvres au gazage des fils au point de vue du rendement
el de I'économie réalisés sur I’emploi du gaz d’éclairage.

8" — Appareils a métrer el plier antomatiquement les toiles el tissus.

90 — Travail pratique relatif au peignage ou a la filature de la
laine. Ce travail pourra envisager une manulention du peignage on
de la filalure ou Pensemble de ces opérations.

109 — Perfectionnement pouvant amener soil 'amélioration du Lravail
soit la diminution du prix de revient en peignage ou filature de laine.

11 — Mémoire donnant les moyens pratiques et & la portée des
fabricanls ou direcleurs d’usines, de reconnailre la présence dans les
peignés el les fils de laine, des substances élrangéres qui pourraienl y
étre introduites [rauduleusement.

J. — Graissage.

Etude sur les différents modes de graissage applicables aux machines de
préparation et méliers a filer ou a tisser, en signalant les inconvénients
et les avantages de chacun d’enx.

Nota. — Yoir plus loin les prix spéciaux.
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IlI. — ARTS CHIMIQUES ET AGRONOMIQUES.

A. — Produits chimiques.

1° — Ftude de Péchantillonnage des malidres premiéres el produits
chimiques. — Ftablissement d’une méthode rationnelle el unitaire de prise
d’échantillon,

20 — Perfectionnements & la fabrication de P'acide sulfurique hydraté et
de Panhydride sulfurique.

3¢ — Fabrication de 'ammoniaque el de 'acide azotique en partant de
'azote atmosphérique.

40 — Fabrication industrielle de I’hydrogéne et de 'oxygéne; eau
oxygénée; bioxyde de baryum.

50 — Perfectionnements a la [abrication industrielle de la céruse.
60 — Iitude des phénomenes microbiens qui se produisent pendant la

fabrication de la céruse par le procédé hollandais.

70 — Perfectionnements, dans la fabrication des chlorates, des perman-
ganates el des persulfates.

80 — Kmploi des carbures métalliques en métallurgie ou pour I'éclairage.
9o. — Ktude de la fabrication des carbures métalliques.

10°— Emploi du four électrique a la fabrication des produits intéressant
la région.

112 — Nouvelles applications de l'acétylene a la fabrication des pmduits
chimiques.

12° — Production par un procédé synthétique nouveau d'un produil
industriel important.

13° — Dosage direct de I'oxygéne combiné.

14° — Production industrielle du fluor et son applicalion & la
production de l'ozone.

B. — Electrochimie.

190 — Développement des procédés électrochimiques dans la région.
Avenir el conséquences économiques de 'emploi des nouveaux procédeés.
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90 — Nouveaux électrolyseurs; indiquer les rendements el prix de
revienl ; comparaison avec les procédés et appareils connus.

30 — Application nouvelle de I'électricité a la fabrication d’un produit
de la grande industrie chimique.

4> — Application des méthodes électrolytiques a la production des
produils organiques.

50 — Production de la soude el du chlore par voie électrolytique.

60 — Fabrication industrielle de la céruse par voie électrolytique.

© 70 — Ktade économique de 'emploi des procédés électrolytiques el
electrométallurgiques dans la région du Nord par comparaison des régions
possédant des chules d’eau puissantes.

C. — Photographie.

1° — Ouvrage ou travail traitant de I'industrie, des produits photogra-
phiques, fabrication des plaques, papiers, révélateurs, produits, ete.

2° — Contribution & I'étude de la photographie des couleurs. .

3° — Nouveau procéds de virage ayant les avanlages des papiers
pigmentaires (intervention locale de opérateur, inaltérabilité, possibilité
d’oblenir diverses leintes), mais d’'un emploi moins délical que ceux existanl
jusqu’ici, en permettant le virage a la lumiere arlificielle.

49 — Progres apportés a la photographie. — Tentatives failes pour en
favoriser I’essor, notamment dans notre région.

5’ — Introduclion d’un nouyeau produit utilisé en pholographie ou
d'un procédé nouveau. ;

° — Nouvelle application de la photographie aux arts industriels.

7" — Nouveaux procédés de photographie appliqués a la teinture.

8" — Perfectionnements apportés aux procédés de calatypie.

D. — Metallurgie.

1 — Procédés d'analyse nouveaux simplifiant les méthodes existantes
ou donnant une plus grande précision.

2 — Iitude chimique des divers aciers actuellement employés dans
le commerce.
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E. — Verrerie. — Ciments.

1® — Accidents de la fabrication et défauts du verre dans les fours a
bassin ; moyens d’y porter reméde,

2° — En tenanl comple des ressources locales (Nord, Pas-de-Calais.
Aisne, Somme, Oise) en combuslibles et en malidres premieres, quelle es
la composition vitrifiable préférable pour les industries spéciales :

1° fabrication de la bouteille ; .
A d° du verre a vitre ;
30 de de la gobeletterie.
N. B. — On peul ne traiter qu'une seule des trois questions.
3% — Ciments de laitier, leur fabrication, comparaison avec les cimenls
de Portland el de Vassy, prix de revient.
40 — Yitude des moyens de déterminer rapidement la qualilé des
ciments.
5 — Iitude et prix de revient des matériaux que 'on pourrail proposer
pour le pavage économique, résislanl au moins aussi bien que les malériaux
actuellement en usage et donnant un meilleur roulage.

F. — Blanchiment.

1 — Ktude comparative de I'action blanchissante des divers agents
décolorants sur les diverses fibres industrielles. — Prix de revienl.

20 — Influence de la nature de I'ean sur le blanchiment.

KExpliquer le fait qu'un fil se charge des sels calcaires lorsqu’il séjourne
longtemps dans eau calcaire. Donner les moyens d’y remédier tout en
lavant suffisamment les fibres ; donner un tableau des diverses eaux de la
région du Nord el les classer suivanl leur valeur au poinl de vue
blanchiment.

3* — Xitude des meilleurs procédés pour blanchir les fils et tissus de
jule, et les amener a un blanc aussi avancé que sur les tissus de lin.
Produire les types etindiquer le prix de revient.

4¢ — FKludier les diyers procédés de blanchiment par I'électricité.

5 — Blanchiment de la soie, de la laine et du tussah. — Ftude compa-
rative el prix de revient des divers procédés.

6° — Appareils perfectionnés continus pour le blanchiment des filés
en écheveaux.
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G. — Matiéres colorantes et teintures.

1 — Litude d’une ou plusieurs matigres colorantes utilisées ou
utilisables dans les teintureries du Nord de la France.

90 — Titude de la teinture mécanique des matidres en vrac, en fils
sur écheveaux ou bobines.

3" — Tableaux comparatifs avec échantillons des teintures: 1°sur coton;
20 sur laine ; 3° sur soie. avec leurs solidilés respectives & la lumiére, au
savon, & l'eau chaude, Indiquer les procédés employés pour la teinture et
ramener toutes les appréciations a un type.

40 — Titude particulizre des matidres colorantes pouvant remplacer
lindigo sur toile et sur coton pour la teinture en bleu. Donner échantillon
el faire la comparaison des prix de revient et de la solidité au savon & I'ean
chaude et a la lumiére.

5 — Déterminer le réle que jouent dans les différents modes de teinture
les matieres qui existent dans l'indigo naturel a coté de U'indigoline.

60 — Deéterminer quelles sonl les matieres qu’il faut éliminer avanl le
dosage de I'indigo pour arriver & une appréciation de la valeur réelle de
produit. Btude comparative de I'indigo naturel et del'indigo synthélique.

7" — Hilude d’une matieére colorante noire direcle sur colon ou lin,
aussi solide que le noir d’aniline et se teignant comme les couleurs directe
colton.

8" — Indiquer les récupérations que l'on peut faire en teinture (fonds
de bain, indigos perdus, savons, elc.).

90 — Kiudier les genres de tissus imprimés que l'on pourrait faire
dans le Nord et les produits de ce genre les plus usilés aux colonies.

10° — Indiquer un procédé de teinture sur fil de lin dpnnant un rouge
aussi solide, aussi beau que le rouge d’Andrinople sur coton. Indiquer le
prix de revient et présenter des échantillons neuls el d’autres exposés a la
lumiére comparativement avec du rouge d’Andrinople. — Méme compa-
raison pour la solidité au savon et & 'eau. !

119 — Procédé pour rendre les matieres colorantes plus solides a la
lumibre, sans en ternir I’éclat.
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H. — Appréts.
10 — EKtude sur les translormations de fibres lextiles au point de vue du

toucher, du craquant, du brillant, de la solidité et de I'aptitude a fixer les
colorants en visanl spécialement le mercerisage el la similisation.

20 — Machine permettant de donner aux étoffes es effets d’appréls
nonveaux.
3" — Traité pratique de la [abrication des appréts et de leurs

emplois industriels. Cet ouvrage devra comprendre: 1° une partie {railant
de la fabrication des principaux appréts du commerce et 2°'applicalion
de ces appréts aux diverses fibres.
4° — Procédés pour donner & la laine I'éclat de la soie.
5° — Trouver pour le tulle un apprél aussi parfait que la colle de
poisson et sensiblement meilleur marché.
6° — fitude comparative des divers procédés d’imperméabilisation :
1° du tissu de laine ;
20 du tissu de colon ;
30 des toiles ;
4° du tissu mixte.
lichantillons comparatifs.

I. — Papeterie.

19 — Matieres premieres nouvelles employées ou proposées pour la
[abrication du papier

20 — Purification des eaux résiduelles de papeleries avec récupération,
si possible, de sous-produits.

J. — Houilles et Combustibles.

1° — Ttude et essai des combustibles connus, tableaux comparalifs
de la puissance calorifique, des proportions de cendres, de matieres volatiles,
du coke dans les diverses houilles de France el de l’];liranger el nature des
cendres dans chaque cas. :

2° — Perlectionnement des fours & coke el ulilisation des gaz el
sous-produits.

i
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K. — Sucrerie. — Distillerie.

10 — Fabrication économique de I'acide sullureux pur el son emploi.
en sucrerie.

20 — Nouveaux procédés de décoloration et de purificalion des jus
sucrés.

30 — Emploi de I'électrolyse pour la purification des jus suerés.

4> — Ktude de procédés nouveaux améliorant le rendement.

5° — Ktude sur les nouveaux ferments de distillerie.

o — Utilisation des sous-produits.

70 — Etudier la fermentation des jus de betteraves, des mélasses el
aulres substances lermentescibles, dans le bul d’éviler la formalion des
alcools autres que 'alcool éthylique.

8¢ — Influence de la densité des moiils sur la marche el le rendement
de la fermentation.

90 — Ktude des procédés pratiques pour le dosage des différents alcools
el des huiles essentielles conlenus dans les alcools du commerce.
10* — Perlectionnement dans le trailement des vinasses.

11° — Recherche des dénaturants nouveaux susceptibles d’étre acceplés
par la Régie.

120 — Recherche de nouvelles applicalions indusirielles de 'alcool.

L. — Brasserie.

1° Klude des maliéres premidres utilisées pour la fabrication de la
biere (ean, orge, malt, levure, houblon, etc.)

20 — Iitude des différentes opérations concernant la brasserie.
3 — Procédés de [abrication de bidre de conserve, sans l'emploi

d'agents nuisibles oun difficilement digestifs.
4° — Analyse des biéres.
5% — Utilisation de la levure de bidre. — Rechercher les moyens de

donner a la levure de brasserie la couleur blanche et la saveur sucrée qui
caractérisent la levure de distillerie,
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M. — Huiles et corps gras.

1° — Méthodes d’essai des huiles et des matidres grasses en général.

20 — Ktude des procédés employés pour I’essai rapide des huiles de
graissage. — Tenir compte dans cette étude des procédés d’essais par voie
chimique et par voie mécanique et faire ressortir les différences qu’il doit y
avoir enlre les essais a [aire et les résultats a obtenir selon que 'huile doit
servir  des organes de machine tournant plus ou moins vite.

3° — Régénération des huiles souillées.
49 — Graisse de suint. — Recherche de nouvelles applications.
5° — Hssai rapide des savons.

6° — Recherche de moyens pratiques et usuels pour constater el
doser la margarine dans les beurres. :

7° — Fabrication de vernis ou enduils meltant les locanx indpslriels
a Pabri des végélations et moisissures.

N. — Industrie alimentaire.

10 — Procédés de conservalion sans antisepliques.

20 — Recherche rapide el détermination des subslances antisepliques
employées pour la conservation des produils alimentaires.

0. — Tannerie.

1° — Traité de tannerie. — Cel ouvrage devrait conlenir une partie
s’occupant de la préparation des peanx et une autre consacrée a la tannerie
proprement dite.

20 — Ktude des procédés nouveaux employés en tannerie, indiquer
les avantages et les inconvénients de chaque procédé et le prix de revienl.

3 — Tannage au chrome, aux sels d’alumine ou de fer. — Ktude des
procédés proposés el compacaison des résultats obtenus par ces divers
procédeés avec ceux obtenus parl es procédés au tannin.

4° — Tannage électrolytique.
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50 — Teinture des peaux. — Itude comparative des divers procédés el
vésultats obtenus.

60 — Perfectionnement dans le dosage du tannin dans les matiéres
lannantes.

P. — Agronomie.

10 — Epuration et utilisation des eaux vannes industrielles ou
meénageéres.

20 — Titude de l'assainissement des eaux de la Detle, de 1'Espierre, etc.

30 — TKitude des divers engrais naturels ou artificiels au point de vue
de leurs valeurs respeclives et de leur influence sur la végélation des
diverses plantes.

40 — Yitudier, pour un ou plusieurs produits agricoles, les méthodes de
culture et de [fertilisation rationnelle employées & I’étranger, comparati-
vement & celles usitées en I'rance. Comprendre dans ce travail 'étude des
variélés servant & l'ensemencement, les procédés de sélection, ete. Envi-
sager les rendements comparalifs el les débouchés des récolles obtenues.
5 — Hissais d’acclimatation d’une nouvelle plante indusirielle duns le
Nord, :

60 — Ktnde sur les divers gisements de phosphates.

7" — Htude de perfectionnements, dans les moyens a employer pour
enrichir les phosphales du commerce.

Nora. — Voir plus loin les prix spéciaux.
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IV. — COMMERCE, BANQUE ET UTILITE PUBLIQUE.

A. — Commerce el Bangue.

1’ Les Ports de commerce. — Iitude des conséquences des
groves au point de vue de la prospérité de ces ports.

20 — De Iétablissement des zdnes franches dans les ports de commerce.
3 Réglmes éeonomigues et douaniers, — Itudes des

effets des différents régimes dans les rapports commerciaux avec les pays
enlretenant le plus de relations avec la région du Nord. Cette élude devra
signaler les conséquences avanlageuses ou défavorables qui semblent devoir
résulter du nouvel état de choses.

L'auteur pourra ne considérer qu'un seul pays dans son élude.

4 — Ktude particulizre de la répercussion que pourraient avoir dans la
région du Nord la suppression du libre échange en Angleterre el 'établis-
sement des droils de douane protecteurs.

9 Lettres de change. — De la simplification des formalités de
justice en matiére de recouvrement. — De la prescription.

6'. Warrant agricole. — Itudier le warrant agricole tel qu’il
résulle des lois actuelles ; voir comment il peut étre utilisé par les agricul-
leurs. Ses avantages, ses inconvénients,

Modifications désivables: 1° au point de vue des [ormalités a remplir,
en respectant les droits du préteur: 2" au point de vue des [rais.

Avanlages de 'emploi de magasins communs, analogues aux « elevalors »
américains. — Role des coopératives de crédil dans ’établissement de ces
mugasins et dans la négociation des warrants.

7" Mécanisme du commerce dans les différents pays
étrangers, au point de vue de l'exportation.
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B. — Utilité Publique.

1° Salaires. — Comparer avec chiffres et documents précis les salaires
payés aux ouvriers d'une industrie importante du Nord et du Pas-de-Calais
pendant les 50 derniéres années,

L'auteur n'envisagera qu'une seule industrie.

2° Accidents de fabrigues. — Mémoire sur les précautions a
prendre pour éviter les accidents dans les ateliers et élablissements indus-
triels pour une industrie déterminée.

L'auteur devra indiquer les dangers qu'offrent les machines Ll les métiers de
lindustrie qui sera étudiée el ce qu'il faut faire pour empécher les accidents :

A° Appareils préventifs ;

2° Recommandalions au personnel.

On devra décrire les appareils prévenlifs et leur fonctionnement,

Les recommandations au personnel, contremalires, surveillants et ouvriers,
devront étre détaillées, puis resumées pour chaque genre de machines, sous forme
de réglements spéciaux a’afficher dans les ateliers, prés desdiles machines.

30 Assurances contre les aceidents. — Exposer les systémes
en présence, au point de vue spécial de la législation actuelle, y proposer
loutes additions ou modifications, — Indiquer la solution qui coneilierait
le mieux les intéréts de la classe laborieuse et ceux de I'industrie.

4% Hygiene industrielle. — Itude sur les maladies habituelles
aux ouvriers du département du Nord suivant leurs professions diverses et
sur les mesures d’hygiéne a employer pour chaque calégorie d’ouvriers.

Celte étude pourra ne porter que sur une calégorie d'ouvriers (tissage, teinlure,
mécanique, agriculture, filature, houilléres, elc.)

5° Denrées alimentaires, — A, Ktude sur Uinstitution, dans les
grands centres, d’un systéme public de vérification des denrées alimentaires,
au point de vue de leur pureté commerciale et de leur innocuité sanitaire.

B. Yitudes sur les moyens de couservation des denrées alimentaires.

Les questions A et B pourront étre traitées ensemble ou séparément.

6° Assurance-Maladie. — Sociélé de secours-mutuels, et autres
institutions similaires fonctionnant acluellement en IFrance, — IHiude
comparative avec un ou plusieurs pays étrangers.

7° Calsses de retraltes pour lIa vielllesse et autres
institutions similaires, — Itudier les améliorations susceplibles
de favoriser leur développement
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8° Statistique de la petite propriété bitle o Lille
(d’une contenance inféricure a 50 meétres de superficie),
A. Danger d’un morcellement exagéré. — Remédes a y apporter,

B. Recensement des cours, impasses, cités de Lille, — Statistique des
habitations et habitants. -— Dangers de la situation actuelle et remédes.

C. Recensement des cabarets; — leurs dangers. — Moyens d’en
diminuer le nombre et de les améliorer,

9 Du role de Vinitiative individuclle dans Porgani-
sation et le fonctionnement des cruvres d’assistance et de
prévoyanee, — Etudier les causes qui paralysent le développement de
initiative individuelle et en diminuent l'effel utile ; rechercher les moyens
d’y remeédier.

109 Etude sur les sociétés coopératives, soit embrassant
I'ensemble de ces institutions, soit limitée a une catégorie : coopéralive de
consommation, de production on de erédit.

ludiquer pour la France et, autant que possible, pour un ou plusieurs
pays élrangers les développements successils, le fonctionnement actuel,
les principaux résultals obtenus. Consacrer, s'il y alieu, un chapitre spécial
i I’étude de la question au point de vue particulier de la région du Nord
el a I'examen de Popportunité de favoriser ou non le développement de
ces institutions.

11v Les Syndicats professionnels, — Leur origine, leur fonc-
tionnement, leur influence, leur avenir. Ktude spéciale de la loi de 1884
el des modifications que le projet de loi actuel propose d’y apporter. —
Effets que produiraient ces modifications.

12° La suppression des Octrois, — Moyens pratiques d’y
parvenir, — Taxes de remplacement. — Concours possible de 'litat.

13° Loi du 13 Juillet 1906 sur le repos hebdomadaire ; son
application dans la région du Nord ; ses conséquences économiques el
sociales.

14° Loi du 14 Juillet 1905 sur 'assistance obligatoire aux
vielllards et infirmes ; reparhtmn des charges enlre la commune,
le département et I'Elat:
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Prix spéciaux fondés par des Donations ou autres Libéralités

I. — GRANDES MEDAILLES D'OR DE LA FONDATION KUHLMANN.

Chaque année sont distribuées de grandes médailles en or, d’'une valeur
de 500 [r. destinées a récompenser des services éminents rendus & 'industrie
de la région par des savants, des ingénieurs ou des industriels.

Il. — PRIX DU LEGS DESCAMPS-CRESPEL,

Avec les revenus de ce legs, une somme de 500 fr. environ seru
consacrée a un prix spécial que le Conseil d’Administration décernera,
i lauteur du travail qui lui paraiira mériter le plus celte haute dis-
tinction.

[1l. — FONDATION LEoNARD DANEL.

Une somme de 600 frames prise sur les revenus de la donation
Léonard Daxgr, sera donnée par le Conseil d’Administration, tous les
deux ans (1) comme récompense a P'cenvre qu’il en reconnaitra digne.

V. — FONDATION AGACHE-KUHLMANN.

Avec les revenus de cette fondation, des prix seront distribués tous
les deux ans (2) pour aider et consolider dans la classe ouvriére 'amour du
travail, de I’économie el de I'instruction.

Ils consisteront en primes de cent franes chacune, sous
forme de livrets de caisse d’épargne qui seront altribués conformément
aux conditions signalées par un programme spécial.

N. B. — Demander programme spécial.

V. — TEINTURE (PRIX ROUSSEL).

Un prix de 500 fir., auquel la Société joindra ume médaille,
sera décerné a l'auteur du meilleur mémoire sur la détermination de la
nalure chimique des différents noirs d’aniline,

VI. — PRIX MEUNIER.

M. Meunier, au nom du Conseil d’Administration de la Compagnie
« L'Union Générale du Novd », offre un prix de deux cents franes i

(1) Anndes de millésime pair: 1908, 1910...........
(2 Années de millésime impair @ 1907, 19080, .........
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I'anteur d’un travail sur les moyens pratiques a employer pour empécher
Ia combustion spontanée des eharbons lant sur le carreau de la
fosse que dans les cours des usines a gaz ou autres établissements industriels,
si elle se produisait, I'arréter et en paralyser les effets de maniére a
restreindre et méme rendre nul le dommage qui pourrait en étre la
conséquence.

Vil. — PRIX POUR LA CREATION D'INDUSTRIES NOUVELLES
DANS LA REGION.

Des médailles d’orx d'une valeur de 300 [rancs, sont réservées aux
créateurs d'industries nouvelles dans la région.

VIIl. — PRIX OFFERT PAR LA SOCIETE INDUSTRIELLE
AUX ELEVES DE L'INSTITUT INDUSTRIEL DU NORD DE LA FRANCE.

Une médaille d’or sera décernée chaque année a 'élave sorti de
I'Institut Industriel le premier de sa promotion.

IX. -— COURS PUBLICS DE FILATURE ET DE TISSAGE.

Des diplémes et des certificats seront accordés au coneours par la
Sociélé Industrielle aux personnes qui suivenl avec suceés les cours
publics de [ature el de tissage fondés dans la région.

Des primes en argent ou des médailles pourront, en oulre,
éire décernées aux lauréats les plus méritants.

CONDITIONS DU CONCOURS.

Les candidatls seront admis a concourir sur la présentation du professeur
titulaire du cours.
L'examen sera fait par une Commission nommée par le Comilé de

Filature et de Tissage.

X. — DIRECTEURS, CONTREMAITRES ET OUVRIERS.

La Société récompense par des médailles particulieres les directeurs,
conlremaitres ou ouvriers ayant amélioré les procédés de labrication ou les
méthodes de Lravail dans leurs occupalions journaliéres.
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Xl. — COMPTABLES.

La Société offre des médailles d’argent grand module, des
employés-comptables ou caissiers, pouvant justifier, devant une
Commission nommée par le Comité du Commerce, de longs el loyaux
services chez un des membres de la Société Industrielle habitant la région
du Nord.

Pour prendre part au concours, il faul pouvoir justifier d’au moins 25 années
de service.

XIl. — CONCOURS DE LANGUES ETRANGERES.

Des prix, primes en argent et veolumes, sont affectés aux
concours de languesanglaise el allemande, parle Conseil d’Administration,
outre la somme de 100 fr. donnée par M. Kestner el la somme de
50 fr. donnée par M. Freyberg, directeur des écoles Berlitz. Ce concours
est réservé aux employés et éloves de la région répondant a certaines
conditions imposées par un programme spécial.

Le Jury d’examen est composé de membres nommés par le Comité du
Commerce.

N. B, — Demander programme spécial.

XIII. — CONCOURS DE DESSIN INDUSTRIEL,

Des prix divers, diplémes, médailles et argent, sont affectés
a un concours de dessin indusiriel de mécanique. Ce concours comme
le précédent est réservé aux éléves, employés et ouvriers de la région.
répondant & cerlaines condilions imposées par un programme spécial.

Le Jury d’examen est composé de membres nommés par le Comité du
Génie Civil.

N, B. — Demander programme spécial.

XIV. CONCOURS DE DESSIN APPLIQUE AUX INDUSTRIES D’ART.

Des prix sont affectés & un concours de dessin appliqué aux industries
d’art. Ce concours esl réservé aux éléves on employés el aux ouvriers d'arl
en général de la région.

Un programme spécial réglera les conditions imposées pour ce concours.
— Le Jury d’examen est composé de membres nommés par les divers
Comités.
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Une somme de 400 frames est mise par M. Bigo-Danel,
el Hochstelter a la disposition du Conseil d’Administralion pour angmenler
les encouragements et les récompenses des lauréals de ce concours, -

N. B. — Demander programme spécial,

Le Secrélaire général, Le Président de la Sociélé Induslrielle,
BONNIN. E. BIGO-DANEL.

FONDATION  AGACHE - KUHLMANN

REGLEMENT

Arr. I. — Des prix sonl fondés avec la [ondation de 25.000 [r. faite ala
Société Indusirielle par son Président d’honneur, M. lidouard Agache,
pour aider el consolider dans la classe owvriére Uamour du Iravail, de l'éeo-
nomie el de ['instruction.

Ces prix prendront le nom de prix de la Fondation Agache-
Kuhlmann.

Ils consisteront en primes de 100 francs chacune, sous forme de livrels
de caisse d’épargne, qui seront atlribuées aux lauréals du concours qui se
[era dans les conditions suivantes :

Arr. II. — Le concours aura lieu tous les denx ans, et pour la premiére
ois en 1903, pendant le mois d’octobre des années de millésime impair.

Agr. III. — Pourront étre admis a ce concours lous les péres et méres
de famille, quelle qu’en soit la nationalité, employés dans toute industrie
ou usine possédée ou dirigée par 'un des membres de la Société Indus-
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trielle, el donl Passiduilé au travail dans le méme élablissemenl ne se serail
pas démentie pendant deux ans au moins,

Arr. IV. — Il sera tenu compte pour le classement :

10 Des états de services du candidat, de l'intelligence apportée i son
travail, de sa conduite, de sa sobriété et de la nature plus ou moins pénible
du métier qu’il exerce ;

20 Des efforls qu’il aura faits pour développer son instruction et des
récompenses qu’il aurait déja obtenues.

Arr. V. — On prendra également en considération :

1" Le taux ou la modicité de son salaire journalier, ses charges de
famille on autres, le nombre de ses enfants, 'éducation et I'instruclion
qu'il leur fait donner, la tenue de sa famille chez elle el a I'atelier.

2' Le loyer de la maison, la propreté et la facon dont celle-ci est tenue,
l'ordre et les soins donnés @ son jardin.

Arr. V1. — Pour son appréciation, la Commission du concours nolera
enfin :

17 Si le candidal [ail parlie de sociétés de musi ue, or hf}O‘DS, lil', B IOI'l,
P 1
jeux ou aulres ;
’

20 S'il a pu réaliser certaines ¢économies, sous quelque forme que ce soil,
sociélés de prévoyance, socictés de secours mutuels, sociélés de vingt,
caisses d’épargne, annuités pour I'acquisition de sa demeure ou de son
jardin, etc. . . . ;

Arr. VII. — Pour chacun de ces articles comme pour les atlestalions
du chef d’établissement, la Commission attribuera des notes spéciales dont
la moyenne permelttra le classemenl par ordre de mérite de la liste de
proposition qui sera soumise au Conseil d’Administration dans sa séance
de Décembre.

Arr. VIII. — Les candidats récompensés ne pourront plus prendre parl
une seconde fois au concours.
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QUESTIONNAIRE

a remplir et & envoyer au Secrétariat avant le 15 Octobre.

Raison sociale de 1'Etablissement qui
emploie le candidat,....... Sl s 2

Nature de son industrie.............. i

Nom du chef ou directeur de 1'établisse-
memt membre de la Société Indus-
trielle S R e e

Nom et prénoms du candidat,..........
Lieu et date de naissance..............
Adresse et salaire journalier............
Date d'entrée dans 1'établissement......
Métier du candidat........... e an et

Nombre d'années de service sans inter-
ruptlon ........... R RPN

Absences depuis deux ans,........e. St

Exactitude aux heures d'arrivée et régu-
Tt e A R A et e e v fale valoiers

Intelligence apportée an travail.........
Conduite:; sobridts, « it carhier o dae SO
Instruction du candidat..........c...o0n,
Suit-il des cours du S0if.. .....ovvuunne.
Récompenses obtenues a ces cours ....,

Récompenses obtenues des Sociétés quel-
CONHe: - s ot anien e s s el v r sy

Date i IMATIAEe s o e s e vialoia .
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CONCOURS DE LANGUES ETRANGERES

(Langue Anglaise et Langue Allemande).

Les candidats seront divisés en trois catégories, savoir :

SECTION A. — EMPLOYES.

Section concernant les jeunes gens agés de 16 & 24 ans,
justifiant d’un séjour d'un an au moins dans une banque,
une maison de commerce ou un établissement industriel
de la region.

SECTION B. — ELEVES DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
( FACULTES, ECOLES DE COMMERCE, TECGHNIQUES, ETC.).

Section concernant les éléves des Facultés, Ecoles
superieures de Commerce et autres de la région, ages
de 16 & 24 ans.

SECTION €. — ELEVES DE L'ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
(LYCEES,COLLEGES,COURS PUBLICS ETDIVERSES ECOLESDELA REGION).

Section réservee aux éleves de l'enseignement secon-
daire classique ou moderne, des cours publics et des
diverses écoles de la région autres que celles indiquées
a la section B, ayant au moins 15 ans, se préparant aux
carrieres commerciales ou industrielles.

NOTA. — Dans chaque section, plusieurs récompenses o
prix seront affectés. s'il y a liew, & chacune des langues anglaise
et allemande.

Conditions du Concours.

1. — Les candidals devront se [aire inscrire pour le concours avanl le
1" novembre et le concours aura lieu en novembre.

2. — Toul candidat devra [ournir une déclaration signée de sa main,
atlestant qu'il n’est pas né de parenls anglais ou allemands ou originaires
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de pays ott sont parlées les langues allemande ou anglaise, exception faile
pour les Alsaciens-Lorrains qui ont opté pour la France.

3. — Il devra produire un bulletin de naissance afin d’étavlir
authentiquement qu’il est né en France. De plus, il joindra une déclaration
comportant I'indication de I'établissement dans lequel il est employé ou de
Pécole dont il a suivi les cours, ainsi qu’un état des récompenses obtenues
précédemment & ces mémes concours,

4. — Les laurdats des années précédentes ne powrront concourir que pour
des récompenses supéricures & celles déja obtenues quelle que soit la section
dans laquelle ils se présentent,

5. — Le méme candidat pourra recevoir la méme année un prix pour
chacune des deux langues.

6. — Les candidats de la section A recevront des primes en argent.

Les candidats des sections B et C recevront des volumes comme prix.

Fn sus de la somme mise par le Conseil dadministration a la disposition
du gury, des somines sont offertes, 100 francs par M. Kestner, 50 francs par
M. Freyberg, directewr de U Heole Berlulz, pour #lre décernées ava meilleurs
candidals.

7. — Une commission de six membres, dont trois pour l'anglais et
trois pour l'allemand, sera choisie dans la Société par le Comité du
Commerce.

8. - Les candidats auront a subir un examen écrit.

ik Les candidats qui présenteront a la Commission les meilleures
compositions dans la premiare série d’épreuves concourront seuls pour les
éprenves définilives.

10. — Les candidats seront avisés par lettre en temps opporlun des
jours et heures fixés pour I'épreuve éliminatoire el aussi des jours el
heures fixés pour les épreuves définitives.

Les maliéres de ce concours seront :

EPREUVES ELIMINATOIRES.

Les candidats seront rangés en deux catégories pour ces épreuves :
La premitre, exclusivement destinée aux jeunes gens de la section A,
comprendra :

1° une lettre commerciale a rédiger d’aprés des données délerminées ;
20 une diclée ;

3° une version,
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La deuxiéme, destinée aux sections B et C, comprendra :
Un théme, une dictée et une version. :

EPREUVES DEFINITIVES,

Un examen oral portant sur les termes de la conversation usuelle.

Pour les employés de commerce, la Commission s’altachera loul particu-
ligrement a poser des questions sur les termes de la pratique commerciale.

Le Président du Comilé du Commerce,
G. VANDAME.

Le Secrétaire-Général Le Président de la Sociélé,
BONNIN. E. BIGO-DANEL.

CONCOURS DE DESSIN INDUSTRIEL
DE MECANIQUE.

Le concours comprendra quatre sections :

SECTION A (EMPLOYES)

Cette 1™ section concerne les jeunes gens de 16 & 24
ans, pouvant justifier d’'un séjour d’au moeins une année
dans un eétablissement industriel.

SECTION BB (ELEVES. — ENSEIGNEMENT PRIMAIRE)

Cette 2° section est réservee aux éleves des diverses
écoles de la région et des cours publics, se préparant
aux carriéres industrielles. (1) )

(1) Telles les écoles pratiques d'industries, nationales professionnelles,
primaires supérieures, académiques, etc.
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SECTION © (ELEVES. — ENSEIGNEMENT SUPERIEUR)

Cette 3° section est réservée exclusivement aux éléves
de I'Institut Industriel du Nord, de I’Ecole Nationale des
Arts et Métiers et de I'Ecole des Beaux-Arts.

SECTION I (OUVRIERS)

Cette 4° section concerne les mécaniciens (ouvriers et
apprentis) pouvant justifier de l'exercice habituel de
cette profession.

Plusieurs prix seront affectés & chaque section en
meédailles et en especes.

Conditions du comcours.

1. — Les candidals devront se [aire inscrire pour le concours avant
le 15 Julin, et le concours aura lieu le ¥ Juillet de 8h. i 12 h. 30.

2. — Chaque candidal devra établir qu’il est né en France. La méme
déelaration comportera I'indication de D'établissement dans lequel il est
employé, ou de I'école donl il a suivi les cours.

3. — Chaque candidat devra [ournir son adresse exacle en se [aisant
inscrire au Secrétariat.

4. — Des médailles pourront étre décernées aux lauréals les plus méritants.

b. — Une Commission de trois memhres sera choisie dans la Société
par le Comité du Génie civil.

6. — Les candidats seronl avisés par leltres, en tempsopportun, desjours
et heures fixés pour ces épreuves, ainsi que du local ot elles auront lieu.

7. — Les matiéres de ce concours comprendront :

Searion A. — Projet d'une piéce de machine aessinée au lrait.

Secrion B. C. D. — Un eroguis coté & main levée & aprés une piéce de
machine et dessin au trait de celle pidce en employant wniguement les
données du eroquis.
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8. — La Société ne fournissant que le papier, les candidats sont priés
d’apporler tous les objets nécessaires : planche, crayons, compas, etc., elc.

Le Président

La Gommission : du Comité du (Génie etvil,
CHARPENTIER, P. COUSIN.
M'UUCHEL‘ Le Président de la Soeiels,

SMITS. BIGO-DANEL.

CONGOURS D’ART APPLIQUE A L'INDUSTRIE

Le Jury se composera de 7 membres, nommés par le Conseil d'Admi-
nistralion et pouvanl étre choisis en dehors des membres de la Société
Industrielle.

Les candidats seront répartis en deux catégories :
A : Artistes et B: Eléves.

Conditions générales du Concours.

Art. I. — Les candidals se [eront inscrire au Séerélariat de la Société,
116, rue de 'Hopital Militaire, a Lille, avant le 1 Juin 1907.

Art. II. — Les candidats indiqueront la catégorie dans laquelle ils se
présentent, leurs nom, prénoms et adresse.

Art. III. — Les compositions porteront des étiquettes avec indications qui
seroni reproduites sur une enveloppe fermée contenant les nom et prénoms
du candidat.

Art. IV.— Outre les prix affectés & chaque catégorie, le Conseil d’Admi-
nistration se réserve d’aliribuer, sur la proposition du jury, une médaille
d’honneur aux eandidats les plus méritants,

Art. V. — En sus de la somme mise par le Conseil d’Administration a
la disposition du jury, une somme de 400 framnecs est offerle par
MM. Bigo-Danel et Hochstelter pour étre attribuée aux compositions
présentant une supériorilé marquée.
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Programme.

CATEGORIE A. — Artistes.

Cette catégorie concerne les artistes professionnels de la région du Nord
dela France (Nord, Pas-de-Calais, Somme, Aisne, Ardennes). Le concours
portera cetle année sur les

Bronzes d’Art Industriels.

Le concours commencera le Dimanche 9 Juin 1907, dans un local
et a I'heure qui seront indiqués dans la convocation individuelle.

Le concours se composera de deux épreuves :

Dix heures enn loge seront accordées pour la premidre épreuve qui
consistera en une esquisse modelée en terre plastique. Les concurrents devront
se munir d'une sellelte, d’une planchette de 0,50 X 0,60, d’ébauchoirs, de
matiere plastique et, en général, de tout ce qui leur sera nécessaire. Ce
matériel pourra étre déposé la veille du concours dans le local désigné.
La Sociélé se chargera du moulage des esquisses dont I'original estampillé
sera remis a chaque concurrent.

Comme deuxidme épreuve, il est demandé un modele en platre, grandenr
d’exécution, qui sera [ail par les concurrents chez eux et devra étre remis a
la Société le 30 Septembre 1907, avant midi, en méme temps que
Pesquisse estampillée. '

Le travail définitif du lauréat deviendra la propriété de la Société
Industrielle el prendra place dans son musée.

Un prix unique de 500 franes en espéces el des diplomes seront
réserves a celle calégorie,

CATEGORIE B. — Eléves.

Cetle catégorie est réservée aux éleves des diverses écoles et cours
publies de la région ayant moins de 21 ans le jour du concours.

En se faisant inscrire, ils devront justifier de leur dge (extrait d'acte de
naissance) el indiquer le cours qu'ils suivent,

Celte catégorie comprendra deux seclions choisies parmi les industries
les plus répandues de la région, qui cette année seront :

1° Tulles et rideaux.
2" Céramique.
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Les candidats-élaves se rendront au sidge de la Société le 9 Juin
1907, & 7 heures du matin, ou, immédiatement aprés l'appel,
commenceront les opérations du Concours. *

Dix heures leur seront accordées pour faire un dessin de I'ensemble de la
composition & une échelle déterminée et, s'il y a lieu, un dessin a plus
grande échelle d'un fragment de cette composition.

La Société ne fournissant que le papier a dessin ordinaire et le papier
calque, les candidats sont priés d’apporter les autres objels qui leur seraient
nécessaires : planche, Loile, papiers spéciaux, crayons, couleurs etc.....

Des diplémes et des primes en espéces seront atiribués aux meilleures
compositions,

Vu et approuvé :
Le Président du Conseil d' Administration,
BIGO - DANEL.

La Commission de Dessin d’Art,
VANDENBERGH. SERATZKI.
GUENEZ. Littvin DANELL,
NEWNHAM. J. SCRIVE-LOYER.
J. HOCHSTETTER.
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RAPPORT DU TRESORIER

Messiturs,

J'ai & vous présenter lebilan de notre Société tel qu’il ressort de

nos écritures arrélées au 31 janvier 1907,
Lecture du bilan.

Ce solde en excédent de 6.416 [r. 8%, est reporté, comme de
coulume au Comple Réserve d’amortissement des immeubles. 1 en
résulle que ce dernier comple commence le nouvel exercice avec un
solde crediteur de 145.775 fr. 78.

Cet excédent de 6.416 [r. 84 estconfirmé par le dépouillement de

notre comple Profils el Pertes, ou élat de nos recelles et dépenses,
que voici :

Lecture des receltes et dépenses.

Il ya peu d’écarl enlre ce tableau et la prévision (Jue nous en avions

faile il y a un an, d’apres les données de I'exercice précédent. Mais

des deux colés, cel écart se manifeste dans le sens le moins favorable ;
il y a aux dépenses une augmenlation de 500 [r. provenant surlout
ducomple Entretien, et dans les recettes une diminution de 1.100 [r.,
sur lesquels le chilfre des cotisations figure pour 800.

Si nous voulons équilibrer notre budget pour I'année prochaine,
il serait cependant indispensable que ce chapitre des colisations, au
lieu de s'effriter lentement comme il tend & le faire, regl une vigou-
reuse augmenlation de 40 & 50°,. En effet, une partie de nos

10
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immeubles, qui était productive de revenus. est sur le point de
recevoir une affectation nouvelle, mieux adaptée aux besoins et au
vrai role de notre Sociélé : vous connaissez les projets de construc-
tion d’'une bibliotheque qui sont acluellement & ['étude, et de rema-
niement de notre immeuble principal dont le résultal sera de donner
des locaux mieux appropriés aux sociélés diverses qui viennent
s'abriter chez nous et que nous voudrions y grouper de plus en plus
nombreuses. L'entreprise de ces lravaux va nous priver momentané-
ment des produits de localion des salles de celles de nos vieilles
maisons qui vonl disparaitre. Quand ils seront exécutés, j'espére
que nous relrouverons la compensation des locations perdues. Mais
en allendant, pour I'exercice qui vienl, il nous faul compter sur un
abaissement minimum de 3.000 fr. du chiffre de nos locations.

En méme temps. nous avons encaissé pour la derniére fois en 1906,
I"annuité de 5.000 [r., que nous devions depuis trois ans & la muni-
ficence de I'ancien vice-président de la Société Industrielle,
M. Edmond Faucheur ; don magnifique affecté par destination de
son auleur lui-méme, a 'amorlissement des emprunts. Celle pré-
cieuse ressource a conlribué grandementa donner & nos (roisderniers
budgets un air de prospérilé, que les suivanis ne sauraient conserver
au méme degré.

Pour la double raison que je viens de vous exposer, je me lrouve
fort embarrassé pour vous présenter un projel de budgel qui se
lienne.

Lecture du projet de budgel.

Nous avons en vue, par conséquent, d’une part 39.591 [r. de
recelles, d'autre part 40.319 fr. de dépenses ordinaires. Mais & la
suile de ces dépenses, il nous faul inscrire, en addition au montant
des sommes que nous aurons & décaisser, le remboursement du
minimum statulaire de 2 °/; du nombre d’origine des obligations
émises jusqu'ici par la Société, c'est-a-dire de T obligations sur 342,
a raison de 5 pour I'empruntde 1897 ct de 2 pour |'emprunt de 1905.
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Cetle prévision d’amortissement de 7.000 fr. fait apparaitre un
geart déficitaire de 7.728 fr. entre nos recetles et nos dépenses pour
I'année qui commence. Compler uniquement sur une augmenlation
au chapitre des colisations, pour parfaire une lelle différence, n’est-ce
pas beaucoup demander? Il apparail cependant comme indispensable
que nous nous assurions des ressources nouvelles el durables, non
seulement pour celle annés de constructions, mais pour les suivantes
ol notre passif obligalaire, avec ses charges d’inlérét et d’amorlisse-
ment, sesera encore accru d'une facon sensible,du fait des85.000 [r.
formant le solde souscrit el non versé de I'emprunt de 1905, et que
nous nous proposons d’appeler celte année.
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BIBLIOGRAPHIE

(}mln.a de méeanique, par A, Bazarp, professeur de mécanigque
& I'Ecole d'Arls ot Métiers de Cluny, anciea professcur des
Ecoles de Chélons et d’Angers. Librairie scientifique el indus-
trielle des Arts et Manufactures, E. Bernard, Editeur, 1, rze do
Médicis et Galeries de I'Odéon, 8-9-11, Paris. 1° Un volume grand
in-8° jésus de H08 pages et 443 figures intercalées dans le lexle.
Prix broché, 10 fr. 2° Un volume in-8° jésus de 536 pages el de
430 figures intercalées dans le texte. Prix broché, 10 fr.

Ce cours de mécanique correspond au programme des Ecoles
d'Arls et Métiers ; aussi la plus large place a-l-elle été faite a la parlie
pratique. Un premier volume de (héorie permet d’aborder rapide-
ment la mécanique appliquée, qui fait I'objel des trois aulres
volumes. -

Il existe de nombreux traités de mécanique: les uns sont trop
théoriques el trop élevés pour des débulants; dans les autres on a
exclu toute théorie, pour ne conserver que la partie technologique,
jointe & une agglomération de formules plus ou moins empiriques.
Ici, au contraire, apreés avoir élabli les principales formules, on les a
fait suivre immédiatement d’applications numériques destinées a cn
faziliter 'emploi. Ces exercices sont indispensables pour éviter les
erreurs qui se produisent trop souvent, lorsqu'il s’agit de remplacer,
dans une formule, des lettres par les valeurs correspondantes. De
nombreux problemos a résoudre, suivis de P'indication des résullals,
permettront au lecteur de se familariser avec ces applications, le
choix des unilés, ele.

D’autre parl, on remarquera que, si les grands travaux d’art ont
fait objet de nombreux ouvrages, on ne trouve que peu d'exemples
de constructions simples. C'est pourquoi presque lous les exercices
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proposés ont élé choisis parmis les objels usuels, que tout le monde
connail el a sous la main, el pour lesquels les vérificalions sont
faciles : organes de bicycletle, clef de serrure, échelle, ete.

On cﬂmprem]rﬂ sans peine clu'un ouvrage de celte nalure s'en
tienne aux généralilés ; néanmoins, il contient un grand nombre de
renseignements, que les éleves seront heureux de retrouver apres
leur sortie de I'Ecole, lorsqu'ils seront dans I'industrie,

Enfin cet ouvrage est rendu azcessible & tous par I'adjonction d'une
note sur les sommations placées a la fin du premier volume.

Table des Matiéres du premier Volwine
MECANIQUE THEORIQUE

PREMIERE PARTIE. Crav. 1. Préliminaires. Notions sur les vecteurs.
Composition et décomposition des vecleurs. Somme géomélrique ou résul-
tante. Différence géométrique. Projections des vecteurs. — Crmap. II.
Principes fondamentana de la mécanique. Force. Masse. Définitions et
divisions de la mécanique. Principes fondamentanx. Représentation et
mesure de forces. Dynamomatres. Mouvement produit par une force
conslante. Valeur de la force. Masse. Loi de la chute des corps. Machine
de Morin. Machine d"Atwood. Mouvement vertical d'un corps pesant dans
le vide. — Cuar. I11. Composition et décomposition des forces concouranies.
Systeme de forces. Composante. Résultante. Composition de deux forces.
Parallélogramme el lriangle des forces. Valeur de la résultante. Equilibre
de trois forces concourantes. Gomposition de plus de deux forces concou-
ranles situées dans le méme plan. Décomposition d’une force en denx
aulres. Différents cas. Projeclion des forces sur un axe el sur un plan.
Foreces concouranles non situées dans le méme plan. Cas de (rois forees.
Composition et décomposition. Parallélipiptde des forces. Cas général.
Détermination analylique de la résultante. Conditions d’équilibre d'un
point maltériel libre. — Cuap. IV. WMomenis de forces concourantes.
Définition, représentation el signe des moments. Moments par rapporl a
un point, Théoreme de Varignon. Moments par rapport a un axe, Théore-
mes. Délermination analytique des moments d’une force par rapporl i trois
axes reclangulaires. — Crap. V. Lravail des forces, Difinition. Trayail
élémentaire. Théoréme du fravail élémentaire de la résullante et des
composantes. Iixpression analylique du (ravail élémentaire. Travail
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pendant un déplacement fini. Travail d'une force conslanle el directe.
Unités de travail et de puissance : kilogrammelre et cheval-vapeur. Repré-
senfation graphique des (ravaux, différents cas. Effort constant moyen
d'un effort variable. Travail de la pesantear. Travail dans le mouvement
de rotation. Travail élémentaire. Théoréme. Applicalions numériques.
Lixercices : Travail des manivelles. — Cuav. VI. Mowvement curviligne
d'un point malériel. Rappel des formules de cinémalique, Action des
forces sur les mobiles en mouvement. Théorémes. Valeur de la force :
Théoreme fondamental. Déduire la force dun monvement ou la nature du
mouvement de la force. Forces langentielle et centripéle. Leur role. Cas
particulier d'un mouvement de rotation uniforme. Trajecloires planes.
Théoremes. Mouvement parabolique. Trajectoire d'un point pesant dans le
vide. — Cuar. VII. Zhéorémes généraus. Quantité de mouvement. Force
vive. Puissance vive. Impulsion. Théoreémes : des quantilés de mouvement,
des impulsions, des moments des quantités de mouvement. Théoreme des
puissances vives. Gas du mouvemen! de rotation. Accélération angulaire.
Principe de d’Alembert. Force langentielle d'inertie. Force centrifuge. —
Crap. VIII. Des linisons. Effet produil par un obstacle. Pression. Réae-
tion. Méthode générale pour 1'étude d’un point non libre. Point fixe. Poinl
au repos sur une courbe fixe. Point en mouvement sur une courbe fixe.
Détermination de la pression. Point au repos sur une surface fixe, Point
en mouvement, lixercices: Pendule simple, pendule cycloidal, pendule
conique. — Caap. IX. Mouvement ?‘r?rfr.’,f:if d'un point matériel. Rappel des
formules de cinématique. Forces apparentes. Theorémes généraux. Pro-
blemes a résoudre.

DEUXIEME PARTIE. Systémes matériels. Cuar. X. Compo-
sition el diécomposition des forces paralléles. Notions sur la composilion des
COTps, Equivnlence des syslemes, Composition des forces concourantes.
Composition de denx forces paralleles : de méme sens; de sens conlraire.
Couple. Composition d'un nombre quelconque de forces paralleles : situées
dans le méme plan : non situées dans le méme plan. Kquilibre: de rois
forces paralleles 3 d'un nombre quelconque de forces paralleles. Décompo-
sition des forces paralleles : Une force en deux aulres; une lorce en plus de
denx antres situées dans le méme plan ; une force en trois aulres non situées
dans le méme plan ; en plus de (rois autres. Projection des forces paralléles.
— Cuav. XI. Moments des forces paralléles. Momenls par rapport it un
point. Théoréme du moment de la résultante et des composantes. Momenls
par rapporl & un axe. Théoréme. Momenls par rapporl a un plan ou
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moments de position. Théoreme. Centre des forces paralleles. Sa détermi-
nation. — Cuap. XII. Des eouples. Définition, moment, translation des
couples. Théordmes. Composition des couples: situés dans le méme plan on
dans des plans paralléles ; situés dans des plans concourants. Composition
directe des axes des couples. — Caap. XIII. Forces appliquées d'une fagon
quelconque & wn corps. Forces situées dans un plan. Composition de trois
forces. Décomposition. Composition d'un nombre quelconque de forces
situes dans un méme plan. Théoréme des moments. Forces quelconques
non situées dans un méme plan. Réduction des forces: 1° & deux forees;
2 & une force et un couple. Composer une force et un couple silués dans
le méme plan. Théordme. Réduction des forces. Théoréme général. Résul-
tante de translation. Axe central. Théorémes. Exercices. — Crap. X1V,
Centre de gravite ou de masse. Définition. Corps homogene. Recherche expé-
rimentale du centre de gravité. Méthode générale. Cas particuliers. CENTRE
DE GRAVITE DES LIGNES: courbe plane, périmeétre d'un Iriangle, portion
de ligne polygonale réguliére, arc de circonférence. CENTRE DE GRAVITE
DES SURFACES : (riangle, secteur polygonal régulier, secteur circulaire,
trapeze, quadrilatére quelconque, polygone quelconque, segment, demi-
couronne, demi-ellipse, segment parabolique, zone. CENTRE DE GRAVITE
DES VOLUMES : prisme, cylindre, tétraédre, pyramide quelconque, tronc de
pyramide triangulaire, secteur sphérique, segment de sphére. THEOREME
pE Gurpin: Applications. Travail de la pesanleur sur un systeme matériel.
Action de la force centrifuge. Iixercices. Mouvement des wéhicules dans
les courbes ; renversement ; ineclinaison 4 donner & la voie. — Crap. XV,
Gonditions déguilibre dun corps solide libre. Equations générales de
I'équilibre. Changement d'axes. Projection sur un axe quelconque. Moment
par rapporl a un axe quelconque. Cas particuliers. Exercices. — Craap. XVI.
Equililre des corps solides assujellis & des liaisons. Equilihl‘e d'un corps
ayant: un poinl fixe; un axe fixe (le corps ne peut que lourner; peut
tourner et glisser ; ne peut que glisser) ; un point dans un plan ; deux points
dans un plan; trois points dans un plan. Tableau. Kxercices. — Cuap.
XVII. Polygone [uniculaire. Courbe funiculaive. Polygone funiculaire de
Varignon. Equilibre des fils. Pont suspendu. — Crar. XVIIL. Zhéorémes
générave de la dynamique des systimes matériels. Thioremes: des quantiles
de mouvement ; des impulsions ; du mouvement du centre de gravilé ; des
moments des quantités de mouvemenl ; des puissances vives. Principe de
la conservation des aires. Somme des travaux de deux forces muluelles,
MouvemenT pE rorarioN. Moment d'inertie. Accélération angulaire.
Principe des forces vives. Application aux machines. Rendement. Impos-



sibilité du mouvement perpétuel. Principe de la conservation de l'énergie.
Extension des théortmes généraux au mouvement relalif,. — Crap. XIX.
Equilibre des systémes matériels articulés. Systemes déformables. Travail
virluel. Vilesse virtuelle. Principe des travaux virtuels. Conséquences.
Exercices. — Cmap. XX. Hyuilibre des machines. Définition. Classifi-
calion. Machine en équilibre. Luvier: Leviers multiples. APPAREILS DE
pESAGE : Balance ordinaire. Justesse. Sensibilité. Double pesée. Romaine.
Peson. Balance de Roberval. Bascule de Quilenz. Bascule a romaine.
Bascule automatique. Tour ou TreuiL: Pression sur les paliers. Poulie
fixe. Poulie mobile. Equipages de poulies. Moufles. Palans. Treuil ordi-
naire. Cabestan. Treuil des carriers. Treuil différentiel. Engrenages
eylindriques. Cric a engrenages. Pran: Plan incliné. Vis. Vis sans fin,
Vérin. Coin. Presse a coin. — Crap. XXI. Moments d'inertie. Généralilés.
Théorémes. Degré et signe. Rayon de giration. Relation enlre les moments
d'inertie pris par rapporl : & des axes paralléles; i des axes concourants.
Moment d'inertie polaire, REcHERCHE DES MOMENTS D'INERTIE : Paralléli-
pipede rectangle. Sphere. LiNes : Droile. Circonlérence. Arc de cercle.
Surraces: Reclangle. Carré. Figures dérivées du reclangle. Parallélo-
gramme. Triangle. Cercle. Couronne. Ellipse. Détermination graphique
du moment d'inertie d'une surface plane. Ixercice. Vorumes: Prisme.
Cylindre. Anneau. Annean des volants, Sphire. Lenlille. Pendule composé.
Principe de d’Alembert. Application. Tension d'un fil. Décomposition de la
puissance vive en deux parties. Décomposition de la [orce d'inertie suivant
trois axes. Momenl des forces d'inerlie par rapport a Lrois axes. Réduclion
a une force unique. Centre de percussion. PROBLEMES A RESOUDRE. NOTE
SUR LES SCMMATIONS. TABLE DES MATIERES.

Table des Multéres duv deuziéme Volume.

MECANIQUE APPLIQUE

TROISIEME PARTIE. Résistances passives. Cuar. 1. Choc des
corps. Deéfinilions. Théoremes. Conservation de la quanlilé de mouvement.
Croc pES corps mous: Vilesse aprés le choc. Perte de puissance vive.
Théoreme de Carnot. Batlage des pilols. Croc DES GORPS ELASTIQUES :
Vilesse apres le choe. Perle de puissance vive. Applicalion numérique.
— Cnmap. II. Hroltement. Définition. Lois du [rottement. Coefficient ef
angle de [roftement. Applications du [rotlement. Travail absorhé par le
frobtement. KQUILIBRE DES MAGHINES : Corps en mouvement sur un plan
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horizontal. Probleme de I'échelle. Prax iNcriNg. Corps remontant le plan.
Corps descendant le plan. Détermination de I'angle de frottement. Rende-
ment du plan incliné. — Cnar. IIL. Hyuilibre des machines (suite).
quilibre de la vis dans son écrou. Rendement. Application numérique.
Presse a coin. TouriLLons : Travail absorbé. Levier. Bouton de manivelle,
Frollement d'une crosse de piston. Pivot. Glissement d’une corde sur un
tambour fixe. Transmission par courroie sans fin. Applications numériques.
— CHap. IV. Résistance aw roulemeni. Roulement. Pivolemenl. Roulement
simple. Lois. Expériences. Travail absorbé. Transport par rouleanx.
Comparaison entre le glissement et le roulement. — Crap. V. Hrollement
mivle. Ratdewr des cordes. Froltement dans les engrenages cylindriques.
Pignon el erémaillere. Kngrenages coniques. Vis sans fin. RaibEur pes
corpEs : Définition. Kquilibre de la poulie fixe. Palans.

QUATRIEME PARTIE. Résistance des matériaux. Cmar. VI
Notions preliminaives. Extension. Bul de la résistance des matériaux.
Elasticité. Fatigue. Charges ou résistances diverses. Modules d’élasticilé.
Division de la résistance des matérianx. FxTension : Fatigue. Allongement.
Résultats d’expériences. Applications. numériques. Corpes er CABLES:
Cordes en chanvre. Cdbles métalliques. Applications numeriques. Chaines.
Application numérique. CALCUL DES TRANSMISSIONS. TRANSMISSION PAR
courroig : Généralités. Dimensions, longueur et tension de la courroie.
Galet tendeur. Enrouleur. TRANSMISSIONS TELEDYNAMIQUES : Résislance,
adhérence, allongement el tension des cables. — Crar. VIL. Bzlension (suite. )
Compression. CYLINDRE SOUMIS A UNE PRESSION INTERIEURE : Chaudibres.
Ruplure suivant une ou deux génératrices; suivanl une seclion droite.
Réservoir sphérique. Fortes pressions. Formules de Lamé. Formules
pratiques. CyriNore A vapeur: Formules diverses. Cylindre ordinaire.
Cylindre avec enveloppe. Valeur de la tension. Applications numériques.
Carcurn pEs Bourons; Boulons des fonds de eylindres. Compression :
Deéfinition. Raccourcissement. Faligue. Applicalion numérique. — CuAP.
VIIL. Cisaillement. Définition. Faligue, Glissement. Application numé-
rique. Caleul des axes d’arliculation. Axe du pied de biellle. Chaine de
Galle. Rivers: Proportions el diamelres. Rivets posés a chaud. Rivels
posés a froids. Distance d’un rivel au bord de la tole. Rivare a chaine.
— Cmap. IX. Zorsion. Délinition. Hélice de déformation. Formule
fondamentale donnant la fatigue. Iixercices divers. CALCUL DES ARBRES
TorDUS ¢ Arbres de transmission . Diametre d'un arbre en fonction de la
puissance transmise et du nombre de tours. Formules pratiques. Influence
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du déplacement angulaire. Aulres formules pratiques. Applicalions numé-
riques. Arbre d’une machine a vapeur. Arbre d'une machine marine.
Arbre creux — Cuap. X. Flezion. Définilion. Frexion prane; Formule
fondamentale donnant la fatigue. Exercices divers. Application numérique.
Sections rectangulaires évidées. Calcul des fers & double T. Applicalion
numérique. Fers de grande dimension. Hauleur des fers. — Crap. XI.
Etude des poutres. Poutres encastrées & une extrémité. Effort tranchant.
Moment fléchissant. Courbe clastique. Fleche. Appui. Encastrement.
PouTrES HORIZONTALES ENCASTREES A UNE EXTREMITE : Premier exemple.
Charge concentrée. Deuxiéme exemple. Charge uniformément répartie.
Troisieme exemple. Superposition des efforts. Charge uniformément répartie.
el charge concentrée. Applicalions numériques, — Crap. XII. Poutres
appuyées auw deuw exlrémilés. POUTRES HORIZONTALES POSKES SUR DEUX
AppUTS : Premier exemple. Charge distincte au milieu, Deuxiéme exemple.
Charge distincle en un point quelconque. Troisieme exemple. Plusieurs
charges distinctes. Quatrieme exemple. Charge uniformément répartie.
Charges diverses. — Cuap. XIII. Poutres horizonlales encasirées el appuyées.
PourRES ENCASTREES AUX DEUX EXTREMITES : Premier exemple. Charge
distincte an milieu. Deuxiéme exemple. Charge distincte en un point quel-
conque. Troisieme exemple, Charge uniformément répartie. Sous-poulres.
PoUTRES ENCASTREES A UNE EXTREMITE ET APPUYEES A L’AUTRE : Qualrieme
exemple. Charge distincte au milieu. Cinquieme exemple. Charge distincle
en un point quelconque. Sixieme exemple. Charge uniformément répartie.
— Cnae. XIV. Poutres appuyées en plus de deux points. Charge mobile.
POUTRE CONTINUE A PLUSIEURS TRAVEES KEGALES, CHARGEE UNIFORMEMENT.
Deux travées. Trois, quatre el cinq travées. CHARGE moBILE : Poulre appuyée
supportant une charge mobile. Prancrrrs Er praronps: Caleul de la
charge par matre de longueur de poutre. Applications numériques. —
Crap, XV. Solides d'égale résistance & la flewion. Définilion. Pourres
ENCASTREES A UNE EXTREMITE. PrEMIER uxEMpLE. PoImps nisTINCGT A
L'ExTREMITE : Base constante. Hauteur constante. Base et hauteurvariables.
Formes approchées. Section en double T. DeuxiiMe EXEMPLE. CHARGE
UNIFORMEMENT REPARTIE : Base constante. Hauteur constante. Base et hauteur
variables. Formes approchées. Fers en double T. Sonings posis sur DEUX
Arpuis. PrEMIER EXEMPLE. CHARGE Au miniEu: Base constante. Haulenr
conslante. Base et hauteur variables. Section en double T. Druxiime
EXEMPLE. (HARGE UNIFORMEMENT REPARTIE : Base constante. Hauleur
constante. Hauteur el base variables. Section en double T. CuarGE
moBiLE : Base conslante. — Cuar. XVI. Glissiéres, Engrenages. Tourillons,
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Arbres fiéchis. Glissivre de machine & vapeur. EnarENaGES : Calcul de la
dent. Application numérique. Bras. Moyeu. Jante. TourILLONS. ARBRES
rricHIS : Tourillon d’extrémité. Formules pratiques. Tourillon intermé-
diaire. Arbres chargés. lissieux. ]i}paissem‘ des plaques. Fond de eylindre.
Couvercle de boites & tiroir. — Cuap. XVII. Ressorts. RESSORTS PLATS A
LAME stMPLE : Ressorl reclangulaire. Ressort a épaisseur variable. Ressort
triangulaire. Ressort lrapézoidal. Ressorl plan a spirale, Ressorl en hélice.
Rissorrs pa Torsion : Ressorts en hélice. Choix de la maliere. Applicalions
numériques. — Cuap. XVIII. Résistance composée. Flexion avec extension.
Pri:ces cuaraigs bEBoUT. CoLonNes : Courbe élaslique. Formules pratiques.
Colonnes creuses. Section en croix. Formules de Love. Kpaisseur des
colonnes creuses. Tiges de piston. Bielles. Poteaux. Flexion avec torsion.
Applications numériques.

CINQUIEME PARTIE. Notions de statique graphique. Crap.
XIX. Polygone funiculaive. Généralités. Polygone funiculaire. Regles
pratiques. Conditions d’équilibre. Cas particulier. Couple. Figures réci-
proques. Application. Propriétés du polygone funiculaire. — Crap. XX.
Composition el décomposition des forces paralléles. Couple. CoMPOSITION DES
FORCES PARALLELES : De méme sens; de sens contraire. DEcomposiTion
DES FORCES PARALLELES : Décomposer une force en deux autres: on donne
les directions ; on donne une des composantes. CoupLe : Théoreme. Fqui-
libre des couples. Composition des couples. Kxercices : quilibre de forces.
1¢* type de grue. 2° type de grue. Grue roulante. Recherche des centres de
gravité. Surfaces. Volumes. Epure simplifiée. — Crar. XX1. Fguilibre des
polygones articulés. Systemes funiculaires. Principe de solidification. Tension.
Compression. Systeme déformable. FQUILIBRE DES POLYGONES ARTICULES :
Polygone libre. Polygone suspendu. Problemes. Théorémes. Polygones
funiculaires plans. Exercices. Pont suspendu. Forme d’équilibre du cable.
Pression sur les piliers. Position du pble. Poutres symétriques.— Craap. XXII.
Systémes triangulés. Systéme indéformable. Equilibre des systémes indéfor-
mables Barres tendues. Barres comprimées. Méthode de Crémona. Regles
générales. Méthode des moments ou méthode de Ritter. Méthode de
Culmann, Méthode de Zimmermann. Réaction, Résullante d’appui. —
Crap. XXIII. Des fermes. Krupe DES poutres : Définitions. Désignation
des charges. Mode d’appui d'une ferme Détermination des réactions.
Pourres armies : Poutre a une conirefiche. Poulre a trois contrefiches.
Autre type. Poutre & sept contrefiches. Application. Poutre & deux contre-
fiches. POUTRES DROITES DE HAUTEUR CONSTANTE : Poulre a triangles isocéles :
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chargée aux nceuds de la membrure inférieure. Chargée aux neends des
deux membrures. Poutre en N. Fermes de marquises. Console. Ferme de
marquise avec lirant. — Crap, XXIV, Feries de combles. Ferme simple.
Ferme avec poingon. Ferme avec poingon et contrefiche. Ferme de comble
a la Mansard. Fermes d'aleliers en dents de scie : simple; & poingon; a
contrefiche. DETERMINATION DES CHARGES SUPPORTEES PAR UNE FERME :
surcharge due & la neige. Pression du vent. Fermes Poroncrau: a une
conlrefiche ; a trois conlrefiches. Premier lype de ferme. Deuxieme type de
ferme. Détermination exacte de l’action du vent. Premitre méthode.
Deuxieme méthode. — Crar. XXV, Applications diverses. Ferme avec mar-
quise. Cantilever. Ferme courbe. Pont suspendu rigide. Grue de montage.
Grue de quai. PRECAUTIONS A PRENDRE DANS L'EXECUTION DES EPURES. —
Crap. XXVI. Détermination graphique des moments fléchissants. Moment
d'une force. Moments de plusieurs forces. Cas des forces paralléles. Déter-
mination de I'échelle. lixERCICES DIVERS ET APPLICATIONS. POUTRE HORIZON-
TALE APPUYEE A SES DEUX EXTrEMITES: Chargée d'un poids distinet an
milien. Chargée d’un poids dislinct en un point quelconque. Soumise a des
efforts de sens contraires. CHARGES REPARTIES. POUTRE HORIZONTALE
APPUYEE A SES DEUX EXTREMITES ET suppoRTANT: Une charge répartie
quelconque. Tne charge uniformément répartie sur toute la longueur. Une
charge uniformément répartie sur une partie de la poutre. Des charges
uniformément réparties différentes. Des charges réparties et des charges
soncentrées. Appuls INTERMEDIAIRES: Un appui intermédiaire, charges
concentrées, Deux appuis intermédiaires, charge uniformément répartie.
Pourres ENCASTREES A UNE EXTREMITE : Charges distinetes. Charges uni-
formément réparties. Essieux de wagons. Arbres de roue hydraulique.
Arbre de machine a vapeur. ProOBLEMES 4 RESOUDRE. TABLE DES MATIERES.

Cours muniecipal d’éleetricité, par [, BARBILLION, professeur
de physique industrielle & la Faculté des Sciences, directeur
de DlInstitut Electrotechnique de I'Université de Grenoble,
E. Bernard, Imprimaur-liditeur‘, 1, rue de Médicis, Paris.
L'ouvrage complet comprend 470 pages avec 460 figures inler-
calées dans le texte. Prix broché, 12 fr.

L'enseignement de Iélectricité industrielle & I'Université de
Grenoble a revétu des I'origine un caractére spécial de simplicité
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et d'utilitarisme immédiat. qui lui a attiré la sympathie du monde
industriel ; ce public y a trouvé sous une forme mathématique
simple, ne faisant appel au calcul que dans le cas de réelle nécessité,
les éléments d'information lechnique et les principes fondamentaux
d’une science dont les applications sont aujourd’hui innombrables,
mais dont les méthodes d’exposition ne sont pas toujours, loin de la.
a la portée de tous.

Le cours municipal d’électricité de 'Université de Grenoble,
le premier en France de ce genre, puisque créé il y a plus de
treize ans par M Janel, acluellement professeur & I'Universilé de
Paris, conlinué par M. Pionchon, professeur & I'Université de Dijon
el par M. Barbillion, aujourd’hui directeur de I'Institut Electro-
technique de Grenoble, a eu I'heur de rencontrer la faveur d'un
public toujours nombreux el sympathique, en dehors méme des
éleves de I'Institul auxquels il était plus spécialement destine.
Chaque année, les legons des divers professeurs qui se sont succéde
4 la chaire d'électricité industrielle de ['Université de Grenoble ont
é1é suivies par une clientele de praticiens, ingénieurs, officiers, elc.,
(ui venaient leur demander justement ces connaissances praliques,
en géneral si difficiles a rencontrer, comme nous le signalions tout
a I'heure, sous une forme accessible & des auditeurs possédant une
instruction mathématique moyenne. :

C'est le cours professé en 1904-1905 par M. le professeur
Barbillion et consacré & « La production et I'utilisation industrielle
des courants continus », que nous présentons aujourd hui au lecteur.
Une premiére édition autographiée de ces lecons, tirées a plusieurs
centaines d’exemplaires. a été épuisée presqu’a son apparition.

Un tel succes, a celte époque de pléthore et de surproduction de
la littérature technique, peul étre fait pour surprendre. Il s’explique
aisément. L'Institut Electrotechnique de Grenoble occupe aujour-
d’hui dans I'enseignement industriel une place prépondérante. La
préparation qu'il assure A ses éléves-ingénieurs dlectriciens est
hautement apprécice en France el a l'Elranger, qui, de plus en plus,

il
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lui confie la formation définitive, spécialisatrice dans la carriére
électrique, d'ingénieurs-mécaniciens sortis de ses écoles.

Nous ne doutons pas que les cours d’électricité industrielle de
I'Universilé de Grenoble, ne rencontrent aupres de notre clientele
la méme faveur que nos précédentes publications. C'est donc en
toule confiance et persuadé qu’il lui rendra les plus grands services,
que nous lui offrons cet intéressant ouvrage, élabli sous la forme
méme des lecons originales qui onl obtenu le plus juste et le plus
mérilé sucees.

PREFACE DE LA DEUXIEME EpITION QUI VIENT DE PARAITRE.

Ces lecons résument une parlie de I'enseignement électrotech-
nique donné a notre Inslitut dans les cours que nous y avons
professés en 1903-1904% et 1904-1905 (Courants continus). Le
domaine de 1'électricité industrielle est aujourd’hui si vaste que le
lecleur ne sera certainement pas surpris de ne lrouver, dans cel
ouyrage, qu'une partie de ce qu'un ingénieur électricien deil savoir.

Etudier d’une maniére approfondie, dans lous leurs délails, les
multiples applications de I'électricilé industrielle, conslituerail une
ceuvre hors de proportion avec les limites de ce (raité. A PlInstitul
Electrotechnique comme dans les écoles analogues, des cours el
conférences consacrés aux applicalions électromécaniques, électro-
chimiques exislent, qui donnenl aux éléves-ingénieurs loules les
nolions praliques nécessaires a l'exercice de leur prolession. Ce que
nous avons voulu conslituer en ces quelques lecons, c'est un résumé
des principes fondamentaux de la lechnique éleclrique, une sorle
de corps de doctrines, rassemblant sous forme de cadres, les idées
générales dont la compréhension parfaile el la possibilité permanente
d’utilisation peuvent seules rendre possibles pour Iingénieur la
réalisation d'un projet. ou méme, bul plus modesle, I'interpréfation
d'un essai de machines.

11
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Nous n'ignorons pas qu'élant donnée Iactuelle richesse de la
littérature électrotechnique, le présent ouvrage, sur bien des poinls,
ne pourrait étre considéré comme original. Il n'est, du reste, que
la reproduction intégrale de nos legons dans la forme méme de la
premiére édition (1904-1905) aujourd’hui épuisée. Tel quel, nous
pensons cependant qu'il pourra rendre aux fulurs praliciens
quelques services. BaRBiLLION.

Division de louvrage.

1 Lecon : Généralités. Machines électriques. Nolions de différences de
potentiel. Courants conlinu, variable, allernalif. — 2¢ Lrgox : Rappel de
notions de magnétisme et d’électromagnétisme. Systemes d’unités employées
en mécanique. — 3¢ Lrgon; Liaison des unités éleclriques aux unilés
mécaniques. Notions de force électromotrice, notions de rendement. Défini-
tions complémentaires relalives au magnétisme el a 1'électromagnélisme. —
4* Legox: Phénoménes d'induction magnétique. Faits expérimenlaux.
Définition d’un systeme d’unitss électromagnétiques C. G. S. el d’un systéme
pratique C. G. S. — 5° Legoxn : Induclion éleciromagnétique (suite). Fqui-
valence des aimants et des courants. Forme générale de I'induction. Notion
de sell-induction. — 6® Legox : Induction éleclromagnétique (suite). Lois
régissant les eircuils magnétiques. Courbes d’alimentation. Dispersions
magnéliques. — 7% Lecon : Caleul des ampéres-tours nécessaires pour eréer
un flux donné. Applicalion numérique. Mesure d’un flux. Balistique. —
8¢ Lugon : KEtude des machines dynamos. Divers types de génératrices.
Machines homopolaires. Machines héléropolaires, — 9¢ Lecox: Force
électromolrice moyenne dans un conductenr de généralrice dynamo. Force
électromotrice tolale. Ltude spéciale des enroulements des machines bipo-
laires. — 10¢ Legon: Iitude spéciale du fonctionnement des machines
bipolaires. Aimantation de l'induit. Calage des balais. Commulation. —
11® Legon: Relation du calage des balais avec le flux inducteur dans
I'induit. Flux transversal. Flux antagonisle. — 12°® Lecon: Réaction
d’induit dans les machines bipolaires. Artifices employés pour supprimer
celte réaction. Pertes parasiles par courants de Foucault. — 13° Legox :
Perles de puissance dans une dynamo par effet d’hystérésis. Perles d’ordre
mécanique, — 14¢ Legox : Fonctionnement des dynamos bipolaires. Carac-
téristiques a circuit ouvert. Divers modes d’excitation des dynamos. Carac-
téristiques exlernes. Applications., — 15¢ LEcox: Généralisation, dans le
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cas des machines multipolaires, des résullals oblenus dans le cas de
machines bipolaires. Enroulements des machines mullipolaires, — 16¢
Lecon : Théories correctives relalives au fonctionnement des machines
dynamos. Valear de la force électromotrice a circuit fermé. Marche en
moteur. — 17¢ LEgox : Tléments de la constilution mécanique des machines
dynamos. Induil. Inducteur. — 18° Legon : Essais des machines dynamos,
épreuves des malériaux. Vérificalion en cours de construction. Tssais aprés
construction. — 19¢ Lecon: lissais des machines dynamos. Hssais en
charge ; méthode directe. Essais de rendement d’un groupe éleclrogine. —
20¢ Lecox : Kssais des machines dynamos. Méthode Fonlaine et Cardew.
Méthode de substitution. Méthode des pertes séparées. Méthode chronomé-
trique (Roulin). — 21¢ Lecon : Méthodes particulieres. Hopkinson. Rayleigh
et Kapp. Blondel. Polier. Hutchinson, — 22¢ Legox : Fonclionnemenl des
dynamos en moteurs, liqualions générales. Coupl: moteur. Démarrage.
liquilibre dynamique. Caractérisliques (moteurs série, shunt el compound).
— 23° Lecon: Régulation des moteurs. Insertion de résistance. Calage
des balais. Méthodes particulieres propres & chaque mode d’excitation. —
24° Legon : Régulation des moteurs (suite). KEtude de quelques modes
particuliers. Modification du couplags et shuntage des inducteurs, Couplage

série parallzle. — 25¢ Lecon: Régulation et couplage des dynamos a
courant conlinu. Emploi des caracliristiques externes. Couplage des
machines série, des machines shunt. — 26¢ Lrgon: Couplage d’une

machine série et d'une machine shunt, Couplage des machines compound.
Défanls dans le fonclionnement des dynamos, Irrégularités de marche. Réle
du volant. — 27¢ Legox : Traction éleclrique. Définilions générales. Effort
de traclion. Adhérence. Applications. Recherche de la puissance convenable
pour les moleurs, Constitution mécanique des voitures. Suspension des
moteurs, — 28" Legox : Construction et essais des moteurs de traclion.
Iissais en atelier. Kssais en exploitation. — 29¢ Legox : Alimentation des
moleurs. Distributions de couranl aérienne, souterraine, a fleur de sol.
Régulalion des voilures isolées, des (rains a unités motrices multiples, —
30° Legon : Installation des réseaux de Iraction. Circuil de relour. Précan-
lions a prendre pour Pélablissement d’un tel eircmil. Allaques électroly-
liques. Feeders de relour. Sous-volteurs. — 31¢ Lecox : Mesures a effectuer
sur un réseau de traction, Isolement ; risistance des lignes. Joinls, Dillé-
rences de potenliel entre rails et conduiles. Freinage ; adhérence ; [reins
éleclriques, mécaniques et magnétiques ; freins a air. Récupdration, —
32° Ligon : Systeme Thury de distribution série. Principe. Réalisation
pralique. Appareillage. Régulation des moleurs. Inslallations récentes.
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Précls d'électrieité, par Paul NiEweNeGLowskl, Ingénieur au
Corps des Mines. Encyclopédie des Travaux publies, fondée par
M. C. Lechalas, Inspeclear général des Ponts et Chaussées.
Grand in-8 (25 X 16) de 11-200 pages, avec 64 figures; 1907. 6 fr.
Libraivie Gauthier- Villars, quai des Grands-Augustins, 55,
Paris (69).

Ce précis est en quelque sorle un trailé général d’électricité
destiné a meltre le lecleur rapidement au courant des phénomenes
fondamenlaux, des théories les plus connues et des découverles
récenfes. L'auteur a pu donner & sa rédaclion des dimensions
restreinles en réduisant chaque théorie a ce qu’elle a d’essentiel et
en supprimant des détails qui font parfois perdre de vue I'enchatne-
ment des idées. :

I’ouvrage est divisé en deux parties. La premiere fait connailre,
indépendamment de loule hypotheése, les lois principales et les
expériences qui servent a les élablir; la seconde montre les consé-
quences qu'on peulen déduire par le calcul. L'auteur a insisté sur
les méthodes de mesure, I'homogénéité des formules etles différents
syslemes d’unilés, si utiles & bien connaitre dans les applicalions
pratiques ; il a résumé en quelques pages la pluparl des queslions
dont on s’est occupé particulicrement dans ces derniéres annces,
comme les tubes de Crookes, les rayons X, les courants -alternatifs,
I'amélioration des lignes (éléphoniques, la décharge oscillante des
condensateurs, les courants de Tesla, la théorie de Maxwell, la
théorie éleciromagnélique de la lumiére, les ondulations herlziennes,
la (élégraphie sans fil el la théorie des électrons.

S'il y a, dans la seconde partie, quelques calculs indispensables
pour trailer les questions avec la rigueur qu’elles comporlent, la
premiére parlie est d'une lecture facile. Cel ouvrage peul donc servir
soit a l'indusiriel ou a l'ingénieur qui veul préciser ses nolions
théoriques, soil & I'éleve qui a besoin d'apprendre les éléments; en
un mol, & foule personne désireuse de suivre les progrés d'une
science loujours si rapidement renouvelée.
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Table des Mutiéres.

[ PARTIE. Lois et expériencss. Cuav. 1. Cowrants électrigues.
Energie, courants électriques, force électromolrice, lois de Kirchhoff,

résumé et applications. — Cuap. II.  Phénoménes therino-clectrigues.
Applications. — Cumap. IIL. Zlectromagnétisme. Champ magnétique,

action des couranls sur les aimants, action des champs magnétiques sur les
courants, action des courants sur les couranls, flux, résumé et applicalions.
— Cuar. IV. Iudwction. Courants d'inductlion, self-induction, [orce
électromolrice d'induction totale, résumé el applications. — Cuar. V.
Megnétisme. Magnétisme el induction magnétique, hyslérésis, résamé et
applications. — Cumar. VI. — FElectrostatique. Charge électrique, énergie
des systemes éleclrisés, champ électrique el polenliel, condensateurs,
diélectriques, effels lumineux des décharges, tubes de Crookes, rayons X.
— Cuap. VII. Mesures. Mesure de Uintensité d'un courant, mesure des
résistances, mesure des forces électromolrices el des différences de polentiel,
mesure des charges et des capacités, mesure du flux, mesure de la puissance
el de I'énergie électriques. — Cuap. VIIL. Unitds, Homogénéité, différents
systemes d'unités, unités électriques C. G. S, et unités pratiques.

1I¢ PARTIE. Hypothéses et théories. Inrrobucrion. — Crarp. IX.
Théorie mathématique de Pdlectrostatique. Polentiel, flux d’induction,
applications. — Cuar. X. Comparaisons el hypothéses. Analogies hydrau-
liques, analogies calorifiques, analogie des tibes d'induction et des filels
Lourbillons, théorie électrocinélique. — Cuar. XI. Courants allernatifs.
Courants sinusoidaux, Transformatenrs. — Cuar. X11I. Zhdorie mathéma-
tigue de Uélectromagnetisme. Potentiel magnétique, moment magnétique
el magnétisme, formules diverses. — Cuap. XIII. Z'%éorie mathematique
de linduction. Formule fondamentale de 'induction, théorie de I'induction
de Maxwell, décharge oscillante d'un condensateur, expériences de Tesla,
propagation d'un couranf dans une ligne ayant de la capacilé. —
Cuap. X1V. ZVdories géndrales. Théorie de Maxwell, théorie électroma-
gnétique de la lamiere, exvériences de Herlz, (élégraphie sans fil, Lthéorie
des électrons,

Tralté¢ général des applications de Ila chimie, par Jules
(1ARGON, tome premier. Mélalloides el composés métalliques,
Vve Ch. Dunob, éditeurs, 49, quai des Grands Augustins, Paris.
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M. Jules Garcon, lauréat de la Sociélé d'Encouragement, a soumis
a volre examen le premier volume de son 77aité des applications
de la chimie, ouvrage qui a pour objet « d'étudier les applications
générales el parliculieres de la chimie en les ratlachant aux propriétés
des corps d'olt elles dérivent. et d’exposer avec détails les plus
importantes de ces applications. »

Le premier volume comprend les métalloides el les composés
métalliques.

Aprés un apercu des principales applicalions de la chimie,
M. Gargon indique les sources bibliographiques des sciences chimi-
ques ; il énumere, lanl pour la France que pour I'étranger, les cala-
logues. les périodiques, les mémoires des sociélés chimiques, les
annales, les journaux, les revues, les catalogues des bibliotheques
qui peuvenl élre consullés avec [ruit.

De plus, comme cet ouvrage sera lu par des industriels, I'auteu
se préoccupe de leur donner les renseignemenls indispensables sur
les brevels d’invention, sur les réglements concernant les établis-
sements dangereux, insalubres ou incommodes, sur le transport par
chemin de fer des matiéres dangereuses et des malieres infecles.

Arrivant alors a I'objet principal de son travail, M. Gargon éludie
successivement les divers mélalloides, en ratlachant a chacun d’eux
leurs composés métalliques ; il passe en revue leurs propriétés
physiques el chimiques, leurs applications, el termine par la
bibliographie.

Lorsqu’on lit cel ouvrage, on est élonné des nombreux renseigne-
menls utiles qu'il fournit. Ce n'est pas un dictionnaire et ce n’est pas
une encyclopédie ; c'est un ouvrage intermédiaire fait & un point de
vue éminemmenl pralique, qui permel de trouver rapidement le
renseignement dont le chimiste ou I'industriel peuvent avoir besoin.
et qui leur indi- ue d'une fagon précise les sources les plus récenles
auxquelles ils pourront se reporter pour avoir un ensemble aussi
complet que possible de la question qui les inléresse.

Prenons, par exemple, ce qui a Lrait 4 I'oxygene. L'auteur donne
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d'abord la préparation, les propriélés et les applications de I’oxygénc‘
et de "ozone, avec une bibliographie ; puis il étudie l'air, I'eau, I'eau
oxygénce el les oxydes avec une bibliographie pour chacune de ces
divisions.

A propos de I'ozone, sont exposés les procédés si intéressants qui
I'utilisent aujourd’hui pour la stérilisation des eaux potables.

A propos de I'air, nous trouvons des renseignements sur les com-
presseurs el les machines & air comprimé, sur les moteurs a air
chaud, le séchage & air chaud.

A propos de I'eau, nous avons de nombreuses données sur les
méthodes d'analyse des eaux,-sur les eaux de pluie, de riviere, de
source, de puits, sur I'eau de mer, sur les eaux minérales, sur la
purification des eaux potables, sur les eaux industrielles el leur épu-
ration, sur les eaux résiduaires, sur I'analyse des eaux industrielles et
des eaux d’alimentation; enfin, pour terminer, une bibliographie
remarquable, ne remplissant pas moins de 15 pages, el signalant les
articles importants parus dans les principales publications scientifi-
ques francaises, anglaises el allemandes.

A propos de I'eau oxygénée, sont indiquées ses applicalions au
blanchiment des diverses fibres animales et végétales.

Enfin, dans les chapitres relalifs aux oxydes, nous remarquons une
éfude (res détaillée du mercerisage a propos de la soude caustique,
avec des extrails des principaux brevets successils ; puis des rensei-
gnemenls intéressanls sur une question acluellement trés discutée :
I'emploi de Poxyde de zine dans la peinture a I'huile ; les applications
des bichromalesen (einture eten impression, ete., elc.

in passanten revue ies chapitres consacrés aux aulres mélalloides,
on pourrait citer de méme de nombreux articles aussi uliles: pour le
soufre, pai‘ exemple, nous (rouvons les brevets pris pour la fabrica-
lion de I'anhydride sulfurique au moyen de I'amiante platinée ; pour
le carbone, I'application des houilles au chauffage, ete.

En résumé, cet ouvrage est remarquable par sa richesse en rensei-
gnements praliques. Cela tient & ce que M. Jules Gargon, quia indi-
qué dans une communicalion récente, faile devant la Sociélé



d Encouragement, les milliers de publications qu'il a da dépouiller
pour ses ouvrages préccdents el qu'avec une persévéranceinfatigable i
conlinue a re'ever pour la publication de son Z'ncyclopédie Univer-
selle des induslries lincloriales el des industries annexes, a eu
évidemment la prévoyance, au fur el & mesure de ses recherches,
d’extraire ce qui lui semblait utile pour le travail particulier des
applications de la chimie. Il en esl résullé une abondance de rensei-
gnemenls précis el variés que I'on n'est pas loujours habilué &
renconlrer dans les ouvrages similaires.

Votre Comiléa I'honneur de vous proposer de remercier M. Gargon
d’avoir présenlé a la Sociélé le premier volume de celle intéressanle
publication et de voter I'insertion au Bulletin du présent rapporl.
Votre Comité exprime en outre le veeu qu'il compléte aussi rapide-
menl que possible ce trailé des applications de la chimie.

Signé : A. Livacug, rapporleur

(Extrait du Bulletin de mai 1901 de la Société d’'Encouragement
pour Ulndustrie Nationale. Rapport présenté par M. Uingénieur
Ach. Livacur, »u nom du Comité des Aris Chimiques).

La Statique graphigque ¢t ses applications aux construe-
tlons, par M. Maurice LEvy, Membre de I'Instilut, Ingénieur en
Chef des Ponls et Chaussées, Professeur au Collége de France el
i I'Ecole Centrale des Arts el Manufactures. Librairie Gauthier
Villars, quai des Grands-Augustins, & Paris (6¢). 4 volumes grand
in-8, avec 4 allas de méme format :

I PARTIE. — Principes et applications de la Statique graphique
pure. 3¢ Edition. Volume de xxx-598 pages, avec 81 figures dans le

fexte etiun atlas de 25 plos AT il vianiine vt oo 22 i

11* PARTIE. — Flewion plane. Lignes d'influence. Poutres diroites.
2¢ édilion. Volume de x1v-345 pages, avec figures dans le texte et un
atlas a6 pl s 1886 o it sy s s s s e e 15 fr.

ITI® PARTIE. — Arecs métalliques. Ponls suspendus rvigides. Cou-
poles et corps de révolution. 2¢ édition. Volume de 1x-418 pages,
avec figures dans le texte et un atlas de 8 pl. ; 1887.......... 174r,



— 169 —

IVe Partie. — Ouwvrages de maconnerie. Systémes réticulaires
a lignes surabondantes. Index alphabétique des quatie Palies.
20 édition. Volume de 1x-350 pages, avec figures dans le lexte ol un
atlas de 4 planches; 1887........ A R A RIS S PSS 15 fr.

EXTRAIT DE LA PREFACE.

L.a nouvelle édition de cet Ouvrage est divisée en quatre volumes.

Le premier, intitule Principes et applications de Statique
graphique puie, comprend les malieres (raitées dans la précédente
édition, saufl les modifications et additions suivantes :

1" Dans la premiére édition, nous avions débuté par un expose,
fait @ un point de vue purement géomélrique, des propriélés des
polygones funiculaires et des figures réciproques. Cetle marche nous
parail encore aujourd’hui la plus salisfaisante au point de vue
didactique ; mais, comme il s'agit d'arriver le plus rapidement
possible aux applicalions, nous avons pensé que les ingénieurs nous
sauraienl gré de les dispenser de celle étude préalable. Nous avons
donc entierement supprimé la parlie géométrique de la premiere
édition et nous déduisons les propriétés des polygones [uniculaires
et des figures réciproques de leur définilion mécanique méme.

2° Nous avons ajouté une élude complete el détaillée de I'impor-
tanl probléeme du passage d'un convoi sur une poutre pleine ou
réliculaire posée sur deux appuis simples. Nous exposons, pour la
recherche «les positions dangercuses du convoi au point de vue des
moments de [lexion, une solulion (res précise due a Weyrauch.
Nous donnons ensuile une conslruction nouvelle, fournissant lres
simplement et loul a la fois les positions du convoi et le moment
maximum dd au convoi el a la charge permanente 7¢unis.

3° Dans la Note I, nous exposons la nouvelle méthode de calcul
des dimensions des pieces employées dans les constructions, d’aprés
les expériences de Wohler et de Spangenberg. et les principales
formules 4 l'aide desquelles cllcs ont élé résumées par Launhardl,
Weyrauch, etc.
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%° La Note II est consacrée h la révision de la circulaire minis-
terielle du 9 juillet 1877 sur les ponts métalliques.

5" La Note I1I est consacrée aux halles & voyageurs el & marchan-
dises des chemins de fer.

6° La Note IV fraile des courbes funiculaires, parliculierement
de celles d’égale résistance et, dans la Note V, nous rappelons les
principaux procédés de tracé des arcs de parabole qui se présentent
si [réquemment dans les applicalions.

7° Dans la Note VI nous donnons, dans le cas de syslemes plans,
la théorie si utile des lignes isostatiques et des lignes de glissement
el nous |'appliquons au tracé de ces lignes dans une poutre 4 deux
appuis simples.

8” La Note -VII expose une maniere de déduire les figures
réciproques de la statique graphique, de la transformation parabo-
lique de Chasles.

9° Au point de vue matéricl, au lieu de placer, comme dans la
premiére édition, toules les figures dans un atlas, nous n'avons
laissé dans l'atlas que les grandes figures d'application, el nous
avons intercalé les autres dans le lexle, ce qui est plus commode
pour le lecteur,

Les (rois derniers volumes forment les Applications de la
Statique graphique awnz problémes de la Résistance des
matériauny.

(ies Volumes comprennent six seclions el quatre noles:

La premicre section, inlilulée Principes générauz, se compose
de deux chapitres : I'un est consacré au rappel des [ormules
géncrales relatives a la flexion plane, I'aulre & un exposé d’ensemble
des propriétes générales el de 'usage des lignes d’influence.

La dew.riéme section est consacrée aux poulres droiles. Laissanl
de colé les poulres délerminables par la stalique et qui onl éL¢
éludiées dans la premiere partie, nous donnons, d’une facon (res
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détaillée, les solutions graphiques des problemes relatifs & la poutre
encastrée a un bout el simplement appuyée a l'aulre, a la poulre
encastrée aux deux bouls et aux poulres continues avec ou sans
encastrement. Nous fondons chaque théorie, qu'il s’agisse des
poulres a une ravée ou a plusieurs, sur un sex/ théoréeme que nous
appelons fondamental et qui mérite ce nom, parce qu'il fournit la
solution de lous les problemes que 'on peut se poser dans le
domaine qu'il embrasse, solulion analylique ou graphique suivant
le mode de développement que I'on préfére lui donner.

La froisiéme seclion est consacrée aux arcs; nous y trailon,
successivemenl, el dans des chapitres spéciaux, les sujels suivants :
19 Arc posé sur deux rotules; — 2° Arc encastré a ses deux
extrémités ; — 3° Arc encastré 4 un bout et posé sur rotule a
l'autre; — 4° Arcs avec une ou deux charnieres (ceux & trois
charniéres sont déterminables par la statique et ont é1é étudiés dans
la premiére partie) : — 5° Ce que nous appelons des azes continus
(c’est-a-dire ceux dont des points en nombre quelconque sont fixes
ou assujeltis a avoir des déplacements verticaux donnés) el les azes
reliés @ des poutres continues (systtme du pont du Douro); —
6" Arcs suspendus rigides ; — 7° Action du vent sur les fermes en
charpente.

La théorie de chaque systeme d'arcs, comme celle de chaque
sysleme de poutres, repose sur un théoréme unique et fondamental
qui peut étre, & volonté, développé analyliquement ou graphi-
quement.

Parmi les solutions graphiques relalives aux arcs, nous avons
donné la préférence a celle qu'Eddy a exposée dans ses New
constructions in  graphical statics. Nous en donnons une
démonstration- rigoureuse, ce qui a élé [ail aussi par l'ingénieur
Guidi, et nous I'appliquons non seulement aux arcs simples, mais
aussi aux arcs continus el a ceux reliés a des poultres droites.

Nous avons essayé, ce qui, croyons-nous, n'a guére élé [ail,
d'éludier aussi les lignes d'influence dans les arcs et, par suite, les
positions dangereuses des convois el nous sommes arrivé a une
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solution que nous croyons trés satisfaisante. Quel que soit I'arc,
encastré ou non, de section et d’élasticilé conslanles ou variables,
nous employons une ligne que nous appelons la ligne de poussée,
qu'il ne faul pas conlondre avec la Kampferdrucklinie de
Winckler.

La ligne de poussée a I'avantage de se tracer comme une courbe
funiculaire de charges fictives dépendant uniquement des dimensions
de I'arc.

Dans le dernier chapilre de celle seclion, nous nous occupons
de l'important probléme de I'action du vent sur les grandes fermes.
Dans les calculs qu'on [ait a cet égard, on admel généralement que
le moment de flexion que le venl produit au sommet d’'un arc esl
indépendant de la fleche, en sorle qu'il suffit, & ce point de vue,
d’envisager I'arc (ou plutot I'arche entiére que forment les arcs
composanl un pont ou un viaduc) comme une poulre encastrée
4 ses deux extrémités. Celte régle est trés commode ; mais il élait
utile de vérifier dans quelle mesure elle élait admissible. C'esl ce
que nous avons fait.

La quatriéme section raile des vodtes en berceau, de la
poussée des terres, de celle des fluides (eau ou vent) el des murs
de souténement.

Nous basons la théorie des voules el celle de la poussée des (erres
sur le principe de Uéquilibre-limile el qui peut se [ormuler ainsi :
Si un ouvrage est établi de facon a résister awr aclions
qu'il éprovve lorsqu'il est sur le point d’élre venversé, il
reésistera a celles qu’il éprouwve en tout autre étal. Ce principe,
traduction des idées de Coulomb, fournit immédiatement, pour
chaque forme de voule, non la courbe des pressions zraies, que
nous regardons comme impossible & trouver, mais une courbe des
pressions plus défavorables & la stabilité que celle qui se produit
réellement. Cette solulion, en quelque sorle immédiate, nous parail
parfaitement sullisanle dans un probleme ou tant de condilions
(qualité des mortiers, époque du décintrement, degré de perfection
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du clavage, elc.) échappent et échapperont probablement toujours
a une analyse mathématique Néanmoins, nous exposons en quelques
mols, a la fin du chapilre consacré aux vodles, les beaux travaux,
sur ce sujet, de M. Durand-Claye et de M. le général Peaucellier.

Pour la poussée des lerres, nous donnons la méthode purement
géométrique de Poncelel. Nous indiquons comment elle peut étre
élendue a des murs courbes 70yds el nolammenl comment on
pourrait délterminer, a I'aide du principe de I'équilibre-limite, la
répartition des pressions qu’'un remblai exerce sur I'extrados d'une
vodle, si I'on ne voulait pas admettre, comme on le fait d’habitude,
que chaque voussoir supporte le poids de la terre qui le surmonte
directement.

Les deux derniers chapitres de cette section sont consacrés: I'un
a I'élude des murs soumis soit & leur propre charge, soit en méme
lemps a celle de terres ou d'eau qu'ils doivent supporler ou & celle
du vent; P'autre, au calcul de la pression du vent sur une surlace
de révolution, en particulier sur les surfaces cylindriques, coniques
et hémisphériques.

Dans la cinguiéime section, on (raite des Corps de révolution
symétriquement charyés. Un chapitre est consacré aux suzfuces
de révolution parfaitement flexibles, un autre aux coupoles mélal-
liques et un troisitme aux coupoles en magonnerie.

La siziéme et derniére section \raite des Systémes véticulaires
@ lignes on conditions surabondantes. Nous monlrons comment,
en modifiant légérement les procédés graphiques donnés pour les
pieces 4 section pleine, on oblient les solutions des problémes
correspondants pour des piéces réticulaires.

Les Applications comprennent quelques Notes.

La premiere contient I'exposé de la méthode de Mohr pour
la constraction des moments de flexion sur les appuis d'une poutre
conlinue.

La seconde est un travail personnel intitulé : Swur une nouvelle
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méthode d’étude des arcs d’égale résistance. Au lieu de procéder,
comme on le fait généralement, par régle de fausse position en
supposant d’abord aux piéces que 'on veut calculer une section
constante et appliquant ensuile fautivement les résullats obtenus &
des piéces de section variable, nous cherchons direclement le solide
d’égale résistance.

La Note III est la reproduction de la Note II de la premicre
édition, c'est-i-dire de notre Mémoire de 1873, sur la recherche
des lensions dans les systémes qui, & volume éqal de maticre,
présentent la plus grande résistance possible.

Dans un appendice & ce mémoire, nous examinons les caracteres
exceplionnels que peuvent présenler, soit au point de vue géomé-
trique, soit au point de vue slatique ou élastique, les syslemes
arliculés. 1l y a des systemes qui, quoique n'ayant pas de lignes
surabondantes, ne sont pas librement dilatables. M. Crofton en a
donné deux exemples dans les Proceedings London Math.Sociely
(1. X). A quels caracléres peut-on, d'une maniere générale, recon-
naitre I'existence de pareils systémes? Quelles sont leurs condilions
d'équilibr2? Comment les théories de I'élasticité et de la chaleur
déterminent-elles leurs tensions? Tels sont les problemes qui [ont
I'objel de cette Note complémentaire qui a pluldl un inlérét scienli-
lique que d’application. Il en ressorl cependant un préceple
pratique : c'est-que, dans les formes géométriques a donner aux
syslemes arliculés, il faut se tenir tres loin de celles qui présentent
les caracleres exceplionnels dont il s’agit; aulrement, on arrive &
faire supporter aux pieces des tensions immenses.

En terminant, nous tenons & remercier M. Gauthier-Villars du
soin, nous dirions volontiers du luxe apporté a la conlection
matérielle de cet ouvrage dont plusieurs planches, parmi celles des
derniers volumes surtout, présentaient de sérieuses difficultés.

Titres des Chapitres de la premidre Partie.

Ire SECTION. Notions preéliminaires relatives au calcul
graphique, & la Statique et & 'élasticité des corps. Cuar. I.
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Notions de caleul graphique. — Crap. II. Résumé de quelques notions
relatives a la statique ordinaire et a l'élasticité des corps. — Camap. II1.
Composition et équilibre des forces concourantes.

II* SECTION. Principes de Statique graphique. Caar. IV. Le
polygone funiculaire considéré comme moyen de composilion des lorces
dans un plan. — Crap. V. Conditions d’équilibre des corps naturels libres
ou non. Recherche graphique des réactions des appuis, — Cmap. VI.
Recherche des forces élastiques, Le polygone des pressions et le polygone
de Varignon. — Cmap. VIL. Suite de la recherche des forces élastiques.
Les figures réeiproques et la méthode de Culmann: A. Systémes réticu-
laires libres. B. Des systémes a liaisons. — Cuap. VIII. Théorie et cons-
truction des moments des forces dans un plan. — Crap. IX. Composition
des forces paralléles dans I'espace, — Cmap. X. Projections et moments
des forces paralliles dans ’espace. — Crap. XI. Déterminalion graphique
des centres de gravité des corps, surfaces et lignes.

ITT* SECTION. Application de la Statique graphique a 'art
des constructions. Caap. XII. Application aux pountres droites et ponts
suspendus portant des charges fixes. — Cmap. XIII. Applicalion aux arcs
appuyés avec ou sans encastrement. Ktude purement statique et solution
de premiere approximation. — Crap. XTIV, Application aux ponts lournanis
el aux grues lournantes, — Crap. XV, Application aux diverses esptces
de charpentes pour toitures, — Crap. XVI. Application aux cinlres des
voilles et a des charpentes diverses. — Cuap. XVII. Théorie, constructlion
el emploi général des momenls de flexion et efforts lranchants : A. Appli-
cations aux poutres droites. B. Applicalion aux arcs. C. Application aux
systemes réticulaires. — Cuap, XVIII. Moments fléchissants produits par
le passage d’un convoi sur une poutre a deux appuis simples. — Crap. XIX.
Tifforts tranchants produits par le passage d’un convoi sur une poutre a
deux appuis simples. — Crap. XX, Cus ol le convoi porle sur une poutre
a deux appuis par Pintermédiaire de poulrelles (ransversales. — Crap. XXI.
Construction des momenls d’ordre supérieur des forces paralleles dont les
points d’application sonl silués dans un méme plan, particulidrement des
moments d’inertie des aires planes. — Cmap. XXII. Ktude des forces
paralleles dont les points d’application sonl situés dans un plan el dont les
intensilés sonl proportionnelles aux distances de lear point d’application a
une droite de ce plan. Noyau central des aires planes.

IVe SECTION. Composition des forces dans l'espace e
figures réciproques qui en découlent. Caap. XXIII. Composition
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des forces dans l'espace. — Cmap. XXIV. Polyedres réciproques. —
Crap. XXV. Moments relatifs i unaxe des forces distribuées d’'une maniére
quelconque dans I'espace.

NOTES. — Nore I. Détermination des dimensions des pieces d’une
construction d’aprés la méthode fondée sur les expériences de Wohler. —
Note II. Revision de la circulaire ministérielle du 9 juillet 1877 sur les
ponts métalliques (roglement du 29 décembre 1896). — Nore 11 4is. Halles
i voyageurs et i marchandises des chemins de fer (raglement du 17 février
1903). — Nore III. Sur les courbes funiculaires, parliculitrement celles
d’égale résislance. — Nore IV, Tracé d'un arc de parabole. — Note V.
Sur la réparlilion des pressions intérieures dans un corps ayant un plan de
symélrie, particulidrement dans une poutre ou un are. — Note VI. Sur
une maniere de déduire les ficures réciproques de la Stalique graphique,
de la transformalion parabolique de Chasles. — Nore VII. Instructions
relalives au bhéton armé.

I’Année Technigque (1906), accidents du travail, chaulfage cl
distribution d'eau dans les maisons, travaux publics el construc-
tion, locomotion, par A. pA CuxHa, Ingénieur des Arts et Manufac-
tures, avec une préface de Alfred Picard, Membre de I'Institul.
Librairie Gauthier-Villars, quai des Grands-Augustins, 55, Paris
(G%). Un beau volume grand in-8 de x1-237 pages avec 134 fig. :
1906, 3 fr. 50.

ExXTRAIT DE LA PREFACE.

Un musée de prévention des accidents du travail ayanl élé
inauguré, il'y a quelques mois, au Conservaloire Nalional des Arts el
Métiers, M. da Cunha saisit I'occasion pour trailer I'une des queslions
sociales les plus importantes, celle de I'hygiene et de la sécurité des
ateliers. Il donne des indications détaillées au sujet des disposilifs
prolecteurs consacrés par I'expérience pour diverses industries. Dans
un but d’enseignement el de propagande, des musées mettent sous
les yeux du public les disposilifs de ce genre : els les musées de
Zurich, d’Amsterdam, de Vienne, de Munich, de Charlottenbourg



—l—

et enfin de Paris. Mais, en dépit des précaulions les plus minutieuses,
il surviendra toujours des accidents. Jadis, les viclimes ou ses
ayants-droil n'avaient contre le patron, a défaut d'entente amiable,
que le recours du droit commun. Dans la derniére partie du siecle,
la législation sur le travail, sur I'hygiéne, sur la sécurité, précisa les
obligations des chels d’entreprise et forga le patron a apporter les
premiers éléments de I'information en déclarant l'accident dans les
quarante-huit heures. L'évolution progressive amenée dans la
conceplion juridique et sociale par la transformation du monde
moderne donna peu & peu un corps al'idée du risque professionnel,
de ce risque qui est attaché aux travaux manuels et dont les atteintes

‘ ne supposent nécessairement ni la faute du patron, ni celle de

I'ouvrier. Telle fut I'origine de la législation sur « la responsabilité
des accidenls dont les ouvriers sont victimes dans leur travail. »

Depuis des siecles, le probleme du chauffuge économique, efficace
el hygiénique de Ihabitation est a l'ordre du jour. Nous n’avons
pas besoin de remonter au déluge pour nous rappeler les anciennes
cheminées a la francaise dont Péclel pouvait dire: « quavec de tels
appareils la place la plus chaude élail sur les toils. » De sérieux
progres ont été réalisés, sans qu'aucune des solutions nouvelles soit
irréprochable, M. da Cunha a condensé en quelques pages les
données essentielles de I'expérience el les préceples les plus utiles
pour les divers modes de chaulfage : cheminées, poéles incorporés a
la construction ; poéles indépendants de la construction (fixes et &
combuslion vive, ou mobiles el 4 combustion lenle ; calorileres a air
chaud, 4 eau ou & vapeur). A son exposé estjoinl un aper¢u sur les
distributions d’eau chaude dans les appartements modernes, ou les
exigences relatives au conforlable ne cessent de grandir.

Si la quantité de I'eaw potable distribuée auz agglomérations
importantes est I'objet de la sollicitude éclairée desingénieurset des
hygiénistes, il en va autrement dans les campagnes. Il y a la un péril
d'autant plus menagant que les apparences sonl souvenl trompeuses
el que parfois une eau remarquable par sa limpidilé abonde en
bacilles nocifs. Combien de citadins, allant dans quelque villégiature

12
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chercher la réparation de leurs forces anémiées, y contractent la
dysenterie ou la fievre typhoide ! M. da Cunha a fait ceuvre pie en
consacranl un chapitre a ce sujet.

Plus d'une fois j’ai pris plaisir & admirer |'ébahissement des
badauds (et ils sont nombreux), devant les tubes monstres en mélal,
tronqués & la base et armés d’enveloppes étanches qui se construi-
saient au début de I'année sur la berge de la Seine, prés du pont de
Sollérino. A quoi pouvaient servir ces maslodonles? Z'Année
technique déchiffre I'énigme : il s’agissail de caissons a air comprimé
pour le passage du chemin de fer métropolilain sous la Seine. Rien
de plus ingénieux que le procédé; rien de plus clair que sa description
par M. da Cunha. '

Devant la lanterne magique de l'auteur passe ensuile une
succession de lableaux concernant I'exécution des travaux publics
ou privés, l'exploitation des chemins de fer, 'automobilisme, la
locomotion sur la glace et sur la neige durcie. Je me contente de
les mentionner, car chaque ligne ajoutée a ce prologue relarde la
levée du rideau, et le lecteur impatient pourrait faire un mauvais
parli au préfacier trop prolixe. Alfred Picaro.
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les accidents du travail. Action privée. Action publique. Réparation des
aceidents du travail, Les Musées de privention des aceidents du travail el
@ lygicne industrielle. Musées de Vienne et d’Amsterdam. Musée de
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Coal Dépot. Toiles de chargement pour la manutention du charbon.
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Les lampes & Ineandeseence électrique, par J. Rober, Ingé-
nieur des Arts et Manufactures, librairie Gauthier-Villars, quai
des Grands-Augustins, 55, & Paris (6¢). Volume in-8 (23 X 14)
de X1-200 pages, avee 92 figures ; 1907, 6 fr.

EXTRAIT DE LA PREFAGE.

La lampe a incandescence, grace a la pelitesse et & la multiplicité
des intensités lumineuses pour lesquelles elle peut étre établie, grace
aussi & sa grande simplicité, & I'absence de toul. mécanisme, & son
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prix modique et & son entretien & peu prés nul, est devenue le prin-
cipal organe de I'éclairage divisé, particulicrement de I'éclairage
intérieur. C'est elle surtout qui a été la cause du grand dévelop-
pement de I'éclairage électrique.

Bien avant la création de la lampe & incandescence moderne, de
nombreuses lenlalives avaient été [ailes en vue de réaliser la division
de la lumiére, suivant |'expression consacrée & cetle époque.

(Yest le carbone, sous la forme d'un filament de trés pelite section,
obtenu par carbonisation d'un fibre de bambou, d'un étroit ruban de
papier ou d'un fil de coton, qui a permis de construire la premiére
lampe & incandescence pratique.

Le carbone possédant une grande résistivité et élant extrémement
réfraclaire, a permis d’obtenir des filaments (rés résistants capables
de fonclionner & une lempérature assez haule pour que le rendement
lumineux atteigne une valeur acceptable.

Un fait trés important que I'on a constalé de bonne heure, c'est la
grande utilité qu'il y a & maintenir le filament dans un vide aussi
parfait que possible. Dans les premiers essais de construction de
lampes a incandescence, on considérait que I'unique role du vide
élait de soustraire le filament & l'attaque de I'oxygéne. Mais on
découvrit bientot qu'il avail encore une fonction extrémement impor-
tante au point de vue du rendement lumineux : ¢’est de former un
milieu non conducteur de la ‘chaleur pour le filament incandes-
Genkiis

Un corps que I'on chauffe rayonne uniquement de la chaleur tant
que sa lempérature est inférieure a 525" C. Au-dessus de ce point,
il émet simultanément des radiations calorifiques et des radiations
lumineuses, puis des radiations ultra violettes.

Si I'on accroil la lempérature de ce corps, non seulement il
rayonne une plus grande quantité d'énergie pendant I'unité de temps,
mais encore le rapport des radiations lumineuses aux radialions
calorifiques augmente. Les radiations & onde courle croissent plus
vile que celles & onde longue. Il en résulle qu'au fur et & mesure que
la tempéralure du corps s'éléve, la lumiere devient de moins en
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moins rouge, mais au contraire de plus en plus blanche, et que le
rendement lumineux croit.

On a donc cherché a améliorer le rendement des lampes & incan-
descence en faisant fonctionnér le filament & une température plus
élevée. Mais ce procedé n'a donne que des résultals peu imporlants
avec la-lampe & filament de carbone, cette subslance se détériorant
rapidement a ces lempéralures énormes.

Lanalure de la surface du corps incandescent joue un réle impor-
tant. Un filament & surface lisse, brillante, posséde des propriéiés
sélectives de longueurs d’onde, c'est-a-dire qu’il émel, pour une
tempéralure donnée, une plus forle proporlion de radiations 4 onde
courle, visibles, que si sa surface était male ou grossiére.

Les métaux élant, en général, susceplibles de recevoir un beau
poli, il élail a présumer qu'ils devaient posséder a un haut degré ce
pouvoir sélectif. Aussiquelques inventeurs ont-ils cherché i utiliser,
pour la confection des filaments, des métaux extrémement rélrac-
laires, lels que 'osmium et le lantale, procurant simultanément les
avanlages d'une lempérature considérable et de |'émission sélective.

D’autres recherches ont élé dirigées vers des composés éminem-
men! réfractaires, lels que les lerres rares, el ont donné naissance i
la lampe Nernst. Malheureusement le bénéfice procuré par la tempé-
ralure éngrme el les propriélés selectives du bitonnel esl en grande
partie annihilé par la nécessité ot I'on se trouve de [aire fonctionner
celui-ci non dans le vide, mais & l'air libre.

Toutes les subslances expérimentées sont loin de pouvoir supporler
la température énorme qu’exigerail un bon rendement. Jusqu'ici les
lampes & filament solide les plus économicues, sanctionnées par la
pralique, ont un rendement qui n'alleint méme pas 5 pour 100. 1l
semble donc qu'il puisse y avoir encore un vaste champ pour les
perlectionnements. :

Table des Matiéres.
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Photomatre de Foucault. Photomdtre de Rumford. Photométre de Bunsen.
Eelat intrinséque. Quantité de lumisre. Etalons de lumigre. Unités. Etalon
Violle. Lampe Carcel. Bougie-décimale. Lampe Hefner. Bougie anglaise
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sphérique et sphérique. Distribution du flux lumineux. Facteur de conver-
sion sphérique. Diagramme de Roussean. Iitude de M. J.-A. Fleming.
Coefficients de conversion parliels. Disposilifs permeltant de modifier lo
distribution du flue luminevs dmis par le [ilament. Produetion de la lumiére.
Transformation de I'énergie électrique ; rendement lumineux. Mesure du
rendement lumineux. Variation de 'inlensité luminense d'une lampe a
incandescence avec la lension aux bornes et la puissance électrique absorbée.
Vie des lampes @ incandescence. — Cmap. II. Historique. Premiers
essais de construction de lampes a incandescence. Travaux de Sawyer el
Man, de Maxim, d’lidison. Fssais de Batchelor Lampes Swan, Maxim. de
Khotinsky, Cruto, Gérard, Auer von Welshach a filament d’osmium. a
filament de tantale. a filament de zirconium, Nernst, a filamenl de carbone
graphité, a filament de molybdaéne et de tungsténe, & vapeur de mercure.
— Cnap. 111, Lampe & filament de carbone. Déermination des
dimensions du filament. Fabrication des lampes o [ilament de carbone. Fabri-
calion primitive des lampes & incandescence. Fabrication du filament.
Carbonisation. Traitement a I'hydrocarbure. Ampoule. Fils d’amenée du
courant, Vide. Pompe Geissler. Pompe Sprengel. Manométre Mc Leod,
Culots. Fabrication moderne des lampes a filament de carbone. Fabricalion
du fil de cellulose. Carbonisation. Traitement a ’hydrocarbure. Oblention
du vide par le phosphore. Varéation de l'intensité luminense avee la tension.
Variation de U'intensité lomineuse avee la durde de fonetionnement. Vie des
lampes a filament de carbone. Consommation spécifique. Lampes o [ilament
de carbone graphité. — Cuap. 1V, Lampe & filament d'osmium.
Fabrication du filament d’osmium. Fixation du filament sur les fils
d’amenée du courant. Systeme Ithrentraut de distribution du courant aux
lampes & filament d’osmium. — Cmap. V. Lampe a filament de
tantale. Préparation du tantale. Construction de la lampe & filament de
tantale. Variation de I'intensité lumineuse, du couranl et de la consomma-
lion spécifique avec la durée d'incandescence. Varialion de la résistance du
filament de tantale avec la tension. — Crar. VI. Lampe Nernst. Fila-
ments divers. Compositions de terres rarves. Fabricalion du batonnet Nernst.
Connexion du bétonnet avec les fils d’amenée du courant. Allumage de la
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lampe Nernst. Régulation du courant et de l'intensité lumineuse. Mesures
d'intensilé lnmineuse, de consommation et de durée par M. Gaisherg. —
Cuar. VII. Lampe & vapeur de mercure. Historigue el principe de
la lampe @ vapevr de mercure, Lampe Arons. Recherches de M. Cooper
Hewit. Reéluclance de la cathode, Régulation de la température, Resistance
d'un tube a vapeur demerenre, Expériences de M. Cooper Hewitt. Recherches
de MM. Cooper Hewitt el A.-P. Wills. Chute de lension aux électrodes.
Allwmage des lampes & vapenr de mercure. Tixpériences de M. Weintraub.
Allumage par haote tension. Allumage par conlact et séparalion d'élec-
trodes. Dispositil de M. Dempsier. Dispositif a filament de carbone el
solénoide. Dispositil de M. Cooper Hewilt. Recherches de M. Weintraub.
Régulateur des lampes & vapeur de mercure. Comfe.zm- de Uarc mercuriel.
Rendement. Intensité. Vie, Lampe en verre de quartz. Redressewr & vapeur de
mereure. Inlerrupleur a vapeur de mercure. Redresseura courant allernalif.
Redresseur & courant iriphasé. Application du redresseur a vapeur de
mercure i I’éclairage par lampes a are & courant redressé.

E'atelier moderne de constructions mécaniques. —
Procédés mécaniques spécinux et tours de main, par
Robert GriMsuaw, Ingénieur-mécanicien. Libraivie Gaulhicer-
Villars, quai des Grands-Auguslins, 55, & Paris (6%). 2 volumes
gr. in-8 (23 x 14), se vendan| séparément :

I Serie: volume de 394 pages avec 222 figures. Traduil de

Panglais, par A, Lattuga; 1903 .00t ore s oot s vsmasionnie 10 fr,

2¢ SERIE : volume de 377 pages avec 593 figures ; 1906..... 10 [r.

L'industrie mélallurgique des Etats-Unis, non embarrassée de
traditions (ou de roulines), a su récemment se faire une place que
d’aucuns trouvent pour nous inquiélante. Malgré I'élévation des
salaires elle peul, en certains cas, livrer ses productions mécaniques
en Europe a meilleur comple que nos industriels.

Il n'était pas inutile de faire connaitre au public européen les
procédés speciaux. les « trucs » employés en Amérique.

L’édileur pense avoir alteint ce bul en choisissanl un ouvrage
américain déja connu et en le faisant traduire, avec I'autorisalion el
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sous la direction de I'auteur méme ; celui-ci, ingénieur expérimenté
el rédacteur de journaux dans cette importante branche de I'industrie,
est aujourd’hui universellement connu.

Les nombreuses figures du volume sont présentées avec le plus
grand soin et onl permis de réduire le texte & des indications concises.

L'ingénieur américain, dit-on, adopte toujours la sotution qui se
présente la premiere ason esprit sans rechercher ce quia élé fail avant
lui. Cest ce qui donne sans doule une originalité si inconlestable a
ce petit ouvrage. L'auteur a cherché principalement a exposer
comment les industriels des Etats-Unis cherchaient & atteindre les
résullats suivants : 19 précision de la production ; 2° fabricalion en
masse & bas prix: 3% interchangeabilité des parties composantes des
machines ; 5° adaptabilité du produit & emploi par des ouvriers
ordinaires, sans éducalion spéciale préalable; 5° durabilité du
produit; 6° faire des pieces sur des machines dont la capacilé
normale n’est pas prévue pour de telles dimensions ; 7° effectuer des
npéralioné spéciales sur des machines dont le but originel esl (outa
fait différent ; comme, par exemple, [raiser sur le tour, la machine a
percer ou la raboteuse.

L'ingéniosité et I'exactitude de main-d’'euvre des ouvriers francais,
combinées avec ces méthodes « (ransatlanliques », doivent produire
des résullals inappréciables a des prix qui leur ouvriraient des
marchés jusqu'a présent fermés a leurs efforts.

Notes et formules de UVIngénieur et du Constructeur-
Mécanicien, mathématigues, mécanigque, c¢lectrieide,
chemins de fer, mines, métallurgie, ete., par un Comilé
d'Ingénieurs, sous la Direction de Ch. Vierevx, £, Ingénienr des
Arts el Manufactures, Ch. MiLANDRE, £}, Ingénieur civil el R.-P.
BouqueT, Ingénieur électricien. 15¢ Edilion revue, corrigée et
considérablement augmenlée. Un volume in-16 de 2.000 pages et
1.500 figures intercalées dans le iexte. E. Bernard, imprimeur-
éditeur, 1, rue de Médicis, Paris. Prix cartonné, 12 fr. 50. Franco
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par colis postal ou par la poste, 13 fr. 50. Reliure de luxe, cuir
souple, 14 fr., franco 15 fr.

L'immense succes des Noles et Formules s'accenlue d’année en
année, ce qui prouve que la bonne voie suivie par les éditeurs qui
font, comme d’habitude, appel a tous leurs clients en les priant de
leur signaler les améliorations qu'ils jugeraient nécessaires pour Ja
16° édition et de bien vouloir indiquer les erreurs qui auraient pu se
glisser dans cette 15 édition.

La quinzieme édition des Notes et Formules de!'ingénieur, du
conslructeur-mcécanicien, du métallurgiste et de I'électricien a été,
ainsi que les années précédentes, revue et augmentée.

Parmi les chapitres qui ont subi des modificalions, ainsi que ceux
qui ont é1é augmentés ou complétement refaits, signalons :

Lignes trigonométriques nafurelles : Tables & b décimales au lieu de 3, —
Algébre : Equations du 3¢ et du 4° degré. — Cubature des bois: Bois
abatlus, bois sur pied (tableaux). — Centres de gravité. — Résistance des
cordes : (tableaux). — Resistance des picces chargées debout : (tableau), —
Ressorts ¢ Ressorls 4 boudin. — Formules de Lamé. — Boulons, derous,
rondelles, efe. : (lableaux), — Culeul des wrbres : Formules pratiques. —
Caleul des courroies : Nouvelles formules. — Galels tendenrs : Assemblage
des courroies. — Machines & vapenr : Garnitures mélalliques. — Chaudidres
& vapenr. — Luyana en fonte : (tableaux). Joinls & emboitement et cordon,
Somzée, Pelit, a brides, a bagues Gibaull, Lavril. — Hydraulique:
Expériences de Poncelel et Lesbros (tableaux), Orifices rectangulaires en
mince paroi ; orifices carrés, orifices ronds, Orifices en mince paroi hori-
zonlale. Expériences de d’Aubuisson. Orifices coniques convergents
(tableau). Expériences de Venturi. — Zuyouz de conduite : Formule de
Prony. Formule de Darcy (tables). Formule de Bresse. Formule de
M. M. Lévy. Formule de M. Flamant (tables). Applications des tables.
Transformation des débits (tables). Vitesse de 'ean dans les conduites.

Ri
Mouvement permanent dans les canaux. Formule de Bazin. Valeurs —
%

(tables). Nouvelle formule de Bazin (tables.). — Z'urbdines: Chapilre refait
en entier. — Moulins & vent: Ixpériences de Ringelmann. — Foree
dlastique des vapeurs d'alcool et d'éther : (tableau). — Appareils & vapeur :
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Loi du 18 avril 1900. — Pompes : Pompes compound. — Appareils de
levage : Chapitre refait en entier. — Papeterie: lissais des papiers. —
Meunerie : Travail absorbé par la mouture. — Mélallurgie : Chapitre refait
en entier. — Molewrs a gaz: Hauts-Fourneaux. — Travauw Publics :
Fondations & l'air comprimé. Murs de quais Digues. -— Hlectrochimie :
Chapitre nouvean. — Fpuration des eauz : Chapitre nouveau.— Aulomobiles:

Chapitre nouveau. — Mines : 2 chapilres nouveaux, Ele. ele. — Brevels :
Chapitre nouvean. — Lois de 1844 el 1868. — Arrété des 21 oclobre
1848 el 11 aoit 1903. — Convention internationale pour la protection

de la propriété industrielle. Conseils aux inventeurs el industriels.

La dénaturation de Paleool en France et dans les princi-
paux pays d’Euarepe, par René Ducuemin, chimiste, secrétaire
de I'Union syndicale des Usines de Carbonisation de France,
avec une préface de Ch. Bardy, direcleur honoraire du Service
scienlifique des Contributions indirectes. In-8 de xvi-264 pages,
avec figures. Broché, 7 fr. 50 ; cartonné, 9 fr. (H. Dunod et
E. Pinal, éditeurs, 49, quai des Grands-Augustins, Paris, VI°).
Une bibliographie tres compléte ; un livre fortement documente,

tres clair et a la portée de lous, des résumés, & la fin de chaque
chapitre. donnant d’'une facon lumineuse les conclusions a en tirer ;
lel est I'ensemble qu'apporte le livre de M. R. Duchemin pour
remellre au point une question sur laquelle trop d’inexactitudes ont
¢lé dites el écriles depuis plusieurs années.

La dénaturation, son but, les moyens employés en France et a
I'Eu'anger ; les causes de I'inferiorité de la consommation [rancaise el
les moyens d'y remédier; I'élude crilique des dénaturants, des
méthodes diverses ; des questions économiques qui s’y raltachent ;
des annexes donnant. en dehors des chapitres du livre, la parlie
administrative, analytique et les veeux des derniers Congres ; beau-
coup de clarté, des vues netles el désinléressées, lout est ici réuni
pour faire un.livre utile a lire pour lous ceux qui ne connaissenl pas
celle queslion qui touched lant d'industries ; utile encore & consuller,
avec profil méme, parceux qui la connaissent.
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Conseil général du déparlement du Nord. Session d'acil 1906. (3
volumes) : 1° Rapport du Préfet; 2° Rapporls des chels de service;
4" Proces-verbaux des délibérations. Lille, imprimerie Danel. — Invoi
de la Préfeclure.

Notes et formules de U'ingénieur el du constructeur-mécanicien, mathe-
maliques, mécanique, électricilé, chemin de fer, mines, métallurgie, elc.,
par un comité d’ingénieurs, sous la direction de Ch. Vigreux, Ingénieur
des Arts et Manufactures el Ch. Milandre, Ingénieur civil ; R.-P. Bouquel,
Ingénieur-électricien, 15¢ édition, K. Bernard. imprimeur-éditeur, 1, rue
de Médicis, Paris. — Don de ['éditeur.

La dénaturation de lalcool en France et dans les principaux pays
d’'Europe, par René Duchemin, chimiste, secrétaire de I'Union syndicale
des Usines de Carbonisation de France. H. Dunod et K. Pinal, éditeurs,
49, quai des Grands-Augustins, Paris. — Don des éditeurs.
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