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PREMIERE PARTIE
TRAVAUX DE LA SOCIETE

Assemblée générale du 26 Novembre 1920,
Présidence de M. NICOLLE, Président.

Excusé : M. RoussgL.

Le procés-verbal de I'Assemblée générale du 29 Octobre est lu
el adoplé.

M. Le Présipent rend comple des travaux de préparation du
Congrés familial el de celui de la Fédération Bégionaliste quon
lui a demandé de présider.

Il annonce que deux nouvelles Sociétés d’Electricité ont donné
leur concours linancier pour les travaux pratiques de mon'eurs
électriciens.

I fait part & FAssemblée que la grande médaille de la Societe doil
élre décernée & la Compagnie du Chemin de fer du Nord pour les
services qu’elle a rendus & la reconstitution du Nord.

M. Plngénieur, Agent de la Sociélé, lit le compte rendu des travanx
des Comités du mois de Novembre.
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L’Assemblée entend une communication de M. Berthelot, Ingénieur-
Conseil des Mines de Douchy, sur « 'Adaptation de Uindustrie Gaziére
i la reconstitution du Nord.

M. L Présinent remercie M. Berthelol de sa communication si
intéressante et si fournie, ouvrant des vues étendues sur oeuvre
possible de lindustrie gaziere el mélallurgique. 11 le félicile avec
d’antant plus de satisfaction qu'il a basé sa conférence sur des éludes
faites & Lille méme, & lnstitul Industriel du Nord, dont il est un des
plus anciens.

M. De Bruyn fail observer que pendant la guerre, M. Wibratte ful
un précurseur dans I'étude de cetle question gaziére.

L’Assemblée s'associe 4 lui pour féliciter M. Wibratte.

Aprés l'admission d’'un nouveau membre fondateur et de deux
nouveaux membres ordinaires et la réception de plusieurs livres
pour la bibliothéque, la séance est levée 4 19 heures.

Assemblée générale du 23 Décembre 1920

Présidence de M. NICOLLE, Président.

Excusés : MM. DeLepoviik, Julien Tairiez el Wirz.
Le procés-verbal de la Séance du 26 Novembre est lu et adopté.

M. LE PrEsipENnT annonce le décés de M. Pittet, Directeur de la
Société Electro-Mécanique, membre de la Société Industrielle, ef il
envoie i la famille du défunt ses sympathies attristées.

M. PIngénieur, Agent de la Société, communique le comple rendu
des travaux des Comilés au cours du mois de Décembre.

M. LE PRESIDENT salue les personnes étrangéres & la Société qui
assistent & la Séance, puis M. Peufaillit fait une communicalion sur
« PEvolution de Plndusirie Liniére en Allemagne », conférence
bourrée de faits précis, de documents précieux pour les filateurs
francais menaces d'une coneurrence redoutable.

M. L PrEsment remercie Povaleur des renseignements qu'il a
recueillis au cours de son enquéte Outre-Rhin et dont il veul faire
proliter ses compalriotes. Sa communication a démonlré & quels
efforts se livraient les Allemands pour se procurer chez eux les
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maliéres dont ils ne peuvent se fournir i U'exterienr. 1y a lieu de
suivre avec allention ces lenlalives pour éviler de voir un jour nos
ennemis vendre lears produits sur notre propre marché aux dépens
des notres.

M. Wisrarre propose de eloturer la derniére séance de fin
d'année en émellant le vien de voir de nombreux industriels
parcourir 'Allemagne pours’y renseigner comme a fait M. Peafaillit.
[I préconise la eréation par la Sociélé Industrielle dun groupe
enquéteur, & moins que les industriels eux-mémes ne veulent se
charger de ce groupement.

L'Assemblée  admel & Punanimité  deux nouveaux membres
fondateurs et douze membres ordinaires.

Elle enregistre le nombre de livees offerts ponr la bibliothéque el
la séance est levée & 19 heures.
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DEUXIEME PARTIE
TRAVAUX DES COMITES..

COMITE DES ARTS CHIMIQUES ET AGRONOMIQUES.

Proces-verbal de la Séance duw 12 Novembre 1920).
Présidence de M. PAILLOT, Président.

Le procés-verbal de la Séance du 8 Octobre est lu et adopté.

M. PaiLtor n'a pu présenter & la derniére séance du Comité de la
Sociéte les suggestions de M. Boulez et les siennes concernant les
insertions & faire paraitre dans certains journaux. Il le fera a la
prochaine réunion. i

A propos de la communication de M. Lemaire, M. Lescceur a
conslalé que le dosage du phosphore par la méthode alealimétrique
n'est pas exacle, car acide phosphomolybdique est formé de quan-
lités variables d’acide molybdique.

M. Bourgz fait remarquer que le procédé employé par M. Lemaire
est une méthode colorimétrique.

M. Lacacue fait une communication sur « la Représentation
analytique des nuances ». Il appelle Iattention des savants et des
industriels sur les efforts des Allemands pour déterminer les prin-
cipes de I'harmonie des nuances et ravir & la France un domaine
dans lequel elle tient le premier rang: la production des articles de
hon gonil.

M. LacAcHE réclame avee insistance la constitution d'un organisme

chargé de suivre les travanx de Plnstitul d’étude des nuances qui
vient d’étre eréé & Dresde avee une dotation de 15 millions de
marks.

M. LacAcue estime aussi qu'a colé de la question purement
psychologique, il serail intéressant d'étudier la question physique et
que c'est 14 une application qui peul intéresser PUniversité.

M. Pamtor remercie M. Lagache de sa communication si
inléressante.

La séance est levéee & I8 heures 40.
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Pracés-verbal de i Séancedw 10 Décembre 1920.
Présidence de M. PAILLOT, Président.

Le procés-verbal de la Séance du 12 Novembre est lu et adopteé

M. e Prisment fait part des objections faites au Consell & sa
demande de faire envoyer & lous les membres les comples rendus
des séances, d'apres ce qui est publié dans le Nord Industriel.

Le Comité prie son Président de demander la publication de la
communication sur « la Représentation analylique des nuances », il
insiste pour que les communications soient publiées plus rapidement,
quitle & en limiler Pimportance en fixanl un nombre de pages
maximum.

Le Comité est d’avis que Fauteur du mémoire de concours sur
« Les matieres volatiles de la houille » soit Tobjet dune récompense
de la Société Industrielle.

M. Lescaun développe sa communication sur le « Dosage rapide
du carbone. »

M. Lescaiur a poursuivi ses essais en vue de rendre plus acces-
sible aux chimistes industriels la détermination du carbone dans
les matiéres organiques.

Dans une communication antérvieure, il a indiqué le principe de
Foxydation du carbone par le nitre en milieu alcalin.

50+ 6NaQH + 4420 Na=5H 0032 Na® + 3 H + 0 4 Azo.

'acide carbonique est séparé el déterminé sous la forme de
carbonate de calcium par voie volumétrique (1).

Pratiquée depuis plus d'une année sur des subslanees organiques
les plus diverses quand il sagit de corps organiques fixes, comme
le coke, le sucre, Purée, ele., mais appliquée & cerlains composes
ou mélanges susceptibles de fournir des corps volalils, elle donna
parfois des pertes. La méthode qui emploie Facide chromique comme
agenl d'oxydation, aboutit, comme on sait, au méme résultat. 11
resle done, quoi qu'on fasse, cerlains cas pour lesquels on devea
avoir recours aux dispositions de Fanalyse organique élémentaire.

(1) L. Lescwen. — Journal de Phavmaeie et de Chimie. T. T, T. XX, p. 308
at- T, XX ) 267,
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On a examiné dautre part si cetle derniére opération ne pourrail
pas élre simplifice, en ce qui concerne la détermination de Pacide
carbonique.

Dans la pratique actuelle, le gaz carbonique harbote dans un tube
A4 boules de Liebig, o il est absorbé par une solution de polasse
caustique. On détermine Fangmentation du poids, ce qui exige une
pesée assez délicale.

On simplifierait Fopération el le matériel si P'on pouvait substituer
A la pesée Fabsorption du gaz carbonique par Feau de baryle el le
litrage alcalimétrique de cetle solution. Il se precipite dans ces
conditions du carbonate de baryum, d'oft perte de titve, que Fon
evalue sans aucune filtration, par addition dune liqueur titrée
dacide oxalique en présence de phlaléine.

La difficulté est de rendre compléte Mabsorption du gaz carbonique
par son passage & travers la solution d’eau de baryte. Par simple
passage bulle & bulle uue partie du gaz échappe. L'emploi de boules
4 absorptions multiples réussil mieux, mais esl encore insuffisant.
Nous avons oblenu Pabsorplion intégrale en dégageant le gaz dans
un civenit fermé et le forcant & passer un grand nombre de fois &
travers la solution d’'eau de baryte.

Cette condition exige 'emploi d'un organe spécial déterminant la
cireulation du gaz. Plusieurs disposilions peuvenl étre employées &
cel effet, Leur étude n'est pas assez avancée pour pouvoir élre
comprise dans cetle communicalion.

M. Lescavr termine en adressant ses adieux au Gomité de Chimie
dont il a parlagé les travaux depuis prés de quarante ans. L'heure
du repos a sonné pour lui. |1 n'oubliera pas dans sa retraite les
relations agreables formées dans ee milien el demeurera de cour
avee la Société Industrielle dans le combal qu'elle méne pour le
regionalisme el la décentralisation.

M. LE Priésioent remercie M. Lescaeur et lui fait part des regrels
que cause son départ il espere quil pourra encore venir de femps a
aulre assister aux séances du Comité, dont il était un des membres
les plus assidus et dont les nombreuses communications ainsi
que ses intervenlions dans les discussions ont toujours été (rés
appreciées.

La stance est levée & 19 heares.,
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COMITE DU GENIE CIVIL, DES ARTS MECANIQUES
ET DE LA CONSTRUCTION.

Proces-verbal de la Séance du 17 Novembre 1920.
Présidence de M. BERNARD, Président

Le procés-verbal de la séance du 14 Octobre est lu et adopleé.

M. Orenco, Ingénieur-Directeur de la Centrale de Wasquehal, fait
une communication sur « La Combustion rationnelle par le charbon
pulvérisé. »

Dans un mémoire lrés documenté, apres avoir établi que Putili-
sation de la houille dans son étal physique naturel entraine des
conditions nettement défavorables au bon rendement des fovers,
M. Orengo déerit les moyens dapplication du charbon pulvérisé
donl Tusage s'est considérablement développé en Amérique el en
Allemagne. Il démontre en concluant que Pemploi du charbon
pulvérisé résoud dune facon définitive le probléme de la combustion
ralionnelle qui permel Pulilisation compléle du combustible,
Fobtention de la température maximum du foyer avee lous les
avantages qui en resultent, P'élimination facile des cendres, une
souplesse ideale de la combustion, en un mot la reéalisation d’éco-
nomies importantes de combustible et de main-d’'euvre.

M. LE Presipent remercie M. Orengo el lui demande de fairve
prochainement une communication sur « Les appareils employes :
aéropulvérisateurs et brileurs. »

M. OreNGO promel cetle communicalion pour le mois de Fevrier.

La séance est levée i I8 heures 40,

Proces-verbul de li Séance dv 1.5 Décembre 1920,
Présidence de M. WIBRATTE.

Exeusés : MM. CHARRIER el BERNARD.

Le procés-verbal de la séance du 17 Novembre 1920 est lu el
adopté.

M. Cuareeytier informe ses collégues du déees de M. Pittel,
Ingénieur des Mines, Directeur de la Sociélé I'Electro-Mécanique
a Lille, survenu & la suite d'une courte maladie.
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Le Comité adresse a la famille de M. Pitlet un souvenir ému.

Le Comité propose que la Société Industrielle demande Péchange
du bulletin avee « La Vie Technique el Industrielle » publication trés
interessante.

Le Présirnt communique au Gomilé les rapports de MM. Wilz,
Charrier et Servonnel sur un mémoire de concours « Indicateur
de niveau d’'eau placé sous les yeux du chanffeur ».

(e disposiif décril par Pauteur a déja élé étudié par daulres
consteucteurs. Il vend de grands services pour la conduite des
chaudiéres un peu élevées. Lappareil est indiqué d’'une maniére un
peu (rop schémaltique ; ce mémoire parait mériter un encouragement,
mais ne justifie pas une récompense trés importante. — Il répond
en partie & la deuxieme question du concours du Génie Civil, en
facilitant le (ravail des chauffeurs, tout en tendanl & économiser
le combustible et & en tirer le meilleur profit.

Le Comilé s'en rapporte & la décision du Conseil pour la récom-
pense & décerner. .

M. HexNETON fait une communication sur « Le coil actuel de
Pénergie électrique distribuée pour les besoins industriels el
parliculiers. »

Aprés avoir élabli un rapide paralléle, entre les situations d’avant-
guerre el actuelles des Centrales de notre région, M. Henneton
expose les causes de majoration du prix du courant et analyse
« I'ndex Economique Electrique », dont lapplication a été
conseillée par le Ministre, dans sa circulaire du 24 Novembre 1919.
Cet Index Economique comporte qualre éléments de réaction: le
prix du charbon, sa qualité, le taux de salaires et le facteur de
puissance de Iinstallation du consommateur.

M. Hexneron démontre la parfaite équité de ces causes de
majoration et fait ressortir que les différences de résultat que I'on
constale maintenant proviennent de ce que les Centrales ne sont pas
encore reconstituées, Ces differences s'atténueront rapidement, en
méme lemps que les majorations diminueront au fur et & mesure
de Pabaissement du prix du charbon.

M. Wisratre remercie M. Henneton de sa communication si
intéressante el la séance est levée 4 18 heures 40.
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COMITE DE FILATURE ET TISSAGE

Proces-verbal de la Séance di 9 Novewmbre 1920,

I'résidence de M, BOUTRY, Président.

Le procés-verbal de la Séance du 12 Octobre est lu et adopté

M. Lion Tuirigz fait une communication sur « 'Enseignement
Ménager » qui est pratiqué d'une facon modéle par le personnel des
Etablissements Thiriez.

M. LE PrisineNt le remercie des renseignements si détaillés et
si complets qu’il a bien voulu domner sur Torganisation de cetle
Buvre.

Le Comité répartit comme: suil examen des mémoires envoyés
pour le concours :

1° « Les moyens d’augmenter la production des métiers & filer »,
par M. Léon Thiriez.

9 ¢ Les commandes électriques pour continus », par M. Juillot.

3° « Les fils provenant de I'écorce du marier », par M. Hugelin.

La séance esl levee & 18 henrves 40.

Proces-verbal de la Séance du 14 Décembre 1920,

Présidence de M. JUILLOT.

Excusé : M. Axones Bourny,

Le procés-verbal de la séance du 9 Novembre est lu el adopte,

Les travaux de concours onl é1é corrigés el appréciés par plusieurs
membres du Comité.

La parole est donnée & M. Neu, qui expose d'une facon fort
intéressante lous les avanlages du « Débourrage des cardes par le
vide. »

Dans cetle communication, M. Neu reprend P'ensemble de la
(uestion el montre comment on avail élé amené pour des raisons
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d’hvgiéne et pour améliorer les conditions du travail, & chercher un
autre moyen de débourrer les cardes que celui généralement
employé.

Aprés avoir passé en revue les diverses lenlalives failes pour
obvier aux multiples inconvénients du débourrage par la brosse, il
déerit, puis présente un appareil automatique Kestner & Nea du
type « Duplex » basculant, brevelé l'an dernier, dont un certain
nombre dapplications ont déja é1é faites dans les Filatures du Nord,
de TEst et de Normandie.

M. Nev termine par une estimation précise, faite avec le concours
de filaleurs ayant adoplé son appareil, de I'économie que lon peut
réaliser avee ce nouveau procéde.

Une discussion s'engage ensuile entre le conférencier et MM. Julien
Thiriez, Pierre Boutry, René Delesalle, Pierre Le Blan et Eugéne
Juillot, qui posent différentes questions el suscitenl un vif intérét
& la communication de M. Neu.

M. JutLror remereie M. Neo de sa communication si intéressanle
el la séance est levée 4 19 heures.
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COMITE DU COMMERCE, DE LA BANQUE ET DE L'UTILITE PUBLIQUE

Procés-verbal de la Séance du 15 Novewmbre 1920).

Présidence de M, Pierre DECROIX, Président.

Le proeés-verbal de la séance du 18 Octobre est lu et adopté.

M. Wisrarre fait une communication sur « I'Etude technique des
dommages de guerre ». Il rappelle d’abord les bases scientifiques du
réglement des dommages de guerre (ue Fon peul classer ainsi :

) le réglement des sinistrés ;

b) la collaboration linanciére nationale ;

¢) le paiement de ces titres a leurs échéances.

Jusqu'a présent PEtat, par Porgane de '0.R.1., a permis aux
industriels de recevoir des avances qui ne sont (ue des préts & valoir
en comple,

Depuis la loi du 31 Juillet 1920, une combinaison de concours
financier peul s'envisager. Elle permellra en associant le erédil
de la Nation et celui des sinistrés de monnayer les moyens de
mobilisation.

Le paiement par Etat en 15 & 30 annuités pourra servir de base
& des emprunts dont 'Union Industrielle de erédit pour la reconsti-
lulion va organiser 'émission. Les principaux éléments successifs
sont pour les sinistres :

1° le dépot du dossier des dommages i la Commission cantonale ;

2° La demande et Pobtention d’un certifical provisoire de
dommages ;

3° la demande de paiement par annuilé ;

4° la conclusion d’une convention avee le Ministre des Finanees ;

2 T'utilisation de cetle convention & des emprunts collectifs ;

6° T'organisation el la réalisation de ces emprunts eollectifs ;

7° le controle el la justification des sommes oblenues.

Tout ce programme contenu dans la circulaire 500 demande une
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étude approfondie quil est nécessaire de confier & nos réunions
d'industriels.

M. v Presipent remercie M. Wibratte de son  inléressanle
communication.

La séance est levée & 18 heures 30,

Procés-verbal de lo Séance du 20 Dicembire 1920.

Présidence de M. Prerre DECROIN.
Le proces-verbal de la séance du 15 Novembre est lu et adoplé.

M. Devavx fait une communication sur « Le projel de loi relatif
aux Sociélés & responsabilité limitée. »

Les besoins nouveaux de la vie économique d’aprés-guerre, la
neécessite qu’il y a de donner aux Sociélés d’Alsace-Lorraine
constituées sous I'empire de la législation allemande, des moyvens
simples de se conformer aux lois francaises, sont les molifs
principaux de I'innovation qu’on propose. _

La législation allemande de 1892 et la législation anglaise sur les
Societés « Limiled » ont fortement inspiré les auteurs du projet.

Il S'agil de créer entre les sociélés de personnes el les sociétés des
capilaux connues du droil francais, un type intermédiaire empruntant
ses régles de forme el de fond & chacun des genres de sociélés
existant actuellement. .

(es sociélés pourraienl exisler entre un petit nombre de
personnes (deux en principe) el ne pourraienl avoir plus de
cinquante associés.

Le trait caractérvistique de ces sociétés serait la limitation des
risques des sociélaires au montant de leurs apports. Larticle
premier du projet dit en effel « quaucun des associés n'est Llenu
au deld de sa mise.» En d’autres lermes, la responsabilité restreinte
du commanditaire deviendrait la régle pour tous les associés placés
sous le regime nouveau.

Aprés avoir mis en relief un certain nombre de dangers que
pourrail présenler cetle institution nouvelle, M. Devaux montre les
avantages nombreux el incontestables quelle offrirait au commerce
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TROISIEME PARTIE
TRAVAUX DES MEMBRES.

L'adaptation de I'Industrie gaziere

A LA RECONSTITUTION DU NORD

(Communication faite par M. BERTHELOT, Ingénieur-Conseil-Expert).
(Lauréat de la Soeidteé Induostrielle du Norvd 1914).

On ne peat en douter, le relévement de nos ruines, eelles du Nord
spécialement, el toul Tavenir de notre industrie vont dépendre du
prix du charbon. Nul n’ignore que de ce coté horizon est bien
sombre. Je vais le montrer par une suile de données récentes,
puis, je m'efforcerai d’établiv qu'il est trois grandes industries qui
auraienl intérél a travailler en commun pour le plus grand bien
de tous: la métallurgie, les mines, les Sociélés gaziéres. Des lors, il
serail possible de Liveer du gaz a pouvoir calorifique élevé et dans
des condilions économiques favorables pour -es besoins des fovers
domestiques et industriels. La lache est velativement aisée dans le
Nord. Nous allons le voir.

Pour bien me faire comprendre, jindiquerai Uinfluence du conl
des combustibles sur le prix de revient des principaux produils
manufacturés. Gonnaissanl celle importante donnée, nous pourrons
comparer nolre situation actuelle & celle de nos amis d’Angleterre el
d’Amérique. Il nous sera dés lors aisé de juger de Uinlérél, voire
méme de la nécessité de la triple entente dont je viens de causer.

Au point de vue technique, comme nous allons le montrer, elle
sapplique fort bien & 'évolution présente de ees trois importantes
industries.

15
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Influence du prix des combustibles sur le prix de revient
des principaux produits
manufacturés en France et a 1'Etranger.

Pour avoir des idées nelles & ce sujel, il convienl de se reporter
aux lableaux suivants, extrails du « Rapport général sur Uindustrie

francaise » (1919).

En adoptant les prix de 1912 pour la tonne de charbon et de

coke, savoir :

Pays Charbon Coke
B TR S e el S S SRS 19 fr. 30 fr.
ANPIALerTRiies T T e e 11 25 17 »
AIENAgRE . . oo vvis woies 13 25 18 »
Belgique ..aevvivve S anral 15 63 24 » (D)

On arrive, pour les divers produils, aux prix moyens suivanls (4 la
tonue) en supposant tous les facteurs constants, hormis la houille

DESIGNATION France | Angleferre l Allemague | Belgique

fr. ir. - fr. ir;
Bonloicsaisanill i o s H8 » 82 p o4 » Gl »
Acierendingelsiiin v e .. 96 50 7640 79 » 87 50
Fers marchands ............. 171 85 156 95 149 35 160 70
Toles moyennes ............. 170 10 | 142 30 | 145 10 [ 157 80
YA T S e L IR, el 700 » 662 » [+ 672 » 689 »
Produits céramiques. . . . . KPS 60 » Bl="b b » M o»
Tmless atE e elilves 62 » G0 50 6L » 61 S0
CImenLcawoesn s s R 95, B 21 o0 L 14 »
Verre & bouteilles. . ... R 157 50 128 » 130 » 134 50
YErre @ VILESS e b o sis Edinee 206 » 268 » 276 » 288 »
S e e e 327 » 219 » 321 » 324 »

Bapiane st es s 207 » | 189 » | 194 50 »

(1) Ces prix sont aujourd’hui les soivants (1*° Novembre 1920) :

Pays Charbon
Fragese.... o msarn 220 4 300 fr. («)
Angleterre., . UNE 35 4 40 sh,
Mlemagne. ..., ..... 200 marks
Belgique: .o s v sries 80 & 90 fr.

Coke

250 & 275 Irv. (h)
62 sh. 9

288 marks

130 & 135 fr.

(i) Suivant les qualités, et aprés péréquation el ristourne,

(/) Réduit de 475 fr. pour ln métallurgie depuis le der Oetobre.
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Or, comme depuis 1912, les prix du charbon el de la main-
d'@uvre onl respectivement  décuplé el presque quintuplé en
Franee, ces quelques chiffres montrent clairement les causes profondes
de la vie chére ainsi que la dureté de la lulte commerciale & soutenir
contre les Anglais nolammenl.

Influence du prix des combustibles sur les frais
de fabrication de diverses marchandises en France.

En admellant que Pon paie & la tonne le charbon 19 fr. et le
coke 30 fr., voici les prix de revient moyens en France de diverses
marchandises et lindication de la quantité de combustible
consommé, généralement, pour fabriquer une tonne de ces produils :

Sios " PRIX Pour cent l:l_IMB[?HTIELI'I
. . % du nécessaire par tonne
DESIGNATION de combnatible o ]
ORI dans le prix
e e revient | Gharbon Coke
ir. kgs kys
031 S PR e P e e g 68 » 52.9 1.150 1.200
Acier en ingots . ..ovvennvinn 96 50 48.5 280 1.:380
Kars marenands 5 oot soes 171 85 30,3 720(1) 1,590
Toles MOYeNnes . ..o eneeen 170 10 59,4 T6012) 1,880
o AR A R o BT 00 » 15,0 | 5.500() »
Produils céramiques.......... 60 » 25,00 H00 »
p 1] [ AR o e 62 » 9,70 200) »
(1T SRR I SR L - 25 » 50,00 | 1.500 »
Verve a bonteilles (1.250 bout.).| 157 50 25,4 4} 1.150 B
VETEB A VIPeR e dr v s it 206 » 10,5 | 4.000 »
Bitke S N s 327 » 7500 |.4.000 »
T O O e s ot 207 » ot 3 2.600(9 »
(1) Dont 160 kgs pour le chaulTage des lingots, 200 kgs pour 'étnergie mécanigue et 300 kgs
pour le laminage.
(2) Dont 360 kgs pour le chauffage des lingols, 200 kgs pour I'énergic mécanique el
G400 kgs pour le Jauminoge.
() Dont 4.200 kgs psur le chanfage et 1.300 kgs pour la réduction.
(%) Coreespondant 4 6,6 stéres de hois. 1) faut par tonne de pite, 600 kgs de eharbon pour
la force motrice et l'éclairage, 200 kgs pour lessivage et le séchage.
——
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La situation frangaise du charbon au 1" Novembre 1920.

Nos disponibilités actuelles de charbon s'élévent a 5.300.000

Llonnes par mois, qui se décomposent comme suil. :

Liveaison des Mines [eaneaises. ... ... 2.400.000 tonnes soit 38000
téeeption de charbons sarrois.. ... .. 300,000 » » 5,6,
» » américains . . . 500,000 » eI

» » allemands., ... 1.500.0000 » v -98,3°

» » belges, ...... 100,000 » » 1.2%;

» » aAngianE =y 800,000 » ARSI |

1 i T Rt S e . 5.300.000 tonnes soit 100,07/,

De ce tolal, a été déduit la consommalion des mines francaises

(qui s'eéléve & 315.000 tonnes.

Nous voyons done que notre extraction de charbon pour ces
derniers mois correspond & une production annuelle de 29 millions
de tonnes, qu'il convient de rvapprocher de celle des années préeé-

denles, savoir

S S A e e i e . A0.844.000 tonnes
R e B A L P 3 26.322.000  »
L R e e i - 1270060075
S A o o N e e 29.000.000 »

(approximativement),

ol er toules les incertitudes, nous reproduisons les stalis-
Pour lever toutes | titud prod les stal
liques du Ministére des Travaux publies, se rapportant & Pannée

1920.
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Le pas franchi depuis 1919 est done énorme. Gesl le vésullal’ des
efforts inouis développés depuis Parmistice par les ingénieurs de
nos mines do Nord el du Pas-de-Calais.

Nous pouvons dresser le tableau instruelif que voici :

|

1913 1920

Tonnes Tonnes

f (Gvaluation)
|
|

Produetion de charbon des mines [rancaises. | 40.844.000 29,000,000
Importations de charbons élrangers :

T s e S R e e R L 11.432.289 9. 600,000

A R s T e A e e et 4.678.410 18,000, 000

Belpasz Cl0todmmmanne oo s ol senag #:010.907 [.200. 000

ATBRICANE. . Sl nians o e b ok » (..000 ., 000

T R e = o I ol SN WL » 3.600.000

| 19,420,606 | 38.400.000

[ Consommation totale de charbon.......... ’ 549,503,552 75.000,0002)
(1)

(1) Dont 5.527.000 tonnes transformées en coke et 3,875,000 en agglomeéras,
(2) Dont 11 millions pour I'Alsace-Lorraine.

e —

En définitive, il nous manque plus de 8 millions de tonnes de
charbon. Ce déficit est d'autant plus grave que les houilles anglaises
renferment parfois de 30 & 40 °/, de cendres (1).

On doit remarquer Pheureux accroissement des arrivées de
charbons américains. Au débul de cetle année-ci, il ne nous en
parvenait que 100,000 tonnes par mois, alors qu'on en altend
500.000 tonnes, en octobre. Son prix est plus élevé que celui du
charbon anglais, lequel nous codite actuellement de 325 fr. & 400
la tonne, landis que le combustible de provenance américaine en
vaul 450. Or, comme celui-ci ne contient que 6 a 10 °/, de eendres,
le Ministre des Travaux Publics a décidé pour en encourager
Pimportation de donner une ristourne de 150 fe. par tonne pour
la houille américaine au lieu de 100 fi. pour le charbon anglais.

(1) On a constaté Uexactitude de ce déficit « Voyez, me dit-on, les stocks qui
s'accumulent partout », En réalité, si For va an fond des choses, 'abondance
actuelle de combustiblés n'est quione apparence. Le défieit organique, substantiel
persiste et apparence de Fabondanee n'est due qu'it la diminution « temporaiee »

e nos hesoins,



Le prix du charbon en Angleterre.

A I'heure actuelle, une tonne de charbon colite en moyenne aux
consommaleurs britanniques 33 shillings 3 pences sur le carreau de
la mine, soit 41 fr. 50. Ce prix de revienl est a rapprocher du notre

qui alteint : 325 a 400 fr. la tonne.

Vue d'ensemble sur notre situation.

Il résulle de toul ce qui précede que notre production déficitaire
de charbon place notre Palrie dans une siluation économique
absolument périlleuse. En voici les différents aspects :

1° Paiement a 'étranger d'un tribut annuel de plusieurs milliards
de francs représentant la valeur de nos importations de charbon.

2° Impossibilité de lutter économiquement, & consommation de
charbon égale.

3° Déficit permanent de nos approvisionnements en charbon ef,
par suile, paralysie partielle de notre industrie (1).

Par exemple, en 1919, nolre production totale de fonle ne s'esl
élevée qua 2.412.149 tonnes  pour une capacilté productive de 8 a
9 millions de tonnes. Pendant le premier semestre de 1920, les
importations s’élant relevées & 1.997.600 tonnes conlre 257.871
pendaut le premier semestee de 1919, quelques hauts-fourneaux ont
pu étre rallumes. ‘ ¥

A0 Dépréciation constante de notre change, en raison de toul ce
qui précede.

Dautre part, il est doutenx que nous puissions arviver a aceroitre
tres nolablement notre extraction de charbon. Qui n’entrevoil, en
effel, & cause de la guerre, une crise de main-d'ecuvre dautant plus
redoutable que le rendement  des mineurs ne cesse de décroilre en
raison nolamment de la loi de huil heures.

Voici les données officielles :

Le rendement journalier moven des ouvriers du fond (pour
Pensemble de la France) est tombé de 978 kgs en 1915 & 715 kgs
en seplembre dernier. Si on caleule la moyenne de rendement sur
Pensemble des ouvriers du fond et du jour, on la voil tomber de

(1) En juiller 1920, le coke s'est payé jusquta 180 190 sh. la tonne £, o, e, |-1‘|r-
fret valait de 6570 sh. de Cardifl an Hivee,
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695 kgs en 1913 & 445 kgs en seplembre dernier. On arrive ainsi &
une différence de 250 kgs, soil 35,9 °/,.

* En définitive, notre relévement économique sera impossible si
nous ne réussissons pas en améliovant le degré d’atilisation de Ta
houille, dont nous disposons, & réaliser une économie annuelle
denviron 20 millions de tonnes de houille. Ce résultal doil élre
alteinl dans un délai trés court: un an ou deux. Nil suflit pour
cela d’emplover des procédés connus il nen faudra pas moins un
effort énorme de volonté pour vainere ce péril qui s’aceroilrail avec
notre passivite.

Méthodes proposeées pour remedier a la crise
des combustibles.

Au cours de ses séances des 20 mai, 11 el 25 juin, 9 juillet 1920,
la Sociélé des Ingénieurs civils, sur initiative de son président,
M. Gruner, a déterminé une fertile discussion: sur Pulilisalion
rationnelle des combustibles et qui a ¢té amorcée par M. Charpy.

[® MM. Le Chatelier el Damour ont envisagé de nouvelles éludes
pour développer nos connaissances au sujel des charbons et de leurs
applications industrielles.

20 MM. Loiret, Stein, Grebel, Compére, notamment se sont
ranges au point de vue de la Commission interministérielle des
“économies de combustibles qui a envisagé la possibilité de réduire
les allocations  de charbon aux industriels, qui le bralaient d'une
facon imparfaite. Etant entendu également que le productenr devra
trier, laver son charbon le mieux possible ; le groupement réparti-
Leur devra vérifier les classements el distribuer les eharbons entre les
consommateurs d’apres les qualités nécessaires el en  (uantilés
définies, par exemple, comme le propose M. Grebel, d’aprés les
productions réalisées plutot que d’apres les demandes failes. Ainsi
soignés, les consommateurs devraient, conformeément o  leurs
intéréts daillears, éviler toule perte inulile de charbon el prendre
en conséquence les mesures nécessaires.

3% Par un important mémoire, M. Porlevin a altiré Tallenlion
sur les conditions défectueuses suivanl lesquelles s’effectue souvent
la reconstitution des régions dévastées, en ce sens qu'on n'y tient
pas comple des conceptions modernes du chauffage.

40 MM. de Loisy el Gouvy onl magistralement traité Putilisation



— e

de la chalenr dans les grandes aciéries modernes el des plus récenls
progres réalisés, dans ces derniéres années.

5" De nombrenyx techniciens out préconisé la eréation de grandes
cokeries gazieres, placées soit aupres des mines, soil aupres des
centres mélallurgiques et distribuant le gaz pour le chanffage, et de
grandes centrales électriques utilisant le coke el les combusltibles
pauvres el distribuant électricité pour la force moltrice.

Discussion rapide des veoeux soumis a la Sociéteé
des Ingénieurs civils,
a la suite de la conférence de M. Charpy.

(ies vaeux qui, remarquons-le, pourraient élrve aisément el simulta-
nément exaueds, convergenl d’une facon frappante vers le bul visé.

En ce qui concerne nos connaissances de Pulilisation rationnelle
des combustibles, il faut avouer que nous ne disposons que de
données restreintes comme Pont fait remarquer MM. Le Chatelier el
Damour. 11 conviendrait done de suivee de pres les lravanx du
laboratoire du Comilé des Houilléres, qui va commencer & fonetionner
4 Montlugon sous la divection de M, Audiberi. D'autre part, il serail
nécessaire de multiplier les appareils de controle sur les fours et de
faire appel & des techniciens qualifiés, tels que ceux de 1" < Office de
Ghaaffe Rationnelle (1) pour aménager dans les meilleures conditions
possibles les chaufferies ou foyers en construction el améliorer ceux
qui sont a feu. Il estulile dce propos de citer les rapports des
concours de chaufle organisés par 1'Associalion des Propriélairves
d"Appareils & vapeur du Nord entre chauffeurs sélectionnés. Malgré
cette condition et Pappel & Pamour-propre des conecurrents, on
constatait que les rendements thermiques variaient entre 80 el
4D %, Que se passe-l-il done en temps ordinaire dans les chaufferies,
service le plus souvent abandonné & lui-méme el garni d’ouvriers
recrutés au hasard. Réfléchissons au prix du charbon el décidons-
nous 4 ne pas laisser manipuler sans controle sérieux celle précieuse
maliére premiere.

(1) L' =Office de Chaufle rationnelle ™ qui est parvenue & un remarquable
développement comporte les trois éléments d’action snivants :

Un serviee (rés complet d'Ingénienrs spécialisés, visitant les usines ;

Une Eeole pratique de Contremaitres, Chefs de chauffe et Chef de fours ;
cours spéeiaax pour Ingénieurs ;

Un Centre de recherches et d'Etudes, avee Laboratoire et DBorean d’Etudes
(5, Bue Michel-Ange, Paris-162).

des
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L’observation de M. Portevin & propos de |'t--mplui fréquent de
procédes surannés dans la reconslitution de nos lr-gmns libérées
mérile une attention loute spéciale.

Il est inadmissible, en effet, que dans les nsines de la moyenne
industrie en reconstruction, on conserve les vieilles routines, qu'on
remonte dans chaque établissement : machines & vapeur, chaudiéres,
arbres de couche el courroies : dans les habilations de toule
importance, qu’on réinstalle des foyers rudimentaires ot 'on
continuera i gaspiller du charbon. 1l est non moins regretiable que
dans beaucoup de localités, I'industrie gaziére soil représenlée par
de nombreuses usines & gaz, sans lien enlre elles el trop peu
importantes pour tirer complétement -partie de la houille qu’elles
distillent.

De plus, rudement concurrencée par les grandes centrales
electriques, elle se voue & une existence misérable el va se frouver
réduite & la clientéle des fourneaux de cuisine el chauffe-bains.

Ou est le salut ?

Dominant le débal, M. Portevin voil le salul dans I'exécution du
programme suivant :

La distribution de I'énergie électrique, déja prévue au moyen
d'un vaste réseau, sera alimentée & une extrémité par des cenlrales
thermiques placées sur le carreau meéme de la mine, ulilisant les
gaz de fours & coke el les combustibles inférieurs, puis ultérieure-
ment, & Fautre extrémité, par les forces tllnlllt es hvdrauliques du
Rhin.

Quant au chauffage industriel et au chauffage domeslique, ce
serail le salut pour lindustrie gaziere que de substituer le
combustible gazeux au combustible solide, supprimant ainsi 'une
des causes d’encombrement des chemins de fer, de lusure des voies
publiques, résolvant le probléme de la fumivorité, simplifiant la vie
domestique et la vie industrielle elle-méme.,

Pour que la réforme soit compléte, il est nécessaire d’amener le
combustible gazeux non seulement dans les grands centres, mais
encore dans loules les agglomérations moyennes el pelites, puis de
le distribuer & un prix raisonnable. Aw point de vue lechnique,
comme nous allons le voir, cela ne présente ancune difficulté,
surtout si on parvient @ réaliser Uenlenle proposée des mines, de la
mélallurgie el des usines a gaz. Awe dewr premicres induslries
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incomberaient le vole de productenr de gaz, puis a la derniére,
celui de distributvice de guz el d'électricilé chague fois que cela
serail possible.

Afin de bien saisiv Fintérét de la combinaison, je vais exposer
les tendances modernes de ces Lrois industries.

Tendances modernes de la metallurgie.

Dans sa  communicalion 4 la Sociélé des Ingénieurs civils,
M. Charpy a mis en évidence le fail suivant: Llidéal pratique de
I'économie de combustible dans la fabrication de 'acier correspond,
suivant les procédeés, & une consommation totale voisine de 1.750 kgs
de bon charbon par tonne d'acier laminé fini. Or, la consommation
moyvenne actuelle oscille entre 4 et 5 tonnes ; il v a done une marge
elendue, ouverle aux progres de toul ordre.

Pour parvenir & ce résultat, il faut réaliser deux conditions
savoir :

1° Concenlralion en une seule usine et sous une seule direction
des divers services de production (fours & coke, hauls-fourneaus,
aciéries el laminoirs) ;

20 Continuité, principe qui doil étre observé non seulement au
cours de chaque opération individuelle de fabrication, mais encore
dans la coordination d’ensemble des opérations suceessives.

Dans celle étude, je mai pas & envisager celte seconde condition
(qui est alfaire d'organisation dans laciérie. La premiére, au contraire,
mérile un sérieux examen. On peut envisager deux cas :

1°t cas. - L'usine métallurgique comprend des fours & coke, des
hauts-fourneaux el une aciérie.

2° cas. Linstallation ne se compose ue de fours & coke et de
hauls-fourneaux.

Dans le premier cas, comme Pont démontré plusieurs spécialistes,
notamment M. Charpy et M. de Loisy, il est possible de ne
consommer par lonne d'acier laminé fini que 1.800 kgs de houille,
celle-ci élant traitée dans un four & coke, M. de Loisy préconise le
mélange en une conduite unigque du gaz de fours & coke avec celui
des hauts-fourneaux pour le chauffage de tous les fours métallur-
giques de Pusine, y compris les Cowpers. Toulefois, pour les fours
4 coke, il recommande l'usage exclusif de gaz qui proviennent de
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ces derniers el pour Palimentation des moleurs de la station centrale
il préconise emploi de gaz de hauts-fourneaunx (1).
La répartition du volume global des gaz se ferail alors comme
suil
Katoeanadlifice s o5 S n R 28,

GRARaYes e S s e i e S e D O
ExeadentSel pertes... oot v et M
Ensemble. o iom i o 100 ¢,

Gependant, ces résullals ne seronl stirement acquis que si I'on
recourt aux dispositions suivantes :

a) Augmentation de coeflicient de charge des moleurs a gaz pour
les faire travailler dans des conditions d’économie maximum. On
sail combien est controversée la question du choix des moteurs & gaz
ou de turbines a vapeur. Peul élre que celles-ci semblent reconguérir
de Ia faveur. Des progrés récents dans leur construction ont permis
dadopter des vilesses de rolation excessivement élevées et des
puissances Irés grandes. Des turbines de 25.000 kwh. ne consli-
tuent plus aujourd’hui des ravetés ; il y en a méme de 50.000 kwh.
en construction. Pour les moleurs & gaz les plus forles unilés ne
sont que de 5 4 6000 kwh. el ces machines présentenl un cerlain
nombre d'inconvénients parmi lesquels, ceux d'étre sensibles aux
variations de composition du gaz, de dépendre beaucoup des soins
du personnel, de ne pouvoir supporler que de pelites surcharges,
de néecessiterde fortes dépenses pour le graissage. Leur consomma-
lion de calories & pleine charge est de 3.180 4 3.800 calories par
kwh. A vide, la consommation du gaz alleinl de 39 & 47 °/ de celle
i pleine charge, La consommalion de calories & des turbines &
vapeur & pleine charge, avee récupération des condensalions chaudes
est de 3.800 & 4.200 kwh., mais il faul encore faire intervenir le
rendement du générateur de vapeur.

(0 I’y a, en elfet, avcun avantage o se seevir d'on gaz riche pour Palimen-
tation d'nn motenr & gaz. Le pouvoir ealorvifique du mélange aspiré par lo
moteur & gaz el en méme temps la puissance du moteur ne vavianl que (rés pen
avee la nature du gaz. Le mélange autocombustible de gaz et d'air, rapporté an
métre cube de gaz, rvenferme 490-520-550 ealories suivant Vorigine du gaz :
hants-fourneaux, gozogénes au coke, fours i coke.



— 21 =

Dans une usine métallugique, il est vrai, les inconvénienls
inhérents au moleur & gaz sonl moins sensibles que dans une station
cenlrale distribuant de la force électromolrice dans toule une région
el avee des varviations de puissance tres élendues. Au surplus,
M. de Loisy a proposé I'élégante solution que voiei : 11 fait marcher
ses moteurs & gaz & pleine charge et il absorbe les surcharges au
moyen d'une turbo-dynamo marchant & vide en (emps normal el
alimentée par la vapeur produite au moyen des gaz d’échappement
des moteurs. On sail dailleurs qu'on récupére ainsi une quantité
de force motrice égale & 12 ¢/, de la puissance de ceux-ci.

6) Accroissement de Pintensité de Pallure des laminoirs de fagon
d réduire le rapport du travail & vide an travail ulile de laminage.

¢) Controle rigoureus des débils gazeux, lanl de ceux qu'on ulilise
que de ceux quion laisse perdre. Observalion vraie aussi bien pour
Fusine métallurgique que pour-la cokerie, ot il se produil tant de
fuites de calories. 11 est logique dailleurs d'exiger un controle
permanenl de tous les débils, car I'Ingénieur ne songera guére a la
meilleure utilisation d'une valeur donl aueun chiffre ne lui vévéle
Pimportance.

2 ¢us. — L'installation ne comprend gue des fours a coke
et des hauts-fourneaux.

(ie groupement de fours & coke el des hauts-fourneaux, que nous
envisageons toul particulicrement dans notre étude, ne doit pas étre
considéré seulement comme un producteur de fonte, mais en lant
que centre de « gaz-force ».

Il est alors indiqué, chaque fois que ¢'est possible, de réserver la
totalité du gaz produit dans les fours i coke pour les besoins
domestiques et ‘industriels de la végion ot se trouve l'usine, puis
demployer le gaz de hauts-fourneaux pour le chauffage du vent, el
des fours & coke, la production de force motrice.

Soit un haut-fournean produisant 150 tonnes de fonte par jour,
en consommant 1.200 kgs de coke par tonne de fonte. Le tableau
suivant résume les données essentielles de marche par 24 heures de
Iélablissement :
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X Fours a coke. Hauts-Fourneaux.
Consommmation de char- A :
1717 e LR PR TYE TRpe N 930 7 Production de fonte. ... 150 T
; I}’l'o@uclin?dglg 1;s‘;lw fm':L Consommation de coke.. 180 T
allurgique (déduction faite Z 2
des petits cokes).......... 180 T Production de gaz &
Production de gaz & 4.200 950 calu.onnnn. -« 800.00073
ealirciudsr e ase veenes 62.000m3
B
(faz de hauts-fourneauny nécessaire B.
a) pour le chauffage des E
fours & coke .. ....... . A80.00(ma Consommation de gaz de
by pour la production de hauts - fourneaux pour
vapeur et de foree mo- le chanffage du ven
trice de tout I'établisse- | iz
meut (y compris le dé- et la production d¢
chargement ¢t la mato- foree motrice.... .. .. 100.000m3
tention du charbon).... 70.000m3
Ensemble........... 230.000=3 Ensemble ..o i 400.00(m3

(i. — Disponibilités par 24 heures.

Gazedo T anaieoRE o e e e 62.000m3
(iaz de hauls-fourneaux ............ GOt 150.000m3

Si ces deux qualités de gaz élaient mélangées et employées dans
un moleur & gaz, on pourrail produire sans interruption 4.500 kwh.

Ajoutons que pour sassurerces résullats, il conviendra de prendre
les deux disposilions que voici :

1% Produire la force molrice nécessaire au service du haut-fourneau
au moyen de moleurs & gaz, nettement recommandables dans ce cas,
puisque leur charge est constante ;

20 Epurer les gaz par voie électrostatique. En effel, dans sa
communication de Juin dernier, & la Société des Ingénieurs Civils,
M. Gouvy a monlré que le procédé Cottrell de précipilation électrique
des poussiéres, mis aujourd’hui complétement au_point, offre de
précieux avanlages, savoir :

a) 11 est moins cotteux que I'épuration humide on méme que
celle par sacs filtrants ;

by 11 laisse aux gaz brilés dans les Cowper ou sous les chaudiéres
a vapeur une lempéralure presque égale & celle de leur sortie du
gueulard ;

¢) Il permel, dans cerlains cas, la récupération de polasse
soluble.
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Sans doule, étail-il utile de traiter ce sujel aussi longuement, car
en 1919, la premiére section du Comité Consullalif des Arls el
Manufactures s'élait proposée de demander aux Pouvoirs Publies que,
dans toutes les constructions de nouvelles usines, P'utilisation des gaz
de hauls-fourneaux ful rendue obligaloire. Si elle n'a pas mmlp
dans celle voie, malgré Favis de cerlains de ses membres, ¢’esl parce
que les représentants des industries intéressées ont fail remarquer
que Pinfluence de la récupération des gaz sur les prix de revienl
Glait telle, que cette utilisation devenail nécessaire i Ia vie méme de
I'usine.

Vue d'ensemble sur les tendances actuelles
de 'Industrie Métallurgique au point de vue de l'utilisation
du charbon.

Une usine métallurgique comprenant des fours & coke, des hauls-
fourneaux el une aciérie, ne dispose done pas en principe de gaz de
fours & coke pour les besoins aulres que ceux de ses usines. Par
conlre, si linstallation ne se compose que de fours & coke et de
hauts-fourneaux, on peul sarranger pour avoir un solde de gaz
considérable, savoir :

Gaz de fours & coke en me. — 400 fois la production de fonle en
lonnes par 24 heures.

Et: Gaz de hauls-fourneaux en me. 1.000 fois la production de
fonle en tonnes par 24 heures.

Ou bien : 30 kwh. par tonne de fonte produite en 24 heures.

Le choix du mode dutilisation du gaz dépend évidemment de
Pemplacement de l'usine.

Entre les deux cas examinés, on peul évidemmenl lrouver une
combinaison intermédiaire. Clest ce qui a lien quand on chauffera
partie des fours d coke au moyen du gaz mixte produit & partir des
dechels de coke, ultilisables dans les hauls-fourneanx.

Pour fixer les idées, envisageons une usine fabriquant par jour
1.000 tonnes de laminés. On arrive alors aux résullals suivants :

Charbon traité dans les fours & coke oo voinnn. .. 1.800 tonnes
Production de déchets de coke.,..o.oovieiiiinn.. 90 “»

Production de gaz mixte a partie des déchets de coke.  360.000%3
Volume de gaz mixte néeessaive par tonne de

cHarboneeltabir e v slbaiina s s i e GO
Charbon susceptible d'étre carbonisé par chauffage
avee le gaz mixte provenant des déchets de eoke.. 600 tonnes

Disponibilité correspondante de gaz de fours & coke. 144000 m. ¢
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Il va dailleurs de soi qu'on peul proportionner Pinstallation d’une
facon telle, que la fabrication de coke puisse servir aux besoins des
hauts-fourneaux d’'une part, et dautre part & ceux des fours i coke.
On nolera que pour ces derniers, il faul tabler sur une consommation
de 150 kgs de coke par tonne de charbon cokéfié.

En définitive, retenons de cet exposé que le mélallurgiste assurera
des avantages énormes, lant & lui-méme quaux habitants des loca-
lités voisines, en installant une cokerie dans son usine.

Examinons & présenl les avanlages procurés par les cokeries
modernes.

Tendances modernes de 1'Industrie du coke
métallurgique.

Comme nul ne lignore, il existe trois grandes classes de fours &
coke & récupération de sous-produils, savoir :

1° Fours sans régénérateurs de chaleur ou a flammes perdues ;

20 Fours & régénérateurs de chaleur, chauflés au gaz de fours &
coke ;

3° Fours & rvégénérateurs de chaleur, chauflés au gaz de haul-
fourneau ou dau gaz mixte.

Avec raison, on construil de moins en moins les premiers (qui ne
laissent qu'une disponibilité de gaz le plus souvent nulle. Or, le gaz
est et restera le sous-produil le plus intéressant. Le benzol et les
dérivés du goudron seront pendant de longues années d'une venle
rémunératrice, mais on ne peut étre oplimiste au sujet du marché
de sulfate dammoniaque. Indubitablement, le four & coke de
Pavenir, ¢est celni qui pourra étre indifféremment chaullé soil an
gaz de fours & coke, 4 3.800 — £4.500 calories el que nous dénom-
merons gaz riche, soil au gaz & 900 — 1.200 calories que nous
appellerons gaz pauvre, qu'il provienne de hauts-fourneaux ou de
gazogenes.

Avantages financiers des différentes classes
de fours a coke.

Admettons que les rendements en coke, ammoniaque, benzol el
goudron soient idenliques pour les Lrois classes de fours el que,
toutes choses cégales d'aillenrs, la production de vapeur soil la
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meéme pour une batlerie de fours a flammes perdues que pour une
ballerie de fours & régénéraleurs alimenlant une centrale & vapeur.
1l est, en outre, bien évident que si on se propose d’alimenter des
moleurs & gaz, les fours & régénérateurs de chaleur chauffés au gaz
riche s'imposent seuls. Supposons encore qu'en marche industriclle,
pour produire un kwh. effectif” il faille dépenser un me. de gaz
4 4.000 cal. el que le kwh. revienne & 0 fr. 25 el se vende 0 fr. 40.
Dés lors, nous pourrons nous reporler au lableau suivant, of lous
les chiffres sont rapportés & la tonne de charbon sec :

A flammes A régéndrateurs
CLASSE DU FOUR chauflés

perdues

1

au gaz riche '
|

|

Disponibilité de gaz & 4.000 cal... m. ¢, 0 130
Production de vapeur.......... . kgs... 700 »
Production de force motrice. . ... kwh.. 100 (1) 130 (2)
BENGAcEs iR T T c s e e Ip. o 15 19.5

(1) Au moyven de turbines & vapeur,
2} A l'nide de moleurs i gaz modernes,

Je dois reconnaitre que la question de choix de la machine motrice
est trés controversée. De nombreux Ingénieurs sont partisans de la
turbine & vapeur. On ne peul en réalité rien poser d’absolu, a prior,
tout dépend de la régularité de charge du réseau, de la consomni-
mation de force motrice au cours de la journée el au courant de la
nuit. Dautre part, ce qui est une autre affaire, il faut tenir compte
de la séeurité de marche incomparablement plus grande pour les
fours & régénérateurs que pour les flammes perdues.

Comparons, & présent, deux batteries de fours i régénérateurs
chauffées, Pune au gaz riche, lautre au gaz pauvre. Admellons que
I'on sélectionne le gaz en deux fractions — ce qui est une pratique
condamnable comme nous le verrons — représentant par tonne de
charbon ; Pune 100 me. & 5.000 cal. (pouvoir supérieur) destiné
I’éclairage et valant 0 fr. 15 le me. Pautre 180 me. & 3.500 calories,
se vendant 0 fr. 10 le me.

16
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On aura done :

r S ——r—
MODE DE CHAUFFAGE
. 1 2 e e — T r———
CLASSE DU FOUR . G miEte
Gaz riche i Ealis
Disponibilité de gaz a4 5.000 cal.. m. ¢c. 100 100
» 3.500 » .. » néant 180
Recettes sur la vente du gaz :
gaz a: 9000 eallsl, LAt fr. 15 » foi.»
gaz 13.6001cal o aiaaih fr. » 18 »
1 1 TN fr. 15 » 33 »
Dépenses de gaz pauvre :
BO0ImE e A 002 e e fr. » 12 »
Recettes neltes. ... fr. 15 » 2 »

(e sont la d’'utiles données auxquelles il ne convient pas cependant
d’attacher une valeur trop absolue, tout dépend des cas d’especes.
(e qu’il faul cependant retenir, c'est le prix de vente extrémement
bas du gaz & 5.000 calories, mais qui permet cependant de recueillir
un bénéfice important par tonne de charbon cokéfié.

Pour posséder une sérieuse base d’appui, nous allons montrer les
avanlages financiers qu’on peul allendre de la carbonisation de la
houille. Nous adopterons pour cela des prix lrés normaux que nous
vérifierons d’ailleurs en comparant les résultats ainsi trouvés & cenx
effectivement oblenus avant la guerre.

Resultats financiers assurés par la carbonisation
de la houille.

Admettons que nous produisions en France les 12 millions de
tonnes de coke métallurgique qui nous sont nécessaires, voyons ee
que serail le bilan financier de P'opération en adoptant les cours du
mois d’Avril 1920 pour le charbon de coke el les sous-produils de
la houille. !
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Recettes :
Boke Y et 12.000.000 % 210 2.520.000.000
Sulf. d’ammoniaque. 154.000: % 1800 248.400.000
Benzolsosa o s 75.000 % 1800 135.000.000
Huiles lourdes ... .. 130.000 % 700 91.000.000
Naphtaline el antra-
] AR s 100.000 % 400 £0.000.000
Gaz disponible.. ...  1.600.000.000 % 0,10 160.000.000
Beal ol 230,000 % 500 115.000.000
Fotal R e S e P e e 3.307.400.000
Dépenses : o AT T

Charbon (1-2)...... 15.400.000 % 150 2.310.000.000
Frais totaux d'exploi-

OB o os 4t 15.400.000 % 40 616.000.000
I e e O O D 2.926.000.000
Bénéfices nets : S s
Ensemblatoes ool e e Az e LT e 381.400.000
par tonne de charbon................ 24 fr. 76 T s Al s

par tonne de cokei s, vaaaavivsarevs 81 B 18

Plus-value assurée par la carbonisation
de la houille.

Valeur du coke.......... 2.520.000.000
Valeur des sous-produils. . 787.400.000 .
Ensemble......... A veee. 0.307.400.000
Valeur du charbon cokéfié.......... 2.310.000.000
PIRs-VRING. . ocorainipia a0 0 997.400.000

soit 437/, de la valeur de la houille.

(ies résultats sont & rapprocher de ceux eités par M. Louis Descroix
(Agenda Dunod, 1920 — Métallurgie, p. 63) et se rapporlant aux
résultats d’exploitation des cokeries allemandes en 1912. — En voici
le tableau :

Valeur du coke.......... $20.000.000

Valeur des sous-produits..  176.000.000
Ensemnbleic it cnoses B A e 796.000.000
Vialenr du eharbon . o & oor e st siore 560.000.000

Plus-value.........ccvves  236.000.000
soit 429/, de la valeur du charbon.

(1-2) En adoptant les cours du 1** mars 1921, soit 75 fr., départ pour le
charbon et 150 fr. (135 fr. pour les fondeurs), le bilan financier ne se modifie
fonciérement pas,
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Dans cette plus-value, la majoration de prix du combustible
nentre que pour 60 millions, soil 25,5 %, el la récupération des
sous-produits pour 176 millions, soit 74,5 9.

On voit, par 1, 'énorme intérél de la récupération. Mais ces
sous-produils eux-mémes, par trailement chimique, donnent les
produils pharmaceutiques, les couleurs d’aniline, les explosifs qui
représentaient la presque totalité des 2.150 millions de franes par
lesquels sest chiflrée, en 1913, la production de Pindusirie chimique
allemande.

Nombre de fours a coke a construire.

En admetlant que nous voulions produire les dix millions de
tonnes de coke (1) qui vond nous manquer annuellement et que la
fabrication ne s’éléve qu'a 1.560 tonnes de coke par four et par an,
il faudrait 6.400 fours & coke. Ceei correspond & un capital d’inves-
tissement de 1.300 millions, ce qui est peu de chose en regard du
chiffre des bénéfices.

-~

L'Evolution probable dans la construction
des fours a coke.

\

A la séance du 26 Mai dernier de la Société de Chimie Industrielle,
nous avons décrit 'évolution de 'industrie du coke métallurgique en
France el & Iétranger, spécialement aux Ftats-Unis. Inévitablement,
nous devons nous inspirer des méthodes américaines. Celles-ci,
rappelons-le, consistent & accroitre la capacilé de cokéfaction des
fours en choisissanl pour la cellule de carbonisalion des dimensions
plus appropriées que celles de nos fours européens el aussi en la
construisant avec des briques de silice. En thése générale, on peut
dire que les installations américaines sont plus pratiques et plus
économiques que les notres. Par exemple, pour la carbonisation de
2.400 tonnes de charbon par 24 heures, une cokerie américaine ne
comprend que deux batteries de 60 fours chacune, tandis qu'en

(1) On m'a objecté que la réalisation de mon programme provoquerait une
surproduction et par suite un avilissemeut du prix du coke. Je répondrai ceci :

e Un pays tel que le nélre, qui ne produit que 2 millions de tonnes de coke,
alors qu'il lui en faul 12 millions, n’a pas i rédouter cette surproduction ;

20 Il importe d’assurer une plus-value au charbon que nous ulilisons. C'est
bien facile, car nos besoins en combustibles liquides sont illimilés.
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Europe, on en établit 6 de 42 fours, voire méme 8 de 60 fours
chacune. Il est évident que la pratique américaine est la plus favo-
-rable, puisqu'on peul réduire par rapport & la notre, les frais de
premiére installation des fours el de leurs services aceessoires (lours
a4 charbon, charbon-cars, défourneuses, stations ou quais d’extinction
du coke). On estime ainsi qu'une cokerie de celle puissance ne
cotterail, que 25 millions de francs aux Etats-Unis, au lieu de 40
millions en Europe. Les frais d'exploitation varient d’ailleurs dans le
méme rapporl. 11 y a donc 4 un enseignement que nous ne pouvons
_perdre de vue.

Il faut ajouter que les briques en silice se prétent bien mieux’que
celles en argile réfractaire & 'emploi de haules températures. Or,

n'est-ce pas de ld que dépend le bon rendement thermique du four ?

Tendances modernes de 1'Industrie gaziére.

L'industrie gaziere francaise, comme on le sait, a été durement
éprouvée par la guerre el comme le prix du gaz ne peul élre
augmenlté proportionnellement au prix du charbon, il faul se garder
de tout optimisme sur 'avenir de celte entreprise, si elle ne réussit
pas & s'adapter anx conditions actuelles. Celle question meérite une
altention suivie, car les usines & gaz francaises inveslissent un capital
de 1.700 millions de franes, desservenl 1.504 villes. ou communes
représentant une population de 16.500.000 ames.

Transformations envisagées dans I'Industrie gaziére.

Afin de pouvoir comprimer 'ensemble des frais d’exploitation, il
va bien falloirétablir toutes les fois que cela sera possible — dans
le Nord tout particulierement — des centrales & gaz. La fabrication
dans ces derniéres sera assurée au moyen de fours modernes et la
puissance de Tétablissement permettra de récupérer avanlageu-
sement la totalité des sous-produits : goudron, ammoniaque, benzol,
voire méme le soufre, le cyanogéne et le chlore. En tous cas, on
peut s'altendre, je crois, & I'évolution suivanle :

1° Remplacement des fours & cornues el généralisation de I'usage
des fours horizonlaux ou des fours verticaux lels que ceux de
Glover-West ;

20 Limitation du pouveir ealorifique du gaz & 4.200 calories au
métre cube (pouvoir supérieur) ;



3° Dans certains cas, ajustement au pouvoir calorifique précilé en
ajoutant au gaz de houille du gaz & 'eau ;

4° 11 semble bien difficile d’admettre que les procédés de gazéifi-
cation tolale de la houille dans un méme appareil, tels qu'ils sont
préconisés en Angleterre par MM. Helps et Cobb puissent étre
adoptés en France. M. Helps voudrait ne livrer que du gaz mixte
4 1.200 — 1.400 calories. (Pest tout & fait insuffisant. M. Cobb en
traitant la houille dans un gazogéne sous la grille duquel on
soufflerait un mélange d’oxygéne pur et de vapeur d'eau espére
fabriquer du gaz & 3.400 calories. Si intéressante que soil son idée,
elle a peu de chances de se développer & cause du prix élevé de
Foxygéne pur.

Discutons successivement les trois premiéres considérations.

1° Remplacement des fours a cornues par des fours horizonlaua
ou des fours verticaux Glover West. — Les principaux avantages
que P'on recueillera sont les suivants :

@) Economie de main-d’cuvre ;

b) Réduction des frais d’entrelien ;

¢) Rendement élevé en gaz el en sous-produits.

Yassons en revue chacune de ces questions.

Economie de main-d'ceuvre.

Si les fours de faible capacité et & déchargements fréquents ne
nécessitent que des frais d’installation peu élevés, ils obligent par
contre, & de multiples manceuvres pour la manulention de petites
quantités de charbon et de coke ainsi que pour Pouverture et la
fermeture des tampons des cornues. C'est Iinverse qui a lieu avec
les fours & coke de grande capacité on la cuisson dure de 24 &
30 heures (en Amérique, ou les fours sont construils en briques de
silice la carbonisation de 12 tonnes de charbon ne nécessite que
18 heures). Le four & coke représente ainsi un compromis heureux
entre deux facleurs contraires : main-d’ceuvre el immobilisation de
capilal.

Par rapport aux défournements espacés de 41/2 — 6 heures et 10
— 12 heures, la cuisson en 24 heures procure cerlainement une
économie de main-d’ceuvre, puisqu'elle permet de navoir que deux
équipes de travail. Dés lors, le role de la troisiéme, qui se borne &



une simple action de surveillance, ne comprend plus quun effectif
trés réduil.

Toutes choses égales dailleurs, on peut représenter comme suit
le nombre des journées d’ouvriers nécessaires dans Patelier de
distillation pour la conduite et le service des différents systémes de
fours.

Types de Fours. Importance relative

2 de la main-d'eeavre,
Fours & eornues horizontales ordinaires............ 10

» » avec chargement et dé-

chargement mécaniques.. .. ... ...ooon.. ey 5
Fours & cornues horizontales inclinés a 30°.....,... &
» verticales oo vivena e e 2
Fours i chambre .. ......... e S ey |

On doit encore invoquer, en faveur des nouveaux systémes de
distillation qu’ils ne nécessitent que de simples ouvriers manceuvres.

Or, comme la main-d’ceuvre se recrute de plus en plus difficilenient
et qulelle accroit sans cesse ses exigences, on doil fatalement
sefforcer 'y suppléer le plus possible par le progrés et la puissance
des installations. Tous les peuples et toutes les industries en
arrivent la.

Observations et exemples.

Dans les installations modernes d’Europe, ofi la puissance de
carbonisation atteint jusqu'a 10 tonnes par four et par 24 heures,
les fours étant chauffés au gaz mixie, tout le personnel nécessaire au
service de la distillation du charbon ne comprend les effectifs que
VOICL :

Production de gaz d'éclairage Production de gaz par ouvrier
Nombre d'ouvriers
par 24 heures et par jour
m. ¢ m.ie
100.000 17 5.900
200,000 22 9.100
300.000 32 9.400
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F'rais d'entretien plus réduits.

En raison du grand espacement des déchargements, les fours de
grande capacilé nécessitenl des réparations bien moins fréquentes,
(que les fours & cornues (1). Tel constructeur qui garantissail ses fours
& chambres horizontales, dont la construction est simple et robusle,
pendant 600 & 700 jours, ne garantit plus ses fours & chambres
inclinées que pendant 400 & 600 jours. Pour mon comple personnel,.
Jai eu en mains une batlerie de fours & coke, qui, aprés quinze
années de service donnail d’excellents résultats (11 kgs de sulfate
d’ammoniaque, 5 kgs 5 de benzol, par tonne de charbon & 24°/; de
maltiéres volatiles). On peut ainsi aisément traiter dans un four du
type courant, en 10 ans de marche, un minimum de 20.000 tonnes
de charbon, la puissance de carbonisation atleignant 6 lonnes par
24 heures, ce qui est bien un minimum, aujourd’hui.

Rendements plus élevés en gaz et en sous-produits.

A ce poinl de vue, de mulliples expériences onl montré toule la
supériorité. des fours & chambre (absolument équivalents aux fours
4 coke) sur les fours & cornue.

Voyons en le détail pour le gaz el les sous-produils :

Gaz. — A Rotlerdam, daprés M. Grebel, avec des fours &
chambre, on a conslalé que le produit du rendement en gaz de la
tonne (345 m. ¢. 23) par la puissance calorilique supérieure a
atteint i 1.901.837 calories (rendeément calorifique par tonne), alors
quen se servanl de fours & cornues el en railant le méme charbon
on wa oblenu que 1.738.025 calories.

Coke. — Méme en parlant de charbons gras, le coke produit dans
les fours & chambre est susceptible d’emploi dans les hauls-four-
neaux ; bon gré, mal gré, on en a bien fait expérience pendant la
guerre. De plus, la production de poussier de coke, dont la valeur
est de D 46 fois moindre que celle du coke calibré (Grésillon el
aulres calégories) n'atteint que 5% 8 °/, ou 10 415 °/, du poids du
coke obtenu, suivant qu’on emploie des fours a coke ou des fours
i cornues.

(1) On évalue ainsi & (rois années seulement la durée de service d'une
batterie de fours dans Uindustrie gazitre, Dans Uindustrie du coke, une batterie
de Tours peut marcher 12 & 20 ans avant d'étre reconstraite.
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Ammoniagque. — On produil par tonne de charbon 8 & 10 kgs de
sulfale d'ammoniaque, suivant qu’on se sert de fours & cornues ou
de fours & coke. Dans ces derniers, en effet, on éprouve des pertes
de sous-produils, par pyrogénation, considérablement moins fortes
que dans les premiers.

Goudron. — Par le fait méme, il en advient pour le goudron
comme pour Pammoniaque. On sait, d'aillears fort bien, qu'une
lonne de goudron donne les rendements suivants :

RENDEMENTS POUR CENT |
‘1“ - ™ ——
Huiles Naphtaline ,
Anthracéne B il

|

Goudron de fours & cornue. .. 25 8 65 2

GGoudron de fours & coke..... 30 13 50 2

e T e T e e i A el ] U

Aux cours acluels, la valeur brule d’une tonne de goudron s'établit
comme suit, d’aprés sa provenance :

ORIGINE DU GOUDRON
g e e
Fours i cornues Fours i coke
fr. fr.
175 245
32 02
325 250
532 547

soil une différence de 15 francs, par tonne en faveur du goudron de
fours & coke (1). De plus ce dernier renferme bien moins de carbone
libre que le goudron de fours & cornues. 11 est donc bien plus
facile & traiter.

Pour me résumer sur ce chapitre, je reproduis le tableau de la
moyenne des résullats obtenus de 1914 & 1915 4 l'usine & gaz de
Vienne (Aulriche) ol sont installés 70 fours & coke, chauflés au gaz
mixte : ;

(1) Consulter « La technique moderne de l'indusivie des goudrons de houille ».
Edition de la « Revue de métallurgie » (5, Cité Pigalle, Paris. I\¢).
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1° Production de gaz par tonne de charbon pour.......m.c. 388.9
20 Pouvoir calorifique supéricur do gaz......covvevnnnn. cal. 5.180
30 Poids spécifique do gaz........... o e H e A e e b 0.49
4° Rendement en coke par tonne de charbon .............. 80 </,
he de goudron de eRERITaa TS kgs.  41.00
Ge do ammoniaque. d° L.l Sehakgs 02490
7e Consommation de COKe .....cicvimivonasansnans Seisis e b 4B TEDIS
8° Frais de main-d'wuvre pour 100 m.c. de g')?, d’l'leu are
{manutention du coke excluse)........ AR s ! 0.785
9¢ Frais d'entretien des fours, de ses machines, de ses arma-
tares, par 1.000 m.c. de gaz d'éelairage............ fr, 0.823
10° Dépenses de courant électrique pour les machines des
ours, par 1.000 m.c. de gaz d’éclairage ...........fr. 0.0724
11° Ensemble des dépenses (rubrique 8-9-10) pour 1.000 m.c.
deigazididoinivage o. . o ciinsness) o e raiate fir 1.68

Ajoutons que, grace au perfectionnement des machines, il ne faut
que 90 secondes pour vider un four de coke et le remplir de charbon.

Pour corroborer ces diverses observalions, je erois nécessaire de
donner les résultats officiels d’exploitation de I'usine 4 gaz d'une
grande ville et qui recoil d’'une cokerie voisine moitié du gaz qu’elle
distribue. On verra que, méme dans ces conditions favorables, elle
perd encore de I'argent. Ce sera au contrairve le salut pour elle, le
jour ot les cokeries voisines lui fourniront tlout le gaz dont elle a
besoin. Cetle combinaison assurerail alors des avanlages & tous: la
cokerie, 'usine & gaz el les particuliers, qui paient aujourd’hui leur
gaz () fr. 55 le m. c.

Le prix du gaz dans une ville (150.000 Habitants).

Consommation annuelle de gaz par les particuliers.m.c. 18 millions

de de lawlles coooamues 2 df
Total, .. v0verw. . ome. 20 millions
Dépenses s

10 millions m.c. achetés aux Compagnies Miniéres.... 1.400.000
Houille : 42.000 T. & 140, 238 m.c. & la tonne ....... 5.880.000
Salaires (133.238 journées 4 18 fr.)......... N7 b s o 2.398.000
Materiamg et tiVeIE S Corevs - e o ornmiem et e R 805. 000
Frais généraux ............ e i A 366.000

Potalesrevmiin v 10.849.000
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Recettes e
Gt & 1 il 1.200.000%0. . 0c0vennns ; _ 0
800.000 %040 . ...ocvn.. 80.000
Gaz fourni aux particuliers: 18.000.000%0,30 .. .... 5.400.000
Coke: 16.300%210.......... S R R e 3.423.000
Goudron: AE005CB00IT1 Y 2 i n g tesndivie g ol s 952.000
loai: 3100600, .. . 0ne o el Nt s 186.000
Comptenrs et branchements .. ...c..vepueeeeneesas 360.000
Locations et vente d'appareils .................... 185.000
Redevances (éclaivage municipal) ., .......coonint. 140,000
| 11 B 10.026.000
Déficit : 823.000 francs.
On déduit de ce tableau les données que voici :
1o Production de gaz par tonne de charbon........... m.c. 238
20 Coke disponible de de AR 388
3¢ Production d'aleali  d° de iR kgs. 7.81
Ao d®  de goudron par tonne de charbon....... kgs. 33.3
5° Consommalion moyenne de gaz par habitant et par an :
@) en y comprenant la ville et les particuliers. . ... m.e. 133.3
b) enn’y comprenant que les particuliers......... m.c. 120
e Consommation moyenne de gaz par habitant el par jour :
a) en y comprenant la ville et les particuliers. . . .m.c. 264
by de que les particuliers....... viedhi ) 328.7
7o Consommation moyenne de gaz par jour,..........m.c. 54.800
8 Nombre d'ouvriers occupds par jour (300 jours de travail
paTam) s e h E e e . A4
9o Prix de revient du gaz au m.e. :
@) en y comprenant le gaz des fours 4 coke ..., .. fr. 0.542
b) en excluant (T S e o fr. 0.944

Observations.

Dans le déficit d’exploitation : 823.000 francs ne rentrant pas les
amortissemenls indusiriels et intérét des obligations évalués a
1.267.000 francs, selon certains experts el & 770.000 francs selon
d’autres. En admettant ce dernier chiffre, on arrive 4 un total de
dépenses égal & 11.619.000 francs ; de sorte que le prix de revient
du m. c. de gaz devient le suivant :

@) En y comprenant le gaz des fours & coke. . . Frs  0.580
b) En y excluant » » hb s (2
La différence, on le voit, est considérable.

(1) 38,8 T. sealement du charbon.
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Une hypothése. — Celle de l'arrét de l'usine a gaz
elle-méme.

Supposons que la Sociélé du gaz recoive des cokeries, la lotalité
du gaz qui lui est.nécessaive el qu’elle le leur achéte 0 fr. 14 le m. c.
A 2 % » * -1 1
pour le revendre O fr. 10-4 la ville et 0 fr. 40 aux particuliers. Nous
admettons que les dépense -se réduisent, par rapport aux conditions
actuelles, au quart pour les salaires, & la moitié pour les matériaux
et divers el que les frais généraux restenl constants.

Dépenses :
Te
22 millions de m.c achetés aux Compagnies Miniéres... 3.080.000
Salairesie i airissenis S (T ooy el LA T 599.600
Maloriang ebavers. . ov o iieivnaioeics sl v sie oS o ; 402.500
Frais généraox .....coc00unn B 366.000
Totalet oo sitanin £.448.100
Recettes :
e
e LR 0 A S P 0
fax“fonrol, & Ia ¥ille il 00050040, . L T 80.000.000
Gaz fourni aux particuliers 18.000.000 < 0,40.......... 7.200.000
Fuites ¢+ 10 °/; ou 2 millions de mie. .. oovvveneveiin. »
Compteurs et branchements ......oooiviiviiniianaas 360.000
Location et vente d’appareils ...... S S o R T e 185.000
Redevance d laville . .ccocvnniinns Sle et e S 140.000

Tt o sinions o 0 200000
Gain : 3.517.000 francs.

Pendant ce lemps, le bénéfice du charbonnage par tonne de
houille cokéfiée s'élablit comme suil :

Dépenses a5

GO T R e S S e P L AR s e (2 150
Frais d'exploitation................ SR T . 40
watal. : s o190

Recettes ' i
1.
Coke..... W S o T e R W S R 1638
Goudroni0:30% BN L .o vies v va e A 15
Menzol:0n QU600 smm . Al Spminl_lavs sy 8
L [ETRR [Vdl L1 R e R P e e 16
Gaz 00008 e ety S s e 14
gta)r YA 221

Gain par tonne de charbon : 31 francs.



Conclusion.

(les données, officielles el toutes récenles, monirenl nettement
tous les avantages du rapprochement des usines a4 gaz el des
cokeries, méme quand la Sociélé gaziére ne joue qu'un role
d’intermédiaire. N'est-il pas clair & présent que les Sociélés gaziéres,
en devenanl productrices de coke métallurgique, y trouveraient bien
leur compte el rendraient service & tout un distriet.

Reduction a 4.200 calories du pouvoir calorifique
supérieur du gaz.

Le gaz est défini, encore maintenant dans beaucoup de contrats,
par son pouvoir éclairant. Il n’y a plus de raison de maintenir cetle
spécificalion puisque la lumiére est obtenue actuellement par 'emploi
de matiéres radiantes. Seul, le pouvoir calorifique doit étre spécifié
el il est essentiel que le chiffre correspondant porté aux (railés ne
soil pas excessif el permette Pemploi de gaz de fours & coke. Il
conviendrail de ne pas dépasser un pouvoir calorifique supérieur a
4.200 calories.

(Vest le chiffre auquel on semble vouloir s’arréter en Angleterre,
mais il doit étre expressément entendu que la pression du gaz i la
sortie du compteur ne sera pas inférieure & 50 m/p, d’eau. Dans ces
conditions, toutes les cokeries, méme celles qui traitent du charbon
4 20 °/, de matieres volatiles, pourront aisément livrer du gaz pour
les besoins domestiques.

Yoici, en effel, les résultals trouvés dans une cokerie traitant du
charbon renfermant 18 °/, seulement de matiéres volatiles. Ils ont
été obtenus sur du gaz non sélectionné et débhenzolé (on retirait en
moyenne par m. e. de gaz 18 gr. 54 de benzol, représentant
186 calories, soit 4 ¢/, de son pouvoir calorifique initial :
4.736 cal.).



— 998

e

e —— e — ——
POUVOIR | POUVOIR POUVOIR | POUVOIR
DATES calorifique | calorifique DATES ealorifique | calorifique
supérieur inférieur supérieur inférieur

7 Janvier...| 4.478 4,030 4 Février...| 4.547 4,092
8 » 4.567 4117 Bl cou| 4.685 4,193
9. » 4.805 &.340 6 » 4.602 £.112
13 » 4.720 4,270 Ay §.575 4.090
14 » £.520 4.050 9 » £.560 4.080
15 4.490 4.040 0 » 4.607 §.112
16 = o 4.4180 4.020 s e 4.560 4.080
17 » &.470 4,012 120 » §.57 4.088
19 =i 4,470 £.033 13 » 4.526 4.058
20 » &.569 4.065 T SRR 1 | 4.072
A » £.562 4.082 16 » o] e o £.092

22 % ....] 4.682 4.126 R ] P T 4.103
o A s 1) 4.090 18 » ...| 4.568 4082
. SRR S (B ) 4.000 (£ [ 4.078
SR SRR §.092 80" w0 s 1034: 530 4.050
.y SR S, (Y % 1011 4.020 2L B aesl 4545 4.065

l_‘28 » .| 4,460 4.030 b R S R S 4006

3° Adjonction au gaz de houille de gaz @ Ueau. — Dans certains
cas, on peul avoir inlérél a ajouter & un gaz de houille possédant
un pouvoir calorifique dépassant la puissance limite : (4.200 calories)
du gaz a l'eau non carburé (pouvoir calorifique 2700 unités). On
pourra ainsi accroilre la puissance de 'usine et utiliser des petils
cokes (par m. ¢c. de gaz a 'eau, il faul, dapres M. Grebel, 0 kg 900
de coke dont 0 kg 700 sont gazéifiés et 0 kg 200 sont ulilisés pour
la production de vapeur et de force motrice).

Comparaison rapide du degre de l'utilisation de la houille
par les électriciens et par les gaziers.

Avec beaucoup de raison, on répand dans les régions libérées des
brochures ayant un titre tel que celui-ci : Electrifiez-vous ! Industriels
électrifiez-vous | Mais il ne faudrait pas oublier d’adresser un appel
semblable en faveur du gaz. En effel :

On éerit qu'un kilogramme de charbon donne un kilowalt ; cest
un maximum & lusine génératrice. Le rendement entre la sortie de
Fusine et le compleur de 'abonné oscille entre 65 et 35 °/,. En
définitive, on dépense par k.w.h. vendu :

1 kg 6 de charbon & 7.500 calories pour un réseau & haute tension.
2 kgs H » » » » i basse tension.
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De méme, si on obtient 300 m. ¢. de gaz par tonne de charbon,
on n'en vend aux abonnés que 270 m. c.; les fuiles alleignant en
geénéral 10 °/; du volume de gaz émis. Nous voyons déja que le
rendement des réseaux de distribution atteint en moyvenne :
90 %, chez les gaziers.
50 9/, chez les électriciens.
Yest ld un fait sur lequel M. Grebel, & qui nous empruntons
d'ailleurs le tableau suivant, a fort justement attivé atlention dans
sa derniére communication & la Société des Ingénieurs civils.

Tableau de l'utilisation de 1 kg. de houille a 7.500 cal.
transformé en électricité a basse tension
ou en gaz et sous - produits

Disponible pour la vente Utlilisation chez Uusager.
i la clientéle. Force molrice
= ou chauffage domestique el culinaire.
I. — Electricité. e
0 kwh. 4 ou 346,4 calories. 0,85 x 0,420 kwh. 3% ou 294.4 cal.
Rendement final du kilog. de houille : 3,9 ofa.

Il. — Gaz.
2701, de gaz.a 5cal. 5...... 1.485 0,950 1485 =1 37112/ 'cal.
500 gr. de coke 4 6 cal. 5 ... 3.250 0,15 x 3.250 = 487.5 (1)
30 gr. de brai & 9 cal. ..... 270 010Tiss 1 270:= a1 B D/(2)
10 gr. d’huiles lourdes i 9cal. 90 0,25 x ) — 295
5 gr. de benzol & 10 cal.... 50 0,25 x 50 = 12.5
Folal o e 5.445 Total..... 916.6 cal.

o ou | kwh.,05
Rendement final du kilog. de houille : 12,1 9/,

On woil done que pour la produciion de force molrice el le
chaufluge domestique ouw culinaive, il fout brider aw moins 3 fois
plus de howille en la transformant en énergie électrique qu'en
ulilisant ses produits de distillation.

Pour rendre ses explications plus langibles, M. Grebel recherche
I'économie de houille qui résullerail de la carbonisation de
10 millions de tonnes de charbon, en sus de la quantité actuellement
consacrée par les usines & gaz el les cokeries. On obtiendrait ainsi :

2,7 billions de métres cubes de gaz pouvant remplacer 8 millions
de tonnes de houille.

(1) En tepant compte du gazogéne pour la production de force motrice.
(2) En passant par une chaudiére et une machine & vapeur.
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5.000.000 tonnes de coke pouvant remplacer 4.533.000 Lonnes
de houille.

50.000 tonnes de benzol pouvant remplacer 1.100.000 tonnes
de houille.

200.000 tonnes de goudron pouvant remplacer 1.100.000 tonnes
de houille.

On réaliserait done :

1° Une économie de 3.400.000 Lonnes de charbon.

2° Une opéralion financiére trés avanlageuse pouvanl varier entre
25 et 30 fr. par tonne de houille carbonisée.

Avant de terminer cette étude, il convienl de se demander les
dépenses quil faudrait engager pour eréer un réseau de distribution
de gaz de fours & coke dans les régions libérées et de se renseigner
sur les avantages réels que les induslriels recueilleront en substi-
tuant le gaz & la houille pour le chauffage de leurs fours.

Colit de la distribution du gaz par un réseau desservant
les régions du Nord.

Pour se documenter & ce sujet, il convient de se reporler & un
projet établi par M. Grebel. Ce spécialiste, aussi connu qu'apprécié,
a pris pour exemple la cokerie de Lens, qui alimenterait un réseau
bouelé passant par Arras, Amiens, Alberl, Corbie, Ham, Douai,
Cambrai, Saint-Quentin. En voici le tableau récapitulatif :

Prix de transport du meétre cube de gaz.

TUYAUNX COUTANT LA TONNE

DEBIT e T i S

750 fr. 500 fr. 250 fr.

1'59|1i":|i§ gﬂ\ﬁ;‘(ﬁt_fl ARt et 0.0017 | 0.0047 | 0.0017
S foree motrice.

et Cambrai. | Frais de transport. 0.0414 0.0298 0.0185

s AThort senent 0.0397 0.0281 0.0166

Amortissement, 0.1003 | 0.0716 | 0.0429
intérél, ele. ; 0.0036 | 0.0036 | 0.0036
force motrice. -
Frais de transport. 0, 1059 0.0752 0.0163

20 partie du eirenit ‘
d’Albert et Cambrai e

i St-Quentin.

$ Amortissement, 0. 1515 0.1079 | 0.0614
\

de Lens
i St-Quentin.

intérét, ete. ; 0.0026G 0. 0026 0.0026
foree molrice. L
Frais de transport. 0.1541 04105 | 0.0670




= B =

(ie tableau nous montre quau prix actuel de la fonle, Pintérét de
la distribution du gaz de cokerie se limilerait aox villes d’Arras,
Bapaume, Douai, Cambrai, mais cel inlérél serail considérable.

Toutefois, il faut convenir que Pexemple choisi esl le moins
favorable a notre exposé.

(ie que Jentrevois fort bien, c’est Pélablissement de deux réseaux
qui se donneront une aide réciproque. L'un, celui du Pas-de-Calais,
aura son centre & Lens el s'élendra jusqu’a Tourcoing, Fautre, celui
du Nord, passera par Douai, Valenciennes, Maubeuge, Jeumonl. Le
premier liveera principalement du gaz pour les besoins domesliques,
tandis que e second alimentera surtoul des usines métallurgiques,
peut-étre méme des centrales électriques. 11y a beaucoup de choses
intéressantes & réaliser dans ce sens.

Emploi du gaz de tours a coke pour les besoins
industriels.

Clest pendant la guerre, que le gaz a acquis de la faveur aupres
des industriels, qui s'en sont servis pour les usages les plus divers
(épaillage, fours pour la trempe, le revenu, la cémentation des
obus ou des outils). On peut citer ainsi un constructeur qui a fourni
plus de 3.000 fours chauffés au gaz i des industriels de la région
parisienne.

A cause de tous les avanlages qu'il assura: économie, rapidité,
propriété, ete., il faul souhaiter que dans le Nord, comme & Man-
chester et & Sheffield, son emploi pour les besoins industriels
représente de 30 a 40 ¢/, de la consommaltion totale d'une région.

Conclusion.

Je vous remereie, Messieurs, de votre bienveillant accueil. Jespére
(quau point de vue lechnique, ma conférence vous aura inléressés,

Je crois devoir vous dire cependant, qu’une conférence comme
celle-ci n’a pas de raison, si elle ne détermine pas chez ceux qui 'enten-
dent des réalisations pratiques ; permellez-moi done de souhaiter que,
parmi les financiers el les industriels, il y en ail qui puissenl suivre
mon idée, celle de la constitution d'un syndicat propre & la réalisa-
tion rapide de mes idées, el & la créalion de cokeries gaziéres, I o
elles peuvent étre édifiées avee profil.

Je suis 4 leur disposilion pour guider et grouper leur bonne
volonté, el, avec leur concours, faire d'une nécessité, une réalité.

17
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Je voudrais ajouter encore un mot, et donner plus d’ampleur,
a mes vues sur Pavenir de Uindustrie francaise.

Pour son relévement, pour son épanouissement, il est nécessaire
sans doule de soccuper de (rouver des solutions immédiates aux
questions qui se posent chaque jour. :

Mais il faut voir plus loin vers Pavenir: il faul savoir sassurer la
venle de ses produits, il faul aussi, pour éviter toule tulelle étran-
gére, produire dans la métropole ou dans nos colonies les maliéres
premiéres indispensables.

Inutile de dire que la concurrence est lelle, deviendra telle dans
le monde, qu'un pays pour étre grand, pour étre fort, doit trouver
chez lui, les matieres premiéres usuelles.

A nolre avis, Iheure est si grave, que nous faisons le veeu de la
création des Elats-Généraux périodiques de I'industrie.

Ces Etats-Généraux périodiques seraient pour le pays, au poinl de
vue économigque :

Une lumiére ;
Une puissance ;
Une volonlé.

Puisse ma parole élre enlendue des grands réalisateurs, dont’

volre région comple un si grand nombre.
Labor improbus.

Paris, le 8 Novembre 1920.
8, rue Jean-Goujon. (. BERTHELOT.

Ingénieur-Conseil-Expert.

PUBLICATIONS RECENTES DE L’AUTEUR :

Revue de Métallurgie, 5, Cité¢ Pigalle, I'aris. — La technique moderne
de l'industrie des goudrons. Les fours & coke, @ régénéraleur de chaleur,
lenr stabilité, leur économie dexploitation.

Chaleur et Industrie, 37, Chemin des Alouettes, Lyon (Rhone). — Idées
modernes sur la distillation et la reetification.

Chimie et Industrie, 39, rue des Mathurins, — « Ot devons-nous constiuire
nos fours & coke ? « L'évolution dans la fabrication du coke métallurgique ».
« L'évolution dans la récupération et le traitement des sous-produils de la

carbonisation de la houille ».
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LE DEBOURRAGE PAR LE VIDE

CARDES A COTON

Communication faite par M. Henri NEU, Ingénieur.

Les Filateurs de Coton sont unanimes i reconnaitre que le cardage
est une des principales, sinon la prineipale, opération de la filature.

On peut avoir réalisé un mélange parfait, disposer de batleurs
les plus perfectionnés, apporter les plus grands soins dans les opéra-
lions suivantes, oblenir lz réglage le plus minutienx des meéliers
A filer, si le cardage laisse tant soil pen & désiver, il est impossible
de profiter de toule lattention que l'on a consacrée aux aulres
opéralions de la filature.

Au contraire, quand on a réalisé un bon cardage, les opérations
qui suivent en sonl facilitées el I'on est presque certain d’oblenir
un fil parfait.

L'organe le plus important de la carde est la garniture ; micux
la garnilure est entretenue, meillear est le travail de la carde.
Aussi apporte-1-on dans les filatures les plus grands soins & mainlenir
les garnitures dans le meilleur élal par des aiguisages réguliers
el des debourrages frequents.

Laiguisage que lon pralique environ foules les qualre semaines
a pour bul de rendre aux aiguilles le mordant qu'elles perdent
a4 la longue en effectuant leur travail de déchevétrage des fibres.

Le débourrage qui s'effectue environ Lrois fois par jour suivanl
la qualité du coton travaillé a pour o' jet de nettoyer les garnitures
en enlevant Lous les boutons, graines, poussicres, ele. ., qui s’y sonl
accumulés pendant le cardage.

On se rend compte de suite de Pinfluence qua ce netloyage
dans le bon fonetionnement de la carde.
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Le moyen le plus connu et encore le plus généralement employé
pour débourrer le grand tambour et le peigneur des cardes consisle
dans Temploi d'une brosse evlindrique d’environ vingl centimélres
de diametre el dune longueur égale a celle de la garnilure &
débourrer. Celle brosse garnie daiguilles trés espacées lourne dans
deux supports el en sens inverse de l'organe & nettoyer.

Deux ouvriers appelés ¢ Débourreurs ™ peuvent assurer le nelloyage
d'une soixantaine de cardes f(rois fois par jour. Apreés les avoir
arrélées, ils disposent leur brosse de telle facon que ses dents enlrent
dans la garniture ; ils fonl ensuile tourner la carde lenlement
en imprimant en méme temps un mouvemenl rapide de rotation
d la brosse qui enléve tous les déchels se trouvant dans la garniture
du tambour en débourrage. Pendant celle opération une fine
poussiére jaunilre el impalpable se dégage et séléve au-dessus
de la brosse en un véritable nuage.

Nous avons dit au début que le cardage élait Topération fonda-
mentale de la filature. Ajoutons en passanl que la carderie est
malheureusement la partie de la filature on le fravail s'exéeute dans
les plus mauvaises conditions d’hygiéne pour les ouvriers, el en
méme temps la partie de la filature la plus difficile & entretenir en
hon état de propreté quand le débourrage se fait & la brosse.

La description sommaire que nous avons faite de ce systéme
fail apparaitre les multiples inconvénienls de ce procédé dont les
plus importants sonl :

[° Areét de la carde pendant un temps varianl entre qualre el
cing minules ;

20 Detérioration & la longue des garnitures par le contact des
dents de la brosse avee les fines aiguilles constituant ces garnitures ;

3 Main-d’ceavree importante, car il faut en outre enlever les déchets
(débourrures) de la brosse et les rassembler ;

4" Dégagement de poussiére, el par suile non observance des
conditions d’hygiéne auxquelles sont soumis les locaux industriels.

(Pest surtout ce dernier préjudice, mis en plus grande évidence
par les lois édictées sur Phygiene des aleliers, qui a fait diriger
les efforts des industriels et des ingénicurs vers la caplation des
poussiéres produites pendant le débourrage d’abord el vers un
nouveau procédé de nettoyage des tambours de cardes ensuile.
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Nous nous proposons dans celle note de passer en revue les
différents moyens quiont é1é employés pour obvier ces inconvénienls:

En premier lieu il faul mentionner emploi des masques pour
“ Débourreurs ” employés déja plu-
sieurs année§ avanl la goerre: el
dont le « respiratenr Bellot » est le
lype (Fig. 1).

Viennenl ensuite divers procédés
de captation de poussiéres pro-
duites pendant le débourrage ; ils
sonl nombreux el je me bornerai
a4 ciler pour mémoire les systémes
Kiéner (Fig. 2), Borghi (Fig. 3),

Fie. 1. — Respirateur BELLOT, Motte et Blanchot (Fig. 4), Fau-

quet (Fig. 5), Kestner, Lamberl
par trompe de vapeur el beaucoup d’autres donl nous n'avons pu

recueillie les illustrations.

Fig. 2. — Systéme KiENER.

Tous ces appareils étaient basés sur Temploi d'un capleur
de forme el de dimensions variables relié & un systéme
de ventilation plus ou moins important. Ces procédés assuraient
bien la caplation de la poussiére, et on peul en voir encore de
nombreuses applications aujourd’hui, mais Iadaplation sur la brosse
d’'un capteur encombranl el exigeant de Touvrier un (ravail
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supplémentaire et plus fatiguant, tout en rendant Topération du

débourrage plus lente, a é1é un obstacle insurmontable & leur sucees.
(Pest & MM. Wilson el Keslner que rvevienl 'idée de supprimer

la brosse el d’assurer le débourrage par succion au moyen du vide.

Fie. 3. — Systéme Borcai.

Le brevel qu'ils ont pris ensemble en 1898 prévoil un dispositif
comprenanl un tube régnant sur toute la largeur des tambours dans
lequel on a pratiqué une petite fenle qui se présente tout pres de
la garniture & netloyer et ce tube est relié & une forte aspiration.

Fia. 4, — Systéme MoTTE et Braxchor

En 1901, M. Wilson continuant ses recherches el essais fail
breveler un dispositif avee suceurs mobiles monlés sur une vis pour
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obtenir un mouvement de va el vient et reliés par un tuyau flexible
4 un systeme pneumatique ; il prévoyait également la combinaison
du soufflage el de Paspiration.

Fi6. 5. — Systéme FAvQUET.

(e sonl ces essais (que nous avons repris, M. Kestner et moi,
quelques années plus tard et qui nous onl permis de faire breveter
différents perfectionnements qui onl rendu efficace el pralique
ce nouveau proceédé de débourrage.

D'autres inventeurs ont repris aussi I'idée de MM. Wilson et Kestner
el ont apporlé également des perfectionnements intéressants dans la
mise au point de ce procédé. Les plus connus parmi eux sont : en
Allemagne Jungbauer, en Suisse Kundig-Honegger, en Angleterre
Cook, en Italie Brusadelli, en France Alfred Olivier.

Systéeme JUNGBAUER

Tout lintérét du systéme Jungbauer porte sur la réalisation
mécanique de limiter orifice de succion au moyen de deux tubes
concentriques dont 'un (celui extérieur) est mobile el comporte une
fente étroite et hélicoidale qui en fait le tour en une révolution,
landis que Pautre (celui intérieur) est fixe el comporte une fente
droite de telle sorte que lorsqu’on fait tourner le tube extérieur il
se forme une fente de suceion allant constamment el avec une vilesse
réguliére de la gauche vers la droite el n’agissanl toujours que sur
une petite partie de la garniture.
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Systéeme KUNDIG HONEGGER

Ce systéme differe de celui de Jungbauer dans ce sens que les
deux tubes concentriques comportent, 'un une fente droite et Pautre
plusieurs fentes longiludinales courtes qui se succédent suivant une
ligne hélicoidale de telle maniére que pendant la rotation périodique
de T'un des tubes par rapport & laulre, les fentes courles viennent
coincider les unes aprés les autres avee la fente longue, de sorte que
Iair est aspiré successivemnt & travers les fentes courles les unes
apres les aulres.

lei ¢est le tube extérieur pourvu de la fente longue qui esl lixe,
landis que le tube intérieur qui comporte un certain nombre de
fentes courtes peul lourner.

La commande des tubes mobiles est assez compliquée el se fail
au moyen de dispositifs & cliquets.

(e dispositif a été remplacé plus tard par un systéme & barillet.

(ies deux systémes semblent assez compliqués el n’onl pas eu, i
notre connaissance, beaucoup d’applications industrielles.

Systéme COOK

(ie systéme est trés répandu en Angleterre : il comporte comme
les précédents deux appareils: un est disposé derriére la carde
au-dessus du briseur, lautre en avant au-dessus du peigneur,

Chacun de ces appareils est muni d’un suceur voyageant sur une
vis & simple filet & Pextrémité de laquelle est fixée une petite poulie
4 gorge. La vis esl actionnée par la carde a Taide d’une corde et
ainsi le mouvement de translation par la carde est assuré.

Un long tuyau flexible que le débourreur transporte de larriére
A lavant de la carde mel en communication lappareil de suecion
que Ton veul uliliser avee la tuyauterie principale allant au
récupératear de déchels el & la pompe & vide.

Systéme BRUSADELLI

Il Sagit ici d'un appareil portalif se composant essentiellemenl
d'un corps d'aspiration ou collecteur muni de deux pelites bouches
aspirantes el d'un dispositif de soutien et darticulation dudit
collecteur.
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Le corps d'aspiration conslitué par une boite en forme d’anneau
cylindrique est relié avec une pompe 4 vide. Il se compose en oulre
de deux piéces, 'ume (intérieare) fixe et munie d’ouvertures, 'autre
(extérieure) mobile et munie de petites bouches d'aspiration,
disposées de facon telle que lorsque Pappareil est en position de
fonetionnement une seule bouche reste en communicalion avee une
des ouvertures de la partie intérieure du collectenr. L'anneau cylin-
drique intérieur est engagé sur un tube & Tinlérieur duquel est
disposé une vis sans fin.

L'appareil sadapte sur les supports daiguisage de la carde el
vient prendre la place quloccupe habituellement la meule & aiguiser.
Il est du Lype transportable el on le déplace d’'un tambour & lantre
el de carde en carde.

Systéme OLIVIER

Cet appareil, constrail par les Etablissements Weco, est conslitué
par deux grands supports en fonle, un sur chaque face latérale de
la carde. Ces supporls viennenl reposer sur ceux exislanls pour le
débourrage par la brosse.

Des bossages ménagés i la partie supérieure des supporls recoivent
une vis & simple filel, non recouverte el une entreloise.

Un chariol muni d’une boite & vide sur laquelle sont fixés denx
suceuars, I'un pour le tambour Tautre pour le peigneur, recoil son
mouvemenl de translation de la vis par Tlintermédiaire d'une
manivelle que tourne Fouvrier préposé au débourrage.

Les deux tambours sonl débourrés en méme lemps aprés (ue
Pouvrier a effectué Popération dangereuse d'abaisser la plaque mobile
du tambour pendant que celui-ei est en pleine vitesse.

Le tout est relié par un tuyau flexible & un systéme de canalisation
el & une pompe & vide.

Systéme KESTNER
Appareil transportable.

L'appareil transportable dont avant la guerre quelques applications
avaient é1é faites en France el un assez grand nombre en [talie est
un appareil qui se déplace de carde en carde exaclement comme
une brosse (Fig. 6).



FiG. 6. — Appareil transportable KesT~ER,

Il est constitué par une vis & simple filel recouverte d’'un tube sur
lequel voyage un appareil & double suceur muni d’'un robinet a trois
voies el d'un luyau flexible. Une manivelle reliée & un jeu de pignons
permel & 'homme ou & la femme chargés dopérer le débourrage
de donner le mouvement de (ranslation aux suceurs.

Comme la earde est débourrée & sa vilesse normale, environ 150
tours au grand tambour pour 12 & 14 au peigneur, les suceurs sont
de dimensions différentes ; celui du peigneur esl environ quatre fois
plus long que celui du grand tambour.

Lappareil est construit de telle facon qu’'il s'adapte instanlanément
aussi bien au peigneur qu'au grand tambour quand il est placé sur
les supports servant habituellement au débourrage par la brosse.

Les ouvriers débourreurs de cardes qui déplacent le tuyau
flexible en méme temps que Pappareil quand ils passent & une
autre carde commencent par placer le tuyau flexible & la bouche
d’attente qui se trouve a proximité de la carde ; puis ils eflectuent
le débourrage. Quand ils ont terminé, ils ferment la bouche d’allente,
emportent leur appareil el recommencent 4 la carde suivante el

ainsi de suile.
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L'appareil de débourrage portatif & vide a des avantages marqués
sur le systéme pratiqué avec la brosse :

Il débourre mieux ;

Il ne laisse échapper aucune poussiére ;

Son application est peu conilense.

Cependant il nécessite autant de main-d’ceuvre que le débourrage
par la brosse et, comme pour débourrer il faut rabattre la plaque
du tambour pendant que celni-ci tourne 4 grande vitesse, on peul
craindre des accidents de travail. Il faut avouer que ce disposilif' n’a
pas en beaucoup de sucees aupres des industriels. Cest Iappareil
lixe qui rallie le plus de suffrages et comme il constitue & ce jour
I'installation idéale de débourrage, nous allons en faire une
deseription compléte.

Description et fonctionnement du nouveau débourreur
de cardes par le vide « DUPLEX » basculant
systéme KESTNER & NEU (Breveté s.g.d.g)

Une installation de débourrage par le vide de ce systéme comporte
(Fig. 7) une pompe & vide, un récupérateur de déchels de grandes
dimensions permeltant une expulsion rapide des débourrures, un
filtre d’air indépendant, de grande surface filtrante el de nettoyage
facile, des tuyauteries spéciales reliant chaque carde séparément au
récupéraleur de déchels et & la pompe & vide, ce qui supprime le
maniement d’'un long tuyau flexible, enfin autant d’appareils débour-
reurs qu'il y a de cardes & traiter,

L'appareil débourreur « Duplex » est fixé une fois pour loules
au-dessus de la tole recouvrant le peigneur de la carde dans le
voisinage du plan verlical passanl par l'axe de ce dernier. Il esl
commandé par un pignon fixé sur I'axe du peigneur el par une chaine
aclionnant un autre pignon se trouvant sur Fappareil, ce qui assure
le synchronisme parfait des vitesses et par ld un débourrage régulier.

Le débourreur en lui-méme est constitué par :

Un dispositif avec mouvement de va et vient ;

Un chariot portant un obturateur el deux suceurs qui débourrent
successivement le tambour puis le peigneur ; >

Un dispositif d’arrét automatique ;

Un disposilif de renversement.
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Pour procéder & 'opération du débourrage, il suffil d’embrayer
Pappareil ; loules les autres operalions se font automatiquement.

Le chariol se déplace sur toule la longueur de la carde. La pompe
produit, & Torifice du suceur, une violente aspiration dont le
résultat est Penlévement de tous les boulons, graines, poussiéres
engorgeant les garnitures.

A Textrémité de sa course, le piston obturateur rencontre une
butée qui le déplace et ferme la communication avec le suceur
du tambour nettoyé pour ouvrir celle du second tambour.



Fig. 9.
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Le chariot refait en sens inverse le chemin déja parcouru et opére
le débourrage du second tambour. Ce travail terminé, le piston
obturateur rencontre une deuxiéme butée le placant dans sa position
neutre, el toute communication est interrompue avec les suceurs.
Le chariot, revenu & son point de départ, sarréte automatiquement.

Le débourrage du peigneur et du grand tambour esl terminé et
les garnitures se trouvenl dans un état de propreté parfaite.

Les déchets provenant du débourrage sont retenus dans le sépa-
ratenr de déchels, les poussiéres sont retenues par le filtre, de sorte
qu'il ne passe dans la pompe a vide que de Iair propre.

Chaque carde est munie de volets & fermeture automalique laissant
le passage aux suceurs.

Quand on veul procéder & Tlaiguisage de la carde, il suffit de
renverser Pappareil en le faisant pivoler autour des axes prévus a cel
effet. Le grand tambour de la carde est ainsi complétement dégagé,
de méme que les supports spéciaux d'aiguisage.

On peut alors rabaltre la tole du tambour et placer la meule &
aiguiser aussi aisément (ue si Fappareil débourreur n'existail pas.

Fig. 10.
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Quand Popération de l'aiguisage esl terminée, on replace 'appareil
débourreur dans sa position primitive elil est prét a fonctionner sans
avoir besoin d’étre réglé & nouveau.

Les photographies N 8 et 9 montrent, 'une ,appareil effectuant
le débourrage, lautre la carde avec ses deux meules & aigniser el
Pappareil débourrenr renversé. La figure 10 représenle une vue
d’ensemble d'une carderie.

AVANTAGES

Le débourreur « Duplex » permet de supprimer la brosse |[11i'f35|.
lourde et peu facile & manier et (ui ne donne pas un nelloyage
parfait.

Supprimant absolument tout dégagement de poussiéres dans la
filature, il place les ouvriers de carderie dans les meilleuers condi-
tions d’hygiéne el facilite par J& méme a I'industriel le recrutement
de ses ouvriers.

(eux-ci m'ayant plus a toucher aux organes dangereux de la carde
pour la débourrer, les accidents du travail sont de ce fail impossibles.

Le débourrage se faisant pendant la marche de la carde (en
général simple arrét de lalimentation pendant le débourrage du
tanbour) permet de gagner du temps et, par suile, d’augmenter
la production ; étant donné la limilation actuelle des heures de
travail, cet avantage est grandement appréciable.

La brosse élant supprimeée, Porgane le plus fragile et le plus
important de la carde est complétement ménageé.

Quand on réfléchil, d’une part aux soins que nécessitent le dressage
el 'aignisage des innombrables pointes d’aiguilles d’une garniture et
d’autre part a action brutale de la brosse qui, prés de 1.000 fois
par an, les secoue et les dérange jusque dans lenr fondement, on se
rend comple qu'une garniture trailée par le vide doit forcément
loujours se trouver en excellent élat et que sa durée sera prolongées
de plusieurs années. : :

Lappareil, comme le montrent les diverses photographies que
nous en donnons, par sa simplicité de construction el son empla-
cement bien approprié, se place au-dessus du peigneur, ne présente
pas d'encombrement excessif, est aisément surveillé el laisse acces-
sibles tous les parties et organes de la carde.

Les dimensions réduites des canalisations d’aspiration ainsi que le
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faible volume du collecteur de poussiéres, facilitent on installation
dans toutes les salles existantes sans présenter aucun des nombrenx
inconvénients des aulres systémes de dépoussiérage.

Le branchement d’un tuyau flexible en communication avec la
tuyauterie d’aspiration permet d’enlever rapidement tous déchels et
poussiéres recouvrant les différents organes de la carde.

La récupération en un seul endroit des boutons el poussiéres fail
réaliser une économie sensible de main-d’ccuvre.

Enfin, la mise en marche de Pappareil est des plus simples : il
suftit de tourner un volant pour embrayer 'appareil ; comme toutes
les autres opéralions se déclenchent automatiquement, un seul
ouvrier suffit pour cent cardes et dans la plupart des cas les soigneuses
elles-mémes peuvenl assurer le débourrage.

Nous avons done cherché, en prenanl pour base une carderie de
20 cardes, & déterminer aussi exaclement que possible & combien
s'éléve aujourd’hui P'économie que 'on peut réaliser, en emplovant
le débourrage mécanique par le vide au lieu du débourrage par la
hrosse, el ainsi nous avons été ameneés 4 estimer la somme dont le
filateur dispose pour faire 'acquisition du systéme de débourrage
par le vide.

1° Main-d'@uvre. — Deux méthodes peuvent élre employées pour
caleuler 'économie de main-d’czuvre ; elles arrivent loules deux au
méeme résultal.

a) Sur I'ensemble du personnel employé dans une carderie de 50
cardes on gagne un homme ;

0) En nous placant dans le cas le plus défavorable, ¢'esi-d-dive le
rejel des soigneuses de cardes pour assurer le débourrage et le
maintien d’'un homme spécial (débourreur) préposé & ce (ravail,
I'économie réalisée est un débourreur sur deux.

Soit dans les deux cas, un homme 4 2 fr. 20 de I'heure X & x 300
OIS M PN Al o s S04 o erore si0imeaion P S e

2 Production. -— Avec le débourrage 4 la main les
ouvriers arrélenl (qualre ou cing cardes en méme temps
et il faut compler qu'il s'éconle cing minutes environ
depuis le moment ol la carde a élé arrélée jusqu’au
momenlt ot elle est remise en marche. Nous prendrons
pour notre caleul quatre minutes
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Repioytans,

Avee le debourrage par le vide, l'opération tolale
demande deux minutes au maximum, car la personne
préposée au débourrage nattend pas qu'une carde soil
débourrée pour passer & la suivante. Comme Pappareil
est a fonctionnement aulomatique,. elle en mel en
marche plusieurs & la fois, deux, quatre ou six suivant
I'importance de linstallation et toules les cardes sont
ainsi débourrées dans le minimum de temps.

Le gain réalisé est done de deux minutes par carde el
par opération. Si nous comptons trois débourrages par
Jour, nous arrivons au chiflre suivant :

2 minutes X 3 débourrages X H0 cardes = 300
minutes de production supplémentaire, ce qui représente
la produetion d'une carde pendant 5 heures.

Le prix actuel d’'une carde étant d’environ 30.000 fr.
montée, en complanl 5 9, d'intérét et 5 %, damortis-
sement, cela représente par an une économie de :

50.000 x5
8

3° Etant donné que le débourrage par le vide aspire
les poussiéres produites pendant le débourrage beaucoup
mieux que les installations qu'adoptent d’habitude les
filateurs pour placer leurs ouvriers dans de meilleures
conditions d’hygiéne, il y a lieu de compter I'économie
d’'une telle installation dont le prix actuel minimum
pour 50 cardes est de 300 fr. par carde, soit 15.000 fr.
5 % dintérét et 5 °f, damortissement donnent une
économie de. ... .. RO T AT v IR ot oho.s ot 3 4

= 4B TE0 A0 == o ik

4° Economie des garnitures (pour mémoire).

5° Suppression de la ventilation générale de la car-
derie (pour mémoire).

{i® Economie de chauffage pendant TIhiver (pour
meémoire)

Somme lotale économisée. . ....... e

5.280 f,

1.500 »

8.655 fr.

(ui, en comptant également 5 ¢/, d’intérét et d °/, d’amortissement
représente un capital de 86.550 fr. soit 1.731 fr. par carde dont le

18
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filateur dispose pour monter le débourrage par le vide qui lui
procure en oulre les avaniages signalés pour mémoire et ce qu'il ne
manquera pas d’apprécier, I'obtention d'un fil plus propre, une
carderie mieux tenue et moins de personnel.

Ces chiffres que nous donnons ont é1é vérifiés dans deux filatures
de numéros fins ? Quand il s’agira de gros numéros, I'économie sera
plus sensible encore car, les débourrages sont généralement plus
fréquents. De méme on reéalisera une plus grande économie quand
on remplacera, comme cela se fait dans plusieurs filatures qui ont
adopté nos appareils, les débourreurs par une soigneuse.

Nous devons encore signaler que dans plusieurs filatures de gros
numéros le débourrage par nos appareils se faisait pendant la
marche sans arrél de lalimentation. Dans ces cas particuliers
I'économie était encore plus importante.

Enfin, pour compléter ce calcul nous lenons & faire remarquer que
le débourrage par le vide a le défaut de ses qualités, c'esl-d-dire que
débourrant mieux et aspirant la poussiére en méme temps il s'ensuit
que la débourrure se présente moins bien pour la vente. On devrait
done, pour établir un caleul rigoureux, faire intervenir cetle dépré-
ciation, tout an moins jnsqu'au moment oi ce procédé sera suffi-
samment généralisé pour qu'elle soit négligeable. Cependant, il y a
une telle variation dans les qualités de coton et par la méme dans le
prix des débourrures que nous ne pouvons chiffrer cette dépréciation.
Nous laissons done au filateur le soin -de la déterminer en tenant
compte de la facon donl sont constituées les tuyauteries des installa-
tions de débourrage par le vide, du diamétre de ces tuyauteries, de la
disposition adoptée dans la construction du récupérateur de déchets et
du filtre d’air, éléments qui peuvent influer sur la qualité des déchets.

Nous ajouterons pour faciliter ce caleul que la quantité de débour-
rures recueillie par le vide est de 125 grammes par opération el par
carde pour le coton des Indes, 86 grammes pour le coton Jumel ou
Ameérique de bonnes qualilés. Avec la brosse le poids recueilli est
de 109 grammes pour les Indes, 75 grammes pour Jumel el
Amérique, chiffres qui nous ont élé communiqués par des filateurs
ayant adoplé nolre systeme.

En résumé, on peut affirmer que le nouveau procédé de débour-
rage par le vide esl maintenant complétement au point. Il résoud
d’une facon élégante el économique lune des questions les plus
délicates et les plus importantes posées par les filateurs de coton.
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(ararocue Orricier sur 1A Fore pe Lyon (1920). — Don de
M. Nicolle, Président de la Sociéte Industrielle.
InpicaTEUR DE LA Propbucrion Francase (1920). — Don de

M. Nicolle, Président de la Société Industrielle.
AcIers, FERS, FONTES par M. Jacquel, Professeur de I'Enseignement
technique (1918-1920). — Don de M. Jacon Holtzer, 2 volumes.

A1DE-MEMOIRE DE L'OUVRIER MECANICIEN de M. Jacquet (1920). —
Don de M. Jacob Holtzer.

LE Travain INpusiRIEL AUX Erars-Unis (1920). — Don du
Ministére de Industrie, du Travail et du Ravitaillement.— Royaume
de Belgique.

RAPPORTS ANNUELS DE L'INsPECTION DU TRAVAIL (1919). — Don du
Ministére. — Royaume de Belgique.

APERGU DU COMMERCE ET DE L'INDUSTRIE DES PAYS-DBAS de N 24 20;

LE SERVICE PHYTOPATHOLOGIQUE AUX PAYS-BAs (2 volumes).

L.A HOLLANDE PITTORESQUE.

LE CoNtrROLE DU FROMAGE NEERLANDAIS SOUS LA SURVEILLANCE
DE L'ETAT.

I’HorTicuLTURE AUX PAvs-Bas
L’ INDUSTRIE LAITIERE DANS LE PAvS-BAs.
SEMENCES NEERLANDAISES.

L'IINDUSTRIE LINIERE ET LA [FABRICATION DE LA FECULE DE
PomMmE DE TERRE.

L’ELEVAGE DU BETAIL EN HoLLANDE ET 1A SocifTE pu HERDBOOK
NEERLANDAIS.

Ces nenf volumes. — Don du Consulat des Pays-Bas.
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CONDITIONS ET ESSAIS DE RESISTANCE DES PISTONS DES MACHINES
A vAPEUR. — Don de M. Codron, Professeur de I'Institut Industriel
du Nord de la France.

A GENERAL VIEW OF THE NETHERLANDS (N1 & 25). — Don du
Consulat des Pays-Bas.

((oMBUSTIBLE COLLOIDAL. — Don de la Chambre de Commerce.

GENERATRICES DE COURANTS ET MOTEURS ELECTRIQUES. —
Introduction & I'étude de 'électrotechnique appliquée. Cours professé
4 'lnstitut Electrotechnique de I'Université de Nancy, par C. Gullon,
Professeur & la Faculté des Sciences de Nancy. Deuxiéme édition
revue el corrigée. Un volume 16 x 15 de VII-296 pages avec
218 figures. Prix : 15 fr, plus majoration temporaire de 100°/,
s0it 30 franes. Dunod, éditeur, 47 el 49, quai des Grands-Augustins,
Paris, (vi°).

La premiére édition de cel ouvrage a été rapidement épuisée.

La présente édition a été revue soigneusement. La question
de la commulation a élé plus développée. Le chapitre sur les
diagrammes el essais des alternateurs a été modifié afin de tenir
compte des récents (ravaux de M. Blondel. Quelques corrections ou
adjonclions ont é1é faites aux différentes parties du livre de M. Gutton,
afin de le tlenir au courant des derniers progreés.

L'auteur sattache surtout & faire comprendre le mécanisme des
phénomeénes électriques qui se passent dans les machines, sans
sattacher aux détails d’exécution et sans entrer dans les évolutions
numériques des grandeurs qui y interviennent. Livre bien présenté
el clairemenl exposé.
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SUPPLEMENT A LA LISTE GENERALE DES SOCIETAIRES.

Sociétaires nouveaux admis depuis le dernier bulletin.

.

Numéro
d'inscription

NOMS PROFESSIONS RESIDENGE COMITE
Membres Fondateurs
MM.
171| Becouant, Louis...... Ingénieur des Arts et Manufact™s.| 11, rue Copernic, Lille.| G. C.
172] HaxxarT Fréres et
MoTTE-MARQUETTE. . | Société anonyme., :......covvene 53, rue du Moulin,
BOUbRYE, a3t seiatioa A.C
Membres Ordinaires
1383| BurxkaArp, Paul.......| Ingénieur E. C. P..ooiioinn. A8, rue des Vosges, Roubaix.. | G. C.
1384 Cirenxg, Maurvice..... Ingémenr K. G- P itieae i Hénin-Liétard (P.-d.-C.)| G. C.
85| Gosserer, Frangois...| Ingéniear E. S. E.............. 13, rue de Loos, Lille..| G. C.
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Température obtenue:
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Resiste a 28 k* de pression Capacité : 0138

Plus de soupape
de surete

Durée de marche : 1 h. 40

Maniement et réglage
d'une seule main

PRIX :
Débouchageautomatique
par pointeau 4 aiguille 4 0 FRANCS

EXIG-EZ—LA DE V’OTRE FOURNISSEUR

A LOUER
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