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NOTE DE L’EDITEUR

L'accueil fait par le public aux ceuvres du célebre
entomologiste et vulgarisateur J.-H. FABRE a
encouragé les éditeurs a publier sous une forme nou-
velle, approprice aux exigences 'actuelles, avec de
nombreuses illustrations dans le texte ef hors texte, le
présent ouvrage. Cette promenade & travers la science
pratique et les arts techniques, dont le récit est fait
dans une langue trés simple, sans excés de termes
spéciaux, instruit en amusant : LINDUSTRIE ou
SIMPLES RECITS DE L'ONCLE PAUL est un guide
excellent de la jeunesse curieuse des applications de
la science; ['image vivifie et concrétise [explication

technique.
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LES MLTAUX

En des causeries ot interviennent, lorsque le sujet le
permet, quelques expériences familitres si gofitées des
enfants, I'oncle Paul se propose de donner & ses jeunes
neveux, Emile et Jules, des notions trés-élémentaires sur
Uorigine, U'histoire et la {abrication des principaleschoses
dant il se fait un continuel emploi.

Et I'oncle Paul prend ainsi la parole : — Nous com-
mencerons nos causeries par les métaux, dont le role est
sl important dans les travaux de l'industrie. Donnez un
coup d’eeil 4 ces chaudrons, qui, rangés sur les étagéres
de la cuisine, lancent de si beaux reflets de lumiére rou-
ge. Ils sont en cuivre. La pelle, les pincettes, les che-
nets du foyer, sont en fer. Lalampe qui reluit surla che-
minée est en étain. Le tuyau de la pompe, les halles des
fusils, sont en plomb. L’arrosoir du jardin est en zinec.
Cette piece de monnaie que je vous montre est en ar-
gent; celle-ci est en or. Les boucles d’'oreilles et la pe-
tite croix de Claire sont également en or,

On dit du cuivre : ¢’est un métal; on dit du fer : c’est un
métal; on dit de étain, du zinc, du plomb, de I'argent,
de Yor : ce sont des métaux. Le nombre des métaux ast
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d’une cinquantaine environ; maisbien peu sont d'un em-
ploi général. Les plus usités sont ceux dont je viens de
vous citer les noms, savoir : le fer, le cuivre, le zine, 1'é6-
tain,le plombh,l’or et 'argent. Les métaux varient beau-
coup, de 'un a I'autre, pour la couleur, le poids, lasn-
norité, la dureté; mais il y a quelque chose qui se re-
trouve dans tous sans exception : c¢’est un brillant parti-
culier, appelé éclat métallique.

Le cuivre est rouge, l'or est jaune, les autres métaux
sont blancs, avec une légére nuance particuliére a cha-
wn. Malgré leur superbe couleur jaune, les chandeliers
que vous voyez briller sur la cheminée ne sont cepen-
dant pas en or, métal trop coliteux pour étre employé &
la fabrication de modestesustensiles de ménage. L’or est
jaune et brille, mais tout ce qui est jaune et reluit n’est
pas d’or. Quel est le métal des chandeliers, ayant I'as-
pect de 'or sans en avoir la nature ? — Je vous appren-
drai que, pour varierla coloration et les autres proprié-
tés des métaux, au liea de les employer toujours seuls,
on les associe souvent deux & deux, trois & trois, ou mé-
me davantage. On les fait fondre ensemble, et le tout
constitue une sorte de métal nouveau, fort différent des
métaux qui entrent dans sa composition. Ainsi, en fai-
sant fondre ensemble du cuivre et du zinc, on obtient
une matiere métallique qui n’a pas la couleur rouge du
cuivre, ni la couleur blanche du zinc, mais bien le beau
jaune de I'or. Cette matiére métallique se nomme /aiton.
Les bagues 3 un sou la piéce, les chandeliers si relui-
sants sont faits de cuivre et de zinec associés ; en un mot,
de laiton.

Yoici d’autres exemples d’association de métaux entre
eux. Les piéces de monnaie doivent étre fort dures afin
de conserver longtemps leur empreinte, afin de ne pas
s'effacer et devenir semblables & de vieux liamds par
on manrtement continuel. Or, par eux-mémes, P'argent
et ’or n’ant pas la dureté voulue; employés seuls, ils per-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES METAUX 3

draient bientot I'effigie monétaire. On leur communi-
que la dureté désirable en leur associant une petite quan-
tilé de cuivre.

Les cloches, depuis la plus petite, au carillon joyeux,
jusqu’au grave bourdon, qui se fait entendre & quelques
lieues & la ronde, exigent une sonorité qu'aucun métal
ne posséde seul. Cette sonorité, on I'obtient en fondant
ensemble de I'étain, qui n’est pas sonore du tout, et du
cuivre, qui I'est fort peu. Le résultat se nomme bronze.
Yous voyez ici, comme au sujet du laiton, qu’en s’asso-
ciant entre eux, les métaux acquiérent des propriétés
qu'ils n’avaient pas avant.

La matiere métallique provenant de métaux divers
fondus ensemble s’appelle alliuge. Le laiton est un al-
liage de cuivre et de zinc; le bronze des cloches est un
alliage de cuivre et d’étain; les monnaies d’argent et d’or
sont des alliages d’argent etde cuivre, d’'une part; d'or
et de cuivre, d’autre part.

On dit lourd comme un plomb. Le plomb cependant
o’est pas le plus lourd des métaux. De toutes les sub-
stances connues, la plus pesante est un métal d’un blanc
grisitre appelé platine. Ce métal, trés-rare et trés-cher,
est sans emploi aucun dans les usages vulgaires , je ne
w'y arréterai donc pas davantage. Quant aux métaux
usuels, le plus lourd estl’or. Sa grande pesanteur le fait
aisément distinguer du laiton, qui lui ressemble tant par
la couleur. Aprés 'or, sous le rapport du poids, vientle
plomb; aprés le plomb, 'argent, puis le cuivre, puis le
fer, pnis I'étain, enfin le zinc, le plus léger des métaux
fréquemment usités

La résistance & la chaleur n'est pas moins différente
d'un métal & l'autre. L'étain et le plomh sont d’une fu-
sion trés-facile; il suffit, et an dela, de la chaleur de nos
foyers pour les faire couler. Emile doit en savoir quelque
chose depuis sa mésaventure avec les soldats de plomp
que je lui avais donnés.
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— Je me rappelle fort bien, répondit Emile, 1a triste
déconfiture de mon armée de plomb. Je I'avais rangée
en bataille sur le poéle & peine chaud, ne soupgonnant
en rien le danger couru. Le tambour-major marchait en
téte, la longue canne a la main, le bonnet & poil crdne-
ment surmonté d'un panache; suivaient les tambours, les
clairons et les soldats défilant sur trois rangs. La canti-
niére, le barillet sous le bras, se fenait & cdté. Tout a
coup je vois le tambour-major se raccourcir comme si
les jambes lui rentraient dans le ventre; la troupe chan-
celle, s’affaisse et coule en filets de plomb fondu. Jeus
tout juste le temps de sauver la cantiniére et une demi-
douzaine de grenadiers; encore leur manquait-il les
pieds.

— Le plomb et I'étain, reprit l'oncle, exigent pour
leur fusion si peu de chaleur, qu'on peut les verser fon-
dus sur une feuille de papier sans que celle-ci prenne
feu. Voici une curieuse expérience a votre portée. Pre-
nez un morceau de ces feuilles d’étain qui servent a re-
couvrir [e chocolat et le saucisson; appliquez-le sur une
feuille de papier et placez le tout sur un poéle modéré-
ment chaud. Vous verrez I'étain fondre avant que le pa-
pier roussisse.

Le zine fond encore sans grande difficulté ; mais 'ar-
gent, puis le cuivre, puis l'or, et finalement le fer, exi-
gent une chaleur d’une viclence inconnue dans nos
foyers. Le fer surtout est d’'une résistance excessive,
trés-précieuse pour nous. Les pelles, les pincettes, les
chenets, les grilles des fourneaux, les poéles. sont en fer.
Ces divers objets, toujours en contact avec le feu, ne
coulent pas cependant, ne se ramollissent méme pas.

Pour ramollir le fer, afin de le fagonner aisément sur
I'enclume & coups de marteau, le forgeron a besoin de
toute la chaleur de sa forge; mais vainement il soufflerait
et mettrait du charbon, jamais il ne parviendrait a le
fondre. Le fer, cependant, peut étre fondu, mais il faut
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employer la plus violente chaleur que I'indostrie sacne
produire, ainsi que je vous l'apprendrai un de ces jours.

Bien propre et poli, le fer est d’un beau brillant. Mais
s'il reste exposé & 'air humide, ce mélal se ternit vite et
se couvre, a la longue, d’une croiite terreuse jaundtre ou
rougedtre que I’on nomme routlle. Les gros clous qui sou-
tiennent les fils de fer olt grimpent les clochettes contre
le mur du jardin, la vieille serpette qu'Emile a trouvée en
terre, sont recouverts de rouille. Ces objets se sont rouil-
lés parce qu’ils sont restés longtemps exposés & 'air et &
I'humidité. I’air humide ronge le fer ; il s’incorpore au
métal et le rend mméconnaissable. Deveun rouille, le fer
n’a plus rien de ses premiéres propriétés : ¢’est une espe-
ce de terre rouge oujaune dans laquelle, sans des étu-
des approfondies, il serait impossible de soupgonner un
métal.

Presque tous les métaux se rouillent & la manitre du
fer. Le cuivre devient ainsi une matiére verte que I'on
nomme vert-de-gris. La crolte des vieux sous n’est pas
auire chose. Le zine et le plomb se changent en une ma-
tiere blanchitre, comme vous pouvez le voir sur le tuyau
de la pompe. La conversion d’'un métal en rouille est
quelquefois trés-rapide. Avec un couteau, coupez un
morceau de plomb. A linstant méme, la section estd'un
brillant métallique; mais bientdt elle se ternit et se voile
comme d'une espéce de nuage. C’est Daltération du
plomb qui commence, par le simple contact de lair.
Avec les années, cette altération se propage, gagne la
masse entiére et finit par faire du plomb une matiére
terreuse, une rouille blanchitre.

Ainsi se comportent presque tous les métaux. Rongés
par Pair bumide, ils deviennent de la rouille, jaune ou
rouge pour le fer, verte pour le cuivre, blanchédtre pour
le plomb, [e zinc, I'étain. Tous ne sunt pas altérables
avec la méme facilité. Parmi les métaux usuels, le fer est
celui qui se rouille le plus facilement ; puis viennent le
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zinc et le plomb; au troisitme rang sont le cuivre et I’é-
tain; au quatriéme est I'argent, qui trés-longlemps peut
se conserver intact. L’or fait exception : il ne se rouille
jamais, C’estprécisément cette qualité de conserver tou-
jours son brillant qui lui donne son prix. Les monnaies
et les bijoux en or des temps les plus anciens nous sont
parvenus aussi nets, aussi brillants que s’ils étaient fa-
briqués de la veille, malgré un séjour, pendant de longs
sideles, dans un sol humide ol les autres métaux se-
raient devenus une rouille informe.

I

LE FER

En téte des matidres qui résistent au choe se trouve le
fer; et c’est précisément son énorme résistance & la rup-
ture qui nous rend ce métal si précieux. Jamais une
enclume de cuivre, de marbre, de pierre, ne résisterait
aux coups de marteau du forgeron comme l'enclume de
fer. Le marteau lui-méme, avec quelle substance pour-
rait-on le faire, autre que le fer? En cuivre, en argent,
en or, il s’aplatirait, s’écraserait et serait hors d’'usage en
peu de temps, car ces métaux manquent de dureté. En
pierre, il se briserait au premier coup un peu violent,
Pour ces instruments, rien ne peut remplacer le fer, si
dur, si difficile & rampre. Rien non plus ne peut le rem-
placer pour la hache, pour la scie, pourle eouteau, pour
le ciseau des macons, pour le pic du carrier, pour le
soc de 'agriculteur, pourla béche du jardinier, et pour
une foule d’instruments qui coupent, taillent, percent, ra-
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botent, liment, donnent ou recoivent des coups violents.
Le fer seul posséde la dureté qui entame la plupart des
matieres ef la résistance qui brave le choe. Sous ce rap-
port, le fer est le plus beau présent, entre toutes les ma-
tieres minérales, que la Provideuce ait fait & 'homme.
Il est par excellence la matiere de l'outil, indispensable
i tout art, & toute industrie.

Pour bien comprendre la haute utilité du fer, considé-
rez que, dans nos maisons, & peu prés fout a exigé l'in-
tervention de ce métal. Et d’abord, pour construire nos
habitations, il faut des pierres que ’on extrait de la car-
ricre avec des pics et des leviers en fer, et que 1'on taille
régulierement avec des ciseaux et des marteaux de fer.
Les poutres et les solives de la charpente proviennent
d’arbres abattus avec le fer; on les équarrit, on les fa-
conne, on les assemble & l'aide d'une foule d’outils en
fer. Aucun de nos meubles ne serait possible sans ce mé-
tal : il faut la scie pour diviser le bois en planches; la
varlope pour dégrossir les surfaces, et le rabot pour les
polir; le vilebrequin, la tariére pour percer les trous qui
doivent recevoir les chevilles d’assemblage. Notre nour-
riture ne réclame pas moins impérieusement le fer. Il
faut la béche et le rateau pour le travail du jardin, qu
nous donne les légumes; il faut le soc de la charrue pour
le grand travail des champs, qui nous donne le pain.
L’habillement ne peut non plus s’en passer. C’est avec le
fer que la toison est coupée sur le dos des moutons,
avee le fer qu’elle est cardée et filée, avec des machines
ol le fer entre pour une bonne part qu'elle est tissée en
étoffes. Le plus délicat de nos tissus, un ruban, une den-
telle, une gaze, demande, pour sa fabrication, le concours
de cette dure substance, le fer. Ne faut-il pas enfin I'ai-
guille pour la couture des étoffes, I’aiguille si fine, si
pénétrante, que rien ne pourrait suppléer? Par quoi rem-
placerait-on ce délicat outil si nous n’avions pasle fer?
Nous en serions réduits & l'expédient des misérables
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peuplades qui ne connaissent pas encore le fer et se ser
vent, pour aiguille, d’'un os pointu, avec lequel elies per-
cent les peaux destinées & leurs vétements. Dans les trous
ainsi obtenus, elles passent un nerf d’animal en guise de
fil. Nous ne voudrions pas de ce grossier moyen pour
coudre nos toiles d’emballage; nos plus fortes aiguilles,
enfilées de ficelle, font beaucaup mieux,

En l'sbsence du fer, tout ce qui fait la puissance, la
richesse, le bien-étre des peuples civilisés, serait impos-
sible, et nous resterions misérables comme les peuplades
qui se font un vétement de pean de béte, avec un os
pointu pour aiguille et un nerf d’animal pour fil. Les
qualités qui donnent au fer tant d’importance sont sa du-
reté, qui lui fait entamer la plupart des corps sans éire
entamé par eux; sa résistance, qui lui fait supporter
sans se rompre les chocs et les efforts les plus violents;
enfin son abondance, qui le met au service de tous.

Malgré son extréme abondance dans toutes les parties
du monde, le fer n’a été connu de I'homme qu’assez
tard, apres bien d’antres métanx, eomme I'or, le cuivre
et I’étain; certaines peuplades mémes ne le connaissent
pas encare aujourd’hui. En veici le motif. Je vous ai dit
avec quelle facllité le fer se rouille, c’est-a-dire se con-
vertit au contact de I'air humide en une matiere ter-
reuse, jaundtre ou rougedtre, qui n’a rien absolument
des propriétés d’'un métal. Or vous concevez bien qu’avee
cette facilité d’altération, le fer ne peut se trouver a
I'état de métal dans les mines, oli rien ne le garantit de
'air et de I'eau; depuis des siécles et des siécles, depuis
peut-étre que le monde est monde, il est converti en
rouille, mélangée elle-méme avec de I’argile, du sable.
Le tout forme une pierre d’assez pauvre aspect, sans ap-
parence de métal; aussi Phomme n’y donna longtemps
aucune attention. Que de tentatives, que de recherches
pour deviner dans cette pierre, parfois aussi friable que
la eraie, une substance aussi dure que le fer! Le premier
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pas fait, il fallait encore parvenir & ramener le fer & I'é-
tat de métal; il fallait le séparer de I’argile qui ’accom-
pagne, le dégager de l'air et de 'eau quj &'y trouvent
associés £t en font de larouille. Or, ¢’est 13 une opération
tres-difficultueuse, exigeant les ressources d'une science
consornmée et 'outillage d’une puissante industrie. Pour

s ey

e

Fig. 4. — Galerie de mins,

ces divers motifs, le fer est resté fort longtemps in-
connu,

Voici comment on I'obtient aujourd’hui. Au sein des
montagnes oll il y a de la rouille de fer en abondance,
on creuse des galeries qui descendent plus ou moins
profondément sous terre. LA des ouvriers appelés mi-
neurs, éclairés par une lampe gu’ils portent avec eux,
attaquent le roc a grands coups de pic, tandis que d’au-
tres apportent au dehors les blocs détachés. Ces blocs de
pierre, ol le métal se trouve, se nomment minerai.
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Pour ramener le fer de I'état de rouille & 1’état de ma-
tal, et le séparer des diverses substances avec lesquelles
il est mélangé dans le minerai, on emploie un fourneau
eomize vous n’en avez jamais vu de tel, et dont je vous
parlerai la prochaine fois,

I11

HAUT-FOURNEAU

On appelle métallurgie 'art de retirer les métaux de
leurs minerais. Le fourneiu employé & la métallurgie
du fer est une espéce de haute tour, renflée vers le bas,
rétrécie aux deux extrémités et mesurant au moins dix
métres, quelquefois vingt d’élévation, ce qui lui fait
donner le nom de haut-fourneau.

Par l'orifice supérieur, appelé du nom expressif de
gueulard, c'est-a-dire grande gueule, on verse, a pleins
tombereaux, du charbon et des fragments de la pierre
de rouille que fournit la mine. Une fois allumé, le feu
marche sans interruption aussi bien de nuit que de jour,
jusqu’a ce que la magonnerie soit délruite par la vio-
lence de la chaleur. Des ouvriers sont continuellement
occupés & charger le gueulard de combustible et de mi-
nerai & mesure que le niveau s’affaisse; d’autres, au pied
du fourneau, surveillent la fusion. D’énormes machines
soufflantes lancent sans cesse de l'air au bas de la masse
embrasée par un gros canal nommé tuyére. Ce qui passe
d’air dans ce canal, ce n’est pas un souffle : c’est une
tempéte. un vuragan qui gronde et rugit & vous ren-
dre sourd. Si 'on jette un regard par le trou d’entrée
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de la tuyére, on apergoit comme un enfer éblouissant,
d’ob jaillissent de terribles lueurs. Dans ce brasier, le
plus violent que l'industrie sache produire, les pierres
se fondent eomme beurre, la rouille du minerai se dé-
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Fig. 2, — Haut-fourneau.

compose et abandonne le fer, qui tombe en gouttes ar-
dentes dans un réservoir ou creusef situé au bas du four
neau. Les matieres pierreuses, fondues en une sorte de
verre grossier d’'un verdatre presque noir, surnagent au-
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dessus du fer comme étant plus 1égéres, le préservent du
contact de l'air laneé par la tuyére et Uempéchent de
briller; puis, & mesure qu’elles deviennent trop abon-
dantes, elles s’écoulent au dehors, toutes rouges de feu,
par une ouverture située sur le devant du haut-fourneau.
Ces matieres vitreuses, formées de toutes les substances
étrangeéres au métal, se nomment laitier. Enfin le creu-
set est plein de métal fondu. On ouvre alors un passage
jusque-lA maintenn fermé avec un tampon d’argile, et le
métal liquide s’écoule, en un ruisseau éblouissant, dans
des rigoles pratiguées sur le sol. Ce eourant de feu est
quelque chose de magnifique & voir.

Tel qu’il sort du haut-fourneau, le métal n’est encore
que du fer impur auquel on donne le nom de fonte. Si
elle est destinée & étre convertie plus tard en fer, la
fonte est regue, vous disais-je, dans des rigoles prati-
quées sur le sol, ol elle se fige en grossiers lingots ap-
pelés gueuses. D’autres fois, elle est employée telle quelle
4 la fabrication d’une foule d’ohjets. Les plaques de
cheminée, les poéles, les marmites, les grilles, les tuyaux
de conduite pour les eaux sont en fonte. Alors des
moules sont fagonnés avee du sable bien fin; des ou-
vriers regoivent dans de grandes cuillers la fonte li-
quide s’écoulant du haut-fourneau, et la versent dans les
moules préparés. Quand tout est bien refroidi, on détruit
les moules et on en retire 'objet de fonte, reproduisant
avec une exacte fidélité les formes et les dessins artiste-
ment creusés au sein du sable.

On distingue deux especes de fonte, la grise et la
blanche. On cobtient 1"une ou 'antre & volonté, suivant la
rapidité dua refroidissement & la sortie du haut-fourneau.
Refroidie lentement, la fonte est grise. Sa couleur est
alors d’un gris clair. Elle se laisse limer, eouper au ci-
seau et forer assez facilement. Enfin elle acquiert une
fluidité franche qui lui permet de prendre I'empreinte
fidele des moules. Aussi l'emploie-t-on au mculage, soit
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directement & l'issue méme du haut-fourneau, soit apres
une seconde fusion dans des ateliers spéciaux de fonde-
rie. La fonte blanche, au contraire, s’oblient par un
refroidissement brusque, comme cela a lieu quand elle
est coulée en plein air dans des rigoles ol elle devient
des gueuses. Son éclat est brillant, sa couleur argentine.
Ele est trés-cassante, se brise sous le choc du marteaun
et résiste & la lime ainsi qu’au foret. Sa fusion n’a jamais
une fluidité parfaite comme l’exige le moulage. Elle est
réservée pour étre convertie en fer.

Quoique moins fragile que la fonte blanche, la fonte
grise employée au moulage se rompt aisément par le
choc. Yous vous rappelez, sans doute, qu'un jour le
couvercle du poéle s’est brisé en trois morceaux rien
qu'en tombant & terre. Cet accident vous apprend assez
que tous nos ustensiles en fonte sont plus ou moins
cassants, et qu'il suffit d’'un choc, d’une chute, pour les
mettre en morceaux. Il vous apprend aussi qu’avec la
fonte ne peuvent se fabriquer les ohjets destinés & sup-
porter de grands chocs ou de grands efforts tendant a
les casser. Le fer seul posséde la résistance réclamée par
la plupart de nos outils.

Pour épurer la fonte et la convertir en fer, on la
chauffe dans d’autres fourneaux, sous un courant d’air
qui brille ses impuretés; puis on la martele, encore
rouge, avec un bloe de quelques milliers de kilogrammes,
qui monte soulevé par une machine et retombe de tout
son poids. A chaque coup de ce prodigienx marteaun, ce
qui n’est pas fer s’échappe de la fonte et ruisselle en
sueur de feu.

Aprés ce martelage, la masse est saisie entre deux
cylindres qui tournent en sens inverse, l'un au-dessus de
I’sutre, & une distance réglée, suivant l'épaisseur de la
barre que 'on veut obtenir. Entrainé dans le mouve-
ment des cylindres et aplati par leur indomptable pres-
siop, le métal, tout ronge de feu, devient en uvn eclin
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d’ceil un régulidre barre de fer. Des ciseaux reprennent
la barre pour la diviser en morceaux d'égale longueur,

— Il y a des ciseaux qui coupent les barres e fer?
ne put s'empécher de dire Emile frappé de surprise.

— Oui, mon enfant. Bans ces merveilleuses usines ot
Vindustrie déploie toute sa puissance & travailler le fer,
il y a des ciseaux qui, sans la moindre apparence d’ef-
fort, tranchent net, & chaque coup, une barre de fer,
serait-elle grosse comme la jambe. Avec nos ciseaax,
nous ne couperions pas plus aisément une paille.

— De tels ciseaux, reprit Emile, ne doivent pas se
manceuvrer d’'une main.

— Ni des deux ala fois, répondit I'oncle. Une machine
les fait mouvoir. Tandis que 'une des machoires de ces
ciseaux reste immobile sur un appui, l'autre va et re-
vient, tout paisiblement, sans bruit, et tranche, chaque
fois qu’elle s’abaisse, la barre de fer qu’un ouvrier lui
préseute. Je vous apprendrai encore, puisque cela me
parait tant vous intéresser, que daas les usines ou l'on
travaille les métaux, il y a des rabots pour égaliser les
surfaces. Ces rabots, sans apparence d’effort, enlevent
des copeaux de fer, mieux que le rabot du menuisier
n’enléve des rubans de bois sur une planche de sapin.

IV

LAMINOIR — FILIERE

Pour réduire le fer, ainsi que les autres métaux, en
lames, en feuilles plus ou moins minces, on se sert du la-
minoir. Cette maechine se compose de denx cylindres ou
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rouleaux d’acier tournant ctte i cote en sens inverse.
Vers Uune des extrémités, les deux rouleaux sont armés
d’engrenages, de manitre qu'il suffit de faire tourner
I'un pour que le second tourne aussi, mais dans un sens
contraire. Suivant la force nécessitée par le travail, le
mouvement est obtenu, soit par un homme au moyen
d’une manivelle, soit par des chevaux attelés & un ma-
nége, soit par une roue qu’une chute d’eau fait mouvoir,
soit enfin par une machine & vapeur. Dans les usines ol
le fer se travaille, les laminoirs sont de puissants rou-
leaux qui tournent avec une rapidité que l'ceil n¢ peut
suivre et bruissent comme un tonnerre. La vapeur les
met en branle tous & la fois, seraient-ils au nombre d’une
centaine. Malheur & 1'étourdi qui se laisserait appréhen-
der par la brutale machine! Un seul doigt saisi entre les
deux rouleaux, le bras suit et aprés lui le corps. Tout y
passe. En un clin d’eeil, le laminoir rejette de 'autre
cOté quelgque chose qul n’a pas de nom, une bouillie de
chair humaine,

— Voila, dit Jules, des machines & edtd desquelles il
ne ferait pas bon étre distrait.

~— Il suffirait, reprit l'oncle, d’étre saisi par un pan
de sa blouse pour étre aussitot entrainé et en moins de
rien écrasé, sans aucun secours possible. C’est vous dire
avec quelle prudence les ouvriers travaillent au lami-
noir. IIs engagent entre les deux rouleaux, dans le sens
de leur mouvement, la barre ou la plaque de fer gu'il
s’agit de réduire en lame. Cette barre a été préalablement
chauffée pour faciliter le travail. Le lamiuoir saisit le
métal, U'entraine forcément et ’aplatit. Tout eela est
l'affaire d’un instant, & cause de la grande rapidité de 1a
machine, De ce laminoir, la plaque dégrossie est portée
a4 un second, dont les rouleaux sont plus rapprochés I'un
de I'autre. Le fer y subit un nouveau passage, qui amoin-
drit encore son épaisseur en augmentant sa largeur. Au
woyen d’'autres cylindres, de plus en plus rapproches,
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on {init par obtenir des feuilles aussi minces qu'on le dé-
sire. Ainsi s’obiiennent les feuilles de tole, depuis s
plus minces, qut plus tard, blanchies & I'étain, deviennent
le fer-blane, jusqu’a celles qui, épaisses de quelques tra-
vers de doigt, servent & la fabrication des chaudiéres
pour les machines 4 vapeur.

Certains métaux, tels que Por et 'argent dans les ate-
liers ol se fabrique la monnaie, exigent un travail moins
prompt et plus soigné. Alors, au lieu d'une série de lami-
poirs dont les intervalles vont décroissant, on se sert de
deux rouleaux dont la distance mutuelle peut varier et
se régler au moyen de vis qui éloignent 'un de I'autre

¥ig., 3. — Laminoir.

ou rapprochent les deux cylindres. G’est un laminoir de
cette espeee que représente la figure. Aprés un premier
passage de la lame métallique, on serre un peu les vis,
ce qui rapproche les rouleaux, et I'on engage de non-
veau la plaque dans le laminoir. On continue de la sorte,
en diminuant chaque fois la distance des deux cylindres,
jusqu’a ce que le mélal soit devenu aussi mince qu'on le
désire.

Tous les métaux ne subissent pas avec la méme facilité
I'action du laminoir; les uns se gercent, se fendent, s’é-
erasent méme; les autres s’aplatissent régulitrement.
Ceux qui se prétent le mieux 4 ce travail et donnent les
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feuilles les plus minces sont 'or et I'argent. An second
rang sont le cuivre, le plomb et 'étain; au troisiéme se
classen* le zinc et le fer. Comparez, par exemple, une
feuills de tole, si mince qu’elle soit, avee une de ces dé-
licates fenilles d’étain qui servent i recouvrir le chocolat;
vous verrez combien la premigre differe par son épaisseur
de la seconde. Cela tient & ce que le fer ne peut étre
amené, par le laminoir, au méme degré de finesse que
I'étain.

Les métaux ne se réduisent pas seulement en lames
ou feuilles, ils se réduisent aussi en fils, Ce travail se fait
au moyen d'un instrument nommé filitre. Une filiére est
une plaque d’acier percée d’nn certain nembre de trous
de calibre décroissant. Une petite baguette de métal est
engagée dans le trou le plus gros, puis saisie par son ex-
trémité et tirée avec force an moyen d’'un mécanisme
spécial, Pour simplifier, vous pouvez supposer que l'ou-
vrier saisit avec des tenailles 'extrémité débordant le
trou de la filiére et qu’il tire & soi. En passant par ce dé-
filé un peu étroit pour elle, la baguette métallique s'a-
mincit et s’allonge d’autant. On Fengage alors dans un
trou plus étroit. Le fil devient plus menu et plus long.
On continue cette opération, en passant d’un trou de la
filiere & un autre plus petit, jusqu'd ece que le fil ait ae-
quis la finesse voulue.

Une limite survient toutefois & ce degré de finesse.
Quand le fil est trop menu, il ne peut plus supporter
I'effort nécessaire pour le faire passer dans le trou de la
filitre, et 'opération forcément doit s’arréter, sinon le
fil casserait. Pour 8tre réduit en fils déliés, un métal doit
done associer une certaine résistance i la traction et une
souplesse de matiére qui lui permette de se mouler dans
rorifice de la filiere. Le fer est, de tous les métaux, celu
gu résiste le plus & la traction, mais il n’a pas la sou-
ptesse voulue; aussi n'est-il pas celui qui fournit les fils
les plus fins. En téte est le platine. Puis viennent, par
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ordre décroissant, 'argent, le fer, le cuivre, I'or, le zine,
I’étain, le plomb.

L’exemple suivant vous montrera & quel degré de fi-
nesse peut atteindre un fil de platine, celui de tous les
métaux qui se préte le mieux & 'opération de la filiére.
Pour certaines opérations délicates de 'astronomie, un
savant anglais, Wollaston, avait besoin d’un fil d’une té-
nuité excessive. Pour I'obtenir, une baguette cylindrique
d’argent fut percée d’un canal suivant son axe, et dans
ce canal on engagea un menu fil de platine. Le tout fut
alors passé & la filidre jusqu'd ce que la baguette d'ar-
gent se trouvdt réduoite en un fil le plus fin possible. Le
filament de platine, occupant le centre, s’était allongé
dans la méme proportion. 11 était si menu au début! que
ne devait-il pas étre apres 'action de la filiere? Le fil
complexe, argent au dehors, platine au centre, était mis
dans de 'eau-forte, qui a la propriété de dissoudre le pre-
mier métal sans attaquer le second. Aprés la disparition
de 'argent, dissous par 'eau-forte, il restait le seul fil de
platine, si menu. qu’il était impossible de I'apercevoir.
Pour le distinguer, il fallait le chauffer et le rendre rouge
de feu.

— II était donc plus fin qu'un cheveu ? demanda Jules.

— Bien plus fin qu’un cheveu; vous allez voir. Le pla-
tine est le plus lourd des corps connus. Yous concevez
alors combien doit étre petite une parcelle de ce métal
pesantuncentigramme; en valume, elle est moindre qu'une
aile de mouche. Cependant ceite parcelle faiszit un fil de
deux cents meétres de long. A ce compte, le caleul établit
qu'une pelote de il de Wollaston, de la grosseur d’une
cerise, mesurerait la longueur d’un bout a lautre de la
France, et qu’'une pelote de la grosseur d’une pomme ferait
le tour de la Terre entiére, qui mesure dix mille lienes,
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FI1L. DE FER — CLOUS

Fagonné & la filiere, le fer prend le nom de fil de fer
ou fil darckhal. Ce fil est remarquable par sa grande téna-
cité, c’est-d-dire par sa résistance i la rupture; aucun
autre ne I'égale sous ce rapport. Imaginons des substances
de toute nature réduites en fils de méme longueur et de
méme grosseur, puis fixons ces fils par une extrémité et
suspendons & I'autre un plateau que nous chargerons de
poids de plus en plus forts. Lorsque la charge atteindra
certaine valeur, plus grande pour tel plateau, plus petite
pour tel autre, le fil correspondant se rompra. Eh bien !
le poids le plus faible capable d’amener la rupture est la
mesure de la ténacité du fil.

Sous le rapport de la ténacité, les métaux occupent le
premier rang; le fer surtout est doué d’une résistance
exceptionnelle que je vais faire ressortir par guelques
nombres. Un fil de deux millimétres de diametre supporte,
avant de se rompre, un poids de 250 kilogrammes, s’
est en fer. Un fil pareil de cuivre ne supporterait que 137
kilogrammes. La différence, vous le voyez, est déja
grande. Ce n’est rien encore par rapport aux autres mé-
taux usuels. Le fil d’argent de méme calibre se rompt
sous une charge de 83 kilogramimes; eelui d’or, sous une
charge de 68 kilogrammes; celui de zinc, sous une charge
de 50 kilogrammes. En dernier lieu viennent 1’étain et le
plombk, dont la rupture est produite au moyen de 16
kilogrammes pour le premier, et de 12 pour le second.

Le fer se trouve done en téte des corps tenaces, qu’il
dépasse tous dans des proportions hors de comparaison.
Quelle différence en particulier avec les métaux qui, par
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le prix de revient, peuvent & peu prés lui étre comparés
le zinc et le plomb ! Le fer supporte une traction 3 fois
plus forte que le zine, 20 fois plus forte que le plomb. G
gue fait un menu fil de fer de 2 millimétres d’épaissenr,
le plomb ne le ferait pas sous forme de tringle du calibre
environ du gros doigt. Parmi les applications de cette
énorme résistance du fer, je vous citerai les ponts sus-
pendus. Entre deux hauts piliers sont disposés en ligne
courbe, d’une rive & ’'autre du fleuve, des cdbles formés de
fils de fer assemblés & c6té l'un de l'autre, mais non
tordus. Leur nombre est de deux, quatre, six ou davan-
tage, une moitié & droite, 'autre moitié & gauche. De ces
cibles descendent verticalement des cordons moindres ou
suspensoires, également en fils de fer, quisoutiennent des
poutres transversales. Enfin sur ces poutres est cloué un
plancher de bois. Comment ces quelques cdbles, gros au
plus comme le poignet, peuvent-ils supporter le poids
énorme du pont et de sa charge? La ténacité sans égale
du fer nous l'explique. Un cdble de 30 fils, chacun du
calibre de 3 millimétres, peut soutenir une charge de
30 000 kilogrammes et au deld.

La compression forcée que le fer éprouve en passant a
travers les trous de la filitre augmente la ténacité, mais
aux dépens de la souplesse et de la facilité & se laisser
tordre sans rupture. Tel que nous le livre d’habitude
le marchand, le fil de fer est d’'une raideur fort incom-
mode dans certaines applications; il garde mal la cour-
bure qu'on veut lui donner, il se refuse 4 la torsion
au moyen des pinces, et casse aprds quelques tours.
Sile fil est destiné & supporter une forte traction, sans
étre tordu, il fautle laisser en cet état, sous lequel
il posséde la ténacité la plus grande; mais 8’1l doil étre
employé & un travail qui demande de la souplesse, il im-
porte de lui faire perdre sa cassante roideur. On y par-
vient par le récuit. Recuire le fer, ou tout autre métal,
o’est le chauffer au rouge, pour le laisser refroidir avec
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lenteur. Sousl’influence dela chaleur, suivie d’un refroidis-
sement lent, le fer acquiert une flexibilité suffisante pourse
laisser tordre et travailler sans risque de rupture, mais il
perd en méme temps un peu de sa résistance a la traction.
La plupart des métaux, passésau laminoir ou alafiliere,
se comportent comme le fer, ¢’est-a~dire deviennent plus
durs et moins souples. Ce nouvel état se nomme éerous-
sage. Par deld certaines limites, I’écrouissage devienttrop
fort et lemétal se geree, se déchire, si 'on veut continuer
le passage soit & la filiere, soit an laminoir. On lui rend sa
souplesse premiére par le recu:t ; et, cela fait, Popération
peut se continuer. Le fer, par exemple, lorsqu’on 'amin-
c¢it en feuilles de t0le ou qu'on I'étire en fils, doit étre
recuit & diverses reprises pour détruire I'effet de I’écrouis-
sage qui arréterait le travail en déchirant le métal.
Aunombre des plusimportantesapplications du fil de fer
setrouve la fabrication des clous, dits potntes de Paris, dont
la tige est ronde et la téte plate. Ce sont les clous dont
I'usage est le plus général anjourd’hui. On coupe le fil de
fer, dont la grosseur est égale & celle des clous que
I'on veut obtenir, en trongons d’un demi-meétre a nn
metre de longnenr. Ces trongons sont dressés et appoin-
tés, aprés quoi louvrier détache, sur ume longueur
convenable, le bout fagonné. Un nouvel appointage
a lieu, suivi d’une nouvelle section; et ainsi de suite
jusqu’a ce que les trongons de fil de fer soient épuisés.
Les fragments obtenus par ce premier travail sont des
clous imparfaits. Ils ont une pointe, mais n’ont pas encore
de tete. Pour faconner les tétes, on pince les clous entre
ies deux méchoires d'une sorte d’étau en laissant un pen
déborder les tiges. D'un coup de martean, ia purtie qui
déborde est aplatie en téle. Le travail & la main, tel que
je viens de vous le décrire, serait long et coiiteux. (in le
remplace par le travail de machines qui saisissent le fil de
fer qu'un ouvrier leur présente, le découpent de telle
longueur que V’onveut et du méme coup fagonnent la téte
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et la pointe. En un instant, le fil de fer tombe de la ma-
chine en une pluie de clous. L'opération est si prompte et
entraine si peu de frais, que les pointes de Paris ne
colitent guére plus cher que le fil de fer d’ot elles pro-
viennent. :

D’autres clous, dont le point de départ n’est pas le fil
de fer, se fabriquent 3 la forge et se nomment pour ce
motif clous forgés. Dans un vaste atelier sont disposées
de nombreuses petites forges, olt chaque ouvrier chauffe
& part un certain nombre de baguettes de fer. L'une de
ces baguettes, rouge au degré convenable, est faconnée
en pointe sur une enclome, a4 coups de marteau. Cest
I'affaire d'un instant. L’extrémité fugonnée est alors dé-
tachée d'un coup de tranchet ou ciseau, mais non entie-
rement, afin que 'ouvrier, tenant & la main la partie
froide de la baguette de fer, puisse placer le clou dans la
cloutére. On appelle ainsi un moule de fer dans lequel
s’engage la tige du clou. Cela fait, appuyant tour & tour
et vivement de droite et de gauche, I'ouvrier achéve de
détacher le clou, rouge encore, dela verge dont le tran-
chet lavait déjh en grande partie séparé. En quelques
coups de marteau, la téte est enfin fagonnée, et le clou,
heurté par la pointe avec la verge de fer, sort de la
cloniére et tombe, brilant encore, sur le tas déja fabri-
qué. La verge est aussitdt remise au feu, et 'ouvrier en
prend une autre qui s'est chauffée pendant le travail
précédent. Entre des mains habiles, la fagon d'un clou
est =i rapide, qu'une minute suffit pour la fabrication de
{5420
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L'ACIER

Aux précieuses qualités du fer, 'homme sait, par son
art, en ajouter d’autres non moins importantes. Ce mé-
tal supporte trés-bien le choc sans s’écraser, il résiste aux
violents efforts sans se rompre; mais il n’a pas une du-
reté suffisante pour la plupart de nos outils destinés &
couper, tailler, scier, limer. Il ne convient ni pourle cou-
teau, le canif, le rasoir, ni pour la hache, la scie, la
faux et tous les instruments analogues, car il fléchit et
s'émousse trop facilement. On lui communique la dureté
par la conversion en acier et la trempe. Occupons-nous
anjourd’hui de la fabrication de l’acier.

L'acier n'est autre chose que du fer combiné avec
ane tres-faible proportion de charbon, de 1 4 2 cen-
tiemes environ du poids total. L’association inlime des
deux substances peut s'obtenir de diverses maniéres,
Et d’abord, telle qu'elle coule des hauts-fourneaux, la
fonte contient du charbon en abondance. Pour la ra-
mener & 1'état d’acier, il suffit de lui enlever I'excés de
ce charbon. A cet effet, la fonte est mise en fusion dans
des fourneaux sous un eourant d’air qui briile peu & peun
la matiére charbonneuse. On laisse ce travail se couti-
nuer, en remuant constamment la fonte liquide, jusqu’a
ce que le charbon soit réduit & la proportion convenable.
Le résultat se nomme fer aciéreux ou acier de forge.
C'estun 1acier de qualité inférieure, avec lequel se fabri-
quent les ressorts pour voitures, les faux, les socs de
eharrue et autres instruments d’agriculture.

L'acier de cémentation s’obtient en chanffant de l'ex-
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cellent fer an milien de charbon en poudre dans des
caisses de briques réfractaires, c¢’est-i-dire pouvant sup-
porter une forte chaleur saa. se fondre. On met au fond
de la caisse une couche bicy tassée de cément ou poudre
de charbon, Sur cette couche, on range un lit de barres
de fer, que I’on recouvre de cément. Celui-ci regoit & son
four un nouveau lit de barres de fer; et 'on continue
ainsi jusqu'd ce que la caisse soit pleine. Enfin on
chauffe dans un four-
neau spécial pendant
seize & vingt jours.
Dans cette opération,
les barres de fer ne
peuvent s'aciérer

i s
’ lilwmm i A d’u.ne fagon uniforme,
11‘1‘“‘ : <) | puisque le charbon le,

‘ pénetre de proche et
proche & partir de la
surface. L’extérieur,
en contact direct avec
le cément, est déji de-
venu de I'acier tandis
que lintérieur est en-
. core du fer ordinaire,
Fig. 4 — Fuurneau de cémentution. — CC, oo

caisses contenant le fer et la poussitre de A CaUSE de son irré-

charhon; BB, canaux dans lesquels circule H :
la flamme; E’E, registres pour regler le cou- gularlté de ¢omposi-

rant de la flamme; B'B’, ouvertures pour re- {ion, 1'acier brut ainsi
tirer les barres d'essai. ’

i ,Q -
K | g #d
!i " A n o
RO
L T

obtenu ne peut servir
que pour des objets grossiers, par exemple pour des
ressorts de voitures. On I’améliore au moyen du cor-
royage, qui mélange un peu la matiére et distribue le
charhon d’une fagon plus égale.

A cet effet, on assemble plusieurs barres d'acier brut,
qu’on assortit en alternant celles qui sont tres-aciérées
avec celles qui le sont moins. On chauffe le tout au rouge
et on le martéle en une seule barre. Celle-ci est ensuite
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cassée en divers fragments que l'on assemble encore
pour les faire rougir et les forger une seconde fois en
une harre unique. Cette opération, répétée autant de
fois qu’il est convenable, fimt par donner un acier ol le
cément est assez bien réparti. L’acier corroyé est suscep-
tible d’un beau poli, et peut servir & la fabrication des
objels de quincaillerie. Cependant ‘1 n’est pas encore
doué d’une parfaite uniformité et de la structure fine que
réclament les instru- ;
ments & tranchant dé-
liée.

C’est par la-fusion
que l'on parvient &
distribuer uniformé-
ment le charbon dans
toute la masse. Dans
des potsnommeés creu-
sets, capables de ré-
sister & la chaleur la
plus violente, on met
des barreaux d’acier
brut cassés en frag- X
ments, et ’on chauffo
1a matiere au feu d’un
fourneau d’une ex-
tréme ardeur. L'acier se fond et se perfectionne par le
mélange intime du charbon et du fer. On le coule alors
, dans des moules nommés lingotiéres, ol il prend la forme
de courtes barres ou lingots. L’acier fondu est d'une com-
position trés-uniforme, d'une structure trésfine. Il est
consacré aux ouvrages les plus délicats de la coutellerie.
Le plus estimé est celui que l'on fabrique aux Indes et
qui porte le nom d’acter Wootz.

Tel qu’il est produit par I'une ou I'autre des opérations
dont je viens de vous donner rapidement une idée,
lacier n'est pas plus dur que le fer ordinaire ; il acquiert

2

Fig. 5. — Fourneau pour la fonte de 1 acier.
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sa dureté par la trempe, qui sera le sujet de notre pro-
chaine causerie.

VII
LA TREMPE

Tremper ’acier, ¢’est le chauffer, puisle refroidir brus-
quement en le plongeant dans de l'ean froide. Plus la
température est élevée et le refroidissement brusque,
plus I'acier devient dur. Avant cette singuliére opéra-
tion, il différait & peine du fer sous le rapport de la du-
reté; apres la trempe, il est si dur, qu’il peut raboter le
fer lui-méme,

L’amélioration du fer destiné aux outils s’obtient ainsi
en deux opérations distinctes. Dansla premiére, lefer de-
vient acier en se pénétrant d'une trés-petite quantité de
charbon; dans la seconde, oula trempe, la dureté se dé-
veloppe par un brusque passage de la chaleur au froid.

— Ne pourrait-on pas, demanda Jules, donner direc-
tement an fer la dureté par la trempe, sans le convertir
d’abord en acier en le chauffant dans de la poussiére de
charbon?

— Non, mon ami. Le fer pur chauffé autant qu’on le
voudra, puis plongé dans I’eau froide, n’acquiert aucune
nouvelle propriété. Il est apres ce qu'il était avant, ni plus
dur ni meins dur. L'acier seul a la remarquable pro-
priété de durcir par la trempe. Sans T'action préalable
du charbon, on n’arriverait done & rien de satiafaisant.

— Celui qui le premier essaya la poussiére de char-
bon et I'eau froide dans T'espoir d’améliorer le fer eut,
je l'avoue, une inspiration dont je ne me rends pas
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compte. Que peuvent faire 14 le charbon et le brusque
refroidissement? Je m’y perds. :

~— Le charbon s'unissant au fer produit l'acier; le re-
mroidissement soudain développe la dureté; voila tout ce
que 'on sait sans pouvoir 'expliquer.

Je dois maintenant vous dire que la trempe ne se
borne pas & rendre lacier dur; elle le rend en méme
temps tres-fragile, et d’autant plus que le métal a été
chauffé plus fortement et refroidi plus vite. L’acier bien
trempé est trés-dur; mais, par uneficheuse compensation,
il est aussi trés-cassant. Certains instruments de chi-
rurgie, les lancettes et autres, qui exigent une forte
trempe pour acquérir un tranchant supérieur a celui de
nos instruments ordinaires, se brisent avec la facilité du
verre. A un moindre degré, nos couteaux, nos eanifs ont
un pareil inconvénient : par un choe, un effort en tra-
vers, leurs lames cassent.

— J'ai perdu de cette manidre, dit Jules, une des
lames de mon beau canif. Il me semble cependant que
l'acier ne devrait point casser, puisqu’il est si dur.

— Vous serez d’'un autre avis, si vous voulez bien
m’'écouter encore un peu. La dureté est le degré de ré-
sistance qu’un corps oppose & étre entamé, rayé, usé par
un autre. De deux corps frottés I'un contre ['autre, le
plus dur est celui qui entame ; le moins dur est celui qui
est entamé. L'acier, qui rabate, lime le fer, est plus dur
que le fer. Mais le verre est plus dur que l'acier, car il
I'entame sans étre entamé par lui. Avec un morceau de
verre, vous pouvez rayer la lame d’un canif; avec la
lame d'un canif, vous ne pourrez pas rayer le verre. Le
diamant, & son tour, est plus dur que le verre, puisqu’il
raye le verre et que celui-ci ne peut le rayer. Du reste,
le diamant est le plus dur de tous les corps connus : il
raye tousyes corps, il n’est rayé par aucun. Les vitriers
mettent & profit cette extréme dureté : ils découpent leurs
carreaux de vitre avec une pointe de diamant, enchassée
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dans la téte d’un petit outil. Yous avez vu faire ce cu-
rieux travail lorsque le vitrier est venu mettre des car-
recaux 4 nos fenétres. :

Imile raconta a 1'oncle son &tonnement lorsque, pour
la premiere fois, il vit eouper le verre. L’outil du vitrier.
disait-il, glisse le long de la régle avec un petit bruit
aigre; puis, sous un léger effort, la lame de verre casse
net suivant le sillon labouré parla pointe de diamant.

Jules ajouta gue, d’aprés le vitrier, un diamant placé
sur une enclume et frappé & coups de marteau suppor-
terait le choc sans casser et pénétrerait dans le fer de
Penclume, tant il est dur.

— (C’est une grossiére erreur, répondit 'oncle. Le dia-
mant se brise comme verre, et celui-1a serait bien mal
avisé qui soumettrait la précieuse pierre & 1'épreuve du
marteau. Au premier choe, il n’aurait qu’un peu de pous-
siére, désormais sans valeur. Vous voyez done quela du-
reté et 1a fragilité sont fréquemment réunies. L’acier est
trés-dur, le verre est plus dur encore, le diamant est la
plus dure des matiéres; tous les trois néanmoins sont
fragiles.

— Mais alors, demandérent les enfants, comment tra-
vaille-t-on l'acier sur I’enclume pour le fagonner ? Les
coups de marteau devraient le casser.

— L’acier résiste au marteau aussi bien que le fer,
tant qu’il n’est pas trempé; ce n’est qu’apres la trempe
qu’il est dur et fragile. On fagonne done nos instroments
avec de I'acier non trempé, qui peut étre battu, forgé au
martean sans danger aucon de easser. Quand le travail
dela forge est fini, quand l'instrument est fait, arrive en
dernier lieu la trempe. Désormais l'acier est dur, mais il
est aussi cassant et ne supporterait plus le marteau.

— Si linstrament est défectueux, il n’est plus alors
possible de le retoucher?

— On peut fort bien le retoucher, le marteler de nou-
veau tant qu'on voudra : il suffit de détremper d’abord le
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métal. Pour détremper l'acier, on le fait rougir au feu,
et, au lien de le plonger aprés dans de I’eau froide, onle
laisse se refroidir tout seul, fort lentement. Par ce refroi-
dissement lent, 'acier redevient ce qu’il étuit avant la
trempe, c’est-a-dire gn'il cesse d’étre fragile et dur.

L’alternative des deux états, dur et fragile, ou biea non
dur et non fragile, peut étre répétée aussi souvent qu'on
le désire. Chaque refroidissement brusque améne la du-
reté et sa compagne la fragilité ; ehaque refroidissement
lent restitue A 'acier des propriétés inverses. Faites rou-
gir au feu, puis laissez refroidir lentement la lame d’un
couteau : la lame ne coupera plus et fléchira sans casser;
elle sera détrempée. Failes-la rougir une seconde [ois
pour la plonger aprés dans de I’eau froide : la lame cou-
pera de nouveau et cassera si I'on cherche & la courber;
elle sera trempée. Tels sont les effets opposés de la
trempe et de la détrempe.

La trempe de I'acier doit varier suivant le degré de du-
reté qu’an désire obtenir, et, par conséquent, suivantla na-
ture des instruments que l'on veut fabriquer. On arrive
au résultat voulu par deux moyens. Le plus direct, mais
aussi le plus difficultueux dans son emploi, & cause des
incertitudes et des titonnements de I'opération, consiste
a chauffer 'aciera une température convenable, puis a le
plonger dans un bain refroidissant dont les effets soient
en rapport avec le degré de trempe que 'on désire ob-
tenir. Le second moyen, d’une application plus stre et
plus facile, consiste & donner d’abord & lacier une
trempe trés-forte, et & le détremper plus ou moins en-
suite, de maniére A détruire en partie les effets de la
premiére apération. Dans ce but, on recuit, ¢’est-a-dire
on réchauffe I'acier, tantdt plus, tantdt moins, suivant la
nature des instruments fabriqués. L'ouvrier est guidé
dans ce travail par les diverses nuances que prend l'a-
cier 3 mesure que sa températures'éléve, depuis le yaune
jusqu’au vert en passant par I'orangé, le violet et le bleu.
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Pour la coutellerie fine, rasoirs et canifs, on recuit an
jaune paille; pour les ressorts de montre et de pendule,
du violet au bleu; pour les scies, au bleu foncé.

VIII

LES AIGUILLES

Considérez une des plus fines aiguilles du tailleur et
de la couturiére; examinez-en la pointe acérée, 1'eil
tellement petit, qu’on le voit & grand’peine; enfin le poli,
le brillant. Dites-moi si le mignon outil, si parfait dans
sa petitesse, ne semblerait pas exiger, pour étre fabri-
qué, les doigts surhumains d’une fée plutdt que les
lourdes mains de 'homme. Ce sont cependant de ro-
bustes ouvriers, aux doigts noueux, noircis a la forge et
couverts des nobles durillons de la fatigue, qui font ce
travail délicat entre tous. Et combien se metient-ils 2
Feeuvre pour obtenir une aiguille, une seule? Pour la
fabrication d’une aiguille, il faut le eoncours de cent
vingt ouvriers, qui tous ont leur travail spécial. Néan-
moins le prix moyen d’une aiguille est d'un centime en-
viron.

Le métal des aignilles est de I'acier réduit en fils par
le passage & la filiere. Ces fils sont assemblés plusieurs
ensemble et coupés avec des cisailles en trongons de
deux fois la longueur d'une aiguille. Les trongons sont
appointés aux deux bouts, d’abord sur une meule de
grés pareille & celle des rémouleurs, puis sur une meule
de bois que l'on couvre d’une mince couche d’huile et
d’une poussiére trés-dure et trés-fine nommée émeri. Sur
la premitre meule, la pointe se dégrossit; sur la seconde,
elle acquiert sa perfection.
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Les troncons appointés aux deux extrémités sont cou-
pés en deux parties égales, dont chacune doit faire une
aiguille. L’ouvrier prend alors entre les doigts quatre ouv
cinq de ces aiguilles imparfaites, les étale en éventail et
les applique par le gros bout sur une petite enclume;
puis, d'un léger coup de marteau, il aplatit un peu la
téte de chacune. C'est dans ce bout aplati que doit étre
ouvert plus tard le chas ou trou de l'aiguille.

Si vous observez avec attention une aiguille, vous
reconnaitrez que la téte n’est pas seulement aplatie,
mais qu’elle est creusée, en outre, sur chaque face,d’une
légere gouttiere ou cannelure servant & maintenir le fil.
Pour obtenir eette double gouttitre, 'ouvrier place &
tour de rdle chaque aiguille entre deux petites dents
d’acier, qui, mues par une machine, se rapprochent et
s'éloignent tour & tour I'une de 'autre, comme deux imn-
perceptibles machoires. Mordue fortement par les deux
dents qui se rapprochent, la téte de l'aiguille se creuse
d’une cannelure sur chaque face.

Il s’agit maintenant de percer le trou, opération d’'une
délicatesse sans égale. Deux ouvriers y mettent la main,
chacun muni d’un poingon en acier dont la finesse est en
rapport avec le trou qu'il faut percer. Le premier applique
la téte de aiguille sur un bloe de plomb; il place la pointe
de son instrument dans la cannelure d’une face, et, frap-
pant un coup de marteau sur la téte du poingon, il ob-
tient ainsi, non un trou complet, mais une simple fos-
sette, L’aiguille, aussitdot retournée, recoit une pareille
fossette sur la seconde face. L'autre ouvrier reprend les
aiguilles, et, & Vaide de son poingon, enléve le petit
morceau de métal qui sépare les deux fossettes. Voila
Peeil complétement ouvert.

Aucun travail peut-étre ne demande une shreté de
main, une précision de vue eomme le percement du
chas d’une aiguille. Celui-la certes n’a pas les doigts
tremblants et le regard obius qui peut, sans hésitation,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



32 L'INDUSTRIE

appliquer sa pointe d’acier sur la fine téte d’une aiguille,
donner d'aplomb son coup de marteau et ouvrir I'im-
perceptible orifice, que les yeux du tailleur ont de la
peine A trouver quand il vent enfiler son aiguiliée de fil.

— Il y a, dit Jules, des aiguilles si menues, que je ne
comprends pas vraiment qu’on puisse venir & bou!l de
leur ouvrir un ceil d'un coup de poingon.

— Cet incompréhensible travail, continua l'oncle, se
fait surtout par des enfants d’une éionnante adresse. Il
y en a d’assez habiles pour ouvrir prestement, d’un coup
de poingon, un frou dans un cheveu, et, dans ce trou,
enfiler un second cheveu.

— Le trou de l'aiguille, si difficile pourtant, n’est donc
qu’un jeu pour eux?

— Un jeu, en effet, tant ils y vont avec promptitude
et dextérité. Un autre genre d’habileté ne vous étonne-
rait pas moins de leur part. Pour faciliter le travail,
toutes les aiguilles doivent se présenter dans le méme
sens ; mais comrme, en passant d’'une opération a 'autre,
d’un ouvrier & l'autre, elles sont plus ou moins déran-
gées, il faut d’abord les remettre en ordre, toutes les
pointes d'un co6té, toutes les tétes de I'autre. Pour nous,
il n’y aurait pas d’autre moyen que de les assembler
une a une; pour eux, ce minutieux travail est l'affaire
d’un instant. Ils prennent une poignée d’aiguilles en dé-
sordre; ils les secouent dans le creux de la main, et
cela suffit : Vordre est rétabli, les ttes sont ensemble,
les pointies sont ensemble.

Jusqu’ici Pacier des aiguilles n’est pas trempé, ce qui
permet de le travailler au marteau, au poingon, sans
crainte de le casser. Maintenant il faut procéder a la
trempe, qui doit donner & l'acier sa dureté et sa puis-
sance de pénétration a travers les tissus. A cet effet, les
aiguilles sont rangées sur une plague de tdle que I'on
pose sur des charbons ardents. Quand elles sont suffi-
samment chaudes, on les fait tomber brusquement dans
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un baquet d’eau froide. Alors apparaissent la dureté de
lacier et sa compagne la fragilité.

Pour étre terminées, les aiguilles doivent encore ac—
quérir le poli etle brillant. Au nombre de quinze & vingt
mille, elles sont distribuées par petits paquets égaunx, ar-
rostes d’huile et d’émeri, et enfermées dans des enve-
loppes de grosse foile nouées aux deux bouts. Ces paquets
ronds, ces rouleaux, sont mis A ¢0té I'un de l'autre sur
une grande table et recouverts d'un plateau chargé de
poids. Des ouvriers ou les rouages d'une machine font
aller et venir le platean sur la table, sans discontinuer,
pendant une paire de jours. Dans ce mouvement de va-
et-vient, les paquets, entrainés par le plateau, roulent
sur eux-mémes, et les aiguilles, frottant ’'une contre
I'autre, se polissent mutuellement par l'effet de I'émeri
dont elles sont poudrées.

En sortant de la machine a polir, les aiguilles sont
souillées de crasse formée par l'huile et les parcelles
d'acier détachées; on les nettoie dans une lessive d'eau
chaude et de savon. Il ne reste qu'a les bien sécher,
mettre de cdté celles que la rude opération du polissage
a cassées, et enfin & plier dans du papier, par paquets
de cent, celles qui n’ont rien de défectuenx. Les aiguilles
les plus renommées viennent de I’Angleterre; on en fa-
brique anssi en France, & lAlgle, dans le département
de I'Orne.

IX
PLUMES METALLIQUES — LIMES

Pour tracer des caractéres avec de I'encre, pour
¢crire, les anciens se servaient de petits roseaux conve-
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nablement taillés. Cet usage s’est conservé jusqu'a nos
jours en Orient; les Arabes tracent avec un roseay,
qu’ils appellent calam, leur écriture dirigée en sens in-
verse de la notre : de droite 3 gauche, au lieu de gauche
4 droite. Les Chinois et les Japonais ont une méthode
qui leur est particuliére : ils écrivent avec un pinceau
qu'ils trempent dans une liqueur noire obtenue en dé-
layant, dans un godet de porcelaine, & mesure que be-
soin en est, un baton de ce que nous appelons encre de
Chine.

— Mais ce godet de porcelaine, fit Jules, ce biton
d'encre de Chine, ce pinceau, c’est précisément ce qu'il
faut pour le lavis d’un dessin.

— Aussi ce qu'éerivent les Chinois avec leur pinceau
est bien plutdt une suite de dessins qu'une suite de
lettres. Leur langue écrite n'a pas d’alphabet, n'a pas
de lettres se combinant entre elles pour signifier telle ou
telle autre chose d’aprés leur arrangement. Chaque
chose, chajue idée est représentée par un signe particu-
lier formé d’un assemblage bizarre de traits entre-croisés.
L’éeriture chinoise a done autant de signes, tous fort
compliqués, que la parole a de mols. c'est-a-dire des
mille et des mille. Pour posséder a fond pareille écriture,
la vie d’un homme suffit & peine. Vous voyez alors de
quel immense avantage est notre alphabet, dontles vingt-
quatre lettres, apprises en quelques séances, sont aptes,
malgré leur petit nombre, & signifier, par leurs combhi-
naisons, tout ee qui vient & l'esprit. Et puis, quelle sim-
plicité de tracé pour ces letires, au lieu des dessins em-
brouillés que le Chinois fait péniblement avec son pin-
ceau !

— Je ne voudrais, dit Emile, ni du pinceau des Chi-
nois ni du roseau des Arabes pour faire ma page d’é-
criture. On ne doit pas pouvoir obtenir des traits déliés
avec de pareils objets. La plume est de beaucoup préfé-
cable.
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— Klle est tellement prétérable, que, depuis bien des
siecles, la plume a chez nous remplacé le rosean. On
vest longtempsservi et 'on se sert encore, pour 'éeriture,
de plumes d’oie, qui par leur grosseur conviennent trés-
bien aux doigts, et se prétent aisément, par leur fermeté
jointe & la souplesse, au tracé rapide des caractéres. Une
petite préparation est nécessaire aux plumes telles que
'viseau les fournit. Pour les débarrasser de la matiere
grasse qui les imprégne et s’opposerait au facile écoule-
ment de I'encre, on les passe dans une couche de cen-
dres chaudes et on les racle légérement. Désormais elles
sont bonnes pour ’écriture.

La plume naturelle, la plume d’oie, a un défaut : il faut
la tailler et la retoucher de temps & autre, ce qui prend
du temps et ne trouve pas toujours d’ailleurs des mains
bien exercées dans le maniement du canif. Cet inconvé-
nient disparait avee la plume artificielle, la plume mé-
tallique, d’un usage général aujourd’hui. L’'invention des
plumes de métal est due aux Danois. Au commencement
de ce siécle, en 1807, la premiére fabrique fut établie &
Paris par un artiste habile, Bouvier.

Voici en quelques mots comment s’obtiennent aujour-
d'hui ces plumes. — Le métal employé est de l'excel-
lent acier, le seul des mélaux qui, par son bas prix et
sa souplesse élastique, convienne & cette fabrication.
L’acier est d’abord réduit au laminoir en lames de 1'é-
paisseur que doit avoir la plume, puis découpé en rubans,
Il s’agit maintenant de diviser ces rubans en menus
morceaux ayant chacun la forme d’une plume aplatie.
Cest ce que I'on fait avec le découpoir. Figurez-vous une
tige & vis s’engageant dans un fcrou; son extrémité sv
périeure est armée d’une petite barre transversale pot-
tant & Pun et I'antre bout une boule métallique dont le
poids sert & donner de la force et de I'élan; son extré-
mité inférieure porte une aréte tranchante d’acier trempé
fagonnée comme le contour d’une plume. Voila I'outil 3
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découper. De sa main gauche, une ouvritre engage peuy
a peu le ruban d’acier sous le découpoir, tandis que de
sa main droite elle fait mouvoir la barre transversaic
armée de boules. La vis descend dans son écrou, l'aréie
d’acier atteint le ruban et tranche net le morceau. Ce
travail est si prestement fait, qu'en une minute trois
cents plumes sont découpées.

Un ouvrier prend ces plumes informes, et, avec un ou-
til semblable au découpoir, y ouvre des trous et y trace
des dessins variables au gré du fabricant. D’autres
mains pratiquent les fentes latérales propres a donner
plus de souplesse au bec d’acier; d’autres encore fendent
le bec suivant le milien pour I'écoulement de I'encre;
d’autres enfin eourbent la plume en un demi-canal. Ar-
rive maintenant le travail de retouche pour la perfection
des détails. Les uns arrondissenot les pointes sur une
pierre A repasser, les autres adoucissent les arétes trop
vives avec des limes trés-fines, ou bien polissent les
plumes en les roulant en paquets avec de I'émeri. Le
travail se termine par la trempe de l'acier.

— Je m’apergois, fit Jules, que la fabrication d’une
plume métallique est chose tout aussi délicate que celle
d’une aiguille, et demande également le concours de
nombreuses mains.

— Un travail plus minutieux encore est celui des
{imes. Vous avez vu, chez le serrurier, avec quelle faci-
lité les limes entament le fer et le font tomher en une
poussiere appelée limaille. Ce pouvoir d’attaquer le fer,
elles le doivent & I'extréme dureté de 'acier qui les com-
pose et aux vives aréles dont elles sont hérissées. Eh
bien, ces arétes sl nombreuses, si réguliérement rangées
a cdté V'une de l'autre, parfois en deux séries qui se
croisent, s’obtiennent une & une au moyen d’un poingon
avec lequel l'ouvrier laboure la surface de la lime avant
qu’elle soit trempce. Portez votre attention sur une lime
fine, et vous admirerez avec moi la patience et la sfreté
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de main nécessaires pour graver sur l'acier d'innombrs
bies sillons d’'une régularité parfaite. Quand ce dJdélicat
travail est fini, la lime est soumise & une forte trempe,
qui lui communique une dureté excessive, mais du mewme
coup la rend trés-fragile,

X

ETAIN — ETAMAGE — FER-BLANC

Les priucipales mines d’élain sont dans le comté de
Cornouailles en Angleterre, en Saxe et en Bohéme, enfin
aux Indes, dans la presqu’ile de Malacca et I'tle de Banca.
Le minerai est une matiére brune ou blanchitre, qui,
chauffée avec du charbon, céde trés-facilement le mé-
tal; aussi I'étain est-il connu depuis fort longtemps et
hien avant le fer, dont D'extraction exige une industrie
trés-avaneée, L’étain est d’un blane argentin, dépourvu
de sonorité et flexible. Par le battage, il peut se réduire
en feuilles trés-minces, On I'emploie surtout pour recou-
vrir d’autres métaux, le fer et le cuivre principalement,
et les empécher ginsi de se rouiller.

La rouille a d’abord l'inconvénient d’enlaidir les mé
taux, qui perdent leur brillant et leur poli; mais elle en
a parfais un second bien plus grave. Il y a des rouilles
inoffensives, qui pourraient se trouver mélangées sans
danger aucun avec nos aliments: telle est la rouille de
fer. Au contraire, la rouille du cuivre et celle du plomb
sont des poisons atroces. Si, par malheur, ces rouilles
venaient a se trouver dans nos aliments, nous pourrions
en mourir, ou pour le moins nous éprouverions de biep
cruelles souffrances.

o
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On prézerve les métaux de la rouille par Yétamage.
fitamer un mdétal, c’est le recouvrir d’une minee couche
a¢étain. Pour bien vous rendre compte du rdle de I'éta-
wage, ne perdez pas de vue que la rouille ne se développe
qu’en présence de Vair. En outre, diverses substances la
fuvorisent: telle est I'eau, et tels sont encore le vinaigre,
la graisse, I'huile, le jus de nos fruits et de nos légumes.
Presque toutes nos préparations de cuisine sont aptes,
par leur contact, & faire rouiller le fer et le cuivre, les
deux métaux les plus usités pour ustensiles culinaires.

Pour prévenir la formation de la rouille, que faut-il
done faire? La réponse est évidente : il faut empécher le
contact de nos aliments et de 'air avee le métal suscep-
tible de s’altérer. Si ce contactn’a jamais lieu nulle part,
jamals la rouille n’apparaitra, puisque les causes de sa
formation ne pourront plus agir. Nous sommes ainsi con-
duits & recouvrir le métal altérable d’un autre qui le pro-
tége. Ce dernier doit remplir deux conditions essenticlles:
i faut que la rouille ne l'attaque pas lui-méme, ou du
moins ne 'attaque qu’avee difficulté, sinon un mal serait
remplacé par un autre; il fant enfin que les aliments ne
puissent contracter avee lui des propriétés malfaisantes.

Cette double condition, bien peu de métaux la rem-
plissent. Il y a 'or et ’argent, d’'un prix trop élevé pour
servir & de vulgaires usages; il y a enfin 'étain. Ce der-
nier mcétal s’altere difficilement; sa rouille, si elle vient
& se former, est en tres-petite quantité, et n’a pas d’ail-
leurs de propriétés vénéneuses. C'est donc avec l'étain
que s’obtient I'enduit métallique an moyen duquel les
ustensiles de fer et de cuivre sont préservés de la rouille.

— 11 seraitbien plussimple, dit Emile, defaire cesusten-
siles entierement en étain, et de laisser le cuivre etle fer.

—Un grave inconvénient 8’y oppose, répliqua 'oncle;
I’étain entre facilement en fusion; une casserole de ce
<wétal ne résisterait pas cing minutes & la chaleur de
tuclques charbons allumés. Que deviendraient les ali-
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ments dans un ustensile qui se fondrait sur le fourneau
avec la mémefacilité que vos regrettés soldats de plomb,
alignés par mégarde sur le poéle ?

— C’est vrai: I’étain seul ne peut faire, puisqu'il fond
si vite.

— L’étain seul ne convient pas davantage 4 cause de
son manque de solidité. Il fléchit sous un faible eflort, il
se déforme pour un coup regu. Deux métaux sont i la
fois nécessaires : il faut le fer ou le cuivre pour résister
a la chaleur et au choc; il faut 'étain pour empécher la
rouille.

Cependant, si I'ustensile ne doit pas aller surle four-
neau, rien n’empéche de le faire en étain seul. Quelques-
unes de nos lampes sont en étain. 11 n’y a paslongtemps,
dans la campagne, la vaisselie de luxe était en étain;
assiettes, plats, soupiéres, reluisaient comme de l'argent
sur les rayons de la cuisine et faisaient l'orgueil de la
ménagére. Nos mesures pour le vin, l'huile, le vinaigre,
sont en étain. L’emploi de ce métal, de préférerce & tout
autre pour les ustensiles qui doivent étre en contact avec
nos aliments, a pour cause sa parfaiteinnocuité. L’étain
se conserve net et brillant; qualité plus précieuse en-
core, il ne communique pas de propriétés malfaisantes
auxsubstances en contact avec lui. C’est avec des feuilles
d’'ttain que I'on enveloppe, pour les préserver de I'humi-
dité et de l'air, les saucissons, le chocolat, le thé.

La rouille de fer est {noffensive, je dirai méme salu-
bre quand elle n’est pas en trop grande quantité. Aux
enfants qui manquent de vigueur, on fait boire de l'eau
imprégnée d’un peu de rouille de fer au moyen de quel-
ques clous séjournant dans la carafe. Il n’y a donc pas a
se préoccuper de I'altération du fer sous le rapport de
la santé; cependant on étame ce métal pour I'empécher
de se couvrir de laides taches de rouille et pour lui don-
aer durfe plus longue, aspect plus propre.

Le fer étamé se nomme fer-6lanc. On 'obtient en plon-
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geant dans un bain d’étain fondu de minces lames de
fer appelées feuilles de tdle. On commence par bien net-
toyer la tdle avec du sable fin, puis on la plonge dans de
la graisse fondue et enfin dans un bain d’étain fondu,
recouvert lui-méme de graisse. Le réle de la graisse est
de mettre le fer et 1'étain & 'abri de l'air, qui pourrait
les rouiller et empécher ainsi leur adhérence. Au sortir
du bain métallique, la feuille est lavée, brossée et net-
toyée avec du son. Les feuilles de fer étamé, 1égéres et
solides & la fois, brillantes et inaltérables sous leur en-
duit d’étain, servent & la fabrication d’une foule d'nsten-
siles réunissant les mérites du bas prix et de la propreté.

X1

CUIVRE — VERT-DE-GRIS — BRONZE

Le minerai de cuivre le plus fréquent est la pyrite cui-
vreuse, contenant & la fois du cuivre, du fer et du soufre.
C’est une matiére d'un superbe jaune doré, mais n’ayant
rien des qualités métalliques, malgré son vif éclat, car
elle se brise et se réduit en poudre sous le martean
comme le ferait une pierre ordinaire. Les principaux
gisements se trouvent en Angleterre, en Russie, en Au-
triche, en Suéde. Pardes opérations assez difficultueuses,
ou la chaleur remplit le principal role, on parvient &
briler le soufre et & séparer le cuivre du fer. Parfois,
mais bien rarement aujourd’hui, le cuivre se trouve
seul, pur de tout mélange, prét & étre employé. On
cite des amas considérables de ce métal sur les rives du
lac Supérieur, aux Etats-Unis de 1'Amérique du Nord.
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Dans ce gisement, il s’est renconiré des masses de cuivre
pur pesant de 20 000 & 50000 kilogrammes. On parle
d'un hloc mesurant 30 métres environ de longueur, sur
74 9 métres de largeur et 2 métres d’épaisseur, Mais ce
sont la des exceptions fort rares; I’habituelle origine du
cuivre est la pyrite cuivreuse.

Avec le cuivre, si remarquable par sa belle couleur
rouge, se fabriquent des vases de toufe forme, de tout
usage, notamment des chaudrons. Le travail se fait uni-
quement au marteau. Au sortir du fourneau de fusiun,
le bloc de cuivre est mis sous le martinet, sorte de mar-
teau d'un poids énorme, mis en mouvement par une
roue que U'eau fait tourner. Par le choc longtemps répété
de la pesante masse, le bloc de métal s’amineit peu a
peu et se creuse en un bassin grossier. Le chaudronnier
continue le travail. Il prend le bassin informe, et, & petits
coups de martean, il le fagonne sur l'enclume et luj
donne forinc régulitre.

— Voila pourquoi, dit Emile, les chaudronniers tapent
tout le jour avec leurs marteaux. Je m’étais souvent de-
mandé, en passant devant leurs ateliers, pourquoi ils
fout tant de bruit, frappant, frappant toujours sans se
lasser. Ils amincissent le cuivre dégrossi par le martinet,
ils le fagonnent en casseroles et en chaudrons.

— Les ustensiles de cuivre doivent éire de notre part
I'objet d’'une surveillance attentive, & cause de leur
rouille que sa couleur d’'un vert sombre fait appeler
vert-de-gris. Cette rouille est un poison des plus redou-
tables. 8i I'on n’y veillait, elle serait pour nous un trés-
grave danger, d'autant plus qu’elle se forme avec une
extréme facilité au contact de nos préparations alimen-
taires, au contact surtout du vinaigre et des corps gras.
Avez-vous jamais remarqué la teinte verte que prennent
les gouttes de suif sar les chandeliers et I'huile dans les
quinquets ? Cette teinte verte provient du cuivre faisant
partie du laiton avec lequel sont fabriqués les quinquets
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et les chandeliers; elle est donnée par du vert-de-gris
dissous dans la matiére grasse. Nos aliments, dans les-
quels entrent presque toujours des corps gras, huile,
graisse, beurre ou lard, font apparaitre la méme colora-
tion verte par un séjour prolongé sur le cuivre; le vi-
naigre la provoque en quelques instants. Eh bien, cette
rouille & couleur verte est, ne I'oubliez jamais, un atroce
poison, dont on ne saurait trop se méfier. On s’en garan-
tit par une sévere surveillance et une extréme propreté,
qui maintiennent le cuivre toujours brillant sans la moin-
dre apparence de tache verte. Pour plus de sfireté, il
importe méme de n’employer & la préparation des ali-
ments que des ustensiles étamés. Ne pouvant se rouiller
sous I'enduit d’étain qui le protége, le cuivre cesse alors
d’étre malfaisant, mais & la condition que 1'étamage se
mainticnne en bon état sans jamais laisser le métal vé-
néneux i déeonvert. Dés que, par un long usage, 1a mince
couche d'étain commence a disparaitre et laisse entre-
voir la couleur rouge du cuivre, il faut recourir & un
nouvel étamage. Disons un mot de la maniére dont se
pratique cetle opération.

Vous connaissez ces ttameurs ambulants, & noire mine,
gui, un chaudron sur I'épaule, une poignée de vieilles
tourchettes & la main, circulent dans les rues, et d’une
voix montagnarde annoncent leur industrie. Dans un
atelier en plein air, sur quelques charbons allumds, ils
blanchissent les couverts rouillés, ils étament les chau-
drons et les casseroles. La piéce & étamer est d’abord
bien récurée avec du sable fin, puis chauffée sur les
charbons. Pendant qu’elle est chaude, de 'étain fondu
est frotté & sa surface avec un tampon d’étoupe. L’étain
pénetre un peu dans le cuivre, fait corps avec lui el le
couvre d’une mince enveloppe que le frottement ne peut
enlever. Tel est le travail qui nous sauvegarde des vé-
néneux effets du cuivre,
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Fondu avec de 1'6tain, le cuivre donne le bronze, qui
varie de composition suivant les usages auxquels il est
destiné. T.e bronze des cloches, dont la qualité domi-
nante doit étre une grande sonorité, se compose environ
de quatre parties de cuivre pour une partie d’étain. Le
hronze des eanons, qui doit of-
frir une grande résistance a I'6-
preuve de l'explosion, renferme
plus de cuivre et moins d’étain,
neuf parties du premier métal
pour une du second. Le bronze
des médailles, qui supporte sans
se rompre, pour recevoir 'em-
preinte, le chue violent d’un
moule en dcier gravé, contient
moins d’étain encore.

Avant la connaissance du
fer, le hronze servait & la fabri-
cation des armes. Mais ce point
exige que je remonte un peu
plus haut. Je vous apprendrai
donc qu'a une époque dont
Phistoire commence i discuter
aujourd’hui la haute antiquité,
'homme ne possédait, pour ar-
mes offensives et pour outils de
sa naissante industrie, que des
cailloux, des silex grossidre-
ment taillés en éclats. Avee un _ . .

. Fig. 6. — Hache en silex tailléa
caillou tranchant emmanché au par cclats.
bout d’un béton, avee sa hache
de pierre, il lui fallait se procurer la nourriture, le vé-
tement, la hutte, et se défendre des bétes fauves. Le
vétement était une peau jetée sur le dos; la demeure,
une case faite avec des branches courbées et de la boue;
la nourriture, un morceau de chair, produit de la chasse.
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Les animaux domestiques étaicnt inconnus, la terre ne
recevait aucune culture.

A la grossiére hache faite d’un caillov fagonné par
éclats succéda, notable progrés, la hache de silex pa-
tiemment polie par le frottement sur wne pierre dure.
Le métal vint aprés, non le fer, mais le bronze, d'un tra-
vail plus facile. Alors, dans nos pays, le cuivre se trou-

Fig. 7. — Hache en silex peoli. Fig. 8. — Ilache de bronze.

vait sans doute & I'état pur, comme il se trouve encore
de nos jours sur les rives du lac Supérieur. C’est avec ce
métal, s’offrant & 'homme tout préparé, que se fabri-
quérent les premiers opjets metalliques & la place des
outils de pierre. Comme le cuivre seul manque de du-
reté, on s’avisa bienidot d’y incorporer par la fusion un
peu d’étain, qui s’exirait lui-méme trés-facilement de
son minerai. Des deux métaux fondus ensemble résulta
le bronze, bien plus résistant que le cuivre. Alors dispa-
rurent les armes des premiers temps, couteaux de silex,
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dards en 0s, haches de pierre, que ’on remplaga par
des armes plus solides. La Lache de bronze, en particu-
lier, était une sorte de coin dont la téte carrée était
creusée d'une cavité pour recevoir le bout recourbé d'un
manche, auquel 'instrument se fixait en outre au moyen
d’un fort lien en boyaux passé dans un anneau latéral,
En dernier lieu, aprés de bien longs titonnements cau-
sés par la difficulté du travail, vint le fer, supérieur &
tous les métaux comme matiére de 1'arme et de l'outil.

Trois grandes périodes sont ainsi & distinguer dans
les voies progressives de Vindustrie humaine : I'dge de
la pierre ou du silex, I'dge du bronze et I'dge du fer. En
ses misérables débuts, 'homme s’arme et s’outille avee
un caillou, qu'il suffit de casser pour avoir une pointe
aigué, une aréte tranchante. Plus tard, il porte son at-
tention sur les métaux qui s’offrent & lui tout préparés,
ou qui du moins peuvent sans difficulté aucune se reti-
rer de lenr minerai. De lor, il fait des bracelets et
des boucles d'oreilles; avec le cuivre et un pen d’étain,
il obtient le bronze, qu’il fagonne en larges dagues, en
épées, en pointes de lance, en pesantes haches, et en
une foule d’instruments avee lesqucls il décuple ses
forces. Grace an bronze, l'industrie va se perfectionnant,
et un jour vient ot 'on sait reconnaitre les métaux dans
leur rouille et obtenir le fer. Désormais 'homme est en
possession de son plus puissant auxiliaire.
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~— Ft ces hommes, demanda Jules, qu pour arme
avaient un caillou tranchant, ol se tronvaient-ils?

— lls se trouvaient partout, mon ami; la France, en
particulier, les compte au nombre de ses primitifs ha-
bitants. Aux lieux mémes olU nous sommes s’est taillée,
dans les anciens 4ges, la hache de pierre; et il ne fau-
drait pas chercher longtemps pour déterrer quelques
restes de cette industrie vieille comme les siécles.

— Et sait-on quelque chose sur la manitre de vivre
de ces hommes?

— L’histoire en dit quelques mots que vous n’éecou-
terez pas sans intérét, Vous verrez de quelle profonde
misére l'industrie tonjours croissante nous a tirés,

Aux plus lointaines époques dont 'histoire ait gardé
un vague souvenir, ce qui doit &tre un jour le beaun pays
de France est une contrée sauvage, couverte d’im
menses foréts, ol errent, vivant de chasse, quelques
rares peaplades de Gadls ou Gaulois. Ce sont des hom-
mes de haute stature, larges d’¢paules, & peau hlanche,
a chevelure longue et blonde, aux yeux bleus ou verts.
1ls ont pour armes des haches et des couteaux de pierre,
des fléches dont la poinie est une aréte de poisson, un
éclat tranchant de caillou. A leur bras gauche est fixé,
pour la défense, un bouclier de bois étroit et long; de
leur main droite ils balancent, pour I'attaque, tantdt un
pieu durei au feu, tantdt un lourd assommoir ou mas-
sue. Pour franchir aundacieusement les fleuves et les
bras de mer, ils ont de fragiles batelets faits en osier
{ressé comme nos corbeilles, mais revétus au dehors
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d’un cuir de beeuf sauvage qui empéche l'eau de péne-
trer.

— Mais ce sont 12 des armes et des bateaux de sau-
vages! firent les enfants étonnés.

— Sans doute; aussi les premiers Gaéls, nos ancétres
néanmoins, étaient-ils véritablement des sauvages, dif-
térant & peine de ceux de nos temps. Ils se paraient le
corps de dessins bleus avec la couleur extraite d’uae
plante nommée pastel. Pour rendre la parure ineffa~
gable, ils faisaient méme pénétrer la coulear dans la
peau au moyen de pigiires saignantes.

Cette pratique, nommée tatouage, se retrouve de nos
jours en bien des pays, chez les peuplades étrangeres
aux bienfaits de la civilisation. A 1'auire bout de la terre,
sous nos pieds, les naturels de la Nouvelle-Z¢lande sont
des plus experts en ce genre de décorations. Avec un
poingon aigu, imprégné de diverses counleurs, ils se pi-
quent & petits coups et tracent, point par point, de ca-
pricieux dessins, qui font de leur peau une véritable
broderie vivante. Des spirales rouges et bleues tournent
en sens inverse des deux cotés du front et se continuent
en rosaces sur les joues. Des palmettes se déploient sur
les ailes du nez; un soleil darde ses rayons tout autour
du menton; deux ou trois petites étoiles & cinq pointes
bleuissent la levre inférieure. Le reste du corps est orné
avec le méme luxe : des animaux fantastiques occupent
le milicu du dos; une tortue sort la téte et les quatre
pattes de sa carapace dans le creux de la poitrine; les
mains et les pieds, piqués d’'un fin réseau, semblent re-
couverts de gants et de bas & jour. A peu prés ainsi de-
vaient se décorer les vieux Gaéls.

~— Ces pauvres gens de la Nouvelle-llollande, fit
Emile, doivent se faire un mal horrible pour se défigurer
sinsi,

— L’opération est des plus douloureuses, en effet, et
cependant ils la supportent sans sourciller. Une seule
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piqiire d’aiguille nous fait tressaillir; ces rudes corps
restent impassibles quand I'artiste en tatonage les larde
avec son poincon.

— Daus quel but se font-ils tant de mal?

— Dauns le but surtout de se donner une tournure plus
fiere, un air plus menagant en présence de I’ennemi. En
certains archipels de la Polynésie, nous trouverions des
coutumes plus étranges encore. Telle peuplade se ba-
lafre le visage en s’enlevant de fines laniéres de pean,
de maniére que les plaies cicatrisées reproduisent divers
dessins en hideuses petfites erétes rouges. D’aufres se
passent un batonnet pointu dans le cartilage des na-
rines; d’autres s’ouvrent une large boutonniére dans la
levre inférieure pour y enchdsser un coquillage.

Les antiques Gaéls avaient-ils des usages analogues?
C’est fort possible; du moins il est certain qu'ils se ta-
tonaient avec la couleur du pastel. Certains traits de
meeurs sont parfois si tenaces, qu'aprés une longue suite
de siécles, au milicu de la civilisation la plus florissante,
le tatouage n’a pas encore compléfement disparu chez
nous. Sur les robustes bras de nos ouvriers, on voit tous
les jours, tatoués en bleu, des emblémes de métier, des de-
vises. C'est 14, sans doute, un reste des primitifs usages.

Les Gaéls avaient les cheveux longs et soyeux comme
de la filasse de lin; ils leur donnaient une teinte d'un
roux ardent par de fréquents lavages dans une lessive
de chaux. Tantdt ils les graissaient avec du beurre
rance et les laissaient s'étaler dans toute leur longueur
sur les épaules; tantdt ils les nouaient au-dessus du
front en une haute touffe ou criniére pour se grandir et
se donner un aspect plus terrible.

— Dans un livre de voyages, dit Jules, j'ai vu des
gravures représentant les Indiens de I’Amérique du
Nord avee une pareille touffe de cheveux noués au
sommet de la téte. Les Gaéls avaient donc le méme
usage ?
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~— Qui, mon ami. A des milliers d’années d’intervalle,
dans les foréts de ’ancien monde et dans celles du nou-
veau, le Gaél et I'Indien adoptent l]a méme parure de
guerre : la chevelure nouée sur le front. Quand it se
pare pour le combat, I'Indien fixe & sa houppe de che-
veux divers ornements : 'aile d’un épervier, la griilfe
d un léopard, le ratelier d’un ours. Ainsi, sans doute, se
décorait le Gaél, se faisant beau pour la bataille.

La houppe de I'Indien est un audacieux défi, une hor-
rible bravade. Quand l'ennemi est & terre, abattu d’un
coup de massue, le vainqueur le saisit par sa touffe de
cheveux, il lui incise la pean tout antour de la téte avec
la pointe d'un couteau, puis tirant, il arrache tout d'une
picce la sanglante chevelure.

— Ah! quelle horreur!

— Cette chevelure est un trophée qu’il fera sécher a
la fumée de sa hutte et qu’il portera pendu a la ceinture
comme témoin de ses exploits. Sa considération dans la
tribu, sa prépondérance dans les conseils sont propor-
tionnées au nombre de chevelures enlevées & 'ennemi.
Vous comprenez maintenant la farouche bravade de
UIndien avec sa touffe de echeveux toute nouée, toute
préte pour I’horrible opération. Qu’on vienne y toucher,
et I'on saura ce que peése sa massue !

— I'espere bien, fit Jules, que les Gaéls n’avaient pas
cette abominable coutume?

— Ils faisaient pire : ils emportaient, non la cheve-
lure, mais la téte entidre, qu’ils mettaient dessécher an
soleil, clonée par les oreilles & I'entrée de leur habita-
tion, au milieu de trophées de chasse, hures de sangliers
el tétes de loups.

— Et nous descendons de ces affreux sauvages?

— Ces Gaéls tatoués, & criniére rousse, armés de ha-
ches de pierre et clouant sur leur porte le crdne de l'en-
nemi, sont, autant que I’histoire peut remonter le cours
des ages, les premiers habitants de notre pays; uous les
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eomptons au nombre de nos ancétres les plus reculés,
Quelques-unes de leurs barbares coutumes se sont trans-
mises jusqu’d nous, trés-adoueies, il est vrai. Je viens de
vous le montrer an sujet du tatouage; pour la seconde
fois, je le constate aun sujet des trophées de chasse. A
I'exemple des vieux Gaéls, on cloue encore dans ‘les
campagnes, sur les grandes portes des fermes, des tétes
de loups et de renards, des cadavres d’éperviers et de
hiboux.

X111

LES HABITATIONS LACUSTRES

Lesmmurs de ces primitifs habitants dela France, de
ces farouches Gaéls, qui, faute de connailre les métaux,
aiguisaient sur le grés le tranchant d’un caillou, avaient
vivement intéressé Emile et Jules, qui demandérent d’au-
tres détails sur la maniére de vivre, sur I’habitation.

— Puisquecela vous intéresse tant, fit I'oncle, permet-
tons-nous encore nne courte digression. — Les Gaéls vi-
vaient surtout de chasse. Dans leurs sombres foréts, hu-
mides et froides, avec leurs faibles armes de pierre et
leurs batons pointus, ils ne craignaient point d’attaquer
un terrible beeul sauvage, I’aurochs ou urus, dont la race
aujourd’hui a presque entiérement disparu du monde.
Ce beeuf, de la taille d’'un éléphant, avait des cornes é-
normes, une criniére de laine erépue sur latéte et le cou,
une harbe sous la gorge, la voix grognante, le regard fa-
rouche. Sa furce démesurée, sa furie indompiable, en
faizaient la terreur des foréts. C’étaitla le gibier d’hon-
neur, Le vaillant qui abattait un urus avait pourcoupe.
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dans les festing, une des monstrueuses cornes de la béte.

— Et que buvaient-ils dans cette grasse corne ? Du
vin ?

-~ Non, mon ami : le vin n’a ¢té connu que bien plus
tard. Les jours de grand gala, ils buvaient une liqueur
enivrante faite avec del'orge. C’est la le point de départ
dela biére actuelle.

— Leur habitation, leur costume, leur mobilier, com~
ment tout cela était-il ?

— En ces temps misérables, un abri sous des rochers,
une excavation naturelle, une grotte, furent les premieé-
res demeures. Mais un jour vint oll ces retraites sauva-
ges furent trouvées insuffisantes, et l'industrie humaine
fit ses premiers essais dans 'art de batir, Se créer un abri
ne suffisait pas : il fallait encore, il fallait surtout se met-
tre dans un état de continuelle défense. Ies foréts re-
gorgeaient d'animaux redoutables; entre peuplades voi-
sines, la guerrre était permanente. Pour se garantir des
surprises, partout ol se trouvaient des lacs, on batit sur
pilotis, au milieu des eaux.

Ce dut étre une prodigieuse dépense de forces pour
'homme, encore si mal outillé, que cette construction des
villages deslacs, ou villages lacustres, comme on les ap-
pelle. Avee la hache depierre, on entaillait péniblement,
tout autour de la base, 'arbre qu’il fallait abattre ; 'appli-
cation du feu achevait de délacher le trone. Des jours en-
tiers peut-&tre et les efforts de plusieurs travailleurs é-
taient nécessaires pour obtenir une solive qu'un seul bi-
cheron fagonnerait en quelques coups de sa hache de fer.
Mais, avec'leurs outils de silex, mordant & peine sur le
bois, mis en piéces au premier chocmal donné, ¢’était pour
eux travuil énorme. Ils étaient & peu prés dans le cas ol
nos charpentiers se trouveraient s’il leur fallait abattre
et fagonner un chéne avec la seule lame d'un mauvais
couteau rouillé. Je vous laisse A penser alors la fatigue
et 1a patience dépensées pour obtenir les milliers de su-
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lives nteessaires au pilotis. Tout chef de famille four-
nissait apparemmentla sienne, ce qui lui donnait le droit
d’établir sa hutte sur 'emplacement commun.. Plus tard
peut-étre, afin d’étendre la superficie de la bourgade A
mesure que la population croissait, la fourniture d’un
nouvean pieu était obligatoire pour chaque habitant par-
venu a I'dge d’homme ; c’était la contribution extraordi-
naire, la dette sacrée qu’il fallait payer une fois en sa
vie.

Les solives, appointées et durcies au fen par un bout,
étaient trainées jusqu’au bord du lac, o des canots d’o-
sier les prenaient & la remorque pour les conduire & I’em-
placement choisi. LA elles étaient dressées, et enfoncées
dans la vase molle jusqu’a ce que la téte se trouvit 3
fleur d’eau. Enfin les intervalles entre la multitude des
pieux étaient comblés avec des pierres. Le tout formait
un ilot d'une inébranlable solidité, ou plutdt un haut
fond submergé et couvert de quelques pieds d’eau. Sur
les tétes des pieux, dépassant le niveau général, des tra-
verses étaient €tablies, puis des branchages, et par des-
sus de la terre battue. Ce sol artificiel, au-dessous duquel
circulaient les eaux, recevait enfin les habitations.

C’étaient des huttes rondes ou ovalaires, formées d'une
charpente de hranches courbées et d’une couche de terre
grasse. Une seule ouverture, trés-bhasse, que 'on fran-
chissait en rampant, donnait acces dans l'intérieur, sem-
blable a nos fours de boulangerie,

L'ameublement répondait & la rusticité de la demeure.
Des pots grossiérement pansus, en terre noire pétrie avee
des grains de sable blane, contenaient les provisions,
orge, faine, noisettes. Ces ustensiles étaient sitnplement
fagonnés & la muin, sans I'intervention du tour quileur
donne une réguliere courbure. Epais, difformes, mal d’a-
plomb, ils avaient la surface inégale et portaientles mar-
ques des doigts qui les avaient pétris. Quelques essais
d’ornementation apparaissaient sur les jarres de luxe
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C’stait un cordon d’empreintes faites avee le bout du
pouce sur la pdte enenre molle, ou bien une ligne de
traits anguleux gravés avee une épine. Le reste du tra-
vail n’était pas moins simple. Pour donner & notre po-
terie, de si peu de valeur qu’elle soit, plus de consistance
et plus de dureté, nous la faisons cuire dans des fours
a une forte chaleur ; nous la couvrons aussi d’'un vernis
pour la rendre imperméable. Les habitants des villages
lacustres se bornaient & exposer leurs piéces d’argile hu-
mide anx rayons du soleil jusqu’a dessication, sans les
passer par le feu, sans les vernir. Aussi ¢’était une triste
vaisselle, bonne pour contenir des grains, mais qui ne
pouvait guére garder U'eau et aller sur le feu.

Achevons de visiter Uintérieur de la hutte aquatique.
Au sommet de la voiite est percé un trou pour le pas-
sage de la fumée du fuyer, placé au centre, entre deux
pierres, sur un lit de terre battue, qui empéche le plan-
cher de branchages de prendre feu. Aux parais sont ap-
pendus le casse-tfte de hois dur, leshaches desilex, les
dards en os, le filet en laniéres d’écorce, humide encore
de la péche dans le lac el garni au bord de pierres rou-
des percées. Aux fourches des cornes d’un cerf sont ac”
crochésles vélements, partie en tissu de lin plus grossier
que nos toiles & sac, partie en peaux de renard ou de
loup couvertes de leur poil. Dans le recoin le plusabrité,
des nattes de jonc et des fourrures matelassent le parquet
pour le repos de la nuit.

Enfin devant la porte se balance le batelet d’osier. On
saute immédiatement de la demeure dans 'embarcation.
La bourgade, en effet, aulien d'étre assise sur un sol ar-
lificiel continu, est entrecoupée de nombreux passages
ol le lac est & découvert ; les rues du village sout des ca-
naux. Pour se rendre d’un quartier & 'autre, pour visiter
seulement son voisin, il faut se transporter par eau. C’est
donc fout le jour, d’'un groupe de huttes a 'autre, un con-
tinuet mouvement de va-et-vient. Le mouvement n’est

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



.1} L' INDUSTRIE

pas moindre entre la bourgade et lesbords du lac, olil'on
se rend pour la péche et la chasse, d’ol1 I'on revient avee
des bateaux appesantis de vivres.

Ainsi étaicnt oecupds, en des temps trop reculés pour
qu’il soit possible d’en fixer la date, les divers lacs de
la France, les lacs surtout de la Snisse, assez vastes pour
Pétablissement de cités lacustres par centaines. Aujour-
d’hui le pécheur qui sillonne leur nappe limpide vaoit,
dans les profondeurs bleues, au milien de vastes amas
de pierres, des tétes de pieux carbonisés parles siécles,
et de grands tessons ventrus qu’il casse de la rame sans
en soupgonner la vénérable origine. C’est ce qui nous
reste des antiques villages des lacs.

X1V
ZINC — FER GALVANISE — LAITON — EPINGLES

Le zinc, dont 'emploi comme métal vulgaire date sen-
lement de ce siécle, s’extrait de deux sortes de minerais,
la calamine et la blende. La calamine est une matiere
informe, blanchatre on jaundtre, constituant de grands
amas en Silésie et en Belgique, surtout aux environs
d’Aix-la-Chapelle, ol se trouvent les mines renommaées
de la Vieille-Montagne. La blende est cristallisée, jau-
néitre et translucide.

Le zine est d’un blanc bleudtre. A 1'état de feuilles, il
sert pour les toitures, les gouttitres, les baignoires, les
arrosoirs. On en fait divers objets d’ornement, des chan-
deliers, des candélabres ; mais il ne peut entrer dans les
ustensiles de euisine parce qu’il s’altére facilement el
donne une rouille vénéneuse.
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Larsque le fer n’est pas destiné aux usages de la cui-
sine, on le préserve de la rouille en le recouvrant d'une
mince couche de zinc. L’opération est conduite comme
pour obtenir le fer-blane, c’est-a-dire que I’on plonge
dans un bain de zinc fondu le fer préalablement nettoyé
avec du sable. Le fer ainsi préparé se nomme fer galva-
nisé. Comme la rouille ne peut I'attaquer, il est d'un trés-
long usage. On en fait des tuyaux de poéle et de che-
minée, des outils de jardinage, des objets de sellerie et
de carrosserie, des clous, des treillis, des lames pour
tnitures, des fils pour les télégraphes et unefoule d'autres
objets ; mais il ne convient nullement pour é&tre en con-
tact avec nos boissons et nos matiéres alimentaires, aux-
quelles le zinc communiquerait des propriétés véné-
neuses.

Le laiton ou cutvre jaune est un alliage de cuivre et
de zinc. Sa couleur varie suivant la proportion des deux
métaux; si le coivre prédomine, elle rivalise avec le
jaune vif de 'or. Le laiton sert & la fabrication des in-
struments de musique. Les bountons, les épingles, la bi-
jouterie fausse, les jouets d’enfants, et mille ustensiles,
lampes, chandeliers, flambeaux, garnitures de meubles,
sont fabriqués avec cet alliage. Apres le fer, le laiton est
le m¢tal dont I'usage est le plus fréquent. Mais il est
banni des usages de la cuisine, parce que les deux mé-
taux qui le composent, le euivre et le ziné, sont 'un et
lautre vénéneux.

Le maillechort est une composition ol il entre du cui-
vre, du zine et un troisiéme métal nommé nickel. On en
fait des gobelets, des garnitures de couteaux et de pis-
tolets. Récemment préparé, il a I'éclat de l'a igent, que
I'usage lui fait perdre et que rien ne peut lni redonner.

Les épingles se font avec des fils de laiton, obtenus,
comme le sont tous les fils métalliques, par le passage &
la filitre. Un eoupeur assemble plusieurs de ces fils en un
faisceau ; puis, avec de fortes cisailles, il découpe le tout
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en trongons de deux fois la longueur d’une épingie. 1}
faut mainienant aiguiser ces frongons aux deux extré-
mités, au moyen d’une meule d’acier dort le eontour
est taillé a la facon d'une lime, et qui tourne avec la pro-
digieuse vitesse de vingt-sept lieues & I'heure. L'ouvrier
chargt de ce travail, I'appointeur, est assis a terre, de-
vant sa meule, les jambes croisées & la maniére des tail-
leurs. Il prend entre les doigts de vingt & quarante tron-
cons, les étale régulitrement en éventail, et les présente
taus a la fois par un bout & la meule, tandis qu’il les fait
tourncr entre les doigts afin que 'extrémité s’use égale-
ment de partout et que la pointe soit réguliére. L’autre
bout est aiguisé de la méme fagon,

Les pointes ne sont que dégrossies par ce premier
travail. Le repasseur les retouche et les finit sur une
meule plus fine. Enfin les trongons, aiguisés aux deux
houts, sont assemblés plusieurs ensemble et partagés par
le milieu d’un coup de cisailles. Chaque moitié s’appelle
honse ; il Ini manque encore la téte pour devenir une
¢épingle.

C’est ici la partie la plus difficultueuse de 'opération.
Sur une fige mélallique trés-lisse et légérement plus
grosse que les épingles, on roule un fil de laiton en spi-
rale serrée; en retirant apres la tige, on obtient un long
tire-bouchon dant les tours se touchent. Un coupeur,
d'une habileté consommée dans ce délicat fravail, qui
demande & la fois tant de précision et tant de célériié,
divise ce tire-bouchon par menus moreceaux comprenant,
chacun, tout juste deux tours. Chacun de ces morceaux
est une téte.

L’ouvrier qui doit les mettre en place et les fixer a
devant lui une sébile pleine de tétes. Il prend une hanse
et la plonge au hasard dans la sébile par le bout appointé.
11 1a retire avec une t2te enfilée, qu’il raméne du bout
des doigts & 'extrémité non pointue. Immédiatement, il
ta place sur une petite enclume, creusée d’une cavité qui
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recoit 1a 18te. Par le jen d’une pédale que meut le pied
de louvrier, un marteau s’abaisse, creusé lui-méme d’une
cavité correspondante, frappe cing ou six petits coups,
et voila la téte solidement fixée.

Pour étre finies, les épingles doivent encore étre blan-
chies & I'étain, A cet effet, on les met bouillir avecde 1'é-
tain dans un liquide propre 3 dissoudre ce métal et i le
laisser déposer, en mince enduit, sur le laiton. Aprés1’é-
tamage, les épingles sont lavées, desséchées sur de
grusses toiles, et finalement agitées avec du son daus un
sac de peau pour acquérir du brillant.

1l reste & les metire en place, régulitrement alignées
sur un papier. Une sorte de peigne a longues deunts d'a-
cier perce les papiers de leurs trous. Des ouvrieres, ap-
pelées bouteuses, sont chargées du minutieux travail qui
consiste & engager les épingles une & une dans ces trous.
Une bouteuse exereée pent mettre en nlace de quarante
d'cinquante mille épingles par jour,

XV

PLOMB — MERCURE — ARGENT

Le minerai de plomb le plus répandu et le plus impor-
tant est la galéne, ol il entre & la fois du plomb et du
soufre. C'est une matiére d’aspect métallique, d'un gris
prillant, trés-facile & mettre en poudre. L’Angleterre,
'Allemagne, 'Espagne, I'[talie, I’Algérie, en possédent
des gisements considérables. La France en posséde peu.
Nos exploitations les plus importantes se trouvent en
Bretagne.

Le plomb est blanc bleudtre ef trés-éclatant sur une
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coupure fraiche, mais il se ternit avec beaucoup e
rapidité. Il est le plus mou des métaux usuels, et se préte
par conséquent & des emplois spéciaux pour lesquels au-
cun autre métal ne le remplacerait. On peut le plier sous
les doigts, le rayer avec l'ongle, le couper au couteau.
Sa mollesse lui permet de laisser une trace gris bleuitre
surle papier eontre lequel on le frotte. Comme il fléchit
aisément sous 'effort de la main, se plie sans gergures
et prend telle configuration que l'on veut, le plomb est
tres-précieux dans une foule de cas. Réduit en feuilles, il
sert & recouvrir les toits, & tapisser l'intérieur des cuves
et des réservoirs, Les jardiniers I'emploient en minces
feuilles pour étiguettes, ob un poingon imprime facile-
ment un numéro d’ordre; pour lier les plantes & leurs
tuteurs, ils se servent de fils de plomb, moins altérables
que les fils de fer et d'un usage plus expéditif, plus aisé,
4 cause de leur souplesse.

Avec le plomb se fabriquent les tuyaux de conduite
pour le gaz de I'éclairage et pour ean. Dans un réser-
voir eylindrique peut se mouvoir de bas en haut un pis-
ton surmonté d'une tige verticale, qui, supérieurement,
s'engage dans un trou de filiere en acier, d’un calibre
un peu plus grand. Le réservoir étant rempli de plomb
fondu, on fait remonter le piston. Refoulé de bas en
haut par le piston, le plomb fondu s’engage dans l'ou-
verture annulaire comprise entre la tige centrale et la
filiere d’acier, et se fige au dehors en un cylindre ¢renx
de telle longueur que I'on veut.

Pour faire le plombh de chasse, on verse du plomb
fondu dans des passoires on grandes cuoillers percées de
trous ronds que le métal franchit sous forme de goutte-
lettes. Cette pluie de plomb fondu tombe de hant dans
un bassin d’eau ol elle se fige en grains ronds. La hau-
teur de la chute doit étre d’autant plus considérable que
U'on veut obtenir des grains plus petits. Pour le plomb
de chasse le plus fin, il faut une hauteur d'au moins cin:
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quante meétres. On utilise pour pareil travail les vieilles
tours ou les puits des mines abandonnées. On crible en-
suite les grains pour les assortir en grosseur, et on les
lisse en les faisant tourner dans des tonneaux que tra-
verse un axe horizontal. Quant aux balles, elles s’ob-
tiennent en versant du plomb fondu dans des moules.

Du plomb de chasse, agité avee de ’eau dans les bou-
teiiles, détache fort bien, par son frottement, les impu-
retés qui ternissent lintérieur du verre. A coté de ce
service peut se présenter un danger, car le plomb est
un métal fort vénéneux, tout autant que le cuivre.
Supposons quelques grains de plomb retenus et oubliés
au fond d’une bouteille. Le vin, le vinaigre et autres li-
quides qui séjourneront su~ ce métal le feront rouiller et
acquerront eux-mémes des propriétés assez malfaisantes
pour compromettre la santé. Sans que le doute en vienne,
on aura, au fond d’une bouteille journellement employée,
une source permanente de poison. Vous voyez avec quelle
attention il faut veiller & ne laisser aucun grain de plomb
dans les vases lavés. Dans aucun cas, les matiéres ali-
mentaires ne doivent rester en contact avec le plomb,
qui lear communiquerait bientdt des propriétés véné-
neuses,

On obtient avec le plomb la couleur la plus fréquem-
ment employée en peinture: ¢’est la céruse, qu’on norume
aussi dlanc de plomb ou blanc d’argent, bien que 'argent
ne soit ici pour rien. Employée seule, broyée avec de
'huile de lin, la céruse donne un blanc trés-pur et qui
eowvre hien, ¢'est-3-dire voile promptement, sons une
fuible épaisseur, 'objet reeouvert. On l'utilise aussi en
mélange; les peintres n’appliquent presque pas de eou-
leur qui n’en contienne. Malheureusement, la céruse est
un poison des plus redoutables, et les ouvriers exposés 3
sa poussiére, soit en la préparant dans les fabriques, soit
en la broyant avec de l'huile dans les ateliers de pein-
ture, sont en proie, s’ils manquent de prudence, & une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



60 L INDUSTRIE

maladie mortelle nommée coliques de ploméb, ou coligues
des perntres. La méme céruse pétrie avee de 'huile donne
le mastic avec lequel les vitriers scellent les carrcaux
dans les cadres des fenétres.

Comparés au fer dont la fusion exige I'épouvantable
feu d’un haut-fourneau, le plomb et I’étain sont remar-
quables pour le peu de chaleur qui suffit & les foadre.
Mais il existe un métal bien plus remarquable encore,
On le nomme mercure ou argent-vif. Il coule naturelle-
ment, sans qu’il soit besoin de le chauffer, car dans nos
pays la seule chaleur du temps, serait-ce en plein hiver,
suffit pour le tenir liquide. Mais dans les pays ol le froid
est d'une violence extréme, par exemple dans le nord
de la Russie, il arrive parfois que ce métal se fige et
durcit comme le fait ’étain fondu en se refroidissant.
Alors on le prendrait pour de 'argent ou de I'étain, dont
il a la couleur. Cet état est de courte durée, car dés que
le froid diminue, le mercure reprend sa liquidité. Dans
nos contrées, il est toujours coulant, si rude que soit
I'hiver. De sa couleur argentine et de sa liquidité, quile
fait échapper aux doigts cherchant & le saisir, provient
sa dénomination d’argent-vif.

Si I'on vous proposait de plonger la main dans un mé-
tal fondu, vous vous récrieriez sur le danger d’une atroce
briilure. Voici pourtant un métal, un vrai métal, le mer-
cure, avec lequel la chose est possible sans le moindre
danger. Tout fondu qu'il est, on peut le manier sans ris-
ques, on peut y plonger la main. Loin de briler, il fait
éprouver une sensation de fraicheur, mieux encore que
ne le ferait de I'ean froide. Le principal usage du mer-
cure est d’entrer dans Ienduit métallique tapissant le
verre des miroirs,

Comme l'or et le cuivre, I'argent se trouve, mais noo
toujours, & 1'état pur. Il forme, en général, dans la roche
qui le contient, de menus filaments ramifiés figurant de
délicats arbustes métalliques, L'éclat de ce métal et sop
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inaltérabilité & l'air n’ont pu manquer d'attirer 'atten-
tion des premiers observateurs; aussi I'argent est-il I'un
des métaux les plus anciennement connus, Le minerai le
plus fréquent est une matiére noire et brillante qui ren-
ferme & la fois de l'argent, du plomb et du soufre. Les
gisements les plus riches se trouvent au Mexique, au Pé-
rou, au Chili. La Saxe, la Norwége, notre Bretagne, en
possédent aussi, mais bien inférieurs pour la richesse a
ceux du Nouveau-Monde.

L’argent est le plus blanc des métaux. Aprés l'or, c’est
celul qui se réduit le mieux en minces feuilles et en fils,
Par le martelage, il peut étre réduit en feunilles dont il
faudrait 500 superposées pour faire I'épaisseur d’un mil-
limétre. Avee un gramme d’argent, on peut obtenir u~
fil de 2 640 métres de longueur. L’air et I’humidité ne le
rouillent pas, qualité qui lui fait prendre rang parmi les
métaux précieux et lui donne sa valeur comine matiére
monétaire. Mais il noircit au contact des ceufs pourris et
aux émanations puanies du gaz de I'éclairage et des
fosses d’aisance. Les taches brunes qui se forment par-
fois sur I'argenterie n’ont pas d’autre cause

XVI

L'OR

L’or ne se rouille jamais. Je vous ai cité & ce sujet les
monnaies des peuples les plus anciens, monnaies qui
nous parviennent, aprés des mille ans de séjour dans
la terre, aussi luisantes que si leur fabrication datait
sealement de la veille. Puisqu’il est doué d'une pareille
vésistance a l'altération, ’er doit done se trouver et se

é
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trouve en elfet toujours avec ses propriétés métalliques,
notamment avec son éclat. Au sein des roches ol il est
diss¢miné, dans son minerai enfin, il forme des écailles,
des veines, parfois de gros morceaux, qui reluisent
comme les bijoux de I'orfévre. Nos boucles d’oreille et
nos bagues, préciensement conservées dans un écrin,
n‘ont pas plos d’éelat que les parcelles de ce métal en-
chdssées dans la pierre.

Tel qu’on le recueille, I’or peut servir immédiatement;
on n'a qu’a le marteler et le fagonner. Aussi, parmi les
métaux, est-il le premier que '’homme ait remarqué et
employé. Il a de beancoup devancé le fer; et, faute de
mieux, quelques peuples 'utilistrent d’abord pour la fa-
brication des outils et des armes.

— Pour des outils et des armes? ne put s’empécher
de demander Jules, surpris qu'un métal aussi précieux
efit un aussi vulgaire emploi.

— Oui, mon ami, répandit l'oncle : I'or, que nous ré-
servons pour les bijoux et la monnaie, l'or, symbole de
la richesse, a dans quelques pays tenu la place du fer,
qu’il est bien loin de valoir sous le rapport de la réelle
utilité, Lorsque I’Amérique fut découverte, il y aura
bientdt quatre cents ans, les Indiens étaient en posses-
sion de l'or, avec lequel ils fabriquaient divers objets
d'un usage commun, des haches en particulier; mais le
fer leur était inconnu. Pour la premiére fois, ils le voyaient
entre les mains des Européens, et ne se lassaient point
d’en admirer les incomparables qualités. Leursmauvaises
hachettes d’or, entamant & grand’peine le bois, étaient &
leurs yeux de valeur moindre que les solides et tran-
chantes cognées des éirangers. Aussi des échanges ne
tardérent pas & se faire, & la commune satisfaction des
deux parties : 'Européen donnait sa hache de fer, 'ln-
dien donuait troc pour troc sa hache d’or.

— Le plus satisfait du marché était peut-étre encore
I'Indien?
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— Je le crois bien. La cognée de fer obtenue, il se re-
tirait a la hate avec son trésor, de peur que ’'Européen
pe revint sur '’échange. En réalité, le marché était pour
lui trés-avantageux. Avec la hache de fer, il pouvait
abattre des arbres pour la construction des pirogues et
des habitations; il pouvait mieux se défendre des ani-
maux féroces et attaquer le gibier & la chasse. Ce mor-
ceau de fer lui donnait des vivres assurés, une solide
barque, une chaude demeure, une arme redoutable. En
comparaison, la hachette d’or n’étail qu’un inutile jou-
jou.

— De pareils marchés ne se font plus aujourd’hui?
demanda Emile.

— Si le désir vous venait de prendre une cargaison
de cognées et d’aller les échanger dans les iles pour des
haches en or, je vous avertirais qu'd notre époque de
semblables échanges ne trouveraient pas ce débouché
naif. Le fer est maintenant & peu prés en usage partout,
et I'ar est réservé pour les objets précieux.

— Eten quels pays trouve-t-on l'or?

— On le trouve & peu pres partout, mais bien peu de
giseinents ont une richesse suffisante pour mériter I'ex-
ploitation. Les pays les plus riches en or sont : la Cali-
fornie, I’Australie, le Mexique, le Brésil, le Péroun, la Si-
bérie.

— J’ai oui dire gqn’il y a peu d’années on faisait de
grandes fortunes en Californie en ramassant de Tor. Si
tout le monde pouvait en ramasser, j’aurais bien voulu
me trouver 13 quelques semaiues seulement.

— Vous y auriez péri probablement de misére, mon
pauvre enfant, comme tant d’autres qui y ont laissé pi-
teusement leurs os, croyant en revenir avec du bien
pour leurs vieux jours.

— De misére ! dans un pays ol I'or se ramasse comme
ici les caillonx blanes !

— De misére, car d’abord l'or n’est pas assez abon-
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dant pour se recueillir comme se ramasseraient ici des
cailloux; et puis un morceau de métal, si luisant qu'l
soit. n'est pas un morceau de pain & mettre sous la dent
lorsque la faim vous presse. Dans ces pays de l'or, perdus
au bout dn monde, la nourriture, Pentretien, sont d'une
cherté fabuleuse. En vous exténuant au travail, vous ra-
massez dans un jour pour cent francs d’or, je suppose.
Ce serait une fort belle journée dans nos pays; sur les
terres de I'or, ce n’est & peu prés rien. Le manger pour
un jour vous cofite presque autant; et s’il vous faut une
blouse neuve, des chaussures, vos économies au bout du
mois peuvent & peine y suffire. CGroyez-en, mes amis, la
parole de loncle : ¢’est un triste métier que celui de
chercheur d’or.

Dans sa roche native, 'or est disséminé sous forme de
paillettes, de minces lames, de filaments ramifiés 4 la
maniére d’un arbrisseau. Les fragments d’or d’un vo-
lume un peu considérable se nomment pépites. Leur
poids est babituellement de quelques grammes, mais on
en trouve, de loin en loin, qui pésent de 10 & 30 kilo-
grammes. Réduites en poudre par les intempéries de
l'air et entrainées en cet état par les eaux courantes, les
roches auriféres ont produit des terrains sablonneux ot
les paiilettes d’or se trouvent. C'est dans ces sables que
se fait le plus souvent la recherche de 'or. Le mayen le
plus simple consiste a laver la terre aurifére dans une
sébile en bois. On met dans ce vase quelques poignées
de sable, et on le plonge dans I’eau en lui imprimant un
mouvement de retation. A la faveur de ce mouvement
et de I’eau, les matiéres de natures diverses se séparent;
les parcelles d’or, plus lourdes, gagnent le fond de la
sébile, tandis que les parties non meétalliques, plus 1é-
geres, tournoient encore dans le liquide. En inclinant
la sébile, on fait écouler le sable, et I’or reste an fond.

Divers fleuves de la France, le Rhone, la Garonne,
PHérault,]’Ariége, roulent dans leurs sables des parcelles
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d'or, mais en trop petite quantité pour dédommager du
travail de la récolte.

XVII
DORURE — MONNAIES

De tous les métaux, l'or est celui qui peut se réduire en
feuilles les plus minces. Vous avez sans doute vu certains
petits cahiers de papier fin et rougeatre contenant, inter-
cialées une A une entre lenrs pages, des feuilles d’or em-
ployées pourla dorure.

Les enfants avaient vu, en effct, de pareilles feuilles
d'or entre les mains d’un peintre qui s’en servait pour
dorer les leftres d'une inscription. — Elles sont si
minces, ajouta Jules, qu’on ne peut les toucher. Rien
que le souffle de la respiration les emporte. Comment
peut-on arriver, avec un dur métal, & quelque chose
d’aussi délicat?

— Je vais vous l'appreandre, reprit 'oncle. L’or est d'a-
hord réduit, au laminoir, en rubans de 1 millimétre en-
viror d’épaisseur. On découpe ces rubans en morceaux
que 'on assemble en un paquet, pour battre le tout sur
une encleme de fer jusqu'd ce qu’ils soient réduits cha-
cun & l'épaisseur d'une feuille de papier. Les minces
lames résultant de ce premier martelage sont superpo-
sées au nombre d’une soixantaine, et séparées l'une de
I'sutre par des carrés de peau trés-fine. Le paquet est
disposé dans un fourreau de fort parchemin. On recom-
mence alors le battage, non plus sur l'enclume de fer,
mais sur un bloc de marbre poli, Les feuilles, amincies
etéten dues d’autant, sont divisées mu couteau, de nou-
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veau assemblées et martelées. Ce travail se répéte & di-
verses reprises. Dans les derniers battages, on sépare les
feuilles 'une de 'autre par une membrane excessivement
fine, la baudruche, que fournit la pellicule intérieure de
certaines parties des intestins du mouton et du beeuf. TUn
jour que Jules s’était Ecorché le doigt, j’al appliqué sur
la plaie, pourtenir provisoirement la placede la peau enle-
vée et faciliter la guérison, un lambeau d’une membrané
si fine et si mince, que le jour se voit & travers. Voild la
baudruche employée par les batteurs d’or, employée
aussi pour panser les petites plaies. Il ne faut pas moins
que le lit délicat de cette membrane pour protéger et
maintenir 'or, battu & trés-petits coups sur la fin du
travail.

A la suite de ces martelages exéeutés avee les soinsles
plus minutieux, 'amincissement de I'or est tel, qu’il faat
un millier de feuilles superposées pour faire I’épaisseur
d’on millimétre. 1l pourrait méme étre amené plas loin,
jusqu'a dix mille, jusqu'a vingt mille feuilles par wmilli-
metre; mais dans la pratique il n’y 4 aucun avantage 3
poursuivre le battage jusqu'a ce degré de finesse. La
dorure obtenue avec des feuilles aussi minces n’aurai
aucune durée, et la main-d’ceuvre absorberait les éco-
nomies faites sur les matiéres premigres,

— 8'il en faut mille au moins pour avoir ensemble 1'é-
paisseur d’un millimétre, je ne m’étonne plus, dit Jules,
que les feuilles d’or s’envolent au moindre souffle, et
qu’elle se déchirent au seul contact du bout du doigt.

— L’or se préte si bien & 'extréme division, que ces
fenilles d’or dont vous admirez la finesse sont néan-
moins de trés-grossiéres plaques par rapport & ce qu'il
est encore possible d’obtenir. Ecoutez ceci : — Les ga-
lons d’or se font avec des fils de soie enveloppés de fils
d’argent doré. Pour fabriquer ces derniers, on couvre
d’une pellicule d’or une petite baguette d’argent, etl'on
fait passer la baguette métallique ainsi prépurée dans les
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trous successifs d’une filitre. Or un cylindre d’argent de
trois & quatre grammes peut étre doré avec un centi-
gramme d’or, ce qui ne représente pas une écaille pa-
reille en volume & l’aile d’une mouche, Passé & la filiere
et ensuite aplati au laminoir, le eylindre doré fournit un
filde 4 200 métres de longueur sur un quart de millimetre
de largeur. Eh bien, le calcul établit que la pellicule
d’or recouvrant ce fil est tellement mince, qu’il eu fau-
drait 222 000 superposées pour faire 1’épaisseur d'un
millimeétre. En d’autres termes, la feuille d’or du doreur,
la feville qui nous semble I'extréme limite de la finesse,
représente & elle seule en épaisseur 222 fois la pellicule
d’or du fil doré.

Les feunilles d’or, dont je viens de décrire la fabrica-
tion, servent & la dorure des cadres pour glaces et pour
tableaux, de la tranche des livres de luxe, des ornements
de peinture, et enfin d’une foule d’objets qui gagnent
en élégance par la superposition du riche métal, Le pro-
eédé est trés-simple. La surface & dorer est d’abord en-
dirite au pincean d’huile de lin ou de eolle; et sur cette
surface visqueuse, on applique des feailles d'or que l'on
presse l6gérement avec un tampon de coton. L’huile et
la colle, en se desséchant, font adhérer [2 métal d'une
maniére suffisante quand l'objet n’est pas destiné a des
maniements répétés.

Mais ainsi pratiquée, la dorure durerait fort pen sur
des objets exposés & de continuels frottements. On a re-
cours alors & des moyens fort remarquables, dont je ne
penx vous donner qu’'one bien imparfaite idée, vos con-
naissances ne me permetlant pas d’entrer dans les déve-
loppements nécessaires. L’objet que I'on veut recouvrir
solidement d’un métal précieux est mis dans un liquide con-
tenant en dissolution soit del’or, soit de I’argent, suivant
que l'on se propose de dorer ou d’argenter. L’objet et le
liquide sont en communication avee un appareil nommé
pile, d’ol se dégage continuellement de I'électricité par
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le fait de la corrosion de lames de zinc dans de I’eau ad-
ditionnée d'acide sulfurique ou huile de vitriol. Sous
I'influence de I'électricité, I'or et 'argent abandonnent
la dissolution et se déposent, en mince couche trés-
adhérente et trés-réguliére, sur I'objet immergé. C'est ce
que lon nomme dorure et argenture galvaniques. Ainsi
s'obtiennent les couverts argentés ou couverts Ruolz,

Terminons par gquelques mots sur la fabrication des
monnaies, Comme par eux-mémes l'or et I'argent n’ont
pas assez de dureté pour résister & des frottements con-
tinuels et conserver longtemps I'empreinte manétaire,
on les durcit en lenr associant une certaine quantité de
cuivre déterminée par la loi. Les pitces en or sont com-
posées de 0,9 de leur poids d’or pur et de 0,1 de cuivre.
Pour les pieces d’argent, la proportion de cuivee est va-
riable : elle est encore de 0,1 dans les piéces de 5 francs;
mais dans les pieces divisionnaires, ¢’est-2-dire celles de
2 franes, 1 franc, 50 centimes et 20 centimes, elle est un
peu plus forte et atteint 0,465. Quant aux monnaies de
bronze, elles contiennent 95 centiémes de leur poids de
cuivre, 4 centiémes d’étain et 4 centitme de zine.

Pour les trois genres de piéces, la fabrication est ab-
solument la méme. Le métal monétaire est d’abord ré-
duit ao laminoir en lames d’une épaisseur convenable,
Puis, & l'aide d’un instrument pareil de forme & celui qui
sert & tailler dans I'acier les plumes métalliques, on dé-
coupe ces lames en rondclles appelées flans. Ces ron-
delles doivent tre d'un poids préeis, savoir de 23 gram-
mes pour les piéces de 5 francs en argent, de 68432
pour les piéces de 20 franes en or, et ainsi des autres.
On les pése donc une & une dans de trés-petites ba-
{ances. Celles dont le poids est exact, et ce sont les plus
nombreuses, tant 'épaisseur de la lame a été soigneuse-
ment réglée, sont mises & part; celles dont le potds cst
trop fort sont soumises & une machine qui les rabote l¢-
gérement et leur enléve de fins copeaux jusqu'a ce
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qu’elles soient descendues au poids voulu ; celles qui sont
trop légéres sont reportées & la fonderie pour étre ré-
duites de nouveau en lames. Le poids étant ainsi re-
connu exact ou corrigé, les flans sont frappés au balon-
cier pour recevoir Pempreinte & 1a fois sur les deux faces.
Le balaneier se compose d’'un grand écrou en cuivre dans
lequel joue une forte vis en fer. Cette vis se prolonge
gupérieurcment par une tige verticale, dont l'extrémité
porte, en travers, une solide barre alourdie & chaque bout
par une pesante boule de métal. La forme générale de
la machine est donc celle d’'un T. Une douzaine d’ou-
vriers, six langant avec des cordes la boule de droite, six
lancant la boule de gauche, font descendre brusquement
la vis dans son écrou. Dans sa descente, 'extrémité de
cette vis vient frapper d’un coup violent une piece d’a-
cier, nommée coin, ou se trouve gravé en creux le des-
sin d'une face de la piéce. Un second coin, avec le dessin
de l'autre face, est au-dessous, appuyé sur un appui
inébranlable. Entre les deux est placée la rondelle de
métal, encore toute lisse. Sous le choe énorme de la vis
qui descend, le flan est comprimé entre les deux coins et
regoit du coup I'empreinte de ses deux faces. On peut
avec cette machine frapper 2 000 piéces de B francs
par heure, et 6 000 picces de 50 centimes.

Les monnaies sont frappées, sous la haute surveillance
de I'Etat, dans des établissements nommés hdtels des
monnaies. Chacun d’eux signe ses piéces d’une lettre par-
ticuliere, placée & la partie inférieure du revers. Ainsi la
lettre A indique que la monnaie a été frappée & Paris;
Lindique Bayonne ; X, Bordeaux; H, Lua Rochelle; W,
Lille; 1, Limoges; D, Lyon; M et A entrelacés, Marseille;
T. Nautes; Q, Perpignan; B, Rouen; M, Taulouse,
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LE FEU

On ignore comment ’homme, en ses débuts, s’est pro-
curé le feu. A-t-il profité de quelque incendie allumé
par la foudre, a-t-il embrasé son premier tison au foyer
d’un volecan? Nul ne saurait le dire. Quel que soit ce
point de départ, I'homme, dés les temps les plus reculés,
est en possession du fen; mais comme les moyens de le
rallumer ¢'il vient & s’éteindre sont trés-imparfaits, ou
meéme manquent totalement, on veille d’abord & son
entretien avec un soin extréme, on conserve d’un jour 2
l'autre un peu de braise.

L’extinction des foyers dans toutes les demeures serait
ane calamité si grande, que, pour prévenir pareil dé-
sastre, la religion prend le feu sous sa sauvegarde. Dans
'ancienne Rome, une corporation de prétresses appelées
Vestales était chargée de veiller nuit et jour sur la con-
servation du fou saeré. La malheureuse qui le laissait
¢teindre était punie d’un horrible supplice : on Tenter-
rait vivante!

— On I'enterrait vivante ? s’écria Emile, surpris de ce
barbare supplice pour une faute aussilégére.

— Oui, mon enfant. Cette horrible punition des gar-
diennes du feu vous montre l'importance qu’ou atla-
chait a l'entretien d’un foyer ol I'on pht au besoin ral-
lumer les autres.

— Une de nos allumettes, dont nous avons un cent
pour un misérable sou, aurait sauvé la vie de la Vestale
en faute.

~ Pour abholir ces sauvages rigueurs, il aurait fallu
{'allumette, qui, malhenreusement, n’était pas connue,
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Bien des siécles se sont écoulés avant que I'on siit aisé-
ment se procurer du feu. En mon jeune temps, javais
alors votre Age, U'entretien de guelques charbons, gui
devaient servir & rallumer le feu le lendemain, était en-
core une préaccupationdans la eampagne. Le soir, avant
de se couclier, on couvrait soigneusement la braise de
cendre chaude, pour 'empécher de se consumer et la
conserver ardente. Si, malgré cette précaution, atre était
froid le lendemain, on courait chez le voisin emprunter
du feu, ¢’est-a-dire un peu de braise, que I'on emportait
chez soi an fond d’un vieux sabot, pour que le vent ne
la dispersat point.

J'ai eonnu de petites filles qui, faute de sabot, s’y
prenaient fort ingénieusement dans cetie matinale visite
au foyer du voisin. Elles mettaient un peu de cendre
dans le creux de la main, et sur cetie cendre des char-
bons allumés. Ainsi approvisionnées, elles revenaient
chez elles, portant le feu sur la main, comme vous por-
teriez vous-mémes vne pincée de dragées.

— Sans se briler? fit Emile d’un air fort étonné.

— Sans se briiler, repritI’onele. Lacouche de cendres
arrétait la chaleur de la braise et'empéchait de pénétrer
jusqu’a la main.

— Voila un fort ingénieux expédient, que je ne man-
querai pas d’expérimenter & mon tour.

— Expérimentez et vous réussirez tout aussi bien que
les petites emprunteuses de feu. Surtout, n’oubliez pas
de faire la couche de cendre un peu épaisse.

Les 1noyens pour obtenir du feu sont, en général, basés
sur la production de chaleur par le frottement. Il est
d'expérience familitre qu'on se réchauffe les mains en
les frictionnant 1'une contre I'autre. J'en appelle & vos
souvenirs lorsque, en hiver, vous fagonnez an milieu de
la cour nn homme de neige.

— Oh! ou1 : on se les frotte alors, les mains, et vive.
ment, pour les réchauffer un peu.
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— Voild un premier exemple de la chaleur que le
frattement peat donner. En voici un autre. Prenez par
sa queue ce bouton de métal, & téte ronde, et frottez-le
fortement sur la table; il deviendra assez chaud ‘pour
produire sur la peau une vive impression.

Jules fit ce que disait l'oncle. Il prit le bouton, le
frotta sur le bois de la table et se 'appliqua aussitdt sur
la main, en jetant un petit cri de surprise et méme de
douleur.

— Comme le bouton est e¢haud, mon oncle! Si j’avais
frotté plus longtemps, je me serais bralé au vif.

— (est par un moyen analogue gque certaines peu-
plades sauvages se procuraient et se procurent encore
du feu. On fait tourner rapidement entre les mains une
tige de bois dur, dont la pointe s’engage au fond d’uue
cavité creusée dans du bois tendre et trés-inflammable,
Si la friction est vive et habilement conduite, le bois
tendre prend feu. Ce moyen, je l'avoue, ne réussirait
gueére entre nos mains, faute d’adresse et d’un choix
convenable de matériaux.

— Pour ma part, dit Emile, si je n’avais qu’'un béton
a frotter dans le creux d’une planche pour allumer du
feu, je désespérerais d’y parvenir.

— Et moi, ajouta Jules, je n’essaierais méme pas,
tant cela me parait difficile, bien que le bouton frotté
m’ait presque brilé.

— Ce qui serait impossible pour nous est un jeu pour
les naturels de la Nouvelle-Hollande. L’opérateur s'as-
sied & terre ; il maintient entre ses pieds le morceau de
bois creusé d'un petit trou, et, roulant avec rapidité en-
{re ses mains la tige pointue, il obtient en peu d’instanls
un point allumé qui enflamme des feuilles séches,

Chez nous-mémes, dans l'atelier d’un tourneur en
bois, vous pourriez voir ce procédé par la friction réus-
sir trés-bien. Pour obtenir des filets bruns sur certains
objets faconnés au tour, par exemple sur vos toupies,
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Pouvrier appnie fortement la pointe d'un morceau de
bois sur la pitce en rotation rapide. La ligne aiusi frie-
tionnée en quelques instants fume et se carbonise.

Je passe & d’autres moyens. Le fer et I'acier, celui-ci
surtout, frottés contre une pierre trés-dure, donnent des
étincelles provenant des menues écailles ae métal qui se
détachent et s'échauffent assez pour rougir et briler
Juons air. Ainsi la roue du remouleur, quoique arrosée
tontinuellement d’ean, lance une gerhe d’étincelles sou-
I'acier qu’on aiguise ; ainsi le caillon, heurté par le sabnt
ferré d’'un cheval, jette de soudaines et vives lueurs.

Le vulgaire briquet agit d'une fagon pareille. C’est un
morceau d’acier que l'on bat contre le tranchant d’un
silex ou pierre & fusil. Des parcelles d’acier se détachent
du briquet, rougissent par le frottement, et mettent feu
A l'amadou. Celui-¢i est une matiére trés-combustible,
que l'on obtient en coupant en minces tranches et en
faisant sécher un gros ehampignon, nommé Bolet ama-
douvier, qui vient contre le tronc des arbres.

XIX

LES ALLUMETTES

Comme l'amadou brile sans flarnme, le point ardent
obtenu avec le hriquet ne suffit pas pour allumer du feu:
il faut recourir an soufre, qui posséde la précieuse pro-
priété de s’enflammer rien qu’en touchant un corps em-
brasé.

Le soufre vous est assez connu pour qu’il soit inutile
de le décrire. On le trouve surtout au voisinage des
volcans, all il forme, dans le sol, tantdt des amas purs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



4 L'INDUSTRIE

de tout mélange, tantdt des agglomérations avec la terre
et les pierres. Le travail de I'homme se borne & épurer,
par la fusion, le soufre tel qu’il est recueilli. Dans un
fourneau sont rangés des pots de terre A remplis de sou-
fre brut. Ces pots ont, & leur partie supérieure, une ou-
verture que l'on tient bouchée pendant I'opération; elle
jert A les charger de matiére et en méme temps & retirer
Jes résidus. Un conduit e fait communiquer chaque pot
du fourneau avec un autre pot pareil B placé en dehors,
Par la fusion, les impuretés se déposent au fond; le sou-
fre, réduit en vapeur, suit le canal e et se réprnd daus

Fig. 9. — Distillation du soufre brul.

le vase extérieur, o il reprend I'état liquide pour s’¢cou-
ler par le canal & dans lc baquet G contenant de 1'eau.
Les anciennes allumettes étaient des tiges de chanvre
que I'on plongeait par un bont dans du soufre fondu,
On les enflammait en approchant I'extrémité soufrée soii
d’un charbon conservé rouge sous les cendres, soit de
I’amadou embrasé par le briquet. Vous voyez que, pour
allumer seulement une lampe, la manceuvre ne man-
quait pas d’étre compliquée. Il fallait d’abord battre du
briquet, an risque de se meurtrir les doigts par un chuc
mal dirigé si I'on opérait dans I'obscurité; puis, lorsque.
apres bien des essais, qui trop souvent épuisaientla pa
tience, "amadou avait enfin pris feu, il fallail en appru
her 'allumette soufrée pour obtenir de la flamme.
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Nos allumettes d’aujourd’hui sont bien préféralles, II
suffit de les frotter sur le couvercle de la boite, surle
mur, sur le bois, n’importe ol, et c’est fait : le feu brille.
Cet inestimable avantage d’obtenir sans difficulté du feu
a I'instant méme, nous le devons au phosphore.

En 1669, il y avait dans une ville d’Allemagne, & Ham-
bourg, un vieux savant, appelé Brandt, dont la cervelle
avait un peu tourné, et qui cherchait le moyen de con-
vertir en or les métaux de peu de prix.

— 1l voulait faire de 'or avec de la vieille ferraille?
demanda Emile.

— Avec de vieux clous rouillés et des marmites au
rebu, il espérait faire de I'or. Mais il ne réussit pas dans
ses recherches, et il devait ne pas réussir, vu que la
chose est impossible. A bout de ressources dans ses folles
idées, il alla s’imaginer, voyez quelle bizarrerie! qu'il
tronverait dans l'urine Pingrédient capable de changer
tous les métanx en or. Le voild done & faire bouillir de
I'urine, & I'évaporer et & faire cuirele dégoGtant résidu,
puis avec ceci, puis avec cela, tant et tant qu'a la fin,
un soir, il vit quelque chose reluire dans ses fioles.

— C’était de I'or? firent les enfants,

— Norn, mais quelque chose de plus important que
l'or: c’était le phosphare, qui nous donne aujourd’huile
feu. Ne vous mogquez pas du vieux Brandt et de sa cui-
sine insensée ; en cherchant 'impaossible, il a fait une des
plus belles découvertes dont la science puisse se glori-
fier; il nous a mis, d’'une fagon complete, en possession
du feun. Nous lui devons 'allumette chimique, cette pré-
rieuse source de lumiére et de feu, d’un emploi si facile
et si prompt.

Si vous examinez une allumette chimique, vous verrez
que l'extrémité inflammable contient deux substances:
dn soufre appliqué surle bois et une autre matiére appli-
guée sur le soufre. Ceite derniére est du phosphore, co-
loré au moyen d’une poudre bleue, rouge ou brune, sui-
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vant le caprice du fabricant. Le phosphore seul est un
peu jaune et transparent comme dela cire. Son nom veut
dire porte-lumiére. En effet, quand on le frotte légere-
ment entre les doigts dans 'obscurité, les doigts se cou-
vrent de lueurs blanches. On sent en méme temps une
odear d’ail; c¢’est 'odenr du phosphore. Cette matiére
est excessivement inflammable : pour peu qu’on la chauffe
ou qu'on la frotte sur un corps dur, elle prend feu. De
la son emploi dans la fabrication des allumeties.

Les allumettes ordinaires sont de petites baguettes de
bois blane, saule, peuplier ou sapin, que I'on obtient &
l'aide de plaques d’acier percées de trous & bords tran-
chants, au travers desquels une pression énergique force
le bois & passer. Les allumettes, rangées & c6té I'une de
lautre dans des cadres qui en contiennent des millicrs,
sont d’abord trempées par une de leurs extrémités dans
du soufre fondu. A cctte premiére couche, dont le rdle
est de nourrir la flamme et de lui donner une intensité
suffisante pour mettre le feu au bois, il faut superposer
la couche inflammable par frottement et composée avant
tout de phosphore. On répand donc sur une table de
marbre une pite demi-fluide ol il entre du phosphore,
de la colle, du sable trés-fin et une matiére colorante.
Les allumettes, en place dans leurs cadres, sont posCes
un instant, par leur extrémité soufrée, sur la péte in-
flammable, et portées ensuite dans une étuve oit la cou-
che phosphorée se desséche. La friction, favorisée par le
sable fin incorporé dans la pate, développe assez de cha-
leur pour mettre fen au phosphare ; celui-c1 communi-
que son inflammation au soufre, et le soufre met le fen
au bois.

Le phosphore est une substance horriblement véné-
neuse. En faisant fondre un peu de phosphore dans de
la graisse, op obtient un poison qui sert a détruire les
souris et les rats. On enduit de cette compositinn quel-
ques crofites de pain, que 'on expose dans les lieux fré-
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guentAs par ces animaux. Tous ceux quiy mordent péris-
=eni promptement.

Yous comprenez alors qu’il faut beaucoup se méfier
des allumettes sous le rapport de leurs propriétés véne-
neuses. Leur contact avec nos aliments pourrait amener
les accidents les plus graves. Le phosphore, matietre si
terrible, se trouve pourtant dans le corps de tous les
animaux. |l y en a dans l'urine, d’oll Brandt 'a retiré
le premier; il y en a dans les os surtout, dans la viande,
daus le lait. Il &’en trouve aussi dans les plantes, en par-
ticulier duns les grains des céréales; la farine et le pain
en contiennent.

Mais rassurez-vous : nous ne courons aucun risque
d'étre empoisonnés en buvant une tasse de lait, ou en
mangeant de la viande et du pain. Le phosphore ne s’y
trouve pas seul, mais associé, combiné avee d’autres
substances qui lui enlévent absolument toute propriété
vénéneuse. 11 n’est & redouter comme poison que dans
I'état ol les allumettes le conticnnent. Je dois vous dire
enfin que le procédé suivi par Brandi pour obtenir le
phosphore est depuis longtemps abandonué;on retire
aujourd’hui cette substance des os des animaux.

XX

LA COMBUSTION

Allumons une pelletée de charbon dans un fourneau.
Le charbon prend feu, devient rouge et se consume en
donnant de la chaleur. Bientdt il ne reste plus qu’une
pincée de cendres, d’un poids insignifiant par rapport
au poids primitif. Qu’est devenu le charbon?
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— 11 g’est consumé, se hata de répondre Emile,

— D’accord. Mais se consumer, serait-ce se réduire &
néant? Le charbon, une fois brilé, n’est-il plus rien, ab-
solument rien?

~— Il est devenu cendres.

— Non, car les cendres ne font qu’une bien petite par-
tie du tout. Pour une grande pelletée de charbon, & peine
obtenons-nous une poignée de cendres.

— C’est vrai. Alors le charbon est réduit A rien, il est
anéanti.

Si tel est votre avis, je vous apprendrai qu’en ce
monde rien ne s’anéantit. Kssayez d’anantir un grain
de sable. Vous pourrez I'écraser, le mettre en poudre,
mais le réduire & rien, jamais, Et les hommes les plus
habiles, avec des moyens plus variés et plus puissanis
que les ndtres, ne l'anéantiraient pas davantage. Lu
dépit de toutes les violences, le grain de sable existeri
toujours, sous une forme ou sous une autre. Néunt et
hasard, ces deux grands mots, que nous employons &
tout propos, en réalité ne signifient rien. Tout obéit &
des loig, tout persiste indestructible,

— Alors, fit Jules, le charbon consumé n'est pas
anéanti?

— Tn aucune maniére. Il n’est plus dans le fourneau,
en morceaux noirs et visibles; mais il est dans 'air, en
substance invisible. Pour vous aider & comprendre, je
vous rappellerai le sucre. Il est blanc, il est dur, il cra-
que sous la dent. Nous en mettons un morceau dans
I'eau. Le sucre se fond, se dissémine dans le liquide et
cesse aussitot d’étre blane, d’8tre dur, de craquer sous
la dent; il cesse méme d’étre visible aux regards les
plus percants.

Ce sucre invisible n’en existe pas moins. La preuve,
c’est qu'il communique & 'eau une propriété nouvelle :
le gofit sucré, D’ailleurs, apres le départ de l'eau, éva-
porée au soleil dans une assiette, le sucre reste et repa-
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rait tel qu'il tait au début. Cet exemple vous prouve
qu'une substance, sans cesser d’étre la méme substance,
peut devenir, de colorée incolore, de saisissable insaisiy-
sable, de visible invisible.

Eh bieu ! ainsi fait le charbon en brilant : il se dissout
dans l'air et devient invisible. Ce qui n’est pas vraiment
charbon reste dans le foyer, ne pouvant se dissoudre, et
constitue les cendres; tout ce qui est charbon disparait,
dissous dans l'air, et semble anéanti parce que nous
cessons de le voir. Cette dissolution se fait avec chalear
et se nomne combustion,

Pour activer le feu, que fait-on? Avec un soufflet, on
dirige de I'air sur le combustible. A chaque bonffée, le
feu se ravive et prend plus de développement. Les char-
bons, d’on ronge sombre d'abord, deviennent d'un rouge
vif, puis d’un blane ardent. L’air apporte une nouvelle
vie au sein du foyer. — Pour empécher le combustible
de se consumer trop vite, que fait-on au contraire ? Nous
le couvrons de cendres, nous le préservons ainsi do con-
tact de 'air. Sous la couche de cendres, les charbons se
conservent longtemps rouges, mais ne se consument pas,
Ainsi le fea pe s’entretient dans un foyer que par l'ar-
rivée continuelle de l'air, qui dissout le charbon. Plus il
arrive de ’air, plus aussi la dissolution est rapide et la
chaleur produite élevée.

En dissolvant du suere ou du sel, !'ean acquiert une
saveur qu’elle n’avait pas d’abord, la saveur sucrée ou
salée; pareillement, en dissolvant du charbon, I'air ac-
quiert des propriétés qu’il ne possédait pas avant. Cet
air 1mprégné de charbon est une substance invisible,
dépourvue d'odeur, et dont rien ne peut faire soupcon-
ner la présence, & notre grand danger, car c'est un air
mortel pour nous. Vient-on 2 le respirer, aussitotl'esprit
se trouble, ’engourdissement vous gagne, les forces fai-
blissent, et 1a mort arrive promptement si I'on a’est se-
touru. Vous avez tous enfendu parler de malheureux
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qui, involnntairement ou, hélas! quelquefois & dessein,
se sont donné la mort en allumant un réchaud de char-
bon dans une chambre close, ou, comme on dit, se sout
asphyxi#s. L’air imprégné de charbon dissous est cause
de ces lamentables accidents, Respiré méme en petite
quantité, il prevoque d’abord une violente migraine et
un malaise général, puis la perte de sentiment, le ver-
tige, des nausées et une faiblesse extréme. Pour peu que
cet étal se prolonge, la vie est en péril,

Vous voyez i quel danger nous expose le charbon lors-
que les produits de [a combustion ne s’écoulent pas au
dehors par une cheminée, mais se répandent dans la
piece o 'on se trouve, surtout lorsque celle-ci est petite
et bien close. Dans une pareille piéce, on ne saurait trop
se méfier d’un réchaud de braise : qu'elle soit bien ar-
dente ou a demi éteinte, couverte de cendre ou & décou-
vert, cette braise exhale un air mortel, d’autant plus a
craindre qu'on ne le voit pas, qu'on ne le sent pas,
qu’'on ne le soupgonne méme pas. La mort peat survenir
avant méme que 'on se soit apergu du péril.

1l est tres-improdent encore de fermer la clef d'ur
poéle d’'une chambre & coucher pour y conserver la nni
une douce chaleur. Le tuyau fermé par la clef ne doo-
nant plus issue aux produits de la combustion, ceux-vi se
déversent dans la ehambre, an grand péril des dormenrs
gui seront surpris sans défense par l'air redoutable.
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SOUFFLETS

Pour activer la combnstion, il faut lancer, dansletoyer,
un courant d’air qui dissolve le charbon avee rapidité.
C’est le role que remplissent les vulgaires soufflets dans
nos habitations, et les machines soufflantes dans les
usines de l'industrie.

Parlons d’abord du soufflet ordinaire, complément
obligé de la pelle et des pincettes au coin de nos chemi-
nées domestiques. La figure que voici vous en montre

Fig. 10. — Soufflet ordinaire.

la structure. Il se compose de deux planchettes reliées
I'une & l'autre par une peau souple, de maniére que le
tout constitue une sorte de poche dont on augmente et
dont on diminue tour & tour la capacité, en écartant les
deux poignées A et B et en les rapprochant. La plan-
chette inférieure est percée d’un tron D au dessus duquel
est disposée une soupape. Figurez-vous une rondelle de
cuir, fixée par un bord etlibre parle bord opposé. Pous-
sée du dehors au dedans du soufflet, cette rondelle se
souleve et laisse le passage libre & la facon d’une porte
entre-baillée ; refoulée du dedans au dehors, elle vient
s'appliquer contre le rebord du trou et ferme celui-ei,
Telle est la soupape, qui permet & l'air d’entrer quand
elle est poussée de bas en haut, du dehors au dedauns, et
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I'empéche de sortir quand elle est ponssée de haut en
bas, du dedans au dehors. Enfin un canal métallique C
appelé tuyére termine Iinstrument.

Si l'on écarte les deux poignées, en d’autres lermes, si
Fon ouvre le soufflet, la cavité de la poche augmente, et
I'air extérieur s’y précipite en soulevant la soupape,
Alors on rapproche les poignées. L’air comprimé entre
les deux planchettes fait effort pour s’échapper et se fer-
me ainsi lui-méme le passage D en pressant sur la sou-
pape, quis’applique sur le trou. Il ne reste d’autre issue
que celle de la tuyére. C’est donc par 14 que I'air jaillit,
avec d’autant plus de force que l'on rapproche plus vi-
vement les deux poignées. C’est chose toute simnple, vous
le voyez, que le jeu du soufflet.

Jules, pour quile mécanisme du soufflet n’avait plus
de secrets apres les explications de ’oncle, se rappela
certain jen d’enfants basé sur de semblables principes.
— Nous faisons, dit-il, de petits soufflets de papier qui me
paraissent founctionner comme vous venez de le dire,
Emile surtout est d’une rare habileté dans cet art, qui
d’un carré de papier fait tour & tour un chapeau de gen-
darme, une poule ou cocotte, un soufflet, une table et
bien d’autres choses. Ces soufflets n’ont pas de soupape;
I’air entre et sort par un méme trou servant de tuyere;
il entre quand on gonfle le soufflet en écartant les deux
ailes qui servent de poignée, il sort quand on le dégonfle.
I me semble alors que les soufflets de nos chemindées
n’ont pas besoin d’un orifice spéceial avec soupape ; l'air
pourrait fort bien entrer d’'abord et puis sorti» par la
seule tuyére.

— Rienn’est plus juste, reprit I'oncle ; ainsi simplifiée,
la petite machine n’en soufflerait pas moins bien, se rem-
plissant tour & tour d’air et se vidant par le seul orifice
de la tuyére. Mais remarquez que cette tuyére est tenue
hahitucllement av voisinage du feu quand le soufflet func-
tionne : si elle sert de passage pour l'entrée, l'instru-
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ment se remplira d’air chaud, briiant méme, qui en peun
de temps aura détruit le cuir. Pour qu'il n’arrive dans
le soufflet que de l'air froid, sans action nuisible, il faut
donc une entrée particuliére, avec soupape, et, par sa pu-
gition, & I'abri des ardeurs du foyer. Malgré leur entrée
spéeiale pour I’air, nos soufflets domestiques ne sont pas
& U'abri de Vinconvénient dont je vous parle. Quand on
les ouvre, T'air pénétre i la fois par la soupape et par I+
tuyere ; aussi vousrecommanderai-je de ne jamais plor-
ger celle-ci dans la flamme ou dans la braise si vous ne
voulez pas braler 'intérieur del'instrument.

Ce vice de construction, qui permet & la flamme, aux
cendres briilantes, aux charbons allumés d’entrer, est
sans importance aucune pour le soufflet domestique, puis-
quil nous est toujours loisible de le tenir & distance con-
venable da foyer; maisil n’en est plus de méme pour le
soufflet du forgeron, soufflet dontla tuyére est constam-
ment plongée au milieu du charbon embrasé. Une autre
condition indispensable est & remplir. Le soufflet ordi-
naire ne donne du veut que lorsque les denx tablettes se
rapprochent ; le souftlet de forge, au contraire, doil don-
ner un vent continu afin d’activer incessamment le
foyer.

Pour obtenir ces deux résultats, souffle continu et non
accés de Iair chaud dansUinstrument, on donne au souf-
flet de forge trois tablettes A, B, C (fig. 11), reliées entre
elles par une peau que soutiennent des arcs flexibles. Les
deux tablettes inférieures portent chacune une soupape
S, §, s'ouvrant de has en haut, se fermant de haut e
bas, comme je viens de vous expliquer pour le souffle
ordinaire. La tablette inférieure, que manceuvre une chai
ne par intermédiaire d’un levier, porte un poids M, qu
la fait baisser quand on cesse de peser sur la chaine. La
tablette supérieure est chargée d’un autre poids M’, des-
tiné & comprimer et A chasser I’air emmagasiné en des-
sous. Par sa tablette moyenne, le sonfflet est divisé e
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denx compartiments, un inférieur, I'autre supérieur, qui
est seul en rapport avec le foyer parla tuydre 1.

La siructure expliquée, voyons comment fouctionne la
m-ichine. On tire la chaine ; la tablette inférieure se re-
leve: l'air du compartiment inférieur se comprime, il
presse sur la soupape S, qu'il ferme; il ouvre, au con-
traire, la soupape §, et passe dans le compartiment su~
périeur en soulevant la tableite A et le poids M’ dout
elle est chargée, Mais alors le poids M’ agit sur l'air, le

Fig. 41, — Soufflet de forge-

comprime et le chasseavec force par la tuyére. Pendant
que cela se passe, le forgeron cesse de peser sur la
chaine. Le poids M entraine la tablette inférieure, la sou-
pape S s’ouvre par la poussée de l'air extérieur et celui-
¢i s'introduit dans le compartiment inférieur ; de surte
que ce compartiment s’emplit pendunt que lautre se
vide en partie. En pesant de nouveaun sur la chaine, on
améne done une autre provision d’air dans le compar-
timent supérieur avant que la premidre soit épuisée; et
le vent, quoique & certains moments ralenti, est du moins
gontinm,

Quand il 8’agit de fournir de I'air & des foyers consi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SOUFFLETS 8%

dérables et d’une grande activité, tels que ceux dont on
fait usage pour retirer les métaux de leurs minerais, le
soufflet de forgeron serait insuffisant, et I'on se sert de
machines soufflantes pareilles & celle qui est ici repré-
senitée.

limaginez un vaste cylindre creux 2 l'intérieur et fer-
mé de part et d'aulre. Ce cylindre porte le nnm de
corps de pompe. Dans sa capacité va
et vient, monte et descend tour a
tour un piston P que meunt une tige
C, mise en mouvement slle-méme
suit par une roue ;
Jv'un ruisscau fait
ourner, soit par
ane machine & va-
peur. Le corps de
pompe se trouve
ainsi  divisé en
deux comparti-
ments  d’étendue : Y s LR
variable, suivant ; g T %) P e
fa position du pis- TR T , e )
ton.1l est armé de i sl \
quatre soupapes S4/\\\\\\\
a ses extrémités, ‘\ \\\ NN \\\
deux & droite, deux Fig. 12. — Mechine soulfiante.
agauche, Lesdeux
de gauche communiquent avec le canal D qui conduit
air dans le foyer, les deux de droite communiquent
librement avec I'atmosphere. Ces soupapes s'ouvrent et
se ferment tour & tour, deux par deux, suivant une
méme diagonale, ainsi que le représente la figure. A
présent sont fermées la soupape de gauche en haut et
celle de droite en bas; sont ouvertes la soupape de droite
en haut et celle de gauche en bas. Dans ces conditions,
le piston descend. Il chasse devant lui I'air contenu dans
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le compartiment inférieur et le lance dans le canal D quj
'améne au fourneaun; en méme lemps, le compartiment
supérieur s'emplit & mesure que sa capacité augmente,
car l'air extérieur, ne trouvant pas de résistance devant
lui, souléve la soupape supéricure de droite et s’élance
dans la place vide qui lui est faite.

— Mais pourquoi, demanda Jules, les denx autres sou-
papes se tiennent-elles fermées pendant que le piston
descend ?

— L'inférieure de droite est tenue fermdée par la pous-
sée de l'air que le piston refoule au-dessous de lui. Cette
m "me poussée fait ouvrir I'inférieure de gauche; elle fait
fermer aussi la supérieure de gauche une fois que I'ar
eumprimé est laneé dans le canal.

Puis le piston remonte. Les soupapes précédemment
fermées s’ouvrent, les soupapes précédemment ouvertes
se ferment, toujours par le seul jeu de Uair, comprimé
d’une part, et trouvant une place vide de 'autre. Pen-
dant cette ascension, le compartiment supérieur lance de
lair dans le eanal de conduite, tandis que le comparti-
ment inférieur s’emplit.

C’est ainsi que, par la force d’un simple ruisseau, fai-
sant tourner la roue qui meut la tige du piston, Pindus-
trie obtient un souffle, véritable tempéte, qui renve:se-
rait et balaierait un homme placé devant la tuyére.

XXII
TIRAGE

Dans sa plus rustique simplicité, le foyer pour le
chauffage domestique se réduit & une large dalle placée
au centre de l'habitation. Sur cette dalle flambent les
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lisons, et la famée s’échappe tant bien que mal par s
interstices de Ia toiture. Pour retrouver cette méthode
nalve de faire du feu, il n’est pas nécessaire de visiter
des contrées que leur éloignement empéche de participer
aux bénéfices de la civilisation. Dans certains districts
mountueux de la France, on voit encore le foyer établi
sur une large pierre au centre de la salle, dont les pa-
rois et le grossier ameublement sont revétus d’un noir
et luisant vernis déposé par la fumée. Les jours d'un toit
mal joint sont les seules issues pour les produits de la
combustion.

L'antiguité, & ses plus belles époques, ignorait notre
vulgaire cheminée. Une ville célébre, Pompéi, située au
pied du Vésuve, fut ensevelie, en 'an 79 de notre ére,
sous une couche de cendres vomies par le volcan. Elle
est aujourd’hui exhumée par la pioche du mineur et
rendue & la lumiére telle qu’elle était il y a dix-huit sie-
cles. Aucune de ses maisons n’a rien de compurable &
nos cheminées. Dans la vieille ville romaine, on se
chauffait avee un large vase de métal, dans lequel on
mettait des charbons ardents sur une couche de cendres.
Le foyer portatif était mis au milien de la pitce A
chauffer, sans disposition aucune relativement au Li-
rage et & I’évacuation des produits malsains engendrés
par le charbon. La douceur du climat, qui n’exige pas la
cloture exacte des habitations, permettait et permet en-
core en Italie ainsi qu’en Espagne ce mode élémentaire
de chauffage, qui deviendrait tres-dangereux dars nos
demeures, closes avee soin pendant les froids de 1'hiver.

Les premieres eheminées & I'usage domestique don!
Ihistoire fasse mention datent du quatorzitme siéele.
Démesurément larges, trés-dispendienses, briilant pour
tisons des trones d’arbres entiers, elles furent d’abord
construites sans connaissance aucune du bon emploi de
la chaleur. On faisait de grands feux sans parvenir 3 se
chaufler en proportion du combustible dépensé. La cause
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du tirnge n’était pas méme soupgounée. Il faut arriver a
la fin du dernier siécle pour trouver des idées exactes
sur cette imiportante gquestinn,

Le mot de cheminée s'applique velgairement aux ai-
verses parties de la construction disposée en vue du
chauffage domestique. On désigne par 1a tantot le con-
Jduit qui sert au dégagement de la fumée, tantdt la
partie inférieure de ce canal, partie ou briile le feuy,
tantol enfin I'encadrement en pierre ou en marbre qui
entoure ¢t recouvre partiellement le foyer. Afin d’éviter
tout malentendu dans mes explications, je réserverai le
nom de cheminée pour désigner le canal conduisant au
dehors les produits de la combustion, ct le nom de foyer
pour désigner I'emplacement ocenpé par le feu.

Avant d'aller plus loin, quelques explications sont ici
nécessaires. Je rappellerai & vos souvenirs le poéle,
lorsque, ramoné de frais et bien garni, il brile avec un
sourd bruissement.

— Je sais ce que vous voulez dire, fit Jules; on dit
alors que le poéle ronfle.

— C’est la cause de ce ronflement que je veux vous
faire connaitre. Si la porte du eendrier est ouverte, au
moins en partie, le poéle ronfle; si cette porte est fermée,
le poéle se tait. Pourquoi eela? Apparemment parce que
quelque chose se précipite avec bruit dans le foyer
quand une entrée lui est ouverte, Ce quelque chose n’est
pas difficile & trouver. Mettez la main & quelque distance
devant la porte du cendrier, vous sentirez un vif courant
d’air. C'est donc de l'air qui s’engouffre en ronflant a
travers le tas de charbon allumé. Voild ce qu’on appelle
tirage. Un poéle qui ronfle tire bien, c’est-d-dire regoit
en abondance de lair A travers son combustible em-
brasé; un poéle qui se tait tire mal : il ne regoit de l'air
qu’avec difficulté.

Recherchons maintenant la cause du tirage. Au-dessus
du poéle bien chaud secouez une méche de papier allu-
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mé; vous verrez les parcelles carbonisées s'élever ew
tourbillonnant et monter plus ou moins haut, quelque-
f is jusqu’au plafond. Ges morceaux de papier brilé, si
ligers qu'ils soient, ne montent pas tout seuls; il faut
gu'un courant les entraine. Ce courant est produit par
l'air, qui s’échauffe au contact du poéle, devient de la
sorte plus léger et s’éléve, aussitdt remplacé par de l'air
froid s'échaunffant et montant & son tour. Bien que Yair
soit invisible, son ascension est rendue wanifeste aux
revards par les parcelles de papier briilé entrainées, de
méme que le mouvement inscnsible d’une can presque
dormante est accusé par le déplacement des objets qui
flottent & lu surface. 11 est done ¢tabli qu’en devenant
plus chaud, Tair devient plus léger, et par conséquent
<éleve, tundis que de Pair froid aceourt occuper sa
place,

{le qui se passe dans nos foyers, sous le rapport du ti-
rage, n'a plus rien maintenant qui puisse vous embar-
rser. Sil'air était & la méme température dans la che-
minée, dans la salle et au dchors, il se maintiendrait in-
définiment en repos. Mais dés que le feu est allumé, les
conditions changent. Alors la colonne d’air contenue
cans la cheminée s’¢ehauffe, devient plus légere et s'6-
Ibve. La puissance d’ascension est d’autant plus grande
nue cel air est plus chaud el forme une colonne plus
longue. A mesure que l'air chaud monte dans la che-
minée, l'air froid, plus lourd, afflue vers le foyer, entre-
tient la combustion, s’échauffe lui-méme et continue la
colonne ascendante. Il s’établit ainsi un courant conti-
nuel d’air de la partie inférieure & la partie supérieure
de la cheminée. En passant sur le foyer, & travers le
sombustible, ce courant, formé d’air foujours renouvelé,
entretient le feu; une fois chaud et imprégné de charbon
dissous, il continue son trajet dans la cheminée et en-
traine avec lui la fumée. Voill comment ane chemince
tire. comment un poéle ronfle.
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Les conditions premiéres d’un bon tirage sont mainte-
nant faciles & prévoir. Puisque la puissance d'ascension
de l'air chaud, cause du tirage, augmente avec la lon-
gueur de la colonne de cet air, on voit gue toute che-
mince, pour bien tirer, doit avoir una hanteur conve-
nable, Dans certaines industries qui exigent des foyers
d'une grande violence, les cheminées deviennent de vé-
ritables monuments ponr la hauteur. L'une d’elles, éla-
blie 8 Manchester, en Anglelerre, a 125 metres de haut.
Quatre millions de briques sont entrées dans sa construc-
tion. Pour batir de pareils édifices, 'ouvrier enchdsse
dans les parois du canal des barres de fer qui lui ser-
wvent d’échelons & mesure que le travail avance. Plus
tard, ces mémes échelons permettent d’atteindre jus-
qu’aun haut de la cheminée et de faire, dans ’étendue du
<canal, les réparations nécessaires. Nos cheminées do-
waestiques sont loin d'exiger de pareilles dimeansions : il
{eur suffit de 3 & 8 meétres de hauteur poar aveir un bon
tirage.

CUne autre condition essentielle, c’est que la cheminée
80it en entier occupée par de l'air chaud. Si le canal ext
trop large, il s’élablit par le haut un courant descendani
d’air froid, qui se mélange avec le courant chaud ascen-
dant, ralentit sa vitesse et méme le fait refluer dans l'ap-
partewent. Alors la cheminée fume. On remédie & cet
inconvénient en rétrécissant la cheminée par le haut,
ou bien en la surmontant d'un canal en tole.

Nos cheminées sont en général trop larges. Leur con-
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struction viciense est nécessitée par la maniére fréquera.
ment employée pour les ramoner. Quand un pauvre en-
fant de la Savoie, tout barbouillé de suie, s’aidant des
reins et des genoux garnis de cuir, se hisse dans le canal
pour ea récler les parois, faut-il encore qu'’il trouve une
place suffisante. Mais si le ramonage se fait d’une ma-
nitre plus convenable avec un petit fagot manceuvré au
moyen d’une corde, rien n’empéche de rétrécir la che-
minée autant qu’il est nécessaire,

L'orifice inférieur, cclui qui s’ouvre dans l'apparte-
ment, a fort souvent aussi des dimensions trop grandes,
Alors il arrive & la fois, dans le canal, de 'air chaud par
la parlie médiane qu’occupe le foyer, et de I'air froid
par les parties latérales inoccupées. Cet air froid a né-
cessairement pour effet de diminuer le tirage en se mé-
langennt avee 'air chaud dont il abaisse la température;
il pent méme faire refluer la fumée dans 'appartement.
Il faudrait qu’il ne pénétrit, autant que possible, que de
l'air chaud dans la cheminée; il faudrait enfin que tout
[air froid appelé par le tirage traversdt le foyer avant
de se rendre dans le canal d’ascension.

A cet effet, dans les cheminées construites suivant de
bonnes régles, Vorifice inférieur est rétréci par trois
cloisons obliques, inclinées vers le foyer, de maniére
que la majeure partie de I'air appelé par lc tirage passe
a travers le ecombustible et I'échauffe. Ces parois obli-
ques ont une autre ubilité : elles renvoient dans l'appar-
lement une portion de la chaleur qui n'y arriverait pas
sans cetle disposition. Pour augmenter leur efficacité
sous ce rapport, on les recouvre d’un revétement de
fajence, ou de toute aatre matigre qui, par son poli, ren-
voie bien la chaleur.

nfin Pextrémité supérieure de la cheminée doit étre
prémunie contre le vent, qui, en s’engouffrant dans le
canal, ferait refluer la fumée. Dans ce but, on coiffe la
cheminée d’une mitre en maconnerie, ou bien d’un
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coude de tdle quitourne au gré du vent et dirige s
orifice de manitre & éviter toujours laccéds du courar
d'air.

Le role d’une cheminée est aussi important pour le s
nouvellement de I’air ou ventilation que pour le chauf
fage; quand nous croyons n’en recevoir que de la cha
leur, elle donne surtout de l’air pur a nos poumons,
Dans son canal s’éléve sans cesse une colonne d'ar
chaud entrainant au dehors les produits gazeox irrespi-
pirables, tandis que de air froid et pur afflue versl
foyer, en pénétran
dans la salle pa
les fissures des por-
tes et des fenétres,
par les trous drs
serrures, enfin par
tous les orifices qui
peuvent faire com-
. muniquer atmo-

&Q\f\\\\s sphére du dehors
7 avee celle de linté-

F1g. 13, = Foyer avec parois obligues pour -
réflé -hir la ehaleur, rieur. Ce renouvel-

lement de [lair
donne naissance & ces courants froids qui sifflent i tra-
vers les jointures des portes, gémissen! dans les serrures
et vous glacent le dos et les jambes quand on se trouve
devant une cheminée qui tire bien. On s’en préserve
avec une cloison mobile ou paravent.

L.es cheminées renouvellent trés-bien 'air d’un appir-
.ement, mais elles utilisent mal la chalcur au point de
vue du chauffage; elles ventilent bien, elles chauffent
mal. C’est tout le eontraire pour les poéles. Avec ces
appareils, en contact dans toute leur étendue avec Pair
de 'appartement, presque toute la chaleur est utilisée.
Les poéles en fonte chauflent rapidement et avec éner-
gie; mais aussi ils se refroidissent vite si la combustiop

S I o
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languit. Les fourneaux en terre cuite, vernissés ou non,
chauffent plus lentement, mais leur action est plus con-
tinue, plus douce, plus égale; ils conservent longtemps
leur température aprés que la combustion a cessé.

Les Suédois et les Russes se servent, sous leur ciel ri-
goureux, d'énormes fournecaux en briques, occupant
tout un des murs de la salle. La fumdée et les produits de
la combustion, avant de s'écouler au dehors, circulent
dans U'épaisseur de cette magonnerie par de nombreux
canaux. On allume le feu, le matin, quelques heures;
puis, lorsque le bois est converti en braise, on ferme
Liutes les issues du poéle, et cela suffit pour maintenir
Jjusqu’au soir une douce chaleur dans l'appartement, &
la condition que l'air glacial du dehors ne pénétre pus.
Mais, évidemment, on n’obtient cette donceur de tempe-
rature qu'au détriment de la pureté de I'atmosphére, qui
ne peut se renouveler dans la salle bien close.

Nos poéles présentent un inconvénient analogue, Si,
pour adoucir la chaleur violente que donne un poéle en
foule, on affaiblit le tirage, en fermant plus ou moins la
porte du cendrier ou la clef du tuyau, l'aérage de 'ap-
partement ne se fait plus. Il se fait, d’ailleurs, d’une
maniére insuffisante, méme avec un poéle dont le tirage
v'est pas entravé. A cause de sa disposition bien mieux
appropriée A la eombustion, un poéle exige beaucoup
moins d’air qu'une cheminée. Dans un poéle, tout lair
qui entre est, & peu de chose preés, utilisé par le combus-
tible; dans une cheminde, au contraire, il pénétre beau-
coup d’air qui ne traverse pas le foyer, et s’¢coule au
dehors sans avoir pris part & la combustion. Les chenii-
nées les mieux construites exigent au moins 60 métres
cubes d'air par kilogramme de combustible brilé; les
poéles briilent ce méme poids de combustible avec B a
10 métres cubes d'air.

Untre I'incorvénient de mal ventiler, le poéle en fonte
ena un autre. La violente chaleur qu'il dégage desscche
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I'air & un degré pénible pour la respiration. La soif ar
dente qu'on éprouve prés d'un poéle trop chaud n’a pas
d’autre origine que cette aridité de ’air. On remédied
ce défaut en mettant sur le poéle un vase plein d’ea
qui, en s’évaporant, restitue & ’air une humidité con-
venable. Enfin les poussiéres diverses flottant dans l'at
mosphére de la salle se brilent au contact du poél
rouge et sont une cause d’émanations désagréables. In
somme, si le poéle est le meilleur des appareils de
chauffage sous le rapport de la facile installation, de
'6conomie du combustible, de I'utilisation de la cha-
leur, il est un des plus défectueux au point de vue del
santé, surtout dans un appartement petit et habité par
un grand nombre de personnes. Il chaufle, mais il ne
renouvelle pas suffisamimnent I'air.

el

Treés-fréquemment Uindustrie fait emploi d'un mode -

de chauffage qui permet de porter & Pébullition de
grandes masses d’eau distribuées ¢d et 13, & telle dis-
tance que 'on veut du foyer, et d’habitude contenues
dans des cuves en bois, qui ne pourraient supporter
l'action directe du feu. Une forte chauditre en fer,
pleine d’eau et close de partout, pareille enfin & celles
des machines, est établie sur un foyer que surveille un
ouvrier spécial, le chauffeur. Il 8’y forme une vapeur
trés-chaude, qu’un tuyau de cuivre conduit partout ol
I'on veut et distribue & de nombreuses cuves, par des ca-
naux de ramification armés de robinets. Jetez les yeur
sur la figure que voici. Trois grandes cuves en bois sont
remplies d’'une préparation qu'il s’agit de faire bouilli
an moyen de la chaleur fournie par un foyer, qui peut
dtre situé fort loin, dans une autre partie de 1'usine. Un
tuyau se voit, fixé contre le mur et fournissant des
branches dont chacune plonge au fond de la cuve voi:
sine. Ce tuyau vient de la chaudiére et ameéne de la va
peur & haute température. On ouvre les robinets V. Aus
6itdt la vapeur s’élance. se dissout dans le liquide des
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cuves, lui céde sa chaleur et en peu d’instants le porte a
I'dbullition. Veut-on suspendre le chauffage, on ferme
les robinets; veut-on continuer & chauffer, on les ouvre,
(C’est ainsi que I'on a la chaleur A sa disposition, cn tel

AT IET N .
BT
i

n

Fig. 44. — Cuves chauffées par la vapeur.

point qu'on le désire, toujours préte & servir, & 'instant
employée ou & l'instant arrétée. Par l'intermédiaire de
la vapeur, la chaleur se distriboe au moyen de tuyaux
et de robinets comme se distribue I'eau des fontaines.
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LA HOUILLE

La houille, appelée anssi charbon de terre parce qu'on
la retire, & de grandes profondeurs, des entrailles mémes
du sol, provient de végétaux tout comme le charbon or-
dinaire. Vous expliquer en détail cette curieuse origine
de la houille nous prendrait trop de temps; je peux du
moins vous en donner une idée.

Supposez de grandes foréts bien touffues, ol I'homme
ne pénétre jamais pour y porter la destruction. Les ar-
bres qui tombent de vétusté pourrissent aa pied des
aulres, el forment une mince couche de matigres & demi
consumées par le temps. Les générations végélales se
succtdent, et aprés des siécles et des siécles, la couche
de débris a acqnis une épaissenr d’un metre et plus. Fi-
gurez-vous maintenant que des tremblements de tcrre
bouleversent la surface du sol, soulévent les plaines en
montagnes, et affaissent les montagnes en plaines basses;
figurez-vous que la mer se déplace & la suite de ces
changements de niveau, et abandonne en totalilé vu en
partie son ancien lit pour en prendreun nouveau ; imagi-
nez-vous cette nouvelle mer couvrant les débris des
foréts de sa vase, de ses sables, & la longue durcis et
convertis en épaisses conches de roc ; supposez enfin
que, par de nouvelles commotions du sol, la mer
laisse a sec son lit actuel, qui devient un continent, et
vous aurez tout ce gu’il faut pour comprendre la pré-
=ence du charbon dans I'mtérieur de la terre.

Eh bien, une science appelée Géologie nous apprend
que toutes ces choses se sont passées & des époques
trés-anciennes, avant que I’home fat appelé & I'exis-
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tence par le Créateun Llle nous dit, en particulier, qu'il
futun temps oll quelques langues de terre et des groupes
d'llots séparés par de vastes bras de mer occupaient
Iemplacement destiné & devenir un jour, par le retrait
des eanx, notre beau pays de France. Une puissante vé-
gétation, comme on n’en trouverait aujourd’hui de sem-
blable que dans les régions les plus chaudes du monde,
couvrait ces archipels de sombres foréts que n’a jamais
cgayées le gazouillement des oiseaux, oll n’a jamais re-
sonné le pas du quadrupede. La terre ferme encore n’a-
valt pas d’habitants; seule, la mer nourrissait dans ses
flots une population de monstres, maoitié poissons, moitié
reptiles, dont les flanes, en guise d’écailles, étaient cui-
russés de plaques d’émail. Aux lieux mémes occnpés
maintenan} par des foréts de chénes et de hétres, ve-
paicnt des arbres étranges, balancant, & lextrémité
d'une tige ¢lancée etsans ramifications, un gracieux bou=
quet de feuilles énormes. Les débris de cette végétation
primitive, accumulés pendant une série de siécles dont il
seraitimpossible d’évaluer le nombre, puis ensevelis dans
les entrailles de la terre par les révolutions qui ont fa-
conné les continents, snnt devenus les couches de houille
exploitées aujourd’hui par le pic du mineur.

En général, la houille est une masse informe qui ne
laisse pas soupgonner son origine végcétale ; mais il n’est
pas rare d'y trouver des tiges plus ou moins entiéres
et parfaitement reconnaissables malgré leur conversion
en charbon. Certains lits de houille sont formés d'un
entassement de fenilles earbonisées, serrées 'une contre
l'autre en bloc compacte et conservant encore tous les
détails de leur délicate struciure. Ces restes d’une végé-
tation vieille comme le monde, merveilleuses archives
qui nous racontent I’histoire desanciens ges de la terre,
sont tellement conservés, qu’on peut, avec leur secours,
tracer I'histoire des végétaux de ces lointaines époques
avec la méme certitude qu’on écrirait 1'histoire des vé-

6
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gétaux vivants. La vue des ohjets eux-mémes vous con-
vainera de cette admirable conservation. Dans la provi.
sion de. hounille pour cet hiver, jai apercu quelques
fragments de feuilles que je me suis empressé de re-
cueillir pour vous les montrer. Les voici, convertis en

charbon et inerustés sur des plaques de pierre noire.
Les échantil-

lons eirculérent
entre les mains
des enfants qui
ne se lassaient
point d’admirer
le délicat feuil-
lage si 6légam-
ment étalé surson
lit de pierre.

— D'aprés la
forme, fit Jules,
il n’y a pasas'y
tromper; ce sont
bien des d¢éhris
de plantes; etla
houille, ou de
semblables débris
sont si fréquents,
vous dites-vous,
ne peut proveunir
que dos véyétaux entassés el ensevelis sous terre. Je de-
sirerais bien savoir & quels végétaux se rapportent les
fragments que vaus nous montrez.

— Des études faites sur ce curieux sujet, reprit l'oncle,
1l résu'te qu'en aucune partie du monde actuel ne ¢
trouvent des végétaux exactemenl pareils & ceux qui
peuplérent autrefois la terre, et sont maintenant ense-

velis dans les assises des houilleres. Les végétaux qui
paraissent avoir contribué le plus & la formation de la

i
il "‘W{“)‘l
Ay
.6
Fig 15. — Un fragment des fougéres da la houille.
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houille sont d’énormes fougéres, dont la tige élancée se
termune par un bouquet de trés-grandes feailles dé-
couptes avec une rare élégance. On les nomme fougeres
arborescentes a cause de leur taille comparable a celle
e quelques-uns de nos arbres, par exemple a celle des
peupliers. Les fougeéres actuelles de nos pays sont
d’humbles planfes qui
pour la plupart trouvent
a végfter dans les {issu-
res humides des rochers
¢t des vieux murs. Nulle
purt en  Furope, les I dil ;
fougéres arborescentes Y o) iy
nexistent plus; les ré- T ‘,' iy ol I
. . . Gy |\ 5 7 () §
gions équatoriales, prin- ]
cipalement les iles des
mers les plus chaudes,
en ont seales quelques
espéces, qui ne sont Y
. P U)M

pourtant pas celles de H TU"\
l'époque de la houille. ;\[ ‘»\\'
Rien done aujourd’hui,
si ce n'est quelques par-
ties privilégiées de la Fig. 16. — Autre fragment des fougéres
wone torride, ne peut de la houille,
donner une idée de la
puissante végétation de ces lointaines époques, végéta-
tion qui, ensevelie par les révolutions de la terre, con-
sumée par les siécles et convertie en charbon bitumi-
neux, git maintenunt sous les couches de roc et forme
des magasins souterrains de combustible, source capitale
de prospérité pour l'industrie et de richesse pour les na-
Jons.

La houille effectivement est en quelque sorte I'dme de
l'industrie moderne. C’est elle qui fait mouvoir la loco-
motive des chemins de fer trainant sa lourde file de wa-
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gons; c'est elle qui alimente les foyers & haute cheminée
de nos usines; c'est elle qui permet aux navires & va-
peur de hraver les vents et la tempéte ; ¢’est avec elle
que nous travaillons les métanx, que nous fabriquons
nos instruments, nos étoffes, nos poteries, notre verrerie,
et une foule innombrable d’objets des plus nécessaires.
Comprenez-vous, mes enfants, comment, longiemps
avant la venue de ’homme, tout se prépare sur la terre
pour le recevoir et fournir les matiéres premiéres a sa
future industrie, & son activité, & son intelligence ? Com-
prenez-vous comment 'antique végétation amasse en
dépdt, dans les entrailles du sol, ces précieuses assises
de charbon qui reparaissent aujourd’hui & la lumiére
pour donner le mouvement & nos machines, et devenir
un des éléments les plus actifs de la civilisation? Ne
voyez-vous pas, en toutes ces choses, la Providence at-
tentive aux futurs besoins de I'homme, seul, parmi
toutes les créatures, doué de la nohle prérogative du
travail fécondé par l'intelligence?

XXV

LA HOUILLE
{ Suite)

D’aprés son origine, il est visible que la houille ne peut
se trouver en tous les points du globe indifféremment;
le minear n’a chance de la rencontrer que 1A ofi, dans
les anciens 4ges, le sol était hors des eaux de la mer et
nourrissait la puissante végétation dont les débris acca-
mulés sont devenus charhon. Les plus vieilles terres,
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celles que les océans ont laissées les premieéres 2 sec,
généralement en poussédent; mais les antres, émergées
des eaux A des époques plus récentes, lorsque depuis
longtemps les foréts de fougeéres arborescentes n’exis-
taient plus, n’en possédent jamais.

On trouve de la houille dans la partie centrale deI’'Eu-
rope, en Angleterre, en France, en Belgique. Il y en a
peu en Espagne, en Portugal, en Italie; il n'y en a pas
en Russie et en Norwége. Ilors de I'Eurape, les princi-
pales régions approvisionnées de houille sont les Etats-
Unis de 'Amérique du Nord, le Japon, la Chine, la Sibé-
rie, 1a Nouvelle-Hollande. Le pays le mienx partagé est
'Angleterre, qui doit & 1'abondance et & l'excellente
qualité de ses houilles I'énorme développement de son
industrie. Au second rang, en Europe, vient la Belgique;
et au troisieme, la France.

Les amas de houille sont séparés les uns des autres,
quelquefois distants, quelquefois rapprochés par groupes.
lIs correspondent apparemment soit & des lacs, des
marals ol s’amassait et pourrissait la végétation, soit
4 des embouchures ol les cours d’eau de 1'époque
amoncelaient dans la mer les débris charriés. On les
nomme bassins hauillers, Le nombre de bassins houillers
connus aujourd’hui en France est de 62. L’étendue ex-
ploitte embrasse 4 776 kilomeétres carrés et occupe de
30 a4 40 000 mineurs. La quantité de combustible fournie
est annuellement de 50 millions de quintaux métriques
enviromn.

Pour nous rendre compte de la répartition des houil-
leres & la surface de la France, écoutons ce que nous
enseigne la géologie au sujet de la conformation des
terres et des mers. A une époque trés-reculée, de beau-
coup antérieure 3 l'existence de ’homme, mais dont la
science salt admirablement retrouver les secrets, ce qui
devait &tre un jour I'Europe n’était encore représenté
que par guelques archipels, quelques iles perdues dans
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la plaine des mers. Pendant qu’au sein des boues sous-
marines gisaient les emplacements futurs des deux capi-
tales dumonde, les emplacements de Londres et de Paris,
pendant que les assises du sol européen s’amassaient au
fond des océans, quelques iles, noyaux premiers-nés de
la France, dominaient déja les flots. Ces terres antiques,
témoins des canvulsions qui ont formé I’Europe actuelle
el méres vénérables de la France, ces terres plus vieillcs
que le Jura, que les Pyrénées, que les Alpes, ce sont la
Bretagne, le massif des Ardennes, le massif du Var et le
plateau de 'Auvergne. Ces iles, ces langues de terre
d’'une mer qui n’existe plus, sont aujourd’hui réunies
par les terrains que les eaux ont laissés en se retirant.
Quand vivaient ici les fougéres en arbre, la mer battait
de ses flots leurs fulaises escarpées.

La plus grande de ces iles est devenue le plateau cen-
trul de la Irance, comprenant I'’Auvergne, le Velay, le
Forez et le Limousin d’aujourd’hui. Deux golfes piné-
traient dans son intérieur. L'un, s’ouvrant au nord, est
devenu la fertile plaine de la Limagne; 'autre, plus large
et s’ouvrant au midi, a formé la région stérile des
Cansses. Deux promontoires la prolongeaient: 'un au
nord, constituant aujourd’hui une partie de la Rour-
gogne, l'aatre au sud, correspondantéla montagne Notre.
C'estsur ce renflement primordial que prospéraient sur-
tout, nombreuses et touffues, les antiques foréts de la
houille. Suivons les contours du plateau et nous trouve-
rons presque partout des amas de charbon provenant
des végétaux que les cours d’ean de I'épogue charriaient
pendant leurs crues et entassaient & leurs embouchures
dans lamer voisine.

Au nord, ce sont les houilléres de Sadne-et-Loire, dont
la plus importante est celle du Creuzot ; les honilléres de
la Nigvre, exploitées a Decize; les houilléres de UAllier,
exploitées A Noyant et & Fius. A l'ouest sont les dépots
houillers de Roanne, Montbrison, Saint-Etienne, Rive-
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de-Gier, dans les départements de la Loire et du Rhéne.
Plus has se trouvent ceux de I'Ardeche; ceux d’Alais,
dans le Gard. Au sud s’étendent les houilléres de I'Hé-
rault et de I'Aude; & I'ouest, celles du Tarn, de I'Avey-
ron; du Lot, de la Dordogne. Enfin, sur le plateau 1vi-
méme, d’antiques lacs comblés de houille forment les
bassius du Puy-de-Ddme et du Cantal.

Les autres terres alors & découvert ont pareillement
leurs amas de charbon. Du massif des Ardennes dépend
le bassin houiller du Nord, dont Uexploitation principale
est & Valenciennes. Ge hassin se rattache anx riches dé-
phts de la Belgique. Les terres primitives de la Bretagne
ont donné les houilléres du Finistere, de la Manche, de
la Yendée; enfin le petiit massif méridional a fourni les
houilleres du Var.

[.a houille forme dans le sein de la terre, entre des lits
de roches plus ou moins dures, des couches d’¢paisseur
tris-variable. Telle de ces couches mesure quelques cen-
timetres, telle autre de 1 & 2 metres; quelques-unes,
mais fort rarement, atteignent 6 et 7 metres. Presque
jimais elles ne sont planes; elles se courbent an con-
traire, elles s’infléchissent en suivant les sinnosités
du terrain. Leur forme habituelle est concave, de ma-
miére que les bords de ’amas peuvent arriver & la sur-
fuce du sol, tandis que le centre descend & de grandes
profondeurs. Scuvent aussi elles sont replies brusque-
ment sur elles-mémes et figurent les zigzags les plus ca-
pricieux. Enfin elles sont presque toujours superposées
I'une & 'autre en nombre tantdt plus, tantdt moins con-
sidérable, et séparées par des lits de roche sans trace de
charbon. On cite des mines ot 'on compte une centaine
de couches ainsi étagées.

Les mineurs exploitent ces couches & I’aide de galeries
souterraines qu’ils creusent en faisant sauter le roswvec
le pic et le pétard. Rien n’arréte leurs fouilles : fe lit de
charbon est suivi dans tous ses détours et percé de téné-
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breux couloirs o se trouve 4 peine la place nécessaire
pour le maniement des outils. Si la couche plonge dans
les entrailles de la terre, le mineur 1I'y poursuit en creu-
sant des puits effrayants d’obscurité et de profondeur;
si clle s’avance sous le lit de la mer, le mineur 1'y pour-
suit encore sans se préoccuper de I'océan qui gronde au-
dessus de sa téte. C'est ce qui a lieu en quelques points
de I'Angleterre ot I'exploitation de la houille s’effectue
au-dessous du fond de la mer, & une distance d’un mil-
lier de métres du rivage. Dans certaines galeries, on n’est
séparé de la mer que par cing métres d’épaisseur de roche
et le mineur entend le tonnerre des flots et des galets
roulés. Qui pénétre pour la premigre fois sous ces voites
retentissantes, recule de terreur.

Le gite houiller finit ainsi par étre percé en tous sens
d’étroites galeries qui montent et descendent, se croisent,
se superposent suivant les capricieuses dispositions de la
nappe de charbon. Quelques-unes de ces galeries, rontes
principales de l'exploitation, débouchent au dehors, soit
direciement par des orifices ol1 des chariots aménent le
charbon extrait, soit par des puits ol le service se fait
I"aide de tonnes appendues a des cibles. Ces tonnes ser-
vent & hisser le charbon du fond de la mine, C’est par le
méme chemin que vont et viennent les ouvriers. Lors-
qu’ils veulent descendre dans les galeries, ils s’installent
dans les tonnes, une lanterne a la main. La corde se dé-
roule et les voild qui s’engoufirent dans ’abime noir. La
méme machine les raméne au dehors quand le travail
est fini.

La houille varie de qualité d’'une mine & l'autre. On en
distingue plusiears classes, dont les principales sont la
houtlle grasse ou maréchale et la houtlle maigre.

La houille grasse est d’'un beau noir brillant, Llle s’en-
flamme avec facilité, se gonfle, se ramollit, devient pa-
teuse et finit par s’agglutiner en une masse qu'il faut
briser pour donner passage 2 I'air et permettre le tirage,
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Ces particularités sont trés-utiles dans le travail de la
forge, car en brilant, la honille forme devant la tuyere
du sonffle} une arche boursoufflée, une vodte ardente
ou la chaleur se concentre sur le fer chauffé. Gette voiite
ne s'écroule pas quand on retire la piéce pour la forger
ol quand on la remet au feu; sans avoir & remuer le
combustible, le forgeron y trouve toujours un point favo-
rable pour la chauffe de san fer.

La houille maigre est d’un noir mat. Elle donne moins
de chaleur que la précédente et brille sans que les divers
fragments s’agglutinent entre eux. Elle convient peu pour
le travail des mdétaux, mais elle est suffisante pour les
wages qui ne demandent pas une température trés-éle-
vée, comme le chauffage des chaudiéres & vapeur, la
cuisson des briques et de la chaux, 'alimentation de nos
grilles et de nos poéles.

XKXVI

LE GRISOU

Quel rude métier que celui des mineurs! Si jamais
vous les voyez & I'ceuvre, la figure tonte noircie de pous-
siere de houille & I'exception du blane des yeux, soyez
convaincus que vous &tes en face d’hommes vaillants
dont le eceur ne s’émeut pas de crainte et bat & I'aise
sous I'énorme poids de la montagne. Perdus sous terre,
au fond de sombres couloirs o I'étranger ne met le pied
qu'avec epouvante, ils détachent les bloes de houille a
coups de pic. La faible luenr d’une lampe dont chacun
est muni éelaire le travail.

Mille dangers les menacent. La volite de la galerie
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peut s’ébouler et les écraser sous les décombres; la
pioche pent ouvrir une issue 4 quelque nappe d'eau
sonterraine qui, surgissant tout & coup, leur barre la re-
traite et les noie; un ecdhle rompu peut les précipiter
dans le gouffre du puits pendant qu’ils remontent de
la mine ou qu'ils y descendent. Mais le plus terrible des
dangers est le grisou, qui fait en un instant des victimes
par centaines. Je vous parlerai aujourdhui de ce fléan
des mines; et pour glaner au préalable quelques idées
qui nous viendront tout A I’heure en aide, je vous con-
vierai d'abord 4 ’expérience suivante.

Choisissez dans le voisinage quelque petit fossé dont
'eau soit immobile et dont le fond soit couvert d'une
épaisse couche de matiéres végétales, herbages et
feuilles, en décomposition. Remuez avec un baton la
bourbe noire provenant de ces matiéres pourries. Vous
verrez monter de grosses bulles qui flotteront quelque
temps & la surface en forme de vessies. Approchez du
I'une de ces vessies, la plus grosse possible, et avant
qu’'elle créve toute seule, une méche de papier allumé.
S Pexpérience se fait & la tombée de 1a nuit on bien dans
un lien couvert d’ombre, vous verrez la vessie gazeuse
prendre fea avec une flamme trés-pale, qu’il ne serait pas
possible de distinguer en plein soleil, Vous entendrez en
méme temps une légére explosion. Si les bulles mountent
nombreuses pendant que I'on proméne le papier allumé
A la surface de I'eau, vous aurez en petit une sorte ae fu-
sillade. Cette expérience, si facile & faire, nous rensej-
gne sur un fait bien remarquable; elle nous apprend
que les matiéres végétales, en pourrissant, en se décom-
posant, produisent une substance invisible, une espece
d’air, enfin un gaz, qui a la propriété de s’enflammer et
de faire explosion encore plus aisément que la poudre.
On donne a ce gaz le nom d’kydrogéne carbons.

N’allez pas juger des effets de I'hydrogéne carboné
par le peu que vous montreront les vessies du fossé bour-
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beux; il ne se présente alors & l'inflammation que de
petites hulles gazeuses. aussi la flamme est a peine visi-
ble et 'explosion s’entend tout juste. Mais avec des vo-
lumes considérables de ce gaz, les effets s’amplifieraient
jusqu'a devenir redoutables. Pour vous renseigner a cet
égard, je wous citeral une paire d’exemples avant d’en
venir an grisou des houilléres.

En bien des pays, des amas considérables de maticres
vtgftales plus ou moins décomposées et plus ou mnins
vieilles, sont ensevelis sous terre & la fagon de la houille.
De ces matiéres, ol la pourriture lentement se continue,
il se dégage, par les fissures du sol, le méme gaz in-
flanmable que donnent les fossés & bourbe noire. Ces jets
gazeux sont autant de sources naturelles de feu. Ainsi,
dans le comté de 1'Ontario, aux Etats-Unis de I'Amé-
rique du Nord,’hydrogéne carboné s’échappe des fissures
du terrain, des crevasses du roc, du fond wméme de
'eau. 1l prend feu & 'approche d’un corps allumé, et
brile avec de longues flammes que les grosses pluies
d’orage ne parviennent pas toujours & éteindre. C’est
bien un spectacle des plus étranges que ces jets de feu
sortant de 'ean et courani ¢a et 14 sur la nappe liquide.
L'effet est plus singuler encore en hiver. Alors, autour
de chaque jet gazeux, une longue cheminée de glace se
forme et figure un grossier candélabre de cristal, au
sommet duguel s’agite la flamme. Les gens du voisinage
utilisent ces sources de feu. Le gaz est amené dans les
habitations par des canaux de sapin; et la, il est bralé
dans l'atre pour la préparation des aliments, ou dans des
becs pour I'éclairage.

Les plus célebres des sources de fen se trouvent autour
de la mer Caspienne. L'une d’elles, celle de Bakou, est
'objet des superstitions d’une secte religieuse, celle des
Guébres ou adorateurs du feu. Un magnifique femple
entoure, décoré comme il n’y en a pas un aubie au
wonde. il estperpétuellement enveloppé, en effet d'un
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lumineux rideau de flammes provenant du gaz combus-
tible qui se dégage de toutes les fissures de I'édifice, Le
feu naturel brille sans cesse & I'entrée et dans la cour in-
térieure du temple, il brile au faite de la coupole, il s%.
lance du sommet des colonnes, il jaillit en larges nappes
des murs, il se fait jour par les interstices du pavé. Les
terribles magnificences de ce sanctuaire flamboyant nuit
et jour ont pour cause premiére, néanmoins, le gaz donl
on apergoit & peine la lueur en 'enflammant aprés avoir
remué la noire pourriture d’un fossé.

Eh bien, ce gaz qui prend feu avec plus de rapidité
que ne le ferait une trainée de poudre, cet hydrogéne
carboné des marécages de I'Ontario et des plaines salées
de la Caspienne, se dégage aussi du charbon dans les
houilléres. En cela, rien de surprenant : la houille pro-
vient de subsiances végcétales, et par conséquent elle
doit donner, par une lente altération, les mémes pro-
duits gazeux quc fournissent les herbages pourrissant au
fond d’un fossé et les amas de débris de plantes enfouis
sous terre. L’hydrogéne carboné se dégage donc dela
houille, non plus par bulles,comme dans notre expérience,
mais par volumes énormes, par centaines et par milliers
de metres cubes. Il se mélange avee Vair dans les gale-
rics, et le tout constitue une masse gazeuse appelée grisou
par les mineurs, susceptible de prendre feu et de dé-
toner avec une indomptable violence. Si quelqu’un pé-
nétre avec une lanterne dans les galeries envahies, aus-
sitdt une détonation gronde dans les souterrains de la
mine, un tourbillon de flarnmes balaie tous les couloirs
voisins, le sol tremble, et parfois des centaines d’ouvriers
périssent comme foudroyés. Les uns sont brilés par les
flammes, d’autres sont projetés et broyés contre les pa-
rois des galeries parla violence de 'explosion; beaucoup
sont ensevelis dans les éboulements & des profondeurs
telles que tout secours du dehors est souvent impos-
sible.
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Autrefois, pour éviter ces navrants désastres, ehaque
jour, & tout de role, un ouvrier se dévouait au salut de
ses camarades. Il entrait & plat ventre dans les galeries,
en poussant devant lui une perche & I'extrémité de la-
quelle se trouvait une torche allumée. Si, pendantla ces-
sation du travail, le gaz détonnant, le grisou, avait en-
vahi la mine, l'explosion avait lien, et trop souvent,
hélas! 'onvrier dévoué périssait. Malgré cette épreuve
et d'autres non moins dangereuses, 'on avait souvent &
déplorer de plus grands malheurs. De
18123 1814, il ¥ en eut de si fréquents {
en Angleterre, que les propriétaires des
mines s’adressérent & un célébre savant
de I'époque, Humphry Davy, pour lui de-
mander si la science n’entrevoyait pas la
possibilité de les éviter. La lampe de si-
reté, précieuse sauvegarde des mineurs,
fut le résultat des recherches de Davy.

Pour se guider et faire son travail dans
des galeries ou ne pénétre aucune lumiere
du dehors, I'ouvrier a besoin d’une lampe,
et cette lampe cependant est pour Iui une
cause continuelle de danger & cause du
gaz inflammable, qui d’'un moment 3
l'autre peut envahir la mine. La ouil y a
péril de vie si une simple étincelle jaillit,
il fant de toute nécessité un appareil d’é-
clairage qui brile. S’il était possible d’en- Fig.

17.

fermer la lampe dans une enveloppe de Lampe de siret

. - - de Davy.
verre qul ne permxt aucune communica-

tion avec le dehors, la difficulté serait levée inais c’est
d’'une impossibilité absolue : la méche imbibée d’huile
ne peutse passer d’air pour briiler et donnerde {a lumiére.
{1 favt un acces libre & 'air pour la ecombustion, il faut
des issues libres aux produits de cette combustion. Il faut
enfin que la lampe regoive de l'air sans entraves.

L INDUBTRIE. b
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Davy imagina d’entourer la lJampe des mineur: d’une
toile tissée avec desfils métalliques. Pareille toile, tout ea
laissant A travers ses mailles une circulation libre & ['air
et un passage suffisant & la lumiére, posséde la remar-
gquable propriété d’arréter la lamme, et de I'empécher
de se propager de l'intérieur de la lampe & 'extérieur.
La lampe de silireté consiste donc en une lampe ordi-
naire enveloppée d’un fourreau en toile métallique &
fines mailles. Avee cet appareil, 'ouvrier peut impuné-
ment pénétrer dans une atmosphére de grisou; grice &
{a toile métallique, Vinflammation ne se cowmmunique
pas de la meche allumée au gaz détonant.

XXVII

ANTHRACITE — TOURBE -- GRAPHITE

Les débris végétaux accumulés et décomposés par le
temps ont produit, outre la houille, trois autres matiéres
charbonneuses : I'anthracite, le lignite et la tourbe. L'an-
thracite remonte aux époques les plus reculées, anté-
rieures méme & celle de la houille; le lignite a une ori-
giue plus récente; enfin la tourbe se forme encore de
nos jours dans les bas-fonds marécageux,

L’anthracite est compacte et d’'un noir brillant, En
France, ses gites les plus importants occupent les bhords
de la Loire entre Nantes et Angers; d'autres sont dissé-
minés dans les départements de I'llle-et-Vilaine, de la
Mayenne et de la Sarthe. Ce combustible produit nne
chaleur trés-intense, mais il est habituellement fort dif-
ficile a4 allumer et ne briile bien gqu’entassé en grande
masse dans des lourbeaux ol régne un violent tirage.
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En petite quantité, il ne peut prendre feu; et tout mor-
ceau, retiré du brasier méme le plus ardent, s’éteint
aussitdt, Néanmoins l'anthraciie est avantageuse dans
ies opérations qui demandent une température trés-éle-
vée, par exemple, dans les opérations de fonderie.

Moins vieux que la houille, le lignite provient de vé-
gttaux qui ne sont pas préeisément nos arbres actuels,
mais ont avee eux une certaine ressemblance. On y
trouve des empreintes de fenilles qui, pour la forme,
rappellent & peu prés les fenilles de nos saules, de nos
platanes, de nos chénes; mais on n’y voit jamais les
grandes fougeres des terups houillers. Gomme combus-
tible, le lignite est loin de valoir la houille, dont il a .
tout & fait I’aspect. En brilant, il tombe en poussiére et
repand une mauvaise odeur. On ’emploiec surtout pour
la cuisson de la chaux et des poteries communes. Les
principales mines de lignite se tronvent dans les dépar-
tements de I'Aisne, de I'lsére, de I'Ardéche, de Vau-
cluse, des Bouches-du-Rhone et des Basses-Alpes.

La tourbe s’est formée dans les anciens marais et con-
tinue & se former dans les marais de notre époque par
accumulation de diverses plantes, en particulier de
grandes mousses, mommées sphaignes, qui vivent a demi
plongées dans l'eau. D’ailleurs des végétaux de toute
nature, de grands arbres méme, venus sur place ou
charriés par les eaux, concourent & sa formation. On
peut aiscment reconnaitre, dans les tourbiéres, des ro-
seaux, des bouleaux, des frénes, des hétres, des sapins,
des méldzes. Souvent les plantes et les arbres sont 3
peine décomposés; mais dans la plupart des cas ils sont
réduits en une pourriture informe, et la tourbe n’est plus
qu'une masse brune et compacte. Des amas de cette
matiére couvrent des étendues considérables dans toutes
les parties basses des continents, surtout dans les ré-
gions du nord. Tantdt ils sont encore sous I'ean, tantdt
ils sont & sec et cachés sous des limons envahis par la
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verdure. C’est ainsi que la plupart des belles prairies de
la Normandie sont sur la tourbe. Les plus grandes tour-
bieres de France occupent la vallée de la Somme, entre
Amiens et Abbeville. Il 8’en trouve aussi de considéra-
bles dans les environs de Beauvais et de Dieuze.

La tourbe est un combustible précieux, que I'on ex-
ploite avec activité. Comme elle donne en briilant heau-
coup ds fumée et une odeur trés-désagréable, on la
transforme en charbon, dans de grands fours en magon-
nerie, pour la rendre plus apte aux usages domestiques
et industriels.

La matiére d’un noir brillant qui forme la partie écri-
vante des crayons ordinaires est une auvtre variété de
charbon, appelée graphite d'un mot grec signifiant
écrire. On I'appelle aussi plombagine oumine de plomb i
cause de son aspect métallique ; mais le plomb n’entre
pour rien dans sa composition. Le graphite se trouve
disséminé dans les rochers, taniot en paillettes, tantdten
masses feuilletées ou uniformes. C’estle Cumberland. en
Angleterre, qui fournit le plus estimé.

Le graphite est d'un gris noirdtre, d’un brillant qui
rappelle celni des métaux ; il laisse surles doigts et sur
le papier une trace noire et luisante. Cette propriété le
fait utiliser pour la tabrication des crayons. A cet effet,
on divise & la scie, en petites bagueties, le graphite le
plus fin et le plus pur, et 'on enchdsse chacune de ces
baguettes dans une rainure pratiquée suivant l'axe d'un
cylindre de bois. Un filet de bois achéve de remplir la
rainure. Ces crayons de graphite pur sont rares et tou-
jours fort chers. Tous les autres sont composés avec du
graphite réduit en poudre et mélangé avec de l'argile
trés-fine, dont la proportion permet de varier le degré
de dureté des crayons.

Le graphite est onctuneux et glissant au toucher, pro-
priété qui le fait employer, soit seul, soil associé & de la
graisse, pour enduire les engrenages des machines eten
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adoucirle frottement. Le cambours, avec lequel on graisse
les roues des voitures, est un mélange de graisse et ds
plombagine.

Son bel éclat métallique lui donne un autre genre
d'utilité. On en frotte les fourneaux en fonte et les tuyaux
de poéle pour leur communiguer du brillant. 1l est bon
slors de délayer la plombagine dans un peu de vinaigre
ou de bieve, On en frotte encore le fer neuf pour I'em-
pécher de serouiller, etle fer vieux pour lui rendre I'éclat
guil a perdu. Le plomb de chasse acquiert aussi son
brillant en tournant, avec un peu de plombagine, dans
un tonneau mobile autour d'un axe.

Cnfin le graphite est infusible et incombustible, non
d'une maniére absolue, mais dans des limites largement
suffisantes pour les applications industrielles. Aussi en
fabrique-t-on des creusets réfractaires utilisés pour la
fusion des métaux. Cette application du graphite nous
montre, sous un aspect bien frappant, quels caractéres
opposés peut parfois présenter une méme substance. Le
crenset est en graphite, c’est-3-dire bel et bien en char-
bon; il est plein d’un métal en fusion, il est entouré de
charbon ardent, qui se ¢onsume en produisant de la
chaleur. Au sein de la violente fournaise, ou le charbon
ordinaire se consume si vite, le creuset, charbon lui-
méme et rien de plus, rougit, mais n’éprouve aucune
altération. Il sort du feu tel qu’on l'y avait mis

— Voila, il faut en convenir, dit Jules, un étrange
charbon, qui se conserve intact au milieu du feu le plus
ardent !

— L’anthracite nous avait déja préparés & cette cu-
rieuse incombustibilité d'une substance, le eharbon, qui
passe, & bon droit, pour le premier des combustibles.
Je vous ai dit avec quelle difficulté elle s’allurue, et com-
ment, pour la briler, il faut de -grands tours activés par
un violent tirage.
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LE DIAMANT

Au mot de charbon s’éveille immédiatement I'idée de
la matiére noire, combustible, en laquelle se réduit le
bois & demi consumé. Autour de cette idée se groupent
sans effort la houille, le coke, le lignite, 1’anthracite, au-
tres matidres noires employées pour le chauffage. Pour
peu qu’on y réfléchisse, la suie de nos cheminées, le noir
de fumée que dépose, sur I'objet qu’on Iui présente, la
flarnme d’une bougie ou d’une lampe, sont également re-
connues comme charbon. Ces matiéres peuvent fort bien
brialer. Mais voici maintenant la plombagine ou graphite,
si peu combustible, qu'on I'emploie pour faire des creu-
sets destinés & la fusion des métaux, et qu’on en frotte
les poéles en fonte pour leur donner un brillant qu'ily
conservent malgré leur température portée au rouge. Le
graphite est cependant du charbon, aux mémes titres
que la houille, le lignite, le coke et autres combustibles
de nos fourneaux.

Reste la couleur noire. Mais la science nous parle alors
du diamant, qui pour elle est encore du charbon; elle
met d'un coté une vile pincée de charbon et de l'autre
un diamant d'un prix énorme, d’une limpidité sans
égale, d’un incomparabhle éclat, et, forte de preuves sans
répligue, elle nous dit : C’est méme chose.

— Comment! s’éeria Jules; méme chose, un diamant
et un peu de charbon!

— Absolument méme chose.

-— Mais cependant!

— [l n’y a pas de cependant. Le diamant et le char-
bon sont une seule et méme substance. Ce n’est pas, je
le reconnais, sans une profonde surprise que pour la
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premiére fois on entend assimiler le diamant zu char-
bon. Qu'y a-t-il de commun entre la matiére noire de
nos foyers et la splendide pierre précieuse ? Rien, ece qui
sappelle rien, si 'on s’en rapporte uniquement aux ap-
parences. Tout differe et tellement, qu'aucune compa-
raison n’est permise.

— Eh bien, alors! reprit Jules, peu convaincu de la
parité de nature entre le charbon et le diamant.

— Attendez un peu; les preuves vont venir., — Si 'on
brile du noir de fumée, de la houille, du charbon de
bois, du eoke, du lignite, enfin une matiére charbone
neuse quelconque, vous savez ce qui se passe; je vous
I'ai déjd dit au sujet de la combustion. Le charbon se
dissout dans l'air et se change en un gaz invisible au-
quel on donne le nom de gaz carbonigue a cause du nom
de carbone que la seicnce donne au charbon considéré
d'une maniére générale. Il reste en méme temps un peu
de cendres, qui proviennent des matiéres étrangeres,
conlenues toujours, en proportion plus ou moins consi-
dérable, dans les divers charbons usuels. Eh bien, si on
soumet le diamant & une chaleur excessive, car cette
matiere, a la fagon du graphite, est trés-difficilement
combustible; si 'on brile, dis-je, le diamant, la pierre
précicuse se dissout dans l'air et devient du gaz carbo
nique, ne différant en rien de celui que donne le pre
mier charbon venu. Seulement la combustion ne laisse
pas de cendres, ce qui prouve gue le diamant ne con-
tient aucune impureté. Puisque le charbon ordinaire et
le diamant, une fois bralés, une fois dissous dans l'air,
ne differenl plus I'un de l'autre et sont tous les deux
méme substance, méme gaz carbonique, il est visible
que, de part et d’autre, la nature est la méme.

— A cela, je n’ai rien & dire, fit Jules; le diamant est
hicn du charbon,

— J’ajoute, reprit I'oncle, que ¢’est du charbon parfai
tement pur, puisque sa combustion ne laisse pas de cen-
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dres. Et c’est précisémnent & sa grande pureté et 4 s
structure cristallisée que sont dus sa transparence et son
gplendide éclat.

— St le diamant n’est autre chose que du charbon, dit
Emile, on doit en fabriquer autant qu’on veut; le char-
bon ne manque pas pour cela.

— A la rigueur, par des travaux fort longs, pénibles
et coliteux, on sait produire une poussiére grenue qui ne
ressemble pas mal & du diamant; mais jusqu’ici toules
les tentatives ont échoué pour obtenir des cristaux un
peu volumineux, les seuls qui aient vraiment du prix,
On =ait fort bien de quoi se compose le diamant, mais on
ignore la mapiére de le produire. Si, dans un aveunir im-
possible & prévoir, le diamant s’ohtenait artificiellement,
il perdrait son prix comme objet de luxe; n'étant plus
rare, il ne serait plus recherché, mais I'industrie utilise-
rait ses précieuses propriétés.

Le diamant se trouve dans les couches sablonneuses
formées des débris arrachés aux montagnes par les in-
tempéries et charriés par les eaux dans les vallées voi-
sines. Les gisements les plus considérables sont au
Brésil et dans I'Inde, principalement dans les contrfes
de Visapour, de Goleconde et dans I'fle de Bornéo. Sa re-
cherche se fait par le lavage des sables qui le renfer-
ment. L’ead eniraine la majeure partie des matieres
terreuses et laisse un résidu de gravier, ou l'on re-
cherche minutieusement la précieuse matiere, opération
d’autant plus délicate que le diamant brut est fréquem-
ment rugueux & la surface, et enveloppé d’une croite
terreuse qui empéche de le reconnaitre. Les diamants
sont fort rares. On estime que le Brésil, principalement
la province de Minas-Géraés, en produit annuellement
de 52 6 kilogrammes, qui sont réduits par la taille a
mains de 200 grammes et coiitent cependant plus d’un
million de franes d’exploitation.

Les diamants les plus estimés sont incolores.
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en & de jaunes, de verts, de bleus, de roses, de noirs.
Les uns et les autres se font remarquer par leur extréme
dureié, qui lenr permet de rayer, d’entamer toutes les
mititres connues sans &tre entamés par aucune. A caunse
de cette dureté excessive, qui le préserve indéfiniment
de l'usnre, le diamant est employé & former des pivots
pour certaines pidces délicates d’horlogerie. Enfin les vi-
triers s'en servent pour entailler et couper le verre; leur
outil se compose d'un diamant a aréte courbe, assujetti
avec de 'étain & I'extrémité d’un petit manche de bois.

Ce qui fait rechercher le diamant comme objet de luxe
et ce qui lui donne son prix exorbitant, <’est son incom-
parable éclat & la lumiere, aprés avoir été poli et taillé &
facettes. Pour le polir, il faut recourir & sa propre pous-
sitre, car ancune substance n’est assez dure pour cet
vsage. On réduit done en poudre les diamants de peu de
valenr & cause de leur trop petit volume; cette poudre
sappelle égrisée. Un platrau circulaire horizontal en
acier est recouverl d’égrisée délayée dans de I'huile; et
pendant qu’il tourne rapidement, on y applique le dia-
want brut qu’il s’agit de tailler. Quand une facette est
oblenue, on change la position du diamant pour ern
tailler une seconde, et ainsi de suite.

Le diamant est I'une des matiéres dont le prix est le
plus élevé. Sa raret6, les frais énormes que s9n exploita-
tion entraine, les difficultés de sa taille, le «&:het consi-
dérable qu'il subit pendant cette opération, en sont
canse. Du reste le prix du diamant varie beancoup sui-
vant sa grosseur, sa limpidité el la maniére dont il est
taillé.

Une unité spéciale de poids est usitée en joaillerie pour
le diamant : c’est le carat, qui éyuivaut a 203 milli-
grammes. Quand il est propre & la taille, le diamant
brut se vend 48 francs le carat, et 36 francs quand 1Y est
trop défectuenx pour pouvoir &tre taillé. Mais au-dessus
d'un carat, on estime le prix par le carré du poids multi-
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plié par 48. Ainsi le prix d’'un diamant brut de trois
carats est de 48 X 3 X 3 ou 432 francs.

Aprés la taille, qui réduit beaucoup le poids du dia-
mant primitif, le prix est nécessairement plus élevé et
varie suivant la beauté du brillant. Le diamant ¢arllé en
»ose, ou celui qui présente & son sommet une pyramide
a facettes triangulaires et une large base plate que cuche
la monture, colite de 60 francs & 125 francs le premier
carat. Celui ¢aillé en brillant, c’est-a-dire présentant 3 sa
partie supérieure une face assez large entourée de fa-
cettes triangulaires et de facettes en losange, et & sa
partie inférieure une sorte de pyramide tronquée garnie
également de facettes, cofite de 200 & 250 francs et an
dela. Pour des poids plus forts, ces prix sont multipliés
par le carré du nombre de carats.

Mais si le diamant est exceptionnel par sa grosseur, sa
limpidité, la beauté de sa taille, son prix échappe a toute
regle, comme celui des inutiles raretés. Parmi les dia-
mants taillés les plus volumineux, on cite le Régent, qui
pése 136 carats. Il appartient & la France et sa valeur est
évaluée 4 8 millions.

— Oh! mon Dieu! {it Jules; huit millions pour une
petite pierre brillante !

— Huit millions, mon ami; huit millions, que l'oncle
Paul ne mettrait pas 12 s’il les avait. A I'état brut, le Ré-
gent pesait 410 carats. Yous voyez que la taille I’a réduit
presque au quart. Cette taille a exigé deux années de
travail, tant le diamant est dure matiére.

On signale encore, parmi les diamants hors ligne, le
Koh-i-Noor ou montagne de lumiére appartenant i I'An-
gleterre. Il pése 103 carats et a été payé 6 millions. Le
Diamant de Russie pesant 193 carats, a été acheté par
Uimpératrice Catherine au prix de 2500000 francs
comptant et 100000 francs de rentes viagéres.

A I'état cristallisé, les matiéres les plus triviales peu-
vent acquérir un prix excessif. Vous venez d’en voir un
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exemple au sujet du diamant, la somptueuse gemme qui,
pour la substance, n’est en réalité que du charbon.
D'autres pierres précieuses, rivalisant parfois avec le
diamant lui-méme, ont une origine commune avec l'ar-
gile grossiere, dont le potier fait une écuelle ou une
tuile. On trouve dans certaines roches des cristaux, ap-
pelés corindon, composés d’argile parfaitement pure, lle
sont rés-durs, an point de rayer tous les corps autres
que le diamant; leur aspect est celui du verre le plus
limpide. Avee quelques traces de métaux divers incorpo-
rés dans leur substance, ils changent de coloration ainst
que de nom.

Le rubis est la variété rouge. S'il est d’une limpidité
parfi ‘te et d’'une belle teinte_de feu, le rubis dépasse en
valeur le diamant lui-méme : I'argile I'emporte sur le
charbon, Le saphir est la variété bleue ; I'émeraude orien-
tale, la variété verte; la topaze, la variété jaune; I'ame-
thyste, la variété violette.

— [t toutes ces pierreries, cofiteux ornements des hi-
joux les plus précieux, ne sont qu'un peu d'argile?

— Leur matiére est au fond la méme que celle d'un
vil lesson jeté & la rue,

XX1X

CHARBON DE BOIS — NOIR ANIMAL

Toutes les matiéres provenant des végétaux ou des
animaux renferment du charbon dans leur composition.
Carboniser une substance, c¢’est en mettre le charbon &
nu par une combustion incompléte. Ce charbon n’est pas
le produit direct de l'action du feu; il préexistait dans
la maticre soumise & la carbonisation, mais dissimnlé
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par son association avec d’autres choses. La chaleur fait
dégager ces autres choses sous forme de gaz enflammés,
de fumées, de vapeurs; et le charbon, dépouillé de ce
qui musquait sa présence, est le résultat de cette décum-
position. C’est sur ce principe qu’'est fondée 1a fabrication
du charbon ordinaire ou charbon de bais.

Sur une aire battue, au milieu de foréts, les charbon-
aiers construisent, avec quelques bfiches plantées verti-
calement, une sort~ de cheminér autour de laquelle ils
rangent le bais
par étages su-
perposés. A la
base du tas sont
ménagées des
ouvertures pour
Pacces de lair.
Oncouvreletnut
d’'une couche de
terre et de mot-
tes de gazon, en

Fig. 18. — Carbonisation du bois. - ne laissant libres
que la cheminée
centrale et les évents de la base. Enfin, avec des brous-
sailles séches, on met le feu au tas. Comme I’air p’arrive
qu'avec difficulté, la combustion marche lentement et le
bois ne brile qu'd demi. Si du reste le feu se propage trop
vite, les charbonniers se hitent de boucher avec du gazon
quelques-uns des soupiraux de la base, et au besoin tous,
Quand ils jugent que la meule est bien ardente dans
toutes ses parties, ils étouffent le feu avec de la terre et
laissent 1a masse se refroidir. Le tas est alors démoli; &
la place du bois primitif, il ne contient plus que du char-
hon. Les quelques morceaux dont la combustion n’a pas
~té gssez compléte se reconnaissent A leur ecouleur rousse
el ‘arment les fumerons, que nous rencontrons de temps
4 autr: parmi le charbon.
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Vous entretenir des services que nous rend le charbon
de hois comme combustible de premiére qualité, serait
chose superflue : ces services vous sont suffisamment
£0nNLs; INais ee gque vous ne savez sans donte pas, c’esl
la propriété suivante. — Mettons dans de 'eau de mare
qui commence A se corrompre et A senlir mauvals
une poignée de poussiére de charbon bien calciné, de
charbon provenant, par exemple, de la braise de bou-
langer. Agitons quelques instants, puis filtrons & travers
un papier ou un linge serré. L’eau passera limpide,
sans mauvais go(t et sans odeur; le charbon l'aura pu-
rifide jusqu’'an point de la rendre bonne & boire, d’in-
‘ecte qu'elle était an début.

(Cette expérience nous apprend que le charbon de bois
a la propriété d’arréter la putréfaction et de désinfecter.
Lans les villes ol I'on a recours, pour lalimentation, &
I'ean des fleuves, toujours plus ou moins souillée de ma-
tires corrompues, on purifie cette eau en la filtrant sur
un lit de charbon. Sur les navires destinés a de longs
vovages, on conserve la provision d'eau douce dans des
tonneaux carbonisés & l'intérieur; on la préserve ainsi de
la corruption des années entiéres s'il le faut. Lorsqu'on
veut envoyer au loin des viandes, du gibier, du pois-
son, le moyen le plus efficace pour les empécher de se
giter consiste & les entourer de poussiere de charbon,
apres les avoir enveloppés de papier. Les mémes pré-
cautions sont prises pour conserver quelque femps la
viande pendant les chaleurs de I'été, alors que la mau-
vaise odeur se développe si vite, Enfin le charbon est
employé & désinfecter les fosses d’aisances. En jetant de
tetnps & autre dans ces fosses les débris poudreux du
charbon, on fait perdre leur puanteur aux ordures et
'on obtient de la sorte, pour lagriculture, un engrais
énergique qui n’a plus 'inconvénient d’une infection re-
poussante.

Je recommande maintenant & votre attention 'expé-
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rience que voici, — Jetez au feu un os: vous le verrez
bientdt flamber et devenir tout noir. Si vous attendiez
trop longtemps, ce qui est charbon se consumerait en
entier, et 'os finirait par étre blanc. Mais retiré avant
une combustion totale, il est aussi noir que le vulgaire
charbon. Mettez en poudre cet os noirci par le fen et
vous aurez tout juste ce que I'industrie appelle noir ani-
mal.

Ce charbon des os, ce noir animal, posséde au plus
haut degré une propriété bien remarquable, la propriété
d’absorber les matieéres colorantes, de se les incorporer,
de les retenir & lui, et de décolorer ainsi les liquides ol
ces matiéres se trouvaient. I.a chose est des plus faciles
& vérifier. Obtenez du noir animal comme je viens de
vous le dire, et délayez une poignée de cette poudre dans
un verre de vin ou de vinaigre fortement coloré ; pus
filtrez la bouillie sur un linge serré, ou mieux suar un
papier. Celui-ci retiendra le charbon jusqu’a la moindre
parcelle; le vin seul passera. Mais quel singulier chan-
gement se sera fait ! Le vin, d’abord fortement eoloré,
est devenu limpide, & peine teinté de rouge; pour la co-
loration, il ressemble presque a de l'ean. Il n’a rien ce-
pendant perdu de ses autres propriéiés; son odeur vi-
neuse, son @niit sont les mémes qu’au début ; la couleur
seule a disparu, retenue par le charbon des os.

— C’est une expérience facile & faire, et que je ne
manquerai pas d’entreprendre & la premigre occasion,
dit Jules enchanté de ce qu’il venait d’apprendre. Ren-
dre du vin ou du vinaigre pareils & de ’ean est chose
qui mérite d'étre vue.

— Je vous recommanderai alors, reprit l'oncle, de
bien laver votre noir animal avec de I'eau pure avant de
I'employer, sinon il communiquerait aux liquides déco-
lorés Yodeur etle golt du roussi. Je vous apprendrai
enfin qu’avec des ossements de toutes sortes d’animaux,
recueillis un peun partout, I'industrie prépare en grand
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lr mwpir animal, dont il se fait un emplol considérable
pour décolorer et clarifier les liquides, ainsi que vous
en verrez plus tard un exemple dans la fabrication du
sucre,

Le noir de fumée, dont il me reste & vous dire quel-

o

[0 \“\‘ N
AN
4

e

Fig. 19. — Appareil pour la fabrication du noir de fumée.

ques mots, provient de la rcombustion incomplite de
certaines matiéres trés-riches en charbon. Si 'on re-
froidit Ia flamme d'une bougie en lui présentant un eorps
froid, il se dépouse sur ce corps une couche de noir de
fumée. Pour obtenir celte matiére en grand, on hrile
dans des fours spéciaux, des bois résineux, des sub-
stances grasses, du goudron. L'appareil se compose d'un
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foyer qui chanffe une chaudiére contenant de la résine,
du goudron ou autres matériaux convenahles, Les fu.
mées qui s’tlévent de cette chaudiére sont enflammées
et dirigfes dans une grande chambre cylindrique, dont
le plafund est un cdne mobile s’ouvrant au sommet pour
servir de cheminée. Une suie abondante, formée de
charbon trés-divisé, se dépose sur les parois de la cham-
bre et du cdne recouvertes de grossiere toile ou de
peaux de mouton Cette suie est le noir de fumée.

A cause de sa couleur, d'un beau noir inaltérable, le
charbon, dans I'état de noir de fumce, est fréquemment
mis en usage. L’encre pour I'imprimerie est un mélange
de noir de fumée et d’huile de lin. L'encre de Chine,
employée au lavis, se compuse de noir de fumée bicn
pur, pétri en tablettes avec un peu de colle forte ou de
colle de poisson. Enfin les crayons noirs dont se servent
les dessinateurs sont formés de noir de fumée addi-
tionné de fine argil

XXX
LE GAZ DE L'ECLAIRAGE

L’oncle Paul s’était procuré au bureau de tabac une
pipe en terre & long tuyau. — Voici, dit-il en la montrant
aux enfants, de quai faire une belle expérience, comme
vous les aimez tant. Avec cette pipe et un peude houille,
je me propose de vous montrer ce qu'il y a d’essentiel
dans la fabrication du gaz de I'éclairage, de ce gaz qui
brtile dans les réverbéres des villes et répand une blanche
clarté,

Au fond de la pipe je mets trois ou quatre grains de
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sable pour empélcher le canal du tuyau de s’obstruer plus
tard ; je remplis aux trois quarts le fourneau avec de
menus morceaux de houille, et je ferme avec un tampan
de terre grasse bien pressé. J’expose enfin la pipe au so-
leil ou prés du feu, et j'attends que la terre grasse soit a
peu prés seche.

Quand le tampon d’argile fut convenablement sec, I'on-
cle mit le fournean de la pipe dans le feu et I'enveloppa
de braise ardente. Le tuyau, choisi & dessein d’une lon-
gueur aussi grande que possible, sortait librement hors
du foyeer. Or, voici ce qui se passa. Une fois le fourneau
devenu rouge dans son lit de braise, il sortit par Porifice
du tuyau une fumée roussiitre et d’odeur déplaisante gui
prit & l'instunt feu & 'approche d’un papier allumé, et
pendant prés d'un quart d’heure, sans discontinuer, brala
avec une belle lamme. En méme temps, du bout de tuyau
suintaient quelques gouttes d’un liquide noir et visqueux.
Les enfants étaient en admiration devant cette lampe
d'une nouvelle espice, qui sans méche, sans huile, don-
nail un wagnifique jet de flamme.

Et si le tnyau était plus long, demanda Jules, s'il
allait, par exemple, jusqu’au hout de l'appariement, a
cette distance la flamme se maintiendrait-elle?

— La flamme se maintiendrait toujours, si long que fait
e tuyau, irait-il jusqu’au bout de [a maison, jusqu’au bout
de la rue, du village, et bien plus loin encore si bon vous
semble. Au contraire, la flamme ne serait que plas belle
avec un trés-long canal, parce que la substance inflam-
mable, le gaz, déposerait en route une partie de ses im-
puretés. Vous voyez qu’il découle du bout du tuyau une
sorte de poix noire. On l'appelle goudron. Le gaz en-
traine avec lui un peu de cette poix, et de 14 proviennent
son odeur forte et sa couleur rousse. En se dépouillant
de ce goudron et autres impuretés, il deviendrait inco-
lore et presque sans odeur. La flamme alors gagnerait
en éclat,
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-— Par le moyen de canaux assez longs, on peut dnne,
reprit Jules, porterla flamme et la lumiére en tels points
que P'on veut?

— Fvidemment, mon ami. Au fourneau de la pipe ne
contenant qu’une pincée de houille substituez d’autres
fourneaux d’'une grande capacité; remplacez le tuyaun
par un canal defonte qui va se ramifiant sous terre d'une
rue 3 Vautre, d'un réverbére & 'autre, et vous aurez de
quoi éclairer & la fois une ville entiere au moyen du gaz
sorti de l'usine o se travaille la houille.

— Notre petite lampe va s’éteindre, dit Emile. La
flamme, si longue au début, n’est plus gu’on point lumi-
neux. I.'est fait: elle est éteinte. Que reste-t-il mainte-
nant dans la pipe?

— Nous allous le voir. Attendons que le fourneau se
soit un peu refroidi.

La pipe retirée du feu et devenue assez froide pour
étre maniée, fut cassée avec précaution sous le marteau,
Son contenu consistait en un petit bloc d’aspect fondu,
d’éclat presque métallique, criblé d’une infinité de petits
trous et moulé dans le creux du fourneau.

— Yous voyez, continua 'oncle, que la houille s'est
ramollie par l'elfet de la chaleur. Les menus fragments
primitifs se sont soudés entre eux, et le tout, devenu
presque coulant, a pris la forme du fourneau de la pipe,
comme le fait une matiere pateuse pressée dans un moule.
Le gaz inflammable s’est dégagé pendant cette demi-
fusion, et c'est & lui que sont dis les petits trous dont
toute la masse est criblée. On nomme coke cette espéce de
charbon poreux et brillant qui reste quand la houille ne
donne plus de gaz.

—tle gazlui-méme, qu’est-il ? demanda Jules. Serait-ce
le méme qui se dégage naturellement des houilléres et
produit le grisou, si redouté des mineurs?

— La houille chaunffée au ronge donne & la fois plo-
sieurs gaz inflammables, dont fait partie, et en abon-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LE GAZ DE L'ECLAIRAGE 127

dance, celui-1a méme du grisou. Aussi, lorsque, par quel-
que fuite des tuyaux, le gaz de Déclairage vient & se
mélanger avec 'air d'un appartement, il se forme une
atmosphére explosive qui peut causer de bien graves
accidents.

Mais résumons ce que vient de nous apprendre notre
modeste expérience. Lahouille distillée, ¢’est-2-dire chauf-
fee au rouge sans contact avec l'air, donne du gaz qui

Fig. 20, — Fourneaux et coruues de l'usineé & gaz.

brile avec flamme éclairante, un liquide noir et gluant
appelé goudron, et enfin un charbon trés-poreux et bril-
lunt nomimé coke, qui reste dans le vase distillatoire.
Voici maintenant de quelle maniére les choses se pas-
sent dans les usines & gaz. La houille est chauffée dans
de grands vaisseaux en terre ou en fonte que I’on nomme
cornues. L'un d’eux est marqué de la lettre C dans la fi-
gure, qui représente un fourneau avec la paroi abattue
pour montrer la disposition intérieure. Ces cornues ont
la forme d’un deini-cylindre. Elles sont couchées, en
nombre plus ou moins grand, suivant la longueur d'un.
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méme fourneau. Elles se chargent et se déchaigent sur
le devant. Quand elles sont pleines de houille. on fermne
leur orifice avec un plaque de fonte P que serre une vis,
Chacune d'elles est surmontée d'un canal T servant au
dégugement dn gaz. Les divers tubes T aboutisscnt dans
un grand cylindre B appelé barillet, & demi plein d’eau.
C’estla que se dépose en grande partie le goudron accom-
pagnant le gaz. Cette épuration se continue dans une

5

suite de tuyaux verticanx communiquant entre eux par
lenrs extrémités recourbées, et enfin dans des caisses
contenant de la chaux ou le gaz perd sa mauvaise odeur,

Pour emmagasiner le gaz jusqu'an moment de sa dé-
pense et lui donner une vitesse d’écoulement constante,
qui assure la régmlarité de la flamme et I'uniformité de
son pouvoir éclairant, on emploie un réservoir appelé
gazométre. Le gazométre se compose d'une vaste cuve en
maconnerie, pleine d’eau, et d’'une immense cloche =u
tole épaisse, qui plonge inférieurement dans 'ean de (a
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fixée en bas par une petite cheville de hois, en haut par
un nceud qui s’appuie sur la petite ouverture centrale
d’une rondelle échancrée. Le suif en fusion est versé dans
le réservoir supérieur, d’oir il s’engage dans les différents
moules.

Avec le suif s’obtiennent aussi les bougies, bien supé-
rieures aux vulgaires chandelles, quoique faites avec les
mémes matériaux. Elles sont d'un beau blanc, n’ont
presque pas d’odeur ni rien d’huileux au toucher. Leur
flamme est plus éclairante et moins fumeuse. Pour deve-
nir ce qu'il est dans les bougies, le suif subit une éner-
gique purification, qui le débarrasse de son odeur infecte
et de sa substance huileuse. On le fait d’abord bouillir
dans de '’eau avec de la chaux; puis on ajoute de I'acide
sulfurique ou huile de vitriol, qui enléve la chaux aprés
que celle-ci a suffisamment agi. Enfin on fait subir i ia
matiére une trés-forte pression, qui exprime et sépare
tout ce qui est de nature hnileuse. Aprés ces traitements,
le suif n’est plus le méme. Son odeur a disparu, sa con-
sistance est ferme, sa couleur est d'un blanc parfait. En
ce nouvel état, Sout différent du premier, on ne I'appelle
plus suif, mais bien stéarine. De ce nom vient celui de
bougies stéariques que 'on donne aux bougies, d’un si fré-
quent usage aujourd’hui pour I’éclairage domestique.

— On les appelle aussi hougies de ' Ktoile, fit observer
Jules; je lis souvent ce nom sur 1'étui de carton ol elles
sont enfermdées.

— Ce nom provient de ce que la premiére fabrique de
bougies fut établie, & Paris, dans le voisinage de la bar-
riere de 'Etoile. Ce magnifique progrés qui devait rem-
placer la puante chandelle, & lumiére fumeuse, par la
bougie si propre et douée d’'une flamme si blanche, date
de 1831.

Les bougies s’obtiennent par le moulage. Les moules
employés ne different pas de ceux que je viens de vous
faice counaitre au sujet de la fabrication des chandelles.
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Ausortir des moules, les bongies sont polies et blan-
shies. On les polit en les frottant avec un morceau de
drap, on les blanchit en les exposant quelque temps & la
lumiére du soleil,

Pour I'illumination de ses cérémonies, 'église emploie
lacive, avec laquelle se fabriquent les cierges. La cire
«t due au travail des abeilles, qui construisent avec cette
matiere des chambrettes ou cellules destinées & contenir
les provisions de miel ainsi que les jeunes vers, premiére
forme de 'abeille de méme que -
la chenille est la premiere forme
du papillon. Ces cellules, ouvertes
par un hout et fermées a 'autre,
sont configurées en petlites co-
lonnes & six facelies planes et dis-
posées & ¢Oté Pune de 'autre avec
une parfaite régularité. Elles sont
placées horizontalement en deux
couches, adossées par 'extrémité
fermée. Leur ensemble porte le
nom de gdteau. Surl’une des faces
du gdteau se trouvent toutes les A
entrées des cellules de la couche Fig. 23. — Gateau en con-
correspondante; sur lautre face struction.
souvrent les cellules de la seconde couche. Enfin le gi-
teau est suspendu verticalement dans la ruche, avec ses
entrées moiti€ & droite et moitié & gauche. Parsa tranche
supérieure, il adheére a la volte de la ruche ou bien &
des traverses que l'on a soin de placer & lintérieur.
Comme un giteau ne suffit pas & la nombreuse popula-
tion d'une ruche, qui peut comprendre de vingt & trente
mille abeilles, d’autres sont constrnits, & mesure que les
besoins l'exigent, tous bien rangés parallelement 'un a
l'autre et laissant entre eux des intervalles libres pour la
circulation.

Le contenu de chague cellule consiste tantot en miel,
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tantdt en un jeune ver, que les abeilles nourrissent 4 la
becquée & peu prés comme les oiseaux élevent leurs pe.
tits. Quant & la paroi des cellules elles-mémes, elle est
construite avec de la cire. Cette cire, les abeilles ne la
récoltent pas toute faite sur les fleurs olr elles butinent;
elles la fabriquent elles-mémes, elles la suent, c’est vrai-
ment le mot. Si vous regardez avec attention le ventre
d’une abeille, vous le verrez composé de plusieurs piéces
ou anneaux emboités I'un dansl’autre. Le ventre de tous
les insectes a d’ailleurs semblable structure, comme vous
pourrez trés-bien le reconnaitre dans le hanneton, pir
exemple.

— Je connais ces anneaux du ventre du hanneton, dit
Emile tout fier de son observution; chacun d’eux est
marqué sur le cOté d'un petit triangle blanc.

— Eh bien, puisque vous connaissezces anneaux, je vous
apprendrai que la fabrique de cire de I'abeille se trouve
en dessous, au milien du ventre, dans le repli qui sépare
un anneau du soivant. LA suinte peu & peu la matiéie
cirense, comme chez nous la sueur suinte de la peau.
Cette matiere s’amasse en une mince plaque, que l'in-
secte détache en se brossant le ventre avec les pattes. [}
y a huit de ces fabriques. Quand l'une chéme, 'autre
travaille ; de sorte que l'insecte a toujours quelque plaque
de cire & sa disposition.

L’abeille qui se sent approvisionnée se brosse les flancs
et extrait une plaque de cire du repli de ses anneaux. La
petite plaque entre les dents, elle fend la presse de ses
camarades et se place au milieu du chantier de construe-
tion. La cire est passée et repassée entre les dents, con-
cassée en merceaux, puis étirée en rubans; de nonveas
concassée et de nouvean pétrie en un seul morceau. En
méme temps, elle est imprégnée d’'une espéce de salive
gui lui donne de la flexibilité. Quand la matiére esta
point préparée, 'abeille I'applique parcelle & parcelle.
Pour rogner ce qui excéde, les dents lui servent de ci-
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seaux. Les petites cornes ou antennes, comme on les ap-
pelle encore, sont dans un mouvement contirueé et lui
servent de sonde et de compas: elles palpent la paroi de
cire pour juger de son épaisseur, elles plongent dans la
cavité pour s’enquérir de la profondeur. Telle est, en peu
de mots, la maniére dont se construisent les cellules.

Les provisions de miel qu’amasse 1’abeille pour sa nour-
riture et celle des vermisseaux destinés & devenir d’autres
abeilles, sont détournées par nous 3 notre avantage.
Jorsque les glteaux sont bien pleins, on les retire de la
ruche en ne laissant aux abeilles que le strict nécessaire.
On les ouvre en enlevant avec la lame d’un couteau les
couvereles de cire qui bouchent les cellules ol le mie] est
emmagasiné pour les besoins futurs de la rnche, et on les
met renversés sur un tamis. Le contenu des cellules s’é-
coule et donne le miel de premiére qualité, appelé miel
vierge. Quand il ne coule plus rien, on presse les giteaux,
ce qui fournit un miel moins pur. Enfin le résidu, prin-
cipalement formé des parois des cellules, est chauffé dans
de 'eau. La cire se fond et surnage en une couche que
l'on transvase dans une terrine ol elle se fige.

Telle qu'elle est livrée au fabricant de cierges, la cire
est Jaune. Le premier travail consiste & la blanehir. Veici
comment les choses se passent. Dans une chaudiére B
contenant de I'eau bouillante, la cire est mise fondre.
De cette chaudiére, elle s’écoule dans un baquet R, ol
par le repos se dépose un reste d’'impuretés. Un robinet ¢
la conduit dans une petite auge en cuivre étamé G, percée
au fond de petits trous placés sur une méme ligne. Par ces
trous, la cire ‘ombe, en filets déliés, sur un cylindre a
demi plongé dans l'eau que I’on fail tourner au moyen
de la manivelle M. Par ce moyen, la cire se trouve ré-
duite en minces rubans, qui durcissent en plongeant dans
'eaun et se détachent aussitdt du eylindre pour s'amasser
au fond de la baignoire T. C’est ce qu'on appelle ruban-
wer ou gréler la cire.

[ ]
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Les rubans jaunes obtenus par ce travail sont exposés
sur des toiles, pendant plusieurs jours, & la vive lumiére
du soleil et & la fraicheor des nmuits. La teinte jaune dis-
parait, mais seulement & la surface. Pour la faire dispa-
raitre en entier, on refond la cire, on la gréle de nouveau
et on I'expose une seconde fois & lalternative du soleil
et de la rosée. Ce traitement est répété jusqu'a ce que la
matiére soit devenue d'un blanc parfait.

La fabrication des cierges peut avoir lieu svit parle

Fig. 24. — Appareil pour fondre et ruhanner la cire.

moulage, soit par I'immersion de la m&che dans un bain
de cire fondue, immersion que 'on renouvelle jusqu'a
ce que la grosseur convenable soit atteinte. Je n’aurais
qu’a vous répéter ici ce que je vous al déja dit au sujet
des chandelles et des bougies. Une troisieme méthode,
dite ¢ la cuiller, est en usage. Des méches sont suspen-
dues verticalement & un cerceau en fer, appelé romaine.
Avec une grande cuiller, 'ouvrier puise de la ¢ire fondue
dans une chaudiére et la fait ruisseler le long de chaque
meéche. En descendant, la cire se fige en une premiere
couche, que I’on recouvre d’unc seconde, d’une troisieme
et d’autant qu’il est nécessaire par de nouveaux arrose-
ments avec de la cire fondue. Enfin, pour donner au
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cierge égalité de surface et poli, on le roule rapidement
-ur une table et on le frotte avec un polissoir de bois dur.
ies clerges de grande dimension se font par la mé-
thode dite 4 la maimn. La meéche étalée sur une table est
couverte, non de cire fondue, mais de cire simplement
ramollie dans de l'ean tiede et appliquée couche par
couche, Le poli se donne comme précédemment.

XXXII
LE SEL

Le sel, habituel assaisonnement de notre nourriture,
est trés-abondant. On le trouve soit en dissolution dans
les eaux de la 1ner, soit en banes solides dans les profon-
deurs de la terre. La mer, couvrant & elle seule les trois
quarts de ]a surface entiére du globe, la mer si profonde,
si vaste, renferme, dans 'immensité¢ de ses eaux, une
masse de sel énorme, puisque chaque meétre cube en
conlient pres de trente kilogrammes. Si les océans éva-
porés laissaient & sec toutes leurs matiéres salines, ces
maticres suffiraient pour @ouvrir le monde entier d’une
couche uniforme de dix métres d’épaisseur.

— A quoi bon tout ce sel dans les mers? demanda
Jules.

— Son rdle est d’assurer l'incorruptibilité des océans,
malgré les pourritures qui s’y forment aux dépens des
innombrables populations marines, et malgré les im-
mondices de toute nature que les fleuves, ces grands
purificateurs des continents, y déversent sans repos
comme dans un égout commun. La salure des mers est
variable; elle est d’autant plus forte, en général, que la
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régiaon considérée recgoit, par ses affluents, moins d’eau
douce, et se trouve soumise & une évaporation plus ra-
pide sous un soleil ardent. Un litre d'eau de la mer Cas-
pienne cont.ent 6 grammes environ de matériaux salins
un litre de la mer Noire, 18; de I’Atlantique, 32; de la
Méditerranée, 44. La mer Morte est tout & fait exception-
nelle sous le rapport de son degré de salure : on trouve
dans ses eaux jusqu'd 400 grammes de substances salincs
par litre.

Pour recueillir le sel, on choisit, au bord de la mer,
une plaine basse, ol I’on creuse des bassins peu pro-
fonds, mais d’une grande étendue, appelés marais salants;
puis on fait arriver I'eau de la mer dans ces bassins.
Quand ils sont pleins, on interrompt leur communication
avec la mer. Le travail des marais salants se fait sur-
tout pendant I'été. T.a chaleur du soleil fait évaporer
I’eau pen & peu, et le sol reste en une crofite cristalline,
qu’on enléve avec des rdteaux. Le sel recueilli est amon-
celé en un grand tas pour le laisser égoutter et perdre
ainsi Pamertume qui l'accompagne. En exposaat au so-
leil, pendant quelques jours, une assiette pleine d’eau
salée, ou d’eau de mer, on reproduirait en petit ce qui
se passe dans les marais salants. L’eau s’en irait, réduite
en vapeurs par le soleil, et le sel resterait seul dans l'as-
siette.

Le sel de la mer est inépuisable; on n’en verra jamais
la fin, si abondamment qu’on I'emploie. Pour mettre le
comble A cette richesse, le sol lui-méme, la terre, con-
tient dans ses profondeurs d’épaisses couches de sel,
qu'on exploite & coups de pic comme on le fait de la
pierre & bétir dans une carriére. Ce sel d’origine ferres-
tre porte le nom de sel gemme; il ne differe de celui de
la mer que par sa coloration, due & des matiéres étran-
geéres. Il est le plus souvent ‘jaune ou rougeédtre, quel-
quefois violet, bleu ou vert. Quand on le destine & l'ali-
mentation, on le débarrasse an moyen de I'eau de ces
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matieres colorantes, et alors il ne se distingue en rien de
celui de la mer.

Ny a des mines de sel gemme dans la Meurthe et la
Haute-Sadoe; mais la mine la plus importante est celle
des environs de Cracovie, en Pologne. On l'exploite &
une profondeur de plus de 400 métres. Sa longueur dé-
passe deux cents lieves, et sa plus grande largeur atteint
jusqu’d quarante lienes.

Dans cette couche de sel sont pratiquées de grandes
galeries, dont la voite est parfois plus élevée que celle
d'une église, et qui, se prolon,yeant & perte de vue ef se
croisant en tous sens, figurent une ville immense avec
ses rues, ses carrefours, ses p.aces publiques. Rien ne
manque & cette espéce de ville souterraine : le service
divin y est célébré dans de vastes chapelles taillées dans
le sel; les habitations pour les ouvriers mineurs et les
écuries pour les chevaux nécessaires & l'exploitation
sont pareillement ereusées dans le sel. La population y
est nombreuse, et des centaines d’ouvriers y naissent et
y meurent, quelquefois sans étre jamais sortis de leurs
souterrains, sans avoir jamais vu la clarté du soieil. De
nombreuses lumidéres, constamment entretenues, illumi-
nent la ville de sel; et leurs rayons, répercutés par les
surfaces cristallines, tantdt donnent aux parois des gale-
ries 'apparence limpide et brillante du verre, et tantot
les font resplendir des vifs reflets de 'arc-en-ciel. Quelle
magique illumination dans ces églises de eristal, quand
mille cierges allumés, se réfléchissant sur la voiite, en
font descendre des jets de lumidre de toutes les couleurs!

— Oui, fif Jules, ce doit &tre un beau spectacle, mais
jaimerais néanmoins de venir de temps en {emps au de-
hors, au soleil,

— Malgré ses splendeurs, reprit l'oncle, cette demeure
sputerraine ne vant pas certainement la nbtre : nous
avons le grand air, cet air si pur, dont la poitrine s’em-
plit avec délices ; nous avoos la lumiére du soleil, Ju-
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mibre viviflante qu’aueune clarté artificielle ne peut rem-
placer.

— C’est égal, jaimerais de voir cette mine. Quel

grain de sel que celui dans lequel on peut creuser des
villes!

— En bien des localités, par exemple dans la Meurthe,
le Doubs, le Jura, les Basses-Pyrénées, il existe des

Fig. 25. — Tas de fagots pour I'évaporation des eaux szlées.

sources salées dont V'origine est due probablement au
voisinage de quelque couche de sel gemme. Lorsque
ees sources sont assez riches en sel, on fait immédiate-
ment évaporer 'eau dans de grandes chaudieres en fer,
peu profondes et trés-larges. Mais si la proportion de sel
est trés-petite, on soumet d’abord les eaux au traitement
suivant,

On dresse sous un hangar un grand tas de fagots d'é-
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pines dont la plus grande face est exposée au vent qui
régne habituellement dans la contrée. L'eau salée arrive
d l'aide de pompes au sommet du tas; dela elle retombe
en fines goutteleties, se répand dans le fourré de bran-
chages, se divise, se subdivise et éprouve ainsi une ra-
pide évaporation, en étalant une grande surface au cou-
rant d’air qui traverse le tas de fagots. Quand, aprés
plusieurs opérations de ce genre, l'eau s’est en grande
partie évaporée et que le liquide est devenu assez riche
en sel, on achéve l’évaporation dans des chaudiéres
chauffées sur le feu.

XXXII

LE SUCRE

Une foule de végétaux, dans leurs fruits, leurs tiges,
leurs racines, contiennent du sucre. Les melons, par
exemple, les raisins, les figues, les poires, out une saveur
parfaitement sucrée, Machez, lorsqu’elle est encore verte,
une tige de blé, de roseau, ou du premier brin de gazon
venu; vous Jui trouverez un goit de douceur bien mar-
qué. Le chiendent, la plus commune des manvaises her-
bes de nos cultures, & la racine fort douce. L’énorme
racine de la hetterave est plus douce encare : c¢’est un
véritable atelier de confiserie, tant le sucre y abonde.
Vous voyez que le sucre est chose fort répandue dans les
végétaux. Peu d’entre eux cependant se prétent & 1'ex-
traction industrielle de cette substance, parce gu'ils en
contiennent en trop petite quantité. Deux plantes, incom-
parablement plus riches que les autres, fournissent, a
eiles senles, la presque totalité du sucre qui se consom-
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me dans toutes les parties dun monde. Ce sont la canne 4
sucre et 1a betterave.

La canne A sucre est un grand rosean de deux A trois
metres de hauteur, A tiges lisses, luisantes, remplies d'une
moelle juteuse et sucrée. Le miel n’est pas plus doux.
Elle est originaire des Indes; aujourd’bui on la cultive
dans tous les pays chauds de ’Afrique et de ’Amérique.
Pour obtenir le sucre,on coupe les tiges lorsqu’elles sont
miires, on les dépouille de leurs feuilles, et I'on en fait
des fagots que 'on écrase, dans une espéce de moulin,
entre deux eylindres tournant en sens inverse, & une pe-
tite distance T'un de l'autre. Le jus obtenu se nomme
mielde canne ; ¢’est vous dire quelle est sa douceur.

On le met dans de grandes chaudiéres, ot il est chaullé
jusqu’a ce qu’il se soit épaiss: en sirop. Pendant la cuis-
son, on jette dans le liquide un peu de chaux, qui cla-
rifie le sirop et en sépareles impuretés. La liqueur épaissie
et encore bouillante est versée dans des moules en terre
ayant la forme conique, c’est-a-dire la forme d’'un pain
de sucre. Ces moules, tournés la pointe en bas, ont & ce
bout un petit orifice que 'on maintient bouché avec un
tampon de paille. Une fois pleins de sirop, on les aban-
donne 3 un lent refroidissement. Peu & peu, le sirop se
fige et se prend en une masse compacte. On retire alors
le tampon de paille, et le peu de liquide qui ne s’est pas
figé s’écoule goutte & goutte par l'orifice de 1a pointe, en
entrainant quelgues impuretés. Ce premier travail donne
le sucre brut, vulgairement appelé cassonnade. La cou-
leur de la cassonnade n’est pas encore le blane pur, et
la saveur a quelque chose de déplaisant. Pour donaer au
sucre brut une blancheur parfaite et le dépouiller de
quelques substances qui gétent la perfection dela sa-
veur sucrée, on lui fait subir une épuration dans des ate-
liers appelés raffineries.

En France, le sucre se retire de la betterave. G’estune
volumineuse racine, & chair blanche, cultivée sur d'im-
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menses étendues, pour la fabrication du suere, dans
plosiears de nos départements du Nord. Les betteraves
que vous voyez habituellement dans nos champs sont &
chair rouge; elles contiennent aussi du sacre, mais
moins que les premiéres. Comme d’autre part leur colo-
ration rouge serait une difficulté de plus pour obtenir du
sucre d’un blanc parfait, on leur préfere les betteraves &
chair blanche. On lave soigneusement les racines, puis
on les réduit en pulpe avee de grandes
rdpes que font mouvoir des machines.
Enfin cette pulpe est pressée dans des
sacs de laine. Le jus qui s’en écoule
est traité comme celui de la canne et
donne pareillement un sucre brut ou
cassonnade qu’il faut raffiner pour
lamener & sa perfection.

L'opération du raffinage est basée
sur une propriété du charbon dont
je vous parlais il y a quelque temps.
Yous n'avez pas oublié, je I'espire,
le noir animal, ce curieux charbon
gue 'on obtient en calcinant des os
de toutes sortes d’animaux, rebuts
d'abattoirs, restes des cuisines, car-

. ig. 26. — Bette
casses abandonnées A la voirie. Fig. 80, = o

— Vous voulez parler, demandé-
rent les enfants, de ce charbon gui décolore les liquides
avec tant de facilité?

— Delui-méme, mes petits amis.

— Et cette horrible poussiére noire intervient dans la
fabrication du sucre ?

— Elle y jone un rdle de premier ordre et que nulie
antre substance ne pourrait remplir.

— J’ai entendu dire & mes camarades, fit Jules, que
le sucre se fait avec des os. Je m'explique maintenant.
d'od provient cette sotte erreur. Le sucre vient en réalité
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de la betterave ou de la canne, mais les os servent 3 s
fabrication, puisque c’est le noir animal gui remplitle
principal rdle dans le raffinage.

— §’ils n’étaient pas d’abord briilés dans un feu a~
dent, continua KEmile, je ne verrais pas sans dégott des
os, recueillis un peu partout, intervenir dans la prépa-
ration du sucre. Mais la flamme les purifie, sinon je
menoncerais au sucre.

~— Dissipez , mon enfant, toute répugnance, reprit
Poncle. Ces os sont tellement bien calcinés, qu’il ne leur
reste rien de leurs ordures premiéres. Yoici comment
on les emploie.

La cassonnade, soit de sucre, soit de betterave, est
dissoute dans de l'eau chaude, etle sirop ainsi obtenu est
mtlangé avec une quantité convenable de noir animal,
qui retient & lui toules les substances donnant au suere
brut sa couleur jaundtre et son gotit déplaisant. Le mé-
lange est jeté sur d’épais tissus de laine faisant office de
filtre. Le charbon reste au-dessus avec toutes les impu-
retés, et le sirop seul passe, aussi limpide qu’eau de
roche. La liqueur sucrée est alors concentrée sur le fen
et finalement versée dans des moules coniques, oll elle
se fige et cristallise en pains de sucre d’une blancheur et
d'un got irréprochables.

L’usage du sucre dans nos pays n’est pas trés-ancien;
il remonte seulement & la fin du dix-septitme siccle.
Sous le régne de Henri 1V, le sucre était encore si rare
et si cher, qu'on le vendait uniquement chez les pharma-
ciens et & 'once, comme une drogue médicinale. Enfin
le sucre de betterave, postérieur & celui de canne, a paru
dans le commerce au commencement du siécle ol nous
sommes.

Le sucre candi est du sucre ordinaire er gros cristaux
transparents. Pour I'obtenir, on évapore lentement dans
une étuve une dissolution suerée. Dans le vase évapora-
toire, on tend de nombrcux fils sur lesquels les cristaux
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s forment. Le sucre candi sert & la fabrication des li-
queurs fines,

Le sucre d’'orge se prépare avec une dissolution sucrée
ou sirop, que l'on évapore rapidement jusqu'a ce
quune goutte de matiére, plongée dans Ieau froide, se
prenne en une masse consistante. Le sirop est alors versé
sur un marbre huild, o il se solidifie. Quand il est suf-
fisamment froid, on le roule en petits eylindres, qui for-
ment les bdtons de sucre d’orge. Ce nom de sucre d’orge
vient de ee qu'on faisait entrer autrefois dans sa prépa-
ration une décoction d’orge.

Le sucre de pommes est du sucre d’orge additionné de
gelée de pommes et d’un peu d’essence de citron,

XXXIV
LE CAFE

— La plante qui produit le café se nomme Caféer.
C’est un arbuste qui, par sa téte arrondie et son bran-
chage touffu, rappelle un petit pommier. Les feuilles
sont ovales et luisantes; les fleurs, semblables A celles
du jasmin, exhalent une douce odeur et sont groupées
par petits bouquets au point d’attache de chaque feuille.
A ces fleurs succédent des fraits, d’abord rouges et puis
noirs, ayant I'aspect de nos cerises, mais portés sur des
queves trés-courtes et serrés 'un contre l'autre. La
chair en est fade et doucedtre ; elle recouvre deux se-
mences dures, rondes sur une face, aplaties sur ’autre
et accolées entre elles par le coté plat. Ces semences sont
les grains de café, dont nous faisons usage aprés les
avoir grillés dans un moulin en tdle tournant sur le len-
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Leur couleur est entre le blanc et le vert; elle devient
marron par l'effet du grillage.

Le caféier ne peut prospérer que dans les pays chauds.
il est'originaire de I’Abyssinie, ol1 il vient en abondance,
surtout dans la province de Kaffa, qui parait lui avoir
donné son nom. Dans le quinziéme siécle, le caféier fot
introduit de ’Abyssinie en Arabie. G’est 13 que I'arbuste
a trouvé le climat le plus fave-
rable au développement de ses
propriétés. Le café le plus en re-
nom nous vient, en effet, des
provinces méridionales de I'Ara-
bie, et en premiere ligne des en-
virons de Moka.

— Alors, fit Jules, quand on
désigne un café de qualité supé-
rieure par le nom de moka, on
lui donne le nom oe la ville qui
fournit le meilleur ?

— Précisément, Cherchez sur
la carte ef vous trouverez Moka
tout au fond de 1'Arabie,a l'en-
trée de ia mer Rouge. C'est en
ce coin de terre, sous un soleil
ardent, que mirit le plus estimé
des cafés.

Les Hollandais furent les pre-
miers des Européens 3 s’occuper du caféier ; ils Vintro-
duisirent dans leurs colonies de 'Inde, notamment a Ba-
favia, d’'oll quelques pieds furent expédiés & Amsterdam
pour étre cultivés dans des serres, car le climat de Ia
Hollande serait loin de permettre au frileux arbuste de
venir en plein air.

L'un de ces pieds fut donné an Jardin des Plantes de
Paris, ol 'on eut soin de le multiplier sous vitrage; et
T'un des plants ainsi obtenus fut confi & Déclieux, qui

¥Fig. 27 — Rameau de caféier.
— Fruit ouvert et flenr,
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partit pour une de nos colonies, la Martinique, avec son
petit arbuste enraciné dans un pot. Jamais peut-étre la
brtune d’un pays n’avait dépendu de causes plus mo-
lestes : ce fréle caféier, qu'un coup de soleil pouvait
dessécher en route, devait étre pour la Martinique et les
wtres Antilles I'origine d'incalculables richesses.

Pendant la traversée, rendue longue et pénible pardes
rents contraires, I’ean douce vint & manquer, et 'équi-
page fut parcimonieusement rationné. Déclieux, comme
tous les autres, n’eut par jour que son verre d’'eau, juste
de quoi ne pas périr de soif. L’arbuste cependant exi-
geait de fréquents arrosages sous un ciel d'une extréme
ardeur. Comment Parroser lorsque la soif vous dévore et
que les gouttes d'eau vous sont comptées ? Déclieux n’hé-
sita pas & faire vivre I'arbuste avec sa ration d’eau, un
jour lui eédant le plein verre, un autre jour partageant
avec lui. 1l préféra s'imposer la plus pénible des priva-
tions et arriver avec le caféier en bon état. Il eut cette
satisfaction. Aujourd’hui, la Martinique, la Guadeloupe,
Saint-Domingue et la plupart des autres Antilles sont
couvertes de riches plantations de caféiers dont le point
de départ est I'arbrisseau de Déclieux.

Rien dans nos pays n’est comparable 4 la beauté d'un
champ de caféiers, chargés & la fois, presque sans in-
terruption pendant 'année entitre, de feunilles d’un vert
lustré, de fleurs blanches et de fruits rouges, car, dans
ces régions favorisées du soleil, la végétation n’a presque
pas de repos. Sur la eime parfumée des arhustes volti-
gent des papillons, dont les ailes, larges comme les deux
mains, étonnent le regard par la magnificence de leur
coloris ; dans l'enfourchure des derniers rameaux, 1’0i-
seau-mouche, un bijou vivant, construit son nid de co-
ton, grand comme la moitié d’'un abricot; sur 'écoree
des vieuxtroncs reluisent de gros scarabées plus vifs
d'éclat que tes métaux précieux. Au milien d'une
atmosphére embaumée, des négres, un panier au Lras,

L'INBUSTRIK. ]
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parcourent les plantations d’'un caféier a l'autre; ils do
tachent™un & un les fruits mirs avec précaution, pour ne
pas ébranler ceux qui sont encore verts, A peine cette
récolte est-elle faite que d’autres fruits rougissent, el
puis d’autres encore, tandis que de nouveaux boutons
se forment et que de nouvelles fleurs s’épanouissent.

Les cerises, — on appelle ainsi les fruits du caféier, —
sont passées dans une sorte de moulin qui écrase et en-
leve la chair sans toucher aux semences. Celles-ci sont
alors exposées au soleil. Tous les soirs, pour les garan-
tir de la rosée, on les amoncelle en un tas que l’on re-
couvre de grandes feuilles; le lendemain, on les étale de
nouveau. Lorsque la dessication est compléte, on les
vanne, on rejette les grains gatés, et la récolte est préite
pour Pexpédition.

— 1l ne reste plus qu’d griller le café, dit Emile, 4 le
moudre, et il est préi pour U'infusion. Sait-an qui le pre-
mier en a fait usage?

— D’aprés les traditions ayant couars en Qrient, l'v-
sage du café remonterait & un pieux derviche qui, dési-
reux de prolonger ses méditations pendant la nuit, in-
voqua Mahomet, le priant de P’affranchir du sommeil,

— Un pieux derviche, dites-vous ? I’ignore ce gue
c'est,

— On appelle de ce nom, dans les religions de I'Orient,
les personnes qui renoncent an monde pour s’adonuer 3
la priere et & la contemplation.

— Et Mahomet?

— Mahomet est un célébre personnage qui, il y a
douze siécles environ, fonda, en Arabie, une religion
maintenant répandue dans une grande partie du monde,
en Asie et en Afrique surtout. Cette religion est appelée
mahométisme ou islamisme, et Mahomet est souvent dé-
signé per la qualification de Prophéte.

Je reviens au derviche qui ne voulait pas dormir pour
prier et méditer plus longtemps. Il adressa ses veeuxd
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Mahomet, et le Prophete lui apparut en songe, I'avertis-
sant d’aller trouver un certain berger. Celui-¢i raconta
au derviche que ses chévres restaient éveillées toute la
puit, sautant et cabriolant comme des folles, aprés avoir
brouté les fruits d’un arbrisseau qu’il lui montra. C’était
un caféier couvert de ses cerises rouges. Le derviche
sempressa d’éprouver sur lui-méme la singuliére vertu
de ces fruits. Le soir méme, il en prit une forte infusion,
et de tonte la nuit, en effet, le sommeil ne vint inter-
rompre ses pieux exercices.

Heureux de se procurer & volonté 'insomnie, il fit part
de sa découverte & d’autres derviches, qui s’adonnérent
3 leur tour au breuvage chassant le sommeil. L’exemple
de ces saints personnages fut suivi par les docteurs de la
lol. Mais bientdt on reconnut & linfusion qui tenait
éveillé des qualités fortifiantes; on prit du café sans in-
tention de combattre le sommeil, et la féeve découverte
par les chevres devint d'un usage général dans les pays
orientaux.

N'allez pas donner & cette tradition vnopulaire une
croyance aveugle : on ignore réellement par qui et dans
queles circonstances les propriétés du café ont été d’a-
bord reconnues. Un point seul est incontestable, et T'his-
toire du derviche le fait frés-bien ressortir : ¢’estla vertu
que posséde le café de maintenir 'esprit en activité et
de chasser le sommeil.

— Le café empéche done réellement de dormir ? de-
manda Jules.

— QOui, mais toutes les personnes ne ressentent pas
également cette singuliére influence. Il y en a sur qui
le café ne produit rien; il y en a d’autres, & tempéra-
ment délicat et nerveux, qui ne peuvent fermer I'eeil de
toute la nuit s’il leur arrive de prendre du café le soir.

— Et de jour?

— Dejour, cet inconvénient n’existe plus;il y a méme
avantage d'avoir l'esprit dans sa pleine activité, surtout
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si l'on se livre aux travaux de lintelligence. Mais pour
la plupart, le ca®® est un simple fortifiant, qui favorise
la digestion et excite une nouvelle vigueur. Une longue
habitude en fait, pour bien des personnes, une boisson
de premire nécessité.

Préparée avec la graine verte, telle qu’elle nous arrive
des pays de production, 'infusion de café est un liquide
verddtre, sans odeur, de saveur dpre, qui agit puissam-
ment sur les nerfs. C’est ainsi que le derviche, renseigné
par les cabrioles des chévres, dut prendre sa premiere
tasse de café. L'ardent désir de combatre le sommeil
pouvait seul ’engager & continuer, car la boisson ainsi
préparée est fort loin d’étre agréable. Les qualités qui
nous font rechercher le café, en particulier son arome
snave, ne se développent que par le-grillage. Cetfe opé-
ration doit done étre conduite avec un certain soin. Trop
peu grillés, les grains restent verts & l'intérieur; ils se
réduisent alors dificilement en poudre au moulin et doo-
nent une infusion jaune verdatre dépourvue de parfum,
Trop grillés, ils se réduisent en charbon A la surface;
I'infusion est alors trés-foncée, amére au gofit et sans
arome. Le café est grillé & point quand il répand une
odeur agréable et qu'il a pris une couleur marron fancé,

XXXV
THE — CHOCOLAT

Le thé est la feuille d’un arbrisseau cultivé en Chine
el au Jupon. Cet arbrisseau est toujours vert, d’une paire
de métres au plus de hauteur; son feuillage est touffu,
luisant; ses fleurs sont blanches et donnent pour fruits de
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petites coques assemblées trois par trois. Les feuilles
sont cueillies, non par poignées, mais une & une, avec
de délicates précantions; puis elles subissent vne cer-
taine préparation pour devenir thé usuel.

Ce travail se
fiit, en Chine,
dans des étahlis-
sements  publies,
o se trouvent de
petits  fourneaux,
kauts d’'un métre,
sur lesquels est
disposée une pla-
que de fer. Lors-
que la plaque
est sulfisamment
chaude, les ou-
vriers 'y éfalent
en mince couche
les feuilles nou-
vellement  cueil-
lies. Tandis
qu'elles se cris-
pent et pétillent
au contact du fer
brilant, on les
remue  vivement
avec les mains
mes jusqud ce
que la chaleur ne
se puisse plus
sapporter. Alors l'ouvrier enléve les feuilles avee une
sorte de pelle semblable & un éventail et les jette sur
une table couverte de nattes. Autour de celte table sont
assis d’autres ouvriers qui prennent les feuilles chaudes
par petites quantités et les roulent entre les mains, tou-

Fig. 28. — Branchs d'arbre & thd.
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jours dans la méme direction. D'autres les evenient
continuellement quand elles sont roulées, pour les re-
froidir le plus tdt possible et leur conserver ainsi la
forme de grains ronds donnée par les premiers.

Une tradition a cours chez les Chinois, assez analogue
3 celle des Arabes relativement au café. D’aprds cette
tradition, un pieux et noble personnage, Darma, serait
venu de I'Inde en Chine, il y a de treize & quatorze
siecles, pour répandre dans ce pays la connaissance du
vrai Dieu. Afin d’exciter le peuple par son propre exem-
ple, il menait une vie austére, s’imposant les plus dures
mortifications et consacrant les jours et les nuits dla
priere. Exténué de fatigue en peu d’années et succom-
bant enfin de sommeil, il lui arrivait parfois de s’endor-
mir malgré lui au milieu de ses méditations. Pour
rester éveillé et continuer sans repos ses pieux exercices,
il prit Thorrible parti de se couper les paupieres qu'il
jeta a terre. Le ciel eut pitié de cet héroique sacrifice:
les paupiéres du saint homme s’enracinérent dans le sol
ainsi qu'une semence qui germe, et poussérent, pendant
la nuit, en un gracieux arbuste couvert de fenilles. C’était
le premier arbre & thé. Le lendemain, passant au méme
endroit, le pieux mutils abaissa ses regards sur le point
ol il avait jeté ses paupiéres. Il ne les trouva plus, mais,
4 lear place, il vit le divin arbuste issu de lear substance.
Une secréte inspiration lul conseilla de manger quelques
feuilles de I’arbrisseau miraculeux. C’est ce qu’il fit. A
sa grande satisfaction, il reconnut bientdt quc cette nour-
riture le fortifiait, chassait le sommeil et lui maintenait
I'esprit en activité. Il recommanda le méme aliment a ses
disciples; la réputation du thé se répandit, et depuis ¢co
temps 'usage en est devenu universel en Chine.

Je n’ai pas besoin de vous dire que cette tradition
n’est en réalité qu'une allégorie faisant ressortir la qua-
lité dominante du thé, comme la tradition arabe nous
parlant des cabrioles des chévres et de l'insomnie du
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derviche, met en relief celles du café. Un arbuste né des
paupiéres que se coupe un saint personnage pour ne pas
succomber au sommeil doit avant tout empécher- de
dormir. L'arbre & thé partage, en effet, avec le caféier
cette singulizre propriété. L'infusion de ses feuilles agite
les nerfs quand elle est prise forte et en grande quan-
titd. Prise avec moddération, c’est une agréable boisson
qui excite l'estomac et favorise le travail de la digestion.

Les thés du commerce se classent, d’aprésla grosseur
des grains, plus forte pour les premiers, moindre pour
les seconds, en thés perlés et thés poudre d canon. On les
divise encore, d’aprésleur couleur, en thés verts et en thés
noirs, Les thés verts ont une saveur acerbe, un parfum
pénétrant; ils excitent les nerfs et empéchent de dormir.
Lesthés noirs n’ont pas cette propriété aussi prononcée ;
ils sont moins excitants, moins forts, moins parfumés.
Le thé n’est guere chez nous qu’un médicament dont on
fait usage pour mettre fin & quelque trouble d'estomac;
mais chez les Chinois il est I’habituelle boisson et rem-
place notre vin. Pour quelques nations européennes,
surtout pour les Anglais, le thé est aussi une boisson
quotidienne, qui apparait sur la table plusieurs fois par
jour. En Angleterre, il se consomme par an vingt-cing
millions de kilogrammes de thé.

Terminons notre causerie d’aujourd’hui par quelques
mots sur le chocolat. — On cultive dans les pays les
plus chauds des deux Amériques, notamment au Mexique,
aux Antilles et & la Guyane, un arbre de la taille de nos
cerisiers, que 'on appelle le Cacaoyer. Les feuilles sont
amples, lisses et d'un vert brillant. A de petites fleurs
roses, groupées en menus bouquets le long des rameaunx,
suceédent des fruits ayant la forme et la grosseur de nos
concombres, et relevés, & la maniére des melons, par
une dizajine de cotes longitudinales. Ces fruits se nom-
ment cabosses; ils deviennent d’'un rouge obscur & la ma-
turité. Leur contenu se compose d'une chair molle, blan-
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che, agréablement acide, au milien de laguelle sont
plongées de trente & quarante semences, grosses comme
des olives et recouvertes d’une peau eoriace, Débarrassées
de tout ce qui les environne, les semences prennent le
nom de cacao. Leur amande est la matiére premiére du
chocolat,

Le cacao est d’abord grillé, & peuprés comme le café,
ce qui rend les amandes d'un brun foncé, de blanches
qu’elles étaient d’abord.
Telle est I'origine de la
coloration brune du cho-
colat. Aprés le grillage,
Uon brise et l'on rejefte
la peau dure qui revét les
amandes; et celles-ci,
bien  épluchées, sont
broyées sur une piene
polie trés-dure, & laide
d’'une auatre pierre ou
: d'un rouleau de fer. Ces
Fig. 29. — Rameau et froit du cacaoyer. amandes contiennent en

abondance une matiere
grasse ayant quelque analogie avec notre vulgaire beurre
et nommée pour ce motif beurre de cacao. Afin de main-
tenir fluide cette matiére grasse et de faciliter ainsi le
travail de la pate, on tient de la braise allumée souns la
pierre ol s’écrasent les amandes. Grice & une donece
chaleur, le beurre végdétal se fond et 'on obtient une
pate brune et molle, qui se pétrit sans difficultd. On in-
corpore A cette pite, avec tout le soin possible, un poids
égal de sucre, puis un aromate , notamment la vauille,
pour parfumer le produit; et tout se borne la. Il ne reste
plus qu’a mouler en tablettes le chocolat encore mou,

Telle est la composition du chocolat de qualité supé-
rieure. Mais dans le but de salisfaire aux exigences duv
bon marché, on fait souvent entrerdans la pate des sub-
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stances de moindre valeur que le cacao, par exemple de
la farine de pomme de terre, de mafis, de féves, de pois.
Un dit méme, mais & ’honneur des fabricants je n’ose le
eroire, qu'il se fait des chocolate ol il n’entre plus de
cacan. Du sucre, de la farine de pomme de terre, de la
graisse et de la brique pilée en sont les ingrédients.

XXXVI

LES EPICES

— On nomme épices les substances végétales & odeur
aromatique, 8 saveur chaude et piquante, dont on fait
usage pour relever la saveur des mets et favoriser la
digestion. Les principales sont le poivre, le girofle, la
cannelle, la muscade, la vanille.

Le poivre est le fruit d'un arbrisseau appelé Poivrier.
Vous avez maintes fois vu ces petits grains ronds et noirs,
d saveur si piquante, avec lesquels on assaisonne cer-
taines préparations alimentaires, par exemple les sao-
cissons. Voila les fruits du poivrier, tels que I’arbuste les
donne. Ces grains noirs mis en poudre deviennent le
poivre, habituel compagnon du sel sur la table.

La culture du poivrier ne prospere que dans les parties
les plus chaudes du monde, principalement dans les fles
de la Sonde, Sumatra et Java. C’est un arbrisseau & tige
d¢liée, flexible et sarmenteuse, qui s’enroule autour des
arbres voisins. Les feuilles sont ovales,coriaces et luisan-
tes; les fleurs sont petites, assemblées en éiroite et longue
grappe pendante; les fruits, de la grosseur au plus de
nos groseilles, sont d’abora verts et enfin rouges a la
maturité,

Le puivre se récolte lorsque les grappes commencent
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4 rougir. Les grains cueillis sont mis sécher an solei! sur
des nattes; ils deviennent alors noirs et ridés, et prennent
le nom de poivre no?r. Comme leur dcreté réside surtom
dans la couche superficielle, on dépouille quelquefois Jes
fruits de leur écorce pour obtenir un poivre moins pi-

Fig. 30. — Paoivrier.

quant. A cet effet, les grains fraichement récoltés sont
mis tremper dans de I’eau, qui fait gonfler et gercer:les
enveloppes. On les expose ensuite au soleil, et quand ils
sont secs, il suffit de les frotter entre les mains, puis de
les vanner, pour faire disparaitre ’écorce. Cette prépa-
ration donne le poivre blanc, bien moins actif que le noir.

Si vous examinez avec un peu d’attention I’épice nom-
wée clou de girofle, apres 'avoir laissée tremper quelque
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temps dans I'ean pour la gonfler et I'étaler, vous y re-
connaitrez sans peine une fleur. Les clous de girofle sont
en effet les fleurs d’un arbre nommé Giroflier, cueillies
et desséchées au soleil avant leur complet épanouisse-
ment. La partie supérieure de ces fleurs,arrondie en bou-
ton, représente la téte d’une sorte de clou; la partie in-’
férieure, rétrécie et longue, en représente la pointe. De
cette grossiere ressemblance provient le nom de clou de
girofle. Le giroflier a pour patrie les iles Moluques. C’est
un bel arbre, d’une dizaine de metres de hauteur, a ra-
meaux effilés, & feuilles ovales et Inisantes, & fleurs tres-
odorantes, rassemblées en grappes.

La cannelle est ’6écorce d’un arbre, le Cannelier, ori-
ginaire de I'fle de Ceylan, mais qui se cultive aujourd'hui
dans nos colonies des pays chauds. Avec la pointe d'une
serpette, on détache I'écorce des rameaux en lanidres,
qui, introduites les unes dans les autres, les plus pelites
dans les plus grandes, sont ensuite exposées au soleil, ol
elles se roulent sur elles-mé&mes en se desséchant.

Les iles Moluques, pays par excellence des épices,outre
le giroflier, nous ont donné le Muscadier, dont la culture
est maintenant prospeére dans nos colonies. Le muscadier
estun arbre élégant, qui atteint prés de dix meétres d’é-
lévation. Par sa téte arrondie, son feuillage touffu, il rap-
pelle V'oranger. Les feuilles sont grandes, ovales, d'un
vert lustré A la face supérieure et blanchifres a la face
inférienre. Les fleurs sont petites, en forme de grelots
et pendavtes comme celles du muguet. Elles sunt d’une
odeur trés-suave. Les fruits, de la grosseur d’une péche
moyenne, sont composés de trois parties. L’enveloppe
externe ou brou est une couche charnue, qui se rompt &
la maturité en deux piéces. Au-dessous est un réseau de
minces laniéres d’un rouge écarlate trés-vif; onlui donne
le nom de macis. Au centre enfin est la noiz muscade,
employée comme épice. C’est un corps de forme ovalaire,
de la grosseur d’une forte olive, dont la chair odorante,
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huileuse et trés-ferme, est marbrée de veines rougeatres.

La Vaanille croit dans les foréts humides et pleines d’om-
bre, sur les plages maritimes de la Guyane- et de la Co-
lombie. C’est une plante a liges menues et sarmenteuses,
qui enlace la ramée voisine et s'élance d’'un arbre i
P’antre, semblable & un mince cordage couvert de feuilles

Fig. 31. — La vanille.

{’'un beau vert. Les fleurs sont amples, élégantes de
forme, blanches en dedans, d’un jaune verddtre en de-
hors. Les fruits, nommés vanille, sont recherchés pour
leur odeur balsamique, trés-suave, et leur saveur chaude,
fort agréable. Ils se composent d’'une pulpe visqueuse et
d’un grand nombre de trés-petites semences. Ils sont
allongés, eylindriques, noirs, 1égérement courbés en are
el de la grosseur du doigt.
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LE TABAC

— Le tabac est originaire de ’Amérique. C'est une
plante d'un métre environ de hauteur, & grandes feunilles
isqueuses et d’odeur forte, & fleurs d’un rouge clair,

lig. 32. — Tabac, fleur, frait et graine.

configurées en entonnoir et découpées en étoile & cing
pointes & I'orifice. Lesfeuillesseules sont employées, apres
avoir subi certaines préparations dont je vous parlerai
tantot. Roulées en un petit paquet serrd, elles deviennent
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les cigares; hachées trés-menu, elles constituent le tahae
4 fumer; réduites en poudre, elles fournissent le tabac i
priser.

Lorsqu’il découvrit I'’Amérique, en 1492, Christopha
Colomb débarqua d’abord & I'une des Lucayes, qu'il
nomma San-Salvador, c’est-3-dire Saint-Sauveur, pour
remercier le ciel de 'heureux succeés de ses prévisions,
Bientdt apres, il prit terre & Cuba, la plus grande des Ao-
tilles. Craignant de s’engager dans les bois, au milieu des
sauvages, il envoya quelques éclaireurs pour reconnaitre
le pays. Les matelots de 'expédition trouvérent en che-
min, 3 leur extréme étonnement, de nombreux Indiens,
hommes et femmes, tenant & la bouche une sorte de tison
allumé dont ils aspiraient la fumée. Ces tisons, appelés
tabagos, étaient formés d'une herbe roulée dans une
feuille séche. Vnila les premiers fumeurs et les premiers
cigares dont histoire fasse mention,

" Les Indiens de I’archipel des Antilles, les Caraibes, fo-
maient done, depuis des siécles peut-étre, lorsque les
Européens abordérent pour la premiére fois dans leurs
iles. Le tabac jouait un grand rdle dans leurs pratiques
superstiticuses et dans leurs assemblées, Consulté sur les
choses de l'avenir, le devin commencait par humer la
fumée de plusieurs tabagos, tandis que les assistants, ran-
gés en rond, fumaient & qui mieux mieux pour I'envelop-
per d’'un épais nuage. La téte exaltée par I'dcreté du ta-
bac, le devin alors rendait ses oracles, du sein de la nuée,
en un langage extraordinaire ol I'on croyait reconnaitre
Ia voix de la divinité. Semblable cérémonie se passait
dans les assemblées ol devaient se traiter les affaires pu-
bliques. Assis sur une pierre et aspirant la fumée d'un
énorme tabago, 'orateur qui devait prendre la parole
attendait, impassible, les chefs de la nation qui s'appro-
chaient de lui a tour de rdle pour lui envoyer an visage
d’abondantes houffées de tabac et lui recommander les
intéréts de la penplade. Ces fumigations terminées, I'o-
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raleur s’abandonnait & son éloquence au milieu des cris
d’enthousiasme et des battements de mains de P'assem-
blée.

Les commpagnons de Colomb apprirent 4 fumer des Ca-
raibes, y prirent golt et apportérent cette habitude dans
lear pays. On imagina plus tard de réduire en poudre
I'herbe des Indiens et de s’en mettre dans le nez. L’Es-
pagne et le Portugal comptaient déja des fumeurs et des
priseurs par milliers, lorsque le tabac fit sa premiére ap-
parition en France, en 1560. L'ambassadeur frangais Ni-
cot envoya, de Lishonne, & Catherine de Médieis, des grai-
nss de la plante et une petite boite pleine de tabac en
poudre. Cette reine ayant contracté en peu de temps la
passion de priser, pour lui plaire, on cultiva le tabac avec
le plus grand soin, et les priseurs furent bientdt nom-
breux dans toutes les provinces. En I'honneur de Nicot,
qui I'avait introduit en France, le tabac fut appelé nico-
tiane; mais les flatteurs de Catherine jugérent mieux de
l'appeler herbe de la reine. On dit que Catherine fit tout
aumonde pour qu’on I'appelat herde médicée, de son nom
de famille, les Médicis de Florence ; mais elle ne put y
réussir. Le grand priear de France, de la maison de
Lorraine, était, & ce que dit 'histoire, un priseur pas-
sionné, consommant par jour jusqu’d trois onces de tabac.
Enson honneur, on appela le tabac herbe du grand prieur.,
De tous ceg noms, décernés par la flatterie, aucun n’est
resté, si ce n'est nicotiane, employé dans la science des
plantes. Le terme tabac, d’un usage vulgaire aujourd’hui,
est le vieux mot caraibe tabdago, & peine modifié.

L’usage du tabac ne s’est pas répandu sans sérieuses
luttes. L’cmpereur des Tures Amurat IV porta les pei-
nes les plus sévéres contre les priseurs et les fumeurs. Les
délinquants recevaient cinquante coups de béton sur la
plante des pieds comme premier avertissement; 8’ils re-
commengaient, ils avaient le nez coupé. Un roi de Perse
alla plus loin : tout homme surpris une pipe & la bouche
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avait la ldvre supérieure coupée, et tont nez convainey
d’avoir humé une prise de tabac tombait sous le fer da
bourreau. A la suite d’'un incendie allumé par la négli-
gence d’'nn fumeur, 'empereur de Russie Michel Fédé
rowich rendit une ordonnance qui condamnait tout fu-
meur & soixante coups de bdton sur la plante des pieds,

¥ig. 33. — Hachoir b tabas.

et tout prisenr A la perte dv nez. Ces rigueurs et bien
d'autres moins cruelles n’arrétérent pas les progrés du
tabac, et les gouvernements, mieux avisés, se firent un
revenu d'une habitude qu’ils ne pouvaient parvenir 2
détruire. La France, en particulier, retire annuellement
prés de 300 millions de la vente de ses tabacs.
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La culture de celte plante se fait dans un petit nombre
de nos départements, le Lot et le Pas-de-Calais par exem-
ple, sous la surveillance des employés de la régie. La ré-
tolte est vendue par le cultivateur & I'Etat, qui a le mo-
nopole de la fabrication. On enfile les feuilles par paquets
de 504 100 que I’on suspend dans des hangars bien aérés
jusqu’a dessication. On les met alors en tas et on les
sbandonne & une lente fermentation aprés les avoir hu-
mectées d’un peu d’ean salée, C’est alors que se dévelop-
pent la couleur brune et les qualités recherchées dans le
tabae. Lorsque la fermentation est arrivée au degré con-
venable, une machine mue par la vapeur hache les feuilles
en minces rubans que l'on desseche et que l'on frise &
laide d’'une douce chaleur. Le résultat est le tabac & fu-
mer.

Un cigare est composé de trois parties : 'intérieure ou
tripe est un assemblage de morceaux de feuilles disposés
enlong; la sous-eape est un morceau de feuille plus grand
qui enveloppe et maintient la tripe; enfin la robe est une
bande de frnille qui s’enroule en spirale autour du cigare
et ferme exactement toute issue, afin que Uair aspiré pé-
nelre seulemient par 'extrémité allumée. Ce travail déli-
cat se fait & la main, par des femmes nommaées cigariéres,

Le tabac & priser, qui doit avoir plus de piquant que
tes autres, subit une seconde fermentation dans de vastes
chambres de bois, on il séjourne en tas pendant plusieurs
mois, Pour le mettre en poudre, on (e passe alors dans
de grands moulins disposés & peu prés comme nos vul-
gaires moulins & café. Le produit obtenu est mouillé d’eau
salée et soumis & un nouvean degré de fermentation qui
lni donne une couleur noiritre et une odeur pénélrante,
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LES TROIS ETATS DE LA MATIERE

— Une pierre, un morcean de bois, une barre de fer,
sont des objets plus ou moins durs, qui résistent sous
les doigts, qu’'on peut saisir et manier. On peuat leur
donner telle forme que l'on veut; et cette forme, ilsla
conservent, Ces propriétés font dire de la pierre, du bois,
du fer et des autres substances qui leur ressemblent sous
ce rapport, que ce sont des substances solides.

Dans le langage qui nous est familier, cette expres-
sion de solide s’emploie pour tout objet qui présente une
grande résistance & la rupture, & la déformation. On dit,
par exemple : Cette pidce de bois est solide, ce croc de fer
est tres-solide. Ce n’est pas ainsi que le mot doit tre en-
tendu dansle cas actoel. J'appelle solide toute matiére
qui peut se saisir et se manier, toute matiere enfin con-
servant d’elle-méme la forme qu’on lui a donnée. Ainsi
la pate fraiche d’argile, le beurre, la graisse, sont des
matidres sans résistance, que la main pétrit comme elle le
veut. Mais on peut trés-bien les saisir et les manier,
on peut les fagonner comme bon nous semble. Sous ce
rapport, ce sont des substances solides, tout aussi bien
que le marbre et le fer, si résistants.

— Q(’est compris, fit Jules. Est dite matidre solide
toute matiére pouvant se manier, serait-elle aussi molle
que beurre. Alors l'eau n’est pas solide, car il est impos-
sible d’en saisir une pincée entre les doigts, comme on
saisirait un peu de sable. On ne peut davantage la fa-
¢onaer en forme de quille, par exemple, et la faire te-
nir debout, 3 moins de la mettre dans une bouteille.

— Non, mon ami, I'eau n’est pas solide. Elle glisse dans
la main qui essaie de la saisir, elle coule. Par elle-méme,
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elle n’a pas de forme, et il est impossible de luien donner
une de déterminée & moins de I'enfermer dans un vase.
Alors elle se moule dans la cavité qui la regoit; elle
prend la forme du vase, la forme roude sile vase est
rond, la forme cubique si le vase est un cube, L’eau et
les autres substances susceptibles de couler sont dites -
quides. Le lait, ’huile, le vin, le vinaigre, la graisse fon-
due, les métaux en fusion, sont autant de matiéres liqui-
des au méme titre que l'eau.

Considérons maintenant la vapeur qui s’échappe d’un
pot en ébullition, ou, si vous voulez, le panache de fu-
mée blanche qui sort par bouffées de la cheminée d’une
locomotive en marche sur un chemin de fer. Vous rap-
pelez-vous ces magnifiques bouffées s’élancant en tour-
billons semblables & 'ouate la plus moelleuse?

— Je sais ce que vous voulez dire, répondit Emile;
la machine lance cette vapeur avec bruit, comme 1'ha-
leine de quelque puissante respiration.

— £h bien, ces fumées blanches sont de la vapeur
d’eau, tout comme les fumées d'un modeste pot qui bout.
Cette vapeur fait mouvoir la locomotive, et, aprés avoir
agi, s’échappe avec bruit dans l'air. Voild encore une
substance insaisissable, plus insaisissable méme que 'eau,
dont on peut au moins remplir le creux de la main, tan-
dis que la vapeur s’enfuirait de partout & I'instant. La
manier est impossible. De plus, elle s’épand en tous sens,
elle gagne en volume, elle occupe un espace qui va crois-
sant. Au sortir de la cheminée de la machine, la boutiée
de vapeur avait un certain volume, pas bien grand. Dans
la machine elle-méme, ellc avait un volume moindre en-
core, et ¢’est précisément ce qui faisait sa foree, car, pa-
reille & un ressort d’autant plus actif qu’il est plus tendu
et plus ramassé sur lui-méme, la vapeur acquiert sa
puissance lorsqu’elle est emprisonnée dans un espace
étroit. Une fois dehars, elle prend un volume de plus en
plus considérable, si bien qu’a la fin elle est disséminee
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au voint d’étre invisible. Yous avez dii observer, en effet,
que le panache blanc ne tarde pas a se fondre pour
ainsi dire dans I'air et & disparaitre.

Toute invisible gu’elle est alors, il est clair que cetta
vapeur existe toujours et qu’elle constitue une substance
matérielle spéciule. L'air lui-méme n’est-il pas insaisissa-
ble, invisible, et peut-on douter de sa matérialité quanc
il entre en mouvement tumultueux et devient le vent,
qut secoue les arbres avec tant de violence et méme les
renverse? Il y a done des substances douées d'une ex-
tréme subtilité, de la subtilité de I'air. Elles ne conser-
vent pas une forme déterminée, comme le font les soli-
des; elles n’ont pas un volume fixe comme les liguides;
elles s’épanchent en tous sens et occupent, si rien ne les
arréte, un espace de plus en plus grand. Ces substances
se désignent par les noms de gaz et de vapeur. L’air est
un gaz. Il en est de méme de lasubstance invisible, mais
d’odeur si forte, qui se dégage du soufre allumé; son
nom est gaz sulfureuz. Enfin la fumée invisible de I'eau
est encore une espece de gaz, ou bien de la vapeur, car
gaz et vapeur sont au fond méme chose.

— Et cette espéce d’air imprégné de charbon dis-
gous, demanda Jules, cet air pernicieux qui donne la mi
graine et tue méme les gens, c¢’est encore sans doute un
gaz?

— La mortelle substance qui s’exhale du charbon al-
lumé est en effet un gaz, tout aussi invisible, tout aussi
dépourvu d’odeur que l'air lui-méme. On le nomme
oxyde de carbone.

Ainsi toutes les substances, ou, comme on dit encore,
tous les corps affectent soit I'une, soit ’autre de trois ma-
nieres d’étre différentes, que ’on nomme les trois états de
la matiére, savoir : Pétat solide, U'état liquideet [état gazeuz.

Or la méme substance peut tour & tour, sans chan-
ger en rien de nature, devenir ou solide, ou liquide, ou
gazeuse, suivant les circonmstances. La chaleur prin-
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cipalement ameéne ce résultat. Avec plus de chaleur, la
matire, de solide qu'elle était, devient liquide; avec
plus de chaleur encore, de liquide, elle devient gazeuse,
En perdant de la chaleur, ¢’est-a-dire en se refroidissant,
elle passe suceessivement, au contraire, de I'état gazeux
i l'état liquide, puis de I'état liquide & l'état solide.
L'exemnple suivan{ va nous renseigner a cet égard.

La glace est un corps solide; beaucoup de pierres ne
sont pas plus dures. Mettons-la dans un vase sur le feu.
Elle se fondra; en gagnant de la chaleur, elle deviendra
une substance liquide, de I'eau. Si cette eau & son tour
est chauffée davantage, elle se mettra & bouillir et
s'exhalera en vapeurs, c'est-a-dire qu’elle prendra I’état
gazeux. Voila donc que 'eau, par un accroissement de
chaleur, passe de I'état solide & I'état liquide, puis de
état liguide & D’état gazeux. Eh bien, tous les corps
éprouvent de pareils changements. 1l est vrai qu'il faut
parfois des foyers d’'une violence inouie : aipsi le fer ne
devient liquide qu'au sein du prodigieux brasier d'un
haut-fourneau; et pour en réduire une parcelle en gaz
ou vapenr, il faut appeler & son aide ce que la science
du feu sait produire de plus violent.

— Est-ce que le fer et les autres métaux peuvent de-
venir des vapeurs? demanda Jules,

— Qui, mop ami. Pourvu que la chaleur soit assez
forte, les métaux, quels qu'ils soient, s’échappent en fu-
mées, se dissipent en vapeurs. Si par exemple, lorsqu’il
fait fondre de 'or ou de I'argent dans ses fourneaux,
l'orfévre laissait trop longtemps le métal exposé & lac-
tion d’une chaleur violente, tout s’en irait en fumées et
se dissiperail en pure perte dans I'air.

~— Il y a cependant des matitres qui ne se fondent pas.
Dans nos foyers, si ardent que soif le feu, le charhon et
le bois n'entrent pas en fusion,

— Ces exceptions proviennent de la présence de l'air,
qui brale le charbon et le bois, c’est-d-dire les dissout et
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les change en des gaz invisibles. N’existant plus alors
comme bois et charbon, comment se fondraient-ils? Mais
a I'abri de l'air et & une chaleur trés-forte, la fusion du
bois est parfaitement possible. De la sciure de bois exae-
tement close dans un canon de fusil, et exposée aux ar-
deurs d’un foyer violent, devient liquide et se fige plus
tard en une espéce de charbon gondronneux semblable
4 de la houille. Ainsi, avec un degré de difficulté moin-
dre pour les uns, plus grand pour les autres, tous les
corps suivent cette commune loi : la chaleur les fond
d’abord, c’est-a-dire les fait devenir liquides; puis elle
les volatilise, ¢’est-a-dire les réduit en vapeurs.

A son tour, le froid, que fait-il? Et d’abord remarquez
bien que le froid n’a pas d’existence propre, que ce n’est
pas quelque chose d’opposé & la chaleur. Tous les corps,
sans exception, renferment de la chaleur, qui plus, qui
moins; et nous les qualifions de chauds ou de froids
suivant qu’ils sont plus chauds ou moins chauds que
nous. La chaleur est donc partout, et le froid n'est
qu'un mot servant & désigner les degrés inférieurs de
chaleur. Refroidir, ce n’est pas ajouter du froid, qui par
lui-méme n’est rien; c¢’est soustraire de la chaleur. §'il
gagne en chaleur, un corps s’échauffe; s'il perd en cha-
leur, il se refroidit.

Eh bien, le refroidissement, ¢’est-d-dire la diminution
de chaleur, raméne les vapeurs & I'état de substances li-
quides, et celles-ci enfin & I’état de substances solides.
Ainsi la vapeur de la marmite bouillante, au contact du
couvercle froid, perd de sa chaleur et redevient de l'eau;
la vapeur de notre souffle, au contact d’un carreau de
vitre, se refroidit et ruisselle en fines gouttelettes. A son
tour I’eau, par une diminution suffisante de chaleur, se
prend en glace, c’est-a-dire redevient solide. Ainsi se
comportent les autres substances : une diminution de
chaleur les raméne de 'état gazeux & Détat liquide,
puis de I’étatliquide & I'état solide.
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— Par un accroissement de chaleur, les matieres li-
quidesdeviennent vapeurs; & leur tour, ces vapeurs, étant
refroidies, redeviennent liquides. Supposons maintenant
mélengées deux substances inégalement faciles & vapo-
riser. Si I'on chauffe avee ménagement, la plus facile &
se réduire en vapeurs s’enl ira la premiére; et si ces va-
peurs, au lieu de se répandre en liberté dans l'air, s’en-
gagent dans un vase froid, elles y redeviendront sub-
stance liquide. On aura, de la sorte, opéré la séparation
des deux matiéres, dont 1'une, moins vaporisable, reste
dans le vase servant & chauffer le mélange, «¢ dont 'au-
tre, plus vaporisable, est recueillie & part. On donne &
cette opération le nom de drstellation. On 'applique dans
bien des cas, notamment pour obtenir & part la substance
active du vin.

Lorsqu'on met chauffer du vin, d’abord des vapeurs
se dégagent, susceptibles de prendre feu et de briler
avec une flamme bleudtre. Il suffit d’avoir vu préparer
une fois du vin chaud pour se rappeler ceite curieuse
flamme qui s’échappe du vase en ébullition et voltige
sur le liguide en languettes bleues.

— Jai trés-bien vu cette flamme, dit Emile, un soir
quon me préparait du vin chaud pour me guérir d'un
gros rhume. Je ne me lassais pas d’admirer ce feu sin-
gulier qui sort d’un pot bouillant. D’abord je crus que
cela ne bralait pas réellement; mais en approchant la
main, j'eus bien vite reconnu mon erreur. La flamme du
foyer n’est pas plus chaude.

— Ces vapeurs inflamumables se dégageant du ~in
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chauffé proviennent de 'alcool, liquide goi donne au vin
ses propriétés et pour ce maotif parte le nom vulgaire
d’esprit-de-vin. Le premier coup de feu fait partir l'es-
prit, plus facilement vaporisable; c¢’est alors qu’appa-
raissent les flammes si l'on approche une méche de pa-
pier allumé, Plus tard, tout I'alcool s’étant dégagé, le
vin cesse de braler, quoique bouillant tonjours,

1l y a par eonséquent dans le vin deux liquides divers:

Fig. 34. — Alambie.

I'un plus facile & vaporiser, I’alcoo!l; l'autre plus lent &
se vaporiser, I'eau. Ce n’est pas a dire que le vin ait 6t
additionné d'ean; I'eau dont il s’agit n’est pas fraudu-
leuse, elle appartient naturellement au vin, elle provient
de a grappe aux mémes titres que Pesprit. Ainsi le vin
est une association naturelle d'alcool en petite guantité
et d'eau en grande quantité. Je ne parle pas de quelques
autres substances, peu abondantes, en particulier dela
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matiére colorée. 11 est inutile de s’en préoccuper pour ce
que nous avons en vue.

Cela dit, proposons-nous de recueillir les vapeurs in-
fammables dégagées du vin par la chaleur; proposons-
nous de séparer ’alcool de I'eau qui ’accompagne. Cetie
séparation se fait grace 4 I'inégale facilité de vaporisation
de l'alcool et de l'eau. L’appareil employé se momme
alambie. On met le vin dans une chaudiére en euivre G,
appelée cucurbite et chauifée par le foyer F. Le feu est
conduit avee précauntion, pour faire partir 1’alcool sans
vaporiser une trop grande quantité d’eau. Les vapeurs
d'alcool montent dans une espéce de déme A surmontant
la chaudicre et qu’on nomme chapiteau. De 13, par un
canal T, elles se rendent dans un tuyau en métal S, rould
enspirale et nomm@é serpentin 3 cause de ses replis imitant
ceux du serpent. Le serpentin est plongé dans de l'eau
froide contenue dans un vase R qu'on appelle réfrigérant.
En circulant dans le serpentin, la vapeur se refroidit et
revient ainsi a I'état liquide, ou, comme on dit encore, se
condense, L'alcool provenant de cette condensation s’é-
coule en un mince filet par I’orifice B du serpentin et est
re¢u dans un vase a part.

Il est visible que l'eau du réfrigérant doit pen 3 peu
g'échauffer aux dépens de la vapeur eirculant dans le
serpentin. Elle est alors impropre & la condensation :
elle ne peut plus refroidir la vapeur. 1l fautla renouveler.
Ce renouvellement se fait d’une maniére continue. Un
filet d’eau froide arrive sans reldche dans 'entonnoir D,
qui laméne par un canal au fond du réfrigérant. Quant
a l'eau chaude, elle gagne le haut du réfrigérant parce
qu'elle est plus légére que l'eau froide et s’écoule par
l'orifice P. Il y a ainsi arrivée continuelle d’eau froide
par le fond du réfrigérant, et départ de I'eau chaude par
le haut, Quand 'opération est terminée, il reste dans la
chaudidre un liquide rougedtre, nommé vinasse, formé
d'eau et des matiéres colorantes du vin. Ce résidu, dé-

10 .
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pouillé de tout I'alcool qui donnait au vin sa valeur,
n'est plus bon & rien; on le jette & la rue,

Ce n’est pas seulement au vin que s’applique la distil-
lation; bien d’autres liquides subissent ce traitement.
Pour certains travaux délicats, I'industrie, par exemple,
est dans la nécessité de distiller 1’eau afin de la débar-
rasser des matiéres étrangeres qu’elle tient en dissolution,
Si limpide, si bonne & boire qu’elle soit, I’eau naturelle
n’est jamais rigoureusement pure. Qu’elle vienne d'un
puits, d'une source, d'un fleuve, d’un lac, l'eau est en
contact avec la terre, et par conséquent elle doit contenir
un peu des substances solubles contenues dans le sol.
Une ean qui coulerait sur un lit de sel ne serait-elle pas
salée? une eau qui coulerait sur un lit de sucre ne serait-
cle pas sucrée? De méme, 'eau qui lave la terre est
chargée des matiéres solubles fort nombreuses que la
terre contient. Qui n’a remarqué le dépot terreux que
les meilleures eaux laissent & la longue sur les flancs
des carafes, des cruches et surtout dans les conduits des
fontaines? Ce dépdt, qu’est-il, si ce n’est un encrofitement
peu & pen formé par les matiéres étrangéres en dissolu-
tion dans l’'ean?

Toute eau qui touche le sol est done impure dans
I'acception la plus rigoureuse du mot. L’eau de pluie,
méme celle qui serait recueillie en plein air sans avoir
lavé les {oils, est encore impure, car elle renferme les
poussiéres flottant dans V'air, poussiéres qu’elle a balayées
dans sa chute. Inutile de mentionner les eaux troubles
d’orage, charriant des boues, les eaux de la mer, conte-
nant une telle quantité de sel, qu’il seraitimpossible d’en

boire une gorgée. Eh bien. toutes ces eaux naturelles, |

par cela seul qu’elles renferment un peu de matieres
étrangéres, sont impropres & certains travaux de Vindus-
trie, par exemple aux opérations de la teinture. Beau-
coup de ces eaux sont potables, elles sont ~xcellentes
pour nos usages domestiques ; elles ont une transparcuce
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irréprochable, I'eeil le plus clairvoyant n’y découvre rien
d'étranger, et cependant, pour l'industriel, parfois elles
ne valent rien, Il fautalors les distiller, absolument comme
l'on distille le vin. Ce qui est eau se dégage en vapeurs,
qui se liquéfient en parcourant le serpentin; ce qui est
matiere étrangére reste dans la chaudiére et y forme, a
la fin de I'opération, une bouillie terreuse, amas des im-
puretés contenues dans ’eau employée. Le résultal de
lopération est de I'eau distillée, parfaitement limpide et
incolore.

Rien de désagréable comme une gorgée d’eau de mer.
Dailleurs il est impossible de laver avee cette eau, qui
ne peut dissoudre le savon et laisserait le linge tout im-
prégné de sel; il est également impossible de I'employer
& la cuisson de la nourriture. La distillation tire parti de
cette eau, par elle-méme impropre & nos usages. Les
grands navires de I'Etat sont pourvus d’appareils distil-
latoires, ot1l’ean de mer se dépouille de son sel en se dé-
gageanl en vapeurs que le serpentin condense, tandis
que les matiéres salines, non vaporisables, restent dans
la chaudiére. L’eau distillée obtenue de la sorte ne dif-
fere en rien de celle que I'on obtiendrait avec de l'eau
ordinaire. Elle est excellente pour la cuisine et pour le
savonnage ; mais elle n’est pas encore bonne 4 boire parce
qu'elle ne renferme pas en dissolution le peu d’air néces-
saire & toute eau potable. On parvient & lui donner L
qualité qui lui manque en I'agitant an contact de I'air,
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— L’ean dont nous faisons & tout instant emploi nw..
presque jamais pure. Si limpide qu’elle soit, elle con-
tient toujours en dissolution des matiéres étrangéres,
comme le prouve la mince couche terreuse qui s'amasse
petit & petit & l'intérieur des carafes et ternit la transpa-
rence du verre. Cette couche salissante est treés-difficile
a enlever; elle semble faire corps avec le vase qu’elle ta-
pisse. Parfois il faut I'attaquer avec du fort vinaigre pour
la faire disparaitre et rendre & la carafe sa transparence
premicre. Cette crofite est si rdsistante parce qu’elle est
de la pierre, de la véritable pierre, pareille en nature a
celle que taille le magon. Ainsi I'eau la plus claire, ol le
regard ne distingue rien, absolument rien, contient
néanmoins de la pierre dissoute, de méme que I'eau su-
crée contient du sucre impossible & voir.

— Alors, fit Jules, en buvant un verre d’eau, nous
buvons du méme coup un tount petit peu de pierre de
taille ? Qui se serait douté de pareil breuvage!

— C’est fort heureux, mon ami, que nwous buvions
ainsi un peu de pierre de taille, comme vous le dites.
Notre corps, pour se fortifier et grandir, exige pas mal
de matériaux pierreux, destinés & la formation des os,
qui sont & notre égard ce gu’une solide charpente est
par rapport & un édifice. Ces matériaux, d’absolue né-
cessité, nous ne les créons pas nous-mémes; nous les
empruntons d notre nourriture, & notre boisson. U'eau,
pour sa part, en fournit une bonne partie. Si elle ne
contenait pas de la pierre dissoute, les os, en majeure
partie composés de pierre, ne pourraient convenable-
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went se former, et nous resterions chétifs et malingres.

Pour étre potable, c'est-a-dire pour ponvoir servir
d'habituelle boisson, I’eau doitdone contenir en dissolution
sne petite quantité de matériaux pierreux; d’aprés ce
que je viens de vous dire, vous en vovez suffisamment
le motif, Mais lorsqu’elle en renferme frop, elle est de
digestion difficile et pése & l'estomac. La proportion
convenable est de un & deux grammes par litre, ce
qui représente & peu prés une pincée de matiére pier-
reuse.

Avec des quantités beaucoup plus fortes, 'eau devient
ce qu'on appelle lourde, parce qu’elle pese a l’estomac
quand on la boit. Certaines eaux sont tellement riches
en substance pierreuse dissoute, qu’elles encroiitent ra-
pidement lout ce qu’elles touchent. Vous avez pu voir
des fontaines, des sources qui tapissent de pierre les
herbages, les mousses au travers desquelles elles coulent,
et font du tout une sorte de roche légere appelée tuf.
Quelques-unes de ces sources ont un certain renom,
par exemple celle de Saint-Allyre, & Clermont-Ferrand.
Les eaux fournies par cette célebre fontaine sont regues
sur des tas de branchages, qui les divisent en goutte-
lettes. La fine pluie qui en résulte tombe sur les objets
que l'on veut revétir d’une couche de pierre, nids d’oi-
seaux, corbeilles de fruits, bouquets de feuillage et de
fleurs. Un enduit pierreux est bientdt déposé par cette
rosée mincéralisante, et le nid, la corbeille de fruits, le
bouquet, deviennent pierre, ou plus exactement sont
revétus d’une couche de pierre. On dirait qu’'un habile
cisenu a sculpté ces objets dans un morceau de marbre.
Inutile de vous dire qu'une eau pareille ne peut se
boire.

— Ie le crois bien, fit En.ile; on s’exposerait i se ta-
pisser I'estomac d’un enduit de pierre, ce qui ne serait
pas de digestion facile

- Jamais les eaux dont nous faisons usage n’ont sema-
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blable abondance de matériaux pierreux, mais fréquem-
ment elles en contiennent assez pour entraver quelques-
unes de nos opérations, le savonnage en particulier. Vous
avez di observer que I'eau dans laquelle on savonne le
linge blanchit toujours plus ou moins. Cela tient-il &la
nature méme du savon? En aucune maniére, car dans
de lean distillée, ou tout simplement dans de T'eau de
pluie, le savon se dissout sans troubler & peine la trans-
parence du liquide, sans produire la blancheur laiteuse.
Si I’eau blanchit avec du savon, elle le doit uniquement
aux matieres pierreuses dissoutes. Quand une eau blan-
chit beaucoup et donne d’abondants grumeaux de savon,
c’est signe certain d'une trop grande proportion de ma-
titres minérales. Le lavage se fait alors avec difficults,
le savon se dissout mal et se dissipe en flocons sans agir
sur les impuretés du linge. Celte eau ne peut davantage
servir & certains usages de la cuisine, notamment a faire
cuire les légumes, pois, lentilles, haricots et pois chiches,
ces derniers surtout. La matiére pierreuse de l'eau s'in-
corpore aux légumes, et désormais, vainement bouilli-
raient-ils toute la journée, le haricot, le pois chiche et
les autres ne parviendront pas & se ramollir. Enfin une
eau pareille est impropre a la boisson : par ses maliéres
minérales trop abondantes, elle fatigue I’estomac.

Une autre condition indispensable que doit remplir
une eau pour étre bonne 2 boire, c¢’est de contenir une
petite quantité d’air dissous. Si vous chauffez de I'eau,
vous verrez, aux premiéres atteintes de la chaleur, de
petites bulles gazeuses monter, comme des perles
brillantes, & travers le liquide. Ces bulles sont compo-
sées d’air qui, d’abord en dissolution dans l'eau, est
chassé parl'effet de la chaleur. 11 y a donc dans ’eau de
V'air dissous, et c’est précisément lui que respirent les
animaux aquatiques, les poissons en particulier

— Est-ce que les poissons respirent? demanda Emile.

— Oui, mon petit amis les poissons respirent et con-
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tinvellement, tout comme nous. Examinez un poisson
dans l’eau : vous le verrez ouvrir et fermer la bouche
sans discontinuer, comme pour avaler. Qu’avale-t-il
ainsi? De I'eau et rien de plus; de ’eau pure qui traverse
la bouche et ressort immédiatement par les oules, dont
le couvercle se reléve un peu et se referme four & tour.
Dunus ce court trajet, I'eau lave les organes respiratoires
du poisson, ¢’est-2-dire les branchies, composées de plu-
sieurs rangées de filaments délicats assemblés & coté
l'un de l'autre comme les dents d'un peigne; elle lave,
dis-je, les branchies, et lear cdde la petite quantité d’air
qu'elle contient dissous. CG'est ainsi que le poisson res-
pire et vit. Mais si l'air fait défaut dans l’ean, 'animal
ne tarde pas & périr asphyxié. Vous pouvez en faire ai-
sément 'expérience. Chauffez de ’eau jusqu’a la faire
bouillir, vous chasserez ainsi tout 'air qu’elle contenait
en dissolution. Quand cette eau sera redevenue froide,
plongez-y un petit poisson vivant. En quelques instants,
l'animal sera mort; le manque d’air I'aura tué.

Eh bien, cet air dissous dans l'eau est nécessaire &
nous aussi, non pour la respiration, bien entendu, mais
pour les exigences de 1'estomac. Toute eau qui n’en con-
tient pas nous rebute et provoque des nausées. Voila
pourquoi l'eau récemment distillée n'est pas bonne &
boire, quoique d'une pureté parfaite. Pour la rendre
propre & la boisson, il suffirait de lui faire dissoudre de
l'air en l'agitant longtemps. La meilleure eau est done
celle de source, celle qui court, parce que son continuel
mouvement lui permet de s’imprégner d’air autant que
possible. L’eau stagnante, au contraire, I'eau qui dort et
croupit dans quelque fosse sans renouveler ses contacts
avec l'air de l'atmosphére, est de qualité inférieure et
fréquemment malsaine, surtout quand s’y amassent des
pourritures végétales.
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Le vin, je vous l'ai dit, est un mélange naturel d’al-
cool et d’ean. La séparation des deux liquides par la dis-
tillation ne se fait pas sans difficulté, parce que l'un et
I'autre se réduisent en vapeurs et & des températures
qui different peu. Sil'on ne chauffe pas assez, tout l'al-
cool n’est pas recueilli; si I'on chauffe trop, beaucoup
d’eau se vaporise et affaiblit d’autant le produit obtenu.
Voild pourquoi la marche de la distillation doit étre con-
duite avec bien des ménagements. Malgré tvut le soin
que l'on peut mettre A régler le feu et & le modérer, un
peu d’eau toujours se réduit en vapeurs, et l'on obtient
forcément, non de I'alcool pur, majs de I'alcool plus ou
moins affaibli par de I'eau. Par des procédés détournés
qui prétentleur concours & la distillation, on peut cepen-
dant obtenir de I'alcool absolument exempt d’eau et
nommé pour ce motif alcool absolu.

C’est un liquide sans couleur, transparent, trés-inflam-
mable, trés-fluide, trés-mobile, d’une odeur fortement
vineuse qui bientdt porte a la téte, d’une saveur brilante,
insupportable. Pour qui en boirait, ce serait un affreux
poison, tant est grande sa violence.

— C’est lui cependant, fit Jules, qui donne au vin ses
qualites fortifiantes?

— C’est bien lui, en effet, qui donne au vin ses qua-
lités; mais il y est associd avec une grande quantité
d’exu. Dans nos vins ordinaires, la proportion d’alcool
pur varie de 9 & 14 litres pour 100 litres de liquide. Ainsi
délayé dans ’eau natarelle du vin, ainsi affaibli, 'alcool
est substance propre & réparer les forces; mais seul,
¢’est une mortelle drogue.
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Mais revenons & l’alcool tel qu'il est habituellement,
'est-d-dire associé & de l'eau. Suivant son degré de force,
on le nomme trois-sixz, esprit-de-vin, eau-de-vie. Le trois-
six ou esprit-de-vin est fréquemment utilisé en industrie,
par exemple dans la fabrication des vernis avec lesquels
les ébénistes donnent du brillant et du poli aux meubles
de luxe. C'est un liquide trés-inflammable, qu'il faut bien
se garder de manier, de transvaser au voisinage du feu,
ou méme d'une simple lampe allumée, si I'on ne veut
gexposer & d’horribles briilures. L’eau-de-vie, moins
forte que ’esprit-de-vin, sert de base & toutes nos li-
queurs de table. Elle y est associée & du sucre et & di-
verses substances végétales, fleurs, fruits, écorces, feuil-
es, qui lui donnent leur parfum et leur saveur.

Ce curieux nom d’eaun-de-vie lui vient de ce qu’elle
peut ranimer les forces de la vie quand on en fait un
usage trés-modéré, et quand l'estomac défaillant ré-
clame un stimulant énergique. Mais 4 cause des épou-
vantables désordres gqu'améne son abus, je 'appellerais
volontiers, quant & moi, Veau-de-mort, Est-l vice plus
hideux, mes amis, que la passion des boissons alcoo-
liques, que I'ivrognerie, puisqu’il faut l'appeler par son
nom dégoatant ! La misére, la maladie, la ruine, le dés-
honneur, souvent le crime, tout entre & la fois dans une
famille ott ’'on abuse de 'eau infernale. Qui s’adonne &
lhorrible boisson délabre rapidement sa santé; il perd
de jour en jour son intelligence, il étouffe sa pensée, il
éteint sa raison; bientdt il n’a plusla moindre conscience
de l]a dignité humaine, et le voila finalement ravalé au-
dessous de labrute, Ah | si ¢’était en son pouvoir, comme
l'oncle Paul briserait volontiers les engins distillatoires
qui versent le poison & tant de misérables | Mais que pou-
vons-pous les uns et les autres, mes pauvres enfants,
contre pareil vice? Que ponvons-nous, si ¢a n’est secon-
der de tous nos veeux et de tous nos faibles etforts I'ac-
complissement de ce que réclament 4 la fois el I'hygiéne
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et la morale et la religion? Un jour viendra, j’en ails
conflance, an jour viendra ot la conseience générale ré-
voltée affranchira le monde de cette turpitude.

L’abus cependant ne doit pas nous faire oublier les ser-
vices rendus, tout secondaires qu'ils sont. L’eau-de-vie
sert 3 la fabrication des diverses liqueurs de table; ¢’est
avec I'eau-de-vie que la mére de famille prépare son eau
de noix ou de coings et aufres cordiaux qu’elle laisse
vieillir en un coin de la cave, dans un flacon poudreus,
pour les servir les jours de grand régal. Alors, tandis
que la généreuse liqueur circule dans de petits verres et
anime les visages d’'une franche gaieté, elle, heureuse
du bonheur des autres, mouille & peine ses lévres du pro-
duit de son art, qui lni vaut, 2 la ronde, les félicitations
des convives. L’eau-de-vie s’obtient par la distillation
du vin, La plus estimée se prépare dans une ville dela
Charente, & Cognac; aussi lui donne-t-on le nom d'eav-
de-vie de Cognac. Ce nom s’abrége méme et I'on dit
simplement cognac.

De tout temps et chez tous les peuples, méme les plus
arriérés, mille moyens ont été mis en ceuvre pour obte-
nir un liquide qui fit oublier un moment les miséres hu-
maines, pour préparer enfin une liqueur alcoolique. Je
vous apprendrai bientdt que toute matiére sucrée donne
naissance & de l'alcool, par une transformation des plus
remarquables nommeée fermentation. De 1a une foule
d’origines diverses pour les liqueurs alcooliques usitées
chez tel outel peuple.

Le rium des iles de ’Amérique, de la Jamalque sur-
tout, se prépare avec le jus fermenté des cannes a sucre.
Le kirsch de 'Allemagne s’obtient avec des cerises sau-
vages, nommées merises, dont le noyau est amer. C'est
ce noyau, écrasé avec le fruit, qui donne au kirsch son
arome particulier. Le geniévre des pays septentrionauvx
de I'Europe se fait avec les baies aromatiques do gené-
vrier. Le wisky de 1'Ecosse et de I'Irlande a pour ma-
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titres premiéres l'orge, le seigle, les pommes de terre et
les prunelles des buissons. Le marusquin de Dalmatie
provient des péches et des prunes. Les Chinois prépa-
rent de I'eau-de-vie avee du riz, et les Mexicains avec
la séve d’une plante grasse nommée agave, dont les
tnormes feuilles se terminent par un dard pointu. L'E-
gypte obtient son rok par la fermentation de la séve do
palmier ; les Kalmouks, dontla principale richesse con-
sste en troupeaux de chevaux, font une liqueur eni-
vrante avec le lait de leurs cavales. Mais de toutes ces
boissons, aucune ne pent &tre comparée au vin, que
nous fournit la fermentation du jus des raisians.

XLII
L'ALCOOMETRE

— L'alcool est plus léger que 'eau. Cette plus grande
légereté, je la prouve de la maniére suivante. — Dans
une tasse presque en entier pleine d’eamn, je verse avec
beaucoup de précantion,pour ne pas agiter I'cau et mé-
langer lesdeux liquides, je verse, dis-je, un peu d'alcool,
esprit-de-vin ou eau-de-vie.L’alcool reste & la surface, il
surnage parce qu’il est plus léger. Si j'en approche une
meche de papier allumé, il s’enflamme, et nous avons le
curieux spectacle d'un feu quibrile & la surface de I'eaun.
La flamme blene s’éteindra d’elle-méme quand tout l'al-
cool sera brils et qu'il ne restera plus que de l'eau. -

Je passe & une autre expérience qu’il vous sera loisible
de répéter autant que vous le voudrez.Le vin, vous nel'a-
vez pas oublié, est un mélange naturel d’eau et d’alcool;
i est alors plus léger que l'eau pure et par consé-
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‘quent peut se maintenir, sans mélange, A la surface de
cette derniére. Il est vrai que lorsque nous mettons un
pen de vin dans un verre d’eau, les deux liquides se mé
langent aussitdt; cela provient de ce que nous opérons
sans aucun ménagement qui puisse éviter l'agitation
produite par le choc du liquide qui tombe. Versons le
vin goutte & goutte, sans agitation, et le mélange ne se
fera plus: le vin se maintiendra a la surface, 1’eau restera
au fond.

Pour réussir, 11 faot faire couler le vin lentement,
goutte par goutte, sur la paroi méme du verre, ce qui
amortit le choe au moment de l'arrivée 4 la surface de
{'eau. On peut encore, et le moyen est plus efficace,
mettre flotter sur I'eau une crofite de pain; ¢’est sur cette
crofite, espéce de radeau destiné & supporter lui-méme
I'effet du choc, que l'on fait arriver le vin en filet trés-
menu, ou méme une goutte aprés l'autre. De 13 le vin
glisse duans tous les sens et se répand A la surface de
l’eau, on il forme une couche trés-nettement séparée du
reste.

A la théorie, Loncle joignit la pratique, et bientdt, anx
regards Cmerveillés du jeune auditoire, un verre fut
rempli d’eau claire danssa partie inférieure, de vin rouge
dans sa partie supérieure, sans mélange aucun entre les
deux liquides. Tandis qu'Emile considérait avec un vif
intérét la séparation si nette de I'eau et du vin, un faux
mouvement de Jules ébranla la table: cela suffit pour
detruire le délicat équilibre et amener rapidement le
mélange.

L’oncle reprit: — De cesdeux expériences, nous avons
& retirer autre profit que celui d’nn puéril passe-temps;
elles nous conduisent al'alcoométre, précieux instrument
qui fait connaitre la richesse des liquides en alcool. Les
esprits-de-vin et les eaux-de-vie sont toujours des mélan-
ges d'alcool et d’eau, dans des proportions fort variubles.
Or il est évident que, dans de tels mélanges, c’est I'al-
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eoo! seu! qui a de la valeur, et nullement 'eau, dort on
est libre aprés d’augmenter la quantité autant que 'on
voudra, sans qu’il en cofite rien. Il importe done, pour
les affaires du commerce et pour le travail du liquoriste,
ge savnir au juste ce qu'un esprit-de-vin, ce qu'une eau-
de-vie contient en alcool pur d’une part, en eau d’autre
part; en un mot, ilimporte de savoir la richesse aleooli-
que de ces 11qu1des

Eh bien, qui me la dira, cetto richesse aleoolique ? qui
aura le goiit et le flair assez fins pour éprouver le liqui-
de et reconnaitre exactement ce qu’il renferme d’aleocl,
ce qu'il renferme d'eau ? Personne au monde, mes amis,
e serait capable de telle appréciation avee le secours
senl de la vue et du goiit. Essayez vous-mémes, si ban
vous semble, avecl’can-de-vie de ce flacon, o1 j’ai puisé
pour vous monirer la combustion de I'alcool surl’eau.

— Que puis-je vous dire, mon oncle? fit Jules; cela
sent fortement 1'eau-de-vie, et je n’en sais pas plus.

— Ce que nul ne pourrait débrouiller, ce petit instru-
ment de verre, 'alcoométre, me le dit 4 l'instant. Je le
plonge dans le liguide du flacon. Tl flotte d’aplomb et
s'enfonce jusqu’en un point de la tige ob je lis le nom-
bre 40. Cela me suffit: je sais maintenant que sur cent
litres de celte eau-de-vie, 40 litres sont de I'alcool pur
el les 60 autres de 'eau.

— Tiens | fit Jules, comme c’est facile | Et d’ol vient
4 cette petite tige de verre ce pouvoir de divination?

— De la maniére dont elle est construite et graduée.
Examinons 'instrument en détail. — Il se compose, vous
le voyez, d’une tige creuse en verre, renflée inférieure-
veit et terminée en outre par une patite ampoule pleine
de menus grains de plomb ou bien de mercurs, Ce poids,
placé tout au hout, a pour effet de tenir bien d’aplomb
linstrument quand il flotte en partie plong€. On le régle
detelle fagonque 1'alcoomeétre s’enfonce jusque vers I'ex-
tramité supérieure de la tige lorsqu’on le plonge dans de

11
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T'alccol parfaitement pur, ¢’est-A-dire dans del'alcool ab-
solu. En ce point, on marque 100.

On fait ensuite un mélange de 99 parties en volume
d’alcool absolu et d'une partie en volume d’eau; en d’au-
tres termes,dans 99 pleins verres d’alcool pur, on verss
1 verre d’eau. Puisque l'eau est plus lourde que l'alcool,
le mélange ainsi obtenu est un peu plus lourd que lal-

wn cool pur. Par conséquent, sil'on y plonge I'alcoo-
[l matre, la tige s’enfoncera un pen moins. La rai-
son en est qu’'un objet qui flotte s’enfonce plus
dans un liquide léger, et moins dans un liguide
lourd. Au point ot s’arréte la partie enfoncée de
la tige, on marque 99.

Un second mélange est fait contenant 98 par-
ties en volume d'alcool pur et deux parties en
volume d’eau. Ce mélange est plus lourd que
le précédent, puisque sa proportion d'eau
est plus grande; l'alcoométre s’y enfonce done
moins, et an point ol finit la partie plongée on
marque 98.

On continue de la sorte, en diminuant chaque
lvis d’'une partie la quantité d’alcool pur et en
augmentant d’une partie la quantité d'eau. Dans
ces mélanges, de plus en plus lourds & cause de
Fig. 35. la proportion croissante d’eau, 'instrument s’en-
Alco-  fonce de moins en moins; ce qui fournit les divi-
mee: sions 97, 96, 95, cte., toujours en descendunt
Finalement, le liquide n’est plus composé que d'eiu
pure. Alors l'alcoométre s’enfonce le moins possib .,
un peu en dessuc de son renflement. Ce point est mar-
qué 0. '

Cette graduation comprise, on se rend compte, rans
nulle peine, des indications de I'instrument.

— C’est bien moins difficile que je ne I'imaginws,
fit Jules. Plus le liquide est abondant en aleool, plus ce
hiquide est léger, etl’alcoométre 8’y enfonce duvantaze.

T
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Plus il est abondant en eau, plus il est lourd, et I'alcoo~
metre 8’y enfonce moins.

— 8i la tige, continua Emile, s’enfonce jusqu'a la
division 100, I'alcool est pur, sans une goutte d’eau ; si
elle s’enfouce seulement jusqu'a la division 0, le liquide
est del'eau seule, sans une goutte d’alcool.

~ Voila tout le mystére, reprit 'oncle. Vous vayez
que I'instrument nous indique en centiémes du volume
la quantité d’aleool absolu contenu dans un liquide al-
coolique.Si, par excmple, il marque 60 degrés, s’il plonge
en d'autres termes jusqu’a la division 60, cela signifie
que le liquide se compose de 60 parties en volume d’al-
eool absolu et de 40 parties en volume d’ean; cela signi-
te enfin que 100 litres de ce liquide contiennent 60 litres
d'aleool pur et 40 litres d’eau. 1l suffit done de plonger
linstrument dans un liquide alcoolique,et de lire sur sa
ti-e jusqu’a quel point il plonge, pour connaitre la ri-
chesse en alcool. Une eau-de-vie faible marque 35 degrés
environ ; elle en marque 50 si elle est ordinaire, et 53 si
ele est forte. Au-dessus viennent les esprits-de-vin,
dunt les plus forts atleiguent le degré 93 environ,

XLIMI
LE VIN

Le vin se fait avec le jus des raisins. Ce jus, tel qu’on
ex rait de la grappe pressée, u’a nullement odeur v
a sdveur vineuses, caril ne renferme pas encore de 1'ui-
cvul; mais il posséde un golit agréablement sucré, qu
woune aux raisins leurs qualités de fruit de table. Cette
saveur douce, les raisins la doivent & une espece de sucre
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Examinez avec attention les raisins secs que l'on vend
dans les magasins d’épicerie : vous reconnaitrez & leur
surface de petits grains blanes qui craquent sous la dent
et sont de saveur trés-douce. Ces grains sont de petits
amas de sucre qui a transpiré au dehors pendant la des-
sication de la grappe. Il y a donc du sucre dans les rai-
Bins.

Eh bien, ce sucre est précisément la matitre aux dé-
pens de laquelle prend naissance l'alcool. Ce qui est
sucre dans le jus récent des raisins est alcool dans le
méme jus fermenté et devenu vin. Examinons sommai-
rement de quelle manitre les choses se passent.

La vendange est d’abord soumise au foulage pir des
hommes qui la piétinent dans de grands cuviers; puis le
mélange de jus et de pulpe est abandonné & son propre
travail. Bientdt cette purée liquide s’échauffe toute seule
et se met & bouillonner en dégageant de grosses bulles
gazeuses, comme si elle recevait la chaleur de quelque
foyer. Le travail qui se passe alors se nomme fermenta-
tion, il s’effectue dans la substance méme du sucre qui,
petit & petit, se décompose, se partage pour ainsi dire en
deux choses tres-diflérentes entre elles el tres-différentes
aussi du sucre d'ou elles proviennent. De ces deux
choses, 'une est l'alcool; l'autre est une espéce de gaz
invisible comme l’air. L’alcool reste dans le liquide, qui
perd ainsi peu & peu sa saveur douce primitive et prend
& la place le goit vineux. Le gaz, au contraire, monte en
agitant la masse d’'un mouvement tumuoltueux pareil &
celui de I'ean qui bout, et se dissipe dans I'atmosphere.

Ce gaz se nomme gaz carbonique. 1l est proche voisin
de l'oxyde de carbone, qui se dégage de la braise et
donne la migraine, quand il ne fait pas pire. Comme lui,
il contient du charbon en dissolution, mais en quantité
moindre ; aussi est-il moins dangereux & respirer. C'est
toutefois un gaz mortel, qui tuerait rapidement s’il était
respiré en abondance. Il n'a pas de couleur, il n’a pas
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fodeur, il ne donne pas mal de tdte; cela n’empéche
pas qu'il étouffe prestement les gens en quelques bouf-
wes, Cest vous dire combien il serait dangereux de pé-
nétrer dans une cuve en pleine fermentation, ou méme
dans un cellier qui n’aurait pas des ouvertures suffisantes
pour laisser écouler an dehors le gaz malfaisant.

On ne doit le faire qu’'en portant devant soi une bougie
allumée attachée & un lang baton. Tant que la bougie
brile comme & 'ordinaire, on peut avancer sans crainte :
le gaz carbonique n’est pas 1a. Mais si la flamme palit,
samoindrit, puis s’éteint, il faut rétrograder sur-le-champ,
car l'extinction de la bougie est la preuve de la présence
du gaz carbonique, et ce serait s’exposer & une mort im-
minente que d’aller plus loin.

— Alors, fit Jules, la bougie s’éteint toute seule quand
elle est enveloppée de gaz carbonique?

—Elle s’éteint dans le gaz carbouique aussi prompte-
ment que dans l'eau. Du reste, pareille chose se passe
dans tout gaz qui n’est pas respirable. Partout ou la
hougie cesse de briler, la vie est en péril & cause de la
présence d'un gaz impropre & la respiration.

Mais revenons au vin. Par la fermentation, vous disais-
je, le sucre qui donne sa saveur dauce au mo#t, c’est-i-
dire au jus exprimé de la grappe, change de nature et
se divise en deux parts : 'alcool, qui reste dansle liquide
transforiné de la sorte en vin; et le gaz carbonique, qui
se dissipe au dehors. Lorsque ce travail est achevé, on
-outire le vin pour le séparer du marc, formé des peaux
et des pépins. Le liquide est alors composé d'une grande
{uantité d’ean provenant des raising eux-mémes, d’'une
petita proportion d’aleool provenant du sucre détruit.
enfin d’'une matiére colorante fournie par la peau des
aisius noirs.

Le vin blanc se tait avec des raisins blancs, dont la
peau est dépourvue de matidre colorante; mais on peut
tres-bien le faire aussi avec des raisins noirs, si colorés
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nu’ils soient. Tout le secret consiste en ceci : les raisins
rcrasés sont d’abord pressés avant d’étre soumis a la
lermentacion. On sépare ainsi le jus des peaux. Ces pea i\
enlevées, le vin sera blane, méme avee des rawsins noirs,
La raison en est toote simple. La malictre colorante des
raisins, cause de la couleur des vins rouges, est contenue
uvniquement daps les peaux; de plus, elle n’est pas so-
luble dans 'eau, mais elle se dissout aisément dans l'al-
cvol, C'est donc quand la fermentation est déja avancte
dans le liquide que celui-ci se colore en dissolvant la
matiére colorante an moyen de l'aleool formé. Mais si les
peaux sont enlevées avant que le jus fermente et con-
tienne de I’alcool, le vin reste blane, puisqu’il n’y a plus
de matiere colorante & dissoudre.

— C’est compris, dit Jules. Le moit ou jus des raisins
uoirs fermenté avec les peaux donne du vin rouge; fer-
menté sans ces peaux, il donne da vin blanc.

— Et les vins mousseux ? demanda Emile. Il y ena qui
fant sauter le bouchon des bouteilles et se couvrent d'6-
cume quand on les verse dans un verre.

— Pour étre mousseux, répondit Poncle, le vin doit
éire mis en bouteille avant que la fermentation soit ache-
vée. Le gaz carbonique, continuant & se former et ne
trouvant pas d’issue & cause du solide bouchon qui lui
ferme le passage, se dissout dans le liquide et s’y accu-
mule, mais en faisant toujours effort pour s’échapper.
C’est lui qui fait sauter les bouchons avec explusion
quand on coupe la ficelle qui les maintenait solidement
en place; c’est lui qui entraine le liquide en flots mous-
seux hors de la bouteille débouchée; c’est lui enfin qui
recouvre le vin versé dans un verre d’une couche d'é-
cume, oit bruit uxn léger pétillement causé par les bulles
gazeuses crevant a l'air.

Le vin mousseux a quelque chose de piquant, wais
d’agréable au gout, causé par la présence du gaz carbo-
pmique. Nous buvous, dissous dans le vin mousseux, le
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méme gaz qui nous tuerait s'il était respiré avec quelque
abondance. Le gaz carbonique n’est 4 craindre que pour
la respiration. §’il entre dans nos boissons, il lenr com-
munique une légére saveur aigrelcite, inoffensive et
ménte salubre, car elle favorise la digestion. Il y a du
gaz carbonique dissous dans presque toutes les eaux que
rous buvons; c’est méme a la faveur de ce gaz que se
maintient dissoute dans l'eau la pelite quantité de sub-
dance pierrense dont le rdle est de contribuer & laforma-
tion des os. C'est enfin au gaz carbonique que la limo-
nade gazeuse, le cidre, la biére, l'eau de seltz, doivent
leur saveur piquante et leur propriété de mousser.

XLIV
LA BIERE

— Dans les pays ol la température n est pas assez
¢levée pour permettre & 1a vigne de mirir ses fruits, on
remplace le vin par d’autres boissons aleooliques, dont
la plus importante est la bieére. C'est avec 'orge qu’on la
fabrigue. Les grains de 'orge, cependant, tels qu'on les
récolte, ne contiénnent pas du sucre, matiére que la
fermentation doit changer en alcoal; mais s'ils sont dé-
pourvus de substance suerée, ils renferment abondam-
ment de quoi en faire. Et voici comment.

Mettez du blé dans une soucoupe et tenez-le humide.
En peu de jours il germera. C'est ce que l'on fait ici
aux approches des fétes de 1a No&l. Du froment, des len-
tiles ou d’autres grains sont placés dans une soucoupe
avec un peu d'eau; bientdt ces semences germent et
dcnneant de jolis bouquets de verdure, gracieux ornement
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de la cheminée lorsque la bise balaic au dehors les tour
billons de neige. Eh bien, j’en appelle & vos souvenirs
relatifs aux germinations dans des soucoupes pour féter
la Noél. Lorsque la petite pointe verte des jeunes pousses
commence A se montrer, avez-vous remarqué ce que de-
viennent les grains?

— Ils se ramollissent, répondit Jules; ils s’écrasent
sous les doigts en laissant écouler une espéce de lait
d’une saveur trés-douce.

— Ah! vaus avez gofité cette espéce de lait végétal!
Trés-bien : cela nous permettra d’aller un peu plus vite.
Et comment 'avez-vous trouvé?

— Mais c’est doux comme sucre, ou peu s’en faut.

— Je vous apprendrai que ce laitage si doux provient
de la matiere farineuse du grain, qui petit & petit, par
une admirable transformation, devient sucre dans le but
de nourrir, je dirais presque d’allaiter la petite plante
incapable encore de s’alimenter elle-méme.

— Ce qui est farine dans Je grain non germé devient
sucre quand la petite plante pousse ?

— Précisément. Une partie de la matiére farineuse se
change en sucre, une autre partie reste telle quelle, et le
tout, avec 'eau dont le grain se gonfle, prend les appa-
rences d'un lait.

Vous voyez done qu’il suffit de faire germer de 1'orge
pour obtenir du sucre pareil & celui des raisins, et comme
lui apte & devenir alcool parla fermentation. La fabrica-
tion de la biére est basée sur le double changement d’a-
bord de la matiére farineuse en sucre lorsque le grain
germe, puis du sucre en alcool lorsque le liquide fer-
mente.

Quatre opérations concourent a la fabrication de la
hiere le maltage ou germination de 'orge, le drassage,
le houblonnage et la fermentation. On fait germer I'orge
en la tenan{ un peu humide & une douce température.
A cet effet, aprés 'avoir humectée, on I’amoncelle en tas
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d'un demi-métre d'épaisseur. Dés que la germination
commence & se manifester par I’appparition d’'un petit
point blanc & la surface du grain, on étale le tas de ma-
piere a diminuer peu a peu I'épaisseur de la couche. Le
printeraps est la saison la plus faverable au maltage,
parce que c’est aux mois de mars et d’avril que la germi-
nation se fait naturellement; aussi la meilleure biére est-
elle appelée biere de mars. On arréte ce travail quand la
petite racine de la jeune plante commence & se montrer.
Le grain germé est alors desséché dans une étuve, et
finalement réduit au moulin en une poudre grossiére ap-
pelée malt.

Le malt est mis dans des cuves avee de 'eau chaude
qui se charge de la matiére sucrée et acquiert une sa-
veur douce, Le liquide ainsi ubtenu se nomme modét. 11
porte, vous voyez, ie méme nom que le jus exprimé des
raisins, jus auquel il ressemble par son gott sucré. On
soutire le mott pour le séparer du malt épuisé, et 12 se
termine la seconde partie de la fabrication ou le éras-
sage.

Au sortir des cuves, le motut est transporté dans des
chandiéres pour y subir le Aoublonnage. Le houblon est
est une plante grimpante expressément cultivée dans le
Nord, sur de grandes étendues, en vue de la biére. On
utilise ses cdnes, formés de minces écailles jaunitres et
imprégnés d’'une matiére résineuse qui donne a la biere
un peu d’amertume et un arome particulier. Pour effec-
tuer le houblonnage, on fait bouillir le moat avec des
cones de houblon dans des chaudiéres closes.

Le motit refroidi est additionné de levare, ¢’est-a-dire
d’'nne espéece d’écume qui s’amasse a la surface an mo-
ment ot le liquide fermente, et que I'on conserve d’une
opération & I'autre. Celle écume a la propriété de pro-
voquer ev d’activer la fermentation. Sous l'influence de
lalevire, le maiit se met donc & bouillonner absolument
comme le fait le vin qui fermente; son sucre se décom-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



190 L'INDUSTRIE

pose et devient de I'alcool et du gaz carbonique. Quand
tout le sucre est décomposé, la fermentation s’arréte et
la biere est terminée.

La biére est bien moins riche en aleool que le vin.
Tandis que nos vins ordinaires confiennent en moyenne
de 10 & 12 litres d’alcool pour 100 litres de liquide, la

Fig. 36. — Le houblon.

biere n’en contient que de 1 & 3 litres. Mais on prépare,
en Angleterre surtont, des bicres fortes dont la propor-
tion d'alenol s’éleve jusqu’d 8 litres. En France, ou le
vin, bien préférable sous tous les rapports, est assez
abondant et & la portée de toutes les bourses, la biére
est exclue des repas; dans les pays du nord, au con-
traire, elle est '’habituelle boisson ct fait partie du service
de la table.
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Le cidre, la mousseuse et piquante boisson de 1a Bre-
tagne et de la Normandie, s'obtient avec des pommes
que 'on écrase sous une meule verticale de bois tour-
nant dans une ange de pierre. La pulpe fortement pressée
fournit un jus que I'on abandonne & la fermentation. Iei
encore le sucre, cause de la saveur douce des pommes
arrivées & maturité, se change partie en alcool et partie
en gaz carbonique. S’il est mis dans des bouteilles solide-
ment bouchées avant que la fermentation soit terminée,
le cidre s’emrichit en gaz carbonique, quile rend tres-
moussenx et lui donne uneagréable saveur piquante. En-
finavec les poires se fait le poiré, inférieur au cidre pour
la qualité et d’un usage moins répandn

XLV

LE VINAIGRE

— Vous venez d’apprendre, non sans quelque surprise,
que le sucre devient alcool; voici maintenant de quot
vous étonner peut-étre encore davantage. L’alcool & son
tour se change en vinaigre; et comme le sucre est 'ori-
gine de 'aleool, c’est le sucre en définitive qni devient
vinaigre. L’opposé produit I'opposé, le doux donne nais-
sance & l'aigre.

Tout liquide alcoolique est apte a faire du viuaigre:
néanmoins, c’est le vin qui donne le meilleur et le plus
estimé. Le mot vinaigre nous rappelle, en toutes lettres,
le vin devenu aigre.

— Tiens! comme c’est Lien ¢a! fit Jules. Je n'y avais
pas encore fait attention. Vin aigre; et en groupant les
deux mots ensemble: winaigre. Pas une lettre de plus,
pas ane lettre de moins.
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— Dans le vin, continua U'oncle, ¢’estl’alcool, unigque-
ment I’alcool qui s’aigrit. C’est vous dire qu’on n’obtient
du bon vinaigre qu’avee du bon vin. Plus le vin est gén¢-
reux, c'est-d-dire riche en aleool, plus le vinaigre lui-
méme est fort. C’est 14 un point sur lequel assez souvent
on fait erreur. On s’imagine que du vin faible, une misé-
rable piquette, deslavages de bouteilles et de tonneaux,
pourront, en vieillissant assez, acquérir une aigreur suf-
fisante. Erreur profonde. Ces liquides pauvres ne sau-
rajent donner ce dont ils n'ont pas les matériaux ; et
quand le peu d’aleool qu’ils contiennent se sera changt
en vinaigre, tout est fini, bien fini : si longtemps quel'on
attende, I'aigrissement ne fera plus de progres. Le pré-
cepte est formel: pour avoir du bon vinaigre, employez
du bon vin, riche en alcool.

Abandonnons sur quelque ¢tagére une bouteille de vin
entamée et non bouchée ; et en peu de jours, pendantles
chaleursde[’été, le vin tournera & I'aigre. A la condition
expresse qu’il soit en contact avec l'air, le vin s'aigrit
done tout seul, surtout lorsqu’une douce température
favorise le travail de décomposition de son alcool.

Cela vous cxplique d’abord les soins & prendre pour
conserver le vin destiné & la boisson et I'empécher de
g'aigrir. §’il est en bouteilles, en dames-jeannes, il faut
gue ces bouteilles, ces dames-jeannes soient exactement
closesavec de bons bouchons de liége. Si la cléture est
imparfaite, si les bouchons sont mauvais, 1'air pénétre et
le vin court risque de s’aigrir. Comme le liége est tou-
jours plus ou moins perméable & I'air, on couvre de cire
d’Espagne le sommet du bouchon, quand il s’agit de vins
destinés & une longue conservation; en un mot, on eca-
chette les bouteilles. Sans cette précaution, l'air pourrait
arriver peu a peu, et quand on déhoucherait [a houteille,
au lieu d’excellent vin vieux, on trouverait du vinaigre.
Vous le voyez : pour conserver le vin,il faut, avant tout,
empécher l'air d’arriver jusqu’d lui. Une dame-jeanne
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entamée, un tonneau que 1'on ouvre journellement pour
vy puiser et que 'on rebouche sans précautions, ne tardent
pas & ¢’aigrir, principalement en ¢té. Sila eonsommation
doit durer longtemps, leur contenu doit étre mis dans
desbouteilles soigneusement bouchées. Le vin n’est ainsi
en rapport avec l'air qu’une bouteille apres 'autre, &
wesure qu’on le consomme, et de la sorte ne peut plu-
saigrir pourvu que les bouchons soient convenables.

Onest encore dans I'usage de briler des meéches sou-
frées dans les tonneaux ou doit se conserver le vin. Le
bois de la fataille s’impréegne du gaz sulfureux produit
par la combustion du soufre, et ce gaz ala propriété
d’empéeher, par sa présence, I'aigrissement du vin. Con-
cluons que, pour ne pas tourner & laigre, le vin doit le
moins possible étre abandonné au contact de I'air.

Si nous voulons au contraire le changer en vinaigre,
nous le laisserons en rapport avec l'air, dans des vases
non bouchés ou imparfaitement houchés. Petit a petit,
par 'action de I’air longtemps continuée, son alcool s’ai-
grira. C’est ce qui arrive pour les fonds de bouteille ou-
blics dans quelque recoin. Une fois que par 'achat au
par I'aigrissement accidentel survenu dans une partie de
son vin, on est en possession de la quantité de vinaigre
nécessaire aux besoins d’une aunée environ, rien n’est
plus facile que de se maintenir indéfiniment approvi-
sionné, Dans un tonnelet d’'une douzaine de litres ou
dans une dame-jeanne, on met sa provision de vinaigre.
A mesure que I'on puise & ce réservoir, on remplace le
liquide enlevé par une égale quantité de vin, et on lais-
se le vase ouvert, on mieux on le bouche simplement
avec un linge, qui arréte les poussiéres mais laisse I'air
pénétrer en liberté. En présence du vinaigre et de I'air,
le vin ajouté ne tarde pas & se convertir lui-méme en vi-
naigre, de sorle que la provision est toujours au com-
plet.

C'est par un procédé analogne quese fabrique en grand
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le vinaigre renommé d’Orléans. Dans un cellier & do e
température, on dispose sur trois rangées un cert: n
nombhre de futailles ordinaires, dont les deux fonds por-
tent vers leur sommet un large trou pour la circulation
de Pair. Chaque futaille est remplie jusqu’au tiers avec
du vinaigre auguel oun ajoute 10 litres de vin, Huit jours
apres, on ajoute encore 10 litres, et'on continue ainsi, de
hnitjours en huit jours, jusqu’'a ce que la quantité de vin
ajoutfe soit de 40 litre-.
uit jours apres la der-
niére addition, on retire
de chaque futaille 40 litres
de vinaigre; puis on re-
commence de la méume
maniére,

Puisque dans le vin
c’est l'alcool qui s'aigrit,
I’alcool seul doit pouvoir
servir & la fabrication du
vinaigre, Voiei la marche
suivie en Allemagne pour
1 ) L obtenir en trois ou quatve

g d7. — Appareil pour la fabrication . oy

du vinaigre. jours de grandes quantités

de vinaigre. Un tonneau

{fig. 37) posé debout a son fund supérieur remplace par
un couvercle qui ferme exactement, et porte deux tubes
dont 'un sert & introduire le liquide et l'autre a laisser
écouler l'air. Au-dessous de ce couvercle est disposée
une cloison percée d'un grand nombre de petits trous
dans chacun desquels passe un brin de ficelle. C'vst
le long de ces cordons que s'écoule goutte & goutte
le liquide alcoolique versé dans le compartiment eom-
pris entre la cloison et le couverele. Ce liguide se com-
pose de 1 partie d’aleool, de 5 parties d’eau et d’'une
petite quantilé de vieux vinaigre. L’intérieur du tonneau
est rempli de copeanx de honis de hétre, et le bas de la
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futaille est percé, sur tout son contour, d’une série de
frous par ol l'air entreet va circuler parmi les copeaux.
Tandis que l'air monte & travers le tas et s’éehappe par
le tube du couvercle, le liquide alcoolique descend et
ruisselle ue partout en trés-mince couche. De cette ren-
contre si hien ménagée entre I’alcool et 'air résulte du
vinaigre, qu'un canal conduit dans un bhaquet. Apres
trois passages du méme liquide & travers les copeaux,
ie vinaigre est fait.

Le vinaigre est un précieux assaisonnement de la cui-
sine. Par sa saveur fraiche et piquante, par son agréable
arome, il reléve les mets, qui seuls seraient trop fades.
Son emploi n'est pas seulement affaire de goit, mais
bien encore d’hygitne, ear, en quantitdé trés-modérée, il
stimule le travail de 'estomac et rend la digestion des
aliments plus facile. Enfin cerlaines brauches de l'indus-
trie font une abondante consommation de vinaigre. C’est
avec ce liquide, en particulier, que se fixent sur les tissus
de coton les mordants destinés & s’incorporer la matiere
tinctoriale de la garance et & donner avec elle les rouges,
les noirs, les violets, les bruns de nosindiennes. Comme
il serait trop cotiteux d’obtenir avec du vin ou de 1’alcool
'énorme quantité de vinaigre nécessaire aux indienneries
et autres fabriques, on a recours & un moyen des plus
remarquables, qui ne manquera pas d'exciter votre in-
térét. On fait du vinaigre avec du bois tout simplement.
Oul, mes amis: avec les bfiches du foyer, avec cette
vieille table, avec les planches de ces étageres, avec les
bras de ma chaise,avec le premier bois venu enfin, il est
possible de faire du vinaigre, ct tellement fort, que jamais
salade n’a re¢u pareil assaisonnement. En deux mots,
voiei comment les choses se passent.

On chauffe fortement du bois dans un fourneau (fig. 38)
bien fermé, olt Pair ne puisse pénétrer. Dans ces condi-
tions, fe bois ne peut briler, pas plus que ne brile la
b uille quand on la distille pour obtenir le gaz de I’éclai-
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rage. Le boisse décompose donc sans briiler. De 'excellent
charbon reste dans le fourneau, et il s’échappe des gaz
inflanmables et des vapeurs de diverse nature. Celles-ci
se condensent, se liquéfient, en circulant dans un conduit
recourbé ou serpentin, et finalement s’amassent en un
liquide au fond d’un baquet. Eh bien,ce liquide contient
en abondance un vinaigre trés-fort, de méme nature
ahsolument que celui de V’alcool et du vin aigris. On
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Fig. 38. — Appared pour ia fabricaliou du vinaigre de bois

I'appelle vinaigre de bods ou bien encore acide pyrol-
gneuzx. Le vinaigre de bois n’est d’aucun usage dans l'ali-
mentation & cause de sa force extréme et de son odeur
goudronneuse; on le réserve pour les besoins de l'indus-
trie. Rien n’empécherait d’ailleurs, si 'on voulait se
passer la fantaisie d'une salade assaisonnfe avec le vi-
naigre extrait de quelques rondins de chéne ou dun fa-
got de broussailles, d’enlever an vinaigre de bois sa dé-
testable odeur de goudron, etd’affaiblir avec de I'eausa
force insupportable.
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— aprés le blé, aucune plante, dans nos pays, n'a
plus d'importance que la pomme de terre pour alimen-
tation. L'usage ne s’en est introduit chez nous que vers
lifin du dernier siécle. G’est une bien curieuse histoire
que celle de la pomme de terre en ses débuts dans nos
campagnes. Pourquoi ne vous la raconterais-je pas? Vous
vverrez ee qu'il faut parfois de nobles efforts et de per-
stvérance pour faire adopter, par la routine aveugle,
lidée la plus simple, la plus naturelle, la plus riche
d'avenir,

La pomme de terre est originaire de 'Amérique du
Sud; elle nous est venue des hauts plateaux de la Co-
lombie, du Chili et du Pérou. Sa premiére apparition en
Europe date de 1565. A cctte époque, on fit quelques es-
sais de culture avee des tubercules apportés de Santa-
Fé-de-Bogota. Un sieele et demi plus tard, la pomme de
terre prospérait dans les fles Britanniques. Som intro-
duction en Frauce fut plus tardive. Le premier plat de
pommes de terre, alors rareté de haut prix, fut servi sur
la table da roi Louis XTI, en 1616.

Le mets royal est aujourd’hui a la discrétion des plus
piuvres; mais ce n'a pas été sans peine, vous allez voir.
Longtemps le tubercule américain resta, dans notre pays.
simple objet de curiosité, anquel on attribuait des pro-
nrielés malfaisantes el dont l'agriculture ne voulait pas.
Enfin, dans les derniéres années du siécle passé, un
homme de bien dissipa les préjugés et popularisa la cul-
ture de la précieuse plante alimeniaire. Parmentier est
fon nom. Retencz ce nom vénéré, mes amis : celui qui
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le porta a chassé la famine en complétant par la pomme
de terre le blé insuffisant,

rarmentier communiqua ses idées 3 Louis XVL. La
pomme de terre, disait-il, est du pain tout fait, qui ne
demande ni le meunier ni le boulanger. Telle qu'on
Iextrait du sol, elle devient, sous la cendre chaude ou
dans l'eau bouillante, un aliment farineux qui rivalise
avec celoi dn froment. Les terrains maigres, impropres
4 d’autres cultures, lui suffisent. Avee elle ne sont plus
a craindre ces terribles disettes dont la France souffrait
alors précisément.

Louis XVI partagea ces idées avec ardeur, mais le
difticile était de les faire partager aux autres. Pour iuté-
resser la mode a la culture du tubercule dédaigng,
Louis XVI parut un jour, dans une féte publique, avec
un gros bouquet de fleurs de pomme de terre & la main.
L.a curiosité s’éveilla devant ces belles fleurs blanches,
nuancées de violet et rehaussées par le vert sombre du
feuillage. On en parla & la cour et & la ville; les fleuristes
en firent des imitations pour leurs bouquets artificiels;
les jardins d’ornement les admirent dans leurs plates-
bandes; et pour faire la cour au roi, les seigneurs eu-
voyérent des tubercuales A leurs fermiers avec ordre de
les cultiver.

— Voilad la pomme de terre en bonne voie, fit Jules;
elle ne peut manquer de se répandre, ainsi protégce par
le roi et sa noblesse.

— Nous sommes bien loin de compte, mon petit ami.
L’ordre ne vaut pas la persuasion : les tubercules roya-
lement patronnés furent jetés au fumier. Tout au plus
quelque fermier, craignant des reproches, les laissait-il
tristement végéter, oubliés dans un coin.

--- Et alors?

— Alors il eGt fallu convaincre, non le grand sei-
gneur, ne se souciant de la pomme de terre qu'en vue
de plaire au roi, mais bien le paysan lui-méme, directe-
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ment intéressé en cette affaire. Il et falln dissiper ses
repngnances, qui luoi faisaient rejeter la pomme de
terre méme pour la nourriture du bétail ; il efit fallu lui
spprendre, par sa propre expérience, que le tubvrcule
mal famé, loin d’éfre un poison, est une nourriture ex-

Fig. 39. — La pomme de terre.

tellente. C'est ce que Parmentier comprit ir2s-bien, et
sans tarder il se mit & 'ceuvre,

— Cette fois, il doit réussir.

— Pas du premier coup et non sans peine. Aux envi-
rons de Paris, il acheta ou prit & ferme de grandes éten~
dues de terrain qu’il fit planter de pommes de terre. La
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prewieére annce, la réeolte fut vendue A trds-bas pris,
Quelques personnes en achetérent.

— Nous y voici.

— Pas encore. Le bien ne se fait pas avec autant de
facilité. La seconde année, les pommes de terre furent
données pour rien. Personne n’en voulut.

Et Parmentier resta avec sa récolte méprisée?

— L’excellent homme ne put placer en bonnes mains
un seul panier de ses pommes de terre. On riait mali-
cieusement dans la campagne de son obstination & culti-
ver une vilaine racine dont aucun paysan n'aurait voulu
pour nourrir ses pores. Parmentier ne se découragea pas,
Une idée singuliere lui vint : ce fut de tenter, par 'attrait
du fruit défendu, ce que ne pouvaient pas obtenir ses
écrits, ses conseils, ses exemples, ses offres,

Un vaste terrain est planté de pommes de terre; e
quand le moment de la maturité est venu, on l'entoure
de palissades, comme pour protéger une récolte dela
plus grande valeur. Parmentier fait en outre publier &
son de trampe, dans les villages voisins, défonse expresse
de toucher aux pommes de terre, avec menace detouter
ies sévérités de la loi. Pendant le jour, des gardes exer-
cent autour du champ une sévere surveillance, et mal
heur & ceux qui tenteraient de franchir les clotures.

— Il me semble, dit Emile, qu’avec toutes ces défenses,
ces surveillances, ces palissades, Parmentier doit, plus
gue jamais, garder, & lui seul, toutes ses pommes de
terre.

— Tel n’était pas son projet, tant s’en faut. Les sur-
veillants font bonne garde pendant le jour, malis ils onl
ordre de rester chez eux pendant la nait, et de laisser
faire, sans inquiéter qui que ce soit cherchant a péné
trer dans les cultures. — « Qu'est-ce donc que cette
plante surveillée avec des soinssi jaloux? se demandaient
les paysans alléehés par la défense; ce doit 8tre luer
précicux. Essayons d’en avoira la nuit noire. »
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Quelques hardis maraudeurs franchissent les eldtures,
déterrent & la héte une douzaine de tubercules et s’en
vont, regardant bien s’ils ne sont pas poursuivis. Aucun
garde ue se montre. La nouvelle se répand vite que le
thamp n’est pas surveillé la nuit. Alors un vrai pillage
commence : le tubercule tant méprisé s’emporte a pleins
sacs, En peu de jours, I’enclos n'avait plus une seule
pomme de terre. On vint annoncer & Parmentier la dé-
vastation de son champ.

L'excellent homme pleurait de joie; le volé bénissait
ses voleurs. Au moyen deson innocente ruse, il venait de
doter son pays d'une ressource alimentaire inestimable,
car une fois entre les mains des cultivateurs, la pemme
de terre fut estimée ce qu’elle vaut et rapidement ré-
pandue.

XLVII

LA FECULE

— La pomme de terre doit ses qualités nutritives
4 une matiére farineuse, nommée fécule, composée d'in-
nombrables trés-petits grains et contenue dans des ca-
vités excessivement menues dont la chair du tubercule
est toute composée. Ces cavités s’appellent cellules. Ce
sont de trés-petits sacs formés d’une fine membrane et
clos de partout. Bourrées chacune de grains de fécule et
serrées I'une contre I'autre, elles composent la substance
charnue de la pomme de terre.

— Ces cavités, ces cellules, comme vous les appelez,
demanda Jules, doivent étre bien petites, car j'ai beau
regarder, jene vois rien de pareil en coupant une pomme
de terre.
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— 11 faut des verres grossissants pour les vair. Leur
fiuesse est telle que, dans un morceau de pomme de
terre gros comme une téte d’épingle, il y a place pour
des douzaines et des douzaines de cellules. La figure gue
voici vous montre, mais beaucoup plus grande que na-
ture, une cellule de pomme de terre avec son contenu
de grains de fécule.

— Comme les grains de fécule, fit Emile, soat joli-
ment arrangés dans leur petite niche! On dirait des
ceufs dans leur nid. Et vous
dites qu’il y en a tant et tant.
de ces menus sacs & féeule?

— Dans une pomme de
terre de grosseur médiocre,
on les compterait par mil-
Fig. 40. — B, cellule de pomme de lions et ml“_loris' .

terre avec ses grains de féoule; A, — Ce doit étre bien cu-

ot ’f:;.if]gfue“{ffjm fwolé. (La fgure 1ienx A voir qu'un peu de

chair de porame de terie
quand on a des verres qui grossissent assez?

— C’est un spectacle des plus curicux, en effet, que
cette multitude infinie de grains de fécule, tous pareil-
de forme, tous d’'un blanc de neige, amassés par dix,
par douze, par vingt et au deld dans la délicate boite de
chaque cellule,

Proposons-nous une expérience 3 notre portce, propo-
sons-nous de retirer la fécule de la pomme de terre. Il
suffit de déchirer les cellules pour mettre les grains en
liberté, puis de faire le triage. Ce triage sur des choses
invisibles doit vous paraitre bien difficile, impossible
méme; c¢’est pourtant fort simple. Regardez-moi faire,

Avec lardpe de cuisine, je réduis en pulpe une pomme
de terre. Par ce moyen, je déchire les cellules, je les
ouvre, Maintenant je dispose la pulpe sur un linge au-
dessus d’un grand verre, et je I'arrose avec un filet d’eau,
tout en remuant. Les grains sortis des cellules sont eo-
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trainés par l'ean & travers les mailles du tissu; les de-
by des cellules, trop grossiers, restent sur le linge.

} btiens ainsi un plein verre d’eau trouble. Regardez
au crand jour. Dans cette eau, une foule de points d’un
Bue sating descendent et s’amassent au fond. Dans
quelques instants, le dépot est opéré. Je Jette l'eau
swnageante ; il me reste une maliere poudreuse, d'un
wa-nitique blane, et qui, pressée entre les doigts, a le
pajuement d'un sable fin. Cest la fécule de la pomme
de terre.

Cette substance est une poudre d’une extréme finesse.
[l fsudrait de cent cinquante & deux cents de ses grains
pour égaler en volume une moyenne téte d’¢pingle.
Neantuoins ces grains si menus sont fort compliqués, car
chucun se compose d'un graud nombre de feuillets em-
b¢s I'un dans l'autre. La figure que je vous mouotrais
tantot suffit pour vous donner une idée de ces feuillets
superposés composant un seul grain. Or, si 'on met
buuilir de la fécule avec de I'eau, les divers feuillets des
graius s'ouvrent, se séparent, et le tout devient une ge-
we netueuse d’un volume beaucoup plus considérable
que ¢ lui de la [Bcule employée.

Puar confirmer son dire, l'oncle Paul chauffa dans un
seu ¢'eau la fécule retirCe de la pomme de terre, et bien-
t't .a matiére poudreuse fut réduite en une gelée ou
eol e,

— Cette gelée, fit observer Jules, ressemble tout &
{uit a ia colle que j'obticns avec de P'amidon. La fécule
e, -..cme, telle qu’elle s'est amassée au fond du verre,
ava” toutes les apparences de l'ainidon délaye dans |'eau
[ioice pour le repassage du linge.

— Zette étroite ressemblance, répondit l'oncle, pro-
vieui de ce que la fécule et 'amidon sont au fond méme
chu-~. Les deux substances sont l'une et I'autre de la fé-
cile. realement Yamidon se retire des céréales, en par-
ticus.r du froment, tandis que la fécule proprewment dite
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se retire soit de la pomme de terre, soit de divers grains
et de diverses racines.

Comme la fécule de pomme de terre, 'amidon ala
structure par feuillets superposés, mais ses grains sont
beaucoup plus petits : dix mille suffiraient & peine pour

Fig. 4¢1. — Machive pour laver et rper lea pommes de turre.

représenter la grosseur d'une téte d’épingle. Il y en a we
plus petits encore. Ceux du mais devraient étre au nom-
bre de soixante-quatre mille pour faire une téte d'épin-
gle, ou plus exactement pour remplir la cavité d'un cube
qui aurait un millimétre de colé; ceux de la betterave de-
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vraient étre au nombre de dix millions. Vous voyez que,
malgré leur excessive finesse, imperceptible au regard,
les grains de fécule de la pomme de terre en compa
raison sont des géants.

C'est principalement par le degré de petitesse de leurs
grains que les fécules de diverse origine se distinguent
les unes des autres. Quant A la substance, elle est la
méme pour toutes, ainsi que la structure. En pré-
sence de 'eau chaude, les grains se gonflent, crévent, éta-
lent leurs feuillets, et la fécule, qu’ella provienne de ceci
ou de cela, se change en une gelée gommeunse.

Je termine par quelques motssur les moyens que I'in-
dustrie emploie pour obtenir en grand la fécule de
pomme de terre. Ces moyens sont, avec un outil-
lage convenable, la répétition de ce que vous a mon-
tré 'expérience de tantdt; c’est-a-dire que les pommes
de terre, réduites en pulpe par des rdpes, sont lavées sur
des tamis qui retiennent les débris des cellules et laissent
passer les grains de fécule.

Voici d’abord (fig. 41)la machine quirdpe lespommes de
terre, apres lesavoir bien débarrasséesde leurs souillures.
Lespomimes de terre, telles qu’elles viennent des champs,
sont introduites dans un grand eylindre & claire-voie A,
a demi plongé dans 'eau. Dans ce cylindre tourne un
grand tire-bouchon & larges ailes qui fait frotter les tu-
bercules les uns surles autres et les achemine peu & peu
au dehors. Au moyen de ces frictions et de ces ballotte-
ments dans ’eau, la terre des tubercules se détache et
ceux-c¢i sortent du cylindre parfaitement nettoyés. Ils
tombent alors sous des griffes recourbées qui les saisis-
sent #t les jettent sur la pente L. Cette pente les conduit
4 une ripe cylindrique, tournant avec una vitesse de
800 tours par minute et renfermée dans un boite R.

Vient aprés 'action des tamis qui doivent séparer les
grains de fécule. La pulpe est recue dans deux tamis cy-

-lindrignesen toile métallique, tournant dans une auge en
12
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fonte ol eircule constamment de I'ean (fig. 42). Dans!'inté-
rieur de ces tamis se meuvent en sens inverse de fines
brosses qui nettoient les mailles ct les empéchent de

Fig. 42. — Machine pour retirer la {éouls de la pulps de pomme de terre.

s’obstruer. Les grains de fécule sont ainsi entrainés dans
Ueau des auges, tandis que le résidu grossier reste sur la
tile métallique et s’écoule au dehors en suivant la peate.
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La fécule est mise égoutter sur des filtres de toile, puis
desséchée pendant quelques jours & l'air libre et fina-
lement dans une étuve,

XLVIII

SUCRE DE FECULE

~— Je vous ai dit, au sujet de la fabrication de la biare,
comment la matiére farineuse de 1'orge et des autres se-
mences devient sucre pour nourrir la jeune plante au
mnment ol la graine germe. Eh bien, toute fécule,
qu'elle provienne de telle plante ou de telle autre, de
telle semence ou de telle racine, peut éprouver un chan-
gement semblable; elle est apte & devenir du sucre soit
par le travail de la végétation, soit par certains artifices
de 'homme,

Le plus simple de ces artifices est l'emploi de la cha-
leur, qui intervient toujours dansla préparation des ali-
ments farineux. En voici des exemples. — Une pommie
de terre crue est immangeable. Bouillie avec de ’eau ou
cuite sous la cendre, elle est excellente. Que s’est-il donc
pass¢? La chaleur a converti en sucre une partie de la
fécule, et le tubercule est devenun une péte farinerse su-
crée. — J'en dirai autant de la chitaigne. Crue, elle ne
vaut pas grand’chose, quoique ala rigueur elle puisse se
manger; cuite, elle mérite tous nos éloges : je m’en
rapporte pleinement & votre appréciation. Encore une
transformation de la fécule en sucre par la chaleur. —
Le haricot, le pois, durs comme des balles & I’état sec et
de saveur qui n'a rien d’agréable, sont franchement su-
crésune fois que I'ean bouillante a travaillé lear fécule.
Nng divers aliments farineux se comportent de méme.
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L’industrie met en ceuvre un moyen plus puissant que
la chaleur seule pour convertir la fécule en sucre. On la
fait bouillir avec de I'eau, et pendant I'ébullition on
ajoute un peu d’acide sulfurique ou huile de vitriol. Sous
Finfluence de ce lignide énergique, la fécule devient d'a-
bord empois, puis se change en un sirop de sucre. 1l va
sans dire que, une fois formé, ce sirop est débarrassé de
I’huile de vitriol qui a servi & le faire.

Le sucre ainsi obtenu est une substance molle, vis-
queuse et douce & peu prés comme le miel; on lui donne
les noms de suare de fécule et de glucose. Les confiseurs en
font grand emploi. Quand vous croquez une dragée, et
j’ai la persuasion que vous l’estimez 4 sa valeur, savez-
vous ce que vous mangez ? Une pate de fécnle et de surre
de féeule. Je ne parle pas de 'amande centrale, étrangére
a la question.

— Un cornet de dragées, fit Jules, nous vient des ma-
tériaux que donnent la pomme de terre et I’huile de vi-
triol?

— L’exquise dragée a débuté par cette brutale cuisine
de l'industrie. Bien des gourmandises du pétissier, du
confiseur, du liquoriste, que vous croyez sucrées avec le
sucre ordinaire, le sucre en beaux pains blancs, doivent
réellcment leur saveur douce a du sirop de fécule, bien
moins cher. Vous voyez que la pomme de terre fournit
autre chose que de modestes fritures pour nos tables.

Je n’ai pas tout dit. Le sucre de fécule est exactement
le méme que celui des raisins mars. Avec de la farine de
pomme de terre, de I'eau et quelques gouttes d’huile de
vitriol, I'industriel obtient, dans ses énormes chaundigres,
la méme substance sucrée que la grappe élabore dans
ses grains aux rayons du soleil. Or le sucre des raisins
devient alcool par la fermentation. Le sucre de fécule
doit éprouver une transformation semblable. Et en effet,
dans les pays du nord, ol le froid ne permet pas la cul-
ture de la vigne, on prépare des liquides alcooliquesavec
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de la féenle préalablement changée en sucre. A cause de
leur origine, ces liquides se nomment eau-de-vie de
pomme de terrr Toutes les semences et toutes les racines
riches en fécule peuvent servir a pdrellle fabrication.

— Je vois, dit Jules, que pour se griser I’homme est
singulizrement ingénieux. Vous nous avez parlé des Kal-
mouks qui préparent une boisson enivrante avec le lait
de leurs cavales; en voici maintenant d’autres qui vont
chercher 'abrutissant liquide jusque dans l'innoceate
farine de la pomme de terre.

XLIX

FARINE — GLUTEN — AMIDON

— La mouture, sous les meules du moulin, réduit en
fine poudre les grains des céréales; le blutage, dans des
tamis tournants, sépare I’écorce ou le son de la partie
farineuse. Le résuliat est la farine, dont la plus impor-
tan‘e est celle du froment. Je vous convie aujourd’hui 2
une expérience sur cette matiére nutritive, précieuse
entre toutes.

Jales, prenez cefte poignée de farine et réduisez-la
en pdte avec de 'eau. La pate faite, vous allez la pétrir
dans vos doigts au-dessus de ce plat, tandis que je l'ar-
roserai continuellement avec 'eau de cette earafe. Main-
terez bien la pite et pétrissez toujours, tournez et re-
tournesz, pendant que je verse I'eau petit & petit.

Remarquez bien l'eau qui passe sur la pite et la
lave : elle tombe dans le plat blanche comme du lait,
prenve qu’elle entraine quelque chose de la farine. (e
quelque chose s’amassera par le repos au fond du plat.
Attendons un peu gue le dépot se fasse.
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Et en effet, I'eau du plat, laissée en repos, redevint
peu & peu limpide, et I'on vit au fond une mince couche
blanche. Aveec beaucoup de précaution, l’ean surna-
geante fut rejetée.

— Qui reconnait cette matiére blanche? demanda
Yancle.

— Cela ressemble, répondit Jules, au dépot de fécule
que nous a donné la pulpe de pomme de terre lavée sur
un linge; cela ressemble encore & de 'amidon délayé
dans de I’ean pour le repassage.

— Yous avez bien vu. La matiére blanche qu’a laissé
déposer 'eau de lavage de la pAte, est la fécule du fro-
went ou bien de 'amidon, pareil & celui dont se servent
les repasseuses, pareil enfin & celui que vous employez
quelquefois pour faire de la colle. La méthode en usage
dans l'industrie pour obtenir I'amidon ne différe pas de
la noétre. On lave la pite obtenue avec des farines de
qualité inférieure ou gétées par accident. E’ean entraine
’amidon, qui se dépose au fond des cuves; le reste de la
farine forme une masse gluante que retiennent les appa-
reils de lavage. La poudre recucillie est desséchée en
larges galeites, qui se divisent d’elles-mémes par petits
fragments tels que vous les connaissez. Chauflé avec de
I'eau, l'amidon se transforme en une colle transparente
nommée empois. L'empesage, qui donne au linge un peu
de consistance, est basé sur cette transformation sous
I'influence du fer chaud.

Mais revenons A notre expérience. Jules, reprenez la
pite et continuez & la péfrir, & la presser en tous sens
avec les doigts, sons le filet d’eau que je verse. Vousle
voyez : 'eau de lavage est de moins en moins blanche;
un moment arrive enfin ou elle tombe dans le plat telle
que je la répands sur la pate. Jules a beau pétrir et moi
j’ai beau arroser, I’eau ne prend plus rien et passe inco-
lore.

Ce qui reste alors entre les doigts de Jules est une
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matiére molle, gluante, qui s’étire & peu prés comme de
la gomme élastique. Sa couleur est d’'un blanc grisdtre,
son odeur a quelque chose de fort. Desséchée au soleil,
elle deviendrait dure et transparente comme de la corne;
abandonnée & I'humide, elle se corromprait avec d'in-
fectes puanteurs. On lui donne le nom de gluten pour
rappeler son état glutineux, sa viscosité. En somme, la
farine contient deux principales substances, I'amidon et
le gluten, le premier en ahondance, le second en propor-
tion moindre.

Or, cette matiere d'aspect si peu engageant, toute
molle, toute visqueuse, qui englue les doigts, ce gluten
enfin, savez-vous ce que c’est? N’allez pas vous récrier :
ce que j'avance est de la plus exacte véritc. Par sa na-
ture, le gluten différe & peine de la chair. C’est une es-
péce de chair végétale, qui, par une légére retouche de
la digestion, peut devenir notre propre chair. Aussile
gluten est-il, par excellence, la cause des hautes pro-
prictés nutritives du pain. Plus une farine en contient,
plus elle est nourrissante. Une farine qui n’en contient
que peu ou point n’est pas bonne & donner un pain con-
venable, d’abord parce qu’elle nourrit trop peu, et en
sccond lieu pour des motifs dont I'explication viendra
plus tard. ]

Pour classer les farines d’apres leur valeur nutritive,
il faut done reconnaitre ce qu’elles renferment en gluten.
Voiei quelques nombres obtenus au moyen de lavages
pareils & celul que je viens de faire devant vous. Sur
100 kilogrammes de farine de froment de bonne qualité,
il y a 20 kilogrammes et plus de gluten. Il n’y en a que
12 environ pour les farines de seigle, d’orge et d’avoine;
iln’y en a que 7 pour la farine de riz. Le reste est com-
pusé principalement d’amidon pour toutes les farines.
Par sa richesse en gluten, le froment est ainsi a la téte
des céréales, et telle est la cause de son incompdrable
supériorité pour le pain.
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11 y a enfin dans la farine une petite quantité de sucre,
de ce glucose que l'industrie prépare en attaque .t la f6-
cule parleau bouillante et I'huile de vitriol, Ce sucre est
le méme qui doit se former plus tard, en si grande aboo-
dance, aux dépens de la matiére farineuse, pendant la
germination du grain; il est alors tout naturel qu’ils’en
trouve déja quelques traces dans le blé qui n"a pas en-
core germé. La présence de ce sucre n’est pas difficile
reconnaitre : il suffit de mettre sur la langue une pincée
de farine; on lui trouve une légére saveur doucs. Con-
cluons pour aujourd’hui que la farine contient du gluten,
de 'amidon et du glucose.

L
PANIFICATION — PATES ALIMENTAIRES

— Si l'on se bornait a pétrir la farine avec de I'ean et
a mettre au four la péte telle quelle, on n’obtiendrait
qu’'une galette serrée, compacte, une sorte de colle
durcie qui rebuterait I'estomac par sa digestion labo-
rieuse. II faut au pain, pour étre facilement digéré, ces
trous innombrables dont il est eriblé A la maniére d'une
4ionge, ces yeux enfin qui fragmentent la mie en par~
celles et rendent plus aisé le travail d’extréme division
accompli dans I'estomac.
= L’usage quelque temps prolongé d'un pain <btenu aves
de l'eau ¢t de la farine seules, sans autre rréparation, est
si pénible, que, pnur célébrer I'une de leurs fétes, los
Istuélites se I'iupusent comme moyen de pénitence.
Lorsqu'ils sortirent de 'Egypte, sous la enndnite de
ulse, ils o'eurent pas le temps, dans leur départ préci-
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yité, de préparer leur pain & la maniére ordinaire, et ils
se bornérent & faire cuire sous la cendre des galettes
nommées azymes, ¢’est-a-dire pain sans levain. En com-
mémoration de cet événement, les Israélites de nos jours
se nourrissent d’azymes dans le temps de leur paque. Ce
sont de minces galettes, & péte serrée, dont quelques
bouchées ne sont pas désagréables, mais dont 'usage
prolongé est fort loin de satisfaire I'estomac.

Cest par une fermentation pareille & celle du moit de
raisin que la farine devient le pain, le véritable pain,
cet aliment précieux entre tous, dont I'usage ne lasse ja-
mais. T y a, vous le savez, dans la farine, outre les deux.
substances fondamentales, 'amidon et le gluten, une cer-
taine quantité de sncre ou glucose. Eh bien, ce glucose
rst précisément la maticre qui fermente dans la péte,
comme elle fermente dans le jus des raisins et dans le li-
quide que les brasseurs obtiennent avec l'orge germeée;
il se décompose en alcool et gaz carbonique, ainsi que
cela se passe dans la fabrication de la biére et du vin.

— La préparation du paio et la fabrication du vin et de
la biére, demanda Jules, ont alors un point de ressem-
blance dans le travail qui s’accomplit?

— C’est plus que ressemblance, continua l'oncle; il y
ade part et d’autre parité compléte dans la maniére dont
le sucre se décompose en gaz carhonique et en alcool; il
y a parité enfin pour la fermentation. La pite du pain
fermente, comme fermentent le mofit qui doit devenir du
vin et 'orge germée qui doit donner la biére,

Reste & savoir comment est provoquée cette fermenta-
tion. Rien n'est plus simple : il suffit d’imiter le fabricant
de biere, quand il ajoute au liquide sucré de 'orge ger-
mée un peu de levire ou d’écume de la précéde ate opé-
ratiok. Pareillement, on mélange & la pAte fraiche un
peu de vieille pite mise en réserve lors du pétrissage an-
irieur et appelée levain. Entre les deux expressions de
levain ef de leviire, vous reconnaissez une éiroite res-
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semblance. C'est qu'en effet les deux matiéres ont des
propriétés pareilles : toutes les deux font fermenter
le sucre, toutes les deux le décomposent en gaz carbo-
nique et en alcool. Levain vient du verbe lever, parce
que, & la faveur du levain mélangé avec elle, la pite
se so uléve, gonflée par le gaz carbonique produit.

Le levain est une pite fermentée provenant dn pétris-
sage qui précéde. Il est titde au toucher & cause du tra-
vail de décomposition qui se continue dans sa sub-
stance. De méme s’échauffe tout seul le mott de raisin
qui fermente, Le levain est en outre bombé et tres-élas-
tique a cause du gaz emprisonné dans sa masse gluante;
il @ une odeur pénétrante et vineuse a cause de l'alcool
formé aux dépens du sucre. Telle est la matiére quil
faut, en petite quantité, soigneusement mélanger avec la
pite par nn pétrissage prolongé. Dans le but de relever
e goft, on ajoute anssi duo sel, qui ne remplit d’ailleurs
aucun autre role.

Le pétrissage fini, que se passe-t-i1? Le voici. — A la
faveur du levain, bien également réparti dans toute la
masse, le sucre de la pdte se décompose. Le gaz carbo-
nique produit reste emprisonné, car le gluten se gonfle
sous I'expansion du gaz, s’étend en minces membranes
et forme une foule de cavités sans issue. De la sorte, la
pite lave, se gonfle et devient criblée de trous comme
une éponge. La cuisson au four augmente encore I'am-
pleur des yeux, car le guaz, se trouvant relenu par des
parois de gluten capables de se distendre & la maniére
de la gomme élastique, rend plus spacieuses les cavités
primitives en augmentant lui-méme de volume par ['eflet
de la chaleur.

A sa qualité de matiére trés-nutritive, le gluten en
jumnt donc une autre : en retenant le gaz carbonique
dans une multitude de cavités de toute grandeur, il rend
le pain trés-poreux, léger, et par conséquent de digestion
7acile. Ceci nous explique pourquoi les farines moins
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nches en gluten, comme celle de seigle, ne donnent qu’un
pain compacte, lourd aux estomacs faibles: et pourguni
les farines n’en contenant que peu ou point, comme le se-
raient celles de riz, de chdtaignes, de pommes de terre,
sont totalement impropres & étre converties en pain.

Qutre le meilleur des pains, nous devons au froment
le macaroni, le vermicelle vt autres préparations ana-
logues que l'on désigne généralement par le nom de
piies alimentaires ou pdtes d’ ftalie. Ce dernier nom nous
apprend que l'usage de ces préparations nous vient de
[T:alie, ol de nos jours se fabriquent encore les plus esti-
mees.

Le vermicelle doit le nom qu’il porte & sa ressemblance
avec de longs paquets de vermisseaux. Le macaroni est
faonné en longs tuyaux creux. Puis il y a des pites de
toutes sortes de formes pour les potages. Il y a des étoiles,
des ronds, des ovales, des ceeurs.

— I’en ai méme vu, dit Emile, qui représentaient les
diverses lettres; et, la premiere fois, j’ai été fort étonné
de trouver dans une cucillerée de potage les divers
signes de l'alphabet. Ce doit étre bien long A faire que
cette multitude de parceiles de péate, toutes si joliment
fagonnées?

— Pas le moins du monde. En un rien de temps, &
'aide d’'une machine, on obtient, en telle abondance
que 'on veut, les formes dont vous admirez 1’élégance.
Parlons un peu de cette fabrication.

La matitre la plus nutritive du blé est, vous le savez
maintenant, le gluten, dont les qualités alimentaires
peuvent se comparer & celles de la viande elle-méme,
Aussi, pour fabriquer les pates d’Italie, emploie-t-on le-
blés les plus riches en gluten. Ce sont ceux des contrées
chaudes, notamment de la Sicile, de I’Afrique et de I’Asie.
0o pétrit lear farine avec trés-peu d'ean, de maniére a
ovtenir une pate ferme, dont on reléve le goit et la co-
loralion par un peu de sel et de safran. Cette plle est
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mise dans une caisse en métal dont le fond est pers
d'une multitude de trous, tantdt ronds, tantot annulaires,
tantot étoilés ou conligurés en ceeur, en fleur, en lettra
d’alphabet, ete., suivant la forme que I’on désire obtenir,
Cue presse chasse la pate & travers ces ouvertures et lui
en fait prendre la forme. Si le fond est simplement percé
de petits trous, il sort de la caisse de longs filameuts
ronds qui sont du vermicelle. Sile fond est percé d'ou-
vertures en forme d’anneau, on a pour résultat de gros
tubes de macaroni. Si les ouvertures sont de simples
fentes, on obtient de minces lanitres, des rubans que
I’on nomme lazagnes.

— Avec des ouvertures taillées en forme d’étoile, jo
vois fort bien, dit Jules, que la pite poussée & travers de-
viendra de longs cordons cannelés de rainures; mais ce
ne sera pas encore des étoiles.

— Pour obtenir ces étoiles et autres produits de ce
genre, on installe un peu de coté, sous la caisse, une
large lame tranchante, de forme circulaire, qui se meut
avec rapidité et vient, & intervalles trés-rapprochés, tran-
cher net les cordons de pdte, & mesure qu’ils sortent de
leurs moules. Chacun des trongons est une étoile, un
cceur, un ovale, un eroissant, une fleur, une lettre, sui-
vant la forme des orifices od se moulent les cordons.

LI

COTON — LIN — CHANVRE

Les matidres avec lesquelles se fabriquent les tissus,
soit pour nous vétir, soit pour meubler nos demeures.
sont fousnies les unes par les végétaux, telles sont le co-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



.A4Q<Z<uv VIOLINVIW AV HONYH NN SNVA SNOLOAOKW : ANIVT V1
wasliog sanbonp 15

1
o
5
Q
=
o
[
=
c
2
1
[a)]
<
—
=
-
1
€D
x




IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



COTON — LIN — CEANVRE 247

ton, le lin et le chanvre; les autres par les animaux,
telles sont la laine et la soie.

le coton, la plus importante des matiéres textiles vé-
gétales, provient d'une plante des pays chauds appelée
cotonnier, C’est une herbe d'un 4 deux meétres d’éléva-
tion, on méme un arbrisseau, dont les grandes fleure
jaunes out la forme de
celles de nos mauves, A
ces fleurs succédent des
fruits ou coques, de la
grosseur d’'un ceuf, que
remplit une bourre soyeu-
se, tantdt blanche, tantotl
d'une faible nuance
jaune, suivantl’espéce de
cotonnier. Au milieu de
cette hourre se trouvent
les graines.

Les coques de la pré-
cieuse plante s’entr’ou-
vrent & la maturité, et
laissent épancher leur Fig. 43. — Coque du cotonnier.
bourre en un maelleux
flocon que 'on recueille & la main, coque par coque.
La bourre, bien desséchée au soleil sur des claies, est
battue avec des fléanx, ou mieux, spumise & Paction de
certaines machines. On la débarrasse de la sorte des
graines et des débris du fruit. Sans autre préparation,
le coton nous arrive en grands ballots pour étre converti
en fissus dans nos usines. Les pays les plus importants
pour la produetion du coton sont les Etats-Unis de ’A-
mérigue du Nord, le Brésil, dans I’Amérique du Sud,
Inde, en Asie, et I'Egypte, en Afrique.

L’écorce intérieure du chanvre et du lin est composée
de longs filaments, trés-fins, souples et tenaces, que 'on
emploie, comme le coton, & la fabrication des tissus. Le

13
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{in est une plante fluette, & petites fle.rs d'un blen ten
dre, qui se séme et se récolte tous les ans. Sa culture est
tres-développée dans le nord de la France, en Belgigue,
en Hollande. C’est la premiere plante que !'homme ait
utilisée pour faire des tissus.

Fig. 44 — Lin, fleur et fruit.

Le chanvre est cultivé dans toute ’Europe depuis bien
des siécles, C'est une plante anuuelle, d’une odeur forte,
nauséabonde, & petites fleurs vertes sans Gelat, et donl
la tige, de la grosseur d’une plume, s’éléve & deux matres
environ. On le cultive, comme le lin, & 1a fois pour son
écorce et pour sa graine, appelée chénevis.

— Le chénevis, s'informa Emile, n’est-ce pas la graing
que nous donnons au chardonneret, cette graine qui
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craque sous le bee quand 'oiseau en casse la coque pour
extraire l1a petite amande ?

— Oui; le chénevis est le régal des petits oiseaux.

— Et la graine de lin?

— C’est une petite semence lisse et luisante d’ol l'an

Fig. 45. ~— Le chanvre.

extrait, par la pression, une huile employée dans I'éclai-
rage et la peinture. Son principal emploi est dans la
peinture, & cause de sa propriété de se dessécher a la
longue et de former ainsi une sorte de vernis qui rev.ent
fortement les matiéres employées comme couleurs. La
eouche de peinture que I'on passe sur les boiseriés des
portes et des fendfres, par exemple, s’obtient avec de
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l'huile de lin dans laquelle on délaie des poudres miné-
rales blanches, vertes ou d’une autre couleur, au gré
du peintre. Ecrasées sous des meules, les mémes se-
mences donnent la farine de graine de lin, utilisée pour
les cataplasmes, dont I'onctuosité calme un pen la dou-
leur.

Lorsque le chanvre et le lin sont parvenus 4 la matu-
rité. on en fait la récolte, et 'on sépare les graines en

Fig. 46. — Peiyna pour séparer lea graines dea tiges du lin.

peignant entre de fortes dents en fer les sommités froc-
tifies des plantes. Le peigne est établi au milien d'ur
bane sur lequel s'assoient deux ouvriers pour passer, a
tour de rdle, entre les dents de fer, leur poignée de lin
ou de chanvre.

On procéde ensuite & une opération appelée rousssage,
qui a pour but de rendre facilement séparables du bois
les filaments de I’écorce ou les fibres, comme on les ap-
pelle. Les fibres, en effet, sont collées & la tige et aggluti-
nées entre elles par une matiére gommeuse trés-résistante,
qui les empéche de s’isoler tant qu’elle n’est pas détruite
par la pourriture. On pratique quelquefois le roujssage en
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étendant les plantes sur le pré pendant une quarantaine
de jours et en les retournant de temps en temps, jusqu’a
ce que la filasse se détache de la partie ligneuse oa chéne-
votte. Mais le moyen le plus expéditif consiste & tenir
plongés dans 'eau d’une mare le lin et le chanvre liés
en bottes, 11 s’établit bientdt une pourriture qui dégage
des puanteurs malsaines; I'écorce se corrompt, et les

Fig. 47. — Broye.

fibres, douées d’une résistance exceptionnelle, sont mise
en liberté.

On fait alors sécher les bottes ; puis on les écrase entre
les machoires d’'un instrument appelé &roye, pour casser
les tiges en menus morceaux et les séparer de la filasse,
Enfin, pour purger la filasse de tout débris ligneux et la
diviser en filaments plus fins, on la passe entre les pointes
en fer d’une sorte de grand peigne, pareil & celui qui
sert & la séparation des graines. Ce peigne se momme
ran,
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Lue chenille d’'un blanc cendré, de la grosseur dw
petit doigt, est élevée en grand pour son cocon, d'ob
nous retirons la soie. Dans des chambres bien propres
sont disposées des claies de roseaux, sur lesquelles on
met de la feuille de mirier et les jeunes chenilles ou vers
provenant d’ceufs éclos en domesticité. Le mirier est un
grand arbre cultivé exprés pour nourrir les chenilles; il

Tig. 48. — Ver & soia.

n'a de valeur que par ses feuilles, seule nourriture des
vers & soie. On consacre a sa culture de grandes éten-
dues, tant le travail du ver est chose précieuse.

Les chenilles mangent la ration de feuilles, renouvelée
fréquemment sur les claies, et changent & diverses re-
prises de peau & mesure qu’elles se font grandes. Leur
appétit est tel, que le eliquetis desmdachoires, broutant &
petites bouchées, ressemble au bruit d’une fine averse
tornbant, par un temps ealme, sur le feuillage des arbres.
11 est vrai que la chambrée contient des milliers et des
milliers de vers.

En quatre 3 cinq semaines, la chenille acquiert tout
son développement. On dispose alors sur les claies de la
ramée de bruyére, ou montent les vers & mesure que
leur mument est venu de filer le cocon. Ils s’établissent
un 3 un entre quelques menus rameaux, et fixent ¢a et
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12 une multitude de fils tris-fins, de fagon & former une
espéce de réseau qui les maintient suspendus et doit leur
servir d’échafaudage pour le grand travail du cocon.

. Le fil de soie leur sort de la levre inférieure, par un
troc appelé filiére. Dans
le corps de la chenille,
la matidre & soie est un
liguide trés-épais, vis-
queux, semblable & dela
gomme; elle est contenue
dans deux petitssacs trits-
longs et étroits, entor-
tillés sur eux-mémes. En
s'écoulant par l'orifice de
la filiére, ce liquide s’é-
tire enun fil, qui se colle
aux fils précédents et
durcit aussitot.

La matiére & soie n’est
pas contenue toute faite
dans la feuille de mirier
que mange le ver, pas
plus que le lait n’est con- '
tenu tel quel dans I’herbe B A e b b o
que broute la vache; la
chenille la produit avec les matériaux fournis par I'ali-
mentation, comme la vache produit le lait avec la sub-
stance du fourrage. Sans l’aide de la chenille, ’homme
e pourrait jamais retirer des feuilles du marier la ma-
titre de ses tissus les plus précieux. Nos admirables
étoffes de soie prennent réellement naissance dans le ver,
qui les bave en un fil.

Une fois établie sur son lacis servant d’'échafaudage,
la chenille travaille au cocon. Sa téte est dans un mou-
vement continuel. Elle avance, elle recule, elle monte, elle
descend, elle va de droife et de gauche tout en laissant
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échapper de la ldvre un menu fil, qui se fixe & distance
autour de 'animal, se colle aux brins déja placés, et finit
par former une enveloppecontinuede lagrosseur d'ua euf
de pigcon. L’édifice de soie est d’abord assez transparent
pour permetire de voir travailler la chenille; mai<, en
augmentant d’épaisseur, il dérobe bientdt aux regards
ce qui se passe dedans. Ce qui suit se devine sans peine.
La chenille, pendant trois & quatre jours, épaissit la
paroi du cocon jusqu’a ce qu'elle ait épuisé sa provision
de liquide a soie. La voila enfin retirée du monde, isolée,
tranquille, recueillie pour le changement de forme qui
va bientdt se faire.

Quand elle est enclose dans son cocon, la cheniile se
flétrit et se ride comme pour mourir, D'abord la peau
se fend sur le dos; puis, par des trémoussements répétés
qui tiraillent d’ici, qui tiraillent de 1a, le ver s’écorche
douloureusement. Avee la peau tount vient : dure calotte
du crdne, michoires, yeux, pattes, estomac et le reste.
C’est un arrachement général. La guenille du vieux
corps est enfin repoussée dans un coin du cocon.

Que trouve-t-on alors dans la cellule de soie? Une
autre chenille, un papillon? — Ni l'un ni l'autre. On
trouve un corps en forme d’amande, arrondi par un
bout, pointu & I'autre, de l'aspect du cuir et nommé
chrysalide, G'est un état intermédiaire entre la primitive
chenille et le papillon qui doit en
résulter. On y voit certains reliefs
qui déja trahissent les formes de
Pinsecte futur. Au gros bout, on
Fig. %0. — Chrysalide du ver distingue les cornes et les ailes

& sole. &troitementappliquées en écharpe.

La chrysalide est I'insecte en

voie de formation, le papillon étroitement emmailloté

dans des langes, sous lesquels s’achéve I'incompréhen-

sihle travail qui doit changer de fond en comble la strue-
ture premiére,
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En une vingtaine de jours, si la température est pro-
sice, la chrysalide du ver a soie s’ouvre ainsi qu'un fruit
nar, et de sa coque fendue se dégage le papillon, tout
thiffonne, tout humide, polivant a peine se soutenir sur
wes tremblantes jambes. Les forces un peu venues par le
epos, I'insecte troue le cocon et sort au grand jour, Le
nmpillon du ver & soie n’a rien de gracieux. Il est blan.
vhitre, ventro, Jourd;
il ne vole pas, comme
les autres, de fleur
en fleur, tar il ne
prend aucunme nour-
riture. Aussitdt sorti
dn cocon, il se met &
pondre ses ceufs, vul-
gairement appelés
graines; puis il meurt.

Le {il d’'un coconne
genroule pas circulai-
rement comme celui
d'une pelote; il se distribue en une suite de zigzags,
d’avant en arriére et de droite & gaunche. Malgré ses
changements brusques de direction et malgré sa lon-
gueur, mesurant de 300 & 350 métres, ce fil n'est jamais
interrompu. La chenille le produit d’un jei continu, sans
suspendre un instant le travail de la filiere, tant que le
cocon n'est pas achevé. Son poids est en moyenne de
1 décigramme et demi; il suffirait done de 15 & 20 ki-
logrammes de ce fil pour fournir une longueor de
10,000 lieues, ce qui est le tour de la Terre.

Le fil du cocon est un tube excessivement fin, aplati,
irrégulier & la surface et composé de trois couches dis-
tinctes. La couche centrale est de la soie pure. Au-des-
sus est nn vernis inattaquable par l'eau chaude, mais
qui disparait dans une faible lessive. Enfin & la super-
ficie est un enduit gommeux qui agglutine fortement

+Fi1g. 54, — Papillou du ver & sole.
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entre eux les zigzags du fil et en forme une solide paroi,

Dés que le travail des chenilles est fini, on recueille
les cocons sur la ramée de bruyére. Quelques-uns, les
plus sains, sont mis & part et abandonnés & leur natu-
relle évolution. Leurs papillons donnent les ceufs ou
graines d’oll proviendra, 'année suivante, la nouvelle
chambrée de vers. Sans retard, les aulres sont exposés
dans une étuve & I'action de la vapeur briilante. On tue
ainsi la chrysalide, dont les tendres chairs lentement pre-
naient forme. Si 1'on négligeait cette précaution, le pa
pillon percerait le cocon, qui, ne pouvant plus se dé-
vider & caunse de son fil rompu, perdrail toute sa valeur.

Le dévidage se fait dans des ateliers nommés filatures,
On met les cocons dans une bassine d’eau bouillante
pour dissoudre la gomme agglutinant les divers tours,
Une ouvriére, armée d’un petit balai de bruyére, les agite
dans I’ean pour trouver et saisir le bout du fil, qu'elle
met sur un dévidoir en monvement. Entrainé par la ma-
chine, le filament de soie se développe, tandis que le
cocon sautille dans l'eau chaude comme un peloton de
laine dont on firerait le fil. Au centre du cocon épuisé,
il reste la chrysalide infecte, tuée par le feu.

Comme un seul fil ne serait pas assez fort pour la fa-
brication des tissus, on dévide & la fois plusieurs cocons,
de 3 & 15 et méme au deld, suivant la solidité des étoffes
auxquelles la soie est destinée. Ce faisceau de plusieurs
brins est employé plus tard comme un seul fil par les
machines de tissage.

Telle qu’elle sort des bassines de dévidage, Ia soie
brute du eocon a perdu sa couche gommeuse, dissoute
par I'eau bouillante; mais elle est encore revétue de son
vernis naturel, qui lui donne sa raideur, son élasticité,
sa couleur, d’un jaune doré dans certaincs qualités. En
cet 6tat, on la nomme soie écrue. Elle est tantdt jaune,
tantét blanche, suivant la couleur du cocon d’ou elle
provient. Pour devenir apte & recevoir la teinture, qui
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en rehaussera I’éclat et le prix, la soie doit d'abord étre
dépouillée de ce vernis, au moyen d'un léger lessivage
gu savon & chaud. Elle perd ainsi le quart environ de
gon poids et devient d’un beau blanc, quelle que soit sa
couleur primitive. Aprés ce traitement d'épuration, elle
prend le nom de soie décreusée ou de soie cutte,

Le ver & soie et 'arbre qui le nourrit, le mirier, sont
ariginaires de la Chine, ol I'on savait déja tisser la soie
ily a quatre a cing mille ans. Aujourd’hui que la pré-
cieuse chenille dépérit dans nos pays, c’est & la Chine et
4 son voisin le Japon que l'on s’adresse pour obtenir des
graines saines. L’'industrie de la soie fut importée d’Asie
en Europe en 555, par deux moines qui vinrent & Con-
stantinople avec des ceufs de ver & soie cachés dans une
canne creuse, car il était sévérement défendu de faire
connaitre & ’étranger une industrie source d'immenses
richesses,

LIII

LA LAINE

Nous vivons de la vie de nos animaux domestiques.
Le beeuf nous donne ses forces, sa chair, son cuir; la
vache, en outre, nous donne son lait. Le cheval, 'dne,
le mulet, travaillent pour nous; une fois morts & la
peine, ils nous laissent leur peau, dont nous faisons no-
chaussures. La poule nous donne ses eeufs; le chien wmet
a notra service son intelligence et son courage. Mais g’il
est une béte du bon Dieu sur la terre, ¢’est Ia brebis, la
douce créature qui nous founrnit sa toison pour nos vé-
lements, sa pean pour nos fourrures, sa chair et som
lait pour notre aliment, Sa dépouille est la laine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



228 L'INDUSTRIE

Avec la laine se font les matelas et se fabhriquent les
draps, les flanelles, les serges, enfin les diverses étoffes
les plus aptes & nous défendre du froid. Elle est par
excellei.ce la matiére premiére du vétement; le coton,
malgré son importance, ne vient qu'en seconde ligne; et
la soie, si préciense qu’elle soit, lui est trés-inférieure
sous le rapport des services rendus. Nous nous habillons
avant tout avec la dépnuille de I'innocent mouton; uous
nous garantissons du froid avec sa toison.

Telle qu’elle est surle mouton, la laine est soulllée
par la sueur de ’animal et la poussiére, formant ensem-
ble un enduit de crasse nommée suinf. Un énergique
lavage est nécessaire pour enlever ces impuretés. Le
moyen le plus convenable consiste & laver le mouton
lui-méme avant de le tondre. Le troupeau est conduit
au bord d’une eau courante, qui ne soit pas trop {roide
afin de ne pas compromettre la santé du frileux animal,
et 14 chaque mouton est saisi, & tour de rdle, par des
hommes qui le plongent dans 'eau, et de leurs mains
frottent et pressent la toison jusqu’a ce que tout le suint
ait disparu et que ’eau sorte bien claire des foufles de
laine. C’est ce qu'on appelle le lavage & dos, parce que
la toison est nettoyée sur le corps de 'animal.

D’autres fois le mouton est tondu sans étre d'abord
lavé, tel qu’il sort de la bergerie, avec toutes ses souil-
lures de ponssiére et de sueur. La laine ainsi obtenue
est nommée laine en suint, tandis qu’on appelle laine
désuintée celle qu'on a lavée. La laine en suint est trop
malpropre pour étre employée telle quelle, méme &la
confection des matelas; on la nettoie dans I’eau courante
1’une riviére, et alors elle est pareille & celle que donne
le mouton lavé.

Pour tondre les moutons, on les lie par les quatre
niembres afin de les rendre immaobiles pendant l'opéra-
tion et de lear éviter ainsi des blessures; on les dispose &
hauteur d'howwe sur une table, et avec de grands ci-
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seaux 4 larges lames, on détache la laine aussi prés que
possible de la peau, tout en ayant bien soin de ne pas
entailler la pauvre béte. Comme les brins de laine sonf
naturellement crépus et enchevétrés entre eux, la toison
se détache tout d’une piéce.

La couleur du mouton est le blane, le brun et le noir.
La laine blanche peut recevoir, par la teinture, toutes les
ruances possibles, depuis les plus claires jusqu'aux plus
foncées; tandis que la laine noire ou brune ne peut rece-
voir que des couleurs obscures. La laine blanche est done
gujours préférable & l'autre; mais si belle qu’elle soit
apres les lavages qui la débarrassent du suint, elle est
eicore bien loin de passéder le degré de blancheur con-
venable quand elle doit rester sans teinture. On la blan-
ctit par un moyen trés-curieux que je vais vous faire
coxnaitre.

Yous avez tous sans doute remarqué que, lorsque du
soafre briile, avec une belle flamme d’un bleu violet, il
s'en dégage quelque chose de piquant, qui vous monte
au nez, vous prend & la gorge et vous fait aussitdt tous-
ser.

— C’est 'odeur de 'allumette, si mauvaise & respirer,
fit Jules.

— L’odeur qui bien des fois m’a fait tousser lorsque
je 0’y prenais pas garde, ajouta Emile,

— C’est elle-méme. En briilant, le soufre devient
quelque chose d’invisible, qui se répand dans lair et
trahit sa présence par une détestable odeur des plus
piquantes. Invisible, impalpable comme l'air lui-méme,
ce quelque chose, cause de l'odeur du soufre briilé, ne
forme pas moins une substance réelle, dont 'existence
ne peut étre méconnue quand on tousse si fort aprés I'a-
vair respirée. On lui donne le nom de gaz sulfureux. Re-
tenez bien ce nom nouveau pour vous; la chose en vaut
la peine ainsi que vous allez le voir.

Quels services attendre de ce déplaisant g3z, qui vous
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fait tousser pire que coqueluche? G’est néanmoins  lui
qu’il faut recourir pour donner & la laine la blancheur
de la neige. Une petite expérience va vous montrer son
efficacité. Allez dans la prairie voisine cueillir un bou-
quet de violettes.

Alléchés par 'expérience promise, les deux enfants se
hétérent si bien, que le bouquet de violettes fut cueilli
en moins de rien. L'oncle mit alors un peu de soufre
sur une brique, l'alluma et exposa & sa vapeur le bou-
quet qu’il avait d’abord légérement mouillé avec de
I'eau. En peu d’instants, les fleurs atteintes par le gaz sul-
fureux qui se dégageait de la flamme avaient perds
leur couleur et étaient devenues toutes blanches. Le pas-
sage du violet an blanc se faisait & vue d’eeil,

— Ah! par exemple! s’écria Emile au comble de 14
tonnement. Voila qui est curieux! Comme les violetes
blanchissenl & mesure que vous les passez au-dessus de
la flamme, dans ce que vous appelez le gaz sulfureux!
Il y en a de blanches & moitié et bleues & moitié; mais
le peu de bleu disparait. C’est fini. Le bouquet est tout
blanc et les fleurs n'ont presque rien perdu de lear
fraicheur.

— Essayons maintenant, dit 'oncle, avec une des roses
rouges qui sont 14 dans un pot & fleurs sur la cheminée.

La rose fut exposée au-dessus du soufre allumé ef sa
coloration rouge disparut pareillement et fut remplacée
par du blane, Ala surprise croissante d’Emile, ébabi
devant cetle merveilleuse décoloration.

— Vous voild, reprit Paul, suffisamment renseignés.
Ce que je viens de vous montrer avec des violetles et
des roses, vous l'obtiendriez avec une foule d’autres
fleurs, surtout les bleues et les rouges. Toutes devien-
draient blanches par leur exposition dans le gaz sulfu-
reux. Vous saurez done que la vapeur du soufre brilé,
que le gaz sulfureux, a la propriété de détruire certai-
aes couleurs et par conséquent de blanchir.
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Veut-on blanchir la laine, veut-on lui enlever la faible
coloration naturelle qui la ternit? On fait absolument
comme vous venez de le voir pour les violeites et les
roses : dans une chambre exactement fermée de partout,
on suspend la laine non filée encore, et l'on allume au
milieu de la chambre quelques bonnes poignées de sou-
fre contenu dans une terrine. L’appartement s’emplit
de gaz sulfureux et la laine devient d’une blancheur
Sclatante.

— La laine naturellement brune ou noire blanchirait-
elle dans ces chambres & soufre? demanda Jules.

— Non : sa couleur est trop solide pour céder a l'ac-
tion du gaz sulfureux. Les laines blanches sont seules
exposées dans les chambres 4 soufre, oi elles acquie-
rent leur perfection de blancheur. On blanchit de la
méme maniére la paille des chapeaux, les peaux des
gants, 1a soie.

LIV
LE TISSAGE

Examinez une étoffe quelconque, en laine, soie, coton,
lin, indifféremment ; vous verrez qu’elle se compose de
deux rangées de fils, qui se croisent en passant tour a
tour I'un au-dessus de Pautre. L'une de ces rangées se
nomme la chaine, 'autre s’appelle la trame. De leur
entre-croisement résulte le tissu.

Le travail qui assemble les fils en tissu se fait au moyen
du métier d tisser, dont la figure ci-aprés peut vous
donner une idée suffisante dans ce qu’il y a de plus élé-
mentaire. — Une solide charpente en bois porte en avant
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et en arriére un cylindre que 1'on fait tourner au moyen
d'une manivelle, & mesure qu’il en est besoin. Le cylin-
dre d’avant, celui dont la manivelle est & portée de ou-
vriére en place pour le travail, regoit peu a peun I'étoTe
tissée; 'antre, fixé au bout opposé au métier, est garni
de fils enroulés avec ordre & ¢dté I'un de I'autre. Ces fils
doivent former la chaine duo tissu; ils sont tendus en
une nappe trés-réguliére entre les deux cylindres, suivant

Fig. 52. — Métier pour le tissage.

toute 1a tongucur du métier. Ils sont en outre repartis en
deux séries, dont 'une comprend les fils de rang impair,
1,3, 5,7, ete., et autre les fils de rang pair, 2, 4,6, 8, etc,

Deux lzses recoivent les deux séries de fils et les main-
tiennent distinetes, sans mélange possible. On appelle
lisse un ensemble de triés-fines tring.es métalliques ou
tout simplemuent de fils tendus verticaement entre deux
baguettes.

— Les lisses, demanda Emile, sont c£s deux sortes de
grils que la figure montre au milieu du métier?

— Précisément, fit Poncle A chaque i}, & chaque
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tringle d’une lisse est passé, dans une boucle ou maile,
oen des fils eomposant la chaine. Il y a done, pour l'en-
semble des deux lisses, antant de tringles verticales
quily a de fils dans la chaine. Remarquez maintenant
qu'an moyen de deux pédales ou leviers placés sous les
pieds de I'onvriére, les deux lisses pecuvent alternative-
ment monter un peu et redescendre. Dans ce mouve-
ment de va-et-vient, elles entrainent, & tour de réle en
haut et en bas, 'une les fils pairs et 'autre les fils im-
pairs de la chaine,

Tandis que la nappe de la chaine est ainsi légérement
entr'ouverte en deux moitiés égales, tous les fils pairs
d’un c6té, tous les fils impairs de I'autre, 'ouvrigre lance
la navette dans lintervalle séparant les deux séries. La
navette est un morceau de buis, bien poli pour glisser
avee facilité, effilé au deux bouts et creusé au milien
d’une cavité qui regoit une bobine de fil fixée sur un axe
trés-mobile. Ce fil se dévide par ’élan de la navette et
se place entre les deux rangées de la chaine. Puis le jeu
des pédales change l'ordre de distribution de la chaine :
les fils qui se trouvaient en dessus viennent en dessous,
ceux de dessous viennent au-dessus; et la navette, lancée
en sens inverse, laisse un nouveau fil placé en travers.
Ce fil que fournit la navette, en passant tour a tour de
droite & gauche et de gauche & droite entre les deux
rangtes de la chaine, forme ce qu’on appelle la trame
du tissu.

— Je comprends, fit Jules. Les pédales, pressées par
les pieds de I'ouvriere, font mouvoir, monter et descen-
dre, les fils pairs et les fils impairs de la chalne ; tandis
que les mains, chassant la navette de droite & gauche,
puis de gauche & droite alternativement, entrelacent avec
la chaine le fil de la trame.

— C’est bien 14, mon ami, le double mouvement de
Iouvriére, pressaut de ckaque pied tour & tour sur les
pédales, et se renvoyant la navette d’'une main a l'autre,
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— Dans la figuie, continua l'enfant, 'ouvriére n est
pas occupée au travail de la navette. Que fait-elle en ce
moment, une main sur un cordon, l’antre sur le bord
d’une espéce de cadre suspendun au métier?

— Ce cadre est le peigne, que l'ouvriére éloigne ou
rapproche A son gré dJde la partie tissée. Quand la na-
vette passe, le peigne est & I'écart, pour laisser la place
libre. Maisil faut de temps en temps, quelquefois aprés
chaque passage de la navette, bien rapprocher les uns
des autres les fils de la trame, les presser et les serrer
également. C’est le travail du peigne, qui se compose, 4
sa partie inférieure, d’un fin grillage non visible dans la
figure. Dans chacun des intervalles de ce grillage passe
un fil de la chaine. Pour bien assembler et serrer la
trame, Pouvriére balance le peigne et frappe contre la
partie tissée deux ou trois petits coups. Les fils, refoulés
par la pression, se rapprochent au point que l'on désire,
et rendent le tissu plus serré,

Telle est en somme, mes enfants, la maniére la plus
simple dont s’obtiennent nos tissus & deux rangées de
fils entre-croisés, draps, toiles, taffetas, calicots et tant
d’autres. Ces tissus ont méme aspect sur les deux faces,
et il ne peut en étre autrement, les deux moitiés des fils
allant et revenant sans cesse, d'une facon pareille, pour
reproduire en dessous ce qu’ils viennent de produire en
dessus. Il ne serait donc pas possible de donner aux
tissus d’autres arrangements si I'on se bornait toujours 4
diviser les fils de la chaine en deux moitiés égales répar-
ties sur deux lisses. Pour varier le travail et obtenir cer-
tains dessins, au moins sur une face qui sera lendroit
Gu tissu, tandis que I'autre sera l'envers, on distribue les
fils en trois, quatre, cinq, six, sept parties égales ou iné-
gales, guidées chacune par une lisse particuliére, On
produit ainsi des croisements en carrés, en losanges, en
zigzags, enfin une foule de combinaisons d'autant plus
veriées que le nombre de lisses est plus considérable.
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Mus alors le travail est d’une difficulté croissante & me-
sure que les entrelacements deviennent plus compliqués.

Le tissage ne se borne pas 3 nous donner des étoffes
4 dessins élémentaires, carrés ou zigzags pouvant résul-
ter du croisement variable des fils guidés par des lisses
p'us ou moins nombreuses; c’est encore un art élevé,
capable de produire, avee le secours seul de la navette,
des ornements comme n’en traceraientpas de plus beaux,
sur le papier,le erayon et le pinceau d'un artiste.En as-
suciant ala soie des fils d’or et d’argent, I'ouvrier obtient
des tissus dont l'exquise élégance n’a d’égale que la
richesse ; s'il entrelace, conduit par autant de navettes,
des fils de diverses couleurs, il reproduit, avec une ad-
mirable perfection, tel modéle qu’on lui propose, bou-
quet de fleurs, corbeille de fruits, figure humaine. Or
pour permettre de rivaliser ainsi avec le dessinateur ct
le peintre méme, le métier a tisser, vous vous le figurez
bien, cesse d’étre la modeste machine dont je viens de
vous donner une idée.

C’est & un enfant de Lyon, la ville renommée entre
toutes pour les riches tissus, c’est & Jacquart qu’est da,
tel qu’on l'emploie aujourd’hui, le métier d’ot1 sortent ces
difficiles cuvrages. Fils d’un ouvrier sans fortune, Jac-
quart ne dut qu’a ses efforts les connaissances du jeune
4ge, le travail de l’atelier ne lui permetiant pas de les
acquérir 4 V'éeole. 11 fut lui-méme son maitre pour la
lecture, ’écriture et le calcul. Cet ardent désir de s’in-
struire annongait une intelligence faite pour de grandes
choses, et en effet, sur le commencement de ce siécle,
il n’était bruit, dans le monde industriel, que des éton-
nantes inventions du constructeur lyonnais. Avec le
métier tel que Jaequart l'avait imaging, la navette ne
connaissait plus de difficultés.

Informé du fait, le ministre Carnot ordonne d’amener
sur-le-champ l'inventeur & Paris. Une chaise de poste
accourt & Lyon en toute héte, enléve Jacquart sans lui
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doener le femps de dire adieu & sa famille et reparn
aussitdt. Une commission de hauts personnages atten-
dait le Lyonnais pour vérifier sa découverte.

A son air gauche, intimidé, le ministre le prend pour
quelque rustre précédant I'arrivée du célebre inventeur.

— Va chercher ton mafitre, lui dit-il aveela brusque-
rie qui loi était habituelle ; va chercher ton maitre pour
qu’il nous fasse voir ce qu'il sait faire.

Jacquart, reprenant I'assurance devant ce ton impé-
rieux, décline avec dignité son nom et ses qualités.

— (’est done toi, reprend le ministre, qui, parmi tant
d’autres choses, as la prétention de faire ce que Dicu
lui-méme ne pourrait exécuter, un nceud avec un fi
tendu ?

L’inventeur ne répond pas, mais il monte sa machine,
et séance tenante donne la preuve de sa découverte.

Une modeste pension de 3000 francs lui est faite pour
se livrer a la construction de pareils métiers. L’Angle-
terre lui offre des sommes considérables pour lattirer
dans ses manufactures ; Jacquart refuse, et, satisfaitd’une
mesquine pension 13 ol d’autres auraient acquis fortune
immense, garde, pour son pays, la merveilleuse création
de son génie.

LV

LE DRAP

Je viens de vous montrer ce qu'il y a de général dans
I'opération du tissage; je me propose maintenant d’en-
trer dans quelques détails relatifs aux tissus les plus im-
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portants. Et d’abord parlons du drap, la chaude et so-
lide étoffe de nos habituels vétements.

Le drap est un tissu de fils de laine. Tels qu’ils vien-
nent de la filature, ces fils sont irréguliers & la surface,
hérissés d’un duvet provenant des brins de laine un peu
soulevés au bout et recroquevillés par leur propre élas-
ticité. En cet état, ils s’opposeraient au facile glissement
de la navette, qui doit aller et revenir avec rapidité; le
travail serait ainsi labarieux et le tissu manquerait de
régularité. Il faut donc en rendre la surface lisse, aussi
unie que possible; il faut abattre le duvet et le maintenir
couché suivant la longueur des fils. C’est ce que l'on fait
au moyen d'un apprét ou parement dont on enduit les
fils, tant de la trame que de la chaine. Dans cet apprét,
il entre de la colle, qui abat le duvet, et de 'huile, qui
rend les surfaces glissantes.

Immédiatement aprés le tissage, le drap est donc
chase fort malpropre, souillé qu’il est de colle et d’huile
puante. Sans attendre que la pourriture gagne ces sa-
letés, il faut au plus tdt nettoyer le tissu. Le travail se
fait au foulon. On nomme foulon deux grandes massues
en bois qui, mises en mouvement au moyen d'une roue
tournant dans un ruisseau, tour a tour sont soulevées,
puis retombent de tout leur poids au fond d’une auge
gu'arrose un continuel filet d’eau claire. Le drap est mis
dans l'ange, ol les deux massues le batteni 'une apres
autre pendant des jours entiers.

Mais cet énergique battage ne suffit pas : la colle s’en
irait, mais non I'huile, plus tenace et sur laquelle I'eau
n’a pas de prise. On fait donc intervenir une sorte de
terre grasse, fine et blanche, qui 3 la propriété d’ab-
sorber I'huile. On l'appelle terre @ foulon. Battu avec
cette terre, pendant de longues heures, sous les lourdes
massues du foulon, le drap perd I'huile qui I'imprégne.
De 'eau de savon et enfin de 'ean pure achévent le net-
loyage.
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L’action du foulon ne se bnrne pas & rendre le drap
propre : elle resserre aussi le tissu, tellement que la piecs
diminue en largeur de moitié et presque autant en lon-
gueur. Je vous rappellerai & ce sujet nne . pération in-
dispensable dans la confection de nos habillements.
Avant de tailler un vétement dans certaines étoffes, on a
soin de mouiller celles-ci afin de leur faire éprouver tout
le retrait dont elles sont susceptibles. Si 'on ne prenait
cette précaution, au premier lavage le vétement se ré-
trécirait tant, qu'on ne pourrait le mettre.

— C’est ce qui m’est arrivé, dit Jules, pour mon der-
nier pantalon de toile. Aprés avoir ¢té lavé, il s'est
trouvé si court, qu’il me venait & mi-jambe,

— Une corde également se raccourcit quand elle est
mouillée, ajouta Kmile. Je me souviens qu’aprés une
pluie, les cordes tendues d’un mur & I'autre de la basse-
cour pour le séchage du linge s’étaient tellement rac-
courcies, qu’elles avaient arraché les clous servant & les
fixer.

— YVotre observation, reprit 'oncle, me rappelle une
courte anecdote. Quand elle se raccourcit par le fait de
Vhumidité, une corde développe une puissance considé-
rable, qui non-seulement peut arracher des clous, mais
soulever d’'immenses fardeaux. Vous allez en juger.

On raconte que le pape Sixte-Quint, faisant dresser
sur une place de Rome un obélisque apporté & grandr
frais de 'Egypte, avait ordonné, sous peine de mort, le
plus profond silence pendant l'opération, tant le poids
énorme & mouvoir donnait de I'inquiétude aux ingénieurs
chargés de ce travail. Je vous apprendrai, avant d aller
plus loin, que les obélisques sont de hautes colonnes,
¢lancées, & quatre faces, gravées d’une multitude de fi-
gures, et eouronnées au sommet par une petite pyra-
mide. Us sont d'une seule piéce, en une pierre trés-dure
et & grains fins nommeée granit. Leur hauleur, non cow-
pris le piédestal qui les supporle, peut atteindre une cio-
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quantaine de meétres, et leur poids représente de 10,000
415,000 quintaux. Jugez donc si la lourde masse pré-
sentait des difficultés & @tre hissée debout sur son pié-
destal !

Pour manceuvrer avec ensemble la foule de cordages,
de poulies, de leviers deslinés & soulever I'immense
piece, il fallait un silence complet afin qu’aucun mot ne
vint détourner l’attention des ouvriers. La place était
tomble de curienx, assistant & ce puissant effort dela
mécanique. Le silence était parfait : chacun avait pré-
sente & l'esprit la terrible défense du pape. Cependant
l'obélisque, & demi redressé, pesait de tout son poids sur
les cordages et cessait d’'avancer. Rien n’y faisait. Les
ingénieurs, & bout de moyens, se voyaient déji contraints
d'abandonner leur ceuvre, quand souddin, du milieu de
la foule, une voix s’éleva, au péril de la vie. — Mouillez
les cordes, disait-elle; mouillez donc les cordes! — On
mouilla les cordes, et I'obélisque se trouva debout sur
son piédestal. La tension des cordages imbibés d’eau ve-
nait d’accomplir, & elle seule, ce qu'une armée d’ouvriers
n'avait pu faire.

— Et celui qui avait troublé le silence pour donner un
aussi bon avis, que devint-il? demandérent les enfants.

— Le pape lui pardonna volontiers, vous vous en
doutez bien. Mais revenons au drap.

Il vous est maintenant facile de comprendre ce qui
se passe dans un tissu mouillé. Ce tissu est formé de fils
croisés dont chacun, en s’imbibant d’eau, se comporte
comme une corde, c¢’est-2-dire se raccourcit. De 14 résulte
une contexture plus serrée. En séchant, le tissu ne re-
vient pas & son état primitif, de méme qu’nne corde re-
prend, une fois s¢che, sa premiére longueur; il reste
serré, et cela provient de ce que les fils, maintenus I'un
par Vautre & cause de leur entre-croisement. n’ont pas
la liberté de glisser. Ainsi, par l'action du foulon, ol il
est 3 la fois battu et mouills, la drap, qui était d’abord
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un tissu assez lache a travers les mailles duquel le jour
se voyait, devient une solide étoffe, dont la chaine et la
trame sont étro:tement assemblées.

Les deux faces d’une piéce de drap ne sont pas pa-
reilles : I'une, appelée 'envers, laisse voir la corde, c’est-

o a-dire les fils croisés dont se
& compose le tissu; l'autre,
:g_ s 4 appelée 'endroit, est recou-
verte d’un fin duvet, bien ré-
gulierement couché dans le
méme sens. Ce duvet s’ob-
tient au moyen d’une sorte
de rude brosse formée des
tétes épineuses que fournit
une plante nommée cardere
ou chardon a carder.

La cardere vit de un 3
deux ans. Sa tige, qui atteint
la hauteur d’homme, est ar-
mée de fortes épines cro-
chues, et porte, de distance
en distance, de larges fenilles
qui s’assemblent deux par
deux en formant un godet
plus ou moins profond ol s'a-
masse ’eau de la pluie. Elle
se subdivise en six ou sept
rameaux, terminés chacun par une grosse téte allongée,
composée de dures écailles dont 1a fine pointe se recourhe
en bas en maniére de crochet acéré. La cardére est culti-
vée expressément pour ses tétes, dont il se fait une
grande consommation dans le travail du drap. Diffici-
lement on remplacerait sa brosse naturelle par quelque
outil analogue fabriqué de nos mains, car rien ne pour-
rait présenter au méme degré la raideur et la souplese
i la fois nécessaires.

Fig. 83. — Le chardon & carder.
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On assemble & ¢dté I'une de 'autre cing ou six de ces
tétes; le tout forme une brosse que l'on promene sur le
drap, toujours dans le mé&me sens. Les mille erochets du
chardon, aussi fins que laiguille la
plus déliée, mais élastiques et souples,
vont saisir dans les fils du tissu les
brins de la laine, et les raménent & la
surface, appliqués I'un sur l'autre,
dans le méme sens, Le résultat de ce
travail est le duvet du drap, duvet
qui, du cdté de I'endroit, recouvre et
cache la corde de I'étoffe.

Mais ce duvet est encore imparfait: .

. . . Fig. 54. — Une téte du
les brins sont inégaux; il y en a de  “chardon & carder.
Iongs, de courts, au hasard, comme
les nnt retirés des fils les crocs de la brosse & chardons.
Pour égaliser le tout, on procéde au tondage, c’est-a-dire
qu'avec de grands ciseaux & larges lames on rase le drap
en pe laissant au duvet que la loenguear voulue. La fa-
brication est alors terminée dans ce qu'il y a d’essentiel.
Sedan, Louviers, Elbeuf, sont, en France, les principales
villes ol se manufacture le drap.

LVI

LA TOILE

On tisse avec le chanvre les toiles grossiéres pour
essuie-mains et sacs, ainsi que les toiles fines pour draps
de lit, nappes et serviettes. On obtient avec le lip des
loiles plus fines encore et servant aux mémes usages.
Quelquefois le méme tissu contient & la fois du chanvre
et du lin. Ainsi les toiles dites cretonnes, fabriquées a

14

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



242 L'INDUSTRIE

Lisieux et aux environs, ont la chalue en fils de chanvre
et la trame en fils de lin. D’autres fois encore,c’est le co-
ton que I'on associe au chanvre. Ainsi certains coutils,
dont on fait des enveloppes pour traversing et des véte-
ments d'été pour hommes, ont la trame en fils de coton
et le reste en chanvre. Les trois genres de fibres végé-
tales, chanvre, lin et coton, penvent done entrer deux &
deux dans le méme tissu, ce qui donne des produits
plus variés et mieux appropriés a U'infinité d'usages aux-
quels on les destine.

Les tissus uniquement composés de chanvre et de lin,
soit séparés, soit réunis, se nomment tissus de fil. Certai.
nes qualités les distinguent des tissus de coton. Ils pro-
duisent sur la peau délicate une impression fraiche et
calmante, tandis que les seconds, au moyen de leur du-
vet doué d’une certaine apreté, provoquent une sorte
de chatouillement qui peut devenir désagréable. C'est
ainsi qu'un mouchoir de coton endolorit les narines
rendues trés-sensibles par un rhume prolongé; un mou-
choir de fil n'a pas le méme inconvénient. Ainsi encore,
pour panser une plaie, on fait usage de tissus de lin ou
de chanvre, et de charpie obtenue avec de vieux chiffons
des mémes tissus; le coton, si fin, si moelleux qu'il soit,
ne ferait qu’irriter davantage la blessure par son Apre
contact avec les chairs vives.

Enfin le lin et le chanvre, devenus chemises, entre-
tiennent la peau dans un état de frafcheur qui n’est pas
sansagrément aumilieu des chaleurs del’été, mais qui peat
aussi, dans quelques cas, devenir un inconvénient grave.
Que la transpiration s'arréte, que le corps, mal défendu
par sa fraiche enveloppe de chanvre ou de lin, vienne
a se refroidir brusquement, et nous sommes en sérieux
péril. Le coton, aun contraire, excite 1égérement la peau,
la maintient chaude et s’oppose mieux & une transpira-
tion arrétée. Sous ce rapport, il est préférable au chan-
wre et au lin.
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Une fois obtenu par le long et patient travail de la
guenouille, ou par le travail plus rapide de la machine,
lefil de.chanvre ou de lin est remis au tisserand, qui
enduit d’'un apprét de colle pour faciliter le jeu de la
naveite, le tend sur son métier en lignes paralléles, et le
tisse ainsi que je vous 'ai dé&ja expliqué. Un bon lavage
purifie 1a toile de 'apprét nécessaire au travail, et des
souillures contractées pendant le tissage; mais cela ne
suffit pas pour donner cette belle toile blanche qui doit
fournir le linge. Le chanvre et le lin son{, en effet, na-
turellement colorés d’'une légére teinte rousse, sitenace,
quelle ne disparait que par des lessives répétées; aussi
la toile est-elle d’antant plus blanche et plus souple
q'elle a plus longtemps servi.

Pour donner & la toile un premier degré de blancheu
on I'étale sur I'herbe rase d’une prairie, oli, pendant dex
semaines entiéres, elle reste exposée & la lumiere du
jour et & 'humidité de la nuit. L’action prolongée de
l'air, du soleil, de la sécheresse et de I’humidité alterna-
tives, finit par affaiblir la coloration rousse, que les fu-
turs lavages achéveront de détruire peu & peu.

Ce blanchiment par l'exposition surle pré est trés-lent.
D'autre part, lorsqu’il faut opérer continuellement et sur
de grandes quantités de tissus il est fort cofiteux parce
qulil rend improductives des étendues cousidérables de
terrain, Dans les fabriques de tissus, en chanvre, en lin,
et surtout en coton, on a donc recours 4 des moyens a la
fois plus énergiques et plus expéditifs. Vous n’avez pas
oublié avec quelle facilité et quelle économie on blanchit
la laine, la soie, la pean des gants, la paille, en bralant
quelques poignées de soufre qui devient gaz sulfurenx.
I suffit, vous le savez, d’exposer quelques heures & 'ac-
lion de ce gaz la laine et la soie humides pour leur don-
ner 'éclatante blancheur de la neige.

— Je n’ai pas oublié du tout, dit Emile, ce gaz sulfu-
reux qui, en ua rien de temps, fait devenir blanches les
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vinlettes et les roses. Serait-ce encore lui qu’on emploie
peur hlanchir le chanvre, le lin et le caton?

— Le moyen employé n'esl pas toul & fait le méme,
quoiqu’il ressemble fort & celui qui sert pour la laine, Le
gaz sulfureux serait ici sans action, tant est difficile a dé-
truire la teinte naturelle qui couvre lechanvre, lelin etle
coton. Il faut quelque chose de plus fort, de plus brutal.

— Il n’est déja pas mal fort et brutal, ce gaz sulfureux,
qui nous pique le nez comme une pincée d’aiguilles et
nous fait tousser jusqu'aux larmes.

— Ce n’est rien encore par rapport & la drogue qui
sert a blanchir les tissus de coton, de chanvre et de lin.
Cette drogue est aussi un gaz, c’est-3-dire une substance
impalpable comme I’air; mais un gaz visible, car il pos-
seéde une légére couleur verddtre. On I'appelle chlore, Si
l'on en respire une bouffée, aussitét une toux violente
vous saisit, comme jamais vous n’en gagnerez si froid
que soit ’hiver. La gorge se resserre douloureusement,
la poitrine est suffoquée, et I'on périrait dans d’atroces
tortures si I’on continuait & respirer & trois ou quatre re-
prises la redoutable vapeur. C’est vous dire quelles pré-
cautions sont prises dans les fabriques pour ne pas s'ex-
poser aux terribles effets du chlore,

— Et avec quoi 'obtient-on, ce gaz qui étrangle les
gens pour peu qu’on le respire?

— On I’obtient, vous ne vous en douteriez guére, avec
le sel de cuisine, avec ce méme sel qui assaisonne nos
aliments.

— Comment! Mais le sel n’a rien de commun avec les
détestables violences du chlore!

— C’est vrai, mais le chlore n’y est pas seul. Dans le
sel, ce gaz est associé avec d’autres substances, quile
rendent inoffensif, salubre méme. Une fois dégagé de
I'association, il est meurtrier et fait rage. J'irais trop loin
si je voulais vous expliquer comment on parvient & reti-
rer le chlore du vel de cuisine. Je me bornerai & vous
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dirs qu'on mélange le sel avec une poudre noire nom-
mée perozyde de manganese, et qu’on arrose le tout avee
unliguide d’une violence extréme appelé acide sulfurique
ou vulgairement huile de wvetriol. Des boultées de chlore
se dégagent & I'instant. Comme ce gaz est d’uu emploi
considérable dans l'industrie, notamment dans la fabri-
cation du papier, il y a des usines expressément occu-
pées de sa préparation. Pour le rendre transportable et
d'un usage commode, ou ’emmagasine en quelque sorte
dans de la chaux, qui en absorbe abondamment. La ma-
tiere ainsi obtenue est une poudre blanche comme la
chaux elle-méme, et douée d’une odeur forte trés-péné-
trante. On 'appelle chlorure de chaux. Cette matiére étant
un vrai magasin de chlore, ¢’est elle qu’on emploie d’ha-
bitude quand il faut faire intervenir le gaz décolorant.

Je regrette de ne pouvoir vous montrer I'étonnante
puissance du chlare pour détriire les couleurs; mais rien
n'empéche de vous en dire un mot. Supposons une page
d’écriture, non seulement couverte des caractéres tracés
par la plume, mais encore aussi barbouillée d’encre que
vous voudrez. On la plonge, un peu humide, dans le gaz
chlore, Ecriture et tiches d’encre, tout disparait a I'in-
stant, et la feuille de papier redevient aussi blanche que
si elle n’avait jamais servi. — Supposez encore qu'on
fasse arriver du chlore dans un flacon d’encre. Le liquide
noir rapidement palit ef n’est bientdt plus que de l'eau
claire.

Aprés cela, vousdevez eomprendre qu'il suffit d’exposer
quelques instants & I'action du chlore les tissus que 'on
veut blanchir, pour les obtenir plus nets que par une
longue exposition sur le pré,

— Sile noir foncé de I'encre, dit Emile, est si vite dé-
truit, la faible nuance rousse des tissus ne doit pas résis
ter longtemps & 1’action du chlore.

— On devrait également, ajouta Jules, blanchir an
chlore la laine et la soie; ce serait plus tot fait.
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— On s’en garderait bien, fit Poncle. Ce gaz les core
rode et les réduit bientdt en une purée sans consistance,

— Le coton, le lin et le chanvre résistent cependant,
répliqua le neveu.

— Qui, mais leur résistance & ’action des drogues n’a
pas sa pareille an monde, ce qui leur donne vn genre de
mérite bien préeienx. Considérez & combien d’usages sert
le linge et quels traitements énergiques il subit. Lessi-
vages avec la cendre corrosive, contact avec I'dcreté du
savon, coups de hattoir, exposition au soleil, 3 l'air, &
la pluie. Quelle est donc cette matiere Qui résiste aux
brutalités de la lessive, du savon, du soleil et de l'air;
qui demeure intacte méme au sein de la pourriture; qui
brave les drogues violentes des fabrigues et sort de ces
épreuves toujours plus souple et plus blanche? Cette ma-
tiere, presque indestructible, c’est le chanvre, le lin et le
catan, avec lesquels rien autre ne peut rivaliser,

LVII

TISSUS DE COTO

Les tissus de coton sont ceux dont I'usage est le plus
répandu, non-seulement dans nos pays, mais dans le
monde entier. Les uns, destinés au linge, conservent leur
blancheur rehaussée par les épurations de I'industrie : tels
sont la percale et le calicot. Les autres, utilisés surtoun
pour vétements, sont embellis de dessins colorés; telle est
Pindienne. Je vous parlerai de préférence de cette der-
niere, qui n’est aprés tout que de la percale ou du calicot
paré des ornements de la teinture. La percale est un tissu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TISSUS DE COTUN 247

blanc, ferme et serré, d’'un emploi fréquent pour chemises,
rideaux, linge de table et draps de lit. Le vulgaire cali-
cot est moins fin, moins consistant et & meilleur marché.
llsert d’ailleurs aux mémes usages. En passant par les
mains du teinturier, ces tissus deviennent 'indienne.

Le coton a sur lelin et le chanvre une supéricrité bien
précieuse : ¢’est la propriété de s'incorporer facilement
les matidres colorantes, de les retenir avec force et de
faire valoir toute la richesse de leur éclat. Qui ne eonnait
ces admirables tissns oli sont mariées avee art les cou-
leurs les plus variées et les plus vives; oll sont reprodui-
tes, avee une étonnante perfection, les fleurs de nos
parterres? Telle de ces toiles est parée de bouquets
comme n'en fourniraient point nos jardins. Le coton seul
se préte & ce luxe de couleur; le chanvre etle lin y sont
absolument impropres. Les tissus de coton embellis de
dessins colorés se nomment indiennes parce qu'on les
retirait d’abord de I'Inde, ot leur fabrication est depuis
trés-longtemps connue. Aujourd’bui les fabriques de
Rouen, de Mulhouse et de I’Angleterre en approvision-
nent le monde. I ne sera pas sans intérét pour vous de
connaitre quelques-uns des moyens employés par l'in-
dienneur dans son délicat travail. Comment ont été ob-
tenus ces beaux dessins, si vifs, si nets? Voila ce que je
me propose de vous apprendre sommairement.

Le tissu est d’abord blanchi avec un soin minutieux,
pour qu’il n’altére pas, avee sa propre nuance, I'éclat des
coulears qu’on doit y fixer. Des lavages énergiques et le
rude décolorant dont nous venons de parler, le chlore,
randent le coton d’une parfaite blancheur.

Arrive maintenant une opération qui vous frapperait
de surprise §'il vous était donné d’y assister : ¢’est opé-
rafion du flambage. 11 faut vous dire d’abord que tout fil
de coton, si perfectionnées que soient les machines a
filer, est hérissé d’'un court duvet provenant des extré-
mités des fibres végétales relevées par leur propre élasti-
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cité. Au moment du tissage, ce duvet est abattu au moyen
d’un apprét de colle afin de laisser toute liberté an jeu
de la navette ; mais actuellement, cet apprét, qui géae-
rait beaucoup, empécherait méme la fixation des cou-
leurs, a disparu jusqu’a la derniére trace, et le duvet se
redresse en toule liberté,

Eh bien, sur pareil tissu, tout hérissé de menus fila-
ments, les dessins colorés s’appliqueraient mal; il y
aurait des inégalités de teinte, des contours mal arrétés,
des bavures enfin. Il faut que la surface soit aussi nette,
aussi unie que celle d’une feuille de papier. Il ne serait
guére possible d’obtenir, avec des ciseaux analogues &
ceux qui servent & tondre les draps, la surface rase
qu’exigent les délicates opérations futures. On a recours
alors & I'action du feu. Le tissu passe, avec une rapidité
convenable, devant un large jet de flamme ardente, quj
brile, jusqu’d la base, tous les brins de duvet sans en-
dommager en rien le tissu lni-méme. Rien n’est plus ex-
traordinaire pour des yeux novices que de voir une piéce
de percale, serait-ce la plus fine, traverser, sans prendre
feu, le menacant rideau de flammes.

— Et qui ne serait étonné ? dit le plus jeune des enfants;
il me semble que le délicat tissu devrait aussitdt s’en-
flammer,

— 11 vous semble, malis il n’en est rien, si la pitce
passe avec assez de rapidité et ne donne pas a la cha-
leur le temps de se propager au dela du duvet. Arrétons-
nous un moment sur cette particularité, qui mous in-
struira d'une propriété fort remarquable du coton.

Plongez dans la flamme d’une lampe le bout d'un fil
de coton, vous verrezla partie plongée briler & l'instant;
mais le feu ne se propagera pas plus loin et s'éteindra
juste au point ol le fil cesse d’étre enveloppé par la
flamme méme de la lampe. Avec un f{il de chanvre ou
de lin, le résultat serait un peu diflérent: ce &l conti-
nuerait & briiler seul plus ou moins au deld de cette
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fimite. Cette expérience nous prouve que le coton d’une
part, Ir iin et l# chanvre de l'autre, ne se comportent
pas de la méme maniére par rapport & la chaleur. Le
coton se laisse diffieilement pépétrer par la chaleur,
puisque le feu nme se propage pas dans le fil au dela du
derpier point gque la flamme enveloppe; le lin et le
chanvre, au contraire, permettent & la chaleur de les
pénttrer, puisque le fil continue & briler au dela de la
flamme.

Nous voild maintenant sur la voie d’une explication
non dépourvae d’importance. Je vous al dit que le coton,
employéd comme linge de corps, nous tient chauds,
tandis que le lin et le chanvre nous font éprouver une
légére sensation de fraicheur, et nous exposent parfois &
de graves dangers en laissant se produire un refroidis-
sement brusque, pendant la transpiration. Ces résultats
inverses ont pour cause I'inégale facilité avee laquelle
la chaleur traverse les deux genres de tissus. Le coton
nous tient au chaud parce qu’'il arréte la chaleur
naturelle du corps et ne lui permet pas de se dissiper;
le chanvre et le lin nous garantissent moins bien du
refroidissement parce qu’ils se laissent traverser par cette
méme chaleur, qui se déperd ainsi au dehors. Vous
voyez ainsi que, sous le rapport de la santé, le linge de
coton est bien préférable 2 la toile.

Mais revenons au flambage, singuliére opération dont
le pea que je viens de vous dire vous explique le
résultat. Si le tissu passe avec une rapidité convena-
blement réglée, la flamme l'enveloppe sur les deux
faces, traverse méme les mailles et briile tout le duvet
sans endommager les fils mémes, parce que la chaleur,
d'une propagation difficile dans le coton, n’a pas le
temps de pénétrer plus avant.

Pour achever de satisfaire votre curiosité, mise en
éveil par ce flambage, je vais vous montrer une expé-
rience (ui n’a pas précisément de rapport avec l'opé
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ratiop des indienneurs, mais se rattache a la propriété
de la chaleur de se porter sur certaines matiéres plus
aisément que sur d'autres. Que diriez-vous si j'avangais
qu’on peut mettre des charbons trés-ardents sur le tissu
le plus délicat sans le briiler en rien?

— Quant & moi, répondit Jules, je dirai que pour le
croire il faut le voir.

— On va vous le faire voir, monsieur l'incrédule.
Prenez un lambeau de calicot ou de tout autre tissu
aussi fin que vous le voudrez, serait-ce de la mousse-
line comparable 3 une toile d’araignée ; et enveloppez-en
treés-étroitement 'une des boules en cuivre jaune qui
ornent le dessus du poéle. Nouez fort au-dessous avec
un cordon pour que le tissu soit bien appliqué, bien
tendu surle métal. Prenez maintenant avec les pincettes
un charbon allumé et appliquez-le sur la mousseline qui
coiffe cette espéce de téte de poupde.

Jules fit de point en point ce que disait l'oncle: le
charbon fut mis, tout rouge, en contact avec la mousse-
line, et, & l'extréme surprise des deux enfants, le dé-
licat tissu resta parfaitement intact.

— Faites mieux, reprit I'oncle : armez-vous du soufflet
et activez le feu du charbon tant que vous le voudrez,
tout en le laissant sur le tissu.

Emile souffla, le charbon redoubla d'ardeur et la
mousseline n’éprouva rien, comme si elle efit &té incom-
bustible.

— C’est inconcevable, ce que je vois 1al ne put
s’empécher de s’écrier Jules. Pourquoi ce tissu, si fin
pourtant, supporte-t-il le contact d’un charbon embrasé
sans briller le moins du monde?

— Ce qui le préserve du feu, répondit 'oncle, c’est
le  métal qui est dessous. Le métal, substance qui se
laisse trés-facilement pénétrer par la chaleur, prend &
lui toute I'ardeur du charbon, et n’en laisse pas au tissu
de coton, bien plus difficile & chauffer. Mais si le tissu
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était seul, il brdlerait au premier contact du charbon,
dovtla chaleur ne trouverait pas & se porter ailleurs.

Dans la journée, Emile tenant le charbon, Jules'souf-
flant, les deux fréres reprirent & eux seuls la curiense
expérience, chaque fois plus émerveillés que jamais de
ceile étrange incombustibilité.

LVIII

TEINTURE

Ainsi travaillé, le tissu de coton est prét pour recevoir
les couleurs. Cette opération repose sur des moyens si
variés et sur des connaissances tellement au-dessus de
voire portée, que je ne serais pas compris si je voulais
entrer dans des détails un peu développés.

— Je me figurais, au contraire, fit Jules, que c¢’était
chose toute simple, et que l'on déposait les couleurs avee
un pinceau sur le tissu, comme je le ferais moi-méme,
fort mal j’en conviens, sur une feunille de papier.

— Détrompez-vous, mon ami: le pineceau n’arien a faire
avec les cotonnades peintes, non plus qu’avec les autres
tissus embellis de couleurs, Obtenus avec le pinceau, les
dessins n’auraient aucune solidité et s’en iraient au pre-
mier lavage. Pour résister & 'eau, au savonnage méme,
les couleurs doivent pénétrer intimement le tissu, et faire
corps avec lui. Examinons comment s’obtient ce résultat,
et prenons pour exemple la teinte noire.

Cette. teinte s’obtient de diverses manitres, en parti-
culier avec I’'encre, la méme qui nous sert pour I'écriture.
Eh bien, si nous plongeons un lambeau de tissu blanc
vans ce liquide, nous le retirerons noir, mais la coulcur
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gera sans résistance avcune. Il suffira d’agiter le tissu
dans de P’ean pour faire disparaitre la majeure partie de
'encre, et le peu qui restera ne donn. qu’une {einte
pale, bientdt enlevée par des savonnage. Pour douuer
un noir solide et fonecé, 'encre, au momen, on elle im-
prégune le tissu, ne doit pas étre d&ja toute faite; il faut
qu’elle se forme dans le tissu lui-méme ; il faut que les
ingrédients dont elle se compose se rencontrent et de-
viennent enere dans 1’épaisseur des fils. Dans ces con-
ditions, le noir, formé sur place et pénétrant la moindre
fibre de coton, acquiert {oute la solidité et toute l'in-
tensité désirables.

Avant d'aller plus loin, voyons de quels ingrédieuts
I’encre se compose. On trouve sur les chénes certains
corps globuleux, de la grosseur d’une bhille et de 1'ap-
parence d'un fruit. Ce ne sont réellement pas des fruits;
ils n’ont rien de commun avec les glands, véritables
fruits du chéne. Ce sont des excroissances provogquées
par la piqfire d'un tout petit insecte nommé cynyps.
L’insecte pique la feuille ou 'e rameau tendre avec une
fine tariére dont il a le bout du ventre armé; et dans la
délicate entaille 1l introduit un eeuf. Autour de cet euf,
la séve de I'arbre s’amasse et finit par former une petite
boule, qui prend peu & peu la consistance du bois. L'in-
secte ¢éclos de I'ceuf se développe el grandit au milieu de
la boule, dont la substance lui sert d’aliment. Quand il
est devenu assez fort, il perce la paroi de son logement
d’on petit trou rond, par lequel il s’échappe. Anssi
verrez-vous percées la plupart de ces boules quand elles
tombent 3 terre sur la fin de l'autommne. Ces excrois-
sances rondes se nomment nowur de galle. Les meilleures
proviennent d’un chéne qui croit en Orient. Voila l'un
des ingrédients de I'encre, I'une des matiéres employces
pour la teinture en noir.

L’autre matiére s’appelle couperose verte. Dans la bon-
lique du droguiste, vous avez pu voir une substance
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gyant un peu l'aspect de morceaux de verre épais, &
couleur vert tendre avec des taches de rouille. C'est la
couperose verte. On ['obtient en faisant dissoudre du
fer dans un liquide excessivement corrosif nommé Auile
de vitriol ou acide sulfurique.

— Le méme, demanda Emile, qui retire le chlore du
g¢/ de cuisine ?

— Le méme. Ce terrible liquide, si dangereux entre
des mains inexpérimentées, dissout le fer et d’autres
métaux avec la méme facilité gque I'eau dissout le sucre.
La dissolution se prend au cristaux au bout de quelque
temps et donne pour résultat la eouperose verte. Celle-ci
r'arien des énergies redoutables de 'huile de vitriol qui
a servi & la former; on peut la manier sans danger
aucun, mais sa saveur est d’'une 4preté détestable,dont le
goit de l'encre peut vous donner une idée. Cette
substance se dissout dans I'eau trés-facilement.

Voila tout ce qu’il faut pour de l'encre. Faisons
bouillir dans de l’eau une poignée de noix de galle
coucassées, nous obtiendrons un liquide teinté lége-
rement de jaundtre. D’autre part, dissolvons de la cou-
perose dans de l'eau, celle-ci deviendra d’un vert treés-
pile, un peu jaune. Qu'atiendre du mélange des deux
liquides, I'un vert et l'autre jaunitre ? Rien, ce semble
de bien remarquable. Cependant & l'instant méme ol les
denx liquides snnt mélangés, une teinte trés-noire
apparait, la teinte méme de 'encre.

~— L’encre se fait subitement? demanda Jules, surpris
de ce que disait I’ancle.

— Subitement, & Pinstant méme ou se rencontrent les
deux liquides, qui contiennent 'un de la noix de galle
et Pautre de la couperose.

Sil'on désirait obtenir de 'encre pour écrire, il fau-
arail néanmomns sy prendre un peu différemment afin
d’éviter une trop grande quantité d’eau qui aflaiblirait la
winte. Dans le liquide ou 'on aurait mis bouillir de la

15
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noix de galle, on ajouterait simplement la couperose,
avec un peu de gomme pour donner du brillant. J'ai pris
le détour du mélange des deux liquides pour vous mon-
trer, d’'une fagon plus claire, comment la rencontre de
deux substances peu ou point colorées peut donner nais-
sance 3 une couleur sans rapport aucun avec les teintes
primitives. De deux liquides, 'un un peu jaune, l'autre
un peu vert, vous venez de voir résulter & instant de
U’encre. Retenez bien ce fait, qui vous expliquera des
résultats de feinture, bien extraordinaires pour qui ne
serait pas averti; mettez-vous en mémoire que des subs-
tances, parfois sans couleur aucune, peuvent, en s’asso--
ciant, devenir des couleurs magnifiques.

Maintenant que nous savons d'ou provient I'encre, re-
prenons la teinture en noir. — Nous metions tremper un
morceau de percale dans ’eau ou les noix de galle ont
bouilli. Retirons le tissu quand il est bien imbibé et
laissons-le sécher. De quelle teinte sera-t-il alors?

— I1 sera de la teinte de ’eau de noix de galle, c'est-a-
dire d’un jaune faible et sale, répondit Jules.

— Fort bien. Mais si le tissu, ainsi imprégné de noix
de galle, est plongé dans une dissolution de couperose,
qu’arrivera-t-il?

— Ce n’est pas difficile & deviner. La couperose trou-
vant de la noix de galle sur le tissu, & la surface, & l'in-
térieur, partout, formera aussitdt de I’encre, qui teindra
la percale en noir.

— De plus, ajouta Emile, la teinture pénétrera le tissu
également de partout, puisque ce lissu est imprégné de
noix de galle jusque dans ses moindres filaments.

— Yous voyez que par ce moyen, reprit Paul, la con-
leur noire se forme sur place, au sein méme des fils de
coton. De la sorte la teinture est solide et convenuble-
ment formée.
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IMPRESSION

Pour une foule d’autres couleurs, le rouge, le violet,
le jaune, le lilas, indifféremment, on agit d’une facon
pareille. On imprégne d’abord le tissu d’une substance
qui doit développer la couleur, la faire naitre par le con-
cours d’une autre et la fixer solidement. Cette substance
préparatoire, qui doit s’associer, dans une seconde opé-
ration, avec la matiére tinctoriale, pour développer et
fixer la couleur, se nomme mordant. Elle varie de nature
suivant la teinte que 'on veut obtenir, de maniére qu’en
changeant de mordant on peut produire diverses teintes
avec une senle et méme maticre colorante.

Si 'on imprégne en entier de mordant un tissu, et
qu'on le plonge aprés dans un bain de teinture, I'étoffe
se colore d’'une maniére informe. C’est ce que je vous ai
montré au sujet du morceau de percale, qui, plongé
d'abord dans la noix de galle, puis dans la couperose,
devient uniformément noir. Il me reste & vous expliquer
comment s'obtiennent les dessins & plusieurs couleurs,
sur un fond blane,

Ce travail se fait par I'impression. Figurez-vous une
planchette en bois sur laquelle est gravé en relief le des-
sin qu’il s’agit de reproduire. D’habiles ouvriers gra-
veurs, versés dans toutes les ressources du dessin
ormemental, préparent ces planchettes, parfois vrais
chefs-d’euvre d’art. Voild U'ountil de l'imprimeur d’in-
diennes.

Pour simplifier, supposons quel’ouvrier se propose des
drssing noirs sur un fond blane. Il a devant lui, sur une
large table, la piéce de percale, qui se déroule a mesure
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qu'il en est besoin; de sa main droite, il tient la plan-
chette d’impression. 1l trempe légérement le dessin en
reliefdans uns fine bouillie faite avec dela noix de galle,
et il applique alors la planchette sur le tissu. Les points
touchés s’'impregnent seuls de cette préparation, le reste
de la percale ne regoit rien. Il continue ainsi, chaque
fois trempant la face gravée de la planchelte daus la
préparation de noix de galle, jusqu'd ce que touwe la
piece ait subi le méme travail.

Cela fait, il suffit de plonger le tissu dans uae disso-
lution de couperose pour que le dessin apparaisse en
noir, car de 'encre se forme partout ou le moule de bois
a déposé de la noix de galle, tandis que la percale reste
blanche partont ailleurs.

— (’est vraiment plus simple que je ne le croyais, dit
Jules, bien plus simple surtout qu'avec un pinceau comme
je me l'imaginais d’abord. Pour les autres couleurs, on
on fait sans doute comme pour le noir?

— Evidemment. On imprime d’abord sur le tissu, avi ¢
la planchette gravée, un mordant approprié & la couleur
qu’il faut obtenir; puis on plonge 1'étoffe dans le bain de
teinture. Tout ce qui a regu do mordant se colore, tout
ce qui n’en a pasregu reste blanc, ou du moins ne prend
qu’une teinte trés-légére et sans résistance, qui s’enl ve
par un simple lavage.

L’upération se simplifie encore davantage. La matirre
colorante et le mordant qui doit faire naitre la couleur
et la fixer, n’agissent habituellement 'un sur l'autre que
sous l'influence de la chaleur. A froid, ils ne produisent
ricn. Alors voici comment on fait. Les deux matieres,
mordant er substance colorante, sont réduites ensemble
eu une bouillie fine dans laquelle on trewmpe la face gra-
vée de la plauchette pourl’appliquer ensuite sur le tissu.
La préparation ainsi déposée ne donne qu'une couleur,
une seule, déterminée par la nature du mordant et de la
watidre colorante. Si le dessin doit étre multicolore, il
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faut autant de planchettes qu’il y a de teintes différentes;
chacune d’elles ne représente que la partie du dessin
ayant la teinte qu’elle est destinée & mettre en place. La
pitce de percale passe ainsi par les mains de I'imprimeur
une fois pour le rouge, une fois pour le noir, une fois
pour le violet, autant de fois enfin qu’elle doit recevoir
de teintes, si =eu différentes qu’elles soient 'une de
l'autre.

— Ce doit &tre, dit Emile, un travail bien délicat que
d'assembler avec précision les divers coups de plan-
chette, pour obtenir, avec le tout, un dessin dont les
couleurs se rejoignent bien sans se mélanger eatre elles.

—L’habileté des indienneurs se joue de cette difficulté.

Le dessin est aussi net que pourrait 'obtenir un pein-
tre avec ses pinceaux.

Bref, quand toutes les teintes ont été appliquées, le
tissu est exposé, dans une chambre close, & I'action de
la vapeur brillante. La chaleur et 'humidité aidant, cha-
que matiére colorante s’associe & son mordant, qui I'in-
corpore au tissu; et des teintes admirables de vivacité
naissent, comme par enchantement, 13 ou les planchettes
gravées n’aviient déposé qu’une bouillie de trés-pauvre
apparence.

LX

LA GARANCE

La plus précieuse des matiéres tinctoriales, 1a garance.
est la racine d’une plante de méme nom, dont la culture
en France se fait surtout dansle département de Vau-
cluse. Cette racine est de la grosseur d’une forte pluma
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et d'une couleur jaune rougedtre. Les manipulations
gu'on lui fait subir sont les suivantes.

La racine, desséchée & ’étuve, est rédnite en poudre
sous des meules verticales. Sans autre prénaration, cette

Fig. 85. — La Garance.

poudre peut étre employée & la teinture ; mais d’habitude
on lasoumet & divers traitements qui ont pour but d'¢li-
miner autant que possible les matiéres étrangéres a la
substance colorante, pour concentrer celle-ci sous le
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plus petit volume et obtenir un produit plus pur, salis-
sant moins les parties du tissu qui doivent rester blan-
ches.

L'épuration la plus simple consiste & laver avec del'eaun,
sur des filtres en tissu de laine, la poudre de garance
telle qu'elle vient des meules. On enléve ainsi diverses
matiéres solubles, notamment une espéce de sucre qui
communique anx eaux de lavage une saveur doucedtre.
Ces eaux, soumises & la fermentation et distillées aprés,
fournissent de 1’alcool, identique avec celui du vin, mais
inprégné d'une odeur désagréable dont on le débarrasse
par de nouvelles distillations.

Quant & la matiére colorante de la garance, comme
elle est trés-peu soluble dans I'eau, elle n’éprouve pas
de déperdition sensible par ce lavage, qui du reste est
mndéré. Le traitement peut se borner la. La matiére
fortement pressée et desséchée dans des étuves porte le
nom de fleur de garance. Par ce traitement trés-simple,
la garance brute, tout en conservant son pouveir tincto-
rial, est réduite & la moitié environ de son poids,

Un second traitement améne la garance & un degré de
concentration plus avancée. La matiere lavée a I'eau est
jetée, encore humide, dans des cuves en bois, et addi-
tionnée d’eau et d’acide sulfurique, ce méme acide, d'une
action si énergique, que nous avons dé&ji vu intervenir
dans la fabrication du chlore et de la couperose.

— Ce dangereux liquide, fit Jules, cette hunile de vi-
triol, comme vous l'appelez encore, est donc d’un emploi
fréquent en industrie? Voild déja trois fois qu'il reparait,
rien que pour 'industrie des tissus.

— L'acide sulfurique, & cause de ses violentes énergies,
est 'un des agents les plus précienx des manipulations
industrielles ; bien peu de produits sortent d'une fabrique
sans avoir exigé son intervention, soit directement, soit
indirectement. Mais revenons 4 la garance mise dans une
cuve en bois avec de l'eau et de ’acide sulfurique. Un
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jet de vapeur, issu d’une chaudiére expressément chauf-
fée dans ce but, porte le mélange a ’ébullition et l'y
maintient pendant quelques heures. La substance colo-
rante, douée d'une résistance exceptionnelle, n'éprouve
aucune altération par ce contact avec 'acide; mais di-
verses matieres qui l'accompagnent deviennent ainsi
colubles dans l'eau, et peuvent étre éliminées par un
lavage ultérieur. Aprés une cuite suffisante, la matiere,
déversée sur des filtres en tissu de laine, est lavée avec
de I'eau jusqu'd disparition totale de I'acide. On presse
le résidu, on le desséche 2 1’étuve, on le fait passer sous
des meules, et I'on obtient ainsi une poudre hrune, qui
représente en poids environ le tiers de la garance brute.
Ce produit porte le nom de garancine. Scus un poids
trois fois moindre, la garancine renferme la substance
colorante de la garance, non souillée par les matiéres qui
Paccompagnaient d’abord.

Seules, les trois matiéres tinctoriales dont je viens de
vous expliquer la préparation, garance, fleur de garance
et garancine, ne donnent ahsolument aucunc teinte sur
une étofte quelle qu’elle soit, en laine, en soie, en cotun,
n’importe. Yainement on ferait bouillir des journées en-
tieres une piéce de percale avec l'une ou I’autre de ces
poudres, le tissu resterait toujours blanc. Pour que la
couleur se forme et apparaisse sur l'étoffe, il manque
quelque chose d’essentiel,

— Il manque sans doute, se hata de dire Emile, ce
que vous avez appelé le mordant, cette substance gui
s'associe avec la matiére tinetoriale pour produire la cou-
leur et la fixer sur le tissu, de méme que la coupernse
produit le noir de 'encre avee la noix de galle.

— C’est bien eela : il manque le mordant, qui, pourla
garance, est tantdt de la rouille de fer et tantdl ui. ma-
tiere blanche, pareille & de 'empois et nommée a/umine,
que I'on retire des argiles trés-pures. S’il est préala’le-
ment imprégné d’une forte proportion d’alumine, le tissu
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prend une «s1nte rouge foncé dans 'ean bouiliante ad-
ditionnée de P'une ou 'autre des trois poudres de garance
que je vous &l fait connaitre. Si l'alumine est en faible
quantité, la teinte obtenue est simplement rose. On peut
ginsi, en variant la proportion du mordant d’alumine,
donner au tissu toutes les nuances depuis le rougele
plus nourri jusqu’an rose le plus tendre.

Avec la rouille de fer pour mordant se développent
d'autres couleurs, sans rupport aucun avee les précé-
dentes. Beaucoup de rouille donne du noir; peu de
roville donne du violet, toujours bien entendu avec la
garance. Enfin si le mordant est un mélange d’alumine
et de rouille, la couleur produite est un brun marron,
intermédiaire entre le rouge et le noir, et doat la nuance
varie suivant 1a proportion du mélange.

Vous voyez, ce qui ne peut manquer de vous étonner,
quavec une seule matiére tinctoriale, la garance, il est
possible d’obtenir une série de teintes qui vont du rouge
sombre au rose clair, du noir intense au violet, et com-
prennent en outre les marrons ou mélanges de rouge et
de noir.

Supposons que l'indienneur ait déposé divers mordants
surle tissu avec sa planchette d’impression, et qu'il les
ait artistement groupés pour obtenir des bouquets de
flears. Ce travail fait, le tissu apparait uniquement seuillé
de taches malpropres : la rouille se montre avec son
jaune sale; 'alumine, incolore, ternit un peu le eoton.
Mais la pitce est plongée dans un bain bouillant ol nage
la pondre brune de la garancine au milieu de I'eau pres-
que san¢ couleur. Bientdt chaque mordant attire & lui
la matiére colorante contenue dans la poudre brune, se
lincorpore et forme avec elle, suivant sa nature, telle ou
telle autre couleur. Les rouges, les roses, les noirs, les
violets, les marrons, tout se montre a la fois aux regards
emerveillés, qui, la premiére fois, croiraient assister &
& naissance de bouquets enchantcs.
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— Quant & moi, dit Jules, si vous ne nous aviez ex-
pliqué cette curieuse opération, j’aurais été grandement
étonné de voir se former tous seuls, dans le désordre
d’une cuve houillante, les magnifiques bouquets des in-
diennes.

— D'autant plus, ajouta Emile, que la matitre d'ot
proviennent toutes ces couleurs est une poussiére brune,
et que le bain de teinture est lui-méme presqueincolore,

— Dans cette seule cuve, reprit I'ainé, ne contenant
que de I'eau et de la garance, se forment done & 1a fois
les rouges, les roses, les violets pour les fleurs, les mar-
rons pour I'écorce des rameaux, les noirs pour les ombres.
Il ne manque aux bouquets que le vert des feuilles.

— La garance ne donne pas du vert, continua l'oncle;
il faut une autre substance et une autre opération pour
obtenir cette teinte. Malgré cela, qui ne reconnaitrait
combien est précieuse la garance, pouvant donner, a elle
seule, de nomhreuses nuances, toutes remarquables, non-
seulement pas leur beauté, mais encore par leur solidité
sans égale? Aucune autre maticre tinctoriale ne présente
de tels avantages.

LXI

MATIERES TINCTORIALES

— Et les autres couleurs, le jaune, le vert, le bleuy,
comment les obtient-on? demandérent les enfants.

— Le bleu le plus solide est encore le produit d’une
plante, qu'on nomme Indigotier. Nos pays sont trop
froids pour la culture de ce végétal; on le récolte dans
les plaines humides et chanides de I'Inde. Ce sont les
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fevilles que l’on emploie. Elles sont d’abord vertes, mais
il suffit de les mettre pourrir dans de ’eau contenant un
peu de chaux, pour qu’il se forme, & leurs dépens, une
superbe matiere bleue appelée indigo.

— J'ai dans ma bolte de couleurs, dit Jules, une ta-
blette avee le nom indigo, et une autre avec le nom blen
de Prusse. Toutes les deux donnent du bleu, mais un
peu différent de nuance, Serait-ce la méme chose ?

— Non, répondit loncle : la tablette qui porte le
nom d’'indigo est faite avec la matiére colorante que
nous donne l'indigotier; celle ol est inscrit le nom de
bleu de Prusse a une origine bien différente, dont il ne
sera pas inutile de vous dire un mot, ne serait-ce que
pour vous montrer par quels procédés singuliers nais-
sent parfois des couleurs superbes. Dans une marmite
en fer chanffée au rouge, on calcine des matieres
animales, lamheaux de chair, sang désséché, bourre,
corne, morceaux de cuir; on ajoute de la potasse, sub-
stance qui se trouve dans les cendres et leur donne la
propri¢té de nettoyer le linge mis & la lessive. De ce mé-
lange fortement chauffé résulte une matiére qui, asso-
tice plus tard a la couperuse, produit le bleu de Prusse.
Vous voyez, mon ami, que dans votre tablette de bleu de
Prusse il entre pas mal de choses que vous étiez loin de
soupconner. Pour faire cette belle couleur, la corne, la
chair, le sang, le cuir, le poil fournissent une part: les
cendres du foyer en fournissent une autre; et le fer four-
pit la troisidme. Rien de tout cela n'est blen par lui-
méme, et le tout cependant est d'un bleu superbe.

— Voila certes une couleur dont la composition n’est
pas facile a deviner. Y en a-t-il beaucoup d’autres gyant
aussi pour point de départ des substances non coloran-
tes elles-mémes ?

— 1l y en a uneinfinité, mon ami, comme vous pour-
®Z Yous en convaincre un jour quand vos études seront
plus avancées. Je vous en ai déja eité un autre exemple,
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celui de la noix de la galle et de la couperose, qui,
n’ayant rien de noir ni 'une ni 'autre, donnent cepen-
dant, par leur simple mélange, le noir intense de l’encre,

Un fort beau jaune, remarquable d’éclat et de solidité,
se prépare avec une plante de nos régions, la Gaude,
dont les fleurs ont une étroite ressemblance avec celles
du Réséda, & odeur si
suave. Du mélange de
ce jaune avec le bleu
résulte le vert, que
vous me demandiez
tantdt pour les feuilles
des bouquels des in-
diennes.

— Et la gomme
gutte de ma boite &
couleurs, est-ce la
Gaude qui la fournit?

— Pas du tout. La
gomme- gutte, si re-
marquable par son
jaune brillant, pro-
vient du sue d’un ar-
bre qui croit en Asie,
dans l'ile de Ceylan
et dans la presqu’ile

Fig. 56. — La Gaude. de Cambodge. Elle dé-

coule des incisions

faites & 1'6corce comme découlent la gomme de nos ce-
risiers et la résine de nos pins.

Le Safran, cultivé dans quelques-uns de nos départe-
ments, en particulier aux environs d’Angouléme et
de Nemours, n'a qu’une bien faible impartance tincto-
riale ; néanmoins il fournit une magnifique couleur jaune
orangée utilisée par les pharmaciens, les parfumeurs, les
confiseurs, les distillateurs. On en fait usage aussi pour
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quelques préparations de cuisine. IL.a matiére colorante
du safran est contenue uniquement dans trois menus
fils qui se trouvent tout au centre de la (leur et qu’on
nomme stigmates. Lesfleurs sont recueillies le matin,uned
une, & mesure qu’elles s’épanouissent; on leur enleve les

Fig. 57. — Le Safran. Fig. 38. == L.a Carthame.

trois stigmates que I’on mef sécher au soleil, et la récolte
se borne 13, Je vous laisse & penser ce qu'il faut d’éten-
due de terrain et de fleurs pour obtenir seulement quel-
gues poignées de la précieuse matiére colorante.

Les fleurs du Carthame, espéce de chardon, renferment
uns matiére colorante rouge qui donne & la soie une
teinte rose de la plus grande frajcheur, mais trés-alté-
rable. Le carthame se cultive en France.
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L’Orcanette est employée & colorer en rouge les matié.
res grasses, par exemple les pommades des parfumeurs,
C’est la racine d'une plante rappelant I'aspect de notre
vulgaire bourrache, et qui vient sans culture dans les
terrains arides de la Provence et du Languedoc.

Un petit insecte,assez laid de forme, fournit & la tein-
ture sa plus belle couleur rouge. On le nomme Cochenille.
Il vit immobile & la méme place, comme
le font les pucerons de nos rosiers, sur une
plante grasse dont les rameaux sont aplatis
m—srive €0 forme de palettes et parsemés de houp-
pes de piquants. Cette plante est connue
sous les noms de Nopal, Cactier raguette,
Figuier de Barbarie. Le Mexique produit la
majeure partie de la cochenille. On récalte
I'insecte sur les nopals, on le tue par une

Fig. 59. — L . . .
Gicheninte, . courte immersion dans l'ean bouillante et

on le fait sécher au soleil. La cochenille a

alors 'aspect d'une petite graine ridée. Il faut environ
140000 insectes pour faire le poids d'un kilogramme. 1l
suffit de faire bouillir la cochenille avee de I'eau pour
obtenir un liguide rouge qui, par le repos, laisse dépo-
ser la belle matiére colorante connue sous le nom de
carmin. La tablette de carmin de votre boite & couleurs
a 6té préparée de cette maniére. La laine et la soie se
teignent en écarlate avee la cochenille.

Je terminerai par quelques mots sur les matidres co-
lorantes les plus brillantes, les plus fraiches de toutes,
mais aussi les plus fugaces et les plus altérables malheu-
reusement. Rappelez-vous les splendides teintes que 1'on
donne aujourd’hui 4 la laine et & la soie, aux rubans
wrtout. L’arc-en-ciel seul peut rivaliser de richesse avec
rlles. Or, savez-vous le point de départ de ces admirables
couleurs, si pures, si vives, qui charment le regard? Elles
proviennent d’une affreuse matiére noire, toute puante,
toute visqueuse, qu'on appelle goudron.
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Vous vous rappelez que le gaz servant & I'éclairage
dobtient en chauffant au rouge du charbon de terre dans
de grands vases de fer oll I'air ne pénetre pas. La cha-
leur fait & la fois dégager du gaz pour I'éclairage et du
goudron, que 'on recueille & part; et il reste une espéce
de charbon, léger, brillant et tout criblé de trous, que
I'on nomie coke. Occupons-nous du goudron seul,
qui, malgré sa dégottante apparence, est une des plus
merveilleuses matiéres au service de l'industrie. En le
travaillant de telle maniere, puis de telle autre et de
telle autre encore, on en retire des substances trés-
diverses, les unes brillantes et nacrées comme des
écailles de poisson, les autres blanches comme une
belle farine, les autres enfin semblables & des huiles lim
pides, tantot & odeur forte et déplaisante, tantdt & odeur
aromatique. L'un de ces liguides huilenx se nomme
benzine et s’emploie pour enlever les taches de graisse
sur les étoffes fines.

Quand le triage du goudron est fait, I'industrie est en
possession de matériaux qu’un travail ultérieur trans-
forme en couleurs de toute sorte. La benzine, par exemple,
devient un rouge admirable appelé fuschine, ou bien un
bleu d’azur qui ne déparerait pas l'aile du plus somp-
tueux papillon; un autre, appelé anthracéne, d’abord
poudre farineuse, reproduit exactement les couleurs
mémes de la garance; un troisitme donne le jaune et
I'orangé;: un quatriéme lutte pour lintensité du noir
avec l'aile méme du corbeau; un cinquiéme ferait plir
le violet, le lilas, le pourpre du coloris des fleurs. Mais
un vice capital est commun & la plupart de ces splendides
teintes, retirées du charbon par notre art. Presque toutes
ae peuvent supporter sans détérioration le moindre sa-
vonnage; la lumiére seule méme les altére rapidement.

Les couleurs vraiment bon teint, celles qui durent au-
tant que 'étoffe et peuvent sans pdlir supporter l'action
prolongée de la lumiére, sont avant tout les couleurs de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



268 L’INDUSTRIE

-garance, les bruns el les noirs a la noix de galle, les blens
de I'indigo, les jaunes de la gaude.

LXII .

LE FEUTRE

Portez votre attention sur I'espéce d’étoffe dont se
compose un chapeau. Malgré sa ressemblance avee du
drap, cette étoffe n’est pas formée de fils entre-eroisés;
on n’y voit ni trame ni chaine, mais un simple amas de
poils enchevétrés les uns dauns les autres. Cela s’appelle
un feutre, tandis que le drap est un tissu.

Lorsqu’ils sont pressés ensemble et remués en divers
sens, les poils de certains animaux s’enlacent au hasard,
et adhérent les uns aux autres au moyen de fines aspéri-
tés dont leur surface est hérissée. Un exemple bien connu
nous en est fourni par la laine des matelas. Sous la pres-
sion et les mouvements du corps, les brins de laine finis-
sent par se prendre en galettes compactes, qu’il faut de
temps en temps carder ou battre sur des claies, afin de
rendre au matelas son épaisseur et sa souplesse pre-
miéres. Supposez ces galettes de laine fagonnées par no-
tre art en lames plus minces, plus serrées, et vous aurez
le feutre. Les poils qui s’enlacent et adhérent avec le
plus de force, enfin ceux qui se prétent le mieux au feu-
trage sont ceux de castor, de liévre, de lapin.

— Voila pourquoi, fit Emile, j’entends crier, par les
rues, aux chiffonniers : Peaux de liévre, peaux de lapin!
Ils achétent les peaux de lapin, dont les poils serviront
a fabriquer le feutre.

— Avec ces peaux de lievre et ces peaux de lapin
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gobtiendront, en eTet, des teutres, et finalement des cha-
peaux. Yoyons en (Juelques mots comment les choses se
passent pour arriver de la peau dela béte au chapeau.
— Un commence par disposer les poils & mieux se feu-
trer an moyen d’'une préparation connue sous le nom
de secretage. Ce nom parait venir de secret, parce que
les chapeliers, dit-on, faisaient autrefois un secret de
leur recette. Le moyen employé n’a plus rien de caché.
On fait dissoudre dans de I'eau-forte un peu de mercure ou
argent-vif, et, avec le liquide obtenu, on imbibe trés-1é-
gerement les poils. On place alors les peaux les unes sur
les autres, poil contre pail, et on les expose a la douce
chaleur d’'une étuve jusqu’a parfaite dessication. Tel est
le secretage.

Aprés cette préparation, les poils sont tondus ras de la
peau avec des ciseaux ou tout simplement arrachés. Vient
alors le travail de I'argon, I'un des plus singuliers qu’il soit
possiblede voir. Figurez-vous ungrand arc en bois, de trois
métres environ de longueur, suspendu au plafond et pou-
ianttourner sur lui-méme. Il est sous-tendu par une corde
en boyau pareille & celles du violon. Au-dessous est une
claie en osier sur laquelle sont étalées quelques poignées
de poils de lapin. L’ouvrier introduit la corde de I'ar¢on
an milien du tas de poils et la fait résonner, en la pin-
gant avec un outil, nommé cocke, que terminent deux
boutons en forme de champignon. En méme temps qu’il
entretient les vibratious de la corde par le choc répéié
de son outil, de sa main gauche il dirige I’arc et le fait
tourner & droite, & gauche, en tous sens, pour mettre en
branle la couche entiére de poils. Le résultat de cette
singulitre manceuvre ne tarde pasd se manifester. Henr-
i¢s de toute part, soulevés en tourbillons par la corde vi-
brante, les poils sautillent, vont et reviennent, s’emmé-
lent, s’enlacent et se prennent en un commencement de
feutre.

— Quelle étrange maniére de faire une étotfe, dit
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Jules; vous voild bien loin du travail de la navette qui
entre-croise son fil avec ceux de la chaine sur le métier
a tisser. Des poils dansent sur une claie au son d'une
corde qui vibre dans la mélée; ils s’acerochent les uns
aux autres, au hasard, et I'étoffe se trouve faite.

— Yous allez trop vite, mon petit ami : 1’étofle est loin
d’élre encore faite. Le travail de I'argon ne donne qu'un
commencement de feutre, délicat assemblage qu’un rien
dissiperait. L’ouvrier sépare de la couche de poils en-
chevétirés un triangle d’étendue suffisante pour faire un
chapeau; il 'humecte, le roule dans une toile etle presse
sur une table bien unie. De ce travail résulte une sorte
de poche en forme d’entonnoir, que I'on soumet aprés
aux manipulations du foulage.

Une grande cuve en cuivre contient de ’eau bouillante
additionnée de lie de vin. Surson contour sont disposées
des planches inclinées, plongeaat vers le liquide. C'es:
sur ces planches que les feutres sont travaillés. Les ou-
vriers fouleurs trempent de temps en temps les poches
de poils dans le bain, il les pressent des mains, les éti-
rent, les roulent sur la planche et les déroulent encore,
les tournent et les retournent avec un baton appelé rou-
let. Par I'action de la chaleur et des subslances que con-
tient la lie de vin, les poils se crispent et s’accrcchent
étroitement les uns aux autres. C’est alors que le feutre
acquiert la résistance d’une solide étoffe. Mais la solidité
n’est pas toui : il faut aussi la forme. Pendant que les
poils ont encore entre eux assez de mobilité, le fouleur,
en poussant de sa main, élargit et régularise la cavité de
la poche; en tiraillant peu & peu sur les bords, il obtient
les ailes. Le résultat final est un gressier chapeau qu'il
faut encore teindre en noir, perfectionner de forme et
{ustrer en le repassant aa fer chaud sur un moule.

Les chapeaux de feutre sont les plus solides, les plus
4conomiques, mais ils n’ont pas la finesse, I'élégance ce
ceux que l'on fabrique avec de la soie. (es derniers ¢
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composent d’une carcasse en carton sur laquelle on colle
une étoffe de soie 4 trés-longs poils, appelée peluche.

Les chapeaux de paille, légéres coiffures pour I'(té,
sobtiennent avec les chaumes du froment, du seigle, du
riz. La paille est d’abord blanchie al'acide sulfureux, as-
souplie par un mouillage et fendue en brins d’'une largeur
convenable. Des femmes tressent ces brins en rubans,
que le chapelier assemble en une spirale dont les tours
répétés forment le chapeau, Une couture & points cachés
maintient le tout en place.

L’oncle ayant fini ce qu’il avait & raconter sur les cha-
peaux, Emile revint sur la fabrication des feutres,

— Avee le litvre et le lapin, animaux que je connais
fort bien, dit-il, vous nous avez parlé du castor, ~amme
fournissant un poil propre au feutrage. Le castor, & ne
lai jamais vu. Comment est-il ? ou le trouve-t-on?

— De tous les poils, répondit I'oncle, celui de castor
est le plus estimé pour le feutrage, a tel point que, dans
le langage vulgaire, on désigne parfois un chapeau de
feutre par le nom de castor. Mais aujourd’hui que cet
animal est devenu trés-rare, on n’emploie guere que les
poils de lidvre et de lapin, en y associant de la laine pour
les feutres grossiers. Autrefois, il y a bien des siécles, le
castor vivait en nombreuses sociétés aux bord de tous
nos fleuves; il bdtissait sur pilotis, avec du bois et de la
terre glaise, de gracieuses petites cabanes qui, figuraient
i la surface des eaux, un village de nains. De nos jours
le castor est sur le point de disparaitre de nos pays, s’il
n'a déji pour toujours disparu. Tout aun plus, sur les
rives du Rhone, s’en trouve-t-il quelqu’un de temps en
temps, mais misérable, isolé, sans aucun reste de son
antique industrie.

~ Cette industrie, voudriez-vous nous la raconter?

Trés-volontiers, mes petits amis.
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LE CASTOR

Yous n’éeouterez pas sans intérét I'histoire de ces cu-
rieux batisseurs, dont on peut encore aujourd’hui observer
les moeurs et suivre les travaux autour des grands lacs

de I'Amérigue du Nord,

Le castor est & peu prés de la taille de nos chiens bas-

Fig. 60. — Le Castor.

sets. Il a le pe-
lage roux, la
téte un peu al-
longée, 1oreille
courte et ronde,
le corps trapu
et trainant pres-
que & terre. Les
pattes de devant
ont les doigts
séparés l'un de
l'autre et sont
conformées en

petites mains d'une étonnante dextérité. Celles de der-
riere rappellent les pattes de 'oie et du canard : entre
leurs doigts s’étale une membrane qui fait des extré-
mités postérieures des palettes, des rames éminemment
aptes a la natation. La queue sert de gouvernail. Elle est
aplatie, trés-large et couverte, non de poils, mais de
grandes écailles, qui lui donnent quelque ressemblance
avec e dos d'une carpe. De ce robuste battoir, le castor
fouette 'eau pour plonger ou remonter a la surface,
tourner dans un sens ou dans 'autre et manmeuvrer enfin
dans le courant avec ’adresse du plus habile nageur.
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Nl faut aux castors, pour leurs constructions, des eaux
calmes et dont le niveau ne soit pas sujet & varier. Si
lemplacement choisi est une riviére, leur premier tra-
vail est une digue, qui barre le eourant et le transforme
en une nappe tranquille dont la hanteur se maintient
la méme en temps de sécheresse comme en temps de
pluie.

Pour maltresse piéce du barrage, un arbre est choisi
sur la rive, aussi gros que le corps d’'un homme, assez
long pour aller en travers d'un bord & V'autre de la ri-
viere, dont la largeur est parfois de vingt & trente
métres. Nos grandes poutres de charpente n'ont pas de
plus fortes dimeunsions.

— Lt les castors, eux si petits, manceuvrent de telles
pitces? demanda Emile fort étonné de la disproportion
de I'onvrage avec 'ouvrier.

— IIs les mettent en place, continua Paul, avee une
habileté qui ferait honnenr & un charpentier. Vous allez
voir. Les plus experts, les vieux, riches d’expérience, ju-
gent du regard si I’arbre remplit les conditions voulues
de longueur et de grosseur; ils reconnaissent le terrain
pour s’informer si rien ne viendra mettre obstacle & la
gigantesque entreprise. Leur avis est favorable : on peut
se livrer au travail. Aussitdt, de leurs scies bien aiguisées,
les castors entaillent Parbre & la base; j'entcnds par
scies les quatre dents de devant, tranchantes et dures
comme du fin acier. Ils rongent mictte par miette avec
unc telle ardeur, qu’en peu de temps I’arbre chancelle,
non au hasard, mais toujours du coié de 'eau. Par une
savante combinaison, en effet, au lieu de ronger le trone
tout autour, ils pratiquent Uentaille uniqurment du edté
de la riviére, de sorte que l'arbre, cédant sur le point
entamé, tombe en travers du courant, le pied sur un
hurd et la cime sur 'autre. L'adresse aidant, ee que tons
leurs efforts réunis n’auraient pu faire s’accomplit ainsi
tout seul.
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— Voila certes d’adroites bétes, fit Emile; je n’aunrais
pas trouvé mieux en y rélléchissant bien. Et puis?

— Quand Parbre, & grand fracas, abat sa téte sur
I’autre rive, les castors, par des [rétillements de gqueue,
se félicitent du succés de 'opération; quelques instants
sont donnés & la commune joie, et le travail reprend.
Une escouade d’ouvriers traverse la riviére, qui 4 la nage,
qui sur le pont de ’arbre, et accourt dépouiller la cime
de ses branches, afin que la solive repose sclidement &
plat. En méme temps, d’antres parcourent le voisinage
de la riviére, mais foujours en remontant le eourant; ils
scient des arbres de lu grosseur de la jambe ; ils les dé-
pécent en trongons d’une longueur calculée sur la pro-
fondeur de I’eau, les aiguisent par un bout et les trafnent
avec les dents jusqu'aun bord de la riviere, La, pour
éviter un plus long trajet par terre, si pénible avec pa-
reille charge, chacun se jette & la nage, met a flot sun
pien et le laisse entrainer par le courant. Le castor suit
et dirige la pitce flotiante.

Parvenus au chantier de la digue, les uns dressent lrs
pieux et les maintiennent d’aplomb, le gros bout appli-
qué contre la piéce transversale, tandis que d’autres plon-
gent pour creuser au fond de l'eau, avec les pattes de
devant, un trou dans lequel ils enfoncent I'extrémité
pointue. Le plongeur remet la terre dans la cavité, la
piétine, la tasse avec soin; et le pieu se trouve solide-
ment {ixé, la {éte & fleur d’eau contre l'appui de I'arbre.

Pendant que les charpentiers dressent la palissade,
des vanniers renforcent ’ouvrage avec des branches
flexibles de saule entrelacées parmi les pieux. Plusieurs
barriéres sont ainsi construites, I'une devant Pautre,
dans toute la largeur du courant. A mesure que le
travail avance, l'intervalle entre les diverses rangées
de pieux cst comblé avee des matériaux de magonnerie.
Les castors vont chercher de la terre grasse, quiils
pétrissent avec les pieds, qu'ils baitent de leur large
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quene en guise de truelle, pour lui donner consistance;
ils en apportent des peloltes, soit avec la gueule, soit
avec les pattes de devant, et finissent par en remplir tons
les vides de leur pilotis. Au moyen de cette chaussée,
épaisse d'un meétre au sommet, beaucoup plus large a la
bise pour mieux résister & la pression de I'eaun, les cas-
tors sont en possession d’un petit lac tranquille, dont le
trop-plein se déverse par quelques rigoles ménagées au-
dessus du barrage.

Apreésce travail d'intérét général auquel tous ant prété
leur concours, chacun songe a se batir en particalier sa
demeure. Dans ’eau, mais au bord du lac, un pilotis est
dressé avec des picux et de la terre, pour servir de sup-
port & I'édifice. Sur cette base s’éléve une élégante ca-
bane ronde avec toit en coupole. Elle est magonnée avec
du sable, des pierres, du bois, de la glaise; elle est cré-
pie, tant au dehors gn'an dedans, d’une couche lisse
d’argile. Sa hauteur et sa largeur dépassent un méetre;
ses murs, épais d’un & deux pans, sont d’une solidité qui
défie la violence des ventls et les efforts de tout ennemi
qui voudrait forcer le refuge. L’intérieur est divisé en
deux étages, communiquant entre eux par un trou percé
dans la cloison quiles sépare. L'étage inférieur a sa porte
d’entrée au milien du plancher, sous I'eau; et comme la
eabane n’a pas d’autre orifice communiquant au dehors,
le castorest obligé de plonger, ce qui pour lui est un jeu,
toutes les fois qu’il sort ou qu’il rentre.

— A la place du castor, dit Emile, je ferais une fené-
tre & la chambre d’en haut, pour prendre l'air et voir le
lac.

— Une tenétre avec balcon donnant sur l'eau serait
certes fort agréable, mais 'ennemi pourrait entrer par
1a. Le castor, qui veut avant tout vivre en paix chez lui,
fait de sa demeure un chiteau-fort impénétrable, sans
autre ouverture que celle du fond, au sein méme de 'eau,
ol lui seul, habile nageur, peut avoir acces.
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Les chambresde la cabane sont trés-proprement tenues,
avec tapis de verdure, de rameaux de buis et de feuilles
de sapin. Sur cette couchette repose la famille, qui se
compose d'une dizain - d'individus, les vienx et les jeunes
péle-méle. Parfois plusicurs familles se réunissent et mp-
nent une vie commune dans un logement plus spacieux.
Enfin prés des habitations est construit sous l'eau
’entrepdt général des vivres, ol sont amassées en sep-
tembre les provisions d’hiver, écorces fraiches et rameaux
tendres. Chaque famille y posséde son magasin particu-
lier, oli elle puise sans toucher aux réserves des autres.

LXIV

LE TANNIN

Le cuir, employé & une foule d’usages et surtout ala
fabrication de nos chaussures, s’obtient avec la peau
de divers animaux. Le beeuf nous donne le cuir fort, épais
et consistant, réservé pour les semelles; la vache, le che-
val,le veau, fournissent le cuir mou, que sa souplesse fait
employer pour dessus de chaussures, tiges de bottes, ou-
vrages de sellerie et de carrosserie ; le mouton, la chévre,
l'agneau, le chevreau, donnent les peaux fines pour gants
et maroquins; enfin le pore, 'dne, le boue, fournissent
des membranes pour cribles et tambours.

Mais sans préparation, la dépouille des animaux ne
pourrait nous servir : laissée a ’humide, elle se corrom-
prait avec d'infectes puanteurs; tenue au sec, elle de-
viendrait toute raide et cassante. Considérez, au contraire,
les qualités que doit réunir lo cuir, les conditions aux-
quelles doit satisfaire la moindre chaussure. II lui faut
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une consistance ferme pour résister & de continuelsfrotte-
ments et préserver les pieds de douloureux contacts, one
souplesse qui lui permette de se plier aux mouvements
de la marche sans les géner, une structure compacte qui
défende de ’humidité des neiges et des boues, enfin une
parfaite incorruptibilité. Ces propriétés, la peau les ac-
quiert par le tannage. Tanner une peau, c’est donc la ren-
dre incorruptible, et accroitre sa souplesse, sa résistance,
son imperméabilité; c’est, en un mot, la convertir en cuir,

Avant de vous parler du travail des tanneries, je dois
vous faire connaitr: la substance qui joue le principal
role dans la préparati=™ des peaux. — Certains fruits,
non parvenus 4 maturité suffisante, ont une saveur 4pre
qui resserre la gorge et rend la salivation difficile. Rap-
pelez-vous les sorbes, telles qu’elles viennent de I'arbre,
encore jaunes et rouges.

— Je sais ce que vous voulez dire, fit Jules. Les sorbes
sont bien alors le plus détestable manger. Elles resser-
rent la gorge au point qu'on a de la peine & avaler, Mais
laissées quelque temps sur la paille, elles perdent cette
affreuse saveur, deviennent brunes, se ramollissent et
finalement sont excellentes.

— Une &preté semblable se retrouve en d’autres ma-
titres végétales.

— Par exemple dansl’enveloppe verte ou brou des noix,
se hata de dire Emile, dont les souvenirs au sujet des noix
fraiches étaient tout récents, ainsi que le prouvaient ses
doigts brunis par I’épluchage de quelques-uns de ces
fruits. En voild une saveur abominable, quisemble devoir
vous étrangler |

— Au brou des noix, j’ajoute les tiges d’artichaut,
continua Jules, désireux de ne pas rester en retard sur
son frére.

— Et moi, fit l'oncle, 'y ajoute les cardons, I'écorce
du chéne, du saule, du chitaignier, de Uorme, et une
foule d’autres maticres végétales qu’il serait trop long

16
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d’énumeérer, tant il y en a. Toutes ces matiéres ont une
saveur analogue a celle des sorbes non mires; saveur ap-
pelée astringente parcequ’elle resserre la gorge.

En outre, au contact da fer, le suc de ces matizres
téveloppe un liquide noir qui ressemble & de l'encre, el
nui n’est en effet que de l'encre. Vous avez en l'unet
P'autre mille fois 'eccasion de constater que les noix fral-
ches, les cardons, les artichauts, I’écorce d’un ramesu
de chéne, noircissent plus ou moins dans la partie enta-
mée avec la lame d’'un couteau. Eh bien, toutes ces cho-
ses végétales qui deviennent noires au contact du fer et
possédent la saveur astringente, doivent ces deux pro-
priétés a4 une substance particuliére appelée tannin,

— Alors, demanda Jules, il doit y avoir da tannin dans
les noix de galle employées en teinture, puisque ces noix
de galle produisent da noir ou de ’encre avece la conpe-
rose, qui elle-méme renferme du fer!

— Votre observation est trés-juste. Les noix de galle
contiennent du tannin encore plus que le brou des noix,
I’écorce du chéne, les artichauts, les cardons. C’ezt de
leur tannin, combiné aufer dela couperose, que se com-
pose U'encre employée & 'écriture, de méme que le li-
quide noir, apparaissant sur la lame d’un couteau quand
on péle une noix fraiche, résulte du fer de la lame et du
suc astringent du fruit. Les noix de galle, surtout quand
elles sont encore tendres, doivent alors posséder et pos-
sédent effectivement au plus haut degré, dpre saveur
qui caractérise le tannin. Lorsquel’occasion s’en présen-
tera, cueillez-en une sur les feuilles du chéne, et vous
verrez que, pour I'dpreté, elle I’emporte encore sur la
sorbe non mire.

Je résume les détails de notre conversation. Beaucoup
de végétaux contiennent dans leurs fruits, leur écorce,
leurs racines, leurs feuilles, leurs excroissances provo-
quées par des piqgfires d'insecte, un substance recounais-
sable & son goft trés-dpre et & sa propriété de produire
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de 'encre avec le concouis duo fer. Un lui donne le nowm
de tannin. Elle est surtout abondante dans la nonix de
galle et dans I'écorce du chéne.

Comme I'indique son nom, le tannin est la substance
qui agit danstannage, ¢’est-a-dire dansla conversion des
peaux en cuir. La matiére employée de préférence est
'écorce de chéne, que I'on réduit en poudre grossiére
sous une meule. Cette poudre porte le nom de tan, d'olt
proviennent les dénominations dérivées tanneur, tannage
tunnerte, tanner, tannin.

LXV

LE CUIR

Parmi les peaux que doit travailler le tanneur, il y en
a qui proviennent de pays lointains, principalement de
I'Amérique méridionale, ol errent en liberté, dans d'im-
menses plaines de verdure, d’innombrables troupeaux de
beeufs et de chevaux sauvages. Pour conserver ces peaux
jusqu’'a leur entrée dans les tanneries de I'Europe, les
Américains sont dans I'usage de les saler et de les sécher
au soleil. Le premier soin du tanneur gui les reenit dans
son atelier consiste & les ramollir et & les dessaler en les
tenant plongées quelque temps dans l'eau. Les peaux
fraiches, c¢'est-a-dire celles qui proviennent d’animaux
récemment abattus dans le pays méme, subissent aussi
une immersion de quelques jours dans 'ean, qui enléve
le sang dont elles sont imprégnées. Ces prépuratifs faits,
les unes et les autres sont soumises & quatre opérations
consécutives qui sont le pelanage, 1'épilage, le gunflements
et enfin le tannage,
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Le pelanage consiste a faire passer successivement les
peaux duns quatre & cing cuves, appclées pelains, conte-
nant de Ueau et de la chaux délayée. On commence par
la cuve la moins riche en chaux et U'on finit par la plus
riche. Cette opération, qui dure prés d'un mois, a pout
but de disposer les poils et les lambeaux de chair & se
détacher aisément de la peau.

Par Dépilage ou débourrage, on se propose d’enlever
les poils des peaux qui ont subi 'action de la chaux. A
cet effct, on place ces derniéres sur un chevalet incliné
et a dos courbe, et on les ricle avec un couteau ¢moussé,
dit couteau rond. Quand toute la bourre est enlevée, on
les met tremper dans de 'eau, puis on les replace sur le
chevalet, pour leur enlever, au moyen d'un coutcau
tranchant & lame circulaire, les lambeaux de chair et les
bords. Ensuite, avec une pierre de grés bien unie, on
fait disparaitre les aspérités qui recouvrent la peau du
caté des poils. Finalement on passe de nouveau le cou-
tcau circulaire des deux cotés de la peau, jusqu'a ce que
celle-ci soit bien blanche et que 'eau en sorte limpide.

L’opération du gonflement consiste & tenir les peaux
immergées, pendant une quinzaine de jours, dans un
liquide aigri appelé jusée. Ce liquide n’est autre cho-e
que de l'eau ayant longtemps séjourné sur du vieux lau,
qui a déja servi, ne contient presque plus de tannin, et
porte alors le nom de tarnée.

Ainsi préparées, les peaux sont enfin soumises au tan-
nage. Cette opération, la plus importante de toutes, se
pratique dans des fosses en magonnerie. On place d’abord
au fond de la fosse une épaisse couche de vieux tan, que
I'on recouvre d’'une couche de tan frais moins épaisse.
On dispose ensuite les peaux les unes sur les autres, en
les séparant par des couches de tan, et I'on charge le
tout de planches et de pierres. La fosse finalement regoit
de V'eau en quantité suffisante pour bien pénétrer toute
la masse. Au bout de quelgues mois, le tan est renouvelé
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et les peaux sont disposfes en sens inverse, celles du
fond au-dessus, celles du dessus au fond, afin que le tan-
pin agisse sur toutes d’'une manicére égale. Ce qui se passe
pendant ce long travail n’exige pas d’amples explications :
l'eau dissout le tannin de 1’écorce de chéne et peu a peu
en pénétre les peaux, qui de la sorte deviennent cuir. [n
¢dx 4 huit mois, le tannage est complet pour les cuirs
mous ; mais il faut de dix-huit mois & deux ans de séjour
dans la fosse pour les cuirs les plus forts.

Aprés le tannage, diverses opérations sont encore né-
cessaires. Les cuirs épais, destinés aux scmelles des
chaussures, doivent prendre une structure serrée et de-
venir plus compactes qu'ils ne le sont au sortir des
fosses, Dans ce but, on les martelle sur des blocs de
pierre, opération que le cordonnier répéte encore quand
il bat la semelle sur un caillou rond placé entre ses ge-
noux. Pour abréger le travail, le martelage est remplacé
par le laminage, c’est-A-dire que le cuir passe entre deux
rouleaux rapprochés, tournant en sens inverse 'un de
lautre. D’autres cuirs doivent prendre une belle cou-
leur noire. A cet effet on les plonge dans une dissolution
de coupervse ou dans un autre liquide riche en fer.
Comme le cuir est déja tout imprégné de tannin, de
Pencre se forme et le teint en noir. Si le cuir doit étre
doué d'une grande souplesse, ou l'imbibe légérement
d’huile, de suif ou d’une antre matiere grasse.

Le marogquin est un cuir minee, 4 surface granuleuse,
employé & une foule d’'usages, notamment 3 la reliure
des livres, Il est teint tantdt en rouge, tantdt en noir, en
jaune, en vert, en bleu. Il tire son nom du Maroc, d'ol
nous est venu I'art de le préparer. Le maroquin se fuit
avec des peaux de chévre, que l'on tanne d'une maniére
particulicre. Les peaus sont cousues deux 3 deux en
manieére de sac que 'on remplit d’eaun et d’une poudre
trés-riche en tannin appelée sumac. Cette poudre s’obtient
avec les feuilles et les rameaux d’un arbuste portant le
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méme nom. La teinte rouge est donnée par la cochenille,
la teinte bleue par U'indigo, la teinte noire par le snumac
lui-méme et le concours du fer. Pour en rendre la sur-
face granuleuse, on comprime le cuir sous un cylindre
taillé de fines rainures.

On appelle cuir de Russte, un cuir remarguable par sa
souplesse, son inaltérabilité & I'air humide et surtout son
odeur pénétrante qui le préserve de 'attaque des insectes.
Cette odeur est due & une substance particuliére dont il
est imprégné apres le tannage, que que I'on obtient en
distillant de I'écorce de bouleau.

Les peaux minces de mouton, de chevreau, d’agneau,
destinées & des ouvrages délicats, en particuliera la gan-
terie, ne sont pas soumises au fannage. On les rend in-
corruptibles avec de I’alun et du sel ordinaire. La prépa-
ration de ces peaux constitue I'art du mégissier.

Le parchemin qui, avant I'invention du papier, servait
& DI'écriture, se prépare avec des peaux de mouton ou
de chévre que I'on épile avec la chaux et que I'on use &
la pierre ponce pour leur donner finesse et poli. On
obtient de méme avec des peaux d’dne ou de loup des
membranes sonores pour tamhours; avee des peaux de
veau ou de boue de forts parchemins pour cribles; avee
des peaunx de porc des parchemins pour reliures,

LXVI
POTERIE

Les voyageurs nous raconlent 1a singuligre facon dont
8'y prennent, pour préparer leur manger, certaines peu-
plades qui ne connaissent pas la précieuse ressource
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d’vu pot.Ils nous disent, par exemple, que les Esquimanx
du Groénland font bouillir leurs viandes dans un petit
sai de peau.

-— Mais cette marmite de peau doit se briler sur le feu,
dit Emile interrompant aussitot 'oncle.

— Ils se gardent bien de la placer sur le feu, Des cail-
loux sont mis rougir dans le foyer. A mesure qu'ils sont
rouges, on les plonge dans le petit sac, contenant de 'eau
et les aliments qu’il faut faire cuire. Quand ils ont cédé
leur chaleur, on les retire pour les faire rougir encore et
les replonger dans 'eau, qui finit par entrer en ébulli-
tion.

Le résultat d'une telle cuisine est un mélange de suie,
de boue, de cendres et de chair demi-crue; mais, avec
leur robuste appétit, les Esquimaux n'y regardent pas
de si prés. D’ailleurs 8'ils traitent un héte de distinction,
ils commencent parlécher avee la langue toute la crasse
des morceanx qu'ils lui destinent. Quiconque n’aceepte-
rait pas I'offre, aprés cetie haute politesse du nettoyage,
strait regardé comme une personne incivile, mal
tlevce.

— Pouah! les sales! s’écria Emile. Je ne me ferai ja-
mais inviter par eux.

— Sans adopter leur dégofitant usage d’approprier
avec la langue le morceau destiné & un convive que I'on
veut honorer, voild pourtant ol nous en serions réduits
sans le secours d’'un modeste pot, auquel nous accordons
si peu d’attention malgré les continuels services qui
nous rend. Pour obtenir seulement un peu d’eau chaude
il nous faudrait recourir & des cailloux rougis au feu «
plongés aprés dans une sébile de bois ou dans un sac de
peau.

— Apprenez-nous donc comment se font les pots, oncle
Paul, les petits pots d’un sou gui nous préservent du mi-
sérable expédient des Esquiinaux.

— Depuis la plus modeste écuelle jusqu'aux somp-
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tueuses porcelaines ornées de riches peintures, toute po-
terie s'obtient avee de la terre grasse ou argile, que l'on
trouve presque partout mais avec des qualités bien va-
riables. Il y a des argiles jaunes ou rouges, il y en a de
cendrées ou de noirdtres, il y en a de parfaitement blan-
ches. Celles-ci sont pures de tout mélange, les auires
contiennent diverses matiéres étrangéres, le plus fré-
quemment de la rounille de fer, qui les colore en jaune ou
en rouge. Toutes se pétrissent aisément avec l'eau et
forment une péte onctueuse, ce qui leur a valu le nom
de terre grasse. Les argiles les plus grossieres servent &
faire des briques, des tuyaux de conduite pour les eaux,
des pots pour la culture des fleurs; les argiles impures
mais & pate fine sont utilisées pour la fabrication de la
terraille vulgaire; enfin les argiles trés-pures, d’'un beau
blanc, donnent la porcelaine. Ces derniéres sont trés-
rares, les autres abondent & peu prés partoat.

Pour donner rapidement et sans peine une forme ré-
guliére 4 la pate d’argile, le potier se sert du four,
Comme le représente la figure que je vous montre, sous
la table de travail est une roue de bois que I'ouvrier fait
tourner en la poussant du pied. L’axe de cefte roue
porte supérieurement un petit platean au centre du quel
se metla motte d’argile qu’il s’agit de fagonner. Le potier
plonge le pouce dans I'argile informe, qui fourne avec
son support; cela suffit pour produire une cavité régu-
licre & cause de la régularité méme du mouvement. A
mesure que le pouce approfondit le creux, les autres
doigtssontappliqués & I’extérienr pour maintenir Uargile,
lui faire prendre telle forme que 'on veut et lui donner
partout une égale épaisseur. En quelqnes instants, la
pi¢ce se fagonne; on voit 1a pelotte de terre grasse rapi-
dement s’excaver et se dresser en une paroi qui s’amincit
et se configure au gré de 'ouvrier. L’application de la
paume de la main, légérement humide, achéve de ‘polir
la surface. Enfin, avec des outils, la picce est ornée de
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moulures; il suffit, par exemple, d’en approcher une
pointe de fer pendant qu’elle tourne, pour y tracer un
filet creux.

Lorsque le travail du tour est fini, les pigces, tout hu-
mides, sont laissées & I'air jusqu'd dessication. On les
plonge alors dans une bouillie irés-claire formée d’eau
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Fig. 61. — Tour du potier.

et d'une fine poussiére d’an minerai de plomb nomm4
alquifouz ou galéne. Par I’action du feu, cette poussiere
doit se fondre, s’incorporer avec la surface de I'argile et
donner une espéce de terre, un vernis vitreux sans lequel
la poterie resterait perméable aux liquides et laisserait
peu & peu suinter le contenu. Le minerai de plomb
donue un vernis jaune, de la couleur du miel; la majeure
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partie des poteries communes est ainsi vernissée. Mais
avec d’autres minerais, on obtient telle conleur que U'on
désire; ainsi le cuivre donne du vert; le manganése, du
violet; le cobalt, du bleu.

Eunfin les piéces, couvertes de la poussiére colorante ef
desséchées au soleil, sont soumises & une forte chaleur
dans un fourneau. L’argile se cuit et devient matiére
dure; en méme temps la poussiére métallique, dont la
surface cst imprégnée, entre en fusion, se combine avec
la substance méme de I’argile, développe la couleur et
g’'étale en un enduit brillant. C'est ainsi que s’obtient la
poterie la plus commune, celle dont la cuisine fait cons-
tamment usage & cause de sa propriété de supporterle
feu sans casser.

La faience fine, dite terre de pipe, est faite avec une ar-
gile de belle qualité, blanche et presque pure. Les pipes
ordinaires sont fabriquées avec la méme terre, comme
l'indigue le nom de terre de pipe donnée a cette sorte de
falence. A I’argile. on associe une certaine proportion de
cailloux blancs, broyés en poudre trés-fine. Le vernis est
d’un blanc de lait, pareil & celui des cadrans de montre
et de pendule.

La fafence commune s’obtient avec une argile impure,
rougedfitre aprés la cuisson et non blanche comme la pré-
cédente. On masque cette teinte grossiére par une épaisse
couche d’un vernis blanc et opaque, dans lequel il entre
de I’étain.

Les objets qui doivent supporter sans se fondre une
chaleur trés-élevée, comme les creusets ol se fait la fusion
des métaux et les briques avec lesquelles se construisent
les fourneaux des fondeurs, se préparent avec des argiles
spéciales dites réfractaires qu’on trouve en bhien peu d’en-
droits.
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LA PORCELAINE

La plus belle des poteries, la porcelaine, est connue
en Chine et au Japon depuis plus de quarante sizcles.
Flle y est si commune. que parfois on la fait entrer dans
la construction des édifices, ainsi que la vulgaire brique
chez nous. A Péking, I'une des principales villes de la
Chine, se voit une tour célébre bitie avec cette magnifi-
que matiére. C'est un monument isolé, octogone de forme,
haut d’une soixantaine de meétres et composé de neuf
étages, chacun avec galerie. Les diverses piéces de la
magonuerie sont si bien assemblées, que la tour entiére
semble faite d'un seul bloc de porcelaine.

Dans le quinziéme siécle, les Portugais importérent
cette poterie en Europe. Longtemps on admira les belles
tasses des Chinois, mais sans parvenir & se rendre compte
de leur nature. Lesidées les plus étranges avaient cours.
La porcelaine, disait-on, s’ohtenait avec des coquilles
d’cenf et descoquilles marines qu’il fullait tenir sous terre
pendant cent ans afin de les réduire en pite par une lon-
gue pourriture. Un travail préparatoire, qui dépassait
en durée la plus longue vie humaine, n’était pas fait pour
encourager desrecherches; nul ne s’avisait donc d'imiter
la poterie chinoise, lorsqu’un heureux hasard vint mettre
surla voie de la vérité et faire oublier le ridicule procédé
des coquilles pourries pendant cent ans.

Au commencement 1 dernier siécle, un maitre de
forges de la Saxe, voyageuut « ~heval, s’embaurba dans
une terre blanche, fine et tenace, d’ot1 la monture eut
heaucoup de peine A se tirer. Frappé de sa belle couleur
blanche, le maitre de forge recueillit de cette argile avec
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"dée de la faire servir comme poudre & perruque. A
zette ¢pnque, la mode était, chez les grands personnages,
ile se charger la téte d’une immense perruque frisée,
sue l'on poudrait de blanc pour se donner un air plus
t:nérable. Une farine de choix était I'habituelle poudre.
{a terre ol le cheval avait failli rester parut au maitre
se forges pouvoir remplacer la farine, dont elle dépas-
sait I'éclatante blancheur. L’essai réussit & merveille, et
bientdt la poussiére minérale remplaca dans la toilette

farine de froment. Un jour, un savant de la Saxe, Bott-
zer, ignorant I'innovation survenue dans les perruques,
demanda A son valet de chambre pourquoi, depuis quel-
que temps, sa coiffore était plus lourde qu'a 'ordinaire.
— Elle est plus lourde, répondit le valet de chambre,
parce que les perruques se poudrent aujourd’hui avec
une terre blanche que voici.— Boltger examina la poudre
qu’on lui présentait. Il y reconnut une argile trés-fine et
tres-pure, dont le blanc mat lui rappela aussitdt celui de
ta porcelaine. Un soupgon lui vint : Serait-ce 13, se de-
manda-t-il, la terre des Chinois, cette fameuse terre que
I'on prétend provenir de coquillages pourris? — Des es-
sais furent entrepris et ils réussirent A souhait : la nou-
velle poudre & perruque était vraiment la matiére des po-
teries chinoises. Ce fut 1al’origine de la fameuse porce-
laine de Saxe, la premiére fabriquée en Europe.

— Alors, dit Jules, la recette des coquilles pourries pen-
dant cent ans n’avait rien de vrai?

— (’était un conte absurde, propagé sans doute par
les Chinois pour dérouter les -echerches des étrangers.

Soixante ans plus tard, la femme'd’un pauvre médecin
de campagne remarqua, dans un ravin des environs de
Saint-Yrieix, prés de Limoges, dans la Haute-Vienne,
une terre onctueuse qu’elle présuma bonne au nettoyage
des ¢toffes. Vous n’avez pas perdu de vue, je Iespére,
que certaines terres grasses sont aptes & enlever les ta-
ches d’huile et servent pour ce motif au travail du foulons
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ut honne femme ne vit dans cetie Lerre onclueuse qu'une
matitre propre & cet usage. Elle en recueillit et la fit voir
4 son mari. Celui-ci, soupgonnant dans la blanche argile
une toute autre importance, s’empressa de la montrer &
les personnes expérimentées. Ses soupgons étaient fon-
dés. Bientot se fabriquérent & Sévres, avec 'argile de
Saint-Yrieix, des piéces de poreelaine rivalisant avec ce
que la Chine et la Saxe produisaient de plus beau. Cette
découverte anéantit le monopole de la Saxe et assura a
la France une fabrication qui est aujourd’hui une de nos
plus belles industries.

La terre & porcelaine n’est dono, vous le voyez, qu'une
argile trés-pure et trés-blanche. On lui donne le nom de
Aaolin. On en connait de vastes couches en Chine, en
Saxe, en Russie, en Angleterre. La France en possede a
Saint-Yrieix (Haute-Vienne), aux Pieux prés Cherbourg,
& Louhossoa (Basses-Pyrénces).

La pate de kaolin est fagonnée de diverses maniéres :
tantdt on la travaille au tour ainsi que je vous I'ai expli-
qué pour la poterie commune, tantot on la coule en claire
bouillie dans des moules, tantét encore on la comprime
entre des formes dont elle prend I'empreinte. Les objets
de porcelaine sont trés-humides lorsqu’ils sortent det
mains de 'ouvrier. On les laisse sécher pendant quelques
jours; puis on les enferme, un 4 un, dans des étuis de
brigne réfractaire nommés cazerzes, pour les mettre a 1’a-
bri de la fumée et des cendres qui souilleraient leur bril-
laut el leur blancheur, et on les expose enfin a la chaleur
modérée d’un fourneau.

La température & laquelle les piéces sont exposées est
assez forte pour expulser complétement I'humidité, mais
non pour cuire la porcelaine. Les piéces sont ainsi ame-
nées a I'état que 'on ¢ npelle dégourd:; elles sont porenses,
perméablesd I’'eau et happent & la langue. On procéde
alors & la mise en couverte, c’est-a-dire que l'on appli-
que ala surface de la porcelaine un enduit fusible, qui
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forme vernis et se nomme couverte ou émail. A eet pflat,
on réduit en poussiére impalpable un minéral nommé
petunzé par lesChinois, et pegmatite par les minéralogistes.
Cette poussiére est délayée avee beaucoup d’eau dans de
grands baquets et forme une bouillie elaire qu'on appelle
barbotine. L’ouvrier plonge rapidement, aveec adresse

Fig. 62. — Atelier de trempage,

et précaution, dans la bouillie du bagnet, les pikces a
varnir; celles-ci sorlent du bain couvertesd’une mince con
che liquide tenant en suspension la pegmatite divisée.
L’eau est absorbée rapidement par la porcelaine encore
toute poreuse, et la surface reste enduite de la fine pous-
siere dont la fusion donnera le vernis. Pour la seconde
fois, les piéces sont alors enfermées dans leurs cazettes
et soumises enfin & une violente chaleur qui les cuit déti-
mitivement.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LXVIII
DECORATION DES POTERIES

Trés: fréquemment les poteries, les falences et les por-
celaines surtout, sont embellies de dessins colorés dont
je vais aujourd’hui vous dire quelques mots. Les couleurs
employées en ce genre de décoration doivent élre d’une
solidité & toute épreuve; elles doivent en particulier ré-
sister & la violence du feu. C’est vous dire qu’elles n'ont
rien de commun avee les couleurs dont on fait usage
pour les dessins.des tissus. La garance, la cochenille,
Pindigo et les autres mati¢éres tinctoriales nc peuvent
étre ici d’aucune utilité, puisque ces matitres seraient
détruites et converties en charbon par la chaleur du
fourneau pendunt la cuisson des pieces; d’ailleurs, appli-
quées sur une poterie, elles n’auraient aucune consistance
et seraient emportées par unsimple lavage. On fait donc
usage de substances sur lesquclles le feu, ’eau, le frot-
tement, ne peuvent rien, Ce sont en général des compo-
sés mételliques, par exemple les rouilles des divers
métanx. Dans les fourneaux de cuite, ces matieres entrent
en fusion, se combinent avec l'argile de la poterie et
forment avec elle un vernis coloré, de la nature duo verre.
Habituellement, la coloration ainsi obtenue différe beau-
coup de celle que posséde par elle-méme la substance
mise en ceuvre. Telle poudre noirdtre, incorporée par le
feu & la matiére de ’argile, peut devenir du rouge, du
jaune, du bleu, du vert, suivant le métal d’on elle pro-
vient. J vous ai déja parlé du vernis jaunc de la volgaire
terraille; vous savez qu’il s’obtient avec un minerai de
plomb nommé alquifoux. Ce minerai donne une poudre
noire qui, fondue et combinée avec I'argile, a la surface
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des poteries, se change pourtant en un vernis vitreux
dont le jaune rappelle celui du miel. Les autres couleurs
s’'ohtiennent par des moyens semblables. Les bleus pro-
viennent d’un métal appelé cobalt; les verts sont donnés
par le cuivre; les roses, par 'or; les jaunes, par 'argent:
les violets, par le manganese. Quelquefois le métal est
appliqué sans combinaison avec d’autres matieres; il
garde alors son éclat et sa couleur. Ainsi s’obtiennent
les dorures sur porcelaine, )

Mais en voila assez sur ce point difficile; arrivons 4 la
maniere dont se font les dessins sur poterie. Vons avez
tous présentes & Uesprit ces assiettes de fafence dont le
fond est orné d’'un paysage, d’une seéne de bataille, ou
de tout autre sujet comme en pourrait tracer sur le papier
le crayon d’un dessinateur. Le fravail est ici fort simple,
Une planchette gravée, pareille & celles dont on fait
nsage pour limpression, est légérement trempée dans
une bouillie minérale, variable suivant la teinte que 'on
se propose d’obtenir; elle est alors appliquée sur une
fenille de papier, ou elle laisse son empreinte. Tandis
que le dessin aiusi obtenu est tout frais, on presse le
papier sur le fond de l'assiette, qui, n’étant pas encore
cuite et vernie, s’imbibe de la bouillie colorante. On
souléve avec précaution le papier, et le dessin reste sur
I'assiette. Finalement on trempe la pigce dans le liquide
qui doit donner le vernis, et I'on fait cuire.

La peinture sur porcelaine est un travail bien plus
délicat, confié & des mains hahiles dans le maniement du
pinceau ; aussi, pour I'éclat des couleurs et la perfection
du dessin, rivalise-t-elle avec ce que le peintre produirait
de mieux sur la toile. Les poudres colorantes sont brayées
avec de l'essence et appliquées au pinceau avec les
mémes soins que réclame le travail d'un tableau. La
difficulté est d’autant plus grande que les matiéres dé-
posées n’ont pas leur coloration finale, cette coloration
que développera plus tard la viclence du feu. L’artiste
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doit par conséquent juger d’avance des teintes qui se
manifesteront par la cuisson et donner a chaque chose
g1 couleur naturelle avec une peinture qui n’a pas encore
cctte couleur.

Le travail du pincean fini, les pitces de porcelaine
sont introduites dans des fourncaux de terre mommés
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Fig. 64. — bkour pour la uceurativo de la poreelatus.

moufles, que chauffe de tout cdté un fen ardent, mais oh
ne pénétre pas Ja flaimme, dont le contact sounillerait des
peintures aussi délicates. C'est alors que, par la fusion
des poudres colorantes et leur cembinaison avec la sub-
stance de la porcelaine, les couleurs premaent naissance,
apparaissent dans tout leur éclat et s’incorporent solide-
ment 3 la surface des piéces.

Au seizieme siécle, la décoration des poteries a 6t
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portée & une étonnante perfection par une célébrité de la
France, par Bernard Palissy, le plus bel exemple de ca
que peut, malgré toutes les miséres de la vie, une volonté
inébranlable au service d’une idée. Une merveilleuse
coupe de terre, venue de I'étranger, lui étant par hasard
tombée entre les mains, Palissy congut le projet d’imiter,
de surpasser méme ce chef-d’ceuvre de peinture surargile.
Ses ressources étaient des plus modestes; il vivait, avec
sa famille, de quelques travaux d’arpentage. L'arpenteur
se fit potier. Le voila done & pétrir de la terre glaise et &
la convrir de préparations pour obtenir les vives cou-
leurs qui 'aveient tant frappé dans la coupe étrangére.
Un four était néeessaire pour de tels essais, mais I'argent
manquait, surtout depuis que les recherches du potier
faisaient négliger les occupations productives de l'arpen-
teur. Palissy se rendait bien humblement chez quelques
verriers du voisinage et obtenait d'eux, non sans peine,
de soumettre & la chaleur de leurs fourneaux les combi-
naisons chaque jour imaginées et chaque jour reconnues
défectueuses. Tout nouvel essai faisait espérer le succes
pour le lendemain, mais le résultat du lendemain ne
valait pas micux que celui de la veille et les produits
attendus reculaient toujours dans l'avenir. De déception
en déception, vingt années s’écoulérent ainsi sans affai-
blir V'indomptable espoir du potier. Cependant la poi-
gnante misére, la faim parfois, étaient & la maison. —
C’est un sorcier, disaient les uns; c’est un faux-mon-
nayeur, disaient les autres. — C'est un fou, murmurait sa
femme; il ferait mieux de jeter & la rue toutes ses argiles
et de reprendre ses instruments d’arpenteur, qui au
moins nous faisaient vivre. — Palissy laissait dire, tou-
jours assidu, avec ses tessons, anx fourneaux des ver-
riers.

Mais quelque argent est venu a la suite d’un important
travail d’arpentage. Palissy s’empresse de bétir un four
dans sa maison, un four & lui, ont il pourra, & toute
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heure, multiplier ses essais, les surveiller de jour et de
nait, sans recourir aux verricers qui depuis longtemps le
volent de mauvais ceil. Pour avoir un aide, le potier
misérable s’associe un ouvrier plus misérable encore.
L'association fut de courte durée. Comme la construction
du four avait épuisé les fonds, au premier réglement du
salaire, Palissy n’avait plus un sou. En paiement, il offre
ses habits & I'associé. 1.’ouvrier accepte, choisit le meil-
leur, lui laisse les guenilles et s’en va. Le voila seul pour
surveiller jour et nuit, sans discontinuer, une fournée
qui cette fois-ci doit étre la bonne, une secréte inspiration
le lui dit.

Oh! malheur! Quand le four est chaud et que les
choses paraissent marcher a souhait, le combustible
vient & manquer. Le dernier fagot est dévoré par la
flamme, et le travail n’est pas & la moiti¢ de son cours.
Emprunter du bois est impossible, nul ne lui en préte-
rait; en acheter est plus impossible encore. Un maigre
jardinet, planté de quelques choux, est & c6té do four,
Il en arrache & la héte les échalas, les pieux et tout ce
qui peut fournir un aliment provisoire & la flamme. Pen-
dant que le feu consume ces quelques brassées de hois,
tables, chaises, portes, fenétres, sont brisées & coups de
marteau et jetées dans le four. Apreés viennent les meu-
bles, les lits, laneés planche par planche dans le dévorant
brasier. Pour entretenir la chaleur, les soliveaux de la
toiture allaient &tre enlevés, diit la maison crouler, quand
Palissy, la paopiere humide de douces larmes, vit ruis-
seler sur ses argiles cuites les éclatantes coulenrs qu’il
attendait depuis vingt ans. L’opinidlre potier fut bientot
un homme célébre dont les chefs-d’ceuvre faisaient I'or-
nement des maisons princiéres. En passant entre ses
mains, des mottes d’argile sont devenues objets d'art que
les musées se disputent anjourd’hui & des sommes fabu-
lenses,
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POTASSE — SOUDE

Avec les cendres se fabrique le verre, avec les cendies
se fabrique le savon. Qu'y a-t-il done dans ce résidu du
bois dans nos foyers? Une modeste expérience va nous
Papprendre.

Nuus wetlous quelques poignées de cendres bouillir
avec de 'eau dans un pot. Aprés une courte ébullition,
nous laissons le contenu du pot se refroidir en repos. Les
cendres tombent au fond et le liquide qui surnage devieut
clair, Eh bien, nous trouverons & ce liquide une odeur
particuliere, en tout semblable a celle quise dégage du
cuvier quand on coule la lessive; nous lui trouverons, en
outre, une saveur acre, presque brilante. Cette odeur de
lessive, cette saveur dcre, I'ean ne les avait pas aun début;
elles proviennent des cendres, quiont cédéa I'eau certaine
substance.

Il y a par conséquent dans les cendres au moins deux
malicres de nature différente. La plus abondante ne
peut se fondre dans l'eau et s’amasse au fond en uue
couche terreuse; l'autre, ne formant qu’une trés-faible
partie du tout, se dissvutau contraire aisément dans'eau
et lui communique ses propriéiés, en particulier 'odeur
et I'dcreté.

Voulons-nous obtenir & part ccite derniére? C’est chose
des plus faciles. 1l suflit de mettre le liquide clair dans
un vase sur le feu, et de chaufler jusyu’a ce que toute
I’eau soit partie. 1i restera, en trés-petite quantité, une
matiére blanchatre ayant un peu I'aspect du sel pilé.
Malgré les apparences, ce n’est pas du tout du sel de
cuisine, tant s'en faut : an le reconnait bien vite & ia sa-
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veur, qui est insupportable. Mise sur la langue, cetie
poudre blanchétre cause & I'instant une impression pi-
quaute et donloureuse, comme le ferait une brilure. Le
point touchd serait méme brilé au vif, auvssi bien que
par le contact d’une pointe de fer chauffée au rouge, si
la matiére subissait certaines préparations dont je n’ai
pas & vous parler ici. La peau des mains, quoique bien
moins sensible, est endolorie par le contact prolongé de
cette brutale substance, qui 1a ronge et la fendille de
erevasses saignantes.

— Les mains des lessiveuses, fit Jules, sont toutes
gercbes. J'al vu de ces pauvres femmes dont les doigts
étaient écorchés. Les cendres de lu lessive causent appa-
remment ces blessures, au moyen de la substance dont
vous nous parlez?

— Précisément. Cettte matiere corrosive des cendres,
qui brile le bout de la langue quand on la goite et ronge
la peau des doigts quand on la manie, se nomme potasse.

L'industrie fait une grande consommaltion de potasse,
que l'on retire, pour la majeure partie, des eendres des
végétaux terrestres. A cet effet, dans les pays trés-hoisés,
comme le sont certaines régions de la Russie et de 'A-
mérique du Nord, on abat des foréts entiéres et 1'on brale
le bois sur place, en plein air, dans le seul but de re-
cueillir les cendres.

— Ces feux énormes, ol se consume le produit d’une
forét, sont allumés rien que pour donner des cendres?

— Rien que pourdonner des cendres, d'oll sera retirée
la potasse. Je me héte d’ajouter que cette prodigalité
n'cst possible que dans les pays ou les foréts sont abon-
dantes et la population trés-peu nombreuse. Le bois
alors n’a pas de valeur, puisque le transport en des lieux
ol Uon pourrait mieux l'utiliser cotterait trop cher. Mais
dans nos pays, ol les foréts sont loin de pouvoir suftire
aux besuins du chauffage, on se garderait bien de gaspil-
ler ainsi le bois. Dans les montagnes hoisées des Vosges,
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par exemple, on se borne, pour avoir des cendres, & bri-
ler sur place la menue ramée, de peu de valeur, et les
feuilles mortes.

La préparation de la potasse se conduit comme je vous
'ai indiqué tantdt dans notre expérience élémentaire. Les
cendres sont mises houillir avec de I'eau. Le liquide clair
est tiré & part et évaporé sur le feu jusqu'a la dernidre
goutte. La croiite qui reste est de la potasse, que l'on
achéve de purifier par des moyens sans intérét pour
nous.

Les cendres des plantes qui viennent aux hords de la
mer et dansles eaux de la mer elles-mémes contiennent,
au lieu de potasse, une autre substance possédant & peu
pres les mémes propriétés et appelée soude.

— Il vient donc des plantes dansla mer? demandérent
les enfants.

— Certainement, mes amis, et des plus curieuses. Nos
prairies ne sont pas plus herbues que le fond de la mer.
Seulement les plantes marines différent beaucoup des
plantes terrestres. Jamais elles n’ont de fleurs, jamais
rien de comparable aux feuilles, jamais de racines. Elles
se fixent an sol par un empatement de leur base, sans y
puiser de quoi vivre. C’est Pean qui les nourrit et non le
sul. Il y en a qui ressemblent & des lanigres visqueuses,
A des rubans plissés, & de longues criniéres; il y en a qui
forment de petits buissons fouffus, de molles houppes,
des panaches onduleux; il y en a de découpées en lam-
beaux, de roulées en spirale, de fagonnées en gros fils
glaireux. Celles-ci sont d’un vertolive, d’un rose tendre;
celles-la sont d'un jaune de miecl, d'un rouge vif. Ces
plantes bizarres se nomment algues.

Longtemps, pour obtenir la soude, on g'est borné &
recueillir les herbages marins jetés sur la rive par les
flots et & faucher les diverses espéces de plantes crois-
sant sur le littoral. Quand la récolte était séche, on la
bralait en plein air dans une fosse, pour avoir les cendresy

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



POTASSE — SOUDE 29y

Mais comme ce moyen était lent et ne fournissait pas
sssez de soude pour suffire aux besoins de l'industrie,
(A en fait une consommation énorme, des hommes d’un
grand savoir se sont ingéniés & trouver des méthodes
plus fécondes et plus expéditives. Aujourd'hui on prépare
la soude avec le sel ordinaire, dont la mer fournit des
gnantités inépuisables. Des usines immenses, avec une
nombreuse population d’onvriers, s'occupent exclusive-
ment de ce travail.

— (C’est donc chose bien importante que la soude?
demanda Jules.

— Des plus importantes parmi toutes celles que 'in-
Justrie met en ceuvre. Une foule de choses de la plus
grande utilité et d’'un usage général exigent, pour étre
fabriquées, le concours delasoude. Le bean papier blanc
sur lequel vous écrivez, les magnifiques dessins colorés
des tissus de coton et de soie, le verre des bouteilles et
des vitres, le savon, précieuse source de propreté, toutes
ces choses et une foule d’autres réclament le concours de
lasoude ou de la potasse, que j'appellerais volontiers sa
sceur, tant elle lui ressemble.

Les propriétés des deux matitres, soude et potasse,
sont, en effet, & peu de chose prés les mémes. Toutesles
deux ont une belle couleur blanche quand elles sont bien
pures; vous les prendriez, 4 premiére vue, pour des
morceaux de marbre blane. Toutes les denx se fondent
irés-facilement dans ’eau, & laquelle elles communiquent
'odeur et la saveur de la lessive. Toutes les deux ont un
gofit effroyable; une parcelle, moindre qu’'une téte d’é-
pingle, mise sur la langue, brilerait comme un fer rouge
et emporterait le morceau. Toutes les deux rongent la
peau, la laine, la soie; toutes les deux enfin dissolvent les
matiéres grasses, propriété sur laquelle est basé le saveon,
ainsi que cela sera expliqué en son temps.
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LE SAVON

On met des cendres dans I'eau bouillante qui doit
servir & nettover la vajsselle grasse, on en met aussi dans
la lessive qui doit enlever les souillures crasscuses du
linge. C’est par leur potasse que les cendres agissent
dans I'un et Pautre cas.

La potasse et la soude, en effet, ont la propriété de dis-
soudre les substances grasses quelles qu’elles soient,
huile, saindoux, suif, graisse, et de les rendre ainsi aptes
4 étre entrainées par l’eau. S'il fallait enlever avec de
l'ean senle une tache d’huile souillant un linge, toute
notre patience, tous nos soins échoucraient; la tache se-
rait apres ce qu'elle était avant, 'eau n’ayant aucune
prise sur elle. Mais si nous faisons fondre d’abord dans
I'eau une pincée de potasse, et que nous nous servions
pour le lavage du liquide ainsi préparé, la tache s’en ira
désormais sans difficulté aucune.

Or, des souillures du linge, les plus fréquentes =ont
précisément celles de nature graisseuse. Le vontact pro-
longé du corps imprigne nos vétements de crasse; les
petits accidents de table souillent d’huile et de graisse les
nappes et les serviettes; le service de la cuisine pénétre
les torchons de toutes sortes de corps gras. Pour faire
disparaitre ces impuretés, sur lesquelles Teau seule
ne peut rien, on a recours a la potasse, que nous trouvons
dans les cendres mémes du foyer. Le role des cendres
dans la lessive est donc indispensable. A la faveur de
leur substance active, I’cau chaude enléve les souillures
graisseuses et diverses aulres taches qu'un simple lavage
a’ewpurterait pas toujours,
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D’autres fois, et plus fréquemment, on fait agir a froid
soit la potasse, soit 1a soude, sans recourir anx cendres et
b la pénible opération de la lessive. Mais I'emploi direct
le ces brutales substances est impraticable. Que devien-
draient1es mains des laveuses frottant leur linge avee des
drogues gui brilent la peau pire que le feu! En peu
d'instants, elles ne seraient qu’une affreuse plaie. Ce
v’est pas tout encore : le linge lui-méme, si résistant
qu'll seit, finirait par étre détruit au contact prolongé de
ces matieres trop énergiques. La potasse et la soude ne
penvent donc, en aucune maniére, étre employées direc-
temnent au lavage. Que faire alors? On léve la difficuité
en leur associant une autre substance qui leur enleve
leurs redoutables énergies sans trop affaiblir leur pro-
priété dissolvante. Eh bien; pour tempérer la force trop
brutale de la potasse et de la soude, pour adoucir en
quelque sorte les deux terribles drogues et les rendre
maniables, on les incorpore dans une matiére grasse,
tantot I'huile, tantdt le suif. De cette association résulte
le savon,

— Ny a de 'huile ou du suif dans le savon? demanda
Emile,

Oui, mon ami, et beaucoup. Le reste est formé
d'un peu de potasse ou de soude. Ces derniéres donnent
au savon le pouvoir de nettoyer; 1'huile et le suif garan-
tissent les mains et le linge d’'un contact qui, sans inter-
médiaire, serait fort dangerenx.

— Cependant 4 part le toucher onctueux, rien n’indi-
que, dans le savon, la présence du suif et encore moins
de I’huile. L’huile est coulante et le savon ne l'est pas,

— L’huile n’est coulante qu'autant qu’elle est seule.
Une fois associée avec de la potasse ou de la soude, elle
cesse d'tre liquide et devient un bloc de la consistance
du fromage. Si singulicr que cela puisse vous paraitre,
il n’en est pas moins vrai que le savon est composé soit
de soude, soit de potasse, et d'une maticére grasse, huile
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ou suif indifféremment. Le savon employe & nos vulgaires
usages est fait avec de la soude et de I'huile de qualité
inférieure, o bien du suif de beeuf et de mouton.

Voici en gros comment se passe la fabrication. Dans
de grandes cuves pleines d’eau en ébullition, on verse la
quantité voulue de soude, puis la matidre grasse, et l'on
remre constamment pour bien mélanger le tout. Peu &
peu la soude s’incorpore & la matiére grasse, le savon sg
forme et vient surnager enune couche coulante, que I'on
enléve pour la verser dans des moules, ot elle se fige en
épaisses plaques de forme carrée. Ces plaques sont apres
divisées en pains de dimensions convenables.

On distingue deux espices de savons ordinaires : le
savon blanc et le savon marbré. Le premier est d’une cou-
leur blanche uniforme, le second est veiné de quelques
lignes bleudtres. Le savon blanc convient pour e linge
fin; le savon marbré est plus énergique et sert au blan-
chissage des tissus torts. Ce dernier est d’autre part d'un
usage plus économique. Le savon, quel qu’il soit, contient
toujours, en effet, une proportion plus ou moins consi-
dérable d’humidité provenant de I'eau au sein de laquelle
il s’est formé. Or le savon blane contient presque la
moitié de son poids d’humidité, tandis que le savon mar-
bré n’en contient pas tout a fait le tiers. Etant plus riche
en matiéres vraiment actives, le savon marbré est, par
cela méme, d’'un usage moins coiteux.

Les savons de toilette sont préparés avec des matériaux
de choix. On les aromatise soit avec des poudres odo-
rantes, soit avec des essences. L'un d’enx est remarquable
par sa transparence. On l'obtient en fondant & chaud du
savon de suif raclé et bien sec dans de I'alcool. La dis-
solution est versée dans des moules, ol elle se fige en
une masse translucide.

L.a poudre de savon pcur la barbe est un mélange de
helle farine de blé et de savon blanc desséché et pulvés
risé. On la parfume avec quelques gouttes d’'essence.
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On appelle savon de résine une espéce de savon dans la
composition duquel il entre de la résine au lieu de suif
ou d’huile. Ce savon a la coulenr de la cire jaune; ses
pains sont transparents sur les bords. Il produit bean-
coup de mousse en se dissolvant dans 'eau, est trés-actit
et convient pour le linge grossier.

LXXI

LE VERRE

La matiére des cailloux, les uns d’un blanc laiteux, les
antres transparents comme le verre, se nomme silice.
Cette matiére est trés-dure, et donne des étincelles quand
elle est battue avee un briquet. Réduite en grains plos ou
moins menus par le frottement dans 1~s cours d’eau, elle
constitue le sable. Ily a des sables blanes, formés desilice
pure; il y en a de jaundtres, de rougedtres et d’autres
teintes, provenant de silice mélangée avec diverses
matiéres étrangéres, en particulier avec la rouille de fer,
cause de la coloration ronge ou janne.

Fondu, 3 une forte chaleur, avec de la potasse ou
de la soude, le sable produit le verre. Généralement
cette combinaison fondamentale est accompagnée, mais
en petite quantité, de quelques autres substances. Ainsi
le verre fin pour gobeleterie se compose de silice, de
potasse et de chaux. Le verre & vitres contient les mémes
matiéres, sauf la potasse qui est remplacée par la soude,
Ce qu’on nomme cristal est un verre d’une grande lin-
pidité dans la composition duquel il entre de la silice,
de la potasse et du plomh. Le verre & bouteilles, le plus
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grossier de tous, s’obtient avec un mélange de silice, de
soude, de potasse, de chaux, d’argile et de quelque peu
de ronille de fer, quile colore en vert obscur. Vous voyez
en somme que la silice, Ia potasse et la soude sont les
matériaux essentiels du verre; les autres subtances ne
jouent qu’un réle accessoire dans sa composition.

Je vous parlerai d’abord du verre & vitres, dont le tra-
vail est des plus eurienx. — Dans un fonrneau ol régne
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Fig. 64. — Four de verrier.

une chaleur ardente se trouvent, disposés en cercles,
de grands pots en terre réfractaire ou ereusets, pleins d'un
mélange de sable blanc, de soude et de chaux. Quand ces
" matiéres sont bien fondues ensemble, le verre est formsé,
toutrougedefeu et coulant commede ’eau.Chaque creuset
est desservi par un ouvrier et son aide, placés sur une
estrade, en face d’'une vuverture par ol se puise le verre
en fusion dans le creuset. Cet ouvrier se nomme souf-
fleur. Son outil est la canne ou tube de fur muni & une
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extrémité d’une enveloppe de bois, qui permet de ma-
uter, sans se briler, le tube de métal.

L'aide chauffe, & l'ouverture du fourneau, Tautre
extrémité de Ja canne, puis la plonge dans le ereuset. 1!
recueille ainsi une eertaine quantité de verre pa-
teux, qu’il fagonne et qu’il arrondit en le tournant W
etle retournant sar un bloe de bois humide. Cela
fuit, il réchauffe 1e verre & V'ouverture du four,
le ramollit et passe la canne au souffleur. Celui-ei ﬁ
souffle dans la canne, et la masse de verre s’enfle
et se ballonne absolument comme le fait, dans
vos jeux, U'eau de savon que vous soufflez au bout
d'une paille.

— Je sais obtenir, dit Emile, de bien beaux
clobes d’eau de savon, en soufflant avec une paille.
L'ouvrier fait de méme pour le verre?

— Exactement de méme. Il souffle avee sa
canne dans la mnasse de verre, qui, flexible et
molle tant qu’elle est rouge, se gonfle en une am-
poule. Puois la canne est relevée, et ouvrier
souffle au-dessus de sa téte. L'ampoule s'affaisse
par son propre poids et gagne en largeur. Le
souffleur abaisse de nouveau la canne, il 1a ba-
lance de droite & gauche ct de gauche & droite,
a la maniére d’'un battant de cloche; & plusieurs
reprises, il souffle plus furtement. Par l'action
de son poids qui I'allonge, et du souffle qui la dis-
tend, la masse de verre finit ainsi par prendre la
forme cylindrique. la figure 66 vous met sous les
yeux les formes successives que revét le verre ©&,05,
suutfle. e

Le cylindre finul se termine par une calotte
ronde, qu'il faut faire disparaitre. A cet effet, la picce est
présentée & lorifice du four pour en amollir le bout, puis
percée au sommet de la calolte avec une pointe de fer.
Par le balancement de li canne, ouverture s’élargit et
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1a calotte disparatt. Le cylindre, durci maintenant quoi-
ane toujours trés-chaud, est alors placé sur un chevalet
de bois crensé en gounttiéres. L’ouvrier tonche la piéce
avec un fer froid aux points ol elle adhére & la canne,
Pur ce simple contact, une cassure se déclare sur la ligne
brusquement refroidie, et le cylindre est séparé de
'outil.

Remarquez, mes amis, l’adroite maniére dont &'y
prend Youvrier pour dégager de la canne le cylindre Je
verre, suns le casser. Il ne fait que toucher avec un fer
froid le verre trés-chaud, et cela suffit pour produire
une rupture nette tout le long de la ligne chanffée. Le
verre possede cette curieuse propriété de ne pouvoir sup-
porter, sans se rompre, un changement soudain de tem-
pérature. Brusquement refroidi, il casse; brusgquement
chauflé, il casse euncore. Lorsque le froid ou la chaleur
n’agit que sur une ligne déterminée, c’est suivaut
cette ligne que se fait la rupture., Voila comment I'ou-
vrier sépare de la cannelecylindre de verre sans aucune
difficulte.

Cette opération faite, il reste & enlever la calotte qui
termine encore un bout du cylindre. Dans ce but, I'ou-
vrier entoure la calotie d’'un filet de verre coulant et
trés-chaud ; puis il touche avec un fer froid la ligne ainsi
réchanffée. A linstant, une rupture circulaire détache
a calotte. 1l reste ainsi sur le chevalet un manchon de
verre, ouvert aux deux bouts. Pour fendre ce manchon,
VTouvrier proméne d’un bout & l'autre de sa lengueur
une pointe de fer rougie; puis il touche la ligne chaude
avec le doigt mouillé. Un craquement suit et le manchon
se fend. Le manchon est alors porté dans un fourneau oil,
aprés s’étre ramolli par la chaleur au point convenable, il
estdépliéet étendu avec une régle de fersurune plaque de
fonte. Le résultat final est une grande lame de verre que
le vitrier découpera plus tard, avec une pointe de dia-
mant, en carreaux de telle grandeur qu’il voudra.
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~ Et les bouteilles, demanda Jules, comment se font-
elles ? Est-ce encore en soufflant?

— Pour les bouteilles, le verre est & la fois soufflé et
moulé. La canne, chargée par I'aide d’'une quantité con-
venable de verre pdteunx, est passée an soufflenr qui
donne & la masse vitreuse la forme d’un ceuf terminé par
un ccl. La piece est alors ramollie dans un four, puis

Fig. 66. — Formes successives que prend le verra soufflé pour devenir
carreau de vitre.

introduite dans un moule de fer. En soufflant avec force,
l'ouvrier gonfle le verre et lui fait occuper exactement la
capacité du moule. Aprés ce travail, le fond de la bou-
teille est encore plat. Par la pression avec l'angle d’une
lame de tdle, ce fond est refoulé & 'intérieur et devient
un mamelon en pain de socre. Un filet de verre fondu
appliqué sur le col de la piéce donne le collet de la hou-
teille. Le cachet que portent certaines bouteilles, le ca-
chet par exemple onl est inserit le mot litre, s’obtient
avec un petit rond de verre piteux appliqué sur la panse
el mmprimé avec un moule de fer gravé.
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Immédiatement aprés leur fabrication, tous les objeta
en verre soni exposés dans de longues galeries ou $tuves
chauffees par le voisinage des fourneaux. Ils y sont gra-
duellcent déplacés des parties plus chaudes vers les
parties moins chaudes, de mauniére que leur refroidisse-
ment s’effectue avec beaucoup delenteur. Cette opération
se nomme recutf. S'il était abandonné & P’air libre, 3 un
refroidissement non ménagé, le verre manquerait de
solidité et pourrait éprouver plus tard des ruptures sou-
daines sans cause apparente. Ainsi il arrive parfois que
nos verres de lampe et nos verres & boire craquent tout
& coup et se fendent tout seuls, sans avoir regu le moindre
choe. Ces accidents proviennent de ce que le refroidisse-
ment n'a pas 6été conduit, dans la fabrique, avec assez de
lenteur. enfin de ce que le recuit n'a pus éLé bien fait.
Nous pouvons jusqu’a un certain point remédiera ce vice
de fabrication et diminuer les chances de casse en met-
tant les verres dans de 'eau, que ’on porte petit & petit
4 I'ébullition pour la laisser ensuite refroidir lentement.

Vous pourriez voir dans les verreries une curieuse
expérience an sujet des singuliéres propriétés du verre
brusquement refroidi. On laisse tomber dans de l'eau
froide une goutte de verre fondu, filant, au bout de la
canne, pareille & une larme de feu. A I'instant la goutte
durcit et garde sa forme de larme, c’est-d-dire qu’elle
est renflée en poire & un bout et effilée en queue trés-
mince & 'autre. On peut frapper, méme fortement, cette
larme de verre sur sa partie renflée, sans parvenir 4 la
casser. Mais vient-on & briser, de 1'ongle, le bout effilé,
aussi mince qu’un cheven, aussitdt la masse entiére se
réduit bruyamment en poudre.

Les tubes de verre, dont quelques-uns, par exemple
cenx des thermometres, ont un canal & peine visible,
s'obtiennent de 1a maniére suivante. Un ouvrier souffle
an peu de verre au boutdesacanne et lui donne la forme
d’une poire. Un second ouvrier applique sur le fond de
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cette poire, toute rouge de feu, I'extrémité de sa canne
légerement empiitée de verre; et les deux, marchanta
reculons, s'éloignent rapidement l'un d~ Tautre. La
poire de verre, ainsi étirée, se change en un long tube,
terminé de part et d’autre par un renflement. On obtient
de la sorte des tubes d’'une quarantaine de métres de lon-
gueur, que 'on découpe aprés en portions d’'un métre.

Par un procédé analogne s’obtient le fil de verre, I'un
des plus étranges produits de l'industrie. Le verre, souf-
flé en poire, au lieu de s'étirer sous 'effort d’onvriers qui
¢'éloignent A reculons, s’allonge entrainé par ume roue
qui fait de quatre & cing cents fours par minute et sur
laquelle le verre s’enroule, réduit en fil d’autant plus fin
que la rotation est plus rapide. Ce fil est creux & l'inté-
rieur. Il est si fin, que I’habituelle fragilité de la matiére
est remplacée par une souplesse peu différente de celle
de la soie. Il peut étre roulé en pelotes aussi aisément
que le fil ordinaire, et bouclé comme les cheveux au
moyen d'un fer ¢chaud. Il y a mieux : ce fil de verre peut
se tisser, et se convertir en étoffes qui, pour 'éclat, n’ont
pas leurs pareilles. On en fabrique des aigrettes, des
tissus pour tenture de haut apparat, de splendides orne-
meats d’église.

LXXII
GLACES

En renvoyant laluomiere des ohjets placés devant elle,
une surface polie donne I'image de ces objets. Surcette pro-
priété sont fondés les miroirs et les glaces. Les miroirs des
temps antiques étaient des placves de métal polies avec
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beaucoup de soin; les plus conmuns étaient en hronze;
d’autres,réservésaux grandes fortunes,étaienten argeutou
enor, Ces plaques de métal, lourdes, coiteuses et d’ailleurs
de peu d’étendue, sont aujourd’hui remplacées par des
lames de verre dont 'ampleur atteint jusqu’'a plusieurs
métres carrés. Mais comme par lui-méme le verre,
malgré tout son poli, ne donnerait pas une image nette,
il faut toujours recourir & des métanx, ceux de tous les
corps qui renvoient, qui réfléchissent le mieux la lumiére.
Un miroir se compose donc d'une lamede verre et d'une
tres-mince feuille métallique accolées I'une a 'antre. Le
verre sert d’appui, de support protecteur a la délicate
couche de métal; et celle-ci, toujours brillante, toujours
polie sous son abri, donne seule 'image.

Examinons d’abord comment se fahrique la lame de
verre. On peut lobtenir par le soufflage, exactement
comme cela se pratique au sujet des carreaux de vilre.
C'est en effet de la sorte que pendant longtemps les glaces
ont é1é fabriquées. Mais pour avoir des lames dout les
dimensions sont de quelques meétres et dont I'épaisseur
mesure parfois presque un travers de doigt, ce moyen
n’est plus praticable. Nul souffleur ne pourrait mouvoir
au hont de sa canne des masses aussi volumineuses et
aussi lourdes, ni les goafler en cylindre creux avec le
souffle de c=es poumons. Pour de telles glaces, on a recours
au coulage.

Avecunelongue tenaille, montée sur roues, les ouvriers
enleévent vivement du four le grand pot ou creuset con-
tenant le verre en fusion. Une sorte de potence tournante
saizit le creuset etle maintient suspendu en I’air. Au-des-
sous est aussitdt amenée une table de fonte ou de bronze,
établie sur un bati de charpente et roulant sur trois
rones. Sur ses bords sont disposées deux régles paralléles
en métal, dont la hauteur déterminera 1'épaisseur que
Pon veut donner & la glace. Les choses ainsi préparées,
le ereuset susper<lu regoit un mouvement de bascule qui
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fail épancher son contenu en une nappe de feu éblouis-
sante. Le verre fondu coule sur la table de bronze, ot a
I'instant an I'étale, avee toute la régularité possible, par
la pression d’'un roulean de métal glissant sur les denx
regles latérales. Sans tarder, la couche de verre, rouge
encore et flexible, est introduite dans une sorte de four,
appelé carcaisse, oul, pendant trois & quatre jours, elle doit
se refroidir trés-lentement, pour ne pas se fendre seule
plus tard, ainsi que je vous I'ai dit au sujet de la verrerie
ordinaire.

Vient apres le long travail du polissage, qui doit don-
ner aux surfaces la régularité et le brillant poli. La glace
est scellée au pldtre sur une grande dalle de pierre; on
la poudre de temps en temps desable fin et on I'arrose sans
cesse d'un petit filet d’eaun, tandis qu’on fait mouvoir au-
dessus un lourd frottoir de bois doublé de lames de fer.
Dégrossies par ce premier traitement, les glaces sont
ensuite frottées 'une contre 'autre, d'abord avec da sa-
ble trés-fin, puis avec de l'émert, qui est ume poussiére
fort dure. La glace inférieure est solidement fixée avec
du platre sur une table; la glace supérieure est mobile,
et va, revient, tourne sur elle-méme, mue par quatre
vuvriéres qui la poussent chacune par un angle. Le ré-
sultat de toutes ces frictions, avec des poussiéres qui peun
4 peu rongent le verre, est une surface réguliérement
plane, mais encore dépourvue du brillant pnli que ré-
clame un miroir. Ce poli s’obtient en frottant le verre,
pendant de longues heures, avec desfeutres et une pous-
siere rouge qu’on nomme colcothar ou rouge d' Angleterre.
Le colcothar n’est autre chose que de la rouille de fer
trés-pure.

Voild le verre prét. Il reste & I'étamer, ¢'est-2-dire &
le recouvrir d’une pellicule métallique brillante, qui don
nera U'image en réfléchissant la lumiére. Pour étamer
une glace, on commence par étendre sur une table par-
faitement horizontale une miuce feuille d'Atain de la
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méme dimension que la glace 4 étamer. Puis on imhbiba
cette fenille de mercure oun argent vif, qu’on proméne
sur sa surface, par petites quantités, & 'aide d’une patte
dr ligvre. Apreés cette imbibition, on verse encore sur la
fenille d’étain assez de mercure pour faire une couche
de quelques millimetres d’épaisseur. Quand ces prépara-
tifs sont terminés, on fait glisser la glace sur la feuille
métallique, de manidre A& chasser I'excés du métal li-
quide. Lorsque les deux surfaces coincident parfaite-
ment daos toute leur étendue, on les abandonne & elles-
mémes, sous une certaine pression, pendant quelques
jours. La composition métalligne adhére alors parfaite-
ment au verre. Cette composition se nomme tain des
glaces; elle contient en moyenne quatre parties d’¢tain
pour une partie de mercure.

— Quand on frotte un soun, dit Jules, avee le tain re-
tiré d’'un fragment de miroir cassé, le sou devient blanc
»t ressemble a de |’argent.

— Cette couleur d’argent provient du mercure, qui
trés-facilement s’incorpore & la plupart des métaux, au
cuivre en particulier, & I’étain, ainsi que le prouve la
méthode employée pour élamer les glaces.

— Du cuivre blanchi avec du mercure ne pourrait-il
étre confondu avec de ’argent, dont il a tout a fait ’as-
pect?

— La chaleursur-le-¢champ déeide la question. Chauffé,
'argent reste blane, tundis que le cuivre blanchi revient
& sa couleur rouge, le mercure étant chassé par la cha-
leur en funiée invisible,
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LXXIII

CHAUX ET, MORTIER

Pour faire le mortier, avec lequel sout fixées entre elles
les pierres d’une construction, les magons emploient la
chaux. Dans vne sorte de bassin bordé de sable se met-
tent des pierres d’aspeect caleiné, et sur ces pierres on
verse de I'eau. En peu d’instants, le tas s’échauffe, de-
vient brilant, eraque, se fendille et tombe en poussiére
en absorbant de I'eau, qui disparait peu & peu, bue parla
matiére ou vaporisée par la chaleur. De I'eau est encore
ajoutée pour réduire le tout en pate; enfin la pate, blan-
che comme lait, est intimement mélangée avec du sa-
ble. Le résultat est le mortier. Voila ce qu'Emile et Jules
bien des fois avalent vu, toujours fort surpris de ce que
la chaux, quand on la mouille, devient brillanie et ré-
duit I'eau en jets sifflants de vapeur.

— La chaux, leur dit I'oncle, s’obtient avec une pierre
trés-abondamment répandue, appelée calcaire, ou d’'une
maniére plus savante carbonate de chaux. Le travail est
des plus simples. Il consiste & chauffer la pierre dans
des fours construits en plein air, & proximité des lieux
qui fournissent le combustible et le calcaire, afin d’évi-
ter des frais detransport pour une matidre qui doit rester
& bas prix. Le four & chaux est élevé d’environ trois mé
tres; pour résister & la violence du feu, il est biti & I'in
térieur avec des briques réfractaires. Une oquverture
située aubassert & retirer la chaux quand elle est suffisam-
ment suite. Pour charger ce four, on construit, au-dessus
du foyer o1 doit braler le combustible, une espiee de
voile grossiére avec de grosses pierres calcaires; et sur
cette voiite on entarse d’autres pierres de moindre di-

13
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mension jusqu'd ce que la cavité soit pleine. On brile
des fagots, des broussailles, de la tourbe, de la houille.
La eunisson achevée, on suspend le travail et 'onretire la
chaux en démolissant la volte qui supporte le tout. Le
tas s’affaisse et se présente & l'ouverture inférienre pur
on se fait 'extraction.

Un procédé, encore suivi dans quelques localités, et le
plns  anciennement
employé, consiste 2
disposer dans la
four, par couches al-
ternatives, le com-
bustible et la pierre
calcaire, Le tout re-
pose sur un lit de
fapots qui sert 4 al-
lumer. Lorsque le
feu s’est propagé
dans toute la masse,
on couvre lorifice
supfrieur de mottes
de gazon pour que
la cuisson soit plus
lente et plus régu-

Fig. 87. — Four & chaux. liere.

— (C’est on ne peut
plus simple, dit Jules, que la fabrication de la chaux.
Je voudrais savoir & présent quel effet produit la cha-
leur dv foursur le caleaire. Comment se fajt-il qu’uue
pierre devienne chaux en passant parle fen?

— La pierre calcaire, reprit l'oncle, contient deux
choses différentes : la chaux d’abord, et puis une sub-
stance invisible, impalpable comme Pair lui-méme, un
gaz enfin, nommé gaz carbonique. Le nom de carbonate
de chanx, que P'an donne av calcaire, rappelle précisé-
went cette composition. Telle qu’on Pextrait du sol, la

.
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pierre contient les deux substances ¢troitement associées
entre elles, faisant corps ensemble et ne possédant plus
réunies les propriétés qu’'elles ont une fois séparées. La
chaleur détruit cette association : la chaux reste dans le
four, et le gaz carbonique se dissipe dans 'atmosphere
avec la fumée du combustible. Aprés ce départ du gaz,
la chaux, dont les propriétés ne sont plus masquées par
la présence d’une autre matigre, apparait telle qu’il la
faut au macon pour le mortier.

— Ainsi, dit Jules, l'action du feu consiste & déeompo-
gser la pierre calcaire et & chasser le gaz carbonique qui
en fait partie?

— Ce qui se passe dans le four n'est pas autre chose
que la séparation de la chaux et du gaz. Occupons-nous
maintenant du mortier. Lorsqu’elle est arrosée d'eau,
la chaux s'échauffe beaucoup. se fendille, se gonfle et
tombe en une fine poussiére pavcille & de la farine. La
chaleur dégagée provient de la violence avee laguelle se
combinent les deux matiéres. Avant d’avoir absorbé de
'eau, la chaux est dite chauzx vive, aprés cette absorption,
quil'a réduite en poudre, elle est dite chaux éleinte. En-
fin la chaux éteinte esl mise en pate avee de l'eau, puis
mélangée et pétric avec du sable. Cest 13 le mortier,
que I'on met entre les différentes assises de pierre, pour
les lier entre elles et donner plus de solidité aux con-
strictions.

Une observation que je vous conseille de faire, si vous
ne I'avez déja faite, vous expliquera le réle du mortier.
Examinez I'eau qui, depuis quelques jours, couvre une
couche de chaux éteinte par les macons. Vous verrez
nager 4 sa surface une mince pellicule transparente
semblable & de la glace. Eh bien, cette petite croite so-
fide n’est avtre chose que de la pierre pareille & celle
d’ot l'on a retiré la chaux : c’est en un mot du calcaire
ou du carbonate de ehaux. Pour faire semblable pierre,
il faut deux choses, je viens de vous le dire : de la chaux
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et du gaz carbonique. La chaux est fournie par l'eauy,
qui ne pent manquer d’en contenir puisqu’elle couvre
un lit épais de eette matitre; quant an gaz earhonique,
il est fourni par I'air, o1 il 8’en trouve en effet toujours,
mais en faible quantité. La chaux a done la propriété de
g'incarporer lentement le peu de gaz carbonique qui se
trouve dans T'air et de redevenir ainsi pierre caleaire
comme elle I'était avant. Semblable chose se passe dans
le mortier. La chaux reprend 3 l'atmosphere le gaz
gu’elle avaif perdu par la chaleur du four, et redevient
petit & petit de la pierre. Le sable mélangé a pour but
de diviser la chaux, qui s’imbibe ainsi plus aisément de
I'air nécessaire & sa conversion en calcaire. Quand lz2
mortier est bien revenu & l'état de calcaire, les assises
d’'une construction sont si fortement liécs I'une & l'autre,
que les pierres se eassent quelquefois plutdt que de
céder,

On appelle chauz grasse celle qui, mise en contact avec
I'ean, s’¢chaufle beaucoup, augmente considérablement
de volume et forme une péte forte et liante; on appelle
chaur maigre celle qui ne s’échauffe guére, se fendille
avec lenteur et n’augmentc presque pas de volume. La
premiere provient de calcaires & peu prés purs; elle peut
étre mélangée avec beaucoup de sable et donne ainsi nn
mortier abondant. La seconde est formée par des cal-
caires contenant diverses matitres étrangeres; elle com-
porte peu desable et produit moins de mortier que l'uwu-
tre. Toutes les deux ont les propriélé de durcir & I'air en
g’incorporant du gaz carbonique, quiles convertit en
pierre calcaire.

Il existe une troisieme variété de chaux, nommée
chaux hydrauliqgue, qui posséde la préciense facullé de
dureir sous ’eau. Elle est fournie par vn caleaire conte-
nant one certaine proportion d’argile. Le mortier hy-
draulique sert pour les magonneries des ponts, des ca-
naux, des citernes, des fondations, des caves, enfin pour
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to tes les constructions faites sous l'eau ou dans un sol
humide.

Le béton est un mélange de chaux hydraulique et de
pierres concassées. On le coule en assises pour servir &
base aux constructions dans un terrain imbibé d’eaun;
pour supporter, par exemple, les piles d’un pont. ¢'n en
fait aussi de grands bloes rectangulaires, énarmes pierres
artificielles employées pour les digues.

Le ciment est une vari¢té de chaux hydraulique qui,
au contact de I’eau, acquiert une grande dureté dans
I'intervalle de quelques heures. Ce ciment est gdché, e'est-
a-dire pétri par petites portions, et employé immédiate-
ment & la maniére du platre. Il provient d'un calcaire
contenant prés de la moitié de son poids d’argile. On peut
d’ailleurs obtenir des ciments artificiels en calcinant un
mélange de calcaire ordinaire et d’argile.

On associe fréquemment aux chaux aériennes ou hy-
drauliques des argiles cuites, telles que briques, pote
ries, tuiles réduites en poudre. A ces argiles cuites on
substitue avee avantage les pouzzalanes, argiles pulvéru-
lentes rejetées par les volcans, et dont le nom vient de
la ville de Pouzzoles, située au pied du Vésuve. Les Ro-
mains faisaient un grand usage de la pouzzolane dans
leurs monuments, dont la solidité brave encore I'action
destructive des siécles,

LXXIV

LE PLATRE

Moins important que la chaux, le plitre est néan-
moins d'un grand emploi dans les travaux de construc-
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tion, en particulier pour les plafonds, les devants de
cheminée avec moulures, le scellement des briques. C'est
une poudre blanche que I'on met en péte avec de l'ean,
que U'on gdcke par petites quantités & mesure qu’il en est
besoin.

— Jai vu faire ce travail, dit Emile; L'ouvrier prend
dans un sac quelques poignées de cette poudre qu’il dé-
laie avec un peu d’eau dans son baquet, 4 'aide de la
truelle. 11 rassemble la pate, la met sur la main et 'em-
ploie tout aussitdt, pour en préparer apres une nouvelle
provision. Pourquoi ne pétrit-on pas tout le plitre a la
fois, & 'avance, ainsi gu'on le fait pour le mortier de
chaux?

— On ne gache pas le pldtre & 'avance par la raison
que sa pate durcit trés-promptement, devient pierre et
ne peut plus alors s’employer. Pour 'avoir dans I'état
de raollesse convenable, il faut donc le préparer & I'in-
stant méme de son emploi.

— Et avee quoi fait-on cetté poudre, qui se change
en pierre quand elle est pétrie avec de I'ean?

— Le platre se fait avec une pierre nommée gypse,
qui, toujours la méme quanta la nature, varie beaucoup
d’aspect suivant son état de pureté. C’est tantdt une ro-
che informe, blanchdtre, plus ou moins grenue; tantot
une masse finement fibreuse a reflets soyeux; tantot en-
core une matiére transparente comme le verre et se di-
visant en trés-minces fenillets, ol se voient, par places,
les superbes couleurs de 'arc-en-ciel. Frappés de leur
beauté, les ouvriers occupés dans les carrieres & l'ex-
traction du gypse ont donné a ces lames brillantes le
nom de pierre ¢ Jésus. Pour rappeler leur éclat et leur
peu de prix, il8 les appellent encore miroir des dnes. L’an-
tiquité faisait usage, en guise de carreaux de vitre, de
ces beaux feuillets de gypse transparent.

Le gypse impur, en roche informe, sert pour le plitre
ordinaire; le gypse pur, ea lames vitreuses ou en masses
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d'aspect soyeux, sert pour le plitre fin, destiné au mou-
lage. La pierre A platre est fort commune dans divers de
nos départements, ol elle forme des collines, des monta-
gnes entieres; par exemple, dans les départements de la
Seine, des Buuches-du-Rbone, de Vaucluse. Pour deve-
nir le platre usuel, cette pierre doit étre médiocrement
chauffée. Dans ce but, on construit, au moyen de blocs
de gypse, une snite de petites voflites sur lesquelles on
entasse des fragments de volume moindre. On cuit en
brilant des fagots et des broussailles sous ces voiites.

— Ce que la chaleur fait partir pendant cette cuisson,
demanda Jules, est-ce encore du gaz carbonique, comme
dans la fabrication de la chaux?

— Non, mon ami : le gypse ne contient nullement du
gaz carbonique; il est formé de chaux, pareille & celle
des caleaires, mais associée a de l'acide sulfurique, que
la chaleur est impuissante & chasser. 1l contient en ou-
tre de I'eau, qui forme le cinquieéme du poids total de
fa picrre. Cette eau, et rien de plus, est précisément ce
gui s’en va par la chaleur. Une fois I’'eau partie, le gypse
est devenu platre. Mais celui-ci a une grande tendance
a reprendre I'humidité dont le four I'a dépouillé, et & re-
devenir ainsi la pierre primitive. C’est sur cette pro-
pritté qu’est basé I’emploi du platre. Gichée dans le ba-
guet, la matiére poudreuse s’'incorpore rapidement 'eaun
gu'on lui restitue, et le tout durcit en un bloc ayant la
solidité du gypse qui n'a pas encore passé par le four.
La chaux devient pierre en se pénétrant de gaz carboui-
que quila rameéne & 'état de calcaire; le plitre devient
pierre en absorbant de 'eau qui le rameéne a I'état de
gypse. La transformation est lente pour les chaux, trés-
rapide pour le platre.

Une fois cuit, le platre est broyé sous des meunles
verticales, puis tamisé. La poudre doit &tre conservée
dans un local bien seec, car elle attire trés-facilement
I'humidité et o’est plus honne alors a durcir, & faire
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prise, comme on dit, quand on la gache avec de I'eau.
Yous comprenez trés-bien, en effet, qu’aprés s’étre plus
ou moins pénétré d’humidité, le platre ne doit pas avoir
la méme tendance & s’incorporer I'eau nécessaire pour
le changer en bloc solide; la matidére étant déja vn peu
imbibée ne saurait s’imbiber avec la méme force quand
vient le moment de 'employer. Tout platre humide, et
A plus forte raison mouillé, est désormais hors d'u-
sage.

Avec du platre fin s’obtiennent, par moulage, des
statues, des bustes, des médaillons ef divers autres ob-
jets d’ornements. Ce plitre se prépare avec le gypse le
plus pur, avec ces belles lames transpuarentes dont je
vous parlais tantét. On le cuit dans des fours semblalles
A ceux des boulangers, hors du contact avec le combus-
tible, pour ne pas souiller sa blancheur. La poudre,
semblable & une belle farine, est délayGe dans de I'eau
et réduite en bouillie claire, que I'on verse dans des
moules, en la faisant couler d’ici et de 14, par une incli-
naison convenable, le long des parois. Quand le platre
a fait prise, on défait le moule, composé de plusieurs
pieces assemblées, et T'on en retire I'objet moulé, creux
a l'intérieur.

Le stuc est une composition qui imite le marbre. On
Pobtient en gdchant le plitre avec une dissolution de
colle-forte. Pour imiter les veines colorées des marbres,
on introduit dans la pite encore molle des poudres de
coloration diverse. Lorsque le stuc est sec, on le polit en
le frottant avec une pierre & aiguiser, puisavec un feutre
imbibé d’huile. Cette composition ne résiste pas aux in-
tempéries du dehors; mais, au sec, dans 'intérieur des
appartements, elle constitue une sorte de marbre artifi-
ciel, assez dur, d’un beau poli et de teintes variées.

Oun prépare le pldtre aluné en faisant cuire du gypse
de belle qualité que I'on plonge, aprés la cuisson, dans
del’eau tenant en dissolution de'alun. Imprégnrs de cutte
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dissolution, les morceaux sont cuits une seconde fois et
enfin réduits en poudre. Le platre aluné fait prise avec
'eau plus lentement que le platre ordinaire; il donne un
stuc qui résiste mieux que le précédent aux intempéries,
et qui posséde & la fois la dureté et la demi-transparence
dn marbre.

Une variété de gypse, fine et compacte, constitue ce
que 'on nomme l'albitre gypseur. On travaille cette
pierre et on la polit pour en faire des objets d’ornement
d'un tres-bel aspect, des socles de pendule, des vases et
autres choses analogues. La Toscane surtout se livre &
ce genre de fabrication.

On connalt un autre genre d’'albdtre, plus dur et plus
estimé que le préeédent. C'est une pierre dont la eompo-
sition est la méme que celle du calcaire. On recherche
surtuut les variétés d'un blanc légéremeut jaunitre,
demi-transparentes, avec des veines d’un aspect laiteux.
C'est la I'alédtre antique, dont les anciens faisaient des
statues, des colonnes, des tables et surtout des vases a
conserver les parfums. Les variétés avec des rubans de
diverses teintes se nomment alddtre veiné. On les emploie
pour les objets de luxe monumental.

LXXV

EMPLOI DE LA CHAUX ET DU PLATRE
’ EN AGRICULTURE

Insol, paur étre fertile, doit contenir, outre les engrais,
du calcaire, de I'argile et du sable ou silice, & peu prés en
proportions égales. Or il acut se faire que naturellemend
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le sol ne renferme pas en suffisante quantité, ou ne ren-
ferme pas du tout 'une ou l'autre de ces trois substances
minérales. Il faut alors corriger la nature du terrain, en
lui donnant ce qui lui manque. C’est ce qu’on appelle
amender un sol. Ainsi un terrain trop sablonneux doit
recevoir du calcaire ou de l'argile, et presque toujours
I'un et l'autre; une terre trop forte, trop argileuse, doit
recevoir, au contraire, da sable et surtout du calcaire,
On donne le nom d’amendements aux matiéres minérales
qu'on introduit dans le sol pour en corriger la nature,
c’est-d-dire pour y établir une proportion convenable
des trois principes nécessaires, caleaire, sable, argile.
L'un des amendements les plus précienx est la chaux, qui
zonvient surtout aux terrains argileux et tourbeux ol se
montrent des jones, des mousses, des fougtres.

L’opération du chaulage consiste & déposer la chaux
dans les champs, par petits tas séparés, que I'on mélange,
quand on le peut, avec du gazon, de la boue des cours,
des fossCs vt des mares, et quel’'on recouvre de terre. En
trois ou quatre semaines, la chaux se frouve éteinte et
réduite en poussiere. La masse de chaque tas est remuée,
mélangée avec soin, puis épandue sur le sal.

L'action de lachaux dans une terre arable est maltiple.
D'abord elle décompose promptement les matiéres ani-
males et végétales du sol et les met dans un état favora-
ble & Palimentation des plantes. Cette propriété explique
les admirables résultats qu’elle donne dans les sols défri-
chés, ou les siecles ont accumulé une grande quantilé de
débris végétaux. Unefois en terre, la chaux ne tarde pas
4 redevenir ce qu’elle était avant de passer par le four.
Elle se pénétre de gaz carbonique et se change en une
fine poudre de calcaire. Dans ce nouvel état, elle eanti-
nue a jouer un rdle efficace en donnant le principe cal-
caire 4 un sol trop argileux; en empéchant 'argile d'étre
aussi liante, aussi impénétrable & 'air et & 'eau.

Les merveilleux etfets de cet amendement fonl gu’en
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birn des contrées la chaux est fabriquée par des pro-
cédés rapides et puissants, en vue des besoins seuls de
l'agriculture. Ainsi, dans la Mayenne, olt I'emploi de la
chaux a converti des landes argileuses incultes en riches
piturages et en terres & blé dune exceptionnelle fécon-
dité, on fubrique la chaux dans des fours énormes,
d'une douzaine de métres de hauteor et appuyés par

Fig. 8. — Four & chaux de la Mayenns.

trois cuntre-forts sur 'escarpement qui fournit la pierre
calcaire et parfois aussi le commbustible.

Bien moins important que la chaux en agriculture, le
plitre produit toutefois d’excellents effets sur le tréfle, le
sainfoin et la luzerne. On l'emploie en saupoudrant 1é-
gérement les plantes lorsqu'elles sont encore humides de
la rosée du matin. 1l agit aussi d’une maniére favorable
sur le eolza, le lin, le sarrasin, le tabac, mais il ne pro-
duit & peu preés rien sur les céréales.

Ou raconte, au sujet de I'action fertilisante du platre
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sur les luzerniéres, la curieuse démonstration que voic: -
Frauklin, I'une des plus belles gloires des Etats-Unis de
"Amérique du Nord, connaissant les puissants effets du
platre, voulut propager I'emploi agricole de cette na-
liere parmis ses concitoyens; mais ceux-ci, fidéles aux
wieilles routines, ne I'écoutaient pas. Pour les convaincre,
t'ranklin sema du plitre dans une luzerniére, au bord
d: la route la plus fréquentée de Philadelphie, et ré-
pandit la matiére sur les plantes de fugon & tracer des
lettres et des mots. La luzerne poussa parlout, mais
beaucoup plus haute, plus verte, plus touffue sur les
points pldtrés, de sorte que les passants lisaient dans
le champ de luzerne ces mots formés de lettres gigan-
tesques : Ceci a été plitré. 1'ingénieux expédient eut
un plein succes, et le pliatre ne tarda pas a &tre adopté
en agriculture.

— Les plus inerédules, fit Jules, ne pouvaient man-
guer d’étre convainens en voyant ces grandes lettres
verdoyantes dominer le reste de la luzerne. Franklin
a’a-t-il pas fait d’autres choses remarquables’ Ce nom
wie revient mainienant; je 1'ai va plusieurs fois duns les
livres,

— Par sa science, Franklin fut I'un des hommes les
plus remarquables de son siccle, Entre autres choses,
nous lui devons linvention des paratonnerres, cette
haute tige de fer pointue que ’on dresse au sommet des
édifices pour les défendre de la foudre. C’est lui qui le
premier eut la superbe audace de provequer la foudre
au sein des nuages orageux, de la conduire suivant ses
désirs et de V'amener & ses pieds pour en étudier la na-
ture. Un jour d’orage, en 1752, il se rendit dans la cam-
pagne de Philadelphie, en compagnie de son jeune fils
qui portait un cerf-volant formé& d’un mouchoir de soie
nouc par les quatres coins & des baguettes de verre.
Une pointe de métal terminait U'appareil. Un long cor-
don de chanvre, prolongéinférieurement parun cardon de
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suie, fut attaché au cerf-volant, qui s’éleva vers un nuage
orageux. Ricn au début ne-vint confirmer les prévisions
du savant Américain, qui désespérait déja de la réussite,
quand une pluie survint et avec elle la substance de la
foudre mieux conduite par la corde mouillée. Sans se
préoccuper du danger qu'il courait, et transporté de joie
d’avoir amené & sa portée la cause du tonnerre, Franklin,
approchant le doigt de la corde, {it jaillir de petils traits
de feun, alluma de 'eau-de-vie & ces étincelles descendues
du ciel et ne mit fin & sa redoutable expérience qu'apres
avoir bien reconnu en quoi consistait la foudre. C’est
ainsi qu'il étudia le tonnerre de prés, en découvrit la
nature, et parvint finalement 4 en préserver les édifices
au moyen d’une tige de fer pointue.

Les débuts de cet hommme remarquable sont de nature
4 vous intéresser. Benjamin Franklin naquit & Boston,
dans '’Amérique du Nord, en 1706, Il était le plus jeune
de dix-sept enfants. Aussi trouva-t-il dans la maison de
son pére, pauvre fabricant de chandelles et de savon,
tout juste les ressources nécessaires pour apprendre a lire,
3 écrire et & compter. A dix ans, il est retird de 'école
et occupé & de menus services dans la maison. 11 coupe
des méches de chandelles et remplit les moules de suit;
il sert les acheteurs 4 la boutique paternelle et fait les
commissions. Son travail lui vaut quelques sous dont il
ne sait pas encore faire un judicieux emploi.

« Un jour, raconte-t-il lui-méme, me voyant riche
d’'une poignée de monnaie de cuivre, je courais acheter
des joujoux, quand vient & passer prés de moi un petit
garcon de mon 4ge, avec uu sifflet dans les mans. En-
chanté du son du sifflet, je proposai au camarade d’é-
changer foute ma monnaie pour son instrument, Bien vo-
lontiers il y consentit. Tout heureux de mon marché,
que je croyais superbe, je retourne 3 la maison ol je ne
discontinue pas de siffler, A ma trés-grande joie, mais aussi
au trés-grand déplaisir des oreilles de la famille. Je dis

L INDUSTRIR. {9
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I'échange magnifique que je venais de faire. Mes fréres
et mes sceurs se moquerent de moi, disant que, pourl’ar-
gent donné, j'aurais eu, chez le marchand, de pareils
sifflets par douzaines. Il me vint seulement alors en
idée quelles belles choses j'aurais achetées avec ma mon-
naie, et je me mis & pleurer de dépit. Le regret de mon
échange me causait maintenant plus de peine que le sif-
flet d’abord ne m’avait donné de plaisir. — Ce petit évé-
nement me fit une impression qui ne s’est jamais ef-
facée et m’a servi en plus d’une circonstance. Depuis,
lorsque je suis tenté par quelque chose d’inutile, je me
dis & moi-méme : Ne donne pas trop pour le sifflet; et
j’épargne ainsi mon argent. »

Quelques années de plus firent du naif acheteur de sif-
flets un acheteur passionné de livres. Tourmenté du be-
soin de la lecture, le petit Franklin mettait toutes ses
économies en livres, qu’il achetait volume par volume,
pour les revendre, une fois lus, et s’en procurer d’autres.
Aprés avoir essayé d’en faire un coutelier, son pére, qui
ne savait trop quel métier lui donner, songea a le met-
tre en apprentissage dans une imprimerie. L'enfant fut
ravi de la proposition : 12 du moins il trouverait des li-
vres autant qu'il en voudrait. Son frére Jacques, impri-
meur & Boston, le prit pour apprenti.

Des livres Iui sont prétés, un 3 un, chaque soir. Il
passe ses nuits & les lire, car le lendemain le travail de
Vatelier lni laisse & peine quelques moments de liberté.
Ces moments, si courts qu’ils soient, ne sont pas perdus.
Pendant que son frére et les ouvriers vont prendre leur
repas, il reste a I'imprimerie, dine 2 la hate d’un mor-
ceau de pain, de quelques fruits et d'an verre d’eau, et
reprend jusqu’a leur retour ses lectures. C’est ainsi qu'’il
fit son instruction, sans ordre, au hasard, suivantles ou-
vrages qui lui tombaient entre les mains,

Quand il se crut I'intelligence suffisamment meublée
d’idées et d'expressions, l'apprenti typographe s’essaya
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dans l'art d’6crire. Un matin, veillant bien 4 ce que per-
sonne ne le vit, il glissa une composition de sa plume
sous la porte de U'imprimerie. Son frére apergul le pa-
pier, lut l'article et le trouva digne du journal qu'il pu-
bliait. Le morceau parut imprimé et valut des éloges a
son auteur inconnu. Entendant ces éloges, le jeune Fran-
klin contint sa joie pour ne pas se trahir et composa en
cachette un second article qui eut I'henreux sort du pre-
mier. Aprés quelques essaissemblables, il s’avona comme
l'auteur des écrits que, de temps & autre, & I'ouverture
matinale de V'atelier, on trouvait sous la porte de I'im-
primerie. Enchanté d’un tel collaborateur, son frére se
Iassocia comme rédacteur du journal. Franklin avait
alors seize ans.

LXXVI

LE PAPIER

L’écriture confie notre pensée A la feuille de papier,
si fine et si blanche; mais que de grossiéres inventions
avant d’en arriver a la précieuse feuille ! Il y a des mil-
liers d’années, les Assyriens de Babylone et de Ninive écri-
vaient, avec une pointe de fer, sur une brique d’argile
encore molle. La brique était ensuite durcie au feu pour
donner consistance al'écriture, Voulait-on envoyer de ses
nouvelles & un ami, la lettre consistait en une brique &
peu prés parcille de poids et de forme & celles que nous
employons dans nos constructions.

— Avec dc tels moellons dans leur boite, dit Jules, les
facteurs d’aujourd’hui seraient biertdt accablés sous le
poids de la correspondance.
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— Voulait-on, an moyen d’un livre, transmettre aux
Ages futurs les faits mémorables de I’épogue, on assem-
blait sur les rayons d'une bibliothéque un nombre suffi-
sant de ces briques écrites; chacune d’elle était une page
du livre. Avec tel de nos volumes ainsi constitue, il y
aurait assez de matériaux pour batir une maison. D’apreés
cela, jugez combien pauvre devait éire, en ces temps
¢éloignés, une bibliothéque formée de feuillets aussi en-
combrants. Quelques restes nous sont parvenus de ces
antiques livres de brique; la science les déterre aux
emplacements ol furent Ninive et Babylone, et parvient
méme & déchiffrer leurs caractéres inconnus.

Bien plus tard, en ces mémes régions de 1'Orient, un
autre moyen fut employé, non moins étrange. Un roseau
taillé était la plume, une liqueur noire formée de suie
délayée dans de ’ean était l'encre; la page était un os
longtemps blanchi aux rayons du soleil, I'os large et plat
de I'épaule du mouton. La liasse des écrits traitant du
méme sujet, le livre enfin, se composait de semblables
ossements noués au méme cordon.

En Europe, 1 ou la civilisation était la plus florissante,
en Greéce et & Rome, on faisait usage de tablettes de bois
enduites d’'une mince couche de cire sur laquelle on
tragait I’écriture avec un poingon ou stylet, aigu d'un
coté, aplati en large téte de I'autre. Le bout pointu ser-
vait & graver V'écriture dans la cire, le bout plat servait &
effacer et & polir de nouveau la surface molle.

Ce sont les Egyptiens qui ont imaginé ce qui se rap-
proche le plus de notre papier. Tl eroit abandamment
dans le Nil une sorte de rosean nommeé papyrus, dont 1'é-
corce se divise en longues laniéres minces et blanches.
On imbibait ces laniéres de I’eau trouble du Nil, qui servait
de colle; on les assemblait & cdté I'une de l'autre, et par-
dessus on cisposait, mais en travers, une couche sembla-
ble. Le tout pressé, puis battu au martean, formait une
feuille propre & 'écriture. La plume était encore le roseau
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taillé, et 'encre la liqueur noire obtenue avee de la suie.
Du nom de papyrus est venu le nom de papier. Les
feuilles de papyrus n’étaient pas coupées en petits rectan-
gles comme le sont nos feuilles de papier; elles for-
maient une bande unique, d’une longueur proportionnée
3 I’étendue de I'écrit. Un livre en papyrus se composait
donc d’uneseulefeuille. Pour la commodité dumaniement,
celle-ci était roulée autour d’un petit cylindre de bois,
auquel elle était fixée par son extrémité. Quand nous
lisons un livre, nous tournons un & un les feuillets,
écrits de deux cOtés; les anciens faisaient antrement :
ils déroulaient peu & peu la longue bande de papyrus
écrite sur une seule face.

En méme temps que le papyrus, 'antiquité employait
le parchemin, dont le plus estimé se préparait en Asie, &
Pergame. Du nom de cette ville vient le nom de perga-~
mena par lequel on désignait ce que nous appelons au-
jourd’hui parchemin. Dans ce dernier mot, tout dénaturé
qu’il est, se retrouvent encore des traces de l’antique
dénominafion. Le parchemin s’obtient avee des peaux
de mouton et de chévre, dont on enléve la toison en les
passant dans une bouillie de chaux; on les étend ensuite
sur les cendres pour les décharner, et on les frotte avec
une pierre ponce pour les adoucir.

On attribue Tinvention du papier aux Chinois. An
1xe sidcle, les Arabes intraduisirent sa fabrication dans
I’Orient, mais son usage ne devint général en Europe
qu’'au xi® sigele. C'est sous Philippe de Valois, vers
1340, que les premiéres papeteries s’établirent en France.

Le papier, celui qui fournit les belles fenilles blanches
de vos eahiers d’écriture, cornme celui d’olt proviennent
les feuillets du livre le plus précieux, s’obtient avec de
misérables chiffons. Des haillons abjects sont recueillis ;
il y en a de ramassés parmi les immondices de la rue, il
Y en a de maculés d'impuretés sans nom. Un triage est
fait; ceux-ci pour le papier fin, ceux-1a pour le papier
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grossier. On les lessive alors, et rudement; ils en ont be-
soin. On procede aprés & leffilockoge, qui a pour but de
détruire I'arrangement du tissu et de séparer les fila-
ments les uns des autres. Cette division s'effectue au
moyen d’un cylindre armé de lames qui tourne dans une
auge contenant les chiffons plongés dans de I'eau. Ainsi
déchirés, machés, les chiffons finissent par se réduire en
une sorte de purée, a laquelle on donne une blancheur
parfaite au moyen d'une drogue, nommée chlorure de
chaux, qui a la propriété de détruire les couleurs. On
procéde alors & 'encollage, dont I'objet est de rendre le
papier imperméable a ’encre et apte a recevoir l'écri-
ture. Sans ce traitement, le papier s'imbiberait sous la
plume, et les caractéres mal déterminés, diffus, se-
raient illisibles. L’encollage de la péite se fait avec de la
résine, de 'alun et de la fécule.

Voild la matiére premiére préparée & point. C'est elle
qui, par l’entre-croisement en tous sens des menus fils
dont elle se compose, doit se prendre en une mince lame
qui sera le papier. Une machine, trop compliquée pour
sc préter & une description, est chargée de ce travail. La
péte ruisselle en un filet eontinu sur une foile métallique
qui retient les parties grossieres et laisse passer les plus
fines. Une seconde toile métallique, en mouvement sur
des rouleaux, regoit ce qui tombe de la premiére, re-
tient la péte et laisse écouler 1'eau, dont la séparation
est favorisée par un léger va-et-vient oscillatoire. La pu-
rée de chiffons s’étale aussi en une mince couche uni-
forme. Eutrainée par la toile métallique qui Ia porte,
ceite couche, cette feuille Loute molle encore, vient pas-
ser devant une étoffe de laine, sur laquelle elle se colle,
et qui Ia conduit sur un cylindre creux, chauffé a I'inté-
rieur par de la vapeur. Sur ce cylindre, le papier se des-
séche et prend de la consistance; de 13 il s’enroule sur
un second cylindre en une bande d’une longueur indéfi-
nie. Il suffit de quelques instants pour que la pate, foute
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fluide dans l'auge de départ, soit converiie en papier
prét & servir, Il ne reste plus qu'a couper en feuilles de
la grandear voulue la bande indéfinie enraulée sur le
dernier eylindre. Le papier ainsi préparé se nomme pa-
pter d la mécanique.

On appelle papier @ la main ou @ la forme celui qu’on
obtient en introduisant la pdte de chiffons, avant fout
encollage, dans un tamis de toile métallique, auquel
I'ouvrier donne un léger mouvement d’oscillation. Par ce
mouvement, 'eau s’égoutte, la pates’étale et se prend en
une mince lame, dont la forme rectangulaire est la méme
que celle du tamis. Les fenilles, ainsi obtenues une 2
une, sont mises en presse entre des piéces de drap, sé-
chées & I'étuve et enfin collées par une immersion dans
un bain contenant de la colle-forte et de I'alun. On les
presse une derniere fois pour bien faire pénétrer Ia colle,
et finalement on les assemble en mains de vingt-quatre
feuilles, et en rames de vingt mains.

Le papier & la main, n’étant encollé qu'a la surface,
devient perméable quand on le gratte et ne peut plus
recevoir I'écriture. On remédie & cet inconvénient en
frottant la partie écorchée avec de la poudre de sandara-
gue, qui est une espéce de résine. Le papier & la méca-
nique, au econtraire, ne perd point, quand on le gratte,
son imperméabilité, parce que la colle y est également
distribuée dans toute I'épaisseur.

Yu par transparence, la papier & la main présente des
lignes translucides, appelées vergeures, qui sont les em-
preintes des fils métalliques constituant le tamis ou la
pate est étalée. On voit également au centre de la feuille
des lettres ou des figures qui sont la marque des tahri-
cants, Le papier & la méecanique n’a pas ces traits trans-
lucides puice que la pite est regue sur une tuile uniforme
a mailles serrées.

La majeure partie du papier est aujourd’hui fabriqué
a la mécanique; néanmoins le papier & la main est plus
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solide et présente de meilleures garanties de durée; 1l
sert pour les actes, les registres, les timbres, les dessins,
les lavis. Le papier a la mécanique est beaun, lisse, blanc;
mais il n’a ni la consistance ni la durée de l'autre, 11 est
employé pour les écritures ordinaires, surtout pour I'im-
pression. Dans ce dernier cas, il n’est pas collé.

Les chiffons de chanvre et de lin fournissent le meil-
lenr papier; ceux de coton, employés seuls, ne donnent
qu’un papier de qualité inférieure & cause de son peu de
consistance. On en cbtient d’excellent en associant les
deux genres de chiffons. On emploie concurrement, pour
les papiers grossiers, la paille, le foin, les bois tendres,
les roseaux, les feuilles de pin, enfin les diverses ma-
tieres végétales qui peuvent tournir une péite filamen-
teuse. Lorsque ces matitres sont destinées & entrer dans
la composition du papier ordinaire, elles subissent d’a-
bord un blanchiment énergique par la lessive et le chlo-
rure de chaux.

Pour le papier & envelopper, le vulgaire papier gris,
on fait emploi des mémes matiéres, mais sans autre tra-
vail qu'une extréme division; aussi, dans la couleur jaune
du papier avec lequel l'épicerie plie aujourd’hui ses
denrées, reconnait-on la teinte méme de la paille em-
ployée & la fabrication.

I.e carton se fait avee de vieux papiers qu’on humecte,
qu’'an fait pourrir et gu’on broie sous des meules tour-
nant dans une auge pleine d’eau. La pate est mise en
fe o I+ dans des formes, puis pressée et séchée. Les car-
to~ 1ins sont couverts sur chaque face de feuilles de pa- -
pier blane.
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L' IMPRIMERIE

Avant I'invention de I'imprimerie, art merveilleux qm
permei de reproduire, trés-rapidement, et en aussi
grand nombre que 'on veuni, les travaux de 'esprit, on
était réduit & des copies faites & la main. Les livres ma-
nuscrits exigeaient des années de travail : aussi étaient-
ils fort rares et d’on prix trés-élevé. Il fallait de grandes
fortunes pour acquérir une bibliothéque de quelques vo-
lumes. Le livre en lecture était fixé an pupitre par une
chaine afin de mettre le précieux trésor & I'abri des
mains indiscrétes qui auraient pu le détourner. On le
nritait par devant notaire, comme nous le ferions an-
jourd’hui du meilleur de notre fortune. De notre temps,
le livre pénétre partout, répandant & profusion, jusque
dans les derniers rangs, le pain sacré de l'intelligence.
Ce progrés, le plus grand qu’ait accompli I'humanité,
nous le devons & 'imprimerie, inventée par Gutenberg,
il y a quatre siécles. Avec le livre imprimé sont désor-
mais devenus impossibles les temps d’ignoranee que
I'’homme & misérablement traversés; nos trésors intel-
lectuels, force de l'avenir, sont mieux que gravés sur
la pierre ou sur le métal : ils sont inscrits sur la feuille
de papier, indestructible & cause de son nombre.

Examinons rapidement en quoi consiste le travail @
limprimerie. Figurez-vous de fines et courtes tiges de
métal, toutes d’égales hauteur, dont chacune porte sculp-
tée en relief & I'une des extrémités une lettre de ’alp ha-
bet. Tellede ces baguettes est fagonnée ena par un bout,
telle autre en &, telle autre en ¢, end, ete. ll'y en a
d’'autres qui porient un simple point. une virgule. nn
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point-virgnle; il y a enfin autant de genres distincts de
ces petits morceaux de métal que notre langue posséde
de lettres et de signes orthographiques. En outrs, cha-
que lettre et chaque signe sont répétés un grand nombre
de fois. Remarquons enfin que tous ces caractéres sont
sculptés & rebours; vous en verrez bientdt le motif.

Un ouvrier, appel6 campositeur, a devant lui un casier,
dont chaque compartiment est occupé par une seule
lettre de l'alphabet, ou par un seul signe orthographi-
que. Les a sont dans tel compartiment, les & dans un
second, les ¢ dans un troisitme, et ainsi de snite. Les
lettres d'ailleurs ne sont pas rangées dans le casier par
ordre alphabétique : pour abréger le travail, on dispose
dans les cases voisines de la main les lettres qui revien-
nent le plus fréquemment, comme les e, les r, les 7, les
a,; et l'on relégue dans les cases éloignées les lettres
d’'un emploi moins fréquent, comme les z, les y et
les z.

Le compositeur a sous les yeux une page du manuscrit
ou travail de l'auteur, et & la main gauche une petite
régle de fer & rebords appelée composteur. A mesure qu'il
lit, sa main droite, guidée par une longue habitude, va
prendre dans sa case la lettre voulue et la place dans le
composteur, debout et bien 4 la file des autres. Il sé-
pare les mots par linterposition d’une baguette de mé-
tal semblable & celle des lettres, mais dont le bout reste
en dedanset ne porte rien de sculpté. La premiére ligne
finie, le compositeur place d’abord sur elle une interii-
gne, €'est-d-dire une lame de métal d’une épaisseur égale
a la distance qui doit séparer les lignes les unes des au-
tres; puis il commence une nouvelle rangée de lettres.
Enfin, lorsque le composteur est plein, I'ouvrier en dépose
avec précaution le contenu sur une planchette & rebords,
qui empéche le délicat assemblage de s'ébouler; et il
continue ainsi jusqu'a la fin du manuscrit.

Un second ouvrier, le metteur en pages, prend dans le
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travail du eompositeur le nombre de lignes nécessaires
pour faire une page; puis il assemble par ordre conve-
nable, dans un cadre de fer, les pages ov paguets qui
doivent servir & I'impression d’une méme feuille de pa-
pier. On a alors ce qu'on nomme une planche d'impri-
merie. Cette planche se compose d’'une foule de menues
baguettes métalliques, simplement placées ¢Ote & cdte.
Il y en a autant que de lettres, de signes orthographi-
ques, d’'intervalles séparant les mots, d’espaces séparant
les lignes. L’arrangement de ces nombreuses piéces est
un chef-d’ceuvre de patience et de dextérité, mais chef-
d’ceuvre qu'un faux mouvement peut bouleverser, On le
consolide avec des coins dans son cadre de fer, de ma-
niére que le tout semble fait d'un seul bloc de métal. La
planche est alors préte pour I'impression.

Un rouleau imprégné d’une encre épaisse, faite avee
de I'huile et du noir de fuinée, est passé sur la planche.
Les lettres et les signes orthographiques, ies seules choses
qui apparaissent en saillie, se couvrent d’encre; le reste
n'en prend pas, parce qu’il est en creux. Une feuille de
papier est appliquée sur la planche encrée; on larecouvre
d’un coussinet pour la protéger, puis on la presse forte-
ment & I'aide d’une machine nommée presse ¢ bras que
manceuvre un ouvrier. L'encre des caractéres se dépose
sur le papier, et la feuille se trouve imprimée sur I'une
de ses faces. Pourl'imprimer sur ’autre, on recommence
I'opération avec une seconde planche. Les lettres de mé-
tal sont, vous ai-je dit, sculptées & rebours, comme ap-
paraitraient les lettres d'un livre que ’on regarderait dans
une glace. L’empreinte d’encre, laissée par elles sur le
papier, les reproduit avec une position inverse, et par
conséquent dans le sens droit.

Pour abréger de beaucoup le travail, au lieu de la
presse 3 bras mise en action par un ouvrier, on emploie
aujourd’hui, dans les grandes imprimeries, les presses
mécaniques mues par la vapeur. La machine elle-
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méme saisit la feuille et la fait passer entre deux plan-
ches d’impression qu’un rouleau, guidé par des rouages,
encre chague fois sans le secours de 'homme. En un
instant, la feuille de papier sort de la machiue, imprimée
a la fois des deux cdtés. Une autre succéde aussitot, puis
une autre, une centiéme, une millieme, indéfiniment. Tout
cela se fait tout seul et si vite, qu'on obtient, en peu de
temps, une haute pile de feunilles imprimées, dont
chacune demanderait une journée entiere pour 8tre écrite
4 la main. Quand le travail est fini, les lettres des planches
d’impression sont remises une & une dans leurs cases
respectives, pour servir de nouveau & d’autres composi-
tions,

D’autres fois, il convient de conserver longtemps les
planches d’impression afin de les faire servir plus tard,
a telle époque que I’'on voudra, pour obtenir une nouvelle
série d’'imprimés, ou pour faire, comme on dit, un nou-
veau tirage. Mais alors une grave difficulté se pré-
senfe : les caractéres, immobilisés dans leur cadre, ne
peuvent servir 4 d’autres travaux; et l'itnprimeur se
verrait entrainé dans des dépenses trop considérables, s'il
lui fallait renouveler son matériel. La difficulté est levée
par le clichage. On verse sur la planche, légérement
huilée, une mince et fine couche de pldtre en bouillie,
que l'on fait bien pénétrer dans tousles creux en la frap-
pant & petits coups de brasse. Sur cette couche, on en
verse une seconde, d'une épaisseur suffisante pour conso-
lider la premiére. Quand le plitre est durci et sec, on
I'enléve en une plague, oll se trouvent, exactement re-
produits en creux, tous les caractéres dela plancae d’im-
pression, Dans ce moule en pldtre, on verse fonuu le
méme métal qui sert 3 la fabrication des caractéres d’im-
prinierie, c’est-3-dire un composé formé de plomb et
d'antimoine. L’antimoine ne vous est pas connu. Je vous
apprendrai gue ¢’est un métal de I’aspect de I’étain, mais
si fragile, qu’on peut le broyer dans un moriier & peu
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prés avec la méme facilité que se broie le sel de cuisine,
On en ajoute un peu au plomb pour donner & celui-ci
plus de consistance et 'empécher de s’écraser sous la
pression du rouleau et de la presse. Bref, du moule de
plitre, on retire une planche formée d’un seul bloc et
pouvant servir & l'impression tout comme le ferait la
planche composée de caractéres mobiles. Celle-ci peut
désormais étre défaile et céder ses caractéres, qui rentrent
dans le casier.

Au lieu de pldtre, on emploie encore, pour le clichage,
une feuille de papier humide quel'on fait entrer, & petits
coup de brosse, dans les interstices des letires. A cette
fenille en succedent d’autres jusqu’d ce que le tout ait
acquis Pépaisseur et la solidité d’un carton. Le moule
ainsi obtenu sert ensuite comme le moule en platre.

L’homme de génie & qui est due 'invention de I'impri-
merie avec des caractéresmobiles et en métal, Gutenberg,
naquit & Mayence vers 'an 1400. On ne sait rien de ses
premiéres années. Obligé de s’expatrier & cause de
troubles politiques, il vint chercher un asile & Strasbourg,
ou il exerga plusieurs années la profession de lapidaire.
Tout en s’occupant du polissage des pierres précieuses
et de la taille des diamants, il congnt l'idée de ce
qu'il appelait & juste titre un secret merveilleux et tenant
du prodige. L’invention entrevue lui aypparut dans I'im-
mensité de son importance et il résolut d’y consacrer
toutes ses veilles et toute sa fortune. Revenu dans sa
patrie, & Mayence, il entreprend, pour son début dans le
nouvel art, une cenvre énorme, I'impression de la Bible,
qui eut bientdt absorbé tout son avoir. Pour mener 4 fin
I'entreprise, il s’associe le banquier Fust, qul fournit les
fonds nécessaires. En 1455, la Bible parut.

Gutenberg, vous le croyez sans doute, fut comblé
d’honneurs et de richesses par I'’Europe reconnaissante.

Ah! mes enfants, que nous sommes loin de ia marche
habituelle des choses en ce mondel De son admirable
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invention, Gutenberg ne retira qu'une ruine compléte,
la perte de son atelier et la mise & néant de vingt années
d’efforts et de sacrifices. La vente de la Bible ne rappor-
tant pas d’assez beaux bénéfices, le banquier Fust fit
saisir le matériel de I'imprimerie pour rentrer dans ses
avances. Puis il s’associa un ouvrier habile, Scheeffer, et
ces deux hommes, ane fois Gutenberg mort, firent tous
leurs efforts pour s’attribuer le mérite de la découverte.
Dépouillé de tout, ruiné, Gutenberg pourtant ne se laissa
pas abattre. Il parvint & monter une autre imprimerie,
mais il eut bien de la peine & soutenir la concurrence de
ses rivaux favorisés de la fortune.

La premiére imprimerie que la France ait possédée fut
établie & Paris, en 1469, par Ulric Gering, Martin
Kraniz et Michel Friburger, qu’avaient fait venir d’Al-
lemagne le recteur de 'Université et le prieur de Sor-
bonne. L’art importé par ces étrangers parut chose abo-
minable et ceuvre de sorcellerie; on parlait déja de bra-
ler en place publique les trois mécréants, qui ne pou-
vaient tenir que de 'Esprit malin lui-méme le pouvoir de
transcrire aussi vite ce qui aurait absorbé plusieurs an-
nées d’un copiste. Il fallut la haute protection du roi
Louis XI pour qu’on laissit les imprimeurs en paix.

LXXVIII

LA POUDRE

— Les matériaux qui entrent dans le composition de
la poudre sont au nombre de trois : le salpétre, le soufre
et le charhon. Le mot salpétre signifie sel des pierres.
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La raisan de ce nom, la voici. On trouve fréquemment
sur les murs humides des caves, des écuries, des berge-
ries, des houppes d'une matiére blanche qui ressemble &
un délicat duvet soyeux. C'est la le salpétre, le sel des
pierres, dont les murailles humides se tapissent en s'im-
prégnant de certaines émanations eontennes dans 'air.

Recueillez un peu de cette matiére, & la premiére occa-
sion, en raclant avec une plume quelque mursalpétré; vous
lui reconnaitrez les propriétés suivantes, Le salpétre est
blanc comme le sel de cuisine, et se fond comme lui trés-
facilement dans I’eau. Mais il n’a nullement le gott salé;
sa saveur est fraiche et n’a rien de désagréable. Sa pro-
priété fondamentale est relative & la combustion. Prenez
un charbon allumé et sur la partie embrasée versez
une pincée de salpétre. Vous verrez la matiere
se liquéfier en bouillonnant et le charbon braler
a son contact avec une ardeur extraordinaire, et un éclat
qui rappelle en petit celui d’'une piece d’artifice. Sa com-
bustion est si vive, que nos foyers n'ont rien de pareil &
lui comparer. De cette expérience, nous concluerons que
le salpétre a la propriété d’entretenir et d’activer éner-
giquement la eombustion.

— Mais, fit Jules, n’est-ce pas I'air qui entretient et
active la combustion? Vous nous avez dit qu’en bralant
le charbon se dissout dans l'air, et que c’est 1a la caose
de son embrasement. Le salpétre remplacerait-il l'air
dans l'expérience dont vous nous parlez?

— Rien ne peut remplacer l'air. 8i le charbon brile
avec tant d'éclat en présence dusalpétre, c’est que celui-
ci se décompose et lui fournit de 'air en abondance, mais
un air trés-pur, trés-apte 4 la combustion, comme n’en
lance pas le tuyau d’un soufflet. Vous pouvez considérer
le salpétre comme une sorte de magasin d’air, amassé en
grande quantité sous un petit volume et retenu eaptif par
sa combinaison avec d’'autres substances, en particulier
avec la potasse,
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— La méme potasse qu’il y a dans les cendres?

— La méme. Il y a de la potasse dans le salpétre; elle
forme la croiite blanche qui reste sur le charbon quand
la vive combustion a cessé. Le salpétre, dis-je, est com-
parable 2 un réservoir d’air trés-pur, retenu eaptif par
l'association avec d’autres matiéres. La chaleur détruit
cette association; lair, devenu libre, s’échappe de la
matiére qu’il fait bouillonner et se porte sur le charbon
dont il active I'ardeur. Telle est 1a cause de Ia vive dé-
flagration produite par le salpétre.

Pour avoir du salpétre, longtemps on s’est borné  re-
cueillir celui qui se forme dans les caves, les étables,
les plitras de démolition, le sol des écuries. Les maté-
riaux salpétrés étaient lavés avec del’eau dansde grands
cuviers, et le liquide clair provenant de ces lavages,
étant évaporé, donnait le salpétre pour résidu. Mais au-
jourd’hui on le fait venir des Indes, de I’'Egypte, et sur-
tout du Pérou, ot tant6t il forme dans la terre des bancs
de plusieurs métres d'épaisseur, et tantét il couvre le sol
d’'une mince couche semblable & de la neige.

Le second ingrédient de la poudre est le soufre. Je
vous ai déja dit, an sujet des allumettes, comment le
soufre se trouve dansle roc, dans la terre, surtout au
voisinage des volcans, et comment on le sépare des im-
puretés qui 'accompagnent par une distillation dans de
longs pots en argile cuite.

Le charbon destiné a la poudre demande des soins
spéciaux, car tous les bois ne conviennent pas également.
Le fusain, le peuplier, le chitaignier, les tiges de chan-
vre ou chénevottes, sont les bois préférés pour la poudre
de guerre; le peuplier, le tremble, le tilleul et le saule
conviennent & la poudre de mine.

Le mélange intime des trois matiéres, salpétre, soufre
et charbon, constitue la poudre. La proportion est, sur
100 parties de poudre de guerre, de 73 parties en salpé-
we. (2,8 an soufre ot 42,5 en eaarbon i proportion
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change un peu dans la poudre de chasse et dans celle de
mine. La trituration et le mélange des trois substances se
font au moyen de mortiers creusés dans des pieces de
bois de chéne et de lourds pilons en bronze mis en mou-
vement par in mécanisme. Ces derniers sont soulevés &
la hauteur de 4 décimétres, puis retombent de tout leur
poids 3 raison d'une soixan-
taine de fois par minute. Vingt-
quatre mortiers pareils disposés
sur deux rangées forment ce
qu’on nomme une batterie dans
un moulin @ poudre.

On met d’abord dans les mor-
tiers de ’eau et le charbon, que
Pon fait battre pendant une
demi-heure; on ajoute alors le
salpétre et le soufre et ’on con- f
tinue le battage sans disconti-
nuer pendant vingt-quatre heu-
res. De temps en temps, de
petites quantilés d’eau sont
ajoutées, & mesure que la pate
se desséche. 'Pour la poudre de Fig. 69, — Morticr et pilon pour
chasse, les pilons sont généra~  la fabrication de la poudra.
lement remplacés par deux
mcules en fonte de 4000 & 5000 kilogrammes, tournant
debout dans nne auge qui contient le mélange.

Vient ensuite la mise en grains. On commence par
dessécher suffisamment la pate pour qu’elle puisse se
briser. Elle est alors divisée sur un crible par 'action d’un
disque de bois dur ou fourteau. Un mouvement de va-et-
vient cornmuniqué au erible fait tourner le tourteau au-
tour de la circonférence du erible méme. Par son poids
et ses chocs, le disque de bois brise et comprime la pAte,
qui passe & travers les trous du crible. La poudre di-
visée est regue danr le grenoir, s8econd crible qui donne
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anx grains la grosseur voulue. Un troisidme erible, I'épa~
lisoir, retient les grains trop gros; enfin un tamis sépare
la poussiére. Pour &tre terminée, il ne reste plus dla
poudre de guerre que d’étre soumise au séchage, qui se
fait soit & l'air libre, sur des toiles exposées au soleil,
soit dans des étuves.

Avant d’étre séchée, la poudre de chasse subit seule
Popération du lissage, qui a pour objet de donner aux
grains une surface polie et brillante. Le fissoir est un
tonneau garni & l'intérieur de quelques cdtes peu sail-
lantes. On y introduit la poudre. Par la rotation du ton-
neau et les chutes répétées que provoquent les cotes in-
térieures, les grains de poudre roulent sur eux-mémes,
usent leurs aspérités et acquiérent une surface polie,

L’expérience du salpétre jeté sur nn charbon allumé
nous rend compte de la soudaine inflammaltion de la
poudre et des effets de cette inflammation. Il y a dansla
poudre deux matiéres éminemment combustibles, le
soufre et le charbon; il y a de plus une troisiéme ma-
tiere, le salpétre, qui en se décomposant fournit en abon-
dance un air trcs-apte ala combustion. Lors donc gue le
fen est mis & de la poudre, le salpétre se décompaose et
P'air qui s’en dégage brtle le soufre et le charbon, qui
sont ainsi convertis soudain en gaz. La masse gazeuse
formée est énorme : libre de s’étendre comme le comporte
sa nature, elle occuperait un espace 1300 fois plus grand
que celui de la poudre d’oi1 elle provient. Aussi, ren-
fermée dans une étendue beaucoup trop étroite pour
elle, cette masse gazeuse fait effort pour se dégager et
chasse violemment devant elle le boulet, la balle, le
plomb, enfin les divers obstacles qui s’opposent & son
expansion, de méme qu’un ressort fortement ramassé
sur lui-méme repousse et lance ce qui le géne.

FIN
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