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ETUDES

DES

TERRATINS DU WNORD
A CARVIN ET A ANNEZIN

Par M. JARDEL,
Ingénieur-directeur des Mines de Carvin.

Fosse N° 1

Calcaire carbonifére. — 1l n'est pas nécessaire de
prouver que lapproche du nord du bassin houiller
doit se faire avec beaucoup de précautions, des
exemples d’inondations suffisent pour le démontrer.

Jusqu’ici, des sondages exécutés dans le but de
limiter les concessions permettent de placer le calcaire
et d’éviter les eaux qu'il contient, mais, dans un
avenir plus ou moins prochain, & mesure que 1'exploi-
tation se fera plus profondément et que des soulévements
locaux pourront amener le calcaire dans le voisinage
des veines exploitées, il sera nécessaire de surveiller
la nature des terrains.

C’est a l'ingénieur de la fosse que reviendra celte
étude, pour ainsi dire journaliére, des terrains traversés;
il est donc nécessaire qu'il soit documenté et connaisse
la fransition du houiller au calcaire.

L’année derniere, M. Lafitte 2 bien voulu signaler
les phénoménes géologiques constatés dans les
travaux de la fosse N° 10 des mines de Lens; imitant
son exemple, j’ai cru bien faire en donnant quelques
détails sur des recherches que nous poursuivons vers
le Nord dela concession de Carvin.
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066 J. JARDEL

La meillcure méthode parait étre d'exposer les
conditions du probleme, dire de quelle fa¢on il a été
résolu et quels ont 6té les résultats, ¢’est-a-dire :

1° Formation du bassin de la fosse N° 1.

2° Nécessité d'exécuter des recherches.

3° Précautions pour marcher au nord. Serrements,
sondages.

4° Résultats obtenus,

5% Terrains avoisinant le calcaire a Carvin et a
Annezin.

6° Conclusions.

1° Formation du bassin de la fosse No 1.~

En examinant (F16. 5) la coupe N. 8. (650 du plan
général, F1a. 1) passant par la fosse N° 2, il est &
remarquer qu'une montagne de terrains négatifs (R)
n'arrivant pas au tourtia, parait créer deux bassins
Louillers, en contact dans la partie supérieure ; ils
pénétrent méme 1'un dans l'autre.

Si l'assimilation des veines de la fosse N° 2 et de la
fosse N° 1 avait é{é possible, nous n’aurions simplement
qu'un aceident de transport du sud au nord, semblable
a celui créé par la faille en fond de bateau (M. N. O.
F1c. 5) qui transporte horizontalement les veines du N° 2
de 200 metres au nord,

Or, il 0’y a aucune concordance dans la composition
des veines : alors que les matiéres volatiles de la veine
Pérus (fosse N° 2) sont de 11 °/,, celles de la veine
Saint-Julien, & quelques metres au-dessous, sont de
14 4 15°/,.

Il y a surtout une différence essentielle dans la fagon
de briler : la fosse N° 1 donne des 1/2 gras trés
flambants avec une longueur de flamme remarquable,
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668 1. JARDEL

le N° 2 brale comme les houilles & 11 °/, de matiéres
volatiles.

La teneur intime en cendres du charbon est toujours
plus élevée au N° 2 qu'au N° 1 ; les cendres des veines
du N° 2 sont blanches et celles du N° 1 sont brunes
rougeditres.

Il est vraisemblable de supposer qu'il existait deux
bassins au moment du dépét, le gisement d’Annoeullin
en constituait probablement un troisiéme.

Il suffit d’'examiner les trois croquis Fia. 2, 3 et 4
pour suivre les mouvements supposés :

1° Au moment de la formation. (Fig. 2.)

2° Apres affaissements des terrains. (Fis. 3.)

Les veines déposées en A..B. (Fic. 2) ont di se
logerdans un plus petit espace A’ B’ (F16. 3); le mouve-
ment trés lent a permis aux veines de se diviser en
trongons qui se sont recouverts du sud au nord, tout
en restant réguliers comme terrains et puissance de
charbon.

3® Une pousséedu sud aunord, accident M. N. O., a
transporté du N° 2 au-dessus du N° 1 (F1s. §).

4" Enfin, aprés 1'érosion au tourtia, nous obtenons la
coupe nord-sud passant par la fosse N°2 (650 du plan
général, I'16. 5), représentant la réalité.

Il est évident que cette explication n’'a la prétention
que d’étre vraisemblable ; en matiére de mouvements
géologiques il n’est permis que de supposer.

2° Nécessité d'exécuter des recherches & la fosse Neo I.

Etant donnée la qualité supéricure du charbon de la
fosse N° 1 et ses veines facilement exploitables,
Vextraction a ¢té assez active pour épuiser le gisement
connu en quarante ans.
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670 . J. JARDEL

La solution la plus facile, celle donnant le moins
de responsabilités, était d’abandonner la fosse ; nous
n’avons pas pensé ainsi, et, en prenant les précautions
¢que nous vous indiquerons dans la suite, nous avons
poursuivi les travaux de recherches vers le nord, a
I'ouest de la concession.

3¢ Précautions pour marcher au mnord.

Depuis trois ans nous produisons & la fosse N° 1
25.000 tonnes par année, en dépouillant des lambeaux
oubliés, afin de maintenir la fosse en service pendant
le temps nécessaire pour les recherches.

Un recoupage nord-ouest au niveau de 220 métres (E.
O.N. du plan général de la fosse, Fic. 1) est parti du
mur de Saint-Kmile, la derniére veine connue en
profondeur,

Ce recoupage (coupe de la bowette Fig. 6 et 7),
apres avoir fraversé des terrains assez réguliers, d’'un
aspcot douteux, mais ne ressemblant pas franchement
aux schistes & cassure particuliére que nous supposons
étre des schistes aluniferes, a rencountré en A (Fig. 6
et 7) un banc de 0™,60 d'épaisseur, de schistes houillers
a « productus » (la pate du terrain ne fait pas efferves-
cence a 'acide).

Les anciens ont pensé que ce banc ne se continuait
pas, ils ont arrété l'avancement au niveau de 220
meétres et sont remontés de quelques metres (B de la
coupe Fig. 6 et 7), puis sont répartis au nord ; en C
un banc trés régulier de calcaire & encrines de 0™,50
a 0™, 60 d’épaisseur a été traversé ; enfin en D arvét du
recoupage dans un banc de schistes houillers avec
productus (prolongement de A sans doute}.

Aprés une étude trés détaillée qu'il est inutile de
reprendre ici; nousbasant sur les travaux connus dans
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ETUDES DES TERRAINS DU NORD 671

AT 1
os N2 et 3

7R Fadsceaw de la, fosse
NSSXY  Flzisceanr des foss

_ Coupe- Novd-Sud passant par les fosses N° fet 2

Fig 3
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672 1. JARDEL

1° Saint-Emile plus au nord-est (R plan Fia. 1) ; 2° les
sondages N 2 et 3 dans la concession d’Annocullin
(plan F16. 1 et coupe Fia. 8) des sondages; nous avons
pris la décision de ne pas abandonner la fosse N° 1
sans avoir tenté une recherche, malgré les terrains des
fronts, en nous garantissant par un serrement et des
sondages.

Serrement, — Un serrement & fermeture rapide a
été construit au point E (Fia. 1).

La maconnerie est de briques, mortier au ciment ;
deux tuyaux A B (Fig. 9 et 10) en fonte avec ailettes
(pour géner le passage de I'eau) ont ét¢ noyés dans la
maconnerie : celui du bas B pour le passage de l'eau
(20 litres & la minute) pendant le temps des recherches ;
celui du haut A pour le passage de l'air alimentant les
ouvriers des fronts et I'échappement de l'air enfermsé
derriére le serrement, si besoin ; ces deux tuyaux sont
munis de soupapes.

Une ouverture laissant passer une berline a été
ménagée dans 'épaisseur du serrement.

Une garniture intérieure en fonte est destinée &
servir de sicge & un tampon en chénc fermant exacte-
ment l'ouverture.

Des amorces ont été laissées dans la magonnerie,
pour le cas oU, le tampon étant en place, on jugerait
prudent de maconner complétement la galerie laissée
dans le serrement.

Ce tampon est constitué par une d4me cn chéne
prismatique, sur les faces de laquelle sont placées des
pieces de forme telle que I'ensemble donne un tronc
de pyramide.

Toutes les surfaces on contact sont “munies de
chevilles servant 4 la liaison.

Enfin une plaque cn téle de 12 =/™ est fortement
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674 I. IARDEL

tirefonnée & 'avant, une autre & l'arriére; celle d'avant
porte un anneau d’attache pour le cible, celle d’arriere
est reliée par des équerres & un fer & I qui doit servir
de guide.

Ce guide (3) glisse dans deux fers noyés
dans la maconneric (1 et 2).

Le tampon repose actuellement sur un plat en tole
qui se continue jusqu’a l'entrée du serrement.

Le poids du tampon étant de 1.500 kilogs,il faut
un effort d'environ 700 kilogs pour la mise en mouve-
ment ; aussitét le démarrage produit, 220 kiloys
suffisent.

Un cédble relie ce tampon a un contrepoids maintenu
entre deux rails-guides de 30 kilogs; ces deux guides
ne sont pas paralléles, une vis, munic d’'une manivelle,
placée a la base, permet d’écarter un desrails de 1'autre.

Il suffit de tourner la manivelle pour permettre la
chute lente du contrepoids qui entraine le tampon
dans son logement.

L’installation compléte a colté........ 7.385 »

savoir :
Main-d’'ocuvre. ....ovviiinineen .. eee. 3,906 »
Matériaux. ... oo ie ittt e s 3.479 »

Nous avons pensé, a tort peut-étre, que la fermeture
par une porte, systéme appliqué par plusieurs
Compagnies du Pas-de-Calais, exigerait trop de temps
pour enlever le roulage, nettoyer les débris entrainés
et retenus dans la partie en contre-bas.

I1 faut tenir compte de l'affolement deg ouvriers & ce
moment, surtout si, comme 4 Annezin, la venue était
de 3.000 métres cubes al'heure.

L’ouvrier chargé de fermer la porte devrait séjourner
dans l'ouverture rétrécie, ol la nappe d’eau serait plus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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676 J, JARDEL

épaisse; il lui serait difficile de saisir le roulage et
tirer la porte a lui.

Ceci n’est pas une critique, les cas ne sont pas les
mémes ; si la fermeture définitive pouvait se faire &
un étage supérieur, le systéme da fermeture par une
porte serait préférable pour 'extraction, ce n’est pas
notre cas, le serrement ne devant servir que pendant
le temps d’exploration.

Pour en terminer avec cette question, je dirai que
des serrements sont établis entre les fosses N** 1 et 2.

Sondages. — Afin d'augmenter encore la sécurité,
le serrement ne devant servir qu'en cas de surprise,
nous avons pratiqué deux sondages de 100 métres a
I’aide d’une sondeuse au diamant « Sullivan », en service
dans plusieurs: Compagnies du Pas-de-Calais.

La sondeuse « Sullivan » est supportée par deux
colonnes munies de vis pour la coincer contre le terrain,
des tiges arc-boutant empéchent le recul.

Un petit moteur actionné par l'air comprimé com-
munique, & l'aide d'engrenages, un mouvement de
rotation & une vis creuse.

A lintérieur de cette vis passe la tige de sonde
également creuse pour l'injection d’cau; deux vis de
serrage relient I'une & 'autre.

Je ne donnerai pasla description compleéte de 1'appa-
reil, me contentant d’indiquer de quelle facon se
produit l'avancement de la vis creuse entrainant la
tige de sonde, et comment se raméne en arriére cette
vis, pour continuer le sondage.

Les croquis (F1a. 11 et 12) sontthéoriques, les pieces
secondaires sont supprimées.

La vis creuse B est actionnée par un manchon D
muni de 3 saillies 1, 2, 3, qui pénétrent dans des
rainures longitudinales de la vis B; ce manchon recevant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETUDES DES TERRAINS DU NORD 677

un mouvement de rotation par lintermédiaire d’un
engrenage Z relié au moteur, il entraine la vis avec
la méme vitesse ; en raison des rainures, la vis peut
avancer sans arrét de la rotation.

Fig 8 _Coupes des sondages N 2 3 4
du plan général, Fig. 1
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Un second manchon, écrou celui-la, T, que nous
appellerons écrou d’avancement, porte des dents d’en-
grenage a l'extéricur U,
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Parallélement a la vis B, se trouve un axe N, un
engrenage 1 est fou sur lui, un autre engrenage R lui
est fixé.

A T'extrémité de cet arbre est un écrou O qui permet,
aT'aide d'un ressort & boudin M, de serrer I'engrenage
fou I entre deux michoires K et L. ; comme intermé-
diaires de contact, se trouvent des rondelles en cuir J.

Supposons le mouvement de rotation établi, le pas
de vis B et lec sens de rotation étant réglés pour que
la vis retourne en arriére, lorsque I'écrou T est fixe,
si les méachoires L K ne serrent pas les rondelles en
cuir, Uengrenage I étant fou, l'écrou et lavis tournent
ensemble et il n'y a pas d’avancement. Si au contraire
elles sont serrées, les diameétres des engrenages étant
calculés pour que I'éerou tourne plus vite que la vis,
celle-c¢i avance; oncomprend qu’'en serrant ces méichoi-
res plus ou moins on a plus ou moins d’avancement.

Ilestnécessaire de desserrerlorsquele terrain devient
plus dur.

Retour en arriére. — Lorsquel'avancement possible
(0.34) de la vis est terminé, on desserre les vis de
serrage 4 et 5 de la tige de sonde, afin de rendre libre
la vis d’avancement B.

Il suffit alors de débrayer 'engrenage U (un dispo-
sitif trés simple permet de le faire en 2 ou 3 secondes),
on remet en marche, 1'écrou ne tournant plus, la vis
reculo.

On serre les vis de liaison sur la tige de sonde et on
reprend 'avancement.

Dans lesterrains réguliers on fait ainsi, en 4 ou 5 lois,
1,50 d’avancement sans remonter le tube carottier.

Les petites sondeuses pour le fond ont ainsi un
avancement & friction, les grosses sondeuses pour le
jour ont I'avancement hydraulique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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680 1. JARDEL

Renseignements. — Cet appareil américain a 6té
signalé par M. de Gennes, ingénieur, dans un rapport
publié par les Annales des Mines.

Pour tout ce qui concerne la couronne de diamants,
on en trouvera la description dans le cours d’exploi-
tation de MM. Kuss et Févre, ingénieurs en chef
des Mines.

1 Sondage horizontal. — Nous avons pratiqué
deux sondages: le premiér est horizontal,il a 100 métres
de longueur, 0,04 de diameétre ; nous avons retiré
75 métres de carottes de 0,023 de diametre, cette
dimension, quoique faible, est suffisante pour classer
parfaitement les terrains traversés, nous y reviendrons
tout & I'heure.

L’avancement moyen a été de 3,70 par poste de
8 heures, tous les retards compris.

Pendant le forage, I'avancement est de 0,035 a la
minute dans du terrain de roecs durs, 0,025 dans les
gres ; le reste du temps est employé & retirer les carot-
tes, allonger la tige de sonde, ete... Nous avons imposé
une heure de nettoyage de machine apres 7 heures de
travail.

Le prix de revient se décompose ainsi :

Sondage ne 1.

Journécs  Somines

Mise en place le 11 juillet............. & 26 90
Sondage du12au 31................. T4 400 85
Sondage du 1" aoltau 7.............. 31 163 40
Sertissage des diamants et réparations
courantes.......... cereereaneees 29 142 80
Longueur du sondage 100 meétres... . ... 733 95
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682 I, JARDEL

Prix de revient.

Mise en place........... ... ... ..., 0 269
Sondage proprement dit..........0. 0 un .. 5 642
Sertissage et réparations courantes.......... 1 428
Total.......... 7 339

Diamants cassés 0U USES..............¢..u. 8 960
16 299

Prix de revient par fractions de 25 métres pour le sondage

proprement dit.
Sommes  Prix de revient

De 0825 ae. oo, 165 75 6 230
De 2 ad0...a. .o iviivn i 96 66 3 866
De 50 & 70... . v ivnens, 112 75 4 510
De 75 4 100 ..ot 199 10 7 964

564 25 5 642

2° Sondage de 100 métres. — Perpendiculaire aux
terrains, c’est-a-dire & 80° de pente environ.

Ce sondage, presque vertical, de 100 metres de
longueur, a eu un avancement moyen de 3,50 jusqu'a
90 metres, de 90 4 100 métres, on a recoupé des terrains
tendres donnant beaucoup de poussiéres; I'injection
d’eau se bouchait fréquemment et les ouvricrs perdaient
du temps & nettoyer le trou de sonde.

Sondage n° 2.

Jouruées. Sommes.
Mise en place le 26 aolt. ............. 5 » 29 45
Sondage du 27 aodtau3l............. 17 » Y3 85
Sondage du 1°" septembre au 15....... 77 » 419 95
Sondage du 16 septembre au 30....... 61 50 320 90
Sertissage des diamants et réparations
Courantes.....oveiiiieanianen - 12 50 62 30
Réparations extraordinaires de la
machine.....o..0vuv.vnn. veaeesen. 330 16 30
Longueur du sondage...o.vveivae... 98 57 942 75
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Sullivan’

PR

de l'avancement

NOMENGLATURE DES PIECES

A Corps en fonte du bau.

B Vis d’entraluement et d’avancement avee
3 rainures longiiudinales (acier),

C Engrenage conique aveesa douille (acier).

D 3 cales en acier fixées a Uintérieur de la
douille. C’est par ces 3 cales que se
produit Pentrainement de la vis.

E Coussinet en 2 pidces (antilriction).
¥ Chapenu en fonte du palier supérieur.

G Engrenage en acier, 51 dents, calé sur
donille C,

N Ecrou cylindrique en acier fixant Pengre-
nage G,

1 Engrenage 50 dents en acier, fou sur
l'arbre N.

J Roundelles de cnir

K Mauchou en bronze & sur lurbre N.

L Manclion bronze avec douille calé sur

Iarbre N.
M Ressort 4 boudin placé dans la douille L.

N Arbre intermédiaire de commande PPavan-
cement,

() Ecrou de réglage du ressort.
P Bagues en hronze.

Q Verrou dcimbrayage ot do débrayage du
train différentiel.

R Engrenage 40 dents, calé sur Varbre N.
S Ecrou fixation eugrenage R.
T Ecrou d’avancement en acier,

U Engrenage en acier de 40 dents, calé sur
écron T

V Feroun cylirdrique en acier fixant engre-
nage U. :

X Contre-éerou en acier,

) Chemins de roulement acier trempe.

Z Couronue de 13 billes.

@ Manchou de protection des billes,

3 Coussinets en 2 pidces antifriction,

Y Chapeau du palier Inférieur & serrage
variable sur lécrou T au moyen
d’un petit levier § (nuu représenté sur
la figure) formant écrou.
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Prix de revient.

Mise en place.. . ..vouninien e .. 0 296
Sondage proprement dit. ... ... .o L 8 468
Sertissage et réparations courantes .. ... . 0632
Réparations extraordinaires.. .. ............. 0 166
Total ...... 9 562

Diamants cassés ou USES.. ...t ouuuu. 8 960
18 522

Prix de revient puar fractions de 25 métres pour le sondage
proprement (it.

Sommes, Prix de revient.
DeDa25......c.0ioiiiiian. 150 25 6 010
De?25ad0...... ..o ool 96 60 3 8b4
DebB0a 75, civvinn oot 193 25 7 730
De75a98 57.... ....oiviun. 394 60 16 741

834 70 8,46%

3° Sondage. — Nous avons exécuté encore un
3° sondage perpendiculaire aux terrains, c¢’est-a-dire a
80° de pente. L’appareil étant en place, en travaillant
sans discontinuer pendant 24 heures, nous avons obtenu
un avancement de 20 métres, c'est-i-dire 17,08 a
I'beure dans des rocs durs contenant quelques clayats.

Le plus fort avancement a été de 0,33 en 4 minutes.

Un graphique (Fie. 14) donne tous les renseigne-
ments sur la marche du sondage pendant les 4 premiéres
journées.

Voicl son prix de revient :

Journees, Sommes,

Mise en place le T octobre. ............. 5 29 45
Sondagedu8aulbd.................... 51 271 40
Sondage dui6aui8........... ... ..., 10 56 30
Sertissage des diamants et réparations
courantes.,..... e e me s 8,0 42 05
Longueur du sondage 77,71.,.... e 399 20
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I1g 12, Croquis de la"Sondcuse Sullivan”
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Engrenage fou sir larbre
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Prix de revient.
Mise en place........ e e
Sondage proprement dit.............
Sertissage et réparations courantes ..

Diamants cassés ou usés............

....... 8

960

14

097

Prix de revient par fractions de 25 métres pour le sondage

proprement dil.

Sommes. de ,-!;‘\.ji:-zut.
48 50 1 940
64 40 2 H76
M4 80 7 751
327 70 4 26

Voici le détail relatif a I'usure des diamants pour ces

3 sondages :
Diamants regus.

6 blancs 11 15/32, valeur. ........ ...
6 noirs 11 27/32, valeur.............
6 noirs 11 2832, valeur............

Diamants restants.

Utilisables.

7 noirs 1t 3/32.
Valeur....,.......... et e
6 morceaux 3 13/32.

..... 516
..... 3.109

..... 3.117 =
6.792.

..... 3.803

Inutilisables et & vendre.

Grenailles et poussiéres blancs.
6 16/32 @u 1/4)...... ..o i
6 morceaux noirs 1 27/32(au 1/2) ... ..

Grenailles noirs 2 14/32 (au 1/4)........ ...
Poussieres noirs 0 1.415/32 (au 1/10).......

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Usure. Valeur 2.507,45.

Longueur, sondages 280 métres.
Prix de revient au métre 8 fr. 96

FERIDL L) M) AILJUOLLL A>27P 2L v\\w\l\
SAILILTDOXS p10S SOLVPULS o) Surwanr) Say T B0

rd 13 ] ON Juwruielp ne sofe _H_:Di

e —— —

b 6N 98804~ gl by

2.

313
4,18 5/32.

Perte en carats sur les diamants blancs 4

S Nnoirs

Perte en carats sur les diamant
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Tous ces travaux, serrement et sondages, ont été
excécutés avec beaucoup d'intelligence et d'activité sous
la surveillance de M. Gauthier, ingénieur divisionnaire.

Remarque. — Afin d’éviter dos erreurs sur I'épais-
scur des terrains traversés et la position des veines
recoupées, il est néeessaire de tenir compte de 1'obser-
vation suivante :

Lies sondages au diamant ne sont pas rectilignes,
il y a une déviation & droite, dans le sens du mouve-
ment de la tige (aiguille d'une montre), et une chute
en avant due au poids des tiges.

Voici deux exemples

Un sondage horizontal dans ladirection d’'une bowette
et paraissant s’y étre bien maintenu, plongeait de 11°
a 85 métres de son origine, le trou de sonde était
alors (80 metres) & 8 metres de verticale au-dessous
et & 9 metres sur la droite de son point de départ
(F16. 13).

Un autre sondage harizontal, & 28 métres de profon-
deur, était & 0,80 au-dessous de son point de départ et
a 1,15 sur la droite. Les tiges décrivent done une
courbe, et il semble probable que les frottements contre
les parois constituent la seule cause de l'arrét d’un
sondage peu incliné, la force absorbée par l'action des
diamants étant peu importante comparée 4 celle due
a la double courbure des tiges. '

4o Résultats obtenus

La coupe Fig. 13 indique que, malgré les trois bancs
de calcaire traversés, nous avons recoupé au moins
une veine de 0,65 avec fausses terres au-dessous. Le
toit de cette veine contient, d’aprés M. Grand Kury,
qui a bien voulu étudier les échantillons recucillis des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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pecopteris dentata, calamites suckowii et des tiges de
fougéres.

A remarquer la régularité de pente, les terrains sont
absolumentsemblablesd'un sondage aI'autre; le sondage
n° 3 a été percé pres de la fosse N° 1 a 1.080 metres des
sondages n® 1 et 2; il est permis de conclure que le
calcaire n’est pas amené la par une cassure et qu'il est
bien & la place qu’il occupait lors du dépdt.

5o Terrains avoisinant le calcaire a Carvin et & Annezin:
Les eaux.

Voicl un tableau donnant des analyses d’eau prove-

nant de terrains dans le voisinage du calcaire, dans

différentes Compagnies du Pas-de-Calais (430 kilometres

de distance). .
POUR UN LITRE
. , el c| Aa
Titce hydrotimétrique...| 14 | 48 | 46 | = | 02 { » | 8| 27

Acidesulfuriquegrammes|1,57|1,57] 1,58|1,21[1,63] 1,05/1,31] 0,03

Acide chlorhydrique.....|0,84 0,85“ 0,80(0,85/0,86| 0,87/0,89] 0,02

Acide sulfhydrique ..... » 5,20‘13,17 » » 17,40 » ®
Chaux totale............ 0,090,207 0,14{1,03]0,28| 0,39,0,4t]| 0,08
Reésidu sec » chaux,soude, \

MAgNESIC. s eeerren. . 3,91(3,89, 4,37(3,50(3,94 3,38|4,06 0.52

(c) Cette eau est fournie par une cassure au niveau
de 290 meétres du n° 2 de Carvin; elle contient un gaz
composé de 3 °/, d'oxygene et Y7 °/, d'un autre gaz non
comburant ¢t non combustible, qui doit étro de I'azote ;
elle sort d’abord absolument blanche, le gaz se dégage
et il reste une eau trés limpide.

Remarques. — La proportion d’acide chlorhydrique
varie trés peu, le résidu sec est tres élevé et sensible-
ment le méme, les gaz aceidentels sont Lacide sulfhy-
drique et l'azote,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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M. Gosselet, doyen de la Faculté des Sciences de
Lille, attribue 1'élévation de la température des eaux
du calcaire, en certains endroits, & l'oxydation deg
pyrites par l'oxygene de l'air contenu dans 1'cau.

On peut admettre la méme cause pour expliquer le
dégagement d'azote, les pyritcs pcuvent donner 'acide
sulfhydrique par décomposition de 'eau.

Comparaison des eaux du calcaire et des eaux des
terrains de transition. — Il ne faudrait pas considérer
les analyses ci-dessus comme donnant la composition
véritable des eaux du calcaire carbonifére; il convient,
au contraire, de les considérer comme provenant des

< 4
Fig. 10

' L

Projection. wverlicale N5 - - — s

R &
I _Ia Sondage —————
’ b

Fopjection Aorewontele s e T T R
T - - - = - T \“5}_
— a Sendage k;

- ifere ;
terrains de transition entre le houiller etle carbonif )

il y a généralement la unc zone contenant de la pyrite
de fer en grande quantité qui a pu modifier leur
composition.

L'eau de la colonne A provient du sondage dans le
calcaire carboniféere de MM. Motte, & Roubaix, sondage
qui fournit 670 metres cubes a I'heure.

La composition est bien différente, il n’y a presque
plus d’acides chlorhydrique et sulfurique; en rappro-
chant cette donnée du faible résidu sec on peut
vraisemblablement dire qu’il 'y a plus de chlorure de
sodium et de sulfate de soude; nous devons nous borner
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a le constater sans pouvoir lexpliquer, & moins de
supposer que, par suile de mouvemenls de lerrains,
l'eau de mer du moment du dépot est restée dans les
terrains de transition, tandis que les cassures du calcaire
de Roubaix se sont vidées d'eau de mer pour se remplir
ensuite d’eau de surface.

Venues d’eau. Leur importance. — Le réservoir
formé par les cassures est pour ainsi dire indéfini; si
I'on pouvait dépuiser pendant quelques jours, la venue
irait en diminuant, en raison de l'augmentation des
frottements contro les parois des fissures; 1'cau venant
toujours de plus-en plus loin.

A Annezin, nous avons exploité la veine Désirée
jusgqu’a une cassure (relevage) de 0,30 d’épaisseur, bien
remplie de boues séches; sur 300 metres de longueur,
en remontant vers le tourtia, elle n’a pas donné une
goutte d'cau; pros du tourtia, nous avons cu 200 metres
cubes par 24 heures d’'une eau sulfureuse (B du tableau
ci-dessus). La venue a présenté cc fait anormal qu’elle
était de 200 metres cubes pendant un certain nombre
de jours, puis tombait & 50, y restait un mois ou deux,
reprenait 4 200 et ainsi de suite, sans qu'on puisse
établir une loi absolue de durée de ces périodes.

On peut supposer qu'il ’agissait la de poches ou
séries de cassures pleines d’eau, se vidant par un conduit
.tracé dans le plan de cassurc en forme de siphon; ce
gu'ily a de certain, c'est que cette cau circulait dans la
cassure, car clle sortait chargée de boues, nous en avons
la preuve par ce fait que la sortie d'eau s'est trans-
portée du point 1 de la cassure au point 2 (300 métres
plus bas), suivant le pendage de la veine ou nous étions
quelques années auparavant; les boues ayant été
entrainées par l'eau, de nouveaux conduits s'étalent
tracés dans le plan de cassure (Fia, 16).
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Craignant une inondation, nous avons d’abord fait un
petit travers-bancs de 20 meétres environ a b, pour nous
assurer gue nous n'avions pas de terrains cassurés, de
l'autre c¢6té de la faille ; nous avons recoupé, et c'est
pour ce motif que j’en parle, des roes du terrain houiller
parfaitement stratifiés, bien en place, avec ce caractére
particulier qu’ils se¢ cassaicnt facilement a la main
quoique paraissant résistants ; ils suaient l'eau (passez-
moi l'expression), ils avaicnt été traversés par de I'eau
sous pression et je suis persuadé que cette eau n'était

Fig. 16

Plan horiz!

pas loin; ce caractére cst & rectenir, il annonce un
danger imminent; je ne puis donner tous les détails,
mais nous savions que, pas tres loin, nous aurions pu
rencontrer une venue d’eau de 30 metres cubes a Pheure
environ.

Inondatlion d'Annezin. — Au niveau de 364 de la
fosse N° 1, une bowette nord (Fic. 17) partie de la
veine bureau d’Annezin avait traversé une cassure a
80 meétres, vers 135 metres une veine de 0,70, enfin, &
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170 métres, des rocs houillers, contenant des rognons
de pyrites, avaient motivé l'arrét de la bowette.

Une voic de fond dans la veine m était arrivée a
60 métres au levant de la bowette, elle avait été
arrétée par un scrrage ct les ouvriers avaient encore
un poste ou deux a faire pour enlever le charbon
restant, il avait 6té décidé qu'on abandonnerait tous
ces travaux, les terrains étant trés humides, probable-
ment comme ceux du recoupage Désirée, dont nous
venons de parler.

Pendant la nuit, alors qu’il n'y avait personne a
front, une venue d’eau de 3.000 meétres cubes a I’heure,
pendant au moins les trois premicres heures, s'est
produite ; je suis & peu prés certain de ce chiffre, car
lors d'un accident de machine d'extraction, nous avons
da laisser se noyer I'étage de 364; lors de I’épuisement
nous avions pris note de la hauteur dans le puits au
fur et & mesure, trois heures aprés le coup d’eau, la
hautecur dans le puits correspondait & 9.000 motres
cubes.

[’eau venait-clle de la cassure ou de la veine? On
peut admettre que c’était la grande cassure passant a
80 metres dans le recoupage et par la fosse N° 1 qui
fournissait I’eau, mais, étant donné le véritable torrent
du déhut, il est & supposer que le dégagement s'est
produit par suite du souléevement du mur ou de la
chute du toit de la veine, ecn communication avec la
cassure.

Il convient de rapprocher cet aceident de celui que
vous connaissez tous, survenu a la fosse N°6 de Lens:
une howette avait traversé une cassure qui pendant
deux années était restée & découvert, donnant environ
150 metres cubes par 24 heures; une source de
1.200 métres cubes & l'heure a pris jour lors de la
reprise de l'avancement,.
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Voila pour les eaux, étudions & présent les terraing
annoncant le calcaire.

Terrains du nord. — Afin de simplifier, des
coupes avec annotation sont jointes & ce rapport.

1° Coupe de la bowette nord e f de la fosse N° 2 des
mines d'Annezin, au niveau de 321 (dans la verticale
de celle de 364 de la fosse N° 1 dont il vient d’étre
question (Iia. 17 et 18).

Cette coupe a c¢té faite trés exactement. La bowette
a ¢té arrétée parce que nous avons trouvé un caillou
roulé n(Fic. 18) de calcaire carbonifere avec productus
au milieu de schistes calcaireux.

Les terrains renfermant le charbon étaient & graing
trés fins, impossible de distinguer les éléments, ni toit,
ni mur.

Le charbon, trés brillant, élait en petites plaquettes
de un 4 deux centimeétres sans résistance, la teneur en
cendres était de 2 °/,, matieres volatiles 7 a 8§ °/,.

Un banc de 0,20 formé de débris de coquillages
(carbunate de chaux blanc) dans une pate noire faisant
effervescence scrvait de toit & un des lambeaux de
charbon r (Fie. 18).

En direction, une épaisscur de charbon de 2 métres
disparaissait pour se continuer au-dessus ou au-dessous
par un nouveau renflement ; il n’y avait aucune loi,
les plans de glissement étaient nombreux, il semblait
que le charbon d¢crasé avait été refoulé entre les
terrains encaissants.

Nous savions que nous avions devant nous un
soulevement de calcaire, mais nous ne connaissions pas
son point culminant; & 5 ou 600 metres devant nous,
un sondage venant du jour avait recoupé des veines et
nous espérions les atteindre, laissant au-dessous de
nous le calcaire qui devait redescendre.
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Fig17 _Fosses N°1 et N0 2
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Le recoupage g h (F1g. 17) de Vétage de 364 métres
immédiatement au-dessous,avait pour but de rechercher
si les veines ayant fourni le charbon de 321 nec sc
présentaient pas réguliéres & cet étage.

J’ajouterai que le gisement connu d’Annezin étant
presque épuisé, de nouvelles recherches s’imposaient
méme avec des craintes d'inondation, le résultat étant
le méme : arrét de 'extraction.

Terrains du nord de la fosse N° 1 de Carvin. —
Une coupe de la bowette N. O. du niveau de 220 metres
et des sondages donne tous les renseignements utiles
(Fic. 6 et 13).

RENSEIGNEMENTS SUR LES TERRAINS DU NORD

Il n’est pas possible de tirer des conclusions absolues,
le facics variant d’un point & un autre, cependant on
1)
peut résumer les constatations suivantes:

fe Nature des eaux, les analyses ont été données;

2° Méme dans le houiller, les joints de terrain
contiennent de la calcite; je sais bien qu'on en trouve
loin du calcaire, mais ici ce carbonate de chaux tres
blanc se rencontre fréquemment avec des épaisseurs
régulieres de 0 a 2 millimétres ;

3° Les grains du terrain deviennent de plus en plus
fins, on trouve encore des racines de stigmarias dans le
mur des petites passées charbonneuses, mais plus de
fossiles dans le toit;

4° Les terrains noircissent de plus en plus;

5° Les roes contiennent souvent comme une poudre
de mica blanc;

6° La cassure des rocs s’'arrondit pour arriver aux
schistes que nous avons appelés aluniferes qui, eux,
paraissent étre un horizon certain, facile a distinguer.
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Ici, quelques explications sont nécessaires ; ces
schistes se présentent avec des cassures conchoidales
donnant des formes bizarres aux cailloux retirés; en
voici quelques échantillons: on dirait 1'aile d'un oiseau,
un autre (cet exemple est fréquent) a la forme d’une
baionnettc, on obtient aussi de petites plaquettes de 1
et 2 millimetres d'épaisseur et de quelques décimetres
carrés (Voir photographies ci-jointes).

Les débris remués rendent un son sec, assez
semblable & ceux de morceaux de faience.

A front, les terrains sont comme comprimés, il suffit
d’attendre (uelques heures, et des bancs trés durs
s'écaillent pour ainsi dire sur toute la surface & l'air.

Les schistes dits aluniféres contiennent quelques
coquilles microscopiques, d’ailleurs indéterminables.

Le grain des schistes franchement houillers et des
schistes aluniféres est variable ; il ne permet pas un
classement certain.

Le tableau de la page 699 donne quelques analyses
de terrain houiller et de schistes dits aluniferes.
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Bassip du Pas-de-Calais — Terrains du Nord

Schistes dits Aluniféres & Cassure particuliére

Fossiles marins dans une
pate houillére : Productus.
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Bassip du Pas-de-Calais — Terrains du Nord

L L —

—Sehistes-dits-Aluniféres & Cassure particuliére N

P,

4

IMPRIMERIE A, PLOUYIER ET . CHARTREUX

CARVIN, PAS-DE-CALAIS.
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Ce tableau montre qu'il n’est pas possible de distin-
guer par la composition chimique les schistes dits
aluniferes du houiller, la forme spéciale des schistes
aluniferes serait duc aux conditions différentes du
dépot.

Sondage de Bruay. — La Compagnie des 1ines
de Bruay a fait exécuter un sondage, au nord dec sa
concession, a La Bussiéere, il est allé jusqu’au calcaire
fétide.

La coupe trés détaillée de ce sondage, que je dois
4 'amabilité de MM. Soubeyran et Conte, est donnée
sur la planche ci-jointe.

[’analyse a fourni les renseignements suivantg :

ALUMINE CARBONATE | CARBONATE |
Profondeur SILICE ET VE DE
OXYDEDEFER CHALUX MAGNESIE
293™ 83,50 6,50 9, 50 0,50
463 79,50 7 7,10 6,40
464 82,70 7,30 4,90 5,10
470 80, 70 2,82 8,26 8,22
473 67,60 4,70 13,30 8,55
490 4,30 1 » 9%, 32 0,38
496 2,55 0,20 96,60 0,65
498 1,80 0,30 97,72 0,18
500 2,00 0,19 97,25 0,51
514 54,90 0,60 43,30 1,20

Il y alieu de remarquer que, vers 293 metres de
profondeur, des grés font effervescence a l'acide, ceci
est probablement di a des joints remplis de calcite.

A partir de la profondeur de 384™,73, tous les terrains
font plus ou moins effcrvescence aux acides. L'incli-
naison qui, a la téte du terrain houiller, était faible,
augmente en profondeur ot varie entre 20 et 30°.
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ETUDES DES TEHRAINS DU NORD 704

A 465 métres, on rencontre des schistes dits aluniféres
avant de pénétrer dans le calcaire fétide & 480 méetres.

7° Aprés une épaisseur variable de schistes dils
aluniferes, on trouve dans ce terrain des pyrites
souvent bien cristallisées, par exception, je n'ai pas
constaté ce fait au nord de Carvin;

8° Des rognons ou lentilles et méme des petits
banecs de phtanites ou silice noire trés dure;

9° Le calcaire a encrines en banc régulier de 0, 50
a 0, 70 d'épaisseur;

10° De petlits bancs de schistes houillers avec
productus et spirifers, ces fossiles sont de la méme
couleur que le terrain, c¢’est-a-dire gris noir.

Les coupes représentant les 2 sondages do Carvin
(Fre. 13) montrent que, méme au-delda de bancs
franchement calcaireux, on peut avoir du charbon
régulier et bien en place. Ce phénoméne a d'ailleurs
été constaté en plein terrain houiller, ce n’est alors
qu'une exception, il est di sans doute & des cassures
ayant amené des eaux du dépdt calcaire.

Un exemple d’entrainement de fossiles marins dans
une cassure du terrain houiller est fourni par I'accident
I' R entre les deux branches A et B de la veine Saint-
Emile (I16. 5). En (¢), on trouve des productus spirifers,
euomphalus, etc. Ils sont mnoyés dans une péate
houillére.

Pour terminer, je signalerai un puits naturel (Y, Fis. 1)
de 20 metres environ de diamétre, connu sur 60 metres
verticalement, rempli de grés décomposés, de boues
schisteuses, de rocs;tous ces débris sont de petites
dimensions, ils laissent du vide entre eux comme si
I'eau avait circulé au milieu d’eux.

Beaucoup de ces débris sont recouverts de cristaux
transparents, tendres, qui ne paraisscnt pas étre des
gels de chaux mais plutdt de soude.
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709 3. JARDEL

Les terrains avoisinants sont & 1’état normal, trois
veines traversées ont été oxploitées presque jusqu'au
bord du puits.

On supposc que ces puits ont été creusés par des
tourbillons a la base d’une cascade ou dans un remous,
les dimensions cxactes, citées plus haut, montrent que
T'explication n'est pas suffisante, peut-8tre pourrait on
croire & des puits de pertes d’eau, ou mieux, au chenal
de véritables geysers d’caux dissolvantes, ceci a titre
de simple curiosité.

fio Conclusions.

De tout ce qui précede, il faut conclure qu'aussitot
Yapparition des schistes & cassures spéciales dits
aluniféres, il est prudent de s’arréter.

Lorsque le gisement connu est épuisé, on peut
risquer une recherche au nord aprés s’étre garanti par
des serrements et des sondages.

Si les terrains traversés par les sondages sont irré-
guliers, si on connait une cassure dans le voisinage, le
mieux est d'abandonner définitivement, car la venue
d’eau capable d'inonder pourra se produire au moment
ou on s'y attendra le moins, comme dans les divers
cas cités.

Il serait d'un intérét commun de réunir dans une
note collective tous les renseignements recueillis dans
chaque Compagnic sur les terrains du nord; j'ai été
bien souvent embarrassé et imprudent par ignorance ; je
ne regretterais pas de vous avoir si longuement exposé
ce que j'ai eul'occasion de constater, si je réussissais
a provoquer 'étude d'un travail d’ensemble qui rendrait
service aux jeunes collegues cxposés a rencontrer les
mémes difficultés.

Carvin, le 26 novembre 1901.
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