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ERR.ATA.

Le lecteur est prié de faire les corrections suivantes:

Page 3, ligne 10, le peraxide; lisex les peroxides.

Page 17, avant-derniére ligne, i Pétat de protoxide tous ceux de,

lises A I'état de protoxide tous les peroxides de, etc.

P. 22,127 et le protoxide et le deutoxide d’antimoine j lisex et le
deutoxlde d’antimoine.

Tableau des Oxides, p. 33, 3¢ colonne, 1. 63; ajoutez noir.

Tableau des Oxides, p. 33, 4¢ colonne, 1. 43, apris 4°; ajoutes
muriate, .

Tableau des Oxides, p. 33, 4 colonne, L 49, aprés 4° Ammo-
niaque; gjoutez et muriate.

Tableau des Oxides, p. 33, 4¢ colonne, L 5§, aprés 4e Potasse 7
n]outez et nitrate.

Tableau des Oxldes P 33, 7° colonne, l. 46, orangé ; ltsez rouge-
brun.

P.35, 1. 15, Poxigéne du potassium et du sodmm lisez Yoxigine
des oxides de potassium et de sodium.

P.37, 1. 16, cristal de roche; lisez quartz. |

P. 53, note, phosphate de chaux de sel marm lisez de phaspliate
de chaux et de sel marin.

P. ’53 1. 18, le carbonate; &sex le carbonate de chaux.

P. 63 3¢ note, le ramt.ne lisez le ramener.

P 65 1. 7, contiennent un peuplus; lisez conuennent plus.
P. 50, L. §, 14,533 ; lisez 14,0533. .

P, 82, ). a, meiange de soufre d’amalgame : lzsez imelamge de
SOufre damalgame. )

P. 84, 1. 10, 231. Protoxide ; lisez 531. Profoxide: |

P.86,l. 1, dans les chemmees, Iise= dans 1a chemmee.

P. 94, 1.26, avec de l’eau privé d’air et, desséché; lisez avec de
Peau privée d’air et doit dtre desséché,

P. g7, I. 21, de 11,920; lisex de 11,2920,

P. a0, 1. 2 dela 4¢ note, qu on appelle autrefois; Lisez qu'on appe-
lait autrefois.

V. 107,1. 13, danslalonge; lisez dans le col

Porrry )11, de ce sel; lisez de ce deuto-muriate.

P, L 14, de nitr:,tc de platine ; lisez de muriate de platine.

P.112, L 18, différens que ceux, lises différens de ceux.

2. 114, L. 8, ornue; Iisez cornue.

P.115, L 12, pl. 28, fig.1; lisezpl. 27, fig. 3.
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1. 3
P. 167, tableau, a¢ colonne, 355 lisex —_—

P. 167, tableau, 3¢ colonne, =3 lisez X d’aprés Klaproth.

P. 171, L. 28, dissolution d’osmium; Zisez dissolution d’oxide d’os~
mium. .

P. 178, 1. 30, qu'en le mettant; lisez qu'en la mettant.

P. 191, L. 13, 1e second ; lisez les seconds.

P.203, 1 g, aprés oxide de rhodium; ajoutes protozide de pla-
tine ( Ann. de Chimie, n® 260, p. 128). -

P. 221, L §, d’antimoine diaphrétique lavé et d'alun, etc. ; Usez
d’antimoine diaphorétique lavé { combinaison de peroxide d’an-
timoine et de potasse) et d’alun,

P. 249, note, machine pneumato-chimique ; lisez cuve pneumato=-
chimique.

P, 251, L 6, A environ ; Zisez d’environ.

P. 259, 1. 6, avec I'hydrogéne sulfuré ; lisez avec I'hydrogéne
phosphoré.

P. 265, 1, 11, commence avoir lieu ; lZses commence & avoir liea.

P. 280, L. 25, muriatique liquide ; Zsez muriatique, liquides.

P. 287, L 25, des acides susceptibles; lisex des oxides susceptibles,

P. 346, 1. 16, uni & un autre oxide; Z’sez uni 4 un autre acide.

P. 348, note, de ce que I'acide ; lises de ce que les acides.

P. 355, 1. 15, Pemportait sur; &sez Pemportaient sur.

P, 421, 1.8, de phasphate de ¢haux; /iséz de sous-phosphate de
chaux,

P. 422, 1. 2, ramener & Iétat; lisez ramener de nouvean & état.

P. 470, 1. 2, de ce gaz; lisez de ces gaz.

P.553,1. 7, ev de 3 & 3 parties; {ises et de trois parties.

P.556, 1. 23, lorsqn’on ne trouve plus, etc.; lisez lorsque le gas
muriatique oxigéné passe sans éprouver de décomposition,

P. 578, 1. 3, boulllante; lisez bouillante.

P. 580, n° 967 ; lisez gg7.

P. 600, L. 1}, poudre avec de I'ean; onla; Iises poudre; on la, ete.

P. 614,1. 4, promptement en proto-muriate, en gaz; liscz promp-
tement en gaz. ., . :

P. 624, l. 2, combinent avec la silice, et forment; Jisez combine
avec la silice et forme, etc.

P. 704, L. gde lanote, buze; lises bure.
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TRAITE
DE CHIMIE

ELEMENTAIRE,
THEORIQUE ET PRATIQUE.

SUITE DU CHAPITRE SEPTIEME.

Des Oxides métalliques.

368, Lia plupart des métaux sont susceptibles de
former chacun deux oxides; quelques-uns en forment
trois, quatre, et peut—étre méme cing : aussi le nombre
des oxides est-il considérable; on en compte aujour—
d’hui plus de soixante. Il est évident qu'on ne peut se
livrer avec succeés a 'étude de ces divers corps, c’est-a-
dire, exposer leurs propriétés physiques et tous les
phénoménes qu’ils nous pré;entent dans leur contact
avec les fluides impondérables, le gaz oxigéne, lair,
les corps combustibles non métalliques, les métaux et
les corps combustibles composés, que par la méthode
dont nous avon$ déja fait si souvent usage, et que nous
avons suivie surtout dans l'étude des métaux, des

phosphures et sulfipes métalligues ; elle seule nous
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2 Des Corps briilés binaires.

permettra d’examiner avec intérét, et de retenir un si
grand nombre de faits. Nous examinerons donc d’abord
tous les oxides d’'une maniére générale, en les divisant
en six sections, semblables a celles que nous avons
adoptées pour Ia classification des miétaux (129) ; ensuite
nous les examinerons chacun en particulier. Cet exa-
men n’aura rien de pénible; car, d’aprés ce que nous
dirons des oxides en général , on pourra le plus souvent
en tracer histoire particuliére. C’est méme un travail
que je conseille aux jeunes éléves de faire; ils en retire-
ront le plus grand avantage.

Nous n'indiquerons point ici les divers oxides ; on les
trouvera rangés , par ordre de section , dans un tableau
placé page 33.

469. Propriétés physiques. — Tous les oxides sont
solides ; cassans ; ternes, quand ils sont en poussiére ; ino-
dores, excepté celui d’osmium ; insipides, excepté ceux
de la 2¢ section , le deutoxide d’arsenic et V'oxide d'os—
mium ; blancs ou diversement colorés (@) ; plus pesans
que I'eau , mais moins pesans que le métal qui leur sert
de base, & moins que ce métal ne soit trés-léger et n’ait
une grande affinité pour l'oxigéne : tous sont sans ac-
tion sur la teinture de tournesol; la plupart raménent
au bleu cette teinture rougie par les acides () ; quel-

(a) Voyez le tableau précédemment cité,, page 33.

(%) Le tournesol parait n’8tre que la combinaison d’une coulenr
rouge avec un alcali ou oxide métallique (513) : en conséquence, il
faut concevoir qu’en versant un acide dans la dissolation de tour-
nesol , -eet acide se combine avee l'alcali, met la couleur rouge
en libertd ; et qu'en ajoutant ensuite a la liqueur un oxide, celui~
ti se combine avec 1'acide ou la couleur rouge , et la raméne au

blew. Ces effeiRéSpdaitnn Bood finreitilidle affnité, de celle de
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Oxides mctalligues. 3

ques-uns verdissent la couleur de la violetie, ou rou-
gissent la couleur jaune du curcuma ; ce sont ceux de la
2° section, et l'oxide de magnésium de la 17,
. 470. Propriétés chimigues. — Exposés i I'action du
feu, les oxides se comportent diversement : ceux des
deux premiéres sections n'éprouvent aucune altération;
ceux des deux derniéres se réduisent ; parmi ceux des
troisiéme et quatriéme sections, il en est quelques-uns
seulement qui abandonnent une partie de leur oxigéne,
savoir : le peroxide de manganése, d’antimoine, d'u«
rane, de cuivre et de cobalt. On ne connait que deux
oxides qui soient volatils ; ce sont les oxides d’arsenic et
d’osmium ; ils le sont au-dessous de la chaleur rouge.
Les oxides de la premiére section, ceux de barium,
de strontium et de calcium, n’entrent en fusion & au-
cune température ; les oxides de la derniére section,
les oxides de mercure, le tritoxide de plomb &t de co~
balt, le peroxide de manganése, se décomposent avant
de pouvoir y entrer; presque tous les autres sont sus-
ceptibles de fondre a des températures plus ou moine
€éleyées ; et 'on remarque que ceux qui contiennent des
métaux trés-fusibles sont , 1a plupart du temps, trés-fus
sibles eux-mémes. S’agit-il de fondre les oxides, on les
met dans un creuset de Hesse ; .on remplit le creu-
set & moitié ou aux trois quarts de Ioxide que l'on
veut fondre ; on le recouvre de son couvercle, on
le place sur une tourte dans un fourneau ordinaire, &
réverbére ou de forge, selon la fusibilité plus ou

2

la matiére colorante pour 'exide et de celle de Pacide pour l'oxide.
En général, celle-ci est plus grande que celle-la : voila pourquoi

T'un des caracll'sfgs_iﬁiﬁ}'\%s_eﬁtnﬂfe ng‘féilfillé !leimure de tournesol.



4 Des Corvs briles binaires.

moins grande de T'oxide, et 'on chaunffe pendant uwe
demi-heure ou 4rois quarts d’heure; mais, lorsqu’il
s’agit d’en tenter la décomposition ou la volatilisation ,
il faut faire l'expérience dans une cornue de grés, afin
de pouveir recueillir les produits; -on adapte aucol de
la cornue, par le moyen d’'un bouchon, un tube i boule
et recourbé, propre a recueillir les gaz§ on place la
cornue dans un fourneaun a réverbére, surmonté d’un
tuyau en tole d’'environ un métre, et méme alimenté
d’air par un bon soufflet, pour augmenter le feu aube-
soin ; on -chauffe peu & peu, et l'on soutient le feu en
Paugmentant le plus possible, jusqu’a ce que les gaz
qu'on recueille sur Peau cessent de se dégager; on
laisse refroidir ; on retire la cornue, on la brise, et on
examine I'état dans lequel se trouve I'oxide, ete.

- 471 Action de la Lumiére. — La lumiére n’a d’ac-
tion que sur les oxides dont la désoxigénation s’opére
facilement; elle réduit surtout avec une grande facilité
Toxide d'or.

472. Action de Uélectricité. — Tous les oxides, s
on excepte ceux de la premiére section, sont suscep-
tibles d’étre décomposés par la pile : une pile de 1co
paires est presque toujours suffisante. On prend unc
certaine quantité de I'oxide que I'on veut décomposer,
on I'humecte légérement, on le met, d'une part, en
contact avec le fil positif, et, de Pautre, avec le fil né-
gatil, et presque & l'instant méme on voit apparaiire le
wétal réduit a Uextrémiié de ce dernier fil. Lorsque ke
métal de T'oxide est susceptible de s’allier au mercure,
on favorise singuliérement opération en se servant de
celui-ci comme interméde ; alors, aprés avoir pulvérisé

et humecté oxide, on lni donne la fo '‘me d'une petite
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Oxides métallijues. )

gapsule quon place sur une plaque métallique ; ¢n
verse da mercure dans cette capsule; on met le mer-
cure en contact avec le fil négatif, et la plaque avec le
fil positif ; au bout d’un certain' temps-, la capsnke
est pleine d’'un amalgame épais. ’

473. Actiort du fluide magnétique. — Les oxides
sont beaucoup moins sensibles & 'action de T'aiguille ai-
mantée que les métaux : aussi ne connait-on que les
proioxide et deutoxide de fer qui soient magnétiques.

474+ Action de Voxigéne et de lair. — Tous les
oxides des cingq premiéres sections qui ne sont point &
létat de peroxides, absorbent le gaz oxigéne 4’ une

chaleur moindre que la chaleur rouge-cerise, et passent
a cet état d’oxidation, excepté ceux d’antimoine et de

plomb. Un assez grand nombre absorbent méme Poxi-
géne a la température ordinaire , lorsqu’il est humide -
tels sont les protoxides de petassium et de sodium , les
protoxide , deutoxide et tritoxide de manganése, les
protoxides et deutoxides de fer et de cobalt ; mais i}
nen est que trés-peu qui absorbent ce gaz a cette tem—
pérature, lorsqu’il est privé d’eau {neus ne citerons que
le protoxide et deutoxide de potassium. Les oxides s¢/
comportent avec 'air de la méme maniére qu’avec le
gaz oxigeéne, A moins guon ne les expose a Yair libre.
En effet, dans ce dernier cas I'air se renouvelant sans
cesse, finira par transformer en carbonates ceux de
ces oxides qui seront susceptibles de s’unir 4 I'acide ear-
bonique : & la vérité, il n’y aura que les deutoxides de-
potassium et de sodium, et le protoxide de barium,
qui, a une trés-haute température, éprouveront ceite
transformation, parce que les carbonates, ayant pour-
base ces oxides, sont les sculs indécomposables par la,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6 Des Corps briilés binaires.

chaleur ; mais il n’en sera point de méme & la tempéra-
ture ordinaire, ou i une température peu élevée, parce
qu’a cette température acide carbonique peut se com-
biner avec un grand nombre d’oxides. L’influence de
Pacide carbonique sera méme telle quelquefois, qu'on
obtiendra des degrés doxidation différens de ceux
que le gaz oxigéne seul est capable de produire:
c’est ainsi qu’en ealcinant pendant long-temps le pro-
toxide et le deutoxide de petassium avec le ¢ontact de
Tair, il se forme seulement des deuto-carbonates; quoi~
que le protoxide passe au summum d’oxidation dans
son contact avec le gaz oxigéne, et que le peroxide
résiste au feu le plus fort.

474. Action de Thydrogéne. — Le gaz hydrogéne
v’a d’action, & la température ordinaire, sur aucun
oxide métallique ; il n’en a point non plus, méme i la
température la plus élevée, sur les oxides de la pre-
miére section ; parmi ceux appartenant i la seconde, il
n’attaque que le deutoxide de barium et les tritoxides de
potassium et de sodium j il fait passer le premier a I'état
de protoxide, et les deux autres a celui de deutoxide.
Quant aux oxides des autres sections, il les réduit
tous : en effet, il opére la réduction de l'oxide de fer
par une chaleur trés-intense ; or, comme le fer est un
des métanx les plus oxidables de la troisiéme section, il
est probable que ce gaz est susceptible de réduire tous’
les métaux qu’elle comprend, et d’opérer, & plus forte
raison, la réduction des métaux des quatri¢me, cin-
quiéme et sixiéme seclions.

475, Ces diverses réductions ont lien a des tempé~
ratures variables ; celle des métaux de la troisi¢me sec-
tion exigent une trés-haute température; celle des mé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ouxides métalligues. 7

taux de la quairiéme en exige une beaucoup moins
élevée ; celle des métaux des cinquiéme et sixiéme
sections a lieu, la premiére & une chaleur voisine du
rouge-cerise , la seconde bien au-dessous. Dans toutes il:
se forme de T'eau, et le métal est mis en liberté; dans
toutes aussi il doit y avoir dégagement de calorique, et
dans les derniéres seulement , dégagement de calorique
et de lumiére; enfin, toutes+se font de la maniére
suivante. On prend un flacon & deux tubulures, dans
lequel on introduit environ 6o grammes de grenaille
de zinc et de l'eau jusqu’aux deux tiers a peu prés
de sa capacité : I'une des tubulures porte un tube
droiten verre qui plonge de quelques lignes dans I'eau,
et autre, un tube recourbé également en verre qui
s'adapte 4 extrémité d’'un tuhe de porcelaine traversant
un fourneau & réverbére, et contenant dans sa partie
moyenne l'oxide qu’on veut réduire; de I'autre exiré-
mité de ce tube de porcelaine part un troisiéme tube de
verre long et étroit qui plonge jusqu’au fond d'une
éprouvette placée dans un vase rempli de glace, en pas-
sant & travers un bouchon; enfin, on adapte a ce bou-
chon un quatriéme tube propre a recueillir les gaz.
Tout étant ainsi disposé, on verse par le tube droit,
au moyen d’'un petit entonnoir, de Pacide sulfurique-
dans le flacon ; cet acide réagit sur leau et le zinc,
comme on, Fa indiqué (89) ; et lorsque I'’hydrogéne
qui se dégage a chassé tout Pair contenu dans le tube
de porcelaine, on chauffe celai-ci plus ou moins forte—
ment, suivant I'oxide qu'on veut réduire : Feau qui se
forme se condense en grande partie dans Féprouvette 3
on peut recueillir I'excés d’hydrogéne az moyen du
quatriéme tube dans des flacons pleins d'eau ou de mer-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 Des Corps briilds binatres.

eure ; quant au méal, il reste dans le tube, & moins
qu’il ne sois volatil ou susceptible d’tre entrainé,
comune I'antimoine, par n courant de gaz. '
476. Action du carbone. — Le carbone est suscep-
tible de réduire, & une température plus ou moins éle-
vée, tous les oxides métalliques, excepté céux de la
premiére section et trois de la seconde, qui sont : le
barium, le strontium et le calcium ; eucore fait-ik
passer le deutoxide de barium a I'état de protoxide. Le
carbone, en s'emparant ainsi de Poxigéne de ces oxides,
passe lanidt & I'état de gaz acide carbonique, et tantot a
Yétat de gaz oxide de carbone ; ce qui dépend principa-
lement de deux circonstances, de la quantité de char-
boun et d’oxide qu'on méle ensemble, et del'aflinité des
deux élémens qui constituent Yoxide. Sil'oxide est fa-
cile Aréduire, tel que celui de mercure, quelle que soit
la quantiié de charbon, on n’obtiendra jamais que du
. gaz acide carbonique; s'il est difficile a réduire, quelle
que soit également la quantité de charbon, on n’obtien-
dra que du gaz oxide de carbone ; mais si la réduction
n'est pas es—diffivile & opérer, om obtiendra du gaz
acide carbonique quand il y aura un excés d’oxide mé-
tallique, et du gaz oxide de carbone quand il y aura
exces de charbon. En effet, dans le premier cas, 'oxide
étant facilement réductible, cédera son oxigéne aa
charbon a une basse température; il ne pourra donc se
former que de Pacide earbonique, puisque Fune des
conditions nécessaires pour la formation de loxide de
carbone est une température élevée. Dans le second
eas, loxide étanttrés-difficile a réduire, ne pourra cé-
der au charbon que la quantité &’oxigéne nécessaire pour
faire passer ce corps & I'éiat degaz oxide de carbone ;car

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ozxides métalliques. 0

si on mertait & une trés-haute température le mélange
d’oxide et de charbon en contaet avec' le gaz acide
carbonique , celui-ci serait décomposé par le charbon,
de préfévence & Yoxide méuallique, bt serait ramené &
Pétat d’oxide de carbone. Dansle troisiéme cas, Poxide:
n’étant pas frés-difficile a réduirve, pourra, s’il est en
excés, céder assez d'oxigéne au charbon pour le faire
passer 4 I'état d’acide carbonique ; mais si au contraire le
charbon est Jui-méme en excés, il passera seulement a
Pétat de gaz oxide de carbone, parce que la température
alaquelle il enléve Poxigéne a V'oxide lui permettrait de
décomposer Vacide carbonique (297). Toutes ees ré-
ductions se font dans une cornue : celles des oxides
de la cinquiéme, et surtout de la sixiéme section, ont
lieu avec dégagement de calorique et de lumiére, et
quelques—unes d'entre elles sont si subites, qu’il en ré-
sulte un mouvement brusque dans la masse. Quoi qu’il
en soit, on introduit Uoxide et le charbon dans la cor-
nue; on la place dans un fourneau; on adapte a son col
un tube recourbé qui s’engage sous des flacons pleins
d’eau, et on chauffe plus ou moins, selon que I'oxide
est plus ou moins facile a réduires Leorsque la rédue-
tion en sera difficile, on se servira d'une cornua.de grés
et d’un fourneau.a réverbére,-dort on surmontera, au
besoin, le déme d'un tuyau de pbélé d’environ un
meéire, et a travers lequel on poedrra méme exciter un
courant d'air par un soufflet : lorsqu’au contraire il sera
facile a réduire, on pourra se servir'dune cornue de
verre et d'un fourneau sans déme. Il n'y a guére que
les oxides des cinquiéme et sixiéme ‘sections que l'on
puisse réduire facilement dans une cornue de cette sorte.
Dans tous les cas, on doit chauffer jusqu’a ce qu'il ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 Des Corps brillés binaires.

se dégage plus de gaz; on recueille ceux-ci dans I'eaw
ou sur le mercure : le méial reste dans la cornue, ow
bien se sublime, s1l est volatil.

477. Cest en traitant les oxides méialliques par le-
charbon, quen se procure la plupart des métaux;
mais, au lieu de faire I'opération dans une cornue , on
Ia fait dans un creuset brasqué, ainsi qu'on le dira a
Particle de Vexploitation des mines.

478. Action du phosphore. — Le phosphore wa
aucune action sur les oxides appartenant a la premiére
seciion ; il se combine, au contraire, trés-bien avee
ceux de la seconde, excepté toutefois le deutoxide de
barium et les tritoxides de potassium et de sodium,
avec lesquels il forme; savoir , avecle premier un proto-
phosphate, et avec les deux autres des deuto-phos-
phates. Quant aux oxides des quatre autres sections, il
les décompose tous, et donne naissance a des produits
de diverse nature. Lorsque Poxide est trés—facile  ré-
duire , comme l'oxide d'or, il en résulte de I'acide phos-
phorique et un phosphure métallique : lorsqu’au con-
traire il n’est pas facile a réduire, on obtient d’'une part
un phosphate, et de Pautre un phosphure; d’ou l'on
voit quialors une portion de Poxide céde son oxigéne &
une partie de Phosphoi‘e ,» et que le métal réduit et le
méial encore otidé s’unissent, le premier, avec le phos-
phore non briilé, et le second, avec le phosphore de-
venu acide phosphorique. Cependant, lorsque le métal
est a I'état de deutoxide, et & plus forte raison de tri-
toxide, il serait possible qu'on n’ebtint quun phos-.
phate, comme avec le tritoxide de potassium et de
sodium et le deutoxide de barium : c’est ce qui aurait
lieu, si 'acide phosphorique avait une grande affinité

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Oxides métalligues. 1§

pour leprotoxide des métaux, bases de ces deuntoxide
et tritoxide. On concevra facilement ces résuliats, en
réfléchissant sur les causes qui les produisent: ils dé-
pendent, 1° de la cohésion de l'oxide métallique et du
phosphore ; 20 de laffinité réciproque de ces deux
corps ; 3° de laffinité des élémens de Poxide du métal.
Yun pour l'autre ; 4° de celle de I'oxigéne et du métal
de l'oxide pour le phosphore, affinité qui tend a for—
mer, d’une part, de P'acide phosphorique, et del'autre
un phos[;bure métallique ; 5° enfin, de celle de I'acide
phosphorique pour Yoxide métallique. Entrons dant
quelques détails a cet égard. Le phosphore ne s'unit
point aux oxides de la premiére seclion, parce que
leur cohésion est trés-grande , et qu’il n’a que peu d’af-
finité pour eux ; il n’en opére point la décompositior ,
parce que les métaux qui leur servent de bpase ont une
trés-grande affinité pour l'oxigéne; il s'unit aux oxides -
de la seconde, excepté le deutoxide de barium et les tri-
toxides de potassium et de sodium, parce que leur cohé«
sion est moindre que la cohésion de ceux dela premiére,
que leur affinité pour le phosphore est plus grande, et
qu'ils sont difficiles & réduite, etc. ;il décompose Poxide
de fer, et forme un phosphate et un phosphure, parce
que l'oxide de fer n’est pas trés-difficile & réduire, que
le phosphore a une grande affinité pour le fer, et que
Pacide phosphorique en a une trés-grande lui-méme
pour Poxide de fer ;il réduit complétement 'oxide d'or,,
et donne liea & de l'acide phosphorique et & un phos+
phure, parce que les deux élémens de cet oxide n’ont
qu'une faible affinité réciproque, et qu’ils ont au con-<
traire une grande tendance 4 se combiner avec le phos—

phore:iln’en résulte point de phosphate, comme dans
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Ie eas précédent, parce que lacide phosphorique a une
si faible affinité pour Poxide d’or, que le phosphate
d’or est facilement réduit par le phosphore.

La décomposition de la plupart des oxides par le
phosphere doit avoir lieu avec dégagement de calo=
rique; celle des oxides des cinquiéme et sixi¢me sec-
tions a lieu avec dégagement de calorique et de lu-
micre; il en est de méme de celle de plusieurs. per-
oxides de la troisiéme section : on Popére par I'un ou
Yautre des deux procédés qui suivent ; ¢’est par le pre-
mier qu'on fait les oxides phosphurés. Premicr procédé !
Ou prend un tube de verre dont le diaméue est de 5
2 6 millimétres; on en ferme ’une des extrémités i la
Lampe ; on le couvre de Iut presque jusqu’a la partie supé-
rieure; on y introduit quelques grammes de phosplicre
desséché aveg du papier, et ensuite 5 & 6 fols autans
f’oxide que de phosphore; on place ce tube dans ui
fourneau ordinaire qu'en remplit de charbonnoir; par
dessus celui-ci on met quelques charbons ardeus, afiu
que la combustion ait lieu de haut em bas, ev quéd
Foxide soit trés-chaud quand le phosphore se vaporisei
Bientot Popération est terminée 5 alors on enlévg 12
tube, on le laisse refroidir, et1'on en retire les produits!
Deuxiéme procédé : On remplit de mercure une clbihe
de verre couthe, ony fait passer du gaz azote, puis on
porte jusque dans sa partic courbe quelques grammes
d'oxide avec des pinces a cuiller, et quelques grammes
de phosphore avec une tige de métal (voy. FExplication
des planches etla planche 12, fig. 6} ; on chauffe plus
ou moins avec la lampe, et bientdt la réaction a Heu.
Clest de cette maniére surtout qu’on doit traiter par

le phosphore les oxides facilemewt réductibles, pour
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pouvoir, apprécier le dégagement de calorique et de
lamiére.

479. Jusqu'a préseni on n’a point encore examingé
Paction du bore sur les oxides métalliques ; mais il est
probable qu’il se comporterait presque toujours avec
eux comme le phosphore, parce qu'il a ‘beaucoup d’af~
finité pour I'oxigéne, et quen se combinant avec ce
principe, il donne naissance & un acide plus fixe en-
core que I'acide phosphorique. I 0’y aurait d’autres
différences dans le produit, qu’en ce que I'#inité réci-
proque du bore poar les oxides métalliques ou les mé-
taux ne serait pag assez grande pour déterminer la
formation de borures et d’oxides borés.

480. Action du soufre. — Parmi les oxides de la
premiére section, il n’y en a qfe trois au plus sur
lesquels le soufre ait de T'action; ce sont ceux d’yt-
trium , de glucinium et de magnésium : il se combine
probablement avec eux & Paide de la chaleur, pourvu’
qu’elle ne soit pas trop forte. Le soufresagit au contraire,
mais diversement, sur tous les oxides de la 2¢ section;
il forme un proto-sulfate avec le deutoxide de ba-
rium, des deuto-sulfates avec les tritoxides de potas-
sium et de sodium , et il se combine avec les autres ;
son affinité pour ceux~-ci.est méme plus grande que
pour les trois oxides de la premiére section, avec
lesquels il est susceptible d’entrer en combinaisou.
Quant aux oxides des quatre derniéres sections , il les
réduit tous, en donnant lieud da gaz acide sulfureux et
presque toujours a un sulfure (226). On voit donc que
le soufre se combine avec les oxides difficiles 4 réduire,
a moins que léur cohésion ne soit grande, et qu’il

gécompose ceux dont lés élémens nont pas une
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grande affinité réciproque. Tous ces résultats s'ex=
pliquent parfaitement en tenant compte de toutes
les causes qui concourent a les produire, ainsi que
nous l'avons fait en parlant de laction du phos~
phore sur les oxides.

Peut-éire ne verra-t-on pas d’abord pourquoi le
deatoxide de barium et les tritoxides de potassium
et de sodium sont les seuls qui, traités par le soufre, don-
nent naissance & des sulfates. Toutefois la cause de
ce phénoméne est trés—simple : lorsqu'on traite un
oxide par le soufre, il ne se forme de sulfate qu'au-
tant que loxide est a I'état de deutoxide ou de tri-
toxide , et que ce sulfate nest point décomposable
par la chaleur. Or, il n’y a que les sulfates de la
deuxiéme section et quelques-uns de la premiére
qui résistent a Paction du feu. Mais, parmi les oxides
de ces sections, on n’en connait que trois qui soient
A létat de deutoxides et de triloxides ou peroxides;
savoir, le peroxide de potassium et de sodium, et le
deutoxide de barium ; donc eux seuls seront suscep-
tibles de former des sulfates. D’ailleurs, on voit facile-
ment ce qui se passe alors ; le soufre enléve une portion
d'oxigéne a l'oxide, et de la résulie de lacide sulfu-
rique et un oxide 4 un moindre degré d'oxidation
qui se combinent ensemble,

La décomposition des oxides métalliques par le
soufre doit toujours avoir lien avec dégagement de
calorique ; celle des oxides des cinquiéme et sixiéme
sections et de plusieurs peroxides appartenant aux
sections précédentes, a lieu avec dégagemeunt de calo-
rique et de lumiére. Expérience : lorsque la réaction
du soufre et de P'oxide peut avoir lieu & la chaleur
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rouge-cerise, on prend un tube de verre fermé a la
Jampe par l'une de ses extrémités, et on le lute, On y
introduit d’abord le soufre, et par-dessus , Ioxide
qu'on veut réduire; on adapte a l'autre extrémité un
petit tube de verre propre a recueillir les gaz; on
place verticalement ce tube dans un fourneau, et on
Yentoure de charbon noir que I'on allume & sa sur-
face , de maniére qu’'en brilant du haut en bas, la
température de loxide métallique soit trés- haute
au moment o le soufre commence & se volatiliser; 1a
Téaction ayant eu lieu, on enléve le tube, et on le laisse
refroidir,

On peut encore se servir d'une petite cloche courbe
de verre; on la remplit de mercure, et on y fait
passer du gaz azote; on porte jusque dans la partie
courbe de cette cloche un mélange d'oxide et de
soufre , avec une pince & cuiller, et on chauffe avec
la lampe 4 esprit de vin.

Mais si le soufre et I'oxide ne peuvent réagir I'un
sur lautre qua une température trés - élevée, on
se sert d'un tube de porcelaine. On introduit I'oxide
dans sa partie moyenne, et le soufre a 'une de ses
extrémités , que l'on bouche exactement. On adapte 2
Yautre extrémité ur tube de verre propre 4 recueillir
les gaz : on dispose cet appareil dans un fourneau,
sur un plan incliné, de maniére que Pextrémité du
tube qui contient le soufre soit la plus élevée. On fait
rougir peu a peu l'oxide, et 'on fait également fondre
le soufre peu a peu. On recueille les gaz qui s'en dé-
gagent dans un flacon plein de mercure, et le sulfure
on Toxide sulfuré restent dans Pintérieur du tube.

Dans le cas ot I'on ne se proposerait pas de re=
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cueillir les gaz , il serait possible d’opérer dans un
creuset de Hesse ; on le ferait rougir, on le bouche-
rait aprés y avoir jeté le mélange portion par portion,
et on lexjoserait a un feu assez grand pour produire
la combinaison.

481. Action de Tazote.— L’azote, qui est le corps
le moins combustible connu jusqu’a présent, n'a d’ac-
tion sur les osides métalliques & aucune température.

482. Action des métaux. — Lorsqu'on met un
métal en contact avec un oxide métallique, il peut
en résulter des phéromeénes trés-varids : tantdt le
métal s'empare de tout l'oxigéne de loxide, et se
eombine presque toujours, s’il est en excés, avec le
méial de l'oxide réduit; ce qui doit éire, puisqu’on
a vu précédemment que la plupart des métaux avaient
la propriété de former des alliages binaires : tantot le
métal s’empare seulement d’une portion de I'oxigéne
de Toxide, pourvu que celui-ci soit au deuxiéme ou
au troisiéme degré d'oxidation ; et de la résultent deux
oxides de nature diverse qui souvent s’unissent. Ce-
pendant I'on concoit qu'un protoxide lui-méme pour~
rait n’étre qu'en partie décomposé par un métal; c’est
ce qui aurait lieu évidemment, s’il avait beaucoup
d’affinité pour l'oxide de ce métal; mais jusqu’a pré-
sent on ne peut point en citer d’exemples. Tantdt,
enfin , le méial ne réagit nullement sur Poxide mé-
tallique. Enongons actuellement les causes de tous ces
phénomeénes ; ils dépendent, 1° de I'affinité du métal
pour l'oxigéne; 20 de sa tendance & se combiner avec
le métal de l'oxide; 3° de Ia propriété qu’il posséde,
_une fois oxidé, de se combiner ave: 'ovide lui-méme;
4° de sa cohiésion et de celle de T'oxide ; 5° de sa vola-
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tilité et de celle de I'oxide auquel il peut donner lieu;
6° enfin, de la volatilité de l'oxide que I'on emploie, et
de celle du métal quilui sert de base. Cest en raison
de ces différentes causes, et de la prédominance plus ou
moins grande de Pune ou de plusieurs d’entre elles
sur les autres, que les effets varient nécessairement;
toutefois il parait que de toutes ces causes, la plus
influente est l'affinité des métaux pour loxigéne, et
quen général, un métal appartenant 4 une section
quelconque , réduit les oxides appartenant aux secs
tions suivantes, C’est au reste ce que nous allons ex«
poser avec quelques détails.

487. Action du potassium et du sodium. — Le
potassium et le sodium réduisent complétement tous
les oxides des quatre derniéres sections, et font passer-
le deuatoxide de barium, et chacun des peroxides et
deutoxides dont ils sont la base, 2 I'état de protoxide. Ils
n'agissent en aucune maniére sur les autres oxides ap-
partenant a la deuxiéme section, et sur ceux qui ap-
partiennent & la premiére. L’action du potassium et
du sodium sur tous ces oxides, excepté ceux dans
lesquels T'oxigéne est trés-condensé; savoir, les deu=
toxides de potassium, de sodium, de barium, et les
protoxides de manganése de zinc , de fer et quelques
autres, a toujours lieu avec dégagement de caloriqué
et de lumiére,

488, Action des métaux de la troisiéme section. —
Ces méiaux décomposent les peroxides de potassium et
de sodium, et les raménent a I'état de deutoxide qui
se combine avec l'oxide formé: Ils raménent & Pétat
de protoxide tous ceux de la troisi‘me section, et
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probablement méme que les trois premiers pourraient
réduire Poxide d’étain ; ils réduisent probablement la
plupart des oxides de la 4° section, surtout ceux qui
tiennent le dernier rang; mais les expériences faites &
cet égard ne permettent de rien assurer : ils rédui-
sent certainement les oxides de la cinquidme, et &
plus forte raison ceux de la sixiéme. Plusieurs de ces
décompositions ont lieu avec dégagement de calo-
rique et de lumiére; savoir, celles des peroxides
de potassium et de sodium par le zinc et D'étain, et
celles des oxides des cinquiéme et sixiéme sections,
surtout , par le zinc. ' :

489. Action des métaux de la quatriéme section.
— La plupart de ces métaux agissent sur les peroxides
de potassium et de sodium, comme le font ceux de la
troisiéme section j ils raménent aussi, pour la plupart,
les oxides de la troisiéme sectiona I’état de protoxides;
on ne saurait douter qu’ils ne raménent également a
cet éiat tous ceux de la quawriéme; ils réduisent tous
ceux de la cinquiéme et de la sixiéme qui sont ré-
ductibles par eux-mémes ; peut-étre méme’ que quel=
ques-uns d’entre eux opérent la réduction de Yoxide
d’étain par la tendance qu’ils ont & se combiner avec
le méial de cet oxide; et 'on doit regarder a plus
forte raison, comme trés-probable , que ceux qui sont
4 la téte de la série enlévent tout I'oxigéne i ceux qui
la terminent, Cependant nous devons dire que ces di-
Verses assertions sont plutdt le résultat de la théorie
que de la pratique.

490. A ction des métaux de la cinquiéme section, —
Parmi les quatre métaux qui composent cette section,
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i nous parait probable que le plomb et le nickel
sont les seuls qui soient susceptibles d’enlever une
portion doxigéne a la plupart des deutoxides ou
tritoxides de la quatriéme section, au peroxide de
manganése et de fer, et peut-éire aussi au peroxide
de potassium et de sodium. Tous dailleurs, excepté
peut-étre Posmium-, sont capables d’opérer la réduc-
tion des oxides de la sixiéme section & I’aide d’une
faible chaleur. Il y a toute apparence que le plomb et
le nickel réduiraient aussi les oxides de mercure et
d'osmium,

491. Action des métaus de la sixiéme section.
— Ces métaux n'ont probablement aucune action sur
les oxides métalliques des cinq premiéres sections’
car les oxides dont ils sont la base se réduisent bien au~
dessous de la chaleur rouge-cerise, et tous les autres au
contraire , excepté ceux d’osmium et de mercure,
ne se réduisent que bien au-dessus. Cependant il ne
faut point perdre de vue que les causes indiquées (482)
pourraient modifier ces résultats, Il est difficile de
prévoir, sans consulter Pexpérience, si T'argent, le
palladium, le rhodium, qui sont i la téte de la série
des métaux de la sixiéme section , ne décomposeraient
point, & l'aide d’une trés —faible chaleur , les oxides
d'or, de platine et d’iridium.

Toutes ces décompositions ou réductions s'opérent
de la maniére suivante : On prend une cornue de
verre ou de grés, on y introduit le métal et loxide
que Pon veut décomposer, aprés les avoir bien mélés
ensemble : on y adapte un tube qui plonge dans Peau
ou dans le mercure, afin dintergepter la communi~
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cation de lair avec lintérieur de la cornue, et I'on
chauffe plus ou moins.

Ce n’est que pour décomposer les oxides par le
potassium ou le sodium , ou bien pour décomposer
les peroxides de potassium ou de sodium par les mé-
taux, que 'on emploie un autre procédé. Dans le
premier cas, on prend un petit tube de verre fermé &
Yune de ses extrémilés; on y met une couche d’oxide,
puis des fragmens de métal, puis enfin une nouvelle
couche d'oxide , de maniére que le métal soit entouré
d’oxide de toutes parts, et a I'abri du eontact de L'air;
on saisit le tube avec une pince, et on ’expose & I'ac-
tion de la chaleur. Dans le deuxiéme cas, on opére
comme quand il s'agit de traiter les peroxides de po-
tassium et de sodium par le charbon , le phosphore et
le soufre (476 et suiv.).

492. Action des corps combustibles composés.-— Le
gaz hydrogéne carboné ne s'unit jamais aux oxides
métalliques ; il n’en décompose aucun 2 la tempéra-
ture ordinaire; mais & l'aide d’'une chaleur plus ou
moins forte , il réduit ceux des quatre derniéres
sections, raméne le deutoxide de barium & Iétat de
protoxide, et les tritoxides de potassium et de sodium
2 celul de deutoxides j quelle que soit la température,
il n’agit en aucune maniére sur les autres. Dans toutes
ces décompositicns ou réductions, Yhydrogéne et le
carbone sont briilés tout a la fois et donnent lieu &
de Teau et & de Tacide carbonique ou a de l'oxide de
carbone (476). On traite tous les oxides métalliques
par le gaz hydrogéne carboné, comme par le gaz
hydrogéne (474).

493. On sait que Thydrogine phosphoré, de méme
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que Thydrogéne carboné, ne se combine avec au-
cun oxide métallique ; mais jusqu’ici on n’a fait qu’un
petit nombre d'expériences 'pour savoir quels sont
ceux quil est susceptible de décomposer. Toutefois,
si l'on se rappelle que d’'une part, Ihydrogéne a la
propriété de réduire les oxides des quatre derniéres
sections, et que d’une autre part le'phosphore a une
grande affinité pour les métaux, il paraitra trés-pro-
bable que 'hydrogéne phosphoré doit ‘éire dans le cas
de décomposer les oxides compris dans ces diverses
sections, en donnant lieu i de I'ean et & un phosphure.
Quant a Paction qu’il exerce sur les oxides dela 2°, il est
difficile de faire des conjectures a cet égard ; on peut as-
surer qu'il n’en a aucune sur les oxides de la 17,

494. Tous les oxides difficiles & réduire, excepté
ceux dont la cohésion est trés-forte, se combinent
avec I'hydrogéne sulfuré & la température ordinaire ou
4 une température peu élevée, et donnent lieu & des
composés que nous nommerons oxides hydro-sulfurés :
tous les autres sont au contraire décomposés a froid ,
et a plus forte raison a chaud par ce corps , de maniére
4 former de I'eau et un sulfure, ou un oxide hydro-sul-
fure sulfuré, c'est-a-dire , un composé d'oxide, d’hy-
drogéne sulfuré et de soufre. Il est facile de concevoir
comment Peau et le sulfure se forment ; il ne l'est pas
moins de concevoir la formation de I'oxide hydro-sul-
fure sulfuré : alors I'oxide céde une portion de son
oxigéne a I'hydrogéne d’une portion d’hydrogéne sul-
furé ; et, ramené a un moindre degré d’oxidation, il se
combine avec le soufre mis en liberté, et I'hydrogéne
sulfuré non décomposé. On voit donc que I’hydrogéne
sulfuré joue, par rapport aux oxides, tantdt le réle
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dun acide , et tantdt celui d'un corps combus—
tible; celui d’'un acide, lorsque le métal de l'oxide a
beaucoup d’affinité pour P'oxigéne; celui d'un corps
combustible, lorsqu’il n’en a pas beaucoup, ou qu’it
en a peu : il peut méme jouer l'un et Iautre par
rapport au méme oxide, en faisant varier la tempéra-
ture. En effet, portée & un certain degré, la chaleur
s’oppose a la combinaison des oxides avec Fhydrogéne
sulfuré , et favorise constamment au contraire la dé-
composition réciproque de ces corps; par conséquent,
si l'oxide n’était pas d’une tres - difficile réduction ,
Thydrogéne sulfuré pourrait se combiner avec lui & la
température ordinaire, tandis qu’il le réduirait & une
température élevée ; tels sont les oxides de la troisiéme
section et ceux d’antimoine,

Pour plus de clarté, nommons actuellement en parti-
culier tous les oxides sur lesquels 'hydrogéne sulfuré
a de l'action, ceux avec lesquels il se combine, et ceux
qu’il est susceptible de décomposer,

495. Ouxides susceptibles de se combiner avec Thy-
drogéye sulfuré. — 1° L’oxide de magnésium, et peut-
étre les oxides de gluciniom et d’yttrium de la premiére
section; 2° les oxides de la deuxiéme section, excepié
le deutoxide de barium et les tritoxides de potassium et
de sodium ; 3° I'oxide de zinc, et probablement les pro-
toxides et deutoxides de manganése, de fer et d’étain
de la troisi¢me section, et le protoxide et le deutoxide
d’antimoine de la quatri¢éme. Ceux de la premiére
section , expesés a une chaleur d’environ 100 de-
grés, abandonrent le gaz hydrogéne sulfuré qu'ils cone
ticnnent ; ceux de la seccnde le retiennent beaucoup
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plus fortement; ceux dela troisiéme et de la quatriéme
se transforment ; par U'effet d’'une chaleur rouge, en eau
et en suifures.

496. Ouxides qui sont probablement susceptibles
d’éire ramenés & un moindre degré d’oxidation par
Phydrogéne sulfuré , et de donner lieu & un oxide iy dro-
sulfure sulfuré, — Le deutoxide de barium ; les tri-
toxides de potassium, de sodium, de fer et d’étain; le
tritoxide et le peroxide de manganése; le tritoxide et
le peroxide d’antimoine. Les oxides hydro-sulfures sul-
furés de manganése, de fer, d’étain et d’antinfoine,
soumis a Faction d’une chaleur rouge, se décomposent,
de méme que les oxides hydro-sulfurés de manganése,
de fer, d’étain, d’antimoine et de zinc, et se transfor-
ment en eau et en sulfures.

497. Oxides meétalliques réduits par Uhydrogéne
sulfuré. — Ceux des quatriéme , cinquiéme et sixiéme
sections, excepté ceux d’aniimoine ; ces réductions ont
lieu & froid comme 4 chaud. On constate tous ces ré-
sultats de la maniére suivante : On prend une cloche
de verre courbe ; on la remplit sur le mercure de gazhy-
drogéne sulfuré ; ensuite on porte dans sa partie courbe
de Yoxide en poudre avec des pinces i cuiller, et on
chauffe légérement cet oxide ; peu a peu le gaz est ab-
sorbé, et Pon voit le mercure monter; I'oxide change
de couleur, si le nouveau produit qui se forme doit en
avoir une autre que celle quila Ini-méme, ce qui arrive
souvent : de I'eau, en plus ou moins grande quantité ,
apPara‘lt et ruisselle sur les parois de la cloche, lorsque
Yoxide est décomposé ou réduit.

On Pourrait 2yssi se contenter de mettre en contacty
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a froid , les oxides métalliques avec I'hydrogéne sulfuré ;
mais 'expérience, au lieu d’étre terminée dans l'espace
de quelques minutes, ne le serait peut~éire que dans
I'espace de plusieurs heures. Cette maniére d’opérer
ne doit éire préférée que pour les oxides qui peuvent
se combiner avec 'hydrogéne sulfuré, et qui, comme
ceux de la premiére section, n’ont pas beaucoup d’affi~
nité pour ce gaz. Cependant il y aurait un moyen de
favoriser,, souvent du moins, la réaction de ces deux
corps, et de la rendre trés-prompte et méme instanta~
née : ce serait de détruire la cohésion de l'oxide, en le
traitant par l'eau lorsqu’il y serait soluble, comme les
deutoxides de potassium ou de sodium, etc., ou bien
de la déiruire, s’il n’y était pas soluble, en le dissol-
vant dans un acide. plus ou moins fort, ce qui pourrait
presque toujours avoir lieu. Nous exposerons ce pro-
cédé lorsque nous étudierons les oxides hydro-sulfurés
que nous associerons aux sels, et lorsque nous traite-
rons (1139) de laction de I'hydrogéne sulfuré sur
ceux-ci.

Quoi qu’il en soit , il résulte évidemment de tout ce
que nous venons de dire, que, quand on met en con-
tact de Thydrogéne sulfuré avec un oxide métallique,
d’'une part, ces deux corps tendent 4 se combiner, et
que, del'autre, ils tendent a se décomposer et a former
presque toujours de P'edu et un sulfure, et quelquefois
seulement de I'eau et un oxide hydro-sulfure sulfuré;
que la chaleur modifie, dans quelques circonstances, ces
affinités, et que, selon gue 'une Pemporte sur l'autre,
on obtiendra tel ou tel produit;il en résulte encore
que, daus le cas ol un oxide est réduit par hydrogéne
sulfuré , le sulfure qui se forme contient une quantité
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de soufre proportionnelle & la quantité d’oxigéne de cet
oxide. C’est de l1a que M. Berzelius a conclu en partie
qu’il 0’y avait pas plus de sulfure que d’oxide, et que
le soufre d’un sulfure au minimum était , au soufre d’un
sulfure au maximum , comme l'oxigéne du protoxide du
métal du sulfure est & 'oxigéne du peroxide du métal de
ce méme sulfure. Mais il parait, comme nous I’avons
déja dit, que cette loi n’est pas générale, puisque l'on
peut former plus de sulfures de mercure et de fer, qu’il
n’y a d’oxides de ces deux métaux.

498. Jusqu'a présent on n’a point constaté T'action
que peuvent exercer les autres corps combustibles com-
posés sur les oxides ; mais il sera possible de la prévoir
jusqu’a un certain point, en se rappelant celle qu'exer-
cent sur eux les principes constituans de ces divers
corps.

500.” Eiat naturel. — On ne trouve dans la nature
qu'un petit nombre d’oxides parfaitement purs ; ces
oxides sont: les oxides de silicium et d’aluminium, ou
la silice et Valumine ; le peroxide de manganése ; le
deutoxide d’étain ; les deutoxide et tritokide de fer;
Yoxide de zinc; le deutoxide d’arsenic ; oxide de .
chrome ; l'oxide d'urane, de titane; le protoxide de
cuivte. On en trouve, au contraire, un grand nombre
qui sont combinés, soit avec quelques acides, soit avec
dautres oxides. ( Voyez I'Histoire particuliére des
Oxides (505.)

501. Préparation. — On obtient les oxides, tantot
en calcinant plus ou moins, avec le contact de Tair ou
du gaz oxigéne, les métaux & l'état métallique oun &
Pétat de protoxides; tantdt en exposant les peroxides
seuls & une assez {orte chaleur pour les ramener a
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Péiat de protoxides ou de deutoxides; tantdt en les ex~
posant a cette chaleur, mélés avec une certaine quantité
du métal qui leur sert de base, pour leur faire subir la
méme transformation ; tantdt en décomposant les sels
qui les contiennent par l'ammeoniaque, ou les deu-
toxides de potassium et de sodium ; tantdt en décompo-
sant, les carbonates et les nitrates par la chaleur seule;
tantdt en traitant les métaux par 'acide nitrique.

Il arrive aussi, mais rarement, qu'on les prépare
par d’autres procédés : c’est ce qui a lieu pour le tri-
toxide de plomb, pour le protoxide de manganése et
pour le protoxide d’antimoine. De tous ces procédés,
c’est le quatriéme et le cinqui¢me qui sont le plus s0u-
vent employés.s

Premier procédé. — On met, en général, le métal
dans un creuset ou dans un tét, a une température
plus ou moins élevée : s'il n'entre point en fusion, on
Tagite presque continuellement avec une spatule, jus-
qua ce que Poxidation soit terminée ; s’il y entre, on
enléve de temps en temps I'oxide qui le recouvre , et on
calcine A mesure cet oxide, pour achever de briler les
parties qui ne le seraient pas. On n’emploie guére le
gaz oxigéne que pour la préparation des peroxides de
barium, de potassium et de sodium : alors on fait
Topération dans une petite cloche courbe sur le mer-
cure ; on obtient le premier en chauffant le protoxide -
de barium dans ce gaz, et les deux autres en traitant
de la méme maniére le potassium et le sodium ; mais,
comme dans ce dernier cas il se produit une excessive
chaleur, il faut, pour éviter la fracture de la cloche,
placer ces métaux dans une petile capsule de plating,
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d’argent ou de verre, de méme que pour les combiner
avec le soufre (234). .

Deuxiéme procédé. — Rien de plus facile 4 exécu—
ter que ce progédé , qui a pour objet de faire passer par
la chaleur un métal trés-oxidé & un moindre degré
d’oxidation. En effet, il suffit d’exposer le métal oxidé &
une température plus ou moins élevée, dans une cornue
ou un creuset. C'est en calcinant-ainsi le peroxide de
manganeése, quon obtient le deutoxide de manganése;
c’est en calcinant de méme le deutoxide de plomb,
qu’on obtient le protoxide de plomb ; et c’est en calci-
nant aussi de la méme maniére Facide chromique,
ala vérité combiné avec I'oxide de mercure, qu'on ob-
tient 'oxide de chréme.

Troisiéme procédé, — Le troisiéme procédé ne dif-
férant du second qu'en ce que loxide doit éire mélé
avec la quantité de métal nécessaire pour le ramener a
un moindre degré d’oxidation , on'exécute de la méme
maniere, si ce n’est quon calcine toujours le mélange
2 I'abri du contact de l'air, soit dans une cornue, seit
dans une petite cloche courbe sur le mercure, en partie
pleine dc gaz azote.

()uat; ‘iéme procédé. — On prend un sel soluble
dans I'eau, ordinairement un sulfate, nitrate ou mu-
riate, qui contienne oxide qu'on cherche & obtenir
pur; on le met dans un vase de verre, par exemple ,
dans un matras, et on I'y dissout, soit a froid, soit a
chaud, dans dix ou douze fois son poids d’eau ou plus;
on filtre la dissolution, en supposant qu’elle ne soit pas
bien limpide; on la recueille dans une terrine; on y
verse tantdt une solation aqueuse d’ammoniaque, tantdt
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une solation de deutoxide de potassium ou de sodium,
pure ou combinée avec une petite quantité d’acide car-
bonique; on se sert d’'ammoniaque lorsque Ioxide qu’il
s'agit d’obtenir est soluble dans le deutoxide de potas=
sium et de sodium ; onse sert au contraire du deutoxide
de potassium ou de sodium lorsque cet oxide est soluble
dans I'ammoniaque. Dans tous les cas, on ajoute de
Yammoniaque ou du deutoxide de potassium ou du deu-
toxide de sodium, jusqu’a ce qu’il y en ait un grand
excés, ou que laliqueur soit trés-caustique , afin d’avoir
la certitude que I'oxide ne retienne plus d’acide. Le sel
est décomposé, son oxide insoluble dans I'eau se sépare
etse dépose, tandis que son acide combiné avec I'am-
moniaque, efc., reste en dissolution : alors on dé-
cante avec un syphon la liqueur surnageante; on la
remplace par de I'ean bien limpide ; on agite, on laisse
déposer de nouveau, on décante, et on lave ainsi le
dépét 2 grande eau quatre & cing fois par décantation :
aprés cela, on filtre Poxide, on le fait sécher peu &
peu avec le contact de I'air, si celui-ci n’a pointd’action
sur lui, et dans une cornue, s’il est susceptible de I'al-
térer ; enfin, on le conserve dans un flacon bouché. De
100 parties de sel desséché, on retire souvent plus de
50 parties d'oxide : on congoit que cette quantité doit
varier pour les différens sels. Ce procédé peut s’appli-
quer i la préparation de presque tous les oxides de
la premiére et des quatre derniéres sections, parce
qu’ils peuvent se combiner presque tous avec les acides;
que tous les sels qui en résultent sont décomposables
par Pammoniaque ou par les deuntoxides de potassium
et de sodium ; que 'un de ces sels, soit sulfate, nitrate
oumuriate, est soluble dans 'eau, et qu’au contraire
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leurs oxides y sont insolubles, excepté toutefois le deu-
toxide d’arsenic et I'oxide d’osmium. Les oxides de la
seconde section ne peuvent éire obtenus ainsi, soit
parce qu'ils sont plus ou moins solubles dans I'eau, soit
parce qu'ils ne sont pas toujours séparés de Jeurs com-
binaisons avec les acides par Pammoniaque et par le
deutoxide de potassium et de sodium.

Cingquiéme procédé, — Lorsqu’il s’agit d’extraire
Toxide d’un carbonate, on expose ce sel 2 l'action d’une
chaleur rouge dans un creuset ; on en dégage ainsi I'a=
cide carbouique, et on obtient Yoxide pour résidu ; on
continue la calcination jusqu’a ce que le résidu ne fasse
plus effervescence avec I'acide niwrique, muriatique ou
sulfurique : on se servirait d’une cornue, si I'oxide était
susceptible d’absorber I'oxigéne de l'air. On peut se
procurer de cette maniére les oxides de tous les carbo=
nates , excepté ceux des carbonates de baryte, de
potasse et de soude, sels indécomposables par le feu,
et quelques autres oxides, tel que le protoxide de fer,
qui, & I'aide de la chaleur, peuvent décomposer acide
carbonique et s’emparer d’'une portion de son oxi~
géne (a).

Siziéme procédé,—On met le nitrate dans un creuset
de terre ou de platine , et quelquefois dans un vase de
verre ; on 'expose a I'action d’une température plus ou
moins élevée, en raison de sa nature; l'acide nitrique’
se décompose, et se transforme en gaz oxigéne et gaz

(a) Les carbonates s’obtiennent, en général, par le méme pro~
cédé que celui gue mous venons de décrire en quatriéme lieu pour
obtenir les oxides, si ce n’est qu’on emploie alors ammoniague ou
le deutoxide de potassium ou de sodium a I’éiat de earbonates,
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acide nitreux qui se dégagent (@), tandis que oxide
reste au fond du vase. On doit continuer le feu jusqu’a
‘ce qu'il 0’y ait plus aucun dégagement de gaz, ou jus=~
- qu'a ce que la matiére n’augmente plus la combustion
des charbons incandescens, ou bien encore jusqu’a ce
qu'en ‘mettant une portion de cette matiére avec l'acide
sulfurique, il ne se manifeste plus de vapeurs rouges
ou de vapeurs blanches piquantes. On peut obtenir,
par ce procédé, les oxides de presque tous les nitrates,
et par conséquent presque tous les oxides , puisque
ceux-ci se combinent presque tous avec lacide ni-
trique () : cependant on ne I'emploie guére que pour
la préparation de l'oxide de strontium , du protoxide
de barium et du deutoxide de mercure.

Septi¢me procédé. — C’estau moyen de ce procédé
quon prépare les oxides que I'acide nitrique ne peut
point dissoudre en raison de leur cohésion ; on Vexécute
en mettant une certaine quantité de métal en fragmens
ou en poudre dans une fiole, ou un matras, ou une
capsule, et en versant dessus, peu a peu, de acide ni-
trique en excés: cet acide agit fortement sur le métal,
lui céde une portion de son oxigéne, méme & la tem-
pérature ordinaire, et le transforme en un oxide qui se

(2) N1 n'y a que le nitrate de potasse et peut-étre celui de soude
dont I'acide soit entitrement décomposé, et se transforme en gaz

oxigéne et en gaz azote. .

(&) Excepté toutefois ceux qui, dans la calcination des nitrates,
sont susceptibles de s’emparer d’une portion d’oxigéne de ’acide ni-
trique : tels sont, parexemple , les protoxzides et les doutoxides de
fer.
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ptécipite. Lorsque tout le métal est attaqué, on
évapore la liqueur, et on calcine légérement le résidus
on pourrait encore préparer de la méme maniére la plu-
part des autres oxides, pourvu qu’aprés avoir évaporé
la liqueur, on calcinit convenablement le résidu ; mais
alors ce résidu n’étant autre chose qu'un nitrate, ce
procédé serait le méme que le sixiéme,

502. Composition. — Les oxides métalliques qui
ont le méme radical sont soumis, ainsi que les autres
oxides et les acides (263), & une loi de composition
trés-remarquable qui a été découverte par M. Berze-
lius, et dont nous avons déji parlé : c’est que ceux de
ces corps qui sont au-dessus du premier degré doxida—
tion, contiennent la méme quantité de corps combus—
tibles, et 13, ou 2, 0u4, ou 6, ou 8 fois autant d’oxi-
géne que celui qui est & ce premier degré. (Voyez An-
nales de Chimie, tom. 78 et suiv. ; voyez aussi, page 33,
le tableau contenant les preportions des principes conse
tituant des oxides analysés jusqu’ici (a).

503. Usages. — Le nombre des oxides que I'on em-
ploie, tant dans les arts que dans la médecine, n’est
que de 29 ; ceux que I'on emploie en médecine sont;

(a) Il est fort remarquable que le deutoxide contienne, dans
quelques circonstances, 1% autant d'oxigéne que le protoxide,
tandis que le tritoxide, le peroxide, etc. , en contiennent toujours 2,
ou4,oub,ou8, ou 10 fois autant. Mais, lorsqu’il en est ainsi,
M. Berzelius pense qu’il existe un oxide inconnu dont la quantité
Qoxigtne multiplié par 6 est €gale i celle du deutoxide ; de sorte
qu’alors le deutoxide deviendrait tritoxide, et que les nombres ex-
primant la quantité d’oxigéne renfermée dams les protexide, deu-
toxide et tritoxide, seraieat 1, 4, 6. .
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Yoxide de magnésium ou la magnésie, Poxide de cals
cium ou la chaux, les deutoxides de potassium et de
sodium & Yétat d’hydrate, l'oxide de zinc, les deu=
toxide et tritoxide de fer, le deutoxide d’arsenic, les
oxides d’antimoine, les protoxide et deutoxide de mer-
cure et de plomb; et Poxide d’or. La plupart de ces
oxides sont également employés dans les arts : on y fait
_usage en outre de ceux de silicium, d’aluminium, de
manganése , d'étain, de chréme et de cobalt. (Voyez
ces oxides en particulier (505.) ‘

504. Historigue.— En général, la connaissance des
oxides date de la découverte des métaux qui leur servent
de base, ou lui est postérieure : or, comme la plus
part des métaux n’ont été découverts que depuis une
cinquantaine d’années, il s’en suit que le plus grand
nombre des oxides n’est connu que depuis cette époque.
Il n’est presque point de chimistes qui n’aient fait des
recherches sur les oxides; mais ceux qui ont le plus
avancé cette partie de la chimie, aprés Lavoisier qui
nous afait connaitre la nature des oxides, sont M. Davy,
qui a prouvé que les alcalis et les terres, qu'on
considérait comme des corps simples, étaient de véri=
tables oxides métalliques, et M. Berzelius, qui a dé-
montré que la composition des oxides était soumise &
des lois constantes, lois dont il est parti poar faire des
analyses trés-exactes de ces sortes de composés.

On veit, d'aprés ce qui préceéde, que, parmi tous les
faits qui composent T'histoire des oxides , il n’en est
qu'un petit nombre qu’on ne saurait retenir en raison
de leur variété : ces faits sont relatifs a la couleur des
divers oxides, aux procédés par lesquels on les obtient
ct & la proportion de leurs principes constituans:
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PROCEDES
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d'oxigéne que premn nt
200 partics e métal
our passer a l elat

de

AUTEURS || ¢

OULEUR
DE L'OXIDE
a Péduat
DHIDRATE

si ce n'est qu’on met le per-
oxide avec une certaine quan-
tité du métal qui lui sert de
base.

Quatriéme Procédé.
Décomposition d'un sel so-1
luble dans Veau, sullate, ni-
trate ou muriate , par l'am-
moniaque et le deutoxide
de potassinm ou de sodium.
Quand il sera question du
quatriéme procédé, et qu'on
pourra employer indistincte-
ment, pour obtenir oxide,
ces trois sels et ces trois bases
salifiables, on se conlentera
d'indiquer le procédé par ces
mots : quatriéme procéde ;
mais lorsqu’on devra em-
ployer de préférence l'un de
ces sels et 1'une de ces bases
Qsalifiables., on mettra a la
suite de ces mots, quatricme
'procc’dé’ 5> le nom du sel et de
Ql'alcali dont on doit faire
Flusage. S'il arrivait qu'on piit
employer indistinctement ces
trois sels, mais seulement
T'une de ces bases, on n'é~
crirait que le nom de la hase
aprés lindication du qua-
trieme procede, etc-

e

Cinguiéme Procédé.

Décompesition d'un carbo~
nate par la chalear.

Sixiéme Procédé.

Décompositiond’un nitrate
par la chaleur.

Septiéme Procédé.

Osidation d’un métal par
l'acide nitrique.

Protoxide de Sodium. «.ecvencraca..,,,
Neutoxide ou Soudese.saseeresennn,.,.
Tritoxideeeeeiieiiosnacnessenscnragsn,

Protoxide de Potassium.c.oipeeaen....
Deutoxide ou Potassesevsviipecennas,,.
L'ritoXid€ s sovosacoscarsasse coveraess

Troisiéme Section,

Protoxide de Manganése.............,.
Deutoxidecesceercereriosaetocnsnnernane
Tritoxide. covseeeecespecnsaisoscnnn.,..
Peroxide.ee s caseeraononainniennenne

Oside de Zinc. . seerosennseionsnnnensne

Protoxide de Fersecoe.ceerioieaeva,.....
Deutoxide, e cveasnconss
L ritoXide.se casecsssasasoretoroononsann

Protoxide d’Etain...e.eeeveiennenn.,.,.
Deutoxidese eeteeneeisensnsioreneienna,
Tritoxide.o....

Quatriéme Section.

Protoxide d’ArseniC.ceeecccerseeccasnnnns
Deutoxide ou Acide arsenieux..

Oxide de Molybdéne.eerereiss suunnnne
Acide molybdique.scvievececinrnnn, ...

Oxide de Chrome .. seeencernvonsecess
Acide chrémique.ceseeeeeinien. viae....
Acide tangstique. .. aveseranierinniiae.
Acide colombiqueiseeveveiniianeiiiia.,

Protoxide d’Antimoinees seeerees'in,uonee
Deutoxide.scevesseenen Coeettaan, PP
Tritoxide. coeencecevesoesscasencnsn cne
Tétroxideicevetacsoassoseoctocnsnonnans

Protoxide d’Urane. . saveceecriosessnncas
Deutoxidese oeerensesarorseerconennss
Protoxide de Cérium.ces.viosooacensne o
Deutoxideseseoneesenee

Protoxide de €obalt..eveivvisennnnaines
Deploxide..............-.........1--.-
Tritoxidessesessenescooceerisnsennoeens

Protoxide de Titanesesssreesecsren.oans
Deutoxide- vaoeeencsarsiaaioorena.

Oxide de Bismutheeiveveessiseroanoennn

Protoxide de Cuivre. v vveerrencsneecens
Deutvoxidee.eeseeneaons.s

Oxide de Tellure. sxvevseeescosnsanrens
Cinguiéme Section.

Protoxide de Nickel. cocerrsronrseacenss
Deutoxide.oeeeerecesneesasrreoassnsases

Protoxide de Plomb..cccssscessccrancnnss
Deutoxide. ecvoeeeneenanens .
Tritexidescesssoneasesiciossonecsossnne

Protoxide de Mercure. .o .oooveescsccas
DeutoXid€s.s eveerssesss wrevevsscesnas

Oxide d’Osmium. ccoeevens conscacarees
Stxiéme Section.

Oxide dArgente. «eveaernsisorrsennses

Oxide de Palladium..cv.oovteecnacacces.

Oxide de Rhodiumeseeiaasetvesioncoses

Protoxide de Platine.. s.occieracenroce
Deutoxide..oouseessocsssioressencassne

Pl‘OtOXide (Pol'.uco'-..-.-.oov--o.... .
Deutoxide,. secesacssesrcssrrcccansosss

Oxide d’Iridiam. .ceereserateresssonass

Acide arsenique..eeeecerioneniiennn,. .|l

Blanc-gris.....
BlancCeseeaonns
Jaune-verditre.

Gris-bleuitre... |
Blanc... cisane
Jaune-verdatre.

AVerte.veiaeeos

teeetestesennse
Brun-marron...
Brun-noiratre, .

Blanc...eecaee

seevssesacccas

Noiree.s.oos.,
Rouge-violet. ..
Gris-noirétre...

BlancCesseason.
Id..ecoovaecnns

NoOIreeeooseans
Blanc.seesenss

P

Bleu.7veeces.
Blanc.........

Vert. voeeeeeen
Rouge..eee....

Jaune,...e....
Blance..vevee.
Gris-noiratre...
Blanc-grisatre..
Blanc..........
Jaunatre co....
Gris-noir.... .
Jaune-citron. ..
Brun-rouge....
GrisSuecieeeee.
Gris-verdatre..

Noir.eeeeesans

Rougeeseeeeens
Blances....s..

Jaunitre.coean.

Rouge..eecuues
Brun-noir. ....

BlanCeeo.n.s &

Brun..esescees
Noirsecoecssee

Jaun€eecoeores
Rouge-jaundtre.
Puceecc.oeese

Gris-noir......
Y
Rouge-jaunatre.

Blanc...eeevees

Olive foncé....

Noileivenrnen.
Ideeatsinsanes

Brun..isseees..

serecvcsetec.,s

Blanc...ecae-s | 4

Jme Tritoxide et Métal. ceovenerenioonnss
3me, J, .

@etiaeeie Seepevesniocsrsssebono

rer, Métal et gaz oxigéne. . coervereconcns

"‘"""OVO""OOI SeSpavientssalonten
S’obtieunent comme ceux de sodium. «.. ..
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Manganése et eau, A froid. cvivernennonn.
4"!#

“e0atcs et ser s etertssctine s00csnnn
gmaee .

DR R R TIPS

On trouve cet oxide pur dans la nature...

1on) Métal et aire. < vue oueees coiesane o

1er. Métal et Air. — fmeet gme, ,,...,..

4me, Proto-muriate et ammoniaque.......
fme, Deuto-muriate et ammoniaque.......

70 seeeeranctiosrisonttossiscsaiesnae

Exposition del'arsenic 4 Pair, 4 1a temp. ord
1e%, Arsenic el Air...eiieeccesosiaancsns
(llo 533)--.u..--..o.-.oun.-o.-o-..-o..

Acide molybdique et ziac (534)¢ ccoeeesoe.
(00 584 bi3).nn...

Calcination du chrdmate de mercure (533)
(n° 584)

(00 585 Bis)eue sruernennenrernes®eans

(B9 585) 1 errnveeeennnrnerernennensnenns

Par la pile (00 536)..0rrerececcascaisnns
4me, Deuto-muriate et ammoniaque
gme,— 4me, I'rito-muriate el ammoniaque.
7m3

R P R R

rer. Métal et Air. — Smeetfme,.,.......
4MC, o eriue cnanretaesonensessncarnsnans
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-

mec'u-. P08 et gugresetrtensnstace

Exposition 3 air de Phydrate de proLox; de
1¢r. ‘Protoxide et Air.." . c.ieeivvenens.

On trouve cet oxide pur dans la nature....
4me, Ammoniaque, eoeees svacvroneyons

1%, Métal et Air-—4me, Nitrate ou muriatc.

4me, Proto-muriate et potassess.coevsoes-
4™, Deuto-sulfate et potasse.cececcsnse.

1er, Métal et Air. — 4me, Potasseieeceeosss

fme. POLASSee s oeuesncsnnanrocnssas on

2)reeei0coretacienrerssntsssscssnren

2Me O BWE, .\ tenrrroenerssoanssanrases
197, Mélal et Airieeeeiivionnnenens
Par acide nitrique et deutoxide.,. 0.

ceves

me
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19, Métal et Air. — Gue, _,, ...

Calcinatjon du Nitrate de Potasse avec
Y'Osmium dans une cornue (558)s.0.+..
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LES OXIDES. oxip ks (a). ox1pgs (b). PROCEDE (). doxde (d). UANALYSE, ouen gelde.
Premier proc edé Premiére Section.
’ ».
Calcination du métal oud Oxide de Silicium ou Silice.s...+.v..... |Blanc...v..... | On trouve cet oxide pur dans la nature.....|. ..... g2, 307..| Berzelius, Blane.
alcination du métal oude o . N L
l'oxide du métal avec le con- de Zircbuium ou Zircdne......,.., {d.eeioecsncess |4me, Muriate et ammoniaque .o evee scesselerossnciocnaee ofooreoneaee see 13,
. . ]
g\;ltede l'ain ou du gaz oxi~|{__. 4'Aluminium ou Alumine..oooeon o dra oo o. . [4me. Alun et ammoniaques..seoeensaees] wouees 87, 708.. Id. Id.
—— &'Yuurium 0w Yutryaeeeeeovennes | Id L osenees [5900 e recraseneensee e e ar e e e I,
Second Procédé, —— de Glucinium ou Glucine.eeo ., 1ra o oo o I5me, s inriiiiiiieieniiceecrea]onnininieiinenns | v eierieenains 1d.
Décomposition d'un per-{|—— de Maguésium ou Maguésie....,.,,, I oeuennnes |5MOtneenrensaess secvensancrsensoenslonvases 62, 601, 1d. 13,
oxide par la chaleur, de ma- .
niére & le ramener 4 un moin- Seconde Section. |
vl
dre degré d’oxidation. Osxide de Caleium ou Chauxes eeveieuvi a2, oo veneees [5mer i e e evieeceneene[v v ne 39, 86..n Id. 1d,
Troisiéme Procédé. —— de Strontium ou Strontiane.. v, ... [Blanc-gris..os [6T0uu . viueiniieiniaiiariienireescsinsfosarnoeisernries | aeieianeans 4 zd. !
. ., Protoxide de Barium ou Baryteeou. iui lde v venes [6M00 iuiiiniiins cveieiiiieieeeineoenss]aiveen 11, 73300 id. 14,
Le memequeleprecedent, Deutoxide.cvees eveeisoce sovens ,,., Gris-verdatre .. | 1¢%. Potoxideetoxigéne.................. cerevecsusrbos v ] svessaean 3ece N’exis[epas.

1d.
Blaue.
Nexiste pas,

id,
B_Lapq.
N’existe pas.

Blanc,

Blanc.

Blanc sale.
Vert-bouteille.
Jaune-rougedtre

Blanc,
Id.
FrA

Blanc.

Vert.

Blane.
Id.
1d.
Jaune péle.
Blanc.
Bleu violet.
Verdatre.
Noir.
Blanec.
Blanc.

Jaune orangé.
Bleu.

Blanec.

Vert-pomme.
Noir.

Blanc.

Gris.

Jaune,

Brun foncé,
Orangé.
Jaune.

Noir.

Jaune orangé.

Brun,

a) Nous avons joint les acides métalliques aux oxides, pour rendre le tableau complet.
&) 11 existe plusieurs oxides dont o ne connait point la couleur, parce gu'on ne les a encore obtenus qu’a I’état d’hydrate.

P

Si cette indication ne suffisait point , on consulterait 'histoire particuli¢re des oxides. .
M. Berzelius n’a pas toujours determiné directement la proportion des principes constituans des oxides. Il a conclu quelquefois cette proportion des lois auxquelles semble &tre soumise la

composition des sels, savorr : que dansles sels duméme genre et au méme état de saturation, c’est-a-dire dans ceux qui résultent de la combinaison des divers oxides avec le méme acide, la quantité
d'oxigtne contenn dans I'oxide est en raison @e‘la quantité d'oxipéne contenu dans I'acide, et par conséquent en raison de la quantité d’acide méme ; par exemple, dans les sulfates neutres, la
quantité d’oxllg‘cne de Poxide sst ala quantité d ox:lgéneVde lacide comme 1 & 3, et & la quantité d’acide lui-méme comme 1 & 5; par conséquent, connaissant la quantité d’acide d'un sulfate, on

eut €n corc a jte d’pxigine de sgn oxide. (#oyes iti istes s : Yex DT )
P fsda qyppHt Yppigine de o o (¥ eyes la composition des sels (704). Les analyses faites par les autres chumistes sont le résultat de Iexperience
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Indlquons-les dans un tableau , pour qu'on puisse faci-
lement les connaitre au besoinj et indiquons en méme
temps les proportions des principes constituans des
acides. { Voyez le tableau ci-joint. )

504. On peut, d’aprés Ihistoire générale que nous

_venons de faire des oxides, tracer Ihistoire particu-
liére de chacun d’eux. Pour le prouver, prenons pour
exemple“le protoxide de fer. Cet oxide est solide ; car
tous les oxides le sont : réduit en poudre, il est terne;
car il n'en est aucun qui, pulvérisé, soit brillant: il
est sans odeur ; car 'oxide d’osmium est le seul qui soit
odorant : il est insipide ; car les oxides de la seconde
section sont les seuls qui, avec I'oxide d'osmium et le
deutoxide d’arsenic, aient de la saveur : il est moins
pesant que le fer; car il n’y a que les oxides dont le
métal ait une faible pesanteur spécifique et une grande
aflinité pour I'oxigéne, qui soient spécifiquement plus
pesans que ceux qui leur servent de base : il n’altére ni
la couleur de tournesol, ni celle de curcuma, ni celle
de la violette; car la premiére de ces coulears n’est
altérée par aucun oxide, et les deux autres ne le sont
que par les oxides de la seconde section et I'oxide de
magnésium ; celle de curcumaest changée en rouge, et
celle de la violette en vert-jaune : il raméne au blen
celle de tournesol rougie par les acides; car tous les
oxides susceptibles de se combiner avec ceux - ci
sont dans ce cas. (Pour la couleur, consultez le ta-
blean.)

Exposé au feu, il ne se réduit point ; car il fait
partie de la troisiéme section, et il n’y a que les oxides
des deux derniéres qui soient susceptibles de se réduire
ainsi : il ne peut méme abandonner aucune portion

11, 3
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de son oxigéne, puisqu’il est & Pétat de protoxide et
qu’il est irréductible : il n’en abandonnerait méme pas
quand il serait & I'état de tritoxide ; car parmi les oxides
des quatre premiéres sections, il n’y a que le peroxide
de manganése, d’antimoine, de cobalt, d’urane et de
cuivre qui, par une haute température, soient ramenés
aun moindre degré d'oxidation. La lumiére n’exerce
aucune action sur lui ; car elle n’agit que sur les oxides
de la derniére section : la pile en opére la réduction ;
car elle réduit tous les métaux, excepté ceux de la
premiére section : il est le seul qui, avecle deutoxide
de fer, soit sensible 3 l'aiguille aimantée. Mis en con-
tact avec le gaz oxigéne ou lair, & une température
élevée, il passe a Détat de tritoxide ou peroxide; car
nous venons de voir que le tritoxide de fer n’était point
décomposé par la chaleur; et Pexpérience prouve que
1outes les fois qu'un oxide n’est point décomposable par
Ia chaleur, cet oxide peut se former en calcinant, avec
1e contact de Y'air ou du gaz oxigéne, le métal qui lui
sert de base, pur ou déja oxidé.

L’hydrogéne , le carbone et le soufre réduisent le
protoxide de fer 4 une haute température ; car & cette
température ces trois corps combustibles réduisent les
oxides des quatre derniéres sections ; Phydrogéne donne
lieu & de l'eau et a du fer; le earbone, a du gaz oxide
de carbone et a ‘un carbure de fer, ¢t le soufre, 3 du gaz
acide sulfureux et & un sulfure de fer. Le phosphore
ne réduit qu’en partie le protoxide de fer a I'aide de la
chaleur , et forme avec lui un phosphate de fer et un
phosphure de fer ; car 'oxide de fer appartient & la
troisidme section, et C'est ainsi, en général, que se
comportent avec le phosphore les protoxides de cetie
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section et ceux de la quatri¢me , c’est-a-dire, les oxides
qui ne sont ni irés-difficiles 3 réduire, ni trés-facile-
ment réductibles. L’azote est sans action sur le pree
toxide de fer; car il n’agit, soit a froid, soit & chaud,
sur aucun oxide métallique, Quant au bore, on ignore
comment il se comporterait avec le protoxide de fer;
car jusqu’ici on me l'a mis en contact avec aucun
oxide. ‘ ’
Le potassium et le sodium, et sans doute les autres
métaux des deux premiéres sections, sont susceptibles
de réduire le protoxide de fer au rouge brun; car, en
général , les métaux d’une section réduisent les métaux
des sections suivantes ; cependant, en raison de la vo-
latilité du potassium, le fer, A une excessive chaleury
s’empare de tout I'oxigéne du potassium et du sodium.
Le protoxide de fer est réduit par le gaz hydrogéne
carboné, aiusi que par le gaz hydrogéne phosphoré, a
T'aide de la chaleur; car ces deux gaz réduisent les
oxides des quatre derniéres sections : il en résulte, avec
le premier, de P'eau et du gaz oxide de carbone, et,
avec le second , de I'eau et du phosphure de fer. '
Quant au gaz hydrogéne sulfuré, il joue un double
role avec le protoxide de fer, celui d’un acide a la
température ordinaire, et celui d’'un corps combustible
3 une température élevée; car telle est sa maniére
d’agir sur les protoxides et deutoxides de la troisiéme
section et sur ceux d’antimoine : il se combine donc 2
froid avec lui et forme un oxide hydro-sulfuré ; tandis
qu’a l'aide d’'une chaleur rouge, il le décompose, et
forme deleau et un sulfure.
Le protoxide de fer n’ayant point été mis en contact
avec les autres corps combustibles, on ne peut former
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que des conjectures relativement a son action sur eux.
Le pro{oxide de fer n’existe point 4 I'éiat de pureté
dans la ‘nature; on le prépare par le qualriéme pro-
cédé, en décomposant le proto-sulfate de fer par la
potasse,, la soude et Pammoniaque. I1 est sans usages.
Quoiqu'il soit évident qu’on puisse faire Fhistoire de
tout autre -oxide de la méme maniére que celle du
protoxide de fer, nous considérerons tous les oxides
chacun en particulier, afin d’entrer dans quelques
détails que me comprennent peint les généralités ,
et de mettre les jeunes éldves 3 méme de reconnaitre
les erreurs qu'ils pourraient commettre dans I'appli-
gation de ces généralités, application que nous ne sau-
rions trop les -engager de faire en suivant la marche
que nous venons de tracer-dans Ihistoire particuliére
du protoxide de fer. '

Des OQxides de la premicre section.

-La premiére section renferme les oxides qu'on n'est
point encore parvenu 4 réduire; ces oxides sont au
nombre de six : 'oxide de silicium, Ioxide de zir-
conium , loxide d’'aluminium., Toxide d’yttrium .,
T'oxide de glucinium et I'oxide de magnésium. Ce sont
ces oxides qu'on a connus, jusque dans ces derniers
temps, sous le nom générique de terres -ou de bases
salifiables terreuses, et sous les noms spécifiques de
silice, zircone, alumine, ytiria, glucine et magnésie.
Avant les travaux de M. Davy, on regardait ces bases
salifiables comme des corps simples ; on pourrait méme'
encore aujourd’hui les regarder comme tels, puisqu'on
w'en a point encore séparé des corps différens ; mais il
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y a de si grands rapports entre ces sortes de bases
et les anciennes bases salifiables alcalines, savoir, la
chaux, la baryte, la strontiave, la potasse et la soude,
qu'il est extrémement probable qu'elles sont toutes de
méme nature. Or, il est prouvé que celles-ci sont de
véritables oxides : donc on- doit aussi, par analogie ,
mettre celles-la au rang des oxides ; de méme qu'on =
mis l'acide borique au rang des corps briilés, long-
temps avant d’en aveir opéré la décomposition,,

Oxide de Silicium ou Silice.

505. Blanc ; rude au toucher; pesant spécifique-
ment, daprés Kirwan, 2,66, etc. (469) (@) ; infusible;
sans action sur les fluides impondérables, ainsi que-
sur le gaz oxigéne, sur l'air et sur les corps combus-
tibles simples et composés, & toute espéce de tempéra—~
ture; trés-commun dans la nature, .

Etat. — Le cristal de roche, pierre dure, plus ou
moins transparente ou au moins translucide , assez
commune, quelquefois incolore, quelquefois colorée
en rouge, rose, jaune, violet, brun, etc., que l’on
¥encontre tantdt en masses, tantdt sous forme de cris-
taux qui sont le plus souvent des prismes  six pans
terminés par des pyramides hexaédres, n’est presque

{a) Par ce signe, etc. (46g), on renvoie le lectenr i Ihistoire
générale des propriétés physiques des oxides , afin qu’il voie
guelles sont les autres propriétés physiques de Poxide de silicium :
c’est ce que nous ferons dgalement en traitant des autres oxides ,
non-sealement lorsqu’il s’agira de leurs proprifiés physiques, mais.
encere de feurs propridtés climiques.
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que de la silice pure. L’espéce de quartz que nous con~
naissons sous le nom de quartz hyalin limpide ou de
cristal deroche, et qui nous vient principalement des
montagnes de Madagascar , de la. Savoie et de la
Suisse, parait méme ne contenir rien autre chose que
de Yoxide de silicium. Lessilex ou les cailloux en con~
tiennent environ les 0,99 de leur poids ; les sables
en contiennent souvent la méme quantité. On le ren~
contre quelquefois dissous dans les eaux de certaines
fontaines , & la faveur d’auntres eorps : mous citerons
pour exemple Teau de Reikum, en Islande, dans la-
quelle on trouve, sur 100 pouces cubes, d’aprés 'ana-
-lyse de Klaproth, g grains de silice, 8 grains de mu-
riate de soude, 3 de carbonate de soude, et 5 de
sulfate de soude. Enfin, il entre dans la combinaison
de toutes les pierres gemmes; souvent il sert de gangue
aux métaux ; il fait partie de toutes les terres cul-
tivées ; il existe dans la plupart des végétaux ; il
parait constituer la majeure partie de la -surface du
globe. : ;

Préparation.—Queique I'exide desilicium se trouve
a Pétat de pureté dans le cristal de roche, on lextrait
quelquefois du sable ou des cailloux, surtout lorsquon
veut I'avoir en poudre trés-fine : on prend une partie
de sable ou de caillou bien pulvérisé; on la met, avec
deux parties d’hydrate de potasse ou de deutoxide
de potassium, dans’un creuset de platine, d’argent
ou de terre, que Pon remplit aux trois quarts au
plus ; on recouvre le creuset, on le place dans un four-
neau ordinaire, et on le porte peu a4 peu jusqu'an
rouge : a mesure qu'on éléve la température, Peau de
la potasse se dégage et fait boursoufller la maticre,
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tandis que le deutoxide de potassium se combine avec
la silice et la fait entrer en fusion. Lorsque toute la
masse est fondue, ou au moins en pate molle, ce qui a
lieu aprés environ une demi-heure de chaleur assez
forte, on retire le creuset du feu, et on coule la ma-
tiére dans un vase de cuivre ou d’argent ; on la fait
ensuite chauffer dans une capsule, avec trois & quatre
fois son poids d’eau ; elle se dissout, et on filtre la
liqueur, si elle n’est pas bien transparente : alors on
verse dans cette liqueur, peu & peu, un excés d’acide
muriatique, nitrique ou sulfurique, étendu d’eau; il
en résulte un dégagement assez considérable de gaz
acide carbonique, du muriate de potasse, et un préci-
pité gélatineux trés-abondant de silice : cela éiant fait,
on étend la liqueur d’une grande quantité d’eau, et on
lave la silice par décantation ; on la recueille sur un
filtre, on la laisse égoutter, on la séche, on la calcine
jusqu’au rouge, et on la conserve dans un flacon & I'abri
du contact de I'air, "~

Ce qui se passe dans cette opération est facile & saisir :
le sable, insoluble par Iui-méme dans l'eau, peut sy
dissoudre une fois uni & deux ou trois fois son poids de
polasse; mais la potasse et les matiéres autres que la
silice qui entrent dans la composition du sable , “ont
beaucoup d'affinité pour les acides, tandis que la silice
en a trés-peu au contraire, et jouit d’'une grande force
de cohésion : par conséquent la silice doit se précipiter
a I'état de pureté. Cependant si, au lieu de dissoudre la
combinaison de la potasse et de la silice dans 3 ou 4 fois
son poids d’eau, on la dissolvait dans 20 ou 25, Pexpé-
rience prouve que la silice ne se précipiterait point au
moment o on verserait Iacide, sans doute parce que
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ses molécules étant trop éloignées les unes des autres,
ne pourraient étre réunies par la cohésion. Il faudrait
alors évaporer la liqueur presque jusqu'a siccité, trai-
ter le résidu par V'eau, et filirer. On obtiendrait ainsi
la silice sous forme de poudre blanche. Avant méme
que Yévaporation ne fit terminée, on la verrait se
précipiter sous forme de gelée transparente, ou méme

‘état d’hydrate.

Les usages de l'oxide de silicium sont trés-impor-
tans : & I'éiat de sable, on s’en sert pour filtrer les eaux :
mélé avec la chaux & ce méme état, il constitue les
mortiers; combiné avec le deutoxide de potassium ou
de sodium, il constitue le verre; mélé et calciné avec
Voxidd d’aluminium, il forme les poteries, depuis la
brique jusqu’a la porcelaine. On Pemploic dans Pexploi~
tation de quelques mines, particuliérement de celle de
Cuivre ; on s’en sert , al'état de eristal de roche, pour
faire des lustres de grand prix,

Historigue. — Connu de toute antiquité ; regardé
comme corps simple jusqu'a la découverte du potas—
siam et du sodium; appelé successivement terre vitri—
fiable , parce qu’il entre dans la composition du verre;
silice, parce qu’il entre dans la composition du silex ou
caillou ; placé anjourdhui, par analogie, au rang des
éxides (@) ; étudié par presque tous les chimistes.

. (a) Ccpendant M. Stromeyer assure qu’en calcinant fortement
nn mélange de charbon, de fer et de silice, on obtient un alliage de
{er ct de silicium. { Annales de Chimie, mo 243.) M. Berzelius dik
aussi avoir obteru un alliage semblable ; mais plusienrs chimistes
out cseayé saus suceds de faire cet alliage,
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Ouxide de Zirconium ou Zircéne.
j

507. Blanc; pesant spécifiquement environ 4,3, etc.
(469); inaltérable par les fluides impondérables ; sans ac-
tion sur le gaz oxigéne, sur l'air et sur les corps com-~
bustibles simples et composés ; n’existe que dans le zir=
con (@), pierre qui est formée, d’aprés les analyses de
MM. Klaproth et Vauquelin, d’environ 65 de zirconey
33 de silice, 2 d’oxide de fer, et d'ott on Vextrait
par’le procédé suivant: On réduit le zircon en poudre
trés-fine dans un mortier d’agate ou de silex, et onle
calcine,, de méme que le sable (505), avec 3 ou 4 fois
son poids de potasse caustique dans un creuset de pla~
tine ; aprés environ trois quarts d’heure d’un feu assez
fort, on retire le creuset du feu; on le laisse refroidir;
on délaie la matitre dans environ 10 ou 12 fois son
poids d’eau; on la verse  mesure dans une capsule, et
on y ajoute peu a peu un assez grand excés d’acide
muriatique dont on favorise l'action par une agita-
tion continuelle : cet acide la dissout complétement
en donnant lieu & un dégagement assez vif d'acide
carbonique et & des muriates de potasse, de zircone ,de
fer et de silice ; ensuite on évapore la dissolution jus—
qua ce qu'elle soit réduite en gelée épaisse: par ce
moyen, on chasse 'acide muriatique combiné aveclasi-
lice; de sorte qu'en traitant le résidu par I'eau et filtrant,

(2) On trouve deszircons dans le sable des rivitres du milien de
Pile de Ceylan, dans le sable du ruisseau d’Expailly, prés du Puy
en Velay, prés de Pise, ctc. ; ils ne sont jamais d’un gros volume
leur dureté est un peu plus grande que cells du quartz ; leur cou-
Ycur varie beaucoup,
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on obtient une nouvelle dissolution qui ne contient plus
que des muriates de zircdne, de potasse et de fer; on
verse gouite a goutte, dans cette nouvelle dissolution,
de I'hydro-sulfure d’ammoniaque, et on forme ainsi du
muriate d’ammoniaque soluble et un oxide de fer hy-
dro-sulfuré noir insoluble (a). I faut bien se garder
d’ajouter une trop grande quantité d’hydro-sulfure
ammoniacal , car on décomposerait aussi le muriate de
zircone : on en ajoutera seulement jusqua ce que le
précipité cesse d’éire noir 3 ce quon reconnaitra en
filirant de temps en temps une portion de la liqueur,
eten I'éprouvant par quelques gouttes d’hydro-sulfure; -
apreés cela, on filtre la liqueur tout entiére, on y ajoute
de l'ammoniaque, qui s'empare seulement de T'acide
muriatique du muriate ‘de zircone, et précipite celle-ci
gous forme de flocons blancs qu'on lave, qu'on fait
sécher, et qu’on conserve dans un flacon, etc. Ainsi
Tonvoit qu'en dernier résultat, ce procédé rentre dans
Ye quatriéme de ceux que nous avons indiqués.

La zircéne est sans usage ; elle a été découverte en
1789 par M. Klaproth (Journal de Physique, t. 36 ),
et étudiée ensuite par M. Vauquelin {Annales de Chi-
mie, t. 21). Son nom dérive de celui de la pierre dont
on l'extrajt.

Ouxide d Aluminium ou A4 lumine.

508. Blanc ; doux au toucher ; happe a la langue;
pese spécifiquement 2,00, d’aprés Kirwan, etc. (469);

{2} Voyez action des hydro-sulfures sur les sels (x152).
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forme phte avec l'eau ; infusible ; inaltérable par les
fluides impondérables ; sans action sur le gaz oxigéne,
sur l'air et sur les corps combustibles simples et com-
posés ; se trouve dans la nature, 1° & 'état de pureté;
2° malé avec de Poxide de silicium et quelques autres
matiéres ; 3° combiné avec I’acide sulfurique. .

L'oxide d’aluminium pur se trouve en petite quan=
tité a Hall en Saxe; il y est en masses mamelonnées et
disséminées dans la premiére couche de terre; mais,
comme on 'y trouve aujourd’hui plus rarement qu’au~
trefois, et que , tout prés de 1, existe une grande
pharmacie , quelques personnes ont pensé que cet
oxide était un produit artificiel. Cependant on dit aussi
avoir trouvé 'alumine 4 Magdebourg dans la Basse-
Saxe, en Silésie, en Angleterre, et prés de Véronne.

Si I'oxide d’aluminium pur est rare, il n’en est pas
de méme de son mélange avec'la silice; c’est en effet
ce mélange qui fait la base de toutes les argiles, sub-
stances qui doivent A 'alumine la propriéié qu'elles ont
de faire pite, qui en contiennent quelquefois les 0,40
de leur poids, et qui renferment souvent, outre cet
oxide et celui de silicium, un peu d'oxide de fer et
de carbonate de chaux.

Quant & la combinaison de I'alumine avec Tacide
sulfurique et fluorique, la premiére est commune
Yautre est trés-rare,

Préparation. — L'oxide d’aluminium s'extrait d'un
sel abondant, et connu dans le commerce sous le nom
d’alun. Pour cela, on dissout dans 20 ou 25 fois son
poids d’eau ce sel, qui est une combinaison de sulfate
acide d’alumine et de sulfate 'ammoniaque ou de¢ deu~
toxide de potassium. Onle traite par l'ammoniaque; le
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sulfate acide d’alumine est seul décomposé ; son oxide
se précipite en gelée, et il se forme du sulfate d’ammo--
niaque qut reste en dissolution dans la liqueur avec:
Yautre sel de I'alun. ,

On procéde & cette expérience en se conformant ¥
tout ce qui a éié dit en parlant du quatriéme pro-
ctdé.

Usages. — L’alumine pure étant naturellement trés-
rare, n'est employée que dans les laboratoires pour
faire les sels alumineux; mais 4 'état d’argile, ou mélée
avec la silice, telle que nous Foffre si souvent la nature,,
on s’en sert pour faire toutes les poteries, pour glaiser
les bassins ou s'opposer 4 Vinfiltration des eaux a tra-
vers leurs parois, pour fouler les draps; on Fempleie
aussi pour faire de I'alun artificiel, lorque le prix de ce
sel, comparé a celui de I'acide sulfurique et la potasse,
le permet. o

Historique. — L’oxide d’aluminium a été distingué
comme corps particulier par Margraf en 1754 ; étudié
ensuite par beaucoup de chimistes différens; regardé
comme corps simple jusqua la découverte du potas-
sium et du sodium, et appelé jusque 14 successivement
argile, parce qu’il donne aux terres argileuses les prin-
cipales propriétés dont elles jouissent ; alumine, parce
qu’on lextrait de 'alun, dont le nom latin est alumer.
On le place aujourd’hui, par analogie, au rang des
oxides métalliques.

Ouxide &’ Yittrium ou Yitria.
509. Blanc; pesant spécifiquement 4,842, d’aprés

Eckeberg , etc. (469); infusible ; inaltérable par les
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fluides impondérables ; sans action sur le gaz oxi-
géne § absorbe le gaz acide carbonique de lair 4 la
température ordinaire ; se. combine probablement
avec le soufre & l'aide d'une légére chaleur , ainsi
quavec le gaz hydrogéne sulfuré, mais n’agit.nul-
lement sur les autres corps combustibles simples et
composés ; n’existe que dans I'ytterbite et I'ytiro-tan-
talite (a) ; sans usages ; découvert par M. Gadolin en
"1794 (Trans. de Stockholm pour 1794; examiné en-
suite par M. Vauquelin (Ann. de Chim., t. 36, p. 143);
par M. Klaproth et par M. Eckeberg (Ann. de Chim.,
tome 37); regardé comme corps simple jusqu’a la dé-
couverte du potassium et du sodium, et appelé yuria,
du nom de la pierre d'ott on lextrait ; placé aujour~
d’hui, par analogie, au rang des oxides ; s’extrait de 'yt-
terbite, qui est moins rare que P’ytiro-tantalite, et qui
estune combinaison d’ytyria 0,353 silice 0,25 ; oxide de
fer 0,25 ; oxide de manganése 0,02 ; chaux 0,02 ; eau et
acide carbonique o,10. Pour cela, on pulvérise cette
pierre et on la traite dans une fiole ou dans un matras,
alaide de la chaleur, par 3 ou 4 fois son poids d’acide
nitrique un peu étendu d’eau ; 'atide nitrique dissout
toute I'ytiria , la chaux , le manganése et une portion du
{er, et w’attaque peint la silice ; celle-ci reste sous forme

¥
. N A
(a) L’ytierbite est une pierre noire ou brunitre opaque, dont Ja
cassure est vilreuse et éclatante. Elle a é1é .découverte en Sudde,
"prés Yiterbi, par M. Gadolin, dons des filons ,de feld-spath,
coupés par des veines de mica.

L’yttro-tantalite se trouve dans le: méme lieu,, err morceanx dis-
séminés de la grpsseur d'une noisette ; sa couleurest grise . Ce mi-
anéral est composé d’oxide de fer, d’oxide de manganése, d'oxide de
tantale ou columbium et d’ytiria : il est plus rare gue Uyuterbite.
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de gelde avec la portion de fer non dissoute. Aprésavoir
fait bouillir la liqueur pendant quelque temps, on
Vétend d’eau pour pouvoir la filtrer ; lorsqu’elle est fil-
trée, et que le résida est suffisamment lavé, on I'éva=
pore jusqu’a siccité pour en chasser excés d’acide ni-
trique et décomposer la majeure partie du nitrate de
fer : alors on verse de I'eau’sur la matiére séche, on
dissout ainsi le nitrate d’yttria, le nitrate de chaux, de
mangandse ét le nitrate de fer non décomposé, On verse
de nouveau la liqueur sur un filtre pour Pavoir claire, ou
la séparer de l'oxide de fer qu’elle tient en suspension,
et on y ajoute un grand excds de sous-carbonate d’am-
moniaque en dissolution ; il en résulte un nitrate d’am-
moniaque soluble par.lui-méme , du sous-carbonate
d’yttria soluble & la faveur de I’excés de sous-carbonate
d’ammoniaque, et des sous-carbonates de chaux, de fer
et de mauganése insolubles. Cette opération étant faite,
si on filire la liqueur et si on la fait bouillir, le sous-
carbonate d’ammoniaque se volatilisera et le sous-car-
bonate d’yttria se précipitera; on le ramassera sur un
nouveau filtre ; on le lavera, on le fera sécher et on le
calcinera; le peu d’acide qu'il contiendra s’en dégagera,

et l'oxide restera pur (a).

(a) D’aprés Panalyse de M., Eckeberg, Pytterbite contient un peu
de glucine , et est formée d’ytiria 55 £; silice 23 ; glacive 44, et
doxide de fer 16 . S'il en était ainsi, le sous carbonate d’yttria,
-obtenu par le procédé que nous venons de décrire, contiendrait du
sous-carbonate de glucine ; car celui-ci est méme bien plus solubla
encore dans le sous-carbonate d’ammoniaque que celui d’yttria.
Dans ce cas, pour obtenir Pyttria, il faudrait traiter i chaud le
mélange de ces deux carbonates par une dissolution de potasse
caustique qui s'empargrait de Pacide carbonique de ces deux sels,
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SiTytiria contenait un peu d’oxide de fer, on pours
rait I'en séparer par le méme procédé que .celui que
nous avons indiqué en parlant de la zircone.

Oxide de Glucinium ou Glucine.

~ Bir. Blanc; insipide ; pesant spécifiquement 1,67
d’aprés Eckeberg, eic. (469) ; infusible ; inaltérable
par les fluides impondérables ; sans action sur le gaz
oxigéne; absorbe le gaz acide carbonique de lair &
la température ordinaire ; se combine probablement
avec le soufre & laide d’'une légére chaleur, ainsi
qu'avec le gaz hydrogéne sulfuré , mais n'agit nul«
lement sur les autres corps combustibles simples
et composés ; existe seulement dans trois pierres
gemmes , U'émeraude, I'aigue marine et I'euclase (a)

v

dissoudrait la glucine, et n’attaquerait point I'yitria ; ensuite om
étendrait la liqueur d’eau, on la filtrerait, on lavergit le résidu, on
le ferait sécher, et on le calcinerait pour en dégager la petite quan=
tité d’acide carbonique qu'il pourrait puiser dans lair: ee résidu,
ainsi calciné, serait I'yttria pure. \
(a) Leuclase, pierré d’un vert tendre, transparente, pfn? dure
que Ig quartz, etc., est trés-rare, et a été apportée du Pérou paxr
Dombey, M. Vauquelin en aretiré 36 de silice, 19 d’alumine, 15 de
glucine , 3 d’oxide de fer ; mais, dans son analyse, il y a eu une
perte de27. - s ’
Les. aigues marines varient par leur couleur : il y ena de vert
jaunitre, de vert pile, de vert bleuitre, de bleu et de jaune de
miel ; elles sont ordinairement cristallisées en prismes 4 six pans : il
en existe d’'un volume considérable ; celles qui sont d’une belle ean
sont rares et mous viennent de Daourie, sur les frontiéres de la
Chine ; mais les aigues marines demi - opaques se tronvent dans
divers pays et sont assez communes. MM. le Lié¢vre et Alluaud en
ont découvert, il y a quelques anpdes, ung mine trés-abondante
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sans usages ; découvert dans I'émeraude en 1798, par
M. Vauquelin ; appelé alors glucine , parce que les sels
solubles qu’il forme sont doux et sucrés ; regardé comme
corps simple jusqu’a la 'découverte du potassium et du
sodium ; placé aujourd’hui , par analogie, au rang des
oxides; s'extrait de I'aigue-marine. A cet effet, aprés
avoir traité successivement cette pierre par la potasse,
Teau et I'acide muriatique, on évapore la dissolution
Jusqu’a siccité ; on verse de I'eau sur le résidu, et on
filire la liqueur; ensuite on verse un excés de sous-
carbonate d’ammoniaque dans celle-ci ;- par ce moyen,
on forme du muriate d’ammoniaque solable, des sous-
carbonates de chaux, de chrome et de fer insolubles,
et dusous-carbonate de glucine insoluble par lm-méme,
mais soluble dans I'excés de sous-carbonate d’ammo-
niaque ; on filire de nouveau; Pon fait bouillir, et
bientdt le sous-carbonate de glucine se dépose; on le
lave, on le séche; puis, en le calcinant, on en chasse
T'acide carbonique et on obtient la glucine pure. La pre-
miére partie de ces procédés est la méme que la pre-
miére partie du procédé par lequel on extrait la zir-

P
prés de Limoges. Clest de ces aigues marines de Limoges que nous
extrayons ordinairement la glucine. D’aprés M. Vauquelin, Vaigue
marine est formée de 69 parties de silice, 16 de glucine, 13 d’alu~
mine, 0,5 de chaux, et 1 d’oxide de fer.

Les émeraudes ne différent des aigues marings, sous le rappdrt
de leur nature, qu’en ce qu’elles ne contiennent point d’oxide de
fer, et quelles contienneut environ trois centiémes d’oxide de
chrdme. C'est & ce dernier oxide gu’elles doivent la belle couleur
verte qu'elles ont ordinairement. Les plus helles ¢meraudes nous
viennent du Pérou, ‘
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cdue (507), et la seconde partie est la méme aussi que
la seconde partie du procédé par lequel on extrait

Lyticia (Sog).
Oxide de szagzzesz'um ou,Maguésie.

512, Blanc; drés-doux au toucher; pése spécifiques
quent 2,3, .d’aprés Kirwan, etc.-(469) ; -verdit le sirop
de violeye ;.infusible;, inaliérable par les fluides impou-
dérables ; sans action snrle gaz oxigéne ; absorbe le gnz
acide carbonique de l'air & la température .ordinaire ;
82 combine avec le soyfie & Uaide.d’une 1égére chalepyr,
. ainsi qu’avec le gazhydrogépe sulfuré, mais njagjt pul=
lement sur lgs autres corps combustibles simples.et com-
posés. Llaxide de magnésiym pe se irouve ,.dans Ja na-
ture, que combing isolément avec les acides carbp-
nique, nitrique, muriatique, sulfurique, et quelques
oxides métalliques ; on I'obtient en versant une dissalu-
tion de sous-carbonate de,potasse vu de snude dans ung
dissolution -de sulfate de magnésie, recueillant le souss
carbonate de magnésie qui se précipite, le lavant, le
séchant.et le décompasant par le feu. La médecine seule
e fait usage ; .ellelemploie pour dissiper les aigreurs
de Pestomac et contre les empoisonnemens par les
acides. Cet oxide a éié entrevu ,en 1722 par Frédéric
Haffmap (Opusc. chim. phys.,.pag. 105 et 197); mais
<'est Black qui 'a réellement distingué comme une
substance particuli¢re en 1755; ensuite il a été examijné,
par Margraff (Opusc. IT, 20), Bergman et Butini, et
iregardé cormme corps simple jusqui la découverte .du
potassium et du sodium, époque i laquelle on I'aplacé,
par analogie, au rang des corps briilés.

1. IL 4
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Des Oxides de la seconde section.

513. Nous placons dans la seconde section les oxides
des métaux qui ont la propriété de décomposer Feau ala
température ordinaire, d’absorber l'oxigéne a la tem~
pérature la plus élevée, et de passer & V'état de per--
oxide. Ces oxides sont au nombre de dix j savoir:
Toxide de calcium, celui de strontium , le protoxide et
le deutoxide de barium, les protoxides, deutoxideset
tritoxides de sodium et de potassium. Tous ces oxides
sont sapides, la plupart méme sont trés-caustiques;
tous sont sans Action sur la couleur de tournesol, et
yaménent au bleu cette couleur rougie par les acides ;
lous verdissent le sirop de violettes , et font passer att
rouge la couleur jaune 'de curcama (a). Cinq de ces
oxides, savoir : celui de calcium, celui de strontium,

(a) 1l n’est pas certain que le dentoxide de barium et les pro-
toxides et tritoxides de sodium et de potassium soient sapides, et
agissent par eux-mémes sur les couleurs d¢ curcuma, etc.; car,
lorsqu’on les mét en contact avec leau, ils se transforment, en
dautres oxides trés - caustiques , f{ui ont une grande action suv
ces matiéres colorantes. Le deutoxide de barium abandonne une
“portion de son oxigéne, et passe i ’état de protoxide; les tritoxides
de sodium et de potassinm abandonnent également une portion de
leur oxigéne, et passent A I'état de deutoxides; enfin, les protoxides
de ces deux métaux absorbent au contrairé une portion d’oxigéne
pour passer aussi i Pétat de deutoxides. Ces divers effets sont dus ,
les premiers, principalement a la grande affinité de Pegu pour le
protoxide de barium , et les deutoxides de sodium et de potassium ;
“ct les deux autres, surtout & affinité des protoxides de sodium et
de potassium pour Voxigtne , et A la tendance qu’ils ont & se com-
-biner avec ’eau une fois gu’ils sont passés a I’état de deutosides. I1
est évident que, quand les protoxides de sodinm et de potassium
passent ainsi & I'état de deutaxides, il y a ddcomposition de Peau et
ddgagement d’hydrogdne. ’ *
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le protoxide de barium, les deutexides de sodium et
de potassium, ont é1é connus jusqua présent sous le
nom générique d’alcali ou de bases salifiables alcalines,
et sous les noms spécifiques de chaux , stronliane, }Paa :
ryte, soude et potasse. Il nous arrivera souvent de les
désigner ainsi (a). )

Il v’y a que quelques années encore que ces bases
.salifiables alcalines étaient regardées, aimnsi que les
bases salifiables terreuses, comme autant de corps sims
ples ; mais §’il est permis de couserver des doutes
sut la composition de celles-ci’, du moins nen
pent - on pas avoir sur la composition des autres,
puisqu’on ynit éi sépare a volonté leurs principes cons—
«tituans, €’est-a-dire, loxigéne et les métaux qui leur
secrvent de base.

Oxide de Calciwn ou Chausx.

513 bis. Blanc} caustique; verdit fortement le sirop
de violettes, rougit la couleur de curcuma; pése spd-
cifiquement 2,3, d’aprés Kirwan, etc. (469) ; réductible
parlapile, surtout au moyen du mercure; 5ans action st
le gaz oxigéne : exposé a V'air, a la température ordi-
naire, l'oxide de calcium en attire 'humidité et Vacide
carbonique , augmente de volume, se délite, se ré-
duit en poudre, et passe i I'état de carbonate : aussi

{a) Alcali, nom dérivé d’une plaute qui.contient de la soude et
qwon appelle kali. Ce nom était d’abord spécifique, et ne s’appli=
quait qu’a la soude; mals bientét on s’en est servi podr désigner
toutes les substances Acres, caustiques, verdissant le sirop de vio=
lettes , soluble dans D’eau, et susceptible de neutraliser les acides,
Outre les cing alcalis que nous venons de nommer, il en cxiste un
sixiéme , Pammoniatjue (651).
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ne peut-on le conserver qu'en vase clos; il absorbe
méme l'acide carbonique au rouge-brun; il s'unit au
phosphore et au soufre & 1'aide d'une chaleur rouge,
et forme un oxide phosphoré brun-rougedire .et un
oxide sulfuré jaunatre qui, prejetés dans l'eau, la
décomposent et donnent lieu, le premier, & un
phosphate de schaux insolable et & du gaz hydrogéne
perphosphuré susceptible de s'enflammer par le contact
de l'air, et le second , seulementh un hydi‘O«squure sul-
faré de chaux soluble, susceptible de colorer I'eau en
jaune , et de loi communiquer la saveur et I'odeur
d’ceufs pourris ; il s'unit aussi avec 'hydrogéne sulfuré
- la température ordinaire ou b une .température peun
. élevée , mais il est absolument sans action sur les avires
corps conibustibles simples et composés.

Etat, Préparation, etc.—On ne trouve jamais oxide
de ecalcium a T'état de pureté dans la pature; on le
trouve, au coniraire, trés-fréquemment uni avee les
acides, et surtout, avec les acides carbomique, sulfu—-
rique et phosphorique. Combiné avec I’acide carbo-
nique, il forme la craie ,les marbres, la pierre a chaux;
avec lacide sulfurique, il. forme la .pierre a pliire;
et avec l'acide phosphorique, la base solide des os.

C’est du carbonate de chaux naturel qu’on retire cet
oxide : il suffit, pour cela; d’exposer ce sel 4 une haute
température ; 1’acide'carbonique et Poxide se séparent,
Pacide se dégage a I'état gazeux, et Poxide reste sous
forme solide (cinquidme procédé).

Dans les laboratoires, on se sert de marbre blanc,
parce que cecarbonate ne contient rien d’éuranger. On
le concasse et on en remplit un creuset; on le recouvre
d’'un couvercle; on le place dans un fourneau a réver-
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hére sur une tourte en terre; on fait pen i pen da feu
dans ce fourneaw, et on 'entretiens pendant une heure
et demie, en surmontant le ddme d’un twyau denviron.
ur métre : alors en retire le creuset; on le laisse re-
froidix, et on conserve l'oxide dans un flacom; on re-
connait gque cet oxide est pur & la propriéié qu’ib doit
avoir de ne plus faire effervescences avec les acides; s'il
en faisait eneore, ik faudrait le chauffer de nouveau a
une températwre plas élevée.

En grand, en emploie, selen les localités, tante
le marbre, tantds une pierre caloaire plus on moins
compacte , tantdt enfin des éeailles d'huitres (2). On
observe, em général, que la chaux est dautant meil-
leure, que la matiére dont om la retive est plus dense.
La grande quantitd d’oxide de calciom oun de chaux
qu'on consomme dans les arts a fait faive beaucoup de
recherches suv la forme la plus avantageuse & donner
aux fourbeaux pour y calciner le carbonate. ( Voyez les
n® 74, 77 et 100 du Bulletin de la Société d’encoura-
gement.) Dans tous les cas, il est nécessaire de ne pas
wrop chauffer le carbonate lorsqu’il contient de lasilice,
sans cela la chaux se friterait en se combinant avec la
silice, ou, commsd on le dit en termes d’art, se brile-
rait, et ne serait plus propre aux censtructions,

L’oxide de calciom ou la chaux est une des sub~
stances les plus employées. On s’en sert pour en-
lever l'acide carbonique a la petasse et a la soude da.

(a) Les écailles d’huitres sont formdes d’une grande guantié da
carbonate de chaux et de matiére animale destructible par le feu,
& une tris-petite quantité de phosphate et de chaux de sel marin,
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commerce, et les rendre propres a entrer dans la com-
position du savon ; on s'en sert également pour aug-
menter la causticité des lessives et leur action sur le
linge, pour chauler le blé, pour extraire Iammo-
niaque du muriate d’ammoniaque , et quelquefois
comme engrais ; mélée avec le sable, elle constitue les
mortiers; jetée dans un bassin plein d’eau et qui fuit,
elle en bouche les fissures & tel point, que bientot
T'infiltration s’arréte ; dissoute dans l'eau, elle est
quelquefois.employée en médecine ; les Indiens la
font entrer dans la composition du piment, dont ils
usent comme massicatoire; enfin. elle est considérée ,
par les chimistes, comme un réactif dont ils sont sou-
vent dans le cas de faire usage.

La chaux a é1é connue dés la plus haute annqmle et
regardée, par les chimistes modernes, comme corps
simple jusqua la découverte du potassium et du so-
dium,

Oxide de Strontium ou Strontiane.

514. Blanc gris; plus caustique que la chaux ; verdit
fortement le sirap de violettes, rougit la couleur du eur-
cuma ; pése spécifiquement environ 4, etc. (469), et se
comporte avec les fluides impondérables, Poxigéne,
P'air atmosphérique, les corps combustibles simples et
composés, comme la chaux. ’

L’oxide de strontium n’existe naturellement qu’{mi
aux acides sulfurique et carbonique, et surtout au
premier. On lextrait du nitrate de strontiane : on met
ce nitrate dans un creuset de platine, que Fon doit
remplir au plus aux trois quarts (quatri¢me precédc) ;
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lorsque le creuset commence & rougir, le nitrate fond ,
Yacide nﬁrique se décompose, etse change en gaz oxi-
géne et en acide nitreux qui se dégagent; a mesure
que la décomposition s'opére , la matiére s’affaisse,
devient de moins en moins fusible, et finit par se
prendre en une masse poreuse et solide, quoique ex-
posée i une haute température : alors Lopération est.
terminée ; on laisse refroidir le ereuset, et on retire
Yoxide, que Pon conserve dans un flacon de verre A
gros goulot , bouché & I'émeri. A défaut d’un creuset.
de platine, on peut se servir d'un creuset de terre de
Hesse ; mais les parois de celui-ci sont \toujours atta—
quées, de sorte quon perd ume assez grande quantité
d’oxide. Dans ce cas, pour en perdre le moins pos~-
sible, on fait bouillir les fragmens du creuset avec sept
ou huit fois leur poids d’ean distillée ; on obtient ainsi
une dissolution d’oxide de strontium que 'on conserve
dans des flacons & l'abri du contact de lair, aprés
Yavoir filirée. oo

On ne se sert de Poxide de strontium que dans les la-
boratoires ; on 'emploie quelquefois comme réactif.

L’existence de I'oxide de strontium a été soupgonnée
par Crawfort, en 1790, dans un minéral venant de Stron-
tian, en Fcosse, minéral qu'on croyait éwe du carbo-
nate de baryte, et qui n'était autre chose- que du
carbonate de strontiane (voyez son Traité sur le Mu-
riate de Baryte); mais elle n’a été bien constatée que
par Hope et Klaproth, de 1793 & 1794. (Voyez traduc-
tion des Mémoires de Klaproth.) Cet oxide a été re—
gardé comme un corps simple-jusqu’a la découverte du
potassium et du sodium, et appelé strootiane , du nom
du lieu ou on I'a trouvé pour la premicre {ois,
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Des Oxides de Barium.

513, Protoxide. — Blanc gris; plis caustique que
la strontiane; verdit le sirep de violettes, rougit la
douleur de curcumd ; pése spécifiqguement, d’aprés
Fourcroy, 4, ete. (469); se comporte, avec les
fluides impondérables et les corps combustibles sim--
ples € composés, comsme la chaux et la sirontiane ,
ot Nous préserite, avee I8 gaz oxigbue et avec lair,
dés phénoménes particuliers, Lorsquon miet le pro-
16¢id¢ de barivm e contact ave¢ le gaz oxigéne,
I une températwe voisine' de la chaleur rouge, ik
absorbe' wié grande quantité de ce gaz, et passe
a I'érat dé deutotide : lorsquion le calcine avec le
contact de Faif, ofi obuient d’abord du deutoxide et
du proto - carbondie » err raisoni de¢ l'oxigéne et de
Tacide e¢arbonique que contient Pdtmosphére ; mais -
peir & peu I¢ dentoxide se décompose et se transforme
en proto-carhonate, résnltat facile & expliguer, en ob-
servdnt qué Pair ne dontient qu'une trés petite quantité
dacide carbonique , que ¢ct avide s'unit bien phus faci-
lemhent avee le profoxide gue Foxigéne, et que le car-
hénate dé baryte és¢. indécompesable par la plus haute
chaleur : enfin, lorsqu’on met le provoxide de barinm
ed coutact avee Pair' a la température ordinaire, au
liew d’absorber le gaz oxigéne et Facide ¢arbonique, il
absorbe cet acide ¢t mie certaing quantité de vapeur
dedu, se dilate, se réduit en, poudra et augniente de
volume; d'otr il suiy quon né peut le conserver que
dang dés flacons bien bouchés,

Lé protox-de de barivm n'egisté ddns la na‘ure,
ainsi que I'oxide de¢ strontium , qu’a Pétat de carbonate,
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el surlout & Pétat de sulfate. On se le procure aussi de
mémeé que l'oxide de strontiumi, c'est-d-dire, en dé-
composant par le feu, dans un creuset de platine ou de
terre, le nitrate qu’il est susceptible de former.

Cé protogide est composé, d'aprés M. Berzelius, de
100 parties de barium etde 1r,73¢ d’oxigéne. On ne
Temploie que comme réactif dans les laboratoires. 11 a
é1é découvert par Schéele en 1774, dans une mine de
peroxide de manganése; appelé successivement terre
pesante et baryte en raison de sa grande pesantenr spé-
cifiqué ; obtens pour la premiésé fois trés-pur par
MM. Foureroy et Vauquelin ( Ann, dé Chimie, t. 21,
p- 113 €1 276), et regardé comme corps simple jusqu’a

la découverte¢ du potassium et du sodium,

516. Deutoxide. — Caustique; verdissant le sirop
de violettes (a); gris verditre (469); indécomposable
par la chaleur et Ia lumiére ; réductible par la pile ; sans
action sur le gaz oxigéne; absorbe peua peu, 4 une tem-
pérature élevée, Tacide carbonique de Pair, abandonne
en méme temps une portion de son oxigéne, et passe
aibsi a I'état de proto-carbonate; n’est décomposé par
aucun corpscombustible A froid, si ce n’est peut-étre par
I'hydrogéne sulfuré, et I'est au contraire & chaud par
tous les corps simples non métalliques , excepté T'azote,
par la plupart des métaux akppartenant a la premiére
section, ainsi que par Ia plupart des corps combus-
tibles composés dont Ies €lémens peuvent agir sur lui :

(a) Voyez ce qui a €té dit (513) au sujet de la causticité du deu-
toxide de barium, ¢t de la propriéié qu'il a de verdir le sirop de
violettes,
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tous le raméncnt 4 I'état de protoxide, en donnant lieu,
savoir : hydrogéne , 2 un hydrate de protoxide de
bariam trés-fusible ; le phosphore, le soufre et le bore >
a un phosphate, sulfate et borate; le carbone, 4 un
carbonate (@) ; les métaux , & un compesé de protoxide
de barium et de l'oxide du métal que I'on emploie;
enfin 'hydrogeéne sulfuré, 3 de I'eau qdi se dégage et
se condense en gouitelettes, et & un hydro-sulfure sul-
furé de protoxide.
Lorsque le corps combustible est solide , on remplit
a moitié la cloche de gaz azote ; on porte dans sa partie
courbe , avec des pinces & cuiller, une certaine quan-
1ité de ce corps et de deutoxide en poudre ; puis 'on
chauffe plus ou moins fortement : ce ne serait qu’autant
qu’il serait trés—fusible ‘qu'on pourrait I'employer en-
fragmens. Si ce corps était gazeux, il est évident qu’il
faudrait en remplir la cloche, y porter, comme précé-
~-demment , le deutoxide en poudre, et ensuite élever
la température; c’est de cette maniére qu’on opére la
décomposition du deutoxide par le gaz hydrogéne,
décomposition qui est accompagnée de phénoménes
remarquables : & environ 200°, Vabsorption du gaz
hydrogéne commence a avoir lieu ; 4 une température
voisine de la chaleur rouge, elle est si rapide qu’on est
obligé d’introduire sans cesse du gaz hydrogéne dans la
cloche pour prévenir I'ascension du mercure ; cette ra-

1

pide absorption donne lieu & des jets lumineux qui’

(a) Cependant si le charbon était en excés, et si la température
dtait trés-élevée, on obtiendrait seulement du protoxide de barium
et du gaz oxide de carbone; car tels sont les produits qui se forment
en chauffant jusqu’an rouge un mélange de charbon et de carbonate
de baryte.
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partent de lasurface du deutoxide, et, quoiqu'il se fasse
beaucoup d'eau, il ne sen dépose pas la moindre
trace sur les parois du vase; elle est tout entiére rete-
nue en combinaison avec le protoxide qu'elle constitue
hydrate, et auquel elle donne la propriété de fondre
aisément.

Cet oxide est inconnu dans la nature; on Pobtient
en chauffant le protoxide de barium avec la lampe
dans une petite cloche courbe pleine de gaz oxigéne,
opérant sur le mercure et eniretenant toujours la cloche
pleine de gaz.

Des Oxides de Potassium.

517. Protoxide. — Gris bleutre ; trés-caustique ;
verdit fortement le sirop de violettes (a) ; spécifi-
quement plus pesant que le potassium, ete. (469) ; trés-
fusible ; indécomposable par la chaleur et la lumiére;
réductible par la pile, surtout au moyen du mer-
cure ; se comporte avec les corps combustibles, comme
la chaux, la strontiane et la baryte, et nous offre, avec
Poxigéne et Pair, des phénoménes particuliers : mis en
contact avec le gaz oxigéne, a la température ordinaire,
ou du moins & une température peu élevée, le pro-
toxide de potassium s'enflamme et passe & I'état de per-
oxide ; il s'enflamme également dans l'air atmosphé-
rique , a 'aide de Ia chaleur, et passe aussi au summum
d’oxidation : cependant, si Pexpérience se faisait & l'air

(@) Voyez ce qui a été dit relativement a la causticité du pro-
toxide de polassium, et & la propriété qu'il a de verdir lc sirop de
violetlesa
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libre, par exemple, dans un creuset da platine , et st
la caleination était soutenue pemndant long-temps, le
peroxide,, aprés g'étre formé, se décompeserait, de
méme que le deutoxide de barium (516), abandonne-
rait une portion de sor oxigéne pour se eombiner
avec l'acide carbonique de ’atmosphére , et former un
deuto-carbonate. Les résultats seraient différens encore
en opérant toujours a Fair libre, mais & la température
ordinaire ; alors le protoxide passerait seulement &
I'état de deutoxide en s'emparant de Poxigine de Iair ow
de I'eau qu’il a la propriéié de décomposer, absorbe-
rait en méme temps beaucoup d'eau et d'acide carbo-
nique, et se transformerait en sous-carbonate en partie
liquide. ‘

Le protoxide de potassium n’existe point dans la na-
ture; il est probablement formé de 100 parties de po-
tassium et de 16 parties d’oxigéne ; il n"a point d’usages.’
Sa découverie est due 3 M. Davy (Recherches physico-
chim.); on 'obtient, soit en calcinant ensermble environ
une partie de tritoxide de potassium avec 5 parties de
cé métal (troisieme procédé), soit en mettant le po-’
tassiuni, sous forrde de lames minces, en contact avec
Vair atmosphérique, jusqu’a ce qu’il ait absorbé la 10®
partie de son poids d'oxigeéne (a}. Dans ce cas, a me-
sure que Foxigéne de Dair est absorbé, on le remplace

Al

(2) On emploie le potassium sous forme de lames minces, parce
qu’autrement il 0’y aurait que les couches extérieures qui s’oxide-
raient. Pour étre plus certain de les transformer toutes en protoxide,
it faudra méme, aprés absorplion/de I'oxigéne , les chauffer dans du
gaz azote sur le mercure , au moyen d’une cloche de verre recourbse-
et de la lampe & esprit de via.
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par de Poxigéne pur ; on pourrait, .au lieu d’air, se
servir de gaz oxigéne seulement ; mais il serait possible
que le-potassium s’enflammii; on soutient le métal par
une tige-de fer. + _ ,

5:8. JDeutoxide. m- Blanc ; extrémement caustique;
plus pesantague le potassinm ; werdit fortement lesirop
de violaites., etd. {469) 5 fusibleun peu au~dessus de Ja
chaleur rouge ; indéeomposdble par' da chaleur la plus
forte ; réductible -par la pile,, surtout A daide du
mercure ; absorbe le gaz oxigéne 4 nnehaute tempéra -
tire, et passe i I'éiat Ge peroxide 5 seseomthine avec le
phosphore setile soufre d la chaleur rovge brun,.et
forme des nzides pphosphorés et sulfurés gqnalogues
par ‘lenus propriéiés la .cenx de scalcium , ,de stron-
tium et-de barium ; .wexerce .aucune action sur les
autres corps eombustibles simples non méudlligues ; est
ramené i I'érat derprotoxide par le potassinm.et Je so-
dium 2 la chaleur de la lampe ; nest.décomposé par .
aucun méal des quaire)derniéres sections, si ee nest
peut - éire par le fer, & une excessive temperature ;
s'unit avec le gaz hydrogéne sulfuré ; n’épronve. aucune

-aliération de la jpart dn .gaz hydrogéne.carboné et
phosphoré, et sans donte.de la plapar} desautres corps
combustibles composés. Exposé.a Lair liboe, 2 la tem-
pirature erdinnive ;Jedentoxide de potassium en.attive
Yean et I'acide, carhonique ,. ¢t se ¥ésout en ligueur ;
mais, a yme haute sempératnre,,il en atlive en méme
temps l'oxigéne, et il en xrésulierdabqrd. dn. pevoxide ,
de Thydrate de dgutoxide et,du deuto-carbonate ; en-
suite, & mesure que Lair se renouville, le peroxide et
I'hydrate sont décomposés par I'acide carbonique que
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ce fluide contient; de sorte quau bout d'un cetlain
temps, le tout est converti en deuto-carbonate.

Ou n’a point encore trouvé le deutoxide de potas-
sium & I'état de pureté dans la nature; mais on le
trouve fréquemment combiné -avec les ‘acides carbo-
vique, sulfurique et muriatique , dans beaucoup de
plantes ; avec l'acide tartariquef dans les raisins (voyez
Chimie ?égétale) yavec l'acide nitrique , dans les maté—
baux salpétrés ; et quelquefois avec l'oxide de sili-
cium, etc.;-dans. les produits volcaniques. '

Cet oxide est formé de 100 parties de potassium et
de 19,945 d’oxigéne. On'Ie prouve en mettant en con
1act Je potassium avec I'eau; il la décompose, en ab+
sorbeoloxigéne, en dégage 'hydrogéne & létat de
gaz, et passe & létar de deutoxide : or, comme on
sait que le gaz hydrogéne est combiné dans l'eau
avec la moitié de son volume de gaz oxigéne, il
s’ensuit t-Iu_e , counaissant la quantité d’hydrogéne

.dégagé , on connait celle d’oxigéne fixé. On fait
cette expérience "de la maniére suivante : On prend
un petit tube de fer capable de contenir environ 2 2 3
grammes de métal ; on 'en remplit par une forte com~
pression ; on le pésevide et plein, pour en avoir préci-
sément le poids; on le ferme avec un disque de verre,
et on I'introduit dans cet état, tenant le disque avec le
doigt, sons une cloche pleine d’eau ; alors, peu & peu
on retire le disque : aussitdt que le métal est en contact
avec l'eau, il s’y dissout en s'oxidant, ét donne lieus
un violent dégagement de gaz hiydrogéne qui ne tarde
point & s'arréter 3 le gaz se rassemble dans la cloche, on
le mesure, onnote le barométre étle thexmomeéure, et
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on en conclut la quantité d’oxigéne absorbée par le po-
tassinm.

Le deutoxide de potassium a une telle affinité pour
Teau, qu’a une chaleur rouge il est susceptible d’en re-
tenir le quar-l; de son poids : aussi ne doit-on pas faire
usage d’eau dans sa préparation. On 'obtient pur de la
méme maniére que le protoxide (517).

I1 entre dans la composition du savon mou, du verre,
du nitre, de'alun : uni a 'eau, il forme I'un des réac~
tifs les plus employés par les chimistes, et constitue en
grande partie la pierre a cautére (@). On la regardé
comme un corps simple jusqu’en 1807, époque i la-
quelle M. Davy en a découvert la nature.

519. Peroxide. — Jaune verdatre ; causlique ; ver-
dit le sirop de violettes (5); spécifiquement plus pe-
sant que le potassium (469); fusible au-dessus du
rouge-brun ; indécomposable par la chaleur ; réductible
par la pile ; n’absorbe le gaz oxigéne & aucune tempé-
rajure ; passe d’abord & T'état d’hydrate, et ensuite
de deuto-carbonate , lorsqu’on I'expose a lair libre,
a la température ordinaire ;, se transforme an con-
traire directement en deuto - carbonate , lorsqu’on fait
Yexpérience h une haute température (c); est décom-

M ¥ s »

s N .-
(a) Le dentoxi&q de potassium, gui fait partie de ces divej;

€ompasés , provmnt du sous- carbonate de potasse sel qui exisie en

grande quantité dans le commerce.

(&) Voyez ce que nous avons dit relativement & la eausticité du
tritoxide de potassiam (513).

(¢) Parce que l'eau peut décomposer le tritoxide de potassjum &
Ya temperature ordinaire, et le- raméine a Détat de deutoxide, pour
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posé par tous les corps combustibles' non métalliques
excepté 'azote, par le potassium, le sodium, la pla-
part des métaux des troisiéme et-quatriéme sections, et
par Phydrogépe sulfuré : tous le raménent au moins a
Vétat de deutoxide, -6t donnent lieu, savoir: Phydro-
géne, & de l'eau qui se condense et & un hydrate; le
carbone , 4-un carbpnate , 4 moins qu’il -ne soit en
oxces, et que la stempérature ne -soit :trés-élevée, -cas
<dans lequel on nlobtiendrait que-de Poxide de earbone
et du deutoxide de potassiom, peutdire duiprotoxide
et peut-iire méme du potassium ; le -phosphoge, e
soufre et le bore, & des phosphates, sulfates et borates?
le potassium et le sedium , a des protoxides; les autres
métaux, & -une combinaison de-deutoxide-et de Loxide
du métal que I'op emploie ; enfin Phydrogeéne sulfuré, 4
mn hydro-sulfure sulfuré de-deutoxide. Plusieurs de-ces
décompositions s’opérent avec dégagement de lumiére;
telles sont surtout celles qui sont produites-par le f;hos-
phore, le soufre, le potassinm, le sodium, le’zinc,
Létain et I'antimoine : -toutes se font comme celles du
deutoxide de barium (516). - '

Le tritoxide de potassium n'existe point dans la na-
ture ; on I'obtient en traitant ‘le potassihm par un'exces
de gaz ox_igéﬁe sur le mercure (premier procédé;; il
contient trois fois autant d’oxigéne que le deutoxide,
ce dont il est facile‘d'réps’assurer én Ite‘q‘a'r,lt comp‘te da
gaz oxigéne absorbé daus la préparatiop; il pa poins

lequel elle a beaucoup d’affinité; que Pacide carboniqué ne peut
opérer cette décomposition quh I'aide dela chaleur, et que le deur
toxide est susceptible d’absorber le gaz acide carbonique & froid.
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d'usages; a été découvert et étudié par MM. Gay-Lus-
sac et Thenard (Recherches physieo-chimiques).

Des Oxides de Sodium.

520. L’histoire des protoxide et tritoxide de sodium
estla méme que celle des protoxide et tritoxide de po-
tassium ; on observe seulement que les premiers con=
tiennent un pea plus d’oxigéne que les seconds , et
quexposés a l'air libre, & la température ordinaire, iis
attirent d’abord Ihumidiié et se desséchent ensuite
phénoméne dit & ce que I'hydrate de deutoxide qui se
forme, et qui est déliquescent, ﬁl;l,il: par passer tout
entier a I'éiat de deuto-carbonate qui est efflorescent.
( Voyez le tableau page 33, relativement a leur com-
position. )

520 bis. Deutoxide. — Blanc ; trés-caustique ; spéei«
fiquement plus pesant que le sodium ; verdit fortement
le sirop de violettes, etc. (469); se comporte avec
les {luides impondérables, Yoxigéne, Vair, les corps
combustibles simples et composés , de la méme maniére
que le deutoxide de potassium, sinon,qu’exposé a 'air
libre , & la température ordinaire, il en attire d’abord
Phumidité et se desséche ensuite, parce quil passe
peu i peu a l'état de carbonate, sel efflorescent.

Cet oxide ne se trouve pas pur dans la nature; on
Iy trouve combiné avec les acides muriatique , carbo-
nique et sulfurique, etc., et surtout avee le premier;
on l'obtient de la méme maniére que le deutoxide de
potassium ; il est composé de 100 parties de sodiam et
de 33,995 d’oxigéne; uni aux corps gras, il forme le

T. 11, 5
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savon solide ; combiné avec environ trois fois son poids
de silice, il constitut le verre ; dissous dans l'eau, il est
employé pour enlever les taches grasses de dessus le
linge ou le lessiver(a) j il a été regardé comme corps sim-
ple jusru’a la découverte du potassium et du sodium,

Des Oxides de la troisieme sectiorn.

La troisiéme section comprend les oxides ayant pour
base les métaux qui sont snsceptibles d’absorber 1'oxi~
gene A la plus haute température, mais qui ne peuvent
décomposer 'eau qu’a Ia chaleur rouge. Ces oxides sont
au nombre de onze , savoir : quatre de manganése, un
de zinc, trois de fer et trois d’étain.

Des Oxides de Manganése,

521. Peroxide. — Brun noirhtre ; passe au-dessus
du rouge-cerise & I'état de tritoxide ; réductible par la
pile ; sans action sur le gaz oxigéne et sur lair ; forme
probablement, 4 Vaide de la chaleur, du phosphate
de manganése avec le phosphore, et du sulfure de
manganése et de I'acide sulfureux avec le soufre (4);
est décomposé par I'hydrogéne sulfuré , et donne

() Le deutoxide de sodium , qui fait partie de ces divers com-
posés, provient du sous-carbonate de soude, sel qui existe en
grande quantité dans le commerce.

(&) Plusieurs chimistes croient qu’il existe un oxide de manga-~
nése sulfuré : si cet oxide existe, il est probablement au minimum
d'oxidation, et on 'obtiendrait sans doute en chauffant modé-
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lieu, & l4 température ordinaire, a de Veau et 2 un
hydro-sulfure sulfuré, et & une température élevée, a
de l'eau et & un sulfure; etc. (469—498) ; existe en
grande quantité dans la nature. .

Le peroxide de manganése naturel se trouve tantdt
sous forme d'aiguilles brillantes qui ont un éclat mé=
tallique, et tantét sous forme dé masses ou de mor-
ceaux ternes de différentes grosseurs, dont la couleur
varie du noir presque pur au. brun, et méme au brun
violet, Le premier est quelquefois pur, ou contient au
plus un peu d'oxide de fer, de silice et de carbonate
de chaux, et existe en rognons, en filons ou méme en
couches dans beaucoup de pays, mais surtout en
France,, 4 Chambourg prés Tholey, département de la
Moselle ; en Bohéme; en Saxe; au Hartz: celui du
Hartz est trés-pur, ou ne conlient que 0,07 d’eau,
d’aprés I'analyse qu'en a faite M. Klaproth. Le second
contient ordinairement en combinaison de la barite ¢t
beaucoup d’oxide de fer ; on en trouve prés de Thi-
viez , dans les environs de Périgueux ; présSaint-Diez ,
département des Vosges ; 4 Romanéche, prés Macon,
et a Saint-Jean de Gardonenque.

Le peroxide de manganése ne se prépare point ordi-
nairement dans les laboratoires : on se sert de celuni
qu'on trouve pur dans la nature. Il serait cependant.
facile de s'en procurer en chauffant ; avec le contact ds -
Yair, le deutoxide ou le tritoxide de ce métal, surtout

rément un mélange de soufre et d’'un oxide de¢ manganése quel-
conque. Lorsque loxide serait au-dessus du premier degré d’oxi=
dation, il serait ramené A ce degré par la production d’une ertaing
quantité d’acid¢ sulfurenx. \
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a létat d’hydrate, et trailant, aprés quelques hegyres
de calcination, le produit par lacide nitrique pour
dissoudre les portions d’oxide qui ne seraient point an
summum d'cxidation.

Ce peroxide est formé, d’aprés M. Berzelius, de
100 partics de manganéseetde 56,215 d’oxigéne ;on s’en
sert pour fairve I'acide muriatique oxigéné dans les arts,
pour se procurer 'oxigéne dans les laboratoires et les
différens sels de manganése. Avant les expériences de
Pot, qui datent de 1740, on le regardait comme une
mine de fer ; ensuite il fut placé par Cronstedt, comme
une terre particuliére, dans son Systéme de Minéra-
logie qui parut en 1758 ; annoncé par Kaim, en 1770,
‘comme contenant un métal particulier (de Metallis
dubiis, p. 48); analysé en 1771 par Schéele, qui dé~
montra que cet oxide contenait véritablement un métal
particulier irés-difficile a réduire; réduit et obtenu en
culot, pour la premiére fois, par Gahn (voyez Opus~
cules de Bergman, tome 2, page 211).

 %23. Tritoxide. — Brun - marron ; réductible
par la pile; se frite & une trés~haute température,
sans se décomposer ; absorbe le gaz oxigéne 4 une cha-
leur voisine du rouge-brun, et passe a I'état de peI:—
oxide (a) ; absorbe méme ce gaz, & la température or-
dinaire, par I'interméde de I'eau; brile la plupart des

(a) Ti parait méme gn’en chauffant cet oxide trés-divisé dans
des vaisseaux fermés et 'exposant ensuite au contact de Pair, il en
ahsorbe Poxigine avec dégagement de lumitre; du moins c’est ce
que Schéele a observé sur Poxide provenant du nitrate de manga-=
nése calciné.
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Oxides de Manganése. )
corps combustibles, ete. (46g—498).; n’existe point
dans la nature; s'obtient-en calcinant fortemens le
peroxide (2° procédé 5e1) 5 est formé, daprés M. Ber-
zelius, de 100 parties de métal et de 42,16 d’oxigtne ;
n’est employé que dans les laboratoires. -

523. Deutoxide. — Blanc a I'état d’hydrate (a) 3
possédant dailleurs toutes les propriétés physiques in-
diquées (469) ; indécomposable par le few ; réduc-"-
tible par la pile; se comporte avec le gaz oxigine
comme le tritoxide, etc. (470—498); Wexiste point dans
Ia nature ; parait formé, d’aprés M. Berzelius ; de-100
parties de métal et de 28,1077 d’oxigéne; n’est point
employé dans les arts, et s'obtient en décomposant le
deuto-sulfate de manganése par la potasse, la soude ou
Fammoniaque (4™° procédé 5o1), pourvu toutefois qu'on
lave le précipité avec de l’eau privée d’air & dans
des flacons fermés; car sans cela l'oxide s’oxiderait de
plus en plus, et deviendrait brun.

523 bis. Protoxide. — Vert; indécomposable par
le calorique; réductible par la pile; se comporte
avec le gaz oxigéne de méme que le tritoxide, si ce
n'est quil Yabsorbe plus facilement encore , ete.
(469—498) ; nexiste point dansla nature. On obtient
cet oxide en mettant en contact avec l'ean distillée ,
a la température ordinaire, le manganése réduit en
poudre; le manganése décompose pen a peu lean,
probablement par Tinfluence de la lumidre, en ab-
sorbe l'oxigéne et en dégage 'hydrogéne ; action étant
terminée, il suffit de peser Foxide pour en connaitre o

i

{a) On ignore quelle est sa gouleur quand il est sec,
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proportion des principes constituans : il est formé,
d’aprés le D. John, a qui on en doit la découverte, de
100 de manganése et de 15 oxigéne , et seulement de

14,533 d’aprés M. Berzelius (a).
Oxide de Zinc.

524. Blanc; indécomposable par la chaleur; fixe;
trés - difficile 4 fondre; réductible par la pile; sans
action sur le gaz oxigéne et sur Vair, si ce n'est qu’a la
température ordinaire il absarbe I’acide carbonique de
celui-cij réductible par le carbone & une haute tem-
pérature , en donnant naissance a du gaz oxide de car-
bone, si le carbone est en exeés, et & du gaz acide car-
bonique, lorsqu’au cantraire il est lui-méme prédomi~

nant (469—498.)
o ,

(a) M. Berzelius est tenté de croire qu’il existe un cinquidme oxide
moins oxidé que ceux dont nons venons de parler, et qui contien~
drait 7,0266 d’oxigéne”: mais jusqu'ici il v’a point eneore pu se pro=
curer cet oxide ; en sorte que le nombre des oxides donné par Pex-
périence n’est xéellement que de quatre. On pourrait déterminer
directement la quantité d’oxigéne que ces ¢uatre oxides contien-
nent; savoir : 10 celle du protoxide, comme nous venons de le
dire; 20 celle du deutoxide, en traitant une certaine quantité de
manganése par Pacide sulfurique étendu d’eau, et recueillant le gaz
hydrogéne qui se dégage ; en effet, comme dans cette expérienee le
manganése passe & 'état de deutoxide, il est évident que, connais-
sant la quantité de gaz hydrogéne dégagé, on conmaitra celle
d’oxigéne uni au métal ; 3o celle du tritoxide, en le traitant i
chaud par Pacide sulfurique, étendu d’une petite quantité d’ean , le
ramenant ainsi & I'état de deutoxide, et recneillant le gaz oxigine
qgi se dégage; 4° enfin celle du peroxide, en calcinant fortement le
perexide, le faisant ainsi passer & I'état de tritoxide, et recucillant
encore, comme dans l'expérience précédente, I'oxigéne dégagé. (On
trouvera, Annales de Chimie, tome 86, los recherches de M. Barac~
Lius sur ces divers oxides. )
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L’oxide de zinc existe en grande quantité dans la
nature; on le trouve quelquefois sous forme de petits
cristaux limpides, mais bien plus souvent sous forme
de masses concrétionnées: celui-ci contient toujours
une certaine quantite de silice, de carbonate de chaux,
de I'alumine, et de I'oxide de fer qui le colore; Tautre
ne contient jamais de carbonate de chaux, mais il con-
tient quelquefois de I'alumine et de I'oxide de fer. Dans

tous les cas, les minéralogistes le connaissent sous le
nom de calamine (@). La France posséde des mines
trés-considérables de calamine dans les départemens de
la Roér, et surtout dans le département de I'Ourthe :
c’est de ces derniéres mipes que provient le zinc du
commerce ; on sen sert également, ainsi que des pre-
miéres , pour faire le laiton.

L’oxide de zinc s'obiient en exposant ce métal dans
un creuset a Vaction d’'une chaleur rouge ( 1°F pre-

(a) La variété de calamine que Yon trouve ordinairement en
prismes trés-comprimés i six pans terminés par deux faces culmi-
pantes, et que les minéralogistes appellent calamine lamelleuse ,
est formée, d’aprés Pelletier, de 36 d’oxide de zinc, 5o de silice, et
12 d’eau. Il parait que ces proportions ne sont pas constantes ; car
M. Smithson a trouvé, dans la calamine d’Angleterre , 68 d’oxide de
zinc, 25 dessilice, et § d’ean. On a décoavext il y a quelques années
un minéral en cristaux octaédres d’un vert foncé , composé prinei-
palement d'oxide de zinc et d’alumine : ce minéral, appelé zins
gahnite, est formé de

Vauquelin, Fckeberg.
Zinc oxidé. ...... ..0,28. 0,24.
Alumine. ...euonns 0,42, 0,60.
Silice.covereonnnnn. 0,04. 0,05.
Fer. ....eiivivaai0,05 0,09-
Soufre et perte..,..0,17. 0,02+

Pierre non attiquie.o,0i.
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cédé 501); il denne lieu, au moment de sa formation,
a un grand dégagement de calorique et de lumitre,
prend en partie la forme de flocons lanugineux trés-
blancs et trés-légers qui remplissent bientdt le creuset,
et dont quelques-uns, emportés par le courant d’air,
restent plus ou moins de temps en suspension dans
Vatmosphére : on doit T'enlever avec une spatule a
mesure qu’il se forme; quand bien méme on enléve-
rait un peu de zinc, celui-ci continuerait de brii-
ler dans Vair, tant il est combustible. Cet oxide est
formé de 100 parties de zinc et de 24,4 d’oxigéne; ce
que I'on prouve en traitant une certaine quantité de zinc
par l'acide sulfurique étendw, d’eau’ et recueillant le gaz
hydrogéne qui se dégage (518). On Y'emploie en méde-
cine comme antispasmodique. Les anciens chimistes
Font connu sous les noms de fleurs de zinc, pompho=
o, mlil album, lana philosophica.

Des Oxides de Fer.

826. Protoxide. — Elane A Vétas d’hydrate (a) 3
non vénéneux; indécomposable par le feu; réduc-
tible par la pile; attivable 4 Paimant, mais moins
que le fer; absorbe le gaz.oxigéme humide & toute
espéce de température (b) ; n'absorbe probablement
ce gaz sec qu'a l'aide de la chaleur, et passe dans les

(a) On ignore quelle est sa couleur quand il est sec.

(%) Lorsque Dloxide de fer est & P’élat d’hydrate, e’est-a-dire,
trés-divisé et uni a l'eau, et qu'on le met en contact avec lair
comme avec le gaz oxigéne , il passe _trés-prompiement & Détat de
peroxide,
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deux cas a 1’élat de tritoxide ; se comporte avec lair
comme avec le gaz oxigéne, si ce n'est qu’a froid il en
absorbe en outre le gaz acide carbonique; est réduit
par le gaz hydrogéne a4 ume trés-haute tempéra-
ture , ete. (469—498) ; n'existe dans la nature qu’uni
avec Vacide carbonique; s’obtient en décomposant le
proto-sulfate de fer par la potasse ou la soude (47
procédé Sor) , et lavant le précipité avee de Feau
privée d’air dans des flacons fermés; formé, d’aprés
M. Gay-Lussac, de 100 parties de fer et de 25
doxigéne , ce que l'on prouve en dissolvant une
certaine .quantité de fer dans de l'acide sulfurique
étendu d’ean et recucillant le gaz hydrogéne dégagé
(518) ; sans usages; connu seulement depuis quelques
années. -

527, Deutoxide. — Noir ; nont vénéneux ; fusible et
indécomposable -4 une haute température ; réduc—
tible par la pile ; attirable 4 Yaimant, mais moins
que le protoxide, et a plus forte raison que le fer; se
comporte avec le gaz oxigéne, lair et le gaz hydro~
géne , comme le protoxide, etc. (469-—-498)'

Le deutoxide de fer existe dans la nature en grande
quantité. Ou le trouve quelquefois en cristaux ociaé-
dres ou dodécaédres d’'un gros volume, mais bien plus
souvent sous forme sablonneuse et en masses, dont la
cassure est grenue ou écailleuse,. ou dont la texture est
fibreuse. On le rencontre principalement sous le pre-
mier état en Corse, en Suéde, dans la Dalécarlie ; et
sous le second , c’est-a-dire sous forme sablonnéuse, en
Allemagne, sur les bords de I'Elbe ;. en Italie, prés
de Naples, sur les rivoges de la mer; en Sudde; en
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France, a Saint- Quay, département des Cotes - du-
Nord, etc. ; celui-ci renferme , d’aprés M. Descostils,
3o pour 2 de titane. Enfin, on le rencontre sous le troi-
siéme état ou en masses, principalement en Suéde, en
Norwége, en Sibérie, en Bohéme, en Silésie, en
Corse, etc. La mine d’aimant n’est autre chose que du
deutoxide defer : on trouve plus particuliérement cette
mine en Norweége, en Suéde, dans la Dalécarlié, en
Sibérie, en Angleterre, dans le Devonshire, etc.; elle
est rare en France. .

Le deutoxide de fer est composé, d’aprés M. Gay-
Lussac, de 100 parties de métal et de 37,5 d'oxi-
géne : on démontre que telle est sa composition, en
prenant du fil de fer bien décapé et bien fin, le
roulant en forme de boudin et I'exposant au contact
de la vapeur d’eau, dans un tube de porcelaine , a une
chaleur rouge-cerise, jusqu’a ce qu'on n’obtienne plus
de bulle de gaz hydrogéne: alors on retire I'oxide, on
le pése, et on en conclut la proportion des principes
qui le constituent. Il n'y a point & craindre, dans cette
expérience, qu'on puise obtenir du peroxide, parce
que le fer, une fois a I'état de deutoxide, n’a plus assez
d’affinité avec l'oxigéne pour décomposer l'eau. Clest
aussi par ce procédé qu'on se procure le deutoxide de
fer ; cependant on peut encore I'obtenir en calcinant
fortement un mélange de 1 partie de fer et de 3 parties
de tritoxide de fer dans une cornue de grés, an col
de laquelle on adapte un tube pour intercepter tout
contact de lair avec le mélange. Ce procédé est moins
str que le premier, parce qu’il serait possible que le
mélange ne fut pas bien fait, et qu'une portion de fer
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échappét a la réaction du peroxide : au reste, on pour-
rait se dispenser de faire cet oxide, puisqu’il est si
commun dans la nature, et qu’il y est assez souvent pur.

C’est du deutoxide de fer qu'on extrait unc partie du
fer qu'on trouve dans le commerce. Les mines de
Suéde, si célébres par la qualité et la quantité de fer
quelles fournissent , ne sont presque composées que
de cet oxide. Le deutoxide de fer n’a d’ailleurs d’usages
qu'en médecine ; il y est connu sous le nom d’Ethiops
Martial, et on le prépare dans les officines, soit comme
nous Favons dit en second lieu, soit en mettant de la
limaille de fer dans l'eau, et l'agitant de temps en
temps pendant un grand nombre de jours. Cette der-
niére mani¢re d'opérer, trés-employée autrefois, est
généralement abandonnée aujourd’hui.

528, Zritoxide. — Rouge-violet; moins difficile a
fondre que le fer; indécomposable par la chaleur ;
réductible ‘par la pile ; non attirable & Taimant; sans
action sur le gaz oxigéne ; absorbe seulement le gaz
acide carbonique de l'air & la température ordinaire ou
a une température peu élevée, etc. (469—4938)

Le tritoxide de fer existe dans la nature , souvent en
masses ; en filons ; en couches; quelquefois en globules
sphériques et lenticulaires, agglutinés par une terre
argileuse ou calcaire qui en ternit la surface; souvent
aussi mélé avec de largile et de la silice, substances
qui lui donnent I'aspect terreux ; enfin disséminé daus
la plupart des terres cultivées, au point que quelques-
unes sont colorées en rouge.

Les minéralogistes distinguent avec soin les diverses
mines d'oxide de fer en raison de leur aspect, de leur
couleur et de leur pureté plus ou moins grande : ils dé-
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signent, par lenom de fer oligiste spéculaire, loxide de
fer compact, gris noiritre, et doué extérieurement u
brillant métallique ; cette espéce de mine affecte des
formes trés-différentes (a). Ils connaissent , sous le nom
de fer oxidé rouge et de fer oxidé brun , les mines qui
n’ont point laspect métallique comme la préecédente, et
dont 1a poussiére est rouge ou d'un brun jaune plus ou
moins intense. C’est au fer oxidé rouge qu'ils rapportent
les hématites, mine qu’on trouve en masses, dont la
surface est mamelonnée, et dont l'intérieur est formé de
fibres allant toujours en divergeant du centre vers Ia’
circonférence. (Vest au fer oxidé brun qu’ils rapportent
les cetites ou pierres d’aigle, mine remarquable par sa
structure : en effet, cette mine est en morceaux la plus
part du temps sphériques ou ovoides, dont la surface
est rude et comme chagrinée ; ces morceaux sont for-
més de couches concentriques ; extérieurement , ils.
sont trés-compdcts ; intérieurement, ils le sont beau-
coup moins ; il arrive méme quelquefois qu’ils sont
ereux au centre : les anciens atiribuaient a cette pierre
beaucoup de propriétés médicinales. C’est aussi au fer
oxidé brun que les minéralogistes rapportent le fer
granuleux ; mais ils font une variéié particuliére du fer
terreux, Il parait que le fer oxidé rouge, et surtout le
fer oligiste , ne contiennent presque point de matiéres
étrangéres, et que le fer oxidé brun contient toujours
de l'oxide de manganése. On trouve des mines de fer

(a) Nous regardons la mine de fer oligiste comme formée de
tritoxide de fer, parce quelle devient brun-rouge par la pulvérisa-
tion ; cependant nous devons faire observer quelle est légérement
attirée par le barreau aimanté.
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dans toute espéce de terrain. Le fer oligiste agpartient
aux terrains primitifs. Le fer oxidé rouge et le fer oxidé
brunse rencontrent plus particuliérement dans les ter-
rains secondaires ou tertiaires, c'est-a-dire, de sédi=
ment et d’alluvion; lorsqu’on les trouve dans les terrains
primitifs, ils sont toujours en filons , et ne font jamais
partie constituante de la roche de ces terrains. Quant
aux fers terreux, ils n’appartiennent presque qu’aux ter-
rains d’alluvion : on dirait quils ont été pétris avec les
terres qu’ils contiennent,

Les mines de fer sont extrémement communes ; il
n'est, pour ainsi dire,, point de pays qui n’en posséde ;
les plus célébres sont celles de I'ile d’Elbe, de la Suéde
et de la Sibérie : celles de Pile d’Elbe ne sont presque
formées que de fer oligiste, tandis que celles de Suéde
contiennent beaucoup de deutoxide de fer.

On peut se procurer le tritoxide dg fer par la plu-
part des procédés que nous avons indiqués (501): 1° en
caleinant le fer avec le contact de l'air: aussi les bati-
tures ou les écailles qui se détachent de la surface du
fer qu’on a tenu au rouge pendant quelque temps ne
sont autre chose que du tritoxide de fer; 2° en décom-
posant les sels ferrugineux par la potasse, la soude ou
Pammoniaque; 3° en décomposant le earbonate ou le
nitrate de fer par la chaleur; 4° enfin, en traitant le
fer par I'acide nitrique. On peut aussi s’en procurer fa~
cilement en calcinant dans un creuset le proto-sulfate de
fer du commerce : alors P'acide sulfurique céde une por-
tion de son oxigéne au protoxide de fer, passe a I'état
de gaz acide sulfureux qui se dégage , et fait passer le
protoxide a I'état de tritoxide. De tous ces procédés,
le dernier est le plus économique : c’est en le suivant
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qu’on-pgépare" le tritoxide de fer du commerce, connu
sous le nom de colcothar ou rouge d’Angleterre.

Rien de plus facile que de déterminer la proportion
des principes constituans du tritoxide de fer: on prend
100 parties de limaille de fer; on les met dans une
petite fiole ou un matras dont on connait le poid¢; on
y verse pea 4 peu un excés d’acide nitrique médiocre-
ment concentré : cet acide attaque vivement le fer,
méme & la température ordinaire, le fait passer a 'état
de tritoxide et en dissout une portion. Lorsque I'effer-
vescence, qui d’abord était vive, n’est plus sensible,
on fait évaporer la liqueur jusqu’a siccité, et 'on des-
séche fortement le résidu pour évaporer toute Yeau
et acide nitrique : alors, en pesant la fiole ou le ma-
tras, on en conclut la quantité d’'oxigéne que le fer a
absorbé. On trouve ainsi, d’aprés M. Gay-Lussac, que
150 parties dectritoxide de fer sont formées de 100
parties de fer et de 50 d’oxigéne (a)-

Cet oxide est employé en médecine sous le nom de
safran de mars astringént (), et dans la peinture, etc.,
sous le nom de rouge d’'Angleterre et de colcothar. On
traite par le charbon, comme nous le dirons par la

(a) Ces proportions différent de quelques centidmes de celles qui
ont é1é admises par d’antres chimistes.

() Le safran de mars apéritif ne differe du safran de mars as<
tringent qu'en ce qu'il contient de 1’acide carbonique. Les pharnra«
copées prescrivent de le faire en exposant de la limaille de fer a Ia
Tosée ou au contact de lair humide jusqu’a ce qu'elle soit devenue
d'un rouge brun ; par la calcination, on transforme donc le safram
de mars apéritif en safran de mars astringent : celui-ci s’obtient or~
dinairement en chauffant les batitures avec le contact de lair.
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. ouite, celui qu’on trouve en si grande quantité dans la
nature, pour en extraire le fer et le verser dans le com-
merce.

Ouxides d’Etain.

529. Protoxide. — Gris noiratre ; indécomposable
par le feu ; réductible par la pile ; brile comme
de 'amadou lorsqu’on le met en contact avec le gaz oxi-
géne ou avec lair 4 une température un peu élevée, et
passe alors & I'état de peroxide, etc. (469—498) ;
n’existe point dans la nature. On l'obtient en versant
de 'ammoniaque dans le proto-muriate d’étain (4° pro-
cédé 5or) : il se précipite d’abord en combinaison avec
Tean, a l'état d’hydrate blanc; mais il suffit de I'ex-
poser & une douce chaleur, ou méme de le tenir pen-
dant quelque temps dans I'eau bouillante, pour U'obtenit
pur, et par conséquent le rendre noir. Le protoxide
d’étain est formé, d’aprés M. Berzelius, de 1oo parties
d’étain et de 13,6 d’oxigéne. Le plus siir moyen de s’en
assurer directement consiste a traiter, A laide de la
chaleur et sans le contact de Pair, I'étain par une solu-
tion trés - concentrée de gaz acide murialique dans
Peau, et & recueillir le gaz hydrogéne qui se dégage:
on fond de I'étain dans un creuset, et on le projette
dans de I'eau pour le diviser; on pése environ quinze
grammes de cet étain bien sec; on les introduit dang
un matras 2 peu prés d'un demi-litre de capacité; on
adapte au col de ce matras un bouchon percé de deux
trous, dont I'un recoit un tube recourbé propre a re-
cueillirles gaz, et 'autre un tube 2 trois branches pa-
ralléles et & boule; on place le matras sur un pelit
fournean ; on engage Vextrémité du tube recourbé sous
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une cloche pleine d’eau ; on verse Iacide par le tube
a boule, on chaufle \peu 4 peu?il en résulte bientot
une effervescence, et on continue ainsi de chauffer
et d’ajouter de temps en temps de lacide, jusqu'a
Penti¢re dissolution de l'étain. Cette dissolution étant
faite, on remplit, par le tube & boule, le matras d’eau,
pour faire passer le gaz qu’il contient daus la cloche :
alors on mesure tout le gaz rassemblé dans celle-cijet,
retranchant de son volume celui de lair que le matras
contenait avant expérience, on a celui de 'hydrogéne
provenant de P'eau décomposée, et par conséquerit la
quantité d’oxigéne absorbé par Pétain (518). Jusqu'a
présent , cet oxide est sans usages.

530. Deutoxide. — Blanc; fusible et indécompo-
sable 2 une haute température; réductible par la
pile ; sans action sur l'oxigéne a la température ordi-
naire; absorbe ce gaz & I'aide de la chaleur, et passea
Pétatde i)eroxide ; se comporte avec l'air comme avec le
gaz oxigéne, etc.'(469—498); existe en Angleterre »
dans le comié de Cornouailles , au miliea d'une
roche de granit, en filons, et dans des terrains d’al-
luvion ; en Espagne , dans la Galice, prés de Monterey;
en Bohéme, & Schlakkenwald ; en Saxe, a Seiffen,
a Geier, a Altenberg, sous forme d’amas;dans les Indes
orientales , & Banca et a Malaca : on en trouve &
peine en France. Ce sont ces diverses mines qui four-
nissent tout I'étain qu’on consomme dans les arts. -

L’oxide d’étain est souvent cristallisé€ : il l'est ordi-
nairement en prismes a quatre pans prmcrpaux termi-
nés par des pointemens a facettes plus ou moins nom-
_breuses, il est toujours coloré et dur, au point de faire
feu avec le briquet. Sa couleur, qui varie du noir bru-
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nitre presque opaque au gris jaunatre limpide, paralt
due & un peu d'okide desfer : éa pesanteur spécifique
est de 6,9. Celui de Cornouaillés ést compose de 77
d’étain, 21 d oxigéne., d’uhé 1t - petite quantité

Q'oxidk de fer et de silice. L’okide d’étain né se trouve
jamais que dans les tertains primidifs : i st accom-
pagné de tuhgstate de fér, de quoattz, de fluate de
chaux, etc., et jamai de ¢arbonate dé chaux ni dé

sulfate de Ba‘ryte (a).

Cet oxide d’étain s'obtient én decomposant le deuto-
muriate d’étain par iam*nonmque (quaui»me pro-
cédé 561 ). 11 ‘st probablement formé de 100 pames
d’étain et de 20,4 dowréne carletaln esth Poxigéne
dans le protoxide :: 100: 136 ; et dans le peroxide
i 100: 27,2,

530 bis. Tritoxide. — Biénc; fusible et indécon~
posable a une haute température; rédactible par la
pxle sans action sur le gaz 0x1gene et sur lair; ete.
(469—498). Selon Pelletier , le composé jaume et
lamelleux connu sous le nom d’or mussif ou musif,
d’or 1 mosalque, dor de Judee, est un oxide d’éiain
sulfuré (voyez Mémoires de Pelleuer ou Annales de
Chimie, tome ;3 page 280); et, selonM Berzelius,
ce composé est un persulfure d’etam (240). Quoi qu’il
en soit, on peut obtenir 'or mussif, soit en traitant le
aeuto—sulfure d’étain ‘par I'acide muriatique, soit en
chauffant doucement un mélange de soufre et d’oxid®

\ 2 « 3 - - . oo

\

(a) Nous regardons les mines d'étain comme formées de deu-

toxide ; mais il serait possible que I'étain y fit & un autre degrc
d’oxidation.
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ou de muriate d’étain, soit en exposant également
2 une douce chaleur un gnélange de soufre d’a-
malgame d’étain et de muriate d’ammoniaque. C’est
par ce dernier procédé qu’on obtient celui qu’on em~
ploie pour frotter les coussins des machines élecgriques
et pour bronzer le bois. A cet effet, on prend deux
parties d’étain et deux de mercure ; on les allie dans un
creuset; aussitdt que l'alliage est fondu, on le verse
dans un mortier de cuivre; on le pulvérise, et on le
méle intimement avec une partie et demie de soufre
et une partie de muriate d’'ammoniaque ; on met le
mélange dans un matras ou dans un creuset, quon
remplit jusqu'aux trois quarts ; on Pexpose & une
douce chaleur pendant plusieurs heures; il se forme
ainsi une masse trés-légére, jaunatre, qui n'est autre
chose que l'or mussif méme : on mne réussirait point
‘en chauffant trop fortement le mélange ; en lex-
posant, par exemple, & une chaleur ‘presque rouge,
on obtiendrait une masse d’un gris noiritre , et tout
au plus une petite portion d’or mussif qui satta-
cheraity soit a la vofite, soit au col du matras, sous
forme de lames jaunes brillantes et plus ou moins
larges. Dans cette opération, le mercure ne sert qu’a
xendre Uétain cassant, et 4 lui donnel la propriéié de
pouvoir étre réduit en poudre : ce qui le prouve, cest
gu'on peut remplacer Yamalgame d’étain par le sulfure
d’étain. En effet, Pelletier a obtenu 30 grammes de
el or mussif en chauffant ensemble 3o grammes de
sulfure d’étain, avec 30 grammes de soufre et o gr,
de muriate d’ammoniaque.

Le witoxide d’étain n'existe point dans la nature:
on peut Lobtenir en calcinant I'étain avec le contact
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de Pair ( 1e* procédé 5o01) ; mais on T'obtient bien
plus facilement et plus promptement en traitant I'étain
en grenailles par I'acide nitrique (7™ procéds 5o01) :
celui-ci céde une plus ou moins grande quantité de son
oxigéne a l'étain, et passe 4 I'état d’azote ou de gax
oxide d’azote qui se dégage ; tandis que I'étain, porté a
Pétat de tritoxide insoluble dans l'acide nitrique, se
précipite sous la forme d’une poudre blanche.

Clest en traitant de cette maniére I'étain par I'acide
nitrique que Von parvient 2 déierminer Ja proportion
des principes constituans du tritoxide d’étain, qui,
d’aprés M. Berzelius, est formé de 100 parties d’étain
et de 27,2 d’oxigéne. On procéde a I'expérience comme
a celle qui a pour objet I'analyse du peroxide de fer
(528). .

Le tritoxide d’étain pur n’a point d’usages ; on ne
Pemploie que mélé ou peut-étre combiné avec l'oxide
de plomb ; sous le nom de potée, pour donner un cer-
tain poli aux glaces. Cette potée se prépare en chaufs
fant un alliage d’étain et de plomb dans des fourneaux
a réverbére. L'alliage étant trés-combustible, on peut
préparer en quelques heures une grande quauntité de
potée (@): on ne parviendrait au contraire gu'avec
beaucoup de peine A oxider complétement Détain et la
plomb séparément,

(2) Nous venons de dire que I'étain était & Détat de peroxide
dans la potée, parce que le protoxide et le deutoxide d’étain
passent & cet état d’oxidation dans leur caltination avec le. con-
tact de Pair ; mais il serait possible qu'il y fiit & un moindre degré
d'oxidation: ¢’¢st sur quoi I'expérience seule peut éclairer,
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Des Oxides de la gquatriéme section.
T

La quatriéme section comprend tousles oxides irré«
ductibles par 1a chaleur, et dont les métaux ne dé-
‘composent Peau 4 aucune température. Ces oxides sont
au nombre de 21, savoir : 2 &arsenic; 1 de chrome; 1
de molybdéne ; 4 d’antimoine; » d'urane ; 2 de cérium §
3 de cobalt ; 2 de titane; 1 debismuth; 2 de tuivre, et
1 de zellure.

Pes Oxides & Arsenic.

231. Protoxide. — Noir; vénéneux j réductible
par la pile; se transforme, au-dessous de la chaleur
rouge, en arsenic et en deutoxide d’arsenic, T'un et
Pautre volatils ; absorbe le gaz oxigéne & une tempé-
rature peu élevée, et passe a 'état de deutoxide, qui
se sublime sous forme de vapeurs blanches; se com-
porte avec Tair comme avec le gaz oxigeéne , ete,
(469—498) ; existe dans la nature 2 la surface de
quelques fragmens d’arsenic ; s'obiient én exposant
pendant long-temps Varsenic en poudre & Iair libre, a
Ia température ordinaire; est formé, d'aprés M. Ber-
zelius, de 100 parties d’arsenic et de 8,475 d’oxigéne ;
ce que l'on prouve en mettant en contact avec lair,
comme nous venons de le dire, Varsenic réduit en
poudre, et pesant ce métal avant et aprés Texpérience.

532. Deutoxide. — Cet oxide est blanc, Acre et nau-
séabond ; il excite fortement la salive ; pris intérieure-
ment, il produit sur les parties qu’il touche des taches
rouges gangréncuses , il les ulcére et les troue prompte-
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ment : aussi est-ce un des poisons les plus actifs, et
dounest-il la mort & trés-petite dose. 1l est volatil ; et
cette propriété ne lui est commuue qn’avec Foxide d’os-
mium, Il se réduit en vapeurs au-dessous de la chaleur
rouge- ceuse 3. lorsque cette vapeur est regue dans lair,
elle y paralt sous forme de fumée blanche, et y répand;
une odeur d’ail trds- -forte; on s’en assure sans danger en
jetant quelques grains d’oxide sur un conps chaud , pac
: exemple dans an tét, dans un creuset ou sur, des ehar~
bons rouges. Lmsqu au ilex} de mettre cet OX}(I& sur des,
charhons a,rdens on Texpose a l'action de Ia chaleur
dans un matras il se sublime comme nous venons de le
dire, se condense ou s'attache & la voiite ou au col du
matras sous forme de croite blanche et de petits té-
tratdres demlvuansgarens,, mais, conume il s’échappe
toujours des vapeurs avsenicales du col du matras ,,
méme en prenant la précantion de n’appliquer le fcu
qu'a la partie inféricure du vase, on ne doit faire
lexperlence qu’en. plein. air ou sous une. cheminée qui
tire bien. ;

Le deutoxide d’arsenic est indécomposable par la
chaleur ; réductible par la pile; sans action. sur le gaa
oxigéne et surl'air j céde, i une température peu élevée,
son oxigéne au soufre, et forme du gaz acide sulfureux
et un sulfure rouge d’arsenic, etc. ($69—498).

On trouve cet oxide dans la nature, tantdt en cristaux
blancs et transparens, tantdt en poudre blanche; il
existe, sous le premier état, a Joachimsthal en Bo-
héme, et, sous le second, en Hesse & Riechelsdorf,
Onse le procure en grand, pour le besoin des arts, en
grillant les mines de cobalt arsenical dans un fourneau
a réverbére terminé par une longue cheminée horizon-
tale ; & mesure que Uarsenic brille et passe a I'état de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



86 Des Corps brillés binaires.

deatoxide, il se rend dans ces cheminées et 8’y con-
dense ; mais, comme il n'est pas trés-pur, on luiYait
gubir une nouvelle sublimation : & cet effet, on emploie
des cucurbites en fonte qui sont surmontées de chapi-~
teaut coniques également en fonte, percés d’un trou a
leur sommet ; on place les cucurbites sur un fourneau,
ét, lorsqu’elles sont rouges, on y verse une ‘certaine
quantité d’oxide d’arsenic par le trou qui termine P'ex-
trémité-du cone, et qu’on bouche imméd’iétem'ent aprés.
Cet oxide étant sublimé, on introgiuituheJ nouvelle quan-
1ité d'oxide impur dans la cucurbite; ensuite on laisse
refroidir les vases ; on enléve le chapiteau, et on en sé=
pare Poxide punﬁe qui 8’y trouve attaché sous forme de
couches vitreuses et aussi transparentes que le cristal.
A lamine de Maurizzech, prés d’Aberdam, dans la
eontrée de Joachimsthal en Bohéme, ou cette opéra-~
ration se pratique, on sublime dans la méme cucurbite
jusqu’a 77 kilogrammes d’oxide.

Rien de plus facile que de déterminer la proportion
des principes constituans du deutoxide d’arsenic : il
suffit pour cela de chauffer 4 la lampe une certaine
quantité de ce métal avec un excés de gaz oxigéne ,
dans une petite cloche courbe de verre sur le mercure :
en effet, dés que la température est pré§ de la chaleur
Youge, I’arsenic s’enflamme et passe entiérement a I'état
de deutoxide qui se sublime : par conséquent en mesu-
rant, aprés la combustion, le résidu gazeux et le re~
tfanchant de I'oxigéne employé, on a Foxigéne absorbé
par Parsenic. M. Berzelius a trouvé, mais par un autre
procédé, que cet oxide érait formé de 100 parties de
métal et de 34,263 d’oxigéne.

Le deutoxide d'arsenic a divers usages : on I'emploie
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pour faire le vert de Schéele, couleur dont les peiﬁtres
se,servent quelquefois, qu’on applique sur les papiers
de tenture, et qui est principalgment formé de cet
oxide et d'oxide de cuivre; on I'emploie aussi pour
purifier le platine; il entre dans la poudre escarro-
tique du frére Come; on en fait, avec la farine, la
graisse et les amandes, une pate trés-propre & détruire
les souris et les rats. Certains verricrs en portent de
temps en temps jusqu’au fond des pots ou le verre se
fabrique : I'oxide, en se sublimant, agite la matiére,
favorise le mélange et hate la vitrification.

On connait, dans le commerce, le deatoxide d’arse-
nic sous le nom d’arsenic et de mort aux rats. Quelques
chimistes P'associent aux acides, et I'appellent acide
arsenieux.

Ouxide de Chréme.

533. Vert; infusible; indécomposable par la cha-
leur ; réductible par la pile; sans action sur le gaz oxi-
géne et sur lair; donne lieu, en le calcinant au rouge-
brun , avec la moitié de sou poids de potassium et
de sodium, i une maiiére brune qui, refroidie et ex-
posée a l'air, brile avec lumiére et se transforme en
chromate de potasse ou de soude dont la couleur est
le jaune-serin, etc. (469—498); n'existe pur dans
la natgre quen trés-petite quantité et & la surface de
quelques échantillons de chrémate de plomb, mine
trés-rare qu'on n’a encore trouvée que dans la Sibérie;
s’obtient en calcinant le chrémate de mercure. On in-
troduit ce chrémate dans une petite cornue de grés que
I'on remplit aux deux tiers ou aux trois quarts; on la
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place dans un fourneau i réverbére; onadapte i son col
une allonge, 4 l'extr emlte delaqqelle on attache un nouet
de linge qu on fait plonfrer dans Veau, pour faciliter fa
condensauon du merc,ure qul doil se volauh.ser, on porte
peu 2 peu la cornue jusquau rouge ; le trhlz(‘n;na,te de mer-
cure se decompose etse t‘ransforme en oxwenq , mercure
et oxidede cbrome l’o?qgene sedégage I eg&gde gaz,le

)

mercure passe a travers le noyet de linge el se condense,
enti¢rement on’nde de ghréme rgste dans la cornue.
Aprcs un fort. coup de feu & envuor; trois qua"ts
d ﬁeure on peut regarder L’prququce comme termi--
née; on, laisse refroPdlr le fourneau ; 5 Qp. retire l'oxide
de ]a cornue, et on le conserye dans, des flacons.

Jusqu’a plesent 1 oxide dq chJ.Qme w'a point été ana-
lysé. II a divers usages : on lemploxe pour faire des,
fonds verts trés-foncés et trés-beaux sur la porcelaine ,
et pour faire d’autres couleurs dont lg vert fait partie ;
on gen sert également pour faire des verres dont la
couleur imite celle de I'émeraude, et avec lesquels on
fal)riqpe des bijoux ; c'est, aussi. de cet oxide qu'on
retire le chrdme par des procédés, que noys indique-
rons par la suxte.

Quxide dg Molybdene.

534. Bleu; diffigile &*fondre ; décomposable par la
pilg; absorbg le gaz oxigéne a T'ajde de la chaleyr, et
passe a I'état d’acide molybdique qui se vaporise sous
formede fumée hlanche, efc. (469—498) ; n’existe point
dans la nature, s'obtient en plongzant, ala tempéra—
ture ordinaire, une lame de zing ou une feuille d’étain
dans une solution aqueuse d’acide molybdique, opé-
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ration dans laquelle cet acide céde une portion d'oxi-
géne au zinc ou & I'étain, et passe a I'état d’oxide qui
d’abord colore la liq’ueur en bleu, et ensuite se préci-

ite peu i peu (@) ; non analysé ; sans usages; découvert
par Schéele.

Ouxides de Tungsténe et dé Columbium.

535. Le tungsténe et le columbium, en se combi-
nant avec loxigéne, forment des corps brilés qui
jouent tantdy lg réle d’oxide et tantdr celui d’acide.
Nous ne les décrirons qen parlant des acides méial-
liquyes : peut-étre, par la méme raison, aurions-nous
dii augsi associer aux acides le deutoxide d’arsenic.

.

Des Oxides d’ Antimoine.

Les chimistes ne sont point d’accord sur les divers
degrés d’oxidation de Tantimoine : les uns en ont admis
deux j les autres un bicn plus grand nombre, M. Ber-
zelius, dans une dissertation toute récente, en admet
quatre. Cette différence d’opinion tient sans doute 4 la
difficulté d’olytenir les oxides d’antimoine , purs : atssi
M. Berzelius avoue-t-il qu’il ne s'est jamais occupé
d’une matiére qui ait donné lien a des résultats si va-
rjables. Quoj qu’il en soit, sa dissertation nous servira
de gmde (2).

536. Protoxide. — Gris npirsire ; absorbe le gaz

(@) Cependagft il serait possible que Poxide ainsi obtenu ne fiit
point pur, et contint une certaine quantité d'oxide d’étain ou de
zinc uni & I'acide molyhdique.

(%) Annales de Chimie, t. 86,
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oxigéne a l'aide de la chaleur, et passe probablement &
Yéiat de tritoxide ; se comporte avec I'air comme avec
le gaz oxigéne ; m'existe point dans la nature; est
formé, d’aprés M. Berzelius, de 100 parties de métal
et de 4,65 d’oxigéne.

On le prépare en faisant plonger les deux fils négatif
et positif d’une pile dans ’eau pure, et mettant Iextré-
mité de celui-ci, qui doit éire de platine, en contact
ave¢ de Tantimoine réduit en poudre : on continue
Texpérience pendant plusieurs jours, au bout desquels
on sépare par le lavage de la matiére une poudre
d’un bleu grisitre, plus légére que I'antimoine , qui de-
vient d’un gris noirtre par la dessication , et qui n’est
autre chose que le protoxide de ce métal. '

537. Deutoxide. — Blanc tirant sur le gris; entre
en fusion au rougé-brun, et donne lieu & un liquide’
jaundtre qui se prend, par le refroidissement, en une
masse cristalline presque blanche et analogue & T'as-
beste ; absorbele gaz oxigéne a l'aide de la chaleur, et
passe probablement & I'état de tritoxide; se comporte
avec l'air atmosphérique comme avec le gaz oxi-
géne, etc. (469—498) ; inconnu dans la nature ; formé
de 100 parties d’antimoine et de 18,6 d’oxigéne.

Pour obtenir le deutoxide d’antimoine, on triture le
deuto-muriate d’antimoine dans une grande quantité
d’eau; on forme ainsi un muriate trés-acide, soluble,
et un sous-muriate en flocons blancs insclubles ; on re-
cucille ces flocons sur un filtre; on les fait chauffer
peudant quelques minutes avec une dissolution de sous-
carbonate de potasse ou de soude, pour en dissoudre
Pacide muriatique et eu metire Toxide en liberté;
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aprés quoi, filtrant de nouveau, lavant et séchant, on
a celui-ci pur, On peut également I'obtenir en traitant
le deuto-muriate d’antimoine par Yammoniaque (a).

$38. Tritoxide. — Blanc; entre en fusion a une
haute température sans se décomposer ; sans action sur
le gaz oxigéne et sur Lair, etc. (469—498); existe pro-:
bablement a la surface de quelques fragmens de sulfure
d'antimoine ; s’obtient en exposant le tétroxide a l'ac-
tion d'une chaleur rouge, ou bien en traitant le trito-
muriate d antimoine de la méme, maniére que nous ve~
nons de traiter le deuto-muriate; est formé, d’aprés
M. Berzelius, de 100 parties d’antimoine et de 27,9
d’oxigéne. M

538 bis. Tétroxide. — Jaunhtre ; abandonne une
portion de son oxigéne et se transforme en tritoxide , &
une chaleur rouge ; sans action sur le gaz oxigéue
et sur l'air, etc. (469—498); formé, d’apreés M. Ber-
zelius, de 100 parties d’antimoine et de 37,2 d’oxi-
géne; s'obtient en traitant l'alftimoine par un excés
d’acide nitrique concentré, et évaporant la liqueur jus-
qu’a siccité ().

De tous les oxides d’antimoine, celui que I'on con-
nait sous le nom de fleurs d’antimoine est le seul em~
ployé; on en fait usage en médecine.

{a) M.Begzelius a fait une observation que nous devons rapper-
ter. Aprés avoir dissous 10 grammes d’antimoine dans de Pacide
nitrique faible, il en précipita oxide de la dissolution par une
grande quantité d’eau ; ensuite , ayant rassemblé sur un filtre, il
voulut le faire sécher dans une capsule ; mais, 4 un certain degré de
chaleur, Yoxide s’enflamma et brilla comme de 'amadou.

(8) M. Berzelius ne dit point & quel dezré d’oxidation correspond
Poxide désigné anciennement sous le nom de fleurs dantimeine;
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539. Protoxide. — Gris-ngir; trés~difficile & fon-
dre, etc. (469-—498) ; sobtient, soit en mettant-
l'urane en contact avec lair 3 yne irés-haute tem-
pérature ( 1°7 procédé Sor), soit en calcinant forte-
ment le deutoxidg (2™ procédé 5ox); est formé,
d’aprés M. Bucholz, de 190 parties d urane et de 5,17
d’oxigéne ; sans usage ; existe en, petite quantité
dans la nature, 1° 4 Johann - Georgen - Stadt et
a Schneeberg, en Saxe; 2° 4, Joachimsthal , en Bo-
héme: celui quon trouve dans cette derniére contrée

Y
mais si Pantimoine n’a, que quatre degrés doxidation, cet, oxidg
doit correaspondre au troisicme degré ; car il est irés-blanc, et
parmi les quatre oxides que nous avons décrits, il ’y a que
le tritoxide qui le soit: ce qui prouve dlailleurs qu’il doit
dtre au moins & ce degrd dloxidation , clest qu'on lobtient
en calcinant Pantimoing avec le contact de, Pair, et que le
protoxide et le deutoxide sont susceptibles d’absorber le gaz
oxigéne a I'aide dela chaleur. Quoi qu’il en soit, on ne peut faci-
lement se procurer les fleurs d’antimoine que de la manidre sui-
vante : On met Pantimoine dans un erguset de terre long et rond ;
on dispose ce crenset dans un fourneau, & réverbére de manitre qu’il
sorte d’environ un pouce a travers la paroi du fourneau , en faisant
avec le sol un angle de 45°, et on le fait pénétrer par ses bords dans
un second creuset renversé, qui lui-méme entre A frottement, par
son fond , dans un traisiéme. Il est nécessaire , pour établir un courant
d’air, de ménager un jour entre les deux ereusets inférieurs, el dg
pratiguer un tron dans le £3nd des deux derniers. L'appareil étant
ainsi disposé, on fait du fen dans le fourneau, et I'on poste peu 3
peu Pantimoine au rouge ; il en résulte, de Voxide gui se vaporise,
et vient se rendre sous la forme de fumée blanche dans les creusets
supérieurs, ol il se dépose en cristaux et en poussiére: on l'en retire
de temps en temps, et on le conserve dans des vases fermés.
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est formé, d’aprés M. Klaproth, de 86,5 d'oxide d’u-
rane, de 6 de sulfure d¢ plomb, de 5 d’oxide de sili-
cium, ét de 2,3 de deutoxide de fer.

540. Deutoxide. — Jaune citron; abandonne pro
bablement une portion de son oxigéne 4 une haute
température i etc, (469—498); s'obtient en décompo-
sant le deuto-nitrate par la potasse ou la soude (4™
procédé Ho1); sans usage ; découvert par M. Klaproth
(traduction de ses Mémoires, t. 2, p. 40); examiné
ensuite par M. Bucholz (Journal de Gehlen, tome 4,
page 35). Cet oxide existe en petite quantité en France,.
a Saint-Symphorien, prés d’Autun, et 2 Chanteloube,

rés Limoges, dans un granite friable ; en Saxe; en
Xngleterre , 2 Karrarach dans le comié de Cor-
nouailles ; dans le Bannat , & Saska; dans le Wirtem-
berg : il se trouve tantét en lames cristallines , tantdt
en poudre, dont la couleur varie depuis le vert d’éme-
raude jusqu’au vert jaunitre-serin ; il parait que, quand
il est trés-vert, il contient un peu d’oxide de cuivre.

Les oxides d'urane ont éié découverts par M. Kla-
proth (traductions frangaise de ses Mémoires, tome 2,
- page 40), et examinés ensuite par M. Bucholz ( Jour-
nal de Gehlen, tome 4, page 35 ). Ge dernier chimiste
‘en admet jusqu’a six.

Des Oxides de Cérinin.

541. Protoxide. — Blaac; trés-difficile a fondre;
absorbe le gaz oxigéné A une température élevée, et
passe i I'état de deutoxide; ete. (469--498) ; n'existe

poiat dans la nature; s'obtient en décomposant le prote-
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muriate de cérium par la potasse ou la soude ( 4™
procédé) ; non analysé ; sans usages. -

542. Deutoxide. — Brun -rouges trés~ difficile &
fondve ; sans action sur le gaz oxigéne, etc (469—498);
s'obtient, soit en calcinant le protoxide avec le con-
tact de I'air ( 1°r procédé Sor1), soiten décomposant
le deuto-sulfate ou le deuto-nitrate par la potasse, la
soude ou Yammoniaque; non analysé; sans usages;
existe dans la mine de cuivre de Bastnaés, 4 Riddar-
hyta, en Suéde : le minerai qui le renferme sappelle
cérite, est d’un rose pale, et est composé, d’aprés
M. Vauquelin, de 67 d’oxide de cérium, 17 de silice,
2 de chaux, 2 d’oxide de fer, et 12 d’acide carbonique
et d’eau.

Les-oxides de cérium ont éié découverts par MM. Hi-
singer et Berzelius (Annales de Chimie, t. 50, p. 145);
examinés ensuite par Vauquelin (Annales d’Histoire

naturelle, ¥. 5, p. 405 ).'
>])es Ouxides de Cobalt.

543. Protoxide. — Gris ; difficilg  fondre ; absorbe
le gaz oxigéne au-dessous du rouge-brun, et se trans-
forme en tritoxide, etc. (469—498); wn'existe point
dans la nature, si ce n'est combiné avec lacide ar-
senique ; s’obtient, en décomposant le proto-muriate
de cobalt, par la potasse ou la soude; parait bleu au
moment de la précipitation, parce qu’il est & Détat
d’hydrate ; doit étre lavé avec de l'eau, privé d’air et
deseéché sans le contact de ce fluide, parce que, sous
cet état, il absorbe.le gaz oxigéne avec une grande
facilité, )

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Oxides de Titane. 95

544. Deutoxide. — Gris verdatre ; difficile 3 fon-
dre ; absorbe le gaz oxigéne au-dessous du rouge-brun,
et se transforme en tritoxide, etc. (469—498); inconnu
dans la nature ; s’obtient en mettant en contact, avec
le gaz oxigéne ou lair, a la température ordinaire ,
Thydrate de protoxide de cobalt, ]usqua ce que de
bleu il soit devenu verdatre.

545. Tritoxide. — Noir; abandonne une portion
‘de son oxigéne i une trés-haute température ; sans
action sur le gaz oxigéne et sur l'air, etc. (469—498).
Cet oxide existe en petite quantité en Saxe & Schuee~
berg et Kamsdorf, en Thuringe a Saalfeld, etc. ; mais
souvent mélé avec les autres mines de cobalt, et plus
souvent encore avec du fer et de Iarsenic, ce quien
fait varier la couleur. On I'obtient en exposant dans un
1ét le protoxide ou le deutoxide d'une chaleur presque
rouge, jusqu’a ce quil soit devenu complétement noir
(z¢7 procédé bor ).

Les oxides de cobalt n’ont point encore été analysés :
on ne sen sert que pour colorer le verre en bleu, et
pour faire sur la porcelaine des fonds bleus ou obtenir
des couleurs dont le bleu fait partie ; mais on ne les em-
ploie jamais purs, en raison de la difficulté qu’il y a de
purifier les nitrates et muriates de cobalt d'ott on les
extrait ; le plus souvent méme ceux dout on fait usage,
particuliérement pour colorer le verre, contiennent
beaucoup de matiéres éirangéres, etc. (620 et suiv.)

Des Oxides de Titane.

545 bis. Protoxide. — Rouge; tés-difficile & fon-
dre, eic. (469—408); existe dans la pature en assez
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grante quantité , mais trés-rarement & T'état de pureté,
et toujours dans les terrains primitifs. On le trouve,
I° pur, en petits cristaux bruns, sur un granite, a Vau-
jany , daus la vallée d'Oysans , département de I'lsére ;
2° combiné avec l'oxide de fer, savoir : sous forme de
cristaux prismatiques et cannelés, presque & la surface
d’un terrain d’alluvion, dans les environs de Saint-
Yrieix, prés de Limoges; dans la vallée de Doron,
pré¢s de Moutier, département du Mout-Blanc; épars
dans des ravins prés le village de Gourdon, arrondis-
sement de Charolle, département de Sadne-et~Loire ;
au Saint - Gothard ; sous forme de résean dans du
(itlartz prés de Boinik, en Hongrie; en gros cristaux
dans du quartz i Cajuelo, prés Buytrago, dans la
Nouvelle- Castille ; 3° combiné avec l'oxide de fer,
de silicium, et méme de manganése, dans la vallée
de Ménakan , en Cornouailles, sous forme de grains
ou de petites masses noiratres : d’aprés Klaproth, cette
espéce est composée de 45 doxide de titane, de 51
d'oxide de fer, de 3} d’oxide de silicium, et d'un peu
d’oxide de manganése ; 4° combiné avec Loxide de cal-
cium et de silicium : les couleurs de cette espéce varient
entre le brun-chatain foncé et le blanc jaunatre ; elle
est souvent cristallisée ; on la trouve en France dans la
mine d’Allemont, dans les roches des environs de Li-
moges, prés de Passau en Bavidre , etc. : celle de
Passau a donné a Klaproth , oxide de titane 33, oxide
de calcium 33, oxide de sicilium 35. Jusqu’a présent,
on ne connait pas encore de moyen bien certain pour
obtenir artificiellement le protoxide de titane.

546. Deutoxide. — DBlanc ; trés - difficile 3 fon-
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dre, etc. (469—498) ; n'existe point dans 13 nature;
s'obtient en décomposant le deuto-nitrate ou le deuto~
muriate de titane par 'ammoniaque {4™¢ procédé Sor).
Les oxides de titane sont sans usages ; ils ont été suc~
cessivement examinés par MM. Grégor, Klaproth,
Vauquelm et Hecht. (7, oye" 1°7 yolume, p. 267.)

Oxide de Bismuth.

54%7. Jaundtre ; fusible & la température rofige-
cerise ; sans action sur le gaz oxigéne et sur Vair, etca
(469—498) ; existe en trés-petite quantité sous forme
d'une 1égere efflorescence & la surface du bismuth na-
tif (155); s'obtient en chauffant le bismuth’dans un té¢
avec le contact de lair (1°" procédébon), ou bien se
prépare de la méme maniére que le deutoxide d’anti-
moine, c'est-d-dire, en versant le niirate ou muriate
de bismuth dans une grande quantité d’eau, recueil-
lant le précipité blanc qui se forme, et qui est un sous-~
nitrate ou sous-muriate de bismuth insoluble, et le
traitant par une dissolution de sous-carbonate de po-
tasse pour en séparer I'acide qu'il contient; sans usages,

Outre cet oxide formé de 100 parties de bismuth et
de 11,720 d'oxigéne, il en existe un autre. moins oxi-
géné, selon M. Berzelius, qu'on obtient en exposant lg
bismuth & J’air (Annales de Chimie, tome 81.) ’

Des Oxides de Cuivre.

548. Protoxide, — Jaune ogangé a I'état d’hydrate;
fusible au-dessus de la chaleur rouge en une masse
rougeétre ; absorbe le gaz oxigéne 4 une tempéra-
ture peu élevée, et passe & Vétat de deutoxide, etc.
(469—498) ; se prépare en décomposant le proto-

7 IL 7
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muriate acide de cuivre par la potasse ou la soude
(4™ procédé 501 ); est formé de 100 parties de cuivre
et de 12,5 d’'oxigéne ; existe pur dans la nature. On le
trouve : en Angleterre , dans le comté de Cornouailles;
a Rheinbreibach, dans les environs de Cologne ; en Si-
bérie, dans la partie orientale des monts Ourals et dans
la mine de Nikolaew. Il est tantdt en masses com-
pactes peu volumineuses; tantdt en beaux cristaux oc-
taédres § tantdt en filamens capillaires d’'un rouge trés-
vif, ayant I'éclat de la soie; tantdt enfin a I'état de
poussiere rouge. D’aprés M. Chenevix, le protoxide
du comté de Cornouailles est composé de .885 de
cuivre et de 115 d’oxigéne. Il arrive assez souvent que
le protoxide de cuivre contient de Toxide de fer. Ce
protoxide ferrugineux dont la couleur ressemble a celle
de la brique terne, est méme assez abondant dans quel-
ques lieux pour devenir I'objet d’'une exploitation par-
ticuliére. . .

549. Deutoxide. — Brun-noir ; n’entre en fusion
fquau-dessus de la chaleur rouge; passe probablement &
Pétat de protoxide 4 une haute température; sans action
sur le gaz oxigéne ; absorbe le gaz acide carbonique de
T'air & la température ordinaire , ete. (469-498) ; n’existe
dans la nature que combiné avec les acides; est formé
de 100 parties de cuivre et de 25 d’oxigéne. On obtient
cet oxide en décomposant le deuto-sulfate de cuivre par
1a potasse ou la soude (4™¢ procédé 5or) ; il se précipite

d’abord 4 T'état d’hydrate bleu; mais il devient brun-
noir par la dessication, et méme en le mettant pendant,

quelque temps en contact avec 'eau bouillante.

Les oxides de cuivre sont sans usages, et ont été
€wdiés successivement, surtout par M, Proust, 4 quion
loig la découverte du protoxide (Journal de Physique),
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par M. Chenevix ( Transactions philosophiques), et pat,
M. Berzelius (Annales de Chimie, t.78 ).

Oxide de Tellure.

550. Blanc; fusible un peu au-dessous de la chaleur
rouge; sans action sur le gaz oxigéne et sur l'air, etc.
" (469—498) ; inconnu dans la nature ; se prépare en:dée
composant le nitrate de tellure par la potasse ou la
soude (4™ procédé 5o1); est formé, ,d’apiés M. Ber-
zelius , de 100 pi\rties de tellure etde 27283 d’oxigéne,
ce que T'on peut constater en briilant le tellure dans le
gaz oxigéne , de méme que Tarsenic. ~(232) ; sans usages ;
découvert par M. Klaproth (traduction de ses Mé=
moires, tome 2).

Des Oxides de la cinquicme section.

La cinquiéme section renferme les oxides réductibles
par la chalepr seule, et ayant pour base les métaux qui
ne sont pas susceptibles de décomposer I'eau et qui ne
peuvent absorber le gaz oxigéne qu’a une certaine tem-
pérature. Ces oxides sont au nombre de huit; savoir :
deux de nickel, trois de plomb, deux de mercure et
un d’osmium.

Des Oxz‘des de ZV_ic/rel.

551, Protoxide. — Brun; difficile a fondre, ete.
(469—498) ; existe dans la nature en poaséiére verte
ou 4 I'état d’hydrate a la surface du nickel arsenical,
etse trouve, d’aprés M. Klaproth, dans la chrysoprase
de Kosemiitz, et surtout dans la gangue de ce silex. On
Vobtient en décomposant le proto-nitrate de micke] par
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la potasse ou lasoude (4=¢ procédé Sor) ; il se précipite
d’abord sous la forme de flocons verts, parce qu'’il tient
de I'ean en combinaison; mais, par la dessication,
il perd cette couleur pour prendre celle qui lui est na~
turelle,

552. Deutoxide. — Noir; passe probablement par
la chaleur & Tétat de protoxide, etc. (469—498);
nexiste point dans la nature ; se prépare en traitant le
protoxide , & Pétat d’hydrate , par une solution de
gaz muriatique oxigéné dans I'eau.

Les oxides de nickel n’ont point encore été analysés,
et sont sans usages (a).

Des Ouxides de Plomb (b).

553. Protoxide. — Jaune; éntre en fusion un peu
au-dessus du rouge-brun; cristallise en lames jaunes
par le refroidissement (c) ; attaque et troue facilement

(a) Lexistence du deutoxide ne parait pas suffisamment consta-
tée. Eneffet, lorsqu’on met en contact de Phydrate de protoxide de
nickel avec une dissolution aquense de gaz muriatique oxigéné ou
de muriate oxigéné de chaux, les flocons noirs qu’on obtient re-
tiennent du gaz muriatique oxigéné : il serait donc possible que
ces flocons noirs, au lieu d’éire un oxide particulier , ne fassent
qu’une combinaison de ce gaz avec le protzxide.

(&) Outre les trois oxides de plomb dont nous allons parler, et
qu'on appelie quelquefois : le premier, oxide jaune ou massicot ; le
deuxi¢me, oxide rouge ou minium, et le troisiéme , oxide puce, il

g » 2 P 2
en existe un quatriéme moins oxigéné, selon M. Berzelius, quise
forme ex exposant le plomb A Pair, & une température ordinaire

P 3 , p .
ou 3 une température pen élevée, etc, (Annales de Chimie, t. 87.)

(¢) Le protoxide, ainsi cristallisé , est désigné dans le commerce
par le nom de litharge. Toute la litharge du commerce provient de
Pexploitation des mines de plomb argentiféres : aprés avoir retiré
de ces mines le plomb uni 4 JVargent, on calcing Dalliage & Yair
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les creusets de terre, lorsquil est en pleine fus
sion ; sans action sur le gaz oxigéne & la température
ordinaire ; Fabsorbe a Paide d’'une légére chaleur, et
passe a Délat de deutoxide ; se comporte avec lair
comme avec le gaz oxigéne, si ce nest qua froid
il en absorbe le gaz acide carbonique, etc. (469—
498); n’existe dans la nature que combiné avec les
acides,

On le prépare dans les laboratoires en chauffant jus-
qu’au rouge le deutozdde de plomb ou le prota-nitrate
de plomb dans un creuset de platine (2™ et 6™ pro-
cédés bo1); mais, daus les arts, onl'obtient en calcinant
le plomb avec le contact de Yair, comwme nous le dirons
en parlant du deutoxide.

Le protoxide de plomb est formé de 100 parties de
plomb et de 7,7 d’oxigéne ; car en dissolvant 100 parties
de plomb dans Yacide nitrique , et calcinant jusqu’aun-
rouge dans un creuset de platine le preto-nitrate de
plomb qui en résulte, on obtient un résidu qui pése
sensiblement 107,7. (Berzelius.}

554. Deutoxide. — Rouge jaunitre ; se transforme ,
au-dessus du rouge-brun, en protoxide qui ne tarde point
a entrer en fusion ; sans action sur le gaz oxigéne et sur
Vair, etc. (469—498) ; n'existe dans la nature ni libre
ni combiné, et se prépare en calcinant le plomb avec
le contact de Pair (1°7 procédé 5o1). Cette préparationse
fait en grand, dans un fourneau aréverbére, dontaire est

libre ; le plomb forme alors un protoxide qui se vitrifie, tandis que
Fargent reste pur. La litharge contient toujours une petite quantité
d'acide carbonique qu’elle enléve a l'air, avec lequel elle est en
eontact. ( #oyez Exploitation des mines d’argent. )
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concave, et surles cdtés duquel se trouvent deux foyers
placés au niveau ou un peu au-dessous de cette aire ; ce
four ad’ailleurs unelongue cheminée située vis-a-vis’ou-~
verture : on met le plomb surI'aire, et on le porte & peu
prés jusqu’au rouge-brun ; il fond, et se couvre d’une
couche d'oxide qu'on enléve avec un ringard (a), et
qu’on place autour du bain ou sur les portions de l'aire’
qui ne sont point recouvertes de plomb : bientdt il se
forme une seconde couche d’oxide qu'on enléve comme,
la premiére, eic., etc. Lorsque tout le bain est épuisé,
on continue la calcination pendant un certain temps,
en remuant assez souvent la matiére, afin d’oxider les
portions de plomb qui ne le seraient point : alors on
retire l'oxide du four, au moyen du ringard; on le
fait tomber sur un pavé uni, et on le refroidit en jetant
de Feau dessus : dans cet état, il est jaune et connu
dans le commerce sous le nom de massicot, et doit étre
considéré comme un mélange de Leaucoup de pro-
toxide de plomb et d’une petite quantité de plomb mé-
tallique. Aprés Pavoir trituré, onle met dans des ton-
neaux pleins d’ean; on I'y agite et on décante : par'ce
moyen, on sépare le plomb oxidé du plomb nen oxidé;
celui-ci se précipite au fond des tonneaux, tandis que
Yoxide de plomb, plus léger et trés-divisé, reste en
suspension dans L'eau et se dépose pew a peu. A la vé-
rité, quelgues portions d'oxide de plomb, qui n’ont pas
été bien triturées, se précipitent avec le plomb; mais,

(4) Un ringard est uné tige cylindrique de fer adaptée par une
de ses extrémités & un manche en bois, aplatie ct recourbée & angle
droit A Pautre extrémité; ou bien, si Fon veut, c'est une espéce d&
fourgon,
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par de nouvelles triturations et des lavages, on finit par
les en séparer.

Le protoxide de plomb ayant été ainsi séparé duw
plomb métallique, on le remet dans le four & réverbére ;
on en forme une couche peu épaisse, dans laquelle on
trace des raies longitudinales pour en augmenter la
surface et faciliter I'oxidation, et on l'expose pendang
40 4 48 heures a une chaleur moindre que le rouge-
brun : au bout de ce temps, I'opération est terminée ;
on retire Poxide du fourneau, on le laisse refroidir,
on le passe ensuite & travers un crible de fer trés-fin
en prenant les précautions convenables pour ne pas
respirer la poussiére qui se dégage, et on lexpédie
dans des barils pour le commerce,, sous le nom de
minium.

Quelqug, Iongue que soit Ia caleination., il ¥y =
presque toujours une petite quantité de protoxide de -
plomb qui échappe a Foxidation, et qui entre dans la
composition du minium ; quelquefois méme- le minium
contient en autre un peu d’oxide de cuivre provenant
de ce que le plomb dont en se sert pour le fabriquer
contient lui-méme un peu de cuivre a I'état mélal~
lique. Le protoxide de plomb ne commumq_ue aucune
qualité nuisible au minium; mais il n’en est pas de
méme de Foxide de cuivre. En effet, celui-ci, a trés—
petite dose, lui donne Ia propriéié de colorer le verre,
et le rend. par conséquent impropre 4 la fabrication dw
cristal ; d’ott Fon voit qu’il est important de faire usage
de plomb exempt de cuivre dans la préparation du mi«~
nium : dans tous les cas, on sépare facilement le pro-
toxide, de plomb et 'ozide de cuivre que le minium
peut contenir ; il suffit pour gela de metire celui-ci en
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digestion, & une douce chaleur, avec de I'acide acétique
étendu d'eau; ces deux oxides se dissolvent, tandis
que le deutoxide reste sous forme de poudre : clest
méme en traitant ainsi le minium gqu’on doit se procurer
le deutoxide pur dans les laboratoires (a).

Lorsqu’on calcine jusqu'au rouge, daus un creuset de
platine ™1 de deutoxide pur, on obtient pour résidu
x07,7 de protoxide : or, celui-ci est formé de 100 par-
ties de plomb et de 7,7 d’oxigéne; donc le deutoxide
Yest de 100 de plomb et de 11,1 d’oxigéne. (M. Ber-
zelius.)

555. Tritoxide. — Puce; passe & T'état de deu-
toxide par une chaleur obscure, et i celui de protoxide
par une chaleur rouge-cerise ; sans action sur le gaz
oxigéne et sur lair; enflamme le soufre par la tritura-
tion (b), en donnant lieu & du gaz acide sulfureux et &
un sulfure, ete. (469—44¢8) ; n’existe point dans la
nature; est formé, d’aprés M. Berzelius, de 100 Parties
de plomd et de 15,4 d'oxigéne , car 115,4 de cet oxide
se réduisent, par la calcination, ¥'107,7 de protoxide ;
se prépare en traitant le deutoxide de plomb par I'acide
nitrique (¢). A cet cffet, on introduit une partie de

(a) Ce procédé nlest point pratiqué en grand; mais il serait
peut-étre possible de s’en servir avec avantage : on retirerait , par
évaporation, I'acétate de plomb qui se formerait, et on le verserait
dans le commerce ; ou bien ’on s’en servirait pour faire du blanc
de plomb, en transformant cet acétate én sous-acétate, et “faisant
passer & travers celui-ci un courant de gaz acide carhomque (Poyes
volume 3, article Acétate. )

(2) Pour que l'inflammation ait lieu, il faut employer Poxide
bien see.

(¢) On peut encore obtenir le tritoxide enmettant le dentoxide
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deutoxide dans un matras ou une fiole; on verse dessus
5 &4 6 parties d’acide nitrique étendu de son poids
d’eau ; on porte peu & peu la liqueur presque a Pébulli-
tion , en l'agitant de temps en temps : il se forme ainsi
du proto-nitrate d¢ plomb soluble dans I'eau, et du
tritoxide de plomb insoluble dans l'eau et I'acide ni-
trique ; d’ott I'on voit que le deutoxide se partage en
deux-parties, que I'un® enléve de l’oxigéne & l'auire
et passe a I'état de tritoxide, et que celle-ci, ramenée
a I'état de protoxide, se combine avec V'acide nitrique.
Lorsque le deutoxide est complétement attaqué, ce qui
doit avoir lieu en moins d’une demi-heure, §’il y a une
snffisante quantité d’acide , on remplit le matras d’eau
chaude ; on I'6te de dessus le feu ; bientdt tout le tri-
toxide se dépose ; on décante la liqueur surnageante qui
contient le proto-nitrate de plomb ; on la remplace par
d’autre eau chaude ; on décante de nouveau, et ainsi de
suite quatre & cinq fois, ou plutdtjusqu’a ce que le tri-
toxide soit insipide ; alors on le rassemble sur un filtre,
on le desséche & une douce chaleur, et on le conserve
dans un flacon & I’abri du contact de lair.

Le tritoxide de plomb a été découvert par M. Proust.
Cet oxide est sans usages. Il n’en est point de méme du
deutoxide et du protoxide. On emploie le deutoxide 4
P’état de minium dans la fabrication du cristal , dans les
vernis sur les poteries, et en peinture. Le protoxide sous
forme de litharge cu de massicot a non-seulement les

dans P’eau; faisant passer du gaz muriatique oxigéné & travers celle-
Ci, et agitant de temps en temps : il se forme, outre le tsitoxide,
du proto-muriate qu’on enlive par des lavages réitérés. Mais ce
procédé est plus difficile & pratiquer que Paudre.
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mémes usages que le minium, mais il en a plusieurs
autres ; on s'en sert pour faire du blanc de plomb ou du
sous-carbonate de plomb (voyez 3¢ volume, .article
Acétate) ; uni a I'oxide d’antimoine, il parait consti-
tuer le jaune de Naples. Cest en traitant la litharge
par le vinaigre, qu'on prépare le sel de Saturne ou
Yacétate de protoxide de plomb dont on consomme
une st grande quantité dans les umanufactures de toiles
peinte§, et Pextrait de Saturne ou la dissolution con-
centrée de sous-acétate de plomb dong on fait usage en
médecine. Enfin, c'est en faisant chauffer la ltharge
avec diverses matiéres grasses, qu'on fait I'emplatre
diapalme , l'onguent de la mére, etc.

Des Oxides de Mercure.

556. Protoxide. — Gris - noir; susceptible d’étre
transformé , par une chaleur obscure, en mercure et en
deutoxide, et d’éire complétement réduit par une cha-
leur rouge; sans action sur le gaz oxigéne et sur Fair;
céde oxigéne qu’il contient & presque tous les corps
combustibles, & une température peu élevée, les fait
briiler avec lumiére, et donne lieu & divers produits, etc.
(469—498) ; inconnu dans la nature.

On obtient le protoxide de mercure en décomposant
le proto-nitrate de mercure par la potasse, la soude ou
Yammoniaque (4™ procédé 501). Cet oxide est formé
de 100 parties de métal et de 4 d’oxigéne. L’analyse
peut en étre faite de la maniére suivante : On introduit
dans une petite cornue de verre bien séche une cer-
taine quantité de protoxide de mercure, par exemple,
30 grammes ; on adapte a son col un tube recourbé qui
sengage jygsquau haut d’'une cloche pleine d’eau; la
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cornue étant placée sur un fourneau, on la chauffe pen
a peu, de manigre 4 la porter presque aurouge : lorsque
tout 'oxide est décomposé, ce qui ne tarde pas & avoir
lieu, on laisse refroidir Iappareil ; il rentre précisé-
ment autant de gaz dans la cornue quil y avait d'air, en
sorte que ce qui reste dans la cloche représente exac-
tement la quantité de gaz oxigéne provenant de Poxide,
en supposant toutefois que la température et la pression
n’aient pas changé, On mesure ce gaz avec soin;
d’une autre part, on recueille le mercure qui se vapo-
rise, et qui se rend partie dans le tube de verre et partie
dans Talonge; won le pése, et on a alors toutes les
données nécessaires pour en conclure la proportign
des principes constituans de P'oxide.

557, Deutoxide. — Jaune quand il est trés-divisé,
et rouge quand il I'est trés-peu; réductible par la cha-
leur rouge-brun ; sans action sur le gaz oxigéne et
sur l'air ; abandonne facilement son oxigéne 2a la plu-
part des corps combustibles & une température pen
élevée, les fait briler avec lumiére, et donne lieu a
des produits divers (469—498) ; inconnu dans Ia
nature.

On obtient le deutoxide de mercure en exposant le
prato ou le deuto-nitrate de mercure 4 une chaleur
voisine du rouge-brun dans un matras ou dans une fiole;
Lacide nitrique se décompose et se transforme en gaz
oxigéne et en gaz acide nitreux, qui, ne pouvant point
éwre retenu par 'oxide de mercure, se dégage; celui-ci, an
contraire, devenu deutoxide, en supposant qu’il ne le fit
point d’abord, reste dans le vase sous forme de pelites
paillettes d’un violet foncé, qui, par le refroidissement,
deviennent rouge jaunatre. Lorsque la chaleur, étant
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presque rouge, il ne se dégage plus d’acide nitreux, tou-
jours facile & reconnaitre par son odeur ewpar sa couleur,
on peut regarder 'opération comme terminée : alors on
retire Pappareil de dessus le feu; on le laisse refroidir,
et on conserye I'oxide dans des flacons bien bouchés:
on peut encore se procurer cet oxide, soit en décom-
posant les deuto-nitrate ou muriate de mercure par la
potasse ou la soude (4™ procédé 501), soit en mettant le
mercure pendant ro, 12, 15, 20 jours, en contact avec
Yair, 4 une chaleur presque assez forie pour le faire en-
trer en ébullition. ( Foyez ce qui a été dit a cet égard
en parlant de 'analyse de l'air, page £95 etsuiv.) Mais
de tous ces procédés, cest le premier qui mérite la
préférence, parce qu’il est le plus facile-a exécuter.
L’analyse du deutoxide se fait de la méme maniére
que celle du protoxide ; il est formé de 100 parties de
métal et de 8 d'oxigéne. On I'emploie, en méde-
cine, principalement comme escarrotique. Les anciens
<chimistes le connaissaient sous des noms différens ; ils
appelaient precipite per se celui qu’'on obtient en chauf-
fant le mercure avec l¢ contact de lair, et précipité
rouge celui qui provient de la calcination du nitrate
de mercure. On Pappelle eneore oxide rouge, pour le
distinguer du protoxide qu’on appelle alors oxide noir.

Ouxide d’ Osmium.

558, Cet oxide a une odeur analogue au gaz muria-
tique oxigéné; il est blanc, sapide, trés-fusible, trés-
volatil, réductible par la chaleur; sans action sur le
gaz oxigéne et sur lair ; augmente la combustion des
charbons incandescens 4 la maniére du nitre, et en gé-
néral faiv briler avec lumjére la plupart des corps
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combustibles 2 une température un peu élevée, en
donnant lieu 2 _des produits de nature diverse (469—
498). Cet oxide est inconnu dans la nature; on 'obtient
en exposant & une chaleur voisine du rouge-brun un
mélange d’osmium et de nitrate de potasse dans une
cornue, dont on adapte le col A un petit récipient; a
mesure que I'oxide se forme, il se volatilise et se con-
dense dans le col de la cornue en un liquide qui a I'as~
pect oléagineux, et qui, par le refroidissement, se
prend en une masse solide demi-transparente, Dans
cette opération, au lieu d’osmium on peut employer
le résidu noir et pulvérulent qu'on obtient en traitant,
i plusieurs reprises, la mine de platine par lacide
nitro-muriatique,, résidu qui est formé d’iridium et
d’osmium, et dont on extrait ces deux métaux par des
procédés que nous indiquerons par la suite.

Des Oxides de la sixiéme section.

La sixi¢me section comprend tous les oxides dont
les métaux ne peuvent absorber le gaz oxigéne et dé-
composer 'eau & aucune température. Ces oxides sont
au nombre de huit; savoir : 1 dargent, 1 de palla-
dium, 1 de rhodium, 2 de platine, 2 d’or et 1 d'iri-
dium (a).

559. Propriétés. — Les oxides de la sixiémesec-
tion sont, ainsi que les oxides des sections précédentes,
diversement colorés (voyez le tableau, page 33): tous
se réduisent au-dessous de la chaleur rouge, et quel=
ques-uns, tels que les oxides d’or, par le seul effet de la

(a) Les oxides de la sixiéme section ont des propriétés tellement
semblables, que nous croyons devoir les étudicr tous a Ia fois.
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Jumiére ; aucun n’entre en fusion; aucun n’a d’action
sur le gaz oxigene ou l'air almosphérique, & une tems
pérature'quelconque; ils sont décomposés par presque
tous les corps combustibles, & une température peu éle-
vée, les font briler pour la plupart avec dégagement
de lumiére, et donnent lieu & des produits qui varient
en raison de la nature de chacun de ces-corps, etc.
(469—498). Ces combustions ont méme lieu avec une
sorte de détonnation, lorsque le corps combustible est
susceptible de former un gaz en §’unissant avec I'oxi-
géne, que ce corps est intimement mélé avec Poxide,
et qu'on expose le mélange subitement a Yaction d’une
chaleur rouge.

* B60o. Ltat naturel, — Jusqu'a présent, on n’a trouvé
dans la nature aucun des oxides de la sixiéme section,
si ce n'est I'oxide d’argent combiné avec I'acide muria-
tique ou l'oxide d’antimoine sulfuré.

Préparation. — Tous ces oxides se préparent par
des procédés semblables & ceux que nous avons décrits
précédemment (501).

.1° On obtent Poxide d'argent en décomposant
le proto-nitrate d’argent par la potasse ou la soude
(4™e procédé 5o1) (a).

2° On extrait I'oxide de rhodivm du murlate de
rhodium de la méme ‘maniére. - . -

3° On prépare Poxide de palladium, soit en dé-
composant aussi les sels de palladium par la potasse

(a) M. Proust pense qu’il existe denx oxides d’argent, parce
quen tenant, pendant quelque- temps , de Pargent trés-divisé dans
une solution bouillante de nitrate d’argent , on parvient a dis-
soudre une partie de ce métal.
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ou la soude, soit en décomposant le nitrate de palla-
dium par une douce chaleur.

4° Cest en calcinant plus ou moins fortement le
deuto-nitrate de platine qu’on se procure le protoxide
et le deutoxide de ee métal (Cheneyix, Transactions
philosophiques, 1803 ); mais il est possible de les ob~
tenir encore et méme d’'une maniére plus certaine ; sa-
voir : le protoxide, en traitant le proto-muriate, inso-
luble dans I'eau, par un grand excés de potasse ou de
soude, et le deutoxide, en versant peu & peu une dis-
solution de potasse dans une dissolution de ce sel, et ne
recueillant que le précipité qui se forme en premier
lieu; car celui qui se forme en dernier lieu est un sel
triple ou une combinaison de nitrate de platine et de
potasse. ( Berzelius , Ann. de Chim.,, t.87.)

50 Le protoxide d’or ne peut point éire obtenu pur
presque aussitdt qu'on I'a extrait du proto - muriate
par une dissolution étendue de potasse ou de soude,
il se décompose et se transforme en or eten deutoxide,
méme dans Pobscurité. Le deutoxide - est beaucoup
plus stable et s’obtient en décomposant le deuto-muriate
d’or en dissolution concentrée par une solution aqueuse
de baryte : on met le muriate dans un matras ou dans
une fiole avec la solution aqueuse de baryte, et I'on fait
chauffer jusqu’a ébullition, ou jusqu’a ce que le pré-
cipité , qui d’abord est jaune, parce qu’il retient un
peu d’acide muriatique, soit devenu entiérement brun :
alors on achéve Fopération comme on I'a dit (4™ pro-

cédé 501) (a).

(a) Lorsqu’on fait passer une forte décharge électrique a travers
gn fil d'or, celui-ci se transforme en une matiére viglette qui parait
#tre un véritable oxide,
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6° Enfin, jusqu'a présent, pour obtenir les oxides
d’iridium , on ne connait pas d’autre procédé que
celui qui consiste & décomposer les muriates d’iridium
par la potasse ou la soude.

561. Composition. — En général , les oxides de la
sixiéme Section ne contiennent qu’une petite quantité
d’oxigéne (voyez le tableau, page 33) : la propriété
qu’ils ont de se réduire en rend lanalyse facile; on y
procéde de la méme maniére qua celle du protoxide de
mercure (556). ’

Autant que possible, Foxide qu’on emploie doit étre
sec ; mais quand bien méme il serait humide, I'analyse
serait encore rigoureuse, puisque, d’une part, on re-
cueille tout 'oxigéne dans des flacons, et que, d’une
autre part, le métal reste dans le vase distillatoire ().

Toutes ces analyses, excepté celle des oxides d'iri~
dium, ont été faites par M. Berzelius, mais par des
procédés différens que ceux que nous venons d’indi-
quer. (Ann, de Chimie. ) -

562. Aucun de ces oxides n’a d’us’ages, cxcepté le
deutoxide d’or, que 'on emploie quelquefois contre les
maladies syphilitiques.

563. Les deutoxides d’or et de platine sont connus
depuis long-temps; les autres ne le sont que depuis
peu. Lesoxides de palladium, de rhodium et d’iridium,
ont été découverts par les chimistes, & qui on doit la
découverte de ces métaux mémes (163, 164 et 167).

(@) I1 y a méme des oxides qu'on ne doit employer qu’humides
ou i Pérat d’hydrate, parce qu'en voulant les dessécher compléte+
ment, on les réduirait ¢u partie: tels soat sans doute les oxides d'or
et diridium,
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Clest 2 M. Chenevix que nous devons la connaissance
du protoxide de platine, et & M. Berzeljus que nous
devons celle du protoxide d'or. Ces deux chimistes ont
¢wdié, en outre, savoir; le premier, le deutoxide de
platine, et le second, tous les oxides de la sixi¢me sec-
tion, excepté ceux diridium. (Aunnales de Chimie ,
tome 87.)

De I Ammoniaque,

564. Quoique l'ammoniaque soit formée de deux
corps combustibles, '’hydrogéne et I’azote, nous n’avons
pas cru devoir en traiter en méme temps que des com~
bustibles composés ;- il nous a semblé qu'on‘\ne devail
en faire I'étude qu'a I’époque ou Lon ferait celle des
oxides métalliques, paree que cette substance se com—
porte dans beaucoup de cas comme eux, et surtout
comme les oxides appelés alcalis, c’est-a~dire, la po-
tasse, la soude, labaryte, lastrontiane et1a chaux : aussi
a-t-on toujours mis 'ammoniaque au nombre des alca-
lis proprement dits ; on l'améme distinguée par le nom
dalcali volatil, en raison de sa grande volafilité, ou de
la propriété qu'elle a d’étre a 'état de gaz. (Foyez =2
volume, page 52, en note, le caractére des alcalis.)

565. Etat.—~Jusqu’a présent, on n’a trouvé I'ammo-
niaque qu’en combinaison, 1° avec les, acides muria-
tique et phosphorique , dans les urines de I'homme
2° avec le premier de ces acides, dans les excrémens
des chameaux, etc.; 3° avec lacide sulfurique, dans
quelques mines d’alun 3 4° avec l'acide carbonique et
Pacide acétique, etc., dans la plupart des mati¢res ani-
males putréfiées, et principalement dins les urines de
tous les animaux, )
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566. Préparation. — Clest du muriate ¢’ammo=
riaque (sel ammoniac) qi’on extrait le gaz ammo-
piac. On . pulyérise séparément parties €gales de ce
sel et de chaux vive qu'on trouve l'un et l'autre dans le
commerce ; on les méle ensemble, et on en remplit,
presque entidrement une petite cornue de verre , au col
de laquelle on adapte un tube recourbé ; on place cette

ornue dans un fourneau muni seulement de son labo-
ratoire, et on la chauffe graduellement 3 bientdt, la
chaux s'empare de P'acide muriatique du muriate d’am-
moniaque, fait du moriate de chaux qui est fixe, et
met en liberté lammomaque qui se dégage sous forme
de gaz (a) ; celuisci chasse d’abord Tair des vases, et
arrive ensuite & Dextrémité du tube ; on le recueille
dans des éprouvettes ou des flacons pleins de mercure,
lorsqu’il est pur, ce qu’on reconnait par la propriété
quil a d’étre entiérement soluble dans T'eau. On peut
extraire ainsi , en trés-peu de temps, plusieurs litres de
gaz ammoniac de 60’2 70 grammes de sel ammo-
n]aC-

567. Composition. — Lorsqu on fait passer un grand
nombre d’étincelles electrlques a travers une cerlaine
quantité de gaz ammoniac , par exemple, 100 par—
ties, on le décompose complétement, et on en retire
150 parties de gaz hydrogéne et 5o parties de gaz
azote : or, ces 150 parties d’hydrogére et 5o parties
d’azote représentent exactement le poids des 100 parties
de gaz ammoniac; il s’ensuit donc , 1° que les principes

{a) Le gaz ammoniac commence & se dégager méme i la tempé-
rature ordinaire ; ¢'est pourquoi il ne faut point triturer la chaux ¢t
le-muriate d’ammoniaque cusemble.
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tonstituans du gaz ammoniac sontl’hydrogéne et'azote;
2° que ce gaz est formé en volume de 3 parties de gaz
hydrogéne et de 1 de gaz azote, ou, ce qui est laméme
chose, en raison de leur pesanteur spécifique, de roo
du premier , et de 22,66 du second en poids; 3° enfin,
que , dans le gaz ammoniac, Yhydrogéne et 'azote sont
condensés de la moitié de leur volume. On procéde a
Yexpérience de la maniére suivante +On fait passer. une
quantité * déterminée de gaz ammonia¢ dans une
éprouvetie gradude bien séche et pleine de mercure ;
on dispose cette éprouvetie dans un bain de mercure,
comme on le voit pl. 28, fig. 1; ensuite on y introduit
un conducteur en fer abc, recourbe terminé par une
boule a, et isolé au moyen d'un tube de verre def,
dont les extrémités d et f sont lcgerement effilées & la
lampe , et scellées au conducteur abe avec de la cire
d’Espagne; a 2 ou 3 millimétres de ce conducteur, on
en établit un deuxiéme rr!, plongeant par son extré=
mité ' dans le bain de mercure, et terminé, i son ex-
trémité supérieure, par une boule r destinée & recevoir
Téiincelle de la boule a. L’appareil étant ainsi disposé ,
et la machine électrique communiquant avec le- con»
ducteur abc, on fait passer des étincelles & travers le
gazjusqu’a ce quil ait doublé de volume; ce qui n’a
lieu, en operant sur un centilitre, qu’au bout de &
a8 heures, méme avec la meilleure machine : I'ang=
mentation de volume est d’abord assez rapide ; bientdt
elle se ralentit et enfin elle devient presque insensible,
phénoméne dit & ce qu’il n’y a que les molécules de gaz
frappées par Pétincelle qui soient décomposées, et
qu'elles deviennent de plus en plus rares, a mesure
que Ja décomposition s'avance,Le gaz étant complé=-
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tement décomposé, n’a plus d’'odeur, de saveur, ni
d’action sur le sirop de violettes : alors on détermine la
quantité de gaz hydrogéne et de gaz azote qu'il con-
tienta I'état de mélange, par le gaz oxigéne, dansleu-
diométre & mercure ou a eau. On prend,, par exemple:
Gaz de la décomposiiion de 'ammoniaque , 100 parties,
Gaz OXigiNe .« sovsvenserssessssoness 50

Ces 150 parties €tant introduites dans I'eudiométre,
on y fait passer une étincelle électrique ; on brile ainsi
tout 'hydrogéne , et on mesure le résidu. Ce résidu
étant égal & 37 1 parties, I'absorption se trouve étre de
112 3 or, comme ceite absorption est due & I'eau for~
mée, et que celle-ci résulte de la combinaison, en vo-
lume, de 2 parties de gaz hydrogéne et de 1 partie
d’oxigéne, il s'ensuit que les 112 3 parties absorbées in<
diquent 75 d’hydrogéne dauns les 100 parties de gaz
provenant de la décomposition de I'ammoniaque. I
faut donc, pour que tout ce que nous avons annoncé
soit exact, que le résidu contienne 25 parties de gaz
azote, et par conséquent 12 % doxigéne : telle est en
effet sa composition, lorsque le gaz oxigéne qu’on emploie
est pur, quon a eu soin de ne laisser aucune bulle
d’air dans I'eudiométre, et que cet eudiométre est &
mercure (@). On en fait I'analyse en le mettant en con-

(2) 11 ne faut point se servir de Peudiométre & eau, parce qu'au
moment de la combustion de Phydrogéne, il se dégage toujours us
peu de Vair que I'eau tient en dissolution, Nous ferons en outre ob-
server que , comme il est difficile de se procurer de I'oxigéne qui ne
coatignne pas un pea de gaz azote, on doit, avant tout, analyser
dans Peudiométre oxigine qu'on se propose d’employer, afin de
pouveir tenic compte de Vazote qu'il pourrait contenir.
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tact avec le phosphore, A une température un peu
elevée , dans une cloche courbe (125 bis). ’

558. Propriétés. — Le gaz ammoniac est inco-
lore , trés-acre et trés-caustique; il a une odeur vive
et piquante qui le caraetérise;; il excite le lurmoiement »
et verdit fortement le sirep de violettes; sa pesanteur
spécifique est de 0,596.

Lorsqu'on plonge ume bougie allumée dans une
éprouvette pleine de gaz ammoniac , cette bougie
s'éteint ; mais on voit auparavant le quue dela ﬁamme
s agrandu‘ ce dernier phénoméne, qui est dit 4 la com-
bustionr de 'hydrogéne d’une portien de gaz ammoniae
par Loxigéne de Fair, devient surtout trés-sensible en
plongeant la bougie peu i peu, et & plusieurs.reprises,
dans I'éprouvette.

569. Le gaz ammoniac résiste, b Faction dune
chaleur rouge-cerise. En effet, que Ion fasse passer un
tube de porcelaine & travers un foeurneau; que l'on-
adapte une cornue contenant un mélange de muriate
d’ammoniaque-et de chauxal'une de ses extrémités ; que
Von adapte & l'autre-un tube de verre plongeant dans.
un bain de mercure; que Fon entoure alors le tube de-
porcelaine de charbens ardens, et gu’on en mette guel-
ques-uns sous la cornue; qienfin, au bout de quelque
temps, on recueille dans un tube gradué plein de mer- -
cure le gaz quise dégagera , et qu'on plonge ce tube dans
leau, & l'instant méme l'ean s’élancera dans le tube,
et en dissoudra tout le gaz; ce qui n’aurait pas lieu, si
Fammoniaque était décomposée. Pour que cette expé-
rience réussisse complétement , il est nécessaire que le
tube ne soit point permeable aux gaz extérieurs, et
qua cet effet il soit ‘verni intérieurement ou luté exe
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térieurement : il est encore nécessaire que ee tixbe soit
bien net, et qu'il ne contienne point de fragmens des
bouchons qu’on y adapte ().

Soumis a un froid de 48° le gaz ammoniac se con-
dense sans changer d’état: a la vérité , Clouet et M. Hax
chetie ont observé qu’en faisant passex du gaz ammo=
niac dans des vases exposés a un froid de 41°, il se
déimsait une petite quantité de liqueur ; mais cette
quantité est si petite, qu’on peut croire qu'elle est
due a de la vapeur aqueuse condensée et sursaturée
d’ammoniaque. ( Annales de Chimie , tome 24.)

570. Ce nlest qu'en exposant le gaz ammoniac en
petite quantité a laction d’un trés-grand nombre d’é-
tincelles électriques, qu'on peut en opérer compléte-
ment la décomposition.

571, L'oxigéne est sans action sur Pammoniaque A
la température ordinaire; il n’en est point de méme i
une température élevée :lorsqu’on méle ensemble , dans
une éprouvette pleine de mercure, parties égales de
gaz oxigéne et de gaz ammoniac, et quon y plonge
une bougie allumée, il y a inflammation et détonna~
tion. Le méme effet a lieu en introduisant ce mélange
daus Pendiométre 2 mercure et excitant, 2 travers, une
étincelle électrique (b). Dans les deux cas, Pammo~

. (@) Il est bon aussi de dessécher le gaz ammoniac, et de placer &
cet effet un tube de verre rempli de fragmens de muriate de chaux
entre le tube de porcelaine et la eornue. En satisfaisant a toutes ces
conditfons, il m’est arrivé plusieurs fois de soumettr le gaz 3 une
chaleur plus élevée que le rouge-cerise , sans en décomposer ancune
i)arlie. - A

(2) Onne doit opérer que sur une petite quantité de gaz, 3 moins:
qon ne se serve deudiométre trés-€épais; sans cela, Veudiomitra
s¢ briserait,
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niaque est décomposée ; son hydrogéne se comnbine
avec l'oxigéne et forme de I'eau, tandis que son azote
devient libre, excepté une petite quantité qui s’unit
aussi avec Poxigéne, et donne lieu i de I'acide nitrigue.

(A. Berthollet, 2° vol. d’Arcucil , p. 268.)

L'aic jouit aussi de la propriété de décomposer
le gaz ammoniac ; toutefois la décompesition ne se
fait bien qu’autant qn’on expose successivement toutes
les parties du mélange & I'action de la chateur rouge,
€'est-a-dire, quon le fait passer & travers un tube in-
candescent. De Feau, du gaz azote et une petite quan-
tité de deutoxide d'azote, paraissent étre les produits
de cette décomposition : d'ailleurs, on observe qua la
température ordinaire, aucun phénoméne particulier
r’a lieu entre Pair et le gaz ammoniac ; il ne se
forme méme pas de vapeurs comme entre Vair et le- gaz
acide muriatique , quoique l’ammciliaq‘ue s0it excessi-
vement soluble dans 'ea.

%93. Action des Corps combustibles. — On ignore
comment le bore et le phosphore se comportent avecle
gaz ammoniac : on sait que Phydrogine et 'azote sont
sans action sur ce gaz; que le carbone peut en absorber
une trés grande quantité a la température ordinaire
(93) ; que ce corps est susceptible, ainsi que le soufre.,
d’en opérerla décomposition & une température élevée,
et quil résulte de ces deux décompositions, savoir :
de la premuére, du gaz azote, du gaz hydrogene car-
boné, et une substance qui est soluble dans eau, qui
al'odeur d’amandes améres, et que Clouet croit étre de-
I'acide prussique; et de la deuxiéme, un mélange de
gaz azote et de gaz hydrogéne , de 'hydro-sulfure et de-
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I'hydro-sulfure sulfuré d’ammoniaque sous forme de
cristaux. On décompose Pammoniaque par le carbone
de la méme maniére que nous avons tenté précédem-
ment de la décomposer par le feu(564). On en opére
la décomposition par le soufre de la maniére suivante :
On fait passer un wtbe de porcelaine & travers un four~
‘neau i réverbére; on adapte d’une part, & son extré~
mité supérieure, une petite cornue tubulée 2 moitié
pleine de soufre, que Fon place sur un fourneau ordi-
naire, et que Fon fait communiquer par sa tubulure
avec un appareil dolt se dégage du gaz ammoniac,
et I'on adapte d’une autre part, & son extrémité infé-
rieure, une alonge que l'on fait rendre dans un petit
ballon entouré d’un mélange de glace et de sel , et dont
la tubulure regoit un tuve qui s'engage sous le mercure :
Yappareil étaut ainsi disposé, et le tube de porcelaine
étant rouge, on met le fzu sous la cornue qui contieént le
soufre et sous celle d'oti doit se dégager Pammoniaque;
bient6t ces deux corps se rendent dans le tube, et
donnent lieu aux divers produits gazeux et solides dont
nous venons de parler le gaz azote et le gaz hydrogéne
se rendent daps le flacon qui termine Pappareil, mélés
ordinairement avec, un peu de gaz ammoniac qui
échappe a la décomposition ; quant a I'hydro-sulfure et
Yhydro-sulfure sulfuré d’ammoniaque, ils se condensent
dans l'alonge et dans le récipient, en donnant Lien 4 des
vapeurs trés-épaisses; saveir : I’hydro-sulfure, sous
forme de cristaux blancs et transparens, et Ihydro~
sulfure sulfuré, sous forme de cristaux jaunatres : quel-
quefous , parmi ceux~ci, il y a dusoufre entremélé.
5;3. Action des Métaux. — Lorsqu’on fait fondre
le potassium dans le gaz ammoniac, ces deux corps
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ne tardent point & agir I'un sur Pautre : om obtient,
d’une part, une matiére verte-olivatre trés-fusible qui
est formée de p8tassium , d’azote et dammoniaque, et
que nous appellerons azoture-ammeoniacal de potas-
sium ; et, d’une autre part, un volume de gaz hydro-
géne qui est précisément égal & celui que donne avec
I'eau la quantité de potassium employé : par consé-
quent , lammoniaque se partage en deux parties ; I'une,
est décomposée de maniére que son azote se combine
avec le potassium et que son hydrogéne devient libre,
tandis que l'autre est absorbée en tout ou en partie par
T'azoture de potassium. L’expérience estfacile i faire dans
une petite cloche courbe de verre : d’abord on fait bien
sécher cette cloche, et on la remplit de mercure bien
sec; ensuite on y fait passer une quantité déterminée
de gaz ammoniac, et on porte avec une tige de fer,
jusque dans la partie qui est recourbée, une quantité
également déterminée de potassium. Il est nécessaire
que le potassium ne puisse se combiner avec aucun glo-
bule de mercure; autrement, il ne disparaitrait point
tout entier,, et on n'obtiendrait pas autant de gaz hy-
drogéne que ce métal en donne avec Ieau (2). On
évite cet inconvénient en passant promptement la pe-
tite masse de potassium 2 travers le mercure, apréds
avoir fait tomber avec beaucoup de soin les petits glo-
bules de mercure qui pourraient rester au haut de la
cloche : alors on chauffe doucement avec une lampe &
esprit de vin ; bientdt le potassium entre en fusion et se
couvre d’une légére croiite; quelques secondes aprés ik

(a) Car les métaux penvent décomposer 1’azoture ammoniacak

(573 bis).
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se depouvre parait t trés-bril lant, absorbe beaucoup de
gaz ammonmc et se transfoxme en quelques instans
en maliére verte-olivitre. Aussitdt q@ cette transfor~
mation estopérée, on doit cesser de chauffer; si on ne
le faisait point, ou si m*me, pendant le cours de l'ex-
Périence, on avait employé divers degrés de chaleur,
les résultats varferaient. A la vérité, la quantité de gaz
ammoniac décomposé, et par conséquent la quantité de
gaz hydrogéne dégagé, seraient toujours les mémes;
mais la quantité de gaz ammoniac absorbé par 'azoture
de potassium serait trés-différente et d’autant plus pe-
tite, que la température aurait été plus élevée et plus
long-temps soutenue. Dans tous les cas, on sépare’
le gaz hydrogéne de lexcés de gaz ammoniac par
Yeau, qui dissout trés-bien celui-ci et n’'a aucune ac-
tion sur l'autre.

Le sodium agit de la méme maniére que le potas-
sium sur le gaz ammoniac, sice n'est qu'il en décom-
pose et qu’il en absorbe une plus grande quantité :
Pazoture ammoniacal qui se forme est de la méme cou-
leur et est aussi fusible que celui de potassil}i‘m.

On trouvera la preuve de tout ceci dans le tableau
suivant : ce tableau contient les résultats de plusieurs
expériences. Dans toutes ces expériences , on a em~
ployé la méme quantité de potassium et de sodium;
savoir: 05,0212; mais en a fait varier la quantité de
gaz ammoniac et le degré de chaleur : dans toutes
aussi on s'est servi, pour mesurer les gaz, d’'un tube
gradué, dont 123 parties équivalaient a un centilitre ;
ils ont toujours été mesurés a la température de 1%° et
a la pression de 0™,73.
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Expériences faites avec o8™-,0212de Potassiuim.

GAZ | pgsipy | NATURE Agmf}yac

EXPER, | AMMONIAG . du absorbé

, gazeux. ou
employé. : RESIDU. décomposé.’
R amm. hydro.

Ire. 250 194,55 | 116 78,51 134
28, 275 217,5 | 139 78,5} 136

3e. 166,5 120,5 42 78,51 124,5
f. 160 118 39 79 120

. 150 115,53 36,5 79 112,5
6e. 145,5 108 29,5 78,51 116
e, 145,5 | 1235 45,5 78 100
8e. 170 142 64, 78 106

Expériences faites avec ogr,0212 de Sodium.

. ] GAZ
GAZ RESIDU NATUBE AMMONIAG
t EXPER. | ammoniAc - du absorbé
.| gazeux. . on
employé. RESIDU. décomposé.
1™, |400 part.] 308 ;;l(ilrl;g ;gg 224 part.
se amm. I7I
2e. 1395 302 hydrog, 131 225
amm. 21
3% 410 348 hydrog. 13Z 193
amm. 188 ’
4> 1419 320 hydrog. 132 231
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Puisque la quantité de gaz hydrogéne dégagé par
os=m 0212 de potassium est de 755 centilitre, il s’ensuit
que la quantité de gaz azote absorbé par ces ¢s=,0212
est de =% centilitre ; car 'ammoniaque est formée, en
volume, de 3 d’hydrogéne et de 1 d’azote. Or, comme
en calcinant I'azoture ammoniacal de potassium, on
en dégage seulement I'ammoniague , le résidu, qui est
un véritable azoture de potassium, doit étre formé de
100 parties de polassium et de 131,728 d’azote. On
trouvera, de la méme maniére, que l'azoture de so-
dium est formé de 100 parties de sodium et de 19,82
d’azote.

573 bis. Examinons maintenant les propriétés de.
la matiére verte - olivatre ; elle est opaque, et ce
n'est qu'en James extrémement minces qu'elle semble
demi-transparente ; on 0’y distingue aucun point mé-
tallique; elle est plus pesante que I'eau; en 'examinant
avec attention, on croit y veir quelques cristaux mal
formés. .

Lorsqu'on Yexpose & I'action d'une chaleur toujours
croissante, elle se fond ; il s'en dégage du gaz ammo-~
niac, du gaz hydrogéne et du gaz azote dans les
proportions qui constituent Fammoniaque ; ensuite elle
se solidifie tout en conservant sa couleur verte, et se
convertit en azoture de potassium ou de sodium.

Exposée A lair, & la température ordi'x\xaire, elle en
attire seulement 'humidité, n’en absorbe pas I'oxigéne,
et se transforme en gaz ammoniac et en potasse ou soude..

Projetée dans un creuset chaud et voisin du rouge:
obscur , elle s'enflamme subitement.

Chauffée dans upe petite cloche aveec du gaz oxi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



De P Ammoniague. 125

gine, elle ne tarde point  prendre fen et & bréler vi-
vement.

Mise en contact avec eau, elle en opére tout &
coup la décomposition; et de la résulte beaucoup de
chaleur, de la potasse ou de la soude qui reste en
dissolution dans l'eau, et de 'ammoniaque qui s’y dis-
sout en partie ; quelquefois elle s’enflamme.

Mise en contact avec les acides, elle est subitement
décomposée comme par P'eau, et il en résulte des sels
4 base d’ammoniaque et de potasse ou de soude.

Traitée & chaud par la plupart des métaux, surtout
par ceux qui sont fu51bles , il s’en dégage du gaz azote,
du gaz ammoniac; on obtient un alliage de potassium
ou de sodium et du métal employé, et en outre une
certaine quantité d’azoture de potassium et de sodium
quj, échappe & la décompostion.

Mise en contact avec I'alcool , elle s’y détruit assez
rapidement , et se converiit en potasse ou soude et
en ammmoniaque.

Enfin, mise en contact avec 'huile de naphte elle
ne parait pas y subir d’ alteratlon du moins en quel-
ques heures.

574. Nous venons de voir quel]e est laction du gaz
ammoniac sur le potassium et le.sodium : si nous consi-
dérons celle qu'il exerce sur le fer, le cuiyre, I'argent,
Ie platine et I'or, nous verrons qu’elle sera bien diffé=
rente; cest ce que démontrent les expériences sui-
vantes:

1° Lorsqu’au lien dexposer le gaz ammoniac &
Paction seule du calorique dans un tube de porcelaine,
comme nous ayons dit précédemment (569), on l'ex-
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pose tout & la fois a Taction de ce fluide et d’un de tes
cinq métaux, il se décompose , se transforme toujours
en gaz hydrogéne et en gaz azote; et la décomposition
est d’autant plus prompte , que la chaleur est plus fortes
Mais tous ces métaux ne jouissent pas également de cette
propriéié ; le fer la posséde & un plus haut degré que le
‘cuivre, et celui-ci & un plus haut degré qué Pargent
Tor et le platine : aussi faut-il moins de fer que des
autres métaux, et moins de chaleur avec le premiet
qu'avee. ¢eux - ¢i pour décomposer 'ammoniaque ; 10
grammes de fer en fil suffisent pour décomposer; 2
quelques centiémes prés, un courant de gaz ammoniac
assez rapide et soutenu pendant huit a dix heures ou
plus, a une chaleur un peu plus élevée que le rouge-
cerise. Une quantité triple de platine en fil re produi-
‘rait point, & beaucoup prés, le méme effet, méme a
une température plus élevée.

2 Aucun de ces métaux, en décomposant le gaz
ammoniac , n’augmente de poids; aucun ne diminue
non plus quand ils sont purs. En effet, on a expose
pendant vingt-quatre heures 25 gramres de fil de fer &
Yaction d’'un courant de gaz ammoniac sec; le gaz
a éié complétement décomposé depuis le commence-
ment de lexpérience jusqu'a la fin; au bout de ce
temps, on a retiré le fil de fer et on I’a pesé; son poids
s'est trouvé de 25¢7,05. On a fait la méme expérience
sur le cuivre, et on a obtenu les mémes résultats. On
I'a faite aussi sur le platine; mais celui-ci, au lieu
d’augmenter de poids, a perdu : cela tient i ce quil
n’était point pur, car en en prenant de trés pur, la
perte de poids a été nulle ; d'ailleurs, il y a eu tantdt
décomposition de lamoitié du gaz, tantdt seulement du
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Guart, selon que le courant a été plus ou moins rapide
et la température plus ou moins élevée. Quoique ces
métaux n’augmentent ni ne diminuent de poids en dé=
composant de trés-grandes quantités d’ammoniaque,
plusieurs changent de propriétés physiques : le fer dé-
vient cassant, comme Berthollet fils I'a reconnu le
premier ; le cuivre le devient tellement, quand on ne

Ya point assez chauffé pour le fondre; qu'il est impos—
sible en quelque sorte d’y toucher sans le rompre : il
change en méme temps de couleur ; de rouge qu'il est
il devient jaune, et quelquefois blanchétre. Ces chan-
gemens ‘sont dus & une disposition particuliére entre les
molécules, '

30 Les gaz qui proviennent de la décomposition du
gaz ammoniac par les métaux précédemment cités,
sont toujours de hydrogéne et de Pazote dans le rap-
port de 34 1; du moins c'est ce qu’indique leur ana~
lyse dans eudiométre.

4° Dans cette décomposition, il ne se forme aucun
composé ni solide, ni liquide.

" Il suit donc de ce qui vient d’étre dit, que le fer, le
cuivre, etc., opérent la décomposition du gaz ammo-
niae, a4 une haute température, sans rien enlever 2
ce gaz ou sans rien lni céder qui soit pondérable.
D’aprés cela, on pourra eroire que ces métaux n’agis—
sent sur le gaz ammoniac, daes la décomposition
qu'ils lui font éprouver , que comme conducteurs de la
chaleur, et qu'en rendant trés-intense la.température
intérieure du tube , d'autant plus que la décomposition
de ce gaz s'opére moins difficilement dans un tube rem-
pli de fragmens de porcelaine que dans un tube vide :
cependant il restera toujours & expliquer comment il se
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fait que 1o grammes de fil de fer décomposent complée
tement un courant rapide de gaz ammoniac & la cha-
leur rouge-cerise, tandis qu'une quantité quadruple de
platine en décompose tout au plus la moitié, méme
une température plus élevée.-

575."I1 est probable que tous les autres métaux
des quatre dernidres sections se comportent avec le
gaz ammoniac, 2 une température élevée , comme
le fer, le cuivre, Yargent, le platine et Tor; mais il
en est un, le mercure, qui, uni au potassium ou
au sodium , ou bien soumis 2 Linfluence de la pile,
nous offre, 2 la température ordinaire, des phéno=
ménes particuliers et trés - remarquables , soit avec
une dissolution concentrée de ce gaz dans l'eau, soit
avec un sel ammoniacal lui-méme dissous ou légére=
ment humecté : que 'on verse un amalgame liquide
de potassium dans une coupelle de muriate d’am-
moniaque humectée intérieurement, bientdt cet amal
game quintuplera et méme sextuplera de volume,
et prendra la consistance du beurre en conservant
le brillant métallique ; le méme effet aura lieu, mais
avec plas de lenteur, en mettant seulement du mer-
" cure daus la coupelle, la plagant sur une plaque mé-
tallique adaptée au pole positif d’une pile en activité,
et faisant plonger le fil négatif de cette pile dans le mer-
cure. Que se passe-t-il dans ces expériences? Dans la
premiére, le corps d’apparence métallique quon ob«
tient est un hydrure ammoniacal de mercure et de
potassium ; il se forme en outre du muriate de potasse :
par conséquent une portion du potassium de 'amalgame
décompose 'ean, passe & I'état de deutoxide, qui lui-
méme décompose le murigte d'ammoniaque; et dela
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résulte de 'hydrogéne et de 'ammoniaque & P'état de
gaz naissant, qui sunissent & I'amalgame non décom-
posé. Dans la seconde ; l¢ corps qui, comme dans la pre-
miére, présente I'apparence métallique, est seulement
un hydrure ammoniacal de mercure ; sa formation est
accompagnée de la production d’une certaine {uantité
de gaz muriatique vxigéné qui se rend a l'exerémité du
fil positif: il s’ensuit donc que T'eau et le sel sont dé-
composés par la pile; que V'acide muriatique et Yoxis
géne de ces deux corps se combinent ensemble, tandis
que Ihydrogéne et 'ammoniaque qu’ils contlennens
sublssent au mercure,”

+ Ces hydrures jouissent des propriétés suivantes, dont
plusieurs ont déja éié citées. Leur volume est 5 ou
fois aussi grand que celui du mercure quiils contien-
nent; leur pesanteur spécifique est, en général, au-
dessous de 3; ils ont a la température de 20 & 25° une
consistancé analogue & cellé du beurre; soumis pen-
dant quelque temps a la température de ld-glace fon~
daute, ils prennent une asse2 grande dureté, et cristal~
lisent en cubes quelquefois aussi beaux .t aussi gros
que ceux de bismuth. Celui de mercure se déecompose
presque aussitdt qu’il est soustrait & Vinfluence de la
pile, se transforme en mercure, en ammoniaque et en
hydrogéne, ét agit sur tous les corps comme ses prin=
cipes constitunans dans leur éiat de liberté. Cependant il
est des corps qui semblent favoriser la décomposition
de 'hydrure ammoniacal de mercure; ce sont ceux qui
sont trés-légers et dont les molécules sont trés-mobiles :
tels sont I'éther et l’alcool a peine le contact a-t-il lieu,
qu’il en résulie une effervescence extrémement vive,
et que le mercyrg reprend son état ordinaire. Le mous
. 1L 9
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‘vement produit dans ce cas par le déplacement des mo-
1écules du liquide est la cause pour laquelle la décom~
position est si prompte : aussi cet hydrure se con-
serve-t-il pendant quelques minutes dans Iair, lors-
qu’il y a repos absolu, et s’y détruit-il sur-le-champ
lorsquion Iy agite ; et c’est encore dé cette maniére
quil se gbmporte avec leau, et surtout avec lacide
sulfurique. Il n’est point douteux qu’il ne se détruisit
instantanément dans le vide ; mais il w’est point cer-
tain qu'une forte pression piit maintenir ses principes
réunis,

On peut facilement délerminer la quantité d’hydro-
géne quil ‘contient, en transformant une certaine
quantitd,de mercure en hydrure , et la versant dans un
verre_conique plein d’eau, ol 'on aura plicé d’avance
une petite cloche qui en soit pleine elle-méme ; bientot
Ihydrure se décomposera , ‘et laissera dégager son hy-
drogéne sous forme de bulles dans la cloche : en re-
cueillant. ainsi Vhydrogéne provenant de 6 culots faits
successivement avec 3¢~,069 de mercure, on 4 trouvé
que le mercure absorbait, pour passer & l'état d’hy-
drure, 3,47 fois son volume d’hydrogéne. (Recherches
~ physico-chymiques.y

L’hydrure ammoniacal de mercure et-de potassium
peut exister par lui-méme: mais dés qu'on vient & en
séparer ou a en oxider le potassium, ses autres prin-
cipes constituan$ se séparent aussi; ce qui doit étre,
puisqu’ils ne peuvent s'unir que sous l'influence élee-
trique. C’est pourquoi cet hydrure est promptement
décomposé par lair, par le gaz oxigéne, et en général
par tous les corps qui agissent sur l¢’potassium ; il Vest
méme par le mercure de telle sorte § qu’on peut facile-
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ment, en le traitant par ce métal, déterminer la quan-
1ité relative d'ammoniaque et d’hydrogéne qu'il con~
tient; il suffit, pour cela, de prendre les parties iuté-
rieures de 'hydrure avec une petite cuiller de fer, d’en
remplir la partie vide d’un tube presque plein de mer-
cure bouilli, de boucher ce tube avec un obturateur
bien sec, de lerenverser et de le plonger dans du mer-
cure également bien sec; 'hydrure s'élévera & sa partie
supérieure, se décomposera surtout par une légére agi-
tation, et il s’en dégagera de 'hydrogéne et de I'am-
moniaque qui seront entre cux dans le rapport de 1 a
2,5, On pourrait méme déterminer ainsi les quantités
de gaz ammoniac, de gaz hydrogine et de mercure
qui constituent I'hydrure : ce serait de combiner, par
exemple, 5 a4 6 grammes de mercure avec la quantiié
de potassium nécessaire pour obtenir un amalgame li-
quide ; de transformer cet amalgame en hydrure; de
traiter une portion de 'hydrure, comme nous I'avons
dit précédemment , dans un tube presque plein de
mercure bouilli; de meure le reste de P’hydrure en
contact avec I'eau ; de recueillir le gaz hydrogéne qui se
dégagerait, et de peser le mercure qui en proviendrait.
En effet, en retranchant le poids de celui-ci des 5 ou
6 grammes employés primitivement, on aurait la quan :
tité de mercure uni aux gaz hydrogéne et ammoniac
obtenus dans le tube.

On pourrait méme aussi estimer la quantité de potas-
sium par la quantité de gaz hydrogéne qui se dégage-
rait dans le contact de I'ean avec I'hydrure; car cette
quantité d’hydrogéne se composerait de celle qui ap~
partiendrait & I'hydrure et de celle qui proviendrait de
Peau décomposée par le potassium de 'hydrure. La
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premiére étant connue , la seconde le serait anssi : or,
Pon sait que 0,0212 de potassium, mis en contact avee
T'eau, donnent 25 de centilitre de gaz hydrogéne , la
température étant de 15 degrés et la pression de o™,76;
donc, ete.

Quoi qu’il en soit, on voit, d'aprés ce que nous ve-
nous de dire, que les hydrures ammoniacaux ne con-
tiennent qu'une trés - petite quantité d’hydrogéne et
d’ammoniaque. En supposant que, dans I'hydrure am-
moniacal de mercure, Ihydrogéne soit & 'ammoniaque
dans le méme rapport que dans Phydrure ammoniacal
de mercure ct de potassium , il ¢ ensuivra que le pre-
mier sera formé: en volume, de 1 de mercure, de 3,47
de gaz hydrogéne, et de 8,67 de gaz ammoniac, la
température étan ‘e 15° et la pression de 0®,76; ou
bien en poids, -d’environ 1800 parties de mercure et
de 1 partie, tant en ammouniaque quen hydrogéne.

C’est & M. Séebeck qu’on doit la découverte de I'hy-
drure ammoniacal de mercire (Ann.de Chim., t.66);
découverte qui conduisit M. Davy a celle de I'hydrure
ammoniacal de mercure et de potassium : ces hydrures
ont été -ensuite étudiés par différens chimistes, et no-
tamment par M Tromsdorf, par MM. Berzelius et Pon-
tin { Bibliothéque britannique, numéros 323 et 324),
et par MM. Gay-Lussac et Thenard ( Recherches phy-
sico-chimiques). .

575 bis. Parmi tous les corps combustibles compo-
sés, il n’enest qu'un, le gaz hydrogéne sulfuré, dontan
connaisse I'action sur le gaz ammoniac; il se combine
avec ce gaz, ‘et forme un hydro-sulfure cristallisable,
Nous ne nous occuperons de Thistoire de cet hydro-
stifure qu’en faisant celle des hydro-sulfures en général.
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576, A mmoniaque ct Oxides non métalliques.— On
ighore comment l'oxide de carbone, l'oxide de phos—
phore ct les oxides d'azote, se comportent avec le gaz
amamoniac ; o sait seulement qua une haute tempéra~
ture ceux-ci, et particuliérement le protoxide d’azote ,
en opéreraient la décomposition. On a, au contraire ,
étudié avec heaucoup de soin Taction de Teau sur ce
gaz.

L’eaun, a Ta température et & la pression ordinaires,,
est susceptible de dissoudie environ le tiers de son poids
de gaz ammoniac, ou, ce qui est la méme chose, & pew
prés 430 foisson volume de ce gaz = aussi, quand on la
met en eontact avec du gaz ammoniac pur, eile s'élance
dans le vase qui le contient, presque avec la méme
vitesse que dans le vide: On fait cetie expérience de la
raani¢re suivante : On remplit une éprouvette de mer—
cure, et on y fait passer une certaine quantité de gaz
ammoniac qu'on. rejette , afin d'expulser les petites
balles. d’air adhérentes a ses parois; ensuite on y en
fait passer de nouveau jusqu'a.ce qu’elle en soit pleine ;
alors on Lenléve avec: une soucoupe ot il y a assez de
mercure pour iutercepier toute communication entre
lq gaz. qu'elle contient et Lair exiérienr ; eton la plonge
en cet état dans une terrine pleine d'ean. Jusque-la, la
dissolution ne saurait avoir liew, parce que le mer-
cure soppose au contact de l'ean et du gaz; maissi,
fisant avec Lune des mains. la capsule contre les pa-
rois de la terrine, on vient 4 soulever la cloche subite-
ment avec Lautre, tout le gaz disparaitra & Vinstant, et
Tascension de 'eau.sera si rapide, que I'ceil pourra a
peine la suivre. La plus petite quantité d’air ou d'un gaz
insoluble ou peu soluble dans I'eau s’opposerait & cet
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effet, parce que bientdt il formerait, & la surface de
T'ean, une couche qui diminuerait le contact de celle-ci
avec le gaz.

La glace jouit elle-méme de la propriéié d’absorber
le gaz ammoniac avec assez de rapidité ; car si I'on in-
troduit an petit fragment de glace dans une éprouvette
pleine de gaz ammoniacal et placée surle mercure,l'on
verra ce fragment fondre et déterminer, en peu de
temps , 'ascension du mercure jusqu’au haut de Péprou-
vette. .

Ce n’est jamais quen dissolution dans Yeau qu'on em-
ploie le gaz ammoniac. On opére cette dissolution, que
Pon désigne ordinairementsous le nom d’ammoniaque li-
quide, en faisant passer un couraunt de ce gaz a travers
Feau. A cet effet , on pulyérise séparément parties
égales de chaux et de muriate d’ammoniaque ; on les
méle intimement dans un mortier ; on en remplit jus—
qu’aux treis quarts une cornue de grés; on place cette
cornue dans un fourneau i réverbére, et on la fait
communiquer, par des tubes intermédiaires , avec plu-
sieurs flacons tubulés contenant de Peau et munis de
tubes de siceté. (Voyez pl. 27, fig. 2.} On ne met
que peu d’eau dans le premier flacon, parce qu’il est
destiné & recevoir les portions de matiéres huileuses
qui se trouvent quelquefois dans le sel ammoniac; on en
met a peu prés dans tous les autres les deux tiers de ce
qu’ils peuvent en contenir ; il ne fandrait pas en mettre
beaucoup plus; parce que Yeau, en se saturant, ang-
mente beaucoup de volume. Le premier tube doit étre
trés - large, pour éviter qu’il ne puisse éwe obstrué
par de petites quantités de muriate d’ammeoniaque
qni échappent quelquefois a la décomposition et se
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volatilisent ; d’ailleurs , on sait que ce tube ne doit plon-
ger dans I'eau qu’autant qu’il est 2 boule ou de stireté :
quant aux autres tubes, ils doivent plonger jusqu’aw
fond desflacons, I'eau étant spécifiquement plus pe-
sante que 'ammoniaque.

L’appareil étant ainsi disposé, on met quelques char—
bons incandescens sous la cornue, et on la porte lente-

) p
ment et graducllement jusqu’du rouge : & peine est-elle:
chaude, que déja le gaz ammoniac commence & se
dégager ; il sature d’abord P'eau du premier flacon ; il
se rend ensuiie dans celle du second, qu’il sature éga-
lement ; puis passe sous forme de bulles & travers, et
se rend dans celle du troisiéme , qu’il sature i son tour.
A mesure qu’il se dissout ainsi dans les eaux de ces
divers flacons, il en éléve la: température d’autant plus
P P
que son dégagement est plus rapide, de sorte que les
flacons s'échaulfent et se refroidissent successivement..
Cette élévation de température diminue la propriéié
P
dissolvante de ’eau : si donc on voulait ne pas l'affai-
blir, il faudrait entourer les flacons de linges mouillés,
ou plutdt les faire plonger dans de I'ean qu’on renou-
vellerait de temps en temps; on Paugmenterait en les
entourant de glace, et a plus forte raison d’'un mdlange
de glace et de sel. En opérant sur irois ou quatre kilo-
grammes de mélange, l'expérience ne peut se faire
quen plusicurs heures : on ne doit la regarder comme
terminée qu'a I'époque ol la cornue étant rouge, le
dégagement de gaz cesse d’avoir lieu ou est trés-ralenti ;
alors on laisse refreidir Pappareil; on le démonte, et
PP 3 2,
on verse ammoniaque dans des flacons & Pémeri. D’un
q

kilogramme de sel ammoniac, en peut extraire assez de
gaz ammoniac pour saturer 1 kilogramme d’eau, a la
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pression et & la température ordinaires. Si 'on brise Ia
cornue, on en retirera une masse homogéne, opaque,
phosphorescente par le frottement dans I'obscurité, qui
aura été évidemment tenue en fusion davs le cours de
Yopération, et qui ne sera autre chose qu'un véritable
sous-muriate de chaux (a).

L’ammoniaque liquide est incolore ; sa saveur est
trés-caustique ; son odeur est la méme qu’a I'état de
gaz ; elle agit sur les couleurs de la violette €t de cur-
cuma comme les oxides de la 2¢ section (513) j exposée
4 un froid de 40°, elle se fige et devient opaque; ala
chaleur de Débullition , elle laisse dégager presque
tout le gaz qu’elle tient en dissolution.

Mise en contact avec le zine, elle fait passer peu 2
peu ce métal a I'état d’oxide et le dissout; d’ou i) suit
qu’une partie de I'eau qu’elle contient doit éire décom=
posée : aussi y a-t-il dégagement de gaz hydrogéne, Il
parait qu'elle n’agit point de la méme maniére sur les
autres métaux. A la vétité, elle dissout aussi le potas-
sium et le sodium ; mais I'ean seule est capable de pro-
duire cet effet. Elle absorbe une grande quantité de
gaz hydrogéne sulfuré, et forme ainsi une dissolu=

(@) Aulieu d’une cornue de grés, oa peut employer, pour ex-
traire 'ammoniaque, une espéce de chaudiére ou cucurbite en fonte.
que Pon surmonte d’'un chapiteau en cuivre : on lute le chapitean
avec la cucurbite par un lut de blanc d’ceuf et de ehaux, et on en
fait communiquer le bec avec le premier flacon de Dappareil. Clest
avee un appareil de ce genre qu’on prépare 'ammoniaque en grand:
il offre deux grands avantages; I'un, de pouvoir opérer sur des
quantités considérables de matiéres ; ’autre, de pouvoir ajouter de
Yean au mélange, ou plutdt d’employer une bouillie de chaux, ce
qui facilite singulitrement la décomposition du scl ; le troisiéme , de
no pas étre obligé de_casser le vase distillatoire.
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tion d’hydro-sulfure liquide. Sa pesanteur spécifique
varie en raison de ses principes constituans, ainsi qu'on
le verra dans le tableau suivant, qui est dia 4 M, Hum-~
phry-Davy.
Pesanteur spécifique.  Gaz ammoniace.  Eau.
0,0054. 00000 2537...00. 74,63,
0,9166...... 22,07...... #7,03.
0,9255...... 19,54...... 80,46.
0,0326...... 17,52...... 83,48.
0,0385...... 15,88...... 84,12.
0,0430.v.00e I4,93..0000 85,47.
0,513,000, 12,40...... 87,60,
0,9945...... 15,56...... 88,44.
0,9573...000 -10,82...... 89,18,
0,0597+400es  g,60...... go,40.
0,9619...... 10,17...... 89,83,
0,9684......  g,50...... go,50.
0,07130.0ees T170000.. 92,83,

576 bis. Ammoniague et Oxides métalligues. — Le
gaz ammoniac, a la température ordinaire, se combine
avec plusieurs oxides et n’en décompose point; mais,
a une températuré élevée, il ne se combine avec au~
cun, et décompose le plus grand nombre. Etudions,
sous ces deux rapports, l'action de P'ammeoniaque sur
les oxides.

Le gaz ammoniac, 4 une haute température , parait
jouir dela propriété de décomposer ou de réduire tous
les oxides que I'’hydrogéne peut lui-méme réduite ou
décomposer : ce qu'il y a de certain, au moins, c’est
qu’il transforme bien au-dessous de la chaleur rouge-
cerise les peroxides de potassium et de sodium en deu-
toxides, et le dcutoxide de barium en protoxide ;
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quil rédait tous les oxides de la quatriéme scetior,
3 plus forte raison ceux de la cinquieme et de la
sixiéme , et qu'il raméne & un moindre degré d’oxi-
dation les peroxides de manganése et de fer. Dans
toutes ces décompositions, il y a formation d’eau et
dégagement de gaz azote ; il se forme aussi du deu-
toxide d’azote, mais seulement dans celles ot Foxide
est en excés et facile & réduire : d’odr il suit que dans
toutes, excepté celles-ci, 'ammoniaque n'agit sur les
oxides que par I'hydrogéne qu'elle contient. Euxpé-
rience : On traite les oxides par le gaz ammoniac
comme par le gaz hydrogéne ; savoir, dans une cloche
de verre courbe, lorsque la température ne doit point
éwe portée jusqu’au rouge-eerise, et dans un tube de
porcelaine , lorsqu’il est nécessaire de 'élever jusqu’a ce:
degré ou au-dessus. ( Foyez la maniére dont ces expé-
riences ont été faites avec le gaz hydrogéne (475). It
v’y a dautre différence dans I'appareil,, qu’en ce qu'au
lieu d'adapter a 'une des extrémités du tube un flacon
d’ol se dégage de I'hydrogéne, il faut y adapter une
petite cornue de verre dans laquelle en met un mélange
de muriatée d’ammoniaque etde ehaux, et qu'on chauffe-
convenablement pour décomposer le muriate d’ammo—
niaque (566); il faut d’ailleurs employer & peu prés le:
méme degré de chalear pour décomposer les oxides.
par Fammoniaque, que pour les décomposer par le gaz
bydrogéne.

577. A mmoniaque et Oxides.—Parmi les exides, it
en est au moins 15 qui sont susceptibles de se dis-
soudre, surtout & P'état d’hydrates, dans Vammoniaque
Yiquide ; savoir, T'oxide de zinc, le deutoxide d’arse~
ui¢, le protoxide et le deutoxide de cuivre, oxide
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d’argent, le tritoxide et le tétroxide d’antimoine, Voxide
de tellure , les protoxides de nickel, de cobalt et de fer,

\le peroxide d’étain, le deutoxide de mercure, et les
deutoxides d’or et de platine.

Les cinq premiers y sont trés-solubles ; les ox1des
d’antimoine, de tellure, de nickel et de cobalt y sont
moins solubles; ceux de nickel et de cobalt n’y sont
méme solubles qu’a I'état d’hydrates 5 les autres ne s’y
dissolvent que trés-difficilement. Toutes ces dissolutions
se font i la température ordinaire ; elles sont incolores,
excepté celle de deutoxide de cuivre qui est bleue, celle
de protoxide de cobalt qui est d’un jaune rose, et celle
de protoxide de nickel qui est bleue quand elle est con-
centrée, et violette quand elle est étendue: deux ab-
sorbent T'oxigéne de Vair par Voxide qu'elles contien-
nent ; ce sont celles de protoxides de cuivre et de fer.

Lorsqu’on soumet plusicurs de ces dissolutions , méme
a une évaporation trés-lente, 'ammoniaque s'en dé-
gage et Ioxide s’en précipite : aussi ne peut-on point
obtenir tous les ammoniures a I'état solide; ceux qu’on
obtient facilement sous cet état sont lesammoniuresd’ar-
senic, de cuivre, d’antimoine, de mercure, d'or, de
platine et d’argent : les quatre derniers jouissant de la
propriété trés-remarquable de pouvoir détonner, nous
les examinerons en particulier.

577 bis. On pourrait obtenir 'ammoniure d’or en met-
tant en contact I'oxide d’or avec 'ammoniaque ; mais on
le prépare toujours en versant de 'ammoniaque liguide
dans une dissolution de muriate d’or (1017). A peinele
contact a-t-il lieu, que ammoniure se précipite sous
forme de flocons jaunhtres; on les rassemble sur un
filire, on les lave & grande eau, et on les fait sécher a
une douce chaleur. L’ammoniure d’or est solide, sans
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odeur, sans saveur, plus pesant que l'eau : il ne se dé-
compose point avec le temps. Lorsqu’on l'expose &
Yaction d’une température assez élevée, il est décom-
posé subitement; il se forme de l'eau ; il se dégage du
gaz azole; l'or est mis en liberté, une forte détonna-
tion est produite : Ta formation de I'eau , le dégagement
de gaz azote et la réduction de l'or, tiennent éyidem~

ment a ce que tout I'hydrogéne de- Fammoniaque se.
combine avec tout P'oxigéne de Toxide d'or : quant & la.
détonnation, elle dépend de- ce que Yeau et l'azote.
passent subitement a P'état de gaz, occupent un volume-
considérable, ébranlent par conséquent les molécules

de I'air, et les font entrer en vibration, Clest ce que-
Yon concevra facilement, si on observe, 1° que la dé-

composition de I'ammoniure est instantanée ; 20 qu'elle

na lieu qu’a- une température élevée ; 3¢ que I’azote,.
aussitor qu'il se sépare de ses. combinaisons, devient
gazeux ; 4° que Yoxigéne, dans l'oxide d’or, contient.
beaucoup de calorique, et qu’il est probable que les.
€lémens de Pammoniaque en contiennent beaucoup.
aussi. Expérience : Lorsquon veut faire détonner 'am-
moniure d’or sans en reeueillir les produits, on met.
quelques grains dammoniure sur une lame de couteau,
ou dans' une cuiller d’argent, qu'on expose a.la flamme
d’une chandelle : dans Tespace d’'une-a deux minutes,.
la détonnation a lieu, et est presque aussi forte que
celle d’un pistolet. On peut encore opérer la détonna-
tion de I'ammoniure d’or au moyen des rayons, de- lu~-
miére concentrés par une petiie lentille, Enfin, un frot-
tement subit et vif produit le méme effet : €'est pour~
quoi on doit éviter de conserver eet ammoniure , sur-.
tout dans des flacons bonchés & P'émeri; car il serait.

ssible qu'il en restat quelques parcelles autour du
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goulot, et quen y adaptant le bouchon, elles ne vinssent
& s'enflammer et a produire Ja décomposition de toute
la masse. Si Von voulait recueillir les produits , il
faudrait faire 'expérience dans un tube métallique ,
comme M. Berthollet 'a fait le premier. (Mém. de
I'Académie des Sciences pour 1785.)

On p’a point encore essayé I'action de Ioxigéne et des
corps combustibles, etc., sur I'ammoniure d’or; on
sait seulement que cet ammoniure est insoluble dans
Peau, et qu'il est décomposé par les acides forts.

578. L’ammoniure d’argent, détonnant avec la plus
grande facilité , on doit, pour évitet tout danger, n’en
préparer qu'une petite quantité ala fois. On se procure
d’abord de I'oxide d’argent, en versant dans une dissolu-
tion de nitrate de ce métal unesolution de potasse, ou de
soude, ou bien de chaux; ensuite on met deirx ou trois
grains au plus de cet oxide dans une pelite capsule de
verre, par exemple, dans un verre de montre; puis,oﬁ
y ajoute assez d’ammoniaque liquide pour en faire une
bouillie trés-claire, et on abandonne le mélange i lui-
méme pendant 6, 8 ou 10 heures, ou plutdt jusqu’a ce
qu’il soit réduit a siccité : le résidu ainsi obtenu est
Pammoniure méme. 8 ‘ ",

Cet ammoniure, dont la découverte est due 2
M. Berthollet, est solide, gris, sans odem:, plus pe-
sant que l'eau;.il détonne par la chalenr-avec une trés-
grande force; il détonue également par le frottement; il
Fuﬁit de le toucher légérement avec l'extrémité d’up
tube, et quelquefois méme d’'une barbe de plume, pour
en produire la détonnation : aussi, lorsqu’on en préparg -
15 4 16 grains dans la méme capsule, et quau bout
d’'un certain temps on- essaie; de partager en plusieurs
parties la masse encore en bouillie, arrive-t-il assez sou-
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vent que, dans cette opération, 'ammoniure fulmine
avec la plus grande force. Cette détonnation est due aux
mémes causes que la détonnation de I'ammoniure d’or,
c’est-a-dire, & ce que 'ammoniaque et 'oxide d’argent
se décomposent réciproquement , et qu’il en résulte un
dégagement d’eau en vapeur et de gaz azote. Mais com-
ment se fait-il qu'un frottement , & peine sensible, puisse
déterminer une réaction aussi prompte entre les prin~
cipes constituans de 'ammoniure d’argent? C’est parce
que, quelque faible que soit le frottement , il rapproche
les molécules, dégage ducalorique, et les met ainsi dans
le cas de former de nouvelles combinaisons; de sorte
que si ce frottement s’exerce sur un corps qui, comme
Yammoniure , soit trés-facile 3 décomposer, il en opé-
rera la décomposition. Comment concevoir , d'autre
part, qu’au moment ou l'ean se forme dans la décom-
postion de Pammoniure d’argent, elle passe & 'état de
vapeur, encore bien que la dé&omposition ait lien a la
température ordinaire? Qu'on se rappelle que, dans
Poxide d’argent comme dans l'oxide d’or, l'oxigéne
retient beaucoup de calorique ; qu’il est probable que
les élémens de I'ammoniaque sont dans le méme cas;
et dés - lors lexplication du phénoméne deviendra
trés-simple. .

On ne connait presque aucune autre propriété de
Pammoniure d’argent ; on sait seulement qu'il est inso-
luble dans V’eau, et qu’il est trés-soluble dans I'am-
moniaque liquide. ]

58 bis. L’ammoniure de deutoxide de mercure se
prépare directement comme celui d’argent ; on pulvérise
cet oxide ; on le met en contact dans un flacon avec un
grand excés d’ammoniaque liquide, et on agite de

temps en temps jusqud ce quiil soit devenu blanchatre,
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ce qui n'a lien quan bout de quelques jours; on dé-
cante la liqueur surnageante, et on fait sécher le ré-
sidu, qui, dans cet état, doit étre considéré comme de
Pemmeniyre pur. Cet ammoniure, chauffé doucement,
laisse dégager 'ammoniaque qu'il contient, il ne des nne
qu'autant.qu’on 'expose b une chaleuc brusque ; la dé-
tonnation qu'il produit est trés-faible.

Quant & Pammdviure, de deuioxide de platine, on.
Pobtient en versant une:solution d’ammoniaque aus
unc solution de dento-sulfate de platine ; il se pré-
cipite sous forme de flacons; on, les recueille sur wm
filire et on les lave. Exposé a la chaleur, il détorme
faiblement. Sans’ doute que, dans la déionnation des
ammoniures de mercure et de platine, il se forme les'
mémes produits que dans, celles d’op et d’argent.

Nous ne parlerons des ammoniures d’oxides d’anti-
moine et de deutoxide d’arsenic qu’en traitant des an~
timonites gt des arsenites.

5=, Acides et A ‘nmomaque. Tous les acides sout
susceptibles de se combiner avec Jammomnque ct
presque tous forment avec elle de$_sels neutres ; C'est+
i dire, des sels qui n’altérent ni la couleur de la vm-
lette, nicelle de tournesol ils se comportent done avee
cet alcali comme avec les oxides, pour lesquels ils ont le
]ﬂus d’affinité. Nous ne traiterons des sels ammoniacaux
qu’en traitant des auires sels ; nous nous -contenterons
maintenant d’observer, d’aprés M. Gay-Lussac, que
toutes les fois que lacide est gazeux’, +sa combinaison
n volume a lieu avec le gaz ammoniac dans des rap=
ports trés-simples , soit qu’il en résulte un sel neutre og
un sous-sel : c’est ce qu’on verra dans le tableau suivaat,
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Sous fluo. borate
d’amm.

Autre sous fluo.
borate d’amm.

Fluate d’am. silic

Carbo-muriate
d’amm.

Sulfite d’amm.

Nitrate d’amm,
neutre.

A ?ROPORTIONS
SUBSTANCES. BN VOLUME.
”~ -\ Il
GAZ) acDES
Muriate d’amm. { roo 100
Carbonate d'amm.
neutre. 100 100
Sous carb. d’amm.} 100 50
Fluo. borate d’am.| 100 100

100 50
100 33,33
100 50
100 25
100 50
(d’az.
100 decut-ox.
50 gaz oxig.

100

PROPORTIONS
EN poIDs {(a).
et
g;;Z{ actme,
too | 215,86
100 | 254,67
roo | 127,53
oo | 397,36
‘roo | 198,68
100 | 132,45
100 ‘299,48
too | 143,58
100 § 188,98

b 100 { 266,55

>

M. Gay-
Lussac.

Mémoires
d’Arcueil ,
t. 2

M., John
Davy, .

Ann. de

Chimie ,
t, 86,

M. The.
nard.

Comme tous les sels ammoniacaux soat solides ou li-
quidesa latempérature ordinaire, il s’ensyitqu’a mesure
que le gaz ammoniac se combine avec un gaz acide, les

! 0
{a) On trouvera dans le tablean (p. 137) Ia pesa;weur spécifique
deYammoniaque et des autres gaz dont il est ici question, excepté
celle du gaz fluo-borique et du gaz fluorique silicé. Lorsque ce ta~
bleau a été publi¥, la pesanteur spécifique de ceux-ci n’était point

connue. M. John Davy vient de I 'faire Connaitre. Celle du gat

. fluo-borique est de 2,371, et celle du gaz fluerique silicé de 3,574.
(Aunales de Chimie, t. 86.)
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deux gaz doivent éprouver une contraction considérable

et disparaitre : ¢’est en effet ce qui a lien. On opére ces

sortes de.combinaisons sur le mercure, en mesurant dang

un tube gradué les deux gaz qu’on veut unir, et les mé-

lant ensuite peu & peu; aussitot qu'ils sont en contact,

il se manifeste des fumées blanches et épaisses qui s¢.
condensent sur les parois du tubé, tandis que le mer-,
cure remonte dans celui-ci et bientdt le remplit , pourvu

toutefois que les gaz soient en proportion convenable.

Cependant il faut employer quelques précautions pour
obtenir le fluo-borate, le sulfite et le nitrate d’ammo-
niaque : on obtient le premier en faisant passer, bulle
a bulle, le gaz ammoniac dans le gaz fluo-borique : si
on faisait I'inverse,, on obtiendrait un sous-fluo-borate:

On obtient le second en dissolvant I'un des deux gaz,
par exemple, le gaz acide sulfureux dans I'eau, et fai-
sant ensuite passer le gaz ammonigc dansla dissolution
et agitant : si on mélait ensemble les deux gaz sans eau
il se précipiterait-du soufre. On obtient le troisiéme en
remplissant une petite éprouvette de mercure, et y
faisant passer successivement : une petite couche d’eau,
le deutoxidé d’azote, un grand excés de gaz oxigéne
et le gaz ammoniac; ou bien I'eau, le gaz ammoniac,
Yoxigéne et le deutoxide d’azote (a). Dans ces deux der
niéres expériences, il faut avoir le soin de boucher le
vasé avec la main et de Vagiter, pour que toutes Ies
portions ¢’acide et d’alcali se combinent ensemble.

.

(a) On miet un excés de gaz oxigéne , pour étre certain que tout
le deatoxide d’azote soit couverti en acide nitrique ; on doit se rap-
Peler que, pour cela, le deutoxide d’azote w’en exige que la moitié
de son volume (3g1).

Ts I I é 0
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580. Gaz muriatique oxigéné. — Le gaz muria-
tique oxigéné et le gaz ammoniac ont une grande ac-
tion 'un sur Pautre : aussitét qu'on les met en contact,
il se produit une absorption considérable, un grand
dégagement de calorique, et des vapeurs épaisses que
sillonne une lumiére assez vive. Iexpérience réussit
constamment en remplissant un flacon de gaz muria-
tique oxigéné par le procédé que nous avons indiqué
(1evvol., p. 178), et en faisant passér & la fois 72 8
bulles de ce gaz dans une éprouvette placee sur la cuve
a mercure et presque pleine dé gaz ammomac bien sec.
11 parait que, dans cette expérience, le gaz muriatique
oxigéné ‘se combine avee Ihydrogéne d’une partie du
gaz. ammoniacj que l'acide hydro-muriatique qui se
forme ainsi (464) s'unit avec une autre partie de gaz
ammoniacal, et que I'azote provenant de la premiére
partie qui est décomposée; devient libre et se dégage ;
car aprés la réaction on trouve un mélange de gaz am-
moniacal et de gaz azote dans I'éprouvette, et une
couche de sel ammoniac sur ses parois (a).

Lorsqu’an lieu de metti’e en contact l'ammoniaque et
Yacide murlathue oxigéné 4 léiat de gaz, on les met
en contact a 'état hqulcfe, ils se décomposent comme
dans 'expérience précédente , mais sans dégagement de
lumiére : alors le sel ammoniac qui se produit reste. en
dissolution dans l'eau, tandis que l'azole se dégage
sous forme de gaz. On constatera facilement ces résul-
tats dans un tube fermé par un bout, et d’environ 54 6

(a) Le sel ammoniac résulte de la combinaison de parties égales
de gaz acide hydro-muriatique et de gaz ammoniac¢ (g85).
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décimétres de longueur et 2 a 3 centimétres de dia-
méire : on remplira d’abord les } de ce tube d’acide
muriatique oxigéné; ensuite on achévera de le remplir
d’ammoniaque; puis, posant le doigt sur I'ouverture,
on le renversera et on en plongera l'extrémité dans
Yeau ; bientdt 'ammoniaque s’élévera & travers l'acide,,
et donnera lieu, en le décomposant, 4 une multitude
de petites bulles qui se rassembleront i la partie supé-
rieure du tube. En évaporantla liqueur, on en retirera
le sel ammoniac. .

Enfin, si 'on emploie Yammoniaque & I'état liquide
et ’acide muriatique oxigéné i I'état de gaz, la décom-~
position sera plus ou moins rapide, et aura lieu avec
ou sans dégagement de lumiére, selon que le contact sera
plus oumoins intime. Que I'on produise, par exemple,
du gaz muriati(fue oxigéné dans une cornue, et'qu’au
moyen d’un tube on le conduise & travers un flacon plein
d’ammoniaque liquide , la décomposition sera ins-
tantanée, et Pon verra les bulles acides devenir lumi-
neuses, pour peu que le lieu soit obscur; mais si Pon
remplit un flacon de gaz acide, et quon en plonge le
goulot dans de 'ammoniaque liquide, sans favoriser
d’abord l'action par Pagitation, la décomposition sera
beaucoup moins rapide et ne se fera qu'avec dégage-
ment de calorique. On peut démontrer, par ce dernier
procédé, que le gaz muriatique oxigéné doit contenir
la moitié de son volume d’oxigéne, uni a I'acide mus=
riatique. En effet, en traitant ainsi 300 parties de gaz
muriatique oxigéné , on obtient 1oo parties de gaz
azote, qui, dans I'ammoniaque, étaient en combinai-
son avec 300 de guz hydrogéne (467) : or, ces 300 degaz
hydrogéne ont di se combiner, dans la réaction, avec
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150 parties de gaz oxigéne pour former de leau;
celui-ci leur a été fourni par le gaz muriatique oxi-
géné, qui, de celte maniére, est redevenu acide mu-
riatique ; donc, etc. Cependant on ne réussit constam-
ment dans cette analyse qu’autant qu'on prend les pré-
cautions qu’on va indiquer. La premiére est de ne pas
employer de I'ammoniaque concentrée; si elle I'était,
il faudrait P'étendre au moins de deux fois son poids
d’eau : la deuxiéme est de ne point agiter le gaz avec le
liquide, ainsi qu'on I'a recommandé précédemment, on
du moins de Fagiter a peine: enfin, la troisiéme est de
w'introduire au plus & la fois, dans le flacon, qu’une
couche d’un millimétre d’ammoniaque : pour cela, on
met 'ammoniaque dont on doit se servir'dans une cap-
sule contenant du mercure, et aussitot qu’il est entré
une suffisante quantité de cet alcali dans le flacon, on
en plonge le goulot dans le mercure; quelque temps
aprés, on’ souléve de nouveau le flacon pour y faire
entrer une nouvelle quantité ¢ammoniaque, ete.
Usages. — Onn’emploie jamais 'ammoniaque qu’a
Tétat liquide : en médecine, on la considére comme un
puissant stimulant, et on 'administre intérieurement et
extérieuremeut ; donnée aux animaux, elle dissipe les
gonflemens quoccasionne quelquefois en eux une trop
grande abondance d’herbes fraiches, telles que la lu-
zerne, le tréfle : on en fait souvent usage daus les labo-
ratoires ; elle sert & reconnattre la présence de plusieurs
corps, & les séparer de leurs combinaisons et & en obte-
‘nir beaucoup & D'état de pureté : on I'emploie aussi,
mais rarement, dans les arts,
581. Historigue. —L’ammoniaque, counue autrefois
sous les noms d’alcali volatil, d’alcali fluor , d'esprit de
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sel ammoniac, fut confondue, jusqua Black, avecle
sous-carbonate d’ammoniaque. Aprés cette époque ,
elle devint I'objet d’'un grand nombre de recherches.
Schéele, en la traitant par les oxides métalliques, la
décomposa, et démontra que I'azote était I'un de ses
principes constituans. Priestley, en la soumettant &
P’action des étincelles électriques, et en répétant et va-
riant les expériences de Schéele, fut conduit & la re-
garder comme un composé d’azote et d’hydrogéne,
(Priestley, t. 2, p. 396). Cette opinion de Priestley
fut mise hors de doute par M. Berthollet, qui fit en
1785 l'analyse de Pammoniaque avec tant de soins,
qu'on n’apporta par la suite presque aucun change-
ment aux résultats qu’il obtint alors ( Mémoires de
IAcadémie, pour 1785) : bientdt aprés le docteur
Austin, ayant mis du gaz azote en contact avec du fer
humecté d’eau, observa quil se formait de I'oxide de
fer et de 'ammoniaque ( Phil. transact., 1788, p. 379).
La nature de Pammoniaque étant en quelque sorte
prouvée par Panalyse et par la synthése, on cessa
presque entiérement de s’en occuper jusque dans ces
derniers temps. Ce sont les nouvelles découvertes de
M. Davy sur la composition des alcalis fixes, qui ont
fixé de nouveau I'attention des chimistes sur celle de
Falcali volatil.

Il érait naturel de croire que, puisque les alcalis
fixes contenaient de l'oxigéne , Palcali volatil pouvait
en contenir aussi. Des expériences nombreuses ont été
faites dans l'espérance de le prouver ; mais elles ont été
infructueuses. On n’a pu trouver dans cet alcali que de
I'hydrogéne et de Yazote. ( oyez les Expériences de
Berthollet fils, dans les Mémoires d’Arcueil , tome 2.)
Cependant M. Davy, persuadé que Toxigéne devait
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éire I'un de ses principes constituans, a pensé que
Ihydrogéne et Plazote pourraient bien n’étre que
des oxides d'un méme métal,.auquel il a proposé
de donner le nom d’ammonium, et quen consé-
quence 'ammoniaque ne serait que de loxide d’am-
monium. Quelques chimistes ont adopte cette hypo-
thése : M. Berzelius est celui qui-I'a recue avec le
plus de confiance; il a essayé de la fortifier de toutes
les raisons que lui fournissait I'analogie, et-a été jus-
qua calculer, d’aprés la composition des sels ammo-
niacaux, les proportions d’ammonium et d’oxigéne qui
devaient constituer 'ammoniaque (An. de Chim., t.79);
il semble méme ne plus douter de lexistence de I'am-
monium, et parait convaincu que ce que nous ayons ap-
pelé précédemment hydrure ammoniacal de mercure,
n’est quun amalgame de ce métal. Pour nous, tout en
avouant que Pammoniaque joue, dans le plus.grand
nombre de cas, le role d’un oxide, et est 'un des corps
les plus singuliers que Pon connaisse aujourd’hui, nous
pensons qu'il 'y a point encore de raisons assez puis—
santes pour admettre I'oxigéne au rang de ses principgs
constituans.
DES ACIDES METALLIQUES.

582. Les acides métalliques sont au nombre de cing,
savoir : 'acide arsenique, 'acide chromique, Facide
molybdique , Pacide colombique et Yacide tung-
stique. Ces acides sont solides et sans odeur : le der-
pier est insipide , ne rougit point la teinture de
tournesol , et n'est mis au rang des acides que parce
qu’il ne se combine point aveceux, qu’il s'unit trés
bien au contraire avec les oxides méialliques , et
quil forme des sels; caractére qui appartient aux
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acides proprement dits (a). .Nous examinerons les
acides métalliques dans I'ordre suivant lequel nous ve-
nons de les nommer ; mais auparavant nous ferons ob~
server qu'il doit y avoir les plus grands rapports entre
leur histoire et celle des peroxides, qui ont le méme
radical qu'eux.

En effet, prenons pour exemple V’acide arsenique :
il se comporte, avec les corps combustibles non métal-
liques , comme le deutoxide d’arsenic, si ce n’est qu'il
leur céde plus facilement une portion de son oxigéne
que cet oxide; il se comporte probablement aussi comme
cet oxide, du moins dans un grand nombre de cir-
constances , avec les corps combustibles mixtes et les
alliages. Cependant il est nécessaire de faire observer
que les acides, ayant en général plus d’affinité pour les
oxides que les oxides n’en ont les uns pour les autres,

(a) Lo;sque J’ai décrit les oxides d’antimoine, je ne comnaissais
que la premidre partie manuscrite da Mémoire de M. Berzelius.
Dans cette premiére partie, que je savais devoir étre imprimée
( Annales de Chimie , tome 86), M. Berzelius ne parle d’aucun
des oxides d'antimoine eomme jouissant des caractires acides;
mais dans la seconde, qui se trouve placée immédiatement aprés
la premiére (Annales de Chimie, tome 86, page 238), il an-
nonce que le tritoxide et le tétroxide rougissent légérement la tein-
ture de tournesol ; il fait connaitre un grand nombre des combinai-
sons qu'ils sont susceptibles de former avec les bases salifiables, et
les présente tous deux comme des acides trés-distincts,

Outre ces deux oxides, on pourrait encore mettre le deutoxide
d’arsenic au rang des acides, parce que, encore bien qu’il ne rou-
gisse point la teinture de tournesol, il jouit, comme Pacide tung-
stique, de la propriété de s’unir aux bases salifiables, et de former
avec elles des espéces de sels: ainsi, on pourrait donc reconnaitre
huit acides métalliques et six métaux acidifiables.
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il serait possible, en vertu de cette forte affinité, que
souvent, en traitant un métal plus ou moins oxidable
que I’arsenic par I'acide arsenique, une portion de celui-
ci fiit décomposée et qu’il en résultdt un arseniate indé-
composable par un excés de métal. On congoit d’ail-
leurs que la portion d’acide décomposée devrait se
comporter, par rapport au métal, comme l'oxide d’ar-
senic. Il ne faut pas perdre de vue que toutes ces opi-
nions sont conjecturales, et demandent & étre vérifiées
par l'expérience,

De I’ Acide arsenigue.

%83. Etat, Préparation. — L’acide arsenique n’a
encore été trouvé dans la nature qu’en combinaison
avec quelques oxides métalliques, et particuliérement
avec I'oxide de cobalt et Toxide de cuivre (1080) : les
arseniates qu’il forme avec cesoxides ne sont méme
pas communs. On peut obtenir 'acide arsenique en
traitant le deutoxide d’arsenic, & l'aide de la cha-
leur, par Tacide nitrique: celui-ci céde une portion
de son oxigéne & l'oxide d’arsenic, lacidifie, et passe
a Pétat doxide d’'azote qui se dégage. Mais le deu-
toxide d’'arsenic n’étant que trés - peu soluble dans
Tacide nitrique, la réaction est lente ; on la favo-
rise singuliérement en ajoutant de IPacide muriati-
que : don il suit qu’il vaut mieux se servir d’un
mélange d’acide nitrique et muriatique, que d’acide
nitrique seul. On prend le deutoxide d’arsenic qu’on
.irouve dans le commerce sous le nom &arsenic ; on
le pulvérise et on le tamise, en évitant avec soin de
respirer la poussiére qui se produit; on introduit une
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partic de ce deutoxide en poudre fine, dans une cornue
de verre, avec 4 parties d'acide nitrique & 33° ou 34°
de l'aréométre de Beaumé, et 2 parties d’une solution
concenirée de gaz acide muriatique dans P'eau. La ca-
pacité de la cornue doit éire au moins un tiers plus
grande que le volume du mélange qu’elle contient; on
place cette cornue sur un fourneau; on adapte a son
col une alonge qui se rend dans le récipient, dont la
tubulure est surmontée d’un long tube ; on porte peu a
peu la liqueur & I'ébullition, et on continue de la faire
bouillir jusqu’a ce quelle soit réduite presque en con-
sistance syrupeuse : alors on la verse dans une capsule
de porcelaine, et on la fait, évaporer doucement jus-
qu'a siceité : le résidu est I'acide arsenique pur; on le
conserve dans un flacon, 4 'abri du contact de I'air,

Propriétés. — L’acide arsenique est solide, blanc,
trés-caustique ; il rougit fortement la teinture de tour-
nesol ; ¢’est un poison plus actif encore que ne V'est le
deutoxide d’arsenic : aussi serait-il dangereux de le
prendre a la dose de 1 ou 2 centigrammes. La pro-
priéié qu'il a d’éire déliquescent le rend incristalli-
sable : sa pesanteur épéciﬁque est inconnue ; tout ce
quon en sait, c’est qu'elle est beaucoup plus grande
quecelle de I'eau. .

Exposé a I'action du feu, il entre d’abord en fusion,
puis se décompose & peu prés au degré de la chaleur
rouge, et se transforme en gaz oxigéne et en deutoxide
d’arsenic. Ces deux produits sont faciles & recueillir,
en faisant 'expérience dans une cornue de grés, pla~
gant cette cornue dans unsfourneau i réverbére, et
y adaptant un tube qui s’engage sous I'eau.

L’acide arsenique n’a d’action sur le gaz oxigéne et
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sur l'air & aucune température ; on observe seulement
qu’il est susceptible,, a une basse température, d’absor-
ber Fean que ces gaz peuvent contenir, et de tomber en
déliquescence ou de se résoudre en liqueur ; d’ailleurs,
il parait agir sur les corps combustibles de la méme
maniére que le deutoxide d’arsenic, si ce n’est quil
leur céde plus facilement son oxigéne (582).

Composition. — L’acide arsenique est formé, d’aprés
M. Berzelius, de 100 parties d’arsenic et de 51,428
d'oxigéne. M. Berzelius est parvenu A ce résultat en
observant que l’arseniate de plomb était composé de
roo d'acide arsenique et de 237,5 de protoxide de
plomb, et que, dauvs les arseniates, Ioxigéne de I'oxide
devait étre , 4 Poxigéne de 'acide, comme 1 & 2 (An-
nales de Chimie, tome 80 ). Cette analyse mérite d’au-
tant plus de confiance, qu’elle s’accorde sensiblement
.avec celle qui avait été faite auparavant par MM. Bu-
cholz et Proust.

L’acide arsenique est absolument sans usages. Sa dé-
couverte date de 1775; elle est due a Schéele (voyez
ses Mémoires, tome 1, page 129). Ses propriétés ont
été étudiées non-seulement par ce célebre chimiste,
mais encore - par Pelletier et les chimistes que nous
avons précédemmient cités.

De I Acide chromique.

534. Cet acide, découvert par M. Vauquelin en
1797, est solide et rouge-purpurin; sa saveur est acre
et siiptique; sa pesanteur spécifique est inconnue ;
toutefois elle est beaucoup plus grande que celle de
Veauj il rougit fortement la teinture de tournesol ; on
peut l'obtenir cristallisé en prismes de couleur rubis,
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en le dissolvant dans l'eau et en rapprochant lentement
la dissolution.

L’acide chrdmique n’agit point sur le gaz oxigéne et
sur lair, ou du moins il n’en attire que humidité. Ex-
posé & Taction de la chaleur, il ne tarde point a se dé-
composer et & se transformer en gaz oxigéne et en oxide
de chrome ; cette décomposition doit étre faite comme
celle de Tacide arsenique : il se décompose & plus forte
raison, lorsqu’au lien de Pexposer seul 4 I'action de la
chaleur, on I'y expose en le meltant en contact avec
la plupart des corps combustibles; il donne naissance
alors aux produits dont il a été question précédemment

- (582).

Etat, Préparation. — L’acide chrémique n’a en-
core été ‘trouvé que dans le rubis spinelle et dans le
plomb rouge de Sibérie, minéraux exirémement rares
et formés, daprés M. Vauquelin : le premier, de 82
d’alumine , de 9 de magnésie et de 6 d’acide chromique ;
et le second de 34,9 d’acide chromique, et de 65,1 de
protoxide de plomb. Quelques chimistes pensent que
la mine de chrome qui a été découverte en France,
dans le département du Var, et qui est si abondante ,
est un véritable chromate de fer; mais il parait qu’elle
ne contient le chrdme qu’a I'érat d’oxide, et qu’elle
résulte de la combinaison de cet oxide avec P'oxide de
fer (618).

Quoi qu’il en soit ,. c’est en traitant convenable-
ment cette mine, qu'on prépare l'acide chromigueg
d’abord on la fait rougir dans un creuset avec une
certaine quanlité de nitrate de potasse ; on lessive
le résidu, on filire , et on obtient ainsi une disso-
lution de chromaie de potasse; ensuite on verse dans
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la liqueur filtrée une dissolution de nitrale ou mu-
riate de baryte, qui produit & Iinstant méme un
précipité jaune de chromate de baryte. (#oyez, pour
plus de détails, le n® 1106.) Aprés s'étre procuré
une certaine quantité de ce sel, on le met tout hu~
mide dans une capsule, et on le fait dissoudre, &
Vaide de la chaleur, dans la plus petite quantité pos-
sible d’acidenitrique faible ; alors on en précipite toute
la baryte par lacide sulfurique, mais on doit éviter
d’ajouter un excés de cet acide ; pour cela, il faut 'em-
ployer trés-étendu, le verser surtout & la fin de Popé-~
ration presque goutte & gdutte, filtrer de temps en
temps une portion de la liqueur et I'essayer; il faut
enfin arriver  un tel point, quela liqueur ne se trouble
plus ni par Pacide sulfurique, ni par une dissolution
d’un sel de baryte: lorsque la liqueur sera dans cet
état, on sera certain qu’elle ne contiendra plus que de
T'eau, de Iacide chromique et de Pacide nitrique ; on
I'évaporera jusqu’a siccité, et I'on ménagera le feu Ala
fin de I'évaporation , pour ne point décomposer I'acide
chrémique : celui-ci restera seul dans la capsule éva-
poratoire sous forme d’une matiére rougeatre ; on le
conservera dans un flacon bien bouché.

Composition , etc. — L’analyse de I'acide chrémique
n’a point encore éié faite ; elle ne serait point exempte
de difficuliés , parce qu’il n’est point possible de se pro-
curer le chréme en masse brillante et pure; mais on
déterminerait facilement combien l'oxide de chréme
exige d’oxigéne pour s'acidifier; il suffirait pour cela
de calciner le chromate de mercure dans une cornue.
En effet, on transformerait ainsi ce sel en gaz oxigéne,
en mercure et en oxide de chrome (533) : en pesant le
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mercure, on aurait le poids de I'oxigéne qui lui était
uni; et le retranchant du poids total de 'oxigéne, on
aurait pour dlﬂlerence celui qui pr0v1endra1t del'acide

chrémique,

L’acide chrémique est sans usages. C’est & MM. Vau-
quelin, Mussin-Puschkin et Godon, que nous devons la
connaissance de ses diverses propriétés. ( Foyez le n®
147, article Historique, etles Ann. de Chim.,, t.70.)

De U A cide molybdigue.

584 bis. Propriétés.— L’acide molybdique , décou—
vert par Schéele en 1778, est solide, blanc et peu sa~
pide; il rougit trés-sensiblement la teinture de tourne-
sol ; sa pesanteur spécifique est de 3,46 , d’aprés Thom-
son. .

Exposé a Taction du feu, dans des vaisseaux fermés,
Pacide molybdique fond et cristallise par le refroidisse-
ment ; chauffé dans des vaisseaux ouverts, il se vapo-
rise sous forme de fumée blanche; cette fumée, reque
contre un corps froid, s’y attache en écailles jaunhtres
et brillantes. Il n’a d’action sur le gaz oxigéne et sur
Yair & aucune température ; il est décomposé par tous
les corps combustibles qui peuvent opérer la décompo-
sition de l'oxide de molybdéne, et donne naissance aux
produits dont nous avons parlé précédemment (582).
Plusieurs métaux, et particuliérement I'étain etle zinc |
mis en contact avec une dissolution de cet acide dans
T'eau, le font passer , méme 4 la température ordinaire,
aLétat d’oxide qui est bleu.

Etat, Préparation , etc. — L’acide molybdique ne
se trouve qu'en petite quantité dans la nature, et tou-
jours uni a l'oxide de plomb.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



158 Des Corps brillés binaires.

On P'obtient en traitant le sulfure de molybdéne par
Pacide nitrique, & 'aide de la chaleur ; Pacide nitrique
céde son oxigéne au soufre et an molybdéne, et passea
Tétat d’oxide d’azote ou méme d’azote qui se dégage’;
le soufre devient acide sulfurique, et le molybdéne
acide molybdique : celui-ci étant insoluble dans les
acides sulfurique et nitrique, se précipite en’ poudre
blanche & mesure qu’il se forme ; et, comme il est en
méme temps presque insoluble dans I'eau, on congoit
qu’en le lavant avec une certaine quantilé d’eau, on
doit en séparer les deux acides au milien desquels
il se trouve, et l'obtenir pur, On prend une partie de
sulfure de molybdéne pur, et 7 & 8 parties d’acide ni-
trique , & environ 3o degrés de l'aréométre de Beaumé;
on les introduit dans une cornue de verre, & peu prés
double en capacité du volume qu’ils occupent,*et on
dispose d’ailleurs cet appareil comme on l'a indiqué
dans la préparation de l'acide arsenique (583) : on
chauffe peu & peu; bientdt il se produit une efferves-
cence considérable, qui, au bout d’'un certain temps , de-
vient moins vive; en méme temps une portié)n d'acide
nitrique se volatilise et se condense dans les récipiens :
on continue le feu jusqu'a ce que toutle sulfure, qui
est d’'un gris noir, soit converti en poudre blanche, et
que l'effervescence cesse , quoiqu’il y ait excés d’acide:
alors on ote la cornue de dessus le fourneau; on lave
l'acide molybdique par décantation avec de leau
froide; on le fait sécher dans une capsule, et on le con-
serve dans un flacon. Cette expérience est de longue
durée, parce qu’il faut briler tout le soufre et tout le
molybdeéne : voila pourquoi il vaut mieux employer
plus que moins d’acide nitrique,
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Le procédé que nous venons de décrire appartient &
Schéele. Il en est un autre qui a été proposé par M. Bu-
cholz, et que nous devons faire connaitre. Ce procédé
consiste & griller le sulfure de molybdéne, & le traiter
ensuite par une dissolution de potasse, et a verser dans
la liqueur filirée de l'acide nitrique , muriatique ou
sulfurique. Par ce grillage, on fait passer le soufre
Pétat d’acide sulfureux qui se dégage, et le molyb«
déne a P'état d’acidemolybdique ; mais, pour cela, il faut
souvent remuer la matiére et ménager le feu, surtout
ala fin de Popération , afin d’éviter que P’acide molyb-
dique ne s’agglomére et n’enveloppe les portions de sul-
fure non décomposées. Par la potasse, on dissout
lacide molybdique, et on le sépare du sulfure de mo-
lybdéne qui pourrait ne point étre attaqué. Enfin, par
Pacide sulfurique, nilu*ique ou muriatique, on décom-
pose le molybdate de potasse, et on met en liberté I'acide
molybdique, qui, étant trés-peu soluble dans l'eau, se
précipite sous forme de poudre blanche.

Composition , etc. — En traitant, par l'acide nitri-
que, 100 parties de molybdéne réduit en poudre, M. Bu-
cholz a obtenu 149 parties d’acide molybdique. On
peutdonc en conclure, avec lui, que cet acide est formé
de 100 de molybdéne et de 49 d’oxigéne. C'est & un ré-
sultat 4 peu prés semblable qu’est parvenu M. Berze-
lius par des considérations sur la:composition des
molybdates. (Annales de Chimie, tome 80.)

L’acide molybdique est sans usages : c’est principale-
ment 2 Schéele, & M. Hatchett et 4 M. Bucholz que
nous devons la connaissance de ses propriétés. (Foyez
Mémoires de Schéele, tome 1 ; Transactions philoso-

phiques, 1796 ; et Jour. de Gehlen, IV, 604.)
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De P Acide cofom?nique.

585. L'acide colombique, découvert par M. Hais
chett en 1802, est blanc, pulvérulent, insipide, ino-
dore, et beaucoup plus pesant que l'eau; il rougit fai-
blement le papier de tournesol; il ne se fond et ne se
décompose a aucune température. Mis en contact &
froid ou & chaud avec le gaz oxigéne et lair, il n'é-
prouve aucune altération ; il se comporte probablement
avec les corps combustibles comme la plupart des
oxides appartenant a la quatriéme section.

L’acide colombique ne se trouve qu’en petite quan-
tité daus la nature, et toujours en combinaison, soit
avec l'oxide de fer et de manganése, soit avec ces deux
oxides et I'yttria (1138). Dans tous les cas, on se le
procure en pulvérisant ces colombates, les fondant
dans un creuset d’argent avec deux parties de potasse ,
traitant le produit par I'eau bouillante, filirant la li=
queur, et y versant un excés d’acide nitrique. Par la
potasse et 'eau, on dissout 'acide colombique, et, par
T'acide nitrique, on le précipite. 11 suffit donc, pour
avoir cet acide pur,de bien laver et sécher le précipité.

Cet acide est sans usages, et n'est, d’aprés M. Wol-
laston, qu'un oxide d’'un métal auquel M. Eckeberga
donné le nom de tantale (149).

De I' Acide tungstigue.

585 bis. L'acide tungsiique est solide, jaune , inodore,
insipide , beaucoup plus pesant que l'eau, et sans ac-
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tion sur la teinture de tournesol ; exposé au feu, il né
se fond ni ne se décompose ; mis en contact avec le gaz
oxigéne et l'air; & une température quelconque, il
n’éprouve aucune altération ; il céde moins facilement
son oxigéne aux corps combustibles que lés acides
chrémique, arsenique et molybdique; du reste, il doit
former avec ces corps des produits analogues i ceux
que forment les oxides appartenant & la quatriéme sec~
tion (582).

Etat. — L’acide tungstiqué n’a encoré ét§ trouvé
que dans deux minéraux : T'un trés-rare, appelé autre-
fois tungsténe , est formé d’acide tungstique et de chaux
Tautre, assez commun, connu ordinairement sous lé
nom de wolffam ; est composé d’acide tungstique;
.ﬂ’oxide de fer et d’un peéu d'oxide de manganése : celui-
¢i a ordihairement pour gangue de la silice:

Cést du wolfram qu'on extrait P'acide tungstique:
Aprés avoir séparé autant que possible le wolfram de
sa gangue, on le pulvérise et on le fait chauffer dans
fn matras ou une fiole avec cing ou six fois son poids
d’acidé muriatique , péndant demi - heiire ; oh dissout
ainsi Poxide de fer et I'oxide de marigandse qu’il con-
tient, et on obtiént, sous formé de poudre jaune ;
Pacide tungstiqué mélé seulement avec la portion
de gangue siliceuse qui w'a point pil étré séparée;
on lave cet acide par décantation et & plusieurs re=-
prises; ensuité on le traite, 4 Vaide d’une trés-légére
chaleur , par un excés d’ammoniaqie liquide qui
le dissout complétement ; on filtre la liqueur ; on la fait
évaporer jusqu’a siccité dans une capsule ; puis, faisant
rougir le résidu dans un creuset, I'ammoniaque s'en
dégage et l'acide tungstique reste pur. Il arrive quel-

z, 1L i
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‘quefois que, dans cette opération, tout le wolfram
n'est point complétement décomposé par I'acide mu-
riatique : alors, aprés Davoir traité par l’ammoniaque R
il fautle traiter de nouvean par Y'acide, pms par cet
alcali, etc.

. On peut encore se procurer I'acide tungstique en
traitant & chaud le wolfram par une dissolution de
potasse caustique, filirant la liqueur, et la faisant
bouillir avec un excés d’acide nitrique : dans ce cas, la
potasse s’empare de l'acide tungstique, et l'acide ni-
trique le précipite. Toutefois, le ’premiier procédé est
plus certain, parce que, dans le second, il serait pos-
sible que T'alcali dissolvit une portion de gangue sili- -
geuse, et que I'acide nitrique la précipitat avec I'acide
tungstique méme.

L’acide tungstique est formé, selon M., Bucholz, de
100 parties de tungsiéne et de 25 d’oxigéne. M. Berze-
lius, d’aprés quelques considérations sur la composition
des tungstates , porte la quantité d’oxigéne & 26 .45 (An-
nales de Chimie, t, 80).

Cet acide est sans usages ; il a éié decouvert par
Schéele en 1781 (Mémoires, t. 2, p. 81); mais ce
sont les fréres d’Elhuyart qui, les premiers , Iont ob-
tenu pur (Journal de Physique vol. 25, p. 310 et
469). Cesta ces différens chimistes, et 8 MM. Vauque-
lin et Hecht (Journal des Mines, n°19), que nous
devons la connaissance de ses propriéiés,
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CHAPITRE HUITIEME.

De laction réciprogue des Oxides (a).

586. Nous partagerons ce chapitre en trois parties t:
nous traiterons, dans la premiére, "de Vaction des
oxides non métalliques les uns sur les autres ; dans la

“seconde, de celle des oxides non métalliques sur les
oxides métalliques ; et, dans la troisiéme , de celle des
oxides métalliques sur les oxides métalliques mémes.

DE L’ACTION DES OXIDES NON METALLIQUES LES
UNS SUR LES AUTRES;

584, Tout ce qu'on sait de l'action réciproque des
oxides non métalliques, qui, comme on I'a vu précé=
demment, sont au nombre de cinq, l'eau, l'oxide de
carbone, P'oxide de phosphore et les oxides d’azote , se
borne & ce quisuits Il parait que Peau n’est décoms
posee par aucun des quatre autres oxides, et quelle
n’est susceptible de dissoudre que les deux derniers: &
- la température de 15° et & la pression de 0™,76, elle dis=
sout un peu plus de la moitié de son volume de protoxide
et la 20¢ partie de son yolume de deutoxide ; ala tem-
pérature de 'eau bouillante sous la pression ordinaire,
ou dansle vide a la température ordinaire , elle perd

(2) Poyee Pordre suivant lequel les corps poundérables doivent
ture étudids (77)v
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toute sa faculté dissolvante & I'égard de chacun d’eux,
On ignore si le gaz oxide de carbone peut agir sur
Toxide de phosphore ; mais on peut regarder presque
comme certain , qu’a I'aide de la chaleur, le gaz oxide
. de carbone et I'oxide de phosphore ont la propriét¢ de
décomposer les oxides d’azote , d’en absorber Ioxigéne ;
et de metire Pazote en liberté. Quant a Taction des
oxides d’azote 'un sur l'autre, elle est nulle; on ob-
serve seulement qu’une petite qua‘r‘ltité de protoxide
suffit pour donner au deutoxide la propriéié de faire
briiler vivement les bougies allumées.

DE L'ACTION DES OXIDES NON: METALLIQUES SUR
LES OXIDES METALLIQUES,

588. Les oxides non métalliques étant au nombre de
cinq, nous étandierons, dans cing articles différens,
leur action sur les oxides métalliques, en suivant pour
eela Uordre out nous venons de les nommer précé~
demment. '

Delaction de U Eau sur les Oxides métalligues.

589. Les oxidesmétalliques agissent sur 'eau de quatre
maniéres : les uns s’y dissolvent; les autres se combi-
nent avec elle de maniére i former des composés solides
ou gélatineux auxquels on denne le nom d’hydrate ; il
en est qui la décomposent, et il en est d’autresau con=
traire dont elle opére la déeomposition. Sept sont dans
le premier cas ; presque tous sont dans le second ; quatre
sont dans le troisiéme; et trois seulement dans le qua-
wieme.
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Des Oxides qui se dissolvent dans I Eau.

590. Les sept oxides qui se dissolvent dans l'eau
sont : la potasse, la soude, la baryte, la strontiane, la
chaux, le deutoxide d’arsenic et ’oxide d’osmium (a).

Lorsqu'on met ces oxides en contact avec l'eau, la
plupart, avant de se dissoudre , ‘présentent des phéno-
ménes qu'il est important d’examiner, Tous, excepté
les oxides d’arsenic et d’osmium , Pabsorbent, en soli-
difient une partie, et donnent lieu & un grand dégage-
ment de calorique ; c’est ce quon remaxzque' surtout en
versant peu & peu de 'eau sur ces oxides, et ce quon
a souvent occasion de vérifier dans P’extinction de la
chaux. On sait en effet que, quand on verse une petite
quantité d’eau sur des morceaux de chaux, cette ean
disparait presque & 1’inlstant‘; que bientét la chaux s'é-
chauffe, exhale de la vapeur, se fendille, se bour-
soufle considérablement ou augmente beaucoup de
volume, se délite, se divise, se réduit en poudre ; et
que si alors on jette une nouvelle quantité d’eau sur les
fragmens qui ne sont point encore entiérement divisés,
elle est absorbée avec un sifflement semblable 4 celui
que produit un fer rouge qu’on plonge dans Teau, sif-
flement di sans doute a ce que la vapeur qui se forme
se dégage avec vitesse, et met en vibration les molé-
cules de T'air. On estime & prés de 300° la chaleur qui
se dégage dans cette opération. C’est & I'eau vaporisée
par cette grande chaleur, au sein méme de la chaux,

(a) Parmi les autres oxides, il en est encore quelqtle's:uns , tels-
que Poxide de molybdéne, le deutoxide de mercure, le tritoxide et
le tétroxide d’antimoine, que I'ean peut dissoudre ; mais comme elle
n’en dissout méme pas le millitme de son poids, nous lus metions
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quil faut attribuer le boursoufflement et Pextréme di-
vision que cette substance éprouve : aussi I'éteint-on
moins facilement en versant beaucoup d’ean dessus
fu'en en versant peu, parce qualors la masse étant plus
considérable et s’échauffant moins par cela méme, ilse
forme une moins grande quantité de vapeurs. La chaux
ainsi divisée s est moins Acre et moins brilante que celle
qui est en masse ou en poudre séche : de 13 le nom qu’on
lui donne de chaux éteinte. Cette moindre action tient a
oe que la chaux étant alors saturée d’eaun, n’est plus sus+
cePtible d’abserber Phumidité qui recouvre la langue,
et de donner lien au dégagement de chaleur qui accom-
pagne cette absorption. '

Quoique la chaux dégage beauconp de chaleur avee
T'eau, la potasse, la soude, la barite et la strontiane en
dégagent probablement plus encore , parce que leur
affinité pour I'eau est plus grande que celle de cette base
+salifiable : ¢’est pourquoi, lorsqu’on verse de ean sup

“¢eesoxides, il en résulte unsifflement plus fort qu’avec la
chaux. La seule condition & observer est d'opérer sur
plusieurs grammes de matiére: la barite, et surtout la
strontiane , se boursoufflent comme la chaux ; toutes
deux, mélées avec assez d’eau pour faire bouillie , se
prennent en masse cristalline par le refroidissement : la
potasse et la soude augmentent peut-étre aussi de vo-
lume, mais beaucoup moins que les oxides précédens ;
on n’apercoit point de cristaux au milieu de leur masse
refroidie.

Le tableau suivant offre , d’une part , les divers oxides
rangés dans l'ordre de leur plus grande solubilité dans
Teau, et, de autre, la quantité approximative quon
pense qu'elle en peut dissoudre 2 des températures

dongées,
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L’eau en dis- | L’ean en dis-
sout & 100 sout & 1000 OBSERVAT.
Potasse, |Plusieurs fois | Plus que Ueau |+ Ilest trés-pro-
son poids. froide. bable que la
Soude. Un peu moins strontiane et Ja
baryte sont plas
uede potasse.
1 P © solubles surtout
. . dans Peau bouil-
Barite. - LU lante quenous ne
20 10 le disons. Selon
. 1 . . quelques chimis-
Strontiane. %o vy tes, il ne fant que
. 2 parties d’eau
Deutoxide l()igui}la;tu pour
d’arsenic. .3 1 lissoudre 1 par-
s 8o Ty tie de baryte.
__l_ ! moi.n: ]
Chaux. 303 ey
: , On ne sait point
OXId-e dos- 1 combienr Feau
miums dissout d’oxide
d’osmiam.

Jetons maintenant un coup d’ceil sur Phistoire parti-
culiére de chacune de ces dissolutions.

591. Dissolution de deutoxide de potassium et de
sodium.—Comme on ne se procure que difficilement les
deutoxides purs de potassiam et de sedium, et qu'on se
procure, au contraire, trés-facilement les hydrates deces
deutoxides (596) , on se sert de ces hydrates de préfé=
rence aux deutoxides pour ebtenir ceux-ci en dissolu-
tion. A cet effet, on met de I'eaundistillée dans un flacon
a I'émeri, et on y ajoute suceessivement des fragmens.
d'hydrate jusqu’a ce qu’elle en soit aussi chargée qu'on
le désire. On ne doit filtrer la dissolution, peur en sé—
parver quelques flocons qui la troublent, qu’autant
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qu'elle est trds-étendue; pour peu qu’elle soit concewa
wrée, on la laisse déposer et on la décante, car elle
pourrait trouer le filtre sur lequel onla verserait. -

Les dlssoluuons de potasse et de soude sont inco-
lores, et si caustiques quand elles sont concentrées,
qu'il est impossible de les gotiter sans se cautériser ; elles
agissent sur les couleurs comme nous Pavens dit en
parlant des oxides de la deuxiéme section (513) ; elles
sont qus pesantes que Peau, et d’autant plus, qu'elles
contiennent plus de deutoxide; elles n’entrent en ébul-
lition que bien au-dela du terme de l'eau bouillante §
saturées & chaud, elles cristallisent en lames par le re-
froidissement , mais avec beaucoup de peine, en raison
de la grande affinité du deutoxide pour Feau. On peut
les ramener 3 I'état d’hydrates au moyen d’une chaleur
suffisante ; toutefois on ne parvient jamais b en chasser
toute Veau, quelle que soit la température 2 laquelle
on les soumet. Exposées & lair, elles en attirent Va-
cide carbonique, ce qui fait qu'on est obligé de les
tonserver dans des flacons bien bouchés. Elles sont
sans action sur Phydrogéne , le bore, -le carbone,

Tazote j mais, lorsqu'on les met en contact avec le
soufte, surtout 4Taide de la chaleur, elles le disolvent
et donnent lieu & un sulfite sulfuré et & un hydro-sul-.
fure-sulfuré : si on substitue le phosphore au soufre , il
en résultera un phosphite on un phosphate, et du gaz
hydrogéne phosphoré. Elles se comportent, avec le po-
tassium et le sodium;, . comme Peau (275), et n’ont au-
cune espéce d’action sur les métaux des quatre dernicres
sections, excepté le zinc : en effet, quand on les fait
bouillir avec celui-ci, il se forme de I'oxide de zinc qui
se dissout dans la liqueur, et il se dégage de I'hydre-
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géne; d’olt on doit conclure que I'eau est décomposée.
Elles ont de I'action sur quelques composés combus-
tibles non métalliques ; elles en ont surtont sur le
gaz hydrogéne sulfuré ; elles absorbent ce gaz, et
donnent lieu & des hydro - sulfures qui seront étu~
diés (1139) : ce n’est que par leau qu'elles contien-
nent qu'elles décomposent 'hydrure de potassium,
les phosphures et les sulfures de potassium ét de so-
dium. II parait qu'elles nagissent que sur trés - pew
d’autres composés combustibles mixtes ; cependant
nous devons dire quon n’a guére bien étudié leur acr
tion que sur le sulfure d’antimoine. On verra (1163)
qu'en les mettant en contact avec ce suifure, l'ean
est décomposée, et qu’il en résulte, d'une parygde
Yoxide d’antimoine hydro-sulfuré , et , d’autre part, de
T'hydro-sulfure de potasse; enfin, on jugera de Paction
de ces dissolutions sur les alliages par Yaction qu’elles
exercent sur les métaux dont ceux-ci sont formés. .
592. Dissolution de baryte et de strontiane. — On
se procure les dissolutions de baryte et de strontiane en
faisant chauffer la Laryte et la strontiane avec de l'eau,
dans un matras ou une casserole bien propre, filtrant
la liqueur aussitot qu’elle est bouillante, et la recevant
dans le flacon ou elle doit étre conservée a labri du
contact de l'air, Ces dissolutions, qu'on appelle le plus
souvent eau de baryte, eau de strontiane , cyistallisent
par le refroidissement lorsquelles sont saturées; il se
forme ordinairement, dans celle de strontianc, deslames
minces dont les bords sont terminés par deux facettes
qui se joigném et forment un angle aigu, et, dans
celledebaryte, des prismes hexagones terminés 2 chaque
extrémité par une pyramide tétraédre, qui souvent s’at-

tachent les uns aux autres de maniére  imiter une
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feuille de fougeére. Celle de strontiane cristallise encore
quelquefois en cubes, et celie de baryte en octaédres,
Les cristaux de baryte et de strontiane passent pour
éire formés : les premiers, de 53 d’eau et de 47 de ba~
ryte; etles seeonds, de 68 d’eau et de 32 de strontiane.
Les eaux de baryte et de strontiane sont incolores,
dcres et caustiques : elles agissent sur les couleurs
comme nous 'avons dit en parlant des oxides de la 20
section (513) ; exposées a lair, elles en attirent Pacide
carbonique et se couvrent de pellicules blanches, parce
que le carbonate qui se forme est insoluble ; enfin elles se
comportent , comme les dissolutions de potasse et de
soude, avec les corps combustibles simples et composés.
893. Dissolution de ohaux ou eau de chaux.— Pour
préparer cette dissolution dans les laboratoires, on com-
mence paréteindre lachaux avec une quantité d’ean con-
venable ; aprés quoi, on met une ceutaine de gran{mes
de chaux éteinte dans un flacon de cinq a six litres; on
le remplit presque entiérement d’eau, on le bouche,
on Pagite, et on I'abandonne a lui-méme : au bout d’un
quart d’heure, la dissolution peut étre filirée, elleest sa-
turée de chaux ; mais ordinairement onla laisse déposer
dans le flacon, on la retire par décantation & mesure
qu'on en a besoin, et on la.remplace par de nouvelle
eau jusqu'a ce que la majeure partie de la chaux soit
dissoute. ©n connaissait autrefois, sous le nom d’eau de
chaux seconde, la dissolgtion de chaux préparée avec
la chaux dont on §'était déja servi; on s'imaginait qu'elle
était moins forte que celle que Pon avait obtenue en
traitant, pour la premiére fois, la chaux par l'eau:
C’est une erreur que les chimistes ont reconnue depuis
long-temps, et qui cependant régne encore dans plu-
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L’eay de chaux jouit de toutes les propriétés que
nous avons reconnues précédemment aux eaux de ba=
ryte et de stronliane, si ce n'est que, loin de pouvoir
cristalliser par refroidissement, elle cristallise au con«
traire, lorsqu’ayant été faite a la température ordi-
naire, elle estsoumise 4 Vaction de la chaleur. En effet,
elle ne tarde point A se troubler et a tapisser le vase qui
la contient d’'une multitude de paillettes brillantes.
Nous verrons, par la suite, que la propriété de se trous
Dler par la chaleur appartient aussi & la dissolution de
Palbumine et de 'acétate d’alumine.

L’eau de chaux est employée dans plusieurs arts,
mais surigut par les tanneurs pour gonfler les peaux, et
par les fabricans et les raffineurs de sucre.

594. Dissolution de deutoxide d' arsenic. — Rien de
plus facile a se procurer que cette dissolution, puisqu’il
suffit pour cela de faire chauffer le deutoxide d’arsenic
avec I’eau dans un matras, de porter celle-ci jusqu'a
Yébullition, de I'entretenir bouillante pendant quelque
temps et de la filirer. Les principales propriéiés dont
elle jouit sont les suivantes : il s’y forme, par le refroi—
dissement,, des tétraédres presqu’opaques ; elle est
icre, nauséabonde, vénéneuse; elle excite fortement
lasalive ; elle n’a point d’action sur les couleurs bleues :
mise en contact avec Phydrogéne sulfuré, elle devieng
jaune et laisse déposer, au bout de quelque temps, des
flocons d’orpiment ou de sulfure d’arsenic.

%94 bis. Dissolution &’ osmium. — Cette dissolution,
qu'on ohtient en mettant I'oxide d’osminm en contact
avec l'eau, a la température ordinaire, est remar-
quable par son odeur, qui est analogue i celle du gaz
muriatique oxigéné, par la propriété qu’elle a de laisser
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dégager 'oxide d’osmium au-dessous de 100°, et enfin
par la réduction qu’éprouve cet oxide aussitot qu'on la
met en contact avec la plupart des métaux appartenant
aux troisiéme et quatriéme sections, ainsi quavec le
plomb et le mercure,

Des Hydrates.

595. La plupart des oxides métalliques sont suscep=
tibles d’absorber et de solidifier une certaine quantité
d’eau, et de former des composés qui jouissent de. pro-
priéiés particuliéres. C’est & ces composés, que M. Proust
a observé le premier, qu'on donne le nom d’hydrates.

En général, les hydrates abandonnent facilement
Ieau qu’ils contiennent : il n’en est que trois, les hy-
drates de petasse, de soude et de baryte, dont-on ne
peut dégager I'eau par la seule action de la chaleur.

M. Berzelius prétend que les hydrates sont formés
d’eau et d’oxides en proportions telles, que la quantité
d’oxigéne contenue dans l'oxide est égale & la quantité
d’oxigéne contenue dans l'eau ;- mais il nous semble
que les expériences sur lesquelles cette loi est fondée
ne sont ni assez multipliées, ni assez précises pour que
Ton puisse Padmettre définitivement: il est certain tou-
tefois que, parmi les hydrates qui ont été examinés
jusqu’ici, ceux qui contiennent le plus d’eau sont aussi
ceux dont les oxides contiennent le plus d’oxigéne. (An~
nales de Chimie , tome 86.)

596. H ydrate de potasse ou de deutoxide de potas-
sium. — L’hydrate de potasse n’existe point dans la
nature ; on 'obtient de la maniére suivante : On prend
une partie de nitrate de potasse et deux parties de tar=
trate acidule de potasse ou créme de tarlre ; onles pul-
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vérise dans un mortier de fer, et on les méle ensemble ;
ensuite on les projette dans une bassine de fonte presque
rouge : ils prennent feu ; lacide tartarique, qui est
formé d’oxigéne, d’hydrogéne et de carbone, et acide
nitrique , qui l'est d’azote et d’'oxigéne , se décomposent
réciproquement, et dounent naissance a de l'eau, & de
Tacide carbonique, & du gaz azote, et a plusieurs autres
produits dont il sera question en parlant de T'action du
nitre sur les substances végétales (troisiétme volume).
Tous ces produits se volatilisent, excepté'acide car=
boniciue; de sorte quaprés la combustion, 1l ne reste
dans la bassine que du sous- carbonate de potasse.

S’étant ainsi procuré une certaine quantité de ce
sel,"on le fait bouillir dans cette bassine ou dans une
autre plus ou moins grande, avee son poids de chaux
vive et douze ou quinze fois son poids d’eau, que Ton
remplace par d’autre & mesure qu'elle s’évapore : Peau
le dissout; la chaux, aprés s'éire divisée et réduite
en bouillie , le décompose, s’empare de son acide, et
forme un sous-carbonate de chaux insoluble qui se pré-
cipite ; tandis que le deutoxide de potassium , étant
soluble , reste dans la liqueur. On continue 1'ébul-
lition jusqu’a ce qu’en filtrant une portion de liqueur,
et y versant de l'eau de chaux (593), il ne s’y fasse
plus, ou presque plus de précipité : alors on filtre a tra-
vers une toile serrée et fixée sur un carrelet (voy. Des-
cription des Appareils, article Filtre); on remet sur le
filtre les premiéres portions de liquide, parce quelles
sont troubles ; on lave le résidu avee de I’eau bouil-
lante pour dissoudre la potasse qui y reste adhérente,
et on cesse de le laver lorsque les eaux de lavage n'out
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plus qu'une légére saveur; de cette maniére on obtient
tout le deutoxide de potassium, plus un peu de chauxen
dissolution , et tout le sous-carbonate de chaux, plus
-Yexcés de chaux sur la toile § aprés cela, on nettoie
la bassine, eton y fait évaporer a grand feu toute la li-
queur filirée; mais comme dans I'évaporation le deu-
toxide de potassium enléve nécessairement du gaz acide
carbonique & l'atmosphére ambiante, qui s’en trouve
trés-chargée, il faut séparer le deutoxide pur du sous-
carbonate de potasse qui se recompose.

A cet effet , lorsque la matiére est en consistance
syrupeuse et a la température de 50 ou 6o°, on
verse dessus, peu & peu, trois ou quatre fois son
poids d’alcool a environ 33°; on Pagite en méme
temps avec une spatule en fer, de maniére 4 la diviser,
et on introduit le tout dans des flacons de verre longs et
étroits autant que possible : par ce moyen, toute la po-
tasse se dissout, et tout le sous-carbonate de potasse et
méme les autres sels que le nitrate et le tartrate em-
ployés pourraient contenir, se déposent.

Le dépét étant fait, ce qui a lieuw au bout de
quelques jours,. on décante la liqueur, qui est claire
et plus ou moins rougeitre, au moyen d'un syphon
plein d’alcool pur (woyez Description des Appa-
reils, article Syphon); on en remplit presque en-
tiérement une cornue de verre; on place cette cornue
sur un fourneau; on y adapte une alonge et un réci-
pient tubulé; on chauffe; Falcool se gazéfie, et vient
se rendre et se condenser dans I'alonge et le ballon,
qui, pour cela, doivent éire sans cesse refroidis : ayant
retiré aiusi environ les trois quarts de I'alcool, on verse
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dans une bassined’argent le résidu,, qui doit étre regardé
commeledeutoxide de potassium tenu en dissolution dans
Falcool trés-aqueux (@) ; on le fait évaporer rapidement;
et lorsque la matiére , quoique trés-chaude et presque
rouge, est en fusion tranquille, on la coule dans une
autre bassine d’argent bien séche, ou dans une bassine
de cuivre étamée bien propre; elle s’y fige; on’la con-
casse, eton la met de suite dans un flacon de verre &
gros goulot, bouché A I'émeri : cette matiére est I'hy-
drate de potasse. Au lieu d’achever Iévaporation dans
une bassine d’argent, il vaudrait mieux se servir d’une
cornue de méme métal , formée de deux piéces, pour y
introduire et en retirer facilement le deutoxide : par ce
moyen , on éviteyait Pabsorption d’une petite quantité
de gaz acide carbonique par le deutoxidg de potassium.

On peut encore extraire le deutoxide de potassium
de la potasse du commerce , qui est ordinairement
un mélange de beaucoup de sous-carbonate , de sul-
fate et de muriate de deutoxide de potassium, en la
traitant successivement par la chaux et Pesprit de vin,
comme on Ya dit dans l'opération précédente : mais
comme la potasse du commerce contient quelquefois
une petite quantité de sous-carbonate de soude, il en
résulterait que, dans ce cas, le deutoxide de potassium
serait mélé de deutoxide de sodium; d’ot il suit que le
premier procédé est plus sir que le second, et mé-
rite ]a préférence : il ne se passe d’ailleurs, dans ce se-
cond procédé, rien autre chose que dans le premier;

(a) Cette dissolution cristallise assez facilement par le refroidisse-
ment : Peau qu’elle contient vient en partie de Palcool et de celle
dont on g'est servi pour faire V'opération.
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le sous-carbonate de potasse est décomposé par. 14
¢haux; les sulfate et muriate ne le sont point, et font
partie du dépédt qui se forme dans la liqueur.  *

Lorsqu’aprés avoir traité la potasse du comimerce
par la chaux et avoir évaporé laliqueur jusqu’asiccité,
on se contente de faire fondre le résidu et de le couler,
il en vésulte la matiére connue en médecine sous le nom
de pierre & cautére, et qu'on connait, dans les labo=
ratoires, sous le nom de potasse caustique 3 la chaux,
pour la distinguer de la potasse purifiée par l'alcool. La
pierre a cautére , ou la potasse caustique a la chaux, est
donc formée d'hydrate de potasse, ‘de sous-carbonate,
de sulfate et de muriate de potasse: si on la préparait
avec le nitre et la créme dé tarire, eée qui serait pos-
sible, elle ne contiendrait que de l’hydrate et du sous-
carbonate de potasse.

597. L’hydrate de potasse est solide, sec, blane,
extrémement caustique; agit sur les couleurs comme les
oxides de la ¢ section (513), et entre en fusion bien aus
dessous de la chaleur rouge : exposé  Pair, a la tempé-
rature ordinaire, il en attiré ’humidité et 'acide carbo-
nique ; et se résout en liqueur ; mals, & la température
rouge, il en attire I'oxigéne en méme temps que l'acidé
carbonique, cesse d’en attirer I'eau, laisse au contraire
dégager une partie de celle quil contient, devient
d’un jaune verdatre, et passe létat de peroxide.

Cette derniére expérience doit se faire dans un creuses
d’argent ou de platme ; en opérant sur dix & douze
grammes de matiére, elle dure environ un demi-quart
d’heure. '

598. L’hydrogéne et I'azote sont sans action sur
Thydrate de potasse ; il est probeable qu’a Vaide de la
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thaleur, le bore en opérerait la décomposition en don=
nant lien & un dégagement d’ hydrogene et 4 un sous-bo=
rate dé potasse

L’action du earbone sur tet hydrate est trés-grande
il en résulte des produits qui varient eh raison de
la température. A une température rougeé - cerise ,
on obtient du sous-carbonate de potasse et dé Thy-
drogéne carburé ; mais, & une températire rouge-
blanc, on obtient du gaz hydrogéne carburé , du
gaz oxide de carbone et du potassium. On voit done
que, dans les deux cas, I'eau est décomposée : dans le
premier , ellé T'est seule ; dans le second, le deutoxide
de potassium lest lui-méme. Expérience : Lorsqu'’il
s'agit de traiter Uhydrate de deutoxide 4 une tempéra=
ture rouge-cerise, on prend une cornue de grés; on y
introduit un mélange de deux parties de charbon en
poudre et d’une partie d’hydrate de deutoxide; on
place cette cornue dans un fourneau a réverbére ; on y
adapte un tube 2 boule qui s'engage sous I'ean , et I'on
chauffe : le sous~carbonate et I'excés de charbon restent
dans la cornue, et les gaz passent dans les flacons,
Cette décompgsition a lieu avee dégagement de lu-
miére; car en versant de I'hydrate en fusion sur des
charbons trés-incandescens, ils brtlent presque aussi
rapidement que dans leur contact avec certains nis
trates:

Lorsqu’il s’agit au contraire d’éprouver l'action de
Phydrate sur le charbon a une trés-haute température,
et de prouver que le¢ deutoxide est décomposé , on s’y
prend comme nous venons de le dire, excepié quon
n’adapte point de tube au col de la cornue: on la fait
chauffer trés—fortement ; & une certaine époque, on voit
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apparaitre une flamme verte dans I'intérienr du col; ce
signe indique que le deutoxide se décompose : alors on
plonge un corps froid, par exemple, une tige de cuivre
ou de fer au milieu de cette flamme ; et aubout de quel-
ques secondes, on U'en retire toute couverle de petiis
grains de métal, En répétant cette épreuve un grand
nombre de fois, on peut méme obtenir une certaine
quantité de potassium , pourvu qu'on plonge a chaque
fois la tige dans de L'huile de lin pour y déposer le mé~
tal, et quon la nettoie ensuite. Si on adaptait un tube
au col de la cornue, le deutoxide serait encore décom-
posé, et cependant on n’obtiendrait point de potassium. -
Comment expliquer ces effets en apparence contradic-
toires ? D’une maniére fort simple. Le gaz oxide de car-
bone n’est décomposé par l¢ potassium, ni ala témpéra-
ture ordinaire , ni 4 une trés~haute température;
mais il Dest par ce métal & la température rouge-
cerise : par conséquent, si oxide de carbone et le
potassium étant ‘2 une trés-haute température, se re-
refroidissent lentement, il y aura nécessairement ung
époque ot le i)otassium sera brilé ; Cest ce qui arrive
dans la seconde.expérience. Si, au contraire, ils se
refroidissent subitement, la combustion du potassium
ne sera que partielle; et c’est ce qui a liew évidem-
ment dans la bremiére. Ainsi, la tige qu'on plouge
dans la cornue n’agit que comme corps refroidissant.
Nous avons vu précédemment qu'en mettant I'eau
en contact avec le phosphure de potasse, il en résuluit
tout & coup du gaz hydrogéne phosphoré et un phys-
phite ou un phesphate, et qu'en le metiant en contacs
avec le sulfure de potasse, il se formait un sulfite sul-
furé et un hydro-sulfure-sulfuré. 1l suit de laque, en
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chauffant ensemble de I'bydrate de potasse avec du
phosphore et du soufrey.on doit obtenir de semblables
résultats. 11 faut donc admetire que , dans ee cas,
les deux élémens de l'eau.se séparent, et se coms
binent chacun avec une portion de phosphore et de
soufre etc.

Pluswurs meétaux décomposent I'hydrate de potasse 2
Yaide de la chaleur; tels sont parucuherement le po~
tassium, le sodlum et le fer : Teau de Ihydrate est
d’abord décomposée 3’ ensuite le deutoxxde Test lul—
méme. Le potassium raméne cet oxide a I'état de pro-
toxide ; mais le fer et le sodium , pourvu que la tempé-
rature soit suffisamment élevée, le réduisent compléte-
ment. I1 est probable que ce seraxt aussi de cette ma-
niére qu’agiraient sur lui le zinc, le manganése, et a
plus forte raison le barium, le strontium et le calcium.

On ne sait presque rien de l'action- qu'exerce I'hy-
drate de potasse sur les composés combustibles ; on sait
seulement qu’en général , cet hydrate n’agit point sur
eux i la température ordinaire ; qu'a chaud, il alsorbe
le gaz hydrogéne sulfuré, et donne lieu & un hydro-
sulfure; quil décompose aussi & chaud plusieurs sul
fures métalliques, et particulié¢rement le sulfure d’anti-
moine, et que de 1a résulte de I'hydro-sulfure-sutfuré.
de potasse et de l'oxide d’antimoine hydro - sulfuré
(1163). I1 produit sans doute, avec plusieurs autres
de ces composés, des phénoménes remarquables ; mais
ces phénoménes n’ont point encore €té constatés par
I'expérience : on pourra les prévoir en se rappelant
Yaction isolée de I’eau et du deutoxide de potassiumm sur
€es composes,
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599. Aprés avoir décrit la préparation de I'hydrate
de potasse et en avoir étudié les propriéiés , cherchons
a en déterminer la composition. On peut y parvemr de
trois maniéres différentes :

1° On introduit dans une petite cornue de verre ‘bien
séche, dont on connait le poids, une partie d’hydrate
de potasse et trois & quatre parties d’acide borique vi-
trifié et concassé : aprés avoir placé cette cornue dans un
fourneau ordinaire, on la porte peu a peu jusquau
rouge-brun ; bientét I'acide borique se combine avec Ie
deutoxjde de/potassium, et forme un composé qui,-a
cette températare , n’est plus susceptible de contenir de
Yeau : celle-ci, rendue a son état de liberté, se dégage

et passe a I’état de vapeur dans le col de la cornue, ou
elle se condense en partie ; par conséquent, en séchaut
et pesant la cornue aprés Pexpérience’, on connaitra la
quantité d’eau qui entre dans la composition de L'hy-
drate,

2° On met dans un creuset d’argent ou de plative,
dont on connait le poids, une partie d’hydrate de po-
tasst et trois & quatre parties de sable fortement cal-
ciné 3 on y ajoute assez d’eau pour dissoudre Ihydrate
et le mettre en contact avec toutes les parties siliceuses ;
on chauffe peu a peu pour volatiliser I'eau sans perdre
de matiére; puis on porte le creuset a une chaleur
rouge, ct on le laisse exposé a cette température peir-
dant une demi-heure ; la silice se combine avec le deu-
toxide de potassium et dégage toute 1'ean que contenait
celui-ci, de sorte qu'en prenant le poids du creuset
aprés Uexpérience,, on peut en conclure la composition
de I'hydrate.

3o On expose 4 un air humide, dans une cloche
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longue et étroite , une certaine quantité de potassium,
jusqu’a ce qu'elle soit convertie en dissolution alcaline,
et on sature cette dissolution comparativement avec une
certaine quantité d’hydrate, lui-méme en dissolution ,
par de P'acide sulfurique étendu de dix ou douze fois
son poids d’eau: on a alors toutes les données néces-
saires pour savoir combien cet hydrate contient d’ean.
En effet, supposons qu’on ait employe 100 parties de
potassium , il en sera résulté 120 parues de deutoxide
(518); supposons d’une autre part, qu ‘on ait employé
150 parties d’ hydrate de potasse, et que ces 150 parties
n’aient pas exigé plus d’acide pour se saturer que les
120_parties de deutoxide), il sera évidemt que les 50
parties d’hydrate ne eonliendront que r20 parties de
deutoxide, et par conséquent la cmquleme partie de
leur poids d’eau.

En prenant la moyenne de ces trois expériences,
dont les résultats different trés-peu les uns des autres,
on trouve que I'hydrate de potasse doit étre formé de
100-parties de deutoxide de potassium et de 25 d’eau.
(Fovez, pour plus de détails., Recherches physmo-
ehimiques.) ~

6e0. L’hydrate de peotasse est un réaetif dont les chi-
mistes font unfréquent usage;ilsemploient particuliére~
ment pour séparer les oxides métalliques les uns des au-
tres, ou des acides auxquels €es oxides sont unis; mais
souvent, au lieu d’hydrate trés-pur qu’il est assez diffi—
cile de se procurer, ils se servent d’hydrate eontenant
du sous-carbonate de potasse , etméme du sulfate et du
muriate de potasse, qu’on se procuse facilement. Cest
de celui-ci qu’on se sert toujours pour ouvrir les cau—
téres: aussi le connait-on en médecine sous. le. nom de
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pierre 2 cautére; dans les laboratoires, on l'appelle
potasse caustique & la chaux. (#oyez ce quia éié dit
précédemment & cet égard , page 176.) '

Cest a M. Darcet et a M. Berthollet que nous devons
la découverte de T’ hydrate de potasse. (AnnaIes de Chl-‘
mie , tome 68.)

601.‘ Hydrate de soude. — Son histoire est absolu=-
ment la mémerque celle de Ihydrate de potasse ; mémes
propriétés physiques ; méme action sur le calorique, sur
le gaz oxigéne , sur lair, soit 4 chaud, soit & froid, si
ce west qu'a froid le sous-carbonate qui se forme s'ef-
fleurit au lieu de rester liquide; méme maniére d'étre
avec les corps combustibles, excepié toutefois qu'il est
plus difficile & décomposer par le fer.

Il est inconnu dans la nature, de méme que P'hy-
drate de potasse ; on Pobtient , comme celui-ci, en trai-
tant successivement par la chaux' et P'alcool le sous-car-
bonate de soude ‘qn’on rencontre dans le commerce;
enfin, c’est en calcinant cet hydrate, comme celui de
potasse, avec de l'acide borique ou du sable, etc.,
qu'on prouve quil conyent le quart de son poids
d’eau.

6o2. Hydrate de bm'yte. — Cet hydrate est solide,
pris-blanc; caustique, trés-pesant : il agit sur les cou-
leurs végétales comme les oxides de la deuxiéme
seciion (515)3 entre en fusion au-dessous de la cha-
leur rouge-cerise; 'n’est point volatil; attire, mais len-
tement, l'acide carbdnique’de l'air 3 une température
tiuelconque ; se comporte probablement, avec le phos-
phore et le soufre, comme les hydrates de potasse et de
soude; donne lieu & du gaz hydrégéne carburé et a du
¢arbonate de baryte qaand on le calcine avec du char-
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bon; pourvu que celui-ci ne soit point en excés (a), et &
in composé de baryte, d’oxide de potassium, de sodium
en de fer, en méme temps qu’a un dégagement de gaz
hydrogéne, quand on le chauffe avec l'un de ces trois.
mdtanx ; en sorte que, dans ces diverses circonstances,,
Peau de cet hydrate se trouve décomposée. I est pro-
bable que plusieurs antres métaux peuvent aussi décom-
poser Plhydrate de baryte, €t que son action sur les.
eomposés combustibles est analogue & celle des hy-
drates de potasse et de soude.

Jusqu'a présent, on n’a point trouvé Ihydrate de
baryte daris la nature : pour Vobtenir, on met de ta ba-
ryte dans un creuset de platine ou d’argent ; on verse
de T'eau dessus jusqu'a ce qu'elle soit réduite en bouillie
épaisse; on la chauffe & peu prés jusqu’au rouge, en re—
couvrant le creuset de son couvercle ; excés d’eau se-
dégage ; bientdt I'hydrate entre en fusion; on le coule
dans up vase de cuivre ou d’argent bien propre et bien
sec, et on le conserve dans un flacon & I'abri du contact
de Pair. 1

Cet hydrate, dont I'txistence a été bien démontrée-
par MM. Berthollet et Bucholz, est formé de 100 par-
ties de protoxide de barium et de 15,84 d’eau ; car, sois
qu’on sature 100 parties de protoxide ou 111,84 ’hy—
drate par I'acide sulfurique, on obtient la méme quan-
tité de sulfate-de baryte, savoir: 151,5.

Iydrate de chanx. — E’hydrate de chaux s'obtient,,
@aprés M. Berzelius, en versant assez d'eaw sux la chaux

(a) Sile charbon était en excés, et sila température étair suyffi-
$ammment élevée, on obtiendrait de Vhydrogéne carboné, du gaz
eaide de earbone et de la baryte.
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vive pour la rédiire en bouillie, et en exposant cette

. bouillie dans un creuset d’argent ou de platine a la cha<
leur de lalampe a esprit de vin, Dans cette opération, la
chaux augmente de 24,8 pour 100 d’hydrate; d’ou it
suit que Thydraté de chaux contient presque le quart,
de son poids d'eau. (Ann.de Chim., t, 82.) Cet hy--

. drate est blanc, pulvérulent, beaucoup moins caus-
tique que la chaux vive, abandonne i une haute tem-
pérature l'eau qui entre dans sa eomposition , attire
Yacide carbonique de Vair, absorbe Phydrogéne sul-
furé, et jouit de la plupart des autres propriétés que
pous avons reconnues a Phydrate de potasses

Hydrate de¢ magnésie. — Cet hydrate s'obtient
comme celui de chaux, et est formé, ¢’aprés M. Berze-
lios, de 100 de magnésie et de 44 d’eau : on en dégage
celle-ci par la chaleur rouge. Il est pulvérulent, et
jouit de la plupart des propriétés de ]a} magnésie.

Hydrate dalumine, — Cet, hydrate, abandonnant
Pean qu’il contient bien plus facilement que les hy-
drates précédens, M. Berzelius recommande de le pré-
’p'ufer en exposant au solell I'alumine en gelée (a), et la
dlvlsam de temps en temps dans le -cours de Topéra-
sion. It est blanc, pulvérulent, et parait étre formé de
100 parties d’alumine et de 54 parties d’eau.

Hydmte de strontiane. — 1l est plus que probable
quon obtiendrait facilement cet hydrate par les pro-
eédés que mous avons suivis pour ohtemr les hydrates,
de chaux et de magnésie,

603, Hydrates autres que les précédens.—La plupart
‘de ces hydrates n’ont encore éié obtenus qu'en gelée

(@) Fxtraite du sulfate acide d’alumine et de potasse par Vam-
wmoniaque (508),
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cest-a-dire, mélés avec avec une assez grande quantité
d’eau pour prendre l'aspect gélatineux. On se procure
sous cet €tat, par le procédé suivant, tous eceux dont
les oxides peuvent s'unir avec les acides, cest-a-dire,
le plus grand nombre de ces hydrates. On prend un
sel soluble dans l'eau, résultant de la combinaison de
T'oxide, base de I'hydrate, avec un acide quelconque ,
mais ordinairement l'acide sulfurique , I'acide nitrique
ou l'acide muriatique, etc.; on le dissout dans P'eau, et
on y verse un excés d'une dissolution de potasse, de
soude ou d'ammoniaque j puis, aprés avoir lavé le,
précipité i trois ou quatre reprises par décantation, on,
le rassemble sur un filire : ce précipité est I’hydrate
gélatineux. On voit donc que, dans ce cas, la po-
tasse , la sonde on l'ammoniaque s’emparent de Yacide
du sel qu'on décompose, et reste en dissolution dans
la liqueur ; tandis que L’'oxide de ce sel, mis en lnberte R
se précipite, en entrainant avec lui une certaine quantiié
d'eau. On voit encore quil est nécessaire que I'oxide
de T'hydrate ne soit point soluble dans la base alcaline
dont on se sert, ni ne puisse point se combiner avec
elle ; voila pourquoi on doit faire usage tantdt de po-
tasse ou de soude, et tantdt d’ammoniaque. ( Poyez
Taction de ces alcalis sur les oxides métalliques, (616
et 617.)

604. Quant aux hydrates dont les oxides ne s'unissent
point aux acides, on les prépare de la méme maniére
«que les oxides mémes : ce ne serait qu’autant que ceux-
ci s'obtiendraient par la voie séche ou sans I'intermede
de I'eau, ce qui est trés-rare, qu'il faudrait avoir re-
cours & un autre procédé.

Les différens hydrates gélatineux dont nous venons
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de parler laissent dégager I'eau.qu’ils contiennent avee
une si_grande facilité, qﬁ’on serait tenté de croire
gqw’elle n'est qu’interposée mécaniquement entre leurs
molécules. Cependant il est probable quiily en a réel-
lement une pertion de combinée; car la couleur de
I'hydrate est quelquefois irés- différente de célle de
Poxide : ainsi I'hydrate de deutoxide de cuivre est
bleu ; celui de protoxide de cobalt, violet; celui de pro«
toxide de nickel, vert-pré; celui de deutoxide de fer,
vert-bouteille; celui de protoxide de plomb, blanc;
tandis que ces différens oxides sont : le premier, brun-
noirhtre; le second, gris; le troisiéme, noiratre ;le
quatriéme , Boir ; et le cinquieme, jaune , etc. (Foyez
le tableau page 33.}

Peut-étre parviendrait-on a obtenir ces hydrates secs
et purs en les plagant dans une capsule au-dessus d’'une
autre presque pleine: d’acide sulfarique , sous un réci-
pient ol Uon ferait le” vide ($3): il serait possible qu’il
n’y eit alors-de vaporisé que I'eau qui ne serait point
en combinaison réelle.

Quoi qu'il en soit, il résulie de ee que nous venens
de dire, qu'en général I'eau ’a qu'une faible affinité
pour les oxides ; d’oti 'on peut croire , contre Lopinion
de M. Berzelms, que les hydrates somt trés~variables
dans leur composition.

605. On we trouve que trés-peu d’hydrates dans Ta
nature. Nous n’en citerons que deux, acre et la cala-
mine. L'ocre parait étre un hydrate de silice et d’oxide
de fer, et la calamine un hydrate de silice et doxide de
zinc. M. Liedbeck et M, Hausmann de Cassel, qui ont
considéré, avec MM. Sage et Proust,l'ocre comme un
hydrate , ont pensé que la silice que contenait ce minéral
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n’était point en combinaison intime avec 'oxide de fer
et I'eau 5 mais M. Berzelius a prouvé le contraire; car
lorsqu’on traite I'ocre par Pacide muriatique, on ob-
tient la silice dans un état semi—gélatineux (Ann. de
Chimie, t. 82, p. 19) ; ce qui n'aurait pas heu si elle
éiait libre.

Des Ouxides susceptibles de decomposer Peau.

606. Ces oxides sont au nombre de quatre : les pro-
toxides de potassium et de sodium, et les protoxides
de manganése et de fer. Les deux premiers la décom-
posent a la température ordinaire ; les deux autres en
opérent la décomposition & la température rouge: tous
s’emparent de son oxigéne, et mettentson hydrogéne eu
liberté. Rien de plus facile & constater queces résultats.

1° Aprés avoir fait des protox1des de potassium et
de sodium dans une cloche de verre courbe , par le
procédé qui a été indiqué (517), on remplit la cloche
de mercure, et on y fait passer de l'eau. A peine le
contact a-t-il lieu, quil en résulte ‘une vive efferves
cence due & du gaz hydrogéne qui se dégage, et qu'il
se forme un deutoxide qui reste en dissolution dans
I'eau non décomposée. On voit donc qu’ici trois affinités
concourent & la décomposition de I'eau; savoir: la ten-
dance de Phydrogéne a passer & Pétat de gaz, Daffinité
du protoxide pour l'oxigéne, et celle du protoxide oxi~
géné ou deutoxide pour I'eau ; celle-ci est irés-grande ,
puisqu’on ne saurait decomposer par la chaleur I'hy-
drate de deutoxide de potassium ou de sodium.

20 Lorsqu’au licu de vouloir décomposer I'eau par
les protoxides de potassium et de sodium, on veut en
opérer la décomposition par les protoxides de fer et de
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manganése, on s’y prend comme quand il s’agit de
Popérer par le fer lui-méme (257) : dans ce cas, les
protoxides passent a I'état de deutoxide.

Des Ouxides susceptibles d’étre décomposés par leau.

607. Onen connait trois : les triloxides de potassium
etde sodium , et le deutoxide de barium. Tous sont
décomposés a Ia température ordinaire , laissent dégager
une portion de leur oxigéne, et sont ramenés, lés deux
premiers, 4 I'éat de deutoxide, et le troisiéme, & Pétat
de protoxide. Ainsi désoxidés, ils se dissolvent dans
. Peau; d’on il suit que c’est par Laffinité de eau pour

ceux-ci, et par la tendance quw'a I'oxigéne & reprendre
létat de gaz, que la décompositien s'effectue; mais
sans doute la premiére de ces. forces y contribue beaus
coup plus que la seconde. Ces résultats doivent étre
constatés comme les précédens: on fait des peroxides de
potassium etdesodium, et du deutoxide de barium, dans
une cloche courbe, par les procédés qut ont été décrits
(516, 519). Ces oxides étant faits, onremplit cette cloche
de mercure , et on y introduit assez d’eau pour lesrecou-
vrir. L’action est instantanée entre les peroxides de po-
tassium et de sodium et I'ean ; mais elle n’a lien qu'aw
bout d’un certain temps entre I'eau et le deutoxide de
barium ; il est hon de favoriser celle-ci par un peu de
chaleur. On peut encore, pour constater la décempo-
sition des peroxides de potassxum et de sodium par
Peau, se servir de ceux qu'on obtient en calcinant
Thydrate de potasse et de soude dans un creuset ; alors,
aprés en avoir préparé une certaine quantité, on lesin-
woduit dans une éprouvette en partie pleine de mer-
- cure et d’eau.
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De laction du Gaz oxide de carbone sur les
Ouxides metalligues.

608. Le gaz oxide dé carbone n’a d’action sur aucun
oxide métallique a la température ordinaire ; il ne se
combine avec aucun i une température quelconque ;
mais il en désoxide un grand nombre en tout ou en
partie & une température élevée , et passe a I'état d’a-
cide carbonique. En général, il décompose les oxides
qui, traités par le charbon, cédent assez d’oxigénei ce
corps combusiible pour le rendre acide. La raison en
estsimple ; c’est que P'acide carbonique pouvant étre re-
gardé comme un composé d'oxide de carbone et d'oxi~
géne, il est évident que toutes les fois que 1¢ charbon
décomposera un oxide de maniére & passer a l'état
d’acide carbonique, I'oxide de carbone jouira proba-
blement aussi de cette propriéié (voyez quels sont ces
oxides 476) : cependant nous devons dire que I'oxide de
carbone étant a I'état de gaz, il arrivera peut-étre que,
dans quelques circonstances, a cause de son expan—
sion, il n’aura point d’action sur quelques oxides sus-
ceptibles d’éire décomposés par le charbon , et de pro-
duire de l'acide carbonique. Toutes ces décompositions
peuvent élre faites dans un tube de porcelaine: on fait
passer ce tube & travers un fourneau i réverbére; on y
introduit I'oxide, et on adapte d’une part, i I'une de
ses extrémités , une vessie remplie de gaz oxide de car-
bone, et d’autre part, i son autre extrémité, un petit
tube de verre propre i recuellir les gaz; on chauffe le
tube convenablement, c'est-a-dive, de maniére a me
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pas décomposer Voxide, §'il était susceptible d'dtre dé=
composé (a); ensuite on’ tourne le robinet dela vessic,
et on la comprime peu & peu : le gaz acide carbonique
passe dans les flacons pleins d’ean, et le métal ou
Toxide, ramené & un moindre degré d’oxidation, reste
dans le tube, & moins quiil ne soit volatil. Les per-
oxides de potassium et de sodium , et le deutomde de
barium, font seuls exception : traités par le gaz oxide
de carbone, les deux premiers forment des deuto-car»
bonates, etle troisiéme un proto-carbonate,, tous indé-
composables par le feu ; en sorte que I'acide .carbo-
nique, au lieu de se dégager, reste uni avec le nouvel
oxide.

De Paction de I'Oxide de phosphore sur les
Oxides métalliques.

609. On n’a point encore fait d’expérience pour con-
naitre Taction de Poxide de phosphore sur les oxides
métalliques : mais il est probable qu’il n’en a aucune
sur les oxides de la premiére section ; que,, parmi ceux

~ de la deuxiéme, il décompose le tritoxide de potas-
sium, le tritoxide de sodium et le deutoxide de ba-
rium , et qu’il donne naissance & des deuto-phosphates
avec les deux premiers, et & un proto-phosphate avec
le troisiéme ; quenfin il réduit tous les oxides que le
phosphore est susceptible de réduire lui-méme ; car on
avu que, dans la réduction des oxides par le phos-

(a) Car alors Ul pouirait y avoir détonnation,
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phore, celui-ci passait toujours, en partie da moins , &
Tétat d’acide. phosphoreux ou phosphorique. (Foyez
I'action du phosphore sur les oxides (478.) Ces dé~
compositions et réductions n'ont lieu toutefois qu'a
Taide de la chaleur.

De Paction du Deutoxide d’.Azote sur les
Oxides metalligues.

610. Le deutoxide d’azote, & une température éle-
vée, enléve dga Poxigéne & plusieurs oxides, et passe &
T'état d’acide nitreux ; il en céde au contraire a quelques
autres, et passe a l'état de gaz azote : il joue donc,
avec les premiers, le réle de corps combustible , et
avec le second, celui de corps comburant.

Ce deutoxide n’a d’action ni sur les oxides de la pre-
miére section , ni sur les oxides de calcium et de stron-
tium de la seconde; il en a au contraire une trés-mar-
quée sur les tritoxides de potassium et ‘de sodium ;
avec le premier, il forme du nitrite de potasse et du gaz
acide nitreux, et avec le second, du nitrite seulement;
d’ou il suit que le tritoxide de potassium, en cédant
une portion de son oxigéne au deutoxide d’azote, forme
plus d’acide nitreux que n’en peut absorber le deutoxide
provenant de cette désoxigénation, et que le tritoxide
desodium n’en forme pas plus que n’en peut absorber
le deutoxide qui en provient. L’expérience peut étre
faite de la maniére suivante : Aprés avoir préparé des
peroxides de potassium et de sodium, dans une cloche
de verre courbe, par le procédé qui a éié indiqué
(519), on remplit la cloche de mercure pour en faire
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sortir I'excés de gaz oxigéne ; ensuite on y fait passer
du deutoxide d’azote, et on chauffe le peroxide de po-
tassium ou de sodium avec la lampe a esprit de vin;
bientdt Ie gaz est absorbé, et le peroxide, de jaune.
vert qu'il est, devient blanc et entre en fusion; 4 cette
époque, 'opération est terminée. Il est probable que
le deutoxide de barium, traité de la méme maniére par,
le deutoxide d’azote , formerait du proto-nitrite de ba-
rium; i} est probable aussi fue plusieurs autres per-
oxides des sections suivantes, particuliérement ceux
dont les protoxides ou deutoxides pourraient se com-
biner avec lacide nitreux , jouiraient de propriéiés
semblables ; tels seraient peut-étre les peroxides de
manganése, de cobalt, de plomb; enfin, il est pro=
bable que les oxides qui sont trés-faciles & réduire, tels
que l'oxide d’or, celui de platine , et en général ceux
dont les métaux sont sans action sur P’acide nitreuxy,
seraient complétement décomposés 4 une basse tempé-
rature par le deutoxide d’azote; de sorte que le métal
serait mis 3 nu, et qu'il en résulterait du gaz acide ni-
treux.

" On vient de voir quels sont les oxides auxquels le
deutoxide d’azote peut enlever du gaz oxigéne; il fau-
drait examiner maintenant quels sont ceux auxquels il
peut en céder : ce sont probablement les protoxides de
potassium, de sodium, de manganése, de fer, etc.
mais comme il n’y a encore eu aucune expérience qui
constate ces sortes d’actions, il n’est pomt permls de
les présenter comme positives,
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De laction du Protoxide & Azote sur les
Ouxides metalligues.

Les oxides metalhques sont sans action sar le pro=
toxide & azote, a la tempel ature ordinaire H il n’en est
pas de méme é\ une température élevée ; un assez grand
nombre le décomposent i cette température , s’em~
parent de son oxigéne, et metient son azote en liberté :
tels sont les protoxides de potassium, de sodium, de
manganése, de fer, et la Plupart des protoxides des
guatre premiéres sections.

On congoit qu'il serait’ possible que quelques-uns,
an lieu de le desoméfer, lui cédassent une poruon ds
Poxigéne qu’ils contlennent et le fisseni passer | a létat
d’acide nitreux ; mais il parait quil n'en exme point
qui jouisse de cette propriétd, ‘

D’aprés M. Davy, il en est deux avec lesquels lé
protoxide d’azote peut s'unirj ce sont les protoxides
de potassium et de sodium. En effet, lorsqu'on met en
tontact le deutoxide d’azote avec un mélange de po-
tasse et de sulfite”de potasse réduit en poudre fine, il
en résulte, au bout de quelques ;ours, du. sulfate.de
potasse, et un composé de potasse et de protoxide
d’azote. En faisant la méme egpérience avec lasoude
et le sulfite de soude, on obtient des résultats ana-.
logues. Dans les deux cas, ces nouveaux composés
peuvent &tre séparés des sulfates par la cristallisation §
ils restent dans les eaux méres. Les principales proa
priétés dont ils jouissent sont les suivantes : ils sont pi=
uans et caustiques ; ils verdissent fortement le sirop
de violettes ; leur solubilité dans I'eau est trés-grande }
exposés a 'action de la chaleur, ils Be tardent point &
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se décomposer ; projetés sur les charbons incandescens,
ils en augmentent la combustion; tous les acides en
séparent le protoxide d’azote ; on ne peut point les for-
mer directement,

DE L'ACTION DES OXIDES METALLIQUES LES UNS
SUR LES AUTRES.

613. Tous les oxides métalliques éiant solides, ne
peuvent agir les uns sur les autres qu’a l'aide de la cha-
leur ; leur,action est trés-variée. -

Tantot un oxide enléve tout I'oxigéne & un autre

oxide, et par conséquent le réduit a I'état métallique.
Tantét il lui en enléve seulementune portion; et de I
résultent deux nouveaux oxides qui se combinent
presque toujours ensemble. Tantét il le décompose dg
maniére 4 en dégager du gaz oxigéne, et a le ramener
4 T'état d’'un oxide moins oxidé, avec quuel il §’unit
alors constamment. Tantét, enfin, un oxide se com-
bine avec un ou plusieurs oxides sans qu'il y ait dé-
composition de 'un d’entre eux, c’est-a-dire, sans que
T'un enléve de I'oxigéne a l'autre. ‘
. Il suit de 1a que la réaction réciproque des oxides
dépend principalement de leur affinité pour I'oxigéne,
et de leur tendance & se combiner les uns avec les
autres, a certains degrés d’oxidation. Examinons suc-
cessivement ces différens cas.

Premier cas. — La plupart des oxides des quatre
premiéres sections, qui ne sont point au suramum d'oxi-
dation, peuvent réduire les oxides de mercure et d'os-
mium, et les oxides de-]a sixiéme section : on le conce-
vra facilement, si on se rappelle que ceux-ci sont
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réductibles au-dessous de la chaleur rouge, ainsi que
les oxides de inercure et d’osmium; tandis qu'aucun
des oxides appartenant aux q‘uatfe prmiéres sections ne
se décomposent a cette température, et quun grand
nombre méme ne sont pas susceptibles de se décompo-
ser & une température trés-élevée. I1 est probable que
les protoxides de potassiuin et de sodium, et les pros
toxides de manganése et de fer, réduiraient les oxides
de plomb ¢t de nickel, et plusieurs de ceux qui font
partie de la quatriéme section. Néanmoins, dans quel=
ques cas, la réduction pourrait ne pas avoir lieu, en rai-
son de Paffinité des deux oxides un pour I'autre: cest
ce que nous offrent l¢ protoxide de plomb et les deu=
toxides de potassium ou de sodium : quoique ces deux
derniers oxides aient plus d’affinité pour 'oxigéne que le
plomb, ils ne réduisent pas son protoxide ; ils se com~
binent avec lui , et forment un composé trés-intime.
Deuxiéme cas. — On sait que la plupart des per<
oxides passent assez facilement a P'état d'un oxide moins
oxidé, et que, ramenés & et état, ils tiennent beau-
coup plus fortement a Yoxigéne. On voit donc que, si
on les traite par d’autres oxides dont laffinité pour
Poxigéne soit asséz grande , ils seront désoxidés en
partie, et pourront alors se combiner avec le nouvel
oxide formé. Les protoxides de potassium et de sodium
agissent probablement ainsi d’une maniére réciproque,
sar leurs peroxides, de méme qué sur les deutoxides et
les tritoxides de la troisiéme section, ¢t sur la plupart
des deutoxides et tritoxides apparténant i la quatri¢me,
C’est encore de cette manitre que se comportent les
protoxides des métaux de la troisiéme section, et pro~
bablement aussi quelques-uns de ceux de la quatriéme,
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avec les peroxides de potassium, de sodium, de ba-
rium, et les peroxides des 3¢ et 4° sections, etc. Enfin,
le protoxide d’'un métal agira de méme, en général,
sur le tritoxide de ce metal de sorte qu’il en résultera
un deutoxide.
. Troisiéme cas, — Supposons qu’on traite un per-
oxide par un autre oxide ; que celui-ci ne puisse pas
s'oxider et ait beaucoup d’affinité pour le métal de
celui-la, ramené & un moindre degré d’oxidation : on
congoit que la décomposition du peroxide aura licu
quil s'en dégagera du gaz oxigéne, et que, désoxidé,
il se combinera avec I'autre oxide ; on concoit méme
qu'un peroxide qui ne se décomposerait point par la
chaleur seule, c'est-d-dire, qui ne laisserait point dé~
gager d’oxigéne , pourrait se décomposer par ce moyen.
-Nous ne pouvons citer que trés-peu d’exemples de ce
genre. Les peroxides de potassium et de sodium sont
dans ce cas, relativement & 'oxide de silicium, etc.
Quatriéme cas. — 1l parait que toutes les fois que deux
oxides ne se trouvent pas dans I'un des trois cas pré-
cédens, et que d’ailleurs ils ne peuvent se réduire ni se
volatiliser facilement par la chaleur, ils se'‘combinent
ensemble en les exposant & un degré de feu conve-
nable; encore en est-il méme qui, quoique réduc-
tibles spontanément, peuvent former des combinaisons
trés-intimes avec d’autres non réductibles : tels sont les
oxides de plomb et de nickel. :
Pour constater ces divers résultats, on introduit les
oxides dans une cornue, on place cette cornue dans un
fourneau, on adapte 4 son col un tube A boule qui s’en-
gage sous un flacon plein d’eau, eton chauffe ; ou hien
en met ces oxides dams un creuset quwon bouche exac~
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tement et quon expose, comme la cornue méme, A
Yaction d’'un feu convenable. Lorsque les oxides sont
susceplibles de réagir sur la silice, il faut que les vases
soient de platine (a), ou du moins ce ne serait qu'au~
tant quils seraient sans actionsur le eharbon, qu’on,
pourrait opérer dans des creusets de terre, brasqués.
{ ¥ oyez Description des Planches, article Creuset.y

613. Propriétés des Oxides composés métalliques.~—
Les oxides composés métalliques sont tous solides, cas—
sans, plus pesans que Ueau, sans odeur ; tous sontinsipides,
excepté ceux qui contiennent des oxides de la deuxieme
seciion en quantité trés-notable; tous aussi scat sans
eouleur lorsqu’ils résultent d’oxides incolores, et sent
an contraire différemment colorés lorsqu’ils résulient
d’oxides qui le sont eux-mémes.

Un assez grand nombre d’oxides composés métal-
liques sont susceptibles de fondre; leur fusibilité est.
plus grande, en général, que ne Lest la moyenne des-
exides qui les composent, a tel point que certains
oxides gui sont infusibles isolément, deviennent trés—
fusibles réunis en certaines proportions : plusieurs méme-
sont susceptibles de se vitrifier. Maisil est & remarquer-
gue ceux qui sont dans ce cas renferment toujours une:
certaine quantité de silice ;. ¢’est pourquot, sans doute,
Fen appelait antrefois h silice, terre witrifiable. Oa.
woavera, dans le tableau suivant, des. exemples de-
e ‘nposés donés de ces diverses.propriétés (o)

‘a) On ne pent méme se servir de vase de platine que dans le cas.
a4 I'oxide ne se réduil point ; ear s'il se réduisait, le métal pourrait:
sunie au platine..

(&) Ccuxz qui voudront connaitre e qui a €1€ fuit surla fasibilité-
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. OBSERVAT. | OBSERVAT.
Silice, 17, unie avec surla surla
FUSIBILITE., | VITRESGIBILITE.
Algimine gpattie . .......| Susceptible de
s’aglutiner.
Magnésie })P-,5. Cteeneasenes Infusible. “
Chaux 1., ¢.e.vivnensas, | Tris-difficile & [Seories translu-
. : . fondre. cides.
Baryte 3P et veriqrenon Fusible,
Strontiane 3P+,.......00.u, Id. .
. e Vitrifiable;
Potasse 3%.. cvunueviina ) Trés-fusible. déliquescent.
Potasse 0P+,33. 00000 0ren.., Fusible. Verre ordinaire. | |
° . Vitrifiable;
Soude. 3P, cv0uernian. o] Tris-fusible. dé]i'quescen;:.'
Soude 674330 000eioiirenns Fusible. Verre ordinaire.
Oxide de fer2 3 4P-. ...... |Fusible et eris-
tallisable, 1
Oxide de bismuth 4P cs..] Trésfusible,

de ces sortes de composés naturels on artificicls , devront consulter,
20 la Lithogéognosie on Examen des pierres et des terres en général,
par Pott; 20 les Mémoires sur l'action d’un feu égal et violent, par
M. &Arcet ; 30 Vouvrage de M. Achard sur Panalyse de quelques
pierres précieuses , traduit de lallemand par M. J. B. Dubois;
4° PEssai d’un art de fusion de Ehrmann, traduit de 'allemand par
M. de Fentallard ; 50 les Mémoires de Lavoisier, insérés-dans ceux
de I’Académie royale des Sciences pour 1782 et 1783 6o I'ouvrage
de M, Leysel surla Verrerie; 7° les Recherches de M. Guyton (An-
nales de Chimie), celles de M. de Saussure { Journal de Physique),
¢t surtout celles de M. Lampadins {Journal des Miupes, tome 13,
page171),
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OBSERVAT. | OBSERVAT.

Silice, 1"”“‘, unie ayee surla sur la
- FUSIBILITE, VITRESCIBILITE,

L

Oxide de plomb 3parties,, .| Tris-fusible. Vitrifiable.

2d. oP-,8 ; et potasse oP-,3. Fusible, Verre de cristal.

1d, oP ,8; etsoude oP-3.. Id. Verre de cristal.
Chaux, aP,25... «.o....,..|  Difficiled Masse vitreuse
Magnésie o?-,33. ., ,...... fondre. translucide.
Moins vitreuse
Chaux 27,25 ; Magn, o?,65. 1d, que la précé-
dente.
Chaux oP,56; Magn. oP66.[ . Id. Masse opaque.
Chaux 2P,25; Alum, oP433.] Infusible. Masse friable.
Chaux 1P. ; Alumine 1P- (a).| Fusible. Verre blanc.

Chaux et Alumine, id. ; Ma-|Trés~difficilea

gnésie oP-,33.. . ....... foundre, Masse opaque.

Chaux 2P- )25 ; Magn. oP ,33. . Verre transpa-
Oxide de mang, of 33.. Fusible. reat.

[ Verre opaque

Chaux o?-,6; Alumine o7-,3; . |formant le lai-
plus, un peu d’oxide de fer, I, tier, ou les sco-
de manganése (8)e.ees.n. xies des hauts

fourneaux..

(d) On met A profit la fusibilité du composé d’oxide de fer et de-
silice, et du eomposé de silice , d'alumine, de chaux et d’oxide de
fer, dans le traitement de la mine de cuivre et de la mine de fer;
savoir: dons le traitement de la mine de euivre, pour séparec
Voxide de fer qui se forme, et dans le traitement de la mine de
fer, pour fondre les parties terreuses qu’elle pourrait renfermer»
et s’opposer au contact de l'air avee la fonte.

(0} Les huit derniers résnltats m’oat 6lé communiqués par
M. Desootilse., )
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11 parait que, jusqri’.’a présent, on v'a pu fondre an~
cun mélange d’alumine et de chaux; d’alumine et de
magnésie; d’alumine ; de chaux et de maguésie : on en
2 tout au plus aglutiné quelques-uns.

Comme les creusets de terre contiennent beaueoup
de silice, il est évident, d’aprés ce qui précéde, que
plusieurs oxides peuvent étre dans le cas d’agir sur eux.
En effet, ils sont attaqués, & une haute température,
par la baryte, la strontiane, Voxide de fer, etc., et
méme dissous et troyés, & une chaleur rouge, par la
potasse, la soude et Voxide de plomb, employés en
quantité suffisante, ‘

614, On jugera, jusqu’a un certain point, de L'ac~
tion des oxides composés métaliques sur Pair, Poxi-
géne, les combustibles, I'ean,- etc., par celle que les _
exides qui les composent exercent sur ces corps. Ce~
pendant il faut bien se rappeler que, dans cet état de
combinaison, ehaque oxide est bien plus. stable que
dans I'état d'iselement « aussi est—il bien plus difficile
de réduire I'oxide de plomb lorsqu’il est uni a ta soude
et & la silice, que lorsqu'il est seul : V'oxide d’or lui~
mime, en se combinant avec Yoxide d’étain , acquiert,
assez de fixité pour résister a Iaction de la chaleur’
rouge. Nous ne traiterons en particulier que de I'action
de Peau sur ces composés, paree gu’elle seule donne
lieu & des phénoménes qu'il nous est utile de con- .
paitre. :

615. Lorsque les oxides composés résultent de la
rombinaison d’oxides insolubles dans I'eau, ils y sont
insalubles eux-mémes. Lorsqu’au contraire ils résultent
de la combinaison d’oxides solubles, ils y sont presque
toujours selubles. Mais, lorsqu’ils sont formés d’un
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oxide soluble et (j’un oxide insoluble, Peau ‘peut agir
sur eux de trois maniéres différentes. Souvent elle les
décompose , s'empare de Yoxide soluble, et met en li-
berté l'oxide insoluble ; C’est ce qui a lieu, quand les
deux oxides n'ont pas beaucoup d’affinité Fun pour
Pautre, Quelquefois elle n’en opére point la décompo-
sition, et alors elle les dissout, si I'oxide soluble pré-~
domine , et ne les dissout point, si I'oxide insolu—
ble est trés-prédominant (1°* exemple, composé de 3*-
dessilice et de 1 de potasse ou de soude; 2¢ exemple,
composé de 1* de silice et de 3% de potasse ou de
soude). Quelquefois , enfin, elle en opére partiellement
la décomposition, et donne lieu & deux composés : I'un ,
formé d'une grande quantité d'oxide soluble et d’ une’
petite quantité d’oxide insoluble , qui se dissout ; et
lautre , formé d’une petite quantité d'oxide soluble et.
d’une grande quantité d’'oxide insoluble, qui ne se dis=_
sout pas, ou se dissout & peine (exemple, composé
de parties egales d’antimoine et de potasse (a).,

Or, comme il n’existe que sept oxides solubles dans
Veau, savoir : les deutoxides de potassium et de so-
dium, le prot0x1de de barium, les oxides de: stron-
tium et de calcium , le deutoxide d’arsenic et I'oxide
d’osmium, il s’en suit qu'il n’y a que les composés
dans lesquels ils entrent, qui peuvent jouir de la pro-
priéié de se dissoudre dans V'eau; et comme, d'une
autre part, parmi ces sept oxides, l'oxide d’osmium, le

(a) On cbtient un composé de ce genre en projetant, dans un
ercuset rouge, un mélange de 2 parties de nitrate de potasse et-de 1
partie d’antimoine, C’est ce composé qu’on connait en pharmacie
sous le nom d’antimoine diaphorétique nen lavé. -
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deutoxide darsenic, Poxide de calcium, et méme celui
de strontium, sont peu solubles, il s’en suit encore
qu’ils se comportent souvent avec les oxides insolubles,
comme s'ils étaient insolubles eux-mémes, ou du moins’
quil faut les rendre trés-prédeminans, pour que leur
action dissolyante soit marquée.

616. Puisque plusieurs oxides composés métalliques
résultant de la combinaison d’un oxide soluble et d'un
oxide insoluble dans T'eau peuvent se dissoudre dans
ce liquide, et que le dernier ne se dissout évidemment
qu’a la faveur du premier, on doit en conclure qu'en
mettant les deux oxides en contact, 'un & léiat de
gelée, et lautre dissous dans l'eau, la dissolution de
Toxide insoluble aura encore lieu, surtout & l'aide de
la chaleur. Cette conséquence est en effet' prouvée par
Texpérience. Les deux tableaux suivans renferment les
oxides que la potasse et la soude rendent solubles
d’une maniére remarquable, et ceux quclles ne ren~
dent que trés-pen solubles.

Oxides que la Potasse et la Soude rendent solubles:
dans I'eau dune maniére remarquable.

Silice 5

Alumine;

Glucine;

Oxide de zinc;

Oxides d’étain, surtout le deutoxide ;
Deutoxide d’arsenic ;

Tritoxide et tétroxide d’antimoine 3
Oxide de tellure ;

Protoxide de plomb.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Actiondes Ox.métal. lesuns.sur les autres. 203

Oxides que la Potasse et la Soude rendent trés~peu
solubles dans leau.

Oxides de manganése, principalement le deutoxide
et le tritoxide (a) ;

Deutoxide d’antimoine ;

Deutoxide de mercure;

Protoxide de nickel a I'état d’hydrate;

Protoxide et deutoxide de fer & I'état d’hydrate ;

Oxide de rhodium.

La chaux, et surtout la baryte et la strontiane , dis-
solvent aussi quelques oxides; mais elles n’en dissol-
vent jamais qu'une petite quantité: ceux sur lesquels
elles paraissent avoir le plus d’action, sont Ioxide de
zinc et 'oxide de plomb ; il parait encore aussi, d’aprés
M. Vauquelin, que lalumme est légérement soluble

dans la baryte et la strontiane. .

617. L’action qu'exercent les oxides les uns sur les
autres leur donne quelquefois la propriété de se préci-
piter de leur dissolution dans 'eau, dans les alcalis et
méme dans les acides. (Mémoires de M. Guyton de
Morveau, de M. Darracq, Ann, de Chim., t. 31 et 40.)

1°Que Von verse de l'eau de baryte, ou de stron-
tiane, ou de chaux, dans une dissolution de potasse

(@) La dissolution de I'oxide de manganise dans la potasse et la
soude n’a lien qu'autant qu‘on le combine d’abord avec ces alcalis
par. la voie sécha, et qu'on verse ensuvite de 'eau sur ce composé
qui est vert , et que I'on connait sous le nom de caméléon minéral ,
en raison des diverses couleurs (u'il est susceptible de comunmni~
quer & ’eau. (#0yes Nitrate de potasse (gob).;
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silicée, il en résultera un précipité formé de silice et
de Tune de ces trois bases; ;

2% Que I'on méle ensemble une dissolution de potasse
siticée et de potasse aluminée, et dans P'espace d'une
heure il se formera un dépdt opaque et gélatineux de
silice et d’alumine intimement unies ;

3° Si Ton agite de lalumine en gelée ave¢ de
Peaun de chaux, et qu’an bout de quelque temps on.
filtre la liqueur, on verra qu'elle n’aura plus de sa~
veur et quelle ne sera plus que de Yean pure : denc
la chaux se sera combinée avec l'alumine , et aura
formé avec elle un compesé insoluble (Schéele, t. 1):

D’aprés Chenevix, il parait que Palumine facilite la
dissolution de la chaux dans la potasse et la soude
(Phil. trans. , 1802 )

4° Lorsqu’on verse de I’ammomaque dans une dissolu-
tion acide de sulfate de magnésie , il se forme un sulfate
ammoniaco-magnésien soluble et indécomposable par
Vammoniaque; mais, lorsqu’on ajonte d’ahord une dis-
solution de sulfat¢ acide d’alumine a la dissolution
acide de sulfate de magnésie , I'alumine, pourvu qu’elle
soit en assez grande quantité, entraine, en se préci<
tant, toute la magnésie du sel magnésien ; de sorte qu'il
ne reste plus que dusulfate ’'ammoniaque dans laliqueur
filtrée. On observe des phénoménes analogues avec lo
carbonate neutre de potasse: en versant une dissolu-
ticn de ce sel dans une dissolution de sulfate de magmé-
sie, on n'en précipite point cette base; on la préci-
pite aucontraire tout & coup, si le sulfate de magnésie
contient une assez grande quaniité de sulfate acide
d’alumine, L’alumine opére donc encore, dans cette
circonstance , la précipitation de la magunésie ; d’ot Lon
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peut conclure que ces deux terres doivent avoir une
,assez grande affinité réciproque : aussi, quoique Palu—
mine soit trés-soluble dans la potasse caustique, elle
cesse de s’y dissoudre une fois qu'elle est combinée
avec une suffisante quantité de magnésie.

5° L’eau décompose le muriate d’antimoine; elles’em-
pare de son acide muriatique, et précipite son oxide.
Loin de produire cet effet sur le muriate d’étain, elle
le dissout avec facilité, Néanmoins, si I'on méle une
dissolution de i*% de muriate d’antimoine avec une
dissolution de 2r*¥e de muriate d’étain, et quon
étende les dissolutions réunies d’une grande quamité
deau, & Tinstant méme loxide d’antimoine se Ple(}l-
pitera et entrainera I'oxide d’étain,

618. Etat naturel. — On trouve naturellement plus
sieurs oxides combinés ensemble, les uns 2 4 2, d'au-
tres 34 3, dautres 4 4 4, rarement 5 & 5, plus rave-
ment encore 6 4 6, etc. Ces oxides sont au nombre de
17, savoir ¢ la silice, 'alumine, la magnésie, la chaux,
Voxide de fer, I'oxide de manganése, P'oxide de zinc,
la baryte , l'oxide de titane, Poxide de chréme, Ya po-
tasse, la soude, la zircdne, la glucine, lyttria, T'oxide
de cuivre et l’oxule de nickel. Les six- Premlers sont
extrémement communs dans cet état de combinai-
son; ce sont eux qul constituent presque toutes les
pierres (@) : les autres le sont beaucoup moins; ceux

{a) 11 existe un certain nombre de pierres trés-dures, d'mne
liomogénéité parfaite, d’une grande transparence et douées de vives
couleurs. Cest & ces pierres, quisontemployées comme crnemens,
qu’on donne le nom de pierres gemmes ou pierres précienses.

Elles sont, en général, formées de silice, d’alumine, de chaux et
de maguésie, unies 232, 3 43 om 4 & 4, ot colorées par quelques
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de cuivre et de nickel sont méme trés-rares. Parmi ces
composés, nous ayons déja cité le quartz, le silex, le
grés (505), 1€ zircon, Ia gadolinite ou ytterbite (507
509), le béril émeraude, le béril aigue-marine, I'eu-
clase (511), le rubis spinelle (584), L'ocre (605), la
calamine (142), la mine de manganése (521). Nous cis
terons encore : '

1° L’émeril; c’est une piérre trés-dure, dont la pe<
santeur spécifique est de 4, dont la coulear vari¢ du
gris foncé au gris bleuitre ; opaque ou translucide sur
les bords ; infusible au chalumeau, et plutdt sembl/szle
a une roche & grain fin qu’a une pierre simple.

L’émeril vient principalement de Jersey, de Naxos
et des Indes. On s’en sert dans les arts pour polir les
métaux, les pierres et les glaces. A cet effet, on le ré-
duit en poudre de différens degrés de finesse, en le
broyant avec des meules d’acier, le délayant dans I'eau
et décantant au bout d’un certain temps, etc.

L’émeril a é1é analysé par MM. Vauquelin et Tens

nant.Fyoici les résultats qu’ils ont ebtenus : -

-
centiémes d’oxide de fer, ou d’oxide de mangandse, ou d’oxide de

chréme, au d’acide chrémiqueé. Les lapidaires placent parmi ces
sortes de pierres le diamant, qui n’est que du carbone pur, le
rubis, le saphir, Pémeraude, 1a topaze, Paméthyste, Vaigue-ma-
rine, le grenat, le péridot, le zircon-hyacinthe et le cristal de
roche. A grosseur et & qualité égales, le diamant a plus de prix qu¢
le rubis , le rubis plus que l¢ saphir, ete.
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Emeril de Jersey, Emeril de Naxos,
par M. Vauquelin.  par M. Tennants

Alumine , environ 70..,.4000444..80
Oxide de fer..ooe 300s1ecscsesce 4o
SilicE.corsesrscerassassnnsanvia 3,
Résidu insoluble et perte.sivaseiastd,

2% La pierre ponce. Pierre spongieuse, quelquefois
assez légére pour surnager l'eau, rude au toucher,
susceptible de se briser facilement, de rayer l'acier,
et de se fondre au chalumeau en un émail blanc, Sa
texture est fibreuse; sa couleur varie beaucoup; elle
est tantdt blanc-grisitre, gris-perlé, bleuatre, brun-
rouge , verditre. :

Cette pierre parait étre d’origine volcanique. M. Kla-
proth I'a trouvé composée de 77,5 de silice, de 17,5
dalumine, de 2 d'oxide de fer, et de 3 de potasse et
desoude. '

Elle se trouve en grande quantité dans les iles de

Lipari, de Vulcano’, et dans les autres iles de cet ar-
chipel. Presque toute celle qui est répandue dans le
commerce vient de Campo-Bianco, 2 trois milles du
port de Lipari. On en trouve encore dans beaucoup
d’autres lieux 3 & Andernach, sur. les bords du Rhin;
en Auvergne; én Islande; dans les iles de Milo et de
Santorin, etc., etc.
, La pierre ponce est employée pour polir beaucoup
de corps. Lorsqu’elle est en petits morceaux, on l'ap~
pelle pouzzolane blanche; on la réduit en poudre , et
on en fait un excellent ciment en la mélant avec la
chaux.
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3° Le talc; substance luisante, translucide ou méme
presque diaphane, douce, enctueuse au toucher, laiss
sant sur les corps contre lesquels onla frotte des aches
blanches un peu nacrées ; formées de lames ou de
fibres flexibles, mais non élastiques, que le feu du
chalumeau écarte, fait boursouffler, et dont il fond
Yextérieur en un émail blanc. Les principales couleurs
+du talc sont le blanc, le vert pomme et le jaunitre. La
variété du talc, appelée craie de Briangon , contient,
d’aprés M. Vauquelin : 62 de silice; 27 de magnésie;
1,5 d’alumine § 3,5 d'oxide de fer; 4 a 6 d’eau. Cette
variété entre dans -l -composition du rouge que les

* femmes appliquent sur la peau. (Poyez troisiéme yo-
lume, article Carthame.)

4° Le lazulite outremer. Cette pierre est non-seule
ment remarquable par sa couleur, qui est d'un beau
bleu d’azur, mais encore par la propriété qulelle a de
se convertir en un émail gris ou blanc au feu du cha-
lumeau, d’étre décolorée par les acides puissans, et de
former avec eux une gelée épaisse (a):

MM. Clément et Désormes, ¢qui Uont soumise 2
Yanalyse, en ont retiré,’;sur 100 pariies i 34 de silice,
33 d’alumine, 3 de soufre et’az2 de soude. (Annalcs de
Chimie, t. 57)

Comme ils ont’ eu dans ‘celte ana]yse une perte de
0,8, il faut en concliabé' que aue]ques pmnc:pes leur
ont nécessairement échappés. Ces principes ue joue-
raient-ils }:JaS un role refnarquable' dans la coloration du

' . .
(a) Cette gelée est due & ce que 1a pierre est décomposée, et & ce
que la silice, en se séparant, retient beaucoup d’eau,
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lazulite ? Cette opinion paraitra prohable, si I'ont con=
sidére que toutes les autres pierres doivent leur cou-
leur a une matiére colorante (618). On pourrait soute~
nir, a la vérité, que la silice, 'alumine; la chaux, la
soude,” quoiqu’incolores, sont susceptibles de former
un composé coloré ; mais il faut avouer qu’il serait fort
extraordinaire quil i’y efit qu'un composé de ce genre
parmi ces pierres; et cependant c’est A cette conséa
quence qu’on serait conduit, en admettant qu’il n’existe
point de¢ principe colorant particulier dans le lazulite.

Lelazulite outrenmier se trouve le plus ordinairement
en morceaux épars et roulés; il est souvent entreméld
de feldspath, de péiro-silex; de grenat, de carbonate dé
chaux, et surtout de sulftire de fer. Lé plus beau vient
de la Perse, de la Chine, de la Grande-Bucharies

C’est du lazalite qu'on extrait la belle couleur q'u’oxi
connait sous le nom dé bleu d’outre-iner. On fait rougir
la'pi'ért“é et on la jette dans I'éau pour ’étonner ot
{a rendie moins dure {a)} ensuite onla pulvenbe on
1a méle intimiement avec un mastic formé de resme
de ¢ire et d’huile de lin cuile ; on met la pate qul ré=
sulte de ce mélange dahs un lmce et on la petrlt dass
Teau chaude 2 plusieurs réprlses la premlele eau est
otdinairenient sale ; on la jette: Ia seconde donne un
blen dé premiére quahte la troisiéme en donne un
moins précieux; la quatridme en donné un autre moius

e 13 : z - N NI Y - Y
Y

{a) Les marchands de couletrs sont dans Phabitude de jeter lé
Yazulite dans le vinaigre; iis en perdent par-la une certaine quan=
1ité, parcé que eet acide, quoique faible, en attaque la couleur &
tne température élevée:

IL ¥4
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précieux encore, et ainsi de suite jusqua la fin de
Popération, ol lebleu qu’on obtient est si pale, qu'on
le connait sous le nom de cendres d'outre-mer. Cette
opération est fondée sur la propriété qu’a le bleu d'ou-
tre-mer d’étre moins adhérent au mastic, que lesmatiéres
étrangéres qu'il contient.

Cette couleur, en raison de sa rareté, de sa beauté
et de sa solidité, se vend jusqu’a 200 fr. et plus, I'once.
Il parait qu'elle était moins rare auirefois qu’aujour-
&’hui; car les peintres la prodiguaient dans leurs ta-
bleaux,

Loxide de chréme uni & Poxide de fer. — Celtie
mine, quon a trouvée en grande quantité dans le dé-
partement du Var (Journal des Mines, n° 55), et
que I'on a découverte depuis en Sibérie , est brune, 2
grains fins, et d'une forme indéterminée ; elle raie le
-verre , n’a 'éclat métallique qu’a un faible degré , n’est
point attaquée par Tacide nitrique, P’est au contraire
avec une grande facilité par de nitrate de potasse, a
Paide d’'une chaleur rouge, et forme avec ce sel du
chrdmate de potasse soluble dans T'eau : seule, elle ré-
siste au feu du chalumeau ; mais mélée avec du borax,
elle s’y fond en un verre vert. D’aprés M. Vauquelin
(Annales de Chimie, tome 70), elle a pour gangue une
stéatite. Celle-ci est formée de silice, de magnésie,
d’alumine et d’oxide de fer, et ressemble tellement &
Foxide de chrome et de fer, qu'on ne peut l'en distin-
guer que par les lames alongées et nacrées dont elle est
composée.

L’oxide de chréme ne se trouve pas seulement dans
cette mine ; on le trouve encore dans la serpentine
de Saxe (Rose); dans plusieurs talcs, dans Iasbeste, et
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surtout dans les grenats de Bohéme (Gehlen); dans
tous les aérolithes (Lovitz, Langier); dans 1'éme-
raude ( Vauquelin) ; dans quelques mines de titane; &
la surface de quelques échantillons de chromate de
plomb ; dans le plomb brun de Zimapan ; dans le
chréme ferrugineux de Styrie (Klaproth) : nous rap-~
pellerons d’ailleurs qu'on le trouve a l'état d’acide uni
a la magnésie et a Palumine dans le rubis, et a l'oxide
de plomb dans le plomb rouge de Sibérie.

50 Le feldspath. — Cette pierre a la structure lamel-
leuse, fond assez facilement au chalumeau en un émail
blanc, etc., et fait feu an briquet; cependant elle est
moins dure que le quartz.

Sa composition est variable : la variéé dite adulaire
contient, d'aprés M. Vauquelin, 64 de silice, 2o d’alu~
mine, 2 de chaux et 14 de potassé; tandis que celle
qu’on appelle feldspath pétuntzé contient un peu plus
de chaux’et ne contient point de potasse. Ce dernier
feldspath est toujours mélé de quartz. On le trouve en
filons et en couches aux environs de Limoges, & Alen~
gon, etc. Il entre comme fondant dans la composition
de la porcelaine ; on I’y emploie sous le nom de spath,
caillou ou pétuntzé, dans la proportion de 15 & 20
pour 100; on s’en sert aussi pour former la couverte
ou I'émail de cette poterie.

C’est ce méme feldspath qui, en se décomposant peu
@ peu, produit l'argile kaolin ou terre & porcelaine.

6° L'argile. — Substance douce au toucher , happant
plus ou moins 4 la langue, susceptible de former avec
Feau une pite qui a de l'onctuosité, qui peuts’alonger
dans différentes directions sans se briser, et qui, ex-
posée au feu, perd la propriété de se délayer dans
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Peau, et prend assez de dureté pour étinceler par le
¢hoc du briquet.

Les argiles sont ordinairement formées d’alumine et
de silice dans des proportions variables. La plupart
contiennent en outre plus ou moins d’oxide de fer et
de carbonate de chaux. Quelques-unes contiennent en
méme temps un peu de magnésie. Celles qui sout
pures®, sont apyres ; les autres sont fusibles, ct
doivent cette propriété surtout & la chaux. La plus
petite quantité d’oxide de fer suffit pour colorer les
unes et les autres en rouge par Ja cuisson,

Les argiles apyres dont nous ferons mention sont:

L'argile kaolin ou terre ¢ porcelaine, — Cetie argile
provient de la décomposition de roches formées de
feldspath et de quartz , ou du feldspath pétuntzé. Peu &
peu, par des causes qui nous sont encore inconnues,
les principes constituans du feldspath, savoir, l'alu-
mine, la silice et alcali, se séparent ; I'alcali se dissout,
tandis que P'alumine, mélée a dela silice et & de petiss
grains dé quartz, forment ensemble une masse friable :
C'est ce mélange qui constitue Vargile kaolin. On trouve
des carriéres de kaolin : en France, a4 Saint-Yriex-la-
Perche, prés Limoges ; & Chauvigny et 4 Maupertuis,
‘dans les environs d’Alencon; prés de Bayonne ; en
Angleterre , dans le comté de Cornouailles ; en Saxe;
ala Chine ; au Japon. Cest avec le kaolin qu’on fait la
porcelaine.

Largile de Montereau-sur-Yonne. — Elle est grise,
trés-liante, blanchit par un feu trés- médioere, ct
devient d'un fauve sale par un grand feu. Cest-avec
cette argile qu’on fait, tant 3 Montereau qu’a Paris, les
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faiences fines et blanches nommées, terres blanches -,
terre a pipe ou terre anglaise.

" Largtle d>Ahondant, prés la forét de Dreux, —
Elle est blanche, et a beaucoup de ténacité. M. Vau-
quelin I'a trouvé composée de 43 de silice, 33 d’alu-
mine, 3 de carbonate de chaux, 1 d'oxide de fer, et
18 d’eau. On s’en sert pour faire les éiuis ou gazettes
dans lesquels on cuit la percelaine.

Vargile de Saveignies, prés Beauvais. — C'est avee
cette argile qu'on fait presque toute Lespéce de poterie
qu’'on nomme grés.
= Largile de F brges ~les ~Eaux, — Elle ressemble
beaucoup a la préce'démte: aussi est-elle-propre, comme
élle . a faire des poteries de grés. On I'emploie en outre
dans les verreries, et particuliérement & Saint-Gobin,
pour faire les pots dans. lesquels on fabrigue le verre.
Draprés M. Vauquelin, elle est composée de 16 d'alu~
mine, de 63 de silice, de 1 de carbonate de chaux, de
8 d’oxide de fer, et de 10 deau.

- L’argile de Devonshire, en Angleterre. — Elle est
grise, enciueusce, liante, devient blanche au feu de po-
terie. C'est avec cette argile qu’on fait toutes les pote-
ries du Staffordshire et des environs de Newcastle-sur-
Fyne, en Northumberland.

Nous ne-parlerons que de deax varidtés dargile fu-
sible , de l'argile smectique et de Yargile figuline.

L’argile smectique ou terre & foulon est onctueuse-,
grasse aw teucher, se délite facilement dans l'eau,
et se réduit en une beuillie gui a peu de liant. D’'aprés

Bergman , celle de Hampshire, en Angleterre, est
formée de 51 de silice, de 25 d’alumine , et d’an pen.de
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carbonate de chaux et de magnésie. On emploie I'argile
smectique, ou terre a foulon, pour enlever aux étoffes
de laine Fhuile qu’on emploie dans leur fabrication; a
cet effet, on les foule avec une certaine quantité de
cetie argile et une certaine quantité d’eau. Les terres &
foulon les plus renommeées se trouvent en Angleterre.

Largile figuline est trés - douce au ‘toucher, mais
moins que la précédente; elle forme avec Peau une
pate assez tenace. On Pemploie ‘dans la fabrication
des fourneaux , des faiences et poteries grossiéres a pate
poreuse et rouveatre‘ Il en existe une grande quantité
prés de Paris, dans 165 environs de Vanvres,-de Vau-
girard, d’Arcueil, dont on se sert nen-seulement pour
faire les poteries du plus bas prix, mais encore pour
glaiser les bassins et pour modeler.

7° Schistes. — Les schistes sont formés de lames oun
feuillets tantét droits, tantdt coeurbes ; ils ont un aspect
mat un peu luisant; Lous sont rayés par le cuivre, et
sont plus' ou moins.fusibles en émail brun, terne et
rempli de bulles'y leur rayure est grise; aucun ne fait
pate avec I'eau. La composition des schistes est trés«
variable ; cependant on peut dire qu'ils sont, en géné-
ral, formés de silice, d’alumine, d’'oxide de fer et quel-
quefois de chaux, de magnésie, d'oxide de manganése,
de bismuth, de sulfure de fer, mélés intimement en-
semble. Nous citerons Vardoise , le schiste argileux, la
pierre a rasoir. .

Usages. — 11 est un assez grand nombre d'oxides
métalliques composés que l'on emploie dans les arts.
Parmi ces oxides 'on distingue, 1°les pierres gemmes,
dont on fait des bijoux, des bagues, des pendans d'o~
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reilles, des colliers, etc. ; 2° plusieurs pierres de cons-
truction ; 3° le verre; 4° les émaux; 5° le vert de
Schéele; Gole jaune de Naples ; 7° les poteries ; 8° les.
mortiers, les cimens, etc.

Verres. — Le verre est un produit gu'on: obtient en:
exposant un mélange de silice et de différentes matieres
la plupart du temps trés-fusibles, & laction d’un feu
violent et suffisamment continué. On trouvera dans le
tableau (613) quelles sont les substances susceptibles.
de se vitrifier..

L’art de la verrerie étant trés-étendu, nous renver-
rons ceux qui voudront le connaitre 2 Vouvrage de
M. Loysel ; nous nous contenterons d’extraire de cet
ouvrage la composition de diverses espéces de verre..

Glaces de Saint-Gobin..

Sable blanc. wvvverevaresnesaneees 100
Chaux éteinte &1air. evveiveeesnnree 12
Sel de seude calciné, contenant 1 ¥ pour

eent d’acide earbonique (@) «vovv.vneens 49 2 48
Calcin ou rognures de verre de la méme

qualité que les glaces. vovvevvvvunvea o100

Sl restait dans les matiéres des parties charbon-
neuses qui donmnassent au verre une teinte pile tirant
au jaune-, on. ajouterait 0,25 d’oxide de manganése.

() Sel contenant beaucoup de carbonate de soude..
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Ferye gvec lequel on fait la gobeletterie blanche dans
beau-oup de verreries,
Sable blanc_...._....,,..,..,.,,..,‘,ngr‘
Potasse dé commerce , suivant q};’ell_e
_eontient plus ou moins de carbonate de

64

[2

o

OLAS5Ce s evveosaqocnosnsaqosnserseny 90
Chaux éteinte i Pair et en poudre,. c4es O
Rognures de veIre.soseeqscecasoqses 10 & 100

[
-t

_ Si le verre avait un, ceil pale par le défaut de calci-
nation des matiéres, on ajoute, oxide de manganése,

0,z a 0,4.

Glaces communes propres & faire des plateaur d'élec-
v icité, des porticres de woitures , de lg So_beletteria
demi-blanche , ete,

S’a})]e..,.,. Weesnqsnsrsnsgsstasrees 100
Soude brute d’Alicante , de premiére

q_u:glite"., réduite en poudre.......vuvs..100
Rognures ou calcip..oseeseqesenasss 100
Oxide de manganése. .vevyuvrngenees 0,50 3 5

Le sable et la soude étant bien mélangés, doivent

ensuite étre calcinés.

Ferres & bouteilles, fabriguéds avec la soude de
' Fareck,

Sablet-nti~"1'«'\‘!-xtxq-!-e--;-IOQBﬂ
Soude brute de Vareck..oiqeertaees.200
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Cendres NEUVES. sovvveervsoessessse DO

Cassons de bouteilles , 3 volonté, et
COMMUNEMENL. «oavevrossencavesssnss FOO

Ferre & bouteilles dans la composition duquel il entre:
des charrées ou terres provenant du lessivage, soit
de la soude, soit des cendres ordinaires, de Uargile
cominune ou terre propre a fabriguer des briques.

Sable commun, blanc oujaune......,.100™
Soudede Varecke e evecvseveeievanes 30 3

A 4o
Charrées.evveveveedyeneeaidien.16o & 170
Cendres NEUYVEsS.«vveeannseveneionss 30 4 40
Argile jaune ou terres a brique........ 80 & 100 -
Cassons de houteilles, a volonté et com-

MUNEMENL o soesasessscaccccsiosesss [0

Ferre de eristal ou flint glass.
Sable blanc..ccvcvviiiieiens wiaian.100®
Oxide rouge de plomb.............. 80 4 85
Potasse calcinée et un peu aérée....... 35 a 4o
Nitre de premiére cuite....vvvvnneen. 22 3
Oxide de manganése. «......cv.vuuv. 0,06

A cette composition on ‘ajoute quelquefois :

Oxide d’arseniccssaassesseaseees.0,05 2 0,2%

]
Ou bien sulfure d’antimoine. .:cc.v...0,05 2 0,1

La pesanteur de ce verre est de 3,2, la méme que
celle du cristal ou flint glass anglais.
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Clest avec ce verre que 1'on fait la gobeletterie en cris
tal, les lustres, les flambeaux, etc.

Jusque dans ces derniers temps., nous avens tiré-
d’Angleterre tout le flint glass propre-a faire de grands:
objectifs: on avait essayé vainement d’en faire dans nos.
fabriques , qui eiit toutes les qualités. désirables, c'est-
a-dire, qui fit diaphane , homegéne , sans stries et d’un:
assez grand volume. M. Dartigues vient enfin de ré-
soudre cet important probléme dans sa belle fabrique
de Voneche. Des lunettes, dont les objectifs étaient de
quarante - huit lignes, faites avec son flint glass par
M. Cauchois, Fun de nes flus habiles opticiens, se
sont trouvées €tre aussi bonnes que les meilleures qut
soient sorties des ateliers de Dolon.

Ferre coloré. — Les verres de couleur ne sont que
des verres ordinaires auxquels on ajoute, quand on les.
fabrique, une certaine quantité d’oxide colorant. Ces.
verres s'emploient comme verres & vitres; on en re-
marque beaucoup dans les anciens temples. On les em-
ploie encore pour imiter les pierres précieuses; et l'art
est si avancé & cet égard, qu'on: ne peut souvent distin-
guer les pierres naturelles des artificielles, qu’en ce que:
celles-ci sont moins dures que celles-1a : telles sont sur-
tout les émeraudes factices qui existent aujourd’hui
dans le commerce, et dont la couleur est due a une
certaine quantité d’oxide de chréme..

On colore les verres en rouge par le preclplte pour-
pre de Cassius (1016), mélé le plus souvent avec de
Toxide de manganése ;

En bleu, par I'oxide de cobalt;

En vert, par un mélange d’oxide de cobalt et de-mu-
riate d’argent ou de verre d’antimoine (245), ou bien
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encore pat les oxides de fer ét de cuivre employés, soit
seuls , soit avec ceux d’antimoine et de cobalt ;

.
En violet, par I'oxide de manganése.

Danstous les cas, il ne fant ajouter qu’une trés-petite
’ }

quantité de matiéres colorantes, méme pour obtenir une

teinte foncée.

A zur. — L’azur est un verre pulvérisé et coloré en
bleu par Poxide de cobalt. On prépare ce produit par
le procédé que nous allons décrire ; & Schneberg , en
Saxe; & Platten et & Joachimsthal, en Bohéme;a Glo-
knitz, en Autriche. Aprés avoir trié le minerai de co-
balt, on le concasse, onle broie et on le ciibleou onle
lave sur des tables (a) ; ensuite onle grille dans un four-
neau a réverbére, et on transforme ainsi ses principes
constituans , savoir : le soufre en gaz sulfureux, qui se
dégage ; arsenic en deutoxide , qui se sublime et vient
se condenser dans la cheminée qui termine le fourneau ;
et le cobalt ‘et le fer en oxides, qui restent sur la sole du
fourneau : lorsque le minerai est grillé, on le crible de
nouveau ; on le pulvérise ; onle méle avec deux ou trois
fois son poids de sable siliceux pur et & peu prés autant
de potasse, et ’on expose ce mélange dans des creusets &
Taction d’'une température élevée; il en résulte, au
bout d’un certain temps, un verre bleu appelé smalt,
qu'on jette tout chaud dans l'eau. C’est ce verre
broyé entre deux meules, et réduit en poudre de di~
verses ténuités, qui constitue 'azur. Cette derniére opé-

(a) Ce minerai est un composé de cobalt, d’arsenic, de fer, de
soufre, et quelquefois de nickel, de bismuth, de cuivre: le trier,
&'est le séparer des substances éirangéres qui Paccompagnent.
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ration se fait en mettant le smalt broyé dans' des ton-
npaux pleins d’eau, agitant et décantant. Plusil s'écoule
de temps entre I'époque a laquelle on agiie et celle a
laguclle on décante, et plus lazur est fin; il est d'ail-
leurs d’autant plus intense, qu’il contient plus de cobalt
et moins d’oxide de fer, etc.

Emaux.— 11y a deux sortes d’émaux, des émaux
transparens et des €maux opaques. Les premiers sont
des verres & base de plomb , ordinairement colorés par
Yun des oxides dont nous avons parlé précédemment.
Les seconds ne difféerent des premiers qu'en ce qu'ils
contiennent en outre de loxxde d’étain ; iks sont tantot
blancs et tantdt cotorés,

Pour obtenir 'émail blanc, il faut, suivant Clouct,
calciner roo parties de plomb avec 15, 20, 30 et méme
40 .parties d’étain , jusqu’a ce que le Lout soit entitre~
ment oxidé, ce qui ne tarde pas & avoir lieu ; preadre’
ensuite 100 partics de Poxide ou de la caleine ainsi
formée, 25 & 30 parties desel marin et roo parties de
sable contenant le quart de son poids de talc; faive un
mclange de ces diverses matiéres, et le faire fondre
dans un four & faience. Le résuliat de cette fusion est
I'éimail blanc qu’on pourra rendre d’autant plus fusible,,
qu'on y ajoutera plus d’oxide de plomb.

- Les émaux s’appliquent par-fa fusrion sur tes métaux:
et les poteries, etc. On n’émaille guére que Yor, Par-
gent et Ie cuivre ; 'émail blane est le vernis dont on re~
couvre la faience. (¥ oyez, pour plus de-détails,, les ou~
wrages de Neri et de Kunckel; UArt de ’'Emailleur , par
M. A. Bronguiart, Annales de Chimie, t. g; et Ie Mé~
moire de Clouet, Annales de Chimie, 1. 34.)

Jaune de Na aples. — La fabricatién. de ce jaunen est:
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encore bien connue que de ceux qui le préggargnt pour
le besoin des arts. On prétend qu’on Vobtient en cal-
cinant convenablement un mélange de litharge pure,
de muriate d’ammoniaque , d'antimoine diaphorétique
lavé et d’alun (combinaison de peroxide d’antimoine et
de potasse). On emploie le jaune de Naples dans la
peintare & I'huile.

Cendres bleues. — Les cendres bleues doivent étre
regardées, d’aprés Pelletier, comme une eombinaison
de chaux et de deutoxide de cuivre; mais il est pro=
bable qu’elles contiennent en outre une certaine quan-
tité d’eau ; que cette eau est un de leurs principes cons-
tituans, et qu'en conséquence elles doivent éire mises
aurang des hydrates. Quoi qu’il en soit, pour les ob-
tenir constamment belles, il faut, suivant Pelletier,
1° méler de la chaux en poudre avec une dissolution
faible de deuto-nitrate de cuivre, et employer ces
substances en quantité telle, que toute la chaux soit
saturée par Yacide nitrique, ce qui aura toujours lieu,
si le deuto-nitrate est en excés; 2°laver le précipité a
plusieurs reprises ; 3° le laisser égoutter sur un linge;
4°1e broyer avec environ les sept 2 dix centicmes de
son poids de chaux; 5° enfin, le faire sécher. Lathéorie
dc cette opération est fort simple: en mélant la chaux
avec un exceés de nitrate de cuivre, on obtient un ni-
trate de chaux soluble et un sous-nitrate de cuivre in—
soluble ; par I’ean, on sépare ces deux sels; et, par une
nouvelle quantité de chaux, en rend bleu le sous-ni-
trate de cuivre qui est d’'un vert tendre, parce qua-
lors il se forme un peu de nitrate de chaux et un hy-
drate de chaux et de cuivre, ou de la cendre bleue pro-
prement dite. Il serait possible que la trgs—petite
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quantité dejpitrate de chaux ne fiit point inutile; peut~
étre ce sel empéche-t-il , comme corps déliquescent,
que l'eau de I'hydrate ne se dégage.

On peut encore faire des cendres bleues en versant,
une dissolution de potasse du commerce dans une dis~
solution de deuto-sulfate de cuivre, lavant le carbonate
de cuivre qui se précipite, et le broyant avec de la
chaux; mais ces cendres bleues sont‘moins vives que
les précédentes.

Les cendres bleues sont employées pour colorer les
papiers en bleu : malheureusement elles ne conservent
que peu de temps leur belle teinte ; elles attirentPacide
carbonique de I'air, se transforment“en carbonate de
chaux et de cuivre, et deviennent vertes au bout de
quelques mois, surtout lorsqu’elles sont frappées par la
lumiére solaire. (Annales de Chimie, t. 13.) N

Poteries.— On appelle ainsi tous les vases faits avec
des argiles fagonnées et cuites, Les principales espéces
de poteries sont : les creusets; les faiences grossiéres ; les
faiences fines nommées , terre blanche, terre de pipe,
terre anglaise ; le grés; les porcelaines.

Clest aussi avec les argiles’ qu’on fait les briques, les
tuiles, les carreaux, les fourneaux et les réchauds.
Nous ne traiterons point de la fabrication de ces diffé~
rens objets; on trouvera cette fabrication décrite d’une
maniére succincte dans le Dictionnaire des Sciences na«
turelles, par M. Brongniart, article Argile.

Fert de Schéele, ou Combinaison de deutoxide
d’arsenic et de deutoxide de cuivre. — Schéele, a qui
Ton doit la découverte de cette couleur, conseille de la
faire de la maniére suivante: .

On met sur le feu, dans une chaudiére de cuivre,
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deux livres de vitriol de cuivre avec six kannes d’eau
pure (@) : la dissolution étant faite, on retire la chau~
di¢re du feu.

D’une autre part, on fait fondre séparément, a
Paide de la chaleur, deux livres de potasse blanche
séche et onze onces d’arsenic blanc pulvérisé, dans deux
kannes d’eau pure : quand tout est dissous, on filire la
liqueur & travers un linge, et on la recoit dans un autre
vaisseau.

Sur la dissolution arsenicale, on verse la dissolution
de vitriol de cuivre encore chaude ; on observe d’'en
metire peu a la fois, e{ on remue continuellement
avec une spatule de bois : le mélange étant fait, on
le laisse reposer pendant quelques heures ; alors
la couleur verte se précipite ; on décante la liqueur
claire; on jette sur le résidu quelques pintes d’ean
chaude, et on remue bien ; on décante de nouveau
la liqueur claire quand la couleur s’est déposée; on
la lave une ou deux fois avec de I'eau chaude de la
méme maniére ; on verse enfin le tout sur une toile; et
quandl’eau est passée et Thumidité évaporée, on met la
«couleur en trochisques sur le papier gris, et on la fait
sécher & une douce chaleur. Les quantités indiquées
donnent une livre six onces et demie de belle couleur
verte..

Blortiers. — Le mortier est un mélange intime de
chaux, d’eau, et d'un corps dur réduit en petits frag-
mens.

On fait ordinairement le mortier en prenant une me-
sure de chaux vive, éteignant la chaux avec la quantité

(a) Quatre kannes font onze pintes de Paris.
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d’ean convenable et la mélant avec deux mesures de
sable . en remplagant en partie le sable par de la brique
pilée, de la pouzzolane, des scories, du macheler, vh
obtient un mortier de meilleure qualité ; il peut méme
acquérir assez de dureté pour qu’on puisse en faire des
pierres factices, des tuyaux propres & transporter les
aux h une grande distance, etc.; mais alors il faut
le confectionner d’une maniére particuliére. Oti méle
une mesure de sable avec une mesure de ciment; ou
mieux encore, de pouzzolane; on met le mélange sur
le pavé; on creuse une cavité au milieu, et on verse
dans ce trou une mesure de chaux aprés I'avoir trem=
pée dans I'eau ; & mesure que la chaux se délite, on la
méle avec le sable et le ciment; puis on ajoute de Peatr
peu a peu, eton broie bien le tout de maniére  avoir
un mélange granuleusx : le mortier étant ainsi préparé,
on le corroie ou on le bat avec des pilons jusqu’a ce qu'il
soit souple et gras, et qu’il s’attache aux pilons: cest
alors qu'on le moule; il se solidifie promptement. O
doit préparer ainsi le mortier qu’on emploi¢ dans les
constructions sous Yeau. (Poyez lesrecherches de M. d¢
la Faye et 'ouvrage de M. Fleuret.)

"Tous les mortiers absorbent peu & peu I'acidé carbo=
nique de lair par la chaux qu’ils contiennent ; ce n’est
méme qu'en absorbant cet acide qu’ils acquiérent toufe
la dureté qu’ils sont susceptibles de prendre; mais il
parait, d’aprés 'analyse que M. Darcet a faite de mor-
tiers provenant de trés-anciens édifices, qu’on u»
trouve dans le carbonate qui se forme alors, due la
moitié de acide qui entre dans la composition du cat=
bonate de chaux ordinaire.

Mastic, — 11 existe un mastic que Pon emploie ayed
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le plus grand succés pour couvrir les terrasses, revétir
les bassins, souder les plerres, et s'opposer partout a
Vinfiliration des eaux; il est si dur, qu'il raie le fer:
Ce mastic est formé de 93 parties de brique ou d’argile
bien cuite , -dé 7 parties de litharge, et d’huile dé lin.
Rien de plus simple que sa confection et son emploi.
On pulvérisé la brique et la litharge} ¢elle-ci doit tou-
jours étre réduite én poudre trés-fine : on les méle en<
semblé, et on y ajoute assez d’huile de lin pure pour
tlonner at mélange la consistance de platre ghché ; alors
on I'appliqué & la maniéreé du platre, aprésavoir toute=
fois mouillé avec une éponge le corps que I'on veut en
recoavrir. Cette précaution est indispensable ; sans
cela, Thuile s'infiltrérait & travers te corps, €t empé-
cherait que le mastic ié prit toute la dureté désirable:
Lorsqu'on I'étend sur une assez grande surface, il s’y
fait quelquefois des gerqures; on les bouche avec une
nouvelle quantité de mastic. Ce n'est qu'au bout dé
trois ou quatre jours qu’il devient solide.

CHAPITRE NEUVIhME
bE L’ACTION DES ACIDES LES UNS SUR LES AUTRES:

636. L’action réciproqueé ded atides 4 lieu de deux
maniérés : 1és uns jduent, pak rapport aux autres, l&
rdle de corps combustibles, et leui erlévent de Poxiz
géne 3 les autres se combinent énsemble sans s altérer ;
et donnént naissance a des acideg composés qui ]dulssené
de propriéiés particuliéres.

1, 11, 15
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DE LA DECOMPOSITION DES ACIDES LES UNS PAR
LES AUTRES,

637. Les acides susceptibles gen]ever de Toxigéne
aux autrcs sont évidemment ceux qui ne sont point au
summum d’oxidation ; tandis que ceux qui en cédent
peuvent éire au maximum et au minimum. Il sera fa-
cile, jusqu’a un certain point, de prévoir quels sont les
acides qui sont dans I'un et Pautre cas, en se rappelant
leur affinité ou celle de leur radical pour'oxigéne.

T'rois sont dans le premier cas : ce sont les acides
phosphoreux, sulfureux et muriatique.

Six sont dans le second : ce sont les acides nitrique,
nitreux , muriatique oxigéné, muriatique suroxigéné,
chrémique et molybdique. I1 y en aurait moins dans
Pun et l'autre, sans l'intervention de I'eau : c’est ce que
vont prouver les expériences suivantes.

De laction de T Acide sulfureux sur les six
Acides nitreux, nitrigue, etc.(637).

638. Le gaz acide sulfureux et le gaz acide nitreux
secs n’ont point d’action I’'un sur V'autre , du moins  la
temperature ordinaire ; mais , lorsque ces gaz sont hu-
mldes, a linstant méme ils se transforment en cristaus
qu'on peut regarder comme une combinaison d’acide
sulfurique , de deutoxide d’azote et d’eau. (Foyez ce
qui a €ié dit a cet égard (630).

Il n’y a aussi d’action entre le 3az acide sulfureux et le
gaz muriatique oxigéné que par linterméde de I'eau.
Dissous dans ce liquide, ou mélés & sa vapeur, ils réa-
gissent instantunément & la température ordinaire, et
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donnent lieu & de l'acide sulfurique et & de lacide
hydro-muriatique. Les affinités qui concourent i la
production de cet effet sont : celles de Uoxigéne de I'a-
cide muriatiqne oxigén€ pour I'acide sulfureux etl'eau,
d’'ott résulte I'acide sulfurique; et celles de I'acide mu-
riatique pour I'eau seulement.

Le gaz acide sulfureux s'empdre surtout, & laide
d’une 1égére chaleur, d’une portion d’oxigéne de
T'acide nitrique concentré,, et passe & Pétat d'acide sul-
furique qui reste en combinaison avec l'eau contenue
dans Pacide nitrique quon emploie.

On n’a point encore essaye Faction de l'acide sulfu-
reux sur le gaz acide muriatique suroxigéné; mais il
est probable qu’il n’en aurait sur ce gaz qu'avec le
concours de l'eau; car comme lacide sulfurique ne
peut point exister seul (423), il faudrait, pour que
Iacide sulfureux enlevat de loxigéne a l'acide mu~
riatique suroxigéné , que l'acide sulfurique piit se
combiner, ou bien avec une portion d’acide muria=
tique suroxigéné, ou bien avec l'acide muriatique oxi-
géné, oubien enfin avec I'acide muriatique , propriéiés
qu’il ne parait point posséder. g

Les acides molybdique et chrémique, en dissolution
dans I'eau, sont décomposés par Iacide sulfureux, et
passent tous deux a I'état d’oxides : le premier, d’in=
colore devient bleu ; le second, de rouge devient vert.
L'oxide de molybdéne se précipite en partie ; l'oxide
de chréme se combine avec l'acide sulfurigue qui se
forme, et reste en dissolution dans 14 ligueur. On ne
sait point si le gaz acide sulfureux aurait une action
marquée sur ces deux acides secss

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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De Vaction de P Acide phosphoreux sur les
six Acides nitreux, nitrigue, etc. (657).

639. 11 est certain que Tacide phosphoreux est sus=
ceptible de décomposer T'acide nitrique et le gaz acide
nitreux, de leur enlever une portion d'oxigéne, et de
passer & I'état d'acide phosphorique. Comme cet acide
contient une certaine quantité d’eau, il est probable
qu’il pourrait également décomposer le gaz muriatique
oxigéné ; il est probable aussi qu'il décomposerait le
gaz acide muriatique suroxigéné, et le raménerait,
comme le précédent , a Pétat d’acide muriatique; enfin,
on peut regarder comme trés-probable encore qu’il fe-
rait passer les-acides molybdique et chromique & I'état
d'oxides de molydéne et de chrome.

De laction de U Acide muriatique sur les
six Acides nitrigue , etc. (637).

640. Lorsqu’on fait passer du gaz acide muriatique
& travers ’acide nitrique, bientot il enrésulte, méme a
la température ordinaire, de Pacide muriatique oxi-
géné et de T'acide nitreux. Ces deux acides restent en
partie dissous dans I'acide nitrique non décomposé, et
le colorent en rouge jaunitre. Lorsque, au lieu d’em-
ployer I'acide muriatique & I'état de gaz, on I'emploie
alétatliquide, il en résulte des phénoménes analogues.

On pourrait méme se procurer ainsi une certaine
quantité de gaz'muriatique oxigéné. 1l suffirair, pour
cela, de metire un mélange de trois parties d’acide
nitrique " et d’'une partie d’acide muriatique con-
centrées dans uue fiole, d’adapter au col de ceue

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Action de I Acide mwiatigue, ete. 229
fiole-un. tube recourbé qui s'engagerait sous I'eau, et
de la chauffer trés-légérement ; Tacide nitreux res-—
terait em grande partie- en dissolution dans Pexcés
d’acide nitrique, tandis que le gaz muriatique oxigéné
se dégagerait presque tout entier. Le- mélange- d’acide
nitrique et d’acide muriatique lquide:, en différentes
propoxtions , estce que Fon- appehait autrefois eau ré-
gale, parce qu’on s'en servait pour dissoudte L'er, ou le
roi des métaux : on Vappelle aujourd’hui’ acide nitro-
muriatique. NMais il ne mérite point ce nom quand il se
compose d’acides concenirés, puisque, dans ce cas,
Pacide muriatique décompose-méme A froid T'acide ni-
trique : il ne le mérite réellement que quand il est
formé d’acides saturés d’eau; car alors la décompesi-
tion de l'acide nitrique n'a lieu qu’a l'aide de la cha—-
leur : d'ottil'suit qu'a froid ces deux acides ainsi saturés
peuvent exister ensemble sans s’altérer, et former véri-
tablement un acide mixte, de I'acide nitro-muriatique.

Le gaz acide muriatique est sans'action sur le gaz
acide nitreux. Laction est nulle, méme avec le con-
cours de l'eau; ce qui le- prouve, cest qu'en mettans
en contact le gaz muriatique oxigéné et le deutoxide
d’azote dans un ballon bien sec, ils ne se-décomposent
point, et que sur I'eau il se forme & Finstant méme de
l'acide nitreux et de Facide hydro-muriatique, qui,.
tous deux, se dissolvent dans ce liquide.

Le gaz acide hydro-muriatique ne doit point étre
susceptible- d'agir sur le gaz muriatique oxigéné , puis-
quil n’existe pas-de degré d’exidation intermédiaire.

It vlen est point ainsi du-gaz acide hydro-muriatique
et du gaz acide muriatique suroxigéné : lorsqu'en les
méle ensemble sur le mercure & parties égales, iln’y
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ni augmentation ni diminution de volume 2 la vérité;
mais il en résulte un dépdt d’eau et du gaz acide mu-
riatique oxigéné ; par conséquent, Facide muriatique
de Pacide hydro-muriatique abandenne I'eau qu'il con-
tient pour se combiner avec I'excés d’oxigéne de 'acide
muriatique suroxigéné.

L’acide muriatique hquide opére la decomposmon
deYacide molybdique et de T'acide chrémique, surtout
a laide de la chaleur. Les produits de cette décompo-
sition sont : de I'acide muriatique oxigéné qui se dé-
gage ; du muriate de molybdéne et du muriate de
chréme, qui, tous deux, restent en dissolution dans la
liqueur. On v’a point essayé Laetion du gaz acide hy-
dro - muriatique sur les acides molybdique et chrd-
mique secs; il serait trés-possible qu’elle fiit la méme
que sur ces acides humides,

DES. COMBINAISONS DES ACIDES LES UNS AVEC LES
AUTRES.

641. On ne connait encore que deux combinaisons
trés - intimes d’un acide avec un autre acide , savoir:
celle de Pacide fluorique et de Pacide borique, et celle
de l'acide fluorique avec 'acide sulfurique. La pre-
miére est appelée acide fluo-borigue : la seconde n'a
point encere regu de nom ; on pourrait Iappeler acide
sulfuro-bori. ique. '

I1 parait qu’en général pour que deux acides se com-
binent, il faut que I'un seoit trés-fort et l'autre trés~
faible : alors celui-ci fait en quelque sorte les fonctions
d'oxide par rapport & celui-la, et le sature en partie.
Cest ce qu'on observe surtout d’'une maniére trés-re-
marquable dans le gaz fluo-borique.
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De l'Acide fluo-borigue.

642. Propriétés. — L’acide fluo-Dborique est ga-
zeux , sans couleur ; son odeur est piquante, et se rap-
proche de celle de I'acide muriatique; on ne saurait le
respirer sans étre suffoqué; il éteint les corps en com—
bustion ; il rougit trés-fortement la teinture de tourne-
sol; sa pesanteur spécifique est de 2,371 (579).

Il n’a aucune espéce d’action sur le verre: il en a au
contraire une trés-grande sur les matiéres végéiales et
animales ; il les attaque avec autant de foree que I'a-
cide sulfurique concentré, et parait agir sur ces matieres
en déterminant une formation d’eau ; car il les char-
bonne : eependant, on peut le toucher sans étre brilé.

Exposé a l'action d’une trés-haute température, il ne
se décompose point; il se eondense par le froid sans
changer d’état. Lorsquon le met en contact avec le gaz
oxigéne ou l'air, soit & froid, soit a chaud, il n’éprouve
aucune sorte d'altération; seulement il s'empare, a la
température ordinaire, de 'humidité que ces gaz peuvent
contenir, se liquéfie, et donne naissance-a des vapeurs
extrémement épaisses. Il se comporte de la méme ma-
niére avec tous les gaz qui conlicnnent de l'eau hygro-
métrique : pour peu qu’ils en contiennent, #l y produit
des vapeurs trés-sensibles ; on peut donc Vemployer
avec beaucoup de succés pour savoir si un gaz est see
ou humide. .

Aucun corps combustible non ﬁié{al’]ique, simple ow
eomposé , n’attaque le gaz acide fluo-borique. Parmiles
métaux, aucun de ceux qui appartiennent aux troi-
sitme, quatriéme, cinquitme et sixiéme seciions, ne
décomposent le gaz fluo-borique. On n'en a encore:
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353 Des Combinaisons des Acides, etc,
opéré la décompostion qu’en le traitant par le potas=
sium et le sodiom. Ces deux métaux, a Vaide de la
chaleur, brilent dans le gaz fluo - ])onque presque
comme dans le gaz oxigéne. Du bore et du deuto-fluate
de potasse sont les produits de cette décomposition;
d'ouil suit que ce métal s'empare de Poxigéne de Fa-
cide borique , en met le bore a nu, s’oxide ¢t se com-
bine avec I'acide fluorique. Expérience : On prend une
cloche de verre courbe; on la i"emplit de mercure ; on
y fait passer environ 2 centilitres et demi de gaz fluo-
borique, et on porte, avec uné tige de fer , jusque dans
sa partie courbe, 057,212 de potassium; puis on la
chauffe avec la lampe a espri_t de vin ; bientdt le potas-
sium fond, et, quelque temps'aprés , il s'enflamme vi=
vement, absorbe tout & coup les trois quarts du gaz, et
se transforme en une mati¢re de couleur chocolat. Trai-
tée parFeau, cette matiére donne & peine quel'ques signes
d’effervescence, etl'on en sépare, d’'une part, du deuto-
fluate qui se dissout, et, d’autre part, du bore inso-
luble qui reste sous forme de flocons bruns. On s’y
prendrait de la méme maniére pour trailer le gaz fluo-
borique par le sodium ; seulement il faudrait employer
une plus grande quantité de gaz, parce que le sodium
en absorbe plus que le potassium,

E'tat naturel, Préparation, etc. — Le gaz fluo-bos
rique n’existe dans la nature ni libre, ni combiné; on
Vobtient en traitant, & laide de la chaleur, un mé-
lange de fluate de chaux et d’acide borique par Pacide
sulfurique. (John Davy.)

On prend une partie d’acide borique vitrifié et deux
parties de fluate de chaux pur ; aprés les avoir réduits en
poudre dans un mortier de fer ou de laiton, onles méle
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Acide fluo-borigue. 233
intimement dans une fiole avec douze parties au moins
d'acide sulfurique concentré (@); puis on adapte un tube
recourbé au col de la fiole; on la place, par le moyen
d'une grille, sur un fourneau, et onla chauffe peu &
peu ; bientdt le gaz fluo-borique se produit, chasse
Pair, et apparait sous forme de vapeurs trés-épaisses;
on le recueille sur le mercure : il w’est pur que quand
Veau peut I'absorber entiérement et subitement; il y
est excessivement soluble, Au lieu d’uné fiote de verre,
il vaudrait mieux employer, pour le préparer, une
cornue ou un petit matras de plomb ; on n’aurait point
a crajndre la formation d’'un peu de gaz fluorique
silicé,

On n'a point encore déterminé les proportions d’a-
cide borique et d'acide fluorique qui constituent le gaz
fluo-borique.

Cet acide a été découvert et étudié par MM. Gay-
Lussac et Thenard en 1809 (voyez 2° volame de leurs
Recherches physico-chimiques); il a été examiné en«
suite par MM. Humphry-Davy et John Dayy (An-
nales de Chimie, t. 86 ),

D¢ lg combinaison de I’ Acide borique avec
U Acide sulfurique.

643. On obtient le composé qui résulte de la combi-
nalson dg T'acide borique avec l'acide sulfurique, en
yersanit, comme on I adit (33%), de Pacide sulfurique

T

(a) Cette quantité d’acide sulfurique est bien plus que suffisante
pour déeomposer le fluate de chaux ; mais si on n’en meuiait, par
exemple, que six parties, Peau de ces six parties serait pour ainsi
dire mise 3 nu, cf dissaudrait presque tout le gaz fluo-borique.
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dans une dissolutiou de borax raffiné ; il se précipile
sous forme de larges écailles qu'on purifie par des
tavages a froid. Ce composé est toujours solide , brillant
et comme nacré; il w'a que peu de saveur; sen aciion
sur la teinture de tournesol est trés<peu marquéeJ Lors-
qu'on le chauffe dansun creuset, 1l se boursouffle con-
sidérablement, et laisse dégager Vacide sulfurique qu'il
contient sous forme de vapeurs blanches trés-épaisses et
trés-piquantes. Expesé a P'air, #l n’en attire point Lhu-
midité, ce qui prouve une combinaison intime entre les
deux acides qui le eonstituent ; car on sait que lacide
sulfurique concentré jouit éminemment de cette pro-
priété. Lorsqu'on en fait une dissolution dans l'eau
¢haude, il se forme des cristaux dans cette dissolution
a mesure quelle refroidit; mats, comme l'acide sulfu-
rique est extrémement soluble , tandis que I'acide bo-
rique ne l'est que trés-peu, la portien qui cristallise
retient moins d’acide sulfurique que celle qui ne cristal-
lise peint. On pourrait donc, par des cristallisations
successives, obtenir de Pacide horique pur. Toutefois
ce procédé étamt trés-long, il vaut. mieux, & beaucoup
prés, aveir recours & la calcination pour séparer I'a-
cide sulfurique de I’acide berique. .

On se fera une idée des autres propriétés.de la combi-
naison de l'acide borique avec I'acide sulfurique, en se

~vappelant quelle ¢ést Laclion de ces deux acides sur les
divers corps.

L’acide berique qu’egg trouve dans le commerce n'est
qu'une combinaison d’acide borique et d’acide sulfu-
rique. .

644. Outre ees deux composés d'acide, dont les pre~
priétés sont bien caractérisées, on pourrait cn ad-
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mettre & la rigueur un grand nombre d’autres. En effet,
1° lorsqu’on traite I'acide horique par un acide étendu
d’eau, on en dissout beaucoup plus que par 'eau seule,
a moins que cet acide ne soit trésfaible , comme
Pacide carbonique; 2° lorsqu'on agite ensemble de
Yacide nitrique et de I'acide sulfurique, ou de I'acide
phosphoreux, ou de P'acide phosphorique, etc., il en
résulte un liquide homogéne , quoique les acides qui le
constituent différent heaucoup par leur pesanteur spé-
cifique, etc. ; mais toutes ces combinaisons sont si
faibles, que la moindre force les détruit , et que leurs
principes ne paraissent étre , pour ainsi dire, que mélés
intimement.

Cest parce que les' acides n’ont qu'une trés-faible
tendance a s’'unir ensemble, et qu’a diverses tempéra—
tures ils en ontau contraire une plus ou moins grande &
s'unir avec eau, qu'en versant de Vacide sulfurique
concentré dans de Pacide muriatique liquide concentré ,
il en résulte une vive effervescence : alors l'acide sul-
rique se combine évidemment avec Peau qui tient en
dissolution le gaz acide muriatique, produit beaucoup
de chaleur, met celui-ci en liberté, et le fait dégager
sous forme de bulles qui, se xepandant dans lau » Y
causent des fumées épaisses et pifuantes.

645. Lorsquon calcine du proto-sulfate de fer dans
une cornue de grés, on ohtient dans les récipiens un li-
quide d’oti, par une distillation menagee il se sublime
des aiguilles eristallines. On a pensé, jusque dans ces
dermers temps, que ces aiguilles étaient une combi-
naison d’acide sulfurique et d’acide sulfureux; des ex-
périences récentes ont démontré le contraire. (Foyez
Sulfate de fer (852).
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CHAPITRE DIXIEME.

De Plaction réciprogue des Oxides et des
Acides.

. 646. In existe une trés-grande différence entre I'ac-
tion des oxides métalliques et celle des oxides non
métalliques sur les acides : la plupart des premiers se
combinent avec tous les acides ; et les neutralisent plus
ou moins; tandis que la plupart des seconds ne sy
unissent point, et que, lors méme qu’ils s’y unissent, ils
ne Jes neutralisent point. C’est pourquoi nous traite-
rons successivement de laction de ces deux genres
doxides sur les acides..

DE L'ACFION DES OXIDES NON METALLIQUES SUR
LES ACIDES.

6477. Parmi les cinqoxides non métalliques que nous.
eonnaissons, l'oxide d’hydrogéne ou eau, Poxide de
carbone , I'oxide de phosphore, le protoxide et le
deutoxide d’azote , il n’en est qu’un qui se combine avec
tous les acides, c’est-l'eau : les quatre autres ne se
combinent avec aucun, excepté le gaz oxide de car-
bone avec le gaz muriatique oxigéné, et le deutoxide
d’azote avec l'acide sulfurique. La plupart de ces com-
binaisons sont faibles; dans aucune , oxide ne neutra-
lise Iacide.

Plusieurs oxides sont susceptibles de décomposer di-
vers acides.
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De Paction de PEau surles Acides.

©48. Tous les acides sont susceptibles de se dis-
soudre dans I'eau, excepté l'acide tungstique, qui joue
tantdt le réle d’oxide, et tantdt celui d’acide; ceux qui
ont beaucoup de saveur y sont, en général, trés—so-
lubles; ceux qui sont peu sapides y sont au contraire
peusolubles. La chaleur et la pression influent sur la
solubilité du plus grand nonibre: la premiére favorise la
solubilité de veux qui sont solides, et diminue la solu-
bilité de ceux qui sont gazeux; elle n’influe pas surla
solubilité de ceux qui sont liquides. Quant i la pres-
sion, elle n’a d’influence que sur la solubilité de ceux
qui sont gazeux ; elle 'augmente beaucoup.

Tableaux de la solubilité des Acides (a)-

ACIDES | Quantité dacide sotuble | 'CHALEUR
produite avec
LIQUIDES. dans Veau, parties dgales

Clean et d’acide

Fluorique. +.......] Ces acides se combinent|Bien plus de
avec 'ean en toute propor- 100°.
Sulfurique...... ..|tion, & la température ordi~{Environ 84°.
luaire. :
Nitrique.seeeecenss {Environ 17°.

L

Phosphoreux....... Environ 130

Nitro-muriatique.. .

(a) Dans les deux derniers tableaws , les acides sont rangés sui-
vant 'ordre de lenr plus grand degréde solubilité.

(2) #oyez, pour plus de précision, V'histoire particuliére gdes
dissolutions acides (663).
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&S ) ]
ACIDES CHALECR
SOLIDES. L’eau en dissout produite.
3 100, A 1000,
Phosphorique. | Plusieurs fois son} ° . Trés-sen-
poids. Plus gqu’a froid. sible.
Arsenique....JPlus que son poids. 4d, Moindre.
Chrémique...{Moins que d’acide
arsenique. Id.
Borique......| La 35¢ partie de | La 13¢ partie de | Moindre
son poids. son poids. encore.
Sulfuro- bori- |A pequres comme
que........} Dacideborique.
Molybdique.. Trés-peu. Trés-peu. Point de
) chaleur.
Colombique..| Presque point. Presquepoint. dd.
Tungstique.. °. 0. Id,
g =
ACIDES | L'eauen dzssout » par rapport panin e
GAZETUX. & son volume ; un fort cou-

rant de gaz,

L N al
A 200 et [2 moo etia 200 dans le vide.
a Om,jﬁ o 6.
Fluo-borique..| Plus de| Beau- Beaucoup. Plus de
700 fois.] coup. - 1000,
Hydro-muria-|- Pasbeau-} Pas beaucoup. ¢ | Moins de
tiques e e v o0 {464 coup. 1000,
NitreuX.-eee. Quelques
‘Sulfureux. ..} 3 . .
7 ° ° degrés.
Muriatique
\
surox1gene .{8az10 0. 0. 0.
Murlathue
oxigéné....} 1,5 o 0. o.
Carbonique -.] 1 o. 0. o.
Carbo-muria- L'eaule
HqUeeeeae {ob cssaeliievecni)ieieiioguennans décompose.l
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649. Rien de plus facile que de combiner les acides’
liquides avec T'eau; il suffit de les mettre en contact
avec elle et d’agiter; a 'instant méme la combinaisen a
lieu. Celle de Vacide fluorique ne doit étre faite que
dans des vases de plomb, d’argent ou de platine, parce
qu’il attaque le verre, la porcelaine, etc.

Rien de plus facile aussi que de dissoudre les acides
solides dans I'eau; on met Vacide et 'eau dans un vase
de verre, on chauffe, on agite et I'on filtre.

La dissolution des acides gazeux se fait, en général,
en mettant dans un matras ou une cornue les matiéres
susceptibles, par leur réaction, de donner lien a la
production ou au dégagement d’une grande quantité de
gaz, et en conduisant ce gaz, bulle & bulle, par‘ des
tubes recourbés & travers 'eau. On place, le plus sou-
vent l'eau dans des flacons tubulés qu'on fait commu-
niquer ensemble, et auxquels on adapte des tubes de
siireté ; de sorte que le gaz, aprés avoir traversé leau
du premier flacon, vient se rendre dans celle du se~
cond , etc., sans que jamais il puisse y avoir absorp-
tion : c’est & cet appareil, dont nous avons déja parlé
plusieurs fois, qu'on donne le nom d’appareil de Wol!,
(Voyezpl. 6, fig. 2 et 3, et page 30 de la Description
des Planches ; ou bien voyez (576).

650. On donne différens noms aux composés qui ré-
sultent de la dissolution des acides dans I'ean. Lors-
qu'nn acide est solide ou gazeux, on appelle sa dissolu~
tion dans l'eau , acide liguide ; lorsqu’il est liquide, on
la désigne par le nom d’acide étendu d’eau. On appelle
encore les dissolutions des acides liquides et gazeux,
acides faibles, lorsqu’elles sont trés—étendues d’ean ; et
acides concentrés, lorsqu’elles n'en conticanent que peu.
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On dira donc acide phosphorique liquide, acide borique

liquide, acide sulfureux liquide, acide sulfurique étendu
d’eau, etc. ; au lieu de dire: dissolution d’acide phos-
phorique, {d’acide borique , d’acide sulfur¢usx, d'acide
sulfurique, etc., dans P'eau.

651. Propriétés physiques. — Toutes les dissolutions
acides ont une saveur, une coyleur (2) et une action
sur la teinture de tournesol semblables a cellés des
acides enx-mémes ; elles jouissent de ces propriétés en
raison de la quantité d’acide réel qui entre dans leur
composition. Leur pesanteur spécifique varie , et est
tonjours plus grande que celle de l'eau. Celles qui
contiennent des acides odorans ont elles-mémes de
Todeur ; elles en ont d’autant plus, qu’elles contiennent
plus d’acide, mais toujours moins que I'acide lui-méme.

Propriétés chimiques (b). — Soumises a l'action de
la chaleur, les dissolutions dont les acides sont naturel=
lement solides ou liquides, se concentrent, tandis qué
celles dont les acides sont gazeux s’affaiblissent, Dans
le premier cas, I'eau se dégage, en emportant avec elle
un peu d’acide, pourvu qu’il ne soit pas fixe; dans le
second , ¢’est Tacide qui se dégage au cbntraire, en en-
trainant avec lui quelques portions d’eau. Deux disso-
lutions seulement font exception, lorsqu’elles sont éten-
dues d’eau ; ce sont les dissolutions des acides fluo-bo=
rique et muriatique ; loin de s’affaiblir, elles acquiérens

(@) Excepté l'acide nitrenx, Sa couleur virie en raison de sd
densité.

(%) Nous nc comprenons point au nombre des dissolutians acides
la dissolution du gaz muriatique oxigéné dans I'eau ; en consé=
quence, ce que nous allons dire ne s’appliquera point a gette disse=
tution, ( Poyes les propriéiés de cette dissolution (675).
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plus de force, parce quelles laissent dégager propor~
tionnellement, jusqu’a un certain point de concentra-
tion, beaucoup plus d’eau que d'acide.

653. Exposées & Vaction de la lumiére, les dissolus
tions acides m'éprouvent aucune altération,

Mises en contact avec lair, elles se comportent dis
versement; elles se concentrent ou saffaiblissent, selon
que Y'acide est plas ou moins fixe ou volatil , et selon
qu'il a plus ou moins d’affinité pour 1’eau. Il en est deux
qui abserbent ’oxigéne, ce sont les dissolutions nitreuses
et sulfureuses ; emcore m'est-ce quavec beaucoup de
lentear : il en résulte de I'acide nitrigue et de l'acide
sulfurique. Quatre répandent des vapeurs lorsqu’elles.
sont concentrées, savoir : celles de Tacide muriatique,
de I'acide fluo-borique, de Iacide fluorique et de Ia~
¢ide mitrique ; une portion de I'acide de ces dissolutions -
se dégage a I'état de gaz , sempare de L'eau de lair, €t
retombe sous forme de petites gouttelettes.

654. Il n'y a que les dissolutions dont les acides se
décomposent facilement qui soient susceptibles d’agir
sur les corps combustibles non métalliques. Aucune n'a
&’action sur Vazete ; celle de Iacide muriatique saroxi»
géné parait étre la seule qui en ait sur le gaz hydro-
géne s le soufre, le carbone, le bore, et surtoat le
phosphore , sont -attaqués par les dissolutions des
acides nitreux, nitrique et muriatique suroxigéné ;
mais ils ne le sont point par les dissolutions des acides
carbonique, borique, phosphorique, phosphoreux,
muriatique et fluorique. En général , pour que Paction
se produise, il faut élever la température ; dans tous Jes
cas, lorsqu’elle a lieu, I'acide de la dissolution se dé=
‘compose, et le corps combustible s’oxide ou s’acidifie,

. I, 16
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655. Aussitdt quon met le potassium en contact avec
aune dissolution acide , 'eau est décomposée , quelle que
-soit latempérature ; il se dégage du gaz hydrogéne qui
s'enflamme tout 4 coup par le contact de Yair, et il se
forme un sel & base de potasse qui reste dans la liqueur.
Le sodium nous présente des phénomeénes analogues,
excepté que le gaz hydrogéne ne s’enflamme que dans
quelques cas : il en est sans doute de méme des autres
meétaux de }a seconde section.

* 656, Les dissolutions des acides borique, carboni~
que , molybdique, colonibique » Wattaquent aucun des
wétaux appartenant aux’ quatre derniéres sections ;
celles des acides sulfurique , muriatique , fluorique,
fluo-borique, phosphorique, arsénique » phosphoreux,
nattaquent , de tous ces métaux, que le zinc, le
m:mgaxiésg: , le fer; quelques - unes seulement , tels
que l'acide muriatique concentré, l'acide sulfurique,
attaquent aussi I'étain, ou le nickel. La plupart du
&empé la réaction a lien & la température ordi-
naire; cependant elle est plus vive a chaud. Dans
tous les cas, Ieau seule est décomposée; il en résulte
un dégagement de gaz hydrogéne. et un sel qui se
précipite ou qui reste dans la liqueur.

657. L’acide sulfureux liquide dissout plusieurs mé-
taux des quatre derniéres sections, le zinc, le fer, etc.;
mais ce n’est plus par I'eau que le méial s'oxide; c'est
par lacide lui-méme ; il se forme un sulfite acide sul-
furé, soluble. L’expérience doit étre faite a la tempéra=
ture ordinaire ou a une température peu élevée.

658. Parmi les métaux des quatre derniéres sections,
Tacide nitrique étendu d’eaun attaque : ceux de la troi-
siéme ; ceux de la quatriéme, excepié le chréme, le
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vingsténe , le colombium, le titane, le cérium, qui pa=
raissent avoit beaucoup de cohésion; ceux de la cin-
quit¢me , excepté I'osmium; et seulement 'argent de la
sixitme. Du reste, cet acide présente, a Yintensité
prés, dans sa réaction sur les métaux, les mémes
phénoménes que §'il éuait concentré; il les oxide, les
dissout presque tous, et passe a I'état d'oxide d’azote
ou d’azote.

Il est probable que Vacide nitreux est susceptible
d'attaquer ceux des métaux que l'acide niirique attaque
lui-méme; on prétend méme que, uni A lacide ni-
trique, il peut dissoudre l'or,

On ne connait point encore la maniére d'agir de
T'acide muriatique suroxigéné liquide sur les métaux.

659. L'on voit donc , en dernier résultat : 1° que
toutes les dissolutions acides agissent sur les métaux
de la seconde section} 2° que celles qui contiennent
des acides faciles & décomposer, agissent aussi sur la
plupart des métaux des quatre derniéres sections ;
3° que, parmi les dissolutions dont les acides se dé=
composent assez difficilement, il n'y a que celles dont
les acides sont en méme temps assez forts qui puissent
attaquer quelques-uns des métaux de ces quatre der-
niéres sections; 4° enfin que le métal s'oxide toujours,
dang le premier et le dernier cas, par loxigéne de
Yeau (a), et, dans le second, par celui de Pacide (3).

(a) Cependant il serait possible qu’en traitant un métal appar-
tenant & la seconde section , par exemple, le potassiuni, par acjde
nitrique faible, une portion de celui-ci fiit décomposée en méme
temps que Veau.

(&) Il semble que I’acide sulfurique devrait se comporter comme
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.660. Toutes les dissolutions acides sont susceptibles
de neutraliser ' ammoniaque et de décomposer I'hydro-
sulfure d’ammoniaque (1150) ; mais il paraitqu’il n'en
st que trés-peu qui soient capables d’agir sur d’autres
composés combustibles non métalliques ; du’ moins tel
. est le résultat du petit nombre d’expériences faites & ce

sujet. On ne connait encore que : 1° l'acide sulfureux
qui décompose, & la température ordinaire, I'hydro-
géne sulfuré, en donnant lieu 3 de I'eau et  un dépét
de soufre ; 2° Pacide nitrique, qui transforme- pro-
bablement, & Paide de la chaleur : le phosphure de
soufre en acide phosphorique et en acide sulfurique ;
Thydrogéne sulfuré en eau et en acide sulfurique;
Yazote phosphoré en acide phosphorique et en azote;
3° lacide nitreux, qui agit sans doute & peu prés de
méme que l'acide nitrique ; 4° I'acide muriatique sur-
oxigéné, dont laction sur 'hydrogéne sulfuré et sur
Thydrogéne phosphoré,- etc., doit étre trés - forte;
$o P’acide arsenique, qui, par sa réaction sur Ihydro-
_géne sulfuré, 2 la vérité trés-lente , produit de P'eau et
du sulfure d’arsenic ou de lorpiment; 6° enfin, les
acides chrémique et molybdique, qui passent, dans
.quelques circonstances, a I'état d’oxide.

661. L’action des dissolutions acides sur les com~-
bustibles mixtes et les alliages n'a pas é1é mieux étu-
diée que la précédente : toutefois on la prévoira jus-
qu’a un certain point, en se rappelant celle que ces

Vacide sulfureux’; mais il faut observer qu’en raison de sen affi-
nité pour l'eau, ses élémens sont plus stables que les €lémens de
celui-ci, etec.
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mémes dissolutions exercent sur les élémens de ces di~
Yers corps.

En général, lorsque L'un de ees corps sera formé:
d’élémens qui ne seront point attaqués par une dissolu~
tion acide, ce corpsne le sera point par cette dissolu-
tion; il le sera, au contraire, dans le cas oi teus ses
élémens seront susceptibles de Téire; il le sera méme
encore lorsque la dissolution acide n’aura d’action que
sur un: seul de ses élémens, pourvu qu'elle en ait beau-
coup, ou que cet €lément soit en grande quantité. En
réfléchissant , il sera toujours facile de trouver quels’
doivent étre les composés résultant de ces diverses.
actions. ( F¢ o_.yéz,, au reste, les dissolutions acides en.
particulier.).

Les phénoménes généraux dont phous venons de par-
ler ne sont point sans exception : nous en indiquerons.
deux. L’acide muriatique n’agit ni sur le soufre, ni sur-
lantimoine ; cependant il agit sur le sulfare dantie
moine, et donne lieu & du gaz hydrogéne sulfuré et &
un dento-muriate d’antimoine : la tendance de T'hy-
drogéne & s’unir au soufre est la cause de cette diffé-
rence d’action..

L’acide nitrique étendu: deau- attaque trés-bien-le-
fer et le charbon, et pourtant il n’attaque point la
plombagine; ce qui est dii a Ja grande affinité des deux.
corps combustibles I'un pour Lautre, et a la.ecohésion.
du carbure, etc: ‘

662. On ne trouve naturellement que- deux acides:
en dissolution dauns Yeau, l'acide carbonique et I'acide-
borique. (Foyez ce qui a été dit 2 ce sujet (334 et
345.)

C'est ordinairement en cembinaison avec Feau qu'on:
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emploie les acides ; leurs usages ont été décrits en par-
lant des acides purs.

Examinons actuellement les dissolutions acides en
pacticulier.

De U A cide porique liguide.

€63. L’eau, a 10°, dissout environ la 35™° partie de
son poids d’acide borique ; bouillante, elle en dissout la
13me partie : aussi cristallise-i-elle par le refroidisse-
ment (325).

La dissolution de Yacide borique peut s’opérer dans
un vase de verre, de porcelaine, d’argent, de platine,
Cette dissolution ne rougit que faiblement la teinture
de tournesol ; elle est inodore, sans couleur et presque
insipide. En la sougettant a Paction de la chaleur,
Peau s’en dégage et Facide s’en précipite: c'est égale-
ment ce quk a lieu,"mais trés-lentement, en I'exposant
au contact de l'air libre, & la température ordinaire,
Traitée par les corps combustibles , elle se comporte
eomme Peau ; il v’y a d’autre différemce qu’en ce que,
si le corps combustible est un métal appartenant i la
seconde section, I'acide borique s’unit i I'oxide produit
par Paetion de [eau sur ce métal,

De I dcide carbonique liguide.

664. L’eau absorbe d’autant plus de gaz acide car~
bonique, que la pression est plus forte et la tempéra-
ture plus basse. A la température et a la pression or-
dinaires, elle en dissout a peu prés son volume; en
augmentant convenablement la pression, la température
restant la méme , elle peut en dissoudre cinq a six
fois plus; dans le vide, & un degré de chaleur quel-
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eonque, elle perd toute sa faculté dissolvante ; elle la
perd également & 100° et méme au-dessous,. pourvu.
quelle: ne soit soumise qux la pression de Latmos-
phére.

¥La solution d’acide- carbonique dans 'eau est sans.
eouleur; sa saveur est aigrelette; son odeur,. légére-
ment piquante ; et son action surla teinture de tofir-
nesol , trés-faible.. Exposée 3 la chaleur ou placée dans:
le vide:, elle enire promptement en ébullition, et
laisse dégager tout le gaz acide gu’elle contient ; expo-
sée a Vair, elle lelaisse également dégager tout entier ,,
mais sans ébullition et trés-lentement ; elle-se comporte
avec les. corps combustibles, de méme que Facide
borique liquide (663)

Pour saturer V'eau de-gaz acide carbonique 4 la tem-
pérature et i la pression.ordinaires,. on s’y prend de la:
méme maniére que pour se procurer ce gaz méme:
(340)«.

On remplit des flacons: d’eau, on les renverse, et on.
y fait arriver du gaz acide ; lorsqu’ils. sont. aux deux.
tiers pleins de ce gaz, on.les bouche, et on les agite
pendant sept i huit minutes; ensuite- on les ouvre dans
une dissolution acide faite- d'avance; puis.on y fait.
passer une nouvelle quantité de-gaz, et on les agite de-
nouveau, L’acide carbonique ainsi obtenu: peut étre:
conservé dans.des. flacons bouchés a L'émeri. et ren--
versés.,

Mais lorsqu’il s'agit de saturer I'eau.d’acide carbo--
nique & une pression beaucoup plus- forte, ik faut in~
troduire cette eau.dans- un vase dont les parois soient.
trés-résistantes, et y faire- arriver du gaz acide au
moyen d’une- pompe. On. peut employer & cet effet.
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Yappareil dont nous allons donner la description
(planche 28). »

A, cylindre en laiton eontenant onze a dowze litres,
et portant un rebord bb qui sert & le fixer sur un pla.-
teau en bois BB, an moyen de vis.

CC, ouverture du cylindre fermée par un chapeaun ou
couvercle D, au moyen de quatre fortes vis : quatre
saillies faisant corps aveccle eylihdre, sont taraudées
et regoivent les vis. -

D, chapeau ou couvercle qui se fixe sur Fouverture
du cylindre, comme il vient d’étre dic; il porte un ro-
binet d, et recoit un corps de pompe EE.

EE, corps de pompe foulante et aspirante, vissé sur
le chapeau D, et communiquant 2 la eapacité da ey~
lindre A au moyen d’'un robinet e,

Ce corps de pompe a deux soupapes, Fune eng,
qui s’ouvre quand on abaisse le piston et se ferme
quand on le léve, et une en F, qui, au contraire,
s'ouvre quand on léve le piston et’se ferme quand on
l’abalsse,

G, partie saillante qui communique am ‘corps de
pompe au moyen de la soupape F, et qui porte une vis
pour receveir un robinet taraudé I, lequel donne issue
au gaz que 'on veutintroduire dans le corps de pompe
et par suite dans le cylindre A.

H, tube en cuivre étamé soudé au chapeau D, s'é~
panouissant au fond du cylindre sous forme d’une es-
péce d’entonnoir percé de petits trous. Il eommunique
au-dehors au moyen du robinet e.

K, robinet pour tirer la liqueur:il se eomposed une
partie fixe o, et d'un tuyan mobile & soupape p.

Pour se servir de cetappareil ,on dévisse le corps de
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pompe EE i la partie h, on ouvre le robinet e etle
robinet d ; et, au moyen d’un entonnoir dont Ja douille
communique au tube H, on remplit d’eau le cylindre
A jusqu’a la partie pointée a : alors on ferme le robinet
d, par lequel I'air s'est échappé ; on visse sur le cha-
peau D le corps de pompe EE, et & la partie G, le
robinet I que I'on ouvre et qui commumque avec le
réservoir de gaz (a); puis on met en jeu la pompe:
quand le piston monte, le gaz se précipite par le robi-
net I dans le corps de pompe; quand on Pabaisse, la
soupape F qui lui donnait issue se ferme ; le gaz com-
primé presse sur la soupape g qui s'ouvre, traverse le
robinet e, parcourt le tube H, ot vient s’épanouir sous
la partie évasée, pour s'en échapper en une muliitude
de petites bulles que I'eau dissout dans leur passage.

On peut, au moyen de cet appareil , faire dissoudre
a Peau cinq A six fois son volume de gaz acide carbo-
nique. L’opération est d’autant plus prompte, que le
corps de pompe contient un plus grand volume de gaz,
et que le jeu du piston est plus raplde : on donneala
capacité du corps de pompe de vingt & quarante centi-
métres cubes.

Lorsque I'eau est saturée convenablement, on la met
en bouteilles au moyen du robinet K, auquel on adapte
un bec conique qui descend jusqu'au fond de la bou-
teille et en ferme exactement le col. Une rainure, pra-
tiquée le long du bec, laisse dégager l'air du vase;
cette rainure est fermée a pression par un petit
ressort en cuivre, muni d’'un morceau de peau. La

(a) Ce réservoir sera une vessie, on mieux, une cloche disposée
sur la planchette de la machine pneumato-chimique,
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bouteille étant pleine, on la bouche bien; on ficelle le
bouchon et on le goudronne (a).

De I Acide phosphorique liguide.

665. L’acide phosphorique a tant d’affinité pour
Peau, qu’il est déliquescent, c’est-a-dire, quil attire
Phumidité de Pair et se résout en liqueur : aussi suffit-il
de le mettre en contact avec un poids d’eau moindre
que le quart du sien pour le dissoudre. La dissolution
se fait toujours avec dégagement de calorique ; trés-
concentrée, elle est filante et visqueuse; faible, au
contraire, elle est sans viscosité, etc. ; elle est toujours
sans couleur, sans odeur, etc. On ne saurait volatiliser
par le feu toute I'eau qu'elle contient (357). Elle n’a
d’action sur ancun corps combustible non métallique
simple ou composé. Elle agit trés-fortement sur le po-
‘tassium et le sodium , elle agit beaucoup moins compa-
rativement sur le zinc, beaucoup moins encore sur le
manganése et le fer : dans tous les cas, il en résulie un
phosphate et un dégagement de gaz hydrogne. I pa-
rait qu’elle n’agit point sur Pétain ni sur les métaux des
trois derniéres sections. Sen action sur les composés
dont le potassium et le sodium font partie, est analogue
a celle de I'acide sulfurique (668).

©

(2) Quand Pappareil a servi, on adapte au robinet d une vessie
ou un tuhe gui se rend dans un réservoir pneumatique, pour re-
eueillir le gaz dont le cylindre est. rempli.
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Del dcide phosphor’eu&!’ étendu deau.

666. L’acide phosphoreux se dissout dans Peau
en toute proportion et avec dégagement de calorique,
Trente grammes d’acide phosphoreux en consistance
syrupeuse et trente grammes d’eau, élévent le thermo~
métre & mercure a environ r2° La solution de cetacide
est trés-limpide , rougit fortement la teinture de tour-
nesol , et a une légére odeur de phosphore : lors
qu'elle est concentrée et qu'on I'expose & laction de
I3, chaleur , une portion de l'eau quw’elle contient se
décompose; il se forme de Phydrogéne phosphoré qui
’enflamme, et tout l'acide phosphoreux devient acide
phosphorique (359). 11 est probable que T'acide phos~
phoreux se comporte , avec les corps combustibles
simples et composés, de méme que Pacide phospho~
rique,

De P Acide sulfurique étendu d’cau.

667. Lersqu'on verse de lacide sulfurique dans
Teau, d’'abord il la traverse, et forme au-dessous d’ellg
une couche que Ywil distingue facilement ; mais, par
Lagitation, ces deux liquides se combinent en déga-
geant une grande quantité de calorique. On produit en~
viron 84° de chaleur en mélant 250 grammes d’acide
concentré avec 250 grammes d’eau. On en produit plus
de 105 en employant une fois plus d’acide et une fois
moins d’eau. Suivant Lavoisier et M. de la Place, le
calorique qui se dégage d'un mélange de 734 grammes
d’eau et de g79 d’acide 2 1,87 de pesanteur spécifique ,
est capable de fondre 1529 grammes de glace.
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Lorsqu’au lieu d’eau, an met de la glace en contact
avec de l'acide sulfurique, de nouveaux phénoménes
ont lieu ; la glace se fond, et il y a production tantdt de
froid et tantot de cha]eur Un meélange de 4 parties
d’acide concentré et de ¢ partie de glace pllee fait mon-
ter le thermoméire d’'un grand nombre de degrés, et
Ton prétend quun mélange inverse, c'est-a-dire, de 4
parties de glace pilée et de 1 d’acide, le fait descendre
a—20; ce qu’il est facile. dexpliquer en tenant compte-
de la quantité de calorique qu'exige Ia glace pour se
fondre, et de celle qui est mise en liberté par la com-
binaison de I'acide sulfurique avec I'eau. Dans tous lés
cas , on obtient ainsi deI'acide sulfurique étendu d’eau.

. Cet acide est sans viscosité, sans couleur, sans
odeur; sa saveur et son action sur la teinture de tour
nesol sont trés-grandes; il cristallise & quelques degrés
au-dessous de zéro, et méme & --7°,22, selon M. Keir,
lorsqu’il pése spécifiquement 1,78. Sa pesanteur spécifi-~
que est toujours plus grande que la moyenne de 'eau et.
de l'acide, dont il est formé. C’est ce quon verra dans
le tableau suivant; Yon y rapporte, d’aprés M. Vau-
quelin, quelles sont les quantités d’eau et d’acide a 66°
de Faréométre de Beaumé (1,842 de pesanteur spéci-
fique), qui doivent étre mélées ensemble pour obtenir
un acide d’'un certain degré i cet aréométre, ou d’une
eerlaine densité , la température étant 2 15°, ( Annales
de Chimie, t. 76, p. 260.) '
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NOI\;:BRE NOMBRE P]iz ;]i’iﬁ:m DE(‘;P\ES
parties de, dela Paréometre
d’acide 1:;::1:5; combinaison de
a 660, : acide. Beaumé.

84,22 . 15,58 1,725 . 60°
74,32 25,68 1,618 55
66,45 33,55 1,524 5o
802 | 41,08 1,466 4
S04t 49,59 1,375 fo
4331 56,79 1,315 35
36,52 63,48 . 1,260 3o
. 30,12 69,38 1,210 25
24,01 75,99 1,162 ‘ 20
] 17,39 82,61 1,174 15
11,73 88,27 1,076 10
6,60 . 93,40 1,023 ' 5
¥

668. L’acide sulfurique étendu d’'eau peut toujours
dtre ramené , par 1'ébullition, & son plus grand degré
de concentration ; il est sans action sur Voxigéne, sur
Yair, et sur tous les corps combustibles non métalliques
simples et composés ; ou du moins il faudrait qu’il ne
fit que trés-peu étendu, et que la température fit éle-
vée, pour pouvoir éire décomposé par le bore, le
charbon, le phosphore et le soufre ; alors il acidi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



w54 De Paction des Ox.non métall, sur les Ae
fierait tous ces corps, et passerait a I'état de gaz sulfu
reux (407).

11 agit avec la plm grande énergie stir le patassium et
le sodium ; beaucoup moins, mais trés-fortement en-
core, sur le manganése, sur le fer, et surtout sur le
zinc; trés-péu sur Pétain} som action sur celui-ci n'a
méme lieu qu’a l'aide de la chaleur. On prétend aussi
quil est susceptible d’attaquer le nickel. Dans tous
les cas, Veau est décomposée ; il en résulte un dégage-
ment de gaz hydrogéne et un sulfate qui reste en disso-
lution, celui d’étain excepté. Avec le potassium, le so-
dium et le manganése, il se forme des deuto-sulfates
avec les autres, il ne se forme que des proto-sulfates (a).

668 bis. L'acide sulfurique n’agit que sur un seul
métal hydrogéné, sur celui de potassium; il se com~
porte, avec ce compose comme avec le potassium lui=
méme.

On n’a point examiné Yaction de Vacide sulfurique
étendu d’eau sur les borures; on peut présumer quil
attaquerait celui de fer. L'acier, ou le fer carburé au
minimum, est attaqué par lacide sulfurique étendu
d’eau , mais sensiblement moins que le fer ; il se forme
du sulfate de protoxide de fer et du gaz hydrovene un
peu carboné,

669. On a vu qu'en mettant en contact, avec Peau,
les phosphures de potassium et de sodium, il en résul-
tait du gaz hydrogéne phosphoré et du phosphate de
potasse ou de soude ; d’oir on a conclu qu’il se décom~

(a) 1l faut ajouter le chréme, et probablement le cérium etle co-
lombium, au nomhre des métaux que nous avons dit (413) ne pas
pouvoir étre attaqués par 'acide sulfurique concentré,
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Posait assez d’eau non-seulement pour oxider le métal
mais encore pour acidifier Ie phosphore. Or, celui-ci
n'a point par lui-méme la proprité de decomposer
Teau; il ne 'acquiert que quand il est en présence de
Yoxide de potassium ou de sodium, par la tendance
qua P'acide phosphoreux ou phosphorique 4 s’unir avec
ces deux oxides. Si donc on mettait en contact avec
Ieau et les phosphures de potassium ou de sodium un
corps qui saturdt les oxides de ces métaux i mesure
qu'ils se formeraient, il est évident qu’alors ils ne pour~
raient plus contribuer , par l'affinité précitée, i I'acidi-
fication du phosphore. Il y aurait donc moins d’eau
décomposée, et par conséquent moins de gaz hydro-
géne phosphoré formé. Voild précisément ce qui a
lieu, quand on traite les phosphures de potassium et de
sodium par I'acide sulfurique étendu d’eau; on obtient
en effet du sulfate de potasse ou de soude, et beaucoup
moins de gaz hydrogéne phosphoré, quavec I'eau
seule : néanmoins, dans ce cas-lA méme, surtout lors-
que Vacide sulfurique est trés-étendu, il se forme en-~
core un peu d’acide phosphorique, parce que la réac-
tion est trés-prompte, et qu'il n’y a point assez d’acide
sulfurique en contact  la fois avec le phosphure pour
neutraliser toat T'oxide provenant de la décomposition
de Y'eau ; de sorte qu’alors les derniéres parties de phos-
phures sont en contact avec de I'eau seulement : aussi
se dégage-t-il d’autant plus d'hydrogéne phosphoré ,
que P’acide dont on se sert est plus faible.

Parmi les autres phosphures métalliques, il n’y a
que celui de fer dont on ait bien constaté I'action sur
Iacide sulfurique faible; on la produit comme celle
du fer sur Vacide sulfurique méme ; elle donne lieu a
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du sulfate de protoxide et a_du gaz hydrogéne phos=
phoré.

670, Si on se rappelle que les sulfures Je potassium
et de sodium ont la propriéié de décomposer l'eau et
de former une combinaison d’hydrogéne sulfuré et
de deutoxide (281) , on concevra facilement l'action
de ces sulfures sur Pacide sulfurique faible. En effet,
on obtient dans ce cas du deutoxide qui reste en
dissolution dans la liqueur, et de I'hydrogéne sulfuré
qui se dégage en grande partie & Iétat de gaz. Il suit
donc de la que l'eau est décomposée de méme que v'il
n'y avait point d’acide; que son oxigéne se combine
avec le métal et le fait passer a P'état de dentoxide, et
que son hydrogéne se combine avec le soufre et forme
du gaz hydrogéne sulfuré, sur lequel I'oxide de potas=
sium ne saurait réagir, parce qu’il est neutralisé par
Vacide sulfurique.

Des trois sulfures de fer que nous avons décrits
(237), il n’en est qu ‘un sur lequel Yacide sulfurique
étendu d’eau ait de Vaction , soit a froid , soit &
chaud ; cest le fer sulfuré an minimum. Lorsqu on met
ces deux corps en contact, il se forme sur-le-champ du
sulfate de protoxide de fer et du gaz hydrogéne sul-
furé ; d’ou il suit que les deux élémens de Veau se sé-
parent et se combinent, savoir: un, avec le fex et
Tacide sulfurique, et 'autre avec le soufre.

Le manganése sulfuré au minimum se tomporte,
comme le fer sulfuré au minimum, avec l'acide sulfu-
rique étendu d’eau ; le sulfure de zinc est avussi dans ce
cas; mais il n’en est pas de méme du sulfure d’étain.
Jusqu’a présent, les autres sulfures qui ont été essayés,
tels que les sulfures d’antimoine, de plomb , de cuivre,
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de mercure, ont résisté & ’action de lacide sulfurique
€tendu d'eau.

670 Bis. L/action de Tacide sulfurique faible . sur
Tazoture de potassium ou de sodium ¢st la méme que
elle de T'eau seule (573 bis) : ainsi, Pean est décoms
posée ,et il se forme du sulfate d’ammoniaque et du sul-
fate de potasse ou de soude qui restent en dissolution
dans laliqueur.

Onn'a tralte que tres-pen d’alliages par Pacide sulfu-
rique étenda & eau; il ne doit y avoir que ceux qui
contiennent des métaux appartenant aux trois premiéres
sections qui puissent étre attaqués par cet acide.

De Laction de T Eau surle Gaz acide sulfureux.

671. 1'eau absorbe trente-sept fois son volume de
gaz acide suvlfureux & la température de 20 degrés
et & la pression de om,76. On la satare de ‘ce gaz
en employant I'un ‘des trois appareils représentés
planche 6, par exemple, 1e second ; on et une partie
de charbon en poudre, ou mieux, de s¢iure de bois,
et deux A trois parties d'acide sulfarique concen-
tré dans le ballon C; on place ce ballon i feu nu, od
par le moyen d’un bain de sable, sur le fourteau AAj
on le fait communiquer par des wubes intermédiaires
avec les flacons DD'D'" remplis aux trois quarts d'eav 3
teux -¢i, de méme que le ballon, sont munis de
tubes de sireté, L’appareil étant ainsi disposé; on
met quelques charbons incandescens dans le fourneau ;
bientdt la réaction entre 'acide ‘et le ‘Corps combustible
a lieu ; il en résulte du gaz sulfireux, du gaz acide car~

= IL 17
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bonique, etil se forme en outre de Vean, lorsqu'on
se sert de scidre. Ces deux gaz, en se dégageant,
chasseut Tair et arrivent dans le premier flacon ou ils
se condensent en grande partie; on les obtient done
. d’'abord tous deux en dissolution : mais, & mesure que
‘Teau absorbe de nouvelles quantités d’acide sulfureux,
son affinité pour l'acide carbonique diminue tellement,
qu'elle finit par abandonner ou lasiser dégager celui
qu’elle avait d’abord dissous. Aureste, pour plus dest-
reté, on pourrait remplacer le charbon om la sciure de
bois par du mercure, du fer ou du zinc. Dans tous les
<cas, on ne doit regarder comme trés-pur que l'acide du
second flacon et des flacons suivans , parce qu’il y a pres-
que toujours un peu d'acide sulfurique entrainé qui
vient se rendre dans le premier. On doit conserver Pa-
cide sulfureux, de méme que P'acide carbonique, dans
des flacons bien bouchés et renversés.

L’eau saturée dacide sulfureux , ou lacide sulfureux
liquide, est limpide et sans couleur ; son odeur, sa sa-
veur et son action sur la teinture de tournesol sont
semblables a celles du gaz sulfureux ; lorsqu’on I'expose
au feu, elle laisse dégager avec effervescence presque
Jout Yacide qu’elle contient; elle n’a aucyne action sur
les combustibles simples non métalliques ; elle agit vi-
vement sur les métaux de la seconde section , et lente-
ment sur le manganése, le zine et le fer de la troi-
siéme. Dans son action sur les premiers, P'eau est dé-
composée, il se dégage de hydrogéne et il se forme un
sulfite (655): mais, dans son action sur les seconds, I'ean
n’est point décomposce ; c'est par P'acide que le métal
s'oxide ; il en résulte un sullie sulfuré (656), Il parait
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qu'elle n’a d’action sur aucun métal appartenant aux
trois derniéres sections.

Aussitdt que V'acide sulfureux et I'hydrogéne sulfuré
sont en contact, ils se décomposent réciproquement ;
Poxigéne de I'un s'unit & Thydrogéne de V'autre, et le’
soufre des deux se précipite; il parait que, avec I'hydros
géne sulfuré , cet acide donne lieu a des résultats ana=
logues. On ignore quelle ést Yaction qu’il est susceptible
d’exercer sur les autres combustibles composés non
métalliques, sur les composés combustibles mixtes et
sur les alliages, et I'on ne peut faire & cet égard que des
conjectures quiont été présentées (660 et 661),

De T Acide nitpique étendu deau.

672. Lorsqu’on met I'acide nitrique et 'eau en con-=
tact et qu’on les agite, ils se combinent en donnant lieu
4 un dégagement de calorique trés-sensible. Combiné
avec Teau, l'acide nitrique forme un liquide transpa-
rent et sans couleur; fumant, s'il n’en contient que la
cinquiéme *partie de son poids; cessant de I'éwre, s'il
en contient la moitié ou plus; d’autant moins pesant,
qu'il en contient davantage ; indécomposable par la lu-
miére , ‘et susceptible d’étre ramené par la chaleura un
grand degré de concentration (a).

L’action de Yacide nitrique sur les corps combus:

(2) L’acide nitrigue étendu d'une certaing quantité d’eau est
tonnu, dans le commerce , sous le nom d'ean forte; étendu d’une
plus grande quantité; il prend le nom d’ean se¢onde, Oa le prépa-
rait autrefois en calcinant le nitre aveg de argile humectée; on
I'obtient anjourd’hui en traitant le nitre par acide sulfurique dans
des tuyaux de fonte; on fait passcr ces tuyaux 2 travers un four-
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tibles, lorsqu’il n’est pas trop étendu d’eau, ressemble
beaucoup 4 celle qu'il exerce sur ces corps lorsqu’il est
conceniré : elle n'en différe, 4 quelques exceptions prés,
quen ce qu'étant moins vive, il doit se dégager moius
de calorique au moment ou elle a lieu ; d'ou il suit que
le corps combustible doit tendre & enlever moins d’oxi-
géne  l'acide. Ce ne serait qu’autant qu'on rendrait les
températures égales de part et d'autre, qu’alors les ré-
sultats de décomposition pourraient devenir sensible-
ment les mémes.”( Poyez Paction de l'acide nitrique
concentré (373—389).

Les exceptions & noter sont les suivantes: 1° l'acide
nitrique étendu d’eau n’attaque bien le bore et le phos-
phore qu’a T'aide de la chaleur, tandis que l'acide ni-
trique concentré les attaque 2 la température ordi-
naire; 2° lorsqu'on met en contact Yacide nitrique
étendur d’eau avec les métaux de la seconde section, il
1’y a presque point d’acide décon;pos ", Veau D'est pour
ainsi dive seule ; le contraire a lieu dans le cas o 'acide
est concentré ; 3° le palladium est dissous par T'acide
nitrique concentré; il ne Test pas par 'acide nitrique

neau ; on les charge de nitre par Tune de leurs extrémités, quon
bouche et qu’on débouche 2 volonté; on y verse Pacide sulfurique
par un tube en S ou .a trois branches , et on recueille Pacide ni-
trique, par des alonges, dans des fontaines de grés. Les tuyaux sont
vivement attaqués d’abord par ’acide nitrique; mais bientdt ils se
recouvrent d’une couche d'oxide qui les rend presque inattaquables ;
néanmoins lacide entraine toujours avec lui un peu d’oxide de
fer. ’

On a recherché les quantités d’acide réel que devait contenir une
combinaison d’eau et d’acide, d’une certaine pesanteur spécifique :
nous ne citerons point les tables qu’on a faites & eet égard, parce

qu’elles ne sont pas exactes.
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étendu d’eau (@) ; 4° Vacide nitriqug concentré paraie
agir sur tous les combustibles compesés.non métal-
Yiques; mais il n’est pas certain que I'acide nitrique
étendu d’eau jouisse de cette propriété:

De T A cide nitreux liquide:

672 Bis. L'eau est susceptible de dissoudre un trés—

grand nombre de fois son volume de gaz acxde nitreux,
et de'nous présenter des phénoménes remarq'uables. La
dissolution prend d’abord une teiate bleue; ensuite, &
mesure qu’elle se charge d’'une plus grande quantité de
gaz, elle devient de plus en plus dense, passe successi-
vement au vert, au jaune orangé chir, et enfin au jaune
orangé foncé. Si, lorsqu’elle est assez chargée de gaz
pour aveir ceute derniére teinte, on I'éiend peu ¥ pew
.d’eau,, elle reprend toutes les teintes précédentes, Or,.
commg dans ces différentes circonstances on ne fait que
changer la densité de la dissolation, il est naturek
d’en conclure que la couleur de Pacide nitreux liquide:
varie en raison de sa densité:

On peut obtenrr Pacide nitreux par deux procédés: le
premier consiste 4 faire: passer bulle a bulle-, ala tempé-
rature ordinaire, une grande quantité de deutoxide
d’azote a travers Lacide nitrique trés-concentré, par:

{ay En parTant de Paction d¢ I'acide nitrique concentré sur les
mélaux (375—3841) , mous avoms dit que cet acide pouvait dis—
soudre i.chaud le chréme, le colombinm, le tungsténe, le titanc,.
le cérium, le rhodium: mais il parait que, il a réellement une
action suz ces métaux, elle est extrémement faible ; ee qui tient.
sans dounte 3 ce qu’ils ont beaneoup de cohésion.
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exemple , pendant plusieurs jours, & travers trois &
quatre eents grammes d’acide. Dans cette opération, le
deutoxide d’azote s'empare d’une portion de Ioxigéne
de acide nitrique, le raméne i l'état d’acide nitreux
et y passe lui-méme. L’acide nitreux, ainsi formé,
resie en dissolution dans I'eau, qui était unie i Vacide
nitrigue ; il la colore en jaune orangé foncé, de sorte
qu'en étendant cette dissolution d’eau pure, elle prend
toutes les nuances dont il a éié question plus haut.

Ce procédé, en raison, de sa facile exécution, serait
préférable & tout autre, si tout Pacide nitrique était
suseeptible d’étre décomposé par le deutoxide d’azote ;
mais, comme il 0’y en a qu'une portion qui est d’au-

_tant plus grande a la vérité, que Pacide est plus con-

centré, il vaut mieux avoir recours au second, quand
-on veut se procurer de lacide nitreux liquide trés-
pul.

Le second proeédé consiste & mettre en congact le
gaz acide nitreux avee leau. Aprés avoir fait passer une
grande quantité de deutoxide d’azote a travers Vacide
nitrique concentré , et s’étre ainsi procuré un mélange
&acide nitreux et d’acide nitrique (684), on place ce mé-
lange dans un ballon & leng col ; on pose ke ballon sar un
fourneau, et on y adapte un tube que L'on fait plonger
dans une éprouvette , ot I'on met une certaine quaniité
d’eau,, et dont le bouchon porte un autre tube destiné &
s’opposer.a la rentrée de Vair dans Pappareil ; cela étant
fait, on met quelques charbons incandescens dans le
fourneau; bientot le gaz acide nitreux se dégage , vient
se rendre dans Péprouvette, se combine avec'ean et Ia
sature en parlie: il se volatilise bien aussi quclques
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portions d’acide mitrique ; mais elles se condensent dans
le col du ballen, qui est trés-lomg. ‘

L’acide nitreux liquide , qui prend diverses couleurs.
enraison de sa densité, rougit fortement la teinture de
tournesol ; quand il est concentré, son odeur et sa
saveur sont trés-fortes, et il agit sur 'économie ani-
male avec une force extréme (363) ; par la chaleur, on.
en volatilise beaucoup de gaz acide; mis en contact
avec Yhydrogéne sulfuré, i la température ordinaire,
il en résulte a I'instant méme de l'eau, wn dépdt de
soufre, et un dégagement d’oxide d’azote ou d’azote; it
est décomposé par un grand nombre de cotps combus-
tibles , et en général par ceux qui sont susceptibles de-
décomposer l'acide nitrique (373).

De T Acide fluorique étendu d'eau..

673. L’acide fluorique se eombine avec Peau enm
toute proportion : au moment ol la combinaison a
lieu, il y a tant de chalgur dégagée , que chaque goutte
d’acide qui tombe dans Yeau produit un. bruit sem-
blable & celui d’un fer rouge qu'on y plongerait; par:
econséquent, si Pon mélait tout & coup quelques. gram--
mes d’acide et d’ean, le mélange sexait projeté & grande-
distance. :

L’acide fluorique, en.se combinant avec V'eau:, perd
une partie de-son action sur la peau ; il devient moins.
caustique il cesse d’étre fumant, etc.: du reste, il se
comporte avec les corps combustibles comme quand ik
est concentré, si ce n'est quil attaque moins vivemeng
ceux avec lesquels il peut se combiner..
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De U A cide muriatique liguide.

674. L'eau, a la température de 20° et a la pres=
sion de o™,76, est suseeptible de dissoudre 464 fois son
volume de gaz acide hydi‘q-muriatique (a), ou, ce qui
est la méme chose, les 7. de son poids de ce gaz:
aussi, quand on la met en contact avec du gaz acide
muriatique pur, s’élance-t-elle dans le vase qui contient
celui-ci presque avec la méme vitesse que dans le vide,
On procéde a cetie expérience de la méme mauniére
que si le vase était plein de gaz ammoniac (576).

La glace jouit elle-méme de la propriété d’absorber
le gaz acide hydro-muriatique avec assez de rapidité;
car sil’on introduit un petit fragment de glace dans une
éprouvetie pleine de ce gaz et placée sur le mercure,
You verra la glace fondre et déterminer en peu de
temps V'ascension du mercure jusqu’au haut de l’éprouﬁ
vette.

., On obtient 'acide muriatique liquide en décompo-~
sant le sel marin par Yacide sulfurique, et en faisant
passer, a travers Veau, le gaz hydre-muriatique qui
provient de cette décomposition. A cet effet, on emploie
Pappareil représenté planche 6, figure 2. On met dans
un ballon une certaine quantité de sel marin fordu (8);

- (@) Elexpérience doit étre faite dans un tube gradué sur le mer-
Curey

(%) Oa fait fondre le sel marin en 'exposant , dans un creuset de
Hesse, & une tempédrature rouge ; celte opération a pour objet de
décomposer les nitrates quele sel contient ; sans cela, il se formerait
de P'acide nitreux et de P’acide muriatique oxigéné qui coloreraient
Vacide muriatique en jaune.
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on place ce ballon 4 feu nu, ou par le moyen d'un
bain de sable, sur un fourneau, onle surmonte d’un
tube & boule, et on le met en communication avec les
flacons E, Et, EV, E", munis de tubes de sireté,
et contenant au plus les deux tiers de leur volume
d’eau (a) ; alors on verse peu & peu par le tube & boule,
dans le ballon, autant d'acide sulfurique étendu da
tiers de son poids d’eau, quon a employé de sel; puis
on €léve graduellement la température du mélange,
de telle sorte que le dégagement du gaz- hydro-muria-
tique qui commence A avoir lieu, méme 4 la tempéra—~
ture ordinaire , ne soit ni trop lent, ni trop rapide. Ce
gaz, aprés avoir chassélair du ballon, se rend d’abord
dans Teau du premier flacon, se combine et tombe
avec elle sous forme de stries, 'échauffe, la sature,
en augmente beaucoup le volume, et sy dissout
en quantité dautant plus grande qu'elle est plus
froide; puis passe sous forme de bulles & travers,
et arrive dans Ieau du second, avec laquelle il pro-
duit de semblables phénoménes, etc. En agissant
sur trois a quatre kilogrammes de sel , Fopération
ne peut se faire quen plusieurs heures ; on juge
qu'elle est terminée lorsque, malgré Y'élévation de tem- .
pérature, le dégagement du gaz n’est presque plus sen~
sible, A cette époque, il faut verser de Yeau bouillante
dans le ballon, afin que la matiére ne s’attache point i
ses parois, et qu'on puisse la retirer facilement ; ensuite
on démonte Pappareil, et on verse I'acide dans des

(a) It vaut micux me faire plonger les tubes que de quelques
millimétres dans Peau; la pression est moins grande et la dissolu~.
tion se fait tout aussi-bien.
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flacons & I'émeri. D’un kilogramme de sel on peut ex~
traire assez d’acide pour saturer environ 700 grammes
d’eau 2 la température et ala pression ordinaires (a).

L’acide muriatique liquide et concentré est blanc,
trés-caustique , d’'une odeur insupportable; il rougit
fortement la teinture de tournesol : saturé d¢ gaz &
1505, il pése specxﬁquement 1,203, d’aprés Thom~
son ().

Soumis & I'action de la chaleur, il entre promptement
en ébullition, laisse dégager une grande quantité de
gaz hydro—muriatique , et saffaiblit ainst jusqu’a une
certaine époque au-dela de laquelle sa distillation »
lieu.

Mis en contact avec l'air, il y répand des vapeurs
épaisses et piquantes dues a ce que I'eau de l'air, en se
combinant avec le gaz acide hydro-muriatique qui se
dégage de la liqueur, forme de Pacide muriatique

(a) Om prépare awssi, pour le besain des arts , acide muriatique
liquide en traitant le sel marin par acide sulfurique ; mais au lien
de ballon de verre, on sesert d’espéces de ehaudidres ou de cucur-
bites en fonte : en lute le couvercle, qui est aussi en fonte ou en
plomb, avec du plitre ; on verse de acide sulfurique par nn tube &
trois branches, et on recoit le gaz acide muriatique dans des fon-
taines qui communiquent ensemble, ainsi quavec les eucurbites,
par des tubes intermédiaires : la fonte est attaquée & la vérité, soit
par Pacide sulfurique., soit par Pacide muriatique ; néanmoins, en
ayant soin de prendre une cucurbite dont les parois soient environ
de 8 & 10 millimétres d'épaisseur, on peut y faire un assez grand
nombre d’opérations.

(&) On a recherché les quantités d'acide réel que devait contenir
une dissolution d'acide et d’eau, d’une certaine pesanteur spéci-
£ique : nous ne citerons point les tahles quwon a failes. A cet €gard y
parce qu’elles ne sont pas exactes.
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éiendu d’eau qui se précipite; d’ou I'on doit conclure
que I'acide muriatique déja étendu d’eau ne doit.point
jouir de cette propriété.: aussi, quand on-verse de
Peau sur l'acide muriatique liquide trés-fumant , cesse-
t-il de fumer.

I’acide muriatique est absolument sans actien sur
les combustibles non métalliques simples et compasés ;
seulerent il parait en dissoudre quelques-uns, et par—
ticuliérement le gaz hydrogéne sulfuré.

Son action sur les métaux,, l¢s alliages et les combus-
tibles mixtes, ressemble absolument 4 celle de Pacide
sulfurique (412) ;5 elle n’en différe qu’en ce qu'elle est
plus vive sur Iétain,

De la solution du Gaz muriatique oxigéné dans IEau.

675, L’eau dissout, & la température de 20° et i la
pression de o™,76, 1%is,5 son volume de gaz muria-
tique oxigéné. Cette dissolution se prépare dans I'un des
trois appareils (pl. 6 ). On met dans le ballon ou la
eornue les maliéres propres a produire le gaz muria«
tique oxigéné, savoir : un mélange de quatre -parties
de sel, d'une partie de peroxide de manganése, et de
deux parties d’acide sulfurique concentré étendu de
deux parties d’eau, en se conformant i ce qui a été dit
& cet égard (premier volume, page 583). On remplit
presque entiérement les flacons d’eau, et I'on a soin,
pour éviter d’étre incommodé par la portion de gaz
murialique oxigéné qui arrive jusqu’a Pextrémité de
Pappareil, de verser dansle dernier flacon une cer-
taine quantiié de chaux éieinte ou de potasse, ou bien
de le terminer par un tube qui se rend hors du labora-
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toire : alors on met quelques charbons incandescens
- dans le fourneau, de telle sorte que le gaz se dégage
lentement ; sans quoi , comme il est peu soluble, on en
perdrait beaucoup. Un kilogramme de sel est plus que
suffisant pour saturer dix & douze litres d’eau de gaz
muriatique oxigéné. € e oyez pour la théorie, premier
volume, page 583.) L’opération dure plusieurs heures;
elle est terminée lorsque, malgré Félévation de tempé-~
rature, il ne se dégage presque plus de gaz. -
Dans les arts, ol 'on a besoin d’une grande quantité
d’acide muriatique oxigéné, Ion ne se sert peint de
flacons pour contenir Feau dans laquelle on deit le dis-
soudre. On emploie de grandes cuves en pierre, dou-
blées de mastic : on fait arriver Vacide en gaz, a la
partie inférieure de la cuve, sous une gouttiére renver-
sée qui s'éléve jusqu’au couvercle en serpentant et en
faisant un grand nombre de circuits ; les points de con-
tact devenant ainsi bien plus nombreux, la combinai-
son se fait bien plus facilement, et il n’y a tout au plus
qu’une tres-petite quantité de gaz qui puisse échapper
a laction dissolvante de ’eau : néanmoins comme ce
gaz, en se renonvelant sans cesse, pourrait ineommo-
der, on le recoit dans un entonnoir renversé et placé
au-dessus de I'extremité supérieure de Ia gouttiére, ev
on le porte au-dehors de latelier par un long tube
adapté au bec de Pentonnoir. En opérant de- cette ma-
niére, le liquide inférieur doit étre bien plutdt saturé
que le liquide supérieur : aussi, lorsqu’on a besoim
d’acide, s'en sert-on de préférence. On le retire par un
syphon, et on le remplace par une égale. quantité
d’ean. (P oyez, pour plus de détails, les Elémens. de
Teinture,, par MM. Berthollet, 1% yol., p. 220.).
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La solution du gaz muriatique oxigéné dans 1’eau
a l'odeur, la saveur et la couleur de cet acide pur ;
elle agit de la méme maniére sur la teinture de tour-~
nesol, et sur toutes les couleurs végétales et animales.
Exposée & une température de deux i trois degrés au-
dessus de zéro, et & plus forte raison & une température
inférieure, il s’y forme des cristaux en lames d’un jaune
foncé, qui sont formés de beaucoup moins d’eau et de
beaucoup plus d’acide que la solution méme : c’est pour-
quoi, lorsqu’on fait passer du gaz muriatique oxigéné a
travers 'eau a celte température, il y en a beaucoup plus
d’absorbé qu’a une température plus élevée, a tel point
que la liqueur finit par se prendre en masse, et que
cette masse, lorsqu’elle vient & se liquéfier, faii une
effervescence assez considérable due & 'excés de gaz qui
se dégage.

675 bis. On a vu (434) que le gaz muriatique oxi-~
géné sec résistait 4 Laction de 1a plus haute tempéra-
ture ; mais il n’en est point de méme de P'acide muria-
tique oxigéné humide ou chargé d’eau. En effet , lors-
qu'on met cet acide en contact avec P'eau, méme i la
température rouge-cerise, il en résulte tout a coup da
gaz oxigéne et du gaz hydro-muriatique ; d’ou il suit
que Veau ou ses élémens se combinent avec I'acide mu-
riatique, -et que l'exigéne est mis en liberté., Eapé-
rience: On prend deux cornues; dans 'une on met les
mati¢res propres a4 produire du gaz acide muriatique
oxigéné, et dans I'autre on met de l'eau; on les place
chacune sur un founreau, et on les adapte toutes deux,
par le moyen de tubes de verre, a I'une des extrémités
d’'un tube de porcelaine ; celui-ci traverse un fournean
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d réverbére, et est terminé & son autre extrémité pas
un tube de siireté qui s'engage sous des- flacons pleins
d’eau. On fait peu & peu rougir le tube de porcelaine ;
lorsqu’il est rouge, on chauffe les deux cornues; l'eau
est ainsi portée & P'ébullition; l'acide muriatique oxi=
géné se produit et passe i 'état de gaz : tous deux se
rendent dans le tube, et n’en sortent quaprés y avoir
subi une décomposition compléte. L'acide hydro-mu-
riatique et l'oxigéne qui en proviennent sont conduits
par le tube de siireté dans le flacon plein d’eau ; T'acide
se dissout dans ce liquide ; l'oxigéne se rassemble au«
dessus.

Si le tube était & peine rouge, la décomposition se-
yait inéornpléte ; il 0’y aurait que l'acide et I'cau en
contact avec ses parois, qui recevraient assez de cha~
leur pour se décomposer.

La décomposition serait encore incompléie, si la
vapeur d’eau n’était point assez abondante, ou sile
courant de gaz acide muriatique oxigéné. était trop
rapide. Elle serait nulle,® si on supprimait le courant
de vapeurs, ou du moins il n’y aurait d’acide muria-
tique oxigéné décomposé que par la trés-petite quantité
d’eau quil entrainerait avec lui. Dans ces différens cas,
on obtiendrait un mélange de gaz acide muriatique
oxigéné et de gaz oxigéne, dont on pourrait absorber
Pacide par la potasse ou la soude.

676. Lorsqu’on expose' une solution de gaz muria-
tique oxigéné dans T'ean & I'agtion directe des rayons
solaires, il en résilte des phénoménes analogues A ceux
que nous offrent ce gaz et 'eau en contact a une haute
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températur(;. L’acide muriatique oxigéné est décom-~
posé; son oxigéne se dégage a I'état de gaz, son acide
muriatique se combine avec I'eau et forme un liquide
sans couleur , et qui n’a quune saveur aigrelette.
L’expérience peut étre faite dans un flacon ordi-
naire : on le remplit d'eau saturée de gaz muria-
tique oxigéné; on y adapte un tube recourbé plein
d’eau , dont on engage I'extrémité sous un flacon qui en
est plein lui-méme ; on place le flacon de maniére qu’il
soit frappé par les rayons solaires, et bientdt 'on voit
une foule de petites bulles se produire, Pacide se dé-
colorer, ert. (a)

La décomposition de P'acide muriatique oxigéné en
dissolution dans I'eau a méme lieu par la lumiére dif-
fuse ; mais elle est trés-lente. Quoi qu il en soit, il est
nécessaire de tenir cette solution d’acide dans I'obscu-
rité parfaite pour pouvoir la conseryer; l'ona méme le
soin , dans les laboratoires, de coller du papier noir sur,
la surface des flacons qui la recélent.

676 bis. Les corps combustibles simples non métal-
liques n’ont point été soumis & I'action de l'acide mu-
riatique oxigéné liquide: il est probable que la plu-
part, excepté l'azote, pourraient le décomposer, parce
qu’ils en attiveraient I'oxigéne, et que I'eau en attirerait
Yacide muriatique ; c’est ce qui devrait avoir lieu,

(a) 1 parait, d’aprés les expériences de M. Berthollet, que tout
Poxigéne de 1'dcide muriatique oxigéné ne reprend point I'état ga~
2eux ; car, en saturant la liqueur par la potasse et la faisant évapo-
rer, on abtient un mélange de muriate et de'muriate suroxigéné de
potasse. Ne se formerait-il pas un pep d’acide muriatique suroxi-
géné?
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surtout en exposant le mélange a T'action des rayons
solaires.

677. L’acide muriatique oxigéné liquidé attaqué pres-
‘que tous lesmétaux ala température ordinaire, et forme
avec ces corps , comme i I'état de gaz, des rmuriates qui
‘se précipitent ou restent en dissolution dans la liqueur,
et dont les oxides sont plus ou moins oxigénés ; Lacide
seul est décomposé; il y a toujours dégagement de ca-
lorique ; jamais il n’y+a dégagement de lumiére. Toutes
les expériences se font en projetant du métal en poudre
dans la solution d’acide, en agitant de temps en temps
la liqueur et Yabandonnant 4 elle-méme. Ce n’est que
pour le potassium et le sodium qu'on modifie ce pro-
<édé, a cause de leur grande légéreté. On verse de
Teau chargée d’acide dans une petite cloche longue et
étroite, jusqu’a ce quelle en soit presque pleine; on y
laisse tomber un petit fragment de potassium ou de so-
dium ; on la bouche avec le doigt; on la renverse; le
métal parcourt ainsi toute la colonne d’acide, disparatt
et se transforme en muriate, 11 est nécessaire de ne pas
employer trep de métal, parce que la quantité d’acide
ne serait plus assez grande pour le détruire, et qu’alors
il décomposerait une portion de I'eau; il est méme diffi-
cile d’éviter complétement cette decomposMon.

L’hydrogéne phosphoré, hydrogéne sulfuré et 'a-
zote phosphoré sont les seuls corps combustibles non
métalliques dont on ait bien étudié l'action sur cet
acide. Tous troi$ sont décomposés,.en donnant lieu, le
premier, a de I'ean, a de I'acide muriatique et a de
Tacide phosphoreux ou phosphorique ; le second, a de
Peau, & de l'acide muriatique et & de I'acide sulfu-
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rique (a); enfin, de la décomposition du troisiéme ré=
sulte du gaz azote, et sans doute de I'acide hydro-
muriatique et de I'acide phosphorique.

Parmi les combustibles mixtes, il n’y a que les car-
bures de fer, quelques phosphutes et sulfures, qui
aient été traités par 'acide muriatique oxigéné liquide.
La plombagine v’est point attaquée; la fonte et Tacier
donnent lieu & du muriate de fer et 4 une sorte de
plombagine; les sulfures, a des muriates, phosphates
ou sulfates acides. Sans doute 'hydrure de potassium
formerait, avec I'acide muriatique oxigéné liquide, de
Yeau et du muriate de potasse. Il est difficile de pré-
sumer ce que deviendraient les autres composés.

L’acide muriatique oxigéné se comporte sensible~
ment avec les alliages, comme avec les métaux qui les
constituent, En conséquence, il les attaque presque tous,
et produit, en se combinantavec eux, des muriates.

De ¥ A cide muriatique suroxigéné liquide.

678. L'eau dissout, & la température de 26°et 4 la
pression de 07,76, huit a dix fois son volume de gax
acide muriatique suroxigéné , d'aprés M. Davy. Il pas
rait que cette dissolution jopit de la plupart des pro~
priétés physiques et chimiques de Vacide muriatique
suroxigéné gazeux.

[ —s . : z - Py

(a) On suppose que acide muriatique oxigéné soit en excés; car,
dans le cas contraire, il se déposerait du phesphore et du soufre.
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De P Acide fluo-botigue liguide.

679. Le gaz acide flue-borique est éncoré plus so-
Iuble dans l'eau que le gaz acide muriatiqué. Il pa-
rait, daprés M. John Davy, gwelle en peut dissoudre
700 fois son volume ou environ 2 fois son poids a la
tempéralure et & la pression ordindires : ¢'est pourquoi,
lotsqu’on débouche un flacon plein de gaz fluo-borique
pur dans Peau, celle-ci s’élance avec une trés-grande
force jusqu'an haut du vase, €t le remplit instantané-
ment.

La glace elle-méme absorbé promptement lé gaz fluo-
borique. On procéde & cetle expérience comme A 'ab-
sorption du gaz ammoniac (576).

La préparatiou de I'acide fluo-borique liquide se fait
en mettant dans une cornue de verre les matiéres propres
a produire le gaz fluo-borique (642), et en conduisant le
gaz par un tube de slreté a boule & travers 'eau. Qn peut
placer cette eau dans un flacon tubulé; mais, comme on
n’opére que sur quelques grammes, il est plus cem-
mode de la placer dans une éprouvette a pied, dont on
surmonte le bouchon d’un long tube pour s'opposer &
Ventrée de l'air dans I'appareil.

En absorbant le gaz fluo-borique, I'eau s'échauffe
considérablement, et augmente beaucoup de volume,
Quand elle est saturée de ce gaz, elle estlimpide, trés-
fumante et des plus caustiques.On retire par la chaleur
environ la cinquiéme partie de ce qu'elle en contient :
et quelqué chose qu’on fasse ensuite, il est impossible
d’en retirer davantage. Alors elle ressemble A de I’acide
sulfurique concentré ; elle en ala causticité et Iaspect.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Acide nitro-muriatigue. a75
Comme lui, elle wentre en ébullition qu'h une témpé-
rature bien supérieure & celle de 'eau bouillante, et
se condense tout entiére en stries, quoiqu’elle contienne
encore une trés-grande quantité de gaz.
Elle se comporte, avec les corps combustibles, & peu
prés de la méme maniére que celle qui est saturée
d’acide muriatique.

De Paction de I Eat sur P Acide nitro-muriatique.

680. Cet acide, qui résulte du mélange de Vacide
nitrique avecl’acide muriatique, se combine aveé I'eant
en toute propoftion; il est jaune-rougeitré quand 1l est
concentré; et trés-peu coloré quand il est faible; sa
saveur et son odeur sont trés—fortes ; il rougit, ou plutét
il détruit assez souvent la teinture de tournesol. Soumis
aTactionde la chaleur, il se transforme en gaz acide
nitreux et en gaz acidé muriatique oxigéné. Il attaqué
tous les métaux, excepté peut-dtre Fosmium et Piriw
dium; il agit méme sur la plupart, & froid, avec beau-
coup d’¢énergie; il agit de méme sur lés alliages. Dans
tous les cas, lorsque l'action a lieu, il se produit un mu-
riate. Enfin il se comporte, avec les corps combustibles
simples non métalliques et les corps combustibles
composés , comme Pacide nitreux et l'deide muria~
tique oxigénd.

Nous ne dirons rien de Yacide carbo-muriatique:
tout ce qu’on en sait se troave décrit (682).

De Paction de VEau sur I.4cide arsenique,

680 bus. L'acide arsenique étant déliquescenit, doit
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&tre trés-soluble dans Peau : aussi 'eau peut-elle en
dissoudre plusieurs fois son poids. La dissolution s'o-
pére, soit & froid, soit & chaud, dans un vase de verre
ou de porcelaine, Concentrée, elle est visqueuse; elle
cesse de Péire quand on laffaiblit, Dans tous les ¢as,
elle est sans couleur, sans odetr, plus pesante que
Teaun, rougit fortement la teinture de tournesol, a une
saveur acre, et agit comme l'acide arsenique sur I'éco-
nomie animale : en Pexposant & la chaleur dans une
cornue ou dans une capsule de verre ou de porcelaine,
on en volatilise successivement I'eau, de sorte que l'a-
cide arsenique qu’elle contient reste bientdt sous forme
solide. Elle n’est décomposée par aucun corps simple
ou compesé non m.étallique , si ce n’est par Uhydrogéne
sulfuré, dont les deux élémens se combinent peu a peu
avec ceux de lacide arsenique, et donnent lieu i de
Yeau et & du sulfure d’arsenic jaune qui se précipite.
L’acide arsenique liquide agit sur les métaux comme

T'acide phosphorique et phosphoreux.
De Vaction de Il Eau sur I' A cide chrémigue.

681. L’eau peut dissoudre une assez grande quantité
d’acide chromique. On en fait la dissolution, a froidou
a chaud, dans un vase de verre ou de porcelaine. gette
dissolution est rouge, 4cre, inodore; elle rougit for-
tement la teinture de tcurnesol. Exposée au feu, elle
se concentre sans se décomposer jusqu’a ce que Pacide
soitsec: si, lorsqu’elle est rapprochdée convenablement,
on la laisse refvpidir, elle cristallise et donne lieu &
des prismes alongés dont la couleur est analogue & celle
des rubis.
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On ne connait point laction qu’elle exerce sur les
corps combustibles; elle se comporte probablement
avec les métaux comme celle de Yacide arsenique.

De Paction de UEau s,‘ur ¥ Acide molybdique.

681 bis. L'acide molybdique est peu soluble dans
Peau a froid et méme i chaud. Sa dissolution est sans
couleur, légérement fcre, et ne rougit que faiblement
Ta teinture de tournesol. Mise en contact avec le zinc et
FPétain, etc., elle se colore en bleu peud peu, parce qué
Facide molybdique céde une portion de son oxigéne a
ces métaux, et passe a 'état d’oxide de molybdéne , qui
est de cette couleur.

De laction du Gaz oxidede carbone surles
Acides..

682, Le gaz oxide de carbone ne se combine avec
aucua acide ; mais il est susceptible d’en décomposer
un assez grand nombre, ou au moins d’en favoriser la
décomposition. Nous citerons les acides sulfurique, sul-
fureux , nitreux , nitrique, muriatique suroxigéné, arse-
ni{lue, chrémique ; peut-étre devrait-on y ajouter I'acide
molybdique. Que 1'on mette ces acides en contact avec:
le gaz oxide de carbone., dans un tube de porcelaine, &
une température suffisamment élevée, ils céderont au.
moins une portion de leur oxigeéne a ce gaz, elle feront
passer a I’état d’acide earbonique-, d’autant plus que fa
plupart peuvent étre désoxigénés par laseule action de-
la chaleur (a).

(a) Le gaz acide muriatique suroxigéné se transformant facite=
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Les acides borique , muriatique, fluorique, fluo-bo-
rique, sont sans doute indécomposables par le gaz
oxide de carhone, puisqu’ils le sont par le charbon.
L’acide carbonique est probablement dans le méme
cass car le charbon ne se combine qu’en deux propor-
tions avec I'oxigéne. Les acides phosphorique, phos-
phoreux, tunga tique et colombique, y seraient-ils aussi ?
Clest ce qu’on xe sait point.

Quoi qu'il en soit, Fon veit donc que 'oxide de car-
bone ne nous présente aucun phénoméne remarquable
avec les acides: il n’en est pas de méme avec le gaz mu-
riatique oxigéné.

Lorsqu’on fait un mélange de parties égales de gaz
muriatique oxigéné et de gaz oxide de carbone secs, et
qu’on l'expose au soleil, bientdt il se contracte, se ré-
duit i la moitié de son yolume, et se transforme en un
nouveau gaz acide que nous appellerons gaz acide
carbo-muriatique (). L'expérience peut étre faite dans
un tube gradué sur le mercure : cependant, comme le
gaz muriatique oxigéné attaque ce métal, il vaut mieux,
pour plus de précision, la faire dans un matras dont on
connait la capacité, et dans lequel on fait le vide: on y
introduit successivement les deux gaz, et, aprés Ia

ment en gaz muriatique oxigéné et en oxigéne , il agirait sans doute
sur le gaz oxide de carbone comme le feraient ces deux corps.
L’action aurait lieu sans doute a une basse température et avec
explosion; il serait plus commode de la produire sur le mercure,
dans un tube de verre épais, que de toute autre manicre.

(a) M. John Davy a proposé le nom de phosgéne, qui veut dire
produit par la lumiére. Nous ne I'adoptons pas,, paree qu'il ne donne
aucune idée d¢ la nature du corps.
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réaction, qui 3 liey ordinairement en meins d’un quart
d’heure, on ouvre le ballon dans le mercure pour ap-
précier la diminutien de velume, etc. La réaction se-
rait trés-lente, si les gaz n'étaient exposés qu’a la lu-
miére diffuse; elle n’aurait pas lieu dans Yobscurité ;.
Yélectrigité , ainsi que la ¢haleur ronge, sont incapables.
de la produire.

Le gaz acidg earho-muriatique est sans couleur : son-
edeur est suffocante et analogue 4 celle de I'azote oxi—
muriaté; il affecte sensiblement les yeux , provoque les.
larmes, rpngit fortement le papier de tournesel, et
éteint subitement les eorps en combustion ; sa pesan-
teur spécifique est de-3,4269.

Ce gaz n’aaucune agtion sur I'exigéne-(du moins par-
Yétincelle élecirique). Mis en centact avec P'air, il n’y
répand peoint de vapeurs. Aucun corps. combustible
non métallique ne le décompose, L'étain, le zinc, I'an-
timoine, larsenig et plusieurs autres métaux en opérent.
ay contraire la décompoasition ; ils en absorbent Lacide-
muriatique oxigéné et en metient le gaz oxide de car-
bone en liberté : ean, I'oxide de zinc, I'oxide d’antimoine-
et la plupart des antres oxides métalliques, le- décom-
posent ayssi.; mais ils n'¢n abserbent que lacide mu-
Fiatique; et ils en. dégagent du. gaz acide carhoniquer
pravenani de lunion du gaz exide de carbone avec
Voxigéne de lacide muriatique oxigéng.

On constate tous ces résultats dans une- petite cloche-
gourpe de verre, on.remplit cette cloche de- mercure,
en y intreduit le gaz et le cerps combustible ou le corps
brilé, et on la chauffe- avec la. lampe a esprit de vin:
Peau est le seul de ces corps qui agisse a froid. Dans
tous les eas, lorsque la réaction a lieu, on ohtient au-
tant de gaz oxide de carbone ou de gaz acide carbos

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



280 De Paction des Ox. non métall. sur les Ac.
nique que I'on a employé de gaz acide carbo - muria-
tique (a).

L’eau étant susceptible de décomposer, méme a la
température ordinaire, le gaz acide carbo-muriatique,
on peut en conclure qu'en faisant passer une élincelle
électrique a travers un mélange de ce gaz, et d'une
certaine quantité d’hydrogéne et d’oxigéne, il doit se
produire, outre une sorte de détonnation, de l'acide
hydro-muriatique et de Vacide carbonique : ¢’est ce ui
arrive en effet.

L’alcool trés-concentré en dissout douze fois son yo-
lume & la température et & la pression ordinaires.

Enfin , Tacide ecarbo-muriatique s’unit tout en-
tier au gaz ammoniac; il en absorbe quatre fois
son volume, et forme un sel qui jouit de propriétés
particuliéres. Ce sel est solide, blane, volatil , neu-
tre, piquant, déliquescent, et par conséquent trés-
soluble dans l'eau. Soumis 4 l'action du feu, dans
une petite cloche courbe remplie de gaz muriatique ou
sulfureux, il se sublime sans éprouver de changement.
Traité par Pacide sulfurique, il se décompose , il en ré-
sulte du sulfate d’ammoniaque, et il s¢ dégage du gaz
acide carbonique et du gaz hydro-muriatique dans le
rapport de 1 a 2. Les acides nitrique, phosphorique et
muriatique liquide, en opérentaussila décomposition en
raison de l'eau qu'ils contiennent. Il en est de méme,
sans doute, de toutes lesdissolutions acides et alcalines,

On peut regarder le gaz acide carbo-muriatique
comme formé de gaz muriatique oxigéné et de gaz

(a) Nile mercure ni la chaux ne le décomposent : la chaux et les
aatres alcalis le décomposeraient, pour peu qu'il y elt d’eau; il se

formerai flegcaphepy USSR 1
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oxide de carbone, ou d'acide muriatique et d’acide
carbonique. La premiére proposition est évidente.
Pour prouver la seconde, il suffit d'observer; 1° que le
gaz acide carbo-muriatique s'obtient en mettant’ en~
semble parties égales de gaz muriatique oxigéné et de
gaz oxide de carbone; 2°.que le gaz muriatique oxigéné
contient la moitié de son volume d’oxigéne uni a lacide
muriatique ; *3° enfin, que le gaz acide carbonique ré-
sulte de la combinaison de deux parties de gaz oxide
de carbone et d'une partie de gaz oxigéune,

C’est 2 M. John Davy qu’on doit la découverte et
I'étude des propriéiés du gaz acide carbo-muriatique. .
(Bibliothéque britannique, Sciences et Arts, t. 51.)

De Paction de I Oxide de phosphore surles .
Acides.

683. Ilest probable que tous les acides qui sont sus-
ceptibles de céder une portion de leur oxigéne au phos-
phore, en céderaient aussi al'oxide.de phosphore ; car
le phosphore, en décomposant les acides, passe tou-
jours a V'état d’acide phosphorique. Toutefois ce résuliat
n’a encore été constaté quwavec 'acide nitrique (a).

De Paction des Oxides d’azote sur les Acides.

684 . Le protoxide d’azote ne parait avoir aucune

{e) Le procédé de Lowitz, pour purifier le phosphore, est fondé
sur la facilité avec laquelle I’acide nitrique attague 'oxide de phos-
phore: on traite le phosphore par cet acide, et toutes les parties qui
sont oxidées, et par cela méme trés-divisées, ne tardent point &
s'oxider davantage et & passer a I'état d’acide phospherique.
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action sur les acides : il n’en est pas de méme du deu~
taxide. Placé dans certaines eirconstanges, il agit sup
Yacide sulfurique, sur Pacide nitrique, sur Pacide mu-
riatique sur-oxigéné et sur le gaz muriatique oxigéné.

On ne peut point le combiner directement avec Fa-
cide sulfufique : mais, que Pon mette le gaz acide sul-
fareux en contaet avec le gaz acide nitreux ¢t un pey
d’eau, il en résullera tout 3 coup des cristaux formés
d’acjde sulfurique, de deutoxide d’azote et d’eau (420}

On n’observe aucune action entre le deutoxide
d’azote et le gaz muriatique oxigéné, secs; mais, lors—
qu’ils sont humides, il se forme & linstant de l'acide
nitreux et de Vacide muriatique. '

Probablement que le gaz acide muriatique sur-oxi-
géné et le deutoxide d’azote donneraient lien & du gaz.
muriatique oxigéné et du gaz acide nitreux, sans I'in-
terméde de Leau; et & de Lacide nitreux () et i de
Yacide muriatique , ¢'ils étaient en contact avec elle.

Déja nous avens fait connalire la maniére d’étre du
deutoxide d’azote avec l'acide nitrique (672 bis); nous
avons dit gu’en mettant ees deux corps en contact, ils
réagissaient de maniére a passer b I'état d’acide nitrenx
liquide, Nous devons ajouter que.cette réaction est
d’autant plus forte, que Facide nitreux est plus con-
eentré et qu'elle cesse d’avoir lieu, lorsque Facide con-
tient assez d’ean pour ne plus marquer qu’environ 3o
degrés al'aréoméire de Beaumé; alors V'affinité de l'eau
pour Facide empéche que celui~ci ne puisse éire dé-
composé.

——r

{e) Nous supposons que le deutoxide d’azotg soit en excés ; car,
sans cela , il y aurait sans doute formation d’acide witrique.
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Si donc I'on dispose plusieurs flacons tubulés les uns
a la suite des autres, quon mette de lacide trés-faible
dans le premier, de lacide moins fajble dans le se-
cond, etc., de lacide nitrique trés—concentré dans le
dernier, et qu'on fasse passer un courant de deutoxide
d’azote a travers ces divers acides pendant plusieurs
jours, jls absorberent des quantités trés-différentes de
gaz et se colgrerput diversement ; le premier en ab-
sorbera  peine et restera blanc ; le second en absorbera
une quantité sensible et deviendra bleu, ete.

Nous avens supposé, dans teut ce Gue neus avons
dit jusqu’a présent de l'acide mitreux, que cet acide
était formé d’exigéne et d’azote ynis molécule & molé-
cule ; mais on peut également le considérer comme
une combinaison d’acide nitrique et de deutoxide d’a-
zote. Les faits Sexpliquent tout aussi-bien dans cette
hypothése que dans la précédente ; plusieurs chimistes
1a trouvent méme préférable.

CHAPITRE ONZIEME.

De [action réciprogue des Oxides metalligues
et des Acides.

685. La plupart des oxides métalliques sont suscep~
tibles de se combiner avec la plupart des acides, et de
former de nombreux composés qui ont recu le nom de
sels. Un certain nombre sont en partie désoxigénés par
divers acides ; quelques - ans sont méme réduits ;
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d’autres , au contraire ,ssont portés a un plus grand
degré d’oxidation ; enfin, il en est sur lesquels plusieurs
acides n’ont aucune action. Nous devons done étudier
la réaction des acides et des oxides sous ces divers
rapports.

DES OXIDES METALLIQUES QUI PEUVENT ETRE EN
PARTIE DESOXIGENES PAR DIVERS ACIDES,

686. Les oxides métalliques doués de cette pro-
priété sont en général ceux qui, exposés au feu ou
traités par l'eau, abandonnent une certaine quantité
de leur oxigéne, et qui, ramenés & un moindre degré
d’oxidation, ont beaucoup plus de tendance & se com-
biner avec les acides, Quant aux acides qui concourent
le plus & cette désoxigénation, ce sont ceux qui se sur-
oxigénent facilement et ceux dont Pacidité est trés-
forte. La chaleur a beaucoup d’influence sur ces ré-
sultats.

Le tableéau suivant contient, 1° les noms sous les nu-
méres 1, 2, 3, etc., des oxides susceptibles d’étre rame-
nés a un moindre degré d’oxidation. par divers acides;
2°les noms de tous les acides minéraux ; 3° la désigna-
tion, par numéro, des oxides que I'acide correspondant.
peut désoxigéner ; 4° la chaleur & laquelle la désoxigé-
nation a lieu.
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NOM NoM pomdan digags | CHALEUR
Yoxi ;s & laquel’
des des oxiios ut sont | 1¢ décom
sous les muméros} Position a
OXIDES. ACIDES. () lieu.
1. Deutoxide de ba-|Carbonique gazeux. 1, 2. Chaleur
rium. ’ rouge.
Boriqueseeeieees.l1ya, 4, 5,6, Id.
2, Tritox. de potas- 7,8, 9.
sium et de sodium. {Phosphorique......{1,2,3, 4, 5,6,| 1.
"" a
3. Tritoxide de man-|Molybdique........ 1 , 3.29 Id.
ganése. .
Chrémique......... 1,2 Id.
4 Tétroxide de man- ’
ganése. Tungstique...vo... 1,3, 4. 13,
5. Tétroxide d’anti-|Arsenique.seuiav s, 3, 3, 4,6, Id.
moine. 7. 8.
Sulfurique.c....... Id, aun-desso.
6. Deutox. et tritox. de 1000.
de cobalt. Nitrique..o.sve .. {1,9,6, 7, 8] Id,
7. Deutox. de nickel. [Fluorique..........|1,2, 4,6, 7} Id.
8. Deutox. de plomb, | Muriatique sur-oxig. o.
g. Tritox. de plomb.|Muriatique liquide..| Tous, ex- 13,
ceptéleno 1o.
10. Deutox. de mer-|Muriatique gazeux..}..eoveeiese-e vies..
cure.
Phosphoreux....... Id, 14,
1. Deutoxide d’or.
Sulfureux liquide...| ¢, 10, 11. Ia.
12. Deutoxide de
platine. Sulfureux gazeux...|1, 2, 4, 6, 7. 8,| Chaleur
I, 2 rouge.
NitreuX. cee.voeseeiveanseasssss au-desso.
de 100

687. Ces acides ne réagissent point tous de la méme

(2) QOutre les oxides que nous indiquons, il en est sans doute
rlusieurs autres dont I'acide correspoudant pourrait dégager de

oxigéne.
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mani¢re. L’acide muriatique se partage en deux par-
ies : 'uie absorbe une certaine quahtité de l'oxigéne
de Toxide, et passe & 'état de gaz muriatique oxigéné,
qui se dégage, tandis que lautre se combine avec 1¢
tiouvel okide (a). Lés acides phosphoreux, sulfureux
et nitreux absorbent, comme P’acide muriatique, uné
portion de loxigéne de Poxide; ils se transforment
ainsi én acides phosphoriqte, sulfurique et nitrique;
maid ceux-ci; au lien de se volatiliser; s’unissent 3
Poxide désoxigéné. Quant aux autres acides, ils wab-
sorbent jamais 'oxigéne de I'oxidej; ils en font orditai-
rement dégager une certaine quantité & I'état de gaz, et
se combinent d'ailleurs, commé les précédens, avec
l'oxide ramené 2 un moindre degré d’oxidation ().

DES OXIDES SUSCEPTIBLES D ETRE REDUITS PAfh
DIVERS ACIDES.

688. Pour qu'un acide soit susceptible de réduire un
oxide, il faut ﬁééessafr_emeht qiie cet acide puisse se
combiner avec 'oxigéne ; d’ou Pon voit déja que cette
propriété doit appartenir tout au plus aux acides
muriatique , phosphoreux , sulfureux ¢t nitééut : il
faut, en outre, que Poxide n’ait pas beaicoup d’affinité
pour Pacide, qu'il soit trés-facile & réduire, et par con-
séquent qu'it fasse partie des oxides de la sixiéme, ou

»>

{a) Lorsqu'on emploie I'acide muriatique & Pétat de gaz, il se
sépare en outre une certaine quantité d’eaun de cet acide méme.

(8) Le deutoxidé de plomb parait étre le seul oxide qui ne laisse
point dégager de gaz oxigéne: en le traitant par Pacide nitrique sur-
wout, il se forme du tritoxide et un nitrate de protoxide (5.5).
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tout an molns de Ia cinquiéme section : toutefois on ne
&onmait encore qu'une réduction de ce genre; c'est celle
des oxides dé mereure par Pacide phosphoreux; elle a
lieu au-dessous de la chaleur de 1’ébullition (@) ; mais il
est probable que les oxides d’or, de platine, de rho-
dium, d’iridiumi et d'osmium, séraient également ré-
duits par cet acide; peut-&iré le seraient-ils aussi par
Facide sulfuréux : il parait que l'acide muriatique et
Pacide nitreux sont moins propres & ¢t sortes de ré-
ductions que les deux acides précédens ; 'acide nitreux
méme, loin de désoxider I'or ; en faverise l'oxidation,
puisqu‘il peut en opérér la dissolution,

DES OXIDES SUSCEPTIBLES D ETRE SUR-OXIGENES
PAR DIVERS Ac€IDES.

689. Plusieurs causes influent sur la tendance qus
peuvent avoir les oxides 3 décomposer les acides. Le$
principales sont : 1° laffinité de 'oxide pour Voxigéne 3
23 celle des élémens de Pacide I'un pour l'autre ; 3° cellé
de l'acide pour P'oxide sur-oxigéné; 4° I'élévation de
température. - Il est évident que, toutes les fois que
Toxide sera au summum d’oxidatior, & moins qu’il ne
soit susceptible de ¢'acidifier, il ne pourra déeomposer
aucun acide,

On trouve, dans le tableau suivant, 1° les noms,
sous les numéros 1, 2, 3, eto., des aeides suseeptibles
dé décomposer divets acides ; 2° les noms de ces acides;

e i, P 2 - 3

(2) L’acide phosphoreux réduit méme tous les sels de mereure
( Braamcamp et Siqueira-Qliva, Annales de Chimie, t. 54 ).
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288 Ox.métall. suroxig. par divers Acides.
3° la désignation, par numéro, des oxides que l'acide
correspondant peut oxigéner ; 4° la chaleur & laquellela
sur-oxidation a lieu ; 5° les produits qui en résultent.

Lracide
NOM NOM correspondant| CHALEUR
céde de alaquell la
des des Voxigéne auz|décomposition|PRODUITS,
oxides qui de l'acide a
OXIDES. ACIDES, sont sous les lieu.
numéros
1. Protoxide 4 la tempé-
! assiu i, . u - i-
de potassiumj ya.q oo Tous , ex-|rature ordi
et de sodium. ue cepte les naire, ou (a)
“ esevas ’
q numéros17, |an plus de
2. Protox. de 1g, 21 et 22.||’¢bullition.

manganése.

3. Deutoxide|— nitreux li-
de manganése| quide (8)..

4. Protoxide
de fer. ~— muriatique
sur-oxigéné

5. Deutoxide| (C)es sernas
de fer-

(2) De l'azote ou de Poxide d’azote avec lous les oxides; des
acides arsenique , chrémique , molybdique, avec les oxides d’arse«
nic, de molybdetne, dechréme; du tritoxide avec les oxides d'étain ;
du tétroxide avec les oxides d’antimoine; des trito-nitrates avec
ceux de manganése et de fer; des deuto-nitrates avec tous les autres,

(8) Cet acide se comporte probablement comme Pacide nitrique.
Nous observerons seulement que, s’il était trop étendu d’eau,
celle-ci serait décomposée en méme temps que lui par les protoxides
de potassium et de sodium.

(¢) On ne P'a point encore mis en contact avec les oxides; mais
il est certain qu'd ’aide de la chaleur, il sur-oxiderait la plupait
d’entr’eux, puisqu’il est susceptible de s¢ transformer en gaz oxi-
gene et en gaz muriatique oxigénd,
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1
. L'acid~ .
NOM NOM coruspondant CHALEUR
céde dépm -‘ a laquelle la
des des ¥ xigéne aux | décomposition | PRODULTS.
oxides quisont’ de Pacide a
OXIDES, ACIDES. sous les dieu.
numéros
| o =
. i
6. Protoxide Probable-t. | tempé-
d’étain. Acide muria-|ment tous |2 ¢
. b ’iratureordi-|  (a)
tique oxigené}] excepté naire
7. Deatoxide | liquide....[peut-étre le )
d’étain. n° 11,
" N 2
. . Deuto-sul.
8. Protoxide ' — sulfurique.] 122 ’87‘ 11 ® énzxrz)n fates et gaz
d’arsenic. - PR 100 ( * Jsulfurcux |
. ‘b}- -
. Deutoxide s L,
9 . 1 1 la chaleur|Peuto-sul-+
d’arsenic. — sulfprenx fates ct sul-
gaZEUX.. ... I Presque iures de s
. rouge. tasse ou de
10, Oxidede , sonde.
molybdéne.
F ) | Deuto - ar-
i —_ ni seniate et
l11.A0x1de de |— arsepique.} 1, 2. 12, semiate o
chrome. ¥ d'arsdaig
ou arsenic.
12. Protoxid.
d’antimoine.
lj
¢

¥ ram

(a) Acide arsenique, gcide mo1ybéique et acide i1'mtria{tique aved
les oxides d’arsenic et de molybdéne. Probablement tétroxide et
acide muriatique avec ies oxides d’ z}r_umome. Tritp-muriates aved
fes oxides de mangandse et de fer; senlement avec les dentoxide
et tritoxide de mangahése, on obtient en ouire &u {éiroxide da
ge métal. Proto-muriaté et deutoxide avec le protoxide de mickely
Proto - muriate “cE*tritéFd®aved Te Protd¥ide de*tobalt. "Deuto-
muriate et deutoxide avec le protoxide de cérium. Deuto-muriate
avec les protoxides de'potagsium, d¢ solium, dc chivre, de mers
cure, d’or, de platine.

(8) L’action a méme lien a la température ordinaire avec les
protoxides de potassium et de sodium.

(¢) 11 se dégage ansst de I'bydrogéne avec les protoxides de po=

gy IL 19
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290 Ox. metall. suroxig. par divers Acides.

Suite du Tableau.

20. Protoxid.
de mercure.

21. Protoxid.
d’or.

22. Protoxid.
de platine. -

' Tracide
NOM NOM correspondant | CHALEUR
a v céde de 4 laquelle la
des es oxigéne aux | décomposition | PRODUITS.
oxidesquisont | o lacide a
OXIDES. ACIDES. sous les lien,
4 . numéros
h 13. Deutox.
d’antimoine. Dento-tao-
Acide mol b- ¢ 3 la chaleur lybdates et
itoxid s y E P presque oxide do
14. Tritoxid.| digue. ..., bmolybdéne
d’antimoine. rouge. |, molyb-
déne.
15. Protoxid.
d’urane. v
Produits
3 — dmi ! ]
16. Protoxid. chrémique| 1, 2. y A ::“:l?é‘::_
de cérium. dent.
17. Protoxid. C 1
de cobalt. — tungstique; 1,2, Id. Id,
18. Protoxid.
de cuivre.
19. Protoxid.
de nickel.
i Tyt ¥

tasssium et de sodium; gar,une portion de Peau de l'acide est dé-

composée.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ox. et Ac. sans act. les uns sur les autres. 291

DES OXIDES ET' DES ACIDES QUI SONT SANS ACTION
LES UNS SUR LES AUTRES.

6g0. Quatre acides seulement attaquent la silice et
s'unissent avec elle: ce sont les acides fluorique , phos-
phorique, borique et arsenique; le premier peut s’y
unir a la température ordinaire ; les autres ne peuvent
¢'yrunir qu'a la chaleur rouge (a). Cette inaction de la
plupart des acides sur la silice tient & leur peu d’affinité
pour cette base, et surtout i la grande -cohésion dont
elle jouit : aussi, lorsqu'on la dissout dans la potasse
ou la soude, et qu'on verse de lacide sulfurique, ni-
trique ou muriatique dans la dissolution étendue d’eau,
on n’obtient aucun précipité; ce n’est que par I'évapo-
ration qu’il a lieu.

L’acide carbonique étant trés-fajble, incapable de
se suroxigéner et difficile & décomposer, doit étre sans*
action sur un assez grand nombre d’oxides : il n'en a
aucune sur la silice , 1a zircéne, alumine, le tétroxide
de manganése, les oxides d’étain, d’arsenic, dechrdome,
de molybdéne, d’antimoine ; sur les deutoxides et tri-
toxides de cobaltet de plomb ; sur le deutoxide de nic-
kel; sur les oxides de mercure; sur ceux d’osmiura,
d’or, de platine, d'iridium, et probablemeps de palla-
dium et derhodium: oxides qui, tous, ont pea d’affi=
nité pour les acides.

(@) Siles autres acides exposés a la chaleur rouge pouvaient rester
liquides, comme D’acide phosphorique et ’acide borique, il est
trés-probable que , comme eux, i ce degré de chaleur, la plupart
attaqueraient la silices
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Il existe plusieurs autres oxides et plusieurs autres
acides qui n’ont aucune action réciproque : tel est
Pacide nitrique par rapport au tritoxide de plomb,
d’étain, et aux tétroxides d’antimoine et de manganése ;
gel est probablement aussi I'acide muriatique suroxl-
géné par rapport 4 ces quatre oxides.

DES SELS 5 -OU DE LA COMBINAISON DES OXIDES
METALLIQUES AVEC LES ACIDES,

‘69t.” Poar que Tes métaux puissent s'unit aux
acides, il faut non-sealement qu'ils soient ‘oxidés , mais
-encore qu'ils Te soient & un certain degré. Lorsque la
quantité d’oxigtne -est trop grande, V'oxide prend en
guelque sorte des propriétés analogues aux acides, et
dés-lors n’a presque point d’ affinité poureux. En geue-
ral, a quelques EXcepuons prés, le protoxide d’un mé-
tal 4 ‘plus de tendance i se combiner avec un acide
quele deutoxide de ce méme métal , et le deutoxide en
a toujours plus que letritoxide, ete.

Aureste, nous rapportons, dans le tableau suivant,
quels sont les divers ‘degrés d’oxidation sous’ lesquels
thaque métal peut entrer en combinaison ‘avec: les
acides.
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NOM
du Le Métal s’unit aux Acides
METAL, a Pétat de (a)

Silicinm.«.ecoven... | Oxide ou de Silice.
Zirconium. ... ... | Id. ou de Zircone:
Aluminium. « oe.... | I€. ou d’Alumine.
Glucinium....... eo. | Zd. ou de Glucine.
Yttrium. eeeeeeeeo.. | Zd. ou d'Yutria.’
Magnésium...c..... | Zd. ou de Magnésie.
Calcium... o1evoe. | Zd. ou de Chaux,
Strontium........., | Id. ou de Sirontiane.
Barium.ecesecosenss Baryte ou Protoxide..
Potassium. «.ss.0-.. | Potasse ou Deutoxide.
Sodium«.s.es00ee. .| Soude ou Deuntoxide.
Manganése.......... | Deutoxide et Tritoxide,
ZinCeseereon.sane. | Oxide.
Fer...ccqeeeeeens... | Protoxide, Deutoxide et Tritoxide,

Etain.....e...see... ] Protoxide et Deutoxide.

Les oxides d’arsenic ne s’unissent
que difficilemeant aux acides.

Molybdéne.oooaesao. | I,

Arsenic...coecveacns

Chréme...csreeveess LOxide.

(a) Toutes les fois que le métal e sera susceptible que d’un degré
d’oxidation, on Vindiquera sousle simple nom d’oxide.
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Suite du Tableau.

NOM , ) .
du Le Métal s’unit anx Acides
METAL alétat de
Colombium....:.... On ne connait point de sels & base

’

Tungsténe.aiee..eae
Antimoine..ee.vaenes

Cobaltesesivarans,

Urane...ceienue..
Titane....eeevanees
Bismuthe..sesueass.
Cuivre.sieveeieonnes
Tellare.ooieevaranss
Nickeles Jeivnnven.,
Plomb.

s %es0ieienes

Mercure.ee.eeeeen,.

OsmiuMeseercos aren

Argentes..vvnen....
Palladium....e.\...
Rhodiam....oeae.s

Or-eivieiisnnnitins

Platinececerescasess

Iridiuma sescenoes

!

1

de colombium et de tungsténe.

Deutoxide et Tritoxide..
Protoxide:

Protoxide et Deutoxide.
Id,

Deutoside.

Oxide,

Protoxide et Deutoxide,
Oxide.

Protoxide,

Id.

Protoxide et Deutoxide.

L’gxide d’osmium me contracte
qu'une union tres-faible avec
les acides.

Oxide,

13,

14,

Protoxide et Deutoxide.
Id,

Oxide.
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692. Lorsqu’un acide et un oxide se ecombinent, ils
se neutralisent en totalité gu en partie, suivant la quan-
1ité respective de Yun et de Vautre; ou, en d'autres.
termes, ils rendent réciproguement leurs propriétés ca-
ractéristiques plus ou moins latentes : ¢’est pourquoi on:
partage les sels en sels neutres, sels avec excés d'oxide,
et sels avec exeés d’acide. On. dit ordinairement qu'un
scl est avec excés d’acide ; lorsquil rougit la teinture
de tournesol (exemple,alun); on dit, au contraire,
qu’il est avec excés de base, lorsqu’il verdit le sirop de-
violettes, ou qu’il rougit le papier de curcuma, ou
quil raméne au bleu la teinture de tournesol rougie
par les acides, ou bien Qu’il est capable de neutraliser
une certaine quantité d’acide (exemple, borax du
eommerce ) ; enfin, 'on dit qu’il est neutre, Jorsqu’il
ne peut nj rougir la teinture de tournesol, ni verdir le
sirop de violettes, etc. (exemple, le sel marin ).

693. Cette maniére d’établir la neutralité des sels:
n’est point & Yabri d’objections, ainsi que I'a observé:
M. Berzelius. La neutralité est une propriété relative ;.
elle est d'autant plus marquée, que Vacide et I'oxide
ent plus d’affinité; et, parmi toutes les eombinaisons
que peuvent former ees deux corps, €'est celle qui
résulte des proportions ot leurs propriéiés disparaissent
le plus, que Yon doit regarder comme neutre. L’6n
congoit donc quil est tel sel, quoique neutwre, qui
pourra rougir la teinture de tournesol ou verdir le
sirop de violettes, etc.; il suffira, pour cela, que ce
sel puisse céder une portion de son acide ou de sa base
a la couleur avec laquelle on le met en contact ; et c’est-
ce qui aura lieu toutes les fois qu’il sera facile 3 décom=
poser.
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Comment,, d’aprés cela, distinguer les sels neutres,
les. sels avec excés doxide ¢t les sels avec excés d'a-
cide? Par leur composition , qui: est soumise a des lois
remarquables. En effet, supposons, pour un instant,
que les divers, oxides se combinent c¢hacun en trois
proportions différentes avec le méme acide , et considé~
rons, les. trois séries de sels qui en résulteront : nous
trouveronsg, par l'analyse, que, dans teus les sels de la
méme série, la quantité d’acide sera proportionnelle a
la quantité d’oxigéne de Pexide. Par exemple, ces
deux quantilés pourront étre entr’elles comme 4 & 1 dans
la premiére série, eomme 2 & & dans laseconde, etc.Or,
si Fon regarde comme neutre U'un des sels d’une série,
il est, évident qu’il conviendra de regarder comme tels
tous les sels de la méme série , quelle que soit d’ailleurs
leur action sur les couleurs: Reste donc & savoir de
quel sel on partira pour établir la neutralité, et par
suite lacidité, etc. Pour neus, nous ferons choix des
sels 4 base de potasse ou de soude, et nous dirons qu'ils
seront peutres lorsqu’ils n’altéreront ni la teinture de
tournesol ni celle de curcuma, propriétés toujours fa-
ciles & constater dans ces sels, en xaison de leur solubi~
Lié. ( Poyez Composition (704).

- 694. Le méme acide et le méme oxide ne sont pas
toujours susceptibles de donner naissance a ces trois
sortes de sels : différentes causes s’y oppesent; les prin—
cipales sont : Faffinité réciproque de I'oxide et de
Yacide, qui est plus ou moins grande; leur action sur
Veaun, dont on emploie presque tonjours une certaine
quantité pour les unir; I'état qu'ils affectent 'un et
Yautre ; 1a cohésion et la solubitité plus ou moins grande
du sel qui résulte de leur combinaison.
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Supposons que lacide soit gazeux et faible, et que
Yoxide, qui est toujours solide, seit insoluble dans:
Yeau et ait peu d’affinité pour l'acide, il ne se formera
jamais qu'un sel avec excés de base : tels sont la plupart,
des carbonates, II ne se formerait, au contraire, qu'un
sel avec excés d’acide, si les sels, au lien d’étre solides,
élaient gazeux, c’est-a-dire, si leur ecohésion était
nulle, Q

Supposons ensuite que 'acide sojt liquide , que Foxide-
soit soluble dans 'eau, que la combinaison y soit elle~
méme soluble, et qu'on emploie assez d’eau pour la
dissoudre , on obtiendra a volonté une dissolution:
neutre, acide ou alcaline; mais, par I'évaporation, il
s'en déposera un sel avec excés de base ou d’acide, ouw
un sel neutre , seton la cohésion plus ou moins forte de
ces sels, leur action sur l'eau, la volatilité de Pacide
et Taffinité de celui-ci pour Voxide. C’est ainsi qu'en
faisant évaporer jusqu’h un certain point une dissolu—
tion neutre de phosphate de soude, il en résulie, d'une
part , un phosphate avec excés de base qui cristallise,
et un phosphate avec excés d’acide qui reste dans la
liqueur.

695. On désigne les sels avec excés d’exide par le
nom de sous-sels ; les sels avec excés d’acide par celui
de sur-sels ou de sels acides, Quant aux autres, on les
désigne par celui de sels neutres: dela les expressions de
sous-deuto-sulfate de fer (a), de sur-deuto-sulfate ou

(@) Plusieurs chimistes désignent ce sel sous le nom de sulfate.
de fer au summum d’oxidation et avec excis d’oxide, et désignent
ézalement tous les sels avec excés d’oxide par des noms analogues.
Ces noms sont trop longs pour pouvoir éire adoptés.
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de deuto-sulfate acide de mercure, de proto-muriate
neutre de fer, qui représentent, la premiére , une com-
binaison avec excés d’'oxide entre Vacide sulfurique et
le deutoxide de fer; la seconde , une combinaison avec
.excés d’acide entre 'acide sulfurique et le deutoxide de
mercure ; et la troisitme, une combinaison neulre
entre 'acide muriatique et le protoxide de fer. Aiunsi
Pon voit donc que, par sel, on entend une combinaison
d’acide et d’oxide ; par sel neutre, un sel dans lequel ni
Yacide ni I'oxide ne prédominent; par sur-sel, ou sel
acide, un sel dans lequel 'acide prédomine ; par sous-
sel, un sel dang lequel I'oxide est au contraire prédo-
minant; par sel de potassium, de fer, de mercure, une
combinaison d’'un acide quelconque avec un oxide de
potassium, ou de fer, ou de mercure; par sulfate de
fer, une combinaison de T'acide sulfurique avec'un des
trois oxides de fer; par sulfate de protoxide de fer ou
proto-sulfate de fer, une combinaison de l'acide sul-
furique avec le protoxide de fer; enfin, par sous-proto-
sulfate de fer, ou sous-sulfate de protoxide de fer,
une combinaison de I'acide sulfurique avec un excés de
protoxide de fer (a).

On s'écarte quelquefois de cette nomenclature, mais.
dans deux circonstances seulement : 1° lorsque le méta}

(2) Au lieu de deuto-sulfate nentre, deuto-sulfate acide de po-
tassium, nous dirons, de préférence, sulfate meutre de potasse,
sulfate acide de potasse, parce que ces derniers noms sont plug
courts. Nous dirons également sulfate de soude, de baryte, de
strontiane, de chaux , de magnésie, d’alumine, de glucine, etc: ;
an lieu de deuto-sulfate de sodium, de proto-sulfate de ba-~
rium, etc.
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ne se combine que sous un seul degré d’oxidation avec
Tacide, on se contente d'indiquer le métal et 'acide; par
exemple, au lieu de dire proto-nitrate de plomb, on
dit seulement nitrate de plomb, expression qui suffit,
parce qu'on sait que les métaux ne se combinent avec
les acides qu’autant qu’ils sont oxidés, et que le plomb
ne s’y combine qualétat de protoxide; 2° lorsqu’it
s'agit de désigner un sel neutre, on supprime quelque~
fois le mot neutre : c’est ainsi qu’au lieu de dire sulfate
neutre de potasse, on dit seulement sulfate de po-
tasse,

696. Il ne nous reste plus actuellement pour pouvoir
commencer, 4 proprement parler, I'étude des sels,
qu'a dire un mot de la marche que mous nous propo-
sons de suiyre. Nous étudierons d’abord tous les sels
d’'une maniére générale; ensuite nous étudierons tous
les groupes auxquels on donne ordinairement le nom
de genres , et qui résultent de la combinaison du méme
acide avec les différens oxides, c’est - & - dire, les
carbonates , les borates, les phosphates, les phos—
phites, etc. Enfin, immédiatement aprés avoir fait I'é-
tude d’'un genre, nous nous occuperons des especes et
variélés qu’ils renferment. Dans P'étude générale’,
nous saisirons toutes les propriétés communes i tous
les sels ; dans I'étude du genre, nous rechercherons
celles qui sont propres a celui-ci, et nous ferons
connaitre, dans I'étude de I'espéce, celles qu'il nous
sera impossible de comprendre, soit dans Phistoire dela
famille, soit dans lhistoire générique. On verra que
nous pourrons le plus souvent nous dispenser de consi-
dérer l'espéce, et A plus forte raison la variéié, ou au
moins que nous n’aurbns presque rien a en dire. Si, au
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Yieu de suivre cette marche générale, on voulait étudier
tous les sels successivement , il serait impossible de
réussir ; la mémoire la plus heureuse échouerait. Pour
s’en convaincre, il suffira d’observer qu’il existe plus de
mille sels différens, et que I'histoire de chacun d'eux
se compose de leurs propriéiés physiques, de leurs
propriétés chimiques, c’est-a-dire, de leur action sur
tous les ceorps précédemment érudiés:, qui sont aw
nombre de plus de cent, de leur état dans la nature,
de leur préparation, de leur composition, de leurs,
usages et de l'historiquerde leur découverte, etc.
Plusieurs chimistes ont cru devoir prendre, pour
base des genres, les oxides métalliques ; en sorte quiils
réunissent on qu’ils groupent. non pas toutes les com-~
binaisons du méme acide avec les différens oxides
métalliques, mais toutes.les combinaisons d’'un méme
oxide avec .les différens acides. €ette méthode est
évidemment vigieuse. En effet, tous les oxides mé-~.
talliques jowissent de propriéiés analogues quon peut
exprimer- d’'une maniére générale , tandis que les
acides ne sont pas dans ce cas. IL suit de k quon
pourra facilement étudier i la fois toutes les espéces et
variétés d’'un genre qui aura pour base un acide, et
qu'on ne pourra point étudier de méme celles. d’'un
autre genre qui aura pour base un oxide métallique.
Qu’on prenne pour exemple- les sulfates d’'une part, et
les sels mercuriels de I'autre : rien ne s'oppasera a ce
que P'on exprime en quelquesorte, en une seule phrase,
la maniére dont les sulfates se comportent avec le feu;
dans une autre, la maniére dont ils se comportent avec
Ihydrogéne, etc. ; et I'on sera obligé, au contraire, de
dire successivement comment se comporie chaque sek
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mercuriel avec ces différens agens, parce que les phé-
nom¢nes varieront en raison de la nature de I’acide {a)»

697. Propriétés physiques. «—— Les propriéiés phy-
siques des sels consistent dans I'état qu'ils affectent,
dans les formes qu'ils peuvent prendre, etdans la cou-
leur, Yodeur, la sayeur, la pesanteur spécifique, et da
cohésion qu ‘ils peuvent aveir A imé certaine tempéra-
ture, par exemple, i la température ordinaire,

698. Erar. — Tous Jes sels sont solides , excepté le
fluate acide de silice, qui est gazeux, le sous-fluo-bo-
rate ammoniaque et quelques muriates ; tels que ceux
d'étain, d'arsenic, qui sont liquides. Tous sont suscep-
tibles de prendre dés formes réguliéres ou de cristalli-
ser, en passant peu & pea de I'état gazeux ou liquide a
Vétatsolide. (Foyez, plus bas, action de 'eau sur les
sels (705). '

699. Couleur. — Toutes Ies fois qu’un sel résulte de
1a combinaison d’un oxide et d’'un acide incolores, il est
toujours sans couleur ;. mais il n’en est point de méme
lorsque P'acide ou I'oxide est coloré ou qw'ils le sont tous
. deux. Qu’il soitd’ abord question de la combinaison des
oxides colorés avec les acides incolores: si oxide est
coloré et en excés, le sel sera lui-méme coloré, et sa
couleur sera presque toujours snalogue i celle de ces
oxide pur ou a I'état d’hydrate ; si le sel est nentre, il
sera quelquefois sans couleur, mais l¢ plus souvent ii

{a) Nous ferouns observer, d’ailleurs, que dans les sels formés du
méme acide et des divers oxides , la quantité d’acide est a ia
quantité d’oxigéne de Poxide dans un rapport constant; au liea
qu'il o’en est point de ‘mAnre dans ceux qui sont formés du méme
pxide et des différens acides.
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en aura une variable; §'il est avec excés d’acide, sa
couleur sera moins foncée qu’a I'état neutre.

Parmi les trois acides colorés, il parait qu'il en est
deux, I'acide nitreux et 'acide muriatique suroxigéné,

qui n’influent pas sur la couleur du

sely ces deux acides

“se comportent, a cet égard, comme les oxides inco-
lores : l'acide chrémique est donc le seul dont Tin-

fluence soit marquée." On observe

que tous les chro-

mates , dont l'oxide est blanc, sont jaunes a P'état neutre
ou de sous-sel, et jaunes rougeatres a I'état acide: Leur
couleur varie, quand l'oxide est lui~méme coloré,

Tableaw de la couleur des différens Sels.

Sels de Silicium..............-..,....
—— de ZircOnium...eceneeriaenonad ]
——--d’Aluminium.....:........‘.....
—— 'Y Lriume. cevsrracontcierancas
— de Magnésium..eevee. covennnnnns

—— de Calciumaeseiieneeeorcecnncann

—— de Strontium.....escceeseinn.n.

de Barjum...eesienveincesioaes

—— de PotassiuMue. seeveevencosonsas
—— de SoditMevsrvereeerasmesasons
——de ZinCeerernaniaeinranicanasss’
~—— Q’Etailee vovainarecioasinasnsns
Sous-sels de protoxide de Fer en gelée..

de protox.

Sels neutres ( dissous ou cristallisés. ...
de fer....

en gelée.--.....n..n...

Blancs.
Id.
1.
Id.

I,

Id.

14,

Id,

I3,

.

14,

Id,
D’un blane verda tre.

D’un vert émeraude.

D’un blanc verdatre.
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Sels de deutoxide de Ferieeaensensoes
Sous-sels de tritoxide de Fer.veveve...

Sels neutres de tritox. de Fer dissous ou
cristallisésee.....

Sels acides de tritox. de Fer.... evenes
Sels neutres de deutoxide de Mangangse.
Sels neutres de tritoxide dé‘l‘fangat‘lése. .
Selsd’Arsehic.'...‘:..j...........

Sels de CRrdme weveeeenneesennes on
Sel de Molybdeéne..

~ de Colombium.. }Inconnus,

ot

— de Tungsténe.,.

Sels d’Antimoine.,o. vuuee. veeesvee o

Sels A’Urane. . vevee®ecivacecsnses

. ')

Sels de Titane.. e cvvevevanroecescnes
Sels de protoxide de Cérium.co.oq.as..
——de deutoxide de Cériums..iene.nee
Sels neutres ou Acides de Cobalt.. ...
Sons-sels de Cobalte.euass vavueansnss

Sels neutrés ou Acides de Bismuth. ...

Sels de Tellure..cesiesaneenrereoeenns

‘Sels neutres de deutoxide de Cuivra, ...

Scls acides de deut;xids de Cuivre,s...

D’un jaune d’ocre.

D’un jaune rou-
)
gedlre.

Trés-peu colorés.
Blancs,

D’un rose violet.

I Blancs.

..|Dun vert-pré.

Blancs , quelquefois
un pen jaunatres.

Jaunes , 1égérement
verdatres.,

Blancs, légérement
jaunes,

Blancs.
Jaunes.

1Y
Rose.

Bleus.

Blancs.
I,

Bleus,

Verts ou d'un bieu
verdatre.
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Suite du Tableau.

Sous-sels de deutoiid(; ‘de Cuivre. oo oo |

‘Sels de protoxide de cuivre.....oq0..t.

Sels de

en dissolution ou en cristaux., ..
Nickel.

en gelée... cetiiurerses

ssvae

:Sels neutres ou Acides de Plomba.....
Sous-se]s[engelee e R
Plomb.. .1fondus Lesessresssssaennns

Sels neutres on Acides de protoxule de
Mercure............! ...... ciisernes

Sous-sels de protoxide de Mercure. ... .’
Sels neutres ou Ac. de deutox. de Merc.
Sous-sels de deutox. de Mercure. «a...

]iSels neutres PArgent «.oovereniennans

Sels neutres ou Acides de Rhodium, de
Palladium.ecseconcsnnens

Sssescscsrme

Sels neutres ou Acides de deutox, d'Or.

:Sous-sels de deutoxide d’0r... Jvvuee...
Sels de protoxide 4’Or. On xue connalt
que le muriate ; il est.....
Sels neutres ou Acides du aeutoxxde de
Platine west

secensn eieea

Sous-sels de dentoxide de Pla‘tme. ‘e
Sels de protoxide de Platine. .
Sels d’Iridium.

EERER TR RN I WA

|
|

Bleus ou verts.

R

Verts. ,

D’un l}lan'c-vert.
Blanes,
plangs.

Jaunes.

- Blaness

D’un blanc-gris ou
jaunatre.

Blancd.

Jaunesoud’un j janne
* Grange.

Blancs.
. - -

D’un rose rouge.
D’un jaune a or.
1 L

T aum’i’tres.

D’un’ ]aune de’
paille,

D'un Jaune un peu
‘*'orangé.*

Verditres.

700, Odeur. — Il 0’y a qu’un trés-petit nombre de'
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sels qui soient odorans & la température ordinaire; ce
sont ceux qui, A cette température , peuvent se volati-
liser. On en compte cinq; savoir: le sous-carbonate
d’ammoniaque, le sous-fluo-borate d’ammoniaque, le
gaz fluorique silicé , ou fluate acide de silice gazeux,
les deuto-muriates d’étain et d’arsenic.

wot. Saveur. — Tous les sels insolubles dans I'eau
sont insipides; ceux qui s’y dissolvent sont plus ou
moins sapides. On observe que, presque toujours, ceux
qui contiennent le méme oxide ont une saveur ana-
logue, et que cette saveur est d’autant plus marquée,
qu’ils sont plus solubles. Il n’y a guére d’exception que
pour les sels & base de potasse et de soude : c’est ce
quon peut voir dans le tableau suivant.

Tableau de la sapeur des différens Sels.

Sels de Zircéne.ro...evssuere.. | Stiptiques.

— d’'Yttria...... o
esvensensns | Suerés.
—— de Glucine. .
s d’Alumine.ie..eei.eenseon | Astringens.
—— de Magnésie, ....... veee. | Amers. !

—— d’Ammoniaque. ....e+.v.. | Piquans.

—— de Chaux... .

. A
_— de Strontiane. b......2.... | Piquans, acres.

—— de Baryte. ...

. 11, 2@

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



506 Des Sels en géneral.

Suite du Tableau.

Sels de Potasse.....

} tseessssevs | Saveur variable (a).
—— de Soude.....

—— de Plomb.....

- L4
—— de Nickel ... b .......... | Suctés, puis deres, stip-
tiques.
—— de Cérium... »

¢

Trés-acres , trés-stipti-
ques, excitant fortement la
salive , et la pluopart du
) temps ayant une saveur si
Sels autres que les précédens. .. .« forte et 5i désagréable, qu’il
est impossible de la sup-
porter. Clest cette saveur

uon appelle saveur métal-
\lZque.

wo2. Pesanteur spécifigue. — Tous les sels sont
plus pesans que Peau distillée, excepté le fluate acide
de silice, qui est gazeux, Ils sont, en général, d’autant
plus pesans, qu’ils contiennent plus d’oxide métal-
lique, et que le métal de cet oxide a une pesanteur
spécifique plus grande. Ce n’est guére que dans le cas
ol lacide est lui-méme de nature méiallique, qu’il
peut contribuer i la pesanteur spécifique du sel, au-

(@) Le muriate et le phosphate de sonde onk une saveur franche
Ie sulfate de soude en a une trés-amére,
Le sulfate et le muriate de potasse sont aussi des sels amers,
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tant et méme plus que certains oxides, par exemple,
que ceux des premiére et seconde sections,

M. Hassenfratz a fait, sur la pesanteur spécifique
d’un grand nombre de sels, un travail dont on trouve
les résultats dans les Annales de Chimie (tome 26 et .
suiv. ). \ :

no2 bis. Cohésion. — La cohésion varie singuliére-
ment dans les sels, comme dais tous les autres solides, et
joue un trés-grand role dans 'histoire de toutes lears
propriétés. Il est donc important de n’en point perdre
de vue les principaux effets, ou de se rappeler qu'elle
s'oppose & la séparation des particules , et qu'elle tend
toujours a les réunir.

703, Apres avoir examiné les propriétés phys1ques
des sels d’'une maniére générale , examinons-en généra-

ent aussi la composition, les propriétés chimiques
lement 1 position, 1 riétés ch ,
Iétat naturel , la préparation, les usages et I'historique.

104 Composition. — Tous les sels d'un méme genre
et au méme état de saturation sont composés de telle
maniére que, non-seulement la quantité d’oxigéne
contenue dans l'oxide est proportionnelle a la quantité
d’oxigéne contenue dans I'acide, et par conséquent a
la quantité d’acide méme , mais encore qu’il existe un
rapport simple entre les deux premiéres.

Dans les sous-carbonates, T'acide carbonique con-
tient deux fois autant d’oxigéne que P'oxide ;

Dans les carbonates neutres, Pacide contient quatre
fois autant d’oxigéne que I'oxide;

Dans les sulfates neutres, Pacide contient trois fois
autant d’oxigéne que V'oxide.
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En effet, I'expérience prouve :

Que le sous-car-[Ac. carbon.. 100, * conten, 72,624 d’oxigéine.
formeé de. evovues

‘bonate deplomb est _
Proto.de Plo. 506,06 .<.e.. 36,18

bonate desoude est

Que le sous-car- {Ac. carbon... 100, ....e. 7024
formé de..voe-ene

Soude...oes. 142,327, 000.. 36,10

neutre de soude est

Quele cafbtmate{Ac. ‘cathon.. r00, ...... 72,624
formé de..ovevenn.

Soude.ee. . 71,163 ...... 18,05

Aate de plomb est

Que le proto-sul- { Ac.’sulfuriq. 100, vge0ee 60, ou 59,42
formé de. ........ {Prot. de Plo.279,  ...... 1995

Que le sulfate de Ac.sulfuriq. 700,  ...... 60, ou 59,4z
soude est formé de

Soude..eveas 78,469 <veee. 16,907

En général, dans les sels neutres, la quantité d’oxi-
géne de lacide est toujours un multiple de'la quantité
d'oxigéne de oxide par 1, 2, 3, 4 jusqua 8 ; il en
est de méme dans les sels acides, si ce n’est’ que la
quantité d’oxigéne de Pacide peut éire un multiple de
la quantité d’oxigéne de l'oxide par un nombre plus
grand que 8; mais dans les sous-sels , tantdt la quan-
tité d'oxigéne de I'acide est un multiple de Ja quantité
d’oxigéne de Poxide, tantdt Cest Ja quantité d'oxi-
géne de Voxide qui est un multiple de la quantité
d’oxigéne de T'acide ; tantdt, enfin, I'une est égale a
TPautre.

Puisque les sels d’'un méme genre et au méme état de
saturation sont formés d’une telle quantité d’acide et
d'exide, quela quantité d’acide est proportionnelle 2 la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Des Sels en général. 509
quantité d’oxigéne de l'oxide, il s’en suit que les diffé~
rentes quantités de bases salifiables qui s'unissent a un
acide pour former un genre de sels, doivent étre dansle
méme rapport que celles qui s'unissent & un antre acide
pour former un autre genre desels, et réciproquement
il s’en suit que les différentes quantités d’acides qui
S'unissent & une base- salifiable, etc. C'est ce que I'on
voit dans les sels que nous venons de citer. En. effet,
les 506,06 d'oxide de plomb du: earbonate-de plomb
sont au 142,327 de deutoxide .de sodium: du carbonate-
de soude, comme les. 279 de pretoxide du sulfate-de
plomb sont. an 78,467 de deutexide du sulfate de
soude : par conséquent, lorsque deux sels se dé-
composent de telle maniére que l'acide de I'nn se
porte sur la base de T'autre,. il doit en résulter deux
autres sels au méme état de saturation. Si-les deux sels:
primitifs sont. neutres, les deux nouveaux le seront
aussi ; si I'un est neutre et 'autre & I'éiat de sous-sel, on:
en obtiendra un qui sera neutre et un qut sera avec:
excés de base. Prenons pour exemple le sulfate neutre:
de plomb et le sous-carbonate de soude ; supposons
qu'il s’agisse de décomposer 379 parties de- sulfate de
plomb , il faudra employer 133#*,599 de sous-earbo-
nate de soude, Or, il se formeraun composé de 100
d’acide sulfurique et de- 78,467 de soude ou du sulfate
neutre de soude, et un.composé-de 53,132 d'acide car-
bonique et de 279 de pretoxide: de plomb, ou duw
sous-earbonate de plomb ; donc, etc.. Les conséquences
qui résultent de toutes ces lois, peur Fanalyse, sont de
la plus haute importance : citons les deux principales.

1° Connaissant la composition: des oxides et celle
d'une espéce de sel d’un genre quelcenque, on.en conclus
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celle de toutes les espéces de ce genre. Exemple : On
sait que le sulfate neutre de plomb est formé de 100
d’acide sulfurique et de 279 de protoxide de plomb ;
mais nous avons vu que dans tous les sels du méme
genre etau méme état de saturation, la quantité d’acide
était en raison de la quantité d’oxigéne : si donc il s’agit
de connaitre la composition du deuto-sulfate neutre de
cuivre, il faudra remplacer les 279 de protoxide, de
plomb par une quantité de deutoxide de cuivre qui
contienne autant d’oxigéne que ces 279 de protoxide ,
c’est-d dire, par 99,75 : on treuvera ainsi que le sul-
fate de cuivre'est formé de roo d’acide sulfurique et de
99,7% d'oxide de cuivre. .

2° Connaissant la’quantité d’acide et doxide qui
constituent un sel, on connaitra facilement la quan-
tité d’oxigéne que cet oxide doit contenir, quand
bien méme il serait irréductible; on la conclura de
celle qui entre dans la composition d’un oxide appar-
tenant 4 un autre sel du méme genre et au méme état
de sataration. Eaxemple : L'on veut savoir combien
190,47 de baryte contiennent d’oxigéne : or, on sait,
1° que le sulfate de baryte est formé de roo parties-
d’acide sulfurique et de 190,47 de baryte; 2° que le
sulfate de plomb T'est de 10c d’acide sulfurique et de
279 de protoxide de plomb, et que ces 279 de pro~
toxide de plomb contiennent 19,95 d’oxigéne ; par con-
séquent les 190,47 de baryte doivent contenir cette
méme quanme d’oxigéne, pulsque, dans les sels du
méme genre, la quantité de I'oxigéne de Poxide est en
raison de la quantité d’acide.

o4 bis. Propriétés chimigues. — Nous étudierons
ces propriétés dams Lordre suivant : nops traiterons
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&'abord de 'action de l'eau sur les sels, parce qu'elle
est de la plus haute importance et qu’elle nous metira
améme de connaitre plus facilement celle dela plupart
des autres corps. Nous traiterons ensuite de I'action de
Toxigéne, de Pair , du calorique, de la pile, de la
lumiére, du fluide magnétique ; puis de celle des corps
combustibles simples et composés, des oxides, des
acides , et enfin de celle des sels eux-mémes les uns sur
les autres. ,

705. A ction de Ueau,— Parmiles sels, les uns sont
solubles dans un poids d’eau moindre que le leur;
d’autres ne se dissolvent que dams &, 2, 3, 4, eic.,
fois leur poids de ce liquide ; quelques-uns en exigent
plusieurs. centaines de fois leur poids pour se dissoudre;
enfin il en est qui sont sensiblement insolubles. Leur
solubilité dépend évidemment de leur affinité pour Peau
et de leur cohésion elle est en raison directe de la
premiére, et en raison inverse de la seconde. Un sel
p\kut donc avoir moins daffinité pour Feau qu’un autre
sel, et étre bien plus soluble. Il suffit pour eela que
sa cohésion soit moins forte dans un assez grand rap-
port que la cohésion de cet autre sel ; mais alors, &
poids égal, il doit moins élever le degré d’ébullition
del’eau; il pourra méme y avoir d’assez grandes diffé-
rences , pour quune partie du second produise les
mémes effets que deux parties du premier, et plus : tels.
sont les sels déliquescens par rapport aux sels efflores-
cens (711). Dans tous les cas, ces différences seront
évidemment proportionnelles & l'affinité du sel pour
Yeau; d’'onr il suit qu'on pourra s'en servir pour la
mesurer. Si donc on veut savoir quels sont parmi les
sels solubles ceux qui ont le plus d’affinité pour l'eau,
on prendra Part.ies égales de ces sels , on les dissoudra
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dans une méme quantité d’eau, on portera la liqueur
& I'ébullition en y plongeant un thermoméire , et on
ohservera le degré auquel il montera. (Gay-Lussac,
Annales de Chimie, t. 82.)

705 bis. Il est posgible de prévoir la solubilité et
Vinsolubilité d'un grand nombre de sels, en observant
qu'un composé participe toujours des propriétés de ses
composans , ou de celle du principe qui prédomine.

En effet, 1° tous les sels qui résultent de la com-
binaison de la potasse, de la soude et de ’ammonia-
que, avec un acide quelconque, sont solubles dansl'eau,
parce (ue ces trois bases y sont elles-mémes trés-
solubles, et que tous les acides sy dissolvent plus ou
moins facilement.

2° Tous les sels dans lesquels I'acide prédomine sont
solubles, quelle que soit 'insolubilité de leur base.

30 Tous les sels avec excés de base sont insolubles,
ou peu solubles, lorsque la base n’est pas, ou w'est
que trés-peu soluble. On veit done que pour saisic
Tensemble de la solubilité des sels , il ne reste plus 2
prononcer que sur celle des sels neutres dont les oxides
sont insolubles ou peu solubles. Nous ne pouvons
donner de régles i cet égard. (F oyez les genres.)

706. Les sels sont en général plus solubles dans I'eau
chaude que dans l'eau froide ; quelquefois méme la
différence est trés-grande : il 0’y a guére que le sel
marin qui fasse exception.

On profite de cette propriété pour les faire cristalliser
promptement ; mais il est nécessaire de satisfaire a plu-
sieurs conditions , pour que les cristaux qui se forment
soient bien isolés.

1° Il faut que la dissolution soit telle, qu'elle ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Des Sels en général. 33

laisse pas déposer une trop grande quantité de sel par le
refroidissement. On satisfera toujours & cette condition
en consultant la solubilité des sels & froid et & chaud (a).

2° On doit opérer au moins sur 3 4 4 kilog. de ma-
tire saline , lorsque cette matiére est commune : plus
la quantité sur laquelle on opérera sera grande, et
plus les cristaux seront velumineux.

3° On doit placer la dissolution dans un lieu tran-
quille ; & plus forte raison, ne doit-on point lagiter :
sans cela , la cristallisation serait confuse.

4° On doit se servir de vases inattaquabl'es par les
sels, par exemple, de vases de grés, de porcelaine,
de verre , et non de hassines de cuivre, dont Loxide
ne manquerait pas de colorer les cristaux.

On prendra donc une certaine quantité de sel; on la
fera dissoudre & chaud dans une certaine quantité d’eau,
en se servant pour cela d’un vase de grés, de verre;on
filirera la dissolution si elle n’est pas bien limpide, et
on la laissera refroidir dans un vase de méme nature ,
que 'on placera dans un lieu tranquille. Au bout de
quelques heures , ou plutdt du jour au lendemain , la
cristallisation sera complétement opérée ; on décantera
la dissolution restante, que nous connaitrons par lasuite,
sous le nom d’eau-mére, et I'on mettra les cristaux
dans un vase, a I'abri du contact de I'air, silon tjent &
les conserver. '

707. Lorsquon n'est point pressé par le temps, et
qu'on peut consacrer 12, 15, 18 jours i la cristallisa~

(a) Cependant nous devons faire observer gue , dans lecas ot le scl
est déliquescent , et par conséquent trés-soluble a froid, on ne peut,
en général, le faire cristalliser qu’en concentrant la liqueur de
manitre a la faire prendre presqu’en masse,
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tion des sels , il yaut mieux avoir recours & I'évapora~
tion spontanée. ' On obtient ainsi, en beaux cristaux ,
les sels qui ne sont pas déliquescens, ou qui nattirent
pas humidité de Iair. Il y a deux maniéres d’epérer,
L’ule consiste & dissoudre dans l'eau, 2 aide de la cha-
leur , un peu plus de sel qu'elle n’en dissoudrait
froid ; & filirer la dissolution si elle n’est pas bien lim-
pide; ala recevoir,dans unvase de grés, de verre, etc. ;
a recouvrir ce vase d’'une feuille de papier criblée de
petits trous, et & l'abandonner.a lui-méme dans un
lieu tranquille, pendant un temps convenable, Par
ce moyen , lair se renouvelle, se charge de vapeurs
d’eau , la liqueur se concentre sans se couvrir de pous-
siére et cristallise. Mais ceite maniére d’opérer n'est
point exempte d’inconvéniens : le sel ne peut jantais
grossir par les faces appliquées sur la paroi du vase, et
quelquefois il se redissout en partie pendant le cours de
T'opération, par les changemens de température qui sur-
viennent : de la résultent souvent des. irrégularités.
L’autre procédé, qui est dit & Leblanc , parait exempt
de tous ces inconvéniens. Voici en quoi il consiste. On
dissout , & 'aide de la chaleur, une assez grande quan-
tité de sel dans I'ean pour que la cristallisation ait liew
par refroidissement ; la liqueur étant refroidie et cris-
tallisée , on décante Yeau-mére, on la verse dans un
vase a fond plat et on I'abandonne i elle-méme a la
température ordinaire ; lorsqu'an bout de quelques
jours il 8’y est formé des cristaux isolés, on choisit les
plus réguliers, on les met dans un autre vase a fond
plat, avec d’auires eaux -méres semblables aux pre-
miéres ; on les retourne chaque jour afin qu’ils puissent
grossir également par toutes les faces, et on leschange de
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temps en temps d’ean salée : enfin I'on fait un nouveau
triage,, on prend encore les plus réguliers ; mais, pour
cette fois, on les met chacun dans des vases séparés, en
procédant d’ailleurs comme nous Pavons dit précédem-
ment. On obtient ainsi, dans quelques semaines , des
cristaux trés-gros et de la plus grande régularité. (Jour-
nal de Physique, tom. 55.)

Quel que soit, aureste, le procédé qu'on emploie pour
faire cristalliser les dissolutions salines, les cristaux qui
se forment sont toujours plus ou moins transparens et
contiennent toﬁjours une certaine quantité d'eau.
Cette eay, ainsi que I'a observé M. Berzelius, peut
éure libre ou combinée. Libre, elle n’est qu'interposée
entre quelques-unes des particules du sel; combinée,
elle est répandue entre toutes les parties intégrantes du
cristal y et c’est alors seulement qu’elle doit prendre le
nom d’eau de cristallisation : la premiére est rare et en
quantité variable ; la seconde, au contraire, fait quel-
quefois la moitié du poidsdusel : c’estce quialieudans
les sels déliquescens et dans les sels efﬂorescens(71 1,
et sa quantité , dans le méme cristal, est & peu pres
toujours la méme.

Il est facile de reconnattre les sela ot il n’existe que
de T'eau interposée. En les chauffant brusquement, ils
décrépitent sans rien perdre de leur transparence , phé-
nomeéne di a ce que I'eau , tendant & se réduire en va-
peur, brise et projetie dans I'air les parties salines qui
s'opposent & son passage. On reconnait également, avec
facilité, les sels qui contiennent de I'eau combinée,
quand bien méme ils contiendraient d’ailleurs de I’ean
interposée ; exposés, comme les précédens , a P'action
de la chaleur, ces sels éprouvent la fusion aqueuse,
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c’est-a-dire qu'il se fondent dans leur eau de cristallisa-
tion, ou bien ils restent solides , décrépitent a peine
et deviennent opaques. Mais il est assez difficile de
savoir si un sel ne contient que de eau de cristallisa-
tion ; le meilleur moyen qu'on puisse emEloyer pour
cela, consiste & pulvériser ce sel, et a le comprimer
fortement avec une presse entre des feuilles de papier
Joseph; le papier deviendra humide s’it y a de l'eau
qui ne soit qu'interposée , et restera sec dans le cas con-
traire (a).

708. Quei qu'il en soit, dans la dissolution et dans
la cristallisation dessels , on a occasion de remarquer di-
vers phénoménes dont nous devons actuellement parler.

"T'outes les dissolutions, en cristallisant, donnent nais-
sance & deseaux méres qui ne sont jamais saturées de sel,
& tel point que si on les agile avec du sel pulvérisé, elles
en dissoudront une quantité trés—notable : la cause en est
évidente ; c'est parce que les cristaux qui se forment
agissent sur la dissolution parvenue & son point de sa-
turation, comme le ferait tout autre corps solide qu'on
¥ plongerait. Hs attirent a eux les particules salines, et
en font passer a I'état solide , jusqu’a ce que I'équilibre
se soit établi entre la cohésion qui tend & précipiter ces
particules, et laffinité du sel pour Feau qui tend a les
dissoudre. »

Quelquefois lgs dissylutions salines ne cristallisent
point, quoique cOnceZ\x'ées convenablement ; mais

(¢) Lorsqu’un sel est inaltérable a I'air, ¢’est-i-dire, lorsqu'il
n’en atiire pas Phumidité, et qu’il ne laisse point dégager Peau de
cristallisation qu’il contient (711) , on peut encore degager Pean
interposée par une douce chaleur.
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vient-on a les agiter, elles se prennent A I'instant

méme en masse : tel est particuliérement le nitrate

d’argent. Il faut donc en conclure que, dans ce cas, I'a-’
gitation place les particules de maniére 2 metire en pré«

sence les surfaces qui doivent s’accoler.

Il est des dissolutions qu’on ne peut point faire cris-
talliser dans le vide, méme en les agitant. Telle est sur-
tout la dissolution de sulfate de soude, Prenez un petit
tube long de 20 & 25 centim., fermé par un bout et ef-
filé par Vautre ; remplissez ce tube aux trois quarts
d’une dissolution saturée de sulfate de soude, dont la
température soit d’environ 8o a 9o°; 4 cet effet, em-
ployez la méthode dont on se sert pour remplir un
thermométre de mercure} faites bouillir cette disso-
lution dans la partie supérieure, jusqu’a ce que la va-
peur ait chassé tout lair du tube; alors fermez Pextré-
mité du tube a la lampe et laissez-le refroidir. Le re-
froidissement étant bien opéré , brisez cette méme ex-
trémité, l'air rentrera subitement dans le tube ou la
vapeur en se condensant aura fait le vide, et la cris-
tallisation qui n’avait pu s’opérer, méme par I'agitation,
aura lieu sur-le-champ ( Chimie de M. Henry ). Plu-
sieurs chimistes anglais ont attribué ce phénoméne i la
pression de lair ; mais M. Gay-Lussac a prouvé qu’il
dépendait d’une autre cause inconnne, selon nous, jus-
qua présent. (Anunales de Chimie, tome 87.) En effet,
la plus petite balle d’air, ou d’un autre gaz, suffit pour
le produire : Remplissez un tube barométrique de mer-
cure, & quelques centimétres prés; expulsez tout laix
adhérent & ses parois, en portant le métal a I'ébulli-
tion ; ensuite achevez de remplir le tube avec une dis-
solution chaude et concentrée de sulfate de soude;
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bouchez-le avec le doigt; retournez-le, et plongez-en
Yextrémité dans un bain de mercure, la cristallisation
n'aura pas lieu ; mais en faisant passer une trés-petite
bulle d’air dans le tube, elle se fera en peu de temps:
au reste, lorsque la dlssoluuon est soumise a la pression
>
atmosphérique, il suffit de la recouvrir d’essence de
térébenthine pour I'empécher de cristalliser.

Enfin I'on observe qu’une dissolution saturée, c'est-
a-dire qu’une dissolution qui ne peut dissoudre aucune
autre partie du sel qu’elle contient, est susceptible de
dissoudre une certaine quantité d’'un autre sel soluble,
pourvu toutefois que les deux sels ne se décomposent
pas , ou n’entrent pas en combinaison intime,

709. Action de la glace. — Lorsqu'on méle de
la glace pilée ou de de la neige avec un sel soluble
dans leau, ils se fondent réciproquement et don-
nent lien & une dissolution saline plus ou moins con~
cenirée, eta un froid d’autant plus considérable, que
la dissolution est plus prompte, et la quantité de ma-
tidre dissoute plus grande. Cet effet est di & Vaffinité
réciproque du sel et de'Teau, et a la propriété qu'ont
tous les corps d’absorber une certaine quantité de ca-
lorique , pour passer de I'état solide & Vétat liquide. Il
suit de la que les sels déliquescens doivent produire
plus de froid que ceux qui ne le sont point. )

Mais si 'espéce de sel qu'on emploie a beaucoup
d’influence sur le froid qu'on doit produire , les quan-
tités de glace et de sel qu’on méle en ont beaucoup
aussi. Ces quantités doivent étre telles, pour avoir le
maximum du froid, qu’elles se fondent entiérement ;
car 1a portion qui ne se fondrait pas communiquerait
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nécessairement une portion de son calorique 4 celle qui
serait fondue.

I1 faut encore pour cela que le sel soit cristallisé on
peu desséché, car il arrive souvent qu'un sel , en se
combinant avec la quantité d’eau nécessaire 4 sa cris-
tallisation , dégage une certaine quantité de chaleur : il
faut de plus que le sel et la glace soient trés-divisés :
d’ott 'on voit qu'on doit employer de préférence de la
neige récemment tombée , & cause de son exiréme di-
vision. Enfin, il faut faire le mélange le plus prompte-
ment possible, et employer des vases minces dont la
capacité ne soit pas trop grande, Du reste, dans tous
les cas , on fait 'expérience.de la méme maniére. Aprés
avoir réduit le sel en poudre , pilé la glace , ou s’éwre
procuré de la neige , on en pése des quantités convena-
bles; on met successivement et promptement des
couches de 'un et de l'autre dans une terrine de grés
ou dans un vase de verre, et on agite le mélange avec
une spatule ; on mesure le froid avec.un thermométre
a esprit de vin, s'il doit étre au-dessous de 40°, parce
qu’a cette température , le mercure se congéle.

On produit aussi des froids plus ou moins sensibles ,
soit en dissolvant des sels dans Peau , soit en dissolvant
des sels ou de la glace dans des acides & un certain degré
deconcentration, soit enfin en dissolvant un corps quel-
conque dans un liquide quelconque, pourva que la
combinaison qui se forme ne soit pas trés-inlime ; car
alors, au lieu d’abaisser la température , on I'éléverait.
C’est ainsi quen dissolvant un métal , du zine, du fer
ou des oxides métalliques, dans les acides nitrique, sul-
furique, on donne lieu 2 un grand dégagement de cha-
leur.
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Tous les mélanges susceptibles de produire du froid
s’appellent mélanges frigorifiques. Fahrenheit est le
premier qui ait fait des recherches a cet égard ;
celles que M. Walker a faites ensuite sont beaucoup
plus étendues ;, elles datent de 1795, et se trouvent:
dans les Transactions philosophiques. Lowitz ne s'est
occupé que du froid qu'on peut produire avec le mu-
riate de chaux et la neige (Ann. de Chimie, t. 22).
La table suivante se compose des résultats obtenus par
ces divers chimistes, et surtout par M. Walker,

Table des Mélanges frigorifiques.

L]
MELANGES ABAISSEMENT -
de sel et deau. du thermométre.

Muriate ’Ammoniaque.... S5P-
Nitrate de Potasse.ceeseees 5
Eatseeiesessansrocsessas 16 |

+de 10° & — 120,33,

Nitrate d'Ammoniaque.ssee 1 ] . bd
Carbonate de Soudess..u... 1 pde 100 3 — 139,88,
DR VAP cee teeseses I

: , . s )
E;:ate d’Ammoniaque. .... : fde 100 & — 150,55,

.

Muriate d’Ammoniaque ...

5
Nitrate de Potasse. .es00e 5 N
Sulfate de Soudecsseacees. 8 }de 10° & — 15955,
6

| DX P P T ¢
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MELANGES

de sels et d’acides étendus d'eaw.

ABAISSEMENT

du thermométre.

Phosphate de Soude...c. ..
Nitrate ' Ammoniaque.. ...
Acide nitrique étendu d’eau.

Sulfate de Soude,e.spanss.
Nitrate d’Ammoniaque. ...
Acide nitrique étendu......

Phosphate de Soude. eeeoe.e
Acide nitrique étendu.....:

Sulfate de Soude..cceesron.
Muriate d’Ammoniaque....
Nitrate de Potasse..... vese
Acide nitrique étendu. .. ...

Sulfate de Soudessveasoer.
Acide nitrique étendu..... .

Sulfate de S‘ﬁude.. vesesens
Acide sulfurique étendu....

Sulfate de Soudeses.oaesas
Acide muriatique.s +.ii00ns

(2 =T N

i

DWW oD SO SOt &O&%

de

(-9
o

=X
(]

de

de

&

de

[P

10° & — 6%11¢

109 & — 1q9.

10° A = 119,11,

109 & = T29,22:

109 & =% 169,ir.

10° A — 169,171,

10° & =~ 17%97.

| S——— ———

. i1,

2%
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- [
I MELANGES
ABAISSEMENT

de neige et de sel, ou d’alcali,
du thermométre,

ou d'acide étendu.

Neigeoo.oatooessrnsnnanss o 1P| N

Muriate de Soude.... ..... ] I(de 0% & — 17%77.
Mariate de Chaux.eiioeeee 3 de 0® 3 — 270
Neige.coee s creiesreimana.s 2 (UEOT A 275577+
Potasse.c. covenieenenen. . oy
Neigeorraranaisoarenivnne, é de 004 — 280,33,
Neige.ooeoosanaseeansdons T s

Acide sultunque etendu(a) y (de— 60’56 & — b
Neige ou Glace pilde.c.ecvve 2 :
Muriate de Soudesearrnos, 1 (98— 17977 & — 200,55

(<M
]
I

Neige et Acide nitrique étendu 17977 & — 439,33,

Muriate de Chaux. seveee.a 2
Nelgeecoasaresonencsassone I

=¥
(13
|

17%77 a— 540744'

Neige ou Glace pilée. ..o 1

Muriate de Soude...ce00eus 3

Muriate d’Ammomaque et
Nitrate de Potasse.ve.ieee 5

o
o
1

20955 a4 — a270,7

Neigeeessasaeesisesacnrnse
Acide snlfurique étendu. ... 1
Acide nitrique étendu. ..., I

&
|

230,33 & — 8°,88.

i, e = eamatmten, ) " o ) et o, e et . et o

Neige on Glace pilée. .
Muriate de Soude...... .
Nitrate d Ammomaque. coen

299,77 4 — 319,66,

Mariate de Chaux. eveevvee 3
Neigeeoerres o eresrseteses I

de — 4o°% & — 58033.

Acide sulfurique étendu.... ro

Neige.ovooernnannnes I de — 550,55 4 — 68°,33.

— s e, o s’
&
I

(@) Pour produire ce degré de froid, on raméne d’abord la
ncige et Vacide sulfurique étendu d’eau a ~ 69,66, en les plagaat
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w10. Action di gaz oxigéne. — Tous les sels dont
les acides bu les oxides ne sont pbint au summuimn d’oxi-
génation, sont susceptibles , théoriquement parlant,
d’absorber de Ioxigéne : mais, parmi ces sels, il n’y en
a qu’un petit nombre qui jouissent réellement de cette
prolmete. Ce sont surtout d’une part les sulfites, et de
Vautre les sels de fer, d’étain, de cuivre, dont les
métaux ne sont point & P'état de peroxides; encore
est-il nécessaire qu'ils soient tous dissous ou du moins
humides, pour que le phénoméne soit bien sensible. T}
parait que les phosphites n'absorbent d'oxigéne qu'a
l'aide de la chaleur, et que les nitrites n'en absorbent
dans aucune eirconstance. .

711, Action hygrométrique de Uair & la tempéra=
ture ordinaire, — H existe des sels qui attirent I’humi=
dité de Tair et se résolvent en liqueur. Il en existe d’au<
tres qui cédent, au contraire, 4 I'air, en tout ou en partic,
leur eau de cristallisation , perdent leur transparence,
et tombent méme quelquefois en poussiére. On appelle
les premiers, sels déliquescens; et les seconds, sels
efllorescens. Tous les sels solubles, en général, sont
déliquescens dans un air saturé d’humidité : que Lon
mette du sous-carbonate de soude , du sous-phosphate
de soude, etc., dans une capsule, sous une cloche dont
les parois plongent dans ’eaun, et 'on verra que la sur=
face de ces sels ne tardera point 4 fondre. Plusieurs sels
sont méme déliquescens pour peu que lair soit hu-
mide ; ce sont ceux qui sont trés-solubles et qu} ont

séparément dans un mélange frigofirique convenable, et les mélant
ensunite. On doit s’y prendre, A plus forte raison, de la méme ma-
nicre pour faire les mélanges suivans.
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beaucoup d’affinité pour I'eau, ou qui élévent beau-
coup son point d’ébullition : nous citerons pour exem-
ple les muriates et nitrates de chaux, de magnésie , d’a-
lumine : on peut donc s’en servir pour dessécher Iair.
D’autres, au contraire, sont toujours efllorescens dans un
air qui n’est point trés-humide ; ce sont ceux qui ont
peu d’affinité pour I'eau, et qui cependant sont es-
solubles , parce qu'ils n’ont presque pas de cohésion:
tels sont les sulfates, sous-phosphates et sous-carbonates
de soude. Quant aux sels insolubles, ils sont inalié-
rables dans wn air quelconque. On voit donc que la
maniére dont les sels se comportent a Pair, dépend de
leur cohésion, de leur affinité pour 'eau, de I'état hygro-
métrique de 'air et de la température (a). (Foy. Mé-
moires de Gay-Lussac, Ann. de Chim. , t. 82.)

(a) La température influe beauconp sur la déliquescence des
sels, puisqu’elle fait varier singuliérement leur solubilité, En
général , pour savoir si un sel placé dans un air humide, & une
certaine température, doit étre plus ou moins déliquescent, oa sa-
ture Yeau de ce sel A cette température et I'on détermine sou
point d’¢bullition. Si ce point est de 10 & 12° plus élevé que
celui auquel l'eau pure bout elle-méme, le sel sera trés-déliques-
cent; s'il 'y a que 1 A 2 degrés de différence, il le sera & peine;
il ne le serait pas, si la différence était nulle : deux sels, chose re-
marquable, sont dans ce dernier cas, quoique trés-selubles ; Pacé-
tate de plomb et le muriate de mercure. Pour connaftre, d’une autre
part, & quel degré de ’hygiométre un sel commence a devenir
déliquescent, il suffit de placer cet instrument sous une <loche
dont les parois sont mouillées d’eau saturée de ce sel, et d’ob-
server sa marche. On trouvera, par exemple, qu’une dissolution
saturée de sel marin, % la température de 150, fera monter I'lygro=
métre & go° ’humidité; par conséquent le sel marin ne sera point
délignescent dans un air ot Phygrométre indique go® d’humidité,
mais il le sera au-dessus
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1t est & remarquer que tous les sels qui, mis en con-
tact avec Lair dans son état le plus ordinaire , tombent
en déliquescence-ou en efflorescence , contiennent tou-
jours au moins prés de la moitié de leur poids d’eau de
criftallisation. '

7i2. Action du feu. — Tous les sels qui contiennent
beaucoup d’eau de cristallisation , entrent en fusion:
dans cette eau & mesure qu'elle s’échauffe, eu éprou-
vent la fusion aqueuse:, et tous: ensuite se desséchent a
mesure quelle se volatilise. Ceux qui ne coatiennent
qu'une petite quantité d’eau, ou du meins qui- n’en
eontiennent point assez pour fondre au-dessous du
degré auquel elle bout, éprouvent un autre gffet. L’eau
en se vaporisant brise les parties salines qui s’opposent
a son passage , les projette dans I'air avec plus ou moins
de force, et produit un bruit trés-sensible : on ditalors
que le se} décrépite ou pétille; lessels efflorescens sont
toujours dans. le premier cas. Il en est de méme des
sels essentiellement déliquescens, c’est-a-dire des sels
susceptibles de sécher complétement I'air ; les autres, et
particuliérement ceux qui sont peu solubles , sont dans.
le second cas. '

Lorsque les sels ont perdu leur eau de cristallisation
et qu'on continue de les chauffer, ils se fondent ou.
¢éprouvent la fusion ignée, pourvu qu'on les expose d une
température suffisamment élevée, et qu’a cette tempé-
rature ils ne soient point susceptibles de se décomposer.
Tels sont les sels & base de potasse et de soude, eten
général tous les sels dont I'oxide et Yacide sont trés-.
{usibles, et dont la décomposition n’est pas trés-facile
a opérer ; plusieurs méme se subliment : parmi ceux-
¢f, nous citerons la plupart des sels ammoniacaux dont
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Vacide est gazeux (a), et la plupart des muriates appar-
tenant aux quatre derniéres sections.

713. Aection de la pile. — Tous les sels sont sus-
ceptibles d’¢tre décomposés par un courant volaieque ,
pourva qu'ils soient humectés ou dissous, Ceux dé la
premiére section se décomposent toujours de telle ma-
niére que I'oxide se rassemble au pole négatif, et Vacide
au pdle positif. Il en est de méme de ceux de la seconde
 section, lorsqu’ils sont en dissolution ; mais, lorsqu'ils
ne sont quhumectés et que la pile est assez forte , ce
n'est plus I'oxide qui se rend au pole négatif, c’est le
métal réduit, et alors 'oxigéne de Yoxide et acide du
sel se rendgnt au pole positif, et s’unissent si le sel est
un mariate , un sulfite, un nitrite ou un phosphite :
tels sont,aussi les résultats qu’on obtient en général
avec les sels des quatre derniéres sections; soit qu'on
emploie ces sels humides ou dissous, leur oxide est
toujours réduit (6). Dans tous les cas, il y a en outre
une certaine quantité d’eau décomposée , dont les deux
¢élémens sont transportés comme 4 Pordinaire , Phydro-
géne au pole négatif, et Voxigéne a l'autre pole. Clest

(a) Tous, excepté le mitrate et le muriate suroxigéné d’ammo-
niaque , dont les acides et la base se décomposent & upe tem:
pératare élevée.

(5) En employant deux piles de cent paires, l¢s dissolutions de
mangantse, de zine, de fer, d’étain,, d’arsenic , d’antimoine, de bis-
muth, de cuivre, de plomb, de mercure, d’argent, d’or, de platine,
ont laissé précipiter en quelques minutes une certaine quantité de
métal réduit sur le fil négatif; savoir : celles de zinc, d’étain, de
plomb, d’argent, en cristaux brillans, et les autres, en petits
grains, Les dissolations de titane, nickel, cobalt, urane, chréme,
n’ont pas offert de traces bien sensibles de réduction ; il ne s’cst ras~
semblé que de l'oxide aun fil négatif.
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pourquoi, silon opére sur les sels d'arsenic ou de tel-
lure , il se forme un hydrure (@).
Ces diverses expériences se font de la maniére sui-

vante :
1° On prend une certaine quantité de sel , on I'hu-

mecte légérement, on le met, d’une part, en contact
avec le fil positif, et de I'autre avec le fil négatif, et en
peu de temps tous les phénomenes dontil vient d’étre
question , ont lieu. Lorsque le métal du sel doit éure-
réduit , et qu'il est susceptible de s'allier au mercure ,
on favorise singuliérement I'opératien en se servant de
celui-ci comme intermeéde; pour cela, aprés avoir pul-
vérisé et humecté le sel , on lui donne la forme d’une
petite capsule qu’on place sur une plaque métallique ;
on verse du mercure dans cette capsule; on met en
contact le mercure avec le fil négatif , et la plaque
avec le fil positif au bout d’un certain temps la capsule
est pleine d’un amalgame épais : la réduction des oxides
des sels de la seconde section ne s’opére méme bien
que de cette maniére. ‘

2° Lorsque le sel , aulieu d’étre seulement humide,.
doit éire en dissolution , il faut modifier le procédé que
nons venons de décrire. Si I'on se propose d’opérer la
réduction de l'exide , on fait plonger, a une trés-petite
distance 'un de l'autre, les deux fils positif et négatif
de la pile dans la dissolution saline ; mais si I'on ne se
propose que de rassembler cet oxide au pole négatif, et
Lacide auquel il est uni, au pbdle positif; si, par exemple,

(@) Peut-éire se forme-t-il aussi une petite quantité d’bydre.
zene telluré et arseniqué.
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le sel appartient & la seconde section, on mettra une
certaine quantité de la dissolution saline dans un tube
de verre, et une certaine quantité d’ean pure dans un
autre tube ; on fera communiquer la dissolution et
Veau par un morceau d’amiante lavé et humide, puis
on fera plonger le fil positif dans Peau pure, et le fit
négatif dans Peau salée, et Pon abandonnera I'expé-
rience a elle-méme;; quelques heures apreés, 1’eau pure
contiendra del ac1de sans aucune trace d'oxide métal-
ligue , etTeau salée sera devenue alcaline.

Ce sont MM. Hizinger et Berzelius qui observérent,
les premiers, le transport des acides et des bases dans
la décomposition des sels par la pile. Bientdt aprés,
MM. Chompré et Riffault eurent occasion de faire la
méme observation : M. Davy la fit, aussi, mais il ob-
serva, en outre, les phénoménes que nous allons rap-
porter.

1° On peut , en procédant comme nous Pavons dit
en dernier lieu, décomposer complétement , en quel-
ques jours , une petite quantité de sel : par exemple,
M. Davy est paryenu en trois jours, avec une seule
pile de cinquante paires ou élémens, a séparer l'acide
etValcali d'une solution de sulfate de potasse composée
de vingt parties d’eau, et d'une partie d’'une solution
saturée a 17°,5 (a).

2° I parait que, toutes les fois qu’ulfe substance

-

Tl

. {a) L’eau et la dissolutioh de sulfate de potasse étaient con-
tenues chacune dans une tasse d’agate; Pamiante était enlevée,
lavée avec de 'eau pure, et replacée deux fois par jour ; la liquenr
acide de la pilg était recouvelde de tomps en temps.
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quelconque contient méme en combinaison trés-intime
un alcali ou un acide, ou l'un et I'autre, il est possible
de les séparer par une pile suffisamment forte.

Que l'on mette de Peau distillée dans deux tubes de
verre,, quon les fasse communiquer par de Pamiante,
et qu'on fasse plonger le fil positif de la pile dans I'un
etle fil négatif dans Fautre, on obtiendra de lalcali
dans celui-ci et de V'acide muriatique dans celui-la (a).

Que l'on fasse Ia méme expérience avec deux petites
coupes de lave, il se rassemblera de la potasse, de la
soude et de la chaux au pdle négatif (b).. S

3° Si, aprés avoir mis de I’eaun dans deunx tubes, on
les fait communiquer par de Vamiante avec un vase
intermédiaire qui contienne une dissolution de sulfate
de potasse, en ayant soin toutefois que le niveau de
Peau soit au-dessus du niveau de la dissolution saline;
si, ensuite, on fait plonger le fil posiuif dans T'un des
tubes et le fil négatif dans F'autre, on trouvera, au bout
d’un certain temps, de lacide sylfurique pur dans le
premier, et de Yalcali également pur dans le second 3
d’ol il suit que les fils n’ont pas besoin d’étre en contact
avec le sel pour le décomposer. '

4° En remplagant, dans Vexpérience précédente,
Yeau du tube négatif par la dissolution du sulfate de
potasse, et celle-cipar de la teinture de tournesol, cette
teinture ne changera pas de couleur: il en sera de méme
de celle de curcuma, en la substituant au tournesol et

(a) Le verre ordinaire contient toujours un peu de sel marin.

(8) Ces trois snbstances se trouvent dans la lave = elles y sons
unics a la silice, eto.
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électrisant positivement la dissolution saline. Cepen-
dant, dans la premiére expérience, il passera de l'acide
sulfurique & travers le tournesol, et, dans la seconde,
de la potasse a travers le curcuma ; mais l'influence
électrique les empéchera d’agir sur ces couleurs.

5° Enfin, si au lieu de tournesol et de curcuma, on
met successivement dans le vase intermédiaire des al-
calis et des acides, ceux - ¢t n’absorberont pas, du
moins totalement, Yacide sulfurique et la potasse pro-
venant de la décomposition du sel; il en passera une
certaine quantité & travers le vase intermédiaire jusque
dans le tube voisin. Tout autre sel que le sulfate de
potasse donnera lieu aux mémes effets; on observera
seulement que, quand l'alcali sera de la baryte ou de
lastrontiane, et que le sel sera un sulfate, oubien que,
quand Pacide sera de l'acide sulfurique, et que le sel
sera a base de baryte ou de strontiane, il se formera
une grande quantité de sulfate de baryte ou de stron-
tiane dans le vase iptermédiaire, et que lacide ou la
base du sel ne parviendra quavec peine au-dela.

713 bis. Action de la lumiére et du barreau ai-
manté. — La lumiére nagit que sur un trés-petit
nombre de sels qui appartiennent tous & la derniére
section. Celui d’entr’eux sur lequel elle agit le plus
promptement est le muriate d’argent. Lorsqu’on expose
ce sel en flocons blancs et humides aux rayous so-
laires, il ne tarde point & «evenir violet (a). Clest ce

(@) On prépare ce sel en versant de acide muriatique liquide ow
une dissolution de sel marin dans une dissolution de nitrate d’ar-
gent : A Dinstant méme le muriate d’argent se précipite sous forme
de flocons..
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qui a lieu d'une maniére remarquable en couvrant
latéralement de papier noir le vase qui contient le
muriate : tous les flocons qui sont frappés directe-
ment par la lumiére changent de couleur en quel-
ques minutes , tandis que les autres n’en changent
pas. M. Berthollet, dans sa statique chimique, a
recherché la cause de ce phénoméne : voici le ré-
sultat de ses observations a cet égard. Si Ton re-
couvre le muriate d’argent d’eau, qu’on le laisse ex—
posé aux rayons solaires pendant plusieurs jours et qu'on
I'agite de temps en temps pour renouveler sa surface, il
noircira sans quil s'en dégage aucun gaz, si ce n’est
quelques bulles d’air adhérentes au sel ; mais il s’en sé-
parera un peu d’acide muriatique pur qu’on retrouvera
dans la liqueur, Chauffé dans une cornue, iléprouvera
les mémes altérations; il noircira avant d’entcer en
fusion, et abandonnera une partie de son acide sans
abandonner aucune partie d'oxigéne : de la M. Ber~
thollet conclut que le muriate d’argent ne noircit a la
lumiére, que parce qu’il passe a PBétat de sous-mu-
riate. Schéele a vu également, ainsi que le rappelle
M. Berthollet, que le muriate d’argent laissait dégager
une partie de son acide muriatique par l'influence de
la lumiére ; mais il croyait que P'argent se rapprochait
en méme temps de I'état métallique.

Quant A Paction du barreau aimanté sur les sels,
elle est nulle sur tous, si ce n'est peut-étre sur quel-
ques sous-sels de protoxide de fer.

714. Action des corps combustibles non métalliques,
— Le gaz azote n’agit sur aucun sel, soita froid, soit
a chaud. L’hydrogéne, le bore, le carbone, le phos-
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phore et le soufre, ont de Paction sur la plupart,
a une chaleur plus ou moins élevée ; mais comme
cette action varie en raison des différens acides ,
nous n'en traiterons que dans lhistoire des genres.
Cependant ils ne décomposent aucune dissolution sa-
line, sice n'est celles dont les oxides sont faciles & ré-
duire, telles que les dissolutions d’or, d’argent ; encore
Vinfluence de la lumiére est-elle nécessaire. L’hydro-
géne sulfuré, au contraire , en décompose un grand
nombre.

715, Hydrogéne sulfuré et dissolutions salines. —.
L'hydrogéne sulfuré, dans son contact avec les disso-
lutions salines, wagit en général, ou du moins n'agit
d’abord que sur les oxides qu'elles contiennent; il
s’en suit donc qu’il se comportera avec ces dissolu-
tions comme avec leurs oxides , toutes les.fois qu'ik
pourra surmonter laffinité de ceux-ci pour lacide
auquel ils sont unis. (#oyez comment se comporte
Phydrogéne sulfuré -avec les oxides (494). L’expé-
rience prouve qu’ik ne décompose aucun des sels ap-
partenant aux deux premiéres sections; qu’il ne dé-
compose pas non plus les sels acides.de manganése, de
fer, de cobalt, de titane, de eérium et de nickel, &
moins que Yacide nesoit faible ; mais qu'il décompose
toutes les autres dissolutions métalliques. On.trouvera.,
dans le tableau suivant, la nuance et la nature des
précipités qui en résultent.
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Tobleau de la nature et des nuances des préci-
pites que forme UHydrogéne sulfure dans

les dissolutions salines.

Sels des deux premiéres sections.seve..
Sels de Manganése.o.oeeeasnce eveuss
——- de Fer (8).

sesbesiccrescvetssee

o de Céritm.eesiaierorssasoscnens
— de Col';alt.....‘........ veeeesses
e de Titaneesceios.osronscorsaces
+— de Nickelesseossnsaaevacasnsnsss

— de Zinc.

ev 0esssesc0svs0ccancs

e d’Etain, & Pétat de deutoxide.....
~ d’Etain, & l'état de protoxide.....
~—— d’Arsenic, a I'état de deutoxide..
—— de Chrémec..oevens ..
—=— de Molybdene.c.ceaioansraacnss
—— de Colombium.c.seeivsennnes o

e ’ANUMOINE. v toeereserseaccaren

eseescsncna

——— d’Urane.scaverseces.
Hi!l

—— de B