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Autres ouvrages du méme Auteur qui se troupent
chez le méme libraire.

1%, De la Graisse des Vins, des phénoménes de cette maladie, de ses
causes, des moyens d’y remédier, et de ¢eux de la prévenir. Mémoire
couronnég, éh 1818 par la Société Académique de Chalons-sur-Marne ;
in-S“{ euxiéme édition.

20. Description de plusieurs -instrumens nouveaux pour conserver et
ameéliorer les Vins; in-12 avec une planche. 3

3o, Notice sur I'Art de cultiver la Vigne, et de faire les Vins dans le
pays Messin. - .

e l{es Inconvéniens de Pappareil, dit Vinificateur, pour les Vins peu
spiritneux et naturellement verds ou acides. g

5. Instruction sur la maniére de faire commodément et & pen de frais
les expériences et les observations d’agriculture ; in-8%.

6°. Quels inconvéniens y aurait-il 4 rendre & Vagriculture les terrains
incultes dépendans des fortifications des places de guerre, quand on
pent le faire sans nuire au service militaire? In-1a,

7°. Description d’un nouvel Alambic & V'usage des pharmaciens et des
liquoristes , snivie de quelques réflexions sur la construction de ces
sortes d’appareils ; in-12 avec une planche.

8%. Description d’une Fontaine filtrante domesl.icluc, an moyen de la-
quelle on peut séparer a volonté du liguide a filtrer, les corps étran-
gers :1u‘il. contient, et prévenir les inconvéniens qui résultent du sé-
jour du liquide sur son dépdt ; in-12 avec une planche.

9°. Recherches sir ’emploi de divers procédés nouveaux pour la con-
servation des substances animales destinées & 'Histoire naturelle et 4
I'Economie domestique ; in-§°.

10°. Instruclion sur les premiers soins i donner anx noyés avant 'arri-
vée du médeciu ; in-18 ; 20 cent. la douzaine.

119, Instruction sur les premiers soins 4 donner aux personnes as-
phyxiées par les vapeurs du vin ou de la biére en fermentation, par
celles du charbon et de la braise allumés; in-12 ; 3o ¢. la donzaine.

12°, Avis aux parens sur la méthode perfectionnée d’enseignement
mutuel, et sur Papplication de cette méthode & ensvignement des
jeunes filles ; in-12 avec planches.

139, Discours prononcé & la distribution des prix & Pécole gratuite de
musique de Metz, en 1821 ; in-8%, :

hi“. Considérations générales sur le Colportage ; in-8°.

15°, Description d’un appareil de distillation continue, au moyen
daquel on peut obtenir, i la fois,” deux sortes desprits aux degrés
déterminéds; in-8° avee planches. :
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'FEUX D’ARTIFICE. De tous les amusemens que
la chimie nous procure, il n’en est point qui se
fassent avec plus de grandeur, d’appareil et de
magnificence, et qui produisent un effet plus sur-
prenant et plus varié que les feux d'artifice. Aussi
soni-ils dans les réjouissances publiques la partie
. la plus intéressante des amusemens. L'affluence du
monde qui accourt a ce spectacle, le plaisir et la
satisfaction qu'on y témoigne en sont la preuve.
Lia préparation des feux d’artifice exige beaucoup
d'attention , de soins , un outillage assez nombreux.
" Dans un ouvrage de la nature de celui-ci nous ne
pouvons point entrer dans de'grands détails; nous
indiquerons cependant les plus jolies pieces qui
peuvent se faire facilement et sans grande dépense.
Nous regrettons de ne pouvoir parler de la fusée
volante, qui estune des plus belles pieces d'artifice,
et Ta plus étonnante pour son effet; sa confection
demande une grande précision et un assortiment '
d’outils assez dispendieux, qu'un amateur peut ne
pas toujours avoir. ;

TOME I1. 1
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Les persounes qui voudront s'occuper de py-
rotechnie d'une maniere un peu étendue devront
copsulter les Elémens de pyrotechnie de M. Rug-—
gieri, et particulierement le Traite pratique des
Jeux d’artifice, par M. Morel (1).

~Nous-diviserons ce que nous avons a dire des
feux d’artifice en six paragraphes.

_L Des matieres que I'on emploie dans l'artifice.
1. Des _principaux outils de l’arliﬁmer et de la
mamere de faire les cartonnaues _
IIL. Des artifices de garniture.
IV, Des feux qui font leur effet sur terre.
V. Des feux qui font leur effet dans Pair.
VL. Des feux qui font leur effet sur I'eau.

Nous n'avons pas besoin de recommander qu'il
faut avoir de trés-grandes précauntions contre le feu.
On deit faire les artifices dans un lieu éloigné des
habitations; n'employer a la fois qu'une petite
quantité de poudre , renfermer avec soin les choses
combustibles et les artifices. Il faut bien se garder
de pénétrer dans le local avec une chandelle allu-
mée, une pipe, etc. Il faut éviter de faire usage

(4) On trouve aussi chez Audot, libraire, I’Aret de faire a
peu de fm:’s les f_eu.r d’artifice, duquel cet article est extrait
p‘resqué textuellement; 1 vol. in-12 , avec onze planches: prix,
1 fr. 8o c., et 2 fr. 25 c. par la poste. Ce qui concerne les fusces
volantes y est trés-détaillé.
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FEUX D'ARTIFICE. — MATIERES QUE 1'ON EMPLOIE, 3
doutils de fer ou d'acier qui par le choc ou la com-
pression pourraient produire du feu, etc.

§ I. Des matieres que I’on emploie dans Uartifice.

DE LA poubie. L'agent principal des feux d'arti-
fice est la poudre a canon ( #oyez ce mot ); qui est
un composé de soixante-quinze parties de salpétre
( nitrate de potasse ), douze et demie de charbon
de bois, et douze et demie de soufre.

Enréduisant la poudre en grains et en la lissant ,
il se fait du poussier de poudre ou pulvérin , que
Pon emploie beaucoup dans 'artifice. On peut éga-
lement faire du poussier en écrasant de la poudre
sur une pierre avec une molette de bois ou dans
un sac de peau, et le passant au tamis de soie.

- Du saveiTre. Le salpétre (nitrate de potasse)
est un sel formé par la combinaison de I'acide: ni-
trique avec la potasse. Il est la base de la poudre a
canon et des feux d’artifice; on le tire des démo-
litions, des terres des caves et d'écuries que 'on
lessive.

Le salpétre doit étre blane, bien cristallisé et
point humide.

On le pulvérise en le pilant apres avoir fait bien
sécher, et en le passant par le tamis.

Du sourre. On emploie le soufre en baton; on le
pile et on le passe au tamis de soie. La fleur de
soufre est préférable; mais elle est un peu plus coii-
teuse.

s
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4 FEUX D'ARTIFICE.— MATIERES QUE L'ON EMPLOIE.

Du cuarson. Celui qui s’emploie pour la poudre
doit étre fait d'un bois bien léger, comme de bour-
daine ou nerprun, de saule, de coudrier, de til-
leul, ete. Pour l'artifice, il faut en outre avoir du
charbon dur , comme de chéne, de charme, de
hétre. Le charbon de bois léger servira pour les
feux qui ne doivent pas avoir de durée, comme
les étoiles des chandelles romaines. On emploiera
le charbon de bois dur pour les feux de soleils, les
serpenteaux, les cascades, ete., qui doivent laisser
une trace lumineuse.

On écrase le charbon dans un sac de peau en le
battant avec une batte de bois. On le passe d’abord
dans un tamis de soie pour avoir le charbon fin,
et ensuite on passe le reste dans un tamis de crin
pour avoir le charbon gros : I'un et l'autre s’em-
ploient suivant les différentes pieces d’artifice. On
devra nettoyer le charbon de toute écorce. La
braise de boulanger remplacera le charbon tendre.

Limaille de fer et d’acier. Elles donnent des
étincelles blanches et'rouges. Il faut les choisir
longues et point rouillées, et les débarrasser de
leurs ordures. On les passe dans deux tamis pour
en avoir de deux grosseurs ; limaille fine et limaille
grosse. La limaille d’acier est en tout préférable.

Fonte pilée et en limaille. Elle sert dans les feux
chinois. On pile dans un mortier de fonte et avec
un pilon de fonte ou d’acier des morceaux minces
de marmites ou de fourneaux de fonte que l'on a
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FEUX D'ARTIFICE. — OUTILLAGE. 5

récurés et dérouillés. On les passe dans deux tamis
pour obtenir la fonte fine et la fonte grosse.

On trouve la limaille de fonte chez les tourneurs
en fonte; ils la nomment copeaux de tour. On la
passe aussi par deux tamis. .

La limaille de cuivre rouge donne des étincelles
verdatres.

La limaille de zinc prodult une belle couleur
bleue.

L’antimoine donne une flamme bleue; il se pile
el se passe au tamis de soie trés-fin.

Le noir de_fumee donne au feu une couleur trés-
rouge, et quelquefois rose.

Le sable jaune micace, que les marchands
de papier nomment poudre d’or, est employé
dans les soleils, ol il donne un rayonnant jaune
d'or.

La colle se fait avec de la farine de froment et de
I'eau. Il faut la passer & travers une toile peu serrée,
lorsqu’elle est encore chaude, afin de la débarras-
ser des ordures et des grumeaux qui feraient bosse
entre les papiers. Quand la colle est bien cuite elle
se conserve mieux.

§ IL. Des principauz outils de Uartificier et de la
maruere de faire les cartonnages.

Pour faire toutes sortes de pieces d’artifice il faut
un outillage nombreux; mais il y a beaucoup de
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6 FEUX D'ARTIFICE.
piécés tres-belles qui peuvent se fabriquer, méme
sans aucun des outils de I'artificier.

- Voici les principaux instrumens employés dans
cet ark. L'industrie des amateurs pourra suppléer
aux autres.

Baguette a rouler, fig. 62, a, pl.1V. Elle doit étre
faite d’un bois dur , trés—droite et bien tournée. Il
faut qu'elle ait 3 ou / pouces de plus que la lon-
gueur de la cartouche qu'on veut rouler dessus.
On en a de plusieurs grosseurs.

. Farlope pour rouler les cartouches, fig. 62 ; b.
Elle doit étre aussi de bois dur , chéne, hétre ou
noyer, et avoir de 2 pieds et demi a 3 pieds de
long , et, 8 pouces de large, sur 1 pouce et demi a
2 pouces. d'épaisseur. On y adapte une poignée et
un bouton. Son usage est de serrer parfaitement les
cartouches, comme il sera dit ci-apres.

Molette,, tig. 63. Elle sert a broyer sur une table
de bois dur, différentes matiéres que I'on ne peut
ou que 'on ne veut pas piler, telles que la poudre
en grain pour en faire du poussier de poudre.

L’étrangloir a menues cartouches , fig. 64. 11 est
d'usage pour les cartouches de pétards et les lar-
dons, et se fabrique en fer. On peut I'exécuter d’une
maniere plas économique , en le construisant en
bois et mettant en fer seulement la place des crans.
-Mazlﬁers oie masses. 11 en faut phusieurs de diffeé—

rentes grosseurs et poids, depuis demi-livre jusqu’a
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FEUX D'ARTIFICE. ”

lrois el quatre livres y pour servir suivant la force
des jets de feu que l'on désire. '

Tamis. On doit en avoir au moins deux , et c’est
fort peu, a cause des diverses compositions plus
ou moins fines , et plus ou moins grasses que I'on
a & passer. Au reste, on aura soin de les bien
brosser chaque fois que I'on s'en sera servi. On
devra y adapter un fond mobile et un couvercle ,
pour n’avoir point a souffrir de la poussiere qui
s'éleverait.

Mortier. 11 peut étre en fonte, mais le pilon
doit étre en bois, pour éviter le choe qui pourrait
produire du feu.

Manieére de faire le carton. L'amateur qui fera
son carton lui-méme, et rien n'est plus facile, y
trouvera une grande économie.

Il en faut de plusieurs €paisseurs, pour les diffé-
rentes pieces; on le fait de plusieurs feuilles de pa-
pier collées I'une sur I'autre , et alors il prend les
noms de carton en trois, en quatre, etc. Le meilleur
se fait avec du papier collé ( qui ne boit point );
cependant on peut faire du carton en trois, en em-

.ployant dans le milieu une feuille de papier gris
( papier qui boit ). Il en sera de méme pour le car-
ton en quatre, en cinq, etc. Au reste, la colle dont
on empreint ce papier gris lui donne de la force.

On place sur la table une feuille de papier que
I'on enduit abondamment de colle assez claire ;
on en place une autre dessus, en observant de les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 FEUX D'ARTIFICE.

faire bien adhérer sans intervalle et sans former de
plis; on fait de méme pour la troisiéme feuille et
les suivantes. Il faut les mettre en presse presque
aussitotapresleur collage. Si on n’a pasde presse, on
se servira de deux tables ou d'ais de bois bien droits,
que I'on chargera pesamment. Quand on croira les:
cartons suffisamment dressés et ressuyés, et qu'ils
' auront rejeté la colle surabondante, on les sortira
“de la presse pour les étendre au plancher avec de
la ficelle ou du fil de fer que I'on passera a l'un
des bords. Etant parfaitement secs, on les descend,
et on les remet de nouveau en presse pour les
dresser. :

Le carton ou carte en trois est celui qui est em—
ployéle plus généralement. Nous indiquerons les
cas ou il faut se servir de carton plus fort.

‘Des cartouches. La:cartouche est le carton eylin-
drique et creux qui renferme la composition, et
fait gerbe ou jet de feu.

On coupe le carton a la hauteur que I'on veut
donner a la cartouche, et on lui donne de la lon-
gueur autant qu'il en faut pour que P'épaisseur,
lorsqu'il seraroulé, soit égale a un tiers da diametre
intérieur de la cartouche : c'est-a-dire , que si la
baguette a rouler, et par conséquent lintérieur
de la cartouche ont 12 lignes de diametre, la car-

“touche devra avoir 4 lignes d’épaisseur.

Leur longueur est a volonté : on leur donne or-

dinairement celle de 6 a 8 diameétres de hauteur;
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FEUX D'ARTIFICE. 9

ainsi la fusée d'un pouce & l’exteneura 6 ou 8 pouces
de long.

- Le carton étant étendu sur la table, on le
couvre de colle, excepté dans la partie qui doit
former I'intérieur méme de la cartouche ; on pose
alors la baguette a rouler sur le bord sec da car-
‘ton, et on roule ferme et bien droit. C'est alors qu'il
faut employer la varlope, pour rouler et achever
de serrer la cartouche, de maniére a ce qu'il ne
reste aucun vide entre les feuilles de carton. Quand
elle est a moitié seéche, on ébarbe proprement les
bouts, et on I'étrangle , pour les pieces qui exigent
‘cette opération , car elles n’en ont pas toutes be~
soin : ce qui sera indiqué & leur place. On savonne
la baguette, afin de faciliter sa sortle, quand la car—
touche est roulée.

Maniére d’étrangler les cartouches. 11 faut atta-
cher aun clou bien tenu dans un poteau de mu-
raille une corde proportionnée a la force de la
cartouche, et la lier par I'autre boul a un rou-
leau’ de bois ‘que I'on se passe entre les cuisses;
on savonne la corde, et on pose la cartouche
dessus; on lui fait faire un tour, et on serre en
faisant tourner la cartouche, jusqu'a ce que l'ou-
verture soit presque entierement fermée. L'étran-
glement doit se faire & un demi-diameétre du bout
de la cartouche. Lorsqu'elle est étranglée, on lie
fortement avec plusieurs tours de menue ficelle ,
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10 , FEUX DA R’l‘lFICE.

pour éviter que le carton reprenne sa premiere
forme.

Les artificiers ont un noeud particulier, qui se
fait en passant trois boucles dang la gorge ( partie
étranglée ) de la fusée, et en serrant sans faire de
neeud, fig. 65. On attache ainsi avec la méme ficelle
toutes les cartouches ensemble , apres quoi on tire
avec force les deux bouts de la corde, ce qui fait
serrer la ligature de toutes. On les accroche a un
clou pour sécher, et on les resserre encore avant de
les détacher. On lie de cette maniére presque tout
ce qui doit étre li¢ dans I'artifice.

On peut étrangler de méme les cartouches pour
les pétards et serpenteaux, a Pexception qu’on doit
employer de la corde beaucoup moins grosse. Ce-
pendant cette méthode est longue et désagréable ,
parce que la corde casse souvent; il est prefcrable
d’avoir I'étrangloir , fig. 64.

§ IIL

Des arnﬁce.s' de garnitures et autres piéces
accessoires.

On nomme gamltures les petlteb pleces q‘m se
placent dans d’autres, comme les serpenteaux,
¢toiles de fusées volantes, ete.

Nous panlerons d’abord de 'étoupille et des lan-
ces de service.

De Uetoupille ou meche de communication. Cest
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une méche de coton enduite de poudre, et que
I'on introduit dans un tuyau de papier.

Elle sert a porter le feu rapidement pour faire
prendre a la fois les différens jets qui forment une
piéce, ou pour communiquer le feu d'une piéce ou
d’un jet qui finissent a d’autres qui doivent briler
apres.

On met dans une terrine quatre onces de poudre :
écrasée ( poussier de poudre ) avec un peu de
gomme arabique fondue a chaud dans deux cuil-
lerées d’eau-de-vie; on verse cette liqueur dans
la pbudre pour en faire une pite ni trop Llatre oi
trop epalsSE.

On imbibe de cette pate des meéches de coton ,
formées, s'il le faut, de plusieurs fils, de facon
que P'étoupille ait une ligne a peu pres de gros-
seur. On laisse tremper une heure pour bien péne-
trer, et ensuite on retire ces meches que Pon unit
avec les doigts , et que l'on faitsécher al’ombre. Il
faut aussi en faire de moins grosses pour les menus
ouvrages. .

Le tuyau qui doit les renfermer se fait en rou-
lant du papier de toute la longueur de la feuille
sur une baguette de 2 lignes de diameétre ; on fait
faire trois ou quatre tours au papier, et on colle
le dernier. La baguette doit étre un peu moins
© grosse par un bout, afin qu'on puisse faire entrer
'un dans Pautre les tuyaux de papier, et former
des conduits aussi longs qu'on le désirera.
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12 . FEUX D'ARTIFICE.

Lances de service. On les attache au bout d’une
baguette, et elles servent pour mettre le feu aux
picces d’artifice. Elles se confectionnent comme
il sera dit plus loin pour les lances de couleur.
Voici la composition dont on doit les charger:
salpétre , 16 parties; soufre, 8; charbon fin, 3.

Leur longueur et leur grosseur sont arbitraires.
On peut leur donner trois lignes de dxamelre et
douze pouces de long.

Serpenteaux. On les fait de deux cartes seches
roulées I'une sur 'autre, et recouvertes d'un mor-
ceau de papier que I'on colle et qui fait trois-fois
le tour. Les cartes se roulent de maniere que
leur longueur fasse celle de la cartouche. On
étrangle par un bout ( Voyez Etrangloir ). Pour
les charger, on les place debout les uns a coté
des autres, et serrés dans une boite ronde ou
carrée, un peu moins haute que les cartouches. Au
moyen d'un petit entonnoir de carte , on les charge
jusqu'a moilié de leur hauteur de la composition
suivante, et de la méme manieére qu'il est dit pour
les jets, excepté qu'il n'y a point de broche , et que
la baguette est pleine. Il faut se servir d'un petit
maillet proportionné. On remplit le reste avec dela
poudre en grain,on termine par un peude son ou
de sciure de bois que I'on serre, et enfin on éiran-
gle. On les perce du coté de la composition avec un
poincon, jusqu’au quartde leur longueur , et on les
émeche avec un bout d’étoupille menue que I'on
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FEUX D ARTIFICE. 13

fait tenir avec de la pate d'amorce. C'est la méme
qui a servi a faire I'étoupille, et qu'a cet effet on
entretient humide , en y versant de 'eau-de-vie.
Les serpenteaux se font de deux a trois lignes de
diameétre intérieur. Composition , salpétre , 16
parties ; charbon gros, 6 ; soufre, deux parties;
poussier de poudre , 6.

Les serpenteaux se placent dans les pots a feu et
dans les fusées volantes. On s’amuse aussi a les
faire partir a la main, en les jetant en l'air, aussit6t
qu'on y a mis le feu. Quelques centaines distribuées
ainsi & une compagnie, dans une féte de famille ,
coniribuent 2 y entretenir la joie. _

La figure 66 représente un serpenteau chargé,
va dans intérieur. _

Sazxons ou serpenteaur a pirouette. Clest une
cartouche de serpentean que 'on terre de deux li-
gnes par chaque bout, et que 'on emplit entiere-
ment de la composition des serpenteaux, sans y
mettre de poudre en grain. La terre 'empéche de
faire feu par les bouts étranglés étiles force a le
pousser par les deux trous ‘opposés ; comme
on peut l¢ voir dans la figure 67;ce qui le fait
tourner comme un petit soleil et former en l'airun
tourbillon d'un fort joli effet. Les deux trous se font
avec une vrille et ils doivent se communiquer avec
del'étoupille, afin de prendre feu en méme temps.
Cette piéce sert a garnir les fusées volantes et les °
pots a feu.
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14 FEUX D'ARTIFICE.

Pétards. 1ls sont semblables aux serpenteaux a
cela pres qu'ils ne sont remplis que de poudre. Ils
pettent aussitot que le feu estalaméche, et ne ser-
vent que pour faire du bruit. On en fait de courts
en roulantla carte en travers, au lieu de la rouler
en long comme les serpenteaux. Il n'y faut mettre
qu'une carte et les trois tours de papier. Ceux-ci
slattachent aux lances de décoration.

' Etoi!e.s sumples. Elles servent a garnir les fusées
Vplam(;b, et les. pots a fen. Composition , sa]petre,
16 parties ; .soufre , 8; poussier de poudre , 3.
On méle et on humecte.avec de l'eau - de -vie
et une once de gomme arabique par livre de ma—
tiere, On fait une pate, la plus épaisse que 'on peut,
et on 'étend également sur une table & la hautenr
de cing lignes, on coupe avec un couleau de ma-
niere a faire de petits carrés de cing lignes sur tous
sens. Ces carrés se roulent ensuite sur une table
saupoudrée de poussier de poudre qui leur sert
d’amoree. Il faut les laisser sécher a 'ombre et ne
les employer que trés-secs.

E_toéle.s moulees. Ces étoiles ne sont d'usage
que dans les chandelles romaines. Ellés doivent
avoir le diametre de la chandelle romaine et étre
percées dans le milieu pour communiquer le
feu ; figure 68. Leur composition est la méme
que les précédentes ; mais leur fabrication est

“plus compliquée. 11 faut un moule semblable a la
figure 69.
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La partie B doit avoir son diametre pour hau-
teur. La virole A qui sy ajuste, doit étre en cuivre,
si on veut qu'elle dure long-temps. Elle peut se
faire en carton si onn’a pas souvent l'occasion de
faire des chandelles romaines, et on peut ainsi mo-
difier beaucoup de parties de Poutillage des feux
dartifice. Une petite broche cylindrique est né-
cessaire a la partie supérieure du moule , pour me-
nager dansle milieu de ’étoile un trou qui, comme-
nous 'avons: dit , sert a communiquer le feu d'une
étoile a:Vautre. Cette broche doit avoir pour hau-
teur le diametre du moule qui est'le méme que le
diamétre-imét'ieur de la eartouche de la chandelle
romaine: ' .

Omn ajuste la virole A sur la partle B du moule ; on
emplit de pate le vide de cette virole, et l’etmle est
faite; il ne s’agit plus que de I'enlever, ce qui se
fait en tirant la virole dans laquelle I'étoile reste ;
il faut alors la pousser avec la partie C du moule et
la faire sécher allombre.

Marrons. 1l faut faire une petite caisse de 2 ou 3
épaisseurs de papier et carrée sur tous sens; on 'em-
plit de poudre en grain ayant d'achever de la col-
ler; on la ferme, et on la couyre d’abord d’un rang
de bonne ficelle en travers, d'un pareil rang en
long, et d’un troisieme en travers pour lier les au-
tres. On enduit ce marron de colle forte pour tenir
la ficelle. Quand il est sec, on fait un trou avec un
poincon , en observant qu'il pénétre jusqu'a la
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16 FEUX D'ARTIFICE.

poudre; on 'y place un bon morceau d’étoupille ,
que I'on laisse passer d’un pouce et demi en dehors.
Foyezfigure 70. Onles emploie ordinairement en-
veloppés d’un papier blanc, fermé par un fil,a’en~
droit otrest la meche qui doit sortir au dehors de -
Penveloppe. Les marrons se font de toutes gros—
seurs, depuis 1 pouce et demi de diamétre exté—
rieur jusqu'a 3 et 4 pouces, en proportionnant la
grosseur de la ficelle a celle du marron. Il ne faut
mettre le feu aux marrons qu'avec une longue ba-
guette, ou bien en y attachant une petite gerbe
qui, en bralant, laisse a Partificier le temps de s'é-
loigner. On peut aussi les faire servin a terminer
effet d'une piece d'artifice, dont on s’¢loigne; et
alors ils prennent feu par une meche de commu—
nication. ¢ g : 7

(3fpask) ligaaag

i

DES FEUX QUI FONT LEUR EFFET SUR TERRE.

Maniere de charger les cartouches; autres que
celles des fusees volantes.

La cartouche étranglée et nouée, comme il a été
dit plus haut, est représentée fig. 71. Elle se place
pour étre chargée sur le culot 72. La broche A est
en fer, et le reste en bois. Cet instrument se fiche
dans le milieu d'un billot de bois que 'on pose bien
a-plomb pour ne pas donner de faux coups en
frappant sur la fusée. 1l faut avoir de ces culots de
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plusieurs, grandeurs, selon la force des jéts. La
hauteur de la broche doit étre de deux diameétres
et demi de I'intérieur de la cartouehe. Sa base doit
avoir moiti¢ de l'intérieur de la cartouche, et le
sommet, qui doit étre arrondi, un quart. Il faut,
comme on voit,une baguetle creuse pour batire
la composition qui sera placée autour de la broche,
et ppur le surplus une baguette pleine: Elles doi-
vent étre de bois dur. Pour éviter d'éeraserla gorge
de la cartouche en chargeant, on doit la remplir
de grosse ficelle que I'on 6tera quand Popération
sera terminde. La cartouche placée sur le culot,
on donne d’abord, avec la baguette creuse, quel-
ques petits coups pour la bien asseoir; ensuite on
verse de la terre glaise en poudre et trés-seche en
quantité suffisante pour former, étant bien battue,
le tiers de la hauteur de la broche. On remet sa
baguette, et on frappe avec le maillet, assez pour
faire de cette terre un corps solide. C'est alors que
Pon commence a mettre de la composition par
petites portions (1), et a la battre trés-serrée avec
les baguettes et le maillet. Chaqde charge de com-
position doit étre frappée d’environ vingt coups

{1) A chaque piéce d’artifice nous indiquerons la composi-
.tion dont on doit se servir., Au reste, il faut observer que la
premiére charge (qui a un diamétre de hauteur) doit tou-
* jours étre‘en feu commun dont la composition est indiquée

page 19.

TOME . 2
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pour tous galibres au-dessous de neuf lignes, et de
plus de coups pour les calibres au-dessus, en pro-
portionnant la force du maillet a la force des car-
touches.

Lorsqu’'on n’aura qu’une masse qui sera, par
exemple , du poids d’une livre, il faudra propor-
tionner ainsi le nombre des coups.

Cartouche de 6 lignes a lintérieur, 4o copps ;
de 9, 45; de 12, 6o; de 15 a 18, 7o.

La portion' & metire chaque fois doit donner,
élant battue, la hauteur d’un diamétre intérieur de
la cartouche. La portion de composition en feu dit
chinois doit étre double, parce qu'elle doit étre
moins serrée.

La composition ainsi tassée dansla cartouche; doit
étre aussi ferme que la terre glaise seche.

On ne charge en composition que jusqu'a 6 li-
gnes de 'extrémité de la cartouche, et on remplit
le reste en terre glaise battue, & moins que le jet
en finissant ne donne feu a un autre. Dans ce der-
nier cas il ne faat pas de terre, voyez fig. 73, re-
présentant une gerbe ou jet chargé; A, la compo-
sition 3 B, la place de la brache; C, la terre glaise ;
D, la gorge. Le jet étant ainsi rempli, on I'éméche
avec un morceau d'étoupille que I'on laisse sor-
tir d'un pouce, et on coiffe avec du papier brouil-
lard.

Patte d'oe, fig. 74 ; éventail, fig. 75; gloires
fig. 76 et 77 ; soleil fixe, fig. 78. .
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Ces différentes pieces, dont les figures donne-
ront une  idée suffisante, se montent toutes de
jets simples’indiqués page 16. On les charge a vo-
lonté de I'une ou de I'autre des compositions eci—
apres.
Feu commun. Poussier de poudre, 16 parties ;
charbon gros et fin, 3. \
Clunots. Poussier de poudre, 16 part.; fonte, 6.
Brillant. Poussier de poudre, 16 parties; limaille
d’acier, 4. -
Cascades , fig. 79.
Composition eh._ﬁ:u chinois , indiquée ci-dessus.
Autre en feu bleu. Poussier de poudre, 16 par-
ties; salpétre, 8; soufre, 12; limaille' de zinc, 12.
On varie a volonté le dessin des cascades, ayant
soin de placer a la partie supériecure un jet de
fen beaucoup plus fort que les jets placés au-des-
sous. ; ¢

Soletl tournant, fig. 8o et 81. Chaque cartouche
de soleil tournant se charge de composition diffé-
rente, afin de produire des changemens variés.

1. Feu commun *. Poussier de poudre, 16 par-
ties; charbon fin , 4. :

2¢. Brillant. Poussier de poudré, 16 parties;
limaille de fer, 3.

3¢. Rayonnant’. Poussier de poudre, 16 par-

ties; sable jaune, 2.
2'
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20 FEUX D'ARTIFICE.

_ Autre rayonnant. Poussier de poudre, 16 par—
ties ; sable jaune, 1; charbon de terre, 1.

4°. Pluie d’argent. Poussier de poudre, 16 par-
tles salpétre ; 1 ; soufre, 1 limaille d'acier, 5.

5¢. Feu vert. Poussier de poudre, 16 parties;
limaille de cuivre, 3.

6°. Chinois. * Poussier de poudre, 16 parties;
salpétre , 8; charbon fin, 3; soufre, 3; Fonte fine
et grosse, 10.

Les soleils se font ordinairement 2 3, 4,5 ou 6
changemens. Nous donnons ci-dessus six compo-
sitions pour ceux a six changemens. Si on ne veut
les faire qu'a trois, on prendra les compositions
marquées d'un astérisque ”; en tous cas, on doit
toujours . finir par le feu chinois qui est le plus
beau.

Décorations en feu de lances. Elles forment dans
un feu ce qu'on appelle la décoration , derniere
piece que l'on tire avant le bouquet , et qui offre
ordinairement des dessins de palais, de temples
et de sujets analogues a la féte. Les lances sont de
petites carlouches quel’on place sur des chassis figu-
rantdes décorations d’architecture, des chiffres, ete.
On en met encore partout ou on juge a propos dans
les pieces dartifice ol elles font un bon effet lors-
qu'elles sont placées convenablement. Lacartouche
se fait de papier que'on roule sur une baguette de
trois lignes de diametre ; on fait quatre tours dont il
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ne faut coller que le dernier. Un des bouts se coupe
en quatre a la hauteur de trois lignes, afin de ra-
batire ses divisions, et de les coller de maniére a
en faire une culasse. On charge avec les composi-
tions suivantes et sans faire usage du maillet, la
baguette devant fouler a petits coups, mais tres—
drus, par son prepre poids qui doit étre d'une livre
-environ. Si elle'n’est pas de métal, on peut ajouter
du plomb 4 la partie supérieure pour former ce
poids. La main gauche ~ontiendra la cartouche
pour qu'elle ne ploie ni ne plisse, et la main droite
fera I'office de verser les charges et de fouler avec
la baguette. On les termine avec de 'amorce et un
bout trés—cou:t d’étoupille , lorsquelles doivent
étre isolées. " i ot
Les lances destinées a étre placées I'ane pres de
l'autre, comme dans les chiffres et décorations ,
doivent s’émecher de la maniére suivante : Il faut
percer avec un poincon, a deux lignes du bord ,
et en travers de la lance, un trou qui servira a
passer du fil- pour retenir I'étoupille de communi-
cation, en renfermant dans un morceau de conduit
la partie qui se trouvera entre deux. Chaque bout
de lance sera ensuite couvert d'un morceau de
papier brouillard, afin que I'étoupille et 'amorce
_soient bien couverts, et ne puissent prendre feu si
des étincelles tombaient dessus. Si on adapte a
toutes les lances ou & une partie , un pétard qui
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prennc feu quand elles cesseront de briler, cela
produira un feu de mousqueterie trés=divertissant,
surtout s'il est soutenu de leffet de quelques gros
marrons. Le pétard s'ajuste au bout de la culasse
avec lequel on fait communiquer le feu au moyen
d'un trous et d’'une meche. On recouvre les deux
pieces d’une bande de papier collée et roulée trois
fois, pour les assujettir solidement.

Comme les différentes compositions des lances
bralent plus ou moins vite, et qu'il est hon qu'elles
terminent leur feu en méme temps, il est essentiel
de suivre les proportions suivantes pour leur lon-
gueur , leur diametre étant d'ailleurs le méme.
Lances jaunes, 2 pouces; roses, 3 p- 6 lignes;
blanches, 4 p.; bleues, 4 p- 6 lignes.

Composition des lances. Jaunes, salpétre , 16 par-
lies; poussier de poudre, 16; soufre , 43 succin, 4;
poix résine, 3. Roses, salpéire, 16 parties; noir de
fumée, 1; poussier de poudre, 3. Blanches, sal-
pétre , 16 parties; soufre, 8 ; poussier de poudre, 4.
Bleues , salpéire, 16 parties; antimoine, 8; limaille
de zinc tres-fine, 4. Fertes, salpétre, 16 parties ;
soufre, 6; vert de gris, 16 ; antimoine, 6.

- Le dessin d’archilecture sur lequel on doit poser
les lances étant tracé, on fiche a plus ou moins de
distance , selon 'éloignement de la piece, des clous
d'épingle sans {éte ; ils doivent dépasser de 6 lig.;
on fait ayec un poincon un trou a la culasse de
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chaque lance; on les trempe dans la colle-forte,
et on les pique sur les clous.

Flammes du Bengale. On emplit de la composi-
tion suivante de petites terrines, et on la tisse
fortement. On séme sur la surface des bouts de
brins d'étoupille, et on en met un double dans
le milieu. On couvre d'un fort papier au milieu
duquel on laisse passer la meche que 'on fait com-
muniquer & d'autres terrines par le moyen des
conduits. Composition. Salpétre, 16 parlies; sou-
fre , 4 ; antimoine , 2.

T DR TR 2
Des feur que font leur effet dans Uair.

Artichaux ou fusées de table. On nomme ainsi
une fusée que I'on allume sur une table ( en plein
air ) et qui s'éleve d’elle-méme en formant un beau
tourbillon de feu. Elle se fait avec une cartouche
qui doit avoir de longueur, tout compris, au moins
quatorze fois son diametre intérieur ; pour qu'elle
soit belle, on doit lui donner le diameétre dun
pouce; cependant on en fait aussi de tres-petites ,
celles de 6 lignes sont encore fres=jolies. On étrangle
la cartouche et on coupe I'exeédent de laligature ;
on prépare 2 tampons de papfer égaux, on en met
un dans la cartouche pour en former une culasse ,
et on le bat de 20 coups d'unmaillet du poids d’en-
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viron 2 livres et demie. Il faut marquer en dehors
Ia ligne o finit ce tampon. On la charge d’une des
compositions que nous allons donner ci-apres, et
on bat chaque fois de trente coups. La composition
doit monter jusqu'a la hauteur de 12 diamétres in-
térieurs. Il est encore nécessaire de marquer en
dehors la place ou finit la composition. On culasse
celte, autre exirémité avec le second tampon de
papier, et on: étrangle comme a l'autre bout, en
coupant ce qui excede. “

Tracez sur la circonférence de la cartouche, qt
dans sa longueur, 4 lignes paralleles, a égale dis-
tance ( comme sj vous vouliez couper la fusée en 4
quartiers ) ; percez, avec une vrille, un trou sur
une de ces lignes, a I'endroit olt commence la
composition, et par conséquenta fleur de la culasse;
faites—en autant a 'autre bout sur le coté oppose.
Percez sur 'une des 2 autres lignes 4 trous comme
on les voit dans Ia figure 82, amorcez ces /4 trous
et faites-les communiquer ensemble au moyen
d'une €toupille recouverte de papier brouillard,
sans laisser aucune issue. Amorcez ensuite les 2
trous latéraux en les faisant communiquer ensemble:
par une étoupille couverte, mais qui laissera passer
un bout pour allumer. Cette derniere étoupille doit
aller d'un trou a l'auytre en passant par le coté ou
il n’y a pas de trou. On voit que les 2 trous ne doi-
vent pas communiquer avec les quatre.
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Coupez un bout de cerce ( bois & tamis ou a bois-
seau ) un peu moins long que la fusée, et large
comme les 3 quarts de son diamétre extérieur; at-
tachez-le en croix sur la fusée avec du fil de fer.
1l faut, avant de I'attacher , y faire une entaille
pour loger la meche de communication qui se
trouve saillante sur la cartouche. La figure 82 re-
présente une fusée de table vue par dessous, et non
encore étoupillée; la figure 83 lareprésente achevée
et vue par dessus. :

On pose la fusée sur le milieu d’'un plateaun ou
d'une table droite et unie, on allume : les 2 trous
latéraux prennent d’abord , et leurs feax opposes
font tourner la piéce; les 4 autres trous prennentfeu
aussi par I'intéricur, etlui impriment un mouvement
d’ascension. Elle s'éléve en tourbillon et forme une
belle colonne de feu, terminée en iéte d’artichaux.
La composition du feu chinois est celle qui lui falt
produire un plus bel effet. ; Yt

Composition des jfusées de table. Feu commun :
salpétre, 16 parties; charbon gros , 6; soufre, 4.
Feu chinois : salpétre, 16 parties; charbon gros, 4;
soufre, 3; fonte des deux grosseurs, 6.

Pots-a—feu. Un pot-a-feu est un tube de carton
~ quisertalancer en 'air des serpenteaux ,des €toiles
ou autres garnitures que Fon voudra y mettre. 11
fait bouquet dans les petits feux d’artifice. On le
fait ordinairement de 2 pouces de diametre et
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de 12 a 15 pouces de haut , avec du carton en 8
que Pon colle dans toute son élendue. On lui
donne 6 lignes d’épaisseur. 1l est plus commode
de le faire sur un moule , mais on peut s’en passer
On le monte sur un culot de bois auquel on le
fait tenir avec de la colle forte et des clous. On
prend un rond de papier sur lequel on met 3
quarts d'once de poussier de poudre , on lelie a
I'entour en lui donnant la forme de la figure 84 «,
et on laisse passer un bout d’étoupille double ou
triple , qui doit monter jusqu’an bord du pot.
Ce paquet de poudre se nomme champignon:
il doit remplir exactement la circonférence du
fond du pot ot on le place. On le charge en-
suite de serpenteaux ,-la méche en bas , autant
qu'il en peut tenir dans la largeur du pot, ou d'.
toiles , dans la méme proportion. On remplit le
reste de chiffons de papier, pour contenir la gar-
niture; et on couvre l'ouyerture avec un morceau
de carton tres-léger, que I'on colle avec du papier
brouillard. On y met le feu, soit par une meche qui
communique a une piece apres laquelle il doit
prendre feu, soit par une gerbe plus ou moins forte.
Courantins. Ce sont des jets de fusées volantes
que l'on fait courir sur une corde tendue horizon-
talement, en les attachant & un tuyau de carton que
la corde traverse. On en met 2 a contresens, el qui
prennent feu 'un apres lautre , si on veut qu'ils re-
viennent au point d'ou ils sont partis. Figure 85.
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Chandelles romaines. Ce sont des jets de feu
qui lancent des €toiles 'une apres Pautre. On prend
une baguette a rouler, de la grosseur des étoiles,
et on roule dessus un jet a l'ordinaire, auquel on
donne la longueur que l'on veut , comme de 12
a 15 pouces. Sa longueur déterminera le nombre
d’étoiles qui y entreront. On culasse cette cartouche
avec de la terre et on colle du papier au bout cu-
lass¢. Si on en fait plusieurs, on les lie ensemble
pour les charger. On commence par melire une
charge de poudre d’'un poids égal a celui d'une
€toile , ensuile une étoile , puis une charge de com-
position de 16 parties de salpétre, 6 de charbon et 3
de soufre; on recommence a placer une charge de
poudre, une ¢ioile et une charge de composition,
jusqu'a ce que la cartouche soit pleine. OnI'émeche
el on amorce.

On fait des chandelles romaines ot on met,des
éloiles faites de la méme maniére, mais avec la
composition suivante : poussier de poudre, 32 par-
ties ; salpétre, 8 ; soufre, 1 ; charbon fin, 6. Ces
¢toiles donnentun feu rougeatre, et elles font con-
traste avec les autres dont le feu est blanc. On peat
les placer en opposition 'une a 'autre dans un feu
dartifice.
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§ V I- ¢
Des feux qui font leur effet sur Ueau.

Toutes les piéces qui doivent servir sur 'eau doi-
vent élre revétues a 'extérieur d'une couche de suif
fondu, appliquée au pinceau. Cet endun empéche

I'eau de les pénétrer.

* Gerbes ou Jets de' feu, Chandelles romaines et
Pots-a-feu. Ces piéces se fabriquent de la méme
maniére que celles qui sont destinées 4 produire
leur effet sur terre. Seulement il faut les lester a
leur partie inférieure, de sable ou d’autre matiére
lourde qui ait moiti€ du poids de la piece d’artifice.
Il faut aussi leur attacher des rondelles de carton,
comme on le voit dans les figures 88 et 89g. La ron-
delle du pot-a~feu doit étre en bois. On peut garnir.
ce dernier avec de petites genouilleres qui, re-
tombant dans Pedu , feront Peffet dontil va étre
parlé aleur article.

Soleils d’eau. On attache des jets de soleil au-
tour d’une jatte de bois que 'on leste de maniére
a ce qu'elle entre dans l'eau jusqu’a la moitié; il
est bon de la couvrir avec soin de papier enduit
de suif,, afin que Peau n'y pénétre pas. Cette piece
produira un feu qui se promenera circulairement
avec une certaine vitesse, voyez figure 86. Si on
veut leffet complet d'un soleil, il faudra faire
prendre a la fois deux jets opposés. En garnissant
cette jatte d’étoiles, de petites genouilleres , et
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d'une bonne chasse de poudre, on aura a la fin
une espéce de bouquet.

Plongeons. Le plongeon se fait comme une
gerbe,avec cette différence qu'apres chaque charge
. de composition on en met une de poussier de
poudre que l'on bat de méme. La force de la
poudre fait plonger de temps en temps le jet qui
reparait sur 'eau chaque fois. Du reste, méme lest
et méme rondelle qu'a la gerbe d’eau.

Genouilléres. La figure 87 en donne  suffi-
samment la forme et les proportions relatives. La
partie A est une fusée a laquelle on a collé un
morceau de cartouche vide B. Ce bout de car-
touche doit étre bouché ; il sert & soutenir la
gerbe penchée sur I'eau et & lui procurer le moyen
d’y courir.

Etoiles oumarrons d’eau. On couvre un marron
ordinaire de la composition ci-dessous, dont on
fait une pate; salpétre,, 16 parties ; poussier de
poudre , 16; soufre, g ; camphre, 6; huile de
lin ; 1. Il faut rouler cette boule dans du poussier
de poudre, I'entourer de brins d’étoupille, et I'en-
velopper d’un papier brouillard, au lien duquel on
attache un bout de gerbe grosse comme celle d’'un
serpenteau , afin d'avoir le temps d'allumer et de
jeter sur I'eau. Le marron se couvre de six lignes
de pate. On fait aussi des étoiles qui ne sont que
des boules de pate, que 'on enveloppe, de méme |
et quon jette sur 'ean.
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Indépendamment des feax d’avtifice quise font au

moyen delapoudre, on en faitencore en petitde fort

intéressans avec le gaz hydrogéne. Voyez ce mot.

FIOLE ELEMENTAIRE, ou aux Ermens. Tube
de verre dans lequel sont différentes substances
qui représentent la terre, I'eau, lair et le feu, qui
étaient regardés par les anciens chimistes comme
des élémens.

Lorsque 'on agite la fiole, les élémens se mé-
langent, se confondent et présentent assez bien
l'image du chaos; mais lorsque la fiole reste tran-
quille, tous les corps reprennent leur place suivant
la diférence de leur pesanteur spécifique.

Il est facile de choisir des corps de pesanteur
spécifique différente, par conséquent de construire
des fioles élémentaires de plusieurs especes; mais
voici la meilleure pour donner I'image de la terve,
de I'ean, de l'air et du feu.

Pour. représenter la terre on prend de I'émail
noir, que I'on concasse grossierement, ou du mer-
cure. Pour 'eau, on prend du sous-carbonate de
potasse liquide , auquel on ajoute un peu de vert
de gris ou d'azur pour lui donner la couleur,d’eau
de mer. Pour l'air, on prend de I'eau-de-vie, que
l'on teint légérement avee du tournesol. Pour le
feu, on prend de l'essence de térébenthine, que
I'on a eu soin de distiller, et que I'on teint avec de
'orcanette.
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Pour préparer la fiole élémentaire il faut choi-
sir un tube de verre gros comme le doigt et long
de seize centimeétres ( six pouces ), le sceller her—
métiquement par un bout a la lampe, et le rétréeir
par I'autre bout. Toute la longueur du tube étant -
distribuée en cinq parties égales par autanl de
marques que l'on fera dessus avec du fil lié autour
ou autrement, on y fera entrer d’abord I’émail ou
le mercure pour remplir le premier espace : en—
snite le sous - carbonate de potasse pour remplir
le second espace; apres cela 'ean-de-vie pour le
troisieme , et enfin I'essence de térébenthine pour
le quatriéme. On scellera ensuite le bout du tube,
et on lui fera prendre la forme d'un petit anneau,
auquel on attachera un nceud de ruban pour le
suspendre, ou bien on y mastiquera la tige et la
patte d’un verre pour le poser ot 'on voudra.

FLAMBEAUX DES FURIES. On est surpris dans
certains opéras de voir des furies lancer loin d'elles
avec leurs flambeaux de longues trainées de feu,
et menacer, pour ainsi dire, l'objet de leurs pour-
suites. Chaque flambeau de fer contient une forte
meche trempée dans Pesprit de vin, et a coté un-
petit tuyau rempli de poix résine, ou plutot de ly-
copode ( cette derniere substance ne donnant pas
d'odeur ). Comme ce tuyau est a son extrémité
percé d'une multitude de petits trous, en secouant
le flambeau, la poudre s’enflamme et offre aux yeux
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du spectateur ces lames de feu plus effrayantes que
dangereuses.

Cette inflammation subite ne dure ¢qu'un mo-
ment et ne s'attache point.

FLAMBEAU INFERNAL. On appelle ainsi une
lumiere & la lueur de laquelle les assistans parais-
sent hideux et défigurés.

I y a plusieurs moyens de préparer le flambeau
infernal: voici le plus simple.

PREPARATION. Versez environ trente & soixante
grammes (une once a deux onces) d'alcool ou
d’eau-de-vie dans une capsule ou un autre vase.
Ajoutez—y du sel commun bien pilé, huit a seize
grammes (de deux a quatre gros). Lorsque le sel
sera bien dissous, faites chauffer légérement la
capsule, et mettez le feu a I'alcool.

ErreT. Si vous transportez la capsule ainsi en—
flammée dans un appartement obscur, et dans le-
quel il n'y ait pas d’autres lumiéres, les assistans
paraitront pales , hideux et défigurés.

FLAMME. Selou M. Davy, la flamme en géneral
peut étre considérée comme une matiere gazeuse ,
chauffée au point d’étre lumineuse, et qui a une
température tres—€levee.

Les corps qui émettent beaucoup de lumiere re~
coivent cetie propriéi¢ d'une matiere fixe, solide,
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dans un état d'ignition intense, avec laquelle ils sont
encontact : cette matiere dans les flammes ordi-
naires, comme celle du gaz, du suif, de la cire, de
Phuile, etc. , est du charbon tres-divisé.

Dans une flamme , la combustion parait n’avoir
lien qu’a la surface. Une bougie enflammée pré-
sente dans son intériear une sorte de cone rempli
de cire en vapeur, et dont la température est peu
¢levée : on y a mis de la poudre a canon que 'on
en a retirée tres-humide. _

Si I'on plonge dans des mélanges inflammables
de trés-petits corps suffisamment chauffés, ces
corps seront mis a I'état d'ignition , et ils resteront
ainsi jusqu'a ce que le mélange soit consomme :
le mélange ne s'enflaimmera point, parce que la
température me sera pas assez élevée. Tel est
le phénoméne que présente effectivement un fil
de platine plongé¢ dans la vapeur d'éther, d'al-
cool , etc. )

A la température ordinaire, la flamme ne peut
point traverser une toile métallique, quoique peu
serrée : la flamme cesse d’étre lumineuse au point
de contact.

EXPERIENCE I

Proprietés des toiles ou gazes métalliques.

Prenez un morceau de gaze mélallique qui ait
environ soixante a quatre-vingls ouvertures par

pouce carré; placez-le horizontalement dans la
TOME II. 3
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flamme d’une bougie, de maniere a la couper par
le milieu. '

]i.FFR'r. La parlle superleum de la flamme d;spa-
raitra totalement ; mais la partie inférieure n’aura
rien perdu de sa forme , de sa grandeur ni de son
mten51te. :

Si vous regardez ce tronc de flamme de haut en
bas au travers du tissu métallique, vous verrez
qu'une couche extérieure et trés-mince de flamme
environne une sorte de coupe arrondie et obscure
dont la meéche occupe I'axe.

EXPERIENCE II.

Placez le réseau métallique de méme que dans
Pexpérience précédente, de maniere a couper la
flamme d’'une bougie, et présentez au-dessus de
la flamme un papier allamé.

ErreT. Vous verrez renaitre la partie supérieure
de la flamme parCe que le courant de cire en va—
peur continue a traverser la toile metalhque les
deux segmens de la flamme seront s€pares Tun de
P'autre par un intervalle sensible. Si vous regardez
par-dessus ce segment de flammes, vous verrez la
couche extérieurg lumineuse, et le milieu formant

- une sorte de coupe renversée.

EXPEBIENCE 111,

Coupcz la ﬂamme dune bougxc avec un morr-
ceau de to;lg‘metalhque plwe en deux allnmez le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FLAMME. 35
courant de vapeur en méme tefrips entre lés deux
moitiés du tissu et au-dessus : vous aurez alors une
flamme coupée, non plus en deux, mais en trois.

Le segment du milieu a ordinairement la forme
d'un tube creux, A travers lequel s'%éléve la cire
en vapeur qui va former la flamme supérieure.

EXPERIENCE IV.

Coupezavec une gaze métallique la flamme d'une
bougie ; présentez au-dessus de la flamme du pa-
pier trempé dans I'alcool, ou jetez sur le réseau mé-
tallique quelques pincées de poudre a canon; l'al-
cool et la poudre ne s'enflammeront point.

_ ExpuicaTion. La gaze métallique qui conduit et
rayonne & un haut degré la chaleur, refroidit telle-
ment la matiére gazeuse qui forme la flamme, que
celle—ci est €teinte; mais le courant de vapeurs
inflammables n’a pas moins lieu, puisqu’'on I'al-
lume de l'autre coté du tissu métallique.

La diminution de la température est 'propt)r-
tionnelle & la petitesse des ouvertures du tissu et &
la masse du métal, 7 Dresupilia

Les interstices du tissu doivent étre d’autant plus
petits qu'on veut I'exposer a une plus forte cha-
leur; car la flamme des substances les plus inflam-
mables, ou de celles qui produisent le plas de cha-
leur pendant leur combustion, passera; a travers

3'
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un tissu métallique qui interrompra la flamme de
substances moins inflammables.

On peut encore prouver par I'expérience sui-
vante que c'est au refroidissement de la flamme
qu'il faut attribuer I'effet du tissu métallique.

EXPERIENCE V.

Faites a I'extrémité d’'un morceau de fil de fer ou
de laiton, d’environ deux millimetres (uneligne )
de diamétre, un petit anneau dont P'ceil soit assez
large pour y faire entrer librement la méche d'une
bougie ou d'une chandelle.

Allumez cette chandelle, et faites passer 'anneau
froid a travers la flamme autour de la méche: Ia
chandelle s'éteindra aussitot; mais si vous faites
chauffer I'anneau, vous pourrez & volonté y in-
troduire la meche de la chandelle, sans que Ia
flamme s'éteigne.

Lampe de siireté.

AppricaTion. M. Davy a utilisé d'une maniere
trés-importante la propriété quont les tissus mé-
talliques d'éteindre la flamme, en inventant une
lampe de siireté pour les mineurs.

Dans les mines de charbon de terre, il se dégage
souvent par des fissures de la terre une grande
quantité d’hydrogéne carboné, qui s'accumule dans
quelques parties de la mine, ou il se méle avec l'air
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commun et forme un mélange explosif : Ia présence
d’une chandelle allimée ou d'une lampe le fait dé-
toner, et cause ladestruction,Pineendieouledégatde

tout ce qui se trouve exposé a sa violenee. Les mi-
neurs sont tués immeédiatement par P'explosion et
jetés au dehors a traversles puits, avec les chevaux
et les machines; la galerie devient alors une veéri-
table mine d’artillerie ; ou bien ils sont suffoqués
par 'azote et Pacide carbonique, quirestent dans la
mine apres I'explosion. ‘

La lampe de sureté n’est autre chose qu'une
lampe ordinaire alaquelle est vissé un cylindre de
tissu métallique, de telle sorte que la flamme est
totalement environnée de ce tissu. Le diamétre de
la cage cylindrique de la lampe ne doit pas étre
de plus de cinq centimetres et demi ( deux pouces);
sa hauteur est triple.

Si ce cylindre est en gaze de fil métallique tors,
il faut que le fil ait au moins 1 quarantieme de
pouce (environ o, 6 millimetres ) d’épaisseur,
de trente dans la chaine, etde seize 4 dix-huit dans
le tissu, et que ce fil soit ou de fer ou de cuivre.
Sl est en gaze de fil uni, le fil ne doit pas avoir
moins d'un soixantiéme de pouce ( environ o,
4 millimetres ) d'épaisseur, et de vingt-huit a
trente en chaine et en tissu; le nombre des ouver-
tures par pouce carré jest environ de six a sept
cents. ( Poyez Davy, on the Safety lampe, for
coals minners. Loxpon, 1818.)
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Si I'on plonge une lampe ainsi enveloppée d'une
tm]e meta]hqu,dans un mélangedétonantd’oxigene
.et d’hgﬂmg@qﬁ,, on dans un autre, il n'y aura, pmm

d;ms i‘m;e;wm; de la cage po urraxt etre enﬂammce,
la. commumen du feu aPair inflammable exté=
rieur étant-empéchée par le pouvoir refroidissant
du tissu métallique; de sorie que par le moyen
d’une telle lampe, le mé¢lange détonant ,serait.con-—'_
sumeé sans pouvoir faire explosmn bl

‘M. Davy a encore fait i sa lampe de sireté un
) pen{'epnonnemcnt 1mpartant dont nous pazlerons
dans I’ expeuenge suivante.

i 440 EXPERIENCE V.
EERS R B A i X .
Faire rougir ficsga’e’: Linecandescenceunfil de’méta?;,'
parle smzp!e contact d’une vapeur.
1 -

Prenez. un fl de plalme d’environ 1 centieme
de pouce de dmmqlre roulez-le & une de ses extré-
mités, ﬁutes rougir cette extrémité a la chandelle.,
Plongez le fil, qu‘md il cessera détre rouge, dans
de la vapeur d'éther sulfurique; ce qui peut facile-
ment se faire en versant environ vingt gouttes d'é-
ther sulfurlque dans un verre a boire et en tenant
le fil A a quatre ou six rmlhmetl es ( deux ou trois li-
gnes) au—dessus de I'éther qui se trouve dans le
verre.

Le fil de platine étant plaéé pres de la surface de
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Péther, redevient rouge plus ou moins vivethent ,
et quelquefois jusqu'a incandescerice ;' r]”r*esté
ainsi tant qu'il y a de Péther en evap‘omtron ‘dans
le verre. En acrltant le verre pour rep-m’dre Téther
sur les parois intérieures du vase, on ﬁlvorlse‘l"’igni'-'
tion du fil, lorsqu'elle commence & se ralentir. Au
lieude fil de platine, on pourra se servir d’mi ru-
ban tres-mince de ce métal ; Ueflet en sera plus
frappant. AU

Quand l‘experlence est faite dans l‘obscurue on'
apercmt pres du fil une lumiere péle phosPho-—
rescente, qui est plus apparente quahd le fil cesse
d'étre en ignition. Il se dégage une vapeur parucu-
liere, olatlle, acre et acide, que Pon peut rendre en—
core plus visible et plus évidente en approch'mtde
ce fil une baguette de verre trempee days l‘aclde
hy dro-chlonque. .

La vapeur agit fortement sur les yeux et pro-
voque les larmes.

Cette expérience pe'u't' étre varide d'une 'r_'n-ahi'él"e
agréable,comme'aremarqué M. Murray, enroulant
ensemble une spirale de fil d'or et un fil de p]"a'_l'ine.
Quand ces deux fils réunis sont échauffés et placés
ensuite dans la vapeur ou pres de la surface de l'é-
ther contenu dans le verre, le fil de plalme c0n-
tinue & rougir tandis que le fil d'or parait nou‘,
entre les contours du fil de p]ahne.

Si deux 5p1r1]es de fils de platine et d’acier, mises
én contact et préalablement chauffées toutes deux,
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sont plongées dans la vapeur d'éther apres que
lignition a cessé, le fil dacier rougit et celui de
platine ne devient pas lumineux. Sur le moment,
cependant, le contraire a lieu : le platine devient
lumineux, tandis que le fil d'acier cesse subite—
ment d'étre enignition. Ce dernier ne montre point
non plus de phosphorescence quand le fil de pla~
tine est rouge.

Au lieu de Iéther sulfarique, on pcut employer
d’autres liquides volatils et tres-inflammables. La
vapeur d'éther phosphorique ; le per—carbure de
soufre, l'air tonnant, I'alcool, ete., produisent le
méme effet. A.

On parvient aussi , comme I'a indiqué M. Davy ,
a obtenir le méme résultat avec la vapeur de cam-
phre, en procédant de la maniére suivante :

Mettez un morceau ou quelques fragmens de
camphre sur un support convenable, et placez au-

dessus un fil de platine roulé en spirale, chauffé
Caun rouge : le fil deviendra aussitot incandescent et
restera dans cet état jusqu'a ce que tout le camphre
soit consumeé, e

Exprication. La température du fil de platine
rougi n'est pas suflisante pour déterminer l'inflam-
mation du mélange gazeux ou il est plongé ; mais
la chaleur produite par la combustion lente du mé-
lange est suffisante pour porter le fil a I'état d'i-
gmtlon

ArpricATIONS. Lampe sans ﬂamme. L’expérience
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précédente a été appliquée d'une maniére utile a
la composition d'un petit instrument qu'en désigne
sous Ile nom de lampe sans flamme ou aphlogis-
tique ; en voici la construction : - .

Un fil de platine d'un centieme de pouce an-
glais (0, mil. 25 ) de diameétre est roulé autour de
la méche d’une lampe & esprit de vin, de maniére
toutefois qu'une partie du fil la dépasse; le coton
étant allumé, le fil rougit en peu d’instans : on
souffle ensuite la meche; la portion du fil qui
reste au-dessus ne s'éteint pas, puisqu’elle est
constamment plongée dans un mélange d’air et de
vapeur alcoolique fournis par le liquide qui hu-
mecte la méche. On a ainsi une lueur faible a la
vérité, mais qui suffit sil’'on veut voir I'heure sur
une montre ou allumer de I'amadou.

Une telle lampe pourrait étre placée dans le voi-
sinage des corps les plus combustibles, puisque le
fil ne jette pas d'étincelles. Unelampe de cette sorte
n’a consommé qu'une demi-once d’alcool en huit
heures; elle n’a aucune vapeur désagreable.

Le fil doit étre nettoyé de temps en temps. -

M. Clarke a donné le moyen de faire produire a
cette lampe un degré de lumiere qui non-seu—
lement permet de lire les plus petits caractéres
d’impression , mais encore rayonne avec une splen-
deur égale a celle des combustibles brilant dans
Poxigene. ' ;

On sait, dit Pauteur, que le fil de platine destiné
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a cette lampe ne doit pas avoir plus d'un centieme
de pouce de diametre. On en roulé douze lours en
spirale autour d’'un morceau de tuyau de pipe,
de aniére que lameche se trouve renfermée dans:
les six trous inférieurs de la $pirale; et que les six
autres la dépassent en dessus. Mais en procédant
ainsi, -on, produira peu- d'effet, si I'on'donne un'
trop. grand - d;ametré. ala 5p11'a1e, ou’ bien si le
coton de la meche se trouve tmp serré¢ ou tordu
enspir'lle. woibion BE 8! Sin

dia ;méche doit . donc étre, petite et. fm"l: peu ser—
rée dans le porte-méche:de la lampe et chaque.
fibre de coton doit étre aussi; droite que; possible.,
Le diamétre des trous de la spirale doit étre’exae—:
tement de trois vingticmes de poucey il faut les.
rapprocher les uis des auires autant qu'il: est pos—
sible, mais'sans qu ils 1se touchent.. Ceux d’en haut
surtout d,mveukéﬂ'.e( lencore plus 'SeTres qde ceux .
qui. en;ourent la mieche. .- ' it

Mi Clarke a le mieux: redss«t avec Six tours-rdc la.
spirale au=dessus !de. la meche, et neuf et demi
autourd;elle,u, i o Jeser o 1 4

s La llimlere qu’ ﬁil& donne alors est -si intense ,
(plﬁ_la,ﬂﬁlﬂ;pem,a peine la soulenir;elle éclairait en—
tierement un: 'corri:dq‘r., etPalcool se ralluma deux|
fois. is‘pgnwnemen& pav-suite - deilar chaleur. dé=
gagde'i pifrd peldendmos ash allss 3 -';,- )

On peut hre a sa lumiere les gazeltes el les noles
ecrites;a la main d'un (rés-petit cavactere.; s
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- M. Dayy a liré un parti ingénieux de I'incandes-
cence du fil de platine  pour -ajouter un nouvel
avantage a sa lampe de sureté dont nous avons
parlé a la fin de 'expérience précédente; il intro-
duit par le haat de cette lampe ;& travers la toilé
métallique, quelques fils de platine qui plongent
dans Dintérieur de sa capacité prés de la lampe.
Alors, quand un mélange explos:f afflue d'ms la
lampe en'assez grande abondance pour éteindre la
flamme de la meéche, les fils’ de platme plonges
dans le melange gazeux , dewennent rouges,, et la
lueur phosphorique qu'ils deve]oppent autour de
leur surface par leffet de la combustion ]ente &
vient comme une autre sorte de Iampe qul suﬁit
pour éclairer Ies mineurs. :

'FL-AMMES COL-OREESE Les corps, en brilant,
donnent lieu & des flammes diversement colorées;
la pyrotechnie est de tous les arts celui qui adonné
le plus ‘@attention A la couleur que prodmt chaqué
“corps len 'combustion ; '¢'est’ ‘par’ le'‘choix ‘heu-
reux.de: ces substances ,. clest par 'leur mélange,
leur préparation et leur combinaison, qu'elle offre’
a nos yeuxsle spectacle: brillant et varié des feux
de toutes couleurs. #oyez FEux DARTIFICES | . 0510 :

Quoique les véritables causes quimodifient les!
coulcurs des, corps en combustion ne nous soient
pas encore bien connues , les phcnmnenes qu'elles
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produisent sont assez frappans pour qu'ils méritent
d'occuper une place dans cet ouvrage.

EXPERIENCE 1.

Donner a la flamme d’un foyer ordinaire une cou-
leur bleue, verte, etc.

PREPARATION POUR LA COULEUR VERTE, Prenez une
phrtie d’hydro-chlorate d’ammoniaque ( sel ammo-
riac ), deux parties de vert-de-gris et deux parties
de poix blanche. Réduisez le sel ammoniac et le
vert-de-gris en poudre; mélez-les, exposez-les a
'air dans un lieu humide, pendantun jour, et je-
tez ce mélange dans la poix fondue, ayant soin de
bien remuer le tout : aprés que ce composé est
refroidi, pilez-le, ou bien, pendant qu'il est en-
core mou , donnez-lui la forme que vous jugerez
a propos.

On peut varier les proportions du mélange ; on
peut aussi réduire en poudre les trois substances
ensemble et en faire une pate avecde I'eau gommée.

Pour la couleur bleue. Prenez une partie de
deuto-sulfate de cuivre (vitriol blew) caleiné a
blanc, et une demi-partie seulement de sel ammo-
niac,, mais point de vert-de—gris; le procédé est le
méme que le précédent.

ErreT. Si vous jetez dans le foyer d'une chemi-
née quelques pincées ou un petit morceau de cette
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préparation,, la flamme prendrales plus belles cou-
leurs et produira un effet fort agréable.

Les rognures de chapeaux ou le feutre donnent
au feu de tres-belles couleurs : on voit d’abord une
flamme blanche, puis les couleurs bleue, verte et
violette, ce qui vient du mélange du verdet avec
les autres drogues qui entrent dans la teinture des
chapeaux. Ce méme feu qui se colore avec une
trés-petite quantité de vert-de-gris ne change pas
de couleur, si cette substance est en trop grande
masse; par exemple, sil'on y jette un morceau de
vert—de-gris gros comme un pois. :

Le bois de chéne vert donne une flamme de cou-
leur jaune.

On peut donner différentes couleurs a la flamme
de I'alcool , en y ajoutant diverses substances que
I'esprit dissout, ou qui se mélent avec lui. Nous
allons en donner quelques exemples.

EXPERIENCE II.

Produire une flamme rouge-carmin.

Mettez dans une petite cuiller de fer une partie
d’hydro-chlorate de strontiane, et ajoutez=y trois
ou quatre parties d’alcool. Mettez-y le feu avec une
bougie ou avec un morceau de papier allumé. Ce
mélange brilera avec une flamme rouge-carmin,
surtout si on P'échauffe en tenant la cuiller au-
dessus de la flamme d'une chandelle ou dune
lampe, afin de faire bouillir rapidement I'alcool.
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-

. L'hydro-chlorate de strontiane qui reste comme
résidu peut encore, apres avoir €té bien séché,
étre employé aune autre expérience semblable.

Préparation .de Uhydro—chlorate de strontiane.
Faites une dissolution de carbonate de strontiane
natif dans de l'acide hydro-chlorique ; faites éva-
porer la dissolution et laissez eristalliser le sel.

L'alcool, avec du sulfure de mercure (cinabre ),
brile aussi avec une flamme rouge. A.

EXPERIENCE IIL
Produire une flamme de couleur orange.

Mettez du chlorure de calcium privé de son eau
de cristallisation , dans une cuiller de fer; cou-
vrez-le avec de l'alcool, et mettez-y le feu comme
il a été dit dans Pexpérience précédente..

Préparation du chlorure de calcium. Faites dis-
soudre du marbre commun dans P'acide hydro-
chlorique, et faites évaporer la dissolution jusqu'a
dessication parfaite. A. :

EXPERIENCE 1V.

Produire une ﬂamme 'wert—e}nemude.

Paltes bruler de l’alcool dans une cuiller sur du
nitrate de cuivre.

Préparation du nitrate de cutyre. Faites dissou-
dre des rognures ou de la limaille de| cuivre dans
une quantité suffisante d'acide nitrique d’une force
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médiocre; s'il ne se fait pas d'effervescence , mettez
bouillir dOucement Pacide sur le cuivre jusqu'a ce
qu'il se forme une pellicule : décantez la solation A
faites-la évaporer doucement, et lorsque la pelli- -
cule est bien épaisse, laissez cristalliser. Ce sel est
d’une belle couleur bleue. A.

EXPERIENCE V.
Produire une flamme jaune.

* Celte expérience se fait avec presque tous les
hydro-chlorates ou les chiorures, comme le sel
commun;, ou par le moyen ‘dﬂ' nitre.

Lorsque ces sels sont ~ajoutés dans la proportlon
de trois parties de sel ou nitre A une’ pame

d’aleool, la flamme qui en résulte est d'un jaune

foncé. A. } .
EXPERIENCE VI.

Produire une flamme bleue.

Mettez de I'acide borique dans de 'alcool, et en-
flammez-le comme il a été dit précédemment.

FLAMMES DU BENGALE. — Foyez Feux b'at-
TIFICE.

FLEURS. ,
" “EXPERIENCE 1.

Maniere de changer la couleur des fleurs.

A l'aide des acides, on peut donner aux fleurs
les plus belles couleurs, ou varier celles qui en sont

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



48 . - FLEURS.

susceptibles, telles que les bleues, les blanches,
les violettes. '

L'acide nitrique change les fleurs de couleur
blanche en un beau jaune citron; les violettes en
un bel incarnat, et les bleues, telles que I'aconit,
le pied d’alouette et diverses gentianes, en un beau
rouge cramoisi. Si 'on veut changer entierement
la couleur de la fleur, on la plonge renversée dans
de I'acide nitrique étendu d’eau, sans y enfoncer
la queue qui en serait brilée. On retire la fleur de
I'acide, on la laisse égoutter pendant quelques mi-
nules, jusqu'a ce qu'elle ait pris assez de couleur;
alors on la plonge ;zlsls de I'eau pour lui enlever
l'acide; enfin on la Suspend pour la sécher.

EXPERIENCE 1L
AUTRE.

Ce procédé n’est applicable qu'a un petitnombre
de fleurs, entre autres a 'immortelle blanche.

Il s'agit de tremper la fleur dans une eau de
gomme €paisse, pour la saupoudrer ensuite de
diverses couleurs , telles que le carmin, le vermil-
lon, la lacque, pour le rouge ; pour la bleue , I'a-
zur, la cendre bleue; pour le jaune, la gomme
gutte liquide ou la poudre d'or. On séche la fleur, -
et ensuite on la trempe dans de I'eau de gomme
arabique la plus blanche, ou dans le vernis de
blanc d'ceuf.
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EXPERIENCE 1L, . & +

Faire disparaitre, reparaitre et varier la couleur
d’une rose.

Prenez une rose rouge ordinaire, entierement
€panouie,, et exposez~la a la vapeur du soufre en—
flammé; elle deviendra blanche. Si vous la laissez
sur sa tig"e, ou si vous en plongez la queue dans
'eau,, elle reprendra, apres cing ou six heures, sa
couleur primitive. :

Si l'on veut donner & cette expérience un petit
air de mystére, on placera la rose soufrée dans un
gobelet plein d’eau, qu'on remelira entre les mains
d’une personne, en lui disant de 'enfermer dans
une armoire et d’en prendre la clef : cinq ou six
heures apres on lui rend la clef; la personne . elle-
méme ouvrant armoire sera fort surprise de trou-
ver une rose rouge au lieu d'une blanche qui avait
été mise dans le vase. '

SiI'on expose pendant un instant les roses a I'ac-
tion du gaz sulfureux, on ne blanchit que les
sommités des pétales, et la couleur rose, qui
parait dans la partie inférieure, forme un pana-
ché tres-agréable; car lorsqu’on a soin de faire
Popération dans un cornet de papier renversé, les -
roses conservent alors leur éclat et leur odeur.

Si sur ces pétales de roses ainsi blanchies on
trace des dessins avec un pinceau trempé dans

TOME II. 4
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une solution de soude un peu forte, ces trails
seront d'un vert-émeraude tres—éclatant. Si I'on
trempe ensuite un autre pinceau dans de l'acide
nitrique ou sulfurique étendu d'eau, et si I'on en
frotte quelques endroits de ces fleurs, ces endroits
reprendront une couleur rose foncée; ce qui for-
mera un mélange de couleurs fort agréable.

EXPERIENCE 1V.

Changer subitement la couleur d’un bouquet de
violettes.

Ayez un bocal rempli de chlore. Comme ce
gaz détruit les couleurs végétales , si vous y plon-
gez un bhouquet de violettes, elles seront décolo-
rées dans Dinstant. L'effet est si prompt, qu'il
semble que P'on ait escamoté ce bouquet pour en
substituer un de violettes blanches.

L’air est vicie par les fleurs. — Poyez Air.

GAZ. On appelle gaz, ou fluides aériformes , des
corps qui ont les apparences de I'air atmosphé-
rique.

Les gaz permanens sont ceux qui conservent
Pétat aériforme a toutes les températures et sous
toutes les pressions , comme l'air; on nomme gaz
non permanens , ou vapeurs, ceux qui ne peuvent

~conserver |'état aériforme qu'autant qu'ils sont
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peu comprimés ou qu'ils sont placés dans une
température ¢levée.

Nous ne parlerons ici que des ﬂmdes aenformes
permanens , ou gaz proprement dits.

Les gaz, comme nous venons de le dire, ont
toutes les apparences de lair; ils en ont méme
la plupart des propriétés physiques, telles que la
transparence, P'invisibilité, la compressibilité, 'ex-
pansabilité, I'élasticité; ils ont un poids spéci-
fique peu différent de celui de l'air; tous, sans
en excepter les vapeurs, se comportent physique-
‘ment de la méme maniére que l'air atmosphé-
rlquc.

Quant aux propriétés chmnques des gaz, elles
sont trés - différentes de celles de TDair, surtout
en ce qu'ils sont presque tous incapables d’entre-
tenirla vie des animaux et la combustion des corps,
comme nous le dirons en traitant des divers gaz en
particulier.

Parmi les gaz, les uns existent naturellement,
quoiqu'on puisse se les procurer par le secours
de l'art; les autres sont le produit de Tart seul.
Nous allons donner la description des instrumens
dont on fait usage pour recueillir ces corps aéri-
formes, les mesurer, les méler, les combiner les
uns avec les aulres, ou avec d’autres substances,
et enfin pour faire les expe’rienc'es qui tendent a
faire connaitre les différentes propriétés de ces
fluides.

4
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On se sert, pour recueilliv les gaz qui se dégagent
pendant les diverses opérations, d'un appareil
nommeé cuye pnewmato-chimique.

Dans les laboratoires, on a deux de ces appa—
reils, Pun A Peau, et lautre au mercure pour re-
cueillir les gaz solubles dans I'eau.

L’appareil al'eau consiste en une cuve de bois
ABCD,pl.1, fig.17, doublée de plomb , d’environ
cinq décimetres (18 pouces) de largeur, d’autant
de profondeur, et d'un metre (37 pouces ) de lon-
gueur. A 'un de ses cotés, A B, en-dedans, et a
environ trente millimetres (quatorze lignes) de
son bord supérieur, est placée entre deux tasseaux
- une planche épaisse, E F, percée de trois trous
ronds, a; b, ¢, d'un centimétre (quatre ou cing
lignes ) de diameétre, et évasés par-dessous en
forme d'entonnoir, et de trois autres trous demi—
circulaires, d, e, f; etc., dont nous verrons 'usage
ci-apres. Celte cuve est portée sur quatre pieds,
G H I K, qui servent a la mettre a une hauteur
commode pour le chimiste qui en fait usage.

L estun support qui s'éleve a différentes hauteurs.

Tout cela ainsi ajusté,, on remplit la cuve d'eau
claire de maniére qu'il y en ait vingt-sept milli-
metres (12 lignes) au-dessus du plan supérieur de
la planche E F.

La figure 18 représente I'appareil monté et en
action. '

Les dimensions que nous venons de donner sont
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celles des plus grandes cuves que P'on emploie
dans les grands laboratoires. Pour I'usage ordinaire
on peut les réduire a la moitié. On peut méme
i'emplacer cet apparell par un pellt cuvu'r ou un
haquet. 5 4 (L

Au lieu de se servir de cuve pour requellllr les
gaz, on se sert quelquefois d’une terrine avec un
tét ou une écuelle échancrée sur le coté et trouée
dans son milieu. - ‘

On place ce tét renversé dans la capsule ou ter—
rine G, G, planche I, figure 19; on verse de 'eau
‘dans ce vase jusqu’a ce que le tét en soit recouvert
de quelques centimetres, et on engage extrémité
E du tube A, B, C, dans Yéchancrure D, de ma-
niere que le gaz qui se dégage du flacon F soit
obligé de se rendre dans la cloche L.
* Tout cela ainsi disposé, on est en état d'extraire
les gaz des substances qui peuvent les fournir.
Pour cela il faut avoir plusieurs cloches de verre
plus longues que larges. Il est bon qu'elles n’aient
qu'un décimétre (trois & quatre pouces) de dia-
metre, pour pouvoir les manier plus commode-
ment. Il faut qu'elles n’aient qu'une hauteur telle -
qu'on puisse les retourner facilement dans la
cuve. Ce sont les vases dans lesquels on recevra
les gaz. Supposons qu'on veuille se procurer celui
qui se dégage par leffervescence des carbonates
calcaires avec les acides : on commence par rem-
plir d'eau en entier, dans la- cuve méme, la clo-
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che, et apres l'avoir retournée, l'ouverture en bas,
on la glisse sur la planche E, F, ayant soin que
son ouverture ne sorte pas de I'eau; et on la place’
sur l'un des trous a, &, ¢. Ce vase reste entiere-
‘ment plein d’eau, laquelle y demeure comme sus-
pendue par la pression de l'atmosphére sur 'eau
de la cuve. On met alors du carbonate calcaire dans
un flacon au goulot duquel est adapté un tuyau
de verre, recourbé A, B, C,D, fig. 19. Ce flacon
a sur son €paulement un trou rond ou un second
goulot par lequel on met de I'acide qui doit ére
affaibli avec de 'eau, afin d'éviter une efferves—
cence trop prompte et trop violente; on laisse
échapper les premieres vapeurs et I'air qui est
dans le flacon; lorsqu'on juge qu'il est entiere-
rement sorti, on engage le bout D du tuyau
recourbé sous le trou C ou D de la planche F
(figure 17 ) sur laquelle est placée la cloche.
La dissolution et l'effervescence continuent a se
faire; le gaz qui se dégage s'échappe avec ra—
pidité par le tuyau recourbé A, B, G, D (fig. 1g),
et par sa légeretd respective traverse I'eau sous la
forme de bulles d'air, va se placer a la partie supé-
rieure de la cloche, et fait baisser l'eau dans la
cloche a mesure qu'il s'y introduit.

. Pour. continuer 'opération, on débouche de
temps en temps le goulot de la bouteille pour
verser de nouvel acide dans le flacon ét faire par-
la continuer leffervescence et le dégagement du
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gaz. On peut de celte maniere extraire la quantité
de gaz que l'on désire se procurer.

A Dégard des gaz qui sont trés-solubles dans
leau, on ne peut pas les y recevoir comme les
autres, ils s'uniraient sur-le-champ avec elle.
Pour ceux-ci, il faut I'appareil au mercure; eet
appareil est construit sur les mémes principes
que P'appareil a I'eau, avec cette différence qu'a
cause du grand prix et du poids excessif du mer-
cure, on le fait beaucoup plus petit. Sa cuvette ne
doit point étre de métal ni doublée de métal, mais
il faut la faire en porcelaine, ou en marbre, ou
avec des pieces de bois dur et compacte, solide-
ment et parfaitement assemblées.

Avec I'appareil au mercure, on n'emploie que
de tres-petites cloches. : \

On peut remplacer 'appareil a mercure par
une petite cuvelte de faience ou de porcelaine
extérieurement revélue de bois; nous disons une
petite cuvelle, car on serait entrainé pour un
grand apparveil & une dépense tres-considérable;
on peut facilement faire les expériences avec trois
a cinq kilogrammes (six a dix livres) de mercure.

Si I'on veut extraire plusieurs especes de gaz
en méme temps, on peut le faire avec les mémes
appareils; c'est pour cela qu'on pratique a la plan-
che F (fig. 17) plusieurs trous demi-circulaires,
d, e, f, etc., destinés a recevoir le bout des tu-
bes recourbés ; sur ces trous on place des cla-
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ches pleines d’eau ou de mercure. Dans ce cas,
il faut avoir soin, pour éviter la confusion, de
coller sur chaque cloche une étiquette qui indi-
que l‘esHéce de gaz auquel elle est destinée.
Un grand nombre de cloches ainsi remplies de
gaz et placées sur la planche F, deviendrait gé—
“mnant. On peut s’en débarrasser de la maniére
suivante : on coule sous la liqueur de la cuve
une soucoupe ou une assiette, ete.; lorsqu’elle
est submergée, on glisse par-dessus la cloche
pleine de gaz, dont on veut débarrasser la plan-
che, et on enleve ainsi la cloche placée debout
sur la soucoupe qui lui sert de support ( figure 7)-
Si I'on veut faire passer un gaz d'un vase dans
un autre, on remplit celui-ci de la liqueur de la
cuve et on le place debout sur la planche ¥
(fig. 17 ) au-dessus de I'un des trous, comme nous
avons dit qu'on le fait pour Pextraction des gaz;
ensuite on plonge le vase qui contient le gaz qu'on
veut transvaser, el on l'incline doucement sous le
trou de la planche, au-dessus duquel est placéeau-
tre cloche pleine de liqueur; alorsle gaz monte par
bulles et va prendre la place de laliqueur, en la fai-
sant baisser: unpeud’habituderend cette manipula-
tion tres-facile.On peut, par le méme procédé, met—
tre des gaz dans des bouteilles pour les transpor=
ter au loin; mais il faut avoir soin de les bien bou-
- cher avant de faire sortir leur goulot de la liqueur
de la cuve dont on a laissé une trés-petite quan-
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tité dans la bouteille, et de les tenir ensuite dans une
situation & peu pres verticale, le goulot en bas.

On peut encore par la méme manipulation rem-
pliv des vessies avec du gaz. On place sur le trou
de la cuve, une cloche de verre surmontée d'un
robinet (a, fig. 9, pl.I); on remplit cette cloche de
gaz A la maniére accoutumée;on visse ensuite sur
cette cloche une vessie a robinet (e, fig. g); on
ouvre les deux robinets, et P'on plonge la cloche
dans la cuve; au fur et 2 mesure que I'eau entre
dans la cloche, elle presse le gaz et le fait passer
dans la vessie; on ferme ensuite les robinets et
P'on enléve la vessie.

Pour méler ensemble différentes especes de gaz,
on remplit de la liqueur de la cuve une cloche
ou un autre vase, et on le place sur le trou de
la planche F (fig. 17). Ensuite on remplit suc~
cessivement des différentes especes de gaz que
Pon veut méler, une cloche ou un tube gra-
dué; on la fait passer sous le vase dans lequel
on veutl faire le mélange, en linclinant dou-
cement sous le trou de la planche sur laquelle
ce vase est placé. De cette facon, la mesure de
gaz passe dans le vase pour en occuper la partie
supérieure. On met de' chaque espece de gaz
autant de mesures que Pon veut, et Ton fait
‘ainsi le mélange dans des proportions ‘con-
nues. ' ¢ _ i

Par tous les procédés que mous venons de dé-
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crire et par le moyen de ces appareils, on peut
recueillir, conserver, transvaser, transporter et
melanger les différentes especes de gaz d’une ma-
niére simple et commode.

On peut encore recucillir les gaz sans le se-
cours de la cuve pneumatique a mercure, par un
procédé fondé sur lear poids spécifique. On les
obtient par ce moyen dans un état de pureté
suffisant pour la plupart des expemences curieu—
ses que l'on veut en faire.

Pour les gaz qui sont plus légers que lair, on
emploie I'appareil suivant.

A (planche I, figure 20) est un ballon a large
orifice qui contient les substances dont on veut
obtenir le gaz. Supposons que I'on veuille obtenir
du gaz hydrogene sans la cuve pneumatique ( quoi-
que P'on puisse se procurer ce gaz sur l'eau):
mettez dans ce ballon les matériaux nécessaires
pour le produire: du zinc en grenailles ou des clous
de fer et de l'acide sulfurique étendu d'eau (Foyez
GAz HYDROGENE); mellez dans sa place le bou-
chon e qui est garni d'un entonnoir hydrostati-
qued, etd'un tube de verre droit b, quiest en con-
tact, ou a peu pres, avec la partie supérieure de
la cloche ¢, destinée a recevoir le gaz. Comme le
gaz hydrogene est quinze fois plus léger que lair
atmosphérique, il montera, expulsera l'air ordi-
naire de la cloche de verre c, et prendra sa place.
L’appareil a doit étre nettoy¢ avec soin. L'entonnoir
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hydrostatique d sert & introduire dans le globe a,
sans que I'air y puisse pénétrer, une quantité addi-
tionnelle d’acide proportionnée au besoin et a l'u-
sage qu'on veut en faire. S gi1ed
- On peut encore se servir; pour le méme objet ,
de D'appareil déerit fig. 21, qui différe du précé-
dent, en ce qu'il n'a point de tube hydrostatique.
Cet appareil peut étre employé pour recueillir le
gaz ammoniac.

Pour les gaz qui sont plus pesans que l’an‘, on se
sert de 'appareil qui suit :

A, fig. 22, est un flacon a trois tubulures;
mettez a 'une un bouchon, dans lequel vous
ferez passer et vous fixerez solidement un tube de
verre ¢, de cinq millimétres ( deux lignes et demie)
de diameétre environ, et courbé deux fois a angles
droits, comme on le voit dans la figure; faites-le
plonger jusqu'au fond du vase de verre ¢, qui
doit étre ouvert. Adaptez a I'autre tubulure un en-
tonnoir ou un tube hydrostatique &, y.

Si vousintroduisez par la tubulure du milieu ou
par le tube hydrostatique les substances néces-
saires a la production du gaz, il se dégagera bien-
tot, passera par le tube ¢, se rendra au fond
du vase d, dont il occupera d’abord la partie infé-
rieure , et il s'élevera en déplacant I'air atmospheé-
rique. Ce procédé est. précisément linverse du
précédent.
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GAZ AMMONIAC. Le gaz ammoniac est inco-
lore; il a une saveur acre et caustique, et une
odeur tres-piquante ; il verdit promptement et for-
tement les couleurs bleues des végetaux; il est
beaucoup plus léger que 'air atmosphérique.

~ Ce gaz suffoque les animaux qui y sont plongés.
Quoiqu'il ne puisse pas servir a la combustion, et
qu'il éteigne les corps enflammeés, il augmente un
peu, avant de I'éteindre, la ﬂamme d'une bougie
allumée qu’on y introduit. /

Le gaz ammoniac est composé d’azote et d’hy-
drogéne;il est entierement soluble dans 'eau avec
laquelle il forme Pammoniaque liquide.

-L'étincelle électrique enflamme le melange dw
gaz ammoniac et d'oxigéne.

EXPERIENCE I.

Préparation. du gaz ammoniac.

Pulvérisez séparément parties égales de chaux
vive éteinte et d’hydro-chlorate d’ammoniaque
(sel ammoniac) ; mélez~les ensemble et remplis-
sez-en aussitot une petite cornue ou une fiole de
verre , au cou de laquelle vous adapterez un tube
recourbé plongeant dans ia cave a mercure; chauf-
fez graduellement la cornue au i d'unelampe
a esprit. -

Errer. La chaux sempare de Yacide du sel
ammoniac qui est composé d’acide hydro—chlo-
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rique el d'ammoniaque; il se forme un chlo-
rure de calcium qui reste dans la cornue, tan-
dis que 'ammoniaque mise en liberté se dégage
sous la forme de gaz.

On laisse sortir 'air des vases et on recuellle en-
suite le gaz ammoniac dans des ¢ prouvettes pleines
de mercure.

Soixante grammes (une once sept gros ) de sel
ammoniac produisent ainsi plusieurs litres de gaz
ammoniac.

On peut se procurer du gaz ammoniac sans la
cuve a mercure, par le moyen de I'appareil que
nous avons décrit page 58, fig. 20 et 21, pl.I, pour
recueillir les gaz plus légers que Iair.

On met le melange dans la fiole @; on le chauffe
au moyen d'une lampe a esprit; on place au-des-
sus du tube ¢ qui doit avoir vingt—deux millimetres
(dixlignes) de diametre , une cloche d. On recon-
nait que la cloche est remplie de gaz, quand , en
approchant de son ouverture une plume ou un
tube de verre plongé dans I'acide hydro-chlorique,
il se produit subitement une vapeur €paisse. A. H.

EXPERIENCE 11.

Combinaison curieuse du gaz ammoniac avec le
chlore.

PR]E.PARATION.‘.’IC&Z sur le mercure une eprou-
vette presque pleine de gaz ammoniac bien sec;
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faites passer ensuite & la fois sept A huit bulles de
chlore dans cette éprouvette ( quarante parties de
gaz ammoniac et quinze de chlore).

- EFFeT. Aussitot que ces gaz sont en contact, il se
produit un grand dégagement de calorique, et 'on
voit un beau nuage de vapeurs blanches, sillonné
par une lumiére assez vive, On trouve, apres I'ex-
périence, une couche d'hydro—chlorate d'ammo-
niaque cristallisé sar les parois de I'éprouvette.

ExericaTion. Il parait que dans cette expérience
le chlore se combine avec 'hydrogene d'une par-
tie du gaz ammoniac ; que 'acide hydro-chlorique
qui se forme ainsi s'unit avec une autre partie de
ce gaz, et que l'azote, provenant de la premicre
partie qui est décomposée, devient libre et se
dégage. . ;

EXPERIENCE III

Combinaison du gaz ammoniac avec Ulode (iodure
d’azote).

PriparaTion. Mettez une petite quantité d'iode
bien sec dans du gaz ammoniac qui soit aussi bien
sec; il se formera promptement un liquide vis-
queux brun-noir, qui, & mesure qu'il absorbera de
Pammoniaque, perdra de son éclat et de sa visco-
sité : ce composé est Iiodure d'ammoniaque, qui
n'est point fulminant. Jetez une tte d’eau sur ce
composé, il formera de suite une’poudre noire que
vous ferez sécher avec précaution.
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ErreT. Si vous comprimez légérement ce corps,
il détone de méme que 'argent fulminant.

ExpricatioN. L'eau que 'on verse sur Iiodure
d’ammoniaque se décompose, et de cette décom-
position résultent de I'iodure d’azote et de I'hydrio-
tate d'ammoniaque.

GAZ ATMOSPHERIQUE. Foyez A ATmos-
PHERIQUE.

GAZ AZOTE. Le gaz azote est un des principes
constituans de lair atmosphérique dont il forme
plus des trois quarts; c'est un corps simple a
I'état de gaz permanent; il n’a ni odeur, ni couleur,
ni saveur sensibles; il est un peu plus léger que

Tair , et il n’est point soluble dans I'eau.
~ L’azote éteint subitement les corps embrasés, et
il suffoque avec beaucoup d'énergie les animaux
que l'on y plonge; c'est de-la que lui vient le nom
d'azote (privant de la vie ). _

L'azote estun des élémens qui constituent essen-
tiellement les matiéres animales.

L’azote s’unit a divers corps, tels que I'oxigene,
I’hydrogene, le chlore, 'iode, ete.

L'azote avec 'oxigene forme des oxides et de I'a-
cide nitrique; avec 'hydrogene, il forme de 'am-
‘moniaque. ;

Foyez Gaz curore , Expérience V; Gaz aAmmo-

wiac, Expeérience III $
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EXPERIENCE I.

Préparation du gaz azote.

Clest de I'air qu'on extrait généralement le gaz
azote. Posez une petite capsule a la surface de I'ean
de la cuve pneumato-chimique; placez dans cette
capsule un morceau de phosphore auquel vous
mettrez le feu; recouvrez-la aussitét d'une grande
cloche remplie d'air.

Errer. 1l se fait alors une combustion tres-vive;
mais bientétle phosphore s'éteint, et 'eauremonte
dans la cloche qui ne renferme plus que de I'azote
et un peu d'acide ecarbonique. Transvasez ce gaz
dans des flacons, dans lesquels vous aurez mis un
peu d'eau de chaux, et agitez pendant quelque
temps. . .

ExpricATioN. Le phosphore absorbe l'oxigéne
del'air contenu dans la cloche; il n'y reste plus que
I'azote et de I'acide carbonique qui, se combinant
a la chaux, forme un carbonate de chaux (de la
crate ou du marbre) , et I'azote demeure i peu pres
pur. ) \

EXPERIENCE II.
Autre manicre de faire le gaz azote.

PriparaTION. Introduisez dans une cloche pleine
d’eau et placée sur la cuve pneumato—chimique,
cent parties ou mesures d’air commun; ajoutez-y
quatre-vingts mesures de gaz nilreux.
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Errer. Le mélange prendra une couleur oran—
gée; une partie sera absorbée parl'eau, et il restera
dans la cloche soixante-dix-neuf mesures de gaz
azote. j :
ExpricaTioN. Le gaz nitreux se combine avec
I'oxigéne de lair, forme avec lui de I'acide ni-
trique, et 'azote de l'air reste dans la cloche.

EXPERIENCE III.

Gaz protoxide d’azote ( oxidule d'azote, oxide ni-
treux, gaz hilarant).

Le protoxide d’azote est un gaz incolore; il a
une légere saveur sucrée et une odeur particuliére,
mais agreable.

Ce gaz est beaucoup plus propre a la combustion
que l'air; mais il est impropre ala respiration. -

Ses effets , lorsqu'on le respire, ressemblent a
ceux de I'ivresse ; on éprouve une sensation parti—
culiére,, accompagnée de frémissemens agréables;
on voit les objets éblouissans; I'ouie devient plus
subtile, etc.

Cependant diverses personnes qui ont respiré ce
gaz en ont éprouvé des effets tout différens, et plu—
sieurs sont tombées en défaillance, ou elles en ont
eu des suites faicheuses : 'expérience ne peut étre
faite impunément par des personnes dont le sang
se porte aisément a la téte.

Pour respirer ce gaz, il faut le metire dans une
TOME II. 5
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vessie a robinet, expirer I'air contenu dans la poi—
trine , et aspirer ensuite doucement le gaz en fer-
mant le nez.

Prepamnon du protoxide d’azote.

Introdmsez huit A douze grammes ( deux a trois
gros ) de nitrate d’'ammoniaque bien sec dans une
petite cornue de verre, au cou de laquelle vous
adapterez un tube recourbé ; mettez au—dessous de
cette cornue une lampe a esprit, allumée; bientot
le nitrate se fond, et quand il commence a bouil-
lir, le gaz s’échappe : augmentez graduellement la
chaleur jusqu’a ce que la cornue se remplisse d'une
vapeur blanche comme du lait. Apres que la dé-
composition aura continué pendant quelques minu-
tes,de maniere que le gaz qui sort par le tube fasse
augmenter considérablement laflamme d’ une bou-
gie allumée qu'on en approchera, vous pourrez re-
cueillir ce gaz qui estle protoxide d’azote,aveclacuyve
pneumato-chimique, dans des flacons pleins deau.

Il est essentiel de houcher ces flacons s‘t'm_esui-e
qu'ils se remplissent, parce que ce gaz est un peu
soluble dans I'eau. Il faut aussi ayoir soin de ne pas
faire trop de feu sous la cornue, parce que la dé-
composition . du nitrate d’ammoniaque aurait lieu
avec explosion a une température voisine du rouge-
brun : avec une lampe, cet accident n’a pa,s lieu.

ExpricaTion. Le nitrate d’'ammoniaque est com-
posé d'acide nitrique et d'ammoniaque. Llacide
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nitrique est composé d'azote etﬂ‘bxigéne. L’ammo-
niaque est composée d'azote et d'hydrogene. A une
température de 215 ¢ ¢, l'attraction de I'hydrogene
pour lazote de 'ammoniaque, et celle de 'azote
pour I'oxigene de I'acide nitrique, sont diminuées.
L’hydrogene de Pammoniaque attire oxigene de
acide nitrique, ce qui forme de l'eau; tandis que
l'azote de 'ammoniaque se combine avec P'acide
nitrique en partie désoxigéné, et forme du pro-
toxide d’azote. A. H. -

EXPERIENCE. IV.
Gaz deutoxide d’azote ( gaz mitreux ).

Le deutoxide d'azote est un fluide aériforme
permanent, condeusable par la pression, sans cou=
leur; il est un peu plus pesant que 'air atmos-
phérique; il n'est point soluble dans Peau; il né
donne aucun signe d’acidité; il fait promptement
périr les animaux et les plantes que 'on y plonge,
et il éteint les corps enflammés en donnant une
couleur verte a la flamme avant de 1'éteindre.

Lorsqu'on méle du deutoxide d’azote avec de
Pair atmosphérique , le mélange devient rouge et
ratilant; il y a dégagement de calorique; le deu-
toxide se combine @ I'oxigéne de I'air, forme de
T'acide nitreux qui se dissout dans I'eau, et il ne
reste plus que P'azote de T'air. Poyez i’Experlence x:

Le deutoxide d’azote est décomposé par la cha-

leur et Pélectricité.
5x
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Préparation du deutozide d’azote.

Le deutoxide d’azote est un produit de I'arf.
Mettez. dans un petit flacon A denx tubulures , ou
dans Tappareil représenté par la fig. 20, vingt a
vingt-quatre grammes ( cing asix gros) de tour-
nures de cuivre ou de morceaux de ce métal; adap-
tez a 'une des tubulures un tube recourbé, plon-
geant dans I'eau de la cuve pneumatique , et a I'au-
tre un tube droit ou un entonnoir hydrostatique,,
d, fig. 20, pl. I; versez par le tube droit environ
trente grammes (une once) d'acide nitrique du
commerce , étendu d'eau. Laissez échapper Pair
pendant quelques minutes, et recueillez ensuite le
gaz deutoxide d'azote dans des flacons ou dans des
cloches pleines d'eau. 5

Pour avoir le gaz pur, il faut 'agiter pendant
quelques instans avec de l'eau. On obtient plu-
sieurs litres de ce gaz avec les quantilés que nous
ayvons prescrites.

ExpricaTion. Dans la préparation du gaz hydro-
geéne ( Foyez ce mot), 'ean se décompose lors—
qu’'on la met en contact avec un métal et un acide.
Mais ici le cas est bien différent ; 'eau n'éprouve
aucune altération ; c'est, au contraire, I'acide qui
est décomposé en partie. Le métal enléve a I'acide
la plus grande partie de son oxigene, s'oxide ,
forme du deuto-nitrate de cuivre qui est bleu, et
qui reste en dissolution dans le flacon. Le reste de
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lacide qui est du deutoxide d’azote prend la forme
gazeuze; il cesse alors d’agir comme un acide, et il
a des propriétés différentes de celles qu’il possédait
auparavant.

GAZ CARBONIQUE. Le gaz acide carbonique ,
autrefois appelé air fixre, est un fluide aériforme
permanent, condensable par la pression,sans cou-
leur, d'une saveur légerement acidulée , qui rougit
faiblement les fteintures bleues végétales; il est
beaucoup plus lourd que l'air atmosphérique.

Le gaz carbonique éteint les corps embrasés et
suffoque les animaux, parhcuherement ceux qui
sont a sang chaud.

Ce gaz est soluble dans I'eau, mais en petite
quantite : leau qui le tient en dleOlullO]_:l est aci-
dule ; elle a les mémes propriétés que les eaux mi-
nérales gazeuses carboniques.

On découvre a I'instant Ia présence de lacide
carboniquespar I'ean de chaux qu'il trouble en
formant un dépot d’une matiere blanche qui est
du carbonate de chaux ( craze oumarbre ).

L’acide carbonique est formé d’environ soixante-
treize parties d'oxigene et de vingt-sept de carbone
ou charbon pur; il contient un volume égal au
sien de gaz oxigene-

L’acide caﬂmnique'résiste ala plus forte chaleur
que T'on puisse produire. Il se combine avec I'hy
drogcene, le carbone, 'ammoniaque, etc.
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L'acide ecarbenique se trouve abondamment
dans la nature ; il est produit par les liqueurs spi-
ritucuses en fermentation, par la combustion, etc.

Ce gaz retarde la putréfaction des substances
animales. Si 'on y plonge de la viande qui com-
mence a se putréfier, non—seulement la putréfac—
tion cessera, mais encore la viande redeviendra
ferme et de bonne qualité.

Préparation de Uacide carbonique.
EXPERIENCE I

Mettez dans un flacon a deux tubulures ( fig. 19,
pl. I) une quantité quelconque de marbre ou de
craie cassée en morceaux delagrosseur d'une feve,
et versez dessus de I'acide hydro-chlorique étendu
dans trois fois environ son volume d'eau.

Errer. Une violente effervescence a lieu; acide
carbonique se dégage, et il doit étre recu dans des
flacons ou des cloches, de la manicre ordmalre au
moyen d'un tube recourbé et dela cuve pneuma-—
to-chimique al'eau ouavec 'appareil décrit page 59.

“ExpricaTion. L'action chimique qui se passe est
évidente. Le marbre est composé d’acide carbo-
nique et de chaux. L'acide hydro-chlorique a beau-
coup plus d'affinité pour la chaux que n’en a l'acide
carbonique qui est préalablement gombiné avec
elle.C’estpourquoil’acide hydro-chloriques’empare
delachaux,forme un hydro-chlorate de chausx, tan-
dis quel'acide carbonique estdégagé a I'éiat de gaz.
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Le marbre perd ainsi de quarante a quarante-cing
pour cent de son poids de gaz acide carbomque A.
EXPERIENCE 1I.
Deémontrér que Uacide carbonique est pl&s pesemt'
que Uair atmosphérique.
PrEpARATION. Faites exactement le tare d’un sac
de papier assez grand, au moyen dune ba]ance
sensible, et versez du gaz carbonique dans ce sac,
comme si vous vouliez y verser de l'eau.
Errer. Lorsque vous aurez versé une certaine
quantité de gaz carbonique, la balance trébuchera.
 EXPERIENCE IIL. s

PriépArATION. Mettez au fond d'une cloche de
verre, un pelit morceau de bougie allumée; tenez
cette cloche de maniere que l'ouverture soit tour-
née en haut, et versez—y du gaz’ carbomque._

Errer. La bougie qui est au fond du vase s'étein-
dra comme si I'on y eit versé de l'eau.

EXPERIENCE IV. (04

PriparATION. Remplissez d’acide carbonique
une grande cloche de verre renversée, ou un vase
assez grand; faites-y lomber des bulles de savon
remplies d’air.

ErreT. Les bulles de savon resteront comme sus-
pendues a lasurface du vase ou elles seront soute-
nues par 'acide carbonique. '

ArpricaTions. On peut transvaser le gaz carbo-
nique d’un vaisseau dans un autre; comme il est
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plus lourd que l'air atmosphérique, il déplace ce
dernier et occupe la partie inférieure des lieux ou
il se trouve. Voila pourquoi il est dangereux de
"pénétrer dans des endroits bas qui en contien-
nent, sans porter devant soi des bougies allumées;
car l'acide cai-bonique, comme nous allons le voir,
est impropre a la combustion et & Ia respiration.
Les lieux ot I'on brile du charbon, les caves ou
celliers qui contiennent du vin ou d'autres liqueurs
en fermentation, les fosses ou les puits qui ont
été fermés depuis long—temps, sont souvent rem-
plis d’acide carbonique. On ne doit entrer dans
ces lieux qu'ayant une lumiere a la main et avec
précaution. Si la lumicére s'éteint, il faut retourner
promptement, ouvrir toutes les portes, et faire
répandre dans le local de I'eau dans laquelle on
a fait fondre de la chaux de maniere a ce qu'elle
soit blanche. Cette chaux se combine avec l'acide
carbonique et en détruit l'effet dangereux (1).

Comme 'acide carbonique n’occupe que la par-
tie la plus basse, il arrive souvent qu'un homme
peut traverser impunément une couche de gaz car-
bonique de deux pieds au-dessus du sol, parce
qu'il ne le respire pas, tandis qu'un petit animal,
un chien, par exemple, qui accompagnerait cet
homme, serait asphyxié en y entrant. Telle est la
fameuse grotte du chien, en Italie.

- (1) Voyez notre Instruction sur les asphyxies par le gaz
carbonigue. Paris, 1822,
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EXPERIENCE V.

Le gaz ac:de car‘?;omque n’est pas propre a la
combustion.’

PriiparaTiON. Remplissez de gaz carbonique un
vase long et étroit, placez-le, 'ouverture en haut,
et introduisez-y une bougie allumce.

Errer. Cette bougie s'éteindra immédiatement,
et la fumée restant dans le gaz en rendra la sur—
face visible; en agitant, elle semblera former des
vagues ondoyanws.

On peut de cette maniére éteindre une bou-
gie huit ou dix fois de suite dans le méme gaz;
mais comme l'air sy méle peu a peu, il faut
a chaque fois enfoncer la bougie plus avant pour
I'éteindre completement. Lorsque Tlair s'y est
mélé jusqu’d un certain point, apres plusieurs
extinctions, il arrive plusieurs fois que la flamme
de la bougie,lorsqu'elle atteint la surface du gaz,
se sépare de son lumignon : mais comme ce lumi-
gnon mne s'éteint pas totalement, a cause de Pair
qui s’cst mélé au gaz, il reste rouge et fumant;
sa fumée qui continue de n'étre que fumée dans le
gaz, va servir  entretenir la flamme qui est de-
meurée & la surface du gaz, contigué a lair. Il ar-
rive quelquefois de voir ainsi la flamme séparée
de son lumignon par un intervalle de douze a
quinze cenlimetres (cinq ou six pouces), ce qui
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fait un spectacle assez singulier; et si I'on fait re-
monter la bougie, sit6t que la meche atteint la
flammej elle se rallume et continue i briler dans
P'air, comme si la flamme ne P'eiit pas quittée.
On peut encore démontrer que 'acide carboni-
que est impropre a la combustion, par une autre
expérience assez curieuse; la voiei =

EXPERIENCE VL

PréparaTION. Prenez trois jarres ou bocaux de
verre d'égale grandeur, le premier contenant de
Pair atmosphérique, le second du gaz acide car—
‘bonique, et le troisicme du gaz oxigéne. Plongez
successivement une bougie allumée dans les bo—
caux, premicrement dans celui qui contient de
'air atmosphérique, ensuite dans celui ou est le
gaz acide carbonique, et enfin dans le gaz oxigene.

Errer. Dans le bocal contenant Pair atmosphd-
rique, e flambeau brilera avec sa clarté ordinaire.
Dans celui qui est rempli de'gaz acide carbonique,
la flamme s'éteindra subitement, et la meche ayant
encore un peu de feu se rallumera dans le gaz
oxigene et bralera d’'une maniére trés-vive et trés-

brillante. :
EXPERIENCE VII.

Le gaz acide carbonique n'est pas propre a la
respiration. L’otseau cru mort ressuscité,

Placez un oiseau sous un bocal rempli de gaz
carbonique; en peu d'instans vous le verrez tom-

v
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ber comme mort; sortez-le aussitot du bocal , il re~
viendra & la vie au bout de quelques minutes; vous
pourrez facihter son retour a la vie en lul frottam
le bec avec un peu d’ammoniaque.

II' faut observer néanmoins de ne pas laisser trop
long-temps Poiseau asphyxié, parce qu’alors il se~
rait impossible de le faire revivre.

EXPERIENCE VIIL N
 L’eau absorbe le gaz acide carbonique.

PrEPARATION. Remplissez en partie de gaz car-
bonique ‘une cloche de verre; placez-la sur une
capsule recouverte d'eau, et la laissez ainsi pen-
dant quelques heures. o

Errer. Le gaz disparaitra peu a peu et s'u-
nira a 'eau; il se formera un vide, et l'eau de
la capsule montera dans la cloche. Cette absorp-
tion est infiniment plus rapide si P'on agite le
vase. '

EXPERIENCE IX.

PriparaTiON. Répétez I'expérience précédente,
avec la différence que vous agiterez fortement la
cloche.

Errer. La diminution et Pabsorption du gaz se
feront a instantméme. L'eau chargée d’acide carbo-
nique prendra une saveur aigrelette assez agréable.

Si 'on verse de celie eau saturée d'acide carbo-
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nique surune teinture bleue végétale, celle-ci passera
subitement au rouge. La limaille de fer jetée dans
cette eau s’y dissout et donne a 'eau la propricté
de devenir violette en y versant de linfusion de
noix de galles.

AppricaTiONS. L'eau peut dissoudre plusieurs fms
son volume de gaz acide carbonique surtout si
I'on emploie une pompe de compression : c'est
ainsi que se font les eaux carboniques gazeuses
artificielles que 'on emploie en médecine.

Le mousseux et Ja vivacité du vin de Champa-
gne, de la bicre, du cidre, ete.. dépend de la
présence du gaz acide carbonique. C'est pourquoi
ils sont toujours plats et insipides quand la fer—
mentation est si languissante qu'il ne se forme
point d’acide carbonique en suffisante quantité,
ou bien quand on laisse échapper celui qui s'était
formé. Le premier cas n'arrive jamais lorsque la
matiere sucrée est en assez grande abondance,
et que I'on a eu soin d’entretenir la liqueur a une
chaleur convenable.

Ordinairement les vins et les auatres liqueurs vi-
neuses deviennent faibles parce qu’on laisse échap-
per le gaz qu'ils contiennent. Les tonneaux doivent
toujours étre remplis jusqu'a la bonde,’ et mieux
ils ‘sont joints et serrés , meilleurs ils sont. Plus la
résistance ue I'on oppose au gaz nouvellement
formé est grande, plus ce gaz se dissout dans la
liqueur et plus celle-ci acquiert de qualité. Comme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GAZ. — GAZ ACIDE EARBONIQUE. 97

il est nécessaire de faire une ouverture au tonneau
pour y laisser entrer l'air lorsqu'on le met en
perce, on est forcé de laisser échapper le gaz
carbonique : alors les liqueurs s’affaiblissent et de-
viennent plates, surtout lorsque la bonde reste
ouverte et que l'on est long-temps a vider le ton-
neau. _

En mettant les vins, la biere, elc., en bouteilles,
on doit faire une grande attention a la maniere
de les boucher. Le gaz, lorsqu'il est enfermé, fait
de grdn ds efforts pour s’échapper, et il s'échappera
si le bouchon ne ferme pas bien exactement la
bouteille, et par conséquent la liqueur n’acquerra
jamais la vivacité, le mousseux et le bon gout
qu’elle doit avoir.

Il vaut mieux coucher sur le coté les bou-
teilles qui contiennent des liqueurs, que de les
laisser droites , parce qu'étant couchées, le gaz,
pour s'échapper, est obligé de passer a travers la
liqueur. En outre le bouchon reste humide et
se gonfle;il est alors moins slijet ase giter ou a se
moisir, ce qui communique a la liqueur un goit
désagréable. _

Nous revenons a notre sujet dont cette digressiony
qui n'est pas inutile , nous a écarté pour un instant.
Nous renverrons le lecteur & notre Chimie do-
mestique , arlicle Vin, et nos divers Mémoires sur
la fermentation et sur les vins.
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i EXPERIENCE X.

Le gaz acide carbonique precipite la chaux et la
baryte.

Pri:pARATION. Faites passer un courant de gaz
carbonique tel qu’il sort du flacon o il est préparé,
dans de I'eau de chaux oudans de I'eau de baryte.

Errer. Ces deux liquides, quoique limpides
transparens, se troubleront sur-le-champ, et il se
précipitera un carbonate de chaux ou de baryte.

Demontrer que Uair atmosphérique contient tou-
jours de Pacide carbonique: Poyez Aix. ™

GAZ CHLORE. Le chlore, que P'on nommait
autrefois improprement gaz acide muma&gue o.n-
géné, ou gaz oxi-muriatique, parce qu'on le
croyait composé, est un corps simple, gazeux, d'un
jaune-verdatre, d’'une odeur forte: et piquante;
il est beaucoup plus pesant que air. Une forte
pression peutle condenser.”

Le chlore éteint les corps enflammés et fait périr
tres-promptement les animaux qu’on y’""plong’é. P

L'eau, a la température ordinaire , dissout une
fois et demie ou deux fois son volume de chlore.
Cette solution a Podeur, la savéur et la cduleu'r
du chlore gazeux; elle en a aussi plusieurs des pro-
prle[es |
La lumicre décompose la solution du chlore :
celui-ci s'unit a I'hydrogene de I'eau, et forme de
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'acide hy dm-cl'ﬂori_que,; Toxigene de I'eau est aingi
mis en liberté et a I'état gazeux. On disait au~
trefois que le chlore, appelé alors acide muriatique
oxigené , se décomposait par la lamiere, et qu'il
laissait échapper son oxigéne. Cette erreur a été
détruite par Ies expériences de MM. Gay-Lussac
et, Thénard. )

Le ch]ore soumis a une forte chaleur n eprouve
aucune altération.

Le chlore se combine avec l’oxlgene lhydm-
gene , le soufre, le phospho;re ‘Tazote, avec tous
les métaux, souvgnt méme avec dégagement de
lumiere.

Le chlore sert an blanchlment des toiles et a la
désinfection de I'air. L _

Ce gaz, est abondamment répandu dans ],a na-
ture, mais il y e_st..to_upurs_qomb!llc avec d’autres
corps. On le prépare de la _xj;gniéx_‘e sulvanle:

EXPERIENCE 1.
L IR Préparation du chiore.

Mettez dans une cornue tubulée ou un matras
une partie de peroxide (oxide noir) de manga-
nese  bien pulvérisé , et deux ou ' trois parties.
d’acide hydro - chlorique concentré ; mettez la
cornue en communicalion avec la cuve pneumato-
chimique a Ieau, au moyen d'un tube recourhe.
Echauffez la cornue avec une Iampe a esprlt le
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gaz se dégagera alors en abondance, et vous le re-
cuell]crez dans des flacons pleins d’eau. -
EXPLICATION. L'oxigene de I'oxide métallique se
combine avec I'hydrogene de l'acide hydro-chlo-
rique et forme de I'eau ; le peroxide est ramené &
Pétat de deutonde et le chlore est mis en Jiberté.
On prépare encore le rhlore par le procédé
suivant :
Prenez une partie de peroude de manganese ,
quatre parties de deuto-chlorure de sudmm (sel
- commun ) ,; deux d’eau, auxquelles vous ajouterez
: deux parties dacide su]fumque. On pile ensemble,
dans un mortier, le sel et I'oxide ; on les met dans
un matras ou une cornue qui contienne au moins
le double des substances que I'on veut y introduire.
Ajoutez I'acide sulfurique avec I'eau, et recueillez
le gaz dans la cuve pneumato—chimique, de la
méme maniere que dans I‘Operauon précédente.
On peut encore recueillir le chlore sans la cuve
pneumalo—chlmlque en employant I’apparell que
nous avons décrit plus haut, page 59, plancl_ae I,
fig. 22, pour les gaz plus lourds que l'air. A. H.

EXPERIENCE 1I.

Fuire rougzr les métauz en les plongeant dans
un gaz.

PREPARATION. Proietez. et ayez dans un bécal
rempli de chlore quelques pmcees de zmc ou d'an-
timoine pulvérisé. :
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EFFET._Ausslrot que e métal entre en ‘contact
avec le gaz, 11 rougit et brﬁle avec beaucoup

d’éclat. - - : :
‘Exprication. Le métal se combine avec le chlm'e
et forme un ¢hlorure. ' i 50 LR

Si Ton projette de la' méme maniére quelques
fragm\*]-:ns de phosphore ‘dans le chlore, il s'en=
flamme. tees-vivement. ¥oyez PHOSPHORE, Ex]be-
rience XV. ' -

EXPEBIENCE IIL.

Faire detoner un méi'ange de deu.r gaz, en
Pexposant auz rayons du soleil.

Prépararion. Faites passer sur la cuve pneﬁ—
mato-—chnmque, dans un flacon plein d'eau,
un volume d’hydrogene et un volume egal de
chlore ; bouchez legerement le flacon; exposez—le
ensuite a l'action directe des.rayons du solell
retirez—vous promplement. &

Errer. A linstant ot le vase est frappé par Tes _
rayons du soleil, la  combinaison des gaz a lieu,
une. détonation violente se fait entendre , et sou-
vent le vase est mis en pieces.

ExpricatioN. La combinaison de ces deux gaz
forme un compose ac:de qui est du gaz acide
hydro-chlorique. :

- OsservaTrons. Il serait imprudent de faire dé-
toner a la fois'plus d'un’ quart de litre du mé-
lange de chlore et d’hydrogéne; lorsqu’on I'expose

TOME II. 6
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aux rayons du soleil, il faut beaucoup d’attentions,
parce Jq_ue-_l_a détonation est subite; il y aurait du
danger a tenir le flacon dans la main, puisqu’on
risquerait d'étre blessé par les éclats. 11 faut dis—
poser le flacon de telle sorte qu'on puisse, & vo—
lonté et sans le toucher, I'éclairer ou le soustraire
aux rayons solaires. Il suffit pour cela de le ‘cou-
vrir d'un eapuchon en fort papier, ou d'un vase
quelconque que I'on enléve au moyen d’un long
baton. A. H. ka .

On peut encore faire détoner de la maniere sui-
vante le mélange d’hydrogéne et de chlore, sans
Pexposer au soleil : '

11 '~ EXPERIENCE 1V.

Mettez dans un flacon le mélange des deux gaz,
comme il a ¢té dit dans P'expérience précédente;
cntourez—le avec soin d'un linge, et approchez de
louverture du flacon une bougie allumée. La
détonation aura lieu a Dinstant:le produit sera,
comme dans l'expérience precedeute du gaz acide
hydro-chlorique.

EXPERIENCE V.

Chlorure d’azote ou huile detonante.

L'action du chlore sur 'ammoniaque, dans des
circonstances particulieres, produit un composé
vraiment singulier et qui surpasse en force tous les
autres composés détonans. Ce corps a été décou-
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vert en 1811 par M. Dulong qui a failli en étre
la victime. Pour P'obtenir, remplissez une petite
cloche de chlore et placez-la dans un bassin con-
tenant une solution de nitrate ou d’hydro-chlorate
d’ammoniaque un peu échauffée. Le gaz se con-
dense lentement et la liqueur monte dans la clo-
che : une pellicule huileuse sg‘fopme a la surface:
cette pellicule s'épaissit et se rassemble en globu-
les qui se précipitent enfin a travers la liqueur ;
c'est le composé détonant. Il fait une explosion
violente a 100%°; cependant les explosions les plus
fortes ont lieu quand on I'approche froid des
corps combustibles; par exemple, si I'on met une
portion de ce composé de la grosseur d'une téte
d’épingle en contact avec de I'huile d'olives, le
vase dans lequel se fait 'expérience est mis en
pieces par la violence de I'explosion. Son effet est
réellement si subit et si dangereux qu'il a déja
occasioné de graves accidens. Ainsi I'on doit
avoir la précaution de porter.un masque et des
ganls , et faire la plus grande attention a ce
que le vase dans lequel on le prépare soit trés—
propre, et qu'il ne contienne aucune substance
combustible. Il est a remarquer qu'un grand nom-
bre de substances inflammables, telles que I'alcool,
I'éther, le charbon ,ne peuvent pas faire détoner ce
composé curieux, et il ne parait pas qu'on puisse
trouver quelque analogie entre les corps inflam-

mables qui déterminent cette explosion.
: =
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Exprication. Il résulte d'une série d'expé-
riences analytiques faites par MM. Porvet, Wil-
son et Kirk, que ce composé est formé de
chlore, d’azote et d’hydrogéne. Ils supposent que
Thydrogéne par son affinité avec les autres élé-
mens, leur sert comme moyen d’union : la grande
force d'explosion de ce composé est, selon eux,
le résultat de 'action de T'acide chlorique con-
densé pendant la combinaison, mais retenu en
méme lemps par une tres-faible affinité. Il p'eut'
~se faire aussi que ce soit un chlorate d’ammonia-

quie. -
La préparation de ce composé est extrémement
hasardeuse et exige les plus grandes précautions. A.

. EXPERIENCE VI.
Pro_przere du chlore pour Ze blanchiment.

PreparaTiON. Suspendez du calico ou de la tmle
non blanchie, humectée avec de I'eau, dans un bo-

~cal rempli de chlore.

ErreT. La couleur naturelle de P'étoffe commen-
“cera A s'affaiblir et elle ne tardera pas a disparaitre
tout-a-fait.

Si vous plongez pendant quelques minutes
dans ce gaz différens échantillons de calico teint
oude coton imprimé, etmouillés préalablement, leur
couleur disparaitra bientot, & I'exception du jaune.

ExpricaTion. Cet effet est dit a ce que les subs-
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" EXPERIENCE I.
Préparation du gaz acide hydro-chlorique.

Prenez un matras ou une fiole ayant un tube
recourbé plongeant dans la cuve & mercure, etun
entonnoir ou tube hydrostatique; mettez-y une
partie de deuto-chlorure de sodium ( sel commun); 5
introduisez peu i peu par Pentonnoir ou le tube
hydrostatique, une demi-partie d’acide sulfurique ;
échauffez la fiole au moyen de la lampe : le gaz-
se dégage promptement; on ne le recueille que
lorsqu’il est pur, et dans des flacons pleins de
mercure. i

Commeilya nnhoursouﬁlemem assez considé—
rable, on doit prendre une fiole qui ait une capa-
cité une fois plus grande que le volume du mé-
lange.

Avec vingl grammes (cinq gros) de sel, on.ob-
tient une assez grande quantité de gaz.

ExpricaTion. L'eau de I'acide sulfurique se dé-
compose : son oxigene oxide le sodium et son hy-
drogene acidifie le chlore; Pacide hydro- chlorique
étant mis en liberté se degage sous la forme ga-
zeuse. _ bei
Comme ce gaz a une pesanteur beaucoup plus
grande que celle de I'air ,.on peut le recevoir avec
I'appareil que nous avons déerit ( page 59, plan-
che 1, fig. 23) pour recueillic les gaz plus pe-
sans que lair.
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Synthese delacide ﬁydm—cklorzgue Foyez AcipEs,
Expérience II. :

43 LY

GAZ OXIDE DE CHLORE. Cest un fluide adri-
forme ; d’'une couleur vert-jaune , d’une odeur de,
sucre bralé et de chlore. 1l est plus lourd que l'air,
et assez soluble dans I'eau’; il détruit les cciul;e&.rrg:
bleues végétales. - 2

EXPERIENCE T,
Prejyamtiaﬂ de Pozide de chiove. >

Mettez dans une fiole environ quatré gramnies
(un gros) de chlorate de potasse avec Seizé grammes’
(quatre gros) d'acide hydro-chlorique ; adaptez au
bouchon de la fiole un tube recourbé p!bngéant
sous le mercure, et chauffez légérement le me
lange.

Errer. Le chlorate se décompose peu a peu, et
I'on recueille sousla cloche du gaz oxide de chlore.
Il faut laisser le gaz en contact avec le mercure
pendant quelques heures afin de faire absorber le
chlore. 1 e e

Exprication. L'acide hydro—chloriqﬁe se partage
en deux parties; 'une s'empare de la potasse de,
chlorate; Pautre, par son hydrogéne, enleve une,
certaine quantité d'oxigéne a 'acide chlorique; le
chlore provient donc de Pacide hydro - chlonque,
et Poxide de chlore de I'acide chlorique.
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. EXPERIENCE II.
Gaz qu détone par la chaleur de la main.

Lloxide de chlore a la propriété de se déecom—
poser tout-a~coup , avec dégagement de calorique
et de lumiere, a une température trés-douce, telle
que celle de la main : quelquefois méme cela arrive
en transvasant le gaz d'une cloche dans une autre.

EXPERIENCE TII.
Combinaison de Uoxide de chlore avec le phospho&.

Jetez un morceau de phosphore dans un vase
contenant de Poxide de chlore. '

Alinstant Poxide est décom posé avec une grande
explosion et un vif dégagement de lumiére. 1l se
forme de l'acide phosphouque et du chlorure de
phosphore.

EXPERIENCE 1V. !

Combinaison du gaz oxide de chlore avec le soufre.

Introduisez un morceau de soufre dans un wvase
contenant de I'oxide de chlore.

Il n'y a d’abord aucun effet; mais aprés quelque’
temps il se fait une détonation violente et instanta-
née. Il y a prodaetion de gaz acide sulfureux et de
chlorure de soufre.”

GAZ HYDROGENE. Le gaz hydrogéne ou air
inflammable est un fluide aériforme, invisible, trans-
parent, insipide et d'une odeur un peu désagréable.
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11 est inflammable, il éteint les corps en combus-
tion et suffoque les animaux. Cest le corps le plus
1éger que 'on connaisse;; il pese quinze fois moins
que l'air; il est insoluble dansI'eau.

Lorsqu'il est pur, il brile tranqmllement avec,
une flamme bleue legere mais si on le méle avee,
de l’oxlgene, il brale vivement et prodult une vw—-'
lente détonation. Fage sy recker

L’hydrogene. se combme a 1’0x1gene, au; plws-
phore, au soufre, au thqre,%a,.l azote, elc. _

Le gaz hydrogene est un des principes consti-
tnans de I'eau, des maticres végétales et animales ;
il s'exhale des mines, des eaux bourbeuses, etc.

Le mot hydrogene mgmﬁe générateur de Ueau.

«

FXPEBIENCE T
Faire du gaz ﬂydrogene. 4
< AT s PR L aliA e Ry
PriEPARATION. Prenez une quantité quelconque ,
vingt grammes, par exemple (cmq gros ), de li-
maille de fer, ou de fil de fer coupés en morceaux,
ou de petits clous ‘mettez-les dans une fiole ayant'
un tube recourbé plongeanl dans Teau d'une cuve
pneumato-chimique ( planche I, fig. 19); ajoutez-
y de T'acide sulfurique étendu avec une quantité
de six ou sept fois son volume d'eau ou de T'acide
hydro-chlorique étendu.

ErreT. On voit immédiatement 'action de I'acide
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1

EXPERIENCE II. e

Y

Faites passer A travers un fourneau ou un ré-
chaud un canon de fusil z2 dont la calasse a été
coupée de maniére a former un tube ouvert aux
deux bouts (fig. 5o, planche IT). Ayez soin d'incliner
le canon sur la partie la plus étroite; ajustez & son’
extrémit€ supcricure une petite cornue de verre y,
remplic d'eau; introduisez Pautre extrémité termi-
née par un tube w dans le récipient p d'une cuve
poeumato-chimique ¢. L'appareil étant disposé et
bien luté, mettez le feu au fourneau et faites rou-
gir le canon. Quand il est bieh rouge, faites bouillir
I'eau renfermée dans la cnrime la vapeur passant
par le tube rouo*e fournit du gaz hydrogene en
abondance.

ExpricATioN. Dans cette expérience l'oxigene de
I'eau se combine avec le fer a la chaleur rouge,
et en convertit une partie en oxide. Le calo-
rique se combine avec l‘hydmfrcne de Teau, et
forme le gaz hydrogene c'est donc le résultat d’'une
double affinité, savoir celle de l’omgene de Teau
avec le métal et celle de son hydrogene avec le ca-
lorigue.

On peut répéter Ja méme expérience en substi-
tuant un tube de porcelaine au canon de fusil 2z,
et en mettant dans ce tube une quantité de fil de fer
roulé. On trouvera que le fil de fer augmente de
poids en proportion de la quantit¢ doxigene que
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Pour remplir un ballon, on met les matériaux
desiinés a produire le gaz hydrogéne dans des ton-
neaux auxquels on adapte des tubes qui condui-
sent le gaz & un canal commun qui débouche dans
le corps du ballon. Plus le ballon est grand, plusle
poids qu'il peut enlever est considérable; mais s'il
monte haut, il ne peut supporter qu'un poids faible,
parce que plus il s’éleve plus I'air est raréfié, et par
conséquent plus la- différence entre le pqids spé—
cifique du gaz contenu dans le ballon et celui
de I'air dans lequel il flotte est petite. Cest sur cela
qu’est fondée P'utilité de porter du lest pour s'éle~
ver beaucoup; car en jetant peu i peu du lest, le
ballon monte toujours davantage. Quand on veut
descendre , on laisse 'échapper petit a petit I'air in-
flammable du ballon ; par ce moyen il devient spé-—
cifiquement plus pesant que I'air atmosphérique, et
il descend jusqu'a terre. A. 4
Nous devons parler ici d'ane propriété remar—
quable du gaz hydrogéne, qu'il partage avee tous
les fluides aériformes, c’est-a-dire sa diffusion dans
tous les corps élastiques avec lesquels on le met en
contact. Les liquides peuvent rester long-temps en
contact sans se mélanger; ainsi quand nous rem-
plissons @ moiti¢ un vase avec de l'alcool chargé
d'une matiere colorante, et qu'au moyen d’unepi-
pettenousintroduisons au-dessousune couche d'eau,
Palcool nage & la surface en formant deux couches
bien distinctes, tant que P'on n'agite pas ef qu'on ne
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Ifchange point la température ; mais c'est une chose -
différente par rapport aux fluides élgstiqués ou gaz
qui se pénetrent 'un et autre, et se mélent dans
toutes ses circonstances. On peut pr-ouifer celte as-
sertion sur les gaz hydrogene et oxigéne au moyen
d’un appareil trés-simple.

EXPERIENCE 1V.

Prenez deux fioles de verre, chacune de la capa-
cité d'environ cent trente grammes (quatre onces),
et un tube ouyert aux deux extrémités, et de cin-
quante millimétres (deux pouces) de long sur douze
millimetres (cinglignes) de diamétre. Passez chaque
extrémité du tube dans un bouchen perforé que
vous adapterez a chaque fiole.

Remplissez I'une de gaz hydrogene, et 'autre
de gaz oxigene; placez celle-ci sur une table avec
'ouverture en haut, et introduisez—y le tube avecle
bouchon. Placez a l'autre extrémité du tube la
fiole de gaz hydrogene renversée, et laissez I'ap—
pareil dans celte position; apres deux ou trois heu—
res, en séparantlesfioles et en approchant de leurs
ouvertures une bougie allumée, il se fera dans
chacune une explosmn Quoique le gaz hydrogene
soita pen pres quinze fois plusléger quel'oxigéne,
il descend cependant par le tube, de la fiole supé-
rieure dans la fiole inférieure ; et, au contraire, le
gaz oxigene ( ce qu'on n’aurail pas présumé, a cause
de son poids spécifique qui est grand) monte dans
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le lube et déplace I'hydrogene qui est plus léger.

M. Dalton a reconnu que cette transfusion a lieu

avep tous les autres gaz , et il conclut de ces obser-

valions ciu’un-_.-ﬂuide élastique plus 1éger ne peut
rester sur up autre plus pesant sans s'y méler.

EXPERIENCE V.

Faire des bulles de savon qui senﬂamment et
detonent.

Remplissez de gaz hydrogéne une vessie’pourvue
d'un robinet ( ¢, fig. 9, pl.1); adaptez-y une pipe
a tabac en cuivre qui s'ajuste au robinet ( fig, 59,
pl. III ) ; plongez la téte. de la pipe dans de
I'écume de savon; pressez légerement la vessie,

-et vous obtiendrez une bulle de savon remplie

dair inflammable. Cette bulle au lien de tomber
paz terre , comme celle que 'on remplit avec lair
commun, s'¢leve rapidement,

Au lieu de gaz hydrogeéne pur, mettez d;lns la
vessie un mélange d'un tiers d’air atmosphérique
et de deux tiers de gaz hydrogene , et soufllez de
méme des bulles avec Pean de savon; la bulle,
apres s'étre delachee flottera en 'air; en presen—
tant une bougle allumée a cette bulle , elle sen-
flammera avec une violente délonation, et e]]e
s'évanouira.

Si vous soufllez le mélange précédent dans un
bassin rempli d’eau de savon, de maniere a former
beaucoup de bulles a la surface du liquide, ces
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bulles s'enflammeront toutes ensemble avec une
violente détonation, en approchant du vase une
allumette enflammée. Ce spectacle est brillant et
trés—curieux A voir. :

Il faut avoir, pour soufller ainsi I'eau de savon,
une vessie avec un tube de cuivre, ou de verre
effilé a la lampe, dont on plonge l'extrémité dans
le liquide ; pl. III, fig. 6o. .

Si au lieu d'air atmosphérique, vous employez
du gaz ongene oudu gaztonnant (Foyez ce mot),
la détonation sera trés-violente ; mais il faut beau-
coup de prudence et de précaution pour faire
cette expérience qm n'est pas toujours sans dan-
ger. A, H. .

EXPERIENCE VI.
Feux d’artifice avec le gaz hydrogene.

Le gaz hydrogéne nous fournit des feux d’ar-
tifice qui sont tres—agréables, sans bruit et sans
fumée. Pour cela, on emplit de ce gaz un certain
nombre de vessies garnies derobinets, ouun grand
réservoir. On comprime ensuite le gaz; on le fait
-sortir par des tubes percés de pluswurs ouvertures
rondes, carrées, ayant la forme d'étoiles, de soleils ,
et par divers ajustages ; on allume le gaz au moyen
de la flamme d'une bougie. :

On peut varier la couleur des feux, en mélant
différens gaz avec le gaz hydrogene. Foyez Cuan-
DELLE PHILOSOPHIQUE , et lanote de] Expérience VIII,
sur lecialr'lge par le gaz.
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EXPERIENCE VII.
Produire des tons de musique par la combustion
du gaz hydrogene , ou harmonica chimique.

La combustion d’'un courant de gaz hydrogene
dans un tube de quarante-cing a soixante centi-
metres ( de 15 & 26 pouces ) de hauteur, que l'on
place verticalement au-dessus de la flamme, pro-
duit différens sons que I'on a comparés & ceux de
P'orgue ou de 'harmonica. On fait cetle.expérience
de la maniere suivante :

Mettez dans un matras de verre A ( fig. 20,
planche 1) des clous, ou de la limaille de fer, ou
du zinc en grenailles avec de l'acide sulfurique
étendu dans cing ou six parties d’eau. L'acide
doit étre versé sur le métal ; au moyen d'un en-
tonnoir hydrostatique d fixé dans un bouchon de
liége e; b est un tube de verre de six millimétres
( un quart de pouce ), fixé de méme dans le bou-
chon de liége e, et dont la partie supérieure n'a
qu'une ouverture capillaire. En mettant le feu au
gaz hydrogene qui s'échappe par son extrémité, il
se produit un jet de flamme continu, et I'on place
au-dessus un tube conique de verre, de terre cuite
ou de métal (1).

(1) Avant d’enflammer le gaz, il faut attendre quelques
instans, jusqu'a ce qu'il ait expulsé tout I'air contenu dans le
globe a; autrement il s'epsuivrait une explosion, et 'appareil
se briserait.

TOME IL. 7
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Si ce tube n'est pas top large, la flamme devient
plus petite, comme si elle était compnmee et
quand le tube ‘couvre la flamme a une hauteur
assez considérable, on entend un son trés-clair;
mais si, an contraire, le tube est trop étroit, la
flamme s’éteint : 2 mesure que le tube s'¢largit ,dle
son diminue; de sorte qu'il y a une certaine limite
au-dela delaquelleil cesse totalement;laméme chose
arrive quand le tube est trop long. On peut varier
a volonté les sons, en employant des tubes de
différentes formes et de différentes dimensions , ou
faits de différentes matieres. Un tube de verre de
soixante-douze a quatre-vingts centimétres ( vingi~
huit a trente pouces) de longueur, et de huit a
dix centimeires ( trois & quatre pouces ) de circon-
férence , est propre a cet effet.

- ExpricarioN. On a donné diverses raisons de la
cause du son produit par la combustion du gaz
hydrogéne dans un tube.

Selon M. Zenneg , le son provient de la colonne
d’air que renferme le tube , mis en vibration par la
combustion des gaz oxigeéne et hydrogeéne, qui
change tout-a-coup, par accés infiniment voisins,
les volumes de ces fluides élastiques. L'auteur a
remarqué une circonstance particuliérementavan-
tageuse aux succés de I'expérience; clest la forme
conique donnée au bec du tube d'ot sort le gaz

“hydrogeéne qui produit la flamme.
M. de la Rive explique ce phénomene par I'ex-
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pansion et la contraction alternative de la vapeur
aqueuse. Mais M. Faraday a d’abord prouvé que
les sons ne sont point dus a I'action de la vapeur
aqueuse , en chauffant tout le tube au-dessus de
100", et ensuite d'une maniere plus évidente en~
core en les produisant avec un jet d'oxide de
carbone. €es sons, d'autre part, ne tirent point
leur origine des vibrations du tube, comme le
méme auteur 1'a démoniré, en faisant usage de
tubes félés et de tubes enveloppés de drap. Il
a obtenu aussi de tres-beaux sons avec un tube
formé a l'instant, en roulant une feuille de papier,
et en la serrant dans la main, afin de lui conser-
ver cette forme.

En faisant des expériences avec d'autres gaz,
Pauteur trouva qu'ils produisaient les mémes sons
qu’'on attribuait exclusivement a I'hydrogene. Ceci,
joint a I'insuffisance des explications, 'engagea a
rechercher la cause qui paraissait étre généralement
produite par la flamme. Le résultat de son travail
fat: que le son n’était rien autre chose que laréson-
nance d'une suite non-interrompue d'explosions.

L’hydrogéne estla meilleure substance pour pro-
duire ces sons; celte supériorité provient de la
basse température a laquelle il s'enflamme, de I'in-
tense chaleur qu'il produit dans sa combustion , et
de la petite quantité d’oxigene qu'il exige pour un
volume donné. Le courant, en conséquence, I'é-
teint moins aisément que les autres gaz; le cou-

7
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rant qui'se forme est plus puissant et plus rapide;
€t un mélange explosif se forme plus vite avec des
gaz qui produisent peu de chaleur par leur com-
bustion , et qui, par conséquent, noccasionent
qu'un faible courant : Peffet croit si'on commence
par chauffer le tube au feu ; mais quand on ne I'a
pas chauffé d’avance, on s'apercoit que le son se
perfectionne & mesure que le tube s'échauffe par la
flamme qui s’y développe. A. H.

TXPI' RIENCE VIII.®

Imzlatwn en petit de Uéclairage par le gaz
hy: drogene.

PriparaTioN. Mettez du charbon de terre commun
dans la téte d'une pipe & fumer, en lerre ; couvrez
hermétiquement le charbon avec de l’arglle dont
vous ferez un lut ou une pite épaisse avec de I'eau.
Lorsque Pargile est seche, mettez la téte de la pipe
dans le feu, et échauffez-la graduellement.

Errer. Apres quelques minutes, il s'échappera
par le tuyau de la pipe un courant de gaz hydro-
gene carboné, accompagné d'un fluide aqueux et
d’une huile tenace ou de goudron. On peut mettre
le feu au gaz avec une chandelle, et il brilera avec
une flamme brillante.

Lorsqu'il aura cessé de se dégager, il restera dans
le fourneau ou la téte de la pipe du coke ou charbon
privé de sa substance bitumineuse.

- Expuication. La production du gaz du char-

’
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bon ou Phydrogene carboné, est le résultat de
I'analyse du charbon opérée par la chaleur. Le
carbone du charbon s'unit & une portion de Poxi-
gene de I'eau que le charbon de terre renferme, et
produit du gaz acide carbonique ; en méme temps
une partie de hydrogéne de ’eau se combine avec
une autre portion de carbone, et forme I'hydro-
gene carboné, ou gaz du charbon de terre.

On peut faire cette expérience un peu plus en
grand, en substituant une cornue de._fonte ala pipe.

Note sur U'é ‘clairage par le g(za hydrogene.

Nos lecteurs verront sans doute avec intérét quel-
ques pages sur celte utile invention.

L'éclairage par le gaz a été découvert par
Lebon, chimiste francais, qui en a pris le brevet
d'invention en I'an V1I. '

Les Anglais se sont emparés de cette découverte;
ils I'ont exploitée a leur profit, et nous avons été 11
rechercher chez eux.

Le gaz pour 'éclairage est extrait de la houille
ou charbon de terre que 'on distille dans de grands
vases de fonte échauffés jusqu'au rouge. Le gaz qui
se dégage est conduit dans une sorte de canden-
seur ou il dépose plusicurs produits dont il ‘est
chargé; il est reconduit de-la dans un tube ou vase
en fonte place dans le fourneau, et exposé'de nou-
veau a une forte chaleur : il passe ensuite dans
eau, et enfin dans de I'eau de chaux, ete., qm
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enlévent Pacide carbonique et I'hydrogene sulfuré
qu'il contient. >

Au sortir des vases épurateurs, le gaz estrecueilli
dans un gazométre ou grand réservoir mobile,
suspendu de maniére a n'exercer qu’uné pression
meédiocre et connue sur ce gaz. De-la il se distribue
a de tres-grandes distances (plus d’une lieue) par
des conduits principaux en fonte de fer placés sous
terre. On distribue le gaz dans les maisons par des
conduits de plomb de quatorze millimetres ( six
lignes ) environ. Des robinets placés aux extré—
mités des conduits servent a le retenir; en les
ouvrant, il s'échappe d’une maniére réguliere, et il
s'éléve par sa 1égereté spécifique , sans ancun bruit
et sans troubler la transparence de I'air: a Iap-
proche d'une chandelle allumée, il s'enflamme su-
bitement avec une lumiére vive et brillante.

Lorsque le gaz est bien préparé, la flamme est
si pure qu'elle ne salit ni ne noircit point l'ori-
fice métallique d'ou elle s’échappe, pas méme
une feuille de papier blanc que I'on placerait au-
dessus.

On a prouvé que le gaz hydrogene produit
moins d’acide carbonique que Phuile , le suif ou la
cire, et qu'il n'y a aucune crainte d'insalubrité sous
ce rapport. '

Son' éclat est superieur a celui des bougies et
méme des quinquets; il brile aussi bien dans une
position horizontale que dans une position verti-
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vale, ce qui est trés-avantageux pour eclalrer des
iuslres. S

On.donne aux lampes différentes formes agréa-
bles et élégantes; elles sont terminées en pomtes,
d’otr s’échappe le gaz, ou elles sont a cou-
rant d’air, etc. On a eonstruit sur le méme prin-
cipe des candélabres, des girandoles, des lustres
tres-bien décorés, qui recoivent le gaz par des
tuyaux adaptés au plafond, et renfermés dans l'in-
térieur des cordons qui les tiennent suspendus.
Foyez PExpérience VI.

La chaleur produite par la flamme du gaz est
bien plus grande que celle qui est obtenue des
chandelles et de I'huile; on peut par conséquent
échauffer les éppar[emens_ les plus spacieux , en
augmentant les dimensions de la flamme.

Indépendamment du gaz, on retire de la distilla-
tion du charbon de terre, différens produits qui
ont beaucoup de valeur.

Ces produ:ts sont, 1° le coak ou coke. Une me
sure de charbon de terre donne une mesure et un
quart de coke ou charbon purifi¢, qui est employeé.
avec succés pour les opérations métallurgiques
et économie domestique ; 2° du goudron , de
Phuile essentielle, qui servent a peindre les vais-
seaux et A faire des vernis communs. Ce goudron
fournit encore de la poix. Mille kilogrammes de
goudron fournissent pres de cing cents kllogrammes
de poix; 3" enfin on obtient une ligieur composée
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en grande partie de sulfate et de carbonate d’am-
moniaque.

On pourra juger de I'économie de I'éclairage par
le moyen du gaz d'aprés le calcul suivant fait en
Angleterre, et fondée sur T'examen de la valeur des
produits de la dlstlllatxon de la mesure de houille
d’'un chaldron ou trente - six boisseaux ( mille
quatre - vingt - dix litres), dont le prix moyen
peut étre considéré comme étant de 3 liv. sterling
(75 fr. 33 cent. ). Cette mesure produirait:

Une mesure 174 (45 boisseaux de coke ) 4 50 s.

sterl., ouschel.. . . . Ll (aliv iy sl 6d) A fr. oBc.
Vingt-quatre gallons (environ g1 litres de

goudron et de liquenr ammoniacale, 4 5 den.

3007 B oot ap e . i gt o By 7 b3
Douze miile pieds cubes ( 359 métres cubes
de gaz & 15 s. pour 1000 )... . g g tod 22b 99
Total, .; v . 21liv. 55, 6dis=<280 fr. : 6oc.

Ces produits sont etablis a leur plus basse va-
leur; mais ils suffisent pour faire voir, le grand
avantage que présente I'éclairage par le gaz, sous
le rapport de Péconomie. <

On peut dire en faveur de ce mode d'éclairage
que la lumicre est plus uniforme, plus belle et
plus agréable a P'eeil que celle qui provient de toute
autre source ; qu'on y gagne une grande propreté;
qu'on est dispensé des ennuyeuses opérations de
remplir et de garnir la lampe & Thuile; qu'il n'y
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a pas de danger des étincelles et des mouchures
comme aux chandelles, et qu'en fermant le con-
duit principal du gaz avec un simple robinet, on
est assuré de lextinction de toutes les lumieres
dans le batiment. )

Nous avons dit le pour; voici le contre : 1° Ilar-
rive assez fréquemment par quelque défaut dans les
conduits , dans les becs ou les robinets, ou en lais-
sant par oubli un robinet ouvert, que le gaz s'é-
chappe dans I'appartement. Il est insalubre, et il a
une odeur désagréable; 2°si 'on allume le gaz sor-
tant d'un conduit qui a été dérangé ou heurté, il
peut arriver, comme nous I'avons vu nous-mémes
a I'Opéra a Paris, que le gaz s’échappant en divers
points dans la longueur du tube, prenne feu et
menace d'incendier un appartement.

3°. Lorsque le gaz est mal préparé ou qu'il con-
tient de I'hydrogene sulfuré, il répand une odeur
infecte insupportable.

4°. L'appareil peut se déranger; les tuyaux peu-
ventse rompre ; il est arrivé a Londres qu'une por-
tion de la ville qui est éclairée par le gaz, a éié
pl'bgngéé tout-i-coup dans les ténébres.

5°. Mais l'objection la plus puissante que I'on
puisse faire conire ce mode d'éclairage, c'est la
crainte des explosions. Si par négligence ou par
méchancelé , on laisse entrer de I'air dans 'appa-
reil, ce mélange, comme nous allons le voir bien-
tot ( Expériences IX et X ), lorsqu’on en approche
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du feu, enflamme avec une explosion foudroyante,
avec une détonation et un fracas épouvantables’;
les appareils sont brisés. A Londres il y aeu déja
dix ou douze explosions de ce genre; mais cepen.-
dant elles n’ont pas occasioné d’aceidens tres—
graves. '

“Quoi qu'il en soit, en prenant des précautions
et avec un appareil construit et dirigé soigneuse-
ment, il n’y a aueun danger a craindre, ni aucune
incommodité a éprouver du gaz.

Un appareil d'éclairage au gaz peut étre placé
avantageusement dans un lieu peu étendu ou il faut
un grand nombre de lumieres, comme dans une
manufacture, une salle de spectacle, un palais, sur-
tout si 'on peut utiliser la chaleur des fourneaux et
‘trouver un débouché pour les produits.

En 1817 on contruisit & Phopital Saint-Louis, &
Paris, sur les dessins de M. Darcet, un appareil
~pouréclairage parle gaz; cetappareilfournit al'en-
tretien de cent trois becs employés pour I'éclairage
de I'hopilal. Cet' éclairage ne coite annuéllement
que 5,000 francs, tandis que Pancien éclairage a
I'huile,, qui éclairait trés - imparfaitement, cottait
8,000 francs. Une autre économie trés - importante
est celle ‘qui résulte de I'emploi qu'on fait de la
chaleur du gaz pour chauffer 'eau des bains. Les
chaudieres qui la contiennent sont placées pres
des cornues distillatoires , et avant de faire passer
le gaz par les réfrigérans ou condenseurs, on fait
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faire aux tuyaux qui le renferment plusieurs cir-
cuits autour des chaudieres auxquelles ils fournis—
sent letiers de la chaleur nécessaire pour les bains;
les deux autrestiers sont prold'ui ts par un foyer par-
ticulier. On jugera de 'économie qu'on trouve dans
ce procedé, quand on saura qu'on administre dans
cet établissement environ six cents bains par jour.

Les robinets adaptés aux tuyaux permetient de
diminuer a volonté la lumiere; de maniere que
les malades ne soient point incommodés la nuit
par son éclat, et que les infirmieres puissent faire
facilement leur service; avantage qu'on n'avait pu
obtenir avec les lampes a I'huile. '

Enfin on a employé pour les gros conduits des
tuyaux de gres, qui ont couté pres de cing sixiemes
de moins que ceux en plomb.

L'appareil établi au palais du Luxembourg a
Paris fournit un tres-beau gaz résultant de la dis-
tillation du charbon de terre mélé avec le carbo-
nate de chaux (plerre & chaux ). Chaque bec con-
sume par jour environ pour 25 centimes en hiver,
et 15 centimes en ¢été;la dépense en huile se monte
de 25 & 30 centimes.
- Depuis quelque temps on emploie pour P'éclai—
rage le gaz hydrogene carboné tiré de 'huile; on
le prépare en faisant rougir des vases de fer dans
lesquels on fait couler de 'huile goutte & goutte; le
gaz passe dans un serpentin ou se condensent les
vapeurs et les autres produits liquides; il entre
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ensuite dans de I'eau pour étre lavé, et de-la il
passe dans le gazometre.

L’huile de baleine la plus commune, ou méme
la lie oudes feces de sardine, nullement propres &
briler ala maniére ordinaire,, donnent une grande
 quantité d’excellent gaz, qui n’exige d’autre purifi-
cation que celle d'étre passé a travers un réfrigé-
rant, pour le dégager d'une quantité de vapeurs
empyreumatiques.

La flamme du gaz de I'huile est trés - blanche;
elle conserve mieux les couleurs des objets éelai-
res, et ne les fait point pilir comme celle du gaz de la
‘houille. Cet éclairage est aussi plus économique,
et ne répand aucune mauvaise odeur; il n'attaque
pas les tuyaux; il ne ternit ni ne décolore point les
meétaux polis, les étoffes de soie, ete.

Dans une assemblée qui s'est tenue, en 1821, a
Hull (en Angleterre ), pour décider si I'on éclai~
rerait la ville avec le gaz, une discussion s’est en—
gagée sur les avantages comparés du gaz prove—
nant de huile et du gaz produit par la houille.
L'un des membres de I'assemblée se pronomcant’
pour le gaz du charbon, a dit qu'il avait obterru
quaire cent dix-sept gallons ( quinze cent quatre-
vingt - quatre litres ) de dix livres de charbon qui
lui revenait a deux sous; qu’il revendait au méme
prix ces dix livres aprés lopération ; qu'il en retirait
encore pour deux sous de goudron; de maniére
qu'il gagnait deux cents pour cent. Il avait en outre
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tout le gaz nécessaire pour I'éclairage. Il a assuré
aussi qu'il ne s’était jamais apercu d’aucune odeur
désagréable, et que ses tuyaux qui sont en plomb
n’avaient jamais été endommagéspar 'action du gaz.

Un habile chimiste a certifié que mille pieds de
tuyaux de gaz obtenu par la combustion de I'huile,
fournissent une lumiere égale a celle que produisent
trois mille trois cent trente-trois pieds de tuyaunx de
gaz résultant de la combustion du charbon! En
conséquence 'assemblée a arrété qu'on adopterait
Péclairage par le gaz de T'huile.

On calcule que la lumiére d'une lampe ordinaire
est a celle du gaz du charbon comme un est a deux
et demi, et que cette derniére est a celle du gaz
retiré de I’huile comme un est a eing.

On peut consulter sur ce sujet les ouvrages sui-
vans : Traité pratique de z’édaimge par le gaz;
par M. Accum, anteur du Chemical amusement.
Cet ouvrage a ¢té traduit en francais par M. Winsor;
Paris, chez Nepveu y libraire.—Meimnoire de M. Pel-
letan fils sur le méme sujet; Pavis, chez Dentu. —

.Appréciation du procédé d'éclairage par le gaz ;
par C. Désormes, chez Delaunay, a Paris.

EXPERIENCE IX.

Produire plusieurs explosions imitant une décharge
d’artillerie.

PrEPARATION. Mettez dans une bouteille & vin
€paisse, quinze grammes (une demi-once ) de li-
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maille de fer; versez par-dessus cent vingt-huit
grammes ( quatre onces ) d'eau pure; ajoutez-y
trente-un grammes ( une once ) d’acide sulfurique,
et agitez le mélange.

Errer. Si vous approchez de l'ouverture de la
bouteille un papier allumé, que vous tiendrez au
bout d'un baton, il y aura une inflammation subite
avee une detonation assez forte ; on voit la flamme
s'élancer dans le fond de la bouteille. .

On peut ainsi produire quinze a vingtdétonations
successives, en présentant une bougie ou un papier,
allumé a 'ouverture de la bouteille.

Si au lieu d’allumer le gaz qui sort, vous placez a
louverture de la bouteille une petite fiole de la
capacité d’environ trois onces, et si, apres I'y avoir
laissée pendant une demi-minule ou une minute ,
vous en approchez lodverture d’une bqugié allu-
mee, vous enlendrez de méme une détonation.
Celle expérience peut se répéter tant que le mé-
lange produit du gaz. . i

ExrricaTion. Le mélange de lac1deuavec I’eau
el la limaille de fer produit du gaz. hydrogene.
L’ex[}lbsion--li"ent a la combinaison de cet hydro~
gene avec 'oxigene de I'air qui se convertissent en
eau : l'azote de 1 air reste libre.

OgservaTions. Il est prudent, si les bouteilles ne
sont pas fort épaisses, de les envelopper avec un
linge pour en retenir les éclats dans le cas ol
elles viendraient a se briser.
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1l faut aussi s‘é]uignu en présentant le papier

allumé ou la bougle a lorifice de la_ boutcille

parce que souvent le mélange est projeté au-dehors
par la force del'explosion.

'EXPERIENCE X.

PreraraTION. Mélez ensemble dans une bou-~
teille forte, une partie en volume d’hydrogene et
deux parties et demie d'air atmosphérique ; appro-
chez-en l'ouverture d'une bougie allumée ou d'un
papier, etc.

ErreT. Une violente explosmn se fera entendre
a linstant.

Si 'on emploie une boutellle A vin ou une autre
bouteille de la méme capacité, il faut I’ envelopper
avec un linge. :

ExpricaTION. Foyes l’Expeuence precedenl;e

On peut également faire détoner ce mélange au
moyen de P'étincelle électrique dans le pistolet ou
le canon électrique. ‘

On peut egalement boucher ]a bouteﬂle avec un
bouchon percé dans sa longueur, pour recevoir
une meche enduite de poudre, ou une étoupille qui
dépasse le bouchon de quelques millimétres (une
ou deux lignes ) & chaque bout. .,

Comme l'explosion est alors tres-violente , il faut,
bien envelopper la bouteille de linge, ou I'en-.
foncer jusquau cou dans la terre. #oyez Gaz 1on-,
NANT.
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GAZ HYDROGENE PER-PHOSPHORE. Cest du
gaz hydrogene qui tient lieu du phosphore en dis-
solution.

Ce gaz est incolore, d'une odeur nauséabonde
semblable a cellede I'ail, et d'une saveur trés-amere:
il fait périrles animaux, et s'enflamme des qu'il a
le contact de I'air. On peut le recueillir sur 'eau,,
quoiqu'il"y soit assez solnble, il pése moins que

Iair.
Clest ce gaz qui produit les feux follets.

EXPERIENCE L

Préparation du gaz hydrogene perphosphoré.

Réduisez de la chaux en poudre, en I'humectant
un peu; ajoutez-y ensuite assez d'eau pour former
une bouillie ; mettez cetle bouillie avec la dixieme
ou douzieme partie de son poids de phosphore
coupé sous l'eau en toul petits morceaux ; intro—
duisez le mélange dans une fiole ordinaire a la-
quelle vous adapterez un tube recourbé, plongeant
dansleau d’une cave pneumato-chnmque Chauffez
légérement la fiole avec une lampe a esprit. Bien-
tot le gaz hydrogene phosphoré se produit; il dé-
compose d'abord l'air de la fiole, en donnant lieu
a des jets de lamiere; il expulse P'azote de la fiole,
et s'enflamme en sortant du tube; alors couvrez-le
d’une cloche pleine d'eau dans laquelle vous re-
cueillerez le gaz; lorsqu'il cesse de s'enflammer , il
faut cesser I'opération.
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EXPLICATION. L'eau est décomposée; son hy-
drogéne se combine avec une portion de phos-
phore pour former'I'hydrogéne per-phosphoré :
son oxigene se combine avec une autre partie du
phosphore et de la chaux, pour former de 'hypo-
phosphite de chaux qui reste dans la fiole.

On peut également se procurer I'hydrogéne per-.
phosphoré, en mettant dans une petite fiole avec
un tube recourbé plongeant sous I'eaun, une partie
de phosphore et dix parties d'une solution concen-
trée de potasse ou de soude caustique; on recueille
le gaz comme a l'ordinaire ; si on laisse échapper
les bulles de gaz a travers I'eau, il s'enflamme spon-
tanément avec une flamme trées-brillante et pro-
duit une vapeur qui s%éleve sous forme de cercle
ou de couronne. #oyez Puospnore, Expérience X.

EXPERIENCE 1I.

Autre preparatzon du gaz hydrogeéne per-phos-
phoré.

Prenez une peti‘te cornue tubulée, capable de
contenir environ douze pouces cubes: remplissez-
la jusqu’a tubulure avec un mélange d'une partie
d’acide hydro-chlorique commun, et de trois par-
ties d’eau bouillie; jetez dans le liquide , aussi
promptement que vous 1e pourrez, environ une
demi-once de phosphure de chaux en morceaux;

achevez de remplir la cornue avec de I'eau qu'on
TOME IL 8
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aura fait bouillir depuis peu; adaptez-y un tube
plein de la méme eau, et engagez-le sous la cuve
pneumato - chimique ; chauffez alors modérément
le mélange de phosphure et d’acide ; le gaz hydro-
gene per-phosphoré s'en dégagera rapidement. Une
demi-once de bon phosphure de chaux fournira
soixante-dix pouces cubes de gaz hydrogene per-
phosphoré pur.

Ce procédé est préférable aux autres.

Pour la préparation du phosphure de chaux,
vorez ProsproRre , Expérience X; fvoyez aussi 'Ex-
périence IX.

EXPERIENCE III.

Combinaison du chlore avec Z’hydrogéné per-phos-
~ phoré.

PriparATION. Mettez trois parties en volume de
chlore dans une cloche sur la cuve pneumato-chi-
.mique; faites-y passer un volume d’hydrogene per-
phosphoré.

Errer. A linstant il y a une grande inflamma -
tion, et ce melange disparait totalement.

EXPERIENCE 1V. |
Hydrogene per-phosphore’ et oxigene.

PriparaTiON. Placez sur la cuve pneumato-chi-
mique a I'eau une petite cloche de verre tres-épaisse,
remplie de gaz hydrogene per—phosphore mtro—
duisez-y quelques bulles de gaz oxigene.
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Errer. Au moment du contact de ces deux gaz,
il y a une inflammation et une combustion trés-
vives et tres-€clatantes, accompagnées d'une fumée
blanche épaisse. Il s'excite une chaleur et une raré-
faction si considérables, que la cloche se brise
fréequemment. —1Ii y a forn:at:on d’eau et d’acide
phosphorique.

GAZ HYDROGENE SULFURE, ou ACIDE HY-
DRO-SULFURIQUE. L'acide hydro-sulfurique est
un fluide aériforme, sans couleur, d'une odeur fé-
tide et insupportable d'ceufs pourris. Il brile avee
une flamme bleue rougeitre en déposant du soufre;
il noircit les métaux blancs, tels que I'argent, ete. I1 -
est beaucoup plus lourd que Iair; il est acide et un
peusoluble dans I'eau; il éteint subitement les corps
en combustion, et suffoque promptement les ani-
maux qui le respirent. Un oiseau périt a I'instant
dans de l'air auquel on ajoute un douze ou quinze .
centieme d’hydrogene sulfuré.

Ce gaz existe dans quelques eaux minérales.

EXPERIENCE I.
Préparation du gaz hydrogene sulfuré.

Mettez dans un matras ou une fiole de verre,
ayant un tube recourbé plongeant sous I'eau d'une
cuve pneumato-chimique, une partie de sulfure de
fer ou d’antimoine du commerce, réduit en pou-
dre; versez dessus trois ou quatre parties d’acide

84
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hydro-chlorique concentré; échauffez 1égerement la
bouteille au moyen d'une lampe a esprit j bientot
le gaz se dégage; recevez-le dans des flacons pleins
d’eau.

On peut faire dissoudre ce gaz dans de I'eau dis-
tillée, de la maniere syivante : remplissez d'eau dis-
tillée les flacons dans lesquels vous voulez recueillir
le gaz, et placez-les dans une situation renversée
sur la cave chimique; lorsqu'ils seront aux trois
quarts remplis de gaz, bouchez-les fortement sans
les sortir de I'eau; laissez dans les bouteilles ainsi
bouchées, le gaz et I'eau pendant vingt— quatre.
heures, et agitez-les de temps en temps. Vous au-
rez alors une solution de gaz hydrogene sulfuré
dans I'eau, ou I'acide hydro-sulfurique liquide.

‘Clest un excellent réactif pour reconnaitre la
présence du plomb. 7 oyez RiéacTir. Si I'on expose
a l'air cette solution, le gaz ne tarde pas a s'en
échapper. ! o

Exvricarion. L'eau est d'écomp_t)séie ; son hydro-
gene se combine avec le soufre du sulfure, et forme
de Thydrogéne sulfuré ; son oxigéne se combine
avec lantimoine de ce sulfure et I'acide hydro-
chlorique, et forme un hydro-chlorate de pro-
toxide d’antimoine. Comme ce gaz est tres-dange—
reux a respirer, on ne doit le préparer qu'a lair
libre, et il faut avoir soin de tenir aupres de 'appa-
reil, des flacons d'ou I'on fait dégagér un peu de
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chlore. Ce gaz le détruit a l'instant, comme nous
allons le voir dans l'expérience suivante. A. H.

EXPERIENCE II.
Gaz hydro-sulfurique et chlore.
PripAraTION. Remplissez sur la cuve une éprou-
velte; faites-y passer du gaz hydro-sulfurique jus-
qu’a environ la moitié de sa capacité; introduisez-y
ensuite du chlore bulle a bulle.

~ EFFeT. Aussitot la décomposition du gaz hydro-
sulfurique a lieu; les deux gaz disparaissent, et

Ton voit le soufre se déposer sur les parois de I'é~

prouvette.

AppLicaTION. On a mis a profit d'une maniere
vraiment utile cette propriété du chlore, dans les
fumigations chloriques. On peut purifier ainsi toat-
a-coup l'air d'une salle infectée por le gaz hydro-
sulfurique.

GAZ OXIGENE L'oxigene , autrefois nommé
air pur, air vital, est un fluide acriforme, per-
manent, invisible, transparent, inodore etinsipide.
Il est peu soluble dans I'ean, et un peu plus lourd
que l'air atmospheérique. |

Le gaz oxigene est le seul fluide propre a I'en—
tretien de la vie des animaux; il est aussi le seul
fluide élastique dans lequel les corps puissent bri-
ler, puisque la combustion n'est qu'une combi-~
naison de loxigene avec lesecorps combustibles :

*
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cest-a-dire que dans toute combustion, il y a une
absorption d'oxigene (1).

L'oxigene augmente }Jeaucoup Pactivité de la
combustion des corps.

Tous les corps sn‘nples peuvent se combiner
avec F'oxigéne, et par conséquent ils sont combus-
tibles : 'oxigene n’est point combustible, mais il
est le principe comburant.

Les corps brilés ou qui ont subi la cc;mr:tbl.tstum.Ir
augmentent en pmds de la quantité d’oxigene qu 1ls
ont absorbée. % _ _

Il y a différens degrés d'oxidation ou d'oxigé-
nation. Le premier degré d'oxigénation constitue
les oxides qui comprennent trois classes : les pro-
toxides, les deutoxides, et les tritoxides ou per-
oxides. Le second degré d‘oxigénationlconstitue
les acides qui comprennent quatre classes ou de-
gres d'acidification. #oyez AcipEs.

L'oxigene existe dans la plupart des corps de la
nature ; mélé avec l'azote , il forme I'air atmosphé-
rique :avec l‘hydrogene, il forme l’eau. Il est un

(1) Cependantil y a plusieurs cas de combustion dans les—
quels 'oxigéne , au lieu de solidifier , devient gazeux pendant
Topération ; et d'autres ou 'oxigéne n’est pas présent. On
pourrait done ne pas regarder la_combustion comme dépen-
dante d’aucun principe parli_clﬂier ou d'ancune forme de ma-
tiére, mais on pourrait la considérer comme le résultat d'une
sorte action chimique, et la rattacher aux pouvoirs électriques
des corps. '
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des élémens des maticres végétales et ‘animales.
Le mot oxigene signifie générateur des acides,
quoiqu'il ne donne lui-méme aucun signe d’acidité.
Mais ce nom est devenu impropre depuis que 'on
a découvert des acides formés sculement de corps
combustibles, et qui ne contiennent point d'oxi-

gene. )
EXPERIENCE 1.

Extraire du gaz oxigeéne.

- PriparaTION. Mettez de huit a douze grammes
( deux ou trois gros ) de chlorate de potasse dans
une cornue de verre qui puisse contenir environ
deux onces d'eau, et appliquez-y la chaleur d'une
lampe a esprit. 4
Errer. Quand le sel est entierement fondu, il se
produit en grande abondance du gaz oxigene trés-
pur. On doit le recueillir sur I'eau. '

ExpricaTion. Le chlorate de potasse est un com-
posé triple d’acide chlorique, d'oxigéne et de po-
tassium. A une température élevée, I'acide chlo-
rique se décompose; son oxigéne s'échappe, etle
résidu qui reste dans la cornue, est du chlorure
de potassium. Cent parties de chlorate de potasse
sec produisent une quantité d’oxigéne qui pese
trente-huit parties, et laisse pour résidu soixante
parties de chlorure de plotassium, composé de
trente-deux parties de potassium et de vingi-~huit
de chlore. Six grammes de ¢e sel fournissent pres
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de seize cent qua'ran[.c centimetres cubes de gaz
_uxigene.

Un moyen facile de degaﬂ‘er Poxigene, mdlque.
par M. Doebereiner, consiste a méler du muriate
sur-oxigéné de potasse (chlorate de potasse ) avec
la moiti€ de son poids de peroxide de manganese;
on introduit ce mélange dans un tube que I'on fait
communiquer avec la cuve pneuamato -chimique;
on échauffe a Ia flamme d’une lampe a esprit-de-
vin, et Poxigéne se dégage avec beaucoup de ra-
pidité. Le résidu salin, qui ordinairement se fond
en partie et se sublime, parait ici n'éprouver au—
cune altération visible. Selon M. Doebereiner, le
dégagement de 'oxigéne est rendu plus facile par
la présence d'un corps solide, de la méme maniere
que 'ébullition de I'eau est f'avonsee lorsque les
vases qui contiennent le liquide renferment en
méme temps des corps pointus, tels que du verre
brisé¢, des fils de platine, etc. Dans I'un et l'autre
cas, I'eﬁ’et est prodmt par le rayonnement de la
cha]eur devenu plus sensible a I'aide des pointes.

EXPERIENCE 11.
Extraire le gaz oxigene de Uoxide de manganése.
PrizparaTION. Mettez de I'oxide noir ou peroxide
de mangancse , grossicrement pulvérisé, dans une
cornue de fer ou de gres ( figure 18, planche I ).

Adaptez un tube conducteur & I'orifice de la cor-
nue, et placez-la sur un fourneau ¢, pour exposer
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le ' manganése a une violente chaleur rouge. Aussi—
tot que la chaleur est appliquée, I'air atmosphé-
rique qui se trouve dans l'intérieur de la cornue
est chassé, et quand elle devient rouge, il en sort
une grande quantité dair. Introduisez alors Tautre
extrémité du tube, qui est adapté a la cornue, sous
la tablette de la cuve pneumato-chimique , comme
on le voit dans la figure; alors les bulles de gaz
passent a travers I'eau. Il faut le recueillir dans des
cloches remplies d'eau et renversées sur la cuve
pueumato-chimique.

- ExpricaTion. Le peroxide ou oxide noir de man-
ganese est un composé du métal appelé manga-
nése , entierement saturé d'oxigene. Par Papplica—
tion de la chaleur, une partie del'oxigene se sépare
da métal, et s'unit au calorique pour former le
gazoxigene. L'autre partie de 'oxigene reste unie au
métal par une tres-grande affinité. Le métal en con-
séquence se rapproche de I'état métallique, et se
trouve a ’état de deutoxide ou d’ox:de gris de
manganeSe.

Un kilogramme de manganese produit environ
de quarante a cinquante litres de gaz oxigene.
presque pur.

On peut extraire bien plus facilement le gaz oxi-
geéne de l'oxide noir de manganése par le secours
d’une autre affinité; et par ce moyen I'on peut en
obtenir le gaz oxigene sans employer une forte
chaleur; cela se fait de la maniére suivante :
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Mettez une quantité quelconque de peroxide ou
oxide noir de manganese, gr&ssiérement pulvérisé,
dans une cornue de verre, et versez par-dessus
une quantité d’acide sulfurique suffisante pour en
faire une pate; appliquez-y la chaleur d’une lampe
d’Argand ou quinquet, ou d'une lampe a esprit,
et vous obtiendrez abondamment du gaz oxigene.

Exprication. Quand Yacide sulfurique qui est
liquide est ajouté au manganese, il se combine
avec lui et devient solide ; mais aucune substance
liquide ne peut devenir solide sans perdre le calo-
rique nécessaire pour la maintenir a état de liqui-
dité. Le calorique qui tenait'acide sulfurique a I'état
- liquide se combine ayec'oxigene del'oxide de man-
ganese, qui prend alors la forme gazeuse et s’é-
chappe. Ceci est un exemple d'une double affinité ;
I'acide sulfurique s'unit au manganese, et forme
un corps solide, tandis que le calorique se com-
bine avec la base du gaz oxigéne, et parait sous la
forme de gaz oxigene. g

On peut encore extraire le gaz 0x1gene del'oxide
rouge de plomb. Mettez de loxide rouge de plomb
dans une fiole ou un matras; ajoutez-y une quan-
tit¢ d'acide sulfurique suffisante pour former une
bouillie assez liquide; appliquez -y une chaleur
modérée au moyen de la lampe d'Argand: le gaz
que vous obtiendrez, apres avoir éL€ agité avec de
l'eau), sera suffisamment pur pour les expcriences
ordinaires. A.
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ExpricATION. Foyez celle de l‘Expemence préce-
dente. % _
EXPERIENCE HI.

Recuedlir du gaz oxz'géné des feuilles des plantes.

Pri:parATION. Remplissez d’eau une grancle cloche
ou un globe de verre, et introduisez-y une poi=
gnée de feuilles de menthe ou des feuilles vertes
nouvellement cueillies d'un arbre ou d'une plante
quelconque ; renversez la cloche, l'orifice en bas,
dans un vase également rempli d’eau, et exposez
le tout aux rayons directs du soleil.
 Errer. Il se formera bientot sur les feuilles des
bulles de gaz qui augmenteront en dimension jus-
qu'a ce qu'enfin elles s'élevent a la superficie du
vase de verre. Ce dégagement durera aussi long-
temps que les végétaux resteront sains. En exami-
nant ce gaz on trouvera qu'il est de P'oxigene.

Exprication. La production du gaz oxigéne-,
par ce mtiqren, tient beaucoup a la presence de

P'acide earbonique; car, dans 'eau qui n’en con-
tient point, la production de l'oxigéne est tres—-
peu. considérable ; tandis que P'eau qui est char-
gée d'acide carbonique, émet une tres- grande
quantité de gaz oxigene quand elle est mise en
contact avec des veéetaux verts. On a don¢ rai-
son de croire que c'est prmc]palcment la décom-
posman du gaz acide carbomque par les plantes,
favorisée par Taction des rayons solaives , qui
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donne lieu au dégagement du gaz oxigeéne. La
quantité d'oxigene produit est d’autant plus grande
que les feuilles sont dans un état de maturité et de
vigueur plus parfait, et le dégagement du gaz
cesse lorsque les feuilles se désorganisent. Les
feuilles ne produisent pas de gaz oxigene lors-
qu’on les fﬂouge dans de I'eau entierement privée
d'acide carbonique; et 'eau qui contient du gaz
acide carbonique perd graduellement la propriété
de produire du gaz oxigene avec les feuilles. Toutes
les fois que cela arrive, le gaz acide carbonique a
disparu; mais en ajoutant une plus grande quantité
d'acide carbonique, 'ean recouvre cette propriété.
Ces faits prouvent donc que le gaz oxigéne, émis
par les feuilles de plantes, est da a la présence
du gaz acide carbonique; que les feuilles absor—
bent le gaz acide earbonique, qu'elles le décom-
posent, qu'elles en laissent échapper l'oxigene et
en retiennent le carbone. A.

EXPERIENCE 1V.

Demontrer que le gaz oxigene augmente la com—
bustion des corps.

Fixez un morceau de bougie allumée a un fil
de fer; plongez-la dans un bocal rempli de gaz
oxigéne. Au moment de 'immersion , la flamme de
la bougie s'agrandira, et la lumiére se répandra
avec beaucoup plus d'éclat ; éteignez la bougie, et
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plongez-la de nouveau dans le bocal pendant que
la meéche est encore rouge et brilante; elle se
rallumera avec une explosion subite. Cette expe-
rience peut se faire avec le méme succes, si vous
plongez dans une fiole remplie de gaz oxigéne une
allumette ou un morceau de bois allumé, dont
vous avez soufflé la flamme; 'allumette ou le bois
se rallumera dans l'instant. A. '

EXPERIENCE V.
Combustion d’un fil d’acier dans le gaz ozigene.

Prenez un fil d'acier d’environ un (rentiéme de
pouce de diamétre ; roulez-le trés—étroitement au-
tour d'un baton d'un demi-pouce de diametre, et
retirez le baton; le fil aura alors la forme d'un
tire-bouchon ; fixez—en une des extrémités a un
bouchon qui puisse fermer orifice d'un bocal, de
maniére que le {il soit placé verticalement lorsqu‘on.
Pintroduit dans le bocal (figure 61 ), et qu'il reste
suspendu dans l'intérieur du bocal par le bouchon;
a l'autre extrémité du fil d'acier, fichez un petit
morceau de charbon de bois ou un fil plongé dans
le soufre ou de 'amadou; allumez cet amadou, et
introduisez promptement le fil d’acier dans le bocal
rempli de gaz oxigene.

ErrFet. 11 prendra feu et jettera un grand nom-
bre d’éclairs tres-brillans dans toutes les directions;
le fil brilera en suivant la forme spirale comme
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un globe de feu, et produira, dans un apparte—~
ment obscur, un effet trés-brillant et tres-frappant
( woyez fig. 61, planch, III). Si 'on remue le fil
d’acier pendant sa combustion, en lui imprimant
un mouvement soudain a l'instant ot un globule
fondu est prét a tomber, de maniére a le pousser
contre les parois du verre, le globule les fondra de
suite, ou, si le mouvement est moins violent, il se
logera lui-méme dans la substance du verre.

Si I'on fait cette expérience dans une cloche de
verre , posée sur une assiette remplie d'une couche
d’eau (voyesz fig. 61, planch. IIT), les globules fon-
dront I'émail de l'assiette, et ils s’y attacheront
tellement , qu'il ne sera pas possible de les en sé-
parer sans détacher 1'émail,, quoiqu'ils aient passé
a travers deux pouces d’eau.

Si 'on veut faire cette expérience en pelit, par
exemple, dans une fiole a médecine, il faut cou-
vrir de cendres le fond de la bouteille, afin que les
globules, échauffés jusqu'au rouge, ne la fassent
point rompre. '

Exprication. Le fer se combine avec le gaz oxi—
gene, et produit I'oxide de fer. A.
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EXPERIENCE VI.

Detonation d'un mélange de gaz oxigene et de gaz
' hydrogene.

Pri:parATION. Mettez dans un petit flacon de
verre une partie en volume de gaz oxigene et deux
de gaz hydrogene, et approchez de 'ouverture du
flacon un papier ou une bougie allumée.

ErreT. A l'instant une violente détonation se fait
entendre : les deux gaz se combinent et forment
de I'eau. Poyez GAZ TONNANT.

EXPERIENCE VII.

Faire des oxides métalliques par la combinaison
des métauz avec Uoxigene.

PriparaTioN. Remplissez la téte d'une pipe a '
tabac de fil de fer trés-fin dont vous formerez une
espece de boule que vous péserez avec soin; in—
troduisez le bout du tuyau de la pipe dans un tube
de cuivre adapté au robinet d'une vessie remplie
de gaz oxigene; échauffez la téte de la pipe et son
contenu , jusqu’au rouge, sur un feu de charbon,
et faites alors sortir avec force de la vessie un cou-
rant de gaz oxigeéne.

Erret. Le fil de fer s'enflammera et se conver—
tira en oxide de fer dont le poids surpassera beau-
coup celui quavait primitivement le fil. Cent

.
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parties en poids de fil de fer produisent cent trente
parties environ d'oxide de fer. -

AUTRE.

PrEéparATION. Prenez des tournures fines de zinc,
formez-en une espéce de boule; mettez cette boule
dans une cuiller de cuivre (voyez fig. 43, pl. II).
Placez un petit morceau de phosphore ou de char-
bon debois sur cette boule, mettez-y le feu et intro-
duisez-la promptement dans un bocal rempli de gaz
oxigéne; le zinc prendra feu et brilera avec une
belle flamme verte, entourée d'une flamme blan-
che; il se déposera de l'oxide blanc de zinc sur les
parois du vase.

ExpLicArion. Le zinc se combine avec l'oxigene

et forme de Toxide de zinc.

Former de U'eau par la combinaison de Uhydro-
gene avec ozigene. Foyez EAv.

Former des acides par la combinaison des corps
combustibles avec U'ozigene. ¥ oyez Acipes.

Former des alcalis par la combinaison des corps
combustibles avec U'oxigene. V oyez ALcALIs.

GAZ ACIDE SULFUREUX. C’est un fluide aé-
riforme, invisible, d’une odeur nauséabonde,
et d'une saveur astringente: il €teint la flamme et
suffoque les animaux. Il est beaucoup plus pesant
que I'air atmosphérique, et soluble dans 'eau. Tl
détruit les couleurs végétales.

Ce gaz est indestructible par la chaleur, et in-

L]
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condensable parle froid. L'eau saturée de gaz.acide
sulfureux e 'acide sulfureux liquide, qui est
incolore et limpide, d'une odeur et d'une saveur
semblables a celles du gaz sulfureux.

EXPERIENCE I.
Préparation du gaz acide sulfureuz.

Prenez une partie de mercure et quatre ou cing
parties d’acide sulfurique. Mettez-les dans une
cornue ou une fiole de verre plus grande qu'ilne™
faut pour contenir le mélange; adaptez a cette
cornue un tube recourbé qui s'engage sous des fla-
cons pleins de mercure ; c'h:auﬁ'ez'?e ange au .
moyen d'une lampe, jusqu'a la falreiouﬂhr, et
vous obtiendrf en abondance du gaz acide sulﬁl—‘
reux dont vous laisser? échapper les’ premiéres
portions. ; >

ExpricaTtion. L'acide s_ulﬁ.éique se dﬁompose
partielleme .- e mercure enleve a I'acide une por-
tion de sonoxigene, etse convertit en oxide (sul-
fate de mercure); I'acide sulfurique étant ainsi
privé d'une portion de son oxigéne, devient acide
sulfureux éui prend la forme gazeuse a la tempé-
rature ordinaire.

On peut se procurer ce gaz, sans employer la
cuve & mercure, au moyen de I'appareil que nous
avons décrit au commencement de cet article ,
pag. 59, et représenté planch. I, fig. 22, pour

TOME II. 9
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obtenir les gaz plus pesans que I'air ﬁnosphéri—-
que. : :

On se procure encore le gaz sulfureux en faisant
briler du soufre dans une cloche remplie de gaz
oxigeéne; ce qui reste dans la cloche, apres la com-
bustion du soufre, est du gaz acide sulfureux. A. H.

GAZ ou AIR TONNANT. Llair tonnant n’est

~ autre chosel qu'un mélange de deux parties, en

. volume, de gaz hydrogéne et d'une partie de gaz
'ﬁxigéne. ]

¥

EXPERIENCE 1.
Enﬂammer- Uair tonnant.

Si youé présentez a la flamme d'une bougie le
goulot d'un petit flacon rempli d’air tornant, le
mélange s'énﬂamlyera avee une lumiere tres-vive,
et donnera lieu A une violente détonation.

OzseryATIONS. Il ne faut jamais enflammerala fois
plas dadfdemiditre @air t nant, carion risquerait
d’occasioner des accidens. Si le dont on se
sert est en verre, il faut qu'il soit un flacon trés-
épais, et qu'il soit enveloppé d'une serviette sur
toute sa surface, excepté a I'endroit du goulot,
afin d’éviter que les morceaux du flacon;, en cas de
rupture, ne soient lancés sur les assistans.

®  EXPERIENCE IL

o

Bo\uchez la bouteille remplie d’air tonnant avec
un bouchon percé dans sa longueur, pour rece-
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voir une meche enduite de poudre ou une éicu-
pille qui &asse le bouchon de quelques millime-
tres (une ou deux lignes) a chaque bout.

Comme ['explosion est tres-violente, il faut
avoir soin d'envelopper le vase avec un linge ou
de P'enfoncer jusqu’au cou dans la terre ; ou mieux
de faire usage d'une forte bouteille de cuivre.

Si T'on ficelle le bouchon, la fracture du vase
est immanquable, et il faut prendre de tl'es-gran-
des précautions en y mettant le feu; mais il est lm-,*
prudent de tenter cette .experlence.

On peut’ aussi enflammer l'air tonnant par I'étin-
celle électrique, dans une bouteille de métal que
'on nomme pistolet ou canon électrique.

EXPERIENCE IIL. §

Faire des bulles d’eau de savon qui détonent avec
explosion.

Introduisez, au moyen d'une cloche a robinet, de
I'air tonnant dans une vessie a laquelle est adapté
un tube de verre effilé a la lampe ou bien un
chalumeau ; plongez Pextrémité de ce tube dans de
'eau de savon qui doit étre placée dans un mor-
tier de cuivre oude fer; en comprimant légérement
la vessie , le mortier se couvre de bulles aux-
quelles on met le feu avec une petite bougie allu-
mée etattachée a l'extrémité d'une longue baguelte.
Toutes ces bulles s'enflamment avec une forte dé-

'

tonation.
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EXPERIENCE Iv.

L'expérience précédente peut étre varide en
adaptant a la vessie une pipe a tabac en cuivre lou
autrement; introduisez la téte de cette pipe dans de
'eau de savon; retirez la pipe et pressez légerement
la vessie: il se formera une bulle qui prendra fen
a l'approche d'une chandelle, en produisant une

~violente détonation.

OBsERVATION. Il est tres-prudent de ne pas mettre
le feu aux bulles de savon avant qu'elles ne soient
bien détachées de l'orifice de la pipe, car on ris-
querait d'enflammer I'air contenu dans la vessie.

b

Exprication. La cause de la combustion rapide
de Tair tonnant est la combinaison de I'oxigene
<avec I'hydrogéne. Ces deux gaz y sont dans des
proportions telles que de leur combustion il ne
résulte que de I'eau, qui est composée de deux vo-
lumes d’hydrogene et d'un volume d'oxigene. La
grande expansion des gaz enflammés, la conver-
sion instantanée de ces gaz en quelques goulte—
lettes d’eau, et le vide formé par la condensation
subite de cette eau, sont la cause de la détonation
violente, de la chaleur et de la lumiére qui accom-
pagnent la combinaison des deux gaz.

AvpLicATiONS. La chaleur extraordinaire que
produit la combustion de l'air tonnant I'a fait em-
ployer a la place de T'air pour alimenter les cha-
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lumeaux. 11 nest aucune chaleur comparable &
celle (ue produisent ces instrumens; les corps les
plus réfractaires y sont a 'instant fondus, vitrifiés
ou volatilisés. L'emploi de cet instrument exige de
grandes précautions; car si le gaz qu'il renferme
venait & s'enflammer, il produirait une explosion
terrible. )

M. Hare a inventé un chalumeau alimenté par
deux courans, I'un d’hydrogéne, 'auire d'oxigene,
qui ne se mélent qu’au moment de leur combus-
tion, et n'offrent par conséquent aucune espece
de danger sous le rapport de la détonation.

HUILE. Les huiles sont des corps liquides, one-
tueux, insolubles dansl'eau, brilant avec flamme, et
qui laissent un résidu charbonneux. Elles sont com-
posées d'une grande quantité d’hydrogene, d'une
petite quantité d’oxigene, et de carbone.

On distingue deux classes d’huiles : les unes que
Ton appelle Luiles fixes ou hutles douces, ou gras-
ses : telles sont les huiles d’'amandes, d’olives, de
navette, etc.; les autres, que P'on nomme huiles
wvolatiles, et que I'on connait aussi sous les noms
d’huiles essentielles ou d'essences, comme I'huile
de térébenthine, de lavande, etc. i

Toutes les huiles fixes ont une saveur douce;
elles sont plus ou moins colorées; plus légeres que
leau; se congelent et se cristallisent par le froid;
elles s'attachent aux parois des vases, ce qui leur
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avait fait donner le nom d’huiles grasses. On les
extrait ordinairement par expression.

Les huiles fixes s'épaississent et deviennent con-
crétes par le contact de lair et Pabsorption de
oxigene; elles éprouveni les mémes effets par les
acides et les oxides métalliques.

En brilant, leur hydrogéne se combine avec
Poxigéne de Pair; il se forme de Peau et de Pacide
carbonique.

Le phosphore se dissout dans les huiles fixes
qu'il rend lumineuses.

Les huiles fixes s'unissent aux alcahs et forment
le savon, composé qui est soluble dans Peau.

Quelques huiles fixes, telles que celles de noix,
de lin, étendues en couches minces, deviennent
dures et résineuses : on les nomme huiles siccatives.

Les huiles volatiles ont une saveur acre et pi-
quante, et une odeur forte qui varie suivant la
nature des VEgetaux qui les ont produites; elles
n'exigent qu'une chaleur douce pour se réduire en
vapeurs. On les extrait par expression, et p]us sou-
vent par la distillation. Elles sont en ‘général tres-
.solubles dans I'alcool. _

Les huiles volatiles sont bien plus combustibles
et plus hydrogénces que les huiles fixes. Le pro-
duit de leur combustion est dé I'eau et de 'acide
carbonique. '

Les acides nitrique, sulfurique et nitreux dccmn~
posent rapidement les huiles volatiles.
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Huwile delonante. ¥V oyex Gaz curore, Expé-
rience V.

'EXPERIENCE 1.
Donner a Uhuile Papparence de la cire.

“ Prenez trente grammes (une once ) d’huile d’o-
lives ; mettez-la dans une fiole; versez par-dessus
quinze grpmmes ( une demi - once ) d’acide nitri-
que étendu d’eau. Placez votre fiole dans un bain
de sable; poussez le feu jusqu'a faire bouillir la
liqueur; ent'retenez la dans cet état pendant en-
viron une demi-heure, ayant soin d'ajouter de
temps en temps de I'eau bouillante dans la ficle
pour maintenir P'acide dansle méme degré de force.
Sans cette précaution, I'acide se rapprocherait et
aurait une action trop violente sur Thuile. Otez 1a
fiole du bain de sable; laissez-la refroidir, et cassez-
Ia ensuite pour en séparer I‘hili]é qui a pris une
consistarice solide; elle a l'odeur et la blanchcm
dela cire.

EXPERIENCE 1I.

Produwire une inflammation subite par le mélange
de deuz liqueurs froides.

PriparaTion. Versez dans une tasse & café , deux
ou trois petites cuillerées d’huile de téiébenthine’,
el ajoulez-y , non pas geaduellement, mais d'une
seule fois,, une quantité double d’acide nitreux
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fumant, mélé préalablement avec un quart en-—
viron d'acide sulfurique.

Au moment ou lacide entre en contact avec
I'huile de térébenthine, on entend un bruit per-
cant, et il se fait une inflammation subite accom—
pagnée d’une grosse fumée noire.

Pour faire cette expenence il faut avoir la prc—
caution d'attacher a P'extrémité d'un long biton,
la fiole contenant l'acide nitreux. . '

On doit se tenir a la distance d'environ un
metre (deux ou trois pieds ) du vase; car lorsque
Thuile s’enflamme , il arrive souvent qu'une partie
du mélange est lancée hors du vase.

Si T'huile n'est point enflammée dans I'espace
de quatre cu cinq secondes, versez de 'acide ni-
treux sur la partie qui parait la plus épaisse etla plus
seche, et qu'on nomme vulgairement, a cause de
sa forme, champignon philosophique; alors le mé-
lange ne manque presque jamais de s'enflammer.

Loi-sque I'on veut enflaimmer de la méme ma-
niére les huiles fixes qui sont moins disposées a se
sécher et moins inflammables, telles que I'huile
d’amandes, d'olives, de navette, etc. , il faut mettre
environ quinze grammes ( une demi-once) de
ces huiles dans une tasse , et verser dessus environ
drente grammes (une once ) d'un mélange & parties
¢gales d’acide nitreux et d’acide sulfurique tres-
concentré. L'ébullition est moins prompte et
moins forte que lorsqu'on emploie des huiles vo-
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latiles ; lorsqu’elle est dans sa plus grande force,
versez sur I'endroit qui parait le plus épais, une
nouvelle portion d'acide nitreux; les liqueurs s’en-
flammeront : mais I'inflammation est toujoursmoins
forte et moins vive qu'avec les huiles volatiles.

L'inflammation. des huiles par les moyens que
nous venons d'indiquer, a également lieu dans le
vide.

Exprication. Llinflammation de Ihuile ' est
due au changement subit d’état qui a lieu pendant
I'union de l'acide nitreux avec l'huilé, qui sont
tous deux décomposéé. Loxigene de l'acide s’unit
au charbon et a T'hydrogene d'une partie de
Phuile ; il se forme de Teau et du gaz acide
carbonique; dans le méme temps, une grande
quantité de calorique est mise en liberté, et met
en feu I'autre partie de I'huile : il reste un charbon
spongieux semblable a de la résine ou a de T'huile
fortement ox1genee.

L’acide sulfurique agitindubitablementen s’em-
parant d'une portion de I'eau qui se trouve dans
l'acide nitreux aussi bien que dans T'huile : cette
eau se condense dwa’iitage lorsqu’elle entre en
combinaison avec l'acide sulfurique , et Te calo-
rique qui s'en echappe détermine I'action de Pa-
cide nitreux sur Thuile. La preuve, c'est quc
“huile de térébenthine qui est rectifiée avee assez
4e soin pour ne plus contenir de parties’aqueuses,
s'enflamme par le moyen de 'acide nitreux seu-
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lement , ou sans le mélange de 'acide sulfurique;
et les huiles qui ont perdu leur eau par Pébulli-
tion, s'enflamment toujours par l'acide nitreax
concentré. On a également observé que Pacide
nitreux tres-fumant enflamme I'huile plus promp-
tement que lacide nitreux pile de méme force.
Cela doit probablement étre attribué au gaz nitreux
qui se décompose plus facilement que l'acide ni-
treux, a cause de la. quamité considérable de calo-
- vique qu'il contient, et qui céde son oxlgene a
Phydrogéne de l’huﬂe A

MERCUB.E. Le mercure ou vif argent est un
corps simple métallique d’'un blanc argentin; il est
liquide a la. tempenature ordinaire ; il se solidifie
a 4oc au-dessous ae z€ro : il bout et se volatilise
a 354 .1l pese treize fois plus que I'eau.
~ Ce métal est d.iﬁici—lémnt.pxidable‘,.il n'éprouve
qu'une faible altération par l'action du feu.

 Lemercure est attaqué par plusieurs acides : avec
P'acide sulfurique il forme le turbith minéral ( sous-
deuto sulfate de mercure ); avec 'acide chloriquele
proto et le deuto-chlorure de mercure. (sublime’
doux etsublimé corrosif ). ;

Le cinabre, le vermillon , I'éthiops minéral sont
des sulfures de mercure. g

Le mercure s'allie, ou s’amalgame: avee la plu-
part des métaux : cest sur cette propriété que sont
fondés les arts de la dorure, de I'étamage des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MERCUHE. — MERCURE FULMINANT. 139

glaces, et de 'exploitation des mines d'or et

d’argent. .
EXPERIENCE' 1. i

Mercure ful}m'ﬁant.

Cette poudre , qui est moins dangereuse que les
autres composés fulminans, est remarquable par la
violence avec laquelle elle fait explosion quand on
la fait détoner par certains moyens. Frappée surune
enclume & coups de marteau, elle fait explosion
avec un bruit étonnant trés-désagréable, et avec
une violence capable de casser le marteau et 'en—
clume. Quatre ou six grains suffisent pour faire des
expériences avec ce corps. Une circonstance tres— -
remarquable et presque -inexplicable , observée
par M. Cruikshank, c’est que la poudre mercu—
rielle ne met point le feu & la poudre & eanon pen-
dant sa détonation: ce que I'on peut éprouver en
metiant un peu de mercure fulminant sur du pa-
pier et ‘en y répandant de la poudre a eanon. Si
Pon y met le feu, la poudre mercurielle s’enflam-
mevra , mais les grains de poudre a canon seromt
irouvés entiers aprés Pexplosion. Celte préparation
ne fait point explosion spontanément; elle est beau-
coup moins dangereuse que toutes les autres pou-
dres fulminantes; sa foree initiale est beaueoup plus
grande que celle de Ia poudre & canon, mais elle
ne porte pas aussi loin ; c'est pourquoi on 'emploie
avec avantage pour faire sauter les rochurs.
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On peut démontrer les effets de ceite poudre en
en répandant quatre ou cinq grains sur un fer a
repasser el en frappant dessus un fort coup de mar-
teau, ce qui le fera détoner avec un bruit violent
tres-désagréable. M. Howard, qui a découvert cette
poudre, a trouvé qu'elle est composée d'oxide de
mercure combiné avec I'acide oxalique et le gaz ni-
‘treux éthéré. ‘

Exericarion. On prétend que la détonation de ce
composé est due & unegombinaison instantanée de
I'oxide du mercure avec le charbon et I'hydrogene
des autres ingrédiens; qu'il se forme de la vapeur
d’eau , de 'acide carbonique et du gaz azote ; pen-
dant ce temps il se dégage une si grande quantité
de calorique, que non-seulement P'élasticité des
gaz en est augmentée ,-mais que le mercure méme
est instantanément -con_.verti €n vapeurs. Celte ex-
plication ne parait pas exacte, car le mercure
fulminant contient certainement de 'ammoniaque,
comme on peut le prouver en le frappant sur-._d‘é’
la potasse humide; il parait que la nature de ses
parlies constituantes varie suivant les différentes
méthodes que I'on emploie pour sa préparation.
Quand on le prépare & une chaleur modérée, il est
formé d'acide nitrique, d'vxide de mercure, cl
d’une substance végétale particuliere; mais si I'on
continue la chaleur pendant 'opération , la poudre
prend une couleur verte-grisitre : elle est alors
principalement composée d'ammoniaque, d’'oxide
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de mercure, et seulement d'une faible portion de
matiére végétale. Pendant la détonation de ce der-
nier composé, I'oxigene de I'oxide se combine avec
I'hydrogéne de Pammoniaque et forme de P'eau,
tandis que l'azote de 'ammoniaque s’échappe sous
la forme de gaz, et le mercure est ramené a I'état
métallique. Il se forme aussi de la vapeur d’eau qui
volatilise le mercure réduit.

Préparation du mercure fulminant.

Faites dissoudre cinq grammes trente — un cen—
ligrammes (cent grains) de mercure dans qua-
rante-cinq grammes (une once et demie) d'a-
cide nitrique ordinaire, en favorisant la dissolution
4 laide de la chaleur. Quand elle est refroidié,
versez cette dissolution dans quarante-cing gram-
mes (une once et demie) d'alcool rectific, et faites
chauffer modérément jusqu'a ce que le mélange
" commence A entrer en effervescence.

On voit alors une fumée blanche qui ondule la
surface de la liqueur, et il se preécipite une poudre
blanche, qui est le mercure fulthinant. Il faut de
suite laver celte poudre avec de I'eau froide, etla
faire sécher a une chaleur qui n ‘excéde pas celle
de Teau bouillante.

Pour la préparation de cette poudre, la force
précise de 'alcool et de Pacide n'est pas d'une
grande importance. La quan‘_tité de poudre pro-
duite varie extrémement; mais, d'apres les caleals,

IRIS - LILLIAD - Universite Lille 1






B
MOIRE METALLIQUE. 143
MOIRE METALLIQUE. Le moiré métallique est
le résultat de la cristallisation de 1'étain qui re-
couvre les feuilles de fer-blanc, et que V'on fait pa-
raitre avec les reflets les plus brillans au moyen
d’une liqueur acide (1). _
Lorsqu’on prépare le fer-blanc, on plonge dans
un bain d’¢tain fondu des feuilles de fer laminé. L'é-.
tain en se refroidissant prel_ld une contexture cris—
talline. oyez CrisTaLLisaTION. Cette cristallisation
est masquée par une pellicule métallique ; mais en

(1) A I'époque ou ce nouveau produit de l'art parut, nous
fimes des recherches assez ¢tendues, dans le dessein d'en dé-
couyrir la préparation dont on faisait un grand secret. Nos
expériences nous conduisirent bientdt i faire le moiré; nous
trouvdmes en outre que I'on pouvait faire des dessins 4 volonté
sur le moiré, en changeant la cristallisation de I'étain. Nous
tinmes lesecretde nos expériences, dans'la crainte de nuire ala
propriété de Pinventeur du moiré métallique, M. Allard. Quel-
que temps a T ous eumes occasion de faire part de nos re-
cherches au Conseil d’administration de la Société d’Encoura-
gement pour I'Industrie, dont plusieurs membres avaient été
instruits du procédé de fabrication du moiré métallique, par
M. Allard lui-méme. Arrétée par les mémes motifs que nous,
ia ‘Société d’Encouragement crut devoir différer de publier le
résultat de nos recherches. M. Baget, pharmacien, auquel
M. Allard avait confi¢ ses procédés, ayant publie dans le
Journal .de Pharmacie un mémoire sur cet objet, la Société
d'Encouragement consigna un extrait de nos recherches dans
son Bulletin, (Foyez le Bulletin de la Société d’Encourage-
ment , mai 1818; le Journal de Pharmacie ; les Archives des
découpertes , méme année.’) 3
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enlevant cette pellicule au moyen d'un acide, la
cristallisation parait dans tout son éclat. On peut
méme, en regardant une feuille de fer-blanc ordi-
naire , apres I'avoir frottée avec une étoffe de laine,
reconnaitre les contours de la eristallisation et pré-
wvoir ainsi quel sera le dessin du moiré.

Par l'opération du planage les molécules de

Pétain sont désunies, la cristallisation devient con-
fuse et sablee.

Il y a deux genres de moirés, le moiré naturel
et le moiré artificiel : le premier est le résultat de
la cristallisation spontanée de I'étain allié avec
quelques métaux sur des feuilles de fer; le second
se fait en fondant partlellement Pétain quirecouvre
le fer. _ '

Les fers-blancs francais ne conviennent pas pour
le moiré naturel mais ils sont trés- convenables
pour le moiré artificiel. ol

Le moiré naturel ne se fait que *-fer—b]anc
anglais.

Préparation du moiré naturel.

Prenez 'une des ,:ompoﬁtions suivantes :

Acide hydro-chloro-nitrique. . . . . . ... . 1 parlie.
ALT e, B Lo et s s e i ot 1 .
Acide nitrique. . . . . . . el i | L 1
5k A U 0T B S e Ry
Acidersulfuriques 8 LSRR SRR 1
Ea, e St R it e MR e R D
Acide hydro-chlorique . .....o .. oL

Bl Jislcre gl | SR I ey 3 O g 1

( On peut étendre plus ou moins l'acide. )
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Versez le mélange froid ou un peu chaud dans
une terrine; plongez-y une feuille de fer-blanc
froid ou chaud; lavez-le avec une éponge, une
brosse, etc., imbibée de I'acide.

Si la feuille a été chauffée, et si Pacide est chaud
ou peu étendu, le moiré paraitra en moins d'une
minute; dans le cas contraire, 1l faudra cinq et
méme dix minutes. _
~ Aussitét que vous apercevrez que le moiré est
bien éclatant, et qu'il se forme a Ia surface du fer-
blanc quelques taches grises ou noires, lavez-le
promptement avec de Teau de pluie ou mieux de
Peaun distillée, aiguisée d'un peu d‘aclde sulfu-
rique.

L'instant du lavage inﬂué beaucoup surla beauté
du moiré; s'il est pris trop tét, il n’a point:d’éclat,
et trop tard il devient terne et noiritre.

Lavez bien ensuite les feuilles dans de l'eau de
pluie , faites-les égoutter et sécher; apres quoi re-
couvrez-les d'une couche d'eau gommée ou d'un
vernis gras transparent, que vous ferez sécher a
P’étuve de la maniere accoutumée.

Les nuances colorées qu'on voit sur le moiré
ne sont dues qu’a des vernis colorés et transparens.

Préparation du moiré artificiel.

Le fer-blanc plané produit un fond sableé.
“Si' I'on expose -au-dessus de la flamme d'une
bougie ou d'un chalumeau une feuille de fer-blanc,
TOME II. _ 10
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ou si Pon .pa'sse dessus un fer 4 souder chaud, on
fait fondre partiellement une portion de 1'étain, et
Pon produit ainsi une sorte de végétation avec la-
quelle on fait des étoiles, des chiffres, des dessins
& volonlé. s 0

' Moiré artificiel ordinaire.

On place une feuille de fer-blanc sur un réchaud
allumé jusqu'a ce que I'élain commence a se fondre
et a devenir;jaune; on aspergc avec de I'eau froide
au moyen d'un arrosoir & pomme , un des cotés de
la feuille, et on moire 'autre. *

Moiré granite, sa-rr}zé, rubané, etc.

Lorsque la feuille d’étain est échauffée comme
on vient de le dire, on la plonge dans I'eau froide,
obliquement ou par saccades; ou on verse dessus
de l'eau froide a travers un tamis; ou on arrose la
feuille avec des goutticres pereées comme un arro-
soir, mais dont les trous sont différemment espaces ;
ou bien encore on interpose entre le fer - blane
et I'arrosoir une feuille découpée a jour avee djﬂ'é-
rens dessins.

Pour faire des dessins, des chiffres, des orne—
mens, on peut encore les dessiner sur le fer-blanc
avec un vernis gras que l'on fait sécher; on moire
ensuite ; les endroits recouverts du vernis ne sont
~ pas attaqués e l‘aclde, etils forment ainsi les des—
sins. il 9 :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2

ODEUR. 14y

Les autres ornemens, tels que marbrure, do-
- rure, etc., sont 'objet de I'art du pei'ntreldorcur.
Le moire supporte le coup de maillet, mais non
celui du marteaun.

Moiré métallique applique auz feuilles détain.

L’étain laming et lavé ensuite avec un acide, ne
présente qu'une surface oxidée; mais si I'on fait
éprouver a des feuilles d’étain une fusion partielle
plus ou moins large , o obtiendra des cristallisa-
tions et un moiré avec divers accidens. = .

Pour cela, on étend la feuille d'étain sur une
feunille de laiton ; on passe dessous le laiton une
petite lampe & esprit de vin, de maniére A fondre
légerement J'étain ; ou 'on approche de I'étain des

, fers rouges qui fondent le métal, elc.

Pour moirer ces feuilles, on y étend la compo-
sition acide au moyen d’une éponge, et on les lave
promplement ayec de eau.

Ce moiré s'applique sur les feuilles d’elaln dont
on se sert pour I'étamage des glaces ; comme elles
se collent aussi facilement que le papier, elles
peuvent étre employées avec succes dans les car-
tonnages,, ele. . el i

ODEUR. L'odeur est une impression faite sur
le sens de l'odorat, par des particules détachées
d'un corps odorant.

Nous savons bien peu de chose sur la nature et
sur la variété des odeurs. Leur extréme divisibilité

10%
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sera toujours un grand obstacle aux recherches
que I'on pourrait tenter sur cet objet.

Un grain de musc, apres avoir répandu de I'o-
deur dans un appartement pendant plusieurs
années, n'a pas, apres ce temps, sensiblement
diminué de poids. .

" Certains ‘corps odorans, tels que le camphre,
s agltent sur I'eau d'une maniere singuliere , ce qui
est da a 'émanation d’un fluide odorant.

Les combinaisons chimiques, qui changent la
nature et les propriétés des corps, influent aussi
considérablement sur le pouvoir odorant des corps;
on peut s'en convaincre par les expériences sui-
vanles.

" EXPERIENCE I

Deux corps inodores acquierent par leur mélange
une odeur tres-forte et trés-piquante.

Broyez ensemble, dans un mortier , partieségales
d’hydro-chlorate d’ammoniaque et de chaux éteinte,
qui sont deux substances entierement inodores; il
s'en dégagera un gaz d'une odeur tres-piquante (du ‘
‘gaz ammoniac ).

Exprication. La chaux s'unit & 'un des prin-
cipes de I'hydro - chlorate d’'ammoniaque, c'est-
a-dire a l'acide hydro-chlorique , et forme avec
lui un nouveau composé appelé hydro-chlorate
de chaux, tandis que l'aulre partie constituante,
I'ammoniaque , s'échappe sous la forme d'un
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fluide piquant invisible qui est le gaz ammo-

niac. A.
EXPERIENCE II.

Deux corps volatils et odorans deviennent inodores
: par leur mélange.

Mettez dans un verre une petite cuillerée d’am—
moniaque qui a une odeur trés-piquante et trés—
forte; ajoutez-y graduellement de I'acide hydro-
chlorique, qui est aussi tres-odorant : ces deux
corps, mélés ensemble, perdent de suite toute
odeur, et forment un Jliquide inodore, qui est
P’hydro-chlorate d’ammoniaque. A.

OEUF.
EXPERIENCE 1.
Démontrer que le blanc d’ceuf contient de Ualcall.

Mettez dans un verre & moitié¢ rempli de teinture
de choux rouges une petite quantité de blanc d’ceuf
liquide et faites-le coaguler par I'ébullition; la tein-
ture perdra sa couleur bleue et deviendra verte,
parce que le blanc d'ceuf contient dela soude. A.

EXPERIENCE 1I. |

Maniere de faire une gravure en relief sur la coquille
d’un ceuf frais.

Vous choisirez un ceuf dont la coquille soit un’
peu €paisse, vous le laverez bien dans P'eau frai-
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che, et ensuite vous l'essuierez bien exactement
- avec un linge : celle opération faite, vous mettrez
un peu de suif ou de grais_sc dans une cuiller
d’'argent et vous la presenterez sur le feu. La
gralsse fondue et bien chaude vous servira d'encre
pour tracer ave¢ une plume taillée, mais qui n’a
point encore servi, tel dessin qu'il vous plaira.
Votre dessin fini, vous prendrez I'ceuf par les deux
extrémités entre deux doigts, et le poserez douce~
ment dans un gobelet remph de bon vinaigreblanc,
oud’acide squurlque*ctendu d’eau; vous!'ylaisserez
pendant environ trois keures de temps : durant cet
intervalle, I'acide dissoudra suffisammentune partic
de I'épaisseur de la coquille de I'cenf, qui est du
carbonate de chaux; mais ne pouvant produire
aucun effet sur les endroits recouverts, ils conser-
veront leur épaisseur, et formeront un relief.

~ On peut, par ce moyen, dessiner sur un ceuf des
 chiffres , une mosaique, un médaillon, ete.

" OR. L'or estun corps simple , métallique,  d’une
belle couleur jaune, sans save%r ni odeur, peu
sonore , tres-tenace, tres-ductile, 1res—pesanl (il
pese dlx—neuf fois plus que l’eau) ; il n’est nulle—
ment altéré par le contact de I'air ou de ’eau; il
se fond un peu apres qu'il est rouge.

L'or s'allie tres-bien avec la plupart des subs—

tances métalliques. '

~ L'or n'est dissous que par I'acide hydro-chloro-~
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nitrique, Pacide chlorique et par. les sulfures al-
‘calins. -
La monnaie, la vaisselle et les bijoux sont un
*alliage d’or et de cuivre. La loi détermineles pro-
portions, et la chimie fournit les moyens de re-
connaitre la quanﬁte’ d’argent de cuivre ou d’au-
tres métaux que la fraude pourrait y ajouter.

Pour reconnaitre le titre de l'or, on’ frotie le
meétal sur une pierre de touche qui est une roche
cornéenne ; cette pierre en retient quelques molé-
cules sur lesquelles on verse un _peu d'acide ni-
trique; cet aclde n altaque pas lor mals 11 dlssout
Targent et le cuivre: on juge des. prqporllons de
l'or par ce qu'il reste de 'empreinte , en la com—
parant avec une autre empreinte faite avec de l'or
pur.

On s'assure aussi de Ja pureté de l'or par deux
epérations chimiques qui sont la coupellation ct
le depart.

Le degré de pureté de l'or s’exprime par le
nombre de parties de ce métal contenues dans
vingt-quatre parties' d'un mélange quelconque:
ainsi on dit de I'or qui, dans vingt-quatre parties
appelées carats, contient vingl-deux parties de
métal pur, qu'il est & vingt-deux carats de fin; et
T'or allié avec son ponds egal d‘autre metal adouze
carats de fin.

Depuis établissement du nouveau systéme de
poids et mesures, on suppose l'or divisé en mille
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pal-tie's.'-Gelui'qui est employé a la fabrication de
la monnaie contient un dixiéme de cuivre et neuf
dixiemes d'or fin.

Précipitation de lor a Uétat mémlfzgue sur du
charbor , ou charbon doré. ( Voyez PnEcmTuxON,
Expérience IV.) . A

Or précipité surle platine. (F oyes PRECIPITATION,
Expérience VIIL) -

EXPERIENCE 1.
Deuzx !zqu:de.s‘ qui sépares n’ont pas le pouwvoir de

dissoudre lor, acquaerent cette propriété _par un
; s.mple mefang'e. : :

Versez quinze grammes (une demi-once), en-
viron une cuillerée, d'acide nitrique ordinaire
dans un verre ; versez une quantité double d’'a-
cide hydro-chloriquedans un autre verre, et metlez
une feuille d’or dans chacun de ces vases ; l'or res-
tera intact. Mais si vous mélez le contenu des deux
verres, I'action chimique a lieu a l'instant ; 'acide
mélé prend pen a peu une couleur orange, il
s'en dégage promptement une multitude de tres-
petites bulles de gaz, et la feuille d'or se trouve
dissoute. -

ExrricatioN. Pendant le mélange des amdes £
il se fait une réaction chimique; 'acide nitrique
est décomposé, une portion s'échappe. ou reste
dans la liqueur a I'élat de deutoxide d’azote. Une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



OR. — OR’ FULMINANT. 153
autre portion de l'oxigene de lacide nitrique se
combine avec 'or et le convertit en oxide d'or:
cet oxide se dissout dans 'acide hydro-chlorique
avec lequel il forme un hydro-chlorate. + = -

L'acide hydroaéhlorique est aussi’ décomposé
en partie ; une portion du chlore s’échappe’ sous
la forme gazeuse et prodmt les bulles - dans:de
mélange. : oty

Comme l'or ne peut bien étre dissous pariun
autre acide que parI'acide hydro-chloro-nitrique ;
cet acide a ¢té nommé par les alchimistes aqua
regia ( eau regale), parce que l'or était considéré
par eux comme le roi des métaux.. liglo

OservaTioNs. La solution d’hydro-chlorate d or,
préparé de la maniere sus-dite, forme sur la peau
une tache de pourpre foncée qui reste jusqua ce
que I'épiderme soit renouvelé. Il produit un effet
semblable sur ioutes les matieres végétales et
animales; étendu avec de l'eau, il “est employe
pour donner aux cheveux une: couleur brune ou
foncée. A.

EXPERIENCE 1I.

Or  fulminant ou ammoniure d ‘or.

Si* vous voulez e’prouve'r Teffet de ce corps,
mettez-en trois ou quatre grains sur la pointe d’un
coutean -ou dans une cuiller que vous tiendrez
pendant quelque temps au-—dessus d’une chan-
delle; il se fera une explosion tres-violente. La
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température nécessaire pour cette explosion est de
110 a 1dedc¢. Si l'explosion se fait dans un vase
de métal de I'épaisseur d'une carte 2 jouer ordi-
naire, contenant dix a douze grains de cet or, elle
le percera et P'ouyrira:en plus petite quéntité,
elle-le déprimera simplement. L’explosion de ce
composé a également lieu en le triturant él;};)'s un
mortier et méme par une légere agilation. Clest
pour cette raison qu'il ne doit jamais étre renfermé
dans une bouteille bouchée avec un bouchon de
verre , car s'il en rvestait la moindre ‘portion dans
le cou de la bouteille, la totalité s'enflammerait
infailliblement en serrant le bouchon. On a vu
plusieurs accidens ficheux avrivés de cette ma-
niere. 3 ;

On doit le conserver dans un vase fermé avec
un papier ou un linge.

Un choc électrique le fait détoner, mais il ne
peut pas étre enflammé par D'étincelle électrique
ou par celle d'un caillou avec I'acier; par un frot-
tement soudain, il éclate avec beaucoup de force.

La grande sécheresse accroit prodigieusement
la facilité avec laquelle cette poudre éclate; si on
I’échauffe et si on la retire aussitot de dessus le feu ,
elle éclatera souvent par un simple attouchement.

Expuication, L'or fulminant est un composé
d’oxide d’or, de chlore et d’ammoniaque. Pendant
- Texplosion , I'hydrogéne de 'ammoniaque se com-
bine avec l'oxigéne de 'oxide d’or, et forme de
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Peau. Cette eau étant subitement convertie en
vapéurs, et 'azote, aulre partie constituante de
Pammoniaque , étant en méme temps converti en
gaz , produisent I'explosion. L’or est ramené a I'état
métallique. f AT

Préparation de Uor fulminant.

L'or: fulminant se prépare de la maniére sui~
vante : faites dissoudre ‘de l'or pur dans de P'acide
hydro-chloro-nitrique jusqu'a saturation; étendez
la solution dans quatre fois son volume d'éau dis-
tillée, et ajoutez—y graduellement de I'ammo-
niaque, jusqu'a ce qu'il cesse de former aucun
précipité. Seéparez, au moyen de la filtration, la
poudre jaune qui en résulte; lavez-la bien avec”
de Peau, et faites-la sécher a Iair : 'or fulminant
ainsi préparé excedera le poids de l'or primiti—'
vement employ¢ d’environ trente-trois pour cent.
Cette substance peut étre privée de sa propriété
falminante, en I'exposant pendant quelque temps
a une chaleur douce; elle se change ainsi en une
poudre de couleur noiritre. A.

EXPERIENCE 111

Or en poudre pour dorer Uargent sans le secours
de la chaleur.

Plongez des morceaux de vieille toile fine dans
une solution concentrée d’hydro-chlorate d'or
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(or dissous dans acide hydro-chloro-nitrique ) ;
laissez $écher ces morceaux et mettez-y le feu ;
'or dont ils ont été imprégnés est ramené & 'état
métallique, et il se méle avec le charbon de ces
linges. Pour faire usage de cette poudre (formée
d'or métallique tres-divisé et de charbon), pre-
nez un bouchon entier et doux; humectez-le avec
un peu d’eau, et plongez-le dans la poudre, afin
qu'une partie s'y attache; frottez avec force au
moyen de ce bouchon la surface de I'argent qui
doit étre parfaitement nette et polie. L'argent se
couvrira alors d'une couche extrémement mince
d'or métallique, dont on relevera I'éclat et la
couleur avec la pierre sanguine, ou le brunissoir.

¥ Exevication. Cette maniére de dorer démon-
tre évidemment la force d’adhérence qui existe
entre ces -deux métaux. Les molécules d'or, par
un simple frottement, s'attachent a la surface de
l'argent, de maniere a ne former qu'un:seul corps.
La poudre de charbon sert purement.a rendre l'ap-
plication de I'or plus facile. Un fait remarquable,
c'est que les particules de I'or par ce seul moyen
mécanique, s'attachent si intimement a la surface
de I'argent, qu'ils parais:ent ne plus faire qu'une
seule substance. A,
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CEXPERIENCE 1V,

.

Procédé Jacile pb_ur dorer le fer ou lacier.

PriparaTion. Versez dans une dissolution dlor
par l'acide hydro- chloro -nitrique , environ le
double d’éther sulfurique. Ce mélange doit étre
fait avec précaution et dans un grand vase. Secouez
ensemble les deux liquides, et aussitot que le mé-
lange sera en repos, vous verrez I'éther se séparer
de lacide et surnager. I'acide se décolove, et
I'éther prend de la couleur, parce qu'il enleve I'or
a Pacide. Versez les deux liqueurs dans un enton-
noir de verre dont le bec, qui doit étre assez fin
demeure fermé , jusqu'a ce que, par le repos, les
deux fluides soient completement séparés I'un de
Pautre. Alors débouchez I'entonnoir ; Pacide ,
© comme plus pesant et occupant le dcssous, passe
le premier; fermez des qu'il a coulé en entier, et
P'entonnoir ne contient plus que la dissolution d’or
dans1'éther. Mettez-la dans une fiole bien bouchée,
et gardez-la pour l'usage.

Si vous voulez dorer du fer ou de l'acier , com-
mencez par en polir la surface avec de I'émeri, ou
plutot avec du tritoxide de fer (rouge d’Angle-
zerre ) délayé dans de Pean-de-vie. Appliquez en-
suite avec une brosse fine ou un pinceau, I'éther
aurifere; il s'évapore promptement et laisse une
couche d’or sur T'acier : on chauffe et on passe le
bHrunissoir. \
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On peut, au moyen de cette solution .d'or dans
I'éther, tracer a la plume ou au pinceau toutes
sortes de figures, sur les rasoirs, sur les ciseaux,
sur les canifs, ete. -

ExpricaTioN. L'or se trouvant a I'état metallique
dans la dissolution d’éther, s'unit a 'acier en vertu
de Pattraction moléculaire. A. H.

AUTRE.

Ce procédé consiste a tracer les dessins qui
doivent étre apercus sur le fer, avec une dissolu-
tion de deuto-sulfate de cuivre, A les recouvrir
d’un amalgame d'or dans le mercure, aprés les
avoir convenablement essuyés : 'or adhére parfai-
tement dans les endroits ot le sulfate de cuivre a
été appliqué.

EXPERIENCE 'V.
Dorure en or moulu sur cuivre ou argent. 3

Broyez des feuilles d'or avec du mercure jusqu'a
consistance d’amalgame.. ;

Pour dorer avec cette matiere, il faut décaper
le métal qu'on veut dorer, soit en le plongeant
pendant quelques minutes dans Peau seconde ,
soit en le frottant avec du sable. On le plonge alors
dans une dissolution de mercure par P'acide ni-
trique, et on en frotte la surface avec de 'amalgame
ci-dessus , qu'on étend €galement. On Iexpose
au feu, et on 'échauffe assez fortement pendant
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quelques minutes. La chaleur yolatilise le mercure,
et lor reste fixé au métal ; il suffit ensuite de le
polir-avee la pierre sanguine.

Il est dangereux de respirer les vapeurs mer—
curielles qui se volatilisent pendant ce procédé.
M. Darcet a inventé pour cet objet un appareil qui
est extrémement précieux pour les doreurs.

EXPERIENCE VI.
Tracer des lettres d’or sur un ruban.

Faites dissoudre de 'or dans de I'acide hydro~
chloro-nitrique; faites évaporer jusqu'a siccité la dis~
solution, et étendez-laensuite dans del'cau distillée;
humectezun ruban desoie avec cette dissolution d’or
et exposez-le a un courant de gaz hydrogene, dé-
gageé d'un mélange d’acide sulfurique étendu et de
limaille de fer; I'or se réduira et le ruban sera
doré. Avec un pinceau de poil de chameau,.on
peut aussi- appliquer l'or réduit, de maniére a ce
qu'il présente des figures régulieres.

Poudre d'or ou d’argent pour la peinture. ¥ oyez
Poupge.

~

Dorer en apparence une picce de fer ou dacier.

11 suffit de plonger une clefde dans une dissolu-
tion de deuto-sulfate de cuivre dans I'eau; en reti-
rant la elef, elle parait dorée. — 7 oyez Pricrerra~
tioN, Expérience VII.
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‘OR MUSIF. L'or musif est un deuto - sulfure
d’étain , dont on se sert pour imiter la.couleur du
bronze et pour activer les effets de la machine élec-
trique en en frottant les coussinets.

PREPARATION DE L'orR musiF. L'or musif se pré-
pare de plusieurs maniéres : on I'obtient commu-
nément par le procédé suivant :

Dans unmortier de cuivre préalablement chauffé,
on met deux cent cinquante grammes ( huit onces)
de mercure sur lesquels on verse la méme quan-
tite d'étain fondu; on agile et on triture ce mé-
lange jusqu'a ce qu'il soit entierement froid ; alors
on méle tres-exactement cet amalgame avee six par-
ties de soufre et quatre d’hydro-chlorate d’ammo-
niaque ; on introduit le tout dans une cornue que
Pon pose sur un bain de sable 5 on chauffe & un
feu doux pour faire rougir faiblement le fond de
la cornue, et on entretient la chaleur en cet état
pendant trois heures et plus, si cela est nécessaire.

L’or musif se sublime & la votte du vaisseau en
belles lames minces, friables, qui ont I'éclat et 'ap-
parence de 'or.

Il est nécessaire dans cette opération de ne pas
donner un degré de chaleur tres-considérable,
parce que la volatilisation d’une portion de soufre
nuirait 4 la beauté du produit.

M. Thenard conseille, pour avoir 'or musif tres—
brillant , de faire chauffer presque jusqu'au rouge,
une certaine quantité d’or musif méme, dans un
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- matras;une partie de l'or se décompose A la vei'lte,
mais 1Is en attache un 'peu & la voite et au col du
matras sous forme de paillettes trés—brillantes.

Brugnatelli a indiqué le procédé suivant pour
faire de Por musif dela plus belle qualité.

Faites dissoudre de I'étain dans de I'acide ni-
trique; précipitez la dissolution par da sulfure de
potasse liquide; faites sécher le précipité ; mettez-
le dans une eornue avec la moitié de son poids de
soufre et un quart d’hydro-chlorate d’ammoniaque.
Aprés avoir fait chauffer pendant quelque temps,
vous trouverez le deuto-sulfure d'étain ayant I'as—
pect le plus brillant, formé au fond de la cornue.

PENETRATION MUTUELLE DES LIQUIDES.

EXPERIENCE L

Le volume de deuz liquides méles ensemble est moin-
dre que la somme de ces deuz volumes pris Sé—
parément, avant leur mélange.

Versez dans un matras de la grosseurd’une orange
et ayant un col étroit et long, ou simplement dans
un tube de verre, une quantité d’eau suffisante imur
en remplir la moitié; versez sur cette eau de T'al-
cool tres-rectifié jusqu’au haut du col du matras,
ou trés—pres. 11 est essentiel de verser P'alcool sur
I'eau trés-doucement et sans remuer le verre. Cela

étant fait, on verra la couche d’alcool flotter sur
TOME II. 11
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'eau sans s’y méler (-on peut colorer I'ean avec un

peud'encre rouge pour la rendre plus distincle);

marquez alors sur le col de Pinstrument ou sur le

tuhe la hauteur exacte a laquelle l'alcool s’éleve;

apres avoir fermé le boutdu tube avecle doitg, re~
muez l'instrument pendant quelques minutes , afin

d'opérerle mélange des deux liquides : le globe s'é-
chauffera sensiblement dans la main pendant leur
union, et quaud il aura de nouveau repris sa tem—
pérature primitive, la hauteur & laquelle la liquear
s'élevera sera bien au-dessous de celle ou elle était
avant le melange. ;

Exprication. Celte diminution de volume est le
résultat d’'une pénétration mutuelle que le liquide
subit parsuite de I'action chimique qui a lieu. Iei il
y a accroissement de température; le poids spéci-
fique ou la densite de la masse est plus grand que
le poids spécifique ou la densité moyenne des deux
corps qui la composent. Cette densité varie a pro-
portion de la quantité d'alcool et d’eau qu'on em-
ploie. A cause de cette variation, il est trés—im-
portant de pouvoir déterminer la force des esprits,
c’est-a-dire la proportion d'alcool et d’eaun dans les
différens degrés de densité et de poids spécifique.
Cela est tres-utile sons les rapports poliliques et
commerciaux. Pour ce qui regarde le commerce,
on a inventé différens instrumens, et 'on a dressé
des tables pour la convenance de ceux qui s’occu~
pent de l'achat et vente des liqueurs spiritueuses. A.
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On connait encore d'autres liquides qui se pé-

neétrent. :
EXPERIENCE II.

Remplissez a moitié¢ d’acide sulfurique le matras
ou le tube qui aservi pour I'expérience précédente.
Versez ensuite par-—dessus 1'acide, une pareille
quantité d'eau, et marquez la hauteur ot se trouve -
leliquide. Il se feraune violente ébullition; bouchez
le matras oule tube; et lorsque le mélange sera re-
froidi, il ne seraplus a Iz hauteur ou il était primi-
tivement. Si, a dix parties d’acide sulfurique, on
ajoute quarante parties d’eau, la diminution sera
de deux parties.

PHOSPHORE. On a donné le nom de phos-
phores a diverses substances capables de s’enflam~
mer ou de répandre delalumiére dans les ténebres.
Nous ne parlerons, dans cet article, que des expé-
riences qui se font au moyen du phosphore pro-
prement dit. Nous renvoyons, pour le reste, aux
mols Photophore et Pyrophore.

Le phosphore est un corps simple, extréme-
ment combustible,, demi-transparent, d'une con-
sistance analogue a celle de la cire, et d'une odeur
alliacée.

1l se fond et s’enflamme vivement a 42 * c.

1l ne se dissout pas dans 'eau , mais il est solub}e
dans les huiles volatiles et dans I'alcool. On doit

le conserver hors du contact de la lumiere et a
11 ¥
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l'abri de la gelée, dans un vase plein d'eau bouillie.

Le phosphore s'unit a I'oxigéne avec lequel il
forme des acides; il se combine aussi avec l’hy—
drogene, le soufre, le chlore, ete.

Le phosphore a été decouvert par Brandt et
Kunckel, chimistes du dix-septieme siécle. On l'ex-
trayait autrefois de P'urine ; mais aujourd’hui on
le retire des os des animaux que l'on fait calciner
et que l'on traite par P'acide sulfurique.

On ne doittoucher le phosphore qu’avec de tres-
grandes précautions : on doit le tenir etle manier,
sous 'eau, daus une soucoupe; il ne faut pas le
toucher avec les doigts, mais il faut se servir d'une
pincette de fer; on le coupe avec des ciseaux.

EXPERIENCE, 1.
Allumer une chandelle avec le bout du doigt.

On demandait & un faiseur de tours, s'il pourrait
allumer une chandelle avec le bout de son doigt;
pour toute réponse il tira de sa poche des étoupes
.qu'il tordit, et auxquellesil donna deux ou trois chi-
quenaudes, en disant que son doigt lui servait de
briquet; les étoupes s'allumérent aussitot.

Pour faire ce tour, il faut avoir un petit tube
de verre scellé hermétiquement, au fond duquel
il y a un peu de phosphore (voyez Bougies pros-
PHORIQUES ). On enveloppe cette meche dans des
étoupes afin qu'elle ne paraisse point; ensuite on
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casse le petit tube, et P'action de lair sur le phos-
phore allumant aussitot cette substance , met le feu
aux étoupes qui semblent s'enflammer d’un- coup
de doigt, quand le tour est fait adroitement.

On peut cacher tout simplement‘ le tube et la -

2 meche en les tenanl dans la main avec le pouce, et
en ne montrant i la compagnie que le dehors de la
main; par ce moyen il semble qu'on se brile le
bout des doigts, et cela pourrait arriver effective~
ment, si I'on n’avait soin de terminer bien vite P'o-
pération, en souﬂlam sur la meche pour éteindre

Te feu. :
EXPERIEN CE II.

Allumer une chandelle avec la pointe d'une epée.

PriPARATION. Ayez une chandelle ou une bougie
récemment éméchée et éleinte; mettez au milicu
de la meche, soit avec une épingle, soit avec un
curedent, gros comme un grain de millet, de phos-
phore essuyé légérement ayec du papier gris.

ErrET. Si vous présentez a cette bougie la pointe
d’une épée ou d'un couteau que l'on aura bien
fait chauffer dans une chambre voisine, elle s’allu-
mera au commandement (1).

(1) Il faut avoir soin d’attendre que la bougie qu'on a émé-
chée soit bien relroidic avant d'y poser le phosphore, sans
quoi il s'enflammerait sur-le=champ.
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EXPERIENCE III.

Eteindre et allumer des bougies d'un coup de
pistolet. )

PriparATION. Ayez deux bougies, I'une allumée
que vous aurez soin d’émécher, 'autre éteinte dans la ¢
meéche de laquelle vous mettrez, comme il a éié dit
dans 'expérience précédente , un morceau de phos-
phore. Placez—vous a cinq ou six pieds de ces deux
bougies qui devront étre mises 'une pres de I'autre
sur une table, et tirez le pistolet chargé seulement
avec de la poudre.

Errer. La bougie allumée s'éteindra par effet
de la commotion de l'air, tandis que Pautre s'allu-
mera au moyen du phosphore renfermé dans la
meche.

: EXPERIENCE 1IV.

Disposer deux figures, dont Uune éteint et Lautre
allume une bougre.

PriparaTiON. Ayez deux petites figures de bois
ou de fer-blanc peint, etc.; vous ferez un trou a
la bouche de chacune de ces deux figures; ou si
elles sont en fer-blanc, vous placerez derriere le
coté peint, a 'endroit de labouche, une petite cap-
sule ou un tuyau de la grosseur d’'un grain de blé.
Mettez dans la bouche ou la capsule de I'ane des
figures quelques grains de poudre & tirer, et un
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petit morcean de phosphore dans celle de Pautre.
Ces préparations doivent étre faites a Pavance. !

Errer. Si vous présentez la bougie allumée a la
bouche de la figure ou est la poudre, celle-ci en
prenant feu I'éteindra; présentez de suite la bougle
dont la méche est encore chaude A autre figure,
elle se rallumera par le moyen du phosphore.

Vous pourrez proposer de faire produire le
méme effet par deux figures dessinées sur un
mur avec du charbon, en appliquant de méme;,
avec un peu d'empois, quelques grains de poudre
a la bouche de T'une, et du phosphore & la bouchc '
de Pautre.

EXPERIENCE V.

Imiter Uapparence lumineuse du disque de la lune.

PrEPARATION. Introduisez quelques moreeaux
de phosphore de la grosseur d'un poisdans un
ballon ou un globe de verre creux de trois ow
quatre pouces de diamétre ; échauffez - 16’ de
maniere a ce que le phosphore prennefeu, ‘et
donnez a ce globe un mouvement de rotation jus=
qu'a ce que la moiti¢ de la surface intérieure soit
couverte de phosphore. ligl S2 smmail

Errer. Quand linflammation aura cessé, il'res=
tera une pelite crotite blanchitre qui dansun‘en<
droit sombre brillera pendant un temps considé=
rable. allis

On verra de larges espaces obeurs entremélés de
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taches circulaires qui brilleront avec un éclat tres-
vif. A. .
PATTpT | EXPERIENCE VI.
Faire paraitre et di.sparaftré alternativement une

Sflamme verte et orzdojante a louverture d’une
bouteille.

PripArATION. Mettez quelques morceaux dephos-
phore de la grosseur d'un poids daws une fiole a
meédecine a moiti¢ pleine d’eau, et faites bouillir

cette eau sur le fourneau a lampe.

'~ Errer. Quand l'eau aura bouilli pendant quel-
ques minutes, la partie vide de la bouteille se rem-
plira de vapeurs blanches épaisses. En continuant
Pébullition , les vapeurs disparaissent graduelle-
ment, et I'on voit a Porifice de la bouteille une
flamme verdatre ondoyante qui reste aussi long-
temps que 'eau est maintenue en ébullition. Lors-
que l'on retire la lampe, la flamme phosphores-
eente s'abaisse petit a petit, et Ja surface intérieure
du vase, dans un lieu obscur, représente des
nuages lumineux qui roulent les uns sur les autres.
Si. 'on approche la chaleur de la bouteille, la
flamme se fait voirdenouveau: elle disparait encore
et redescend dans la bouteille des que 'eau cesse
de bouillir, Cette expérience peut étre répéice
aussi long—temps qu'il reste de 'eau dans la bou-
teille.

Exprication. Une partie du phospthore se sépare
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de l'eau,-et se dissout dans les vapeurs aqueuses.
Cette partie de phosphore extrémement divisé
élant en contact avec Pair, s'enflamme dans un at-
mosphere de vapeurs et produit une flamme ver-
datre qui est plus remarquable quandlorifice de la
bouteille a moins d'un demi-pouce de largeur. A.

EXPERIENCE VIL
Liqueur qui brille dans les ténéﬁres.l

PripArATION. Prenez un morceau de phosphore
de la grosseur d'un pois, coupez-le en pelites par-
ties, mettez-le dans un vase contenant environ une
once d'eau, et faites bouillir a petit feu.

Ayez un petit flacon de verre blanc, un peu
long et étroit, dont le cou soit plus resserré et puisse
étre exactement fermé par un bouchon de verre,
Plongez dans de I'eau bouillante ce flacon, apres’a-
voir débouché; retirez—le apres quelques instans;
videz I'eau chaude qu'il contient et versez-y sur-le-
champ I'eau qui a bonilli avec du phospore ; fermez
aussitot la bouteille et couvrez le bouchon avecdu
mastic, afin que l'air extérieur ne puisse en aucune
maniére y penetrer.

Errer. Cette eau brillera dans les ténébres pen-
dant plusieurs mois, sans méme que l'ony touche;
mais secouez le ﬂacon lorsqu'il fait chaud et par-
ticulicrement quand le temps est sec, vous verrez
des éclairs treés-brillans s'élancer du milicu de I'eau.
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Nota. On peut se procurer quelquies amusemens
avec cette bouteille d’eau phosphorescente , en en-
tourant le flacon d’un papier noir dans lequel on
aura découpé quelques mots qui paraitront en feu
dans I'obscurité, comme amour, mort.

EXPERIENCE VIIL.

Rendre des corps lumineux dans Iobscurité de ma~
niére a ce qu'ils produisent une clarté suffisante
pour voir pendant la nuit ’heure sur le cadran
d’une montre.

Sil'on débouche dans Pobscurité une fiole de
quatre ou six onces contenant seulement quel-
ques onces de phosphore liquide, P'espace vide
de la fiole produira une clarté suffisante, pour
distinguer, pendant la nuit, T'heure sur le cadran
d'une montre qu'on en approchera. Si I'on re-
bouche la fiole, la clarté disparaitra , mais elle re—
paraitra de suite si on I'ouvre de nouveau. Dans les
temps froids, il estnécessaire d’échaufferla bouteille
dans ses mains avant de l'ouvrir; sans cette précau~
tion elle ne donnera aucune clarté. On peut égale—
ment se servir du phosphore liquide pour tracer
des figures et des caractétes lumineux. On peut
sans aucun dangers’en frotter la figure et les mains,
ou en frotter tout autre objet, pour les rendre lu—
mineux dans I'obscurité; sil'on frotte la figure en
prenant soin de fermer les yeux, 'effet en est plus
horrible et plus effrayant : toutes les parties parais—

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PHOSPHORE. 171

sent étre couvertes d'une flamme lumineuse, flam-
boyante, tandis que la bouche et les yeux sont mar-
qués par des taches noires.

- Exprication. Cette apparence lumineuse est pro-
duite par une combustion réelle , quoique lente ,
d’une trés-faible quantité de phosphore exposée a
I'air, dont une partie s’échappe sous la forme de
vapeurs lumineuses, et dont I'autre partie se con-
vertit en acide phosphatique.

Prejbaranbn du phosphore liquide.

Voici la meilleure maniére de préparer le phos-
phore liquide : Faites chauffer 1égéremelnt pendant
deux heures une partie de phosphore avec six
parties d'huile d’amandes. Cette huile ainsi char-
gee de phosphore doit étre mise dans une bouteille
bien fermée. On peut aussi préparer ce liquide en

‘broyant dans un mortier une partie de phosphore
avec un seizieme de soufre et dix parties d’huile
d’amandes, jusqu'a ce qu'on obtienne une masse
parfaitement homogene ; on y ajoute ensuite pelit &
petit une plus grande quantit¢ d’huile pour en
operer la solution.

La bouteille contenant le phosphore liquide doit
étre conservée dans I'obscurité, parce que la lu-
miere décompose la solution de phosphore. A.
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EXPERIENCE IX.
A Source deﬁu.

PriparaTioN. Versez petita petit trente grammes
( une once ) dacide ‘sulfurique dans cent cinquante
ou cent qualre-vingts grammes ( cing ou six onces: )-
d’eau contenue dans un bassin de terre cuite ;
meltez-y ensuite et petit i petit environ vingt—deux
grammes ( trois quarts d’once) de zinc en grenailles:
un dégagement rapide de gaz hydrogéne auralieu
- a l'instant. Alors jetez de temps en temps dans le
mélange quelques morceaux de phosphore de la
grosseur.d'un pois.

Errer. Il en sortiva une grande quanme de
bulles de gaz qui preudront feu a la surface du
liquide en effervescence. Toute la surface de ce
liquide deviendra lumineuse, et des jets de fea s’¢-
leveront du fond du vase, a travers le Jiquide, avec -
une grande rapidité et un bruit aigu. ; '

ExpricaTion. Le zinc mis en contact avec P'eau
et Pacide sulf‘ungue décompose l'eau. L'oxigene
de D'eau s'unit au zinc et forme un oxide de zinc,
qui est dissous par I'acide sulfurique. L'autre partie
constituante de I'eau , 'hydrogene , devient libre
et dissout une portion du phosphore, aveclaquelle
il s'échappe a I'état de gaz hydrogéne per—phos-
phoré, -qui prend feu dés qu'il entre en contact
avec l'air atmosphérique.
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EXPERIENCE X.

Faire sortir de Ueau des bulles de gaz qui prennent
Jeu avec une flamme brillante.

PriparATION. Jetez un morceau de phosphure
‘de chaux de la grosseur d'un pois dans un verre a
moitié rempli d’eau.

Errer. Le phosphure tombera en parcelles; il
s'élevera a la surface de I'eau des bulles de gaz
qui produiront une flamme brillante et un bruit
¢clatant lorsqu’elles entreront en contact avecair.
Chaque bulle de gaz, apres son explosion , si l'air
de I'appartement n’est point agité , produit un an-
neau horizontal de fumée épaisse et blanche qui
s'éléve vers le plafond avec un mouvement ondu—
latoire , et dont le diametre s'élargit peu a peu.

Le résidu du phosphure de chaux, retiré de I'eau
et desséché , s'enflamme en y versant une petite
quantité d'acide hydro-chlorique. :

OssErvaTiONs. La bouteille qui renferme le
phospure ne doit jamais rester ouverte, car le
contact de 'air le rend bientot incapable de servir.

Exerication. Le phosphure de chaux est un
composé de phosphore uni a la chaux.

Lorsque ce composé est mis en contact avec
l'eau, ce liquide est décomposé; une partie du
phosphore enléve a I'eau son oxigene, et forme
‘avec elle de 'acide phosphorique qui s’unit a une
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portion de la chaux et forme un phosphite de
chaux. L’hydrogene dégagé de P'eau dissout une
autre portion de phosphore , et forme avec lui du
gaz hydrogéne phosphoré , dont une portion est
retenue par une partie de la chaux, et forme un
phosphure hydrogéné de chaux; mais la plus
grande partie s'échappe en gaz hydrogene phos-
phoré. Lorsque ce gaz enire en contact avec I'at-
mospheére, 'oxigene de I'air enflamme subitement
le phosphore que le gaz tient en solution, et met
ainsi le feu au gaz hydrogéne qui se combine avec
une autre portion de l'oxigéne de l'air, et produit
le bruit.

Le cercle de fumée blanche provient de 1'eau
qui entoure la bulle de gaz. Cette eau qui est for-
mée pendant 'explosion est subitement convertie
en vapeurs, et s'unita l’a(:lde phosphorique qui est
produit.

L'inflammation du phosphure hydrogéné de
chaux, qui reste apres l'expérience, résulte du
dégagement d'une portion de gaz hydrogene per-
phosphoré chassé par 'acide hydro-chlorique qui
a été ajoulé. La chaux du phosphure hydrogéné
reste dans I'eau en combinaison avec P'acide hy-
dro-chlorique.

Préparation du phosphure d_e chaux.

La préparation du phosphure de chaux est diffi-
cile et exige une grande habileté pratique. En voici
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le procédé : Prenez un tube de terre cuite d’envi-
ron quarante-huit centimetres (dix-huit pouces)
de long , et de deux centimétres (rois quarts de
pouce) de diametre, fermé & I'une de ses extrémi-
tés; couvrez ce tube dargile jusqu'a environ vingi-
sept millimetres (un pouce) de I'extrémité fermée ;
mettez-y d'abord du phosphore coupé en petits
morceaux , et remplissez ensuite jusqu'a moiti¢ le
tube avec des morceaux de chaux vive nouvelle—
ment cuite , de la grosseur d’un pois; fermez lége-
rement l'ouverture du tube avec un bouchon de
terre grasse, afin d’empécher le libre acces de air;
chauffez ensuile jusquau rouge la partie du tube
couverte d'argile , au moyen d'un réchaud de char-
bons de bois enflammés , et lorsque vous jugerez
que la chaux vive est rouge, appliquez la chaleur
a la partie du tube qui contient le phosphore, de
maniére 2 le sublimer et A mellre sa vapeur en
conlact avec la chaux rougie ; la chaux et le phos-
phore s'uniront et formeront un composé d'une
couleur brune rougeatre qui est le phosphore de
chaux. 1
EXPERIENCE XI.

Singulier effet de Ualcool phosphoré.
]

PriraraTION. Placez-vous dans un lieu parfaite-
ment ohscur ; versez une goutte d'alcool phosphoré
dans une carafe de cristal au fond de laquelle est
un peu d’eau pure, et refermez cetle carafe.
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Errer. Au moment on I'alcool phosphoré vient
en contact avec l'eau, il se dégage une lumiere
vive que I'on voit briller en serpentant et avec un
rapide fourmillement & la surface de I'ean. Alors
Tair de la carafe, par 'agitation des deux liqueurs,
devient tout-a—fait lumineux et se maintient quel-
que temps dans cet état. Si 'on débouche la carafe
‘et qu'on y soufile, les vapeurs blanches disparais-
sent, l'air devient transparent et la phosphores-
cence reparait ; mais si 'on agite de nouveau le
mélange , on remarque a sa surface divers points
lumineux; l'air de la:carafe s'enflamme de nou-
veau,. et cela se renouvelle jusqu'a ce qu'il n'y ait
plus: d’alcool phosphoré. Si I'on trempe dans I'eau
une plume & derire , et quainsi mouillée on la
porte dans I'alcool phosphoré , au moment du con-
tact des deux liqueurs, la lumiére se répand sou-
dain dans I'air qui senflamme, et il sort parfois dela
carafe des flammes tres - visibles dans P'obscurité.

L'inflammation' de I'alcool phosphol‘e n'a pas
seulement lieu avee 'eau froide ou bouillante, mais
encore.avec l'acide sulfurique concentré, avec la
dissolution de potasse , avee le nitrate de chaux li-
quide et avec les dissolutions de divers sels alcalins.

Le phosphore se dissout dans 'alcool trés-pur;
A mesure que s'opere cette dissolution, I'alcool perd
son odeur et prend celle du phosphore : I'alcool se
charge de tres—peu de phosphore dans cette
solution, qui est tout-a-fait limpide.
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EXPERIENCE XII.
Rendre lumineuse la surface de Ue

PriiparaTiON. Mouillez un morceau de bon sucre
avec de I'éther phosphoré, et jetez-le dans un
bassin rempli d’eau.

Errer. La surface de cette eau deviendra lumi-
neuse dans l'obscurité; et en soufllant doucement
dessus, il se formera des ondulations phospho~
rescentes qui éclaireront I'air & une distance con-
sidérable.

En hiver, il est nécessaire de faire tiédir I'eau.
Si I'on met de P'éther phosphoré sur la main ou
sur d’autres objets chauds ( ce que I'on peut faire
en toute stireté ), il les rendra phosphorescena dans
Pobscurité.

ExericaTioN. L'éther phosphoré est décomposé
par son contact avec I'eau ; une partie de cette eau
s'unit a Péther, et le phosphore brile lentement
avec une apparence lumineuse. Sil'on verse de I'é-
ther phosphoré surla main ou sur tout autre corps

_chaud, I'éther s’évapore a I'instant, et laisse aprés
lui ure tres-petite portion de phosphore qui prend
un aspect lumineux par Paction que prodult sur lui
lomgene de lair.

TOME II. 12

]
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Préparation de Uether phosphoré.

On prépare ’éther phosphoré en laissant séjour-
ner de I'éther sulfurique, pendant quelques se—
_maines, sur une quantit¢ considérable de phos—
phore, dans une fiole bien bouchée. A.

EXPERIENCE XIIL
Produire des étincelles et des jets de Jeu sous U'eau.

PreEparaTION. Mettez dans un grand'verre a biére
vingt-quatre grammes (six gros) d'acide nitreux,
et versez doucement par-dessus, le long des cotés
du verre, six ou huit grammes (un gros et demi
ou deux gros) d’eau, ayant soin de tenir les cou—
ches des liquides aussi distinctes qu'il est possible.
Jetez-y ensuite un morceau de phosphore gros
comme la moitié d’un pois ; ajoutez-y alors soixante-
dix centigrammes (douze grains) de chlorate de
potasse.

ErreT. Aussitot une action violente se manifeste ;
le phosphore s’enflamme et briale avec une clarté
vive au fond du vaisseau ; des courans de feu bril-
lant s'élancent a travers le liquide et a sa surface.

On peut régler l'intensité de l'action en ajou—
tant plus eu moins d'eaun a I'acide, et en augmen—
tant ou en diminuant la quantité des ingrédiens.

Celte expérience, quoiqu'elle ne soit aucune—
ment dangereuse, demande cependant un peu
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de précautions , parce que le phosphore brilant
est quelquefois lancé hors du mélange, principa-
lement si le vaisseau est étroit. Tl ne faut point le
tenir & Ja main, mais on doit le placer sous une
cheminée, afin que le gaz qui en est dégagé puisse
s'échapper promptement.

‘ExpricaTion. Ceci n'est autre chose qu'une com-
bustion spontanée du phosphore dans le chlore a
I'état naissant , lequel est produit par le chlorate de
potasse soumis a l'action de I'acide nitreux; ce gaz
enflaimme le phosphore.. A.

EXPERIENCE XIV.

Produire des courans de jfeu d’une belle couleur
w
_verte, sous !'eau.

PriparaTioN. Mettez dans un grand verre a biére
soixante grammes (del.lx onces) d’eau; ajoutez-y
d’abord un morceau ou deux de phosphore de la
dimension d'un pois environ,et ensuite deux gram-
mes a deux grammes et demi (trente - cinq ou
quarante-cinq grains ) de chlorate de potasse. Cela
étant fait, versez sur le mélange, par le moyen
d'un long tube ou d'un entonnoir qui atteigne
le fond du verre, vingt a vingt-quatre grammes
(einq & six gros) d’acide sulfurique. Aussitot que
P'acide entre en contact avec les autres substances Y
des jets de feus’élancent vers la surface du liquide ;

quand cela a lieu, jetez dans le mélange quelques
. ’a‘
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morceaux de phosphure de chaux (voyez page 175),
de la dimension d'un gros pois.

Errer. Le feu prendra de suite au fond du
vaisseau , et produira un courant enflammé d'une
couleur verte-émeraude qui traversera le liquide.
Par une nouvelle addition des mémes substances ,
Paction pourra étre continuée lorsqu’elle com-
mencera a cesser.

Exprication. Le chlorate de potasse produit le
gaz euchlorine ou protoxide de chlore, par l'effet
de l'acide sulfurique; tandis que le phosphure de
chaux produit le gaz hydrogene per-phosphoré,
qui, s’enflammant dans le protoxide de chlore
naissant, produit un feu coloré. A. -

EXPERIENCE XV.
Inflammation du phosphore dans le chlore.

PripARATION. Mettez un-morceau de phosphore
que vous gurez desséché avec du papier brouil-
lard, dans une cuiller en cuivre (figures 43 et 44 ),
et introduisez-le dans une jarre ou un bocal rem-
pli de chlore gazeux.

ErreT. A I'instant le phosphore prendra feu, et
brilera vivement avec une flamme d'un blanc-
verdatre. '

ExruicaTioN. Le phosphore se combine avec le
~chlore et forme un produit que Davy a nommé

phosphorana ( chlorure de phosphore ). A.
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EXPERIENCE XVI.
Violente détonation du phosphore. .

PriépArATION. Prenez dix centigrammes ( deux
grains ) de chlorate de potasse; réduisez-le en
poudre, et rassemblez-le en un tas au fond d'un
Imortier. Mettez dessus un morceau de phosphore
deux fois gros comme la téte d’'une épingle ( dix
centigrammes (ou deux grains), et frappez forte-
- ment le phosphore et le sel , au moyen du pilon.

Errer. Une violente détonation, accompagnée
d'un jet de feu, aura lien a I'instant. On 'poufra
produire cette détonation avec les mémes subs—
tances, en les enveloppant d'une feuille d'étain ,
et en frappant dessus avec un marteau pesml sur
une enclume.

Cette expérience exige des précautions : l'ex-
plosion du phosphore est trés-violente et instan-—
tan@e il faut; pour éviter tout‘rdanger, ne pas
é:"nployer_ plus de deux ‘ou ftrois grains ‘de ces
substances; car dés particules de phosphore en-
flammé sont souvent lancées avec violence 2
une certaine distance ; ce ‘qui rend Pexpérience
toujours hasardeuse. Le mieux est d’envelopper
le phosphore et'chlorate de potasse, avee un mor-
ceau de feuille d'étain , et de les faire détoner par
la percussion; comme il a été dit, ayant soin de
se couvrir les mains de g'mts et la figure d*ﬁn
masque. : ’
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ExpricaTion. ' Le chlore du chlorate de potasse
se combine avec le phosphore , et laisse échapper
en méme temps une certaine quantité de calorique:
la trituration ou la percussion agit simplement, en
mettant les particules qui se combinent, dans la
sphere de leur attraction mutuelle. A.

Hydrogene phosphoré. Voyer Gaz hydrogene
per-phosphore. _

-

PHOSPHORESCENCE. — PHOTOPHORE. La
phosphorescence est la propriété qu'ont certaines
substances de briller dans les ténébres sans émeltre
aucune chaleur sensible. Ces corps sont impropre-
ment nommés phosphorescens : il est plus conve-
nable de leur donnerle nom de photophores (porte-
lumiére ). 4

EXPERIENCE I.

Phosphore ou Pierre a'e Bofogne '_

"On donne a ce corps le nom de pierre de
Bologne, parce que les premiers phosphores de
cette espece se faisaient avec une pierre qui se
trouvait seulement au pied du mont Paterno, prés
de cette ville. TR

La pierre de Bologne naﬂ'ecle aucune figure
constante sous laquelle on puisse la désigner ; on
la trouve ordinairement en morceaux irréguliere~
ment arrondis et raboteux. Elle est d’un blanc
cendré extérieurement. Quand on la casse, on y
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remarque des stries brillantes. On n’en fait point
commerce ; il faut avoir quelque correspondance
en Italie ou & Bologne méme pour s'en pourvoir.
Celle pierre est connue des minéralogistes sous le
nom de spath fusible.

PriPARATION. On prend sept a huit pierres de
Bologne; on en dte soigneusement la superficie
avec une ripe, jusqu'a ce que toute la matiere
hétérogéne soit séparée; on pulvérise une ou
deux des meillenres de ces pierres dans un mortier
de bronze, et on passe la poudre par un tamis
fin. Enguite on mouille les pierres 'une qprés-l-iautre
dans de 'eau-de-vie bien claire ou dans du blanc
d’ceuf, et on les saupoudre tout autour avec la
poudre ci-dessus, en les jetant dedans et en les
retournant, afin qu'elles s'en enveloppent jusqu’a
une certaine épaisseur. La pierre étant seche on
la place dans un petitfourneau de terre a reverbere;
on met cinq ou six petils charbons allumés pour

"Péchauffer, et quand ces charbons sont a demi-
consumés,, on remplit & moitié le fourneau de
charbons éteints, qui soient gros & peu prés comme
des noix; on range doucement dessus les pierres
saupoudrées, et on les couvre d’autres charbons de
la méme grosseur, jusqu'a ce que le fourneau soit
tout-a-fait plein ; on met le dome par dessus, ‘et on
laisse briler le charbon sans y toucher , jusqu'a ce
qu'il soit entierement réduit en cendres. Quand
le fourneau est tout-a-fait refroidi, on leve le dome;
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on trouve alors sur la grille les pierres calcinées.
11 faut porter doueement cette grille sur du papier
blane, pour recueillir les pierres; ensuite on en
sépare la crotte qui se trouve a entour, et on les
garde dans une boite avec du coton dans un lieu
bien sec. On eonserve aussi la crotte apres I'avoir
réduite en poudse fine. :

Il y a un autre procédé en usage pour cal-
ciner et rendre phosphoriques les pierres deBo-
logne y qui réussit également bien, et qui demande
moins d'appareil, au rapport de Dufay. Je prends,
dit=il, une ou plusieurs de ces pierres entjeres ou
pulvérisées; je les mets dans un. creuset que je
recouvre , et que je place dans une forge; je I'en-
toure de ‘charbons, et je I'échauffe & peu pres
comme si je voulais fondre de I'argent. Je le laisse
en cet élat environ une demi-heure ou trois-quarts
d’heure; et ayant laissé .refroidir le creuset, ma
pierre se trouve lumineuse. Si la pierre n’est point
lumineuse , ou si elle l'est faiblement, on la cal-
cine une seconde et méme une troisieme fois, et
elle le devient.

Errer. Sil'on expose un moment ala lumiére du
jour ces pierres ainsi préparées, et si on les porte
ensuite promptement dans un lieu obscur , on les
voit comme en feu et semblables a un charbon ar-
dent, sans qu’elles aient cependant aucune cha-
leur sensible : elles ne paraissent point avant qu'on
ne les ait exposées a la clarté du jour. Il n'est
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pas nécessaire qu'il fasse du soleil; car il parait
m¢éme nuisible a cette operatlon il suffit qu‘il soit
leve.

Les autres variétés du spath Fumble traitées d'une
maniere convenable, sont douées de la méme
propriété que la pﬁrre de Boloﬂ'ne et deviennent
lumineuses dans I:Obscurlte.

Voiei de queile maniere on les prépare.

Apres les 'avoir nettoyées des parties hétéro—
genes, on les fait rougir dans un creuset, on les
réduit en poussiere trés-fine dans un mortier de
verre ou de porphyre. On fait apres cela, avec de
la gomme adragant ou du’ blanc d'ceuf et cette
poudre, de petits giteaux d'une ligne d’épaisseur
au plus, et de la grandeur qu'on veut. Enfin on
les calcine de la maniére suiyante , aprés les avoir
fait dessécher & une assez forte chaleur.

Il faut avoir un fourneau a reverbere ordinaire ,
qu'on remplit de charbon jusqu’aux trois-quarts
de sa hauteur; on pose a platles giteaux ci-dessus
et on les regouvre de charbons. On allume le four-
neau ; quand tous les charbons sont consumds, que
tout est refroidi, on trouve les giteauxealcinés : on
les prend et on les nettoie de cendres au moyen
du vent d’un soufilet, et on les renferme, comme

on I'a dit plus haut. Quand on veut faire 'expé-

rience, on les expose quelque temps a la lumiére;
apres quoi on les transporte dans un licu obscur;
ils y paraissent brillans comme des charbons ar-
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dens, si l'on a tenu pendant quelques minutes les
yeux fermés.

EXPERIENCE II.

Phosphorescence produite par la chaleur.

Prenez duspath fluor (fluorure de calcium) gros-
sierement pulvérisé ; répandez-en dans l'obscurité
sur une pelle a feu échauffée au-dessous du rouge. Il
brillera d'une belle lumi¢re phosphorescente ; la
pelle paraitra pendant quelques secondes comme
parsemée de pierres précieuses. Pour démontrer
d’une maniére‘plus ¢vidente la propriété lumineuse
du spath fluor, faites chauffer un peu d’huile dans
une fiole a médecine jusqu'a un degré voisin de
I’ébullition, et versez peu a peu dans la bouteille
du spath fluor en poudre. Aussitot que cette poudre
atteindra I'huile chaude, on verra une lumiere
éclatante que I'on pourra renouveler, en ajoutant
une nouvelle quantité de spath, et en remuant la
bouteille. . _

La variété . du. spath fluor qui.est d'une couleur
bleue pourpre, et qui lorsqu’elle est raclée ou
écrasée, repand une odeur fétide de bitume, est
plus phosphoreseente par la chaleur e les autres
variétés de ce minéral.

Lacausedelalumieére produite par ce corps etpar
d’autres corps échauffés n'estpointencore expliquée
d'une maniére satisfaisante ; l'intensité de la lumiere
n'éprouve aucun changement lorsqu'on chauffe
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le spath fluor dans le vide ou dans quelque gaz.

Le jaune d'oeuf desséché a aussi la propriété:
de devenir lumineux dans I'obscurité aprés avoir
¢1é échauffé. A.

EXPERIENCE 1II.
3R Phosphore solaire.

‘On a donné ce nom a diverses substances qui,
lorsqu’elles sont exposées a la lumiere, se combi-
nent avec elle, et en émettent encore dans 'obscu-
rité. é;es phosphores solaires luisent sans produire
une augmentation sensible de chaleur. Le meilleur
de ces phosphores est celui qui est connu sous le
nom de Phosphore de Canton.

Pour préparer ce phosphore, faites calciner une
certaine quantité d’écailles d’huitres communes
dans un grand feu de charbon, pendant I'espace
d'une demi-heure; vous obtiendrez alors une es—
péce de chaux ; choisissez les parties les plus pures
de cette chaux, que vous réduirez en poudre im—
palpable, et que vous passerez ensuite par un tamis
tres-fin ; ajoutez a trois parties de cette poudre une
partie de fleur de soufre, et renfermez avec soin
le mélange dans un creuset luté avec son couvercle.

Lorsque vous aurez rempli ce creuset, placez~
le dans un fourneau, et entourez-le bien de char—
bons allumés; faites - le rougir; entretenez - le
dans cet état pendant I'espace d'une heure et de-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



188 PHOSPHORESCENCE. — PHOTOPHORE.

mie; le mélange entrera alors en fusion. Laissez
refroidir le tout; et lorsqu'il sera froid, faites sortir
la composition du ereuset pour la réduire en mor=
ceaux. Pilez cette matiere, aprés en avoir séparé la
partie terreuse qui se trouve au - dessus, et vous
aurez alors un excellent phosphore , qug vous con-
serverez dans un flacon de cristal bien sec et fermé
avec un bouchon de méme maticre. )
On prépare encore le phosphore de Canton de
la manitre suivante : Placez dans un ereuset des lits
alternatifs d’écailles d’huitres calcinées et de soufre;
exposez-les a une chaleur assez forte, et choisissez
ensuite les écailles les plus blanches. J
" La quantité de lumiére que donnera une bou~
teille de huit onces pleine de ce phosphore, lors-
qu'elle sera transportée ‘dans un ‘endroit obsecur,
apreés avoir été exposée pendant quelques minutes
aux rayons du soleil ou a la lumiére du jour, sera
suffisante pour faire voir I'heure a une montre, si
Pon a eu soin précédemment de fermer les yeux
pendant une minute ou deux.
* Onpeut aussi, par lemoyen duphosphore solaire,
‘représenter parfaitement les corps célestes , tels que
Saturne et son anneau, les phases de la lune, ete.
1l faut pour cela avoir leurs figures en bois, et les
enduire de blanc: d’eeuf que l'on saupoudrera
de ce phosphore. Pendant la nuit, les blaettes
qui partent~d'une bouteille élecirisée que vous
en approcherez; feront le méme effet, pour éclai-
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rer ces figures, que la lumicre pendant le jour.
Une autre préparation de ceite espéce, connue
sous le nom de Phosphore de Wilson, se fait de la
manicre suivante : Choisissez des écailles d'huitres
(les plus épaisses sont les meilleures ); 6tez plu-
sieurs charbons ardens d'un feu de charbon bien
allumé ; posez les. écailles sur ceux qui sont restés,
et placez sur ces écailles les charbons enlevés;
aprés une heure environ retirez les €cailles calci-
nées, en observant de les conserver entiéres au—
tant qu'il est possible. Si on les expose a la lumiére
pendaut quelques minutes, on trouvera qu'elles
ont acquis un haut degré de phosphorescence; elles
luisent dans 'obscurité d'une maniere fort curieuse,
avec la plupart des couleurs prismatiques. Il n'est
cependant pas absolument nécessaire que les
dcailles soient calcindes dans un feu découvert;
car si elles sont suffisamment calcinées dans un
creuset fermé, elles présenteront les couleurs pris-
matiques, principalement le bleu et le vert, quoi-
que pas si brillantes que par le premier moyen.
Si la calcination se fait dans un creuset de fer,
toutes les parties des écailles qui seront en cantacl:
avec les cotés du creuset, luiront d’une co,ulq_ur
rouge. Le contact d'une matiere inflammable, et
particuliérement du charbon, avec les écailles, pen-
dant leur calcination , parait«éminemment coniri-
buer a 'éclat de ce phosphore. Si les écailles sont
calcinées dansun creuset en contact avec de petites
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plaques minces d'aciery le phosphore z2insi produit
sera'beaucoup plus brillant, il présentera des cou—
leurs beaucoup plus varides que lorsqu'on aura
employé des morceaux de fer. Sil'on fait usage de
morceaux de charbon plats, l'intensité des cou-
leurs, spécialement celle du bleu, du vert et du
rouge, sera encore plus grande que celle des cou-
leurs produites par I'acier.

‘Exrrication. 1l existe deux théories sur I'origine
de la lumiere dans ces corps : suivant Pune, c'est
simplement la lumieére du soleil qui sy accumule
préalablement; et suivant l'autre, c’est une lumiére
inhérente a la substance phosphorique elle-méme.
En faveur de la premiere hypothése, nous ferons
observer que la phosphorescence ne peut avoir lieu
sans une exposition préalable du phosphore a la
lumiére; que le période de son plus grand éclat est
au moment ou on le transporte dans I'obscurité;
qu'ensuite cette clarté diminue régulierement et
rapidement jusqu'a ce qu'elle soit totalement éteinte.
Mais la preuve la plus évidente de la vérité de cette
théorie est une expérience rapportée par Becca—
ria, dans laquelle il assure que ces phosphores qui,
dans les circonstances ordinaires , émettent une lu-
miere blanche, produisent des rayons colorés dans
Pobscurité, correspondans en partie & ceux qu'ils
recoivent des rayons'du soleil que I'on a fait passer
a travers des feuilles de verre coloré. Relativement
a cette assertion , qui a €té niée par différentes per-
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sonnes, M. Wilson a fait des observations curicuses
que nous allons rapporter : Un morceau d'écaille
d'huitre préparé qui, aprés avoir été présenté a la
lumic¢re ordinaire, a donné une lumiére blanche,
fut exposé a différentes reprises aux rayons du so-
leil que I'on fit passer a travers une feuille de verre
rouge, et, quelques secondes apres, transporté
promptement dans une chambre fermée. Quoique
celte expérience etit été répétée plusieurs fois, la
lumiére du phosphore n’a jamais montré la plus
petite apparence de couleur rouge. Le méme phos-
phore a été également exposé aux divers rayons co-
lorés du spectre prismatique; mais quelle qu'ait été
la couleur du rayon auquel il a été exposé, on a
toujours vu dans les diverses expériences la méme
teinte de lumiére blanche.

Un autre morceau de phosphore préparé de ma-
niére a luire avec une couleur rouge, ayant été
exposé d’abord ala lumiere ordinaire, et ensuite
successivement aux différens rayons réfractés et sé-
parés par le prisme , on a trouvé que la lueur phos-
phorique avait beaucoup plus d’intensité lorsqu'elle
éfait excitée par la lumiére blanche; qu'elle était
beaucoup plus faible lorsqu'on Pexposait a la Ju-
miére rouge; que les rayons violets excitaient un
degré de lumiere rouge dix fois plas grand que les
rayons rouges. Une autre circonstance singuliére,
clest que si les rayons rouges prismatiques soi
dirigés sur le phosphore déja rendu lumineux par
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les rayons violets, on remarque immédiatement
“une détérioration sensible dans leton de la couleur,
de sorte qu'elle est A peine plus brillante que lors-
qu'elleestproduite par les rayonsrouges. Lesrayons
prismatiques rouges et jaunes produisent de méme
la phosphorescenee dansun morceau d'écaille don-
nant une lumiere bleue, avec beaucoup plus d'é-
nergie que les rayons bleus ou violets ne le font
eux-mémes. . '

‘Ces faits singuliers paraissent pouvoir se con- -
cilier difficilement avee l‘hjrpothése qui admet que
la lumiére phosphorescente est simplement celle
qui a été préalablement accumulée dans le phos-
phore par le soleil. D'un autre ¢6té, on ne prouve
aucunement que ce soit une propriété inhérente a
la substance phesphorique elle-méme.

- L'effet des phosphores solaires peut non-seule-
ment étre produit par les rayons du soleil, mais
encore par toule autre lumiére assez puissante ; et
les substances phosphorescentes qui brillent vive-
mentapres les avoir exposées a la lumiere du jour,
produisent facilement, comme on peut naturelle—
‘ment s’y attendre, le méme effet par d’autres corps
lumineux. Les rayons de la lune, quoique concen-
rés parunverre lenticulaire , paraissent ce pendan‘t
incapables de faire luire les especes de phosphore
les plus sensibles. Mais la lumiére d'une chandelle
irﬂlamc, ou la flamme momentanée causée par
Pexplosion d'un peu de poudre a canon, oun celle
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d'une décharge électrique , sont suffisantes pour
rendre lumineux, d'une maniéere tres-visible, le
phosphore de Wilson bien préparé.

Les effets de la variation de la température sur
les phospores solaires , apres qu'ils ont éé exposés
a la lumiere, sont trés-remarquables. Si I'on rem-
plit un tube de verre mince avec du phosphore
de Canton ou de Wilson, et si, aussitot qu'on le
transporte dans les ténebres, on le plonge pendant
quelques minutes, jusqu’a la moitié de sa hauteur,
dans un mélange congelant, on verra, en reti-
rant le tube, que la portion refroidie est beau-
coup moins lamineuse que I'autre ; et sile mélange
congelant est suffisamment puissant, lalumiére dis-
paraitra entierement. Cet effet n’est cependant pas
une destruction, mais c'est seulement une suspen—
sion de la propriété lumineuse du phosphore; car
lorsque la partie obscure du tube commence a re-
prendre la température de lair qui 'environne,
la lumiere reparait et continue a luire aussi long—
temps. que celle de l'autre partie du tube, et en
proportion du temps pendant lequel il a été main-
tenu dans le mélange congelant. On peut inférer
de celle expérience, qu'a une température trés—
basse, celte espece de phosphore solaire cesserait
d’exister.

Si le froid retarde 'émission de la lumiere des
substances phosphoriques , la chaleur au contraird
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P'active. Sil'on plonge a moitié dans de Peaun bouil-
lante le tube dont nous venons de parler dans le
dernier paragraphe, on apercevra un grand ac—
croissement de lumiére dans la partie immergée ;
mais dans une minute ou moins, elle sera entiére-
ment obseurcie, tandis que la partie non-échauffée
luira beaucoup plus: ]ong—temps ‘mais avec moins
déclat. : ’ ;
* Si quelques-uns de ees -phosphmjes, aprés avoir
été tenus dans Pobscurité jusqu'a ce qu'ils soient
parfaitement éteints, sont mis dans la main échauf-
fée (sansautre exposition & la lumiére ), leur lucur
reparaitra pendant un moment; si ensuite la cha-
lear de la main a cessé de produire quelque effet;
et qu'on les plonge dans I'eau bouillante , ils émet:
tront de niouveau de la lumiére. Et finalement la lu-
r‘niére'-q-ﬁ‘fils- con't.i_énnent sera entierement épuisée;
apres qu'on les aura placés sur une feuille de métal
-échauffée jusqu’aurouge. La chaleur d'un fer pres-
que rouge agit si fortement sur eux, qu'elle leur
rend Déclat, méme apres avoir été tenus six mois
dans Pobscurité. On voit donc qu'il y a deux faits
remarquables dans la clarté extraordingtire pro-
duite par le phosphore solaire, quand on le trans-
porte dans un licu obscur, immédiatement: apres
qu'il a été fortement ech'luﬁ'e.
Dans le premier cas , il émet, pendant peu d’ms-
lans, une plus grmde quantité de Tamiere; et dans
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le second cas, la totalité de la lumiere est dissipée
dans' le vinglieme du temps pendant-lequel une
partie seulement pourrait étre épuisée a la tem-
pérature ordinaire. -

- Nous devons a M. Desszugnes des recherches trés—
étendues sur la phosphorescence. Il a trouvé que
le degré de clarté qu'un corps répand apres avoir
élé exposé au soleil, est en raison inverse de son
degré d’humidité. Ila trouvé aussi quele plus grand
nombre des corps sont susceptibles de luire par I'é-
Iévation de température (comme le fluate de chaux,
les phosphate de baryle, de strontiane ; — voyez
I'Expérience HI). Il résulte de beaucoup d'expé-
riences que la lumiere qui s’échappe est en rai-
son directe du degré de température , et sa durée
en raison inverse. Plusieurs substances phos—
phoriques parla chaleur, perdent leur phosphores-
cence quand on les caleine a une certaine chaleur,
et la reprennent quand on les chauffe a quelques
degrés au-dessus. La lumiére que produit la phos-
phorescence est de diverses couleurs selon la subs~
tance soumise a 'expérience, et suivant le mode
de leur préparation, ainsi que nousl'avons -dit
dans la derniere expérience.

La compression , le frottement produisent aussi
la phosphorescence; le sucre est un corps trés—
phosphorescent par le frottement et la percussion;
pour s'en assurer, il suffit de frotter deux morceaux
de sucre dans obscurité. 0
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Touat le monde connait la phosphorescence du
bois pourri un peu humide, du poisson frais, et
surtout lorsqu'il se putréfie; celle du ver-luisant ou
lampyre qui est la femelle d'un petit insecte co-
léoptere ; enfin la phosphorescence des eaux dela
mer, dontles vagues paraissent tout en feu dans la
nuit péndant les temps chauds.

Les fleurs de la capucine présentent quelquc['ols
le soir une phosphorescence remarquable.

Selon M. Dessaignes, il y abeaucoup de rapports
entre la phosphorescence et I'électricité. Il a re-
marqué que les corps couverts d’aspérités devien—
nent facilement lumineux, tandis que les mémes.
corps polis le deviennent beaucoup moins. Di-
verses substances , broyées dans un mortier de mé-
tal, perdent leur propriété phosphorescente; et an
contraire, elles deviennent tres-phosphorescentes
lorsqu’on les broie dans un mortier de verre qui
est mauvais conducteur de I'électricité. Souvent I'é-
tincelle électrique rend la propriété pyrophorique
aux corps qui 'ont perdue.

Un faitbien remarquable, c'est que sil'on plonge
des substances minérales et des substances végé-
tales ou animales phosphorescentes, dans un fluide
adriforme incapable d’entretenir la combustion,
les substances mincrales continuent 4 luire, tandis
que les substances végétales ou animales perdent
leur phosphorescence. On peut conclure de cette
expérience que la phosphorescence des substances
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minérales n’est pﬁs due & une combustion. A. H.

PYROPHORE. On appelle pyrophore (porte-feu)
une poudre qui prend feu spontanément lorsquon
Pexpose a l'air.

Nous distinguons les pyrophores en deux classes:
1° ceux qui ne donnent que de la lumiere sans in-
flammation , ce sont les photophores, voyez Puos-
PHORESCENCE 5 2° les pyrophores proprement dits. .

EXPERIENCE 1.

Sil'on met une petite quantité de pyrophore sur
une feuille de papier ou dans la main, il répand
une odeur de gaz hydrogéne sulfuré; dans peu de
secondes il devient brilant, s'embrise, produit une
flamme bleuatre trés -1égere qui brile les corps
combusubles avec lesquels elle est en contact, et
laisse pour resxdu une petlte quanlll.e de cendres
blanches.

Si 'on examine & la loupe ces grains _un‘ instant
avant qu'ils s'embrasent, on les voit s’entr’ouvrir, et
leurs petits ¢clats se remuer, tel qu'un morceau de
chaux sur lequel on a jeté¢ un peu d’eau.

Souvent, a cause de quelques défauts dans la
préparation du pyrophore, ou pour ne pas avoir
enticrement exclu lair des fioles dans lesquelles il
est contenu, le pyrophore , lorsqu'on le verse.de-
hors, n'éprouve point de changement sensible;
lorsque cela arrive, la combustion peut souvent
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étre facilitée en expirant sur la poudre, et en lui
donnant de 'humidité qui parait étre le prmmp‘\l
agent de ce phénomene.

Le pyrophore se conserve pendant plusieurs an-
nées , sil'on a soin qu'il ne prenne point lair, et si
on nele tient point en petite quantité dans un grand
vaisseau quoique fermé; mais quand on ouvre sou-
-,veutle flacon qui le contient, ou qu'on n'a pas pris
soin de tenir le doigt sur I'orifice du vase pour ne
le laisser ouvert qu'autant qu'il le faut pour en faire
échapper quelques grains, peu a peu cette matiere
perd son activité, et tout son effet se borne a quel-
ques degrés légers de chaleur qui ne va plus jus-
qu’a linflammation : dans ce cas il faut le remettre
dans une fiole lutée, et exposer a une forte cha-
leur ‘dans un bain de sable.

Préparation du pyrophore.

Prenez parties égales d'alun pulvérisé et de
cassonade; mélez-les ensemble ; chauffez le tout sur
un feu ordinaire dans une cuiller ou une pelle a
feu de fer. A la premiere impression de la chaleur,
T'alun et le sucre se fondent; remuez-les parfai-
tement ensemble. Peu de temps aprés, quand la
plus grande partie de Peau est évaporée, le ré-
sidu commence a se gonfler et a écumer consi-
dérablement; il se dégage un acide empyreu-
malique, d’une odeur piquante; on doit remuer
constamment et sans interruption le mélange avec
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une, spalule de fer,. ayant soin de le détacher
de la cuiller a mesure qu'il se desseche , et.de le
chauffer partout d'une maniére uniforme. Quand
la viscosité est bien détruite, et que la matiere noire
spongieuse qui reste est tout-a-fait friable, il faut
la porter toute chaude dans un mortier, et la ré-
duire promptement en poudre un peu grossiere.
Aussitot qu'elle est pulvérisée, introduisez le mé-
lange dans une fiole de verre vert de la capacité de
six onces environ (préalablement lutée intérieu-
rement en la rincant avec une légere solution de
borax épaissie avec de la terre de pipe, jusqua
consistance de créme ), et mettez-la ensuite jusqu’an
cou dans un creuset rempli de sable; bouchez lége-
rement son orifice avec un morceau de charbon de
bois , ou mieux lutez un tube de verre dans le cou
de la fiole. Mettez alors le ereuset dans un - four—
neau ou sur un feu ddcouvert, et poussez gra-
duellement la chaleur jusqu'au rouge modéré.
D’abord il s'élevera de la fiole une yapeur blan-
che, épaisse, pendant un quart-d’heure environ;
elle, sera suivie d'un gaz inflammable, brilant
avee une flamme bleue claire. Aussiiot l;qe la
flamme parait, maintenez la chaleur & une tempe-
rature uniforme pendant- vin;g‘t minutes euvirqn;
retirez ensuite le creuset du feu ; fermez I'ouveriure
de la fiole avee un botichon d-’al'g,{lc, el Jaissez re-
froidir la houieille jusqu'a ce que I'on puisse la
toucher sans danger. Le pyrophore doit alors étre
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versé trés-vite dans une fiole chaude, parfaitement
séche et bien bouchde, dans laquelle on peut e
conserver long-temps sans rien craindre, pourva
qu'il soit soigneusement préservé de tout acces de
Pair. '

Voici encore une autre manicre excellente de
préparer le pyrophore : Mélez ensemble trois par—
ties d’alun et une de fleur de farine; chauffez le
mélange dans un pot de fer jusqu'a dessiccation,

comme il a été dit dans le paragraphe précédent. -

Mettez la masse noire calcinée qui en résulte dans
des fioles de verre vert d'une once, lutées en de-
hors et en dedans avee de I'argile; les fioles, ainsi
chargées, seront légérement fermées avec des mor-
ceaux d’argile mouillée, et enterrées jusqu’au cou
dans du sable contenu dans un pot de fer; répan-
dez ensuite une couche de charbon de bois pulvé-
risé, de I'épaisseur d'un demi-pouce, au-dessus de
laquelle vous placerez un couvercle de terre que
vous luterez avec le pot; mettez ensuite tout cet ap-
pareil dans un fourneau, et maintenez-le a une cha-
leur rouge pendant une heure et demie;apres cela,
retirez-le du fourneau, refroidissez-le prompte—
ment, délutez et mettez les fioles contenant le py-
rophore l'ouverture en bas et plongeant dans le
mercure. Lorsque le pyrophore est préparé de
cette manicre, il est si inflammable, qu'il prend
feu en tombant de 'ouverture de la fiole.
Exprication. Voici comment on explique les
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changemens chimiques qui s'opérent pendant la
formation et ladécomposition du pyrophore : d'a-
bord en ¢chauffant les ingrédiens au-dessous de la
chaleur rouge, a l'air libre, ils entrent en fusion et
se mélent ainsi parfaitement les uns avec les autres ;
Peau de cristallisation est chassée de I'alun, et en-
traine en se volatilisant un gl de sucre ou de farine
ou de charbon.

Secondement, la chaleur a laquelle le mélange
est exposé dans la fiole, occasione la réaction mu-
tuelle de Pacide sulfarique de P'alun et du charbon
du sucre ; une partie du charbon est rejetée sous la
forme d’acide carbonique, et une partie de 'acide
sulfurique s'échappe a I'état d’acide sulfureux. La
flamme bleue que I'on remarque vers la fin de I'o-
pération est, selon toute apparence, causee par la
volatilisation et la combustion d'une partie du
soufre qui excede la quantité nécessaire pour sa—
turer la potasse de I'alun. Le pyrophore ainsi pré-
paré est un composé d’alumine de charbon et de
sulfure de potasse intimement mélés ensemble. -

Enfin quand cette poudre est exposée a Iair, il
se fait une décomposition rapide de 'air lni-méme
et de Phumidité qu'il contient; Poxigene de tous
deux est absorbé par le sulfure, il se degage une
grande quantité de calorique qui amene le char-
bon et le reste du soufre & I'état d’inflammation.
MM. Davy et le docteur Coxe pensent qu'unc
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partie de la potasse est décomposée et produit duw
potassium.

Depuis peu M. Sérullas a recennu que les allia—
ges du potassium et du sodium avec divers autres
métaux jouissent, & un trés—haut degré , de la pro-
priété pyrophorique, v0yez CHARBON FULMINANT; et
I'inflammation spontanée des alliages de potassium,
de méme que celle du pyrophore, doit étre rap—
portée ala’ presence d'une certame quantité de po-
tassium. ; -

On pourrait attribuer 4 la méme cause l‘mﬂ'tm-
mation spontanée du charbon nouyellement pré-
paré, et celle du mélange des matériaux de la
poudre a canon.

On sait depuis long-temps qu'en ajoutant quel-
ques gouttes d'une solution , soit de potasse caus-
tique, soit de potasse sous-carbonalée, aux subs-
tances qui composent le pyrophore , ON augmente
considérablement sa susceptibilité de s'enflammer
spontanément a Tair libre. _

Avec cette a ddition, il n'est pasbesoin de beau-
coup de précautions pendant la. préparation du
pyrophore. : A

M. Bewley a formé du pyrophore en’ remphs-—
sant presque entierement le godet d'une pipe avec
deux parties d’alun calciné, une de charbon et une
de sel de tartre ( sous-carbonate de potasse) , pres-
sant le tout, le recouvrant avec du sable, et lexpo-
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sant ensuite au rouge pendant trois quarls -d’heure
ou plus long-temps.

Il a fait aussi du pyrophore avec du charbon en
poudre, et le double ou le triple de son poids de
deuto-sulfate de cuivre (witriol blew ), ou de proto-
sulfate de fer ( vitriol vert) calciné , ou du sulfate
de zinc, ou un m¢lange de charbon ivec du sulfate
de potasse ou de soude bien calciné, ou avec de la
potasse et du charbon.

On peut aussi faire immédiatement une espece
de pyrophore en triturant ensemble, dans un mor-
tier, cinquante-quatre grammes de soufre, ‘trénte-
six grammes de charbon de saule et trois gmmmes
de phosphore. A. H.

EXPERIENCE 1I.
Pyrophore méta?fz’gue.

On trouve, dans plusieurs ouvrages, le procéd¢
suivant pour préparer du pyrophore métallique:

Remplissez de sciures de bois jusqu’aux cing
sixiemes une boite de cuivre’ cylindrique, garnie
d’un couvercle qui joigne exactement, de huit.cen-
tim¢tres ( trois pouces ) de diametre et de cing
centimetres et demi ( deux pouces ) de profondeur;
pressez fortement lasciure ¢t couvrez-lade chlorure
de plomb ( plomb corné) bien lavé, de maniére 2
remplir enticrement la boite; fermez-la ensuite avec
le couvercleet placez-la sur des charbons @ un feu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



204 PYROPHORE. Y

de cheminée, en sorte quil n'y ait que le fond en
contact avec le foyer. Tenez-la sur le feu jusqu'a
ce qu'il n’en sorte plus de vapeurs par la jointure du
couvercle , 6lez-la ensuite du feu et lutez le cou-
vercle avee de la cire & cacheter , assez exactement
pour intercepler toute entrée a Iair extérieur. Quand
vous I'aurez laissé refroidir pendant dix heuves,
vous 'ouvrirez et vous trouverez le chlorure de
plomb, qui était blanc avant 'opération, devenu
‘noir par la vapeur qui sest élevée de la sciure et
qui a été forcée de passer a travers le plomb avant
de pouvoir s'échapper. «

Cette masse métallique noire ne sera pas plutot
exposée a l'air, que vous verrez des étineelles pa-
raitre et s'étendre de plus en plus sur la surface du
plomb qui serevivifiera sous la forme de petites glo-
bules ; Ia partie non revivifi¢e se changera en
poudre jaune ou oxide de plomb. M. Keir, auteur
de ce procédé, recommande avant d’ouvrir la boite
de la placer devant le feu afin de faire fondre la
cire & cacheter , pour l'ouvrir plus aisément. Il est
possible que ce petit degré de chaleur acquise soit
utile ou méme nécessaire a 'embrasement. La pré-
paration de ce pyrophore demande des attentions
plus scrupuleuses que celle d’aucun autre. Le
moindre exces de chaleur ferait manquer l'expé-

“rience en revivifiant le plomb.

Il n’y aurait pas moins d'inconvénient a laisser

passer de V'air & travers les jointures du couvercle.
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La propriété de s’embraser serait détruite par 'ab-
sorption de I'air qui dans ce cas est généralement
trop graduelle pour produire l'inflammation. :
Au reste, quand bien méme 'opération manque-
rait de cette manicre, tout ne serait pas perdu, puis-
que la substance métallique , quoiqu’elle ne donne
point un pyrophore , devient un excellent amadou;
car quelque légerement qu'on le touche avec un
corps ignée, il s'embrase a I'instant et le feu se ré-
pand sur toute la piece en revivifiant le plomb qui
se trouvesur son passage-et en donnant un des plus
beaux coups-d'eeil de réduction métailique, & peu
pres comme dans expérience familiere dans la-
quelle on revivifie le plomb d’un pain a cacheter
contenant du minium, en le mettant a la flamme
d’ane bougie; mais avec cette différence que pour
le pain 2 cacheter, il faut que ce soit un feu de
flamme , au lieu que dans cet amadou métallique,
le feus’étend et se promene spontanément sur toute
la masse, seulement en forme d’étincelles.

EXPERIENCE I1.

Composition d'une espece de pyrophore qui jette
des flammes par le contact d'une goutte d’eau.

C'est a Glauber qu'on doit cette composition.
Mélangez ensemble de la limaille de fer, de la
cadmie, du tartre, du nitre, et faites—en une pate

&
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qué vous ferez cuire et fortement dessécher a une
grande chaleur, comme celle d'un four a potier.
Lorsqu’ensuite yous jetterez quelques gouttes d'eau
sur cette masse, elle jettera des flammes et des étin-
celles. Telle est la- descrlpuon que Beccher donne
du procede. :

- En voici un autre tiré de la magie naturelle de
Martins : :

- Réduisez en poudrc trés~fine environ trente
grammes; (une once); et & parties égales, de la
chaux vive, du salpétre, de la tutie d’Alexandrie,
du; storax calamite; ajoutez-y du soufre et du’'cam-
phre, deuxparties de chacun; passezle tout par un
tamis tres-fin; enveloppez le mélange dans un
morceau de linge bien serré que vous mettrez dans
un creuset; couvrez celui-ci d’an second ereuset,
et liez-les solidement I'un a I'autre avec un fil d’ar-
chal ; lutez les jointures avec de la terre glaise que
vous laisserezsécher a 'ombre, et ensuite au soleil ,
afin que les vapeurs ne sorlent poiul. mettez le
tout dans un four a potier, et laissez-l'y jusqu’a
ce que la matiere soit bien calcinée : vous le re-
connaitrez a l'inspection des creusets qui doivent
étre d’'un rouge trés—clair. Laissez alors refroidir
le tout avant de déluter les creusets, vous trou-

verez dedans une matiere calcinée qui ressemblera

tres-bien a une pierre, et que vous conserverez
pour vous en servir de la manieére suivarite -
Lorsque vous voudrez faire usage 'de’ ee pyro-
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- phore, jetez dessus ‘une goutte d'eau; un peu de
salive méme peut suflire : la pierre deviendra alors
lumineuge. Si vous voulez allumer une bougie a la
lumiére qu'elle jeitera, ayez une allumette soufiée
que vous y appliquerez au moment ou la lumiere
parvaitra : Pallumette s'enflammera. C'était sans
doute avec une pareille composition qu'un juifal-
lemand tirait du feu du pommeau de sa canne, en
crachant dessus. Cette invention est en effet bien
propre & étre saisie par les charlatans , pour exciter
Padmiration’ et tirer l’m'gent des Credules. Ce Jmf
dont nous parlons, faisait aussi, dit-on , trés=bien
ses affaires par’le moyen de ce secret chlmlqu_e.

PLATINE. Le platine est un corps simple , mé-
tallique , solide , d’'un blanc terne , inaltérable a
Vair et & Peau, infusible au feu le plus vm]ent :
tres-brillant , trés- ductile et ‘trés-tenace : il est’ le
plus pesant de tous les corps conuus (ar pese vmﬂ t-
une fois plus que Peau.)" X '3

“Ce métal vient de I‘Amerlque, 11 n,x etc connu
en Europe qu'en 1750.. e

Le platine forme des alliages avec, un grand
nombre d’autres métaux.

L'acide hydro-chloro—mtmque estle meilleur d1s—
solvant du platine.

“Le platine 'est précieux en c]mme et dans les
arts, a cause de son inaltérabilité.
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Faire rougir un fil de platine en lexposant a la
vapeur de U'éther. ¥ oyez CoMBUSTION.

EXPERIENCE 1.
Platine ﬁdminant.

Ce composé, qui a été découvert par M. Davy,
fait explosion, lorsqu'il est échauffé a 200°, avec un
bruit violent comme I'or fulminant ; mais I'explo-
sion ne peut avoir lieu ni par le frottement ni par
la percussion. Poux: démontrer 'effet de ce corps,
mettez-en quelques grains sur la pointe d’'un cou-

teau, et exposez-les au-dessus de la flamme d’une
chandelle. '

Préparation du platine fulminant.

Faites une dissolution de platine dans I'acide
hydro-chloro-nitrique; faites évaporer la dissolu-
tion jusqu’a siccité; faites dissoudre le résidu dans
de l'eau; précipitez le platine a I'état de sulfure, en
faisant passer a travers la dissolution un courant
de gaz hydrogene sulfuré, jusqu'a ce qu'il ne se
forme plus de précipité ; rassemblez ce précipité et
faites-le digérer dans I'acide nitrique jusqu'a ce
qu'il soit converti en sulfate de platine. Apres cela
faites dissoudre le sulfate de platine dans 'eau,
et precipitez-le par laddition de 'ammoniaque.
Lavez le précipité obtenu, et faites-le bouillir pen-
dant un certain temps dans une sclution de po-
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lasse; et apres avoir enlevé toute la potasse qui
pourraityadhérer,laissez-le sécher. Cette substance,
qui a l'aspect d'une poudre brune, est composée,
selon M. Davy, d'oxide de platine, d'ammoniaque
et d'eau. Sa proprié¢té fulminante est conséquem-—
ment analogue a celle de tous les composés métal-
liques ammoniacaux fulminans. A, H.

M. E. Davy a découvert un composé particulier
de platine qui, étant mis en contact a la température
ordinaire avec la vapeur d’alcool , est réduit a I'état
métallique, avec une chaleur suffisante pour em-
braser le métal et le maintenir a I'état d'ignition.

M. E. Davy a fait 'application de cette décou-
verte & la préparation d'une espece de briquet, au
moyen duquel on peut se procurer de la lumiere
surle-champ (1). (7 0yez BriQueT et COMBUSTION. )

PORTRAIT ou TABLEAU MAGIQUE qui pARAiT
LT DISPARAIT A VOLONTE.

PrEPARATION. Ayez une glace qui soit un peu
concave , ou un verre de montre trés-plat s et une

(1) Dans le mois de septembre 1823 , M. Dulong a fait, en
presence de Institut, des expériences desquelles il résulte que
I'éponge de platine a la propriété d’enflammer, a la tempéra-
ture ordinaire, un courant de gaz hydrogéne. Dans une séance
suivante, M. Thénard a fait connaitre que plusicurs autres
métaux, amends a 'état spongieux, ont la propriété d’enflam-
mer, 4 la température ordinaire, un mélange d’oxigeéne et
d’hydrogéne. '

TOME 11, 14
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seconde glace ordinaire qui soit fort mince : rem-
plissez lc c6té concave de la premicre avece la cire
dont nous donnerons la composition plus bas; ap-
pllquez ensuite bien exactement Pautre glace afin
de renfermer'la composition entre les glaces; et
apres en avoir bien essuyé lesbords, joignez-les avec
une petite bande de vessie de porc que vous col-
lerez avec de la colle de poisson ; laissez-la bien
sécher, et apreés avoir bien nettoyé ces verres, ap-
pliquez sur le coté Pl'lt un portrait ou tel antre su-
jet que vous jugerez & propos. Renfermez ensuite
le tout dans un cadre qui cache la partie qm a €té
bordée.

Errer. Lorsque vous chaufferez un peu ce petit
tableau, la composition que vous avez introduite
entre les deux verres, et qui ¢tant figée masquait
le portrait, se liquéfiera, deviendra entierement
transparente, et on apercevra assez distinctement
ce portrait; il disparaitra aussitot que la composi-
tion se refroidira: vous pourrez le faire reparaitre
autant de fois que vous voudrez.

Composition de la cire pour les portraits magiques.

Faites fondre bien doucement et & petit feu une
demi-partie de belle cire vierge avec six parties
d’axonge ou samdoux de porc; ajoutez-y méme,
s'il est besoin dc rendre la composition plus sen-
sible & la chaleur, une partie, en plus, d’huile de
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lin bicn claire et bien netfe; 1a chaleur de Ia main
suffira alors pour la faire liquéfier. J

OBSERVATION. On peut aussi se servir de deux
verres plans que P'on tient écartés & une demi-
ligne ; mais il faut que les deux verres soient bien
mastiqués par leurs bords avec de la chaux éteinte
délayée et pétrie avec da blanc d’eeuf, ou avec un
mastic de résine , de cire jaune et de brique pilée.

On fait aussi, par le méme procédé, des tabatiéres
a variétés changeantes; le couvercle de la tabatiere
parait étre d’agathe. Souvent on ne remplit pas en-
tierement P'intervalle des deux verres avee la com-
position ; alors en échauffant le portrait, la cire s'é-
couleau bas, et I'on voit le portrait distinctement;
on le cache en tenant la tabatiere dans une position
bien horizontale pendant qu'elle se refroidit.

POUDRE A CANON. La poudre i canon est un
mélange de nitrate de potasse, de soufre et de
charbon. Les proportions de ces ingrédiens varient :
on emploie ordinairement les suivantes :

Poudre a canon Poudre Poudre Poudre
ordinaire. de chasse. de chasse, de mine.
i e s e e —
parties. -
Salpétre . . 75, o — 78 . 76 65
‘Charbon .. 12, 5 12 15 15
Soufre.... 12, 5 10 — 9 20 |

Le nitrate de potasse ou salpétre doit étre trés-
pur et ne conlenir aucuns sels déliquescens. Le

14*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



219 POUDRE A CANON.
charbon doit élre récemment fait et trés—légfr, tel
que celui de bourdaine, de coudrier ou de peu-
plier. Le soufre doit éire trés-pur et tres- divisé :
on préfére la fleur de soufre (soufre sublimé).

EXPERIENCE 1.
Préparation de la poudre.

On pul've'rise séparément chacune de ces ftrois
substances, on les passe au tamis de soie, et on
les méle en proportions convenables.

On opére le mélange, dans des mortiers de mar-
bre ou de bois, avec des pilons de bois; on humecte
le mélange légérementpour Pempécher des'échauf-
fer et pour éviter la volatilisation. Celte trituration
doit durer pendant quinze a vingt heures.

Quand cette opération est terminée, on laisse un
peu sccher la poudre ; apres quoi on fait passer la
pite a trayers un crible ou tamis de métal dont les
trous sont un peu plus grands que la grosseur que
l'on veut donner A la poudre; elle se trouve ainsi
réduite en grains, apres quoi on la fait sécher.

On sépare le poussier et les grains trop gros, en
faisant passer successivement la poudre a travers
des cribles de divers degrés de finesse : on fait en-
suite sccher la poudre en Pexposant au soleil ou
dans un lieu chaud.

Ordinairement on lisse la poudre de chasse.
Pour cela, on en remplit a moiti¢ des barils que
~ P'on fait tourner sur leur axe; et les grains de pou-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



POUDRE A CANON. 213

dre, en se frottant les uns contre les aulres et
contre les parois du baril, prennent un léger poli.
On les passe par les tamis pour en séparer le pous-
sier, que 'on humecte ensuite et que 'on graine
a l'ordinaire, ou que I'on conserve pour lartifice.

La force de la poudre dépend en grande partie
de 'exactitude du mélange des ingrédiens, et par-
ticuliérement de I'égale répartition du nitre. Plusil
est divisé, et mieux il est mélé avee le saulre et le
charbon, plus la combinaison est instantanée, plus
la force expansive de la poudre en est augmentde.

On éprouve la poudre de diverses manieres :
1°. On I'écrase dans le creux de la main, pour s'assu-
rersi elle ne contient pas quelques grains trop durs.

2°. On enflamme environ deux grammes de cette
poudre dans un p]at de cuivre, comparativement
avec une quanlité égale de poudre qui a subi Pé-
preuve. La poudre ne doit pomt]cter d’étincelles
ni laisser de résidu globuleux ou de saletcs sur le
cuivre.

3°. On compare sa force et sa portée avec celie
d’une autre poudre éprouvée, en tirant un boulet
d'un poids connu avec une charge également
connue.

4°. On expose al’air environ un demi- Lllon'l .lmme
{ une livre ) de poudre exactement pesce, penddnt
quinze a dix-huit jours. Si les ingrediens sont
purs, elle naugmentera pas beancoup de pmtis en
atticant Thumidité de Pair.
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Pendant cetle exposition, cent kilogrammes de
bonne poudre ne doivent pas absorber plus d'un
kilogramme d’ean , ¢'est-a-dire plus d'un pour cent.

Exprication. Veici la théorie de linflammation
de la poudre.

Les particules de la poudre qui' est touchée par
étincelle, sont a Iinstant portées a I'état d'igni-—
tion. Pendant cet accroissement de température, le
nitre contenu dans Ia poudre est décomposé, en
partie par l'action de la chaleur, et en partie par
la force d’affinité de son oxigene pour le soufre ct
le charbon qui sont également échaufiés. Cetie
combinaison donne lieu & une quantité de calorique
suflisante pour enflammer successivement, mais
avee rapidité, le reste de la poudre. La cause de la
grande force expansive de la poudre, lorsgu’elle
est renfermée dans un espace étroit, est due a une
produetion subite d'azote, d’acide sulfurique, de
gaz acide carbonique, et probablement d'une cer-
taine quantité d’ean qui est subitement réduite en
vapeurs. Le passage de ces corps de I'élat solide a
'état gazeux dont le volume se irouve tout-a-coup
plusieurs fois centuplé, la dilatation et I'élasticité
des gaz, occasionées par la grande quantité de ca-
lorique qui est dégagée, déterminent la violence
de I'explosion de la poudre.

Le résidu est composé de sous-carbonate de po-
tasse, de sulfate, de sulfure de potasse et de charbon.

La mise en grain de la poudre n'augmente
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point sa force ; au contraire, elle la diminue,
quoiqu’elle présente plas de commodité pour le
service. Elle ralentit I'inflammation et empéche
que toute la charge prenne feu instantanément;
car, lors méme que la poudre est le mieux prépa-
rée, une quantité considérable est projetée au-
dehors de I'arme sans avoir é1é enflammée. Il pa-
raitra sans doute incroyable qu'une substance aussi
inflammable qu’est la poudre puisse passer a tra—
_vers le feu sans s’y enflammer. Ce fait est cepen-
dant certain, et I'on peut s'en assurer en tirant
quelques coups de fusil au-dessus de la neige ou
sur un ¢cran de papier : on y trouvera une assez
grande quaniité¢ de grains de poudre intacts. A. H.

EXPERIENCE II.
Analyse de la poudre.

Délayez la quantité de poudre que vous avez
a analyser dans P'eau bouillante qui en séparcra
tout le nitre; versez le tout sur un filive; faites
évaporer el cristalliser I'eau pour connailre Ia
quantité de sel qu'elle conlient; faites sécher ce
‘qui reste sur le filire, ‘et le plaCez_ sur un_bain
de sable, dans une cucurbite de verre couverte
de son chapileau; chautfez peu a peu; le soufre
se sublimera, et le charbon i'cstc;'q_glu fond de
la cucurbile; vous péserez séparément ces deux
substances pour en déterminer les quantitcs.
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-

On peut encore, apres avoir fait sécher le résida
de charbon et de soufre, 'amalgamer avec du mer-
cure et le faire sublimer; alors le soufre sera en-
trainé par le mercare. '

M. Gay-Lussac a indiqué un autre procédé
pour analyser la poudre, le voici :

On commence par dessécher une certaine quan-
tité de poudre pour connaitre le degré d’humidité
qu'elle contient, et pouvoir déterminer avec plus
de certitude la proportion de charbon qu'on n’ob-
tient dans ce procédé que par soustraction; on
évalue le nitre en lessivant la poudre , évaporant
I'eau de lavage, et faisant fondre le résidu salin.

Pour obtenir le soufre, on méle cinq grammes
de poudre avec un poids égal de sous-carbonate
de potasse pur, ou au moins ne contenant pas
d’acide sulfurique ; on pulvérise exactement le mé-
lange dans un mortier, et on ajoute ensuite cing .
grammes de nitre et vingt de chlorure de sodium.
Le mélange étant rendu bien intime, on I'expose
dans une capsule de platine sur des charbons ar—
dens; la combustion du soufre se fait tranquille-
ment, et bientot la masse devient blanche. L'opé-
ration est alors terminée; on retire la capsule du
feu, et quand elle est refroidie , on dissout la masse
saline dans Peau; on sature la dissolution avec
de T'acide nitrique ou de I'acide hydro-chlorique,
‘et on précipite 'acide sulfurique qu'elle contient
par le chlorure de barium.
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La quantité¢ d’acide sulfurique, et conséquem-
ment celle du soufre, est donnée par le poids du
chlorure de barium employ¢; car le nombre équi-
valent ou le poids de I'atéome du soufre étant 20,
116, et celui du chlorure de barium cristallisé 152,
44, il suffira de faire cette proportion : 152,44 : 20,
1161 : le poids du chlorure de barium employé est
2 un quatriéme terme qui sera la quantité de soufre
cherchée. Ce procédé qui peut étre généralisé,
et dont I'utilité se fera assez sentir dans le cas ot
le sulfate de baryte ou tout autre précipité entraine
avec lui quelque substance étrangere, peut donner
un résultat exact & un cinq centieme preés, etméme
a un milliéme. ; !

Le nitre etle soufre étant déterminés I'un et 'au-
tre avec précision, on obtient le charbon en re-
tranchant leur poids de celui de la poudre soumise
a Panalyse. o

- EXPERIENCE III.

Faire tirer un coup de fusil charge a balle, contre
sot, sans étre blessé.

Parmi les tours multipliés que font les charla-
tans, il en est un qui surprend généralement les
speclateurs.

L'opérateur charge ou fait charger a balle un
fusil par quelqu'un de la compagnie; il fait tirer
ce fusil contre lui, et montre laballe qu’il a retenue
a la pointe de son épée.
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Celte expcrience se fait. de la maniere suivante :

Prenez une balle qui ne soit pas' de calibre;
meltez quelques grains de poudre dans le fusil au-
dessous de la balle, et mettez le reste de la charge
par-dessus la balle.

On peut tirer ainsi avee grand bruit; mais la
balle tombe & ur pied du fusil; 'opérateur, enve-
loppé d’un nuage de fumée, ramasse prompte-
ment la balle, qui, dit-il, ne lui a pas fait la moin-
dre écorchure.

On fait encore ce tour d'une autre maniere :

-On a un fusil qui a deux canons; 'an dispos¢
comme a l'ordinaire; mais Pautre canon est le tube
dans lequel doit. étre placée la baguette du fusil;
la lumiére du canon ordinaire est bien bouchée
avec du fer soudé, et le bassinet ne communique
qu'avec le canon de dessous.

L'opérateur charge seulement a poudre le petit
canon ; ensuite il remet 'arme a quelqu'un de la
compagnie qui charge a 'ordinaire dans le canon
qui n’a pas de lumicre; on fait feu; le petit canon
part; Popérateur met a la pointe de son épée une
balle qu'il tenait cachée dans sa main, et 'on ne sc
doute pas que la charge et la balle, que 'on a
mises avec beaucoup d'atlention dans le grand
canon, y soni encore.

Ce tour inlrigue particulicrement les vicilles

“moustaches.
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EXPERIEﬁ'CE IV

‘Composmon de Zn poudre d amorce pour le.s Susils
Pauly.

!

On sait que ces sortes de fusils se chargent par
la culasse, el qu'on les amorce avec un grain de
poudl‘e qui détone, mon par Pétincelle d'une
pierre  feu, mais par le choc d'un chu,n d’acier
qul écrase cetle amorce.

Voici la recette de la composition de celte pou-
dre d’amorce:

Prenez deux cent quarante — quatre grammes
soixante-quinze centigrammes (huitonces) de chlo-
rate de potasse; qualre — vingt — onze grammes
soixante-dix-huit centigrammes (trois onces) de
fleur de soufre le plus pur; soixante-un grammes
dix-neuf centigrammes (deux onces) de charhon
de bois Iéger; les trois quarls d’un flacon d’eau de
Cologne. :

On emploie Peau de Cologne (pour aceélérer la
dessiccation de la poudre) mélée avec les neuf
seiziemes du flacon d’eau de fontaine ou de rivicre.
A dc¢faut d’ean de Cologne, on emploie moilié¢ eau-
de-vie et moitié eau de rivicre avec une demi-once
de gomme arabique.

Ecrasez le charbon de bois en peoudre aussi fine
que possible. ;

Arrosezle chlorate, la fleur de soufre et e charbon
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avec I'eau de Cologne mélée avee I'eau de fontaine
ou de riviere. Il ne faut pas toucher au chlorate ni
le remuer avant de 'avoir arrosé. ;

Mélez ensemble le chlorate, la fleur de soufre et
le charbon de bois sur un marbre ou sur un mor-
ceau de glace.

Remuez le tout avec une spatule de bois jusqu’a
ce que ces trois subslances soient parfaitement
bien mélangdes. ' e

Broyez le tout avec une molette de bois dur, de
buis ou de bois de Gayac pour en faire une pate;
il faut broyer jusqu'a ce qu'on n'apercoive plus
‘aucune partie de soufre, de chlorate et de poudre
de charbon.

Passez celte pate a travers une planche de cuivre
percée de trous que vous poserez Sur un morceau
de cuir. ‘

Pour retiverles grains d'amorce de cette planche
de cuivre, on les laisse sécher au soleil ou sur un
poéle.

POUDRES FULMINANTES. 1l y a plusieurs sor-
tes de poudres fulminantes; nous en avons déja fait
connaitre quelques—unes dans le cours de cet ou—
vrage.

Poudre ﬁdnu}mn!c d’argent fulminant. Foycs
ARGENT.

Poztdr‘efu’mmantc d’or fulminant. Foyez Ox.

Poudre fulminante de mercure. ¥ oyez MERCURE.
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Poudre fulminante de platine. ¥oyez PLATINE.

Poudre fulminante d"iodure d'azote. ¥ oyez Gaz
AZOTR. &

¥ oyez ausst CHARBON, FULMINANT.

EXPERIENCE 1.

: Poudre fulnundante.

Prenez trois parties,, en poids , de nitre pulvérisé,
deux parties de sous-carbonate de potasse , et une
de soufre, Metlez ces substances sur une tuile ou
une assiette devant le feu, jusqu'a ce qu'elles
soient parfaitement seches, et ensuite mélez-les
intimement ensemble dans un mortier chaud , et
renfermezle composé dans une fiole bien bouchée.

Si vous faites chauffer bien lentementune pincede,
un ou deux grammes ( trente ou cinquante grains )
de cette poudre dans une petite cuiller de fer ou sur
une pelle a feu, elle prendra d'abord une couleur
orange , ensuite une consistance pateuse, et com-
mencera a samollir et a se fondre. Si la chaleur
augmente, on verra une flamme blene ondoyante
A sa surface, et un moment aprés, la poudre
éclatera avec un bruit semblable a celui d'un
pistolet et avec flamme. _

Pour que leffet soit complet, la poudre doil
étre placée de maniére que le tout soit échauffé
¢galement, sans quoi il ne s'en enflammera qu'une
partie avant que le reste ait acquis la chaleur né-
cessaire.
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claquemens d'un fouet; elles seront accompagnées
d’éclairs d'une couleur pourpre.

Sion frappe avec un marteau sur une enclume,
ce mélange, aprés Pavoir enveloppé d'un morceaun
de feuille détain, il s'enflammera avec une explo-
sion semblable au bruit d’'un coup de pistolet.

Sil'on diminue la guantité de soufre jusqu'a un
grain, les détonations successives seront beaucoup
plus facilement produites par le frottement.

OsservaTions. Pour faire cette expérience, la
quantité de matériaux indiquée ci-dessus est celle
que I'on peut employer sans courir de danger, ou
au moins sans risquer de rompre le mortier ou de
le fendre. 1 est encore plus prudent de diviser cette
quantité de mélange, lorsqu'il est confectionné, en
deux ou trois portions, pour s'en servir séparément.
En général , il n'est pas sir de conserver une cer-
taine quantité de ce composé, puisqu’une légere
agitation peut en occasioner l'explosion. '

Exprication. Ces phénoménes doivent étre at-
tribués*a une combinaison rapide du chlore du
chlorate de potasse avec le soufre. A.

EXPERIENCE IV.
Poudre qui s’enflamme par le contact d’un acide.

Prenez cinq grains de chlorate de potasse ; ré-
duisez-le en poudre, et mélez-le dans un mortier
avec sept grains de sucre en pain. Laissez tomber

sur ce mélange une ou deux gouttes d'acide sulfu-
TOME TII. : 15
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rique, ou louchez-le simplement avec le bout d'une
baguette de verre plongée dans cet acide : il pren—
dra feu et brilera rapidement. Cette expérience
peut se faire sans danger.

Exprication. Le ¢harbon et 'hydrogene du sucre
s'enflamment, étant plongés dans une atmosphére
de pmtoxide de chlore dégagé du chlorate de po-
tasse par 'action de l'acide sulfurique. A. .

¥ oyez BRIQUET.

POUDRE DE FUSION. Nom que I'on a donné a
une cqmp‘dsition faite avec du nitrate de polasse
(salpétre) et de la sciure de bois, qui a la propriété
de metire en fusion, a Pinstant , une petite quantité
de méial. L

' EXPERIENCE I

Fondre une piece de monnaie dans une coquille de
! R notr. '

Prenez troxs partles de nitre privé de som eau de
cust.alhsat,mn, une partie de soufre et une de sciure
de bois, fine et trés-seche; mélez-les parfaitement
ensemble. Mettez de cette poudre dans une coquillc
de noix, et posez par-—dessus une petite picce d'ar-
gent ou de cuivre (une piece de six liards ) roulée
sur elle-méme; remplissez ensuite entiérement la
coquille avec cetle poudre que vbus serrerez forle-
ment , et mettez-y le feu avec un corps enflammé.

Erret. La picce sera fondue en un globule, sila
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combustion est parfatne, et la coquille de nou: ne
sera pas endommagée. TR

Exvericstion. Cette pou dre est d:ms le fait unﬁm
chltmque- mais sa prmc_npfele action depend du
soufre qui s'unit en partie & la potasse du nitre ; le
sulfure alcalin qui en résulte agit sur le métal, et
forme avec lui un sulfure métallique.” A.

POUDRE D'OR ET D’ARGENT pour 1A PEIN-
TURE. Prenez des feuilles d’or; mélez-les avec un
peu de miel clair; faites-en une pate épaisse , et tri-
turez le mélange jusqu'a ce que Por soit réduit au
degré de finesse le plus grand possible.

Apres cela mettez la pate dans un v’ase"&emn%, i
et délayez-la dans. une grande quantité d'eau, afin
que Por divisé se sépare. Décantez Pean ]brsque
T'or sera tombé au fond , et répélez cette opération
plusieurs fois. Mettez ensultela poudre d'or @,&DS'}DC
capsule de verre, et versez dessus une peh;e, quan-
tité d'acide hydro-chlonque pur; fanes drgere;' le
melange pendant quelques minutes 4 une . chaleur
douce. Cela étant fait, ‘enlevez Pacide & g poudre
au moyen de plus&ehrs lavages avec de ’Pb}ﬁ'de
pluie, et mieux encore de l'eau dls’lﬂfée, j’usqu’é
ce que la poudre humide p}acee sur du papier de
tournesol n’en chan’ge plus’la COU}CIII‘_Iﬁﬁle‘S-la
sécher;’ et conservez-la pour Pusage. '~ 1

Quc’nque ce pmcede soit ennuyeux, et qu'il ‘de-
mandé”’ beaucoup de ‘temps ‘et de travail, nous

15*
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pou‘vons"lssurer, d’aprés un grand nombre d’ex—
perlences que I'on obtient ainsi un produit beau-
eemp supérieur en couleur et en finesse aux aulres
préparations: qﬁe l’on trouve communément dans
les livres. A,

5 T poudre d’or paie ‘peut étre preparoe de la
méme maniére avec un alliage d’or et d’ argent. La
poudre d’argent se pu pare aussi de méme avee, des
Tc“mllcs d'argent

PR];}CIPITATION ET PRILCIPITE .On appe}]e
pmc;pmau_on., Popgration par laquelle on désunit
deux substances combinées’ I'une a Pautre, ai

. moyen d'un troisieme corps (ui se combine a I'une
des deux prelmeres substances et force Pautre &

Sen separer. : : }
i AT ‘EXPEI{IENCE L

Vei*sez quelq'ues goultos ‘d'une solution de sous—
carbohate de potasse dans un verre d'eau de pults.

Aussﬂbt la llqueur devxendra lalteuse il se de-
posera au fond du vase un précipité, abond.mt

Fi;ﬁmcs,;:mlv. Les eaux crues et dures, comme
e;elles des. puits , contiennent une grande quantlte
de sulfate de chaux (sélénite). Si Pon verse dans
celte eau du sous-carbonate de potasse, T'acide sul-
furique de sulfar.e abandonne la chaux, s'unit A la
potasse et forme un sulfate de potasse : la chaux
se comhme alors avec l'acide carbonique du car-
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bonate de polasse et foi'me-un carbonale de chaux
qm se précipite. 5 JOH

Clest par un effet semhlahle que les eanx dures
décomposent le savon au lieu de le dissoudre. Le
savon est formé d'une substance grasse ou huileuse
unie a un alcali. L’acide sulfurique du sulfate de
chaux contenu dans I'eau, se combine avec 1'al-
cali du savon et forme un sel, tandis que la chaux

“se précipite et que T'huile du savon, qui est im-
miscibleal’eau, nage sousla forme de petits flocons.
Fe d'_';rez Eau.

EXPERIENCE II.

Précipiter successivement différentes substances les
unes par les autres.

Faites dissoudre, dans de 'ean chaude, du proto-
sulfate de fer ( vitriol vert), et filirez ensuite la
liqueur : elle sera trés-limpide. ' ‘

Jetez dans cette solution un morceau de zinc;
P'acide sulfurique du sulfate de fer abandonnera
ce métal, se portera sur le zinc, et le fer se préci-
pitera au fond du vase. Filtrez la liqueur.

Jetez—y de la craie (carbonate de chauz) réduite
en poudre; l'acide sulfurique du sulfate de zinc
abandonnera ce métal, se portera sur le carbo-
nate de chaux, déplacera Pacide carbonique, et
formera un sulfate de chaux. Filirez la liqueur.

Versez-y de l'ammoniaque, Pacide du sulfate
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( acide ar.semeu.ﬂ%) , de lhydvcigene sulfuré’ li-
quide,, il en résultera immédiatement un précipité
jaune, qui esi un hydro—sulful e d’arsemc.

Laissez tomber quelques goultes d‘hydro—chlo—
rate d"étain dans un demi-verre d’eau; ajoutez a ce
meélange de l’hydroaenc sulfuré liquide , vous ob-
uendrez un précipité de couleur de chocolat qui
est un hydro-sulfure’ d’étain. -

Ajoutez a un demi-verre d'eau quelques grams
d'acétate de plomb, et versez dans le mélange de
Fhydrogéne sulfuré liquide : vous obtiendrez un
précipité noir qui est un hydro-sulfare de plomb.

11 est essentiel que Thydrogene sulfuré liquide
(ean imprégnée de ga"z:'hay'drogéne sulfaré ), soit
nouvellement prepare quand 11 est employP a cet

objet. A.
= EXPERIENCE 1V.

Or précipité a Uétat métallique sur du charbon.

Préparez une solution t_l’hjrdrb"—. chlorate dor
( woyez Or), en mettant des feailles d'or dans de
I'acide hydro-chloro-nitrique, jusqu’a ce que l'a—
cide refuse d'en dissoudre. ;

Ensuite ¢tendez la dissolution avec cing ou six
fois son volume d’ean, dans }aquéll'e'vous jellerez
un long morceau de charbon de bms nouvellement
fait. : H
Exposez le tout aux rayons dlrects du soleil ou
a une chaleur douce; lor se revivifiera, et paraitra
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sur le charbon a I'état métallique, sous la forme
de paillettes brillantes et trés-jolies. A.

EXPERIENCE V.

-Préczpz'tan'on du cuyre a Uetat métallique et
- eristallisé.

Laissez un morceau de phosphore plongé, pen-
dant douze heures environ, dans une solution de
sulfate de cuivre; il sera recouvert alors d'une cou-
che trés-brillante de cuivre métallique cristallise.

ExpricaTion. Le phosphore a une plus forte af-
finité pour l'oxigéne que n'en a le cuivre, il dé-
soxide par conséquent la solutwn de ce métal; le
cuivre reparait sous la forme métallique, et se
dépose sur le phosphore par la force de son attrac—
tion moléculaire. Il est nécessaire que le phosphore
soit bien raclé avant d’étre tremp¢ dans la solution
de cuivre, parce que la pellicule d’oxide dont il est
ordinairement recouvert , empécherait la precxpn—
tation du métal. A.

EXPERIENCE VI
Précipitation de Uargent a l'état me'tallz'gde et cris-
tallise.

Cette expérience se fait en plongeant, pendant
quelques jours, du phosphore dans une solution de
nitrate d’argent. Tout le métal se précipitera sur le
phosphore en petits cristaux semblablcs a des den—
drites.
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“Expuication. Elle est analogue & celle de P'ex-
périence précédente.

EXPERIENCE VII.

Précipitation du cutvre al’état metalkgue sur le for
ou sur Uargent par Uélectricite.

Plongez. un morceau de fer poli dans une solu-
tion de sulfate de cuivre; ce dernier métal se pré-
cipitera sous la forme mcta]llque et sattachera ala
surface du premier. '

Plongez un morceau d‘arg"ent dans la méme so-
lution, le méme effet n’aura pas lieu; mais si deux
de ces mélaux, par exemple I'argent et le fer, sont
mis en contact et ensui’te"plongés ensemble dans
la solution, ils seront promplement recouverts d'une
couche de cuivre.

ExpricaTioN. Le fer a par lui-fméme le pouvoir
de précipiter le cuivre a cause de sa grandeaffinité
pour ce métal. Mais I'affinité chimique parait n'étre
autre chose que l'attraction électrique produite par
les états électriques différens des diverses especes
de corps. La précipitation du cuivre sur le fer se fait
par I'électricité qui est excitée pendant cette action
chimique, etI'argent , qui estun conducteur de cette
électricité, acqmert de méme le pouvoir de préci-
piter le cuivre a I'état métallique; car ces deux
- mélaux qui ont des degrés, dillérens d’ozidabilité
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PRECIPITATION ET PRECIPITE. 235
cité o ils sont dans leur combinaison, l'oxigene
¢étant en moins ounégatif et ’hydrogene en plusou
positif. Dans la solution métallique d'or, l'acide
hydro-chlgrique et I'oxide d'or ont une tendance
électrique différente, le premier étant négatif etle
second positif.

Ainsi donc, dans cet arrangement on trouve
réunies les forces électriques de Pacide,, de Ia solu-
tion, de I'oxigene de l’eau et du platine qui tous
sont negauf‘s. Elles sont opposées au pouvoir po-
sitif de la base dela solution métallique, de I'oxide
d’or, de I'hydrogéne deTeau, et du zinc. M. Davy
suppose que, pendant le contact des métaux dis-
posés comme il a éié dit, Paction chimique, loin
d’¢étre la cause de T'énergie électrique, doit étre
considérée comme un moyen de rétablir Péqui-
libre entre ces corps qui sont dans des états élec~
triques différens. L'axig‘éneabaﬁﬁdnne I'hydrogene
pour se combiner avee le zine et former de T'oxide
de zine; il détruit ainsi Pétat neganf d’une cer-
taine quantité doxigéne et Pétat positif d’une cer-
“taine quantité de zinc. L’hydrogene rencontre le
platine qm est dans un état électrique comralre auw
sien. Ce contact diminue 1état negahf du premler
et I'état positifdu second. .

Alors la base ou T'oxide de la soluuon dor et
Poxide du zinc sont attirds vers la surface du pla-
tine 'pt;:'ndnnl que l'acide de la solution d’or ést at-
tiré vers le zinc; le premier tend a détruire Pétat
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négatif ‘du platine, et le second I'état positif du
zine. A. '

5 REACTIFS. On appelle réactifs des agens dont
on se sert pour reconnaitre la prése.’e d’autres
corps. '

« Des principaux réactifs.

Teinture et papier de tournesol. La teinture de
tournesol se fait en écrasant du tourneseol en pain;
on verse par-dessus de I'eau distillée; on laisse
macérer; on filtre et on ajoute de I'eau.

On prépare le papier tournesol ou réactif en
plongeant du fin papier a écrire dans de la teinture
de tournesol, et on le fait sécher lentement. On
doit d’abord enlever a ce papier , la colle, I'alun et
les autres corps étrangers que contiennent tous les
papiers a écrire; ce que l'on fait en versant dessus
‘une grande quantité d’eau distillée.

La teinture et le papier de tournesol peuvent
découvrir la plus petite partie d’acide libre qui les
fait sur-le-champ paSser au rouge. Le papier réactif
rougit par eau qui contient 5= partie d’acide:
sulfurique. .

Teinture de choux rouges. Découpez des feuilles
fraiches de chou rouge (Brassica rubra); jelez
dessus de I'eau bouillante et laissez macérer le
tout pendant quelques heures. La liqueur étant
éclaircie et transvasée , ajoutez—y un huitieme
d'alcool. '
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Les feuilles de chou peuvent étre conservées
pendant l)lusicul;s années , en les faisant sécher a
une température d'environ 48° c., apres les avoir
préalablement découpées en petits morceaux.

Pour préparer la liqueur d'épreuve avec les
feuilles seches, faites digérer ces feuilles dans de
I'eau distillée a laqut_’llc vous a;outerez. une petite
quantité d'acide sulfurique, ce qui donmera une
teinture rouge; neutralisez ensuite Tacide avee
du marbre réduit en poudre ( carbonate de chaux):
la couleur rouge disparaitra et la teinture de-
viendra bleue. Cela étant fait, laissez clarifier la
liqueur par le repos, ou bien ﬁltrez—la et a]cnutez-y
un huitieme d’alcool. 14 . o

Cette teinture est trés-sujette a s’altérer.

La,leinture et le papier de safran servent a faire
reconnaitre la présence des alcalis qui les font pas-
ser au brun.

La teinture et papier de curcuma sont aussi plus
o moins altérés en rouge brun par les alealis.

L'infusion et le sirop de violettes deviennent
rouges par les acides et verts par les alcalis.

Teinture de bois de Brésil. On obtient de la dé-
coction de ce bois, une liqueur rouge qui passe
au bleu par les alcalis et les terres alcalines.

Teinture de noiz de galles. Elle se fait en con-
cassant la noix et la tenant en digestion dans'al-
cool, jusqu'a ce qu'il en soit sature : on peut aussi
la préparer a I'eau, mais elle s'altéere facilement.
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Celte teinture fait passer au noir ou au pourpre
les liqueurs qui contiennent du fer.

L'eau de chaux trouble sur—le—ch'lmp foutes
les eaux qui cont.xennent un peu d’acide carbo-
nique:

La dissolution de baryte et l’hydro-chlorate de
baryte, mdlquem les plus petltes parties d'acide
sulfurique, a quelques substances qu‘ll soit melé
ou combiné.

La potasse, la soude et 'ammoniaque, purs ou
@ Pétat ‘de carbonate , indiquent la présénce de
quelques sels terreux et prempltent lés dissolu=
tions métalliques.

L’acide sulfurique premplte la haryte. '

L'acide nitrique, P'acide nitreux, Facide sul-
fureux, le chlore, 'acide arsénieux, font recon-
naitre la présence du sduﬁ.‘e- dans les ‘eaux sul=
fureuses.

‘L'acide oxahque ou Poxalate de potasse, 1rfd1-\
quenﬂa presence de la chaux unie aux acides.®

Lacide hyd.m’aaulfunque et les hydro-sulfates,
mdlq;uent la présence des' substances mela]l:ques

‘Les sulfates de potasse, de soude et de magnésie,
sont décomposés par }e nitrate et I‘hydrmchlorate
de chaux. .

L'hydro-chlorate de chaux sert" a deconvrrr la
~ potasse carbonatée. ' a8

‘Ehydro-cyanate de potasse md:que la pvesence
du fer.
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Le nitrate d'argent fait reconnaitre la présence
de P'acide hydro-chlorique. -

Le sulfate de fer démontre la presence ‘de l'a~
cide gallique et du tannin.

L'acétate de plomb découvre l'acide sulfurique;
le plomb en est préeipité par les alealis carbo-
naiés ; il indique la plus petite quantité ’hydro~
gene sulfuré contenu dans P'eau. :

L’alcool précipite les sulfates, les phosphates et
quelques nitrates ; il dissout plus ou moins les
hydro-chlorates.

La gélatine découvre la présence du tannin.

L'iode découvre les plus petites quantités d’ami-
don ou de fécule. : ST

Et vice vergd. it MM ] N
EXPERIENCE I, 0.

Grande puissance des réactifs chinugues. . |
1°. Versez une goutte d'acide hydro-chlorique
dans un vase plein d’eau distillée; aucun change-
ment ne se fera : mettez ensuite quelques goultes
de cette eau dans un autre vase plein d'eau distillée,
et versez-y une seule goutte dé nitrate d'argent;
aussitot laliqueur deviendra laiteuse.

Exerication. L'acide hydro-chlorique se com-
bine ayec loxide d’argent, et forme avee lui un
sel tres=insoluble (hydro-chlorate d’argent) qui
produit la couleur de lait. Ainsi le nitrate dar-
gent est un excellent réactif pour découvrir I'acide

_ IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



240 REACTIFS.

hydro-chlorique. Cet agent a une puissance éton-
nante, car un grain de sel commun dissous dans
42,252 gréins_ d'eau, ou plutot deux kilogrammes.
et demi ( cinq livres ), est rendu sensible par cet
agent qui forme des nuages blancs dans la liqueur;
et cette quantité d'eau; comme on peut le prou-
ver, ne contient pas plus d'une cent huil mille
trois cent trente-troisieme partie de son poids d’a-
cide hydro-chlorique.

L’action de ce réactif est si grande , qu'il peut dé-
couvrir I'infiniment petite quantité de sel commun
(chlorure de sodium) qui adhere constamment &
la surface de la peau, et qui s’y trouve déposée
par la transpirﬁtion. Pour démontrer ce fait, met-
tez quelques goultes de nitrate d’argent avec un
peu deau distillée dans une éprouvette, et re-
muez-la en bouchant Pextrémité du tube avec le
doigt.

Apres avoir €té remué pendant: quelques mi-
nutes, le mélange deviendra visiblement trouble,
par la raison qu'il a enlevé a I'épiderme du doigt
une portion d'hydro-chlorate de soude, aussi pe-
tite que I'on peut s'imaginer, mais dont la présence
est rendue sensible par le moyen du réactif.

2°, Faites dissoudre trois ou quatre grains de
sulfate de fer dans un gobelet plein d’eau ; mettez
quelques gouttes de cette solution dans un autre
verre plein d'eau, et versez dans le mélange quel-
«ques gouties de teinture de noix ‘de galles. -
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L'eau prendra de suile une teinte purpurine.
Cela démontre que chaque goutte d’eau dans la—
quelle le sulfate de fer a éié dissous, contient une
portion notable de fer:

ExpricaTioN. ( #oyez le mot Excrg,)

3°. Laissez tomber une goutte d'acide sulfurique
dans deux litres d’eau distillée; ajoutez quelques
gouttes de ce mélange a un verre plein d'eau dis-
tillée : aucun changement n’aura lieu; mais si vous
y versez une goutte d'hydro-chlorate de baryte, il
se produira immédiatement un précipité blanc.

ExrricaTion. L'acide sulfurique se combine avec
la baryte, et forme avec elle un sel tres-insoluble
(sulfate de baryte) , qui produit le précipité. L'hy-
dro-chlorate de baryte estpar conséquent un excel-
lent réactif pour découvrir I'acide sulfurique , ce
que P'expérience suivante rendra évident.

4°. Mettez un grain de sulfate de soude (sel de
Glauber) dans un verre & moitié plein d’eau dis—
tillée ; quand il sera dissous, ajoutez a la solution
quelques gouttes d’hydro-chlorate de baryte,, vous
aurez le méme résultat que dans I'expérience pré-
cédente. Le méme effet aura également lieu si le
liquide contient de I'alun, du sel d'Epsom, du
vitriol blanc ou tout au trg sulfate en solution.

5°% Faites dissoudre un grain de colle-forte, de
colle de poisson ou de tablettes de bouillon.dans
un gobelet d’'eau; ajoutez a celte solution quelques

gouttes de tan ou de teinture de noix de galle : vous
TOME II. 16
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verrez se former un précipité abondant et floco-
neux, formé de tan et de gélatine. Le méme effét
aura lieu, si vous versez du tan dans le bouillon.
La puissance dua tan comme réactif pour la gélatine
est tres-grande; car une forte infusion de tan pro—
duit immédiatement un précipité abondant dans
de P'ean, contenant seulement la milliéme partie
de colle de poisson , et un précipité considérable
lorsque la gelatme est seulement d'un deux mil-
liémes. '

6°. Mettez un grain d’iode dans un litred’eau,
et versez dans le mélange une petite quantité d'em-
pois d'amidon; le mélange prendra a Pinstant une
couleur bleue. L’am:dan produitliode avec un pré-
cipité bleu (E’mdure & amzdon) L’amidon indique
un quatre cent quarante milliemes d'iode dans un
liquide : Piode et Pamidon sont donc des réactifs
Pan pour Pautre. La couleur bleue produite’ par
le contact de liode et de Pamidon dissous, varie
suivant que I'ane ou 'autre de ces deux substances
prédomine. Quandles deux corps sont en propor-
tions convenables, la couleur est d'un bleu pur
d'indigo ; mais elle est noire quand l'iode domine,
et d'une couleur rouge-bleue ou violette quand
il y a un excédent d’amidon. -

Lorsque dans un liquide Iiode n'est pas libre,
et qu'il s’y trouve combiné , il faut ajouter a la so-
lution une trés—petite quantité d'un acide quelcon-
que, afin de dégager l'iode de sa combinaison.
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Ainsi donc si I'on verse une solution d’amidon
dans une liqueur contenant de I'acide hydriodique
oude l'acideiodique, elle n’éprouvera aucun chan-
gement ; mais en Y. ajoutant un at:lde pour degager
1‘1ode‘, 1am1don démontrera de suite la présence
~ de cetle substance parla couleur bleue-indigo q il
prendra aussitot.

Nous avons employé avec avantage la solution.
ou teinture d'iode dans I'alcool, pour reconnaitre
les miels et la cire falsifiés par la farine ou la fe-
cule de pommes de terre. Il suffit de prendre une
demi-cuillerée de miel , de jeter dessus un verre
d’eau bouillante, de 1a1sser_- refroidir jusqua 50,
et de verser dans la solution une goutte ou deux
de teinture dliode : a l'instant ce mélange prend
une teinte bleue foncée si le miel contient de la
farine. A. H. g ‘

EXPERIENCE II. s

Réactif pour reconnaitre les acides.

Le réactif le plus convenable pour découvrir
les acides est le papier de tournesol, qui devient
rouge, tandis que sa couleur est bleue. Plongez un
morceau de ce papier dans du vin, du'cidre, de la
biére ou toute autre ligueur fermentée : sa couleur
bleue naturelle sera chiangée enrouge | /parce que
toutes les liqueurs vineuses, mémeles plus faibles,
contiennent de I'acide. La couleur rouge produite

16
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par les liqueurs vineuses sur ce papier, est due &
la présence des acides tartarique , acélique ou ma-
lique.

Le papier. ten;t avec le suc des fleurs de vio-
lettes ou de raclures de raves pourpres, pro_dmt le
méme effet.

La couleur du papier tournesol doit étre d'un
bleu-violet pile et peu foncé. Ce papier exposé
pendant long-temps au contact de l'air et de Ja
lumiére perd sa couleur, et il n'est plus propre a
étre employé : il faut donc le conserver dans une
bouteille épaisse bien fermée, ou le placer entre les
femllets d un livre. A.

EXPERIEHCE 111,
: iRéact‘if' ‘pour reconnaitre les alcalis.

‘agent le plus convenable pour cet objet est le
papier teint en jaune pile, avec la teinture de sa-
fran. Plongez d’abord un morceau de ce papier
dans I'eau ordinaire, sa couleur jaune ne s'altérera
pas; ajoutez un grain d_e potasse ou de soude, soit
a D'état naturel soit a I'état de carbonate, a un
demi-verre d’eau ordinaire; plongez dans cette so-
lution le méme morceau de papier: il prendra aus-
sitot une couleur brune. Ou bien, placez un mor-
ceau de papier de safran légérem_ent mouillé d’eau
au-dessus de l'ouverture d'une bouteille contenant
de 'ammoniaque ; la couleur jaune du papier se
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_changera sur-]é-ch'amp' en brun: retivez ce papier
et a pprochéz—leﬁ‘&ﬁ feu, sa couleur brune dispa=
raitra et il reprendra sa couleur jaune primitive ,
parce que 'ammoniaque se sera volatilisée.

Au lieu de papier de safran, ?Eii'ez"’ du safran
dont vous raclerez la surface, et humectez-la avec
de Peau. Sivous en frottez ensuite un p‘apiér*ﬁ'lﬁi‘}'c,
il prendra une couleur jaune tres-visible ; vous y
verserez alors une goutte de la liqueur que vous
voulez examiner. A.

EXPERIENCE IV. |
: Réactgf pour @Zg’coz;vrér le ﬁr.__ %

Le principal réactif pour découvrir les petites
portions de fer, estlateinture de noix de galle. Elle
produit avec ¢e métal un préeipité violet ou noir
quand il est tenu en solution , soit par Pacide car-
bonique , soit par tout autre acide. Si le fer est dis-
sous par l'acide carbonique, ce qui arrive souvent
dans les eaux minérales, la solution, apres avoir
¢té concentrée par I'ébullition, ne conserve plus sa
couleur noire ou violette ; mais §'il est tenu en solu-
tion par quelque acide fixe, le réactif continue a
produire un précipité noir. Lorsque la quantité da
fer est extrémement pelite, ce qui se rencontre
généralement dans les eaux ferrugineuses , la tein-
ture de galle ne produit pas un précipité sensible,
mais elle donne sealement al'eau une Iégere teinte
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pourpre.— Un moyen assez simple d’employer ce
réactif, lorsque la quantité de fer est tres-petite,
c'est de suspendre par un fil un morceau de noix
de galle dans Yeau que l'on veut examiner. Les
expériences suivantes démontreront ces faits.

1°. Imprégnez d’acide carbonique une certaine
quantité d’eau distillée ; agitez-la pendant quelques
minutes avee de la limaille de fer; laissez reposer ce
mélange pendant vingt-quatre heures; ensuite dé-
cantez-le et filtrez. =

Prenez un demi-verre de cette eau ferrugineuse et
versez-y quelques gouttes de teinture de galle : le
mélange prendra une couleur violette , et déposera
un précipité noir compose’ d’acide gallique, de tan
et d’oxldJe de fer. .- fiod .

. Prenez une autre portion de la méme eau

chargee de fer ; faites-la concentrer par I'ébullition
de maniére & la réduire environ a la moitié de son

‘volume, et lorsqu'elle sera refroidie, filtrez-la. 11

se déposera au fond du vase un précipité brun
( carbonate de fer); la liqueur limpide qui restera
ne sera plus guére altérée par la teinture de gaile;
ce qui prouve que le fer €tait combiné avec un
exces d'acide carbonique, qui le tenait en dlssolu—
tion dans 'eau. ! Lm0

3°. Ajoutez a soixante ou quatre - vingt>dix
grammes (deux ou trois onces) d'eau distillée
cing ou six gouttes d’acide sulfurique et une petite
quantité de limaille de fer; remuez ce mélange
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pendant quelques minutes; laissez-le reposer jus-
qu’a ce qu'il se soit parfaitement clarifié, ou filtrez-
le apres 'avoir laissé reposer "pendant--huit ou dix
heures. BpdhLl Y

Ajoutez a la moitié de cett&s,olutmn hmpide
de fer, quelques gouttes de teinture de galle; vous
verrez sur-le-champ une couleur violette qui noir-
cira promptement ; faites bouillir Pautre pbr_liou de
ce liquide jusqu'a ce qu'il soit réduit & moitié
environ ; une poudre brune se séparera de la solu-
tion pendant ce procédé. Quand le liquide sera
refroidi, filtrez-le, et examinez-le de nouveau en
y ajoutant quelques gouttes de teinture de galle :
il prendra alors une couleur vicleite ou noire,
parce que le fer est combiné avec un acide miné-
ral. Une petite quantité de sulfate de fer, dissous
dans de Deau distillée , produira le méme-effet. -

Expricartion. Le p?é@ip]tc noir ou violet.que ce
réaetif produit avec lasolution de fer, est une com-
binaison d’oxide de fer, avec acide gallique et le
tan contenus dans la teinture de gaile. Pour/que
le fer produise” de suite un: précipité noiryil doit
étre a I'état d’oxide rouge; car le fer moins oxidé
ne forme point a Pinstant de précipité noir avec
ces ‘agens; mais la tendance qu'a l'oxide de fer a
passer a Pétat de sulfate vert, et de secombiner
a une plus grande™quantité d'oxigene; est telle

. cependant qu'il est difficile que la formation dun
précipité noir n'ait pas lieu; 1’(_¢xp051t10n . Pair
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pendant quelques minutes, ou méme l'action
de l'oxigene de Iair contenu dans la partie supé~
rieure du vase , suffit pour communiquer a la li-
queur une teinte violette. Le précipité brun qui
est produit par la solution de sulfate vert de fer,
lorsqulelle a bouilli, est di a une portion du
protoxide de fer qui passe a I'état de peroxide,
et qui, se combinant avec une portion de lacide,
tombe au fond du vase sous la forme d’une poudre
brune, qui est un sulfate de peroxide avec exces
de base ou un sous-sulfate de fer. ;
L’hydro-cyanate ( prussiate) de potasse est aussi
un moyen d'épreuve fort uiile pour découyrir le
fery il produit avec ce métal un précipité bleu,
pourvaquele fer soit fortementoxidé. Les expérien-
ces suivantes démontreront les effets de ce réactif. -
1°. Ajoutez a quatre-vingi-douze ou cent vingl-
deux grammes ( trois ou quatre onces ) d'eau distil-
Iée, imprégnée de gaz acide carbonique, ouade
Pean de Seltz ordinaire, une petite portion de li-
maille de fer ou de fil de fer; laissez reposer ce mé-
lange pendant trois ou quatre jours dans une fiole
bien bouchée en la remuant de temps a autre; filtrez
ensuite celte solution qui sera une eau ferrugi-
neuse , gazeuse, artificielle; ajoutez a la moiti¢ de
cette solution un grain ou deux d’hydro-cyanate
de potasse : le liquide deviendra bleu, et quelque
temps aprés , il déposera un précipité bleu. - '
2°. Faites évaporer l'autre moiti¢ de celte eau
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gazeuse chargée de fer, obtenue par les moyens
que nous venons d'indiquer , et faites-la réduire 2
la moitié de son volume primitif; il se déposera
alors au fond du vase une poudre brune ou sous-
carbonate de fer. Lorsque I'eau sera refroidie,
filtrez=la , et faites un nouvel essai avec ’hydro-
cyanate de potasse; il ne produira plus aucun effet,
parce: que Pexcédent de l'acide carbonique qui
tenait le fer en solution est volatilisé, et que le fer
est ramené a I'état de sous—carbonate de fer qui
n'est guere soluble dans 'eau.

3°. Mélez soixante ou qualre-vingt-dix grammes
( deux ou trois onces) d’eau distilice ; avec un
gramme cinquante cenligrammes ou deux gram-
mes (trente ou quarante grains) de limaille de
fer, et cing ou six gouttes d"acide sulfurique; re-
muez le tout pendant quelques minutes. Laissez
reposer ce mélange pendant un jour ou deux;
ensuite décantez-le ou filtrez-le. (Ou bien faites
dissoudre quelques grains de’ sulfate de fer dans
un demi-verre d’eau ). Ajoutez & la moitié de cette
solution elarifi¢e quelques gouttes de solution' d'hy-
dro-cyanate de potasse, rl se famaﬁf alv?s"hﬁ
prcmp:te bleu. i

4°. Sivous faites ensaite un peh évaporéﬂ":tﬁ{re
moitié de ce liquide, et si'vous y ajoutez le méme
réactif, il n'en produira pas meins un'précipité
bleu, parce que le fer est tenu’ én solution par un
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avec une piece de monnaie de cuivre, ou en les
laissant séjourner pendant vingt-quatre heures dans
un vase de ce métal. Il suffit de découper trés-menu
un morceau de cette viande, de le mettre dans
une bouteille fermée, et d'y verser de 'ammoniaque
étendue avec son vo]ume d’eau. Si la sauce contient
la moindre quantité de cuivre, 'ammoniaquepren-
dra une couleur bleue. Il en est de méme pour les
cornichons et les haricots confits au vinaigre. A. H.

EXPERIENCE VI. -
Réactif pour reconnaitre le plomb.

Le sulfate de soude ou le snlfate de potasse
peut étre employé pour découvrir la présence du
plomb , par la vertu d'une des parties constituantes
de ce sel; I'acide sulfurique, qui se combine avec
I'oxide de plomb, et forme aveclui un précipité
blanc ( sulfate de plomb.), est insoluble dans I'eaw
et dans 'ammoniaque liquide , mais soluble & Paide
de la chaleur dans I'acide nitrique étendu, et qui
devient noiratre par leau imprégnée,de gaz hydro-
géne sulfuré. Ces caractéres sont suﬂisay& pour le
distinguer d’abord des autres précipités que l'on
obtlent par le moyen de ce réactif, et avee lesquels
il pourrait étre confondu. M. Thomson considére
ce sel comme le réactif le moins équivoque du
plomb; c'est par lui qu’on est parvenu a découyrir
dans de P'eau la mullionieme partie de son poids
de plomb.
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Versez dans un verre a moiti¢ plein d’eau dis—
tillée, une goutte de sur-acétate de plomb, et
ajoutez & ce mélange quelques gouttes de solu-
tion de sulfate de soude pur, ou de sulfate de po--
tasse; vous verrez se former un précipité blanc,
épais, qui est du sulfate de plomb. Décantez le
liquide qui surnage, versez sur le précipité de
I'acide nitrique étendu, et appliquez—y une cha-
leur modérée : si vous y ajoutez alors de I'eau im-
prégnée d’hydrogene sulfuré, il deﬂendra noir a
Pinstant méme. A.

Epréu_ye du vin.

On a donné ce nom a 'eau imprégnée de gaz
hygrogéne sulfuré combinée avec une petite quan-
tité de quelque acide végétal; elle est employcée
pour découvrir facilement le plomb que lé vin con-
tient, ou pour distinguer ce métal du fer. Sile vin
contient la moindre quan tité de plomb, le réactif y’
fera un précipité noir trouble ( qui est du sulfure de
plomb); mais il n’a aucun effet sur le fer, parce
que Pacide faible qui est combiné avec ’hydrogene
sulfuré, n'est pas méme capable de dissoudre le sul-
fure de plomb. Ce précipité fondu dans du charbon
au moyen d’un chalumeau,, prodult un globule de’
plomb métallique. : )

Cet agent eependant n'est point 'p'al‘ticuiie'r WiEAY]
il précipite le fer dissous dans Vacide acétique
ou dans tout autre acide végélal. 1l donne égale—
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ment un préeipité noir avee les solutions de fer,
lorsqu’on a mis dans le liquide une petite quantité
“d’acétate de potasse avant I'addition de la liqueur
d’épreuve. ’

Ce réactif peut néanmoins étre utile. L'huile d’o-
lives, par exemple, renferme souvent beaucoup de
plomb, parce que le fruit qui produit Ihuile est
soumis & l'action de la presse entre des plateaux de
plomb; et en outre c'est un usage général de faire
clarifier I'huile dans des citernes de plomb avant
de P'apporter au marché pour la vendre. Le vi-
naigre distillé que 'on emploie dans 1'économie
domestique est fréquemment distillé, non dans le
verre, comme cela devrait étre, mais dans des
alambics communs avec un tuyau de plomb ; dans
ce cas il ne peut manquer d'étre altéré par ce mé-
tal. Le poivre de Cayenne estsouvent coloré avec un
oxide de plomb, afin de lui donner une brillante
couleur rouge. Enfin, le plomb se trouve souvent
en si grande quantité dans I'eau que I'on conserve
dans des vases de plomb , et quelquefois méme
dans I'ean des pompes, puisqu’on se sert de ce mé-
tal pour leur construction, qu'il peut éire trés—
nuisible a la santé. Dans ces cas, la liqueur d'é-
preuve rendra toutes ces substances noires, s'il s'y
trouve du plomb. :

Pour preparer la llqueur d’epre;ue, il faul; faire
une solution de gaz hydrogene sulfuré ( Foyez ce
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mot) dans de I'eau, et I'aciduler ensuite avec quel-
ques gouttes d’acide hydro-chlorique. A.

EXPERIENCE VII.
Reactif pqu}' reconnaitre l'arsenic.

On deﬁ’t?&vre la présence de I'arsenic par le sous-
nitrate dargent. Nous avons l'obligation de ce
moyen a M. Hume. L'expérience suivante en dé-
montrera les effets. _

~ Mettez dix ou quinze centigrammes (deux ou"
trois grains ) d'acide arsénieux ( deutozide d’ar-
senic — arsenic blanc), et deux cent cinquante
grammes (huit onces) d'eau distillée dans une
fiole; chauffez ce mélange avec une lampe jus-
qu'a ¢bullition , et ajoutez-y alors cinq ou dix
centigrammes (un grain ou deux)"de sous-carbo-
nate de potasse ou de soude. Versez quelques
cuillerées de cette solution dans un verre, et pré-
sentez a la surface du liquide un cylindre de sous-
nitrate d’argent sec ou pierre infernale : vous ver-
rez de suite paraitre et sortir du point de contact,
du sous-nitrate avec le liquide , un précipité flo—
conneux et abondant qui se déposera au fond du
verre.

M. Marcet a depuls peu ﬂut les modifications
suivantes a cette cpreuve :
Faites filtrer' le liquide que vous soupconnez
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contenir de 'arsenic, et mettez-y le bout d'un tube
ou d'une baguette de verre trempée dans de I'am-
moniaque ; plongez ensuite dans le mélange le bout
d'une autre bagueltte de verre trempée dans une
solulion de nitrate d'argent: un précipité jaune pa-
raitra au point de contact et se déposera succes-
sivement au fond du verre. Comme ce précipité est
soluble dans 'ammoniaque, on doit avoir le plus
grand soin de ne pas ajouter trop d'alcali.

On détruit facilement 1'objection que I'on peut.
faire au sujet de I'action de I'acide hydro- chlorlque
~sur ce reéactif.

Car si I'on verse un peu d’acide hydro- chlonque
dans le liquide que I'on soupconne contenir de I'ar-
senic, et si 'on y ajoute avec beaucoup de pré-
caution du nitrate d’argent, jusqu'a ce que le pré-
cipité cesse , 'acide hydro-chlorique sera déplacé,
et I'arsenic restera en solution; mais I'addition de
I'ammoniaque produira le précipité jaune avec sa
forme caractéristique. A.

EXPERIENCE VIII.

Maniere de découvrir Uozxide d’arsenic et le sublimé
corrosif, dans leurs solutions respectipes.

On prend de 'amidon de froment cuit dans I'eau,
en consistance convenable, et récent.

On y ajoute de liode en quantité suffisante pour
lerendre bleu, et onle délaie ensuite dans de I'eau
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pure, de manicre a obtenir une belle teinture azu-
rée. Cette teinture est un bon reactif pour décou-
vrir les substances vénéneuses dont on VIent de
parler.

- Si 'on verse dans la solutlon azurée d’amidon
quelques gouttes de solution aqueuse d'oxide'd’ar~
senic , la couleur bleue devient aussitot roussitre
et se dissipe ensuite entierement.

La dissolution du sublimé corrosif versée dans
I'amidon ioduré y produit a peti pres le méme
changement, c’est-a-dire qu'elle en détruit la cou-
leur bleue avec beaucoup de facilité; mais si a la
teinture décolorée par l'oxide d’arsenic on ajoute
quelques gouttes d'acide sulfurique concentré , la
couleur primitive reparait aussitot avec plus d’é-
clat; tandis qu'on ne rétablit point par le méme
moyen, ni par aucun autre acide, la couleur de la
teinture décoloree par le sublimé corrosif. ( Gior-
nale di Fisica de Brugnatelli, tome g.)

Moyen de distinguer le fer de Uacier. ( Voyez
AcIER.)

SEL. On appelle sel un corps qui résulte de
la combinaison d'un acide avec un oxide métalli-
que. :

Presque tous les sels sont solides, inodores, et
affectent une forme cristalline; ils ont une saveur
fraiche, vive et piquante; ils sont plus ou moins
solubles dans P'eau et diversement colorés.
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Les sels tirent leur nom de 'acide et de I'oxide
qui les composent #le premier mot indique Pacide,
et le second l'oxide. — Sulfate de chauz, sel formé
d’acide sulfurique et de chaux ou oxide de calcium.

Si le nom de l'acide (v0yez AcinEs ) est terminé
en zque, les combinaisons salines qu'il forme sont
terminées en ate : — Acide sulfurique : sulfates.
Si le nom de 'acide est terminé en eux, les combi-
naisons salines qu'il forme, sont terminées en e :
— Acide sulfureux : sulfite.

Comme les oxides qui forment les sels ont des
degrés différens d'oxidation, et qu'il y a des pro-
toxides, des deutoxides, des tritoxides, on doit in-
diquer ces degrés d’oxidation ; ainsi 'on dit proto-
sulfate , deuto-sulfate , etc. X

Les acides et les oxides peuvent se combiner en
diverses proportlons.

1°. §'il y a exces d'acide, on désigne cette com-—
binaison par le mot sur ou acide : — sur-sulfate
ou sulfate acide.

2°. 8'il y a exces d'oxide, on desxﬂne la com-
binaison par le mot sous : — sous—sulfate.

3°. 8l n'y a pas exces d’acide ou d'oxide, la
combinaison devient neutre : cest-a-dire que les
propriétés de I'acide et de l'oxide disparaissent. —
Sulfate neutre.

Ainsi donc pour désigner les trois combinaisons
de l'acide sulfumque en diverses proportions avec

le deutoxide de mercure, on dira :
TOME II. 17
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* Sulfate neul;re de deutoxide de mercure;
Sur~sulf'ate ou gulfatg aqﬂe de deutoxnde de
mer cul‘e : XYe .
3°, bous-sulfate de deutomde de mercure.

- Pour abreger on dit encore :
15 i u....;,.i_;.,;. -

1“, :D euto-sulfqte—neun‘h de mercure; -
2°, Sur—deuto-sulfate ou deutor-sulfate*aelde de
'mcxcure, s Pkt uh o difue

3°. Sous-deuto—sulfate de mercure.

Il y a des sels qui sont insolubles dans P'eau ;
cependant la plupart s'y dissolvent, mais dans des
prop‘oﬂious tres-variables, Lorsque T'eau chargée
d’un sel refuse d'en . dissoudre davantage, on dit
“qu ‘elle en est saturce. Celte eau a néanmoins en—
core la propriété de dissoudre d’autres sels.

Lorsque l'on fait dissoudre un sel dans I'eau, il y
a un abaissement plus ou moins considérable de
température. #oyezs CaroriQue, §IV.

Certains sels se dissolvent én bien plus grande
quantité dans I'eau chaude que dans I'eau freide.
~ La pression influe aussi sur le pouvoir dissol-
vant de l'eau. #oyez CRISTALLISATION, Expérieh-
ces V.

L’eau chargée de sels ne bout qu'a une tempé-
rature plus élevée que cent degrés ceniigrad.

i y a des sels qui €tant exposés a l'air, en alli-
rent lhumidité, et se dissolvent en partie; on les
nomme sels déliquescens. 11 en est d'autres qui
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perdent leur eau de cristallisation, et se réduisent
en poudre : on les appelle sels efffeurescens.

La pile décompose tous les sels lorsqu’ils sont
humectés avec de I'eau.

EXPERIENCE 1.
Former un sel neutre.

Prenez de l'acide sulfurique et une dissolution
de potasse. L'acide rougit le jus de violettes, et il
est aigre : la potasse convertlt le bleu en vert, et
elle est acre. _

“Ajoutez par degrés l'acide & la dissolution de
potasse, vous trouverez qu'a un certain point, la
saveur du liquide ne sera ni acide ni dcre, mais
sealement un peu alcaline et amere; elle ne pro-
duira non plus aucun effet sur les couleurs bleues
végétales. Lacide a donc ¢té neutralisé par T'al-

cali. Faites évaporer le melange vous obliendrez,
par le refroidissement, un sel neutre qui est un sul-
fate neutre de potasse.

TOUR DU SABLE. Dans son Voyage dans la
mer des Indes, Gentilnous apprend que les Indiens
font un tour curieux qu'ilsappellent le tour du sable.

Dans un grand vase ou chaudron , ils versent
de P'eau, puis avec de la bouze de vache, ils la
troublent au point qu'on ne puisse voir le fond du
vase; ils ont dans de petits sacs ‘du sable sec et de
deux couleurs , ordinairement du rouge et du blanc;

7"
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ils otent ce sable de leurs sacs, et le mettent par
petits tas a coté d’eux; puis ils prennent une poi-
gncée de rouge, par exemple, le mettent au fond
du vase , retirent la main apres avoir suffisamment
remué l'eau, pour donner a entendre que le sable
est mélé dans toute la masse de P'eau; ils font de
méme pour le sable blanc. I faut remarquer qu'ils
ont les bras découverts jusqu'au coude, et méme
souvent jusqu'a I'épaule. Ces sables ont l'air d’étre
mélés ensemble au fond du vase. Apres cela ils vous
demandent : Quel sable voulez-vous? §i vous de-
mandez’le rouge, comme vous semblant le plus
difficile a avoir , ils ne se trompent point; ils le re-
prennent sans avoir ¢té mélangé, vous disent d’ou-
vrir la main , vous le font couler dedans grain &
grain , et ce sable est aussi sec qu'avant d'avoir été
mis dans l'eau: ce sera la méme chose pour le sable

‘blanc.

On serait tenté de croire que ce.tour tient a I'es-
camotage, mais il n'en est rien; il suffit de fricasser

e sable dans un pot enduit avec un peu de cire,

de le remuer et de le frotter contre le fond du pot,
au moyen d'un petit tampon de linge, ce qui fait
que chaque grain de sable se trouve enduit de cire
sans qu'il le paraisse.

Cela fait, en prenant une poignée de sable et
le serrant dans les mains, il se met en pelotte,
il reste dans cet état au fond de I'eau dans le vase ,
sans que l'eau puisse le pénétrer ni le mouiller.

\
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Quand on le froisse Iégerement entre les mains, la
pelotie redevient en grains, et ainsi on les fait
filer et tomber peu & peu dans la main des spec-
fateurs.

VEGETATIONS ARTIFICIELLES METALLI-
QUES kT auTres. Clest un spectacle des plus curieux
de la chimie, que de voir s'élever dans un vase
une espece darbrisseau, de le voir pousser des
branches, quelquefois méme des espéces de fruits.
Celte image trompeuse de la végétation a fait don-
ner a celte opéralion le nom de végétation chi-
in_i_que ou métallique.

EXPERIENCE 1.

Précipitation brillante du plomb sous la fb}'me d’un
' arbrisseau de métal ou arbre de Saturne.

PreéparaTiON. Remplissez presque' entierement
d’eau douce oude pluie un flacon a large goulot
et de la contenance d'un litre environ ; mettez—y
trente grammes ( une once ) de sur-acétate de
plomb (sucre de plomb du commerce) réduit en
poudre ; remuez le mélange, et laissez—le repo-
ser pendant deux ou trois jours; décantez en-
suite , en transvasant le liquide clair de dessus le
résidu (s'il y en a ). Otez le résidu, et apres avoir
rincé le flacon avee de I'eau, remeltez-y la pre-
micre solution tirée a clair; suspendez alors au
milieu de ce liquide unc bille ou un morceau de
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zine, en l'attachant par un fil fixé au bouchon du
flacon, et p]acez. le vase dans un endroit oti il ne
puisse étre remué.

ErreT. Le zinc se recouvre b:entot d'une subs-
tance mousseuse metalhque qm saugmenle peu
A peu, et forme de petites plaques __cristallines
et brillantes de plomb a I'état de métal, qui s’ar-
rangent elles-mémes d'une maniere syméirique
semblable & un arbre oua un arbrisseau.

ExpricaTioN. Le zinc a une plus grande affinité
pour l'oxigene que n'ena le plomb : il enlevel'oxi-
gene a 'oxide de plomb , qui étant alors ramené a
Pétat métallique , ne peut rester plus long-temps en
combinaison avec l'acide acélique ; il se précipite
surlezinc. La théorie de Pélectricité vo]truque a dé-
montré depuls, que €c phenomcne, ainsi (que toutes
les autres précipitations métalliques, sont le résul-
tat de l'action €lectrique produite entre les corps
mis en contact; c'est-a-dire : lorsque la préci-
pitation du plomb a I'état métallique a lieu a la
surface du zinc, I'électricité voliaique est excitée
par la raison qu'un métal facilement oxidable entre
en contact dans un liquide, avec un autre métal
qui s'oxide plus difficilement. Il se forme ainsi un
cercle galvanique , un élément de la pile, et une
partic de T'eau du liquide interposé se décom-
pose. Une de ses parties constituamtess Poxigene ,
se porte sur le métal électrisé positivement (/e
zinc ), tandis que I'autre partie constituante , I'hy-
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drogene, estattirée par le métal électrisé nega tive-
ment, c'est-d-dire par le ploml) -

L’hydrogeéne opere donc la réduction du métal
en séparant Poxigene de I'oxide métallique dissous
dans l'acide, et les parties de ce métal réduit sont
déposées successivement & Pextrémité négative.
Comme Jes cristaux métalliques se déposent et
s'ajoutent constamment aux parties extrémes ou
les plus éloignées du centre primitif d’action , ils
s'étendent et s'arrangent eux-mémes en forme
d’arbre ou d'arbuste.

Observations de M. Pan Mons sur la prepamtzon
del’ arbre de Saturne.

Pour former un bel arbre de Saturne ; on doit
employer un acétate de plomb , non-seulement sa-
turé,, mais légerement sur-saturé dacide, dont
excés dispose & Paction. Le sous-acétate ou ‘éxtrail
de Saturne des pharmaciens, ¢st peu propre a cette
opération , a moins qu'il n'ait éié précipité dans la
moitié de son métal par delacide carbonique. Aussi
les sels de Saturne contenant des sels étran &ers et
surtout ceux falsifiés avec du nitrate de plomb ou
de chaux introdults A dessein , ou reténus par suite
d'une fabrication peu soignée, ne donnent-ils
que des lames courtes ou des réseaux qui restent
autour du zine, et peu pres un produit semblable
a celui que I'on obtient lorsque la solution est trop
chargée de sel. Dans ce surchargement il y atrop
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peu d'eau , ou I'eau est trop fortement engagée
pour pouvoir agir, et I'on sait que c'est par son
action seule que l'effet est produit : I'hydrogene.
réduisant le plomb , et D'électricité provenue de
Poxidation du zinc par l'oxigéne le conduisant
apres sa réduction, en glissant le long des parties
qui sont déja reduites , et en étendant ainsi arbre &
infini. A. H.
EXPERIENCE II.

Arbre de Jupiter ou d’étain.

PrEPARATION. Mettez trente grammes (une once )
~derognures d'étain fin de Cornouailles dans un ma-
tras de verre; versez par-dessus trois cent cing
grammes (dix onces ) .d'acide hydro -chlorique ;
faites chauffer le tout au bain de sable, jusqu’a ce
que le métal soit entierement dissous : s'il ne P'est
pas encore lorsque l'acide est réduit au quart,
décantez la liqueur et remettez-y de nouvel acide
que vous ferez évaporer au méme degré.

Prenez soixante-un grammes (deux onces ) de la
dissolution ; mélez-les avee cent vingt-deux a cent
quatre vingt-trois grammes ( quatre ou six onces)
d’eau distillée, et filtrez le tout i travers un papier
gris. Il est difficile de déterminer la quantité d’eau -
qu'il faut ajouter, parce qu"ulle dépend du degré
de concentration de l'acide qu on a employé, et du
degré d’évaporation.

Mais il faut observer que si I'on met trop peu
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d’eau, I'on n’aura qu’un précipité pulvérulent. Rem-
plissez presque enti¢rement de ce mélange un
vaisseau de verre oblong et large a son orifice ;
secouez-le ; introduisez-y une verge de zinc de la -
grosseur d'un tuyau de plume et bien unie, dont
une des extrémités touche au fond du vaisseau.

Errer. Au méme instant 'acide agit avec une
telle vivacité sur le zinc, que I'étain se précipite
le long de la verge, sous la forme de feuilles fines
et de couleur blanche, qui prennent aprés quel-
ques minutes 'éclat métallique. Il sort de différens
points dela tige des aiguilles longues et brillantes
qui portent également des feuilles. On ne connait
point de cristallisation qui s'opére aussi prompte—
ment que celle-1a ; mais apres un quart-d’heure la
liqueur se trouble, et 'arbre d’étain perd sa forme
amesure qu'il se dissout une plus grande quantité
de zinc. Pour conserver cet arbre dans sa beauté,
on retire la vergé, ou l'on décante la liqueur et
Ton remplit le vaisseau d'eau fraiche.

EXPERIENCE IIL.

Precipitation brillante de Uargent sous la forme

d’un arbrisseau de métal ou arbre de Diane.

Lémery est le premier chimiste qui ait observé
celle curieuse précipitation. Depuis lui , '_ plusieurs
chimistes' en ont encore donné diverses prépara-
tions qui réussissent assez bien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



9266 VEGETATIONS ARTIFICIELLES METALLIQUES.

Procedé de Lémery. Faites dissoudre une partie
d’argent de coupelle dans trois parties d'acide ni-
trique pur: filtrez cette dissolution ; mettez-la en-
suite dans un bocal , et vous I'étendrez dans vingt
parties d'eau distillée; ajoutez-y deux parties de
mercure , et laissez le tout en repos. Dans 'espace
de quarante jours, il se formera sur le mercure une
-espece d’arbre , qui par ses branchages imitera
be:iucoup une végétation naturelles

Procedé de Homberg. Ce chimiste nous a donn¢
un procédé pour faire Parbre de Diane extempo-
ranément , cest-a-dire dans un quart-d’heure ou
une demi-heure.

Amalgamez ensemble dans un mortier de verre
sepl grammes soixante-cing cenligrammes ( deux
gros) de mercure bien pur, et quinze grammes
trente centigrammes (quatre gros) d'argent fin;
faites dissoudre cet amalgame dans cent vingt-deux
grammes ( quatre onces) d’acide'nitrique bien pur;
étendez la dissolution: dans sept cent cinquante
grammes (une livre et demie ) d'eau distillée;
agitez le tout et conservcz.—le dans un flacon bien
bouchéd.

Prenez trente grammes (une once ) dc cette li-
queur, versez-la dans un verre conique a pied; j
tez-y gros comme un pois d'un amalgame de mer-
cure et d’argent, semblable au prLcedent et mou
comme du beurre. : :

Vous ne tarderez pas & voir s'élever de dessus
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cette boule d’amalgame une multitude de petits fi-
lamens qui croitronta vue d'ceil, jetteront des bran-
ches et formeront des espéces d'arbrisseaux.
Procédé de Baumé. Ce chimiste donne le pro-
cédé suivant commé le meilleur pour obtenir I'ar-
bre de Diane. &3
Mélez ensemble six parties d'une solution d'ar-
gent dans l'acide nitrique , et quatre d’une solution
de mercure dans le méme acide, I'une et I'autre
complétement saturées ; ajoutez trente parties d'eau
distillée , et versez le mélange dans un verre co- -
nique, contenant six parties d’'un amalgame fait
avec cinq parties desmercure et une d'argent;
apres quelques heures 0‘ apercevra a la surface
del'amalgame un précipité en forme de végétation.
Cependant M. Proust dit que ce procédé com'pli- ’
qué est entierement inutile, et la seule chose né-
cessaire ‘est de metire le mercure dans une solu-
tion trés-étendue de nitrate d’argent. Il a observé
qu'il s’était formé de cette maniere une belle vé-
gétation. y
ExrricaTioN. Dans ces procédés, une partie du
mercure de 'amalgame est attirée par celui de Ja
solution , et en enlevant I'oxigéne a 'argent, il pré-
cipite ce dernier a I'état de métal. La précipitation '
de I'argent est encore favorisée par Paffinité qu’il
a avec la portion de mercure non dissous, et unc

partie de Targent de amalgame. Toutes ces at-

tractions contribuent a opérer la séparation de I'ar-
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gent qui est déposé en aiguilles prismatiques qui
s'arrangent d'elless-mémes en forme d’arbrisseaux.

La théorie électrique de cette expérience est
analogue a celle de la précipitation du plomb, au
moyen du zinc, comme il a été dit dans I'expé-
rience I.

Lémery donne, d’aprés Homberg , la prépara-
tion d'un autre arbre de Diane qui se fait sans mer-
cure.

Faites dissoudré, dit-l, trente grammes (une once)
d’argent de coupelle, dans quatre-vingt-onze gram-
mes (trois onces) d'acide nitrique, dans une fiole
ou dans un petit matras. Placez le vaisseau dans
un bain de sable, et faites réduire la liqueur de
moitié, & une chaleur modérée; puis ajoutez—y
(uatre-vingt—onze grammes (trois onces) de bon
vinaigre distillé, un peu chauffé. Remuez le mé-
lange et mettez le matras en quelque lieu pour I’y
laisser pendant environ un mois. Il s’y formera
un arbrisseau qui aura la forme d'un sapin, etc.,
dont le haut ira jusq}z‘:‘l la superficie de la li-
queur. A. H. .

EXPERIENCE 1V.

Végétation de Uargent précipité a Uétat métallique
sur un werre ou sur une ardotse.

PripAraTION. Versez sur un morceau de verre ou
sur une ardoise polie, quelques gouttes de nitrate
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d’argent, préalablement allongées avec le double
d’eau ; étendez sur le verre un fil de cuivre ou de
zinc, d'une figure quelconque, en sorte qu'il soit
bien environné du liquide, et laissez le tout dans
une position horizontale.

ErreT. Dans quelques heures vous verrez pa-
raitre autour du fil de cuivre ou de zinc, surle
verre, une brillante cristallisation d’argent, et cet
arrangement de cristaux s'étendra graduellement
jusqu'a ce que le fil ait agi sur toute la liqueur.

ExrricaTion. Le cuivre ou laiton, par un effet
électrique (voy. I'Expérience I) s'unit a I'oxigene
de 'oxide d’argent que I'acide nitrique tient en so-
lution; lorsque cela s'opére, l'argent se préci-
pite a I'état métallique et prend une forme ar-
borescente, tandis que P'acide nitrique s'unit au
cuivre. A. '

| EXPERIENCE V.

Tableau de végétations métalliques.

Placez quelques grains de limaille de fer et de
cuivre sur une plaque de verre, a une certaine
distance les uns des autres. Versez ensuite sur
chaque parcelle métallique, quelques gouttes de
nitrate d’'argent : bientot 'argent se précipite a
P'état métallique , tandis que le cuivre et le fer s'oxi-
dent et se colorent.

Alors, au moyen d’une petite tige en bois, dis-
posez a volre gré lestamifications de 'argent , pen-

L
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dant que la flamme d’une bougie, placée au~des-
sous de la plaque, favorise la vaporisation de la
liqueuar, facilite la réaction de ces corps, noireit
la plaque et forme ainsi le fond du tableau.

On a presente al’Academle des Sciences, plu-
sieurs essais de ce genre, qui font présumer quon
pourra produire ainsi des effets assez variés.

: Le-moiré métallique qui se fait en lavant le fer—
blanc avecdel'acide sulfurique ou nitro-hydro-chlo-
rique étendu , développe les ‘végélations cristal—
lines qui s'étaient formées sur le fer, apres son im—
mersion dans le bain détain fondu. #oyez MomE
METALLIQUB. i 9hion -
FXPEB.IENCF Vi .
& Vg cgetation ‘mercurielle.

- Faites ewlpm:er une: »dlSSG]lltIOIl de mercure,
jusqu'a ce que la plus grande partie du merenre se
précipite au fond sous la forme d'une poudre blan-
che. Otez le vaisseau du feu, ajoutez—y du mercure:
alors secouez bien le tout, et penchez le vaisseau
d'un eoté et d'un aulre, aﬁn que la poudre blanche
ne couvre point également son fond: partout, ét
qu'elle s'éleve plus ou moins. Enfin, couvrez la
bouteille avee un papier, et laissez-la pendant
deux mois ou plus dans une chambre froide,
afin que Uévaporation soit plus lente. Apres
ce temps, vous trouverez que le mercure aura
formé une végétation, tout seul et sans 'addition
d’un autre métal. Quelquefois il formera des ar-

- .
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brisseaux blancs et verls; quelquefms ils seront
tout blanes, et lears sommltts seront garnies depe-
Lits boutons ou de fruits brlllans par le mercure pur.

On trouve, d.ms le DJCtlDIll’lalI‘E de l'industrie; les
trois procedcs suivans pourpré Rarer des végétations
metalquues aSsez curieuses. eitiinnd oF

- EXPERIENCE VIL.
i oy SIS EH

Fmtes un_‘:lm;l,éama d'une once ou deux d'or fin
ou d‘argeu fin,-et de dix fois autant de mercure
revmﬁe du JGinabre.. . gl o ; Vg

Broyez etlavezcetamal game plusmurs foisdansde
P'eau nette de r;vxer'e Jusqu 4 ce qu'il nelaisse. pius
de saletés dans feau sechez a]or:; votre amalgame,
et mettez-le dans une cornue d%verre distillez au
bain de sable a tres-pentfeu que vous.entreti drez
pendant un jour ou deux. Plu vous entretlendrez.
le feu pour chasser le mercuré plus la. vegelauon
sera parfalte. Vous pousserez Ie feu a]a fin, jusqu’a
faire sottir tout le mercure; ]alssez Ltemdre le feu,
vous trouverez volre mercure dans le r(,cxplent el
I'or ou largent qui ‘restera dans la cornue sera
" doux, phant, et de la plus belle couleur qu'e ces
métaux puissent avoir. La masse aura poussé des’
branchigs en forme de petits arbrisseaux de dlﬁ'e-
rentes formes et de alfferentes hauteurs. On peut
les tirer de la cornue, les séparer de la masse qui
leur aservi de base, les rougirau feuet Ies garder
tant qu'on voudra. ’
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EXPERIENCE VIII.

Prenez une once ou deux d'argent fin; fondez-
le dans un creuset, et pendant qu'il est en fonte,
jetez dessus 2 diverses reprises autant pesant de sou-
fre commun; remuez et mélez-le bien avec une
baguette de fer. Retirez-le promptement du feu;
laissez refroidir la matiére que vous pilerez bien
menue; remettez-la dans un autre creuset que vous
placerez dans un feu doux de charbon ou dans une
forte digestion au bain de sable sans fondre la
matiére.

- Le soufre s'évaporerapeu & peu de la masse qui
est dans le creuset, et il entrainera avec lui une
partie de P'argent.en forme de filets el de lames
hlancﬁes, brillantes ct douces au toucher, qui tien-
nent a la masse du métal d’otielles sont sorties. Il y
en a quelquefois deﬁlauteur de trois poucesetdes
lames de deux lignes delarge et de 'épaisseur d'une
carte a jouer. ;
EXPERIENCE IX.

Fondez ensemble trois onces d’argent de vaisselle
el six onces de plomb , mettez-le mélange dans une
coupelle de cendres d’os sous une mouflle ; donnez
le feu quiconvient pourpuriﬁfer cet argent a la cou-
pelle; des que vous verrez la surface de P'argent,
quoiqu’an méme degré de feuse fixer dans la cou-
pelle en une crotte dure et brillante ,pendant que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VEGETATIONS ARTIFICIELLES METALLIQUES. 273

lintérieur est encore en fusion , ce qui annonce que
"irgent est devenu fin, retirez promptement la
coupclle du feu et placez-la dans un lieu froid.
Deux ou trois minutes aprés qu'elle aura été retirce,
il sortira brusquement de dessus la superficie du
métal plusieurs jels d’argent fondu de la grosseur
d’une paille, et de la hauteur de sept a huit lignes.
Ces jets sont creux, ils prennent ordinairement la
forme de branches de corail , et restent adhérens
a la masse d'oti ils sontsortis.

EXPERIENCE X.
Arbre de Mars.

Faites dissoudre de la limaille de fer dans de
Pacide nitrique jusqu’asaturation , ou mieux dans de
Pacide nitreux. Versez de ceile dissolution dansun
grand verre i pied, et ajoutez-y peu i peu une
égale quantité de dissolution de potasse.La matiére
se gonfle aPinstant; elle s’élévera le long des parois
du vase, le tapissera ct formera une multitude de
branchages amoncelés les uns sur les autres. Souvent
la liqueur déborde et se répand surles parois exté-
rieures du vase avec toute 'apparence d'une plante.
Lorsque cela arrive, il faut avoir soin de recueillir
laliqueur qui coule, et de la remetire dans le vase;
elle formera de nouveaux branchages qui contri-
bueront a augmenter la masse de celte espece de
végetation.

TOME 1I: 18
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EXPERIENCE XI. a
Végétation saline.

Prenez une solution de sous-carbonate de po-
tasse; versez-y peu a peu de Pacide sulfurique
jusqu'a saturation ; faites évaporer la liqueur: vous
obtiendrez une matiére saline, blanche, compacte
et tres-icre, c'est du sulfate de potasse. Pilez-le,
et mettez-le dans une écuelle de gres; versez par-
dessus trois ou (uatre fois son poids d’eau froide et
laissez le tout exposé a l'air. Apres quelquesjours,
'eau sera évaporée, et 'on verra de coté et d’autre
des branchages en forme d'aiguilles diversement
entrelacées, et qui auront jusqu'a trois centimetres
( quinze lignes ) de longueur. a

Ce sont des, primes a six ou & quatre pans trés-
courts, et terminés par des pyramides & quatre ou
six pans. Lorsque I'eau sera entierement évaporée,
sil'on en ajoute de nouvelle, la végétation ou plutot
la cristallisation continuera.

EXPERIENCE XII.

Maniere de mouler en plomb des vegétaur comme .
des choux wverts , etc.

Prenez une belle feuille de chou vert ou une
autre plante, et avec un peu de terre glaise, atta-
chez-la dans sa situation naturelle au fond d'un vase
plus grand qu'elle; emplissez ce vase avecde I'eau,
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en sorle qu'elle recouvre toute la plante. Versez-y
peu a peu du plitre passé au tamis de soie, jusqu'a
ce que le vase soit rempli. Laissez durcir cette masse
de platre ; aprés quoi retirez-la du vase, laissez-la
sécher a 'air, et ensuite faites-la cuire au four, au
point que la plante s'y brile, et se réduise en cen-
dres. Tirez alors le moule du four, faites-en sortir
les cendres de la plante par le trou qu’a fait la tige;
remettez-le moule an four , et quand il sera chaud,
vous y coulerez du métal fondu, comme de I'ar-
gent, de I’étain, du plomb. Vouslaisserez refroidir
le tout. Apres cela, vous casserez adroitement le
moule autour de la plante métallique, qui repré-
sente la nature aussi parfaitement qu'il est possible.

Comme on risque de casser la plante en otantle
platre, il vaul mieux mettre le tout pendant plu-
sieurs jours dans de I'eau, et détacher le plitre au
moyen d’une brosse un peu rude.

VERRE. Le verre est une matiere transparente,
dure, solide, ¢lastique, cassante, que I'on obtient,
en unissant a 'aide d'une forte chaleur, de la silice
ou du sable avec la potasse ou la soude. Le verre,
quand il est de bonne qualité résiste a 'action de
Iair, de 'eau , des acides, etc. , et ne se fond qu'a un
degré de chaleur élevé.

On colore le verre au moyen de divers oxides
métalliques.

Le seul corps qui exerce une aclion énergique

18°
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sur le verre, est 'acide fluorique, qui attaque lasi-
lice, 'un des principes constituans du verre.

Le verre, & cause de son inaltérabilité et de sa
transparence, est trés-précieux en physique et en
chimie. .

Procéde pour graver sur leverre. ¥ oyes Acior

FLUORIQUE.
EXPERIENCE 1.

Moyen facile derompre le verre dans une direction
désignée. '

~ Plongezunmorceau de fil delaine dans de'esprit
de térébenthine; roulez-le autour du verre dans la
direction ou vous voulez qu'il se rompe ; mettez le
feu au fil. Ou bien appliquez un fil de laiton tout
rouge, de'épaisseur d’'un quartde pouce, autour du
verre; s'il ne se féle pas sur-le-champ, jetez un peu
d’eau froide dessus, pendant que le fil est encore
chaud.

Clest de cette maniere qu'on faconne un verre
cassé, et qu'on le rend propre a différentes opéra-
tions chimiques.

On parvient quelquefois & couper assez bien le
verre , avec des ciseaux, en le tenant plongé dans
P’eau ou dans le mercure. A. H.
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Prancre I, figure 1. Alambic en cuivre et en dtain.
Cet appareil que nous avons fait connaitre dans un
mémoire intitulé : Description d'un nouvel alambic i
Tysage des pharmaciens et des liquoristes , suivie de quel-
ques réflexions sur la construction de ces sortes d appa-
reils ; Paris, 1823, nous parait présenter des avantages
importans que l'on ne trouve pas dans les autres alam-
bics. .

1°. Il distille dans un temps donné trois fois plus de
liquide qu’on ne peut faire avee un appareil de Baumé
de la méme contenance.

2. Il opére une condensation parfaite.

3. Il peut étre nettoyé et réparé facilement, ce qui
ne peut se faire avee les serpentins. . -

4°. Enfin, il n’est pas plus cotiteux qu'un autre ap-
pareil. ‘

Il se compose : d’une cucurbite A, avec son bain-
marie B.

D’un chapiteau C, avec son tube D, destiné i conduire
les vapeurs dans le condenseur.

D’un condenseur E, formé par deux manchons co-
niques, dans intervalle desquels les vapeurs viennent
se condenser. Il est placé dans un vase rempli d’eaufroide
ou réfrigérant , .
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La cucurbite et le bain-marie doivent étre peu élevés,
mais larges, parce que 1'évaporation se fait en raison de
la surface.

Le chapitean C est & peu prés semblable i celui de
I'appareil de Brugnatelli.

Lorsque I'appareil est grand, on fait aboutir le 1.111)8'
D au-dessus du condenseur, comme on le voit dans la
figure , et I'on place un cercle (11) d'une hauteur égale
a celui dubain-marie , entre le tube D et le condenseur.
On ote ce cercle lorsque I'on distille a feu nu.

Mais lorsque T'appareil est petit et qu'il est facile de
transporter le réfrigérant, on peut faire aboutir le tube
D vers la partie moyenne du condenseur dans le tube (7)
qui est ponctué.

On ferme alors la partie supérieure du condenseur
avec un bouchon & vis.

On supprime Pannecau (11); mais il faut, selon le
besoin, hausser le condenseur ou baisser I'alambic.

Le tube D doit avoir cing centimétres de diamétre lors-
que la cucurbite en a trente (deux pouces pour pied ).

“On peut 4 volonté, et selon le besoin , augmenter ou
diminuer I'ouverture de ce tube, au moyen du dia-
phragme (6).

Le condenseur E a deux ouvertures : 'une supérieure
ou latérale, qui s’abouche avec le tube du chapiteau, et
par laquelle on introduit la main pour nettoyer P'appa-
reil; I'autre (12, 15), qui est au bas du condenseur
pour donner issue aux produits de la distillation.

(13, 14). Petit canal cylindrique d’'un & deux cen-
timétres de diamétre (six a dix lignes), destiné a éta-
blir une communication de la cavité (14) & 'extérieur.
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Clest par-la que Lair ou Peau chaude , contenus dans la
cavité du cone , s’échappent. Ly :

L’ean froide est introduite dans le refng(.rant par
Pentonnoir (17), ow en (9) (10)et (17) : l’eau chaude
s’échappe par le trop plein (1g). :

Alambic de werre. Planche I, figure 2. A, mcurhne
dans laquelle on met les suhst;mces a dlstxllcr. Lie ligquide
vient se condenser contre les parois du chapiteau C, se
rassemble dans une rigole DD, qui s¢ termine et se
rend de-lia, par le bec E, dans un récipient.

Ballon. Planche 1, figure 3.

Ballon tubule. Planche 1, figure 4.

Capsule, Planche I, figure 5.

Chalumeau. Planche I, figure 6. Le chalumeau estun

instrument destiné a donner un teés-haut degré de cha-

leur & une petite portion d'un corps que I'on veut exa-
miner. :

Pour cela, on en place un fragment sur un morceau
de charbon ou de platine qui sert de sapport. On met
Pextrémité a du chalumeau dans la bouche , et extré-
mité d prés de la flamme d’une bougie : on soufile assez
fortement , en respirant sculement par le nez ; on dirige
ensuite le jet de flamme sur le corps que 'on veut exa-
miner; il entre en fusion aprés quelques secondes.

Cloche. Planche 1, figure. 7. Vase de verre de forme
cylindrique , dans lequel on recucille, on transvase et
T'on conserve les gaz : on la tient sur une soucoupe con-
tenant de I'eau ou du mercure.

Il y a des cloches qui sont graduces ou divisées de
maniére & ce que 'on puisse reconnaitre la quantité de
gaz qu'clles contiennent.
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Clocke courbe. Planche I, fig. 8. On emploie beau-
coup cette cloche pour les expériences sur le mercure.
On place les substances dans la partie courbe, et on les
chauffe avec la lampe 4 esprit de vin.

Cloche & robinet. Planche I, figure g. Cette figure
représente une cloche de verre a, surmontée d’un robi-
net &, auquel est adaptée une vessie a robinet d, e, au
moyen d’une piéce de réunion c. Cet appareil est un des
plus utiles dans un laboratoire. Lorsque la cloche @ est
~ pleine de gaz, en ouvrant le robinet et en enfoncant la
cloche dans I'eau de la euve pueumato-chimique , on fait
passer ce gaz dans la vessic pour I'employer a divers
usages.

- Cornue. Planche 1, figure 10.

Cornue tubulée. Planche I, figure 11. .

Creusets. Figures 12, 13 et 143 avec leurs supports ,
figures 15, 16. Les supports servent a élever le creuset
au-dessus des barres de la grille des fourneaux ; car la
plus forte action de la chaleur a toujours licu & quel-
ques pouces au-dessus de la grille.

Cuve pneumato-chimigue. Planche I, figure 17. Cet
appareil a été déerit a larticle Gaz, §I.

Figure 18, appareil pneumato-chimique en action.

Figure 19, terrine de grés qui peut remplacer la cuve
pneumato-chimique.

Les figures 20, 21 et 22 Présentent des apparells a
l'aide desquels on recuellle des gaz sans le secours de la
cuve pneumato-chimique. Ces procédés sont fondés sur
la différence du poids spéeifique de ces gaz et de celui
de I'air ordinaire ( #oyez Gaz ).

Entonnoir de verre. Figure 23.

-
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Entonnoir hydrostatique. 4. Figure 20, planche L
Tube dont on se sert pour verser des liquides dans des
vases , sans en laisser sortir les gaz qu'ils contiennent.

Ewve & quinguet de M. Darcet. Planche I, figure 24.
Appareil dont on se sert pour dessécher les substances
humides. |

AA. Figure 24, caisse réct‘mgulairc en bois de sapin.

B, B, B, coté antérieur s'ouyrant a volonu. et servant
de porte 2 ]a caisse.

RR, ouverture que I'on ouvre et que I'on ferme a vo-
lonté avec des bouchons de liége , suivant que 'on veut
diminucr ou augmenter la chaleur de I'étuve.

EE, EE, EE, tasseaux fixés sur les edtés de la caisse.

Figure 24 ter, champignon en tole, composé:

1°. D’un plateau AB circulaire, et légérement con-
cave inféricurement;

2°. De deux tuyaux concentriques, I'un extérieur DD,
de o™, 08 de diameétre, et de o™, 14 de hauteur, fixé
au plateau AB par trois montans de fer, et P'autre infé-
rieur GG, de moyen de petites traverses F'I'. On voit,
figure 24 , le champignon mis en place, et recevant dans
son intérieur le verre d'un quinquet allumé.

A, figure 24 quatuor, obturatcur ou couvercle percé
de deux trous b ¢ : cet obturateur s'ajuste & Pextrémité
du tuyau DD, figure 24 ter.

L’ouverture G sert a livrer passage au verre du quin-
quet L, figure 24 : Pouverture & sert a permettre 'élé-
vation de la crémaillére M, 4 mesure que la méche vient
a s'user. L'usage de cet obturateur est d'intercepter le
courant d'air qui s'établit entre les tuyaux du chamypi-
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gnon, et d'augmenter par cela méme la chaleur de
Péruve. )

HH, figure 24 bis, étuve vue de coté. s

On assujettit cette étuve verticalement dans. un' des
coins du laboratoire, et on place les matiéres a dessé-
cher sur des grillages de fil de fer soutenus par les
tasseaux EE, EE, figure 24. £ :

Le maximum de chaleur de cette étuve a lien lorsque
le champignon est muni de son obturateur, et que les
ouvertures RR sont fermées : la température est alors
de 70'1 a la partie supérieure, et dans la partic infé-
rieure elle s'éléve au-dessus de I'eau bouillante.

Endiométre a gaz hydrogene. Planche I, figure 25.
A, B, tube de verre trés-épais ouvert en B et fermé
supérieurement par un bouchon C en cuivre ou en fer,
qui est surmonté d'une tige D, termmec par une boule
métallique.

LL, fil de cuivre ou de fer tourné en spirale, aussi
long que le tube A, B, et terminé supérieurement par
une boule L. - 3

Lorsque 1'on veut faire usage de cet instrument, par
exemple pour analyser air, on le remplit d’eau ou de
mercure; on 'y'fait Ppasser sous la cuve pneumato-chi-
migue, et au moyen d'un tube gradué, cent parties
d’air et cent parties de gaz hydrogéne. On place dans
I'intérieur du tube la spirale LL, et 'on approche de la
boule D un corps électrisé ou une bouteille de Leyde :
I'étincelle enflamme le mélange des gaz, et 'on mesure
le résidu.

Flacons a tubulures. Planche 1, figure 26, flacons
qui ont plusicurs goulots. On s'en sert spécialement
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pour Vappareil de #oulf, au moyen duquel on sature
un liquide de gaz.

Cet appareil consiste en un certain nombre de fla-
cons munis de tubes de streté, et communiquant entre
eux.

Il y a des flacons a deux et & trois tubulures , A, B.
Lorsque I'on emploie des tubes de siireté droits , P, il faut
des flacons & trois tubulures ; si I'on se sert de tubes de
sireté & boule £, on n'a besoin que de ﬂﬂCODS 4 deux
tubulures. .

C, cornue qui contient les substances d’ou le gaz doit
&tre extrait. Le gaz est conduit dans les flacons tubulés,
contenant des liquides destinés & absorber ce gaz.

Flacon pour reconnaitre le poids spécifique. Plan-
che I, figure 27. Ce flacon, dont le bouchon est
percé , sert a reconnaitre la différence des mesures en
poids et des mesures en capacité. 11 est également pro-
pre & déterminer comparativement le poids de deux vo-
lumes égaux de divers liquides. Quand cette bouteille est
remplie jusqu'a un certain degré marqué sur le tube,
" avec de I'ean distillée & une temperature connue, elle
doit en conlenir exactement cmquante ou cent grammes.

La quantité d’'un autre liquide que peut contenir ce
flacon ; dénote le poids spécifique de ce liquide. Ainsi,
s'il contient mille grammes d’eau et dix-huit cent cin-
quante grammes d’acide sulfurique, on verra que le
poids spécifique de P'acide sulfurique est a celui de I'can
comme dix-huit cent cinquante est a mille.

Un matras peut servir i cet objet.

Fourneau; instrument dont on se sert pour soumeltire
les différens corps a l'action du feu.
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Fourneau évaporatoire. Planche 1, figure 28. AA,
foyer ou se place le combustible.

BB, cendrier dans lequel se rassemblent les cendres
du foyer. -

C, porte du foyer.

D, porte du cendrier, que I'on ouvre a volonté pour
livrer passage & I'air qui doit servir i la combustion.

EEEE, échancrures par lesquelles s’échappe 1'air
qui a servi 4 la combustion lorsque le fourneau est chargé
d’une bassine ou d’une capsule, etc.

FF, anses du fourneau.

GG, grille du fourneau qui sépare le foyer du cendrier.

Ce fourneau est toujours formé d’une seule piéce.

Fourneau & reverbére. Planche 1, fig. 293 AA | foyer
dont on voit la grille dans le plan.

BB, cendrier.

C, D, portes du foyer et du cendrier.

EE, laboratoire s'ajustant sur le foyer A A.

FF, dome terminé par une cheminée, et servant &
rCﬂCchir la chaleur sur les objets contenus dans le four-
neau. Ici ¢’est une cornue H H, disposée, comme on le

voit , dans le laboratmre EE.

LL , échancrure pratiquée partie dans la paroi du la-
boratoire, et partie dans la paroi du dome, servant a
laisser passer le col de la cornue H H.

N, N, N, N, anses du fourneau.

II, I, II, bandes ou fil de fer dont on entoure lc
fourneau pour lui donner plus de solidité.

Lc.fourneal._t a reverbére est formé de trois piéces :
i le foyer et le cendrier; 2° le laboratoire ou piéce in-
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termédiaire; 3e le reverbére ou déme qui forme la pitce
supérieure. .

Fourneau portatif universel. Planche 1, Gg. 30. Ce
fourneau doit étre fait en fer battu et garni intérieure-
ment de briques.

La hauteur du corps du fourneau est de quarante-huit
centimétres (dix-sept pouces ), et son diamétre intérieur
de vingt centimétres (sept poucesetdemi). Surle devant
du fourneau il y a trois ouvertures a, a, a, avee leurs
portes. Dans I'une des deux ouvertures supérieures , on
doit placer une moufle pour le grillage des mines, pour
les préparer aux opérations subséquentes de la réduction
et de la fusion.

La porte inférieure ferme le cendrier , et sert a régler
le feu , en Vouvrant plus ou moins. Le couvercle du four-
neau est formé par une plaque épaisse de fer fondu. Au
centre du couvercle , il y a une ouverture par laquelle
on conduit 'opération dans le fourneau, ou par laquelle
on inspecte I'état du feu; D est la cheminée a laquelle
on adapte un tuyau additionnel que I'on dirige vers la
cheminée de I'appartement.

Si I'on a besoin d'une chaleur trés-intense, le tuyau
ou la cheminée du fourneau doit avoir au moins un métre
vingt-neuf centimétres, ou un métre quatre-vingt-qua-
torze centimétres ( quatre a six pieds ) de longueur. -

Si le feu est bien conduit, la chaleur sera suffisante
pour réduire les minerais de fer, de cuivre, de nickel
de cobalt et pour les autres opérations qui exigent le
feu le plus violent. On peut faire une grande quantité
d’opérations en petit dans ce fourneau qui, étant épais
etsolide, se conserve long-temps, et n’est pas susceptible
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d’¢tre endommagé par les explosions accidentelles, et
peut se transporter aisément. 11 est en outre fort propre
et siie dans un appartement. L’épaisseur des parois de
ce fourneau garantit le chimiste de I'incommodité d'ume
trop grande chaleur. On fait usage dans ce fourneau de
charbon ou méme simplement de houille.

E, E, anneaux ou cercles de fer fondu , qui servent &
rétrécir I'ouverture du fourneau, de maniére a ce que
Pon puisse y adapter des vases de différens diamétres.

I, bassine en fer fondu qui s’applique a P'ouverture
du fourneau, et qui sert de bain de sable.

Fourneau a lampe. Planche 1, fig. 31. Cet appareil
trés-simple est d'un usage trés-fréquent pour un grand
nombre d'opérations chimiques en petit. Il est formé
d’une tige de cuivre @, fixée solidement & un pied & de
méme métal, chargé de plomb. Faites glisser le long
de cette tige deux ou trois bras de métal avec des an-
neaux de différens diamétres C, G, G, construits de ma-
niére A supporter le vase de verre d ou la fiole e.

On peut élever chacun de ces anneaux ou les abaisser
a différentes hauteurs, au moyen des vis de pression f, f, f.
Au-dessous de ces anneaux est placée une lampe a esprit
de vin g, supportée par un pied de bois & coulisse %, et
qui peut étre élevée ou abaissée suivant le degré de cha-
leur que Pon veut communiquer aux vaisscaux placés
au-dessus. Ce fourneau a lampe ( quoique peunt-éire ce
nom ne lui convienne point parfaitement) est un des
instrumens les plus convenables pour obtenir une chaleur
modérée , dans les diverses opérations chimiques. A 'aide
de cet appareil, on peut faire un grand nombre d’expé-
riences chimiques avec beaucoup de célérité, de préei-
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sion et de clarté. On doit en faire usage dans toutes les
opérations en petit qui demandent une température qui
n’excéde pas une chaleur ronge.

Les digestions , lessublimations , les solutions des terres
et des métaux, les concentrations de divers liquides, un
grand nombre de distillations au bain de sable et 4 feu
nu, et méme la fusion des minéraux terreux avec les alca-
lis, pour les analyses, peuvent se faire commodément sur
une table au moyen de cet appareil.

En outre, la chaleur du fourneau a Jampe a I'avan-
tage de pouvoir étre réglée 4 volonté. Les opérations
conduites avec cet appareil peuvent étre arrétées a I'ins-
tant, ou maintenues pendant plusieurs heures i une in-
tensité de chaleur constante et déterminée. Ces avan-
tages ne sont bien apprééiés que par ceux qui savent
qu’il arrive souvent aux chimistes les plus soigneux et
les plus expérimentés, de fréquens accidens ou les vais-
seaux et les produits des opérations sont perdus, faute
de pouvoir régler le feu 4 volonté.

Il y a aussi un grand nombre de petites circonstances
qu’il est essentiel pour un étudiant de connaitre, qui
échappent sans étre remarquées, dans les fourneaux
d’un grand laboratoire , mais qui peuvent étre observées
lorsque la méme expérience se fait sur une table et im-
médiatement sous les yeux du chimiste. — Zoy. Laso-
RATOIRE ECONOMIQUE.

Laboratoire économique de Guyton-Morveau. Planche
1L, figure 32, 3a bis, ter et quatuor. Cet appareil est
eomposé d'une lampe d’Argand ou d’un quinquet ordi-
mnaire,, avec des supports mobiles destinés & recevoir les
différens vaisseaux, et qui se fixent a volonté par des vis
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de pression. A I'aide de cet appareil , on parvient & faire
presque toutes les opérations de la chimie, telles que
les digestions, dissolutions , concentrations ; les rectifi-
cations d’acides, les distillations an bain de sable et & feu
nu ; les incinérations des résidus les plus rebelles, les
analyses avec un appareil pneumatique, les analyses
minérales par fusion saline, ete. Il n’y a d’exception
que pour les vitrifications complétes et les conpellations;
car on parvient & y exécuter méme les distillations a sic-
cité , avec quelques précautions , comme de transporter
la matiére dans une petite cornue souffiée a la lampe
d’émailleur, et de poser le fond sur un petit bain de
sable formé d'une lame mince de métal. -

Nous rapporterons ici quelques détails utiles pour
ceux qui voudraient faire usage du laboratoire de Guyton-
Morveau : ce chimiste les a crus essentiels, soit pour
établir sur des faits positifs la possibilité d’appliquer le
feu de ]amPc aux opérations, soit pour communiquer ce-
que I'expérience lui a appris. :

Pour les analyses des pierres, telles que celles des
cristaux d’étain , on emploie la cheminée de verre con-
pée ; on commence par metire le mélange dans une éap—
sule de platine ou d’argent , de sept centimétres ( trente-
une lignes ) de diamétre ; on place cette capsule sur le
support, et on gradue le feu de maniére que le bouillon-
nement se passe sans lancer au dehors aucune partie.
Quand la matiére est parfaitement séche, on la trans-
porte dans un creuset trés-mince de platine : son poids
n’est pas tout-a-fait de onze grammes, son diamétre de
quarante-cing millimétres ( environ vingt lignes ). Ce
creuset repose sur un petit triangle de fil de fer qui sert -
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i rétrécir I'anneau ; et la méche étant dans la plus grande
élévation, l'anneau abaissé 4 vingt-cing mille milli-
métres (environ onze lignes) du bord supéticur de la
cheminée de verre; on donne en moins devingt minutes
la fusion saline, au point que , dés la’ premiére “opéra-
tion, la décomposition va jusqu’a o, 70 du minéral.

Le méme appareil , c'est-a~dire avec la cheminée cou-
pée, sert pour les oxidations , les incinérations , les tor-
réfactions, les distillations i siceité. :

Dans les opérations qui n’exigerit pas une si grande
chaleur , on laisse la lampe garnie de la grande chemi-
née absolument dans I'état o1t on la tient ordinairement
pour éclairer; et en élevant et abaissant ou anneau de
support, ou le corps de la lampe, si les vaisseaux sont
établis 2’ demeure pour communiquer avec d’autres , on
gradue et 'on modére le feud volonté. .

Le vinaigre distille, sans interruption, a six eentime-
tres du bord supérieur de la cheminée ; ¢'ét-a-dire dix-
neuf de la flamme ; Peau entre en ébullition, en huit minu-
tes, 4 la‘méme ‘chaleur, dans une cornue-de verre de la
capacité de cinq décilitres ; elle s’y maintient uniformé-
ment 4 ladistance de vingt-deux centimétres de Ja flamme.

v ¥ ' 2§

Explication des figures du Laboratoire économique.

La figure 32 représente tout l'appareil monté pour
une distillation avec tube de streté et récipient pneu-
matique. J 9%

A, estle corps de lampe ordinaire 4 courant d’air inté-
riear ,,_gam’ié de son garde-vue et de sa cheminée de
verre. On voit que le corps de lampe 's’éléve et s'a-
baisse & volonté par le moyen de la vis de pression & que

"~ TOME II. 19
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la méche mionte et descend par le mouvement de Ia
petite roue dentée ¢, placée.au-dessous du godet de dé-
charge. Cette construction est la plus avantageuse , parce
qu'elle domne la facilité d’approcher ou d’'éloigner la
flamme des vaisséanx qui restent fixes, et que l'on n’é-
prouve pas la géne des erémailléres, qui, s'élevant au-
dessus de la flamme , ne permetient plus d’en approcher
assez les vaisseaux.

D, support formé d'une tige ronde de laiton , brisée
vers les deux tiers de sa hauteur, sur laquelle glissent
et s'arrétent par des vis de pression Panneaun circula-
toire e, le bras f ‘et le bouton de repos g. Le bras porte
lln-mém.e une. p,lece ‘mobile & crochet %, q‘m sert 3 sus-
pendre a au point convenable les vaisseaux, ou 4 assurcr
leur position. Le support entier se rattache a la tige de
fer carrée de la lampe, par une pi¢ce de bois dur i, qui

e _ﬁ_xg_ ala ha‘u!eur que I'on désire par la vis de pression.

K, guémﬁh pour les récipiens. Sa tablette mobile se
fixe & toutes les hauteurs par le moyen de la vis en bois .
Ta coulisse qui fait le pied de ce guéridon a la faculié
d’approcher ou d’étre éloignée du fournean & lampe , en

~la faisant glisser dans les denx rainures o, o.

P’ autre guéndon pour la cuvette pneumathue 11
$'éléve ou s'abaisse de méme par le moyen d’'une forte

_vis en bois ¢.

R est le tube de siireté , & syphon renversé.
Figure 32 bis. Elle fait voir le fourneau 4 lampe, dis-
posé pour donner la fusion saline ; la cheminée de verre

raccourcie , le support retourné en bas, la ule de
platine ou d’argent s, placée sur Panneau, tr es-p; ¢sde la
flamme. i o i b

Mg
~
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32 ter. La méme partic de V'appareil , dans laquelle on
a substitué  la capsule un petit creuset trés-mince de
platine porté par un triangle de fil d¢ fer qui repose sur
T'anneau.

La figure 32 qua;uor donne le plan de cette derniére
disposition.g

- La figure 32 qumque donne le plap de la picce f i,

figure 32.

Lampe & esprit dc win. Planche II, ﬁgqne 33. A,
corps de la lampe; C, chapiteau de verre placé au-des- -

sus de la méche pour meucher I'évaporation de r esprit ,
lorsque I'on ne fait point usage de la lampe.

. Cette lampe est fort utile pour les q;périenéga en pe-
tit, qui demandent une chaleur douce et beaucoup de
propreté; car la flamme de I'alcool est toujours trés-
claire , ne produit point de vapeur ni de fumée, et ne
laisse point.de crasse aprés le vase auquel on Papplique.
On peut facilement lui donner plus ou moins d’exten-
sion, et par conséquent augmenter ou diminuer la cha-
leur qu’elle produit, en élargissant ou en diminuant la
_surface d¢ la méche de coton autour de laquelle brille
Pesprit; car tant que le coton est imbibé d’esprit, la
force de la flamme est précisément la méme. L'alcoo
donne une flamme plus pure et plus belle que celle de
T'huile , et sans odeur désagréable ; si I'on renverse la
lampe, il n’en résulte ancun inconvénient ficheux; l,a
méche ne se consume pas et ne sesgate point.

La dépense d’algook nécessaire pour alimenter ceite
lampe est pen considérable.

Matras , planche 11, fignre 34.

Mortier, planche II, figure 35.

19
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Pipette ; planche I1, figure 36 , instrument dont on se
sert pour décanter de trés-petites quantités de liqueut.
On aspire *par l'orifice supérieur pendant que Porifice
inférieur est plongé dans le liquide. La boule se remplit :
“en la retirant avec précaution , le liquide en tombe goutte
i goutte, ou bien on Pexpulse fortemen#en soufflant
.avec la bouche; et si on le dirige sur les cotés inteé-
rieurs d'un filtre , il entrainera au fond toutes les parti-
cules du. précipité , et 'on pourra ainsi le recueillir en-
‘tiérement.

Grand récipient. pour conserver les gaz.

Planche 11, figure 37. Ce récipient est formé d'un vase
leindrit{ue a, en tdle ou en -cuivre’ verni en-dedans et
en-dehors. Au centre du vase est un tuyau de métal &,
dont une extrémité deséend jusqu’a deux centimétres
( un pouce ) du fond de ce vase , au-dessus du tube d;
Pautre exirémité du tube b passe a travers le milieu du
sommet ou 'couvercle_: , el se termine par un entonnoir ¢;
elle porte un robinet y.

Pour remplir ce récipient d'un gaz quelconque, fer-
mez le tube d exactement avec un bouchon , et ouvrez
le robinet f. Ensuite, remplissez enti¢rement le réci-
pient en y versant de l'eau par I'entonnoir ¢. Alors,
fermez exactement les robinets f'et y, et 6tez le bouchon
qui ferme I'ouverture du tube d. 1l est évident que I'ean
ne s'échappera pas du vase , si vous ne donnez pas-entréé
al'air. Si vous voulez remplir ce récipient de gaz , adaptez
avec soin dans le tube fle cou de la cornue ou de I'appa-
reil qui fournit le gaz, oule robinet d'une vessie. Le gaz,
a mesure qu'il est produit , chasse 'eau du récipient
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jusqu’a ce qu'il en soit rempli. Si T'on ferme exactement
Pouverture du tube d, le gaz peut se conserver ainsi
pendant long-temps. Pour faire sortir le gaz contenu

dans le récipient , adaptez une vessie ou un tube au ro-:

binet f, et versez de I'eau dans I'entonnoir; le gaz se
rendra dans la vessie. '

Syphon pour transvaser les liquides, planche I,
figure 38.

Supports, planche II, figure 39, support en fil de lai-
ton avee un pied de plomb , pour maintenir au-dessus
dela surface de I'eaudans une cloche, une substance quel=
conque , afin de la sonmettre & I'action d'un gaz.

Les figures 15, 16 et 31 representent d’autres sortes
de supports. : i

Thermométre en verre , planche 11, figure 4o.

Thermométre & air, planche II, figure 41. Ce ther-

mométre consiste en un flacon 2, remph en partie avec '

quelque liqueur colorée, et en partie avec de 'air. ¢ est
un tube ‘de verre peu épais, ayant i son sommet une
boule a : I'extrémité inférieure de ce tube doit étre mas-
tiquée ou scellée hermétiquement dans la bouteille, en
sorte que l'orifice du tube touche presque le fond de la
bouteille 5. La dilatation de I'air renfermé dans le tube
en chasse le liquide coloré qu’il contient et I'on mesure
cette dilatation an moyen d'une échelle d adaptée a I'ins-
trument. Les thermométres A air indiquent les pluspetits
changemens dans la température. Clest pour cela qu’on
‘les emploie avec avantage dans les expériences trés-déli-

cates , telles que celles sur la réflection et sur le rayonne- -

ment du calorique , quoique d’ailleurs ces thermométres
soient des instrumens peu exacts, et contre lesquels on
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pourrait faire beaucoup d’objections. Leur mtilité con-
siste dans le grand mouvement qu'ils ‘font , et qui pour
une température donnée est trente fois plus grand que
celui du mereure. C'est pour cela que les thermométres
aair indiquent les plus pétites Variations de tempéra-
ture , que Fon ne peut pas apercevm‘r avee les thermo- -
métres a niercure, H

Tube gradué pour mesurer les gaz. Planche I,
ﬁgure 42,

Figure 43, planche 11, cuiller de métal, dans laquelle
on place diverses suh#tances que l'on veut soumettre a
Vaction d'un gaz dans la cloche , figure 44.

Les figures 45 et 46 servent i trouver la Torméa ‘donner
aux fuseaux destinés 4 la construction des aérostats en
papier. V oyez AtrosTAT.

F1gure 47 planche I, Brdiaimateads Hope. Poy-. AIR,

v Expermm:e 1.

Figure 48, planche 11, apparell au moyen. duquel on
démontre la transformation d’un liquide ‘en fluide aéri-
forme. Foyez Caronique, Expérience XXXIII.

~ Figure 49, cryophore ou porte-gelée de Wollaston.

y Voyez CanoriQue, Expérience XXXI.

Figure 50, ‘planche 11, appardil pour la -'dééomposi—
(tion de 'ean. Foyez Eav €t Gaz nyprocineg, "E’xpe—
rience 11.

Figure 51, P]a:nche 4L, bnule'l'l]e de Leyde. V 0yeéz
Breernicirs.

“Figure b2, planche Hi, a}&pm?eil paur-démohtrer plu-
sieurs phénoménes de Uattraction et de fa répulsion ¢lec~
triques. T
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Figure .;3 planche III, e.lectrqphorc , instrument
pour se procurer de I’tﬂecllricité

Figure 54, planche III, appareil pour démontrer un
effet curieux del’ influence électrique surla décomposition
chimiquedes corps. FoyezEvecrnicire, Experlence 1I.

Figure 55, Planchﬂ m ;i amre Yeyez ELECTBICITE
Expérience I1I.

Figure 56, plancheIIl, pile de Volta, ou appareil élec-
tromoteur. /oyez ELecrriciTe.

Figure 57, planche I11, antre sorte de plle voltafque -
dite pile a4 auges.

Figure 58, planche 1, autre sorte de PlIe nouvelle- -
ment inventée et supenﬂure aux autres _instrumens de
ce genre.

Figure 59, planche Hi, ube a robmct pour faire
briler un jet de gaz hydrogéne. .

Figure 60, planche I, tube en forme de pipe , pour
faire avee le gaz hydrogene et 'eau de savon dE§ bulles
qui s’enflamment ou qui détonent. Voyez Gz nimho—
ckne , Expérience V.

Figure 61, planche IH appareil pour la combusnon

d’un fil d’acier dans le gaz oxigene. Vayez ¢ce mot.

Figures 62 et suiv antes, phnche IV, pidces pour les
feux d’artifice.
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(Les chifires romains indiquent le tome; les chiffes arabes , la page. )

-

A.

Acwpes, I, 105 et 2g. — Réactif
pour les découvrir | II, 243.
Acide acétique, I, 30.
Acide amniotique, I, 32.
Acide arsénienx, I, 29, 107
Acide arsenique, I, 2g.
Acide benzoique, I, 31.
Acide borique, 1, 16.
Acide carbonique, I, 16; II, 6.
Acide chloriodique, I, 17.
Acide chlorique, I, 13.
Acide chloro-cyanigue, I, 25.
Acide citrique , E, 31.
Acide fluoborique. I, 6o.
Acide fluorique , I, 30, 111;
pour graver le verre, ibid.
Acide gallique, I, 31,
Acide hydriodique, I, 1q.
Acide hydro-chlorique, 19 17, 1oq,
Acide hydro-chloro-nitrique, ]9,
14.
Acide hydro-cyanique, I, 25.
Acide hydro-snlfurique, II, 1 133
— ses effets, I, 264,
‘Acide iodique, T, 13.
Acide malique, 1, 3r.
-Acide margarique, 1, 32.
Acide nitrenx, I, 14.
Acide nitrique, I, 14, 110.
Acide oxalique, I, 32.

Acide ph{‘nipb-oreux by
Acide phosphorique, I, 15.
Acide prussique, I, 25.

Acide sébacique, I, 32. :
Acide sulfureux:-l.: 15; I0, 128.
Acide snlfurique, I, 15.

~ Acide tartarique, 1, 32,

Acide urique, I, 53.

Acides végétanx , 1, 53.

Acétates, I, 38

Acétates d’alumine, d’ammonia-
que, de baryte, de enivre, de
plomb , de potasse, I, 3q.

Acier, Moyen de le distinguer dua
fer, I, 114.

Acier (combustion d’un fil d’) dans
le gaz oxigéne, I1, 125.

Adipocire. I, 74.

Aérostat, I, 115; — en papier,
117; — en baudruche, 120.

fiinité, I, 122, 3ar.

Air atmosphérique, I, 15, 1a5; —
son analyse, ibid.; — contient
toujours de I'acide carbonique,
120; —contienttoujours del’ean.
230; — perd sa pureté lorsqu'il
a servi 3 la respiration, 131 et
suiv. ; —il est vicié par lesfleurs,
135; — mauvais conducteur du
calorique, 185. . S

Air tonnant, II, 131.

Air vital, II, 1175.

Alambic, II, 277.

Albumine, 1, 64.
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Alealis, I, 33, 135; II. 149; — Azote, II, 62; — protoxide d’a-

réactif pourles reconnaitre, 245.

Alcool, I,13, 61 ; —reconnaitre la
quantité d’aleool contenue dans
lesliqueurs spiritueuses, 13g; —
reconnaitre §'il est entiérement
privé d'eau, 143. o A

Alecool phosphore, IT, 175,

Alimens qui contiennent du cuivre;
moyens de les connaitre , I1, a50.

Alliage fusible, I, 144.

Alliages métalliques, I, 143, 147.

Allumettes oxigénées, I, 160.

Alumine, I, 12.

Alun, I, 4g. .

Ambre jaune, I, 74.

Amidon, I, Sil; — réactif pour le

. découvrir, I, 242.

Ammoniac ( gaz), I, 6o.

Ammoniaque, 1, a1, 136.

Ammoniures, I, 22.

Analyse, I, 75. :

Analyse des eaux. I, 297.

Animaux, I,

Animaux. Effets du galvanisme sur

enx, I, 322; vicient lair qu’ils
ont respiré , I, 131.
Anneau suspendu aux cendres d’un
fil, I, 147. '
Antimoine , I, 9-
Appareils chimiques. Maniére de
les monter, I, go. - .
Appareil électro-moteur, I, 317.
Appareil de Woulf, II, 282. |
Arbres de Mars, de Jupiter, de
Diane, de Satarne, 11, a61.
Argent, I, 10, 148.
Areent ( arbre.dﬁj oun de Diane,

i
Argent (poudre d’) pour argenter,
ﬁ 1554p° P o

Argent fulminant, I, 14g.
Argenter le phosphore , ?, 157,
Argenter l'ivoire, I, 156.
Argenter en apparence, I, 157.
Arsenic, I, g; — réactif pour le
déeouvrir, II, 254.
Arsémiates et arsénites, I, 3g.
Asphalte, I, 74.
Attraction chimique , I, 2, 122,
Attractions, répulsions électriques,
I, 314, 317. »
Azote, L, 6.

zote, 65; — deutoxide d’azote ,
. 6g; — chlorare d’azote , 82.

B.

“Ballon, IT, 279.
‘Ballon aérostatique ., I, 115.

Ballon tubulé, I, a79.
Barium, I, 7.
Baryte, I, 36.
Batterie électrique, I, 313.
Baumes, I, 5
Beurre , I, 65.
Biére, 1, 61.
Bile, I, 67.
Bismuth, 1, 9.
Bitumes, I, 74.
Blanchiment des étoffes par le
chlore , 1L, 84.
Bois néphrétique, I, 158.
Borates, I, .
Bore, I, ‘2{ = s
Bornres Métalliques, 1, 28.
Bougie philosophique, I, 159.
Bougie phosphorique, I, 159.
Bouquet magique, I, 374.
Bouteille électrique ou de Leyde,
X33 e i
Briquets oxigénés, I, 160.
Briquets phosphoriques, I, 163,
Briquet pneumatique, I, 160, y
Briquet de platine, T, 167; II, 209.
Bulles de savon qui détonent, II,

95, 131. i

C.

Cadmium, I, 8.

Calcium, I, 7.

Calcination, I, 55.

Calorique, I, 168 ; —d'on il vient,
169; — comment il se propage ,
175 ; — sa réflection, 196; —du
pouvoir que possédent différens
corps d’absorber, d’émettre et

.de réfléchir le calorique, 177 ; —
propagation du calorique , par
les corps en conmtact, 182; —
comparer la faculté conduc-
trice du corps, 188; — calo-
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- Carats del'or, II,
Carbonates d’dmmohinc}ue ) de

ue,I 1865 — calo-
re, 187; ﬁﬁ)}lrlétea
duealanqua, 187 ; — dilatation
des corps par le calonque 1885
— erreur, du n?u relativement
au calonque.
Caméléon minéral, I, 237.
Camphre, I, 55.
Laontrhouo 1,58. f
Capsule, 11, 2799. '
Caractéres d'écriture’ mvimblm ok

151.

chaux, de potasse, I, fo.
Carbone, I, 7, 244.
Carbure d’azol:e 1, 2gou
Carbures métalltques I,28
Carbure de soufre, I, 26. }
Cartouches ( fea ﬂ’krtiﬁue); ma-
niére de lesfalre iI 8, 16 >
Casénm
Casbade ( fau: d‘tr
Cérium, I
Chair, l,
Chalemean II 27
Chandelle ﬁhtlosopgxque , I, 150,
Chandelles roﬂmmas { fenx dartic
fice )" ﬁs
Charbony I, 244 ; sa propriété dé-
coloranl:e;d infectante et absor-
Lante, I;mﬁ, ~— fulminant; I,

Gh?l.li;l 35;-—“ d‘islaliisaumi,
Cheve?lgi Iin:

II 9.

Chimie, sa defimtlon 5 B 1.
Chlore, 1, 5.
Chlore (gaz‘ 1L, 78; — Oxide

de chlore , l.l e
Chlorates, 1, .il
thorates de potasse; de chaux I,

ﬂl:llururedazotc, , 18; I0, 8a.
Chlorares métalliGues, i 19
Chlorure de phosphore , I, 18.
Chiorare de soufre, 1 18.
le;lﬁt mugt: (bemtuh: de) s ll,
236.
Chirome, T, 100
Cidre., 1, 81!
Girk) 1, 550
Citrate, I, 4.

TABLE ALPHABETIQUE

} &
Cloche; 1L 259. .
Cloche-coarbe, 1I, 280,
Cloche graduée, 11, 279,
Cloche’; robltietaél a8e
Loapﬂnhon 3 25t
Cobalt, I, 9.
Cohésion , 1, 2. ¥

£ Colmbatmn I;75.

Colle-forte ou de poisson , 1, 65.

Golonibium; I, 10.

Combmmsou‘, ae ue t'est, I, 2.

CGombustion, 1, abf; — sa théorie
« actuelle est msnlﬁsanla 2563 —
combustion sans le eonhet de
I"air ou de I'oxigéne 1,‘557;
combustion lente des

238 ; — par I'électricil 31&

Commotion électriqae, 1, 313-

Composés aninjaux; I,

(..omposélvégét«ut I., 53.

Concentration, ?

Conducteurs du calorique, 1, 18.'1

Conductems de Vélectricité, I,

Ccingélation de Pean dans le vide,,
522

Congeiaghun du mercure, I, 2a1.
Corne, 1, 71.

- (..ornlchous, réaclif pour recon-

naitre cenx qui sont colorés par
le euivre, II, 250,
Cornue, I, 280.
Cornue ;nbulee, 11, a8a.
(.mrps simples, I, 1, 3.
s gras, I, 68
Gou eurs, 1, a&a ; —curieux chan-
gement des mulruxs , I, 363,
Couleurs rouge ; ]aune bleue, f

Coupe]latlon ) ,5

Couperose verte, I, .'8, — bleue ,

Cu{‘ugrsnhn (feux a: artlﬁce), :6.

Créme, I

Creusets ; IT, 28o.

Crﬁtalhsnt.um L, a2, 76 'z;ta

Cristallisation enrieuse, I, 257 et
sty

Cristaux, I, 276 ; — leurs Iormes

mﬂwe-a,-agé,,-—-*mgmm e

es faire artificiellement .1, asi"

Clyg&how ou porte - galée ,
224 J ¥
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Cuivre, I, 8; u—réadxfpuurle re-
. _‘doomaitre, l[ abo,
Cuve pnmtn-chmqme, ll; 59,
280.

Cyanogéne, 1, 2§,
D2

Décantatitn, I, gﬁ
écoction , I,
ecomposﬂmn spont.mce des subjs-
_tances, 1, 1.

Densité , 1y 285,

Densité des «corps : elle pami-l. due
au calorique, I, 188.

Dessiceatién, 1, 56

Détonation - it par in mé-
lange de denx gaz,lorsgu'ils soht

exposés anx vayons du soleil, I,

 Fild
DI cstion, I 6.

tation des. cm’pniﬁarfl’eﬂ'eldﬂ
Bi:a!{iu ue, I, 188,

solution,, I, g6.
D:sh]l.tlmn',I,-;P
Dorure, I, 155 et suiv.

E.

Eau, I, 286; — sa décomposition,
I,291; —sa recompubition, 263 ;
— nmi‘yw des eaux , 297.

Ean de la mer: pnurq‘uovelle ne se
geéle pas, 1, 200.

Eau, en faire roulel des g-mttes sur
‘du papier, 1
Eaux qui canh

moyen de les

253.
Eau céleste., I, 303.
Fau de Javeile ) e
Ebullition,, I, soz,—eai favorisée
paria dm&mutwn dela pression,

nt du plomh ;
mnaitre, 41,

Eclmrag dmr le gatllydrngen‘e car-
‘boné, 101,
criture. Moyens de rendre lisible
Pécritave elacde parla vétusté
I, 3045 — moyens defliucer 1'¢é-
criture . Bob; — procédé pl?ur
reconnuitre les doritures ffui ont

. H? '-

299
6té enlevées on ull’e’rées l B08;
— éeritures mnsxbim 572

‘laine, I, 7o,

I.[astmté des coxips : elle parait dae
au calorique;, 1, 19a. :

Eleetri¢ilé, 1, 312; —produite par

la chaleur L, Bag.

Electricite : ses théories, I Byl

 Filectriéité amimale , 1, 330.
- Electricité magnéti ne I, 336

Electrophore, I, 31
Elémens de 1a p:le galvamqua godl;?

317
.Fméthuh Ij 512

Encre, I, 337 ; —maniére dela fuire
Mtne et disparaftre, 1, 268.
Encrds mdéhihrlbs ct sﬁl‘llé‘rﬂhln <

anrej de dlbbrses umﬂeui‘s;[, 349.
Encres de sympathie), ,358.- !
Entonneir b h‘lawﬁe ll,
Entonnoir de verre
Esprit de vin, [ 137. -
Etain, I, 8; — manicre dsle moi-
rer, 147.
Et\ﬂinage du \rbm 11, 38a.
Ether, I, 6a.
Ether phosphorﬁ M, ag8:
Eltoiles (feux d'arl!.hcag J 1T 14,
Etoupille(fetk dlartifice ), 1L, 10.
Etuve & ghiin et I a8,
Euﬂ‘bmetﬂ:‘,

ra'hon;ﬂ 3 70
Exj iction l‘; il
$ T

Farine : procédé pour: reconnnitm
‘celle \que Ton aurait ajontde an
miel ou 4 la cire , 11, 243.

Fer,I, 1

Fer 5react1fpourle decouvrlr ]I
24

Fer-blanc : maniére de le moirer,
11, 148.

Fermentation, I, 5g. nir

Fermentation ncide , 1, Ge sy

Fermentation putrlde 5 G§F

Férmentation vineuse, 1, 6o,

Feux d’arlifice, 11, 1. 1

Feux d’artifice: par le {:m hy«]rn-

geéne, 1. of.
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Fen chmou. brillant (feux d‘arh.

fice
Feux ollets 2?[, 112,

Fibrine, I, 64.

Fnl de platine qui devient incan-

t dans la r d’aleool
ou d’éther, II, 3q.

Filtration , I 77

Fiole e‘lémentmre ou aux élémens,
II, 3o.

Flacon 4 tubulure, IT, 282, -

Flacon pour prendre la pesanteur
spécifique, II, 283,

Flamheau des fnrlca I, 3r.

Flambeau infernal , lI 83.

Flamme, II, 32; —est interceptée
par les toiles métalliques, IT, 33 ;
— flammes colorées , I, 43

Flamme du Bengal II PR

_ Fleur, II, 475 — faire voir le si-

mulacre d’une fleur aprés lavoir
détruite,, 381, — en changer les
conleurs, IT, 48; — les fleurs
vicient l'air, [, 135.

Fluates, I, 42.

Fondre une piéce de métal dans
Pinstant, II, 226.

Fourneau, I[, 283

Fourneanévaporatmre II 284.

Fournean i lampe , II, 2

Fourneau & réverbére, I1 Bg

Froid, I, a19; — maniére de le
pmdmre artificiellement, 210 ;
— produit par lévaporahon ;
226 ; — produit par la dllaiatlon
dua gaz ng

Fromage, I, 67.

Fusées ( feux d arttﬁce) 4 II., '14.

Fusil ; faire tirer contre soi un fusil
chargé & balle sans étre blessé,

II, a1
Fusion 7I, 78, 2o0r1.
G.

Gallates, I, 4a.

Galvanisme. Foyez Electricité.

Gaz, II, 50 ; — maniére de le re-
cuelllq-, 53, 58; — maniére de
le tranavaser, 56.; — maniére
d’en remplir des vessies, 57; —

* maniére de les mélanger 59.

TABLE ALPHABETIQUE

Gaz acide carbonique, II, 6q.
Gaz acide hydro-chlorique, TI, 86.
Gaz acide muriatique oxlgené I,

78,
Gaz acide sulfureux , II, 128.
Gaz ammoniac, II, 6o.
Gaz azote , 11, 63.

 Gaz chlore II, 78; — oxide de

chlore , 87.
Gaz deutoxlde & azote 1I, 67.
an hilarant ( prot.omde dazote ),

14.

Gaz hydrogéne, 1I, 88; — sur P’d-
clairage par ce gaz, Tor.

Gaz hydgrugéne per-phosphoré , I,
112.

Gaz hydrogéne sulfuré, II, 115.

Gaz nitreux ( deutoxide d’azote) ,

, 143 11, 6.

Gﬂz oxide de carbone I,16.

Gaz oxidule d'azote, l:l' 65.

Gaz oxigéne , II; n'

Gaz pwtunde d’azote , 10, 65.

Gaz tonnant , II, 130.

Gaz qui_ détone par la chaleur de
la main , IT5

Gélatine, 1, 64.

Givre artlﬁclel 1, 225.

Glace : pracede pour faire de la
glacaen été, 1, 210,

Gloire (fenx dartifice I BT ¢ s

Glaten, I, 55.

Gommea I, 55. ;
Gomme élastique. Expérience cu-
rieuse qu’elle produit, I, 1g2.

Gommes résines, I, 57.

Graisses, I, 69.

Graver le verre au moyen de Pacide
fluorigue, I,

Grotte du chwn“ 1I, 72,
. H.

Hamumca chnmque ].l, 97.

Houille,

Huiles, I SZ A1, 133,

Huile : pmcedé pour lui dOllBl:l
l‘appare dela cire; II, 135.

Huiles qui contiennent da plomb ;
moyen de les reconnaitre, 11,
152 ; — inflammation des huiles
volatiles, 135.
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H1iille détonante (chlorure d’azote),

Huile de baleine, 1, 7o.
Hydracides, I, 105. .
Hydriodates, I, 42.
Hydro-chlorales 1, 43.
Hydro-chlorates de baryte de sou:
de 8d.e chaux, dammomsque §
H ﬂro-c anates, 1, 44.
H;drogeie o £t 6.
¢éne_arseniqud,
* telluré | I, 23.
'Hydrogene carhoné I,23.
Hydrogéne phosphoré I, 23.
Hydrogéne sulfuré, 1, a2,
Hydromel I, 6a48"
ydro—su!fates 1,29, 44
Bydi‘o-sulfurps, I,' 292,
Hydrure de soufre, I, 23.

I‘.:

Tode, I, 6; II, 24a.

Ioduredazote,l 0.

Todures métalliques, I, 20.

Iodure de phusphme I 20.

Todure de soufre, I, 2

Incendie. Une pehte uantlté d’ean
l'augmente an lieu ?l l’étmdre,
, 292.

Incinération, I, 78.

Indigo, 1, 56.

Infusion, I 8.

Instramens de chimie nécessaires
ponr les expénences 1,85

Iridium, I, 10.

Ivoire. "\r]gmérc de Pargenter, I,
156.

potassié |

L.

Laboratoire de chimie. Maniére de
T'établir, I, 86.

Laboratoire economrc%ue de Guy-
ton-Morveau , II :

* Lait, I, 66.

Lampe a esprit de vin, ll ag1.
‘Lampe sans flamme, IT, 40
Lampe de stireté pour les mineurs,

y 0.

; 94
Matiéres roldr'mles

304

Lances(feux d’artifice), IL, a
20, i 3

Larmes , I, 67.

Lettres mag-;ques 1, 380.

- Liquides qui se pénélreut mutnel-

lement, II, 161.
Liquides qm forment, éfant mé-
1és, une masse soluie 1,252,

" Liqueur qui brille dans les téné-

bres, I, 16g
Liqueurs vineuses.

quantité d'alenol

tiennent, I, 380.

connaitre la
v'elles’ con-

' Listes des puﬂpnraho%s chimiques

qu'il faut avoir dans un labora-
toire bien monté, I,

Lithion, 1, 7.~

Lixiviation 0 155963

Luts, I, 9

Laut de chaux et blanc d’eeuf, L, g2.

Luts gras, s, 1, o2

Lut de graine de lin et d’amiden',
I, g:.

M.

Macération, I, 78.
Machine (ﬂectﬂque 1, 315.
Magnésie, II, 37. .
Magnesmm I 8.
Manganése, I, 8.

Manne, I,

Matitos ( e d’arhﬁce )y 11, 10,
Mars (arbre de) , II,

Mishca pour luter les appal‘eﬂs

I 56

Matras, II, ag1.

Méche de communication ou étdu—
pille (feux d’artifice), 1L, 1

Mercure, I, 10 51I, 138 ,—fulml-
nant, !.59

Métal qui se foncl dans l’enu boml—
lante, I, 44.

Métal. Manlcre de faire cnsl:hlllser
un métal, I -

Métal qui ]ette dgu feu lorsqu on le
lime, I, 174.

Métaux. Lour clasnﬁcahon Is 3

4
Métaux prcgetés dans le chlore; s’y
enflamment , II, 8o.
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Jo2
st : .
% fals% par Ta farmc moyen

le reconnaitre . '.113
Miracle chimique, I, 233

Moiré tr;étaﬂlq ue pour le fer-}zka ne,
Mmr& métallique pour U'étain, 1L,

Mol .i:dcne, I,9.

Muiecules mtégrantes et consti-
toaokes des corps, I, 1.

Mouler. nié¢re de mouler en
plomb des végétanx comme des
choux verts, el.c y I, g4

Mortier, 11, 2

Mus;qua*n ades sons de mu-
sique par la combustinn du giz
hydragéne 197 Tikd

Nickel, I, 10.

Nll:rates, 1,44'

Nitrates d’ammeniaque, d' argent
de cl:gaux, de potasse, de soude,
1I,

Nlll‘llé! o, 45,5

Noixde Ell&s ( mﬁlsmu. de teml.m-e
de ) = 287.

0.4 "_

ﬁf

Odenn I, 148
OFEuf: mn.ueul 4& l’sh‘-a]l. 1L,
— maniére de graver en
sar hcoqmlle d'un eaf, 149
* Ongles, I .I?l
QOr, k; 105 11, 150,
Or fu'hmna.nt ll 153,
Or musif, 11,
Or { poudre & ) 4 pou{ dorer, II,
1
Os, 1,
Omm I, 0.
y Dxm;des e
- Ogzalates, I, fo.
Ofl::laleamde de pIotaqﬁe. Oxalale
ammoniaque; I, fo.
gxﬁlmul Iqrﬁ I, 118.
xides , I, 127. :
Oxide de chlore, I, 13.

TABLE ALRHABETIQUE

Oxide de carlione s Ky 16
O:ide d’ h;dmgmg?‘:z ), L3,

OSIgéna L,5,6;M,ny
. P.

. 'Palladium, I, 0.

Papier de tourresol, 1L ,236.
ga;aécl}m; 1, 131. Bl
encule ec-ompensa 3 L
Pé;l.[étrdllon mutuelle des llquldgq
Pétard ( feux d‘art:ﬁet. I ) PR
Pétrole, I, 74..
Phosphates, I, §7
Phosphate  d ammomaque,
chaux, de squrls gn.
Phosphare , iI sl
Phosphore 11 uie. 1T,
Phosphore s ?ull‘ﬂ 1851
Phuspbure de Bologne, ll 18a.
Phosphore de Canton, I, 137.
Phosphore de Wilson , IL 1

‘Phosphorescenau,, 11,:182, |bﬁ

Phosphur; de chaux, IL, 1 ,4
Phosphure d'iode, I, 20.
PhOSPh:.\r«':s metalllques I, a7.
hosphure de soafre, 1 26.
Pholophore It, 182,
%prﬂ; de Bo]ogne III, 162.
le élect ¢ ou galvanique , 1
317, 3:{[“— sa ﬁ.‘reope 339,
Pipette, 1
Pluntes. Pmondé pour recueillir le
ﬁl“ osigeéne qu'slles produisent.,
3 123,
Platine, I m Il 307 ; — fulmi-
nant , lI
Platine (fil de ) gm devient incan-
descent dans la yapeur d’éther
ou d’dlcool , 1I, 3q.
plating spongienx, ' enflammele gaz
rogéne & la tempéralure or-

dimaire, 1I ; 20g.
Platre, I, 48.
Plomh l 5 II, 25a.

Plamb M ens de reconnaitre le
vin, I'buile , le poivre,, 'ean qui
en cnnuennent II, 252,

Poils, 1, 71.
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DES MATIERES.

Poivre qui est coloré par un exide
. de plomb. Maniére de le recon-
naitre, 1L, 25a.

Portrait maglque qui parait ek dis-
parait 4 volonté, 11, 209,

Potasse, I, 33.

Potasse slllrée I, 153.

Potassium, I,

Pots a feu (feux dartifice e | (b 18
Poudre & canon, IL, 211,

Poudre &’ .tmorce pour les fusils
Pauly, IT, 216.

Poudre dor, & argent , pour la
peinture, Ii 227.

Poudre fulmmante LB b

Poudre de fusion , Il 226.

Poudre qui s enﬂan:tme par le con-

tact d’un acide , II , 225.
Prémpllahon 1. 78 I, 228,
Précipité, 11, 208."

Prép:irahdn.-; r.hnmques quil faut
avoir, I, 13.

Protoxide da:nl‘e } iy P
Putréfacticn, I, 75 —moyensde
Yempécher, ';4 .
Pyrométre, I, 121, &

Pyrophore, 11, 197.

R.

Réactifs, 11,,‘13é
Hechﬁcahl?n I,"9.
Réduction, I,

¢ Rélpulslon et dllra;:lton Electriques,

Rtsmes 1567 ’

Respiration. ﬁlle vicie l auj almos—
phérique, I, 131.' ;

Revwlficatmn I, 79 =

Rhodium, I, Yo. g

Rhum, I, ‘61,

Ruban, Fn dclrmrg et en faire re-
paraitre la coulear, 1, 55.

S:

Sable ( tour du ), 1L, 250.
Safran ( papier et éeriture de ),

II, 237, 243.
ballve »167-
Sang, 1 65

303

Savon, I, j0; H, 134. ¢

Savon. Pourqucu Iea eaux dures ne
le dissolvent » 1L, 229,

bavon (hu;les e) qm déloneht

131,

&atuln arbre de), 1I, :26[

Sauces. Mo cnderaonnnﬂlmcelle*
qui ont été colorées pnr le cui-
vre, 11, a5o.

Snxans { feux d‘artlfﬂe) , 13

Seléniom, I, g.

Sels, I, 37;.11, :56

Sel d’epsom, I

Sel d‘osellle I 6 X

Sel de bmgnette 1, 50.

Sel végétal, 1, 5o.

Sens, 11s nous induisent en erreur
au su]et du calorique, I, 232,

St‘.rum,

berg‘entaux ffeux d rhﬁce) 11,

Silice ,
Soleils (¢ f(.n: dartifice ), 11, $19:
So.utwn I, 99.

,

Souﬂe & JZ

Soude tartarisde , I, So.

Soufre, I, 6. 1 A

Steraine ; I, Gy.

Slronhane l 3r.

Strontwm, 5 £

Sublimation, 1, 79.

Sublimé corros]f Réactif pour }c
‘reconnattre, II, 256.
yubstance cerébralu, 15" 70- 1
ucre, I, 58. 23

Su[fates, I, 45

Sulfates de potnsse dqsoude de
chaux , de mngnés:e de fer, de
cuivre, d'alumine, 1, 48, 4.

Sulfites, 1' 49.

Sulfures alcalins 5. L,ta6:

Sulfure de carbone, I, 26.

Sulfure d’iode, I, 20.

Sulfures métalliqes , I, 26.

Sulfure de pbosphure l 6.

Support , 11, ag3. I

Synonymie chlmlquc nouvelle, L

95.

by shon pour transvaser les ligni-
Aes , 11, 293, ‘
Synthese, I, bg.
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héru a vanétés changeantes,

"Tableatl d,e végétatlons métalh—

ﬁ'o RN
Tartrates da chaux., de otasse ; de
potasse et de soude ]11

* Tartrates de potasse et de soude :

de potasse et d’antimoine , I, 51

Tartre v1tnole 1,48 !

Tellure ,

Teinture da %ma de Brésil, II, 23n.

Teinture de choux rouges, 'IE, 236.

.['e:;iure de moix de ga!les, l_l
287.

'Tﬂntnre ée safran , Il 28

Teinture de tournesol , .[1- 236. g
Ténébres. Liqueurqui y Bnl]a;

18g.
Terreau, 1, 73.
Thermometrc I, 18?1, i, !Q?
Thermometre i aif,
Titane

Toiles mdla?hques mlercepl:ent la

flamme , 1L, 33.

Tour du sable, Il ai?. }

Tournesol ( réachf) , 1L, 236.

Torréfaction , I,

Transmutation nppnwme des mé-
taux. Voyez Argent, Fer, .Msg
cure.

Tnturation,] 30 ok EN I

Tube gra I, 294

Tabe.eaS od enlonno:r hydm-
statique , 11, 281. .
Tube de sﬁretu 11, 282, " ..:v'.
Tungsténe, 1, 10. 1%
U.

Urane, I, q.
Urates: ¥ % 5

TABLE ALPHABBTIQUE DES MATIEI{ES.

. Urée, 1, 68.
: Urme,t 6

T
Urne (I') aux oraeles , 1, 380.
Ustensiles de verre ou ' de faience ;
&e brisent par. Peflet de' la l:llla~
tation , I, 191, -

Vaporisation, 1, 8o; II, a06.

Végétations metalllques ll 261 et
sy,

Végetation saline , II 274

Végétation, I, 5a..

Végétaux. Mamére de les monler
en plomb , 11, 274

Vernis, 1, 5

Verre,, Il 275 — meyen fa,mle
de Pétamer, i, 36835 — i le
_rompre dans une direction dési-
gnée, II, a5,

Verre. Moyen dele grayer 4 I'aide
dela\mdy e fluorigue, I, 1315
‘effet de sa dilatation par la cha-
eur ,

Vin, & 6o ; — maniére de recon-
naitre celui qui contieat du
plomb , 1I, 25, a7.

Vins. .Recnnnaitre la quantité d *al-
cool gu'ils contiennent, I,

Vins. Doivent leur uqhtu ot, leur
mousseux a l’acn? garbnmque
qu’ils contiennent , I, 6.

Vinaigre, 1, Ga.

Vinaigre. Moyen de reconnaitre
celui qui contient du plomb ,

I, 253.
Vlnalgre faluﬁe ar I'acide sulfu-
rique, I, 38; by 238 et 241.

Vinaigre t'dd.lcal , 63.
Vitriol bleu , 49
Vitriol vert, ‘I 43 -
V).tnﬁcahon l 8o.
Volcan artlﬁmel I, nds.

7.
Zinc, I, 8.

5 3 " o)
FIN DE LA TABLE ALPHABETIQUE NES MATIERES. .
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