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FPoge 65, ligne 2, suffit | lisey suffi.

67, ligne 13, cintrique, lisez métrique,
68, ligne 12, congellation , lisey conggélation,
72, ligne 11, une , lisez cette.

74, ligne 31 4 d'un, liseg d'une. -

74 , ligne 37, des phénomeénes , lisez du phénoméne,
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196 , ligne 25, trouvé, liseg trouvés.

230, ligne oy , d'cenvre de plomb, liseg de plomb d’euvre.

248 y Deux derniéres tignes , 1a proportion de magnésie est da
38 pour 100, liseg les résultats de "analyse de cette subs~
®ance { la craie de Briancon ) sont ainst qu'il suit ¢

Silice. . ... ..
_ Magunésies « . .

Eau. oo a0 v«
Alumine. . ..
Fer oxydé. ..
Chaunx.. . .. -

Perte. ., .

61,25
26,25
6,c0
1,00
1,00
0,75
3,75

300,00

§oo, lignes 17 et 19 5 Auzin, liseg Anzin,
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JOURNAL DES MINES.

N°. 85. VENDEMIAIRE ax 12.

REPONSE
Avx Observations de M. ' Ab5d Haily, sur

le Cuivre arseniaté.

Par Bournon, membre de la Société royale de Londres ,
et de celle de Linnée (1).

CE n’est quedepuistres-peudejours, M. ’Abbé,
quej’ai eu honneur de recevoir de votre part
lesobservations que vous avez faites sur lesdiffé-
rentes espéces de cuivre arscniaté , que j’ai dé-
crit dans le Mémoire qui a été lu, sur cet ob-
jet, & la Société royale de Londres, le 19 féyrier
1801 (2). J'ai lu ces observagons avec le plus
grand intérét, ct ne pouvant adopter, a {eur
égard ,la maniére de voir a laquelle le travail ,
auquel vous les avez soumis , vous a conduit,
je vous ai une véritable obligation de 'occasion
que vous me procurez dc m’ctendre davantage,

(1) Ces observations ont été impriméeg dans le Journal
des Mines , tome 13, n°. 78.

(2) L.e Mémoire dont il s’agit ici, a été publié dans notre
n°, 61, tome 11.

Polume 15. ) A
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2 SUR LE CULVRE ARSENIATE.

que je ne le fis alors, sur tout ce qui peut con-
cerner cette trés-intéressante substance. Vous
n’offrez d’ailleurs , avgc la modestie , compa-
gue ordinaire du véritable mérite , ces observa-
tions, qu'accompagnées d'un doute qui réclame
nécessairement un nouvel examen.

Vous combattez mon opinion sur la division
que j’ai faite du cuivre arseniaté en quatre es-
péces, avec une délicatesse et une honnéteté
qui donne infiniment de prix, pour moi, a la
petite discussion minéralogique qui en devient
le résultat nécessaire. Il serait bien A désirer
que tous les faits sur lesquels les opinions peu-
vent varier, se discutassenttoujours de cette ma-
niére. Les sciences y gagneraient certainement,
et ceux (}ui s’y livrent, en se rapProchant da-
vantage les uns des autres, n’y perdraient
rien.

Ainsi que vous, au moment ou je m’occupal
de la substance qui, depuis les premiers essais
du célébre Klaproth sur elle, était dite étre
une combinaison de I'acide arsenical et du cui-
vre, je crus deveir considérer, sous un méme
point de vue, les différentes formes cristallines
qu’elle montrait, en les faisant toutes partir
d’une base commune ; et ce fut & déterminer
cette base , ou le cristal primitif générateur-de
tous ceux de cette substgnce , que fut employé
mon premier travail. Je ne tardai pas & m’aper-
eevoir que parmi les cristaux que j'avais soumis
4 examen , il existait deux formes qui ne pou-
Vaient en aucune maniére étre rapportées aux
autres. L’analyse a fait voir depuis que l'une
d’elles appartenait & un fer arseniaté , qui avait
été cité mal & propos comme appartenant au
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SUR LE CUIVRE ARSENIATE. 3

culvre, et l'antre & une combinaison du culvre
et du fer avec l'acide arsenical , qui n’était
encore nullement connu. Parmi les cristaux
qui restaient , I'apparence qu’offrait chacun
d’eux , tendant 3 repousser Popinion qui vou-
lait les rapprocher, il fallait nécessairements’é~
tayer, le plus fortement possible, de tous les
autres caractéres extérieurs que cette substance
gouvait offrir au minéralogiste , pour parvenir
a un résultat & leur égard. C’est exactement ce
que j’ai fait, et lorsque 'ensemble de ces ca-
ractéres m’a forcé de reconnaltre qu’il, existait

uatre espéces bien distinctes, dans la masse

es substances que je soupgonnais devoir ap-
partenir & la combinaison de [acide arsenical
et du cuivre, j'avoue que j’éprouvai quelques
satisfactions & voir ensuite les analyses dun
chimiste , aussi justement estimé que l'est
M. Chenevix, sanctionner en queclque sorte
la division & laquelle Pobservation m’avait con-
duit. Vous remarquez que ces mémes analy-
ses , ayant été répétées par M. Vauquelin, ont
varié dans leur résultat: il en dérive néces-
sairement que ce point d’appui chancele, et
devient pour moi au moins incertain : je I'aban-~
donne donc, et laisse & la chimie Ja discussion
d’un fait qui lui appartient, et n’était pour mot
qu’un auxiliaire puissant, pour me renfermer
dans les strictes bornes qui limitent la miné-
ralogie proprement dite.

Mais auparavant permettez-moi de placer ici
quelques réflexions , d’ahord sur la méthode
que je crois propre a suivre pour déterminer
la réunion, ou la séparation des substances , et
ensuite sur la possibilxé de trouver plusieurs

A 2
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4 SUR LE CUILVRE ARSENIATE,

especes placées sous la combinaison d'un méme
acide avec une méme base ;, mais sans doute
avec des différences essentielles dans le mode
de combinaison.

Les moyens a employer par le minéralogiste,
dans I'étude des substances minérales , gissent
dans’examen des traits particuliers que la na-
ture a imprimé & chacun des individus qui dé-
corent et enrichissent son sein, et qu'une grande
habitude de voir lui a appris a reconnaltre. De
ces traits que nous désignons par l'expression
de caractéres extérieurs spécifiques, quelques-
uns sont troP délicats pour pouvoir étre dé-
crits , mais habitude de les voir les fait saisir
par le naturaliste ; leur action est prompte sur
sa vue ; le coup-d’eeil le plus rapide en saisit
I’ensemble ; et fréquemment le naturaliste est
déterminé dans son opinion , long-tems avant
de chercher 4 se rendre raison & lul-méme du
pourquoi. Il n’est cependant pas par eux a l'a-
bri de ’erreur que d’autres traits plus grossiers
et plus comparables viennent alors rectifier ;
mais bien souvent encore la premiére impres-
sion regue par les premiers de ces traits , vient
tui servir d’indication sur la maniére de se ser-
vir des seconds, Parmi ces derniers caractéres,
il en est d’une application facile et presque tou-
jours possible, et d’autres qui demandent-des
soins et des circonstances particuliéres , pour
pouvoir étre employés. Ceux qui sont de 'em-
ploi le plus commun et le plus facile, sont la
forme , la cassure , la dureté, la pesanteur
spécifique et la couleur, peut étre méme qu’em-
ployé avec une main exercée, dirigée par I’ha-
bitude ¢ontractée de laur usage, ces caractéres
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SUR LE CUIVRE ARSENTATE. 5

sont-ils presque toujours suffisans a la recon~
naissance , et a la classification des substances
minérales. La couleur est celui de tous le plus
variable, lorsqu’il est question de pierres ; ce-
pendant il est certain, sans qu’on puisse en-
core en assigner la véritable cause , que cha-
cune de celles qlui ont été examinées jusqu’ici ,
adopte plus volontiers une seule des couleurs
connues, qu’aucune des autres ; mais dans les
métaux ce caractere devient plus constant et
plus essentiel , et il varie bien rarement, sans
que la cause qui le fait varier ne soit un chan-
gement dans la nature méme de la substance
métallique.

Ce fait posé, lorsque le naturaliste emploie
les caractéres extérieurs spécifiques a la re-
connaissance del’objet qui détermine son étude,
du moment ou I’accord de ces caractéres, on
leur différence d’avec ceux montrés par les
substances connues , le met dans le cas de
prononcer sur 'identité ou la différence de leur
naturc , ne croyez-vous pas q¥il n’ait alors
la liberté d’en retrancher, d’un ¢6té ceux qui
ne s’accordent pas avec l'opinion qu’il avait cru
devoir embrasser d’avance , et en*second lieu,
de soumettre les antres & des suppositions qui
puissent faire changer leur aspect, pour lerap-
procher de celui qu’il désire; lorsque la nature
elle-méme ne lui aura pas otfert des traces nomn.
douteuses de la probabilité de la modification
qu'il fait éprouver a ces caractéres ?

Perinettez - moi'de vous observer, que c’est
precisément 1 ce qu’il m’a semblé exister dans
vos observations sur le cuivre,arseniaté, Vous
me paraissez n’'y compter pour rien les diff¢-

: A3
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6 SUR LE CUIVRE ARSENIATE.

rences trés-sensibles qui existent entre les di-
verses especes que j’en al établies. Quant 4 la
dureté, la pesanteur spec1ﬁque la couleur, et
vous arI étant sur le seul caractére de la iorme ,
vous faites pour chacune de ces substances des
suppositions qui ifinissent eneffetpar rapprocher
les formes qu ‘elles offrent , d’'un méme cristal
primitif. Mais les décroissemens que vous sup-
posez , la nature ne les offre pas: je n'en ai
jamais aper¢u la moindre trace sur aucun de
I'immense quantité de cristaux de cuivre arse-
niaté qui a passé par mes mains. Ne croiriez-
Vous pas que ces supposmons ne seroient suscep-
tibles de pouvoir étre admises » que dans le cas
ou tous les autres caracteres, é¢tant d’accord
dans I’état le plus parfait de ces substances,
qui est celui de la cristallisation reguhere etde
la transparence, ellesdeviendraient nécessaires
pour apporter seulement un complément de
preuves a celles déja acquises de leur iden-
tité ?

Jamais on he s’est plus occupé que dans ce
moment de cette grande vérité , que le progrés
des sciences qui ont trait a I’étnde de la nature,
tient principalement 4 la distinction exacte de
chacune des espéces , dont la réunion forme la
masse & laquelle la science est appliquée. Per-
sonne n’est plus convaincu que moi de cette
importante vérité. Mais cette connaissance
exacte de I'espéce, que pent-étre un jour votre
calcul, ou les analvses de la chimie pelfecnon-
nées, attemdront d’une maniére s1mplo et pré-
cise ; ce n’cst encore au;ourd hui que sur la
concordance des caractéres spequue% exte-
rieurs , que nous pouvens la faire reposer.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LE CUIVRE ARSENIATE. 7

Du moment ou cette concordance existe , nous
sommes forcés d’en conclure qu’il y a simili-
tude dans l'espéce, et dissemblance au con-
graire, lorsqu’ils différententre eux essentielle-
ment. Je suis cependant parfaitement d’accord
avec vous, qu’avant de séparer les unes des au-
tresdessubstances, pour faire de chacune d’elles
des espéces, il fant préalablement se convaincre
que les différences qu’elles montrent, et sur
lesquelles on appuie leur division , ne sont pas
purement accidentelles. Rien alors, ce me sem-
ble, ne met plus 4 I’abri de mériter le reproche
d’avoir négligé ces précautions, que d’établir
au contraire cctte division sur I'imperturbable
constance dans la différence de leurs caracté-
res extérieurs.

La seule raison qui, danslessubstances dontil
estici question, peut faire naitre quelque doute
sur leur différence, est le résulsat qu’en a ob-
tenu ’'analyse chimique, qui, dans chacune
d’elles , a constamment trouve ’acide arsenical
combiné avec le cuivre. Mais si I'analyse n’en
elit pas été possible , ancun naturaliste , trés-
certainement, n’efit hésité , d’aprés les carac-
téres extérienrs que montre chacune d’elles, de
les séparer les unes des autres.

Mais pourquoi donc, de ce que ces substan-
ces appartiennent toutes & la combinaison d’un
méme acide avec un méme métal, ne pourrait-il
pas se trouver parmi elles plusieurs espéces?
Clest, je crois, un fait qui arrive beaucoup
plus fréquemment qu’on ne se l'est figuré jus-

w'ici. Tous les unétaux ne montrent-ils pas

givers exemples de différences frappantes dans

leurs oxydes, par suite de celle qui existe dans
A 4
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8 SUR 1LE CUIVRE ARSENTIATE.

la combinaison de l'oxygéne avec eux. Le fer
oxydé attractif octaédre , celui rhomboidal, ce~
lui non attractif, ne sont-ils pas tous 'mtant
d’espéces * Il en est de méme des sulfures.
Dans un Mémoire qui a été imprimé dans le
Journal des Mines (tom. 13, no. 75), j’ai
cherché a faire voir que le fer sulfuré octaédre
et celui en cube , formaient deux espéces bien
distinctes ; et je ne crois méme pas que Ce soit
les seules qu1 y existent, Combien le cuivre sul-
furé ne presente -t-il pas &’ especes?Eu mon par-
ticulier j’en connais six , toutes parfaitement
distinctes et caractérisées, dont depuis long-
tems j’ai le projet de donner la description , et
que mes occupations et le manque de tems ne
m’a pas encore perrms de faire. Enfin, n’avez-
vous pas été vous-méme forcé de f(ure de I'ar-
ragonite une espéce particuliére dans la chaux
carbonatée , d’aprés la seule différence qul
existe entre leurs caractéres spe(nﬁques exté-
rieurs , 3u01que la chimie persiste a n’y trou-
ver que de Pacide Carhonlque et de la chaux?
Une ralson qu ‘on p0ur1a1t alléguer contre la
division du cuivre arseniaté en espéces, serait
que la combinaison du cuivre avec I’ aclde ar-
senical , étant d¢ja unc espéce dans le genre du
minerai de cuivre , ce serait placer des espéces
dans I'espéce méme ; et cette objection, qui,
au prcmier aspect, paraitrait fondée, serait la
méme a1'égard des divers oxydes, suHures etc.
Mais cette difficulté me paraltralt plus spe-
cieuse que réelle : elle tirerait sa source de I'im-

ossibilité dans laquelle nous sommes encore,
de fixer tout ce qui a trait anx diverses causes
qui peuvent faire varier l'espgce. Sans doute
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SUR LE CUIVRE ARSENIATE. 9
qu'ici , par exemple , ce n’est pas simplement
la combinaison de 'acide arsenical avec le cui-
vre qui constitue 'espéce , mais telle combinai-
son de cet acide et du métal.

L’espéce minéralogique est bien certainement
déterminée par la concordance ou la différence
qui existe dans les molécules premiéres des dif-
térentes substances ; mais jusqu’a ce que nous

*ayons des données fixes pour apprécier, d'une
ntaniére déterminée et invariable , tout ce qui
peut avoir trait a ces molécules, la constance
ou la différence dans ces caractéres spécifliques
ext8rieurs, sera toujours le seul moyen A notre
usage pour rassembler ou séparer les espéces.
J'avoue cependant, qu’il faut dans ce cas éta-
blir, autant qu’il est possible , cette division sur
des caractéres frappans et essentiels : et je con-
yienscn méme-tems que dans ces derniers tems,
on a peut-étre beaucoup abusé de ce moyen,

“en faisant jouer un rdle essentiel a de simples
caractéres éventuels, ce qui a fait souvent pla-
cer au nombre des espéces , des substances qui
ne pouvaient étre regardées que comme de sim-
ples variétés de celles déja connues.

Je vais maintenant vous prier, de vouloir
bien comparer avec moi les diflérentes espéces
de cuivre arseniaté que j’ai décrit.

Comparaison de la premiére et de la denxieme
espéce.

T.a forme de cette premiére espéce est un oc-
taddre rectangulaire obtus, dont les faces sont
inégalement inclinées. Deux d’entre elles, dans
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10 SUR T.E CUIVAE ARSENIATE.

chaque pyramide, et opposées , se rencontrent
au sommet sous nn angle de 1390, et & la base
sous un de 50° , les deux autres se rencontrent
au sommet sous un angle de 115°, et & la base
sous un de 65°. Cet octaédre est ordinairement
cunéiforme ; je n’en ai jamais apergu aucune
modification.

La forme de la seconde espéce est une lame
hexaédre toujours trés-mince , dont les bords
sont inclinés alternativement en sens contraire,
de maniére que deux d’entre eux , et d'un-
méme cOté, fassent, avec les faces terminales
sur lesquelles ils Inclinent, un angle de 135°
et le troisiéme un de 215°.

La couleur la plus hLabituelle de la premiére
espéce , est un bleu de ciel foncé et trés-bril-
lant, qui quelquefois passe au vert.

Celle de la seconde espéce est le beau vert
d’émeraude. Je ne lui en ai jamais vu d’autre.

La pesanteur spécifique de la premiére es-
péce, est 2881, celle de la seconde est 2543.

La dureté de la premiére est telle, qu’elle
coupe facilement la chaux carbonatée. La se-
conde n’a en dureté que ce quil faut pour
couper le gypse.

Dans vos observations , vous avez porté i
500 4" et 65° 8’ les mesures quej’avais c¢tablies
a 50° et 65%, mesures que vous avez fixées
d’aprés les rapports que vous avez établis entre
Ja hauteur d’une des pyramides, et les perpen-
diculaires tirées de son pied sur les bords de sa
base , qui répondent & deux des faces pyrami-
dales adjacentes, et inégalement inclinées. Ces
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mesures sont si rapprochées des miennes , que
j'ai vérifié de nouveau , et I'instrument peut si
difficilement tenir compte de cette différence,
que je ne fais absolument ancune dithculté de
les adopter.

Pour rapporter ensuite la forme de la deu-
xiéme espece a 'octaédre obtus de la premiére,
vous supposez deux sections faites paralléle-
ment a yffe des faces les plus inclinées de 1’oc-
taédre, d¢ maniére & en détacher un scgment
trés-minge dans lequel soit renfermé le centre
de ce méme octaédre. C'est-3-dire , que cet oc-
tacdre se soit considérablement accru sur toutes
ses faces, a ’exception d’une seule, prise sur
chaque pyramide, et d’'une maniére opposée
pour chacune d’elles. Vous supposez en méme-
tems un décroissement par une seule rangée
le long des bords de la base , mais qui n’a-
gisse que sur deux des faces de I'octacdre, et
le segment qui en résulte a deux des trois cotés
inclinés sur chacune des fuaces terminales, fai-
sant avec elles un angle de 130° 1, et le troi-
sicme de 115° mesures qui différent senlement
dans Pangle de 130% 30’ de 5° 30’ de celles
que j’ai (%onnées pour ce cristal.

Voici la réponse qui m’est dictée par le nou-
vel examen que j’ai fait de cette substance.

Ainsi que je 'ai dit, dans mon Mémoire sur
les cuivres arseniatés, l’octaédre obtus de la
premiére espéce montre fréquement, sur ses
faces, de légéres stries parallcles a ses arétes ;
ce qui indique une texture lamelleuse suivant
ces mémes faces : les cassures indiquent aussi la
méme texture ; mais ces mémes cassures sont
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12 SUR LE CUIVREE ARSENTATE,

toujours plus ou moins irréguliéres; il ne m’a
jamais éte possible d’en obtenir de nettes. Dans
la seconde espéce, au contraire, les lames s’en-
1¢vent aussi facijement de dessus les faces ter- -
minales hexaédres, qu’elles pourraicnt le faire
sur celles d’un prisme de mica. Les faces ter-
minales sont quelquefois striées parallélement
aux bords des ¢dtés qui sont inclinés sur elles,
et ces stries, qui se continuent fortement sur
les cOtés , ne se monlirent jamais snr®eux que
sous cette direction. Cette texture trés-analogue
a celle du mica, me paraft étre totalement diffé-
rente de celle de 'octacdre obtus de la premiére
espéce.

J’ai soumis quelques nouveaux cristaux de
cette espéce 4 la mesure , et les ai trouvés par-
faitement d’accord, quant aux angles de 115°
et de 1350, avec ceux que j'avais mesurés pré-
cédemment ; I'angle de 139° 3o’, que j’ai es-
sayé sur mombre de cristaux , m’a toujours
paru trop grand de beaucoup. Ces cristaux
m’ont présenté une nouvelle variété, dans la-
quelle les cotés de la lame hexaédre sont moins
inclinés sur les faces terminales avec lesquelles
ils font un angle d’environ 105°, Le cristal qui
m’a donné cette nouvelle variété , a quatre li-
gnes de diamétre. Il n’est parfaitement conservé
que dans une de ses moitiés; mais il laisse juger
par elle, que tous sescotés devalent avoir la
méme inclinaison. Ces nouvelles faces sont par-
faitement lisses , et ne laissent apercevoir au-
cunes stries. Sur un autre crism{) on observe,
en place des mémes cdtés inclinés , deux plans,
dont 'un appartient & celui qui fait un angle
de 1050 avec la face terminﬁe svr laquelle il
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SUR LE CUIVRE ARSENIATE, 13

incline, et 'autre appartient, soit & celul de
1059, soit a4 celul (ﬁ)e 135°. 1l ne s’est absolu-
ment rien montré, & moi, qui ait rapport a au-
cun de ces plans sur 'octaédre obtus de la pre-
miére espece.

Compamz'san de la troisiéme espéce avec la
premiere.

La couleur de la premiére est, soit le bleu
de ciel foncé, soit le vert d’herbe. Celle habi~
tuelle de cette troisiéme , est un vert jaunitre
Slus ou moins foncé, qu'on ne peut la plupart

u tems apercevoir, qu’en placant le cristal
entre 'eell et la lumiére, Pintensité de la con-
leur faisant assez habituellement paratire les
cristaux noirs dans toute autre position.

La pesanteur spécifique de la premiére est
de 2881. Celle de la troisiéme est de 4a8o.

La dureté de la premiére ne s’éléve pas au-
dessus de ce qui est suflisant pour rayer la
chaux carbonatée ; celle de la troisiéme va
jusqu’a entamer la chaux fluatée.

La premiére espéce a pour cristal unique et

rimitif ung octaédre rectangulaire obtus , dont
fes dimensions ont été données précédemment.
La {forme de cette troisieme est un octaédre
rectangulaire aigu , dans lequel chaque pyra?
mide a deux faces plus inclinées que les deux
autres. Les deux faces les plus inclindes se ren-
contrent au sommet so0us un angle de 84°, et
4 la base sous un de 962, et les deux- autres
se repcontrent au sommet sous wn angle de
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14 SUR LR CUIVRE ARSENIATE.

68°, et & la base sous un de 102°. Le plus
habituellement cet octaedre est cunéiforme, et
son alongement est quelquefois trés-considéra-
ble; il se montre alors sous 'aspect d’un prisme
tétraédre rhomboidal de 84° et g6°, termniné
a ses .extrémités par un sommet diédre a plans
triangulaires isocéles, dont le sommet est place
sur les bords de 840, et dont les bases se ren-
centrent entre ellessous un angle de 1120. Cette
forme n’a présenté jusqu’ici g’autre modifica-
tion que le remplacement, par un plan plus ou
moins grand , des bords de ¢6°. Les plans de
l'octaédre dont il s’agit, sont habituellement
trés-lisses et brillans j et il m’a toujours été im-
possible de parvenir sur aucun d’eux a aucune
espéce de clivage.

Cette troisiéme espéce passe par 'octaédre
trés-alongé , & la variété capillaire déterminée,
ainsi qu’'a celle indéterminée , ct dans ce cas
la couleur se montre , soit tirant davantage
sur le vert, soit prenant une couleur jaune
plus déterminée , qui quelquefois a le brillant
de lor. .

La premiére ne montre rien qui approche de
ces divers passages ; elle est toujours sous le
méme octacdre obtus, et ne varie que par un
trés-léger alongement de ses cristawx , parallé-
lement aux faces les moins inclinées. Pour par-
venir A la formation de l'octaédre aigu de
cette troisiéme espéce, comme secondaire de
celui obtus de la premiére , vous supposez un
décroissement 2 la base de ce dernier par deux
rangées , au-dessus et au-dessous des bords de
réunion des faces les moins inclinées , et un
aulre par quatre rangées a celui de réunion des
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facesles plus inclinées; et vous parvenez par-1a
a un octaédre aigu, dont les faces les plus in-
clinées se rencontrent au sommet sous un angle
de 86° 24', et 4 la base sous un de ¢3° 3¢/,
et dont les autres se rencontrent au somirret sous -
un angle de 71°, et a la base sous un de 109°®
J’avoue que ce rapprochement des mesures que
j’ail données est séduisant , et vu la petitesse
habituelle des cristaux de cette ®spéce, il me
serait peut-étre difficile de prononcer si les me-
sures que j’ai prises sont de heaucoup plus justes -
que celles auxquelles vous étes parvenu par le
calc ; mais ce que je puis assurer , c’est que
nulle trace quelconque , dans aucun de ces
deux octaédres, ne méne a la supposition qui
vous a donné ce résultat. )
Il est facile de déduire , d’aprés les détails

dans lesquels je viens d’entrer, les raisons qui
me font tenir encore a la division que j’ai cra
devoir faire dans le cuivre arseniaté, et m’em-
Eéchent J’adopter le rapprochement auquel vos

ypothéses ingénieuses vous ont fait arriver.
Tout me parait encore tendre a4 indiquer une
différence d’espéces 'dans celles que j’ai sépa-
rées, tandis que pour les ramener a une seule,
vous avez eté obligé de regarder comme nuls
tous les caractéres extérieurs spécifiques, &
I'exception seulement de celui de la forme,
et n’avez fait usage de ce dernier qu’en éta-
blissant a son égard une hypothése a laquelle,
suivant moi, ni moyen artificiel, tel que celuj
du clivage , ni indication naturelle , tclle que
plans secondaires sur le cristal primitif, ou
conservation des plans primitifs sur les autres,
ne pouvait vous conduire.
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Des quatre espéces de cuivre arseniaté que
j’ai décrit, il en reste encore une , 4 1’égard
de laquelle vous n’avez fait aucun calcul de
rapprochcment, c’est la quatrieme, celle que
j'ail dit avoir pour cristal primitif un prisme
tétraédre, ayant un triangle équilatéral pour
base. Cependant vous ne I'excluez pas , lorsque
vous tirez vos conclusions sur le doute que
vous croyez devoir exister a I'égard de la di-
vision de ces cuivres arseniatés, en quatre cs-
péces , et faites porter également ce doute sur
cette quatriéme. Comme d’aprés votre suppo-
sition , ce ne pourrait étre qu’'au cristal ede la
premiére espéce, comme primitif’, qu’elle se-
rait de méme dans le cas d’étre rapportée , je
crois devoir joindre en outre ici, ﬁ)a compa-
raison de cetle quatrieme espece avec la pre-
miére. :

Comparaison de la quatriéme espéce ayvec la
premiére.

La coulcur de la premiére espéce est le bleu
de ciel foncé , gui quelquefois passe au vert
d’herbe. Celle de cette quatriéme est un su-
perbe vert-de-gris foncé ; mais sa surface s’al-
tére trés-facilement sans doute en s’oxydant,
et devient alors noire , ce qui rend opaques les
cristaux qui sontd’une trés-belle transparence ,
lorsqu’ils n’ont pas éprouvé cette altération ;
Ce qul est trés-rare parmi ccux qui ont été na-
turellement exposés & l'air libre pendant un
certain tems. Cette altération n’existe cepen-
dant qu’a la surface ; en grattant légérement

' ' ’ les
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les cristaux , on leur rend trés-facilement leur
belle couleur.

Je n’ai jamais rien aper¢u qui ait rapport i
ce fait, qui tient bien certainement a la na-
ture de Ta substance de cette espéce , soit parmi
les cristaux de la premlerc , Soit parmi ceux de
la seconde et de la troisiéme.

La pesanteur spécifique de cette quatriéme
espece est de 4280 , et est par conséquent par-
{faitement analogue a celle du culvre arseniaté
de la troisiéme espece mais en méme-tems de
beaucoup inférieure a celle de la premiére es-
péce qui est de 2831.

Sa dureté trés-inférieure & celle de la troi-
siéme espéce , avec laquelle nous venons de
voir quwelle a du rapport pour le poids , est
moindre aussi’que celle de la premiére espéce
par laquelle elle est entamée.

Scs formes, quisont trés-multipliées , tandis
qu’il n’en existe qu'une seule dans la premlere
espéce, différent essentiellement aussi de celles
de cette premiére espéce.

Toutes ces formes m’ont paru dériver du
prisme tétracdre droit & trmnglea equllateraux
pour bases, et toutes celles que j’at cherché a
Ieconnaltre et ai donné dans mon Mdmoire ,
m’ont paru se dériver trés - facilement de
celle-1a.

Alnsi que je I'ai dit aussi, ces cristaux sont
toujours extrémement pelits , et il m’a été
impossible de déterminer leur mesure : peu
de groupes méme m’ont offert ce prisme de
maniére a me le faire observer parfaitement

Volume 15.
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complet. Les cristaux les moins rares , aprés
ceux qui appartiennent aux variétés que j'at
représentcées sous les fio. 15, 16 et 17 (1), et
qui ordinairement sont groupés de manicre &
se pénétrer 'un Pautre , et & devenir par-la
fort ditficiles & reconnaltre, sont le rthomboide
trés-aigu complet et ses variétés incomplétes,
tel que le représentent les fig. 22, 23 et 24 de
mon Mémoire. J’ai méme balancé un moment,
le clivage ne m’ayant rien montré qui ait pu
me diriger , sije ne prendrais pas ce rhom-
boide pour la forme primitive. Dans ce cas,
la seule maniére qui me paraitrait naturelle et
simple , de rapporter ce cristal a P'octaédre
obtus de la troisiéne espéce , serait de sup-
poser cet octaédre devenu rhomboidal par un
accrolssement (}ui aurait eu lieu, par la su-
perposition de lames ou collection de rangées
de molécules en retraite, sur une seule des
faces de chaque pyramide, et prisc d’une ma-
niére opposée pour chacune d’elles, ainsi que
cela arrive dans le spinelle ; et nombre de
substances ayant un octaédre droit pour cristal
primitif, et que je l'ai vu de méme dans le
diamant. Mais dans ce cas,ou 'accroissement
se serait fait sur les faces les plus inclinées,
et alors le calcul fait voir que les plans du
rhomboide auraient 57° 3¢9’ ct122° 21/ pour
mesure de ses angles plans : ou ce méme ac-
croissement se serait fait sur les faces les moins
inclinées , et alors les mesures des angles plans.

du rhomboide seraient de 47° 4’ et 1329 567,

(1) Yoyez la plancke XLII , u°. 61.
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Or, quoique le rhomboide qui existe dans cette
quatriéme espéce , échappe par sa petitesse 2
la mesure de lmstrument je puis cependant
prononcer d’une maniére afﬁrmatwe qu’il est
beaucoup plus algu que ne le serait aucun des
deux que la supposmon vient de faire naltre.
Il est trés -vrai que depuls llmpreqsmn de
mon Mémoire sur le cuivre arseniaté, j’ai cru
devoir séparer des especes qui y sont décrites ,
et en faire une cmqulel/ne de I'une des subs-
tances qui y étaient renfermées ; substance qui
par ses caractéres extérieurs différe totalement
des antres , et semblerait induire naturelle-
ment a penser que 'eau doit entrer pour beau-

coup au nombre de ses parties composahtes.

Mais vous me paraissez &tre dans l'crreur sur
celle de ces substances que je pense étre en
effet ’une natuore différente de celle des au-~

tres. J'avais cru alors de mon premier travail

sur le cuiyre arseniaté, devoir faire plusieurs
subdivisions ou variétés dans la quatri¢me es-
péce. BPe ces variétés, les trois premicéres ,
celle capillaire déterminée , celle capillaire in-
déterminée , et celle gui, solide & une de ses
extrémités, se divise en fibres trés-délides 4 'au-
tre. Il vous semble que je comprends ces va-
riétés dans la nouvelle espéce que je suis porté
& considérer comme un hydroarsemdtg : cette
opinign serait en effet, ainsi que vous I’ob-
servez trés-bien, tout-a- fait contradictoire avec
ce que j al dit de ces variétés, dans la deSCI'lp—
tion que j’en ai donnée, et je COII(S()lb qu’elle
a dfi vous étonner. Lespece de cuivre arse-
niaté seule, a laquelle cette opinion a trait,
est celle qui renferme les denx variétés aux-

B a
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20 SUR LE CUIVRE ARSENTATE.

quelles jai donné le nom &'Admatiforme et
damiantiforme. Elles sont bien certainement
les mémes , avec la seule différence que 'une
est le produit de la décomposition de I'autre.
Ce cuivre arseniaté, lorsqu’il est intact ,
forme des mamelons trés-compacts , mais ce-
pendant striés du centre a la circonférence,
et bien souvent aussi formé par différentes
couches concentriques : leur couleur est le
brun , tirant quelquefois trés-légérement sur
le vert. En général cette substance a beaucoup
de rapport, par son aspect, a l'oxyde d’étain
- hématiforme, qui porte en Cornwall le nom
de wood-tin ; ce qui a fait donner & ce cuivre
arsefiiaté , par les mineurs du méme pays,
celui de wood -copper. Sa dureté , malgré sa
texture fibreuse , est assez considérable pour
rayer avec facilité la chaux fluatée. Sa pesan-
teur spécifique est de 4100 & 4200.
Cette substance g’altére avec beaucoup de
facilité ; elle passe alors an gris de cendre,
et perd considérablement de sa dureté. Elle
‘arrive souvent aussi a une décomposition plus
avancée ; elle devient alors parfaitement blan-
che , et si tendre , que longle suffit pour
Penfamer et en séparer les fibres. Si lon casse
les mamelons qui sont passés & cet état, sou-
vent on s’apergoit que leur décomposition s’é-
tend jusqu’a leur centre ; mals trés-fréquem-
ment aussi ce méme centre a parfaitement con-
servé sa coulenr brune et sa dureté, et I'on
voit diminuer l'une etl'autre graducllement en
se rapprochant de la circonférence. Si dans
ce cas, on porte son attention sur les fibres,
dans leur proximité de la circonférence, on
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observe qu'ils se détachent les uns des autres,
et la surface elle-méme de ces mamelons, pré-
sente I'aspect de celle d'un madrépore, par 'im-
mensité des fissures suivant différentes direc-
tions que le retrait y a occasionné. Cette subs-
tance enfin arrive & un tel degré de décompo-
sition , que les mameclons s’ouvrent complete-
ment , leurs fibres se séparant fortement les
unes des autres; et dans cot état ces mémes
fibres deviennent souvent si minces et si flexi-
bles , qu’elles ressemblent parfaitement a un
petit morcean de papier de soie.

Voila, M. PAbbé, quelle est la nature du -
cuivre arseniaté , dans lequel j’ai cru remar-
quer des propriétés , et une maniére d’étre qui
n’existe pas dans les autres: j’ar été dans le
cas de pouvoir 'examiner avec plus de facilité
et d’exactitude depuas impression de mon Mé-
moire. Cette décomposition si facile , le retrait
prodigieux , et le grand changement que cctte
substance éprouve par lui, m’a fait soupgonner
que la perte de ’ean pouvait y jouer un grand
role. Mais ce fait n’est cependant qu'une opi-
nion que l'expérience doit ou renverser ou vé-
rifier ; et je ne I’ai donné que comme tel. II
serait méme trés-possible que cet arseniate ne
fit en affet qu'une variété de la troisiéme es-
péce , ainsi que je lavais d’abord considéré ;
mais vous conviendrez, cependant, qu’il pré-
sente des caractéres bient singuliers, et dont
alors il serait bien intéressant de connaltre la
causc.

Les marchands minéralogistes de Londres ,
et principalement M. Maw , vous ont, je crois,
porté & Paris une collection de cuivre arseniaté.

y
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22 SUR LE CUIVRE ARSENIATE.

Cette substance me parailt mériter de fixer un
moment P’attention de la chimie, qui, je pense,
ne doit pas craindre de répéter les analyses 3
son égard. Peut-étre porteront-elles un jour une
lumiére plus pure, sur une substance qui m’a
beaucoup intéressé, et a laquelle je dois, dans
ce moment , le plaisir d’étre entré avec vous,
Monsicur, dans une discussion aimable par sa
maniére , et instru¢tive par son objet.
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SUR LE BELIER HYDRAULIQUE.

Par MowTtcorxrex (1)

LES grands avantages que présentent i l’agri—
culture les 1rr1trat1ons artificielles , sont gene-
ralement reconnus et, sl nous avous peud éta-
blissemens de ce genre , je crois qu'on peut
Yattribuer, 1°. aux frais considérables de cons-
truction et d’entretien des machines hydrau—
liques , emplovees jusqu’d ce jour, ainsi qu'd
la difficulté de se procurer dans les departe—
mens, les ouvriers et mémne souvent les maté-
riaux nécessaires ; 20, au faible produit des
meilleures de ces chhmes , dans lesquelles la
majeure partie de la force de I'agent se perd
en frottemens, et tend sans cesse a la destrur—
tion du grand nom bre de picces mobiles qui leg
composent ; 3o. 4 'impossibilité de les établir
sous des chutes d’ean peu consigg¢rables (les-
quelles sont cependant les plus nombreuses ),
de plus, au grand espace de terrain que de tels
établissemens occupent, ainsi qu’a la ndécessitd
de les tenir couverts, et de les surveiller con-
tinuellement, etc.

Ces considérations m’ont engagé a proposer
aux agriculteurs , manufacturiers et antres pro-
priétaires riverains , une nouvelle machine de

(1) Voyez la Notice du méme auteur sur cette machine y
dans notre no, 7"3 s tome 13, page 42, et les Observations
que nous avons insérées dans le n°. 66, tome 11, page 489,
sur plusieurs machines analognes au bélier. A. 5.

B4
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mon invention ( pour laquelle je suis breveté
en I'rance, sous la dénomination de Bélier /y-
a’rau/zque) Cette machine trés- sm1plc , pare
aux inconvéniens ci-dessus. On en jugera par
la description suivante (4*).

Cette machine (1) est composée d’un tube
{que nous nommons corps de bélier) de cuivre,
de plomb, de fonte, de fer, méme de bois,
suivant les circonstances, place horizontale-
ment sous une téte d’eau , et ayant un diamé-
tre proportionné au cours d’eau dont on peut
dlsposer 5 il recoit a angle droit, a une de ses
extrémités, un cylindre de cuivre d un diamdétre
double de ce corps de bélier , ¢t d’'une hauteur
triple de son propre diamétrc. Ce cylindre que
nous nommons z8te de bélier, est terminé a
son sommet par une calotte hémiqphérique
ct 4 sa pdrtle mftéricure par unc paire de col-
lets , sur I'un desquels vient battre de dedans
¢n dehors une soupape (£), que nous nom-
moms sozpape d’arrée; Iaquelle soupape cons-
titue a elle seule toute la théorie sur laquelle
est fondée Mnvention. Cette téte de bélier est
separce danssa 1ongueur en deux partlcs dont
la superleure est un réservoir d’air comprimé
(comme a toutes lesmachines hydrauliques bien
entendues), destiné a rendre 'ascension de
Peau continue, et uniforme dans la conduite
d’ascension. La cominunication de ce réservoir
d’air comprimé, avec la partie inféricure de
ladite téte de bélier, qui est celle qui regoit le

(*) Les lettres 4, B, C, ctc. se rapportent aux notes
qui sont imprimées a la suite de ce Mémoire.
() VLajfig. 2,pl XLVIII, (Journ. des Min. n%. 66},

représente une machine de cette cspécc.
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corps de belier, est fermée a I'ordinaire par
une soupape ou clapet que nous nommons
soupape d’ascension. Le r¢servoir d’air com-
primé est en outre garni, dans sa partie infé-
rieure , d’'une virole sur laquelle s’ajuste , an
moven d’une vis, extrémité inférieure de la
conduite d’ascension. Ce cylindre ou téte de
bélier , est la seule pidce qui nécessite la main
du mécanicien ( les corpsde bélier et conduite
d’ascension étant du ressort des fonteniers).
C’est aussi la seule qui exige quelque entretien:
encore, se borne-t-il & changer ou nettoyer les
cuirs des soupapes qui, bien entretenus, durent
plusicurs années. Les frottemens sont presque
nuls; la trés-majeure partie de la force de I'eau
est employée & élever une partie de ce fluide.
On utilise toutes les chutes d’eau, depuis les
plus élevées jusqu’a celles d’un pied, quel que
soit le volume d’ean qu’elles fournissent; et’on
peut étre certain que le produit sera toujours
au moins cinq fois plus considérable, que celul
gle la meilleure pompe hydraulique mue par
une roue & palons , adaptée au mdéme courant
d’eau que le bélier.

En comparant le produit d'une bonne ma-
chine hydraulique (construite avec une roue
@ palons faisant mouvoir une pompe) avec
celul d’'un bélier pareil, on reconnaitra que la
quantité d’eau élevée par cette machine com-
posée de roues et pompes, est le plus souvent
ala quantité d’eau dépensée , comme la dixiéme
partie de la hauteur verticalc de la chute d’cau,
est 4 la hauteur verticale a laquelle on se pra-
pose d’élever 'eau ( C'), tandis que , si cette
ascension d’eaun est exécutée par le moyen d’un
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bélier hydraulique, placé convenablement sous
la méme chute d’eau, la quantité de ce fluide
élevé sera tout au moins ( méme dans les cas
les plus défavorables) a celle dépensée parle-
dit bélier , comme la moitié de la hauteur de
la chute est 4 la hauteur des eaux élevées.

Ainsi, pour apprécier le nombre de pouces
de fontenier { D), ou si 'on veut, le nombre
de pintes d’eau élevées pendant chaque minute
par les machines hydrauliques ordinaires (1),
avec roues et pompes, on peut multiplier le
nombre de pintes que fournit le ruissean pen-
dantchaque minute, par la hauteur de la chute,
et diviser le produit de cette multiplication par
dix fois la hautcur verticale a laquelle on éléve
Peau.

Exemple.

Soit %, la hauteur verticale de la chute d’eau
== 5 pieds.

[ ]
(1) Sans doute que le Cit. Montgolfier n’entend parler
ici que des roues 4 palons ou 4 ailes, qu’il a indiquées ci-
dessus : les renes & pots paraissent conserver dans tous les
cas Pavantage sur le bélier hydraulique, Voyez les expé-
riences des commissaires de PInstitut, Journal des Mines ,
tome 11 3 Page 514. N()lls [)()Hrri()ns Citﬁr d’ﬂutres (’Xem[)]es-
Qu’il nous sutfise de rappeler que Za deépense d’ean des
roues @ pols , cmployées dans plusieurs mines de France ,
est au produit d’eau , toute réduction faite , comme 5 est
A 3. Voyez le Journal des Mines , nv. 75, tome 13, page
222, Les machines 4 colonnes d’eau, décrites dans plusieurs
ouvrages , et notamment dans les Joyages de Jars et Duha-
mel , ne sont pas moins avantageuses gue les rones'd pots.
Voyez le Jonrnal des Mines ,n°. 12, page 29 ,le no. 16,
page 14, et le n°, 58, page 750. A. B.
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Soit H, la hauteur verticale du bhassin dans
lequel on s’est proposé d’élever I'ean, = 100

ieds.

Soit M, la masse ou quantité d’eau fournie
par le ruisseau pendant chaque minute , égale
112 pouces de fontenier, qui produisent 1560
pintes d’eau par mirfute,

 , nombre de pintes d’can élevées A la hau-
1 ] .
teur / , penddnt chaque minute = 22 —
5><. e o 10 H
. 1260 Qo . . .
L0 - %% — 5 pintes et &. Mais si on subs-
10 X 100 1000

titue dans le méme emplaccment de la roue,
un bélier hydraulique d’un diamétre suffisant
pour dépenser les 1560 pintes ci-dessus par mi-
nute, le nombre de pintes d’eau élevées i la
hauteur 1, pendant chaque minute, sera cing
{ois plus considérable, c’est-a-dire, de 3¢ pin-
tes ; et on peut, dans tous les cas , 'apprécier
d’avance, en employant la méme forme de cal-
cul que celle ci-dessus pour les machines a
roues et pompes , a la différence prés que x,
. . . B M
au lieu d’étre égal comme ci-dessus & 57, le
B M 55¢ 1560 800
se_ra a H _2_>_<>21_05 = 7200
quelles 3¢ pintes, divisées par 14, présentent
pour quotient 2 3 pouces de fontenier , at-
tendu qu’un pouce de fontenier est un cours
d’cau qui fournit 14 pintes par minute. .

Une téte de Lélier de grandeur suffisante ,
pour dépenser 112 pouces d’eau, ou les 1560
pintes ci-dessus, par chaque minute , sous une
chute de 5 pieds, aurait une entrée d’environ
8 pouces de diameétre, et exigerait en consé-
quence un corps de bélier du inéme diamétre

= 39 pintes ; les-
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de 8 pouces, comumne il scra dit & la suite de
ce Mémoire. Le prix d’une pareille téte de bé-
lier serait de 1200 francs, ct en supposant 6oa
francs celui d’un corps de bélier de 8 pouces
de diamétre, et de 3o pieds de longueur, la
totalité des {rais de cette machine n’arriverait
qu’a la somme de 1800 francs, non compris
ceux de condnite , qu'on ne peut apprécier
parce qu’ils dépendent de la longueur de cette
conduite , qui doit étre de 2 pouces de diame-
tre, faite en plomb, et dont la longuenr varie
suivant la distance que les circonstances met-
tent entre le point de la chute d’eau, et celui
du bassin dans lequel on veut Vélever. 1l est
bien visible qu’on serait loin de pouvoir cons-
truire avec une somme aussi modique que celle
cl-dessus, de 1800 francs, une machine hydrau-
lique avec roues et pompes, placées sous vne
echute de 5 pieds, et qui peut élever a ladite
hauteur de 100 pleds s 39 pintes d’cau par mi-
nute, encore que l'ascension de cette masse
d’edu exigerait , pour faire mouvoir la roue de
la machme uue consommation , quintuple de
Veau du ruisseau, qui, dans ce dernier cas, de-
vrait &tre un cours d’eau de 560 pouces de fon-
tenier , c’est-a-dire , & méme de fournir 7800
pintes par minute.

La longueur des tubes ou corps de bélier
(dans les cas les plus ordinaires) doit étre en-
viron six fols la hauteur de la chute d’eau, plus
ou moins cependant , suivant la proportion qui
se trouve entre la hauteur de la chute 4, et la
hauteur dubassin /7, danslequel on élé¢ve I'ean.
L’épaisseur du métal de ces corps de bélier doit
¢tre suffisante pour supporter le poids d’une
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colonne d’eau égale 4 la hauteur de 'ascension
qu’on veut obtenir. Je les fais exécuter en tous
métaux , depnis le diamdtre d'un pouce, jus-
que i celui de 8 pouces; les cas qui nécessitent |
un plus grand diamétre , étant trés-rares. Ces
corps de bélier, ainsi que les conduites d’as-
cension , n’étant que de simples tubes acces-
soires du hélier hydranlique , accessoires né-
cessaires et communs & toutes les espéces de
machines hydrauliques (le premier de ces tu-
bes, c’est-a-dire, C]le corps de bélier rempla-
cant le coursier en hois ou en pierre , qui con-
duit ’eau sur les roues destinées 4 faire mou-
voir des pompes ), je nentrerai point dans le
détail des frais que ces tubes peuvent occa-
sionner , d’autant que ces objets , d'une exé-"
cution trés-commune , sont du ressort des fon-
teniers qui les exécutent et les posent, et
que ces mémes frais varient beaucoup , tant
4 raison de la matiére qu’'on emploie , que
des circonstances locales , etc. Ainsi la seule
piéce dont je m’occupe , est la machine hy-
draulique proprement dite , qui consiste seule-
ment dans le cylindre en cuivre ci-dessus,
C’est-a-dire, la téte de bélier , laquelle ren-
ferme les deux soupapes d’arrét et d’ascen-
sion, le réservoir d’air comprimé ; plus, deux
viroles , dont une pour la fixer au corps de
bélier, et lautre pour la fixer & la conduite
d’ascension. Le prix de ces tétes de bélier
est en raison du diamétre du tube ou corps
de bélier auquel on doit les adapter. J'en ai
un assortiment complet (en cuivre ou bronzc)
chez moi, rue des Juifs, n° 18, an Marais,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



S0 SUR LE BELIER
4 Paris; en volcli les prix a raison des dia-
metres de entrée desdites tétes, savoir:

Pour étre adaptées 2 un Prrx.
corps de l.mhef’ d'un de 100 4 150 fr. Suivant la hautens
diamétre intérieur de alaguelle 1ls doim
2 pouces. vent xlever l'eau.
Pour id. de 3 pouces. . de 200 4 300 id.
Pourid.de4 id.. . . de 360 & 540 id.
Pourid. de b id. . . . de boo & b0 id.
Pourid. de 6 Zd. . . . de 8oo a1200 id.
Pour id. de 7 id.. .. de 1000 31 1500 id.
Pour id. de 8 éd. . . . dei200a 1800 id.

On sent que la quantité d’eau élevée par un
bélier ou toute autre machine , est, en géné-
ral, en raison,

1. De la quantité d’ean que fournit le ruis-
sean, la source on la riviére,, employée a faire
mouvolr cette méme machine. Nous avons dé-
signé cette quantité d’eau par la lettre 47,

2°. De la hauteur de la chute d’eau que les
circonstances permettent de se procurer sur
cette riviére ou ce ruisseau. Nous avons dési-
gné cette hauteuy par la lettre 4.

3;. De la hautenr & laquelle on désire élever
une partie des eaux de cette riviére ou de ce
ruisseau. Nous avons désigné cette derniére
hauteur par la lettre Z7.

J’ai presenté aussi plus haut les proportions
entre les eaux dépensées et celles élevées, d’a-
présla nature des machines hydrauliques dont
on a fait ¢mploi ; mais il me reste 4 présenter
les moyens d’apprécier plus particuliérement
les produits régls que chaque bélier peut four-
nir, a raison,

1Y, Du diamétre de son corps de bélier.
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(Diamétre que nousdésignerons parlalettre D,
et dont la valeur sera exprimée en pouces).

2°. De la hauteur de la chute d’ean. (Hauteur
désignée par la lettre £, et dont la valeur est
exprimée en pieds).

3%, De la hauteur & laquelle on éléve I'ean.
(Hauteur désignée par la lettre /7, et dont la
valeur est aussi exprimée en pieds).

Pour parvenir a cette appréciation, on peut
d’abord déterminer le rapport entre la masse
d’eau dépensée par le bélier, et la masse d’eau
élevée pendant un tems donné ; ce qui est trés-
ais¢ a faire, puisqu'il suffit de diviser (comme
il est dit plus haut) la hauteur # a laquclle on
éléve l'eau, par la moitié de fa hauteur /4 qui
est celle de la chute d’eau. Le quotient de cette
division présente ce rapport. Par exemple, si
le quotient est le nombre 8, on conclut que la
masse d’eau élevée n’est que la huitiéme partie
de celle que le bélier a dépensée.

Il ne reste donc plus qu’a connaitre la masse
d’eaun que dépense chaque bélier d’aprés sa

randeur, dans un tems donné. Soit celni
§’une minute. Or cette masse , ou quantité
d’eau dépensée , dépend du diamétre du corps
de bélier, ainsi quc de la hautcur £ de la chute
d’ean ; et voici un exemple du calcul arithmé-
tique qU'on peut faire, pour arriver & la con-
naissance de la dépense d’eau que fait, pen-
dant chaque minute, un bélier dont le diameé-
tre du corps est connu. :

Exprimez en nombre de pieds la hauteur de
votre chute /4 ; multipliez ce nombre par le
nombre constant 6o ; cette multiplication don-
nera un produit dont vous extrairez la racine
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quarrée , laquelle racine vous servira a multi-
plier le nombre provenant du carré du diamé-
tre du corps de bdlier ( ce diamétre étant ex-
primé en pouces); le produit de cette derniére
multiplication étant encore multiplié par 7, ct
le produitrésultant divisé par 5 , le quoticnt de
cette derniére division vous présentera le nom-
bre de pintes d’eau que le bélier dépensera pen-
dant chaque minute, sous hdite chute,

Exemple figuré.
Soit 4, la hauteur de la chute d’eau, =5
1eds.

Soit D, le diamétre du corps de bélier, =
8 pouces.

x , le nombre de pintes d’eau dépensées par
le bélier pendant chaque minute , égale la ra-
cine quarrée de 6o /4, multiplié par 5, qui est
17,32 ; laquelle racine 17,32 multipliant 64,
(carréde D) donne pourproduitle nombre 1108,
lequel multiplié¢ , comme il est dit ci-dessus,
par 7, donne pour produit le nombre 7756, le-
quel divisé par 5, donne pour quotient 1052,
qui représcnte le nombre de pintes dépensées
par le bélier pendant chaque minute.

Cette dépense d’eau z , étant ainsi établie,
on peut savoir d’avance la quantité d’etu que
le bélier élevera pendant chaque minute d une
hauteur # donnée. Supposons celle de 100
pieds.

Soit donc #, la hauteur a laguelle on désire
élever 'eaun , = 100 pieds.

x , la masse ou quantité d’eau dépensée par
- le bélier, pendant chaque minute , laquelle
quantite
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quantité est exprimée, comme dessus, en nom-
bre de pintes, et que nous avons reconnue =
1552 pintes.

Soit y, le nombre de pintes d’ean élevées a-
la hauteur / ci-dessus, pendant chaque mi-
nute, par ledit bélier, d’un diamétre de 8 pou-
ces = £, divisé par la moitié de £, c’cst-a-
dire , :j = 4o ; lequel nombre 4o indique que
la quaranti¢me partie de 'eau dépensée par le
bélier , sera élevée a la hauteur M qui est de
100 pieds. Alnsi, il ne reste plus qu’a diviser
x, ou 1592 pintes , par ledit nombre+4o; ce .
qui donne pour quotient le nombre 39 ; le-
quel indique que le bélier de 8 pouces de dia-
metre élevera 39 pintes d’eau par minute , 3
ladite hauteur de 100 pieds, sous une chute de
5 pieds.

On peut encore apprécier par un moyen plis
court la valeur de 1y, c’est-a-dire , le nombre
de pintes d’ean élevée a la hauteur /7, pen-
dant chaque minute , en employant la forme
du calcul suivant. ’

Soit %z, la hauteur de la chute d’ean, = 5

leds. .
Soit 7, 1a hanteur 2 laquelle on éléve l'ean,
R SR

= 100 pieds.
Soit ), le diamétre intérieur du corps de
bélier, = 8 pouces. '

V 6ohX3,5DD
o H
:Vco><7><3,5><s><§jl/‘3$><3,5><()@=

v,lenombre de pintesélevées, =

100

38,8 pintes,

1752 5 35 X 64 6oi6n S 6f 3o
100 = 100 = —I?O“ =
au lieu de 39 pintes que présente le précédent
Volume 15. '
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calcul , ce qui ne fait que la légére différence
d'un cinquiéme de pinte,

Autre exemple de la derniére forme de calcul
ci-dessus , d’aprés d’autres données.

Soit £ == 6 pieds.
Soit H = 8o id.
Soit 3 =8 pouces.

V 6 b><3.5DD3:V(;cX6>< 35X 8%8

y::z

H 8o
VB X359 65 193K 35K 64 _ 66,55 64 4256
(=>4 v — = fre== -_— .
vo 8o 8o 3

&= 53,9 pintes.

La grandeur d’un ruisscau étant connue ,
ainsi que la hauteur de la chute, il est aisé de
déterininer le diamétre du corps de bélier qu’on
doit employer pour recevoir et dépenser toute
la quantité d’cau qui coule dans ce ruisseaun ,
si les besoins exigent. Pour cet effet, il fant
exprimer la hauteur de la chute £ en nombre
de pieds, et la grandeur du ruissean A7 en
nombre de pouces de fontenier (dits pouces
de jange); ces deux nombres ainsi établis,
il faut multiplier par 10, le nombre de pouces
de fontesiier que présente la grandeur du ruis-
seau, et en divisynt le produit de cette multi-
plication par celui résultant de la racine quar-
rée , de 6o fois la chute, la racine quarree du
quoticnt de cette division , représcntera le dia-
métre du corps de bélier, qui doit étre em-

vé pour dépenser toute ’eau qui coule dans
e ruisseau. (Ledit diamétrg sera exprimé en
nombre de pouces.)
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Lixemple.

Soit 4, la hauteur de la chute d’ecan, = 5

pieds. ¢
Soit M, la quantité d’eau fournie par le ryis-
sean , ladife quantité exprimée cn pouces do
fontenier, =— 112 pouces de fontenier. g )
D, diamétre du corps de bélier exprimé én

VI V(B0 V(T

ouces == —— — —
P V6okh ¥'60 > 2 3004
— (‘_‘_"‘l) — V64,66 = 8 pouces , et une trés-
17,32

petite fraction qu’on peut négliger.
Pour connaitre la valeur de D ci-dessus , j’ai
d’abord multiplié A par 10, et j’ai en pour
roduit 1120 ; j’al ensuite multiplié £ par 6o ;
Fe produit de cette multiplication m’a donné le¢
nombre 300, dont J’ai extrait la racine quarrée
qui est 17,32 ; ensuife J’ai multiplié le nombre
1120 ci-dessus (provenant de A7, multiplié par
10) par ladite racine quarrée 17,32 ; le quotient
de cette division m’a donné le nombre 64,66,
dont j’ai finalement extrait la racine quarréé
qui s’est trouvée 8. Ce qui me représente que
te diamétre du corps, de bélier nécessaire pour
employer utilement toute Peau du ruisseau de
112 pouces de fontenier , doit étre de 8 poucés.

Autre exemple.
k, =5 pieds, M, — r2o0.
=V (X ) = 8,32.
V6o XX b
Ainsi D égalera, dans tous les cas, la facine

quarrée du quotient obtenu de la division de 10
M par la racine quarrée de 6o /. ;

C a
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NOTES.

¢A4) La théorie sur laquelle est fondée linvention du
bélier hydraulique , porte sur les moyens de tirer parti de
la somme de force ou puissance que posséde un corps, &
raison de son mouvement, en ramenant ce méme corps
dans 1'état de repos j ou, si 'on veut , sur les moyens d’ex=
traire la force d'un flpide en mouvement, et de 'emma-
gasiner (qu'on me passe I’cxpression } pour Pemployer
au beso}f. Ce but pouvant étre rempli par plusieurs moyens
différens , j’en ai tenté un trés-grand nombre que la diffi-
cultd ou le prix trop élevé de Yexécution m’ont fait aban-
donner. A peine exécution d’une douzaine de ces moyens ,
m’a paru digne d’¢tre présontde au public. L’expérience et
sur-tout l'usage de ces machines ; m'ayant démontré que
celles de ce petit nombre avaient toutes les qualités néces-
saires pour remplir le but proposé, je m’accupe de la gra-
vure des dessing de ces douze machines y qui seront numé-
rotées par ordre de date. Celle décrite ci-dessus estle no. 5,
de Despéce de celles dont la téte de bélier laisse échapper
au-dessous d'elle 'eau qu'elle a regue du corps de bélier
{ pendant l'espace de tems qui s'est écoulé entre I'ouverture
desa saupape d’arrét, et la cldture de cette mémesoupape ),
cerqui nécessite Pemploi d’un ressort pour tenir soulevée
cetre soupape d’arrét pendant ledit tems, tandis que le seul

oids de ladite soupape suffit dans les tétes de bélier qui
faissent échapper cetie méme eau pardessus. Mais ce léger
mnebnvénient de I'emploi d’un ressort sous la soupape d'arrét
de ladite téte de bLélier, n®. 5, est compensé par nombre
d’avantages qu’elle présente.

( B ) Pour faise battre cette soupape d’arrét , de dehors
en dedarts (voyez la note 4}, on emploie un ressort (dit
4 boudin) fait avec du il de laiton écroui , tourné en spi-
rale , qu'on place sous cette méme soupape , autour de sa
tige. Il est contenu en dehors par la boite cylindrique de
cuivre dans laquelle il est renfermé. La roideur de ce res-
sort est telle qu'il puisse tenir la soupape soulevée , pour
laisser échapper en dedans 1'eau qui entre dans la téte du
bélier, jusques 4 l'instant que la vitesse croissante avec la-
quelle I'eau coule dans le corps du bélier , ait atteint lo
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tiers ou le quart du mazimum de celle qu’il pouvait ob-
tenir, d'aprés la hauteur de Ja téte d’eau dont ce corps de
bélier était charge. Clest cette hauteur de téte d'ean que
nOUs nommouns cﬁate, et que nous rePrésentons par la
lettre 4.

( C) Je suppose , pour cela , que la machine hydrauligue
employde soit exécutée dans toutes les régles de lart; car
il existe nombre de ces sortes (le machines quisont bien
insuffisantes pour donner de pareils produits; par exemple 4
la plus généralement connue , la machine de Marly , n%en
approche pas autant, puisque dans les eaux moyennes de
la riviére de Seine , elle dépense plus de cent mille pouces
de fontenier, sous une chute ou téte d’eau d’envicon 5
pieds , et elle n'a jamais élevé plus de 120 pouces de fon-
tenier y dans le bassin du chiiequ d’eau qui est placé &
une hauteur d’environ cing cents pieds au-dessus de la
riviére ; ce qui prouve que cette machine ( dans le tems
méme qu'elle était neuve , et-dans le meilleur état’) n'éle-
vait que la deux mille cinq centiéme partie de ’eau qu’elle
dépensait. Ainsi, la quantité de ce fluide qu’elle élevait
alors , était a celle qu’elle dépensait, comme la vingt-
cinguiéme partie de la bauteur de la chute de la riviere, est
& la hauteur verticale a laquelle les eaux sont élevées. Quel-
que faible que fit dans ce tems ce produit, que j’ai méme
exapéré, elle ne peut aujourd’hui en élever (He quart , vu
son état de détérioration par défaut d’un suflisantentretien:

(D) La quantité d’eau qui s’échappe par une ouverture
cylindrique d’un pouce de diamétre, pratiquée en minces
parois dans un vase entretenu plein d’ean, €t A uneli-
gne au-dessous de la surface de I’eau , représente le pouce
de jauge , vulgairement dit de fontenier. Ce pouce de fon-
tenier peut étre aussi représenté par 'ean qui s’échappe
d'une conduite d’un pouce de diamétre intérieur 5 avec une
vitesse & raison de 14 pouces par scconde. L'un et {'autre de
ces cours d’eau dépense 14 pintes de Paris par minute, Ainsi,
on entend par un pouce de fontenier, tout cours d'ean
qui fournit 14 pintes , mesure de Paris, par mipute, ou
20160 pintes , par chaque jour de 24 heures.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



38

DESCRIPTION

D’vw Appareil poursdturerles alkalis d’acide

carbonique.

Par le Cit. Drarrrxer.

,_AYAN T eu occasion, I'hiver dernier, de pré-
parer dua carbonate de potasse saturé, pour le
laboratoire des mines, je montai un appareil
a-peu-pres semblable & celui qui est représenté
pl. I, a4 Vexception que l'entonnoir ik ne
plongeait pas dans le liquide, et qu’il était sur-
monté d’une tige de verre, dont la partie infé-
ricure était garnie de toile , ct formait une
es-ﬁéce de piston qui remplissait exactement le
tube 7 k. Ordinairement on verse dans cet en-
tonnoir de la craie délayée dans de I'eau ; on
souléve de tems en tems la tige : la craie coule
dans le vase k£ qui contient ge ['acide sulfuri-
que ‘affaibli, et produit le dégagement de I'a-
cide carbonique. Je remarquai quec cette mé-
thode est sujette & beaucoup d’inconvéniens :
souvent Vorifice inférieur est obstrué par la
craie y d’autant plus qu’on est obligé d’étirer &
la lampe d’dmaillenr le tube de Pentonnoir,
afin ®’'en diminuer l'ouverture et d’empécher
que la craie, én tombant cn trop grande quan-
t1td , n’occasiqnue un viplent dégagement d’a-
cide carbonique et la ruptnre des vases. Comme
on ne trouve pas d’entonnoirs dont la tige soit

9}
assez longue, on est obligé d’y souder un tube ;
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mais il est plus commode d’y substitver un ma-
tras a long col, dont on a détaché le fond au
moyen d’un fer chaud , aprés en avoir allongé
le col a la lampe d’émailleur.

Un des plus grands inconvéniens de I'appa-
veil ainsi disposé, c’est d’exiger la présence
d'une personne qui souléve fréquemment le

iston pour rendre le dégagement continu. Le
Cit. Welther, dans un appareil trés-ingénieux
publié dans le tome 27¢. des #nnales de Chi-
mie , a bien remédi¢ & ce défant, au moyen
d'une cloche faisant fenction de gazomeétre ;
mais son appareil e parait un pen compliqué.
La grande quantité de tubulures qu’il faut butter
rend 'opération longue et difficile,

La méthode de verser la craie dans 'acide
sulfurique, outre I'inconvénient qu’elle a d’obs-
truer trés-sonvent ’orifice du tube, est encore
désavantageuse, en ce qu’il ne se dégage pas au~
tant d’acide earbonique qu’il devrait s’en dé-
gager. En etfet, je me suis apergu, en jetant
le résidu , €’est-a-dire, le sulfate de chanx que
I'on obtient dans cette opération, qu’il y avait
une -effervescence prodigieuse , malgré que
j’eusse introduit de la craie en excés, ct quiil
ne se dégagedt plus rien. Cependant on sait qu’il
est facile de saturer un exces d’acide sulfuri-
que, au moyen de la chaux carbonatée qu’on
appelle craie. On fait méme usage de ce pro-
cédé pour obtenir & Y'état de sels neutres des
sulfates acldes provenant de diverses opéra-
tions , et particuliérement de la décomposi-
tion du muriate de soude ou du nitrate de po-
tasse par Facide sulfurique.

En cherchant & me rendre compte de cette

C 4
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anomalie , je soupﬁonnai gqu’on devait lattri-
buer & ce que 'acide sulfurique étendu d’eaun
n’est pas d’'une densité homogéne dans toute
sa masse , que la portion inférieure du liquide
est la plus concentrée. Comme ¢’est précisé-
ment cette portion (ui se trouve en contact
avec le sulfate de chaux , il en résulte que cet
acide est perdu pour 'opération , puisque mal-
gré 'exces de craie et d’acide, il ne saurait y
avoir de décomposition: ultéricure. On peut
ajouter 4 cela que le sulfate de chaux déposé
dans le fond du vase, forme une eouche qui
défend le reste de la craie de I’action de 'acide
sulfurique. Ce dernier eflet a lieu d’une ma-
niére trés-sensible , lorsque pour essayer une
plerre a chaux, on la met cn contact avec de
Vacide sulfurique : il se produit & l’instant une
effervescence a la surface ; mais bientdt elle
cesse par l'interposition d’une petite couche
de sulfate de chaux. Si I'on se sert de l'acide
nitrique ou muriatique, il est a-peu-prés in-
différeut de verser ’acide sur la craie ou la craie
sur l'acide, parce que les sels qui en résultent
sont trés-solubles. Mals ces acides sont, trop
chers ; on ne peut guére les employer que lors-

u’on doit tirer parti du nitrate ou du muriate
He chanx qui se forme dans cette circons-
tance : ils ont d’ailleurs 'inconvénient d’étre
moins fixes que l'acide sulfurique, et par con-
séquent d’altérer la pureté des alkalis. A la
vérité on peut y remédier en mettant un {lacon,
contenant un peu de potasse, cntre le vase de
dégagement, et ceux qui sont destinés a re-
cueillir les produits. De ces différentes obser-
vations , il me paralt naturel de conclure qu'il
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est préférable de verser lacide salfurique sur
la craic: c’estaussi le procédé indiqué par Pel-
letier, Annales de Chimie , tome 15, dansla
description d’un appareil remarquable par sa
simplicité. Mais cet appareil exige qu’on deé-
houche une tubulure pour introduire de P’acide
sulfurique étendu d’eau ; pendant ce tems l'a-
cide carbonique sc dégage en pure perte ; en-
suite le dégagement du gaz rend I'application
des luts trés-difficile.

L’appareil dont je me suis servi aprés ces
diverses considérations , a ses dimensions dé-
cuples de celles de la gravure. Il consiste
en un ballon & deux tubulures scellé sur un
trépied m n, percé d’un trou conique des-
tiné & laisser passer la tubulure o, dontle bou-
chon est ass jetti par une bande de toile en-
duite de blanc d’ccuf et de chaux. Aprés avoir
introduit de la craie délayée dans deux ou trois
parties d’eau, je ferme la tubulure supérieure,
aumoyen d'un bouchon traversé de deux trous;
T'un destiné a recevoir ’entonnoir i k; 'autre
un tube / /4 de communication avec le flacon z»
Un second tube g e fait communiquer le fla-
con z avec le flacon y. Enfin le tube 4 d fait
communiquer le flacon y avec le flacon =.
Tous ces flacons, a Pexception du dernier,
doivent avoir trois tubulures ; celles qui sont
en a, c, f, servent a remplir les flacons, ou a
retirer, 4 U'zide d’un siphon, la liqueur qu’ils
contiennent. Ces tubulures, excepté celle qui
esten @, doivent étre boucliées et [utées exac-
tement. C’est pourquoi on doit préférer le lut
gras ou résineux an lut de farine de graine de
lin; ce dernier, en se desséchant, prend tropde
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retrait , se fendille et laisse échapper les gaz,
Aprés cette opération j'introduis ({)‘ms le tla-
con z une solution de potasse du commerce
aussi chargée qu’il est possible, ayant eu au-
{)aravant la precaution de la laisser exposée
ong-tems a l'air, pour que le sulfate de potasse
qu'elle contient puisse en étre séparé par la
cristallisation : je verse ensuite de l'acide sul-
furique concentré dans 'entonnoir Z k£, dabord
par petites portions, par exemple, un centilitre
a la fois , autrement I'effervescence pourrait
devenir trop counsidérable. *

A mesure que 'acide carbonique passe dans
la solution , il se fait un précipité d’ulumine,
et surtout de silice, que ces solutions alkalines
contiennent en quantité d’autant plus grande
qu’elles sont plus caustiques. Lorsque la po-
tasse du flacon x ne laisse plus rien déposer,
au lieu de la filtrer, il est plus simple de la faire
passer tout de suite daus le flacon suivant :
pour cela je débouche la tubulure ¢, j’appli-
que les lévres en a, et en soufflant je force la
liqueur de monter dans le flacon y : de crainte
que le dépdt siliceux ne passe en méme-tems,
le tube 4 d ne plonge que jusqu’aux deux tiers
de la profondeur du ilacon x. Je remplis de
nouvean, je ferme la tubulure ¢, et je con-
tinue le dégagement de I'acide carbonique. La
liqueur achéve de déposer dans le flacon y toute
la silice qu’elle contenait ; lorsqu’elle com-
mence 2 cristalliser , je la fais monter dans le
flacon z; pdur cet effetje ferme la tubulure @,
jouvre celle qui est en /), et j'opére comme ci-
dessus. Le gaz ne traversant pas la liqueur z,
elle se sature seulement par la surface; il s’y
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forme successivement une crotte de cristaux
trés-purs qui tombent au fond du vase, & mesure
qu’ils acquiérent plus de volume.

Si la* craie d’abord introduite dans le ballon.
ne suffit pas pour saturer toute la potasse , il
sera facile de E)a remplacer par de nouvelle. I1
ne s’'agira que de donner issue au sulfate de
chaux, en ouvrant la tubulure o, de la refer-
mer ensuite , de lever l’entonnoir pour intro-
duire de nouvelle craie, et de le replacer, tou-
jours de maniére que lorifice du tube plonge
de quelques millimetres dans 'eau. Il faut en-
core avoir I'attention que sa longueur au-dessus
du nivean excéde la somme des hauteurs des
colonnes de liquide qui s’opposent 4 la sortle
du gaz, eu égard a leur pesanteunr spécifique.

Cet entonnoir me paralt préférable 4 un tube
doublement recourbé : il est plus avdntageux
pour verser ’acide dans le ballon , pour em-
pécher I'absorption dans le cas ou elle serait
a craindre , et plutdt encore l'explosion ; car
malgré qu’on emploie des tubes d’un grand dia-
meétre , souvent ils se trouvent entiérement
bouchés par les cristaux qui s’y attachent,
soit & 1'orifice, soit & 'intérieur. Alors sil’on
a fait usage du tube recourbé, I'acide sulfuri-
:}ue qui reste dans la courbure est lancé au

ehors par 'éruption du gaz, et peut occa-
sionner des accidens. Au contraire , si 'enton-
noir est placé convenablement, I'ean montera
dans le réservoir 7, et le gaz s’échappera 2 tra-
vers. On peut, il est vrai, empécher, jusqu’a un
certain point , la formation des cristaux dans
les tubes , en ayant soin ?ue le dégagement ne
se fasse pas avec trop de lentenr. -
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L’effet de Veau dans laquelle la craie est
délayée , ne se borne pas 4 diminuer I'action
trop vive de l'acide sulfurique concentré sur
cette substance : elle facilite le mouvement de
ses molécules pendant 'effervescence ; elle les
tient en suspension, et les empéche de se réu-
nir en une masse impénétrable. Dés qu’il s’est
formé une couche de sulfate de cheux, de
quelques millimétres d’épaisseur, on peut, sans
inconvénient, verser & la fois un ou deux dé-
cilitres d’acide sulfurique. La porosité de cette
couche, la grande quantité de trous dont elle
est percée, en laissant un libre cours a I’acide
carbonique , pcrmettent, cn méme-tems, & l'a-
cide sulfurique d’obeir A la tendance qu’il a,
en vertu de sa densité, a se porter successive-
ment dans la partie inférieure du vase. L’ap-
pareil ainsi disposé , peut aller plusieurs jours
sans qu’ony touche;et sil’on a soin de retirer,
a l’aije d’un siphon, les dépdts de silice, ainsi
que la liqueur du flacon z, dés qu’elle est
saturée , on pourra continuer opération jus-
qu’a ce que le vase z soit rempli de cristaux.
Ceux-ci sont ordinairement trés-purs , lors-
qu’cn s’est servi d’acide sulfurique. Ceux quise
tronvent dans le flacon 1y, sont quelquefois mé-
langés de silice; pour les purifier, il faut Jes re-
dissoudre dans 'ean froide, filtrer la solution et
I'abandonner a I’évaporation spontanée. Quel-
ques auteurs conseillentd’évaporer les liqueurs
sur le feu : ¢’est un bon moyen de détruire tout
Peffet de Ja premiére opération. Une chaleur
assez faible, la simple dissolution des cristaux
dans I’eau chaude, suifisent pour chasser une
grande partie de I’acide carbonique : ce faita
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L/

été remarqué par Pelletier, et décrit dans son
Mémoire. Aussi ces auteurs ajoutent que le
carbonate de potasse saturé est un peu déli-
quescent: c’est une erreur qui provient de leur
maniére d’opérer ; car les cristaux de carbonate
de potasse bien saturé, dissous a froid, et pro-
duits par I'évaporation spontanée, aprés avoir
été séchés sur du papier non collé, n’attirent
pas plus Phumidité de 'air que le nitrate de po-
tasse bien pur. La forme qu’ils affectent estcelle
d’un prisme droit, & base rhombe , terminé par
des sommets diédres. Ces cristaux sont sou-
vent géniculés, c’est-a-dire, suivant le Ci-
toyen Haily, que deux prismes se réunissent
par une extrémité , et forment une espece de
genou.
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NOTICE

Sv r la cause des coulsurs différentes qu’af-
Jectent certains sels de platine.

Présentée a la Classe des Sciences mathématiques et physiques

de I'Institut national , dans sa séance du 3 vendémiaire an X1I.

Parle Cit.H. V. Correr-Descosrins, ingénieur

des mines.

Tous les chimistes qui se sont occupés des
propriétés du platine natif, savent que ce mi-
néral ne se dissout avec facilité que dans l'acide
mitro-muriatique , et que sa dissolution fournit
avec les sels ammoniacaux, et avec ceux i base
de potasse , des précipités composés d’acide mu-
riatique , d’oxyde de platine, et de I’alkali em-
ployé. La couleur de ces précipités varie du
jaune clair au rouge brun trés-foncé ; quelque-
foisils prennent une teinte verditre. On observe
les mémes nuances dans le sel triple que le mu-
riate de platine forme avec la soude.

Avantd’entrer dans le détail des expériences
que j’ai faites pour connailtre la nature du prin-
cipe (iui fait varier ces couleurs, il est néces-
saire de rappeler quelques-uns des phénomeénes
qui sc présentent pendant la dissolution du pla-
tine.

Le platine en grains est mélangé avec un
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assez grand nombre de corps étrangers dont on
doitchercherd’abordale débarrasser. Queljues-
uns sont de nature meétallique , les autres sont
des fragmens de pierres dures, par conséquent
peu attaquables par les acides. Parmti les pre-
miers , on doit distinguer deux espcces de sa-
bles ferrugineux , l'un attirable et dissoluble
dans lcs acides, I'autre insensible a P’action du
barreau aimanté et non dissoluble en entier. Je
ne présenterai point ici le résultat de 'examen
de ces sables , parce que je n’en ai point en-
core terminé l'analyse. J’observeraicependant
que le premier contient du titine, et le second
de P'acide chrémique en assez grande propor-
tion. )

La meilleure maniére de séparer lcs sables du
platine , est celle indiquée par M. Proust, et qui
consiste 4 étendre sur une table ou sur ées
fenilles de’ papicer, le platine que Pon veut net-
toyer, et a chasser, a I'aide d'un soufilet, les
corps les plus légers. La grande différence de
pesanteur spéciﬁpque suffit pour que le platine
et 'or restent en place, tandis que les autres
substances sont chassées au loin. Il semblerait
plus exact de séparer grain a irirain le platine
que 'on voudrait soumettre a des expériences
rigoureuses ; mais outre que ce travail se.rait ex-
trémement long et fastidieux, on ne serait point
encore assuré d’étre entidrement débarrassé du
sable noir, puisque , suivant 'observation du
Cit. Guyton, on en trouve souvent des por-
tions enchédssées dans lintérieur méme des
grains de platine. L’acide muriatique bouillant
peut étre employé pour séparer les derniéres

portions dissolubles de ce sable. On peut en-
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suite enlever presqu’entié¢rement lor avec de
Veau-régale étendue de meitié d’eau.

J’al soumis & une forte chaleur, dans une
grande cornue de porcdaine , du platine brut
nettoyé de cette maniére. J'avais adapté , mais
sans Iuter, au bec de la cornue un ballon rem-
]E,h d’eau jusqu’au tiers environ de sa capacité.

e feu {ut poussé pendant deux heures avec la
plus grande violence que pit donner le four-
neau de réverbére. Il se égagea pendant ce
tems des vapeurs légéres qui serpentaient dans
le ballon , et qui furent en partie dissoutes par
Veau. Une odeur assez sensible d’acide sulfu-
reux se répandait en méme-tems a I’extérieur
par Vintervalle qui se trouvait entre le ballon
et le bec de la cornue.

La hqueur du ballon, qui conserva assez
long-tems I’ apparence de leau, prit sur la fin
de opération une légére teinte verditre. Au
bout de quelques jours, elle devint d'un bleu
semblable au plus bel outremner. Il s’était formé
a la partie supérieure du bec de la cornue un
sublimé bleu insoluble dans ’eau.

Je ne pus retirer le platme de la cornue sans
la briser. Je trouvailes grains de ce métal aglu-
tinés. La partie superleure avait un aspect bru-

iAtre. Chdque orain était comme rouillé. Cette
0XYy dation était moins apparente dans la pro-
fendeur. Enfin la partion qui touchatit le tond
de la cornue avait conservé son brillant mé-
tallique, et les grains se séparaient beaucoup
plus ﬁxcdement

1l e parut résulter de cette expcrlence
qu'en méme-tems que le soufre s’était converti
en acide sulfureux, a l'aide de l'air cgntenu

dans
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dans la capacité de la cornue, le fer s'était
oxyd® | et une autre substance métallique s’é-
tait sublimée a I’état d’oxyde bleu, peut-8tre &
I'aide de l'acide sulfureux oun de I’ acule muria-
thue 3111 pouvait étre resté adhérent aux

grains du platine Pour connaltre la nature de
cctte matiére , je versai dans la hqueur bleue
du ballon , desalkalis qui y occasionnérent wi’
deput lﬂeu L es acides sulfurique et muriati-
que & froid n’y déterminérent auncun change-
ment. Les acides nitrique et murmthue oxygeéné
lu1 domnérent d’abord une teinte lilas, et hru-
rent par le décolorer, au moins la couleur de.
Ia liqueur était insensible, ce qui pouvait pro-
venir de la petite quantité de matiere contenuc
dans cette dissolution. 1. hydrouene sulfuré n’
occasionna aucun précipité , mais lhydrosul-
fure d’ammoniaque y fOI‘HId. un dépdt grisdtre
que les acides faisaient facifement repasser aw
bleu, et qui était soluble dans un excés d’hy-
drosulfure.

Une petite portion du sublimé bleu, fixé au
bec de la cornue, fut chauffée au chalumeau
avec du horax. Ce dernier ne {uten aucune ma-
niére coloré , et le sublimé parut se réduire avec
facilité.

Une autre portion chauffée senle avec 'ex-
trémité de la flamme , disparut trés-prompee-
ment. '

Je procédai ensuite 4 la dissolution du pla-
tine, 4 I'aide de lacide nitro- -muriatique , mais
prealdblement jenlevai Poxyde de Ter avec l'a-
cide murrathue. Cet a01de attaqua en méme-~
tems une certaine portion trés-faible, & la vé-

Folune 15, D
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rité , de platine qui donna par le sel ammo-
niaque un 1éger précipité jaune.

Pendant la dissolution on observe une pous-
siére noire, brillante et légére, qui parait se
séparer des grains du platine. Si on a Patten-
tion de recueillir cette poussiére A mesure
qu’clle se forme , on peut cn obtenir environ
les == du poids du platine employé. Si an lien
de la retirer on la laisse dans la liqueur, elle
{init par se dissoudre en grande partie.

Pour obtenir le muriate ammoniacal de pla-
tine , j’ai laissé déposer la dissolution nitro-
muriatique , et je ’ai décantée avec précau-
tion, quand elle a été parfaitement claire. J'y
ai versé alors une dissolution concentrée de
sel ammoniac qui a produit un précipité jaune,
et je me suis arrété lorsque la liqueur ne s’est
plos troublée. Ce sel ayant été séparé par le
hltre , et lavé jusqu’a ce que la liqueur qui
passait ne colordt plus en vert le prussiate de
potasse, j’ai réuni les eaux - méres et les pre-
miéres eaux de lavage pourles concentrer. Lors-
qu’elles ont été réduites au tiers environ , j'y
ai versé de nonveau de '’eau de muriate d’am-
moniaque, et j’ai obtenu une nouvelle quantité
de sel triple %i’un rouge foncé. Enfin en fai-
sant évaporer les eaux-méres de ce second dé-
p(‘)E, j’ai obtenu par le sel ammoniac un nou-
veau précipité d’un brun extrémement foncé.

Ces derniéres quantités de sel triple ont été
lavées jusqu’a ce qu’elles ne continssent plus
de cuivre ni de fer.,

" Sian lieu de mettre tout 3 la fqis dgns ’ean-
régale , le platine & dissoudre , on l'ajoute par
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portions, et qu’on sépare i chaque addition de
platine la dissolution déja faite, on observe, en
précipitant par le sel ammoniac chacune de
ces portions de dissolution , que la couleur du
sel est d’autant plus intense que la poussiére
noire était plus abondante dans la liqueur qui
Pa produit.

Enfin sil'on traite ave¢ une eau régale trés-
chargde d’acide nitrique, la poussiére noire re-
:ueiﬁie pendant la dissolution du platine, elle
se dissout en partie, quoiqu’avec ditficulté | et
Pon obtient une liqueur trés-foncée quidonne
un précipité d’une couleur d’autant plus som-
bre , que cette poussiére a ¢té plus tourmentée
par le dissolvant.

On peut déja conclure , ce me semble, de ce
que je viens de rapporter, que cette poussiére
contient la substance qui colore les sels de pla-
tine, en plus grande proportion que le platine
brut.

Pour en faire connaitre la mature, je vais
cxposer les cxpériences que j’ai faites sur les
sels triples. Les seuls que j’aie employéssontle
muriate ammomniacal de platine, et celui a base
de soude. Le premier, & cause de sa facile dé-
composition , le second , & raison de sa grande
dissolubikté,

E;r])e’riences sur le Sel triple ammoniacal.

J’ai dissout dans des quantités égales d’ean
pure , une certaine portion de sel jaune obtenu
de la premiére précipitation , et une guantité
éoale de selrouge foncé. La couleur de la pre-
miére dissolution était d’'un jaune d’or , la se-

Da
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conde était d’une couleur jaune rougedtre , ti-
rant un peu au vert. Une petite quantité de sul-
fate vert de fer ou d’acide sulfureux , faisait
aussitdt prendre & cette derniére la méme
nuance que présentait la dissolution du sel
jaune. L’alkool produisait a la longue le méme
effet,

Il était naturel de penser que Poxygénation
slus grande du platine dans le sel rouge , était
}a seule cause de la couleur de ce sel, et il ne
restait, pour en avoir la conviction parfaite ,

wd hixer une plus grande quantité d’oxygéne

ans le sel jaune. Ce dernier devait passer au
rouge , si 'oxygéne seul étaitla cause de la
difference des nnances. J’ai tenté de produire
cet effet avec 'acide nitrique , et avec 'acide
muriatique oxygeéné,

Avec le premier, j’ai effectivement obtenu
uelquefois une légére augmentation de teinte,
‘autres fois le sel est reste de la plus belle cou-

leur janne. Dans le premier cas la nuance du
sel arrivait sur-le-champ a la plus grande in-
tensité qu'il fiit possible d’obtenir, et une ébul-
Iition trés-prolongée ne la rembrunissait pas.
Jamais je n’ai pu obtenir par ce procéde une
couleur beaucoup plus intense que le rouge
pile , lorsque j’ai employé du sel jamne pro-
venant de la premiére précipitation des disso-
lutions de platine.

L’acide muriatique oxygéné agit bien diff¢-
remment sur le sel triple ammoniacal. Il dé-
compose l'ammoniaque , dont une partic des
principes se dégage a P'état de gaz. La liqueur
ne contient plus que du muriate de platine. Si
Von continue de faire passer du gaz acide mu-
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riatique oxygéné dans la dissolution aprés que
Paminoniaque est déiruite, elle ne se colore pas
plus, et le sel ammoniac n’y forme quun pré-
cipité jaune. .

L’acide nitro - muriatique produit un effet
‘semblable, enraison de ’acide muriatique oxy-
géné auquel I’ébullition donne naissance ; car
ni l'acide nitrique, ni acide muriatique ne
peuvent séparément décomposer le sel triple.

Le sel rouge , traité de la méme maniére, est
pareillement décomposé. La liqueur est infini-
ment plus colorée que celle obtenue du sel
jaune. Elle donne par le sel ammoniac un pré-
cipité d'une couleur semblable au muriate tri-
ple qui I'a produite.

Jappellerai désormais muriate jaune celui
qui provient du sel jaune, et muriate ronge ce-
lui qui provient des sels trés-colorés.

Si 'on décompose par une chaleur douce
des gquantitds égales de sel rouge etde sel jaune,
le résidu du premier pése les 0,44 du poids du
sel; lerésidu du sel jaune ne pése que les 0,425
environ. Au surplus, on juge hien que ccs rap-
ports dépendent du degré de dessiccation des
sels, et je ne donne pas ces proportions comme
certaines ; j’ai lien decroire cependant qu’elles
ne s’éloignent pas beaucoup de la vérite.

Silon expose lc platine réduit du sel jaune
a Paction de I'acide nitro-muriatique , il se dis-
sout en entier et avec une facilité surprenante.
Il ne faut méme quune quantité d’eau-régale
trés-peu considérable pour sa dissolution par-
faite. Le sel ammoniac produit dans cette dis-
solution un précipité jaune.

Le platine réduit.du sel rouge, se comporte

D3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



54 CAUSE DES COULEURS DIFFERENTES

d'une maniére bien différente. Quelque quan-
tité d’eau-régale que I'on emploie, il en reste
toujours une portion qui rcfuse ahsolument de
se dissoudre. Cette portion prend I'aspect d’une
poussiére noire et terne. La dissolutiont donne
avec le sel ammoniac un précipité d’une cou-
leur rouge , un peu moins intense que celle
qu’avait Te sel employé pour obtenir le platine
métallique.

Une autre portion de sel triple rouge ayant
été réduite par la chaleur, j'introduisis le pla-
tine qu’elle avait fourni dans un tube-de por-
celaine. A Pune des extrémités de ce tube,
j’adaptai une’petite cornue remplie de muriate
oxygéné de pbtasse , et 4 'autre un ballon dans
lequel j’avais verse une petite quantité d’can ;
le ballen n’était pas luté au tube.

Lorsque le tube fut bien rouge, je dégageai,
A l'aide de la chaleur, Poxygéne du muriate
contenu dans la cornue. Au bout d’un certain
tems, je vis la partie supérieure de I'extrémité
du tube se colorer en bleu, et cette coulenr ta-
pisser ensuite la partie la plus élevée du ballon.
Le dégagement deoxygéneavantbientdtcessé,
faute de maticre, le sublimé n’angmenta plus,
mais le plutine avait déja éprouvé quelque chan-
gement. H se dissolvait avec facilité dansl’ean-
régale, sans laisser de résidu sensible, quoique
Pintensité de la conleur de la dissolution, ainsi
que celle du sel qu’y forma le muriate d’am-
moniaque , {iit &-peu-prés égale i celle du mu-
riate triple réduit par ta chaleur.

Dans un vase fermé on n’observe rien de
setnblable.

La petite quantité de snblimé que j’obtins,
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ne me permit pas de 'examiner avec détail,
mais il me parut avoir quelques rapports avec
celui di platine brut. Je crois que je serais
parvenu, en continuant l'action de Poxygéne,
4 priver en gmnde partie le platine de cette
substance €trangére , malgré 1agﬂlutmatxon
qu’éprouvent les molécules de platine qui ne
peuvent plus par conséquent étre frappées dans
tous leurs points par le courant de gaz oxy-
géne.

Des expéricnces que je viens de décrire, on
peut déja conclure que la coloration en rouge
des sels de platine , est diie & 'oxygénation
d’une substance qui différe du platine, et qui
préscente , lorsqu’elle est a I'état mdtallique,
une grande résistance a l'action des acides.
Cette consequence est confirmée par les autres
faits que je vais rapporter.

‘Expériences sur le Sel triple de soude.

Ce sel ‘est encore peu connu , guoique
M.Mussin Puschkin en ait annoncé ’existence
dans une dissertation publiée dans le Journal
de Crell, et dont j’ai trouvé une annonce ex-
trémement succinte dans le 34¢. volume des
Annales de Chimie.

Le muriate triple de platine et de soude s’ob-
tient trés-facilement. Il sufht de mélanger a
une dissolution de platine un sel quelconque
2 base de soude. Par la concentration et le
refroidissement, il se forme de longs prismes,
et quelquefois des tables triangulaires , dont
la couleur est jaune ou rouge , sclon la nature

de la dissolution de platine donton a fair usage,
Doy
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C 1 A ,
ou le .degre d’oxygénation auquel est porté le
principe colorant.

Ce sel est trés-soluble dans l'eau, et méme
dans l'alkool. Le muriate d’ammoniaque y oc-
casionne un prec1p1te qul n’est que du sel tr ple
ammoniacal. La soude ajoutée en proportion
convenable le décompose en grande partic,
mais il faut étre trés-attentitf’ 3 bien saisir le
Poult ou la saturation est a- peu- pres palfnute,
car un exces d’'alkali redissout I’ oxyde de pla-
tine, avec autant de facilité au moins que les
amdes eux-mémes , soit que cet oxyde pro-
vicnne des sels jaunes , soit qu’il provienne
des sels rouges. Le carbonate de soude et tous
les autres alkalis fixes caustxque's ont la méme
propuete.

Le muriate triple de soude chauffé au cha-
lumeau sur un charbon, se boursouffle et finit
par sc réduire. Ce métal, qui prend un éclat
trés-vil', reste mélangé avec du muriate de
soude.

Le sel triple de soude rouge peut passer au
jaune par les moyens déja indiqués pour le sel
triple ammoniacal.

Si apres avmr chassé par I’évaporation l'a-
cide excédant a la saturation compléte du scl
triple rouge , on laisse les cristaux exposés a
Vair pen(lant quelque tems, ils prennent une
teinte verddtre ; et si alors on les dissout dans
Teau, et qu'on y verse du muriate oxygéné de
chaux,il se forme un précipité d'un bkfu foncé,
qm lave et recueilli, se dissoutdans Pacide mu-
riatique, et lui communique une couleur blene
magnifique. Avec’alkool cette dissolution perd
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sa couleur, mais le muriate oxvnene de chaux
la lui rend. Elle prend 4 la vérité une teinte de
vert.

Le précipité parait un peusoluble dansl’eau.
Si on le chaunife avec le borax, il se réduit sans
colorer le {lux ; le métal réduit a I'apparence
d’'une éponge métallique qui ne m’'a paru scn-
siblement attaquee par augcun acide , pas méme
par ’eau- redale.

La (hssolutlon de platine donne ensuite un
sel presquc jaune par le sel ammoniac.

Si la dissolution de sel triple , an lieu d’étre
veutre , se trouve avec exces d'gcide , il ne
se forme point de précipité avec le muriate
oxygéné de chaux, mais en évaporant la li-
“queur , elle prend une couleur verte magni-
hque Si on précipite & froid pay le sel ammo-
niac le platine dissout, il se forme un sel d'une
couleur jaune un peu rougedtre ; mais en fai-
sant chauffer le sel se redissout, et se dépose.
ensuite par le refroidissemnent avec une coulenr
rouge foncée, Dans ce cas-ci la liqueur reste
colorée en vert; quand la matiére colorante
n’est pas abondante, la liqueur passe au jaune.

Expériences sur lés Muriates jaune et rouge
de platine. ‘

Le muriate rouge de platine passe au jaune-
par les réactifs deaoxygenans qui ont déja été
indiqués pour les muriates triples. Si on verse
ensuite dans ce muriate presque décoloré, une
dissolution concentrée de muriate d’ ammo ia-
que , le précipité qui se forme est d’un jaune
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assez péle ; mais si on le fait bouillir avec’acide
nitrique, il prend une couleur rouge foncée.

Si on verse dans du muriate jaune , et dans
une quantité égale de muriate rouge, de la dis-
solution de carbonate de soude jusqu’a parfaite
dissolntion de 'oxyde de platine , on observe
que le muriate rouge donne une dissolution
alkaline moins foncée que celle que fournit le
muriate jaune. Si on laisse ces deux dissolu-
tions exposées 4 l'air, celle qui provient du sel
rouge ne tarde pas a laisser déposer une ma-
tiére verte assez abondante. La dissolution du
muriate jaune, au contraire, ne laisse pas aper-
cevoir sensiblement de précipité , lorsque le
sel triple qui I’a donuée ne prenait pas de cou-
leur rouge avec l'acide nitrigue.

On accélére singuliérement la précipitation
dansladissolution formde avec le muriaterouge,
eny versantun peu d’acide muriatiqueoxygéné.
Il parait que c’est & Uoxygéne qu'est®diie cette
preécipitation , car les autres acides ne la déter-
minent point, etle seul dépdt que I’on obtienne
est un oxyde de platine qui se sépare du car-
bonate alkalin , 3 mesure que ce dernier se com-
bine & ’acide.

Si au lieu de verser de Yacide muriatique-
oxygéné dans la dissolution alkaline, on se
contente de la faire chauffer 1égérement, la ma-
tiére verte se dépose presqu’a l'instant. ’

Si on fait cette expérience avec du muriate
jaune, la petite quantité de matiére verte qu'’il

eut contenir se dépose bientdt, et la liqueur
-restg d’un beau jaune. Par I'évaporation il se
forme un dépdt jaune qui, redissout dans Va-
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cide muriatique , et sursaturé ensuite par le
carbonate de soude, ne fournit plus de matiére
verte , et donne avec les autres alkalis des sels
constamment jaunes.

La dissolution tormée avec le muriate rouge,
au contraire , fournit un dépdt abondant, et la
liqueur reste verte. Siaprés 'avoir décantée on
la fait évaporer, on obtientun dépdt d’un jaune
brun. Ce dépdt dissout dans Pacide muriatique
donne encore des sels assez colorés.

J’ai mélé une partie de la matiére verte avec
du verre de borax en poudre etun peu d’huile,
Ce mélange soumis pendant vingt-cing minutes
aun feu violent, dans un double creuset, m’a
donné un petit bouton métallique , trés-bien
fondu, blanc et cassant , qui n’était qu’avec
peine attaqué par l'eau-régale.

La dissolution trés-faible qu’opérait cette der-
niére, était d’une couleur violacée ; poussée &
siccité, le résidu devint d’un vert foncé, et’a-
cide muriatiql{&, en le dissolvant, se colorait en
vert.

Le reste du bouton ayant eté pulvéris#,l’ean-
régale l'attaqua plus facilement. La liqueur
prit une couleur jaune rougedtre. Le sel ammo-
niac y forma un précipité d’un rouge brun, ce
qui prouve que ce bouton contenait encore du
platine.

Une autre portion du dépdt vert, provenant
du muriate rouge , fut dissoute dans Pacide
muriatique ; I'acide sulfureux et le sulfate vert
. de fer, faisaient passer la dissolution au jaune,

et le muriate oxygéné de chaux lui rendit sa
couleur verte.
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Une troisiéme portion du méme dépdtayant
été soumise 4 une forte chaleur , dans une
petite cornue de porcelaine , il se forma dans
le bec un léger sublimé d’un bleu noir. 1l
était resté dans la cornue une matiére mé-
tallique trés-difficilement attaquable par ’eau-
régale:

Une dernicére portion du méme dépdt fut
projetée dans du nitre fondu au rouge, et
qui desdoe(nt une grande quantité d’oxvgene.
Apzes avoir laissé le mélange au feu )usqu a
ce qu’il ne se dégagedt plus rien, la matiére
saline fut dissoute dans ’eau. La potasse érait
parfaitement incolore , et les acides n'y oc-
casionnérent aucun changement. Le dépdt bien
lavé n’était presque plus attaquable par les
acides , pas méme par, I'eau-régale.

Cette derniére expérience e‘:(.lut la présence
du chrome et du molybdéne.

On peut séparer presque tout le platine con-
tenu dans le muriate rouge , en versant dans
la dissolution une certaine quantité d’alkool,
ct cn ajoutant 4 ce mélange de la soude ou
de la %otasse caustique solide. Il se dégage
une chaleur vive, et le platine se réduit pres-
qu'aussitét. Le méme phénoméne se présente
avec les carbonates de soude et de potasse,
lorsque la liqueur est trés-concentrée. Dans ce
dernier cas le platine se réduit méme & froid,
mais il lui faut plusieurs jours. Le platine ainsi
réduvit et bien lavé, ne donne que des sels
triples jaunes-, ou du moins trés-peu rouges.
La ligueur filtrée exposée & la chaleur prend
une couleur lilas ; elle devient bleue par une
exposition & l'air long-tems continuce, et
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enfin il se précipite une matiére verte qui pa-
ralt semblable a celle que 'on obtient par le
carbonate de soude. L'acide muriatique oxy-
géné hite cette précipitation.

On peut encore séparcr du muriate rouge le
platine assez pur, 4 I'aide de ’hydrogéne sul-
furé. Le platine se précipite sous la forme d’un
dépbt brun. L’autre matiére’ métallique reste
presque toute entiére dans la dissoluiion. On
Fcut en précipiter unc grande partic avec

‘ammoniaque. Dans la seule expérience que
jaie faite par ce procédé, la liqueur ammo-
niacale acquérait une belle couleur rosée , par
I'acide muriatique oxygéné ou le muriate oxy-e
géné de chaux.

Le précipité formé par 'ammoniaque était
brun, il fut traité par la potasse caustique
dans un crcuset d’argent. L’alkali prit une
teinte verte, et je versai sur le tout de l'acide-
muriatique , mais sans pouvoir dissoudre un
dépdt a-peu-prés semblable & celui qui reste
aprés la dissolution du platine réduit du sel
rouge. Je n’obtins pas de dissolution plus sen-
sible par l'addition de l'acide nilrifLue. Je sa-
turai alors la liqueur avec le carbonate saturé
de potasse, qui sépara un peu de fer. Je fis
ensuite bouillir la liqueur claire qui ne se
troubla pas, mais qui prit une teinte bleuitre.
Cette teinre augmenta beaucoup par la con-
centration , et elle colora méme le sel réduit
a siccité. Alors une petite quantité d’acide ni-
trique fit passer la couleur au roule foncé. J’a-
vais commencé a répéter ce procédé , et je vou-
lais essayer de séparer une plus grande quan-
tité de ce métal en ne précipitant pas par 'am-
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moniaque , mais un accident m’a empéché de
terminer cette expérience.

CONCLUSION.

Je crois avoir rapporté dans cette Notice,
assez de faits pour prouver:

19. Que les sels rouges de platine sont co-
lorés par un métal particulier oxydé a un cer-
tain degré. v

20. Que ce métal est presqu’insoluble dans
les acides’, qu’il se dissout plus facilement lors-
gu’il est uni au platine , qu’il prend par 'oxy-

ation une belle couleur blene qui passe au
vert, et qu'eniin on ’obtient quelquefois d’'une
couleur violacée ; que ses oxydes sont dissolu-
bles par les alkalis quand ils sont combinés
au platine ; que dissouts par les acides, ils ne
sont pas précipités par I'hydrogéne sulfuré ;

u’ils ne colorent pas le borax, qu'ils se ré-
guisent en partie par la simple chaleur, et
u'une portion sc volatilise ; qu’un courant

de gaz oxygéné favorise cette volatilisation ,
et qu’il suffit méme avec le -concours de la
chaleur pour oxygéner ce métal et le sublimer
cn bleu. '

. Ces propriétés me paraissent n’appartenir 2
aucun des métaux connus, et me forcent a
regarder comme wune substance nouvelle "le
métal qui colore en rouge les sels de platine
. Je pense qfle la grande résistance qu’oppose
& l'action de I'ean régale, la poussieére qui se
sépare du platine brut pendant sa dissolution ,
provient de ce métal étranger qui s’y trouye en
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uelque sorte accumulé , comme le charbon
Eans le carbure de fer qui se sépare de 'acier
que l'on dissout dans les acides. Je ne parle
point ici des autres substances qui composent
cette poussiére, parce que les expériences que
jai c_()rr}rnencées sur ce sujet ne sont pas encore
terminees.

Je rappelle en finissant , que le sable ferru-
gineux qui accompagne le platine natif, con-
tient du chrdme et du titine.,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



64

TRAITE ELEMENTAIRE
DE PHYSIQUE.

Par R. J. Hailix, membre de 'Institut national des Sciences
et Arts, professeur de minéralogie au Muséum d’Histoire
naturelle, de la Société des Scrutateurs de la nature de
Berlin, de la Société Batave des Sciences de Harlem, de
la Société de Minéralogie d’Téna , ect. Ouvrage desting
pour l'enseignement dans les Lycées nationaux , 2 vol.
in-8°., avec 24 planches. A Paris, chezDerance et
LesvEur.

Extrait par le Cit. TR e M ER Y, ingénicur des mines,

Q vorQue la physique soit depuis long-tems cultivée
avec assiduité et succes, cependant nous ne possédions en-
coreaucun traité oil les différentes théories que cette science
embrasse se trouvassent développées avec cette méthode ,
cette clarté , et cette précision qui sont si nécessaires , sur-
tout dans un ourvrage qui est destiné 4 l'enseignement pu-
blic. Le premier Consul, pénéiré de cette vérité, et sentant
combien il était important de mettre entre les mains des
¢leves admis dans les Lycées nationaux, des livres dans
lesquels ils pussent puiser une instruction capable de for-
mer leur jugement 4 et de meubler leur esprit de connais-
sances solides, chargea I'auteur de composer un Zraité élé-
mentaire de Physigue. Ce choix qui était dicté par tous les
hommes qui se livrent a4 Pétude des sciences , a été pleine-
- ment justifié par la maniére neuve et savante dont le Ci-
toyen Haiiy a rempli la tiche difficile qui Jui érait imposée.
L'ouvrage que nous annoncons ne laisse rien & désirer.
Ajouter qu'il est digne, a la fois , et du héros qui I’a de-
mandé, et de la célébrité de son auteur, c’est en faire 1’6~
loge qu’il mérite sous tous les rapports.

Les personnesqui ont de]a quelques notionsdela physique)
auront sans doute de la peine & se persuader que le Traité
dont
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dont i1 sagit , ait été faitdansespace de six mois au plus,
tems qui aurait & peine suffit 4 sa seule rédaction , si l'an-
teur, jalonx de répondre aux vues du premier Consul, et
de concourir de tous ses moyens a procurer aux éléves des
Lycées le bienfait d'unc bonne éducation y n’avail consacré
ses veilles 4 la composition de important ouvrage dont il
vient d’enrichir les sciences.

Il suffit de considérer, d’une part , combien certaines par=-
ties de la physique avaient été jusqu'ici pen émdides, et
d’une autre part, les progrés rapides qu'ont fait dans ces
derniers temg plusicurs branches de cette méme science
pour sentir toute la difficulté quotfrait le travail dontle
Cit. Haiiy publie aujourd’hui le résultat. En effet, que
d’objections il a fallu lever, que de théories qui n'étaient
pour ainsi dire qu’ébauchées, il a fallu développer , que de
matériaux disséminés ¢ et 14, il a fallu rassembler pour en
former un ensemble bien li¢, que de vides, que de lacu-
nes se sont trouvés & remplir! Quoique 'auteur ait en la
modestie de ne pas se nommer , il sera facile a tous ceux
qui sont au courant des sciences , de s’apercevoir que bien
souvent il a euoccasion de créer, lors méme qu'il ne pensait
avoir, tout au plus, qu'a perfectionner ce qui existait déja.

Les sciences qui se rapportent a la nature ne {orment dans
la réalité , comme 'observe trés-bien le Git. Haiiy, qu’une
scule et méme science, que nous avons sousdivisée de ma-
niére que les différens esprits pussent partager entre eux
Vétude de ses diverses hranches, et parcourir chacun toute
I’étendue de celle qui a fixé son choix ; mais il ne faut pas
croire qu’entre toutes ces sciences il y ait une ligne de dé-
marcation nettement tracée , elles ont souvent des points
de contact plus ou moins nombreax. « Il en est de méme ,
» dit l'auteur, de toutes les parties de nos connaissances
» tour-a-tour elles divergent , se rapprochent , et finissent
» souvent par se confondre, comme pour nous rappeler
» qu'elles remontent toutes 3 une méme unité, et que la
» distinction ue nous avons mise entre elles provient uni-
» quement des bornes de notre esprit et de celles du tems
» qui nous est accordé pour les cultiver »,

Rien n’est peut-étre plus propre & faire connaitre Iobjet
spécial de chacune des sciences dont se compose I'étude de
la nature , que le passage suivant que nous avons exiraif

Volume 15. E
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de I'introduction au Traité dont nous donnons ici 'analyse?
introduction qui est écrite avec cette élégance de style quil
est si rare de trouver dans les ouvrages de ce genre.

e« Sinous considérons, dit Pauteur, dans les corps des
propriétés générales et permanentes, ou si les change-
» mens que subissent ces corps sont passagers , en sorte
» que la cause qui les a produits nait besoin que de dispa-
raitre y pour que les corps retournent a leur premier
» édtat; si, de plus, les lois qui déterminent les actions
» réciproques des mémes corps se propagent a des dis-
tances plus ou moins considéiables , les résultats de nos
» observations restent dans le domaine de la physique.
» Mais lorsque les phénoménes dépendent d’une action in-
» time que les molécules des corps exercent les unes sur
» Jes autres , a des distances presqu’infiniment petites | et
w en vertu de laquelle ces molécules se séparent, pour se
» réunir ensuite dans un ordre différent, et amener de
» nouvelles combinaisons ou de nouvelles proj rittés , I’é-
» tude des phénoménes appartient & la chimie. Enfin, si
= mnotre attention sc tourne vers les étres particuliers dont
» les uns jouissent de la vie et du mouvement spontané ,
les autres vivent sans se mouvoir par eux-mémes , et
» d'autres n'ont qu'une structure sans organisation ; etsi
» notre but est de classer et de décrire ces étres, le point
de vue qui s’oflre 4 nous embrasse toute 'histoire natu-
relle , qui comprend seule trois scienees distinguées sous
les noms de zoeologie , botanigue , et minéralogie ».
Nous allons maintenant exposer le plan que "auteur s’st
tracé, pour circonscrire la physique dansles limites indiquées
par le but de son ouvrage , et en donnant une idée de l'or-
dre qu'il a suivi dans la distribution des matiéres, nous
énoncerons, autant qu'il nous sera possible, ce qu’elles oflrent
de plus remarquable.

Le Cit. Haiiy expose dabord les propriéies les plus géné-
rales des corps y en commengant par celles qui tiennent de
plus prés a la nature de ces étres considérés comme de sim-
ples assemblages de particules matériclles : telles sont Véter-
due , Vimpénétrabilité et \a divisibilité. Les aufres proprié-
tés générales dépendent de certaines forces (i sollicitent
lescorps: tellessont, en particulier,la pesanteur et Paffinite.

Aprés avoir développé les lois de la chute des corps,

p

o

b

>

~

3.

i+

O oY

M

)

3.

i~

o

2.

¥

>
p)

- 9

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE PHYSIQUE. 67

Pauteur compare Paffinité avec la pesanteur, et fait con-
naltre comment on peut les ramener toutes les deux 4 un
méme principe, cn adoptant cette idée heureuse du Cit. La-
place y qui comsiste 2 supposer que les distances entre les
molécules des eorps soient incomparablement plus grandes
que les diamétres de ces molécules. Plusieurs phénomé-
nes, et entre autres lextréme facilité avec laquelle les
rayons de la lumiére pénétrent les corps diaphanes dans
toutes sortes de directions, viennent & l'appul' de gette
théorie. :

Le Cit. Haiiy, 4 l'occasion de la pesanteur spécifique ,
expose la méthode qui a été suivie dans la détermination
de ['unité de poids relative au nouveau systéme cintrique.
A cet exposé se trouve joint un tableau abrégé du systéme
pris dans son ensemble.

L'auteur, a 1'égard de Paffinité , s’est attaché a donner
une idée de lathéorie relative 3 'un de ses résultats les plus
remarquables ; nous voulons parler de I'arrangement sy~
métrique des molécules d'une partie des corps naturels.
Cette belle théorie, dont le Cit. Haily s’cst si heureuse-
ment servi , pour établir une liaison intime entre la géomé-
trie et la minéralogie , et élever cette derniére science au
plus haut degré de perfection , ne pouvaitrester, long-tems
encore 4 étrangére au physicien.

L’exposé des différentes connaissances, qui appartiennent
proprement & la physique générale, est terminé par la con-
sidération d'une force particuliére, savoir celle du calori-
que , gui balance plus ou moins Peffet de aflinité , et sou-
vent finit par le détruire. Le Cit. Haily s’occupe successi~
vement de ’équilibre du calorique ; de la maniére dont fine
partie de ce fluide se combine avec les corps , tandis quune
autre partie s’échappe , sous une forme rayonnante ; de la
chaleur spécifique 5 des effets du calorique pour dilater les
corps, les faire passer de I'état de solides a celui de liquides),
puis & celui de fluides élastiques. L'auteur reprend en-
suite plusieurs détails intéressans , relatifs aux variations de
volume dont les corps solides et les liquides sont suscepti-
Lles , et la partie de ces détails qui concernent les liquides,
lui dorne lieu d’exposer les principes sur lesquels est fondé
la construction du thérmométres ’

E o
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Vient ensuite 'examen des pliénoménes qui sont du
ressort de la physique particnliére , et qui ont rapport a
certains liquides ou a certains fluides remarquables par leur
maniére d'agir,

Le premier est l'eau, que 'auteur considére d'abord dans
son état le plus ordinaire, I'état de liquidité , ce quile con-
duit a donner les principes de 'hygrométrie , et 4 expliquer
les phénomeénes des tubes capillaires, et les attractions ou
répulsions apparentes des petits corps qui flottent sur Peau
& une petite distance les uns des autres. Il s’occupe ensuite
de I’eau a D'état de glace, et aprés avoir fait I'histoire de la
congellation du mercure, il expose les résultats & 'aide des~
quels on est parvenu a déterminer le véritable degré de
froid auquel elle correspond. Enfin, il considére Pcaua Pétat
de vapeur , et il fait connaitre le parti avantageux que la
mécanique a su tirer de la grande force élastique que 'eau
exerce dans cet état, pour Pappliquer, comme force motricé,
aux mouvemens des machines a vapeur.

Aprés l'eau, les propriétés de Pair fixent Pattention de
Pauteur.

Il comsidére successivement la pesanteur de ce fluide;
son ressort; les effets de sa pression paur faire monter et
descendre le mercure dans le tube du barométre, pour
élever I'eau dans les corps de pompe , et pour déterminer
Ie jeu du siphon, Il donue ensuite une démonstration, toute
4 la fois simple et ingénieuse, de la loi, suivant laquelle
décroissent les densités de Pair, 4 mesure que les couches
de ce fluide »%8loignent de la surface de la terre 5 il appli-
gue cette loi 4 la mdthode employée jusqu’ici pour me-
surer les hauteurs 4 1'aide du barométre; il fait connaitre,
en méme-tems, les corrections qu’exigent les résultats aux-
guels conduit 'emploi de cette méthode, ety & cette occa-
sion, il en cxpose une nouvelle, qui a ét¢ imaginée par le
Cit. Laplace pour servira ce méme genre d'observations.
La méihode dont il sagit ici, a Pavantage sur toutes celles
dout on fait ordinaircment usage , de fournir des moyens
plus directs pour parvenir au but qulon se propose 5 elle ne
laissera plus rien a désiver , lorsque la détermination des
quaniités qui Jui servent de bases, aura été prise de nou-
veau, avec toute la précision dont elle est susceptible. Enfin,
Pauienr termine Pintéressant article qui nous occupe en ce
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wmoment, en faisant connaitre cette idée heureuse, qui a été
eongue par le méme savant, le Cit. Laplace, de faire con-
courir les observations barométriques avec les mesures geo-
graphiques, pour déterminer, d’une maniére plus fixe,la po-
sition des dilférens lieux. .

Le Cit. Taiiy, aprés avoir considéré la pesanteur et le
sessort de Iair, passe aux cffets du calorique pour dilater ce
fluide ou pour en augmenter le ressort. Ilexpose, en parlant
du premicr effet, les nouvelles recherches quiont conduit &
déterminerle rappart d’aprés lequel se dilatent tous les gaz,y
depuis la température de la glace fondante jusqu’a celle, de.,
I’'eau bouillante.

L’auteur fait ensuite connaiire comment se produit ’éva-
poration par Punion de Peau avec lair, et quelle est la loi
a laguelle sont soumises y en général, les dilatations des gaz
et des vapeurs, lorsqu’on les méle ensemble 5 puis il ajoute
quelques détails sur les vents et les météores aqueux, et
aprés étre revenu sur les effets de ’évaporation, pour en dé-
duire origine des fontaines, il donne I'histoire de cette dé-
couverte, celle des adrostats y qui pourra, par la suite, nous
conduire 4 des connaissances intéressantes pour le progrés
de la physique. - -

Lair est enfin considéré comme étant le milien qui trags-
met le son. Le Cit. Haiiy expose d’abord les phénomenes
généraux des corps sonores : de la il passe & 1a comparaison
des sons appréciables, et ensuite il déduit, des observations
relatives aux effets des instrumens & vents,-la théorie de
la propagation du son, Il est facile de reconnaitre , 4 la ma-
niére dont cet intéressant article est traité 5 gue 'auteur a
fait une étude particuli¢re de P'art , qui a pour cbjet lu mu-
sique.

Lélectricité , qui n’était connue , au commencement du
siecle dernier, que par de simples atiractions et répulsions
qu’exercaient quelques substances qui avaient été frottées ,
est une des branches de nos connaissances que nous ayons
cultivée avec le plus d’assiduité et de succés. Aussi Pafteus
a eusoin de donner a cette partic de la_physique unc éten-
due proportionnée 4 son importance.

Le Cit. Haiiy traite d’abord de I'électricité produite, soit
par frottement, soit par communication , et aprés avojr

L3
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établi la distinction qui existe entre les différens corpsy
relativement 4 ces deux modes d’électrisation , il déve-
loppe » avec cette clarté et certe précision , qui re laissent
rien 4 désiver , la théorie générale des phénoménes élec~
triques.

» La propriété qu'ont certains corps d’acquérir la vertu
électrique & Paide de la chaleur, a fourni 4 Uanteur plu-
sieurs délails intéressans sur les aciions électriques de ces
corps, et sur la corrélation qu'il a observée entre leurs for-
mes , ct les positions des pdles dans lesquels résident les
deux électricités opposées. Nous pensons qu’il ne sera pas
inutile de rappeler & nos lecteurs, que si nous devons a
Allpinus, d’avoir découvert la canse des phénomeénes que
présente ung tourmaline qui a €1 convenablement chauf-
féz , nous fdlevons 2 Pauteur, de nous avoir donné l'ex-
phication de ces mémes phénoménes, qui méritent d'au-
tant p]us de fixer Pattention des physiciens , (11]’”5 offrent
le véritable terme de comparaison entre Péleciricité et le
magnétisme.

Ici vient Pexamen des phénoniénes qui sont produits par
Vélectricite galvanique , c’est-a-dire , par électricité dé-
velnppéc a l'aide du simple comtact des corps. Llarticle
que le Cit. Haiiy a consacré & ¢ette nouvelle branche de
la physique , est savamment écrit : il mérite de fixer toute
'attention des électriciens. Clest Principalement aux tra-
vaux du célcbre phiysicien de Pavie, que nous sommes ,
comme on sait, redevables des belles découvertes dont lu
théorie de électricitd vient d’étre enrichie. 'Tandis que
parmi les*saviins les incertitudes se multipliaient avec les
discussions , « Volta, dit Pauteur , placéd au sein de cette
» méme lialie, qui avait ¢té comme le berceau des nou-
velles connaissances , découvrit le principe de leur 1é-
» ritable théorie , dans un fait ¢galement remdrquable par
» sa simplicité et par sa fécondité, en ce qu'il raméne
» Pexplication de tous les phénomeéncs an simple contact
» de deux substances de difféventes natures. La doctrine
% de cet homme célebre se répandit d’abord dans les pays
» étrangers , et n'a été bien connue en France que depuis
» Pépoque A laquelle il est venu Tui-méme la développer
w ga présence de Plustitut national, On se rappellera tou-

2.
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w jours cette séance , ol il fut accueilli avec tant d'intéi ét
» par un héros que les savans ambitionnent de voir au
» milieu d’eux , comme les guerriers de le voir A leur téte ,
» et ol cet accueil fut suivi d’une distinction qui a doublé
» la gloire attachée & la découverte elle-méme ».

L'auteur expose d’abord les expériences faites par Gal-
vani , sur les animaux & sang froid , et les consé-
quences que l'on en avait tirdes 3 puis il développe Ia
ihéorie de Volta , et il en fait Papplication & la pile qui
porie le nom de ce physicien et aux différens effets qu’elle
produit. De la il passe aux observations faites sur les pois-
‘sons électriques , tels que la torpille , dont les propriéiés
semblent dériver d’une structure analogue & la disposi-
tion des ¢lémens de la pile. Enfin, aprés avoir considéré
Délectricité pgalvanique sous les rapports qui la lient avec
la chimie , par le phénoméne de la décomposition de I'eau ,
il réunit sous un méme point de vue ’ensemble de tous les
rapprochemens , qui tendent & ne nous montrer dans 1’é-
lectricité développde par le contact des corps , qu'une
simple modification de Délectricité ordinaire.

La similitude qui existe entre les lois auxquelles sont
soumises les actions des corps qui ont recn la vertu ma-
gnétique , et celles des corps idio - électriques , place
naturcllement la théorie du magnétisme a4 cbté de celle
de Délectricité.

Les premiéres théories sur le magnétisme se ressentent
des idées systématiques qui dominaient alors, On avait
recours , A cette époque, soit & des tourbillons , soit a
l}es (‘.‘fﬂ"VﬁS P I)Our rffflr]re rﬂ.ison dﬁs I)lléllo]”é]lﬁs qu{‘, Pré"
sentait I’aimant. AEpinus est le premier qui, pour expli-
quer ces phénoménes , ait employé de simples forces sou-
mises au calcul. « Ce fur, dit Pautcur, en tenant une
» tourmaline , qu’il congut I'idée qui a servi de base 4 sa
» théorie. 1l venait de découvrir que lcs effcts de cette
» pierre étaient dis 4 Pélecwicitd , et avait remarqué
» gu'elle repoussait par un c6té, et attirait par Vautre
» un petit corps c¢lecirisé. Il donna & ces deux cdtés le
» nom de péles , et ce mot, quiaurait pu ne passer que
pour expression plus commaode , devint, dans son esprir,
» le véritable mot. 11 vit dans Ja tourmaline une espéce de

L 4
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» petit aimant électrique; et comparant les phénoménes des
» vrals aimans avec ceux des corps idio-électriques, il
» trouva que les actions des deux fluides pouvaient éire
» ramendes aux mémes lois , et joignit ainsi au mérite
» d’avoir perfectionné la théorie de V'électricité, et créé ,
» pour ainsi dire, la théorie du magnétisme , celui d’atta-
» cher & un méme anncau ces deux grandes portions de
» la chaine dc¢ nos connaissances ».

La ihéorie du magnctisme se trouve développée dans
Youvrage du Cit. Haliy , d’une maniére entiérement neuve,
et avec une finesse desprit qui caractérise tous les éerits
de ce savant. T’auteur en faisant connaitre les recherches
de plusicurs physiciens sur le magnétisme , aurait eu sou-
vent occasion de sc nommer lui - méme , s'il ne s%éiait
fait un devoir de se borner au simple énonce des résultats
auxquels Pont conduit ses propres travaux.

Llauteur concoit les phénomenes magnétiques , de méme
que les phénomenes électriques , comrmec étant produits par
tes actions simultanées de deux fluides. Aprés avoir ex-
posé les principes qui servent de hases & la théorie dont
il s'agit , il fait connaitre la méthode qui a été suivie pour
déterminer suivant quelleloi s’exercent, a distance, les ac~-
tions magnétiques , il passe ensuite a Pexplication des effets
que produisent les corps auxyuels on a communiqué la
vertu magnétique y tels que les attractions et répulsions 3
il g'attache sur-tout & éclaircir les espéces de paradoxes
gue présentent plusieurs de ces effets. Enfin, suivent les
applications de la théorie aux différentes méthodes d'ai-
manter.

Les phénoménes produits par le magnétisme de notre
globe , occupent ensuite le CGit. Haiiy. Il expose tout ce
que 'observation et la théorie nous ont appris, relative-
went 4 la déclinaison er 4 Vinclinaison de Paiguille ai-
manlée , aux variations que Pune et autre subissent,
4 ces perturbations locales et passagéres que 'on nommeo
affollemens ; enfin , dans un article particulier, il consi-
dére Péiat de magnétisme habituel ol se trouvent, en vertu
de Paction aimantaire du globe , les différentes mines do
fer répandues dans le sein de la terre.

L’autewr termine ce quj arapport & laimant, par une
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réflexion qui sort maturellement du sujet qu’il vient de
traiter. » L'aimant | dit-il, n’a été, pendant long-tems,
» qu'un sujet d’amusement. Il ne paraissait plus ricn en
» Pabsence du fer, et cependant une découverte imprévue
» a prouvé qu'il n’avait besoin que de lui-méme pour nous
» rendre des services importans, et que , sous Papparence
» d'un simple jeu, il avait caché jusqu'alors un présent
» inestimable destiné 4 la navigation 5 et depuis cette €épo-
» que, toutes les ressources d'une physique ingénieuse ont
» ¢té employées pour donner aux aiguilles de boussole la
» forme la plus convenable pour augmenter leur énergie,
» ct leur procurer une mobilité qui les rendit plus dociles
» a Paction du globe terrestre. Ainsi, parce qu'un objet re-
» latif aux sciences ne semble d’abord conduire qu'a des
» spéculations oisives, ce n’est pas un motif pour le con-
» damner & oubli: outre qu'il en résulte des connaissan-
» ces propres 4 exercer la sapacité de esprit et 4 orner
la raison, ces connaissances servent souvent elles-mémes
» a éclairer des vérités d’usage qui en sont voisines , et
» elles participent des avantages de ces dernidres, en nous
aidant a les approfondir 3 mais de plus, elles peuvent re-
» celer 4 leur tour une utilité cachée, qui enfin se décla-
» rera y et ICS momens ({ue nous ]E‘llr (]OnIIOYlS I)répa-
» rent peut-étre celui ol elles cesseront d’étre stériles pour
» le bien de la société ».

u
v

-
>

L’auteur a réservé pour la fin de "ouvrage la plus déli-
cate de toutes les théories y savoir celle qui concerne la lu-
miére. « Aprés avoir développé , dit-il, les différens phé-
noménes produits par les fluides répandus autour de
» nous et dans les régions voisines de notre globe , nous
» nous éleverons maintenant jusqu’a la considération de la
» lumiére qui a sa source dans les astres, et dont 'action
» embrasse la sphére entiére de 'univers ».

La partie du traité qui est consacrée & la lumigre 4 était
certainement la plus difficile & traiter, et celle qui de-
mandait, & la fois, le plus de connaissances et de travail.
En effet, quelle sagacité n’a-t-il pas fallu apporter, pour
développer, et nous pouvons méme ajouter , souvent pour
compléter , une théorie qui a tant honoré le génie de
Newton! Il suffit, pour se convaincre de cette vériié, de
considérer , {’une part, combien peu ce méme Newton avait

pJ

b

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

VII. De

la lumiére.



19, De la
wmatnre etde
ia propaga-
tion de la
lumicre.

De Vau-
rore boréa-
Ie.

2°, De la
rétlexion et
de Jareirac-
tion de la
lumiére. s

3°, De la
Inmigre de-
composee
ou Jdes cou-
leurs.

De Varc-
en-ciel,

Des an-
meanx co-
lores.

Des cou-
leurs des
€orps.

n4 TRAITE ELEMENTAIRK

¢té jusqu'ici entendu, et d'une autre part, que le tems et
les circonstances n’avaient pas mis ce grand homme &
portée de perfectionner également toutes les parties de son
immortel ouvrage.

Le Cit. Maity discute d’abord les deux opinions, dont
1'une fait consister la lomicre dans une émanation des
corps lumineux, et l'autre dans un fluide mis en vibra-
tion par laction des mémes corps, et il expose ensuite
les raisons qui établissent la préférence en faveur de la pre-
miére de ces opinions. Et aprés avoir fait connaitre la mé-
thode dont on s’est servi pour mesurer la vitesse de la lu-
miére 4 il donne la description de Paurore boréale, con-
sidérée comme un simple phénoméne de lumiére.

L’auteur passe ensuite 4 P'exposition des lois de la ré-
flexion et de la réfraction de la lumigre. Il considére les re-
lations qu’ont entre elles ces deux espéces de déviations , .
et il fait voir comment on peut ramener explication phy~
sique de Pune et de Pautre, & une action du genre de
celles qui s’exercent i des distances presqu’infiniment pe-
tites : action que nous retrouvons étre la méme dans le phé-
noméne connu sous le nom dnflezion, ou de diffrac-
tion de la lumiére. Enfin , pour compléter la théorie des
forces que les corps exercent sur le fluide lumineux, le
Cit. Haity développe : « Les résultats & I'aide desquels
» Newton avait lu , en quelque sorte, dans les lois de la
» réfraction, combinédes avec la densité des corps , que lu
» diamant était un combustible , et que ’eau renfermait
» un principe inflammable ».

De la auteur passe aux décomvertes du grand Newton
sur la nature de la lumiére, considérée comme un mdlange
d’un infinité de rayons différemment réfrangibles, et offrant,
dans leurs couleurs, une gradation imperceptible de nuances
qui se rapportent & sept espéces principales. Ces résultats
d’expériences conduisent naturellement le Cit. Haity 4 don-
ner f"explication de la maniére dont se forme P"arc-en-ciel,
et i faire connaitre les conséquences que le géométre Anglais
a déduites des phénoménes des anneaux colorés , par rap-
port aux couleurs naturelies des diverses substances, et &
fa différence entre les corps transparens et ceux qui sont
opajues.
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Vient emsuite Vexamen des phénoménes de la vision.
I’auteur, aprés avoir décrit la structure de Pwil , et con-
sidéré cet organe dans les circonstances ol, guidé par le
tact, il acquiert un exercice qui devient comme le fonde-
ment des régles d’apres lesquelles nous jugeons de la forme,
de la grandeur et de la distance des objets , explique com-
ment le défaut de quelqu’ure des conditions que supposent
les mémes.régles , entraine 'ecil dans ces erreurs que 'on a
nommées illusions d'optique,

Aux effets de la vision naturelle succédent cenx de la
vision aidée par art. Les lois de la réflexion nous feront ,
dit 'auteur ; concevoir comment se produisent les images
des objets , telles que nous les offrent les miroirs en gé~
néral. « Nous envisagerons ensuite , ajoute-t-il, les effets
» de la lumiére réfractée par rapport 4 la visiony et snppo-
» sant d’abord un milicu réfringent a surface plane, et un
» point radisux placé dans son intérieur, nous traiterons
» la question relative & la détermination du point de con=-
» cours imaginaire des rayons qui, aprés éire partis da
» point radienx , se dispersent , par leflet de la réfrace
» tion, en passant dans un milieu différent »,

Le Cit. Haiiy, aprés avoir appliqué la théorie qui nous
occupe en ce moment , 4 la vision des objets situés dans
Deau , rapporte cette propriéié irés-remarguable qu’ont
certaines substances de doubler les images des objets vus &
travers deux de leurs faces , prises de deux cOtés opposés ,
et il expose ensnite cette belle théorie, 4 "aide de laquelle
il est parvenu 4 rendre raison des phénoménes que pré-
sente en particulicr 1a double réfraction de la chaux car-
bonatée. )

Enfin, Pauteur a terminé cet article en développant les
effets des verres simples qui, au moyeu de leur cour-
bure , aident notrc¢ vue, ou remédient 4 ses imperfec-
tions. La théorie de ces effets I’a conduit & expliquer cenx
que produisent différens instiumens, tels que les rélesco-
pes, les microscopes, etc. et A cetle occasion, il a présenté
avec la plus grande clartd lo principe sur leguel est fondé
la construction des luneties ac/romatiques , long-tems re-
tardée , comme on sait, par Pobstacle que lul opposait
Yautorité de Newton.
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Nous regrettons de n'avoir pu entrer ici dans de plus
grands détails, et d’avoir été forcé de nous borner, en
quelque sorte , au simple énoncé des articles que ren-
ferme cette partie importante de la physique , ou le Ci-
toyen Haiiy a développé, d’une manitre si savante et si
digne de Newton , la plus belle de toutes les théories.

Tel est 1 plan que le Cit. Haiiy a suivi dans la com-
position de excellent Traité qu'il vient de publier, et qu'il
a modestement placé entre I'imdulgence et la sagacité des
maltres habiles , qui seront appelés dans les Lycées na-
lionaux.

En Lisant cet ouvrage, dont le style est aussi précis
qu’élégant , on ne tarde pas i reconnaitre que le but de
Vaateur a été d’offrir un Traité de physique raisonnde ,
et non pas un de ces recueils, ol toutes les théories se tron-
vent rapportées sans &tre discutées. Clest pour cette rai-
son, qu'il n’a cité que les expériences les plus décisives ,
en ayant soin de donner aux conséquences qui s’en dédui-
sent , tous les développemens convenables. Une explica-
tion, dit-il , devient vague lorsquelle est réduite & ce
quielle a de plus général 5 les détails , comme- Pobserve
fort bien , sont, pour ainsi dire , la pierre de touche des
théories ; ils en garantissent la justesse, ou en décélent la
fausseté,

LeCit. Ha?iy, dans tout ce qu'il a emprunté i la chimie,
s’est borné a ce qui était nécessaire pour Pintelligence des
phénoménes qui dépendent en particulier de l'affinité ou
de quelque antre force analogue. Il était d'ailleurs y ainsi
qu’il le fait remarquer avec raison, d’autant mieux dis-
pensé de s’dtendre sur les connaissances relatives aux ac-
tions de ces forces , que la France est redevable aux tra-
vaux de plusieurs chimistes célébres, de différens ouvrages,
ol ces connaissances se trouvent développées d’une maniére
qui ne laisse rien & désirer.
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NOTICE

Svr un Combustible fossile de nature

particuliere.

Extrait par J. F. Davsvisson.

M- Vorer, conseiller aux mines dans le duché de
Weimar , et dont le nom est fort ayaniageusement conmnit
des mineurs et des minéralogistes , vient de faire connaitre
une substance compustible, qui a que'ques proprictés par~
ticuliéres, et qui se trouve dans une couche de terre vé-

dtale hitumineuse , sitnde prés d'felbra , dans le comte
de Mansfeld.

Cette cotche a six pieds d’épaisseur 5 elle tepose sur um
sable grossier, et est recouverte par un sable argileux.
Elle est traversée par plusicurs galeries d’exploitation. Sa
substance est une terre bitumineuse brune y provenant de
la décomposition des bois fossiles , et.est employée, comme
combustible, 2 divers usages économiques. On a trouvé dans
ccite couche de petites masses d’une substance particulicre
que M. Voigt , aprés 'avoir bien examinée , a décrit ainsi
qu’il snit (1).

« Elle est d'un gris cendré 4 tantét plus, tantdt moins
foncé , et qui passe quelquefois au blanc grisitre; —
elle se trouve en masses et en petites couches ; — est mollej;
— sa cassure est terrcuse ; — elle est opaque ; — tache
— est friable 3 — grasse au toucher 3 — happe peu a la lan-
gue; — est fort légére, quelquefois méme surnageant eau.

» Lorsqu’elle sort de la mine, elle est molle et visqueuse.
Elle se gerce en séchant, et se délite ensuite dans le

(1) Cette Notice est extraite des ouvrages de M. Voigt, notam-
ment de son ( Versuch einer heschite der steinkohle, der Braunkohle ),
Traité sur les Houilles et los Bois bituminisés, etc. 1803, page 183
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sens de ces gercures : elle est friable sous les doigts lors~
qwelle est stche.

» C'est le pius inflammable de tous les combustibles fos-
siles. Il s’allume & la simple flamme d’une bougie , €t sou-
vent pendant la combustion , le bitume qu'il contient en
découle goutle & goulte, comme de la cire qui fond. 1l ré-
pand en brilant une odeur qui n’est pas désagréable. Un
de ses fragmens, placé sous la moulfle rouge d'un fourncan
a coupelle y prit feu de suite, briila avec une flamme claire,
et bientot il ne resta plus quune cendre blanche : il avait
perdu , par la combustion, les 0,807 de son poids.

» Le minéral est fort rare ; il ne s’est enlore trouvé que
dans le banc de terre végéiale bitumineuse d’Helbra: il y
forme des couches minces et de peun détendue : mais les
morceaux les plus purs et les plus légers se trouvent en
rognon., de la grosseur du poing, disséminés dans la
terre bitumineuse hrufie ».

M.Voipt a nommé cette substance : terre végdiale bitn-
mineuse grise (grauve bitumineese holzerde); il Ja regarde
comme un produit de la décomposition et de la bitummmisa~
tion des bois enfouis ¢t amoncelds sous terie : il ’a en con-
séquence placte comme sous-espéce dans Vespéce des nors
BITUMINISES , genre des BiTumEs , classe des coMBusTI-
BLES du régne MINERAL.
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ANNONGCES

Covcernvantles Mines,lesSciencesetlesAre

1. Sur PAgustine.

L & Cit. Vauquelin vient d"examiner la substance qui avait é1é an-
noncée comme une terre nouvelle , sous le nom «’ Agustine , et qui
devait former une des parties constituantes du béril de Saxe. Aprés
quelques expériences faites sur un échantillon de ce mineral, qui
lui avait ét¢ envayé par M. Karsten, il s’est convaincu que Pagus-
tine n’est autre cliuse que dn phosphate de chaux , d’on il snir, que
le béril de Saxe doit étre regardé comme une espéce d’apatite ou de
chanx phosphatce.

Dans notre prochain Numéro, nous ferons counaitre les expé-
viences que le Cit. Vauquelin a faites a ce sujet.

11. Note sur Pemploi de la fonte dans la construction
des ponts.

Le pont qui vient d'tre construit 2 Paris , entre le Louvre et les
Quatre-Nations , est le premier en France dont on ait formé les
drches avec de la fonte; il est aussi le premier qu'on ait exécuté
en Europe, d'aprés le systéme adopté dans sa construction, et
ce systéme a l'avantage d’économiser singuliérement la fonte ,
en comparaison de la méthode dont en fait nsage en Angleterre

our les pouts de cette espéce. Ln efter, dans celui de Cual-
Erookdale , sur la Saverne, «onstruit il y a environ vingt-quatre
ans , et qui est d’une seule arche de 32 métres et demi ( 100 pieds)
d’ouverture , et 7 métres 4 cent, (25 pieds) de largeur entre lcs
balcons , le poids de la funte qu'on y a employée s’éléve a 37000
myriagrammes ( 757000 livres), randis que le pouds de la fonte pour
les neuf arches du pont du Louvre, ne monte pas & 293fg myria~
grammes ( 6ooooo liv. ). Il est 4 observer que la longueur de ce pont
entre les culées, est de 167 métres ( 516 pieds ), et sa largeur entre
les balcons, de 10 métres ( 3o pieds ). Ala veérité, le pont qui existe
en Angleterre sert au passage des voitares, an lien que celul du
Louvre n'est destiné qu’aux gens de pied ; mais on est assuré par les
expériences gui ont eté faltes, qu'en augmentant, ou le nombre
des fermes , ou les dimensions des pi¢ces qui le composent, il an-
yait 616 loin d'exiger autant de foute , quoiqu’il soit cing fois anssi
long que le pont e Coalbrookdale , er plus large dang e rapport
de 100 2 74. '

Chaque arche dupont du Louvre est composée de cing fermes (1),
et dans chaque ferme il y a dcux montans, un grand arc en deux

(1) Lorqu’un pont est construit en charpente ou en fonie, la partic supfricure est
formée o un plaacher, seit quily aif ou non un pave au-dessus, lequel est ordi—
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pidces qui se joignent au milieu , deux petits arcs, deux contré-
tiches et huit supports.

Les piéces de tonte dont ce pont est formé, ont €té coulées prés
de Touronde , d¢partement de 'Orne.

C'est dans une des cours du batiment des Quatre-Nations, que
e Cit. Dillon, chargé de la construction de ce pout , a tait les expé=
riences dont on va rendre compte.

Une terme du pont, prise au hasard , avait été érablie sur une
charpente, lide tellement dans ges parties, qu'elle ne piit s'allonger
sensiblement. On y avaitadapté des coussinets pardi's 4 ceux scelles
sur les piles, des niontans formant fourchette ou coulisse a la partie
supérieure, pour empécher la ferine de dévicr de son a-plomb pen-
dant la charge, et pour la retenir aussi, au cas qu'elle vint a cas-
ser; et scpt caisses en charpente , suspendues aux némes points ou
chaque ferme éprouve la pression d’une partie du plancher et des
prrsonnes qui passent sur je pont.

Ces caisses ont été remplies a-fa-fois , jusqu’a ce gu'elles conting.
sent le double du poids que chaque ferme doit porter dans la sup-
position d'un concours extraordinaire de personnes sur le pont; et
pendant cette opération y on a pris note des changemens de figure
du grand arc dont nous venons de parler: il 2 suciessivement baissé
a la elet ou sommet | et remonté vers les reins , comme 'aurait fait
tout autre corps dou€¢ d'une faible clasticité, et il est revenu, de
méme, a sa premiére position, a mesurc qu’on a diminué la charge.

Ces expériences prouvent donc, 1°. que le systéme adopté a le
degré de solidité plus que nécessaire d sa destination, puisque les
ferines mises en expérience, ont résisté a un poius double de celui
qu'clies sont dans le cas de porter, quoique privees de 'accroissement
de rdsistance qu'elles acquerront parle plancher, d'aprés la maniére
avec laquelle il sera lié avec elles; 2°, que la fonte, assez douce
pour permettre de la buriner et de la pescer a froid , alin Jd'obtenir
un assemblage régulier et solide , a néanmoins assez de ténacité
pour ne pas changer sensiblement de figure, dénaturer la puretc¢ des
formes, et accasionner quelques incouvéniens. ( Extrait du Bulletin
des Sciences. )

I11. Observations sur les Volcans de I’ Auvergne , suivies
de notes sur divers objets , recueillies dans une course
mindrologique , faite en an 10.

Par Lacoste®, de Plaisance, professeur ’histoire naturelle a I'Ecole
centrale du Département du Puy-de-Dome , ex - professeur de
mora'e a Tonlouse , membre de la Socdeté littéraire de cette
ville, ete. ete. A Clermnont Ferrand | cliez la veuve DeLcros et
fils , Imprimeurs-Libraires; et chez Garxier et Froiw, Impri-
meurs, A Pans, chez Fvcns.

patsernent ¢tabli sutdes pystérmes semblables, d'un milien antre des culées et des
piles, etlibes entre cux par des entretoises. Ces systemes s'appélent des fernes ;
ure ferme est donc la réunion des picees qui sc trouvent dans le méme plau verti-
ce} . culre deux culées, si le pont est formé d'une seule arche ; ou bien entre une
culee ot une pile, ou cntre deux piles, sl ya plasigurs arches.
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N°. 86. BRUMAIRE AN 12,

ANALYSE

Duv Béril de Saxe , dans lequel M. Tromsdorf
a annoncé ’existence d’une terre nouvelle
gu’il a nommde Agustine.

Par le Cit. Vavguerix.

T pierre connue sous le nom de 4éril de
Saxe , a été regardée jusqu’ici, par plusicurs
minéralogistes , comme une substance parti-
culicre, et M. Tromsdorf, chimiste Allemand,
a confirmé cette opirion , en annongant qu’il y
avait trouvé , par lanalyse chimique , une
terre nouvelle , a laquelle il a cru devoir don-
ner le nom d’egustine. C'est méme sur la foi
de ce savant, que les minéralogistes ont changé
le mom de béril de Saxe en celui d’'agusiize ,
que ce minéral porte anjourd’hui.

Quoique M. Trowsdorf ait exposé assez en
détail , dans plusicurs ouvrages, les propriétés
de sa nouvelle terre , et que M. Ricliter de
Berlin , en répétant les expériences de l'au-
teur , ait assuré , d’aprés les résultats qu’il a

Volwne 15, ' -k
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obtenus , que tout doute sur lexistence de
Pagustine serait désormais inutile, cependant
ics caractéres qu’ils lui assignent I'un et 'au-
tre, ne paralssent ni assez nets, n1 assez tran-
chés, pour ne pas laisser quelques doutes dans
Yesprit des chimistes. Ils participent trop des
rroPriétés de corps déja connus, pour que
‘on puisse avoir une confiance absolue dans
les résultats de MM. Tromsdorf et Richter. Ce
sont sans doute ces motifs qui ont cngagé
M. Karsten a m’envogrer , par M. Bendheim,
maintenant & Paris, des échantillons de béril
de Saxe, en m’invitant § recommencer cette
analyse.

Ce béril se trouve sous la forme de cristaux
verditres et demi-transparens, dans une roche
granitique , mais étant peun volumineux , et
assez uniformément répandus dans le granite
qui les recéle, il ne m’a pas été possible de
Ies traiter isolément ; il m’a fallu broyer en-
semble le béril et le granite , et rechercher
a travers tous les élémens qui constituent ces
deux substances , la terre nouvelle que les deux
chimistes ont cru y reconnaitre. Le Cit. Tas-
saert , dont les talens en chlinie sont connus
depuis long-tems, a bien voulu m’aider dans
ce travail.

a. Jai suivi pour cela la méthode commune
employée pour Vanalyse des pierres dures,
c’est-a-dire, que j’en ai fait fondre 250 parties
rédnites en poudre fine, avec trois fois leur
poids de potasse, j’ai délayé la matiére dans
Peau chaude, je l'al ensuite dissoute dans I'a-
cide muriatique, et ai fait évaporer la disso-
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lution, laquelle s’est prise en gelée surla fin de
I'opération. La matiére desséchée et lavée avec
de l’eau, a laissé une poussiére blanche, qui,
séchée a 'air, pesait 182 parties.

4. L'eau avec laquelle on a lavé les 182 par-
ties de résidu, traitée par le carbonate de
soude , a fourni un précipité légérement co-
loré , dont on a retiré cing partics d’alumine
au moyen de la potasse caustique.

¢. J’ai dissous dans l'acide muriatique affai-
bli le résidu laissé par la potasse ; j'ai éva-
oré la dissolution & siccité , et je l'ai dé-
}ayé dans l'eau ; il a laissé un dépot brun pe-
sant 16 partics; j’ai obtenu de la liqueur sé-
parée de ce dépodt, an moyen de Jammonia-

ue , un précipité composé de quatre parties

‘'oxyde de fer et d’une partie d’alumine. Cette
méme liqueur, mélée ensuite au carbonate de
soude et chauflée légérement , a donné 81 par-
ties de carbonate de chaux trés-blanc.

d. J'ai traité par U'acide muriatique concen-
tré , les 16 parties du dépdt brun (c¢), il est
resté cing parties et demie de silice , mélées
d’un peu d’oxyde de fer. La dissolution muria-
tique séparée du résidu, ayant été rapprochée
par I’évaporation , et mélée au sulfate d’am-
moniaque, a formé un dépét qul a augmenté
peu-a-peu. La liqueur filirée et évaporée de
nouveau, a encore donné un dépdt, qui, ra-
massé avec soin et réuni au premicr, pesait
15 parties, ’eau - mére ne contenait plus que
du muriate d’ammoniaque.

e. Il me restait alors 4 examiner les 182 par-
ties de matiére obtenues ( expérience @) ; car,
sulivant M. Tromsdorf, le muriate d’agustine

: J )
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se décomponsant fucilemeut an fen , ¢’était dans
cette matiére que devait se trouver la terre,
ayant, dans cette intention , assez fortement
chauffé sur la fin de I’évaporation. Pour par-
venir A cette connaissance , j’ai fait boulllir le
résidu dans de lacide mulmnque concentré ;
il a effectivement diminudé de volume, et aprés
avoir été lavé et s¢cheé, son poids n’était plus
que de g8 paities ; il avait donc perdu prés de
moitié. J'aid’abord pensé que cette perte était
diie & lagustine dissoute par l'acide muriati-
que; maits pour en étre plemement convaincu,
il LLHML séparer cette substance de 'acide mu-
riatique, et la soumettre ensuite aux éprenves
propres A y faire connaltre les caractéres an-
noncés par M, Tromsdorf.

J+ Jai fait évaporer 4 siceité la dissolution
mumt:qne qul , cette fois , n'a point form?¢
gelée. Le résidu n’a laissé qu’un Iéger dépit
soyeux lorsqu’on I'a repris par 'ean. La liquenr
claive , mélce & du sulfate d’amnoniaque, a
déposé une maticre blanche et douce an ton-
cher. Au bout de 24 heures, on a séparé ce
dépdt 3 on a évaporé I'eau-mére, gqui, par ce
moven, a donné une guantité nouvelle de > pro-
(,LPILC. Le tout rassemblé et séché, pesait 56
parties. La liquenr ainsi epnisée de cette subs-
tance , a fourni 82 parties d’alun par une éva-
poration spoutance.

Tous les dépdts formés successivement ,
dans les différentes dissolutions muriatiques
(d) et (f), se ressemblant , ont été réunis et
somnis aux C\PUI‘ICHLLS suivantes. 1. Dix par-
ties de ce dépdtexigent 3500 parties d’cau bouil-
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Tante pour se dissondre. 2°. Sa dissolution a

fourni par l'oxalate d’ammmoniaque , un préci-
pité semblable & l'oxalate de chaux. 3°. Avec
le muriate de bariie , de véritable sulfate de
barite. J’ai conclu de ces expériences, que la
matiére de ces dépdts n’était que du sulfate de
chaux.

Ces expériences ne m’avaient fait connaitre,
jusque-la, dans le béril de Saxe, que de la
chaux, de Palumine ; de la silice, ct de 'oxyde
de fer ; mais comme en additionnant les quan-
titds de ces diftérentes substances, il s’est trouvé
une perte considérable-, j’ai pensé quc la chanx
était probablement unie a quelqu’acide dans le
minéral , et dés-lors, j’ai soupconné l'acide
phosphorique.

Sima conjecture avait quelque fondement,
je devais retrouver Pacide phosphorique dans
les eaux-méres du sulfate de chaux, exp. (¢),
et (/). L’ean de chaux m’ayant paru le meil-
leur moyen pour vérifier ce soupgon, jen at
versé dans les eaux-méres, et j’ai obtenn en
effet un précipité blanc,. qui avait toute Pap-
parence du phosphate de chaux. Pour m’assurer
du fait, d’une maniére non équivoque , jai
fait digérer 200 parties du mineral , reduites
en poudre ,.avec de l'acide nitrigue aifaibli. Au
bout de 12 heures, jai filtré la liqueur, jat
lavé et fait sécher le résidu qui ne pesait plus
que 99 parties. J’ai fait évaporer & siccité la
dissolution nitrigue; j’ai calciné légérement la
matiére restantc, et je L'ai reprise avec de I'a-
cide nitrique trés-affaibli, pour séparer le fer
enlevé & la pierre. J’ai précipité ensuite la dis-

3
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solution par Pammoniaque , et j’ai obtenu un
précipité blanc trés-volumineux , pesant 84 par-
ties. La liqueur mélée an carbonate d’ammo-
niaque , a encore fourni 24 parties de carbo-
nate de chaux.

Jai traité par l'acide sulfurique les 84 par-
ties que je regardais comme dn phosphate de
chaux. La réunion de ces deunx matiéres a
formé un composé trés-épais qui, lavé & I'can
froide et exprimée , a présenté toutes les pro-
priétés du sulfate de chaux. Les eaux de lavage
mélées A 'ammoniaque en excés, ont donné
un léger précipité qui contenait de U'alumine.
Ces caux , ainsi saturées par ’ammoniaquce, fu-
rent évaporées i siccité; leur résidu salin, mélé
avec de la poussicre de charbon , fournit, par la
distillation , une quantit¢ de phosphore pro-
portionnée & celle de la mati¢re employée.

Ne doutant plus alors de I'existence du phos-
phate de chaux , dans le minéral appelé bérit
de Saxe , je priai notre confrére Haiiy d’exa-
miner les cristaux détachés de la gangue, pour
voir s§'ils avaient quelques propriétés du phos-
phate de chaux: voici la note qu’il m’a remise
& ce sujet: « Les cristaux d’agustite sont des
prismes hexaeédres, qui deviennent quelquefois
dodécaédres : leur division mécanique se fait
parallélement aux pans et aux bases. Leur pous-
siére mise sur des charbons ardens, donne une
belle phosphorescence verddire. Tous ces ca-
ractéres conviennent également 4 la chaux
phosphatée , connue sous le nom d’apatite ».

Ainsi fortifié par Taccord dela minéralogie
avec la chimie, je ne craips pas d’annoncer

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU BERIL DE S AXE. 87

que ce que MMV. Tromsdorf et Richter ont
pris pour une terre nouvelle , n’est autre chose
que du phosphate de chaux ; erreur qui pa-
raltra peut-étre étonnante aux chimistes, qui sa-
vent comblen sont simples les movyens de dis-
tinguer cette substance des terres proprement
dites.

1l faudra donc désormais rayer I’agustite des
systémes de minéralogie, et 'agustine des livres
élémentaires de chimie ol on en a parlé,

I 4
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NOTICE

Svr Pexploitation des Houilléres de Walden-

burg en Silésie.

Par J. F.JpAunuxssoN.

L A Silésie renferme deux grands dépdts de
houille : Pun est situd tout-a-fait au midi de
cette province , sur les confins de la Silésie an-
trichienne : lautre est dans la chalne méme
des montagnes qui sépare la Silésie prussienne
du comté du Glatz, et du nord-estde la Bohéme.
Le premicer est un trésor souterrain ¢ue l'on ne
fait que découvrir: placé sous unsol couvert de
Vdstesiorets, iln’avatt rnsq&-&u que prescnte pcu
d’appas aux habitans de ce pays qul en avaient
découvert quelqucs traces: ¢’est pour le mettre
a proht que 'on vient d’établir de gmndes nsi-
nes meétallurgiques dans cette contrée. Il n 'ya
pas dix ans que 'on y a établi des explmmnons
réglées ; ety dans ces derniers tems, on n’ena pas
CXtI‘ﬁlt pdr an plus de deux cents mille (1) ine-
sures (2) du pays, cc qui est environ huit mille
stéres ou 707,520 myriagrammes : la mesure

(1) En 1792 on n’en avait extrait que 107,224 mesures,

(2) Il re m’est pas aisé d’assigner le rapport entre la me-
sure (sckeffel) de Silésie ct celle de France : la premicre
confient,

Suivant 1’Encyclope’die ( méthodigue ) , 3524 pouces
OU + o v v o v s e b e e v e ae e o litres.

Suivant la. J\Iec‘ra/ogzc doPonchict. » « v v v . 70
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se vend 33 centimes sur les exploitations, ce
qui cst  centimes environ par wyriagramme,
Le sccond dépdt est bien plus conséquent que
le premier, par la quantité de houille que 'on
en retire. Il est divisé en deux parties : ['une
se trouve dans le comté de Glatz, vers le nord,
et sur le versant occidental de la chaine qui
borne ce pays a Pest. I’autre est plus en avant,
a 8 lieues an nord-ouest, entre les montagnes
dont la chalne sépare la Silésie de la Bohéme ,
ct aux envirous de la ville de W aldenburg. Ce
n’est que de cette derniere partie dont je vais
parler.

Les houilléres de /¥ aldenburg avaient été
cxploitées dans les anciens ters ; mais on s'é-
tait contenté de quelques fouilles insignifian-
tes, vers les alileuremens des couches qui pa-
raissaient au jour. Ce n’est que depuis une
vingtaine d’anndes queles exploitations ont été
reprises, poussées avec activiké, et suivies d’a-
prés un plan. Aujonrd’hui elles occupent de
1000 & 1200 individus : elles livrent 18 cents

D'aprés les mesures que j’ai prises, elle contient 6210
pouces cubes de Breslau. L'on m’a dit qu’elle devait en
contenir 6624 ;5 mais vraiscmblablement on voulait dire
Yorsqu'elle était comble. La#pouce de Bredau est les 0,875
de celui de Paris , daprés la Métrologie 5 ainsi l# mesure
contient

D’aprés mes observervations. . . . . . . . . 82 litres.

Daprés ce qu’on m’a dit. . . . . . .. - .. 87

Je supposerai qu'elle en contienne 8o 4 mais je crois que
c’est trop peu.

On compte que , lorsqu’elle est pleine de houille , elle
pése 1§ de quintal du pays, ou 7,0752 myriagrammes »
d'aprés la Mctralogie.
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mille mesures du pays, ce qui fait 150 mille
stéres , ou 12,735,000 myriagrammes (1). Ce-
lut qui est de bonne qualité se vend 6o cen-
tunes la mesure, ou (8§, 4b) 8  le myria-
gramme ; le menu se donne a 5( centimes ,
ou b (5, 09) centimes le myrlagmmme (2) Une
partie de ce combustible est portée jusqu’
Berlin, ot il sert aux usages domestiques. Le
poussier et les mémes débris de certaines qua-
Ktés sont carbonisés (redmts en coak), et en-
voyés aux fonderies de cuivre du comté de
Mensteld , distant de prés dc cent lieues.
C’est dans les vallons, les gorges et les bas-
fonds, qui se trouvent dans une partie d'une des
chames dc montagnces les plus élevées de I’Eu-
rope, et sur un sol de porphire , r}ue se sont
dcposees les Louilles dont nous parlons , ajnsi

(1) En 1792 on en tira 1,097,294 mesures: dansla méme
année, les houilléres qui sont dans le comté de Glatz, avaient
donné 160,494 mesures , de sorte que le produit total des
houilléres de Silésie dans cette année, n’était encore que de

2,371,012 mesures , &-peu-prés 9,686,000 myriagrammes.

(2) Les houilléres de Lidge donnent des produits quatre
fois et demie plus considérables. Le Cit. Lefcbvre, dans
son Apercu général des mines de houilles exploitées en
France , estime leur prodult , d'apres le dépouillement des
pieces officielles y A 43 I milliong de myriagrammes: le prix
de la houille de boune qualité y est de 10 centimes par my-
riagramme. L’on exploite annuecllcment en France plus de
407 millions de myriagrammes de cette matiére de premiére
nécessité : le prix en est de 8 4 10 centimes lemyriagramme.

* L’auteur que nous venons de citer 4 a indiqué les moyens

que 'on pourrait employer pour augmenter considérable-
ment ce produit , et pour tirer le parti convenable du riche
irésor que la nature a déposé sous le sol du territoire fran-
cais.
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que les substances minérales qui les accompa-
gnent, Leurs couches suivent les sinuosités du
sol sur lequel elles reposent : leurs affleure-
mens entourent le pied des grandes montagnes
qui sont dans cette contrée ; dés qu’en pour-
suivant une couche on arrive pres d’une de
ces masses primitives , cette couche se dévie
et tourne tout autour.

Cette formation de houille parait trés-an-
cienne : elle repose immédiatement sur un por-
phire primitif (a base de feld-spath compacte).
Cette roche est placée sur le granite qui cons-
titue le noyau et la trés-grande partie de la
chaine des montagnes de la Silésie : elle forme
des montagnes tres-élevées de forme conique
et absolument isolées. Les couches de¢ houlle
alternent avec des couches de grés, de pou-
dingues et d’argile schisteuse , dunslaguelle on
voit un grand nombre d’impressions de plantes.
Ces poudingues sont composés de galets sou-
vent gros comme la téte, et qui sont aglutinés
par un ciment terreux: ils forment des bancs
assez réguﬁers au milicu de grandes masses de
grés. Toutes ces substances paraissent avoir
été déposées en méme-tems, et sont ainsi de
méme formation : mais au sud-est elles sont
recouvertes par un grés blanc qui est de forma-
tion différente , et qui constitue une masse de
montagnes trés - étenduc. Je ne m’arréte pas
plus long-tems sur la position géologique de
ces houilles , et sur les conséquences intéres-
santes que l'on peut en tirer relativement &
leur formation : je me contenterai de dire
gu’aux environs de Waldenburg, dans une lar-

geur de moins d’'un myriamctre , on a reconnu
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une trentaine de couches j;que 'on a quclque«

Nature de
1a houille,

JMine du
Fuchsgrube,

o]
Ltat de 1a
mire,

fois plusicurs explmtahons sur la méme: que
comme elles suivent les sinunosités d’un terrain
trés-inégal , et sur lequel il y a des montagnes
abruptes leur direction et leur 1n(,11na1son ne
présentent rien de constant ;3 ainsi dans quel-
{ues endroits elles sont presque horizontales ,

ansd’autres elles ont 8o¢. et plus d’inclinaison :
que leur pulssance varie entre un et § pleds :
que leur allure n’est point interrompue et dé2
rangée par des failles.

(\u:mt a la nature de la hounille, elle est de
honne qualité, et ne contient que peu de veines
terreuses. On en distingue deux sortes: la scAis-
teuse (schieferkohle), qui se délite facilement
en feuillets , et la [uczfarme (pec/ﬂm/xle) qui
ressemble & de la poix : celle-ci est plus grasse,
plus compacte que 'autre ; sa cassure est con-
coide ; elle ne se divise pas aussi aisément en
femllets ou du moins ils sont plus ¢pais.

Je passe ar explmtamon et je vais la décrire
telle qu’elle est pmthuee dans unc mine qui
estregardée comme la micux exploltee del’Alle-
ll’lnglC avantage qu’elle doit en p'{rme ala re-
gularité de ses couches en partie a lintelli-
gence de Pofficier (le juré Westermann) qui
en dirige le travail.

Cette mine porte le nom de Fuchsgrube
( fosse du renard ): elle est & un quart de
licue au nord de la ville. L’cxploitation en a
été commencée il y a long-tems ; mais on n’a-
vait attaque queles premieres toises de la pdrtle
supérieure des couches ; et ce travail s’était fait
sans ordre et sans suite : il n’y a que quelques
années quon y a entrepris une exploitation
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réglée. Llle entretient environ 180 ouvriers ;
elle livre 3 cents mille mesures, ou 2,122,500
myriagrammes de houille par an: elle produit
environ 150 mille francs par an ; les deux tiers
de cette somme sont consommes par les frais,
et il restc 5o mille francs de profit pour les
proprictaires.

Llle posséde douze couches qui ont été recon-
nues , et traversées par une galerie longue de
500 toises , et que l'on a transformée en canal
de mnavigation , sur lequel on transporte la
houille exploitée. Ces couches sont adossées
a un cdteaun dont elles snivent d-peu-prés la
pente , et sur lequel on voit les affleuremens
de quelques-unes. Les trois dernicres sont en
feu , et séparées du reste de la mine. Les tra-
vaux d’exploitation ont aujourd’hui lieu sur le
sixiéme , et principalement sur le septiéme ct
le huitiéme. Ces trois couches sont remarqua-
bles par leur régularité, c’est-a-dire , par la
constance de leur direction, de leur inclinai-
son , et m&me de leur puissance. La direction
estverslenord-ouest, et 'inclinaison d’environ
20 degrés vers le sud-ouest : la puissance de la
sixiénte, terme moyen , est de 2 pieds, celle de
laseptiéme et de la huitiéme, est de 8 pieds. Au-~
dessus de la sixiéme , on a une couche de grés
schisteux ( sandstein schiefer), qui forme son
zoit et le mur de la sentiéme : entre celle-ci et
la huitiéme, il y a une couche d’argile schis-
teuse, dont ’épaisseur varie entre 1 et 6 pieds.
La houille est de bonne qualité , et telle que
nous P'avons décrite précedemment.

1’on distingue en Silésie trois espéces de tra-

- b - . .
vail dans Pexploitation des couches, savoir :
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10. celui qui a pour objet de reconnaltre , et
en quelque sorte , de limiter la partie de la
couche & exploiter , on le nomine ausrichtung
(reconnaissance) ; 2°. celui qui disposc cette
méme partie & 'exploitation , il porte le nom
de worrichtung ( preparation) ; et enfin celul
par lequel on exploite ou enléve la houille,
c’est Vabhane (exploitation) : 'application va
montrer le sens que 'on attache a ces expres-
sions.

On a pour maxime, dans les houilléres de
Waldenburg , d’enlever absolument toute la
houille , c’est-a-dire , d’en laisser le moins pos-
sible derriére soi. Parmi les principes d’aprés
lesquels on dirige I'exploitation,il y ena dpeu}i
Principanx, 1°. des’avancer (lorsqu’on procéde
a 'exploitation proprement dite) perpendicu-
lairement a des fissures verticales et paralléles
que présente la couche sur laquelle on travaille :
20, de donner aux galeries et aux excavations
des dimensions d’autant plus petites, que le toit
est moins solide.

Comme les trois couches ( sixiéme, septiéme
et huitiéme ) sont adossées a un cdteaun, dont
la pente est assez forte , que leurs afifleuremens
atteignentsa superficie, et que 'on n’est encore
qu’a quelques toises de profondeur sur chacune,
lesonvrages d’exploitation ne sont pasan méme
niveau ; ceux sur la sixiéme sont les plus élevés;
I4 ou ils finissent, commencent ceux sur le sep-
tiéme; et ceux de la huitiéme viennent ensuite.
Ces trois ouvrages ne sont pas immédiatement
les uns sous les autres. Uls sont tous condnitsd’a-
pres les mémes principes, et a-peu prés de la
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méme maniére : je ne vals parler que de ceux
qui sont sur la huiti¢me.

Les couches avaient été déja reconnues dans
leur nature , direction , inclinaison , puissance,
dans leur toit et leur mur, d’abord par quel-
ques sondages particuliers, ensuite ct principa-
lement par le canal qui les traverse. Je suppose
que P’'on soitsurla huitiéme couche, que 'on y
ait atteint une certaine profondeur, que, con-
formémenta la maxime adoptée, onait entiére-

“ment exploité ce qui est au-dessus ; et que cet
endrojt exploité soit séparé de la partie qui ne
I’est pas encore par une galerie horizontales
tout cela existe réellement : voici comment se
fait la ausrichtung.

On se porte & 3o toises (6o métres) en avant
de la galerie dont nous venons de parler. A cette
distance, prise suivant inclinaison de la cou-
che, et un éloignement de 100 toises l'un de
Yantre, on crense deux puits : ’on joint leurs
extrémités Far une galerie poussée sur la cou-
che parallélement & la premiére, et par consé-
quent suivant la ligne de direction : on la nom-
me (grund-strekke) , galerie du fond. Elle a 7
Fieds de haut, et environ 4 de large. Celle de

‘onyrage actuel est au niveau du canal de na-
vigation : elle le rencontre sous un angle obli-

ue. On joint encore I'extrémité des deux puits
a celle de deux autres, quiaboutissent a la ga-
lerie supérieure, et quisont immédiatement au-
dessus d’eux, 4 une distance de 100 toises I'un
de 'autre : cette jonction se fait par deux gale-
ries poussées sur la couche suivantla ligne d’in-
clinaison. De cette maniére, 0il a CirConscrit,
par quatre galeries, une partie de la couche;
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cette partie est appelée pilicr (pfeiler): ellea
la forme d’un rectangle de 100 toiscs de lon a
et 3o de large : cette hwgeur est appelée haw-
teur du p//rcr

Pour préparer ou disposcr le pilier 4 'ex-
ploitation , on pousse dans sa longueur, et pa-
rallément a la galerie du fond, deux gualeries
intermédiaires mz[z‘el—strc/c/ce) qui ont 3 pieds
de lflrge et 7 de haut: elles divisent le plller en
trois bandes de 10 toises de hauteur (c'est-a-
dire , largeur). On traverse ensuite le [)z/zer
par quatre galeries pel‘pcndlculancs aux précé-
dentes, et dlstantes de vingt toxscs les unes des
autres : on leur donne a-peu- pres les mémes di-
mensions (1) : elles seryvent a la circulation de
Iair, et peuvent méme servir au roulage. Par
ces travaux preliminaires , on divise le grand
pilier en 15 massifs ou pezits piliers de houille,
de 20 toises de long, de 10 de hant (lar Lre) , et
7 d’épaissenur (2) : ce sont ces massifs qu s ‘agit
actuellement d’exploiter ou d’enlever.

Cetravail se commence parun des massifs qui

sont aux coins supérieurs , par celul qui est &

(1) Parmi ces galeries transversales, j'en ai vu quelques-
unés qui n’avaient que 4 pieds de hauteur : on avait laisse
en place dans le bas 3 pieds de houille qui se trouvaient
entre le sol des galeries et 4o mur de la couche.

(2) Quoique la couche ait environ 8 pieds d’épaisseur,
tous les ouvrages ou cxcavations que 'on pratique dans sa
masse , n’ont guére que 7 pieds de haut, i parm du mur:
on ]alsse subsister vers le toit un pied de son épaisseur , quL
forme ainsi un falte assez solide s Pargile schisteuse du toit
n’a pas assez de consistance pour se soutenir delle- -méme j
ainsi si on enlevait entiérement la couche de houille , il se-
rait & craindre que le falte des galeries ou autres excava-
tions ne vint a s’éhouler. :

gauche
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gauche (lorsqu’on est tourné vers V'affleure-
ment). Onmarque d’abord en bas sursa longueur
5 toises que 'on laisse subsister pour servir de
paroi etg soutien a la galerie voisine , ensuite
on prend 3 t01ses, c’est “le front ou la largeur
d’un travail , C’est-a-dire , de la partle que “on
va attaquer. Voici la maniere dont on s’y prend.
Un mineur, armé de son pic, se couche par
terre devant ce front, et 1l le sape , c’est-
a-dire, qu’il enléve les 6 pouces inféricurs de
la houille jusqu’a une profondeur de quatre ow
cinq pieds. Pendant ce tems, deux autres mi-
neurs travaillent debout, etséparent cette méme
artie du reste du maSS1f cela se fait au moyen.
d’unc entaille ou échancrure pratiquée sur ses
cOtés ‘et dans son épaisseur : chacune de ces
deux entailles a environ 4 pieds de profondeur,
et une largeur suffisante (1) pour qu'un OIIVI‘leI‘
puissc y agir commodément. De cette manicre ,
on a une masse de houille de 2  toises de large,
4 pieds de profondeur et 7 de hauteur : elle est
libre sur quatre de scs six faces (et est presque
en l'air) ; il faut actuellement la détacher par
ses autres faces, sans la briser s’il est possible.
Pour cela, des ouvriers entrerft dans les en-
tailles verticales ; ils placent entre la partie &
détacher , et le reste du massif', de gros coins
de fer qu’ils enfoncent et dirigent parallélement
a la face antérieure; en méme-temus on met
d’autres coins entre sa partie supérieure , etla
houille qui doit servir de toit. On enfonce tous
ces coins de maniére A ce que Pon détache la

(1) Cette largeur est ordinairement d’un pied dans la
moitié inférieure , et de 2 a 3 dans la supérieure.
Volume 15. G
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masse dans son entier: cela arrive quelquefois;
je U'ail yu moi-méme ; mais le plus souvent elle
sc brise pendant que 'on chasse les coins, ct
alors on fait en sorte d’avoir le moins de me-
nus débris qu'il est possible.

On fait quelquefois usage de la poudre pen-
dant ce travail. Lorsqu’'on le juge convena-
ble, on pratique dans la houille des trous de
2 pleds de profondeur ; on les charge et on les
tire avec unc ou deux onces de poudre, uni-
quement pour ébranler la masse que 'on veut
abattre.

Aprés que I'on a déblayé la houille exploi-
1ée, et que 'on s'estainsi avancé, dans le plher,
de 4 pieds (sur 3 toises de large ), on continue
d’allerenavant:on pmuque Lgdlement au-des-
sous,ainsi qu’'a droite ct 4 gauche dela partle qui
est devant , des entailles de la méme maniére,
tforme et dimensions que preécédemment, puis
on la fait tomber et on la dé¢blaye. Lorsqu’en
allant toujours de cette maniére, on a atteint
la galerie horizontale .supcrlcure on revient
sur ses pas et Ponattaque les 3 toises de houille
qui sont a la droite de la partie qu’on vient
d’enlever. Mais actuellement la masse que 'on
veut détacher, ayant deux faces & découvert,
on en doit plus découvrir que deux autres
(dessous et a droite) avant d’enfoncer les coius.
De cette manicre, on explmte tout le pctlt pi-
lier , ensuite I'on attaque celul qui est au-
dessous, puis le suivant ; aprés cela on en
vient a celm qui est A o droite du prewier
exploité , ainsi successivement.

A mesure que les mineurs avancent, ils sou-
tiennent derriére eux par des étais, la parlie
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de houille que 'on a laissée en haut pour ser~
vir de toit. Mais lorsque l'exploitation s’cst
propagée a une certaine distance vers la droite ,
on retourne vers le commencement, ’on en~
léve les étais, et le toit s’cboule: on en retire
la partie de honille qui lui était restée adhé-
rente , conformément & la maxime de ne rien
laisser derriére soi.

Dans ’exploitation que je viens de décrire,
jaipris le cas le plus avantageux qui plt se
présenter : j'ai supposé que la couche était
d’une houille solide, et {formant une masse
COntinne; mais souvent la couche est divisée

- différens (2 0u3) bancs par des couches
minces , d'une terre 1mpreonee de bitume :
alors ou exploite d’abord le supérieur, et en-
suite les autres; c’est-a-dire, qu’aprés avoir pris,
comnme a ordinaire , nne largeur de 3 toises
pour celle de la masse que 'on veut attaquer,
et Vavoir séparé¢e, dans tonte I'épaisseur de
la couche, du geste du pilier par des en-
tailles latérales , au lieu de {faire entaille de
dessous, dans fa bouille , iminédiatement au-
dessus du mur, on la fuit dans la couche
méme de terre qui sépare le banc supérieur
de celui qui est au-dessous, et P'on fait ensuite
tomber la partie du premicr banc cowmprise
entre les trois entailles ; puis, et de la méme
maniére, celle du sccond et du troisicme s’il
Yy cn a.

On attaque un plus ou moins grand nombre
de piliers a la fois, selon que l'on a besoin
d’une plus grande quantité de houille. Les mi-
neurs qui travaillent au méme endroit , for-
ment une compagnic de quatre , cing ou six.
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On les paie a prix fait, et on leur donne, terme
movyen , 15 francs par 100 mesures (707 7 my-
riagrammes) dc _houille rendue hors de la wine,
ce qul est environ 2 ; centimes par myTia-
gramme. '

aﬂi?ﬁfé’ﬁ Le roulage , on transport de la houille dans

leses. les galerics , se fait a l'aide d’un cheval qui
la traine dans un charriot, lequel roule sur un
chemin de fer jusqu’au canal. Pour que le
cheval puisse aller facilement jusqu’a U'endroit
ou sont les ouvriers, lorsque ceux-ci travail-
lent prés de la galerie supéricure , on a fait
une galerie qui traverse obliquement le grand
pilier , de sorte que le cheval parvient a la
partie supérieure du pilier par une pente assez
douce , sans cela il serait obligé d’enfiler une
de ces galeries qui suivent la ligne d’'inclinai-
son de la couche, et dont la pente est de 20
degrés. '

Le canal, sur lequel on transporte la houille
depuis la galerie du fond jusqu’au dehors de
}a mine, est trés-beau : son embouchure abou-
tit dans le vallon qui est an pied du cOteau sur
lequel sont les puits ; on a pratiqué une espéce
de bassin dans cet endroit; 1l est destiné i con-
tenir les bateanx. Le canal a 500 toises de long,
4 > pieds de large et 8 de haut: Peaun s’y éléve
a une hauteur de 3 pieds : les commencemens
en sont volités : sa direction fait un angle obli-
que avec celle des couches, et son extrémité
peut étre & 30 ou 4o toises , de profondeur
verticale , au-dessous de la superficie du cd-
teau. Les bateaux portent ordinairement 5o
mesures ou 354 myriagrammes de houille: ils
pourraient en porter bien davantage.
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Dans les exploitations qui sont sur la sep-
tidme et la sixiéme couches, le transport de
la houille se fait dans les galeries , a l'aide de
brouettes ou de chariots de roulage; et on
I’éléve ensuite par les puits dans des seaux,
qui sont tirés par un treuil a la septiéme cou-
che, et par une machine a molettes a la sixiéme.

Les ouvriers entrent & volonté, soit par les

uits , soit par des galeries poussées suivant
‘inclinaison de la couche , et qui aboutissent
au jour. Cest par une de ces galeries que 'on
fait entrer et sortir chaque jour, le cheval que
Pon emploie dans 'intérieur de la houillére.

Les travaux n’étant pas encore au-dessous du
niveau du canal , les eaux s’écoulent naturelle-
ment d’elles-mémes, sans qu’on ait besoin de
machines a cet effet. La galerie du fond est
dans ce moment au niveau du canal : ainsi dés
que I'on g’enfoncera davantage, il faudra pren-
dre des moyens pour I’épuisement des eaux.

Quant a la circulation de l’air, le grand nom-
bre de percemens et de puits qui sont dans la
mine la favorise suffisamment. On la factlite
dans quelques houilléres du pays, en suspen-
dantun réchaud plein de houille allumée , dans
une tourelle construite a cet effet sur le haut
des puits.

L’on metla houille exploitée sous un hangar;

on en fait de petits tas contenant un certain
nombre de mecsurcs, et clle y reste jusqu’a ce
qu’elle soit vendue..

Jai dit qu'une partie (petite & la vérité ) de
la houille de W aldenburg était carbonisée , et
ensuite envoyée aux fonderies du comt¢ de
Mansfeld.

G3
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Voici quelques détails sur cette carbonisa-
tion: elle se fuit dans des fourneaux.

Il o’y a qu’une sorte de houille grasse , et qui se prend
en niasse pendant Popération , qui v soit propre. On y des~
tinc des menus débris, et sur-tout le poussier, dont on
ne trouverait d’aillcurs aucun débit, et que on met a
profit, v

Les fourneaux sont en plein air : on en a une douzaines
on les construit de la maniére suivante : on éléve sur le snl
un massil de magonnerie qui a 25 pieds de Jong , 14 de lar e
et 7 de hant. Dans Pintérienr, et & 2 pieds au-dessus du
sol, on ménage, & coté 'un de Dautre , deux fourneaux
exaciem: nt semblables & des fours de boulanger, et de forme
un peu éliptique 5 leur profondeur est de 8 1 ieds, leur lar-
geur de 7, et leur hauteur daus le milieu est de 2 1 : lavolite
a peu de courbure.,

On met, dans chaque fourncau , § mesures ( 1,60 hec-
tolitres ) de houille , ct on Py diend aver un rateau ; elle y
forme une couche d’environ 7 pouces d’paisseur. Comme
avant de metire certe houille , on venait d’en Gter d’auntie
quiavail ¢té earbonisée, le four esr trés-chaud, aussian bout
de 5 4 6 minutes la nouvelle houille s’allume tout-a-conp, et
la premiére flamnme qui se répand dessus, est accompagnie
d’unc fumée trés-épaisse : celle-ci diminne, et la houille
eontinue de briller pendant environ 10 heures 5 au bout de
cetems, la flamme, au licu d’¢tre Jongue et rongedtre comme
au commencement , est courte , hianche et vive 5 on n’y voit
plus que guelgnes jets de flamme allongée. 1l est alors tems
de retirer la houille 5 si on la laissait plus long-tems, et jus-
qu’i ce qu'il ne parit plus de jets de flamme , il s’en con-
sumerait une partic ui se réduirait en cendres. Cet incon-
vénjent ne permet pas de donner une plus grande épaisseur
que celle que nous avons fixée , & la couche de houille que
Pon étend dans le fourneau ; car si on Ueacédait, il resterait
dans le bas comme une croiite noire gui ne serait pas car-
bonisée 5 et si on vonlait atrendre quiclle le fit, In partie
supéricure se réduirait en cendres. Ordincirement cetie
crofitc demrcarbonisée, a de 4 & 6 lignes d’¢paisscur. Pen-
dant la carbonisation y la houille s’est 1amolie , aglutinée,
au point quelle ne forme plus dans le fournean qu’urne seu's
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masse traversée par des fentes et fissures verticales, qui
s’arrétent 4 la croiite noire quicst dessous, et qui tientainsi
le tout réuni: elle s’est gonflée ct ramassée de sorle quelle
ne touche plus les parois du four.

Lorsqu’on juge convemnable de la sorlir 4 on commence
par détacher et mettre en morceaux la partie la plus proche
de Pouverture: cela se fait avec un crochet de fer, puis avec
une pelle recourbée (espéce de rateau ) on fait tomber ces
morceaux sur "aire qui est devant le four, on verse de eau
dessus pour les éteindre , et on les ponsse sous un hangar
voisin, Aprés cela, on 6te de méme et peu-id-peu ce qui reste
dans le four, ensuite on le recharge de nouveau, et on re-
commence unc nouvelle carbonisation. La houille s’étant
gonflée pendant I'opération , on en retire g ou 10 mesures
de coak , tandis qu’(m avail mis 8 mesures de houille.

Jouvrier qui conduit le travail n’a besoin de 'y ®rouver
que pour charger et décharger les fours, aimsi il est en
état d’en soigner deux : on lui donne 1 franc 33 centimes
pour 24 heures ; dans ce tems il fait 4o mesures de coak
que Yon vend 40 centimes la mesure.

Ce coakestd’un grisde plomb plus ou moins clairy il a un
aspect métallique; il est criblé de cavités comme une éponge ;
il est Iéger, aigre, sonore ; il se détériore et angmente de
poids lorsqu’il reste exposé a l'air.
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N OTE

De M. WaenNer, sur un Essai fait avec de
la tourbe dans une jfonderie de fer , par
Lampapivs (1).

Extrait par J. F. Davsuisson.

1. v a quelques jours que j’al requ le Manuel
de Métallurgie de M. Lampadius , etj’y vois,
page 269, quil s’obstine a tirer urfe consé-
quence favorable a P'usage de la tourbe , de
Tessai qu'il a fait 4 la fonderie de Radniiz en
Bohéme. Pour mettre tout métallurgiste en
érat de juger entre le résultat de son essai et
celui des miens, je vais rapporter ce qu'il dit
4 ce sujet, ct je 'accompagnerai de quelques
remarques.

En 1795, Lampadius a rapporté , dans le Re-
cueil de ses Opuscules chimiques, I'essai qu'il
a fait 4 Radnitz , chez le comte de Sternberg,
ainst qu’il suit :

« Le premier essai avec de la tourhe fut fait
» dans un haut fourneaun ; on avait pour objet
» d’économiser le charbon de bois : aprés avoir
» fait sécher cette substance , on commencga

(1) Cette Note est imprimée dans les Annales de I Art
des mines et de la métallurgie (Annalen der Derg und
Muttenkunde , tome 1, second cahicr), publides par
M. le baron de Moll en 1801 : nous n'en donnons qu'un
extrait. Voyez. .o . o0
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par en mettre une petite quantité, que l'on
augmenta graduellement, jusqu’d avoir o,2
de tourbe mouiilée , sur 0,8 de charbon. La
fonte donnait un trés-bon fer en barres ; sa
cassure était grise et 4 grains fins. Nous
fliimes enchantés de cet heureux succeés, ob-
tenu avec de la tourbe crue; car on sait que
cette substance éprouve un déchet considé-
rable par la carbonisation. On continua pen-
dant quelques jours 2 employer la tourbe ;
mais comme le comte de Sternberg était
obligé de faire quelques autres essais avant
de terminer ce fondage, qui approchait de
sa fin, on en interrompit 'usage; avee la
ferme résolution de lereprendre par la suite ;

car on était convaincu du bon eftet de ce

combustible.

» Je ne doute pas qu'on clit pu en ang-
menter peu-a-peu la quantité ; car on ne
s’¢tait aperqu d’aucune diuférence dans le
travail : les tuyéres étaient nettes, le laitier
tluide et d’un vert clair : la flamme du four-
neau €tait a la vérité plus obscure que lors-
qu’on n’employait que du charbon , a cause
des parties bitumineuses que la tourbe con-
tient.

» Quelque henreux qu’ait ¢té le succés de
cet essat, il n’en est pas moins certain que
toutes les espéces de tourbe ne peuvent étre
employces. Il faut,

» 1° (Jue la tourbe soit pesante, purgée de
tous les petits morceaux de bois, et des ra-
cines qu’elle peut contenir : aucun morceaun
employé ne doit étre plus gros que le poing.
» 2° Qu’elle soit convenablement desséchée,
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» et autant que possible mélée et méme enve-
loppée avec du charbon de bois.

» 3. Quant a ce qui est de la conduite du
> travail, de la direction des tuyéres, il n’y a
> que 'expérience qui puisse nous instruire
la-dessus ».

J’ai dit dans mon Mémoire, que je douterais
de I'heurenx succés de l'essar rapporté par
Lampadius, jusqu’au moment ou je serals ins-
truit de toutes les circonstances qui l'ont ac-
compagne.

Ce cﬁimiste, parlant de la tourbe employée
comme combustible , dit dans son Manuel de
Métallurgie : « Les charbons des tourbes qui
» centiennent peu de terre , sont les seuls que
» I'on puissc emnployer a la fonte de tous les mi-
» mnerais , dans les hauts fourneaux, soit sculs,
» soit mélés avec du charbon de bois. L’exem-
» ple de Vernigerode , au Hartz, ou ’on a fait
» un fondage avec du charbon de tourbe seu-
» lement , prouve que ce combustible est ca-
» pable de donner beaucoup de chaleur.

» Moi-méme , dansun cas de nécessité, j’ai
» employé, a la fonderic de Radnitz, dela
» tourbe crue pour fondre du minerai de fer.
» Il est vrai quecette tourbe était méléeavec du
= charbon, etseulement danslerapportde: 4;
» mais aussi le produit du fourneau et la qua-
» lité du fer n’en ont éié nullement altérés; et
» l'on awrait certainement pu alimenter , sans
» danger, ce haut fourneau, au moins cn par-
» tie , avec du charbon de cette tourbe. J'ob-
» serverai a M. Wagner, qui, ayant fait en.
» Baviére des essais sur I’'emploi de la tourbe o
» a révoqué en doute le succes des miens, que

v
v

v

v

¥
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» lorsqn’on commenga & employer ce combus-
» tible & Radnitz , la quantité de minerai ¢tait
» & sonmaximum, proportionnellement a celle
» de charbon, et qu’elle resta toujours la méme
» pendant les essals, qu'on mne diminuna que
» Fe charbon , et que la partie dtée était rem-
» placée par de la tourbe. Au reste, je pense
» gune la tourbe carhonisée doit étre employée
» de préférence A celle qui ne lest pas: le
gaz hydrogéne sulfuré qui se dégage de cette
» substance pendant sa dissolution, me con-
» {irme dans cette idée ».

Dans ce dernier ouvrage , M. Lampadius me
parait modifier un peu son opinion. Oz aurait
pu alimenier , sans darnger, ce haut fourncan ,
au moins en partie avec de la tuurbe carboni-
sée (mals non crue ). Au reste, ce chimiste
ayant cité M. le comte de Sternberg , proprié-
taire de la fonderie, qu'il me soit permis de
rapporter ce que ce Seigneur m’a écrit a ce
sujet, le 2 juin de 'annde dernicre. . . .. «Je
» mepuis pas au moins contredire le doute que
» vous avez manifesté dans votre Mémoire :
» INais comme j€ VOis par cet ouvrage, et par
» votre lettre , combien il est immportant de
» donner avec précision et exactitude , I'expé-
» rience faite chez moi, et qui est rapportée
» par ce chimiste (Lampadius), je ne fais au-
» cune difticulté de m’expliquer i ce sujet.

» L’essai avec de la tourbe n’eut point un
» heureuxsuccésa ancun égard. Lorsqu’on emn-
» ploya ce combustible , on ne fit nullement
» attention si la charge de charbon n'éiait
» pas trop considérable , proportionnellement
» a celle de minerai : on se contenta seulement
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» d’ajouter provisvirement 10 livres de tourbe,
» & lacharge de charbon qui était de 260 Livres
» (charbon de sapin).

» Ne trouvant pag que le résultat fiit ni dé-
» cisif ni profitable , je décidai qu’avant tout,
» 1l fallait trouver entre le minerai et le char-
» bon, le rapport le plus propre a donner le
» meilleur fer: aprés 'avoir trouvé, par plu-
» sieurs essals, on diminua la charge de char-
» bon d’une certaine quantité , que 'on rem-
» placa par de la tourbe ; mais on ne produisit
» que peu de fer et de mauvaise qualité. On
» diminua la quantité de minerai, mais on
» n'en fondit pas moins avec perte. Enfin,
» aprés un grand nombre d’essais, il parut,
» que lorsque le charbon était en quantité su-
» perﬂue , on pogivait ajouter de la tourbe sans
» nuire an travail , mais il n’en résultait au-
» cun avantage. Ainsi on employa a amender
» les terrains argileux, la tourbe dont on avait
» fait provision ».

M. Lampadius parait également porter une
décision trop favorable 4 la tourbe carboniséce,
lorsqu’il dit qu’clle est en état, ou par elle-
méme , ou mélée avec du charbon de bois, de
fondre tous les minerais. Je n’al pas fait, a la
vérité , des essais complets a ce sujet : cepen-
dant ce que j’en ai vu et appris , me porte 2
douter que ce combustible soit avantageux pour
la fonte du minerai de fer, lorsqu’il est mélé
avec du charbon, et a plus forte raison lors-
qu'il est seul.

L’hiver dernier, les charges de mon four-
neaun étant de 165 liv. de charbon (de sapin),
et de 200 de mirerai, J’obtenais une fonte trés-
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grise. Je fis Oter 20 livres de charbon , ety
blletltual une égale quantité de tourbg carbo-
nisée : le laitier | e fat plus que (Zf’lnl—}”el‘, et
la fonte aemi-grise. Ensuite je fis Oter 4o livres
de charbon , j’en mis 4o de tourbe carbonisée,
et l4 fonte que j'obtins fut complétement &Zan-
che. J'allais employer 8o livres de ce combus-
tible , lorsque I'irruption des armées francaises
mit fin pour le moment a ces essais.

Jeles repris quelques semaines aprés. Je char-
geais alors avec 165 livres de charbon et 237 de
minerai , et j'avais une fonte trés-grise. Je fis
mettre tout-a-coup 8o livres de tourbe carbo-
nisée en remplacement d'une pareille quantité
de charbon ; le laitier devint zrés-pesant , et la
fonte trés-b6lanche : le minerai tombait dans le
creuset en masses & demi-fondues ; il se forma
un nez de 2 ; pouces devant la tuyére infé-
rieure. Alors je ne {is plus mettre que 4o livres
de tourbe ; la fonte ne fut plus aussi blanche ;
mais elle ne commenca A étre grise , que lors-
que ) ’ens réduit cette quantlte a4 20 hvres en-
core la fonte n’était-elle alors que demi-grise ,
et les scories demi-légéres.

Le manque de tourbe carbonisée m’empécha
de continuer mes essais ; mais j’en avais fait

4ssez pOur voir que lor sque mon fourneau don-
nait de la fonte grise, st je venais & mettre un
huiti¢me de Combu%txblc cn tourbe carbonisée,
la fonte commencait a blanchir: st j’en met-
tais un quart, elle était blanche ; et enfin elle
devenait rrés-blanche , lorsqu’il n’y avait plus
que moiti¢ de charbon

L’exemple de Wernigerode au Hartz, n’est
pas non plus aussi concluant qu'on pourrait le
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croire en faveur de 'usage de la tourbe carbo-
nisée. On sait que ce combustible ne produi-
sant pas l'effet qu’on s’cn etait promis dans les
hauts fourneaux ,on ne 'emmploya plus que pour
atfiner le fer, ensuite méme ce ne fut que pour
Pétirer en barres, et enfin voyant que son nsage
entrainait de plus grandes dépenses , au lieu
de produire une ¢conomie, on le cessa entié-
remernt.

Ce que j’ai dit doit suffire pour apprécier
Pessai de M. Lampadius, ct mettre a méme de
décider quel est celui de nous deux qui appro-
che le plus de la vérité, ou lui qui croit avoir
trouvé que la tourbe peut étre employée a fon-
dre les minerais de fer , ou moi qui crois avoir
trouvé qu’elle ne peut Pétre.
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NOTICE

Svr les Puits gui entretiennent lae Saline de
Montmorot , prés Lons-le-Saunier ( Dépar-
tement du Jura).

I_ms eaux salées dont la saline de Montmorot
faitusage , sont retirées de trois puits ditférens.

Premier puits. Ce puits est situé dans Lons-
le-Saunier méme , a environ une demi-heure
vers U'est de la saline. L’eau s’éléve jusqu’au-
dessus de ce puits,d’otelle dégorge, et s’écoule
naturellement dans les bassins de graduation.
Cependant on a tiré un filet d’eau de la ri-
viére dite de la Valiére , et réuni quelqneq
fontaines pour faire tourner une roue qui fait
}Ouer six pompes, par ce moyen on a doublé
e produit de la source. Enfin 1l y a une rouc
qu’on fait mouvoir avec des chevaux lorsque
Peau douce manque.

Second puits. 1l est nommé Pruits de Z’L/arm
du Saloir gl esta trois quarts-d’heure de la sa-
line, au nord - ouest. Il y a sur les lieux un
entrepreneur qui est obligé d’entretenir trois
chevaux pour faire l’extractlon , non-seule-
ment des eaux du puits, mals encore de celle
du pu1sard d’ean douce. On a menage a cOté
du puits, un petit amas d’ecau qui fait tour-
ler umne roue; mais cette rouwe , dans les
tems de plaies , suffit & peine pour élever les
eaux douces du puisard.
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Troisiéme puits. Ce troisiéme puits se nomme
le Puits Cornoz. 1l est situé sur les terrains dé-
pendans de la saline, 3 un demi-quart-d’heure
vers le nord. Il a déterminé le lieu des batimens
de graduation dont il est trés-voisin, et celut
de U'emplacement de la saline méme. La roue
qui sert a élever les eaux sur le bitiment
de graduation , sert aussi & extraire les eaux
du puits.

Des conduits venant de chacundes trois puits,
aménent les eaux de ces puits dans les bAti-
mens de graduation, et de 14, les font passer
a la saline ot on en extrait le sel.

Tous les dix jours on constate le degré de
salure des eaux , et le produit cu volume de
chaque puits.

Pour constater le degré de salure, on se sert
d’une éprouvette ou d’'un aréométre ; et pour
constater le volume d’eau produit en 24 heures,
on suspend lextraction des eaux pendant un
tems donné ; on prend ensuite la différence des
deux niveaux avant et aprés I'observation. Con-
naissant les dimensions des puits , il est ensuite
facile , & l'aide de tables dressées & cet effet,
de conclure le yolume d’eau fourni pendant 24
heures. Le produit, ainsi estimé , eg§ porté jour-
nellement sur le bulletin de service. C’est d’a-
prés les relevés de ces bulletins, qui sont tenus
avec une grande exactitude , qu’ont éte calcu-
tés les produits pour 'an 7, des trois puits qui
entretiennent la saline de Montmorot.

Les tableaux ci-aprés, ou se trouvent rap-
portés ces différens produits évalués en kilo-
litres, indiquent aussi les degrés de salure, et
les quantités de sel qui ont été retirées.

A
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A. Puits de Lons-le-Saunier (1).

', Nonmere [PropUITS Degres Poips
de évalués de | nluselevfilué

Décades. | enkilulitres. | salure. | % TV7"

gr{l"‘lllf‘“
. 12. . | 15600. . . 2. . | 3166473

Il a fi i - ‘ '
ko SRV VLTV IO Y
9. « | 13223,400. 2 I, 31415,35
9. . {1652g,200. | 2 1. | 42117,01

¥ \

Totaux. . 47196, . . | 2 L | 10373 g0

On cesse de faire usage des eaux de ce puits
dés les premleres oelées parce que ces eaux
n’étant portées qu’'a un trés-faible degré, elles
se g]acernent nécessairement, et de cettc ma-
niére elles chargeraient les Ppmes de la gra-

duation d’une m?lsse de glace qui serait nui-
sible. D’ailleurs elle ferait brlser les petits éche-
naux qui la distribuent sur toute la longueur da
bAtiment. C’est pour cette raison que ce puits
est resté six décades sans donner de pro uits.

Il faut observer aussi que les-quantités d’earr.
portees dans ce tablean , répondent seulement
a celles qui ont été mises en graduatmn. Elles
sont bien éloignées de representer le produit
total de cette source qui quOIque la plng fai-
ble en degré, est cependant trés-riche ; elle

peut donner 2285 hectolitres par jour, "lors-
qu’on I'abandonne & son écoulement ndtqrcl

) Co'puits a chdmé pendant six décades.

Folume 15. H
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et 4570 lorsque les six pompes sont mises en
jeu ; enfin elle donne jusqu’a 5484 dans le cas
ou on 'épuise jusqu’a sa source. . '

Le degré commun qui est ici ul s degrés ¢,
n’était qu'a un degré j an comunencement de
I'an 6, et dans les années antérieures j il s’est
ainsi élevé depuis une réparation qui a été
faite & ce puits, et qui avait été ordonmée par
une décision du Ministre,, en date du 22 ven-
démiaire an 6.

Onn’arecoursa ce puits qu’aprés avoirépuisé
les deux suivans, dont les eaux sont portées &
un bien plus haut degré.

B. Puits de Z’Etaﬂg du Saloir (1).

Nomsre] YOLUME |Deprés) PoIne
de des eaux de | duselévalué
évaluées en £n myria-
Décades.} p1olirres. | 3810re- grammes.
3. .| 3:16,874..| 6. . 1988,02
. . 7. .| 856,170..| 6 ;. 5685,27
Cepp;:;; afourni] 4 .| 508,829 | 6 5. 1 343,19
9. « | 1251,043.. | 6 3. 8764443
9+ - | 1270,544. . | 7. . 9367,82
l 3. - 639,842. . | 7 3. 4954524
Totaux. . | 4843,3c0..{ 6 2 34232,y7

Le produit du puits de I'Etang du Saloir, a
€té, pendant I'an 6 , de 43265 hectolitres, et le

(1) On a employé la totalité des eaux de ce pyils ; ainsi
que celle des eaux du suivant,
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degré de 6 55 ; pendant la septiéme année beau-
coup plus pluvieuse, il a été, comme on vient
de le voir, de 48433 hectolitres & 6 degrés &,
c’est-a-dire, que le degré a un peu augmenté
avec le volume.

C. Puits Cornoz.

Nomere | Propuirs | Degrés Porps
de évaluds de duselévz.llué

Décades. | en kilolitres. | sakure. ;;;:Z:

(1. .| 4875499 | 5 5+ | 4288230

4 1727,673. | 6. . | 10838,68

C its a fourpi .

pist) G| shiogio. | 65| 6o
17. . | 708o,920. | 6 I | 4B311,38

6. . 2519,760. | 6 % 17648,66

i 3. .| 1194,370. | 7. & 8806,17
Totaux. . | 15529,682. | 6 1 | 105217,80

Pendant Pan 6, le total a été de 15149,66 ki-
lolitres , et le degré commun de 6 7 environ,
d’oul'on voit que le degré s’est élevé avec le
produit. Ceperdant le contraire est arrivé sou-
vent dans les années précédentes. On regardait
comme démontré par I'expérience, que le puits
de 1’]5jtang du Saloir angmentait en degre lors-
qu’il augmentait en produit, et que le puits
Cornoz au contraire diminuait en degré, lors-
que, par sunite des pluies,il augmentait en pro-
duit. On a fait enlever cette année les terres que
les grandes pluies avaient accumulées autour

H a
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du bitiment qui renferme le puits Cornoz. Ces
terres , sans doute , favorisent dans les grandes
inondations lintroduction des eaux douces
dans le puits dont il s’agit. Il est vraisemblable
que c’est une lot constante que les sources sa-
lées augmeutent en degré lorqu’clles augmen-
tent en produit. Les exceptions & cette lo1, qui
ont lieu dans quelques sources, ne doivent étre
considérédes que comme produites par des cau-
‘ses étrangeéres et accidentelles.

Récapitulatiol, des quantités d’eaux qui sont
sorties des trois puils , et qui ont été mises
en grdduation pendant Uan 7.

NOMS Proouirrs | Q™) Poros

. , du sel évalué
évalués muns |

DES PUITS. en kilolitres. de en myria-

salure. gramines.
A. Lons-le-Saunier. . | 47196,000. | 2 I 109373,90
B, L’ FrangduSaloir. | 4843,300.} 6 2 34232,97
C.Cornoz. . . . .. .|15529,882. | 6 z 1092.17,80
l Totaux- . . .1 67569,182. | 3 2. | 248824,67

On constate a chaque cuite la gquantité d’ean
qui est introduite dans la poéle, et au, mo-
ment de son introduction on ¢prouve son de-
gré. Lerelevé de chacune de ces épreuves met
aportéed’estimer la quantité d’eau qui a été ver-
see dans les poéles pendant Pannée ; son degré
cominun est le sel qui y était contenu. Les résul-
tats qui ont €té ainsi obtenus ont servi & faire les
comparaisons snivantes :
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D’aprés la récapitulation ci-dessus, la totalitd  myrisg.
de Peau mise en graduation , contenait en sel. . 248824,67

La totalité de celui contenu dans les muires

introduites dans les podles, a é16 d&, . . . . . 193429,20
Différence qui est Ueffet des pertes occasion-

nées par fa graduation. . . . . . . ... ... 5535549
Ledegré commun de toutes les épreuves faites

au commencement de chaque cuite , a été de. . 144, %
Celui des eaux mélangées des trois puits , de. 3 %
Ihfférence produite par la graduation. . . . o 2

Ainst, chaque deore dont les ,€4UX Ont été
élevées par la 0r'tduatlon a cofitd environ deux
pour cent de perte de la totdhte dn sel contenu
dans les eaux graduees. Ilya des’ pertes iné-
vitables, mais celles-ci s’élévent bien au-dela de
ce qu'elles devraient étre. A cette occasion on
doit observer qu’il n’a été fait aucune répara-
tion considérable aux bassins de graduatlon de-
puis assez long-tems , ce qui a douné lieu & des
coulees dans pluswnrs de ces bassins. Ceux qui
regoivent directement les eaux du puits de
Lons-le-Saunter, sont hors de service sur une
étendue de 573 métres, la totalité des bdtimens
étant de 1508 : métres.

Nota. Cette Notice est extraite d’un Mémoire qui a été
communiqué an Conseil des mines par le Cit. Charcdar.
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NOTICE

SUR LA FONTAINE DE LA FUMEROLE,

A LA SOLFATARE DE POUZZOLES.

L £s détails gussi intéressans qu'instructifs que
M. Breislak a publiés sur la fontaine de 1a fu-
merole, & la Solfatare de Pouzzoles, dans son
ouvrage ayant pour titre: Foyages Physiques
etLythologiques dans la Campanie,nous ayant
paru susceptibles de fixer 'attention de noslec-
teurs , nous avons pensé qu’ils nous sanraient
gré d’avoir inséré dans ce recueil la Notice
suivantc , que nous avons extraite en entier de
Youvrage dont nous venons de parler (1).-

La partic de la Solfatare, o s’¢élévent une
infinité de fumeroles, les unes au pied , lecs
autres sur le plan incliné de I’escarpement de
la montagne , « offre, dit M. Breislak , un
» brillant tableaun, lorsqu’on l'observe au lever
» du soleil dans la matinée froide d'un jour
» serain »,

« Ces vapeurs, ajoute 'auteur , ne pouvant
facilement se dissoudre dans latmosphére re-
froidi, et se condensant par le contact de

(1) Cet ouvrage, auquel Pautenr a joint un Mémoire sur
la constitution physique de Rome, se trouve 4 Paris, chex
Dentu y imprimeur-libraire , Pulais du Tribunat.
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I’air , formegt une infinité de colonnes torses
qui ondulent en cherchant a s'clever ; la di-
versité de leurs diamétres, celle-des hauteurs
auxquelles elles s’élévent, celle de leurs dif-
férentes inclinaisons, offrent les plus singu-
liers aspects. Au milieu d’elles et du centre
d’'une tour sortait majestueusement une co-
lonne énorme de fumée, dont les autres sem-
blaient former le cortége. Cette tour était une
fontaine de vapeurs , et le plus hardi travail
qui se soit exécuté a la Solfatare. Avant qu'on
Pait entrepris, il y ayair & sa place un trow
de 13 décimétres (4 pieds) de diamétre, etde
prés de 3 métres (9 pieds) de profondeur ; de
son plan inférjeur sortaient quelques fumero-
les, qui, rassemblant une épaisse fumée dans
la capacité de ce puits, formaient une perpé-
tuelte colonne de vapeurs. Une informe mu-
raille de plerres superposées I'nne a l'antre,
sans mortier , soutenait les terres de ce puits,
ct il fallait souvent raccommoder ce grossier
ct fréle appui. De sa partic inférieure s’clevait
un gros quartier de rocher au travers d’une
fente, duquel la vapeur jaillissait en sifflant.
On avait P'usage de disposer autour des parois
raboteuses de ce puits , quelques morcecaux
de tuiles ou de briques auxquels s’attachait le
muriate ammoniacal , sous lz forme de hou-
pes et sous celle de crofites », .

« Ma premiére idée, dit M. Breislak , fut de
rassembler cette masse de vapeuars, etde la
forcer & circuler dans des tubes d= zerre cuites.
J’en fis Pexpérience, elle réussic; et dans I’es-
pace de quinze jours Vintérieur de ces.tubes
fut revétu d’une crofite de muriate d’amdno-

| II 4
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niaque de 7 4 g millimétres (3 & 4 lignes) d’é-
paisseur. lncouragé par ce succes , jentre-
pris d*¢largir le puits , et de lui donner le
diamétre de 5,2 métres (16 pieds). Considé-
rant ensuite que toutes ces pctites fumeroles
devaient avoir pour source une grande masse
de vapeurs qui , n’ayant pas une issue suffi-
sante pour se¢ faire jour en totalité, se divi-
sait cn autant de ramecaux qu’elle trouvait de
fentes , je pris le parti d’abaisser le fond du
puits pour decouvrir la source commune des
fumeroles. A mesure qu’on creusait , il se
trouvait que le quartier du rocher qui occu-
pait le fond du puits, prolongeait ses racines
sous terre ; on parvint enfin a le découvrir
en cntier, et ayant mesuré , je trouvai que
sa solidité était de 28 mdtres-cub. (844 pieds
cubes). I fallut le rompre & coups de mar-
teau, et avec des coins de fer ; la natvre du
local, celle des terres environnantes, rendant
trop périlleux I'emploi du pétard. Quoiqu’il
se trouvit dans un endroit d’une extréme cha-
leur, et au milieu de vapeurs trés-denses,
{a lave dont 1l étax formé était trés-dure , et
faisait fen souns les coups de lacier; ce qui
montre que la seule et simple action des va-
peurs est insuffisante pour la décomposition
des laves. Parvenu enfin 4 me débarrasser de
sanasse, je continual & faire creuser. A me-
sure que le fond du puits s’abaissait, I'inten-
sité des exhalaisons et celle de la chalcur aug-
mentait, les petites fumeroles disparurent, et
une masse uniforme de vapeurs jaillissait de
Venti¢re surface dy fond du puits. Un bruit
sourd qui se faisait sentir vers un de ses ¢o-
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tés , m’indiqua la direction suivant laquelle je
devais chercher leur source principale. L'ex-
cavation fut dirigée ve:s ce point. La sitnation
des ouvriers ne pouvait étre plus incommode.
Le degré de chaleur était 4 4o degrés de Réan-
mur , ct le retentissement qui se faisait sentir,
a chague coup de pic, les tenait dans la
fraveur continuelle Ee volr s’ouvrir quelque
caverne souterraine. La dens'té de la fumée
cempéchait non-sculement de pouvoir recon-
naitre les objets méme du travail, mais pro-
duisait en outre une ardeur que les yeux ne
ponvaient supporter. Malgré tant d’obstacles ,
I’excavation se continua ; 4 la profondeur de
10,4 mdétres (32 pieds), se rencontra un mor-
ceau de lave de g75 millimétres (3 pieds) car-
rés de superficie, et d’environ 650 millimétres
(2 pieds) de profondeur ; antour de ses bords
jaf]firent subitement une infinité de f meroles
qui, en sifflant , cherchaient 4 s’échapper dans
Fair: le reste du fond de Pexcavation cessa de
donner de la fumée. 11 fallut lever cette pierre
avec un picu de fer; mais a peine elle était
soulevée de 54 4 8o millimétres (2 & 3 pouces),
(qi’il en sortit un impétmeux courant de tumée
qui obscurcit tout le lien , et avengla pour un
instant les travailleurs : cependant ils eurent
le courage de ne point abandonner le picu
jnsqu’a ce tme la pierre fiit entiérement ren-
versee. Lorsque je pus m’approcher du trou
qwelle avait ouvert, j’apercus un vide souter-
rain qui se dirigeait vers lc sud-ouest du cra-
tére. De cette cavité sortait un perpétuel tour-
hillon de vapeurs. Ayant introduit le thermo-
métre ddans cette ouverture , il monta , dans 10
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minutes , de 12 degrés de Réaumur 4 7o;je I'y
Yaissai pendant denx heures, et il devint sta-
tionnaire a 77 degrés »,

« Laissant alors cette bouche au centre d'une
aire de 2,3 métres (7 pieds) de diamétre , je
commengal a faire poser les fondemens d’une
tour de 10,4 métres (32 pieds) de hauteur.
Un escalier en sPlrale paralléle 4 la tour, et
uni par une voilte 4 son mur extérieur, donne
un facile accés a cette source souterraine de
vapeurs. (Voyezles fig. 1 et2, P/. 11.) Je peux
faire remarquerici un phenomene quisefit aper-
cev01r lors de sa construction. A mesure qu’on
employait le gnortier composé de pouzzolane,
il devenait sur-le-champ de coulenr verdatre ,
et aprés quelques heures prenait une couleur
vert-foncé tendant & Vazur j effet de laction
du gaz hydrogéne sulfuré sur le fer cortenu
dans la pouzzolane ».

« La petitesse de la source d’eau dont nous
avons parlé ci-dessus, la difficulté de la puiser
et de la transporter jusqu’a l'atelier, sa néces-
sité pcur un laboratoire de sels , et I'excessive
dose d’humidité dont sont chargées les fume-
roles, furent les motifs qui en naouent a td-.
cher de tirer parti de cette masse de vapeurs
pour en obtenir de I’eau. Dolomicu, dans son
voyage aux 1les de Lipari, décrit un ruisseaun
de 11le Pantell eria , forme par des wapenrs qui,
a leur sortie de terre, passent sous une galerie ,
et a mesure qu’elles se refroidissent par le con-
tact de l'air, sc condensent en gouttes qui, cou-
lant le long de ses parois, donnent naissance
i ce petlt ruisseau. Sur cet exemple, je. me
flattai, dit M. Breislak , qu’en fermant le som-
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met de la tour avec un toit de 1,95 métres (6
pieds ) de hauteur, et élevant la tour de 3,25
métres ( 10 pieds ) au-dessus du niveau du sol
de la Solfatare , unc élévation de 15,6 métres
(48 pieds) suffirait pour produire sous le cha- |
piteau la condensation des vapeurs; mals je me
trompai beaucoup , et Uexpérience m’apprit
que I'exécution ne s’accorde pas &oujours avec
les projets. Le chapiteau fait en planches bien
jointes ayant été placé, et les {enétres de la
tour fermées, il ne se monira pas une goutte
d’ean par le tuyau. Le mal consistant en ce
que les vapeurs ne pouvaient ajnsi se refroidir.
J'imaginai de percer le chapiteau de plusicurs
trous , afin que l'air extérieur piit, en s’in-
troduisant au-dedans du chapite'ilu » produire
Peffet désiré : .on y fit donc cent quatre-vingt
trous d’'un demi-pouce de diamétre. Les va-
peurs suivirent cette issue qu’on leur donnait,
maiswucune goutte d’eau ne se forma. Adap-
ter & ce chapiteau un réfrigérant, c’était cons~
truire une machine qui avait sans cesse be-
soin de la présence et du travail des hommes;
fabriquer sur ouverture de ia tour une votte,
et y faire ahoutir une galerie suffisamment pro-
longéw , imitant ainsi par I'art ce que la nature
avait fait & la Pantelleria , ¢’était se jeter dans
deux inconvéniens graves : le premier, celui
d’une grande d{pense; car qui pourrait «dire
jusqu'on un tel édifice etit df se prolonger
pour que les vapeurs s’y fussent refroidies,
et qui pouvait prévoir de combien il efit {allu
élever la tour ou abalsser le sol de cette ga-
lerie , pour ¢que ’ecau résultante des vapeurs
elit trouvé la pente convenable pour arriver
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au plan du terrain de la Solfatare ? Le second
était que Vadoption d’un moyen si dispendieux
w’efit aboutit qu’a porter 'eau au niveau du
sol, tandis quil fallait qu’elle plit arriver par
un canal, depuis la tour jusqu’a la fabriqlue
d’alun, dont le nivean est supérieur i celni
du terrain ou est bitie la tour ».

» Le besom comme la difficulté consistant
dans le refroidissement des vapeurs, je pensal
qu’en les divisant en un grand nombre de
petits hilets , j'atteindrais le but avec plus de
facilité. Je fis donc faire quatre-vingt-dix au-
tres trous au‘chapitean, qui avec les cent qua-
tre - vingt premiers, en formérent deu:ﬁ cent
soixante-dix auxquels je fis ajuster un tube
de bois de 975 millimétres (3 pieds) de lon-
gueur. Alors, de lextrémité de ces tubes,
Peau commenca a distiller; il ne restait plus
guw’a trouver le moyen de réunir tous ces
filets d’eau en un réservoir commun. Satis-
fait d’avoir fait le pas le plus difficile, je
me retirai chez moi; mais au bout de quatre
heures j’apercus que mes tubes ne fournis-
saicnt plus d’can, et ne donnaient passage
qu’a des vapeurs. En réfléchissant sur ce phe-
noméne , je n’en vis d’autre eause que le trop
peu de longueur des tubes. En etfet, lors-
que les vapeurs les avaient parcourus un cer-
taih tems, ne présentant qu'une trés - petite
surface & I’atmosphére, ils devaient prompté-
ment §’échauffer au point de n’étre plus pro-
pres a les condenser. Pour me convaincre de
la justesse de cette réflexion, je pris un tube
de 2,6 métres ( 8 pieds) de long, je le réu-

\

nis & l'vn des tubes de bois , et sur-le-champ
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la goutte d’eau reparut; je le laissai le reste
du’ jour et plusieurs jours ensuite , et l'ean
ne manqua plus de couler. Il ne s’agissait donc
plus que de substituer aux prexmexs tubes trop
courts des tubes de 2,6 métres (8 pieds) de
Iongueur. Mais de quelle matlére convenait-il
de les faire ? De bois, cela paraissait impos-
sible, parce qu’on n’elit pu donner a leurs
parois le peu d’épaisseur dont ils avaient be-
soin , et parce qu’on manqguait d’outils pro-
pres a forer convenablement des tubes d’un
si petit diamétre , et d’'une telle longueur. De
métaux , on ne pouvait les employer a un tel
usage , parce que le gaz hydrogéne sulfuré les,
aurait en trop peu de tems dissous ct rongés.
De verre, sa fragilité était un obstacle in-
vincible , la gréle les pouvait rompre , un vent
un peu fort les eflit brisésen les faisant heurter
les uns contre les autres. Heureusement 'idde
d’y employer le roseau , me vint. Cette plante
se trouve presque partout et ne comporte an-
cune dépense. J'adaptai donc un roseau a cha-
cun des deux cent soixante-dix trous; leur
longucur fut déterminée de maniére qu’ils
aboutissaient & un canal pratiqué sur le som-
met d’une fabrique circulaire concentuque A
la tour, et d'un plus grand diametre qu’elle,
qui recevant toute leur distillation, la pmmlt
(ians un réservoir commun. La duree des tu-
bes de roseau , est communément de quatre a
cmq mois. Cralcnant enfin , que l'action con-
tinue des Vapeurs ncndommqgcat le chapl—
teau , quoique formé de planches assez épais-
ses, je résolus de m’en servir comme d’une
cliarpente pour le couvrir d’une coupole qui
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fat fabriquée en pouzzolane et en pierres pons
ces. Ayant examiné cette eau , je la trouvai
chargee de gaz hydrogéne sulfuré, et conte-
nant le muriate d’ammoniaque et les sulfates
d’alumine et de fer. Ces vapeurs cependant
ne se chargent de ces deux derniers sels,
qu'en circulant dans la tour , et lechant la
surface de ses murs revétus de ces efflores-
cences salines » (1). '
La quantité d’ean que fournissait par jour
la fontaine qui nous occupe en ce moment ,
n’était jamais moindre de six a sept tonneaux
de quatre cent quatre-vingts bouteilles cha-
cun (3 kilolitres ). M. Breislak observe que
cette grande massse d’eaun n’était pas tenue en
dissolution dans la vapcur qui s’élevait de I'in-
térieur du volcan. « C’était, dit-il , un nouveau
produitquise formait par la combinaisondel’hy-
drogéne du gazavec 'oxygéne del’atmosphére;
au tond de la tour et prés de l'orifice que j’at
décrit , ajoute M. Breis ak , la vapeur était sé-
che, et consistait en un torrent bréilant de gaz.
L’humidité s’y manifestait & mesure qu’il se
inélait avec I'air atmosphérique. Le résultat de
la combinaison de deux gaz d’hydrogéne et
d’oxygéne , conservait la forme de vapeur,
tant qu’il était animé par beaucoup de calo-

.rique, et se condensait en eau, A mesure qu’il
que, ’ q

se refroidissait. Pour que les vapeurs de la

(1) Les fig. 1, 2 et 3, PL II, représentent la Fontaine
qui vient d’éire décrite.

Figure premiére. Plan de la Fontaine.

~——— seconde. Coupe sur la ligne 4 B,

e troisicine. Elevation.
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Solfatare pussent donner de l'eau , deux cho-
ses étaient donc requises. la premiére, leur
mélange avec 'air atmosphérique qui décom-
posait le gaz hydrogéne sulfuré, la seconde
un refroidisseifient suffisant. C’est aussi la rai-
son pour laquelle on trouvait des incrusta-
tions de soufre dans les tubes ol la vapeur
avait circulé quelque tems. Car le gaz hy-
drogéne sulfuré se décomposant , ’hydro-
géne se combinait avec 'oxygéne et produi-
sait de ’eau, tandis qu'une partie du soufre
passait & 1’état d’acide sulfurique , et l'autre
se déposait sur les corps qu'elle rencontrait ».
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CONSIDERATIONS GENERALES

Svr les Couleurs, suivies d’un procédé pour
préparer une counleur bleve aussi belle que
LPoutremer.

Par le Cit, TueENA R D.

QUOIQU E les couleurs aient déji ¢té Pobjet
d’un grand nombre de recherches, a peine en
connaissons - nous qui possédent le degré de
perfection qu’exige la peinture.

Quelques - unes manquent d’intensité 3 plu-
sieurs me sont point assez vives; la plupart ne
sont point assez pures, et toutes alors ne pro-
duisent , méme sous le pinceau le plus habile,
que des effets beaucoup moins frappans. Il en
est encore qui séduisent par I’éclat dont elles
brillent ; mais, peu solides , elles ne sauraient
résister aux agens destructeurs qui se trouvent
dans Patmosphére. Ce sont celles-ci sur-tout
qui,danstous les tems, furent pour les peintres
la source des plus justes regrets. Combien de
leurs ouvrages sont a peine venus jusqu’a nous,
ou au moins ont éprouvé du tems des altéra-
tions si profondes, qu’ils sont loin d’étre au-
jourd’hui ce qu’ils étaient il y a un si¢cle!

Qu’on examine les chef-d’ceuvres des grands
maitres anciens , méme de ceux qu’on appelle
coloristes , on y voit sans doute des parties ad-
mirables, mais la plupart, noircis ou décolorés,
ont perdu la fraicheur qu'ils avaient d’abord,

et
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et cette richesse de nuances qui ajoutent tant
de charmes aux tableaux , quand elle s’unit &
la perfection du dessin.

Il appartenait & un Ministre protecteur des
sciencés , dont il recule les bornes, méme au
milieu du soin des affaires publiques , de vou-
loir qu’on fitpour la peinture ce qu’il a fait pour
plusieurs antres arts ; qu’on éclairt par la chi-
mie les procédés qu’elle emploie dans la fabri-
cation des couleurs; qu’on rectifidt les uns,
qu’on proscrivit les autres; qu’on en créit de
nouveaux , et quon les assujettit tous & une
marche constante et certaine. Il a bien voulu
me charger de ce travail important. St je n’a-
vais consulté que mes forces, la crainte de ne
pas réussir m’efit sans doute empéché de I'en-
treprendre 3 mais plein du désir de découvrir
dans la matiére de nouvelles et d’utiles pro-
priétés, guidé d’ailleurs par les sages avis des
Cit. Vincent et Mérimée , sensible sur-tout 4 la.
marque d’estime dont le Ministre m’hongrait,
je me suis empressé de remplir scs intentions ,
en commencant des recherches qui ont un but
d'utilité réelle , et qui ne peuvent étre que
plus ou moins avantageuses & la science.

De toutes les couleurs qui manquent a la
peinture, il n’en est aucune qui lui soit plus
nécessaire que le bleu ; on peut méme dire que
c’est celle dont elle a le plus besoin.

En effcet, elle trouve dans les combinaisons
du Flomb avec 'oxygéne , des blancs, dont le
seul defaut est de s’altérer légérement avec le
tems. Le fer lui fournit desrouges et des jaunes,
auxquels il ne manque que peu d’éclat; et elle
posséde dans Iarsenite de cuivre, un vert, qui

Volume 15. 1
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ne laisse a désirer qu’un degré de plus d’inten-
sité. L'outremer lu1 offre, 4 la vérité, le bleu
le plus bean et le plus solide qui puisse exis-
ter ; mais cette couleur autrefois si commune,
que le prix en était assez modique pour que
tous les peintres pussent Pemployer, est deve-
nue si rare aujourd’hui, qu’elle se paie plus
«qu’an poids de I'or, et que la miniature seule,
pour ainsi dire, peut en fairc msage. Dans
toute autre circonstance, on est;resr{ue tou-
jours obligé de se servir de bleu de Prusse. Ce
blen est bien exempt de la plupart des incon-
véniens gjue présente l'azur; il est vraiment
eeleste et siintense qu’il paralt noir ; il se 1¢-
duit facilementen poudre ; il se méle aussi bien
avec I'huile gu’avec la gomme ; i réunit enfin
toutes les qualités, si on en excepte uneseule,
1a solidité 5 mais ce défaut est le plus & crain-
dre parce qu’il est sans reméde. Qu’on jette les
yeux sur un tableau moderne; le ciel qui en.est
d’abord admirable , perd bientt de son éclat
il s’altére ; il devient promptement vert, et dés-
lors on n’y reconnait plus celui de la nature.
Je devais donc commenocer par rechercher
un bleuqui pﬁ't_suppléer {outrewmer. Letrouver
était un problémne dont la solution ne me pa-
raissait que difficile et non pas impossible. Je
le résolus beaucoup plutdt que je ne Pespérais.
Javais observé que le bean bleu qui orne les
vases de lamanuiacture de Sévres, dtaitfaitavec
de I’arscniate de cobalt ; je pensai qu’en faisant
un mélange exact de oe scl et d'alumine ré-
cemment précipités , on obtiendrait peut-étre
le méme résultatgJe fis expérience , elle eut
un plein succes; répétée plusicurs fois, cllg
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réussit constamment ; elle eut encore plus de
succés avec le phosphate de cobalt, et j’ob-
tins aussi une belle couleur en me servant de
borate. Mon premier soin fut alors d’essayers’ii
serait possible de substituer,-dans ces différen-
tes opérations , les autres bases salifiables &
Ialumine ; pour cela je variai les doses de cha-
cune d’elles ; je graduai le feu avec beaucoup
de ménagement : voici ce qu’ont produit tous
ces essals.

1”. La silicc m’a donné une matiére fritée
et violette.

2*. La magnésie, une substance d’un blanc
grisdtre,

3°, La chaux, la barité et strontianc ont dé-
composé le sel , et "oxyde absorbantl’oxygéne >
est devenu noir. .

4°. La potasse et la soude sont les seules qui
alent formé un bleu vif a la vérité, mais sen-
siblement violet, et qui d’ailleurs ne pouvait
sécher.

Convaincn d’aprés cela, que l'alumine était
la seule base salifiable , qui pét par la calcina-
tion avec les sels de cobalt former une couleur
bleue, il ne me restait plus qu’a déterminer
quel était celni d’entre eux qui donnait la plus
belle et la plus pure. Je ne tardai peint a re-
connajtre que le bleu du borate égalait A peine
ccluil qu’on obtenait avec les autres sels (E? co-
balt; et remarquant d’ailleurs qire son prix se-
rait beaucoup trop tonsidérable ,*je ne crus
pas devoir le soumettre 4 de plus longues épreu-
ves. Je portai donc toute mon attention sur les

I 2
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phosphates et les arseniates; je les mélai en
proportions différentes avec 'alumine , et a
force d’essais, je parvins bientdt & trouver les
meilleures.

17, Partie égale d’alumine et de pliosphate
m’ont donné un bleu tirant sur le vert.

2°. 1,5 d’alumine et 1 de phosphate m’ont
donné un blen assez beau.

3. 2 d'alumine et 1 de pho.stphate m’ont
donné un bleu trés-beau, trés-vit et trés-pur.

4°. 3 d’alumine et 1 de phosphate m’ont
douné un bleu presque aussi beau que le pré-
cédent. :

5. 4 d’alumine ct 1 de phosphate m’ont
donné une nuance moins riche , mais pure.

6. 5 d’alumine et 1 de phosphate m’ont
-donné une nuance d'un bleu pur, mais en-
core moins foncée.

.17, > d’alumine et 1 d’arseniate m’ont donné
une nunance violette.

2. 1 d’alumine et 1 d'arseniate m’ont donné
an bleu foncé vit et pur.

3¢, o d’alumine et 1 d’arseniate m’ont donné
une eouleur presqu’aussi riche que la précé-
dente.

4°. 3 d’alumine et 1 d’arseniate m’ont donné
une couleur encore moins foncée , mais tou-
jours pure.

Ainsi le® proportions les plus avantageuses
sont: pour le blen a base d’arseniate, 1 d’ar-
seniate et 1, 1,5, 2 d’alumine; et pour le bleu

~
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a base de phosphate, 1 de phosphate, 1,5, 2 et 3
d’alumine. Avec moins d’alumine , on obtient
des nuances violettes ouvertes javec plus d’alu-
mine , il en résulte des nuances bleues, mais
moins foncées. Celles des arseniates m’ont paru
constamment, quelle que fiit la quantité d’alu-
mine , moins vives et moins intenses que celles
des phosphates , et celles des phosphates elles-
mémes le sont moins que Poutremer 3 cent
francs I'once.

Au restec, on congoit que Ie coup de feu
doit singuliérement influer sur le ton q[ue
prend la couleur. Jai fait & cet égard plu-
sieurs observations qui pourront servir de gui-
de. Quand lc mélange se compose de parties
¢gales , le coup de feu nécessaire est le rouge
cerise ; il doit étre plus fort, si la quantité
d’alumine est plus grande ; il ne faut pas
qu’il soit trop violent, la couleur serait moins
brillante et moins intense. En général, pous
saisir le degré de feu le plus convenable, il
faut retirer de tems & autre , de la matiére du
creuset, et observer avec soin la teinte qu’elle
a. _Qupique cette régle soit asscz certaine ,
elf® e doit pas cependant dispenser , avant
d’opérer en grand , de consulter soi-méme
Pexpérience un grand nombre de fois ; car
malgré I'habitade que jai acquise , il m’est
arrivé , comme on le verra dans les échantil-
lons que j’ai en 'honneur de présenter a Vlns-
titut, de ne point arréter 'opération & pro-
pos, et d’obtenir des tons plus ou moins foncés
et plus ou moins brillans. _

La maniére de préparer I'arseniate et le
phosphate de cobalt, n’a pas moinsldl”iuﬂueuce

3
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que la température sur les résultats de l'ex-
périence, On ne saurait prendre trop de pré-
cauntions pour en séparer le fer que la mine
de cobalt contient toujours. Sa présence nui-
rait singuliérement a la pureté de la couleur;
¢’est pourquol je me permettrai d’entrer dans
quelques détails 4 ce sujet.

Pour faire de 'arseniate de cobalt avec cette
mine, que je suppose composée , comme celle
de Tunaberg dont je me suis servi, de souire,
d’arsenic , de fer et de cobalt, je la change
par lacide nitrique en acide sulfurique, et
en arseniate de fer et de cobalt; apres avoir
evaporé la liqueur pour en dégager I'exces d’a-
cide nitrique, je l'etends d’eau, etj'y ajoute
peu-a-pcu une dissolution faible de potasse,
qui en sépare tout 'arseniate de fer sous la
forme de }l)ocons blancs : alors filtrant et ajou-
tant de nouveau de la potasse toujours éten-
due d’eau,j’obtiens un beau précipité rose qui
estl'arseniate de cobalt. On ne doit pas mettre
un excés d’alkali ; le précipité serait en partie
décomposé 5 il deviendrait bleu, et ne serait
plus st propre a remplir I'objet qu’on se pro-
pose. De toute autre mine de cobalt, on pour-
rait par un moyen semblable ou légérement
modifié , obtenir Varseniate de cobalt.

Dans la préparation du phosphate de co-
balt, il faut suivre un autre procédé. On grille
d’abord la mine, jusqu’a ce qu'il ne s’en dé-
gage plus de vapeurs arsenicales malgré la
violence d’un feu long-tems soutenu ; puis on
la traite par 'acide nitrique ; le fer s’oxyde
en rouge et ne se dissout pas ; par la filtra-
tion on le sépare ; ensuite on fait rapprocher
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%a liquenr pour enlever I'acide qui n’est point
en combinaison réelle ; alors en l’étendant
d’cau, ety versant du phosphasc de soude,
on forme du phosphate de cobalt, qui se dé-
ose sous la farme de flocons d'un violet foncé..
ne partie de mine donne une demi-partie de
phosphate de cobalt ; on en retire awmssi la
méme quantité d’arseniate. De 1 on peut fa-
cilement estimer le prix du bleu, soit & base
d’arseniate , soit & base de phosphate. Le pre-
mier coiiterait au fabricant, depuis 20 francs
jusqu’a 29 franes les cinq hectogrammes; 2
francs ; 8’1l était formé de partie égale d’alu-
Jmine et d’arseniate ; 23 franes, si la quantité
d’alumine était double de celle de Varseniate ,
et 20 si elle était triple. Le second ne eoliterait
presque pas davantage , parce qu’il peut con-
tenir un tiers plus d’alomine que le premier,
et étre awsst intense et méme phms intense
que lui.

Ces divers résultats, quoique trés-satisfai-
sans , me laissaient encore beaucoup & désirer.
Mes recherches eussent été presque infructueu-
ses , si ces couleurs, belles ent apparence,n’eus-
sent point été d’un bleu parfait, et si 4 un em-
ploi facile elles n’eussent point réuni la pro-

riété d’étre inaltérables. Les Cit. Vincent et
Mérimée , dont les counseils m’ont été si utiles,
ont bien voulu en faire un grand nombre d’es-
sais, soit a la gomme , soit & I’huile ; tous ont
réussi au-dela de leurs espérances : on peut ju-
ger de leur beauté par ceux quej’aieul’honneur
de mettrc sous les yeux de la Classe. L'un de
ces essais , qui cst d outremer de prewicre (ua-
lite , diftere si peu des autres, qu'il est presque

4
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impossible de le reconnaltre (1). Je ne sais si
leur solidité sera aussi grande que leur éclat est
frappant ; le tems seul peut le prouver ; mais
tout secmble nous le prometire. Exposé depuis
deux mois 4 une lumiére vive, ils n’ont subi
jusqu’a présent aucune espece d’altération; leur
couleur , dans son état de pureté, n’est atta-
quée 4 la température de I’atmosphére , ni par
Vacide muriatique oxygéné, ni par aucun des
acides connus, non plus que par les alkalis et
VPhydrogéne sulturé. Or si on considére qu’il
n’existe pas dans la nature de corps plus des-
tructeurs que ces agens auxquels elle résiste ,

ue P’art n’en crée pas de plus puissans ; si on,
observe d’ailleurs que soixante jours d’exposi-
tion au soleil, doivent produire plus d’eftet que
plusieurs années dans I’ombre , on sera forcé
de convenir am moins, qu'on peut concevoir
les plus justes espérances , et qu’on a le droit
de dire, que si les expériences ne sont point ex-
core assez dccisives pour convaincre Phomme
sage , celui qui ne juge jamais sans examiner
avec attention , elles sont néanmoins plus que
suffisantes pour le persuader.

—

(1) Les essais 4 ’huile d’outremer & 100 francs 'once, et
e bleu 4 base d’arseniate et de phosphate , ne peuvent se
debleua b d’a te et de phosphate , t
distinguer : mais si au lieu d’huile on'emploie de fa gomme ,
ils deviennent moins difficiles & reconnaitre ; ceux d’outre~
mcr sont alors un pen plus intenses que les antres,
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MEMOTIRE

Svrl’ Administration des Mines en Allemagne,
et sur les [ois relatives & cette pariie.

Par le Cit. DunamEr pére , membre de PlInstitut de
France , et inspecteur des mines (1).

DANS tout I'Empire d’Allemagne, ainsi qu’en
Bohé&me et en Hongrie, les mines et miniéres
ont de tout tems été regardées comme proprié-
2¢s nationales ; 'Empereur et tous les Elec-
teurs ont en consc¢quence, et depuis des siécles,
fait des lois a ce sujet, et des réglemens qu'ils
ont successivement changés ou étendus suivant
les circonstances. L’expérience leur a appris
que pour tirer le parti le plus avantageux de
toates ces substances enfouies dans la terre, il
était nécessaire de faire instruire des sujets , ce
qui les a portés 4 ériger des écoles ou ’on en-
scigne tout ce qui est relatif a 'exploitation

(1) Quoiqu'un Mémoire du Cit. Daubuisson , inséré
dans le n°. 61 (tome 11) de ce Journal, traite des mémes
objets , relativement aux mines de la Saxe, nous croyons
cependant devoir publier celui-ciy quia é1é lu & la Con-
férence des mines , il y a déja plusicurs années. Il est un
extrait des Voyages métallurgiques de Jars et Duhamel :
voyages faits il y a prés d'un demi-siécle. La conformité
qu’on observera entre plusieurs articles de ce Mcmoire 4 et
de celui du Cit. Daubuisson , servira a prouver que les lois
sur les mines n'prouvent que peu de changemens en Alle-
nagne.
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des mines, 4 la minéralogie , & la métallurgie,
a la docimasie, etc. et personne ne peut occu-
per de place dans l'administration des mines.
sans avoir passé par ces écoles, et donné des
preuves de capacité. Ces écoles, 4 la fois théo-
riques et pratiques, sont aussi €tablies en
Boliéme et en Hongrie.

Dans toute ’Allemagne , en Hongrie et en
Bohéme , il y a des Conseils de mines , payés-
par les Souverains. Pour étre regn membre de
ces Conseils, il faut avoir fait une étude par-
ticuliére de l'artdes exploitations, et subi des
examens; ce qui est on e peut plus sage, puis-

ue ces Conseils sont chargés de juger toutes
?’s affaires relatives aux mines.

Comme les lois sur les mines sont parfaite-
ment observées en Saxe , nous en rapporte~
rons ici quelques articles extraits du tome troi-
siéme de nos Voyages métallurgiques.

Un grand Conseil des mines est établi &
Dresde; I’Electeur en est le chef, son premier
Ministre le second membre, et le Directeur-
géndral des mines le troisiéme ; il y a en outre
un certain nombre de Conseillers instruits dans
la partie des mines. Tous les arréts et ordon-
nances sur cette matiére se rendent i ce Tri-
bunal.

Un second Conseil des mines, dépendant
du précédent, est séant & Yreyberg;il y est
traité plus en détail des affaires des mines ;
on y rend des ordonnances pour toutes les ex-
ploitations , qui sont adressées aux différentes
maftrises des autres arrondissemgns de la Saxe.
Ce Conseil cst composé du premier et du se-
cond Capitaine des mines , et de quatre Conseil-
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lers. Le Directeur général, résidant & Dresde ,
préside ce Conseil lorqu’il vient & Freyberg.

Outre les deux Conseils dont noms venons
de parler , il y a quatorze jzridictions ou mai-
trises des mines , qui sont réparties dans difteé-
rentes villes de la Saxe : ces mattrises retévent
lu Conseil de Freyberg, ot il y en a aussi une,
Ces maitrises sont composées du maftre des mi-
nes, Ober-Bergmeister , gui en est le chef, et
des inspecteurs.

Les quatre Conseillers des mines, résidant
a Freyberg , sont chargés de faire alternative-
ment chague année , la tournée des quatorze
arrondissemens ot il y a des maltrises , pour
s’assurcr si tout y est dans Pordre.

La maftrise s’assemble deux fois parsemaine
pour tenir ses conférences ; elle juge les affai-
res, tant civiles que eriminelles, qui arrivent
dans Pintérieur comme & Pextérieur des mines
de son arrondissement. St cependant les délits
sont graves , elle en fait son rapport an Conseil
qui prononce en jugement.

La maltrise est spécialement chargée de veil-
ler 2 ce que les travaux des mines se fassent
en régle et avec économie , d’'imposer desamen-
des a ceux des minenrs et ouvriers fui n’au-
raient pas rempli leur devoir , de fuire la ré-
vision des comptes des compagnies , et de voir
st elles ne sont point trompées sur Pachat des
matériaux ou denrées achetés pour les besoins
des mines. Entin elle doit porter la plus grande
attention sur tout ce qui a rapport a Yecono-
mie , sans laquelle les exploitations ne peuvent

rospérer. '

Toutes les personnes qui composentle Conseil
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ct les maitrises des mines , sont payées par
Pllecteur, quoiqu’il ne fasse exploiter pour
son compte qu’une seule mine preés Freyberg.

Le Conseil et les maltrises administramt tou-
tes les mines , les compagnies ne peuvent pas
méme , sans leur approbation, faire choix de
leurs maltres dcs journées ou teneurs de livres ,
ni des maltres mincurs qui sont & leurs gages.

I’XYlecteur de Saxe donne pouvoir a chaque
maftre de mines d’accorder les concessions.
Tout particulier qui a fait la découverte d’'un
filon , qui n’est pas compris dans une conces-
sion déjd accordée, peut exploiter quand la
permission lui en a été accordee parle maitre,
qui ne peut la lui refuser.

Quand un filon a été reconnu par les pre-
miéres fouilles, Ventrepreneur est tenn d’en
avertir le maitre des mines , qui en fait la
visite et son rapport au Conscil des mines, ot
Penregistrement s’en fait. Alors le maitre des
mines , au lieu de la permission provisoire
qu’il avait donnée d’abord , expédie une pa-
tente portant confirmation de la concession, cn
y énongant son étendue. *

Les concessions sont trés - petites en Saxe,.
parce que les entrepreneurs sont obligés de
payer un droit & I'Llecteur de Saxe, & raison
de leur grandeur, et en méme-tems forcés d’y
mettre le nombre d’ouvriers que chacune d’elles
peut comporter.

Si on suivait ce mode en France, les com-
pagunics ne demanderaient pas des centaines
de licues de surface , comme cela a eu licu.
Plusieurs comncessions sont souvent accor-
dées en Saxe , 1 la suite les unes des autres,
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sur le méme filon, d’otx I'on peut juger de leur
petite étendue. Nous pensons qu’en ce mo-
ment On ne peut pas adopter en France ce qui
se pratique en Saxc 4 cet égard.

Avec la permission du maltre des mines,
tout particulier peut faire la recherche de hlons
dans tous les terrains , & l’exception de ceux
qui sont ensemencés , auxquels il ne peut ton-
cher qu’aprés la récolte : les propr1eta1res de
fonds ne peuvent s’ Y opposer sans encourir la
condamnation de vingt marcs d’argent ; mais
si celui qui fait les fouilles n’a rien decon-
vert, il est obligé, sous peine de dix marcs
d’argent, de retabhr le terrain dans le méme
état qu’il était auparavant. L’on punit de la
méme maniére tout homme qui, sous prétexte
de découvrir du minerai, ferait du dégit dans
le terrain d’autrni, qui ne présenterait aucune
apparence de filon.

Le propriétaire du terrain n’a. pour tout dé-
dommagement qu'une action sans faire fonds,
sur 128 qui Somposent les sociétés des entre-
prencurs, ou, s’il Paime micux , il prend quatre
actions en fournissant son contingent comme
les autres associés. Ce réglement est de 'année
15315 il a été confirmé par tous les Electeurs
de Saxe.

Sil’exploitation s’étend par la suite surle fond
d’unautre, etque ’on y excave des puits , qu’on.
y mette des déblais » ou que 'on y fasse des
chemins pour le scrvice de la mine, le pro-

riétaire de action d’'indemnité, est obhge de
Flu en céder une partie proportwnnee aux dom-
mages qui sont ¢yalués par des experts ins-
trults.
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Aucun proprictaire de terrain ne peut vendrae
son action de faveur sans le fonds qui a été en=
domunagé.

Si les travaux d’une mine s’étendent dans le
terrain de plus de deux propriétaires , ils ne
participent point & laction de faveur, mais
les dommages leur sont payés & dire d’experts.
L’on ne donne aucune indemnité pour les tra-
vaux souterrains, comme galeries ou autres,
tant que ces ouvrages n’aboutissent pas & la su~
perficie. :

Les compagnies ne sont tenues 4 aucune in-
demnité pour les terrains sur lesquels passent
les eaux de leurs mines, quoique vitrioliques ;
cependants’l] est possible de faire un canal peu
coliteux , la compagnie est obligée de le faire

- exécuter pour conduire cette eau dans le ruis-
seau le plus voisin.

Les propriétaires des terrains qui touchent
aux fonderies et grillages des minerais , ne
sont point indemnisés des dommages qui peu-
vent résulter des fumées.

Lecon-  Lout particulier qui a obtenu une conces-
cessionnai- sion , est le maflire de former sa compagnie,
e o de choisir ses associés, et de vendre les actions
sions. au taux qu’elles sont fixées par le Conseil des

mines ,d’aprés les espérances qu’elle présente,
ou le bénéfice quon en retire si elle est en
valeur,

Nombre  Sur les 128 aptions qui composent une asso-
@actions.  clation , Uentrepreneur ne peut en vendre que

124, sans pouvoir exiger an-deld du prix dé
termingé par le Conseil, 4 moins que l'acqué-
reur n'y consente, e que mention en soif faite
dans le contrat, sans quoi le marché est nul.
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Si P'entrepreneur d’vne mine ne peut dis-
poser que de 124 actions sur 128, c’est qu’il
deux antres appartiennent & la Communanté
de la ville ol est établie la juridiction dont ces
mines dépendent, la quatriéme action est pour
la bolte ou caisse des pauvres mineurs, dont
il sera parlé ci-aprés.

Tant que la moitié des actions faisant fonds,
¢’est-a-dire 72, fournit aux appels ordonnés par
le Conseil a la fin de chaque trimestre , les tra-
vaux d’'une mine sont continués ; au défaut de
ce nombre 'on en suspend 'cxploitation ; mais
51 I'un des actionnaires veut la continuer pour
son compte, il én est le maltre, et de se choisir
tels associés qu’il juge a propos en leur ven-
dant les actions au prix de la taxe.

S5i le produit d’'une mine ne paie pas led
frais d’exploitation, chaque intéressé est obligé
de remettre , ou de faire remettre an maltre des
journées de sa mine la somme qui a été fixée
par le Conseil, au prorata du nombre de ses
actions , pour étre employée le trimestre sui-
vant , avec celle du produit de la mine, 4 la
continunation de son exploitation. Si dans les
premiéres six semaines du quartier, quelgu’un
des actionnaires ne paie pas son contingent,
aprés en avoir été averti par une lettre circu-
laire du maltre des journées, il est mis en re-
tard , s'il laisse écouler six autres semaines
sans payer, il perd entiérement sa portion d’in-
térét.

Il n’est permis & personne, sans le consen-
tement du Capitaine des mines, d’affermer sa
mine , et dans le cas ou la permission en soit
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accordée , le maiire des mines et un inspec-
teur, cn présence des parties contractantes,
dressent un procés-verbal de la situation ac-
tuelle de ladite mine, en prescrivant au fermier
les travaux qu’il doit enfreprendre.

Quand on abandonne une exploitation , le
maitre des mines ct 'inspecteur du district en
font la visite, ils en extraient du minerai dont
ils font {aire 'cssai. Ils tiennent registre des
causes de cet abandon ; ils font mention de la
largeur du filon , de sa direction , de l'espice
et de la dureté du rocher, de la teneur du mi-
nerai , de la profondeur des travaux, de la
longueur des galeries, enfin de tout ce qu’il im-
porte de savoir en cas que l'on reprenne la
méme exploitation.

Le maltre des mines ne doit pas permettre,
qu'en abandonnant leur mine, les intéressés
emportent quoi que ce soit de son intérieur ,
ni de ce qui est attaché a clou ou & crampon,
non plus que les décombres, pas méme le mi-
neral qui n’est pas trié ou lavé ; mais ils peu-
vent enlever les outils et approvisionnemens
qu'ils se seraient procurés avec leur argent.

Personne ne peut acheter les maisons et ba-
raques dépendantes d'une mine abandonnée ,
sans la condition expresse de les céder & une
compagnie qui reprendrait la méme exploita-
tion, d’aprés Uestimation qui en serait faite par
le mafitre et 'inspecteur des mines.

Le maltre des mines est chargé de veiller &
cc quec les maisons et tous les bitimens & l'u-
sage des mines, solent construits trés-simple-
ment et sans dépenses inutiles.

La loi est trés-sévére contre ceux qui, }éar

es
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des murs ou rambais, cacheraient des filons,
ou qui abattraient Ja charpente ou les mas-
sifs de mineral servant au souticn des mines.

Les Princes d’Allemagne , pour propager
Pexploitation des mines, accordent des privi-
léges aux entrepreneurs et aux mineurs, et
ils font exécuter a leurs frais les travaux les
plus dispendieux , comme galeries d’écoule-
ment, que certaines compagnies sont hors d’é-
tat d’entreprendre.

Les Electeurs de Saxe ont successivement
fait percer, pour les mines des environs de
Freyberg, cinquante mille toises de galerie
d’éconlement ; mais pour s'indemniser , ils re-
tirent le dix-huitiéme du produit de toutes les
mines, dont les eaux sont écoulées par ces ga-
leries entretenues a leurs dépens.

Pour porter les mineurs ¢t autres ouvriers
a s’attacher a l'exploitation des ‘mines , une
caisse est €tablie pour les nécessiteux et les
infirmesd’entre eux. On verse dans cette caisse,
1°. le revenu de V’action dont on a parlé; 2°. le
montant d’'une modique retenue faite sur le sa-
laire des ouvrigrs ; 3°. enfin toutes les amen-
des jugées par le Conseil et la maltrise des
mines.

Les mines de fer sont assujetties en Saxe
aux mémesréglemens que celles des autres mné-
taux, et on ne peut les exploiter sans en avoir
obtenu la concession du maitre des mines.

L’on a reconnu en Saxe , par des expéricnces
réitérées , qu’il yavaitune grande économie de
combustible, et un produit beaucoup plusavan-
tageux de fondre ensemble plusieurs minerais
provenant de diverses mines, que de les traiter

Volume 15. K
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séparément : les plus réfractaires sont mélés,
dans certaines proportions, avec les fusibles,
en ayant ¢gard aux substances pierreuses ou
terreuses qui peuvent réciproquement se SErvir
de fondant.

D’aprés cette reconnaissance , et pour pro-
curer aux entrepreneurs des mines les moyens
de tirer parti de leurs minerais, méme des plus
pauvres cn argent, cn cuivre, en plomb, etc.
Plilecteur fit etabhr A ses dopr‘ns des fon-
deries ol les companmes livrent leurs mine-
rais, qui leur sont payés comptant sulvant leur
teneur et natnre , au pI‘IX por té sur un tarif
rédigé a cet etfet, et divisé en plasicurs classes,

ne 'on trouvera dans le second tome de nos
(Lo‘yages métallurgiques.

La fonderie électorale du district de Freyberg
a une administration particuliére , composée
d’un directeur en chef et d’un sous-directeur,
d’un essayeur g général , de deux assesseurs, et
du premier maitre iondeur qui tous doivent
étre instruits en metallurgw ou art de Ta fonte
des minerais. Le premier et le second Capitaine
des mines sont les chefs de cette administra-
tion , qui, dans ses assemblées, traite de tout
ce qu1 a rapport aux fonderies , qm 1mpose des
punitions et amendes envers ceux qui ne rem-
plissent pas leur devoir , ou qui par des dispu-
tes et rassemblemens , occasionnent quelque
désordre, etc.

Les ordonnances pour les mines de la Bohéme
sont peu différentes de celles de Saxe. Les ex-
ploitations y sont aussi composées de 128 ac-
tions,avec cctte différence qu’en Bohéme deux
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actions sans faire fonds, appartiennent aux
propriétaires des terrains quand les dommages
sont considérables.

Il n’est point accordé d’action en Hongrie
aux proprietaires du sol 3 mais les dommages
sont estimés par des arbitres nommés par la
maitrise des ruines , lesquels dommages sont
évalués d’aprés la qualité du_terrain , et ce
qu’il peut produire.

Les nouvelles compagnies qui se forment en
Hongrie,, n’ont pas la liberté d’établir des {on-
deries , elles sont, comme en Saxe, contraintes
de livrer leurs minerais aux fonderies impé-
riales , ol ils leur sont payés suivant la taxe
qui en a été faite. Elles ont cependant la li-
berté de les vendre & d’anciennes compagnies,
auxquelles on a conservé le droit d’avoir leurs
fonderies , pour y traiter les minerais de lenrs
mines.

Sans aucune difficulté, sansdépense, et avec
le peu de formalités rapportées ci-dessus, les
concessions sont accordées en Allemagne par
le maltre des mines, pour par les entrepre-
necurs, leurs successcurs ct ayant droit, en
joulr A& perpétuité , aux conditions de se con-
former aux lois et réglemens requs & ce sujet,
et avec la condition expresse , que si 'exploi-
tation est interrompue pendant six mois, sans
causes légitimes , (ui sont jugées par la mai-
trise des wmines, la concession devient nulle,
et la mine , dans 'état ol elle se trouve , sans
que la compagnie puisse rien enlever de sa
charpente intérieure, est concédée a une au-
tre compagnie s'il s’en présente.

K a
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148 SUR L’ADMINISTRATION BES MINES

Ne pourrions-nous pas suivre cet.exemple
en France ? Une concession momentanée fait
négliger ces entreprises dispendieuses et de
longue exécution , comme galeries d’écoule-
ment , muraillement des souterrains , et au-
tres travaux qui peuvent assurer la durée d’'une
exploitation. En craignant la révocation d’une
concession, la compagnie s’empresse d’extraire
les massifs de minerai qui devraient rester pour
la stireté ou la solidite de la mine , jusqu'a ce
qu'on elit épuisé le filon dans sa plus grande
profondeur.

Ainsi qu’en Saxe, il y a un Conseil et une
mafitrise des mine§ & Schemnitz ; des maltrises
sont aussl établies 4 Cremnitz, Neusol, et au-
tres villes de la Hongrie, aux environs des-
quelles sont des exploitations de mines: le
grand Conseil pour cette partie est & Vienne.

L’on doit avoir remarqué que |’Ober-Berg-
meister , ou maftre des mines, est chargé d'un
emploi trés-important, puisqu’il est le chet de
la mafitrise des mines de son district ou arron-
dissement , qu’'il accorde les concessions, que
toutes les affaires litigicuses et criminelles sont
de son ressort, enfin il est chargé de la po-
lice générale des mines, d’en ordonner les tra-
vaux, etc. etc. Cette place exige donc beaucoup
de connaissances théoriques et pratiques , ce-
pendant elle n’est souvent remplie que par
un praticien qui a commencé par &tre mi-
neur , ensuite maitre mincur , maitre desjour-
nées, ou commis teneur de livres , ainsi qu’on
peut le voir page 461 du tome 3 de nos Yoyages
métallurgiques ; on y trouvera avec détail les
différentes fonctions et obligations du maltre
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des mines. On lira, page 438 du méme tome,
que le maltre des mines a le droit d’accorder
les concessions de teutes les mines métalli-
ques sans exception , comine celles d’or , d’ar-
gent, de cuivre , d’étain , de plomb, mercure,

er , antimoine , cobalt, bismuth, zinc, py-
rite, etc. Quant aux pierres précieuses ou gem-
mes, aux marbres et aux mines d’alun, le grand
Conseil de Dresde s’est réservé le droit d’accore
der la permission de les exploiter,

- vy
LS 4
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SUR I’EMPLOI DE LA STEATITE

Danws Part du graveur en pierres fines ; par
Cu. g Davsene. Erfurt, 180c0. Lu &
I’ Académie des Sciences utiles &Erfurt,
le 2 octobre 1799.

Traduit de VPAllemand par le Citoyen LescuevIin,
commissaire des poudres et salpétres.

1. L E graveur en piel"res ﬁnes est ] anu SCII]p*
teur, ce qu’est 'émailleur au peintre 5 il tra-
vaille en petit et péniblement , mais son ou-
vrage, bien fini, est épalement délicat et du-
rable. Le prix particulier que 'on attache aux
pierres gravées , a souvent fait désirer quel’on
découvrit une matiére qui, en se laissant fa-
cilement travailler , piit réunir I'éclat a la soli-
dité. Les pites de verre, et celles qu'on ap-
pelle de /Weedgwood, sont trés-précieuses,
mais les empreintes que lon en forme n’ont
pas la netteté de Poriginal , et il se perd quel-
que chose du géuie de I'artiste.

Des épreuves ont été nounvellement faites
avec la stéatite ; clles ont parfaitement réusst,
et en ce moment M. Vilcot, artiste de Luet-
tich , a regu commission d’exécuter plusieurs
Casudes au stéatite. Les ouvrages de ce graveur
sont bien congus, délicatement dessinés, et
d’unt beau fini. Ces camées, quiont 2 a 3 pou-
ces de diamdétre , sont durcis au fen, colorés
ct polis; ils ont alors la dureté du silex, le
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brillant de l’agate , et plusieurs ressemblent &
Ponix pour la couleur.

2. En raison de son peu de dureté , la ma-
ticre se taille et se tourne facilement; étant
composée de parties extrémewent fines , clle
permet d’observer la plus grande exactitude
dans le travail.

3.On travaille la pierre dans son état naturel,
on la place ensuite dans un creuset couvert
d’une tuile ; aprés avoir Inté celui-ci avec de
largilc, on le met dans un fourneaun , entouré
de charbon. On le chauffe lentement, et on le
maintient au rouge blanc pendant deux ou trois
heures. On le laisse alors refroidir lentement ,
aprés I'avoir découvert. La pierre est devenue
trés-dure , elle fait {feu avec le briquet, etuse
les meilleures limes.

Les morceaux blancs de stéatite deviennent,
par le feu, d’'un blanc laiteux ; les autres mor-
ceaux prenncnt une couleur grise ou ochreuse.

Lastéatite, passée au feu, peut étre colorée:

a Par les dissolutions ({ans les huiles ;
6 dans Valcohol; ¢ dans les acides; & dans
les alkalis.

a Les couleurs qui se dissolvent dans le
vernis de succin , comme le verdet, I'ochre,
etc. , colorent la stéatite cuite’; pour cela , 1l
faut la chautfer 4 un feu de charbon. Les cou-
leurs, dissoutes dans la térébenthine , don-
rient un coloris plus vif.

b Les dissolutions par Desprit-de-vin , de
carthame, de gomme-gutte, de campcche , de
sang- dmgon ete. commumquent ces couleurs
dla stéatite, lorsqu on I'ylaisse tremper a froid,

pendant quclques heures.
K 4
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¢. La dissolution de Vor, par 'acide nitro-
muriatique , donne a la stéatite chauffée , une
couleur pourpre, légére ou foncée, suivant la
force de cette dissolution. Le muriate d’argent
la colore en noir, aidé de l’acide sulfurique.
L’indigo, dissout dans le méme acide, com-
munique a cette pierre une couleur d’un gris«
bleu. Si Ton expose a une flamme vive la
stéatite colorée par la dissolution d’or, ou par
le muriate d’argent , elle acquiert une espéce
d’éclat métallique , semblable 4 I'or ou a {’ar-

ent.

Quand la pierrc est chauffce , les dissolutions
de couleurs, par les acides, s’y appliquent vi-
vement et avec netteté, ce qui fait qu’on peut
donner au fond du camée une couleur parti-
culiére. L’acide sulfurique est plus efficace que
les acides muriatique et nitrique. L’acide oxa-
lique s’emploie également.

d. On peut se servir des dissolutions de cou-
leurs par les alkalis , sur-tout de celle d’indigo.

La plupart des couleurs s'imprime d’un 8=e.
deligre dans la pierre. C. Mey a coopéré utile-
ment aux recherches sur les couleurs & com-
muniquer a la stéatite ; son adresse dans les
arls estccunue.

4. Lorsque 14 stéatite est cuite , on la polit
avec 'émeril et les picrres & polir ordinaires ,
ex{in,avec I'étain et le tripoli; elle prend alors
un éclat brillant , et ressemble A Pagate , au
jaspe, i la calcédoine, etc.

5. Cette pierre convient particuliérement an
graveur , en raison de son peu de dureté 5 il
fait autant d’ouvrage en un jour en s’en ser-
vant, qu’en une semaine avec des pierres plus
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dures ; il peut ensuite, au moven du fen, don-
ner 4 son ouvrage unc dureté¢ et une durée
¢ternelle.

6. Ontrouve la stéatite en plusieurs endroits,
principalement dans les environs de ceux ou
se trouvent la serpentine , ’asbeste. Suivant
ce que j'al appris, on ne la rencontre ordi-
nairement qu’en petit volume , de la gros-
seur environ d’un quart de pied cube. Celle
que travaille M. Vilcot vient du pays de Ba-
reuth, et est un présent du célébre Conseiller
Humboldt ; sa cassure est rude et grenue ; pul-
vérisée et mélée avec de 'eau , elle absorbe les
huiles.

7. M. le professeur Trommsdorff, et avant
lui M. Klaproth, ont, avec le plus grand soin,
analysé chimiquement cette pierre ; les prin-
cipales parties qui constituent la stéatite de Ba-
rcuth sont la silice et la magnésie.

8. J’a1 appris, par M. le professeur Domini-
cus , que plusieurs propriétés de la stéatite
avaient été remarquées par MM, Gmélin, La-
voisier , Kirwan et autres, et que 'emploi de
cette pierre, dans I'art du graveur en pierres
fines , n’est pas une idée nouvelle.

9-L'illustre Pott, auteurdela Lithogdognosie,
soupgonnait déja que I'on {xouvait taire , avec
cette pierre, des camées élégans et durables.
L’expérience a vérifié ce soupcon, et démon-
tré que 'on peut donner & la stéatite tendre
et opaque , qui, connue sous le nom de Pierre
de lard , ou Craie d’ Espagne , est commune
et 4 bon marché, la durete des gemmes, ct les
brillantes et agréables couleurs de l'agate.

‘10. Peut-étre serait possible A la synthése
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chimique, de produire une stéatite artificielle ,
par la combinaison de la silice et de la magné-
SL(’ §1 on P:ereTlLllt d. dUlCIr a1 {e'll un Hl()l(l]’l{)"(,
de ccs terres , aprés’avoir mis dang desmoules,
en pite molle comme largile, alors les beaux,
arts y gagneraient d’ aumnt plus, que la stéa-
tite coutracte par la cuisson , une dureté et
une compacité plus grande que les pites de
Weedgwood et les pites de verre.

Lorsqu on broie avec de 1'eau la stéatite
crue , pour en former une pite, et qu'on la
cuit, aprés I'avoir mise en moule, elle devient
iriable comme le gypse brilé. Cet effet vient
peut-étre de ce que la combinaison intime de
ses partics coustituantes , a été détruite par le
brolement.

Le mélange de 'argile et de lasilice doit étre,
comme lon sait, fortement pétri , et laissé
long-tems en icrmentdtion , avant d’étre de-
venu enticrement propre a la fabricatton dela
faience. Peut-étre cette preparatlon prehml-
naire est-elle également nécessaire pour opé-
rer la combinaison absolue de la silice et de la
magnésic. M. le professeur Trommsdorft se
propose de faire, sur cet objet, des expériences
subséquenteq

11. L’artiste,, qui immortalise , par la gravure
en pierres ﬁncs lunage d’'un gmnd homrne
ou le souvenir &’ un €événement rcmarquable R
consacre secs talens et son génie 4 une noble
branche des beaux-arts ; son ouvrage , en
forme de cachet ou de bague , accompagne ce-
lui qui le posséde souvent dans tout le cours
de sa vie, et en lui procurant l’acreable spec-
tacle d'un chef-d’ceuvre , il reno.uvello en lui
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le souvenir d'un grand objet. La gemme ,
quand elle est travaillée avec talent, réunit ,
dans un petit volume l'ceuvre le plus précieux
de la nature et de Dart.

Ainsi, plusieurs camées et intaglios sont
d’intéressans monumens des histoires égyp-
tienne , carthaginoise, grecque et romaine ;
ils sont des objets d’étude et de jouissances
pour les Winkelmann, les Barthélemy, les
Lkel, les Neumann , pour les artistes, les sa-
vans et les amis zélés des beaux arts ; c’est
ainsi que se maintient, dans toute sa force , la
réputation des Pyrgotéles, Cesari, Coldore ,
Nater , Pikler, Doell, et des autres grands
maltres.

L’industrie et le génie sublime de 'artiste,
donnent a la pierre taillée son plus grand prix,
mais il en appartient quelque chose a la ma-
tiére et 4 sa préparation.

Je termineraiici cet opuscule, entrepris dans
Pintention d’ajouter quelque chose au perkec-
tionnement de ce bel art.
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ANNONCES

Convcervantles Mines,lesSciencesetles Arts.

I. Notice sur les Terres d pdtes de conleurs (1).

ON sait que les Anglais font un commerce assez considé-
rable de différentes espéces de terres cuites en gres s etdont
la pate est colorée en bleu céleste y cn noir, en 1aune , en
vert et en violet. Tous les objets, travaillés avec ces pites ,
sont remarquables par un fini précieux , et sont ordinaire~
ment décorés avec des bas-reliefs en phte blanche qui pro-
duisent un grand effet. C’est au célébre Weedgwood que
I’on en doit l'invention j ce genre de fabrication a eu une
grande vogue y et mérite ses succés. Llartiste que nous ve=-
nons de citer, a employé les pites de couleur, non-seulement
& fabriquer des vases, tels que théiéres, sucriers , pots 4 lait,
encriers , etc. Il en fait jusques a des objets de bijouterie ,
des cachets y des ornemens de bagues, d’épingles; des mé-
daillons de boite y etc. Il était donc trés-nécessaire de cher-
cher a rivaliser les Anglais dans ce genre de fabrication.
Depuis long-tems la manufacture de Sévres avait réussi
a imiter les pates blenes de Weedgwood ; mais on n’avait
point encore essayé de travailler des pates noires, et cepen-
dant, de toutes les terres colorées , la terre moire est celle
dont le débit est le plus considérable, tant  raison de son
bas prix, que de ses bonnes qualités. Lopinion des Anglais
est que le thé est meilleur dans une théiére de terre noire
que daus toute autre. Que ce soit un préjugé ,ounon, iln’en
est pas moins vrai que la terre noire , quoique cuite en grés ,
snpporte bien les passages subits du froid au chaud j que,
quoigu’elle ne soit pas enduite d’un vernis vitreux, elle ne

(1) Cette Notice est extraite du Rapport que le Cit. Bosc afait ,
au nom d'une Commission , & la Société d'encouragement pour J'in-
dustrie nationale, sur diltérens échantilions de terre mnoire qui
avaient été présentés a cette Société 4 et particuliérement sur ceux
du Cirt, angmdrt directeur de la manufacture des porcelaines na-
tionales de Seévres.
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communique point de mauvais gout aux alimens qu'on y oon-
serve, et quelle est d'un excellent usage. Clest donc rendre
un véritable service i la société , que den introduire la fa-
brication en France. .

Pour répondre aux intentions de la Société d'encourage-
ment , le Cit. Bosc s’est rendu a Sévres , oit le Cit. Bron-
gniart , avec beaucoup de complaisance , lui a montré tous
ses essals, et Jui a donné tous les renseignemens qu'il pon-
vait désirer.

Les premiers essais en terre noire ont été tentés, dit le
Cit. Bosc, 4 la manufacture de Sévres , dans le courant de
I'an X etlesrésultats ont été mis sous les yeux des CC. Ber-
thollet et Chaptal, dans le mois de thermidor de Ia méme
année.

On a vu & 'exposition du Louvre, pendant les jours coms
plémentaires de ’an X, un grand vase en terre noire que le
Cit. Brongniart avait soumis & ["examen du Jury.

En nivosc et pluvidse de l'année derniére , on a fabriqué
A la manufacure de Sévres plusieurs pidces de terre noire,
dant de grands é&chantillons furent présentés a la Sociéié
d’encouragement le 24 ventdse suivant.

Le Cit. Bosc est entré dans tous ces détails 4 pour cons-
tater ’antériorité des travaux de la manufacture de Sévres
sur tous ceux qui ont tenté d'imiter la terre noire des An-
glais. Le Cit. Brongniart , qui a porté beaucoup d’ordre et
d’intelligence dans les détails de la belle manufacture quiest
confiée a ses soins, et qui y a introduit plusieurs améliora~
tions importantes , a pensé qu'il était en position de tenter
fructuensement des expériences qui ne peuvent que diffici-
lement avoir lieu ailleurs , et que la publicité de ces expé-
riences éviterait aux artistes beaucoup de tAtonnemens dis-
pendieux et inutiles. C'est pour remplir ses intentions, que
la Société d’encouragement a publié les procédés qu'il a mis
en usage pour fabriquer les échantillons dont nous venons
de parler (1).

- La terre noire de Sévres est composée , |

19, Dargile d’Arcucil , et de fer ozydulé , scorifiés en-

semble 3

(1) Ces échanrillons ont été exécutés par les soins du Cit. Che-
mon , chet des fours a la manufacture, et qui réunit 2 beaucoup
d’actyyité une grande intelligence.
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20, Dargile de Montereau , ou autre analogue ; d’oxyde
de manganése et de fer oxydé rouge.

On forme, avec la composition, n°. 2, une pite que l'on
broie sous des meules, et dans laquelle on introduit une par-
tie dela composition n®. 1, également hroyée sous des meules.

Cette terre {urme une pdte que 'on appelle,, en terme
d'art , longue , est-a-dire, qui se travaille facilement sur
le tour et dans des moules.

Elle se cuit difficilement j il faut étre trés-attentif i bien
réplerlefeu, et & Varréter a propos. Si la terre n’est pas assez
cuite , elle n’est pas d’un beau noir; si eile 'est trop , elle
se diforme et se glace & la surface.

La terre moire de Sévres , ¢nand clle est cuite & point ,
est aussi noire & sa surface et Pintérieur , que la plus belle
terre d'Angleterre. Le Cit. Bosc a remarqué , dans celle
méme de Weedgwood, que la nuance variait, probable-
ment suivant le coup de feu qu'elle avait éprouvé: ilen a
trouvé plusieurs piéces qui avaient une teinte puce , tandis
que d’auntres étaient du plus beau noir. Il g é1é difficile au
Cit. Brongniart d’arriver au juste point de cuisson , parce
que toutes ses pidces d’essais ont été cuites dans une moufle,
ot I'on n'est pas le maltre de régler le feu, comme dans des
f()urs COIlStrllitS Cnnv(‘.llﬂbl(f]nent.

La terre noire de Sévres, de méme que celle d’Angle-
terre y est dure comme du grés , et fait feu au briquet.

Sa composition prouve qu'elle ne peut jamais devenir
chére.

Le Cit, Bose n’a point parlé des essais que le Cit, Oppen-
heim a soumis & la Société d’encouragement ; il faut
laisser , d't-il, & cet artiste le tems de perfectionner
un travail dont la premiére ébauche devail naturellement
étre imparfaite. Le Cit. Olivier , dc Paris, et le Cit. Mi-
chaud, de Chantilly , ont également fabriqué quelques
échantillons de terre noire, qui promettent des succés heu-
reux, Mais le Cit. Lambert, qui demeure & Sévres , a fait
un travail complet sur la fabrication des terres noires : il a
construit des fours, des moalins , des tours; en un mot ,
un atelier pour travailler en grand ces terres. Les ¢chan-
tillons qu’il a présentés a la Société d’encouragement, peu-
vent servir a convaincre de la perfection de ses ouvrages ,
tant pour la heauté de la péte , que pour le fini du travail.
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11 Sur la Jorce et Pextensibilité des filamens du Lin de
la Nouvelle- Zélande , comparées @ celles des filamens
de aloés-pitte y du chanvre , du lin et de la sote. (Lx-
trait d'un Mémoire lu & Vlnsttut national , par le Ci-
toyen Labillardiére. )

LelindelaNourvelle-Z¢lande tient le premier rang parmiles fibres
végétales propres a faire des cordes; mais personne n'avait encore
entrepris de déterminer jusqu’a quel point la force des fibres de cette
plante surpasse celle du chanvre. Le Cit. Labillardiére s'est proposé
de résoudre certe question; il a comparé aussi cette force a celle des
filamens de l'aloés-pitte, du lin et de la soie.

L’appareil dont s’est servi le Cit. Labillardi¢re pour connaitre fa
force des ditiérentes tibres qu'il a soumises a l'épreuve , était conposé
de deux montans de bois e 27 centimétres (10 pouces) de haut,
lixés verticalement sur une planche, d la distance Pun de 'autre de
5 centimétres ( 2 pouses environ ); leur extrémité supérieure avait
été légérement arrondie, et 'on avait fixé a la partie externe de
chacun , un petit cylindre de fer d’un millimétre environ de dia-
métre. (’était a ces deux petits cylindres que s'attachaient les lia-
mens dont la force devait étre éprouvce; 1ls étaient fixés de chague
coté sur extrémité arrondie des montans dont on vient de parler.
Les fibres soumises a I'épreuve étaient toutes de méme didmétre
(un dixiéme de millimérre ), ce qui avait été vérifié au microscope,
avet un hon micrométre;on avait, en outre , eu 'attention de tordre
également la partie du filament qu'on examinait, et de choisir celui-
ci, autant qu’il avait été possible, de méme dimension dans toute sa
longueur, on en avait éprouvé la force de huit centimétres en huic
centimétres , quon plagait pour cela entre chaque montant, et lon
suspendait vers le milieu, au moyen d'un fil de fer bien garui de
chanvre, un poids qu'on augmentait jusqu'a ce que le filament soit
rompu. On avait en soin que le filament ne se tortillat point, afin
d’en connaitre toute la force , car il se tit cass¢, comme on sait, bien
plus vite sans cette précaution (1).

Le Cit. Labitlardiére , aprés avoir déterminé, de la maniére que
nous venons d'indiquer , la force des ditférentes substances qu’il s'é-
tair proposé d’énrouver, a trouvé, aprés plusieurs expériences, que
cette force équivalait:

19, Poorlasoicd. . . . . . . . . 3%
2°, Pour le lin de la Nouvelle-Zélande a. 23,2
3°. Pourlechanvrea, . . o . . . . 16,33
49 Pourlelind. . . . . . . . . 11,7)
59, Poar l'aloés—pitted. . . . . . . ‘g

(1) Le Cit. Labillardicre eut bien du regret de ne pas posséder une assez grande
quantité de lin de la Nouvelle- Zélande pour en faire de grosses cordes, dont it
eut pu comparer la force 4 celle du chanvre et autres mutiéres vegétales, il edt
alurs obtenu des resultats plus satisfaisans ; mais en attendant que cette plante pré—
cieuse soit naturalisée sur notre sol , il a crua que des essais faits en petit suffiraient
ponr engager les cullivatours & substituer @ la culture du chanvre colle dulia
de Ja Nouvelle-Lélande.
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Dol il suit qu'il a fallu pour rompre :

1°, La soie un poidade. . . . 855,0978 grammes,

20. Celles dulin de la Nonvelle-Zélande un poidsde.  5go0.0034
3°. Les fibresdu chanvreunpoidsde. .« . . ., . 400,5917 (1)
4° Lelinunpoidsde. . . . . . . ¢ . . . ag)B8228
5°, Cellesde l'aloés—pitte unpoidsde. . . . . . 176,3349

On sentira aisément tout I'avantage qu'il y aurait pour notre ma=
rine et pour une infinité d’arts, d‘avoir des cordages dont la toice
serait plus fmnde de prés de moitié¢ de celle des cordages du chan-
vre ; mais 'auteur annonce qu'elle la dépassera de beaucoup . car
les fibres du lin de la Nouvelle-Zélande , d'aprés une suite d'expé-
riences comparatives faites dans le dessein de connaitre la disten-
sion dont clles sont susceptibles avant de se rowpte, lui ont prouve
qu'elles sont de prés de moitié plus extensibles que celles du chan-
vre; et la cause principale de la diminution de torce d'une corde,
a mesure qu'on Ja tord davantage, tient sur-tout a ce que les fibres
qui la composent, éprouvent divers degrés d'extension; aussi est-il
évident, que plus lesiibires qui entrent aans la composition d’une cor-
de sont exrensibles, moins est grande la dittérence dans la distribu-
tion de leurs forces 5 d’ou il résulte , que les fibres les plus extensi.
bles,toutes choses égales d’ailleurs,feront les meilleures cordes (2).

Pour connaitre l'extensibilité des fibres du lin de la Nouvelle-Ze-
lande , le Cit. Labillardiérc prit six de ces hibres d'an vingtieme de
millimétre de diaméire , puia il suspendit a des longueurs de 14 cen-
timeétres , un Eoids qu'il augmenta par degrés, en examinznt dequelie
quantité ces fibres s’étendaient avant de rompre. La somme de ces
quantités, divisées par le nombre des filamens soumis a Pépreuve, a
donné le terme moyen de 'extensibilité de chacun. Aprés avoir opéré
de méme sur des filamens d’aloés- pitte , de chanvre, de lin et desoie,
il obtint les résultats suivans:

1. Pourlasoie. . . . . . . . . . . . 117,700 millimétres.
2°. Pour l'aloés-pifte. . . . . . . . . 56,305
3°, Pourlelin de Ja Nouvelle Zéelande. . . . 35,837
4o. Pourlechanvre. . . 5 + - « « . - . 22,558
° Pourlelime. . . . + . « . <« . . + 11279
Desorte que les différens degrés d'extensibilité seront représentés:
1°. PourJaseiepar. . o . . . . . . . . b
20. Pour l'aloés-pittepar. . . . . . . . . 2,5
3°, Pourle lin de la Nouvelle-Z¢lande par. . . 1,5
4o, Pourle chanvrepar. . . . . . + . . . 1
$°. Pourlelinpar. . . . - . . . . 05

D’aprés ce que nous venons de dire, il est facile de se convaincre
qu'il résuitera pour la France de trés-grands avantages, si l'on y cul-
tive le lin de la Nouvelle-Zélande. 'Lout porte a croire que cette
plante réussira parfaitement dans nos climats.

(1) Le chanvre et lelin qui ont ¢1¢ employés dans ces expériences sont du premier
brin des meilleurs du département de 1'Orne, les fibres d’alods-pitte, avaient ét¢ sé-
parées de lafenille quiles contient par la macération et par un frotternent leger.

(2) Ona observé que certains chanvres a fibres roides, mais trés—forles, résis—
tent souvent mwoins, étant employées A faire des cordes, que d’autres dont les fibres
svnt moins fortes , mais plus molles et plus flexibles. Cecine peut néanmoins infir-
mer ¢n rien ce qui vient d’étre dit sur 'emploi du lin de la Nouvelle-Zélande dang
los corderies, puisqu’il est de prés de moiti¢ plus extensible que le chanvre, et
trés-flexible. On sait d’ailleurs que des fibres roides se brisent par une faible tor—
sion, & laquello résitent des fibxes qui ont plus de flexibilite,
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JOURNAL DES MINES.

N°. 87. FRIMAIRE ax 12,

[~ x

NOUVELLE METHODE

D’yssrener la direction des percemens
dans les mines , et de tracer les plans des
ouvrages souterrains (1).

Par J. F. Davsvrssonx.

Ties applications que lingénieur des mines
tait de la géométrie ont .principalement pour
objet de déterminer la direction de la route
que le mineur doit suivre pour arriver,a travers
la roche , d'un point & un autre;j ou bien de
trouver, sur la surface du terrain, Ie pointou il
taut commencer un percement qui (E)()it abou-
tir & un point donné dans la mine ; et éire fait
dans une certaine direction. L’ingénieur y par-
vient al'aide de la trigonométrie la plus sim-
ple ; mais comme les procédés qu’il emploie
exigent quelques manipulations particulieres,
on a decaoré du nom de Géométrie souterraine ,
une simple application de la Géomeétrie eléinen-

P a

(1) Ce Mémoire a été remis au Scerétar at des Mines le 13
nivés: an XL :

»

Volume 15. L
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162 DIRECTION DES PERCEMENS

taire. Quelques auteurs étrangers en ont ex-
posé tous les détails et méme les superfluités
dans de gros volumes (1) ; et j’entreprends ict
de la traiter dans ce court Mémoire, en la pré-
sentant sous un nouveau point de vue, qui me
parait aussi simple que conforme & la maniére
dont on traite aujourd’hui, en mathématiques,
toutes les questions de ce genre. Je divise cet
écrit en trois articles : le premier contient les
principes sur lesquels la nouvelle méthode est
basée : e second traite dela forme a donner anx
€tats que 'ingénieur dresse de ses opérations ;
et, dans le troisiéme, j’expose 'usage que l’on
tait de ces €tats pour la confection des plans et
des dessins des mines.

ArT e,

Tousles problémes, que’on peutproposersur
Ies percemens , peuvent Ctre ramenés directe-
ment ou indirectement a ce

Prosrime cExErar. Deux points étant
donnés dans une mine , assigner la route qu’il
Jaut suivre, a travers la roche , pour aller di-
rectement de [un & Pautre.

Solution. 11 faut d’abord fixer la position de
chacun des deux points, et ensuite celle d'une
ligne droite dont 1ls seraient les extrémités. Le
probléme général se divise donc en deux par-
ties.

() En 1785y M. Lempe, professeur de mathématiques
a PEcole des Bines de Freyberg, publia un gros volume
in-4°. de plus de 1200 pages dimpression sur cette Géo-
métrie scuterraing.
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Prevritre pancrr. Déterminer [apusitiozz
d’un point donné dans une mine.

Solut. On détermine en géneral la pnsition
d'nu pomr en asmgnant ses distances (ses trois
coordonnées) a trois pldIlS donnés de position ,
eten disantde quel cOté,de chacun desplans,la
distance doit étre prise. Trois planssont donnés
de position , lorsqu’on connalt les angles qu’ils
formententre eux, etlelieude leurintersection.

Dans notre probleme nous prendrons, dans
ou hors la ming, un point arbitraire (duquel
cependant on puisse aHer, sans de grands dé-
tours, a chacun des deux pomtg donnés dans [e
nroblune général ) ; par ce point ()u imaginera,
10. un plan horizontal ; 20. un plan place dans
le méridien du licu ; .,’)° un plan wvertical per-
pendiculaire au meridien : tels sont les trois
plans auxquels on doit rapporter le point
donné, c’est-a-dire , assigner sa distance per-
pemhculduc 4 chacun d eux. A Linstar de ce
qui est usité en géographic , nous appelerons
longitude la distance au meudlcn latitude
cellc au plan vcrtwal ¢ et Lauteur ccHe a I’ho-
rizon. Selon que la dlqt'm( escra prise d'un coté
ou d’un autre du méme plan, elle sera positive
ou négarive. Nous regarderons la Jongitude
comne posmve , lorsqu’clle scra 4 la droite
ou vers P'est du méridien , ct par umscquent
coimnme ncgative, lorsqu’elle sera a sa gauche
ou vers ’ouest : la {latitude sera positive quand
elle sera comptée cn avant ou au nord du
vertical ; elle sera négative lorsqu’elle sera en
arriére ou vers le sud : nous disons que la Aar-
teur est positive, lorsqu’elle est au-dessus du
plan horizontal, et négative lorsquLeUe est au=

2
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164 DIRECTION DES PERCEMENS

dessous. Ainsi pour fixer la position d’un point
dans les mines, il suffira d’assigner sa longi-
tude , sa latitude et sa hautenr, par rapport &
(trois plans passant par ) un point douné, et
de dire si ces distances sont positives ‘ou né-
atives. Voyons comment I'on procédera i cette
ﬁétermination daps ly pratique.

Entre le point par lequel on imagine (que pas-
sent) les trois plans , et celui dont on doit dé-
terminer la position , on tend une suite de cor-
dons, d'une longueur arbitrajge , et faisant
entre eux des angles quelconques ; de maniére
cependant que 'on puisse opérer avec commo-
dité et exactitude : on prend ensuite la lor-
gueur, Vinclinaison et la direction de chacun
d’eux. L’inclinaison d’un cordon est l'angle
qu’il fait avec une ligne horizontale imaginéde
dans son plan verncal; et sa direction est
Pangle que ce méme plan vertical fait avec le
méridien.

La longueur du cordon se prend simplement avec une
une chalne convenablement divisée : quoique cette fon-
gueur soit arbitraire, on ne lui donne guére plus de 16 mé-
tres. Pour déterminer inclinaisor , on suspend au cordon
un demi-cercle , au centre duquel pend un fil garni d’un
%)lomb:, le limbe en est divisé de maniére que le hl ind_ique
’angle cherché : en motant cet angle , on marque aussi par
une M on un /), placé en avant dli nombre de degrés de
Dinclinaison , si le cordun va en montant ou en descendant.
La direction se prend communément & {’aide d’une bous-
sole (1) que I'on suspend au cordon ¢ le milieu de Vinstru-~
ment , ou la ligie o degrés, se trouvant alors dans le plan

(1) La boussole dont je me sers-ici, est divisée en quatre quarts
de cercle, et chacun de cenx-ci en go® (ou 100 de la division centé-
simale ) : les deux points o° sont sur la ligne du milieu, aux extré-
mwités de laquelle sont les lettres NV et § ( nord et sud ) ; et les deux
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DANS LES MINES, etc. 165

vertical mené par le cordon , et 'aiguille restant toujours
dirigée vers le nord, son extrémité doit marquer, sur le
limbe, lenombre de degrés de la direction: il est vrai que de
cette maniére on n’a la direction du cordon que par rapport
au méridien magnétique ; mais on la rapporte ensuite au mé-
ridien vrai, par une réduction extrémement facile ¢ avant
de noter le nombre de degrés de ’angle , on désigne le quart
du cercle de la boussole ot se lrouve la pointe indicative
de l'aiguille 5 ce quise fait par les lettres initiales V. £,
S. E,S8. O, N. 0, de points cardinaux , qui sont aux deux
extrémités du quart de cercle dont il s'agit. Voyez pour
le détail des manipulations la Géomeétrie souterraine par

M. Duhamel (1).

Cela fait , on décompose chaque cordon ou
distance obligue , en trois distances ( kauteur,
latitude ct longitude), paralléles aux trois plans
de position : de méme qu’en mécanique on dé-
compose souvent chacune des forces d’un sys-
téme en trois forces paralléles & trois plans.

points go° sont dans la ligne perpendiculaire 4 la premiére, et
marquée E. O (est, onest) (fig. 1). Cette manié¢re de diviser la
boussole me parait la plus convenable ; c’est en outre la seule qui
évite les réductions que 1'on est obligé de faire dams toute gutre,
Jorsqu’on veut faire usage des tables de sinus ordinaires.

La boussole, considérée comme graphométre ya de grandsincon-
vénicns ; on ne peut lemployer dans les mines de for , dans les pays
basaltiques : dans d’antres mines méme , un clou dans la char-
pente aes galeries et des puits , un morceau de fer onblié dans les
poches ou les véeemens des ouvriers qui aident ingénieur , peuvent
donner lien 1 des erreurs de la plus grande conséquence. Cependant
comme son usage est facile, expéditit, et que lorsqu on l'emploie
avec précaution et une certaine dextérite , cile donne des résultats
asscz exacts pour les cas ordinaires qui se présentent dans la pra~
tique , on en comtinue encore ['usage : mais on ne saurait recom-
mander trop de précautions, et de répéter au moins deux fois, et
en suivant un chemin inverse , loute operation qui a ponr objet une
détermination de quelque conséquence. Dans les cas out on ne doit
pas employer la bonssole, on peut tui substituer le graphometre son-
terrain du Géndral Komarzewski. Voy. Journal des Mines , n°. 84.

(1) Le meilleur Traité de Géomdtric souterraine que nous ayons
dans notre langue, est celul du Cit. Duhamel , menibre de P'fustizuc
national , inspecteur des mines, auquel lart de I'exploitation e
France a de grandes obligations,

L3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



166 DIRECTION DES PERCEMENS

Dans la décomposition dont il s’agit ici, on
peut regarder chacun des cordons comme la
diagonale d'un parallélipipéde rectangle , dont
les six facessont paralléles, deux & denx, aux
plans de position, et il faut déterminer les trois
arctes contigues de ce solide, Pour y parvenir,
observons que le cordon est ’hypothénuse d’un
triangle rectangle , dont angle d’inclinaison
est un des nngfes obliques ; la hauteur du pa-
rallélipipéde, et la diagonale de sa base (ou
projection horizontale du cordon), en sont les
deux cités. Ainsi nous connaltrons cette hau-
teur et cette projection. Cette derniére ligne est
elle-méme hypothénuse d’un triangle rectan-
gle, dont angle de direction est un des an-
les obliques ; et les deux autres arétes du pa-
rallélipipéde sont les cOtés 5 nous détermine-
rons ces cotés par la résolution du triangle rec-
tangle. Or ces denx arétes représentent la/orgi-
tude et la latitude d’une des extrémités du cor-
don par rapport i 'autre : la premiére aréte (la
hauteur du solide) était la fautenr d’une de
ses extrémités sur l'autre : ainsi nous avons dé-
composé de cette maniére chaque cordon en
hauteur, latitude et longiinde. La hauteur sera
ositive ou négative , sclon que la note de
F’angle d’inclinaison portera une M ouun D :
la latitude sera positive si la premiére des deux
lettres qui accompagnent les degrés de la di-
rection est une N ; elle sera négative si c’est
une §': la longitude sera positive ou négative
suivant que la scconde des deux lettres sera
un £ ou un O. Voyes le tablean joint 4 ce
Mémoire (page 273).
Clhacun des cordons ¢tant ainsi décomposé
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en hauteur , latitude et longitude , on som-
mera (1) toutes les kauteurs partielles, et 'on
aura la Aauteur totale , c’est-d-dire, celle du
point dont on veut déterminer la position : on
sommera de méme toutes les Juzitudes et toutes
les longitudes pour avoir la latitude et longi-
tude du point : et Ja premicre partie du pro-
bléme sera ainsi résolue.

Stcoxpr ranrtie. Ddterminer la lfon-
gueur et la position d’une ligne comprise entre
deux points donnes (Zepositiorz.

Solution. On détermine la position d’une
ligne, lorsque (apreés avoir indiqué celui des

eux points par lequel elle doit étre mendée)
on donne la position d'un plan passant par
cctte lignc , et sa propre position par rapport
a une higne connue dans ce méme plan. Nous
supposerons ici un plan vertical, passant par
la ligne , et nous chercherons l'angle que ce
plan fait avec le méridicn , c’est-a-dire, la
direction de la ligne ; nous prendrons ensuite
Pangle qu’elle faitavec une horizontale menée
dans ce plan, c’est-a-dire , son inclinaison. 11
s’agit donc de déterminer sa longueur, sa di-
rection et son inclinaison.

Or cette ligne pent étre regardée comme la
diagonale d’un parallélipipéde rectangle , dont
les six faces sont paralléles deux & deux aux
trois plans de position, ct alors les trois aré-
tes contigués de ce solide sont les différences

(1) Par Pexpression sommer les hauteurs , etc. nous en-
tendons prendre la somme des positives moins la somme des.

négatives.
L 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



168 DIRECTION DES PERCEMENS

entre les fauteurs , entre les lutitudes, et entre
Yes longitudes des deux points donnés : par con-
séquent le pro bléme est exactement 'inverse du
plecedent ou, connaissantla longueur, ’incli-
naisanetla a’lreclzorz d’uneligne, 11 fallait tron-
ver les trois arétes du parallehp1pede dont elle
était la diagonale (c’est a-dire qu'il fallait la de-
composer en hauteur , latitude etlongitude.)

Les différences entre les latitudes et entre les longitu-
des des deux puints dounés ; sont les deux cbiés de I'angle
droit d'un triang'e re(,‘tang]e y dont 1’angle de direction est
un des angles obliques (celui adjacent 4 la différence des
Iatitudes) , et dont la projection korizontale de la ligne est
I Lypochénuse ; ainsi ces deux quantités nous seront connnes
par la res()lutmn du triangle. De plus cette projectinn et la
différence entre les lzauteurs des points donnés , sont les
cdtés d’un second triangle rectangle, dont I'angle adjacent
4 la projection est Pangle d’inclinaison , et dont Phypo-
thénuse est la longreur cherchée: ainsi nous pourrons déter-
miner ces quantilés; et la seconde partie du probléme sera
résolue.

Je résume la solution du probléme général.
On prendra, par rapport a un méme point ( ex-
pression abrégée pour dire par rapport aux trois
plans de position passant par le méme point), la
hauteur , la latitude et la longitude de chacun
des deux point donpés, par la méthode indi-
quée dans la premiére partie. Ensuite I'on re-
tranchera les deux /auteurs 'une de 'autre,
les deux- latitudes et les deux longitudes ; et
an moyen de ces trois différences , on détermi-
nera, comme nous 'avons dit dans la seconde
partie , la longueur , la direction et Vinclinai-
son de laligne qui doit joindre les deux points.
Ces déterminations faites , le mineur se portera
a un des deux points, et, en orientant sa baus-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DANS LES MINES , elcC. 169

solede maniére que Paiguille marque le nombre
de degrés de la direction trouvée , il aura la di-
rection du chemin qu’il doit se frayer 4 travers

la roche : 'angle d’inclinaison lm apprendra

de combien il doit, en cheminant, s’¢lever ou
s’abaisser pour arriver exactement sur le second
point, etil saura en outre quelle estla longuenr
de la route qu’il doit parcourir.

Ap[)licatinns.

Toutes les questions que Yon peut propnser sur les per-
cemens peuvent étre rameundes au probiéme général , cest-
a-dire, étre résolues par la méthode que nous venons d’ex-
poser , etc. Je ne fais mention que des principates; il en
serait de méme des autres. Ou peut proposer, 1°. de con-
duire une galerie de traverse , entre deux points pris dans
deux galeries: 20. d’indiquer sur la surface du terrain, le
poimt ot il fant commencer nn puits vertical, qni doit abou-
tir 4 un point donné dans la mine : 3°. defaire la méme in-
dication que précédemment 5 mais le puits, au fieu d'étre
vertical | devant étre dirigé suivant Pinclinaison d'un filon:
4°. de conduire une galerie ou canal 4 travers une mon-
tagne, lorsque les points extrémes sont donnés ; mais com-
me il est négessaire d’attaquer cette galerie par plusieurs
points a la fois, il faudra commencer par creuser des puits
sur sa direction : 4v. ete. ete.

1°. La premiére de ces questions ¢lant exactement le cas
du probléme géndral, nons avons déjd dit la maniére dont
elle devait étre résolue.

20, Quant & la secondc 4 observons que, puisque le puits
doit étre vertical , son extrémité supirieure aura la méme
latitude et longitude que linférieure , cest-d-dire, que
te point douné : ainsi il ne s'agit que de déterminer, sur la
surface du terrain, un point qui satislasse a cette condi-
tion. Pour cet eftet, on prendra 4 vue d’ceil un point
(perdie ) qu'on jugera devoir éire aussi voisin que pos-
sible du point cherché : on en délerminera la longitude
et la Jatitude , et on verra de combicn elles différent de
celle du point downné dans la mine: on cheminera d'une
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quantité égale A la diflérence des lotitudes , vers le nord
ou vers le sud, selon que cette différence sera positive
ou négative 3 et puis vers 'est ou l'ouest , d’une quantité
égale 4 la différence des longitudes : le poiut de la sur-
face du terrain , qui sera directement aun-dessous de celui
qu’on aura trouve par ce procédé, sera le point cherché,
La différence entre sa kautcur et celle du point donné sera
la profondeur du puits.

30, 8ile percement, au lieu d’¢tre vertical , devait dtre
conduit sur le filon dans lequel est le point donné , alors
on commencerait par détermuiner la hautcur , la latitude,
et la Jongitude de ce point ( par rapport & un point quel-
conque ) : ensuite on observerait que le puits devant étre
dirigé suivant la ligne d’inclinaison du filon (1) , on
connalt Vinclinaison qu'il doit avoir, ainsi que sa i~
rection , laquelle doit étre perpendiculaire & la direction
du filon. I’on supposerait au puits une longueur arbitraire,
mais telle que son extrémité, autant qu’on en peut juger
par un d-peu-prés, dépasse d'une petite quantité la surface
du terrain : cela fait, on décomposerait cette longueur en
hautenr ) latitude et longitude ; on ajouterait ces wois
(uantités a leurs analogues trouvées pour le point donné, et
Yon chercherait (& 1'aide d'un point perdu comme dans le
probléme précédent ), quel est le point au-dessus de la
su erficie de la mentagne , dont la lauteur, la latitude
et la Jongitude scraicnt égales a celles trouvées par les
sommes que l'on vient de faire. Ce point étant trouvé , I'on
y fixerait une régle ou un cordon auquel on donnerait Pin-
clinaison et la direction que doit avoir le puits, I'endroit
ou ce cordon rencontrerait la surface du terrain , serait le
point ott il faut commencer & creuser.

4°. Pour résoudre le quatriéme probléme, on commen-
cera par prendre la Aauteur , la latitude , et la longitude
de 'extrémité de la galeric , par rapport & son commence-
ment, et au moyen de ces trois quantités on déterminera fa-
cilement sa longuenr , sa direction et son inclinaison. En-
suite on prendra, sur sa longucur, les points oli devront

(1) Cette ligne est V'intersection du plan du filon avec un plan ver-
tical qui lui serait perpendiculaire : une des régles de la construction
des puits foncés sur les filons est de les laire toujours sur cette
ligne.
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aboutir les puits & percer : on déterminera la Zazteur, la
{atirude , et la longitnde de chacun d’eux ( tounjours par
rapport au commencement de la galerie) : aprés ccla, il fau-
dra trouver sur la surface du terrain des points qui auront
une méme latitude et lnng)tude : ils seront les commen-
cemens des puits. On donnera & ces puits une profondeur
dgale & la dillérence des kauteurs entre les points pris a la
surface da terrain, ¢t leurs correspondans sur la galerie.
Enfin, de leur extrémité inférieure, L’on se dirigera, de part
et d’autre, sur la direction de la galerie.

La méthode que jexpose ici ne sert pas seulement 4 Ja
détermination des percemens , on peut encore Pemployer 2
la solution de presque tous les problémes de géométrie qui
peuvent se présenter dans la pratique des mines. Je n'en
cite qu'un seul exemple. Il me sultit d’avoir établi le prin-
cipe y et indiqué la manicre de I’appliquer.

Prosrime. Trois points étant donnés sur un filon

déterminer la direction et linclinaison de ce filon. ’

Solution. Commencez par prendre la Aantenr, la lati-
tude , etla longitude de chacun des trois points , ou mieux
encore , de deux par rapport au troisitme. Pour m’expli-
quer plus briévement, jlemploie le secours dlune figure
(fig- 2), soit A ge troisiéme point , B et C les pro-
jections horizontales des deux autres : soit A4 X Pinter-
section du plan du méridien avec le plan harizontal , et
A X celle de ce dernier plan avecle filon. L’angle XAY
sera ['angle de direction qu’il s’agit de déterminer. Pour
cela s

»

du point dont la pro-
jection est en 7.

{ (= A4 D)=latitude
L (=B D) =longitude
A= hauteur }

b= banteur }

Soit
du point dont la pro-

N
£(=4E) = lattude jection est en C.

L' (= EC)=longitude

Si 'on avait DD F), le triangle rectangle , dans lequel on
conmait A4 1) (=/), mettrait & méme de trouver Pangle
D A F cherché: on a déji la valeur de DB (= L),
ainsi cherchons la partie inconnue B F que jlappelle o, et
je fais € G =1y. Ces lignes = et ysont proportionnelles aux
hauteurs s et &' ( comme formant des triangles-qui , ayant
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les cOtés paralleles, sont semblables), de plus les trian-
gles 4 D #y A E G sont encore semblables ; ainsi nous
aurons les deux proportions

z:yir kb et

$+L:_y+L' BRERA
qui nous donneront la valeur de x. Cette ligne connue , on

déterminera Pangle de direction 4 D F par la résolution

d’un triangle rectangle.

Pour avoir 1’ang/é d’inclinaison , menez B H perpendi-~
culaire & 4 Y, et observez que cette ligne et la hauteur 2
sont les cotés d'un triangle rectangle, dans lequel 'angle
obligue adjacent & B Ff est 'angle d’inclinaison : détermi-
nez d’abord B H, au moyen du triangle rectangle 4 4 B,
dans lequel on connait ’hypothénuse 4 B (:1/ L ) ,

et angle oblique B A H(=D A F—DARB).

Peul-étre ce probldme serait-il susceptible d’une solution
plus élégante ; je donne celle qui s’est d’abord présentée &
mol.

ArT 11,
De la_forme et de la confection des Ltats.

Le but des opérations géomgtriques que nous
venons d’indiquer dans Particle précédent, et
P'usage que 'on en fait pour la confection des
plans des mincs , exigent qu’on mette un cer-
tain ordre dans I'ézar que I'on en dresse. En
outre , quel que soit le but de 'opération que
Pon vient de faire, il faut toujours commencer
par déterminer la position du point fizal ( par
rapport au point initiel), c’est-2-dire, sa hau-
zeur, sa latitude et sa longitude : ainsi Vétat
de toutes les opérations, indépendamment de
leur but, doit avoir la méme forme, ct cette
torme doit étre encore la méme pour toutes
les mines qui sontsous une méme inspection.
Pour cet effet, on a des zazs imprimés divisés
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Page 173.

ETAT d’une opération géométrique faite dans la mine de N. . . ., le

an

La déclinaison de laiguille aimantée étant de. . . . (22° vers Pouest, par exemple).

L’objet est de rapporter , sur le plan de la mine, la pariie de la galerie N. . ... faite en an

Nos | Longuenr | Inclinaison { Direction Direction | Baseou Somme Somme Somme
des y LY 3 projec_ . -
o des des magnétique vraie tion des Hauteur. | Latitude. Longitude, des des des OBSERVATIONS.
tions. | cordons. cordons. { des cordons. || descordens. {cordons. hauteurs. | latitudes, longitudes. ‘
MMieres., . Dég . Dég. . Dég. | Metres. || Metres, Mezres. Métres. Deérres. Meétres. Mitres.
0. 0,00. . . Ode O » . 00 0,00, 0,00. 0,00. 0,00. { 0,Co0. 0,00. 0,00. . Le pointinitial était dans inter-
. . . . section des denx galeries V..et V..,
1. 16,32. .1 D 10 %. NE: o rd NE: 7 -:— 16,06. =~ 2,90. + 15’93, + 2,03. 1= 2,G0. + 15,9?)_ + 2,03 au bord occidental du faite : rap-
. 3 . . . 5 porté aumilieu de Porifice du puits
2. 13,21. .\ M~ 2 I .NE 54 X, N ) 32 2.1 13,20. ¢] 58. 11 . OQ. ||== 2,32, 2 . principal,, sa hauteur étail == —
? - 2 . 4 2 N E . 2 ? + ! + ,13 + 7199 ’3 + 7’06 + §a12 121,52 métres, sa latitude =+
- ‘ol 3 . r 213,41, et sa longitude ==+ 72,38,
3.0 1dy920- IM . 35 | NE 194 INOT 23| 145900 || 4- 0,85, | 4-14,89. | — 0,58. [ — 1,47. |+ 41,95. | + 8,54 & 7
4. 12703. D 4 A SE 56, . SE - 78 .| 12,00. || — 0,84. e 2,50. + 1],74- — 2731 . + 39,45- + 20,28. . Rencontre d’une galerie poussée
. . . . sor le filen Ny
. . g . o
5.1 753, . D0 | SE b2l || SE-842. | 7513, 0,00. [ — 0,68. |- 7;10. [[—2,31. | 4 38,77. | + 27,38
' . x T . .
6.]10y11. . |\ M [ 33 {NE 22.. | N o .]10.10. || +0,57. | 4 10,10. 0,00, (| = 1,74. | + 48,37. | + 27,38, .|| Tagaleric roprend son cours sur
. . . . B le premicr filon qui avait été dé-
7op 192 | DL 2 [NE . fo g ((INE 8L | 11,51, (| =045, | 10,92, | + 3,65. | — 2y19. { + 59,79, + 31,03 [rangeé.
g1 . x ‘g3
8.1 947, . | M "1 [NE-13 L INO- 821 9,46, ||+ 0525, | -+ 6,36, | = 1,44. | — 1,94. | -+ 69,15. | + 29,59
. x . ¥ ' - x /
9-{ 1342, . (M 65 INE 32 |INE 12020 | 13,34 || T 1346. | 13,13, ) - 2,37, [l —0,48. | + 82,28. + 31,96
10. } 15,20, . | M _ 3L |{NVE a7 I, NE’ I, 2Q. + 0,93, 15,02, 1 . 0,45. . Le point final était a Uextrémite
} 2 i 7z " 5 2 1-5’ 9 9 + ! + ’47 + ,4 + 97’50 + 33743' “ || de la gaierie, an hord occidental du
: faite : rapporté au milieu de Fori-
" \ fice du puits principal , on aura
. * done sa hauteur = — 120,87 , sa
: latitude = -+ 310,91 , et sa longi-
: tude = - 105,81 metres,
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en colonnes, de maniére qu’a chaque opéra--

ration on n’ait qu'a remplir les cases vides.

Jat eu occasion de voir la forme des états adoptés dans
les diverses parties de 'Allemagne, mais aucune d’cles ne
me parait avoir les avantages de celle que je propose iciy
et dont le tableau ci-contre offre un exemple. Ces états me
paraissent aussi complets, et en méuie-tems aussi courts que
I)_ossrble. Leur construction est fondée sur les principes
d’une géométrie simple jd’¢tendue, et la disposition qu’ils
présentent sont celles que leur usage nécessite pour la con-
fection des plans.

Afin de donner un exemple de la maniére
dont on les fait, je vais supposer que 'on ait
4 rapporter sur le plan d’une mine, la partie
de la ﬁalen‘e. que I'on voit fig. 3, et que je sup-
pose étre faite depuis peu.

La premiére chose & faire, avant de com-
mencer Uopération , est de bien déterminer le
point initial owrde départ ; sa position doit étre
connue par quelqu’une des opcrations précé-
dentes, et il faut la prendre antant que possi-
ble, par rapport & un point principal auquel
on rapporte tous les autres points de la mine;

ar exemple, ce point principal sera ici le mi-
lieu de Porifice dn grand puits. Le point ini-
tial choisi, on y fixera Pextrémité du premier
cordon; eton disposera les autres de la maniére
la plus commode et la plus convenable pour la
pratique. Je suppose que ces cordons soient an
nombre de dix, l'on aura aiust dix scazions: a
chacune, on prendra, de la maniére que nous
Pavons exposs, la longueur, Vinclinaison et la
direction ( magnétique) de chaque cordon, et
on les notera sur des tablettes 5 on notera en
intme-tems toutes les particulariiés remarquad-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Détermi-
nation du
point du ds
part.



Formation
desdiverses
colonnes.

174 DIRECTION DES PERCEMENS

blesquise présenteront. Toutce quel’onai faire
dans U'intéricur de la mine est alors terminé, et
Ton peut procéder a la construction de 1'ézat.
On, commencera d’abord par transcrire sur
cet érat les observations faites dans la mine,
c’est-a dire , la longueur , U'inclinaison , et la
direction de chaque cordon ,aprés en avoir mar-
qué le numéro; on remplixa de cette manicre
les quatre premiéres colonnes. Ensuite on ré-
duira la direction magnétique en direction
vraie , réduction absolument indispensable (1),

(1) On est contraint & cette réduction toutes les fois que
I’on veut dresser les plans d’un ouvrage souterrain : sans
cela un dessin fait en des tems différens , au lien doffrir
la disposition réciproque des parties de 'objet qu’il repré-
sente , ne montrerait plus entre ces parties qu'une disposi-
tion tout-a-fait fausse : je suppose, par exemple , que dans
une mine l'on ait une galerie en ligne droite, 6t quon
ait, sur un plan fait il y a 130 ans, la partie de la
galerie existante a cette époque. Depuis ce tems cette ga-
lerie a ¢été poussée plus loin , et P'on veut rapporter sur le
plan de la mine cette nouvelle partie: si ’on ne fait pas de
réduction , ces deux parties d’une ligne droite feront en-
te'elles un angle de 20 degrés, pulsque la déclinaison de
Paiguille aimantée était de 2° il y a 130 ans, et qu'aujour-
d’hui elle est de 220, Si on avait rapporté sur le plan la
galeric & mesure qu'on la poussait, Pensemble de ses parties
présenterait une ligne courbe, tandis que dans la réalité
c’est une lignﬁ droite. Quelques gmssi%res et saillantes que
soient ces erreurs, j’ai vu un grand nombre de pays ol on
les commettait continuellement : Pon répondait a mes ob-
jections que sur chaque partie du plan 4 'on notait "année
ol elle avait été faite § qu'ainsi Pon pouvait voir quelle
était la déclinaison a cette époque , et conriger 'erreur pro-
venant de la différence : mais n’¢tait-il pas bien plus simple
de faire cette correction avant de commettre la faute ; sans
vela un plan ne présente plus aux yeux que des images
{ausses.
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et trés-facile 4 exécuter & Paide d’'un petit ta-
bleau (1), cetto direction vraie formera la cin-
qui¢me colonne. On procédera ensuitc a la
décomposition des cordons: la longueur (du
CordorB multipliée par le cossinus de Pangle
d’inclinaison, donnera la hase du premier t]"lElIl-
gle rectangle 5 ce serala projection horizontale
du Cordon cette mcéme longueur multipliée par
le sinus du méme angle, donnerala kauteur du
premier triangle , ce sera celle du cordon : on
tormera ainsi la sixiéme et la septiéme colonne
de I'étaz. La projection multiplice parle sinus,
et ensuite par le cossinus de l'angle de direc-
tion , donnera la base et la hauteur du second
triangle, c’est-d-dire, la longitude etlalatitude

(1) Degrés dela direction Opération par lajuelle Degrés correspondans
magnétigne. on les réduit en direction de la direction vraie.
vraie.

N E o . ..déclinaison. [Retranc. deladéclinaison. | N O déclin. . . . .. . 0%
N E déclin. o . .. go° |Retranchez ladéclin. .. . | NE o, . . (go —déclin.)
5 H a°. . (90° —déclin. ) {Ajoutez tadéclin. ., . . . . SE ('éclm ...... yo
E (go —déclin. ). go®. |Retranc. de (180° —déc.) | N E go. . (9o —déclin, )

S Qo ...... (lEClm Retranc, de la déclin. . .. | § E nedm . o°,
S O declin, ... Retranc. Jaddéehina o v o .} S Uo. . (()o——dcchn )
NOo. . (go—dechn ) Ajoutez la déclin. . . . . N O déclin. v . .. . yo
N O (go — déclin. ). . go, |Ketranc. de (180° — déc. ) § 0 go. . (go—déclin.)

Un coup d’ail jeté sur la fig. 5 sufhra pour montrer cette correspondance.
Ce tableaun est dressé dans la supposition que la déclinaison est vers Pouest,
quel qu'en soit d’ailleurs la grandeur.

La déclinaison

¢tant actuellement de 2020
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, le tableau sera:

NE o. . . 22° (Rerranc. de. « .. (22| NQ 22 .......0%
NEza ... .... go |Retranc........ 22 | NE o. . ..... 68
SE o ....... 68 |Ajoutez. . . . . ... 2% S E 20. . ..... [ole]
Sk G ... « .90 |Ritranc. de. . . .. 158 NE go. v vt 63
SO o. ..., . 22 |Retranc. de, .. . . . 22 SE 200 0uenn- [4
$0o20....,..09 |Retranc.« « + o 4. 2z |$0 o0.......08
NO o...... .. 68 lAjoutez. « .22 | NO 22, ., . go
NO 68, , .+« 90 |Retrang, de vea 138 | S 0O go. . ]
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de Pextrémité de chaque cordon parrapportau
commencemeut ; ces denx distancesformerontla
huitidme etla n cuvu,me colonne. Les trois der-
niéres se feront en sommant successivement les
hauteurs , les lutitudes , et les longitudeg: elles
pazaitront peut-étre superflues & quelques per-
sonnes ; mais clles ont I'avantage de donner la
posmon de chacun des points par rapport au
premier, et elles sont en ountre mdxspensables
pour la confection des plans ainsi que nous
I’allons voir dans 'article suivant,

La position des signes , qui est une operatlon
si délicate dans les LalCUlS , OU une mcpnse est
si facile et tire aux plus grandes conséquences ;
cette posmon disje, n’a ici ancune difficulté,
et une méprise v est bien difticile ; d’ailleurs on
peut continuellement vérifier ces signes. On
calcule d’abord les /auzeurs , les lauzudes et
les longitudes, sans avoir aucun égard au signe,
et on les place ainsi dans le tabTeau pu1s on
reprend les fautenrs , et sulvant que dans la
troisiéme colonne on voit une & ou un D de-
vant 'angle d’inclinaison, on place un -+ ou
un — devant la Zawienr correspondante : de
méme , en parcourant la colonne des latitu-
des , on met un -+ ou un — devant chacune
d’clles, selon qu’on voit une N ou une § de-
vant la direction vraie de ]a méme station : en-
hin , suivant que la seconde lettre qui est devant
cette direcrion est un £ ou un O, on met le
signe -}- ou — vis-d-vis la longitude correspon-
dante. Les signes placés, un coup d’eeil jetéd
sur le tableau sutfit pour leur vérification. En
faisant les trois derniéres colonnes, on somme
successivement les lignes qui sont dans les trois

précédentes,
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précédentes , ayant bien soin de retrancher
toutes les fois qu’il se présente un signe diffé-
rent.

En comparant la forme des érats des opéra-
tions géométriques que 'on fait dans les mines,
telle que je la propose , avec celle de ccux que
Pon trouve dans les livres de Géomeétrie sou-
terraine , il paraltra peut-étre que celle que
j'indique présente plus de calculs, et exige par
conséquent plns de tems : 1nais outre gqne ce
tems est bien peu de chose en comparaison de
celui que I'on emploie & cpérer dans la mine,
ces calculs, évitant par la suite de longues opé-
rations graphiques pour la solution des pro-
blémes , abrégent considérablement le travail
de 'ingénieur.

ArrTe IIL

Des Plans et autres Dessins des mines.

Les mines dont je parle ici, celles ot j’ai fait
Papplication de ma méthode , ont pour objet
Pexploitation des filons : kes ouvrages qu’elles
presentent sont des galeries , des puits , et des
vuvrages @ gradins. Leurs déssins conisistent en
des projections de ces divers onvrages sur diffé-
rens plans , soit horizontaux, soit verticaux,
soit passant par les lignes de direction et d'in-
clinaison d’un filon. La projection horizontale,
que 'on nomme particuliérement plan , est la
plus ordinaire ; elle montre mieux qu'nne au-
tre ensemble et Ia disposition réciproque des
onvrages d’une mine ; cependant, dans la déter-
mination des travaux a faire sur un filon, la

Volume 15. M
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projection des ouvrages de ce filon sur un plan,
passant & la fols par la Hgne de direction et
d’inclinaison, est bien prefurable , puisqu’elle
donne des dlmenslons plus approchantes de la
réalité.

Pour montrer l'usage de la nouvelle méthode
dans le travail des dessins des mines, je vais
supposer que I'on veuille faire le plan de la
galerie qui a donné lien a I’ operatmn dont] at
arlé dans larticle précédent, et al'ezaz qui en
a ¢té la suite (1).

On pr(*nd d vue d’eil , un point sur le papier,
de maniére que le pomt initial y étant placé,
le dessin occupe assez sensiblement le milien

)

(1) Voici la méthode que Pon employait autrefois. On
calculait et faisait Jes sept premiéres colonnes du tableau ,
celle de la direction vraie exceplée : ensuile on prenait &
volonté sur une feuille de papier un point pour représenter
le point initialy et y & partir de ce point, on pla¢hit bout &
bout les bases on projections que I'on voit dans la sixiéme
colonne,, en leur faisant faire les angles indiqués dans la
quatvicme ; la méme boussole avec laquelle on avait
opéré dans la mine servait de rapporteut pour tracer ces
angles, Avait-on un percement & faire , comme dans le cas
du probléme glinéral cité dans Particle premier , on pre-
nait un méme point initial pour les deux galeries, on en
faisait le plan de la maniére que nous venons de le dire; on
en joignay sur le plan les deux extrémités par une ligne;
on examinait avec la boussole quelle en était la direction, et
Ie probléme était résolu. Si l'on avait voulu avoir I'incli-
naison , on aurait fait un profil par la méme méthode que
nous venons de rapporter 5 et ['on aurait vu quelle était la
diffZrence de hauteur entre les extrémitds des deux galeries,
d’oi1 I'on aurait pu conclure Pinclinaison.

Les déterminations et solutions graphiques paraissent
bien simples au premier coup d’wil, mais elles deman-
dent une trés-grande exactitude et dextérité dﬁ la part du
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de la feuille que I'on a entonré d'un cadre
.comme on le voit fig. 3. Par ce point, l'on
méne deux lignes paralléles aux cdtés du ca-
dre , I'unc représentera l'intersection du mé-
ridien avec le plan horizontal, et Pautre lni
sera perpendiculaire : la distance de chaque
point du plan a la premiédre sera sa longitude,
et la distance a la seconde sera sa (latitude.
Auxextrémités de ces lignes, on marquera zéro:
a partir de ces points, on portera sur deux ¢0-
tés opposés ( ceux dans le sens de la largéur)
du cadre, la suite des longitudes - 2,03 ;
9,123 4 8,54, etc., et & coté de chaque nom-
bre , on marquera le numéro de la station. S'il
v avait quelques longitudes négatives, on les
porterait & la ganche, et pon a fa droitd des
points o: par les points marqués, on menerd
des paralléles a la ligne qui représents le mé-
ridien, Ensuite I'on prendra la suite des lati-
tades, + 15,93 5 4~ 27,06 5 + 41,95 , lete.5 on
les portera sur les cOtés du cadre, jsaralldles
ala méme ligne, et & partir des points o, queé
Yon y a précédemment marqués, Fon netera
également a c4té de chaque nombre ’l:e numeéro

‘ ]

—

dessinateur. Lorsqu’on range ainsi les projecti‘ons bout &
bout, la plus petite- erreur dans la longuenr de Pune
dclles, et sur-tout dans le tracé des angles qn’eﬂc’s_?ont
entr’elles, rend défectueux tout le dessin; une seuke drrear
dans la position d’un paint , rend vicieuse celln de tous les
autres, et conduit 4 une solution erronnée : il ae fait rien
moins que plusieurs anndes d'unc expérience continygpour
metire un ingénieur en état de faire de cette manitre des
déterminations, d’aprés lesque“es on puisse ehtreprendre
un éuvrage sans s'exposer & des erreurs de gréndé consé-
fuence. . JE OO L}

M 2
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de la station a laquelle il appartient: par les
extrémités de ces latitudes , 'on menera des
lignes paralléles entr’elles et perpendiculaires
la ligne nord et sud. On marquera les points
d’intersection des lignes qui portent le numéra
de la méme station on joindra successivement
ces points par des lignes droites, dont’ensem-
ble sera la projection horizontale du systéme de
cordons , et par conséquent celle de la galerie
dans laquelle ils étaient tendus.

Dans la pratiqgue ordinaire , on ne meéne
point toutes ces (i(ignes , dont les intersections
marquent les extrémités de chaque station :
elles porteraient de la consusion si le plan
était compliqué ; mais on fait usage de dessins
maillds ; c’est-a-dire ; qu'on divise en carrés ,
par des lignes menées a distances égales et pa-
rall¢lement anx cOtés du cadre, la feuille sur la-
quellele dessin doit étre tracé. Le point d’inter-
section de deux de ces lignes est pris pour point
initial 5.et leurs extrémités sont marquées o; a
partir de ces points , les extrémités des autres
portent les nombres 1o, 20, 30, 40, etc., ou
toute autre division suivans la grandeur de l'é-
chelle. Cela fait, on place convenablement dans
les carrés, et 4 1'aide des colonnes de lazitude
ct de¢' lodgitude du tableau, les extrémités des
stations, que 'on joint ensuite par des lignes
droites, ainsi qu'on le voit fig. 4.

Le plan d’'une galerie étant ainsi tracé: on
procéferaﬁ celui de la snivante ; tous les points
en seront rapportés au méme point initial : on
en fera successivement de méme pour toutes
les augres : on passera cnsuite aux puits : et
enfin, on placera avecexactitude les principaux
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points des ouvrages a gradins ; on en tracera le
reste & vue d’ceil. C'est ainsi qu’on peut faire,
d’'une maniére aussi expéditive qu’exacte, le
plan d’une mine. Si, par mégarde, on ne don-
nait pas & un point sa vraic position, cette er-
reur ne tirerait 4 aucune conséquence pour le
placement des autres, qui sont tous rapportés
au pointinitial. Un autre desavantages de certe
manicre de diviser un dessin en carrés, ¢’est
d’offrir continuellement a I'eeil une échelle qui,
sans le secours d’ancun instrument , lui donne
la distance respective entre tous les points.

Si on voulait avoir une projection sur le
plan du méridien , on opérerait exactemenfde
Fa méme maniére , en fuisant usage de la co-
lonne des latitudes et de celle des fauteurs.

Si la projection devait étre sur le plan ver-
tical perpendiculaire au meéridien , on emploi-
rait la colonne des longitudes et celle des lau-
Zeurs.

Sion voulait une projection sur un plan verti-
cal passant par la ligne de direction du [ilon, on
prendrait les Zauteurs et les latitudes ; Vonaug-
menterait ces derniéres dansle rapport du cos-
sinus de I'angle de direction au sinus total ; on
pourrait également, au lieu des latitudes, pren-
dre les Jongirudes ; mais celles-ci devraient étre
augmentées dans le rapport du sinus de la di-
rection au sinus total.

Ces augmentations sont extrémement faciles & faire dans
la pratique , par le moyen du compas de proportion 5 et A
son défaut , en comsirui-ant un triangle remang\e, dont
Pangle de direction serait un des angles obliques , les lignes
que ’on veut augmenter seraicnt portées sur un des cotés
de I'angle droit, V'on menerait par les points de division des

M3
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lignes paralléles a Pautre €dté , et les parties correspondan-
tes de I'hypothénuse scraient les lignes cherchées.

Silon voulait construire une projection sur
un plan passant en méme-tems par les lignes de
dircction ct d’inclinaison d’un filon, on pren-~
drait les /atitudes et les longitudes angmentées
dans les rapports que nous venons d’assigner ,

) )
et les /auteurs augmentées dans le rapportdu

sinus de 'angle d'inclinaison au sinus total. Au
reste , quoique cette dernicre espéce de dessin
soit bien celle dans laguelle lcs parties d’un
filon sont représentées avec des dimensions
plus approchantes de la réalité que dans les
autres, cependant un filon n’étant pas un plan
parfait , et présentant diverses sinuosités , il
est impossible d’en représenter dans une pro-
jection , tontes les parties dans leur grandeur
naturelle , ou blen raccourcies toutes dans la
méme proportion. Lorsque les déviatious de-
vieunent trop considérables, il faut faire de
dessins particuliers pour chaque partie , en
orientant convenablement pour chacune d’elles
le plan de projection 5 sa position étant con-
nue, l'on fera encore usage des kauteunrs , la-
titudes et longitudes prises dans le tableau ,
mais angmentées dans un certain rapport.

1°. Elie substitue le calcul aux opérations graphiques
dans la solution des problémes : clle garantit ainsi une
exactitude mathématique , et économise beaucoup de tems.
Pour résoudre un probléme de la nature de ceux relatifs aux
percemens , par le moyen des opérations graphiques, de
maniére a ¢¢ quc la solution inspire quelque cdnfiance , il
fant élre consommé dans ce genre de travail (1) : les va-

(1) J’ai connu, il est vrai, & Freyherg , quelques personnes qui,
syant en quilque sorte passé leur vie 4 ces tracés, indiquaignt des
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cillations continuelles de Paiguille aimantée , rendent trés-
délicat le maniement de la boussole employée comme rap-
portexr : il est bicn facile en faisant le tracé de commetire
une petite erreur dans le placement d’un point, dans la
longueur que I'on donne 4 une ligne, dans la grandear d’un
angle ; et ces erreurs petites et presque imperceptibles sur
le papier , deviennent sonvent trés-conséquentes lorsqu’on
rapporte la solution sur le terrain. Par le calcul, au con-
traire, il suffit de résoudre deux triangles rectangles: ef quel
est I'ingénieur qui ne répond pas alors d'une solution rigou-
reusement exacte? Cette solution , répétée deux fois, exigera
un quart-d’heure de tems. La solution graphique occnperaau
moins une matinée (1)y et combicn de fois faudra-t-il la re-
faire , lorsqu’on n’est pas trés-exercé a ce travail , avant
(lu’on ose entreprendre une Opération impori.’mtﬂ sur cetbe
solution 2

2% Lorqu’on fait les dessins,y et (1!‘10, par mégarde, oncom-
met une erreur daus le placement d'un point, cela n’a au-
cune influence dans la position des suivans, qui sont tou-
jours rapportés directement au premser.

39, Lingénieur , aprés avoir dressé Uétas de son opéra-
tion, peut le remettre, pour étre réduit en plan, & un des-
sinateur qui ne sait manier que la régle et le campas; et le
dessin fini, il lui est trés-facile d’en vérifier Uexactitude.

4°. Un chef qui doit garantir ou qui veut reconnaltre
Pexactitude d’un dessin, le fait avec la plus grande facilié,
au moyen de P'éta# qui y est annexé.

50, Un ingénieur fait ses opérarions gfométriques, il en
dresse 'état, et il en envoie une copie dans 'endroit ou

ercemens avec une précision qui tenair du merveillenx : maisilans
re plus grand nombre des mines que j'ai vues en Allewagne , on ne
regardait que comme un effet du hasard et comme un cas extracr-
d'vaire, toutes les fois qu'en poussant un percement on arrivait sug
le point désiré.

(1) Il faut d’abord préparer le papier, puisy tracer, i 'aide de la
bonssole, le plan des galerieg que 'on veur joindre par le percenient
dont on cherche la direction. A chaque bigne que Von trace, 1l faur
attendre que Vaiguille soit entierement umobile 3 tont ce travail
exige nn tems considérable. Daus les solutions graphiques, onn'en
est pas d'ailleurs moing obligd de dresser des ciats a-peu-pres
anssi longs que ceux que nous proposons. (Voyes Duhamel, Géo-
métrie souterraine , page 162.)

A ¢
At
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sont les anciens plans de la mine , ayant seulement soin
de rapporter le point initial de ses opérations 4 un point
déja marqué sur le plan; et dés-lors, sans aucun deéplace-
ment , un simplc dessinateur ajoute les nouveaux travaux
aux anciens. On voit par-la combien il serait facile de tenir
toujours complets , et sans aucuns déplacement , tous les
dessins d’une archive.

60. Les érats des diverses opérations faitcs dans une
mine , formeraient un registre , qui devrait toujours ac-
compagner les plans, afin qu'on piat vérifier Pexactitude
de ces derniers, lorsqu'on en ferait usage pour une déci-
sion 1mportante,

79. On établirait de cette maniére une uniformité dans
les dessins de toutes les mines soumises & une méme ad-
ministration : ce qui est presque aussi nécessaire pour or-
donner et diriger convenablement les travaux, que I'uni-
formité dans les registres Pest pour surveiller toute la
partie économique. Il n’y a que Pord.e et une stricte éco-
nomie qui puissent garantir le succes et 'existence des ex-
ploitations.

L'usage des dessins maillés est depuis long-tems introduit
a Freyberg (1) : et méme Pon y fait quelquefais les plans
en prenant la distance de chaque point & deux lignes per-
pendiculaires entr’elles et paralléles aux cités du cadre
ces distances y portent le nom de latizudes ( Breite ) et de
longitudes ( Lacnge). Mais la maniére de résoudre les
questions de la Géométrie souterraine , en rapporiant cha-
que point & trois plans (horizon, méridien et vertical ),
passant par un point connu , n'a été encore, du moins que
1€ sache, exposée mulle part. J'en ai concu l'idée avant
d’avoir eu connaissance de la Géométrie descriptive du Ci-
toyen Monge , dans laquelle le principe est exposé de lu
maniére la plus explicite : cette idée me vint dans un tems
ol j'assistais & des opirations géoméiriques fuites dans les
mines , et ol étant en méme-tems occupé de la solution de
quelques questions de mécanique , j’étais familliarisé avec

(1) Ces dessins ( a carreaux ) ont quelquefois ¢té employés en
France ; il y a dans la salle du Conseil des Mines, trois plans mail-
Iés des mines d’Allemond ; ils sont laits par le Cit. Schreiber, 1a-
genieur en chef, et directeur de 'Ecole des Mines.
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la décomposition de chacune des forces d’un systime en
trois autres paralléles & trois plans, et par analogie je dé=
composai la distance d’un pnint 4 un autre , en trois dis-
tances paralléles A trois plans connus : de cette maniére je
fixais la position du point dans P'espace, et je la comparals
ensuite 3 celle d'un autre.

{Jnant aux plans et autres dessins des mines , je me suis
contenté d’avancer mon idée sur la maniére de les faire 3
mais jc ge suis interdit tous les détails d’exécution, étant
bien persuadé que pour peu que les ingénieurs des mines
Frangais veuiﬁent s’occuper de cet objet , ils porteront ce
genre de travail & un degré de perfection supérieur & ce que
J'ai vu dans d’autres pays, et a tout cc que je pourrais ima-
giner,
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ESSATI
Furz dans une Fonderie de Jer du Tyrol,

avec de la Tourbe carbonisée et non car-

bonisée (1).
Extrait par J.,F.DaveruIssoN.

« Moxsizun , je crois que les résultats des
essais que je viens de faire avec de la tourbe,
soit carbonisée , soit crue, dans une {onderie
qui est sous ma direction, sont d’autant plus
dignes de fixer votre attention, qu’ils vous met-
tront & méme d’établir une comparaison avec
ce qui a été fait sur le méme sujet, et de tirer
une conséquence utile en métallurgie.

» Voulant économiser le bois que I'on em-
ploie & la fonte de nos minerais de fer, j’entre-
pris Uexploitation d’une couche de tourbe qui

{1) M. Wagner , dans sa Noze sur les observations de
Lampadius , au sujet dec Pusage de la tourbe dans les
hauts fourneauzx ( Journ. des Min. no, 86, dit: « Il
» parait également que Von a trop exalté les avantages de
» la tourbe carhonisée , sur-tout si 'on veur prenure en
» considération les essais fuits au Tyrol par E, G. S.; ce
» sont les seuls qui aient été faits avec précision , an moins
» parmi ceux qui ot été rendus publics »,

Ces essals sont rapportés dans une lettre de M. E. G. 8.
( métallurgiste aussi habile que distingué), in ér'e dans
les Annales de PP Art des mines et de la mu’[u/’wgie , par
le baron de Mo!l , tome 1V , seconde pir1 page 393,
Nous en donnony ici une traduction litlé, e,
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a 20 pieds d’épaisseur , et qui cst situce prés de
la fonderie. Ces avantages locaux , joints & sa
bonne qualité , m’exciterent & mon entreprise.
La facilité de Pexploitation, celle de la car-
bonisation, etle succés d’'une expérience tentée
par un subalterne flattérent mon espoir. Ce-
pendant, comme il fallait faire des etablisse-"
mens considérables, dresser deshangards pour
sécher la tourbe, bitir quelques autres édi)‘{)ces R
je fis des reéflexions sérieuses sur cette entre-
Prise , et pour ne pas m’exposer a une dépense
inutile , je partis moi-méme pour aller faire
un essai préliminaire. Le fourneau était en feu
depuis vingt semaines, son travail était dans

O . .
sa plus grande régularité. La charge consis-

tait en 19 ; pieds cubes (de Vienne (1)) de
charben de sapin, 297 livres de mine de fer, et
de 6o livresde castine (forndant) : le produit était
de 26,28 livres de bonne fonte grise par quintal
de mineral: par quintal de fonte obtenue, on
consumait 23,19 pieds cubes de charbon de
bois. :

» Dans la 21 et 22¢ semaine, je fis, avec la
plus grande exactitude, les essais dont je vais
donner le résultat. .

» Je fis supprimer 3,25 pieds cubes de char-
bon de bois de la charge, et je les remplacai
par autant de tourbe bien carbonisée: la quan-
tité de mineral resta toujours de 297 livres. On
mit 110 charges ainsi composces, et on ob-
tint 77,70 livres d’une fonte de médiocre qua-
lité et blanche. Ainsi le quintal de minerai
donna 26,16 de fonte, et par quintal de fonte ,

(1) Le pied de Vienne = 0,322 métres.
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on consuma 25,09 pieds cubes de combus-
tible (1). On remarqua que les charges , ainsi
composées de : de tourbe carbonisée , descen-
daient plus promptemcut : en en mettait 26
et 27 dans 12 heures, an lieu de 23 et 24,
comme précédemment : preuve que le com-
bustible brilait trop promnptement ; qu'il n’é-
tait pas capable de soutenir la charge, et méme
de rendre la fonte grise : le laitier fut plus pe-
sant que d’ordinaire. Pendant le fondage, je
fis toujours mettre & part le quatriéme des gueu-
ses que 'on obtenait, et je Penvoyai a Patfine~
rie : on y en porta cing.

» Pour voir si c’était la tourbe carbonisée
qui était cause de ce fondage plus rapide, et
de la manvaise qualité de lg fonte, je fis ré-
duire la quantité de charbon de bois 4 13 pieds
cubes, celle de la tourbe resta a 3,25, desorte
qu'au lieu d’étre avec le charbon dans le rap-
port de 1:5, elle n’y fut plus que dans celui
de 1: 4: 'on diminua en méme-tems de 37 liv.
la quantité de minerai, et de 10 celic du fon-
dant. Je m’apercus bientdt que le fondage al-
lait encore plus vite, que la fonte était blan-
che et le laitier noirdtre : cela me porta a faire
encore retrancher 20 livres de minerai par
charge ; lorsque je is ce changement, il était
déjd passé 50 charges composées de la ma-
niére que je viens d’annoncer : elles avaicnt
produit 3445 livres de fonte : ce qui revient
a 26,5 livres par quintal de minerat, et 23,58

(1) 20,91 de charbon de bois 5 et 4,18 de charbon de
tourbe.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DANS UNETONDERTE DEFER DU TYROL, etc. 189

pieds cubes de combustible (1) par quintal de
fonte. Des 3445 livres, j’en envoyai robo &
Yatfinerie. ‘

» La nouvelle diminution me faisait espérer
que j'aurais une meilleure fonte ; et alin que
les charges ne descendissent pas aussi prompte-
ment, je diminuai le vent, mais ces précau-
tions furent sans succés , d’out je conclus que
le charbon de tourbe ¢tait trop léger , qu'il se
consumait trop promptement lorsqu’il était ex-
posé au Haut degré du feu des hauts four-
neaux , et qun’il était trop friable : gue ces
défauts ne le mettaient pas en état de sou-
tenir leg charges, et de purifier suffisamment
la fonte. Ce qui me confirmait dans cette 1dée,
c’est que toutes les fois que 'on enlevait le lai-
tier , ou qu’on débouchait le trou de percée,
on voyait sortir avec rapidité comme un tor-
rent (}e petits fragmens de tourbe. Dans ce
troisiéme essai, ’on passa 75 charges , I'on
produisit 4760 livres de fonte, ce qui revient
4 26,44 livres par quintal de minerai, et exigea
25,60 pieds cubes de combustible (2) par quin-
tal de fonte. '

» Comme rien ne s’attachait aux parois du
creuset , je procédai a un quatriéme essai; je
dis composer la charge de 240 livres de minerai,
13 pieds cubes de cﬁarbon de sapin , et 6,5 de
tourbe carbonisde. Je m’attendais & un succés
plus heureux ; mais au bout de 6o charges,

(1) Ou 18,37 pieds cubes de charbon de bois , et 4,71 de

charbon de tourbe. ¢

(2) Ou 20,48 pieds cubes de chatbon de bois 4 et 5,12
de charbon de tourbe,
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voyant que la fonte était blanche et épaisse,
que le laitier était compacte et noiritre, je
renoncgai d faire usage du charbon de tourbe,
Les 60 charges avalent produit 3515 livres de
fonte, cc qui revient & 24,40 livres par quintal
~de minerai : il a été consumé 33,28 pieds cubes
de combustible (1) par quintal de fonte.

» J'avais renoncé 4 tout essal ultérieur , lors-
que cédant anx sollicitations pressantes d’un
des tmployés a la fonderie, qui prétendait que
la tourbe crue (non carbonisée), mais bien
desséchée , se consumerait moins rapidement,
et qu'elle soutiendrait mieux les charges. Je me
décidal & un cinquiéme essai. I’on composa
ta charge de 13 pieds cubes de charbon de sa-
pin, de 3,25 de tourbe crue, de 240 de mi-
nerai , et de 50 de fondant. Dans les com-
mencemens, tout annoncait une heureuse réuss
site , la fonte était plus fluide, le laitier moins
foncé ; mais aprés 20 charges, lorsque le four-
neau se fut vidé peu-a-peu , toutes nos espé-
rances disparurent, le laitier redevint noiritre ,
la fonte devenaitde plus en plus épaisse. J’aug-
mentai lintensité du vent ; je rcleval un
peu la tuyére , et je fis encore mettre 45 char-
ges; malis l¢ tout ayant été sans succés , je me
désistai de mon entreprise, Les 45 charges pro-
duisirent 3620 livres de fonte, ou 23,2 livres
par quintal : on consuma 29,18 pieds cubes de
combustible (2) par quintal de fonte.

(1) Ou 22,19 de charbon de bois, et 11,09 de charbon
de tourbe. .

(2) Savoir, 23,34 de charbon de bois , et 5,84 de tourbe
crueg.
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» Maintenant j’eus & faire reprendre au four-
neau sa marche ordinaire. Je fis faire les char~
ges de 16,25 pieds cubes de charbon de sapin,
de 240 demincral, et 5o de foudant. Pendant
que les jo premiéres passérent, on eut tantdt
un laitier Iéger et une fonte grisc, tantdt un
Jaitier compact et nne fonte blanche. Cepen-
dant le travail devint plus uniforme, et le
creuset se débarrassa de quelques parties de
maticre qui s’y étaicnt collécs. Le travail allant
micux , je rendis a la tuyére son inclinaison
ordinaire de 5 degrés: enfin, aprés avoir encore
passé 6o charges, j'obtins, au grand conten-
tement des forgerons , une fonte entiérement
grise et & petits grains. Ces 100 charges pro-
duisirent 61,30 livres, ou 25,54 de fonte par
quintal de minerai ; la consommation de com-
bustible ou charbon de bois, fut' de 26,50 picds
cubes par quintal de fonte.

» Voyant que je pouvais augmenter la char-
ge, je la {is porter a 27o livres de minerai, 5a
livres de fondant, et 18 pieds cubes de charbon.
On en passa b0, et le tourneau reprit son al-
lure ordinaire ; la fonte fut de bonne qualité.
J’obtins (de ces o charges) 3523 livres de
fontc , ou 26,10 livres par quintal de minerai ;
le combustible consumé fut de 25,54 pieds cubes
par quintal de fonte.

» Quoique les résultats des deux derniers
essais que je venais de faire avec du seul char-
bon de bois , comparés aux précédens, me per-
missent de conclure que la tourbe, soit crue,
soit carbonisée , ne peut étre employée avec
avantage pour fondre des mincrais de fer : ce-
pendant, pour qu’ou n’attribudt pas le succds
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de ces dernfers essais & quelque changement
dans le rapport des parties ge la charge , je
voulus rétablir le tout comme je I'avais trouvé
en arrivant : la charge fut composée de 3oo
livres de mineral, 6o de fondant, et 19,25 de
charbon de sapin. 8o de ces charges donné-
rent 6290 livres de la meilleure {onte possible;
ce qui revient 4 26,65 par quintal de minerai,
et d 24,38 pieds cubes de combustible par quin-
tal de fonte.

» Pendant que j’étais occupé dans la fonde-
rie & ces essais , qui m’avaient fait voir que la
tourbe cmployée dans les hauts forncaux , ne
peut remplacer le charbon de bois et augmen-
ter le produit, on travaillait, aux forges, & af-
finer la fonte provenant de nos essais , et l'on
tenait une note exacte de tout ce qui se pas-
sait pendant cette opération. J’en donneral
ailleurs les détails ».

TABLEAU
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TABLEAU des

Minerai. . . . . ., .

8 ) Castine. . « . .. ..
I
£ Ch. bois.
O J Combustible.

Tourbe, ,

Nombre de charges en 24 h. .
Fonte produite parch, . . . .

Fonte par quint. de min, . . .

Comabust. par quint.
de tonte. . ..

Tourbe. .

Qualité du laitier. .

“ Ch. bois. .

« v v e
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Qualité de la fonte, . . . . . .,

Issais faits avec la Tourbe carbonisée.

Avolessai.| NeoI [ No1n™ No.TiT. | wo.iv. | Ne.v.
Cha. seul. fﬂlo:? car. | To. Q:,.. To, car. To. car. Tour. crue.
300. . . 297...{ “a2bo.. 240. . . 240, . . |% 240 liv.
60. . . 6o, .. 50. .. 50. .. 50. .. 50 liv.
I 193.. 165 . 130, 13, 13, .. 13 pi. cub.
c... 35, 3% 3% - 6. . 3 % pi. cu.
8o. .. 100. . . %o. 75. .. 6o. . . 65
8o... 78. .. 69. .« 64. . . 59. .. 56 liv.
26,65. .. | 26,16... 1 26,50... | 26,44. .. | 24440. .. | 23,20 liv.
24,38. . . | 20,91... | 18,87. .. 20,48. .. | 22,19. .. | 23,34 p. c.
0,00. . . 4,18. .. 4,71, . 5,12. . . :uoo... - 5,84 p- c.
Léger. bl. | Pesant. ., | Noirat, . | Noirat. . | Noir pes. Noir pes.
Grise. . . | Mi-bl... | Blanche. Blanche. | Bl épais. Fort ép.

Folume 14.
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NOTES
Svr le Platine; par M. Mussix Pusukix (1).

PREMIERE NOTE.

(Extraitydes Annales de Chimie de CReLL, +*". volume ,
annde 1799 , pag. 452.)

_ LES auteurs des Annales de Chimie , en in-
sérant dans leur Journal (2) mon Mémoire
sur le platine , prétendent que la prompte dé-
composition de I'amalgame de platine, pro-
vient de la grande facilité avec laquelle les
métaux les moins oxydables attirent ['oxygéne
lorsqu’ils se trouvent unis au mercure. J’ob-
serve a cet égard que cette propriété est en
raison inverse de la facilité avec laquelle les
métaux attirent 'oxygéne lorsqu’ils sont ex-
posés & Pair ou en contact avec les acides.

C’est ainsi que 'analgame d’er éprouve plus
promiptement un comuiencement d’oxydation
que 'amalgame d’¢tain, et cependant ce der-
nicr est un métal trés-oxydable.

(1) I1 y a long-tems que les notes sur le platine, que nous
donnons gujourd’hui y sont connues en Allemagne , mais
elles n’ont point encore éié imprimées en France ; et comme
elles contiennent plusieurs faits intéressans, nous avons cra
que nos lecteurs nous sauraient gré d’en publier la traduc-
tion.

(2) Annales de Chimie Francaise , tome 24 , page 205,

N 2
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J’ai remarqué qu’en décomposant avec de
Veau 'amalgame de platine, il se dissout dans
cette eau un sel particulier et différent du sel
ammoniacal de platine employé 4 la prépara-

tion de I'amalgame. Ce scl trés-soluble dans

Veau se cristallise en belles aiguilles quadri-
latéres , de quelques lignes de longueur, il a

une belle couleur jaune orangée , tandis que le
sel qu'on obtient en précipitant le platine par
Yammoniaque , prend une forme réguliére py-
ramidale ou polyédrique, posséde une couleur
jaune de topase , et cst difilcile & dissoudre dans
Peaun.

En évaporantl’eaun de lavage par laquelle on
adécomposé 'amalgame de platine, on obtient,
outre le sel orangé, un autre sel blanc dont je
n’ai pu déterminer la cristallisation. Il parait
donc qgue pendant la formation de 'amalgame,
ou pendant sa décomposition , il se passe un
changemententre les élémens du muriate d’am-
moniaque , du platine et du mercure. Ce phé-
nomene me parait étre le résultat d’un jen d’af-
finité trés-compliqué, entre les substances dont
il est question ; et quoique je n’aie pu examiner
au juste les deux sels que j’ai trouvé en éva-

orant 'eaude lavage qui a servi & décomposer
Famalgame , je présuwe néanmoins que le sel
orangé contient de I'acide nitrique formé aux
dépens de 'ammoniaque ct de I'acide muriati-
que, dans leméme moment qu'une partic d’oxy-
geéne s’est portée sur le mercure. Ceci cepen-
dant n’est qu'nne simple hypothése, qui doit
¢tre confirmée par le tems et par des expé-
riences ultérieures.

J’al examiné avec beaucoup de soin mon
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muriate de platine ammoniacal , pour savoir
s’ilnes'y trouvait point par hasard de la soude ,

ui aurait pu donner occasion & la formation
gu sel composé de muriate de soude ct de pla-
tine obtenu derniérement , et au sujet du-
quel je vous ai envoyé une notice particuliére.
(M. Crell annonce que la notice dont il est ques-
tion a ét¢ perdue en route; elle a été imprimée
dans le premier volume 1800. Elle devrait se
trouver 4 la téte de ce Mémoire ).

Les expériences par lesquelles j’ai obtenu du
muriate de soude contenant du platine , sont
trés-curicuses, parce que jusqu’ici on crovait

ue cette combinaison n’était point cristalli-
sable 5 elle m’g fourni cependant le plus beaw
sel de platine que je connaisse : j’ai fort sou-
vent obtennu des cristaux de quatre pouces de
longuewr d’une trés-belle couleur de nacaret.
La cristallisation et la sublimation du platine ,
sont encore des phénoménes trés-curieux qui
se présentent dans cette opération. Il est sur-
prenant qu'un métal aussi difficile & fondre,
puissc se sublimer ainsi, et former des fais-
ceaux d’aiguilles semblables aux belles cris-
tallisations de lantimoine d’Hongrie ; quel-
ques-unes de ces aiguilles ont un demi-pouce
de long , et sont reunies par leurs pointes ,
mais c?les se trouvent & l'autre extrémité bien
distinctement séparées de la masse dont elles
s'¢lévent.

N3
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SECONDE NOTE.

(Extrait des Annales de Chimie de CreLL, 2°s volume ,
1799 , page 359.)

Jai préparé un amalgame de platine en ex-
posant & une chaleur assez forte, et dans une
petite cornue , un mélange de 168 grains de sel
de platine orangé et de 720 grains de mercure.
Il passa dans le récipient une petite quantité
de mercure counlant couvert dune poussiére
noire ; le col de la cornue était rempli d’un
sublimé abondant , et le résidu, consistant en
75 partics , avait un aspect terreux d’'une cou-

“leur grise. On n'y pouvait méme avec la loupe
découvrir rien de métallique nm de gristallin.
L’eau bonillante , les acides sulfurique , ni-
trique et muriati%ue , Wagissaicnt d’aucune ma-
ni¢re sur ce résidu ; pressé sur une plaque d’a-
cier, il pritun éclat et un aspect mnétallique ;
exposé & la flamme du chalumecau, il s'en sé-
para une vapeur grise de muriate d’ammonia-

que gui n’avait point été sublimé.

L’acide nitro-muriatique préparé de parties
épales des deux acides, a dissout ce résidu
terrenx avec promptitude ; la liqueur ¢tait
d'une belle couleur d’or, et je n’ai point re-
marqué de parcelles noires que j'avais trouvé
dans mes premicres expériences, et que j’avais
présumé €tre de la plombagine. En hltrant et
en évaporant cette liqueur, 1l s’est déposé des

etits cristanux de différentes formes d’un trés-

Eel éclat. Le muriate d’ammoniaque precipite de

cette dissolntion nn sel d'une couleur orangde.

IEn broyant dans np mortier de marbre 15
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grains de résidu gris avec 45 grains de¢ mer-
cure , ces deux corps s’amalgamérent facile-
ment ensemble , 1l en résulta une substance
tenace un. ne put étre deComposee ni parl eau,
ni par les matiéres animales , ])robablement
parce qu il n’y avait plus de muriate d’ammo-
niague. L’air aolt trés - promptement sur cet
amalgame- en 'y exposanr une petxte quan-
tité , elle fut chang e dans les 24 hcures en
une poudre noire » parsemde de petits points
brillans. J'ai séparé de nouveau par la subli-
mation le mercure de cet amalgame, espérant
que le platine dégagé des sels , se condense-
rait ct deviendrait plus malldable, cependant
je n’al trouvé dans la cornue qu’une substance
grise , friable, qui s’amalgamait derechefavec
le mercure.

TROISIEME NoTE (1).

( Extrait des Annales de Crerr, volume 1, année 18co
page g2.)

Je suis parvenu enhin & obtenirle platine sous
forme cristalline en employant le procéds de
Richter (2), qui consite & traiter le métal avee
le sulfate de potasse ; je me suis servi de mu-
riate de soude 2 la place de la soude. Cette ex-
périence , qui demande beaucoup de soin, ne

(1) Voyez page 197, lzg/le 7"

(2) Voiwcl ce que nous écrit a ce sujet celui de nos cor-
respondans auquel nous devons la traduction de ces notes
« Je ne puis vous dire que trés-peu de chose sur le prucédé
» de Richter’y concernant la réduction et non la cristalli -
» sation du platine. Dans un Mémoire imprimé en 1791,
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réussit pas tonjours. Il faut que le degré de
chaleur soit suffisant (sans étre plus fort)
pour que le platine réduit se trouve au milieu
du fond du creuset, sous la forme d'une pel-
licule unie et trés-brillante. La forme des cris-
taux est trés-varide.

Lorsqu’on fait dissoudre le platine dans un
mélange de quatre parties de muriate de soude,
de cinq parties d’acide mtmque et de wois par—
ties d’eau, et que on opére au bain-marie et
dans unpe petite cornue munie d’'un récipient,
de maniére & ce qu’il passe deux ou trois par-
ties de liquide dans ce dernier, on trouve aprés
le refr oﬂls%ement de la hqueur au fond de
la cornue, trois especes différentes de sels,
dn nitrate et du muriate de soude, colorés
lun et autre en noir par le platine, et enfin
un troisiéme sel en cristaux lamelleux, qui ont

» ce savant p pose, pour séparer le fer du plutine, de
» faire dissoudre dans I'eau-régale , ce mdtal tel qu'il se
» trouve dans le commerce , de saturer ensuite Pexces d’a-
» cide avec le carbonate de potasse, et d’ajouter a cette
» dissolution du sulfate de potasse dissout dans Peau jus-
» qu'a ce quil ne se précipite plus de sel rouge, qui est du
» su'fate de platine. Le sulfate de fer reste dans la disso-
» lution. Il mélange ensnite le sullate de platine avec une
» fois et demie autant de carhonate de soude , il renferme
» le tout dans un crenset, il couvre la surface avec du car-
» bonate de soude, il chauffe pendant quelque tems , et il
» obtient un beau culot de platine de conleur argentine.
» Voila probablement ce que M. Mussin Puskin a répéid
» en e.aplovant du muriate au lieu de carbonate de soude;
» 1l a éié plus heureux que Richter , puisqu’il a eu du pla=
» tine , non-seulement réduit , mais encore cristallisé », Au
reste , le Mémoire de Richter se trouve dans le premier
Numéro d’un Journal que ce savant publie , elc.
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jusqu’d un pouce et plus de longueur, d'unc
belle couleur nacarat, quelquefois d’un rouge-
brun , semblable au schorl rouge d’Hongrie.

Ce sel ne se décompose que lentement 4
l'air sec , il s’effleurit cependant par le tems ;
il est s1 dissoluble dans I'ean bouillante qu’elle
en prend partie égaie. L’eau a la température
ordinaire en dissout la moitié de son poids.
C’est sur-tout par cette grande dissolubilité
dans l'ean que ce sel se distingue de toutes
les autres comnbinaisons salines du platine. La
saveur en est légérement astringente ; il se
laisse facilement réduire & la flamme ‘du cha-
lumeau ; il n’est alors point attirable par le bar-
reau aimanté ; il se fendille, se brise sous le
martean , & moins qu'il n’ait été traité par
Pacide nitrique, ce qui le rend trés-ductile.
La grande quantité d’eau de cristallisation que
contient ce sel, m’a fait espérer de réussir a
faire fondre le platine que j’en retirerai par la
réduction , ou au moins, si je ne puis y par-
venir , & condenser plus fortement ses molé-
cnles quiil n’a été possible de le faire jus-
qu’ici avec des autres sels de platine. Ce pro-
cédé contribue beaucoup & rendre le platine
plus malléable , sur-tout lorsque lon a la pré-
caution de le traiter avec l'acide nitrique.

En ajoutant au sel dont il est question de
lacide sulfurique, il se forme du sulfate de
platine et du sulfate de soude ; lorsqu’on le
fait rougir légérement, et pendant assez long-
tems , on obtient du platine réduit et du mu-
riate de soude ; il parait donc que ce sel est
un composé triple formé de muriate de soude
et de muriate de platine.
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NOTIGCE

Svnr les Moyens de désinfecier I’ Air , et sur
Pusage des appareils désinfectans (1).

N

1. Observations préliminaires.

-IL semble, & voir la maniére dent les décou-
vertes nouvelles sont regues, que leur impor-
tance se mesure bien moins sur les services
qu ‘elles peuveut rendre, que d’aprés la ma-
mcres dont elles sont présentées ; que leurs
succes dépendent bien plus des circonstances
qui les accompagnent , que de leur utilité
réelle.

Qu’on publie les moyens de créer une nou-
velle branche d’industrie,, qu’on développe des
procédés propres a améliorer la pratique d'un
art,, qu'on donne des secours contre les maux
les plus d'lngereux 5 plusieurs années s’écou-
leront sans qu’il vienne a la pensée d’un seul
hiomme de profiter de ces nouvelles lumiéres ;
mais qu'un accident heureux , qu’unc c1rcons—
tance favorable, sans rien ajouter d’ailleurs au
mérite de 'une ou de l'autre de ces décou-
vertes, réveille notre attention , nous nous

(1) Le Traité des Moyens de désinfecter I’ Air , du
Cit. Guyton , se trouve chez le Cit. Bernard , quai des
Augustins,
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apercevons que de nouveaux moyens de bon-
heur nous sont échappés, que nous avons né-
gligé des secours précieux ; heureux encore
lorsque nous n’avons pas a nous reprocher de
Pingratitude envers les hommes qui nous ont
utilement consacré leurs veilles.

On conclura naturellement dela , que c’est
rarement par l'utilité d’'une découverte qu’on
parvient d exciter I'attention des homnmes, que,
pour arriver & ce but, il faut sur-tout savoir
les intéresser, et leur amour-propre en offre
le plus sbr moyen.

Cette réflexion trouve un nouvel apgui dans
le sujet qui nous occupe. Pourquoi parler au-
jourd’hur d’une découverte annoncée et cons-
tatée il y a trente ans ? C’est qu'on se fait un
méritc de s’opposer & une injustice que d’autres
ont intérét de soutenir.

11. Moyens de désinfecter Lair.

Le Cit. Guyton-Morveau fit connaftre, en
1773 , heurenx effet des fumigations d’acides
minéraux pour désinfecter 1%ir corrompu. De-
puis cette époque , plusieurs applications de
ces moyens anti-contagieux furent essayésavec
les plus heureux succés, et avec la plus grande
authenticité, Cependant cette découverte, mal-
gré toute sa simplicité , restait dans le cabinet
des savans, au lieu de devenir une pratique
vulgaire, Lorsqu’il y a deux ans, M. Smith,
inédecin Anglats, publia comme une découverte
nouvelle et qui lui était propre , Ja propriété
qu’ont les acide s minéraux de détruire les éma-
nations putrides et contagieuscs. Pénétrée de
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I'importance de cette découverte, la Chambre
des Communes d’Angleterre vota unc récoms-
pense de 5000 livres sterlings en faveur de ce
médecin. Alors le public se rappela la décou-
verte du Cit. Guyton ; alors on chercha a ren-
dre au véritable auteur de cctte découverte ,
toute la gloire qu ‘un autre voulait sa])pro—
prier. Mais la justice , sans doute , est déji
rendue, etle Clt qu ton, comme M, Smith,
ne tarderont pas a jouir de tout le prix qu’ils
se promirent de leurs travaux.

Au reste, 'excellence de ces moyens anti-
contagieux a reguune si grande cv1dence yqu’il
serait vraunent criminel d’en négliger encore
iugdae commeonl’a fait silong-tems, par cette
1rconcevable apathie , par cette absurde pré-
vention qui s’oppose sans cesse a la propaga-
tion des découvertes nouvelles.

Mais le C. Guyton, persuadé que les détails
de la pratique sontsouvent, pour le vulgaire,
un obstacle invincible au succés d’une inven-
tion nouvelle , ne s’est pas borné & nous ensei-
gner les moyens qui pourraient nous soustraire
a la contagion de$ maladies, il a bien voulu
s’occuper enwre de nous apprendre 4 faire
usage de ces moyens. Pour cet effet, il a ima-
gin¢ des appareils désinfectans, aussi simples
que commodes,

I111. Appareils désinfecians.
Pour la préparétion des appareils désinfec-
tans portatifs, on prend un ilacon d’environ

quarante-cinq centimeétreg cubes (environ deux,
pouces un quart cubes ), ayant le bouchon bien
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ajusté & 'émeri, on y introdait trois grammes
d’oxyde noir de manganédse pulvérisé,, mais non
réduit en poudre fine, et passé senlement au
tarnis de crin. On y ajoute 7,5 centimétres cu-
bes d’acide nitrique pur a 1,40 de pesanteur
spécifique (cnviron 39 degrés de l'aréométre
de Bcaumé), et pareille quantité en volume d’a-
cide muriatique & 1,134 de pesanteur spécifique
(environ 17 degrés de I'aréomeétre de Beaumé).
Le bouchon replacé Vopération est finic.

L’espace vide qui reste dans le {lacon est ab-
solument nécessaire , sans cela le flacon ris-

uerait de se rompre. Ce flacon doit étre ren=
?ermé dans un ¢étui de bois ayant un couvercle
a vis , pour presser sur le bouclon de cristal,
et le fixer de maniere que les vapeurs acides ne
puissent ni le soulever, ni s’échapper. 1l serait
imprudent de porter ce flacon sous le nez,
Iodeur étant trop vive , il suffit de le tenir
eloigné de soilorsqu’on le débouche, et on doit
le refermer quand on commence a sentir 'o-
deur du gaz.

Le Cit. Guyton, aprés aveir décrit Uappareil
portatif dont nous venons de parler, donne la
(lescription d’un appareil permanent pour la
désinfection des hdpitaux, et en général de tous
les endroits qui sont destinés & des rassemble-
mens plus ou moins nombreux d’hommes.

On prend, dit l'auteur, un de ces scaux de
verrc blanc trés-épais, de onze & douze centi-
mdtres de haunteur, et de dix de diamétre, de
{a capicité de sept décilitres ou sept cents cen-
tilitres cubes (environ trente-cing pouces cu-
bes). .
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On dresse le bord pour recevoir un obtura-
teur formé d’un disque de glace.

Le fond du seau est mastiqué sur une ta-
blette que l'on fixe en la faisant glisser hori-
zontalement dans les rainures de deux ju-
melles.

Ces jumelles portent un chapeau & travers
lequel passe une vis qui sert d élever et a abais-
ser P'obturateur , au moyen d’une noix prati-
quée dans une espéce de boite counlante 4 la-
quelle il est mastiqué. Cet appareil trés-simple
doit étre tout cn bois, sans fer nit aucun autre
mdtal.

Le vase ainsi disposé , sa capecité étant tou-
jours de sept décilitres, on y versera successi-
vement un décilitre d’acide nitrique aun degré
de concentration indiqué , et un décilitre d’a-
cide muriatique : on y ajoutera quarante gram-
mes d’oxyde noir de manganése pulvérisée , et
on le fermera sur-le-champ en abaissant I’'ob-
turateur. Ces proportions sont données par la
nécessité de laisser au moins les deux tiers de
vide. Si I'infection était considérable, on si les
foyers qui la profluisent étaient assez multi-
pliés, pour la renouveler en peu de tems, il
serait bon de distribucr ces appareils dans la
longueur de la salle.

Dans un lieu moins vaste, dans une salle
qui ne serait que dedix a douze lits, ou dans
les salles d’assemblée dont lair n’est vicié que
par une accumulation momentanée d’aflluves
animaux, on peut substituer au vase obtu-
rateur un de ces flacons a trés-larges goulots
que l'on trouve & I'usage des laboratoires. Leur
capacité est communeément de quarante & qua-
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rante-cinq centilitres , leurs bonchons gsien
ajustés portent trois centimétres et plus de
diamétre.

Oun voit tout de snite qu'en mettant dans un
de ces flacons , six centilitres de chacun des
deux acides, et vingt-quatre grammes d’oxyde
noir de manganése , on se procure , d'une ma-
niére bien sunple, un réservoir de gaz désin-
fectant. La seule chose quil vy ait 4 craindre ,
contre laquelle Pappareil met en siireté, c’est
que le bouchon n’étant fixé que par son poids
et le frottement dans le goulot, peut étre sou-
levé par l'effort d’expansion du gaz; mais il
suffirait, pour prévenir cet accident, de char-
ger le bouchon d’une forte calotte de plomb.

Iln'y a, au surplus,, d’antre avis 4 donner
sur la manicre de se servir de ces reservoirs de
gaz désinfectant , que de les ouvrir quand on
le juge utile, de les fermer angsitét que ceux
qui en sont les plus prés commencent a en étre
atfectés. On peut, aprés cela, se reposer sur
I'expansion spontanée de la portion que Pon
aura mise en liberté. L’effet en sera tel que,
si le vase est resté ouvert seulement quatre ou
cinq minutes, cenx qui entreront, nne heure
apreés, par la porte la plus éloignée, s’aper-
cevront sur-le-champ qu’il y a eu dégagement
de gaz oxygéné, etc. etc. (Lxtrair du Bull.
de la Soc. d’Encouragement.)
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EXTRAIT

D’ v n Ouyrage de M. J. P. Fragoso de Si-
qucira, ayant pourtitre : Kurze Beschreibung
aller Amalgamir und Schmelzarbeiten , ezc.
ou Description abrégée de tous les travaux,
tant d’Amalgamation , que des Fonderies qui
sont actuellement en usage dans les ateliers

de Halsbriick , prés de Freyberg.

Par le Cit. Houry, ingénicur des mines.

Csrouvra e Gerit en Allemand et en Francais,
est destlne aux ]eunes gens qul s“ livrent a
la métallurgie, et sur- -tout aux étrangers qu1
viennent étudicr cette science dans les éta-
hlissemens de Frey berg. Le Gouvernement Por-
tugais, convaincu de la nécessité des voyages
pour le progrés des arts métallurgiques , char-
gea M. Fragoso , membre de V'Académic de
Lisbonne, de visiter les pr1nc1pales usines de
v Europe La fameuse ¥cole des mines de Frey—
berg qui attirc tous les métallurgistes étran-
gers , hxa particuli¢rement Pattention de lau-
t\,ur. M. Fragoso, dont nous allons extraire
Pouvrage , a étudié Pexploitation des mines
ct la minéralogie sous le célébre Werner. Les
travaux d’ amaj’gamatxon et des fonderies I'ont
ensuite occupé , et la description qu’il en pu-
blie est le résultat d’une étude suivie dans les

ateliers de Halsbriick.
L’autecur
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L’auteura omis, a dessein, la théorie des opé-
rations mé ta“urﬁlques, dans la crainte de fati-
gucr son lecteur, Ne craignons pas de le dire;
lf_‘q C[CVCS I?Our q]ll cer ouvr il”e est prln(,lpa.le—
ment destiné , ne I)rcndront pas le méme inte-
rét 4 sa lecture > que s ‘il était embelli par une
théorie sage, qul repose esprit en U'éclairant.
Une SHIIP[L description de procédés ne va pas
au-deld de ce que chacun voit quand il entre
dans une usine, mais une description suivie
d’'une bonne théorie , exphque pour ainsi
dire , ce qui se passe dans opération méme.

L’est la théorie, qui, nous fait connaltre leg
réles des divers agens employés, soit pour sé-
parer, s01t pour comlnner les principes du mi-
neraiw qu on traite.

Nous ne prétendons pas, par cette observa-
tion , diminuer en rien le mérite de 'excellent
ouvrage de M. Fragoso; il est 11np0551ble de
décrire les 0perat1ons avec plus d’exactitude et:
de précision. Dans I'extrait qui va suivre, nous
n’en pourrons donner qu’une faible idée,par—
tout ou il nc nous a pas été possible de copier
lauteur.

Cet ouvrage est divisé en deux Parties ; dans
la premiére sont décrits les procédés employes
dans P'atelier d’amalgamation, et dans la se-
conde , les travaux en usage dans l'atelier des
fonderies.

Volume 15, 0
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‘PREMIERE PARTIE.
Procédés employés dans atelier d’ dmalga-

mation.

APERCU HISTORIQUE PEL'AMALGAMATION
EN SAXE.

L’sxrracrioxn de l'or et de Yargent de leur
minerai, au moyen du mercure, est adoptee
depuis plus d’un siécle dans lAmenque méri-
dionale ; le baron de Born est le premier qui
ait apphque ce procédé aux mines de I’ Europe.
Mais lamalgamatlon ne se fit d’abord qu’au
moven du feu. Gellert, en la rendant prati-
cable % froid, la rendit par consequent beau-
coup plus économique. Aprés des expériences
comparatives , faites dans le laboratoire de
YEcole des mines de Freyberg , sur I’amal-
gamation a froid et 4 chaud, on construisit
un petit atelier pour connaitre le résultat en
grand de la premiére; et M. Charpentier en-
voyé en 1786 en Hong,rle ponr s’instruire plus
partlcuheer entde la methode de M. de Born,
fut chargé & son retour de construire et de di-
riger le irand atelier d’amalgamation situé a

Halsbric .

Du choix des Mindraux qu’on amalgame ,
de leur préparation et de leur composition.

On choisit les minerais qui ne contiennent
que trés-peu ou point de plomb et de cuivre.
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I’Administration des mines les livre A celle des
fonderics, réduits en poudre fine, et préparés
dans des bocards & sec ou & eau. Ceux ui sont
préparés a sec, sont composés d’argent rouge
et blanc, d’argent vitreux et de jfallerz ;
mélés de gangues quartzeuses, de cornéenne,
de chaux {luatée, de baryte sulfatée , de chaux
carbonatée, de pyrite ferragineuse, et méme
cuivreuse et arsenicale, d’antimoine , de co-
balt, et d’autres terres ou métaux. Ceux de
lavage sont plus purs, et contiennent pour
la plupart des pyrites.

On amalgame actuellement dans le grand
atelier 60,000 quintaux de mine par an, qui
rendent 30,000 marcs d’argent, ce qui revient
a 5000 quintaux par mois, qui rendent 25006
marcs d’argent. Des 5000 quintanx dont il
s’agit, il'y en a 2500 de mine de lavige, et
2506 de mine bocardée a sec. La quantité d’ar-
gent que ces minerais donnent, est différente,
mais on est obligé de les mélanger de fagon,
qu'ils contiennent de trois onces quatre gros a
quatre onces d’argent par quintal, et qu’a I'essai
ils donnent 30 & 35 livres de inatte crue. Il est
démontré , par l'expérience, que cette propor-
tion est la plus avantageuse.

Ces minerais ne peuvent étre amalgamésaved
avantage, si argent qu’ils contiennent, n’est
d’aborf séparé des substances minéralisantes
qui le renferment, afin Ye pouvoir par-li le
disposer & s'incorporer avec le mercure.

Pour amener ces minerais & I'état propre a,
Pamalgamation , on les méle avec du sél com-
mun (muriate de soude) et on les grille. On
voit avec plaisir , dans Pouvrage dont noud

O 2
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rendons compte, combien la diposition de I'a-
telier et sa distribution rendent économiques
et commodes ces dilférentes opérations.

On transporte le minerai dans la chambre
des zdches , ménagée au - dessus des four-
neaux de grillage. On fait une couche de mi-
nerais bien mélangés ; on en fait une autre de
muriate de soude, et que 'on jette des ma-
gasins placés au-dessus de la chambre des mé-
langes 5 quoique ce scl vienne broyé des sa-
lines , cependant, pour qu’il soit plus fin, on
le fait passer sur un crible de fer, dans des
caisses an fond desquelles sont des tuyaux pour
le conduire sur le mincrai méme. On fait ainsi
trois & quatre couches de seltavec quatre a cing
de mine , de fagon que la totalité 311 sel soitde
10 quintaux pour 1oo de mine. On mélange
bien le tout; on divise cette composition en
parties d’a-peu-prés 3 quintaux et demi cha-
cune, et on la met sécher sur une aire de la
mime chambre, placée positivement au-dessus
des fourneaux.

Du grillage des minerais & amalgamer.

Il'y a dans I’atelier 12 fourneaux de grillage
constriits suivant la forme des fourneaux a
réverheéres ; ils sont composés d'un cendrier,
d’un foyer de gritlage et d’un séchoir. Avant
de retirer une portion grillée, on fait descen-
dre sur le séchoir, par un tuyau qui commu-
nique avec l'aire dont nous venons de parler ,
la nouvelle portion de 3 quintaux I que l'on
doit griller, et lorsque la premiére est retirée ,
on fuit passer cette nouvelle portion dans le
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foyer en se servant d’un rable de fer; on I'é-
tend également dans le fover avec un rateau
aussi de fer ; I'can qu’elle contient, com-
mence aussitOt a s'évaporer, et la plus grande
partie de la masse se forme en grumeaux,
qu'on €crase avec une espece de marteau ,
assez semblable & un rable. Le fen doit dire
modéré dans le commencement , efin qu’il ne
s’y formes plus tant de grumeaux; la masse une
fois battue, on I’étend bien écalement partout
avec le rateau et on augmente un peu lre feu s
le sel commence & décrepiter , on écrase avec
une petite pelle de fer les petits grumeaux qui
sont restés prés de la porte du fourneau, et
alors on pousse le feu avec vigueur.

Le sel continue & décrépiter avec force , et
le soufre commence 4 briiler ; on ne cesse de
remuer et d’angmenter le feu, la masse com-
mernce a rougir, et le soufre continue & briler
une heure aprés le minerai est tout rouge, et
on le tourne, c'est-i-dire , qu’on fait passer du
cOté de la chauffe celui qui était du ¢dté du
séchoir ; on pousse encore le feu assez fort,
et le minerai devient tout-a-faitrouge. A ce mo-
ment on ne pousse plus le feu , mais on laisse
briiler le minerat de lui-méme, et le teu s’éteint
peu-da-peu ; le soufre continue & briiler, et a
mesure qu’il briile davantage , le minerai s’é-
teint insensiblement, et la fumée du soufre di-
minue. Quand cnfin le minerai est presque
éteint, et qu'on ne voit plus & fmmnée du sou-
fre, on allume de nouveaun le feu, et un peu
aprés on retourne la matiére pour la seconde
fois ; lorsque lc mincrai a été rctourné, on
pousse encore le feu, mais avec modération ,

’ 03
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et un quart-d’ heure aprés le minerai roumt de
nouveau ; puis il commence a fumer du citéd
de la ch.mﬁh, le grilleur prend de tems en
tems, avec une cuiller de fer , un échantillon,
pour sentir I'acide du sel marin (mnrmte de
soude ) qui se dégage , et quand il voit par I’é-
preuve que celm -Cl & aﬂdﬂ)ht il retire la ¢i-
che du tfourameau pour la fdlrp passer & 'en-
droit ot elle doit se refroidir.

1l s’¢leve pendant le gnllage une poussxere
minérale & laquelle on ménage une issue dans
la volite du séchoir. Cette poussiére va se dé-
poser dans les compartimens des chambres vou-
tépg y et la fumée s’échappe par la cheminée qui
communique avec les chambres. On retire cette
méme pou551ere deux {fols par an. (‘haque
chambre rend cing a six quintaux, qui con-
tiennent deux onces a deux ences deux oros
d’argent chiacun. La poussiére dont nous ve-
nons de par](\r cst méléc avec une partie Cgale
de mineral d’argent pyriteux ; on la prépare
avec dix quintaux de sel sur 100 de minerai , ct
on la grille comme a P'ordinaire.

De la maniére de passer & la claie , de tamiser
et de moudre la mine grillée.

Lc minerai gril é est monté dans des caisses
au troisiéme étage du bitiment , & la cbambre
de la claie; cela sc fait par le moyen d’un bar-
rillet & main., qul est dans cette chambre ; le
minerai y est jeté sur deux claies qui sont fer-
meées dans une caisse commune. Cette opela—-
tion a pour objet de separer les durillons qui
restent encore dans le minerai du reste de la
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masse bien grillée. Ces durillons sont séparés
ensuite de toutes les substances étrangéres, ct
écrasés 2 coups de maillet, pour étre ensuite
moulus et grillés avec le minerai grossier qui
reste du tamisage,et qu'on meéle avec 2 pour 100
de sel. On les fait descendre & cet effet par un
tuyau dans la chambre & tamiser, quj se tronve
au-dessous de celle des claies. La poussiére qui
s’¢léve pendant qu’en passe le minerai a laclaie,
se rend par un tuyau dans une chambre ménagée
au-dessus de la caisse des claies, ou elle se dé-
pose avec celle qui vient des chambres des mou-
lins, par des tuyaux de communication. Le mi-
nerai des grumeaux sc¢ ramasse dans la caisse
des claies, et passe par des tuyaux a celle 4 ta-
miser , qui est au-dessous de celle des claies.
Il y a dans l'atelier deux chambres & claies.
Dans chaque chambre a tamiser il y a deux
huches a tamiser, dont les tamis sont miis par
la forcede ’ean ; chaque tamis, qui est fait en
fil de fer, estdivisé en deux parties, I'une plus
serrée et ’autre moins, et par comséquent ils
rendent trois sortes de minerai, c’est-a-dire,
un fin , un moyen et un grossier; le fin et le
moyen sont moulus, mais le grossier est remis
avec les grumeaux, pour étre encore grillé avec
2 pout 100 de sel. Le grillage d’une portion &
Feu-prés de trois quintaux, ne dure que deux
1eures. 1l y a dans l'atelier deux.chambres &
tamiser, qui ont chacune deux huches a tamis.
Les miuverais fins et moyens passent par des
' tuyaux dans les chambres des moulins ; les-
quelles sont au-dessous de celles des tamis ; ils
tombent dans de grands caissons , et ils sont
¢crasés dans des moulins & blutoir; ce qui ne
0 4
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passe pas par le blutoir est ensuite remouls,
Ch'ulucmoulin peut appréter, gquandilvabien,
20 4 »4 quintaux de laiine, en 24 heures. Ilya
dans atelier dix de ces mouhns , qui occupent
quatre chambres.

De Z’ama/gamrzlion on trituration de l(zfarz'rzc
minérale avec le mercure , pour en extraire
2] .y
FPargens,

Dans la chambre d’amalgamation se trouvent
disposés 20 tonmneanx ui sont tous mis en mou-
vement par eau. Voici comment on procede a
Pamalgamation.

’abord on met dans chaque tonneau trois
qulntdux A trois (punt”mx un huiticine d’ean
pure ; ersuite on y fait descendre 10 quintaux
de farine des minerais ; on y ajoute des plaques
de fer forgé, mdmdnement dans la proportion
de 6 pour 100 ; ; on ferme les tonneaux , on les
laisse tourncr une heure , pour que les sels se
dissolventet que la farine se détrempe. Ce temns-
14 expiré, on ajoute le mercure dans la propor-
tion de 5o pour 100, ce qui fait cinq quintaux
par tonneau. On monte ce mercure dans dcs
peuts seaux de bois , parle moyen d'un barillet
amain , dela chambre e amalgame dans une
autre qui est an-dessus, ou on le vorse dans deux
urnes de fer, et on le conduit par des tuyaux
du méme meml dans chqque tonnean. Aussitot
que le mercure cst mis dans les tonneaux , on
les bouche avec un bondon qui est fermé par
une vis, ]Omte 4 un petlt demi-arc de fer quiy
estplacé acetellet. Onmetlestonneavxenmou-
vement; leurvitesse doit &tre de 15 420 tours par
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minute. Il fautque la masse ait pris dans les ton-
neaux la consistance (u’on a connu par I’ expe-
rience étre la plus convenable pour le succés de
I'amalgamation. Les ouvriers onvrent les ton-
neaux de quatre heunres en quatre heures pour
les examiner, et y ajouter ce qui est néces-
saire , en prenant carde toutefois, que le mer-
cure ne s eclnppe par les bondons
Apl es seize heures de mouvement, le mer-

cure s’est saisi de tout ['argent contenu dans la
farine; les ouvriers pranncnt alors un échantil-
lon qu ‘ils lavent (pour séparer le mercure ), et
qui cst essayée au feu par I’ essayeur de Pamal-

gamation, poursavoirsil'extraction de’argent
est au point convenable. Aprds celails remplis-
sent les tonneaux d’eau, afin quele mercure dis-

ersé dans toute la masse , puisse se rassembler.

On laisse alors tourner doucement les ton-

neaux, qui contiennent la masse ainsi délayée,
pendant une heure, et ensuite on fait sortir le
mercure par le moyen d’un robinet fixé dans un
grou ménage pour cela dans le bondon. Le mer-
cure tombe dans un entonnoir de bois, d’ou
il passe dans un canal awssi de bois qui le con-
duit dans la chambre de 'amalgame, ouilya
un bassin commun pour chacune des deux ran-
gées de cinq tonneaux. Lorsque le mercure est
sorti, on ouvre les tonnecaux et on fait sortir
tout ce qui y était resté. Bes restes se rassem-
blent dans des bassins de vidange, desquels ils
passent par un toyau dans les cuves de LiV'l(TG
1l y a quatre de ces cuves de lavage, une pour
chague rangée de cing tonncaux , €t ou Jles
restes sont Iaves pour séparer ’'amalgame qu’ils
contiennent encore.
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La poussiére (lep se rassemble dans les cham-
bres an-dessus des claies, est retirée tous les
six mois. Une seule chambre rend chague fois
six & huit caisses de poussiére , pesant trois
quarts de quintal, Cettc poussi¢re est divisée
dans les tonneaux, pour €tre amalgamée avec
la {arine ordinaire.

Delafiliration dumercure chargd d’argent.

Le mercure qui sort des tonneaux, passe par
un canal de bois dans la chambre d’amalgama-
tion ou est le grand réservoir au mercure. La,
celui qui provient de cing tonneaux , tombe
dans un sac de coutil, et le superflu coule &
travers du sac dans une auge de pierre ; il y
en a deux a cet effet, une par chaque dixaine
de tonneavx. L’amalgame qui reste dans le
sac, est alors pressé a la main et gardé pour
étre distillé. Le mercure qui passe a travers le
sac, est employé de nouveau dans les tonneaux.
L’amalgame contient un sixi¢me ou un sep-
tiéme d’argent , et le reste est en mercure

Du lavage des résidus de Z"Ama/gamaziorz.

Les restes des minerais qu’on retire des ton-
neaux , contiennent encore du mercure mélé
d’argent, qui est dispersé dans la masse ; on le
sépare par le lavage que l'on fait dans quatre
grandes cuves qui sont dans la chambre de la-
vage , au-dessous de celle d’amalgamation. Il
y a quatre de ces cuves, une pour chaque
rafigée de cinq tonneaux. lLes résidus y sont
encore bien délayés avec de l'ean. Toute la
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masse est mise dans un mouvement continuel,
au moyen de moulinets ; ces moulinets , dont
les ailes sont en fer , sont mils par la force de
Peau. Lorsqu’ils ont tourné quatre heures, le
laveur ouvre le plus haut des septs robinets qui
se trouvent & chaque cuve ; il prend dans une
écuelle un échantillon de la matiére , et lerme
aussitdt le bondon. Ensuite il lave soigneuse-
ment les restes, et s’ils ne contiennent plus de
mercure , il ouvre le robinet et laisse sortir
I'eau jusqu’au second. Ces épreuves continuent
de la méme manicre , jusqu’au dernier bondon ,
qu’il n’ouvre point, parce que le mercure s’y
trouve rassemblé. Le lavage de 200 quintaux
des résidus dure huit a dix heures.

Quand on a lavé dansune cuve les résidus de
deux semaincs, alors il faut Oter les moulinets
et faire entrer un ouvrier dans la.cuve , pour
en Oter le mercure. Celui-ct est ensuite net-
toyé et filtré de la maniére indiquée ci-dessus.
Tout le reste des résidus sortant des cuves de
lavage, coule dans des bassins prés du biti-
ment ; de la on les fait passer dans la riviére.

De la distillation de Uamalgame , pour
séparer Pargent du mercure.

L’argent qui est uni au mercure dans ’amal-
game, s’en sépare par la distillation , qui s’o-
pére sous de longues cloches de fer de fonte.
Ces cloches sont montées sur un trépied , qui
sert de base & une tige ou support, sur lequel
sont posés quatre plats de fer forgé , pourrece-
voir l'amalgame. Le trépied est mis dans une
cuvette de fonte, et celle-ci dans une forte

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Art. VII.



220  .DESCRIPTION ABRLGER

caisse de bois pleine d’eau: le tout au-dessous
du foyer des fourneaux propres i cette distilla-
tion , dans lequel passe la partie de la cloche
qul est hors de I'eau. Le foyer du {fourneaun est
tormé par une plaque de fer qui s’enfile dans
la cloche, et le fourneaun qui v est ménagé,
ala figure ronde en dedans. Les cloches y sont
mises et retirées au moven d’une cliaine de fer,
qui est mfie par une vis sans fin, et qui passe
dans la gorge d’une poulie. On trouve deux de
ces fourneaux dans la chambre de la distilla-
ilon , tous deux ménagés dans un massif de ma-
connerie, au-dessous d’vne chemninée. Ils ont
chacun une porte de fer pardevant qu’on ouvre
ct qu’on ferme » pour mcttre et pour retirer
Yamalgame, ainsi que Pargent. Dés que Ia-
malgare cst dans les plats , on le couvre avec
la cloche, on forme le foyer, en y enfilant la
plaque de fer, on lutte les jointures avec de la
terre-glaise ; on ferme la porte qui est de fer
et crépie en dedans d’argile , et on rewplit les
caisses d’eau. Aprés cela on allume le teu qui
est{aitavec de la tourbe, et on 'angmente peu-
a-pen. Aussitdt que la cloche est assez chande,
Pamalgame le devient aussi ; le mercure com-
mence i s’élever en vapeurs ; ces vapeurs tom-
bent en gouttes dans la cuvette pleine d’cau, et
Torsqu’on ne Ventend plus tomber, on deonne a
la cloche un feu de charbon trés-violent, pour
chasser tout le mercure qui est encore contenu
dans l'argent. On Jaisse ensuite refroidir le
fourncau, on démonte la cloche et on prend
Vargent qu’on garde, pour étre fondu et essayé.
On retire le mercure de la cuvette ; celuni-ci

est encore filtré, pour étre employé de nouveau.
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La distillation de trois quintaux d’amalgame

dure huit 4 dix heures.

De la fonte et de Pessai de Pargent , prove-
nant de la distillation de I’amalgame.

L’argent de I'amalgame n’est point pur ; il
contient toujours un peu de cuivre et d’autres
métaux , dont il faut le séparer. On le fond
donc, tant pour le réduire en giteaux, pro-
pres & étre mis dans le grand fourneau d’affi-
nage des fonderies avec les ceuvres de plomb),
que pour 'essaver et pour connaltre son titre.
Cette opération se fait dans 'essayerie ou le la-
boratoire de I’essai et de la fusion. La fusion
s’opcre dans deux fourneaux A vent , dans cha-
cun desquels oh met un creaset de plombagine
mélée d’argile, et chaque crcuset peut fondre
160 marcs. Lorsque l'argent est fondu, Ves-
sayeur de I'amalgamation le jette avec des cuil-
lers de fer rouges dans des moules du méme
métal en forme de calottes , qui peuvent con=-
tenir chacun 4o a 7o marcs ; il prend ensuite
les échantillons d’essai qu’il grenaille dans de
Peaun , etil fait aussitt les essaist dans les pe-
tits fourneanuxde coupelle qui sont dans le méme
laboratoire. L’argent de cette fonte estlivré aux
fonderies pour étre affiné avec les ceuvres de
plomb, et 'argent d’affinage est ensuite raffiné
a Freyberg dans le labgratoire de raffinage.
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SECONDE PARTIELE.
Procédés employés dans Latelier des
l'onderies (1).

-

De la Fonte crue (2).

La fonte crue se fait a Freyberg , (ot elle a
été iuventée par Berthold Koehler en 1555)
gvec des mninerais pauvres cn argent qui ne
contiennent point de plomb, et avec des mine-
rais de cuivre aussi pauvres, le tout mélé avec
une pareille quantité de pyrites. On lappellc
fonte crue, parce que ces minerais sont fondus
sans étre grillés.

Pour cette opération on fait usage d'un haut
fourneau qui fond quatorze jours sans inter-
ruption, et aussitot que le fondage est fini, le
maftre foudeur et ses aides 'ouvrent, et enlé¢-
vent tout ce quis’y est attaché pendant la fonte.
Iis réparent ensuite le fourncau, ctils le pré-
parent de nouveaun pour le fondage suivant,

(1) La fonte des minerais produits par les miniéres de tout
le cercle des montagnes métallifftres de la Saxe, se faisait
autrefois dans des fonderies particuliéres ; mais cela étant
devenu impraticable , comme il est facile de se Pimaginer ,
le Gouvernement prit le sage parti d’¢tablir des fonderies a
ses frais , pour y fondre tous les minerais. Clest 4 cet éta-
blissement qu’on est redevable de 1’état florissant ou se
trouve 'exploitafion des mines.

(2) La fonte crue est "opération de fondre les mines mai-
gres, trés- pauvres en argentyqui ne suffisent point & payer les
dépenses du grillage , et celles qu’occasionnent la fonte au
plomb. Dans cette fonte on tiche de réduire la substance de
Pakgenten un peiit volume, ¢n la séparant par lascorification,
des pierres et des terres qu’cl’e pourrait contenir,cten la ren-
dant ainsi propre 2 étre fondue avec profit dans la fonte au

plomb,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ATELIERS DE HALSBRUCK. 223

avec la brasque pesante , faite de deuvx tiers
de terre glaise et d’un tiers de poussiéte de
charbon, le tout bien pulvérisé, bien mélé et
bien humecté. Ils forment avec cette brasgque
le creuset du fournean, son bassin de réception
et celui de percée ; ensuite ils forment Peeil du
fourneau avec des briques et de la terre glaise.

Ces différentes opérations terminées (ce qui
s’appelle préparer le fourneau), on chauife len-
tement le fourneau avec de la tourbe et duchar-
bon , pour le sécher tout entiérement ; ensuite
onlecombledecharbon jusqu’au mur de charge,
et pour lors on commence par y jeter deux se-
billes ou baches de scories, et une rasée ou pa-
nier de charbon dans les coins contre le mur
d'appui du fourneau, le chargeant ainsi jus-
qu’en haut; ensuite on fait jouer les soufflets.
Lorsque lesscories sont fondues, et que le char-
bon estun peu abaissé, on entame la foute , en
chargeant le fourneau de minerais.

Voici la composition d’'un fondage de qua-
torze jours pour un haut fourneau.

250 quintatix de mine maigre, contenant 50 marcs
deux onces et demie d’argent.
6o quintauz de minerai de ctivrey contenant
quatre marcs une once d'argent,
290 quintaux de pyrite, contenant un marc eing
onces d’argent. ’
3> quimaux de crasses 5 Contenant sept onces ¢t
demie d’argent, .
4 quintaux de gateaux métalliques ( Speise),
contenant yuatre onces.
612 quitaux de scories de la fonte du plomb ’
contenant 4 marcs 6 onces 2 gr.
108 quintaux de scories de la fonte des mattes de-
plomb , contenans rz £ onges z gr.

Total 1354 quintaux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



224 DESCRIPTION ABREGEE

Les produits de la fonte de cette composition
sont;

272 quintaux de matte crue, contenant deux onces
d'argent par quintal.
20 quintaux de débris de fourneau , contenant une
demi-once d’argent par quintal.
1062 quintaux de sconies, lesquelies sont jetées dans les

décombres (1).

Cette composition est divisée en douze jonr-
nées ou tiches , dont chacune est ainsi fondue
successivement en 24 heures. Chaque journée
consiste en 25 quintau‘; de mines maigres , en
25 qum’mux de pyrites, tant ferrunmeuses que
cuivreuses, eten 6o quintaux de scories. Quand
la fonte va bien, alors on perce quatre 4 six
fois dans 'espace de chaque journee , c’est-a-
dire , dans les 24 heures. Les parties cousti-
tuentes de la matte crue, sont en général le
soufre, larsenic, le fer, le plomb, le cuivre et
I'argent.

La crasse qul sattache 4 Peeil du fourneau et
au bassin de réception, est détachée etrefondue
de nouveau, quant aux grumeaux , ou dcébris
des masses mal fondues, qui s’attachent anx
parois et aux creuscts des fourneaux, et qui

(1) Le contenu du mélange ne doit jamais monter & plus
de deux onces et demve d’argent par quintal , parce qulau-
trement les scories resteraient trop riches , en pure perte
d’argent. Piuy cette raison on fait ordinairement le mé-
lange de la composition de la fonte crue , dans le rappart
de g 4 10 pour 1co en argent, en y comprenant les pyritesy
ou ce gui revient an mén.e, le quintal du mélange con-
tient, selon la quant {¢ moyenne , une demi-once et deux
gros , jusqu’d une once d’argent. Dans e mélange il y a
toujours un peu de plomb.

sont
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sont mélés de brasque, on les retire lorsqu’on
nettoie les fourneaux, on les bocarde, puis
on les lave pour les fondre.

De [Denrichisscinent de la matie crue oz
Jonte d’enrichir.

Ce travail consiste & fondre la matte crue
avee de la mine maigre, qui est cependant trop
riche pour la fonte crue, et trop pauvre pour
la fonte au plomb j ces mines contiennent les
unes les autres quatre onces d’argent. Cette
opération se fait afin de diminuer la masse de
la matte crue ,» €n augmentant par-le‘l 5011 COYL-
tenu en argent, et en diminuant la grande quan-
tité de scories que la matte cruc occasionne
dans la fonte au plomh.

La méthode usitée a Freyberg pour fuire cette
importante fonte, consiste & griller trois fois
la matte crue, et & la fondre ensuite dans le
fourneau de la fonte crue avec de la mine mai-
gre , qui est trop riche pour la fonte crue, et

ul cependant ne suffirait point & payer les
Sépenses du grillage , si on la fondait dans la
fonte au plomb.

La composition de cette fonte pour un fon-
dage de 14 jours, est de :

330 & 360 quintaux de mine maigre.

210 4 240 quintaux de matte crue grillée.

4co quintaux de scorles de la fonte au plowb , et de
celle de la fonte des mattes de plomb.

Cette fonte se fait comme celle de la matte
crue. La mine maigre ﬂu’on prend , doit étre
du contenu de trois & einq onces d’argent par

p

Volume 15.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Art, II,



Art, 101,

226 DESCRIPTION ABREGEE

guintal , et peut contenir environ vingt livres
de plomb. On prend aussi de la mine de cui-
vre , du méme contenu en argent, mais qui ne
doit pas avoir plus de Luit livres de cuivre.

Le produit de cette fonte est de:

250 & 270 quintaux de matte enrichie , i contenu de 6
a7 onces d’argent, de g a 10 livres de plomb, et de 3
& 4 livres de cuivre par (luimal.
30 quintaux de crasses.
760 & 750 guintaux de scorics qui contienment un gros
#argent par quintal, et qui sont ensuite employées
dans la fonte crue.

Du grillage de la matte crue , de la matte
enrichie , des galénes deplomb , des minerais
maigres et de la fonte au plomb.

_La matte crue concassée est grillée trois fois
en plein air. On commence par faire dans ces
foyers une couche de buches sur laquelle on
enétend une autre de 300 quintaux de matte ; on

met ensuite le feu ; de cette manidre le sou-
fre s’enflamme et brille en partie. Lorsque le
premier fen est fini, Pon fait de Pautre c6té du
fourneau une nouvelle couche de bois, sur la-
quelle la matte crue est mise, de fagon que la
partie de la matte qui était an-dessus dans le
premicer grillage, soit alors dessons, et que celle
qui était auparavant dessous, et qui pour cela
est mieux grillée, soit au-dessus j les trois gril-
lages de la matte crue se font tous de cette fa-
¢on. La matte enrichie est aussi grillée trois
fois, de méme que la matte crue. Ces mattes
sont ensuite fondues dans les fourncaux de la
fonte au plomb , avec les galénes de plomb
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argentiféres , et avec les 1nines maigres riclies
en argent.,

Touscesminerais sont grillés auparavantdans
des fourneanx semblables & ceux de ’amal-
gamation , tant pour les débarrasser du souire
et de I'arsenic, que pour oxyder le fer et lcs
autres meétaux qui 8’y trouvent. La composition
a griller pour un fondage de deux fourneaux
de la fonte au plomb, telle que je I'ai vu pré-
parer, est de:

140 quintaux de minerais maigres.
378 quintaux de galéne de plomb, le tout conte-
nant 205 marcs d’argent et 160 quintaux de

plomb.

Total 518

Ce mélange. est divisé en tiches , de 6 quin-
taux chacune, lesquelles sont grillées de méme
que les minerais d’amalgamation, mais sans sel.
Le grillage de 6 quintaux de mélange se pousse
jusq’a ce que I'éprenve ne produise plus au-
cunevdeunr de soulre , cequi dureenviron cinq
heures.

Ces minerais se grillent aussi en plein air,
dansdes aires ou fourneanx carrés et ouverts;
ony fait d’abord une couche de bois sur la-
quelle le minerai est charié ; il doit Ctre grillé
4 deux reprises, pour étre employé i la fonte.

La {onte au plombh n’est autre chose que I’o-
pération de fondre avec les mattes crues et en-
richies, et avec les minerais de cuivre , de ga-
léne de plomb, et les mines maigres qui sont
riches en argent , alin de gagner J’argent qui
s'incorpore dans la fonte avec le plomb, ceux-ci
se séparant tous les deux des scorics.

P a
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Voici la composition des minerais et des
mattes grillées, de la fonte au plomb pour deux
hauts fourneaux , d’'un fondage de deux se-
maines.

140 quintaux de mine maigre grillde,, contenant
35 marcs d’argent.

378 quintaux de galéne de plomb grillée , conte-
nant 120 marcs dargent et 160 quintaux de
plomb.

320 quintaux de matte crue et enrichie, gril-
lée 4 trois reprises , et contenant Bo marcs
d’argent.

453 quintaux d’ceuvres de plomb , contenant 3t
marcs d’argent et 43 quintaux 50 livres de
Plorﬂb.

62 quintaux de cendrée , contenant 8 marcs
d’argent et 31 quintaux de plomb.

8 quintaux de litharge , contenant 7 quintaux
et 6 livres de plomb.

48 quintaux dc crasses , contenant un marc et
une once et demie d’argent.

5 quintanx de test, contenant 5 marcs d’argent.

24 quintaux de scories vitreuses des décombres

de Halsbriick.

Total 103071 q.

Comme le plomb contenu dans les galénes,
ne suffit point pour imbiber tout Vargent con-
tenu dans la masse , on y ajoute du plomb de
fonte des coulées de la fonte au plomb, qui
contient tout au plus trois quarts , ou un marc
d’argent par quintal; et c’est pour la méme rai-
son qu’on y ajoute aussi les autres produits de
plomb dans les proportions convenables.

La composition de chaque fourneau se di-
vise en trois tdches , dont la premiére est
fondue le lundi, la seconde le mardi, et
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la troisiéme le mercredi ; celle-ci ne finit or-
dinairement que le jeudi au soir. On fait en-
suite une nouvelle fonte d’iine partie des pro-
duits de la précédente , tels que la matte de
plomb , les scories et les crasses, y ajoutant
les fondans ordinaires de la founte au plomb.

Le fourneau pour la fontean plomb est sem-
blable & celui de la fonte crue, excepté qu’il
estun peu plus grand ; on le prépare avecdela
brasque légére, faite d’une partie de glaise ct de
deux de poussiére de charbon. Lorsque le four-
neau est préparé, on le fait sécher de la méme
fagon que celui de la fonte crue, et ensuite on
le remplit & demi de charbon ; on jette dans le
bassin de réception deux ceuvres de plomb, et
deux autres dans le fourneau, mais du ¢bté du
devant ; Pon continue ainsi A le charger de
charbon jusquwau mur de charge, y mettant
toujours deux ceuvres de plomb par chaque
panier de charbon. Ensuite les fondeurs vy jet-
tent deux quintaux de scories pour former le
nez surla tuyere. Lorsque les scories sont fon-
dues , on entame la journée, en chargeant le
fourneaun avec de la mine.

Les produits de la composition de cette fonte.
Rpour quatre fourneaux sont de :

204 q. de plomb de fonte, cont, 307 marcs 4 onces

d’argent. _
68 q. de matte de pl., comt. 17
4 q. deghteauxdefonte, cont. — —— 4 ——
3 q- decrasses. . .. .. .. ®
720 q. de sclories. f e e e S B e
Total 1028 « . v i i vt i e e 332 e 5 e

P3
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Les crasses et les scories de la fonte au plomb

sont employées dans la fonte des mattes de

lomb, mais les scories de cette derniére s’em-
ploient dans la fonte crue.

i
De la fonte de lu matie de plomb , pour la
réduire en matte de cuivre , et de son gril-

lage avant de la fondre (1).

Tout le cuivre contenu dans les minerais des
fontes précédentes, se rassemble dans la matte
crue et dans Ja matte de plomb. Cette derniére
est concassée et grillée en plein air, sclon la
maniére ordinaire, avec six feux ; ensuitc elle
est fondue dans un fourneau au plomb , avec
les fondans de la fonte au plomb, les scories
vitreuscs des décombres de Halsbrick et les
scories de cuivre, afin de la réduire en matte
de cuivre.

Voici la composition d’'un fondage de huit
jours:

200 4 220 quintaux de matte de plomb grillée.

b504d 60 quintaux de litharge.

S04 6o quintaux de scories provenantes de Ia fonte
de cuivre noir, on 4 leur défaut des scories
vitrenses des décombres de Halsbriick.

Cette fonte est faite comme celle au plomb,
et produit:

6o quintaux d’cenvre de plomb du contenn de 6 3 8
onces ﬂ’argcnt par quintal, et quion emploje
dans la fonte au plomb.

(1) La matte de plomb est un produit dela fonte au plomb,
laquelle se rassemble dans le bassin de percée sur le bain
de plomb; elle cst composée d'un mélange de plomb , de
cuivre , d’argent, de soufre, d’arsenic, de fer et de cobalt.
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56 quintaux de matte-de cuivre , laquelle contient 4
onces d’argent, et 30 a 4o livres de euivre par
quintal.

5 4 6 quintaux de gateaux de fonte.
200 quintaux de scories qui contiennent encore 38
« grains d’argent, et 6 4 10 livres de plomb par
quuntal.

Du grillage et de la fonte des mattes de cuivre,
pour les réduire en culyre noir.

La matte de cuivre (1) est d’abord concassée
par morceaux, et ensuite grillée dans des foyers
en plein air. Pour ce grillage on fait une cou-
che de bois dans le fourncau , laquelle est
ensuite chargée d’une auntre couche de 4o
ql‘lintaux de matte de cuivre; le grillage se re-
pete jusqu’a ce que le cuivre paraisse , et il faut
aussi pour cela répéter le feu 15 & 20 fois, et
encore plus quelquefois. Lorsque la matte de
cuivre est convenablement grillég, elle est en-
suite fondue dans un fourncaun qui sert a la
fonte crue, dont on fait le crenset un peu plus
petit, et qu’on prépare avec de la brasque pe-
sante.

Un fondage de mattes de cueivre ne dure
que 48 heures, ou tout au plas 72, et pendaut
ce tems le fourneaun peut fondre 6 a & tdches

de 9 a 10 quintaux chacune.

(1) Cette matte de cuivre est un des produits de la funte
des mattes de plomh , et qui se rassemble larsqu’on perce 4
dans le bassin de réception sur le bain de plomb, d’ou on la
tire en forme de giteaux plats.

h P /i
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Voici la composition d’un fondage de mattes
de cuivre:
200 qumtaux de matte de cuivre gullee.
60 4 8o quintaux de crasses qui proviennent de la

tonte de la matte de cuivre.
100 2 140 quintaux de scories vitreuses.

Les produits de cette fonte consistent en :

70 quintaux de cuivre noir du contenu de 5 4 10 on-
ces dargent par quintal, et de 60 4 §o livres de
cuivre,

6o 4 8o quintaus de crasses qui contiennent 2 & 3 onc.
d’argent , ct 50 livres de cuivre par quintal.

200 & 250 quintaux de scories qu’on emploie dans la
fonte de Ja matte de plomb.

s : » Ey . s
anv e Popération de Paffinage de ’argent.

1a plupalt de argent contenu dans les mi-
nerais, se joint au plomb dans la fonte aun
plomb avec leqnel il se separe des autres ma-
ticres étrangcres qu1 constituent la masse de ces
minerais. Pour séparer cetargent de sonplomb,
on le fait passer par le fourneau d’affinage ot
la masse est fondue. Le fourneau dont on se
sert & Freyberg pour cette opération, est fait
d’un simple Pled de magonnerie qui est rond.
Sur le foyer de ce fournean, qui est construit
de briques, on forme le bassin d’affinage d’une
massc qui est composée de quatre partics de
cendres lessivées et d’une partw de chaux
éteinte. Ce fournean a d’un cb6té une chauffe
avec son cendrier. I’on couvre le bassin d’affi-
nage avec un chapeaun de fer, qui peut se placer
et se déplacer facilement par le moyen d’une
grue.

Lorsque ce bassin cst préparé, on y dispose
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?o quintaux de culots de plomb des fontes, sur
esquels on met du charbon allumé et quelques
biiches fendues ; 'on couvre le fourneau avec
lson chapeau, on fait du feu dans la chauffe,
et on fait aller les soufflets.

Un affinage ordinaire est de 100 quintaux
d’cuvres de plomb de fonte, et comme on n’a
mis d’abord L{ans le fournean que yoa 8o quin-
taux de plomb, on n’y introduit les autres 20
ou o quintaux que quand le premier estfondu.
Quand on affine en méme-tems 'argent de Pa~
malgamation, on n’y introduit que 70 4 8o quin-
taux de plomb et 1000 & 1500 marcs d’argent.
Dans cette opération on pousse le feu, jusqu’a
ce que le plomb et les autres métaux , contenus
dans le mélange du bain , soient oxydés et sé-
parcs de 'argent.

Lorsque I'argent est affiné, il paralt assez
brillant 4 sa surface, il donne une espéce d’é-
clair, etalors I'opération est finie. Dans ce cas
on arréte aussitdt le feu , on jette de 'cau dans
le bassin du fourneau pour refroidir I'argent,
on démonte le chapeau et on retire la platine
d’argent:

Cet argent n’est point encore tout-a-fait pur,
et pour le purihier, il faut le raffiner. Un affi-
nage dure ordinairement 24 heures, et produit
de argent d’éclair ou d’affinage , de la litharge
jaune , rouge et noire, du test (1) et de la
crasse (2).

(1) Le test n’estauntre chose que la cendre du bassin d’affi-
nage , durcie par 'imbibition du plomb ou dela litharge qui
la pénétre, jusqu’a une certaine profondeur , pendant opé-
ration,

(2) Cette crasse est le premier produit qui parait dans
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Du rofraichissement ou refonte de la [i-
tharge , et de Paffinage du plomb qui en
pmwent.

Cette refonte se pratique dans un demi-four-
neau , dont le crcuset se fait de bmsque 1é-
gére, ayant deux bassins de réception. Dans
ce fournean 'on fait en 24 heures une fonte
de 200 quintaux de litharge, qui est fondue
avec du charbon seul sans aucun fondant. Cette
fonte prodnitd’une part, 170 quintauxde plomb,
qui coule du premier bassin (lldns e second , ol
on le nettoie des scories, et on le jette ensuite
dans des moules de fer, pour le former en sau-
mons, et d'une autre part, 3o quintaux de sco-
ries , qui contiennent encore du plomb , qui
s’emploicnt dans la fonte des scories de plomb.

Le plomb de cette refonte n’est pas encore
parfaitement pur; on le purific sur une aire,
ou espece de lit m(,lme , semhlable aux lits des
scories des fourneaux de la fonte crue et au
plomb. Le sol de ces lits se fait avec des sco-
ries, sur lesquelles on met une couche de pous-
siére de charbon ; 5 au pied de ce lit il y a un
bassin de réception pour recevoir le plomb
fondu. Pour atfiner le plomb, l'on forme sur
cette aire une couche de biiches , Croisees
les unes sur les autres; sur cette couche on
en fait une autre de saumons de plomb, et

Vepération de Daffinage 5 elle consiste proprement en une
espice de peau ou crofite 4 qui se forme au commencement
sur le bain de plomb.
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alors on allume le feu. Le plomb qui fond coule
dans le bassin de réception , laissant beaucoup
de scories sur le sol de l'aire ; on ’écume dans
le bassin, ensuite on le jette de nouveau dans
des moules. Les scories qu’on tire du bassin,
servent, comme les autres , & la fonte de celles
de plomb.

Le plomb provenant de cette fontg , contient
encore de l'argent ; on le passe de nouveaun
dans le fourncau d’affinage de I'argent. On met
dans ce fourncau 170 quintaux de plomb, ct
on convertit ce plomb en litharge, jusqn’a ce
qu’il ne reste dans le bassin qu’un giteau de ce
meétal &-pen-prés du poidsd’un quintal, lequel
renferme Pargent contenu dans le plomb. Les
premiers 110 quintaux de litharge sont refon-
dus ensuite , pour faire le plomb d’essai, et
le reste s’emploie pour la fonte au plomb.

Dz rafraichissement ou refonte des crasses
provenant de affinage de argent et de
celui de certe refonte.

Les crasses qui se séparent du plomb dans
Popération de Paffinage de 'argent avant que
la litharge commence 4 couler, sont mises de
cOté , jusqu’a ce qu’on en ait unc quantité suf-
fisante pour un fondage. Cette refonte se fait
dans un des fourneanx de la fonte au plomb),

et voici la composition d’une refonte :

350 guintaux de crasses.
50 quintaux de scories de plomb.

La refonte commence le lundi, et finit ordi-~
nairement le jeudi; cnsuite on fond encore
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deux fois les scories provenant de cette fonte,
mais les derniéres sont jetées dans les décom-
bres.

Les prodults de cette refonte sont (outre
les susdites scories) 240 quintaux de plomb
ratratchi.

Ce plomb n’est point pur; on met pour l'af-
Jiner 240 q‘nntaux du méme plomb dans un
fourneau a affiner I’ argent , dont Ic bassin est
fait de hraqque composée de parties égales de
youssiére de charbon et de terre ghuse On
{y fait fondre 4 'aide d’un feu violent, le lais-
sant long-tems en bain. Les différens metaux
contenus dans le plomb, se convertlsseut.en
scories, surnagent dans le bain de plomb, s
retirent peu-a- Yeu et lorsque les scories tom-
bent un peu claires ct hthar"euses I'on com-
mence par prendre une epreuve de plomb,
pour voir s’il est malléable et pliant, et si
on le trouve ainsi, on le fait couler du four-
neau dans un bassin de percée, et on le jette
dans des moules ronds pour le former en cu-
lots.

3
Du raffinage de Pargent.

L’argent affiné contient encore du plomb ,
du cuivre et d’autres substances métalliques ;
pour le débarrasser de ces substances étran-

éres, on le brile dans un foyer devant le
soutfler. Cette opération ne se fait point dans
les areliers des {onderies , mais dans la ville de.
Freyberg méme, ou il y a un laboratoire de
raf‘maoe , pour rathner tout largent prove-
nant des fonderies et de ldma]gamanon.
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Le fourneau pour ce mfﬁnage est une forge
a deux foyers; largent s’y raffine dans des
tests faits de deux parties de 9])‘1111 pesant
pnlvcuse et méleés avec une partie de cendre
d’os , et moulés daus des poéles de fer en
forme de calotte , dans lesquels ils restent,
et ot on les polit avec une boule de laiton.
Lorsque les tests sont faits, on les échaunlfe
pour les sécher, et on les place dans le foyer
de la forge , ayant soin de les enfoncer dans
une fosse de cendres pour les affermir. Il faut
qu’ils soient mis bien de niveau sur le myc
etappuyés contre le mur & un pouce au-dessous
de Uissue de la tuyére des soufllets.

Lorsque le test est placé, le raffineur le rem-
plit avec de I'argent, qu'il couvre de charbons
allamcs, et alors il met lss soufflets en mou-
vement. Aussitdt que largent est fondu , le
raffineur retire [es charbons et nettoie la sur-
face du bain de Pargent , tant des cendres
et des charbons que des scories ; 1l dispose
aussitdt d[]I‘CS deux grosses buLhes fendues sur
le test, qui le couvrent tout- ddaie, Pour que
la fammc tombe toute sur le bain , on met
aussi une hiche fendue assez mince le long
du mur , contre le trou de la tuyére, ayunt
bien som de 'y conserver pendmt tounel opé-
ration.

Dans le raffinage on ajonte toujonrs i cha-
que tiche , on du plomb, s1 Pargent provient
de amalgamation ( cetargent étant pour lors
riche en cuivre), ou du cuivre, si 'argent pro-
vient des fonderies ( celui-ci étant alors riche
en plomb ).

Le raffineur remue de tems en tems le bain
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avec une baguette de ferrecourbée par sa pointe
et rouge, pour que ’argent ne s’y attache point.
Le raffincur prend de tems en tems un essal
avec une baguette de fer faite en crochet par
Ia pointe et froide, pour que [I'argent sy at=
tache. $il ¢y attache, c¢’est une marque qu’il
commence A devenir fin, et §1 s’y forme un
bhouton , dont ’éclat de sa surface soit miroité,
et qu’il creve dans toute son étendue , aussitot
qu’on U'exposc & I’air, cela prouve que 'argent
est au degré de pureté auquel on prétend 1'a-
voir, degré qui est de sept onces et sept gros
par demi-marc (1).

Déds que Pargent est raffiné , le raflineur re-
tire tout le feu de 14 forge , et nettoie toute la
surface du bain, faisant encore un peu aller les
soufflets pour le refroidir; ensuite 1l y jette de
Peau pour fixer Uargent, il retire le test de la
forge et prend le culot d’argent. Aprés que cet
argent a été refroidi dans Veau, le garcon du
laboratoire le nettoic avec une brosse de fer,
ét le lime un peu du c6té convexe présdn bord,

our que Pessayeur y prenne un échantillon,
afin de 'assayer et d’en reconnaltre le véritable
titre (o).

3 -

(1) Les produits de cette opération sont 'argent raffiné,
Te test et les crasses qui se forment pendant le raffinage. Le
test est concassé en morceaux et tamisé; la partie qui passe
a travers le tamis, et qui nc contient rien de métallique
s’emploic de nouvean pour faire des tests 5 mais I"autre par-
tiv qui reste dans le tamis, et qui contient du métal , se ra.
masse avec les déchets des culots , ou petits morceaux qui
tombent , quand on nettoie les culots, ainsi que les crasses
et les déchets qui restent dans les foyers 5 le tout est livré
aux fonderies , ofl on Pemploie dans la fonte au plomb.

(2) Les culots d’argent sont ensuite pesés et remis au tré-
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SUPPLEMENT,

L’auteur a terminé son intéressant ouvrage
par un Supplément , ol il parle entrc autres
choses du petit atelier d’amalgamation , ou les
premicrs essais en grand ont été faits , et des
écrits , tant sur l’amalgnmation en Saxe, que
sur les fonderies de Ireyberg, et & cctte oc-
casion , il annonce qu’il se propose de pu-
blier une Description théorique et pratique de
tous les travaux qui sont en usage dans les
ateliers qu’il a visités. On ne peut qu’aitendre
un excellent ouvrage de la part d’un savant
qui, comme M. ¥ragoso, a fait une étude
approfondic des différentes sciences qui se rap-
portent & l'art des mines, et qui joint au mdé-
rite de bien observer, celui de bien décrire.

- - .
sorier. Lorsque Vessayeur les a essayés, on les pése de nou-
veau en présence de quelques Officiers du Comité des fon-
deries , et on les livre enfin a la Monnaie.
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ANNONCES

Covcervantles Mines,lesSciencesetles Arts.

I. Sur du Curbone contenu dans I’Ampﬁibule;
par M. Lampadius (1),

v M WEeRNER avait observé que dans les mines ol il y
a beaucoup d’amphibole (Aornblende commune )y lair s’y
viciait aisément ; et il m’engagea a faire quelques recher-
ches & ce sujet. Je trouvai que cet amphibole contenait du
carbone dans ses parties constituantes ; car lorsque je [al
traité par l'eau, aprés avoir fait rougir , il m’a donné du
gaz acide carbonique et du gaz hydrogéne. Il en donne méme
lorsqu’on le fuit simplement rougir, ce qui provient vrai-
semblablement de I'eau qui y est contenue, et qui se dé-
compose alors. Dans un de ces essais y fait en présence de
M. de Weiss , in<pecteur des fonderies , j’ai obtenu, de 8
onces d’amphibole , 5 mesures d’use once (2) de gaz acide
carbonique et 13 7 de gat hydrogénc. J’ai dans ce moment
de Pamphibole pulvérisé, imprégné d'ean, sous une cloche
de verre , avec de I’air atmosphérique, dans un appareilau
mercure 3 je rendrai compte de laltération que lair aura
subl...... . F. D.

I1. Traité de I’ Aménagement et de la Restauration des
Bois et Foréts de la France , Ouvrage rédigé sur les
manuscrits de feu M. de Perthuis, membre de la Société
d’Agriculture du Département de la Seine 5 par son fils ,
ancien officier du Génie, et membre de la Société I’ Agri-
culture du Département de Seine-et-Marne , 1 vol. n-80.
A Paris , ckez Mme, Huzard , rue dec I'Eperon Saint-
André-des-Ares , no. 11.

(1) Cet extraitest littéraTement traduit du Journal des Mines Aille=
mand , 1795 y tour. Ty pag. 8a.

(2) Il s'agit vraisem ldbl(’menf d*une mesure contenant une 0aco
d’eau ; elle équivant a 1,53 décilitres,
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JOURNAL DES MINES.

N°. 88. NIVOSE ax 12,

ANALYSES COMPARZEES

"DE PLUSIEURS ESPECES DE TALCS.

Parle Cit. VAuvguELIR,

O x avait pensé jusqu’ici, que 'onctuosité et
la douceur au toucher des espéces de pierres
nommées széatites , étalent dilies a la présence
de la magnésie, parce qu’on avait trouvé cette
terre dans toutes celles qui avalent 6té analy-
sées, et on avait en COIISEque nce réuni dans
la méme espéce les différentes pierres qm pre—
sentalent ces caractéres.

Mais I'analyse de la pierre de lard, qui doit
étre regardée comme le type de 1espcce, et
dans laquelle M. Klaproth n’a point trouvé de
magnésie, a dérangé les idées des naturalistes
A cet eoard , et leur a fait désirer que l'on
recommencat Panalyse de quelques-unes de ces
substances.

C’est dans l'intention de lever cette incerti-
tude, que le Cit. Haiiy m’a remis trois variétés
de talc pour en faire les analyses compara-
f1ves.

Folume 15. Q
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La premicre porte, dans le Traiié de Miné-
ralogie de ce savant, le nom de talc laminaire;
il est *un blanc \CI‘ddLle VU en mnasse , tres-

doux au toucher , se divisant en lames ex-
trémement minces E ilexibles , et d’un blanc

d’argent. . .

Ia seconde est dcmgnee dans le méme
Traité par le nom du talc rrlupzﬁl ue , parce
quil sert 4 la sculpture : Cest Ce{le qui est
vulgairement appelée pierre de lard , ct Bild-
stein cn allemand. Lile est compacte ; sa cas-
sure est terne, rabotcuse, et en méine-tems
écailleuse , trés-onctueunse au toucher, de con-
leur variable , entre le gris, le jaunitre et le
verdditre.

Il m’a ausst remig une augre yaridté de
cette espége, dont lg couleur cst le rose 1é-
£or, mats du reste ressemblang parfaitement &
la premiére. -,

Analyse de lu premiére variété : tale flexible
laminaire.

Jai calciné fortement cent partles de
cette pierre 5 elle a pris, par cette operdnon,
une couleur jaune lu)mcment rosée ; elle a
perdu sa flexibilité et six par ties de son p01ds.
Ses lames étaient alors trés-fragiles; ce qui
m'a perr’ms de la réduire en powdre.

. J’ai fait chanffer ces cent parties ainsi
alrinées avec le double de potasse caustique ;
le mclange n’a pomt fondu ; mais le gonfle-
ment qu 11 avait éprouvé annongait assez qu’il
s’était lormé une combinaison entre ces subs-
tances.
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3°. La matiére délayée dans 'eau, a été en-
suite dissoute par Vacide muriatique, et éva-
porée a siccité a Vaide d’upe chaleur douce:
la dissolution forma une gelée vers la fin de
Popération.

4¢. Le résidu lessivé avec de 'eau distillée »
laissa une poudre blanche, qui, calcinée au
rouge, pesait 62 parties. C’était de la silice pure.

5°, I’ammoniaque mélée i la liqueur, con-
tenant un exces d’acide , forina un précipité
jaune, peu volumineux, dont j’ai séparé , par
la potasse caustique , une partie et demie d’a-
lamine. Le reste était de 'oxyde de fer, dont
le poids était de trois parties et demie,

6°. Aprés avoir précipité le fer et l'alu-
mine , par l'ammoniaque , j’al mis dans la
méme liqueur une dissolution de carbonate
de soude , et j’ai.faib bouillir. Augsitdt que
le mélange a commencé a bouillir, la liqueur
s’est troublée, et g d¢posé.une grinde quan-
tité de poudre blanche, qui, lavée ct calcinée,
pesait 27 Parties. C?tte_ substance était de la
magnésie pure, car elle’ s’est entiérement dis-
soute dans I'acide sulfurique , etsa dissolution
a fourni, par I'évaporation, un sel qui avait
tous les caractéres du sulfate de magnésie.

Le talc laminaire flexible est donc composé,

De silice. .« «vo v . . .. 6a.

De magnésie. . . . ..., 27.

Deferoxydé. .. . . .. 3,5

D’alumine. . . . . ., | 1,5.

Deau. . .. ... ... 60.
' IOO)O-

Q =
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Je pense qu'eu égard aux petites quantités
de fer et d’alumine, on pourrait considérer
ces substances comme étrangéres a la forma-
tion de cette pierre ; alors Te talc laminaire
bien pur ne serait composé que de silice et da
magndsie.

Analyse du Talc compact de couleur rosée.

Yai suivi pour Fanalyse de cette variété de
talc, les mémes procédes que pour la prece-
dente , ainsi je n’entrerai dans aucun détail &

cet égard.

Les résultats de cette analyse sont pour ce
talc compact rosé ainsi qu'il suit :

Silice, ..« . v .J ... ... 04.

Magnésie. . . . . ... ... .. 22,
Alumme......'......3.
Fer oxydé mélé de manganése. , 5.
Fau. . . - v . oo oo i oo b

99-

Adnalyse du Talc compact jaundire : pierre
de lard.

1°. Cent parties de cette pierre calcinde for-
tement ont perdu cing parties.

2°. Chaullées ensuite avec le double de leur
poids de potasse dans un creuset d'argent, il
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n’y a point eu de fusion , mais la matiére avait
beaucoup angmenté de volume , et paraissait
trés-homogene.

3°. Cette substance a été délayée dans I’eau,
et dissoute ensuite dans I'acide muriatique ; la
dissolution mise i évaporer se prit en gelée
vers la fin de 'opération.

40. La matiére desséchée a été lavée avec de
Yeau distiilée; elle a laissé une poudre blan-
che, qui, calcinée, pesait 56 parties.

5°. Aprés avoir séparé la silice par la lixi-
viation, j’ai mélé a la liqueur une petite quan-
tité d’acide muriatique, et ensuite j’y ai versé
de l'ammoniaque qui y a formé un précipité
blanc et abondant.

6°. J'ai filtré la liqueur, lavé ct séché le pré-
cipité , dont le poids était de 3o parties. Cette
substance s’est dissoute en totalité dansl’acide
sulfurique, et sa dissolution saturée avec la
quantité nécessaire de potasse, a donné de
Palun trés - pur , mais I'eau - mére évaporée,
a fourni en outre cinq parties de sulfate de
chaux en aiguilles. Ainsi 'ammoniaque a pré-
cipité, a la faveur de 'alumine, ta chaux de
sa dissolution dans l’acide muriatique.

7°. La liqueur d’ou I'alumine avait été séparée
n’a donneé aucun précipité par le carbonate de
soude , méme & Paide de Pebullition j donc la
pierre de lard ne contient pas de magndésie,
comme les deux variétés précédentes.

Mais en récapitulant les produits de cette
: Q3
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analyse , on ne trouve que 93 parties , sa-
Voir : ’

1°. Ensilice. .. . ... ... 56.
20, Fn alumine. . ., .. .. 2q.
30. Enchaux. . . ... ... 2.
4o. En for oxydé. .. . .. .. 1.
5o . Eneau. . . . . .. . ... 5.

—

93. -

Cette perte considérable, et qui n’est pas or-
dinaire dans ces sortes d’analyses faites avec
soin , m’a fait soupgonner que le talc compact,
]nerre de lard , contenait quelqu’autre prin-
cipe que les moyens employes n avalent pu
ialfe LCOUVrlr. 111’1 Consequence ] ’en al tralte
1050 parties en poudre fine, avec de Pacide sul-
furique concentré. >

Aprés avoir fait houillir pendant deux heus
res, j'ai fait dessécher le mélange , j’ai lessivé
le résidu avec de I'ean distillée , et j’ai fait éva-
porer la lessive. Au bout de quelques jours j’ai
obtenu 36 P'II‘tICS d’alan cub1que par une se-
conde évaporation , 'ean m’en a encore fourni
15 mélées de quelques aiguiiles de sulfate de
chaux.

COIIHI\C 1(1 pLClIe ne me lJafalSS?llL qu 1IlC0m-
plétement decomposee je Yai pulverlsee de
nouveau , et trdltCC comme la. prcmlere iOlS.
En réunissant Pacide qui m’avait servi i cette
opération avec I'eau-mcre de la premiere , j’al
eu encore 15 parties d’alun ’ cc qui fait en
tout 6Go.

Ainsi, comme j’ai emplové ici de Pacide
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sulfurique trés-pur, et que je n’ai pas ajouté
de potasse a la dissolution, il est évident que
la pierre de lard contient une certaine quantité
de cetalkali, et que cette substance est la cause
de la perte que j’ai eue dans la premiére ana-
]yse. Cependant les 6o parties d’alun ne repré-
sentent pas tout-a-{ait sept parties de potasse ,
mais la pierre étant trés-siliceuse, il est vrai-
semblable que la totalité n’en aura pas été ex-
traite , quoique j’aie fait bouillir Pacide sulfu-
rique 4 deux reprises différentes avec la pierre.
La picrre de lard est donc composée :

1o, De silice. . . ... ... . 56.
2°. D’alumine. . . . . . . ... 209.
3o,Dechavx. . « « . .. ... 2.
4o.Defer. .. .. ... 1.
S0, Deant. v v v v v 0 v e e .. 5.

6o, De potasse. . . . . .. .. 7.
100.

M. Klaproth , par Panalyse qu'il a faite de
cctte picrre , n’y a point trouvé dc potassc,
mais ld quantite d’eau qu’il porte & 10 pour,
100, et la perte de deux et demi qu’il a éprou-
vée, remplacent justement la perte que j’al eue.
Draprds cela, il est & présumer que c’est plu-
tOt par supposition que par I'expérience directe,
que M. Klaproth a évalué Pean dans cette
pierre; car, quelque vive qu'ait été la chaleur
a laquelle je I'ai exposée , elle n’a jamais perdu
plus de 5 pour 100.

Q 4
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Observations.

Ce qu’il y a de remarquable dans les résul-
tats de ces analyses, c’est que ce sont les deux
variétés de talc que la minéralogie a réunies
dans tous les tems que 'analyse sépare aujour-
d’hui, ce qui prouve qu’il ne faut jamais classer
les minéraux d’aprés les apparences extéricu-
res, puisque les analogies les plus frappantes
sontici les plus trompeusss ; en effet, la pierre
de lard et le talc compact rose ont la méme
onctuosité , la méme finesse dans leurs molé-
cules, Ya méme cassure, et &-peu-prés la méme
pesanteur spécitique.

Certes , §'il y avait eun lieu de soupgonner
qu'une de ces trols pierres dit étre séparée de
Vespéce , on aurait plutt penché pour le talc
laminaire que pour les autres.

Il résulte donc de ces analyses, que des trois
variétés de talc dont il a été mention ici, deux
seulement doivent rester dans ’espéce, savoir,
la laminaire et la compacte rose, et la troisié-
me , la pierre de lard, doit Ctre renvoyée au
genre des pierres alkaliniféres , et recevoir un,
autre 1noiIml.

Nota. J'al aussi a4 cette occasion analysé la
craie de Briangon, et j’al trouvé qu’elle était
composée des méme principes que le talc lami-
naire , et le talc compact rosé : ainsi elle doit
&tre réunie 4 cette espéce. La proportion da
magnésie est de 38 pour 100.
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NOTICGCE

Sv r la Structure minéralogique de la contrée

de Sala (1) en Suéde.

Par M. DPANDRADA.

LA mine de Sala est 4 une demi-lieue aunord-
est de la ville de ce nom. Elle est sur un c6-
teau d’une pente trés-douce, aplati, et d’en-
viron 24 métres de haut: il est appele Salber-
get , et environné des deux cOtés d'une vaste
plaine dans laquelle coule un petit ruisseau.

Peut-étre feral—]e pla1sxr aux géologues en
leur donnant, aussi briévement que p0551ble
un apergu general de la structure géognostique
de la province, avant d’entreprendre la des-
cription de la mine de Sala.

La province de Westmannie est bornée &
Pest par 'Uplande, au sud par la Sudermanie,
a Pouest par la Néricie , et au nord-ouest par
la Dalécarlie. La partie de la province qui con-
fine & I’'Uplande, & la Sudermanie, et & une

(1) Sala est une petite ville de Suéde, dans la province
de Westmanie , 4 20 lieues au nord-ouest de Stockholm.
11 y a dans le voisinage une mine de plomb et d’argent:
cette mine occupe 250 ouvriers, etson produit estd’environ
70,000 francs. Le mincrai y contient, terme moyen, 10
livres de plomb , et 1 4.1 § once d’argent par quintal.

La Notice que nous donnons i¢i forme le premier article
de la Description de le mine.
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partie delaNéricie , forme une plaine quin’est
Interrompue que de loin en loin par de petits
coteaux, La partie, qm est du coté de la Da-
Yécarlie et d’une partie de laNéricie, est mon-
tueuse et traversce par différens brqs de mon-
tagnes qui descendent des monts Séve. . ..,
1esquels vont se perdre en partie dans la plaine,
en partie dans la grande -valiée ol coule ld.
Dala.

Ce n’est que dans la partie qui est au midi
de ce fleuve, que l'on trouve des terrains de
transport : tout le reste de la partie mon-
tueuse de la province consiste principalement
en granite : cette roche en forme la base. On

voit aussi souvent du gneis, et sur-tout du
schiste micacé (1). Le dernier constitue plu-

“sieurs petites cimes, et des chafnes entiéres
de colines. L’on trouve dans quelques endroits
une grande quantité de masses de calcaire pri-
mitif (2). Elles y sont isolées , et comme les
lambeaux d’une couche quiaurait été morcelce.
Cette pdrne aontueuse de la chalne est une
des contrées les plus riches en métaux que je
connaisse : le fer sur-tout s’y trouve en telle
abondance , qu’il paralt y former des dépdts
inépuisables. Le gneis, le schiste micacé, le
calcaire , cantiennent souvent du cuivre. Les
divers métaux se trouvent ou dans des couches
particuliéres & chacun d’eux , ou méclangés
dans une méme couche.

La plaine de Westmannie est &-peu-pres de
méme nature que la partie montueuse. Elle
présente de plus une formation. de siénite

(1) Lies notes sont a la fin de la Notice.
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d'unc gtande étenduc, qui commence auprés
de Soderbro dans la Uplande, et se propage
sansinterruption jusqu’a Sala, ol elle s’enfonce
sous le calcaire primitif, Cette siénite varie
souvent en couleur, en grain , et dans ses par-
ties composantes : dans quelques endroits, le
feld -spath est gris, dans d’autres rouge de
chair ; tantdt c’est lui qui domine, tantft
c’est ’hornblende : dans le premier cas ’horn-
blende est souvent en si petite quantité , et les
parties du feld-spath sont si serrées , qu’aun
premier coup d’ceil on croirait avoir un por-
phire rouge devant les yeux.

Cette siénite, considérée géognostiquement,
est trés-remarquable : tantdt on la trouve al-
ternant avec le granite , tantdt ces deux subs-
tances passent de 'une a 'autre, Yhornblende
disparait et fait place au mica : ce fait se voit
en plusieurs endroits , notamment prés d’Ha-
cambo. Elle estsouvent traversée par un srand
nombre de veines et de petits {ilons d’horn-
blende commune ;5 elle contient aussi de gros
rognons et de masses d’une substance a petits
grains noirfitres , qui forme déja une sorte de
griinstein. *

Le gueis et le schiste micacé, sc trouvent
aussi dans la plaine de la Westmannie, quoique
moins souvent que dans la partie montueuse ;
ils forment de petites cimes dplaties , et sont
souvent en masses séparées, comme des ves-
tiges d’'une couche ou assise ( iz wnterbro-
vhene lagerung): par-dessus on trouve quel-

uefois des bancs d’une espéce de hornstein
( kellcflinta)).

Le schiste argileux primitif est assez rare-en
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Suéde: on le trouve dans le diocése de Gry-
thylte, ou il occupe un espace assez consi-
dérable.

Il est encore A remarquer, que la grande
formation de gravite, n'occupe pas seulement
toute la Westmannie , mais encore la plus
grande partie de ’'Uplande : elle y constitue
une plaine , qui ne présente que de loin en
loin quelques petites hauteurs , ¢t qui est si
basse , qu’elle se trouve presque au niveau de
la mer Baltique.

Je n’aj rencontré , dans toute la province,
ni roches de formations intermédiaires , mni
roches secondaires ; et les terrains d’alluvicn
ne se voient que dans la contrée de Malarsey :
ces terrains consistent principalement en frag-
mens ct pierres roulées de feld-spath , de gra-
nite , de siénite, de porphire, de quartz, de
serpentine, etc. motamment p1és de barkaro:
souvent aussi ce sont des graviers et des sables.

Ceux-ci forment une ¢halne de coliites d'une
assez grande étendue, ainsi qu'on le voit au-
prés de Koping et d’Heokyrka : prés de ce der-
nierendroit, la chalne se partige en deux bras,
dont I'un s’etend jusqu’a la ( W ettersee) mer.

Cette province 1nteressante pourrait occuper
pendant long-tems les minéraiogistes, et ceux
qui viendraicnt ensuite pourraient y faire une
riche récolte en raretés mninc¢ralogiques. Je re-
grette que les bornes étroites, (ue je me suis
prescrites dans ce Mémoire, ne me permet-
tent pas d’entrer dans quel-jues détails a ce su-
jet : je les réserve pourla description geognos-
tique de mes voyages.

Je crois cependant que ce que j’en ai dit sera
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suffisant pour exciter l'attention de nos géo-
gnostes actuels , et pour les porter a quelques
considérations et conséquences. Il elt été a
souhaiter, pour le bien de la géognosie, qu’un
Rinmann, Hermelin , Cronstedt, et plusieurs
autres minéralogistes Suédois plein de mérite,
eussent fait et pu faire leurs observations avec
T'exactitude q i est propre A I'Ecole Wer-
nérienne. Cependant on a a espérer des soins
actifs d'un Gejer, Hjelm, Gahn , Schwab et
Haisinger, qu’ils s’ciforceront d’atteindre ce
modele : qu'il me soit permis de témoigner ict
A ces hommes instruits et hospitaliers, ma re-
connaissance pour les services que j’en ai requs.

Apres cette digression, je passe & la descrip-
tion du Salberget.

Cette montagne est une masse isolée de cal-
caire primitif, laquclle repose trds-vraisembla-
blement sur de la siénite ; au moins cette der-
niére roche entoure-t-elle de tous cOtés les
affleuremens du calcaire. Ce calcaire est le plus
souvent d’une coulcur blanche et grise, de di«
verses nuances. La grosseur de son grain (1)
varie depuis le plus petit jusqu’an plus gros.
Celui (qui est) a gros grains n’est qu'un tissu
ou assemblage de cristaux de spath calcaire,
il est appelé salts/lag par les Suédois, et il a
beaucoup de ressemblance avec le marmo salino
greco des artistes Italiens, Comme le tissu écail-
leux est trés - prononcé , quelques mineurs

(1) On se rappelera que le grain des roches est appelé
Jfort gros , dans le langage FPFernérien, lorsqu'il approche
de la grosseur d'une noisette; au-dessus ce ne sont plus des
grains , ce sont des masses.
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Suédois ont pris les écailles de calcaire pour
du mica , ou au moins pour €tre mélangé de
mica. Le calcaire & grains fins est toujours
melfmﬁé de PdrtICS mlqueuses ct stéatitcuses :
les prmclpe,s de ces substances entrent quel-
quciois dans la composmon de la masse , etil
en résulte un spath magnésien compacte (chaux
carbonatée magnésifére compacte), dans le-
quel on trouve encore quelques pa1llettes de
talc, dela trémolithe, et quelquetois de petits
grains d’un quartz grls.

Les couches de ce calcaire a petits grains et
mélangds , sopt celles qui renferment ordi-
nmrement les mminerals me*althes de la vieng
qu’on Jesnomme aea’cl,(lu ie (couches nobles):
elles portent le nom de* mrz/mjal[en (souriciéres
demineral) lorsqu’elles en contiennent réelle-
ment. Le calcaire pur et & gros grains ne con-
tient pas. de particules métalliféres, et ses cou-
ches sont appelées aedelkliifte (couches igno-
bles ou stértles).

Les minerais qui sé trouvent commumément
dang les couches métalliféres sont, 1°. du fer
arsenical ; en masse et cristallisée , 2°. de la
galéne , 59, de la galéne compacte , 4°. dela
blende bwne 50, rarement des grains de mine
e fer magnétique, 6°. de la malachlte en
deuilles minges sur le calcaire , pres des diﬂeu-
remens, 7", quelques feuilles minces d’argent,
8°. de la pyrite martiale, go. de l'antimoine
sulfuré grenu ct trés-riche en argent, 100, trés-
Jrarement de 'antimoine natif, 11° du stripmal-
e ( galéne’ contecnant de 1 ‘antimoine ) , et
12°. cnim d;m_,slos parties supérieures, et comme
une rareté, de lamalgame ’axgent.
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Les substaunces pierrenses qui sont dans les
mémes couches sont, 1°. I'asbeste, 2°. le spath
brunissant rougedtre et brundtre , 3°. une sorte
tle calcaire magnésien testacée, 4°., 5°., 6o. de
la chair, du cnir, et du liége de montagne,

. du mica, 8°. des grenats communs, 9 de
ia hornl)lende cyistallisée , 100. du spath cal-
caire, 11°, de la pé¢talite,12°. du quartz, 13°. de
la sahlite, 14° des cristaux desélénite, 15°. de la
stéatite d’un jaune verddtre, 16e. et du talc :
toutes ces substances sont cn masses ct graing
disséminées dans la couche ; tantdt c’est Pune
gul abonde , tantdt c'est I’ dutle .

Les couches stériles consistent presqu’en en-
tier en un calcaire 4 gros grams , un peu tal-
queux , et d’un tissu écailleux trés-pronon Ce-

La dlrectlon des coucnes de calcaire est -
pew-prds de Youest & I'est en tirant un pen yers
de nord ; leur inclinaison est de 25 a 30 de-
grés vers le nord-ouest : elles alternent fré-
quemment avec des couches particuliéres ap-
pelées skolar, qui ne sont autre chosc que des
couches minces de substance ditférente. Elles
_subissent un g)rand nombre d’inflexions , et
éprouventainsi de grandes variations dans leur
inclinaison ,. au point que celle-ci est quelque-
-fois presque herizontale , et se rapproche d’au-
trefois de la verticale. Quelqueims les ¢ouclies
stériles se perdnnt en forme de coins, et les
nobles se reunissentetchieminent ensemble jus-
quw’a des distances considérables. Le tout est sou-
vent traverse par de peutes veines et par des
filons dont P’allure est irréguliére , et quine s’é-
tendent pasa de grandes distances: ils déran-
gent les couches, et leur font faire des sauts,
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d-peu-prés comme on le voit dans les couches
d’étain de Zinnwalde en Saxe. Les couches
qui contiennent les rhinerais sont presque tou-
jours comprises entre des skolarn': et l'on dit
de plus que c’est dans leurs parties supérieures
qu’clles sont les plus riches.
Les skolar sont de différente mature. Les
rincipaux consistent en, 1°. péralite (1) d’'un
Elanc verditre , entrelacée et mélangée avec
des \grains d’un quartz gris. 2°. Saklite (mé-
lacolithe) en masse et cristallisée , mélangée
avec du spath calcaire,, un peu d’actinote as-
bestoide , avec de la pyrite martiale et méme
des rognons de galéne ; cette derniére paraft
méme quelquefois étre dissoute chimiquement,
et avoir pénétré et coloré en gris de plomb la
saklite et le spath calcaire. 3°. Talc schistenx,
ui est plus ou moins pur, et mélangé avec
es grains de stéatite jaune verditre, de l'ac-
tinote commune , une nouvelle variété de cal-
caire magnésien , compacte et testacé, de 'a-
mianthe et de ’asbeste terreuse. 4°. Rarement
de 'Helflintha de couleur blanche et grise,
C{uelquefois pure , quelquefois aussi mélée &
de 'asbeste et de la trémolithe asbestoide.
La galéne, la pyrite martiale , le fer arse-
nical, la blende brune , et les cristaux de sé-
lénite , ne se trouvent que rarement dans les
skolarn.
Je cite encore un fait intéressant que j’ai vu
dans cette mine : entre deux skolarn y’ai trouvé
un filon de neul pouces et plus de puissance,

(1) Voyez pour ces divers minéraux , la Minéralogie
publi¢e par M. Brochant.
presque
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presque vertical , ayant a-peu-prés la méme
direction que les couches calcaires qu’il coupe
presque toutes. Sur une de ses salbandes, on
volit une veine étroite de calcaire et de talc:
cette veine pénétre méme dans le milien dn
filon , dont la masse est noire, homogéne ,
trés-compacte , ct trés-ressemblante au basalte
de Stolpen (5).

En finissaut , je remarquerai que la_forma-
tion de Sala a beaucoup d’analogie avec celle
de Sigpeboda , dont les mines d’argent et de
plomb sont entiérement abandonneées.

NOTES,

(1) Dans cette province, ainsi que dans le reste de la
Sudde , le gneis n’est pas aussi fréquent que le schiste mi-
cacé ; on le trouve cependant en quelques endroits, 4
Jacobsgrube , dans le district de Malmleld , dans le terri-
toire de Nyacopparberg. Le schiste micacé est au contraire
trés-commun, et fort intéressantd cause de la grande quan«
tité de substances mincrales qui s’y trouvent, soit en cou-
ches , soit en filons , et qu’on rencontre 4 chaque pas que
Pon fait dans cette province. Dans le diocése de Norberg,
j'al trouvé une sorte de roche trés-remarquable , elle con-
siste en un schiste micacé mélé de chaux fluatée en masse,
compacte , et qui contient souvent des rognons de quartz.
Cette roche singuliére constitue d®& assises d'une grande
étendue. )

Le schiste micacé , présente en Sugde, deux variéiés
trés-distinctes j 'une est le schiste micacé ordinaire, au~
tre , que je nommerai grenue , A cause de sa texture gre-
nue , A grains gros et petits , est toujours d’ure conleur
noiritre et d’une texture schisteuse, & feuillets épais et
courts. Cette sorte de schiste micacé cst trés-commune en
Sutde , ou elle potte le nom de kornderg, On la trouve &
Framshytte, ol elle repose immédiatement sur un granite
rouge , et est en partie recouverte de calcaire grisitre. Dans
le diocése de Nohre, elle alterne avec VAelleflintha (espéce
de hornstein ) rouge. Il se trouve entre cux quelques veines

Volume 15.
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de mine de fer magnétique. Dans d’autres endroits, comme
4 Colneinsberg ; etc. elle alterne avec de la pierre cal-
caire.

{2) Outre le calcaire qui est contenu dans le schiste mi-
tacé, ou qui alterne avec lui, et dont j’ai parlé dans la note
précédente, on trouve dans cefle province , une quantité
sonisidérable de hancs plus ou moins considérables de cal-
eaire pur , sur-tout days le diocése de Nokre. Dans la car-
ridre de Pehrshutte , il sy trouve avec de la trémolithe as-
bestoide § dans celle d’Haradsjo , avec de la stéatite ; &

oddkerberg , avec de Yactinote commune j ailleurs y avec
des particules et des grains de ferj dans quelques endroits,
avec des dendrites de mangaunése.

(3) Pour éclaircir ce que j'ai dit dans le texte sur le gra~
nite et la siénite, je crois qu'il convient de donner le ré-
sultat des observations géognostiques que j'ai {aites en difs
férens pays. J'ai remarqué que , dans les roches qui for-
ment une suite , la nature  presque toujours observé trois
sortes de passages : 1°. le premier passage, que je pourrais
nommer passage d’alternative , a lien lorsque la roche,
avant de prendre une allure suivie, un caraciere de conti-
nuité et de permanence décidé , alterne en couches min-
ees une ou plusienrs fois avec celle sur laguelle elle est su-
perposée , et cela dans le voisinage de la superposition 5 ce
passago s'observe assex souvent entre fe guelg et le granite ,
entre le schiste micacé et le granite , entre la siénite et le
granite, enire la siénite etle porphyre , entre le vrai kora~
schicfer des Suédois et le schiste micacé grenu. 2°, Le
second est le passagedde structure: il a licu lorsque les
parties composantes restant les mémes , leur mode d’agré-
galion change, et cela plus ou moins; tels sont les passages
du granite au goeis, de la siénite au porphyre, du gramte
méme au porphyre. 3°. Le passage de composition ou de
mélange, lorsque la structure restant laméne , une ou plu-
SLEUTs parties composantes disparaissem » €t que d’autres
méme prennent leur place , ainsi que cela se voit fréquem-
ment lorsque le granite passe & la siénite , le gneis au schiste
micacé , la siénite au griinstein , et cela sans qu’il y ait da
substance interposée.

14) Les mineurs Suédois appellent indifféremment skolar,
les couches ou filons, qui sont dilférens de In masse de la
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montagne dans laquelle ils courent, et qui limitent ou
occupent les gites Ee mineral ! mais ils doivent étre d’une
épaisseur mince , et leur direction et leur inclinaison doi-
vent étre semblables & celles des filons. Ils appellent flons
( gangar) tous les gites de minerais que 'on peut exploiter
a la maniére des filons.

(5) Cette substance minérale noire , semblable au ba-
salte de Stolpen, est le Zrap noir compacte ( staklderd ) de
Rinmann (Académie de Suéde, 1754). Linné , Wallerius
et autres , Vont confondu avec le trap de Kinnekuile,
Hunneberg | Helleberg et de quelques autres montagnes
de Scaraberglekn. Ils ont ét¢ ainsi canse que les minéralo- .
pistes Allemands ont pris tout cela pour du vrai basalte 4
tandis qu'il n'y a que le ( Bergtrap ) trap de montagnes de
quelques auteurs Suédois , qui le soit réellement-: le trap
secondaire des Suédois est au contraire un vrai grizstein.
On trouve du basalte semblable 3 celui de Sala, dansla
mine de Pantrar, district de Norberg , dans cette méme
province.
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DESCRIPTION

D’v~ nouveaw Mécanisme pour contre-balan-
cer les cables et les chaines emp[oyés dans
les puits de mines (1).

Par M. Wirriam FeaTaERSTONHAVGT.

AU commencement de 'an dernier (1799),
j’al fait construire un modéle de contre-poids
pour conserver un équilibre constant entre les
cables usités dans les machines A vapeur, ou
autres qui servent a élever la houille du fond
des puits ; j’ai montré ce modéle aux pro-
pnet:ures de plusicurs mines de nos environs,
qui lont fait aussitdt exécuter en grand Ils
ont conlinué de s’en servir avec succes , et
le préférent & tous les autres genres de contre-
poids employés dans le pays.

La meilleure sorte de contre-poids que j'ai
vu, consiste en une petite chalne qui est at-
tachée & l'arbre du tambour » passe sur une
poulic , descend dans un puits , et tient, par
son extrémité , & une chalne tres—pesante.
Quand les deux cables sont en équilibre, la
grosse chalne est amoncelée au fond du puits,
mais a4 mesure que la différence du p01ds des
cables augmente , la petite chalne s’envelop-

ant sur larbre du tambour, éléve la grosse
chalne , et celle-ci se trouve suspendue dans

(1) Extrait du Repert. of arts, par A. B.
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toute sa longueur, quand 'une des tonnes est
arrivée au haut du puits d’extraction (1).-

Un des inconvéniens de ce contre -poids,
c’est qu’il exige un puits particulier pour
faire descendre la chaine (2). J’ai mesuré la

rofondeur d’'un de ces pnits dans une houil-
I‘ére appartenant a Sir Henrytempeste-¥Vane ,
et I'ai trouvé de 14 fathoms , depuis ’axe de
la poulie , jusqu’au fond du puits, la profon-
deur du puits d’extraction étant de 88 fa-
thoms et 3 (3).

A la houillére de féaton , prés de Neu-
kastle, les propriétaires ont dépensé prés de
200 livres sterl. pour creuser un puits pour la
chaine de contre-poids, et ils ne purent le
creuser que de 3 jfathoms et 1, 4 cause de
T'abondance des eaux ; ils furent obligés de
placer la poulie & la hautcur de 5 fatioms au-
dessus du puits, ce qui procura une hauteur
totale de 8 fathoms et ; pour I'étendue du mou-
vement de la chalne, etc.

Un autre inconvénient du contre-poids dont
je viens de parler, c’est qu’il ne conserve pas

(1) Ce contre-poids est le méme que celui qui est usité
depuis long-tems dans les machines & chevaux des mines
de Valenciennes et du pays de Mons. Ulest aussi celui
que les CC. Perrier oot adapté a leurs machines 3 vas
peur de rotation ( voyez le Journal des Mines , n®. 74,
tome .3, page 180), et que Pon trouve gravé dans le
Theatrum mackinarum. A. B.

(2) On ¢évit@ cet inconvénient en faisant descendre la
chaine du contre-poids dans un des angles du puits d’ex-
traction. A, B.

(3) Le fathom équivaut a-peu-prés & 1 métre 828 milli-

matres,
R 3
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Véquilibre entre les cables dans tous les ins-
tans, comme 1l est aisé de s’en convaincre , en
considérant que quand les deux tonnes sont a
la méme hauteur dans le puits, etque les deux
cables ont un égal poids, I’équilibre est rompu
par tout le poids de la petite chalne.

On se servait autrefois aux mines de Harra-

“zon du moyen suivant pour contre-balancer les
cables : un poids était attaché a la circonfé-
rence d’'une grande roue qui engrénait dans
un pignon adapté au boutde 'axe du tambour.
— Ce mécanisme était disposé de maniére ,
1°. que le poids arrivait au point le plus bas de
sa course, lorsque les deux tonnes étaient a la
méme hauteur dans le puits; et 2°. qu’il s’éle-
vait ensuite jusqu’a ce qu'il efit décrit un quart
de cercle, ce guvi avait lieu quand une des
tonnes était parvenue au haut du puits. — I
est ais¢ de voir que ce contre-poids n’agissait
pas d’'une manié¢re uniforme , et qu'il servait
a peu de chose.

Aux mines de £ldazon, déja citées plus haut,
on a ¢tabli, il y aquatre ou cingans, un contre-
poids de I'invention de M. Jeffreys ; ce contre-
poids est comstruit a-peu-prés sur les mémes
principes que le mien; mais cependant il en
différc, en ce que la chaine du contre-poids
descend immédiatement de la roue sur laquelle
elles’enveloppe, et que le contre-poids se meut
dans une coulisse.

Quand je proposai la construction de mon
nouveau contre-poids a Harraton, on y faisait
usage du contre-poids décrit ci-dessus, et la
roue dentée était placée immédiatement au-
dessus du pignon ; j’ai chiangé tout le méca-
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nisme en conservant cette roue dans la position
ou elle était.

On diminuerait beaucoup les frottemens , si
Pon plagait la grande roue horizontalément, 4
Yaide d’une rowe d’angle , de maniére que son
poids portdt entiérement sur le pivot de l'ex-
trémité de 'axe,

Lxplication de la P]an(;he IV.

ffff sont les différentes parties du chdssis.

Unemachine a vapeur est supposée faire
tourner le tambour a par le moyen d'une
manivelle adaptée an bout .

e est la roue du volant.
rr sont les cables qui descendent dans la mine.

Quand la machine est en mouvement, le
tambour @ tourne sur son axe , le pignon fait
tourner la roue g, et la chalne ¢ qui porte
le poids w, s’enroule sur une des courbes £ 4.
Lorsque la roue G est tournée de maniére
que la chalne fasse un angle droitavec le bras v,
le poids w agit avec la pins grande force , ct
la différence des poids des cables est la plus
grande.

Les courbes 44 sont formées de, picces de
charme , solidement attachées aux brasde la
roue g; une gorge est creusée sur leur épalis-
seur, pour empé(ﬁler la chatne de s’échapper.

La forme des courbes & & doit tre telle, que
lorsque la roue g est en mouvement, toutes les
perpendiculaires menées de son ce?trz sur la

0%
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ligne de direction de la chalne, croissent unis
formément. *

a estun poids pour faire équilibre au poids
des courbes £ k. .

Les dents de la roue et les ailes du pignon
sont en fonte de fer.

Quand il y a plusieurs couches de houille
dans le méme puits, si le contre-poids a été
calculé pour la plus profonde, il peut servir
sans aucun changement pour U'exploitation de
toutes les autres.

Si la profondeur du puits était trés-grande ,
il suffirait de donner plus d’étendue aux cour-

bes.
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SUR LA SCINTILLATION

DES BOIS CHARBONES.

Extrait d’'une Lettre du Cit. Lem A1s TR E, lnspecteur
général des poudres et salpbtres , au Conseil des Miues
de la République. ( La Fére , le 22 brumaire an 12.)

A v a quelque tems, que plusieurs
ouvrages périodiques ont fait part au public
d’une note qui leur a été comnmuniquée sur des
faits passés a la poudrerie de Vonges. Comme
ces faits peuvent intéresser la science, et con-
cernent une fabrication importante pour les
travaux que vous éclairez de vos lumiéres, j’ai
pensé que vous me feriez 'honneur d’accueillir
le désir que j’ai de donner a ces faits, dans vo-
tre Journal , tout le développement nécessaire,
et de les y présenter avec toute leur exactitude.
Les détails que je vous prie d’y faire insérer,
si vous jugez qu’ils le méritent , sont extraits
du Rapport que j’ai fait dans le tems a I’Ad-
ministration générale des poudres et salpétres,
sur les recherches que j’a1 été chargé de faire
a la poudrerie de Vonges, sur les causes dcs
fréquentes explosions de ses batteries.

Mon attention, dans ces recherches, s’est
d’abord portée sur ’état des matiéres premie-
res , puis sur celui des battcries, sur leur ser-
vice , le jeu des pilons, le mouvement de la
matiére ou composition (1), et sur-tout a suivre

(1) On appelle composition, le mélange des trois maliéres
réunjes , salpétre , charbon et soufre.
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exactement ces divers objets lors de la charge
des batteries, et dans les premiers momens du
battage. Les trois derniéres explosions arrivées
du douziéme au dix-huitiéme coup de pilons,
étaient une donnée & ne pas négliger.

Cependant, & mes observations, je joignis
celles des chefs ouvriers et anciens ounvriers.
L’un d’eux, digne de foi, m’assura qu’en re-
frappant unc clef (1) de mentonnets , de hétre,
avec une masse de bois de charme, lesquelles
avaient été charbonées par la derniére explo<
sion , il avait vu jaillir du point choqué quatre
a cinq étincelles.

Sans avoir négligé , dans mes recherches
sur la cause des fréquens aecidens de la pou-
drerie de Vonges, d’autres faits importans ,
et des observdtions suivies que je {is moi-
méme A cette poudrerie pendant un mois, je
dois me borner ici a ce qui regarde la scintil-
lation des bois charbonés, qui fixa aussi mon
attention.

Avyant rasscmblé dans un local obscur toutes
les circonstances du fait cité par Pouvrier, les
ayant beaucoup varié , soit par les différens
degrés de carbonisation des bois , soit en me
servant alternativement ou de bois neuf, ou
charboné , on de cuivre , ou de fer, pour
frapper le bois charboné que je soumettais a
Pexpérience , soit en variant le genre de choc

(1) C’est une petite pitce de boisqui s’emmanche dans la
méme mortaise que le mentonnet du pilon, et qu'on est
obligé de rechasser de tems en fems, pour maintenir ce der=
nier solidement.
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ou de frottement, et en humectant (1) plus
ou moins les corps ; je ne pus d’abord réussir
a produire du feu ; mais en continuant ces
épreuves pendant plusieurs jours , avec une
masse de bois de charme charbonée nouvelle-
ment , le chef poudrier, que j’y employais ,
voulant faire ressortir de sa place la clef du
mentonnet , choqua par mégarde, et avec pen
de force, en dchappant ou porphyrisant, la
surface de «ce mentonnet qui n’etait que trés-
légérement charbonée , et en [it jaillir en
deux coups trols grosses étincelles , rouges
fonecées, dont une, cntre autres, parcourut en
avant de la masse , un espace de 4o centimé-
tres (15 pouces); ce qui fut trés-clairement
distingué par ce chef ouvrier , comme par moi.
-Le mentonnet n’était pas scnsiblement échauf-
fé ; la masse qui avait déja {rappé plusicurs
coups , pouvait 'dtre d-peu-prés a 20 ou 25
degrés centésimaux (16 a 20 degrés de Réau-
mur ). Elle exhalait alors 'odeur du bois lors--
qu’on le charbone au feu. Je suis trés-cer-
tain , pour y avdir fait une attention parti-
culiére , que les bois choqués ne contenaient
a leur surface mi gravier, ni clous, auxquels
on puisse attribuer les étincelles, dont la cou-
leur rouge sombre les différenciait des étin-
celles vives et brillantes produites par le choc
du fer ou de 'acier sur le caillou.

De cette expérience, he peut-on pas raison-

(1) Jeus I'idée de rendre les hois charbonés un peu hu-
mides , parce que le fait cité par ouvrier, se passa dans un
lieu ou qes bois charbonés sur-tout doivent s’en imprégner
a‘sément. -
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nablement croirc que le charbon devient, par
san premierdegré d’oxydation, plusavided’oxy-
gene, et conclure du léger degré de chaleur
qui a eu lien dans le choc qui a donné les etin-
celles, la facilité de cette nouvelle combinai-
sond’oxygénc, ou de la combustiondu charbon?

Ce fait n’est pas au reste le seul a citer a I'ap-
pude Vinflammation facile du charbon. Il y a
peu de tems que le feu s’est manifesté deux fois
a la poudrerie d'Essonnes, prés Paris, dans un
blutoir on 'on avait passé du charbon pulvé-
risé qu’on y avait laissé. On vit circuler sur la
surface du charbon une flammme bleuitre , avec
forte chaleur.

Lecharbon parait aussi susceptible d’une sur-
oxydation ou combustion lente et insensible,
lorsqu’il est humide , en décomposant ’eaun, et
se combinant avec son oxygéne pour passcr a
I’état gazeux d’acide carbonique. J’at eu I'oc-
casion de constater ce fait dans de nombreu-
ses expériences ou je cherchals 4 constater les
effets produits sur les poudres par des avarics
et des séchages successifs. J’aquis la conviction
que les poudres, en passant par ces dilférens
états , pouvaient perdre tout le carbone pur
qui était entré dans leur composition; M. Chap-
tal , auquel je soumis mes observations a cet
€gard , me confirma le fait qu’il avait lui-méme
éprouvé dans des expériences sur le charbon.

Revenant 3 P'inflammation du charbon par
le choc, ne peut-on pas souvent attribuer a
cette matiére I'inflammation de la poudre par
choc ou mouvement de porphyrisation dont
nous avons, dans les usines a mcules et celles
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A pilons, ct dans beaucoup d’autres circons-
tances encore , des exemples trés-fréquens qu’i].
serait trop long de citer ici?

Quoi qu’il en soit, je suis éloigné de regar-
der comme certain que la propriété scintil-
lante des bois charbonés, soit la cause des
explosions de nos batteries, comme on semble
Pinsérer dans la Note publide dans quelques
Journaux; encore moins qu’elle explique pour-
quol ces explosions ne sont pas plus fréquen-
tes; et si j'al indiqué le pulvérisage du char-
bon avant son emploi, ce n’était pas dans la
persuasion de prévenir entiérement les acci-
dens , comme on le dit aussi dans la Note;
mais c'est que j’avais observé que lorsqu’on
Pemploie en bitons, les pilons de nos usines
sont plus exposés a battre & fond (1), parce
q’alors les morceaux se croisant et se sou-
tenant mutuellement autour du pilon, y sou-
tiennent entre eux les deux autres matiéres,
ce qui retient méme dans les batteries , dans
ce moment dangereux , un ouvrier expres pour
remuer la composition, et ce qui n’est point
nécessaire en employant le charbon pulverisé.

Concluons de tout cect, que la fabrication
des poudres est environnée de bien des dan-

(1) On dit en terme d’art que les pilons battent a fond ,
quand les matiéres ou compositions ne tournent pas, et
que les pilons retombent sur le fond méme dugmortier,
et on dit zourner quand la composition , chassée du fond
du mortier par la percussion du pilon , remonte graduelle-
ment le long de ses parois, pour retomber ensuile , et pen
4 peu, sous le pilon, par Yeffet de la voussure qu'oilrels
mortier dans sa partie supérieures
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gers ; que ceux que la prudence , le zéle et
Pactivité constante des commissaires des pou-
dres parviennent A écarter, ne sont pas les
seuls qui les environnent 4 toute heure, eux
et les précieux ouvriers qui se dévouent a ce
travail, mais qu’il en est, probablement aussi,
d’autres encore qui se jouent de toute la pru-
dence humaine , dans l'état actuel de nos
moyens.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



271

SUR LA FABRICATION

Duv Fer et de I’ Acier dans les Forges de la
Styrie.

Par le Cit. Ra M0 56, majtre des forges de Trongais ,
correspondant de la Société Philomathique de Paris, ot

membre de la Société d'Encouragement pour lindustrie
nationale.

Nota. On a fait usage dans ce Mémoire du poids et de Yargent
de Vienne.

Le florin de Vienne vaut 52 sols 6 deniers environ de France;
il est divisé en snixante kreutcrers, -

Le poids de Vienne est plug fort que celui de France, dans
le rapport de 11,656 : 10,288 , c'est-a-dire , que 10,188 liv. de
Vienne , font a-peu-prés 11,656 liv. de France,

1%. Gisement des minerais de fer.

| Styrie est connue depuis trés-long-temps
pour le fer et I'acier qu’elle produit ; ses mines
de fer ont été exploitées dés la plus haute anti-
quité : ce métal s’y rencontre sous la forme du
fer spathique cristallisé en lames rhomboidales:
cette mine est blanche et demi-transparente
dans l'intérieur des grandes masses et dans tou-
tes les parties qui n’ont pas ¢té exposées a I'ac~
tion de l’air et de I’eau; mais clle change de
couleur, de forme, et m&me de nature, lors-
qu’elle est sourrise pendant long-tems au con-
tact de ces deux agens; elle devient jaundtre,
rouge , enfin brune; elle perd la forme de sea
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cristaux , ressemble & la mine de fer hépatique,
et passe enfin a I'état de fer limoneux de cou-
leur jaune ou rouge, plus ou motins foncée. La
nature de la mine n’est pas la méme dans toutes
les parties de la Styrie; quelques montagnes
présentent le fer sous différentes formes; com-
posées & leur base de fer spathique cristallisé et
interposé entre de grandes couches schisteuses,
elles offrent 4 leur sommet nne mine de fer
ochreuse disposée en petits fragmens irrégu-
licrs , ou roulés en espcce de galets. Ces ditfe-
rens états prouvent, et I'antiquité de ces mon-
tagnes, et les révolutions qu’elles ont éprou-
vées. ) :

La mine la plus célebre de la Styrie est celle
de Arzberg, sitube entre Lisenhartz et Vor-
denberg. Cette mine est exploitée depuis bien
des siécles, et fournit presque tout le fer et
Pacier fabriqués dans la province. Un petit mo-
nument élevé sur le sommet de la montagne
nous a conservé I'époque de son exploitation ;
1l fixe a Pan de l’ére vulgaire 712 les premiers
travaux qu’on y ait faits : cette montagne a été
cxploitée jusqu’en 1625 par les propriétaires
d’Eisenhartz et de Vordenberg ; mais a cette
époque les malheurs des tems, les ravages de
Ya guerre ayant ruiné ces propriétaires, il leur
fut impossible de continuer leurs entrepri-
ses, et ils se virent obligés d’y renoncer. Le
Gouvernement vint A leur secours , et leur
fit quelques avantages pour agsurer leurs tra-
vaux. Il les réunit en une société , dont les

“eonditions furent réglées dans un acte rédigé

en 1625. La société d’Innenberg a continué
jusqu’a ce moment exploitation d’une partie
de
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de la montagne ; les habitans de Vordenberg
ayant refusé de se réunir a la société, ils ont
continué a exploiter pour leur propre compte ;
ils ont conservé le sommet de il montagne et
la partie qui se rapproche du territoire de Vor-
denberg.

La montagne de Arzberg est presque toute
ferrugincuse, la mine y est a I'¢tat de fer spa-
thique cristallisé en lames rhomboidales : cette
mine est une combinaison de I'oxyde de fer
avec I'acide carbonique mélé avec du carbonate
calcaire, quia déterminé la forme de la cristal-
lisation ; elle est blanche et cristallisée, lors-
qu’elle n’a pas été exposée a l'action de lairet
del’ean réunis ; elle a perdu par le contact de
ces deux agens sa couleur et sa cristallisation ;
elle a pris une couleur rouge ou brune,

Le fer spathique a pour gangue le quartz,
Pargile et un peu de pierre calcaire ; il est en
masse ou disposé par bancs plus ou moins
épais, plus ou moins inclinés entre des lits
de pierre, dontla naturc varie suivant les dif-
férentes élévations. Versle pied de Jamontagne
ontrouve des lits de schistes. Ausommet et vers
le milieu les roches sont généralement calcai-~
res ; elles sont disposées par lits dont I'étendue
et la direction sont quelquefois difficiles a re-
connaitre, sur-tout a 'extérieur , mais que l'on
parvient bientdt & distinguer et & débarrasser
des parties étrangéres qui s'y trouvent accu-
muldes.

On rencontre aussi dans la mine le manga-
neése : on le trouve en petits filons diversement
inclinés. Il est en lames minces zrés-brillanzes
incrustées sur le spath ferrugineux et sur sa

Folume 185. S
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gangue, ila le brillant métallique , Uapparence
du fer spéculaire micacé, il s’efflenrit a P’air et
salit les doigts en noir. On y trouve aussi quel-
ques pyrites martiales ; elles sont répandues en
petits cristaux dans le manganése, le fer spathi-
quc et sa gangue. Elles sontrares dans Ja mon-
tagne de Arzberg ; on en trouve cependant, ct
la présence du souire dans la mine est recon-
nue {)ar Podeur de gaz hydrogéne sulfuré
qw’exhale la fonte de feren fusion , lorsqu’ony
jette de I'ean par-dessus.

La mine de fer blanche ne donne pas d’effer-
vescence avec les acides , quoique le fer y soit
combiné avec l’acide carbonique, et quil soit
mélé avec beaucoup de carbonate calcaire ; la
proportion et 'union intime des différens prin-
cipes peut s’opposer & 'action momentanee de
~ ces agens étrangers 3 mais lorsque la mine a été
altéree par V'action de l'air et de 'eau, elle de-
vient effervescente.

On ne transporte aux fourneaux d’Eisenhartz
que le fer spathique passé a4 ce dernier état; la
mine blanche est abandonnée a l'air pendant
cinquante ou soixante ans ; on enléve ensuite
ce, qui parait avoir éprouvé assez long-temps
Paction de 'air et de ’eau, et on le transporte
aux fourneaux. x

Pendant I’été on exploite la montagne a ciel
découvert , on arrache la surface extérieure
des rochers, et on obtient la mine dans 1’état
on elle doit étre portée au fournean ; pendant
Phiver, lorsque la montagne est couverte de
neige, on Pexploite parle moyen des galeries.
La compagnie posséde 6o a 70 galeries placées
a différentes hauteurs, elle emploie 260 ou-
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vriers pour arracher le mineral etle transporter
au pied de la montagne.

Les galeries sont, en parties percées dans le
rocher sans aucun revétement, en parties re-
vitues cn pierres séches soutenues par des
montans et des étrissillons de sapin ; elles sont
en général humides et eau filtre de toutes parts;
cette eanenléve quelques particules aux rochers
calcaires qu’elle rencontre , elle les dépose
entre les masses de fer sphatique, et produit
dans les galeries abandonnées fes stalactites les
plus belles et les plus varides. L’humidité
qu’elle entretient entre les différentes roches
est , sans doute , un des moyens dont la nature
se sert pour former entre des masses brutes
et informes des cristallisations étrangéres.

La mine de fer spathique est en roches:
c’est avec la poudre A canon qu’on I'arrache
du sein de la terre. Les ouvriers emploient,
pour cette opération, des outils et des procé-
dés a-peu-pres scmblables & ceux qui sont en
usage parmi les mineurs Frangais. Ils cassent
ensuite le minerai en trés-petits morceaux, en
séparent la roche étrangére , et le déposent a
Iouverture des galeries.

20, Traitement des minerais de fer dans les
hauts fourneanz.

A Eisenhdrtzla mine ne subit ancune élabo-
ration avant d’étre portée au fourneau ; elle
n’est ni lavée, ni grillée, ni mélée avec une
autre terre qui doive se joindre & la gangue
pour former un fondant; la nature a donné
pour gangue a cette mine, le gquartz , largile

2
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et la pierre calcairc; ces trois terres, lorse
qu’elles sont bien proportionnees, forment,
par leur réunion, le meilleur des fondans
employés dans les forges. On estime qu’a Ei-
senhartz, la pierre calcaire est a-peu-prés le
tiers de 'argile dans le minerai porté au four-
neau, le quartz y est en plus petite quantité ;
on n’a pas besoin d’ajouter de nouvelles terres,
on se contente de casser le minerai en petits
morceaux , pour que le feu en pénétre plus fa-
cilement les différentes parties.

Les fourneaux d’Eisenhartz ne sont pas tous
des mémnes dimensions ; mais ils sont tous cons-
truits de maniére a remplir le méme but, 4 ex-
poser une plus grande quantité de mine a l’ac-
tion du feu, a produire un violent coup de feu
qui déternine la fusion du minerai, et qui le
maintienne long-tems dans cet état, a tenir la
fonte en fusion dans le creuset hors de ac-
tion des soufflets ; précaution indispensable si
I’on veut convertir ensuite cette fonte en acier.

La coupe horizontale de 'intérieur du four-
neau est toujours circulaire ; la coupe verticale
ne donne pas deux trapézes égaux joints based
base vers le milieu du fourneau : la plus grande
largeur est beaucoup rapprochée du creuset.
Le gueulard est trés-évasé, il est surmonté d’'une
haute cheminée.

Cette coupe paroit beaucoup plus avantageuse
que celle de la plupart des fourneaux construits
dans nos forges. Le minerai se trouve en plus
grande quantité dans le lieu le plus échaunffé,
il éprouve un plus violent coup de feu, de-
meure plus long-temps en fusion, et se.débar-
rasse plus racilemnent de toutes les parties étran-
géres au fer.
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La tuyére des sonfflets est d un pied § environ
au-dessus du fond du fourneau, et le jet d’air
est horizontal : cette tuyére n’est pas assise
dans la maconnerie du fourneau, comme cela
se pratique ordinairement; elle est placée en
dehors. On menage dans la magonnerie un trou
quarré de six pouces environ de c0té, on ferme
ce trou avec une pite de terre glaise, et on
fait dans le milien et dans la direction de la
tuyére un trou qui a trois pouces de diamétre
a Pextérieur, er deux pouces environ daps 'in-
térieur du fournean : ce trou est établi vis-a-
vis la tuyére, qui en est €loignée de devx A
trois pouces. Cette disposition doit étre avan-
tageuse : lorsque la tuvére est assise prés des
chiarbons dans la magonnerie du fourneau, elle
s’¢chaulfe ainsi que la partie adjacente du souf-
flet, Pair qui s’introduit dans le soufflet y est
dilaté, ce gui doit endiminuer l'effet.

Il n’y a qu’un trou au bas du fourneau, il
sert pour I'écoulement de la fonte et des sco-
ries : on Je ferme avec un bonchon de terre
glaise pétrie avec du charbon. L’ouvrier brise
ce bouchon avec un ringard , quand il veut re-
tirer la fonte du creuset. ,

En avant du fourneau, on pratigne une aire
de forme triangulaire, composée d’une pite
d’argile et de charbon pulvérisé bien broyes et
bien battus ; cette aire est environnée d’un re-
bord des mémes suhstances; c’est la que se
coule la fonte; elle prend la forme de plaques
d’un pouce environ d'épaisseur. L'aire se refait
toutes les sewmaincs,

Le fourneaun est revétu intérieurement en
pierres de taiile; on se sert de sg;h"istes que

3
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Pon tire de la montagne. Cette pierre est trés-
réfractaire et résiste assez Jong-tems & I'action
du fen. Tous les ans on répare ce revétement
jusqu’a quatre ou cing pieds de hauteur ; tous
les sept ans ou environ on le refait & neuf.

Les soufflets ne sont pas les mémes dans les
différens fourneanx, celui qu’on estime le plus
est disposé de maniére 4 rendre le jet d’air con-
tinu.

Avant de jeter la mine au fourneau, on le
remplit de quarante mesures de charbon pour
le ressuyer et le bien échauffer. On charge en-
suite , en versant par le gueulard trois me-
sures de charbon et une mesure de mine. La
premicre pése 6o livres, et la deuxiéme 3o0
environ , et ’on continue & jeter cette quantité
respective de charbon et de mine; il arrive
quelquefois cependant que l'on jette scule-
ment deux mesures de charbon pour une me-
sure de mine. L ouvrier exercé sait reconnaltre
la quantité nécessaire.

Le produitde la mine est de 25 4 36 livres par
quintal. On coule a-peu-prés toutes les quatre
heures, et I'on retire a chaque coulage envi-
ron 1,000 livres ( poids de Vienne) de fer fon-
du. Pour cette opération , un ouvrier ou deux
brisent, avec des ringards , le bouchon d’ar-
gile et de cliarbon qui ferme le trou pratiqué
au bas du creuset.

La fonte coule avec le laitier sur 'aire établie
devant le fourneau : il se produit dans ce fluide
un bouillonnementconsidérable;ils’enéchappe
des étincelles trés-vives. Le laitier est mélé avec
la fonte, mais, comme beaucoup plus léger, il
se sépare du métal et surnage ; on jette de Pean
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par-dessus. Il se refroidit pendant deux ou trois
minutes, et forme une crolite par-dessus le fer
en fusion; quatre hommes saisissent cette
crolite avec de longs crochets de fer et la sé-
parent de la fonte ; celle-ci contient encore du
laitier qui s’éléve 4 la surface, et sera séparé
une seconde fois de la mlme maniére : ce qui

' reste aprés cette seconde séparation est de la
fonte bien pure, bien débarrassée de laitier :
elle forme une couche d’'un pouce d’épaisseur
environ ; on la laisse refroidir pendant une
heure, on la retire ensunite, et on la casse a
coups de masse en morceaux irréguliers : ¢’est
dans cet état qu’on U'envoie dans les forges de
la société d’Innenberg pour vy, &tre convertie
en fer ou en acier.

Je crois que cette maniére de conler est pré-
férable & cgﬂe que nous suivons en France : nos
fourneaux ont deux orifices , le premier placé
au bas du crcuset, le second placé au-dessus
pour I'évacuation des scories. Il arrive néces-
sairement , d’aprés cette disposition, ou que
la fonte a caulé avec le laitier ,.ou que ce der-
nier coule avec la fonte par Vorifice inférienr,
selon qu’onaura fait évacuer plus ou moins sou-
vent les scories, selon que le feu aura été plus
ou moins violent , et aura fait fondre dans le
méme temps une quantité plus oumoins grande
de minerai. Cetinconvénient n’arrive pas dans
les fourneaux d’Eisenhartz : la fonte et le lai-
tier coulant ensemble sur une grande surface,
le laitier, plus léger, s’éléve sur-le-champ et
se sépare du métal. Cette disposition présente
un autre avantage; la fonte restant toujours
recouverte de laitiers dans le creuset, elle ne

S 4
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se trouve jamais exposee a l'action de Iair des
soufflets, elle ne peut perdre le carbone qui
Jui est combiné , et qui doit la. constituer
acler.

Quand les fourneaux sont en activité, ils
rendent a-peu-pres 6,000 livres de fonte (poids
de Vienne ) par jour; ils Choment a plusmurs
époques de I'année, soit & cause des répara-
tions que nécessite le revétement intérieur du
fourneau, soit a cause des fétes qui donnent
lieu & un repos d’une huitaine de jours. Les
cinq fourneaux dennent, dans un an, cent
mille quintaux de fonte (pou]s de Vienne ).

La fonte d’Fisenhartz cst trés-belle, dans sa
{racture récente ellc a une couleur blanche ar-
gentine et tout I’éclat métallique ; elle présente
un grain trés-fin, quelquefois de grandes fa-~
cettes ou des lames plus ou moins grandes ; la
fonte préférée pour la fabrication de 'acier est
pleine dans sa cassure ; celle qm donne du bon
fer estremplie de sou{ﬂures, tapissées d’une pe-
titec couche d’oxyde de couleur noire ou bleue ;
ces cavités sont {ormées par des globules d’alr
quiont ¢té enveloppés par la fonte en fusion,
et qui n’ont (})as trouvé moyen de s’échapper.
Cetair a oxydé tout le métal qui I’ enveloppal‘r
lui a enlevé le carbone qu’il cent(,naut, et la
rendu moins propre a étre converti en acier,
Quclquetois la fonte présente, a sa surface ou
dans ses cavités intérieures, les couleurs les
plus vives et les plus varides. On y voit celles
que I'acier prend lorsqu’il est chauflfé 4 un feu
léger ; on 7y rencontrela réunion des plus belles
(,0111(,111“5 irisées ; ces couleurs sont probables
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ment dues au manganése qui se trouve dans la
fonte.

Le quintal de fonte se vend & Eisenhartz 4
florins 3o kreutchers (argent de Vienne). Sur
cette somme il est pergu , pour 'Emperenr, un
droit de 30 kreutzers.

Le laitier est de couleur verte , il est trés-1é-
ger , parsemé de petites globules de fer que 'on
en sépare par le bocard et lelavage.

Les procédds suivis pour la fusion de la mine
ne sont pas les mémes dans les autres ¢tablis-
semens : quoique la mine employée 2 Vorden-
berg soitla méme qu’a Eisenhartz , on suit des

rocédés différens. A Vordenberg on fait gril-
Fer le minerai avant de le transporter au four-
neau ; le but des ouvriers est de le débarrasser
du soufre yju'll renferme, et sous ce rapport le
grillage peut étre avantagcux; mais il peut pro-
duire un grand inconvénient, il peutenlever en
partie le principe qui, joint au fer, doit le cons-
tituer acler , et cela parait prouvé par I'expé-
rience. La fonte d’Eisenhartz est employée sans
choix dans les forges de la compagnic a la fa-
brication de l'acier, et toujours on parvient &
L'obtenir , au lieu que dans les fabriques ot on
Qemploie la fonte de Vordenberg , on n’obtient

as toujours de I’acier, quoiqu’on ait pour but
de I'obtenir ; ce n’est que par ’action du mar-
tinet , sur la loupe de gueuse fondue, que
Pon reconnalt si elle donnera du fer ou de
Pacier.

Les fourneaux de Vordenherg sont construits
d’une manicre semblable & cenx d’Eisenhartz ,
mais ils sont plus petits, et ne travaillent pas
continuellement. La fonte se coule en plaques
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de trois A quatre pouces d’¢ ep'usseur On voit,
a un des fourneaux des soufilets a cylindre ;
ces cylindres sont en cuivre, ils ont huit pleds
de haut, et, je crois, quatre a cinq de dia-
métre. Un p1st0n refoule en descendant et en
parcourant toute la C:IpdClte des cylindres, air
qui les remplit; cet air est recu dans un globe
creux de cuivre qui sert de réservoir ; il est de
1a transporté au fourneau par deux cbtés oppo-
sés. Les quatorze fournecaux de \70rdenber0_
rendent, a-peu-prés, deux cents mille quin-
taux de fonte par an (poids de Vienne). Elle
se vend 3 franc 45 kreutzers le quintal.

On exploite depms un petit nombre d’ann<es.
une nouvelle mine de fer spathique située pr(,s
de Admont, sur la riviére d’Enner ; cette mine
est en masses blanches cristallisées, interpo=
sées par couches entre des lits de schistes ; elle
a pour gangue le quartz, Pargile , et se trouve
mélée dans ses cristavx avec le spath calcaire.
On trouve des filons assez longs de manganese
mais les ouvriers ont soin de débarrasser le mi-
nerai de ce métal étran ger: onyvoitune grande
quantité de cristaux de pyrites ; on les rencontre
{)rmmpalement surla gangue de manganése ; on

es voitaussisur le fer spatlnque etsursagangue.
La mine d’Admont est généralement blanche s
ce n'est que dans lintérieur des galeries,
dans les lieux ou Pair et ’eau ont s¢journé,
qu’elle a pris une couleur rouge ou brune: les
premiéres galeries sont au pied de la mon-
tagne , elles sont peu élevées au-dessus de la
plaine ; d’autres galeries sont percées vers le
milieu de la montagne, et 'on y trouve le mé-
tal sous la méme forme et disposé de la méme
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maniere ; mais j’ai vo ou j’ai cru voir que le
schiste et le quartz se trouvoient en moindre
quaatité que dans les galeries inférieures, et
que la mine avoit pour gangue une plus grande
quantité de spath calcaire. Versle sommet de la
montagne on trouve, a la surface de la terre,
une mine de fer ochreuse, ayant pour gangue
de la terre calcaire. Cette mine est de couleur
brune , et fait une vive effervescence avec les
acides ; elle est en petits fragmens amoncelés
sans couches intermédiaires.

On emploic a Admont la mine de fer
blanche ; la premiére opération qu’on lui fait
subir est le grillage 5 pour cela on fait, entre
trois murs de magonnerie, un lit de tourbes
sur lesquelles on étend une couche de charbon
de huit pouces environ d’épaisseur : par-des-
sus le charbon on étend une couche de mine
de six a huit pouces d’épaisseur ; on continue
a former sept a.huit lits successifs dec mine et
de charbon qui s’élévent jusqu’a six pieds de
hauteur environ, On met le feu aux hts infé~
rieurs, 'inflammation dure huit & dix jours.

Aprés le grillage, la mine est de couleur
rouge foncé, elle ressemble 4 'oxyde rouge
de fer ; elle est fragile et présente dans inte-
rieur les lames rhomboidales du minerai avant
le grillage ; on tamise la mine grillée pour en
séparer les cendres qui se sont formées pendant
la calcination, et pour enlever les parties ter-
reuses qui ont été détachées du minerai. On,
passe ensuite la mine au bocard , on la casse
en morceaux gros comme des féves.

On mélange la mine qui est tirée du pied de
la montagne avec celle qui vient du milicu , on
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met ; de la premiére, § de la seconde, on y
joint 5 de la mine ochreuse qui est prise sur le
sommet de la montagne (cette derniére ne se
grille pas) : on jette au fourneau avec du char-
bon et de la tourbe.

Le fournean d’Admont est formé intérieure-
ment de deux cdnes joints base & base; surle
devant du fourneau, il y a deux orifices : le
premicr au fond du creuset pour couler la
fonte ; Pantre , plus elevé de six pouces envi-
ron pour retirer le laitier.

Le soufllet est & nompes, le fourneau recoit
Yair par deux cOtes.

Il faut , pour charger ce fourneau , 48 quin-
taux de mine ; il rend , toutes les vingt-quatre
heures, 50 4 6o quintaux de fonte.

La mine d’Admont rend 33 liv. par quintal ;
quelquefois on préfire celle dn pied de la mon-
tagne , quelquefois celle du milieu; la mine
ochreuse du sommet est moins riche, on en
ajoute un 55 pour faciliter la fusion des decux
premiéres. '

La fonte est en plaques de 1 pouce & 18
lignes d’épaisseur j elle est moins estimée que
celle d’Eisenhartz et de Vordenberg.

Le charbon que Pon emploie dans les hauts
fourneaux et dans les forges est de bois de sa-
pin. Il est en morceaux trés-gros, ct se fabrique
surles lieux et prés des difterens établissemens;
on se sert de rondins de sapin qui ont 4 4 6
pouces de diamétre , quelquefois méme 10 3
12, et 44 5 pieds de longueur; on établit paral-
Iélement deux cloisons en pianches de'5 a 6
pieds de hauteur , éloignées I'une de I'autre de
6 & 7 pieds : on place le bols entre ces cloisons,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU FER ET DE L'ACIER, etcC. 285

on en fait une pile de 4 a 6 pieds de hauteur
et ce lorgueur arbitraire. On ménage un cou-
rant d’air en plagant sous la pile des mor-
ceaux paralléles aux cloisons. On remplit Pes-
pace laissé entre la pile ct les cloisons par du
charbon menu, de laterre, et par tout le rési-
du des précédentes opérations, on recouvre
bien la pile des méines substances et on allume
a une des extrémnités.

On n’emploie dans les hauts fourneaux que
le gros charbon. Le plus petit et le poussier en
sont séparés par le tamis ; ils servent & cons-
truirelesaires pratiquées devant les fourneaux.

(La suite au Numéro prochain.)
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REFLEXTIONS

Svr Porigine de diverses Masses de fer natif,

et notamment de celle trouvée par Pallas,

en Sibérie.

Traduites de I’Allemand de M. Curapwst; par EveEne
CoQuUEBERT.

§. I, Laposition.

| P plupartdesidées proposéesjusqu’a présent,
sur ongine de diverses masses de fer natif,
semblables & celle trouvée en Sibérie par Pallas,
ne pouvant s’accorder , niavec ce que ces mas-
ses oflrent de particulier, ni avec les circons-
tances qu1 enont accompacne la découverte, j’ai
songc a une autre exphcatlon qul me parmt
posseder cet avantage et répandre d’ailleurs un
grand ]our sur divers phenomenes que per-
sonne jusqu’a présent n'a pu expliquer d'une
maniére satisfaisante. Quelque extraordinaire
que 'opinion suivante pulsse d’abord paraltre a
plusicurs personnes, j’espére qu’elles ne lajuge-
ront point déraisonnable , lorqu’elles auront
pesé sans prévention les motifs qui m’ont déter-
miné i rejeter celles adoptées jusqu’ici. Tout
me semble prouver que ces masses de fer ne sont
autre chose que la substance des bolides ou
globes de feu ; car tout ce quon connait de
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ces météores, prouve qu’ils sont formés par une
matiére compacte et pesante, qui n’a pu ni
étre lancée dansl’air sous forme solide par une
force terrestre, ni se former par l'agrégation
de diverses substances disséminées dans ['at-
mosphére. D’ailleurs les masses qu’on trouve
au lieu ol tombent ces bolides, ont non-
seulement entr’elles , mais aussi avec celles de
Sibérie ¢t autres, une ressemblance si frap-
pante, qu’elle suffirait pour nous faire adopter
une opinion appuyeée dailleurs sur tant de
preuves.

§. I1I. Remarques générales.

Ce qu’on nomme bolide ou globe de feu, est
une masse enflammée quiressemble & une étoile
tombante, lorsqu’on commence a I’apercevoir,
a une hautews considérable ; qui s’avancant
rapidement vegs la terre, dans une direction
inclinée , augmente tellement de grandeur,

ue son diamétre apparent surpasse quelque-

fois celui de la pleinc lune; qui lance sou-
vent de la fumée , des étincelles et des flam-
mes et qui finit par crever avec une vio-
lente explosion.

Il ne faut point compter pour observations
sur ces mdétéores pcu communs , cclles ou le
nom de bolide a été appliqué a4 des éclairs.
Tels sont la plupart des prétendus globeé"de
feu dont Muschenbroeck (1) et Vassalli (2)

(1) Essai de Physigne. Leyde , 1739, tom, IT,§. 1716,
() Leztere Fisico- Meteorologiche. Torino, 1789, p. g8-
100, 190.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



283 SUR 1'ORIGINE DE DIVERSES MASSES

font mention , aussi bien que le météore ob-
servé en mer en 1749, par Chaliners (1). La
rclation détaillée qun’on trouve dans Silber-
schlag (2) n’est pas non plus relative & un bo-
lide , mais seulement & un violent orage ac-
compagné de tontes sortes de phénoménes
électriques. De méme quand Ulloa nous dit (3)
qu’d Santa-Maria de la Parilla, on voyait tou-
tes les nuits des globes de feu , cela ne peut
s’entendre de véritables bolides, mais seule-
ment de feux-follets qui, comme on sait , sont
trés - communs dans des pays chauds et hu-
mides.

Blagden observe avec raison (4), qu’il ne
faut, dans les observations sur les bolides , né-
gliger aucune des circonstances suivantes : leur
¢éclat , leur direction , leur figure , leur éléva-
tion, leur explosion , leur grandeur , leur du-
rée et leur rapidité ; or, en exaginant sncces-
sivement tous ces détails , comme je vais le
faire, on trouve des raisons péremptoires con-
tre les diverses explications qui attribuent ces
météores, soit A la matiére de ['aurore bordale,
soit 4 la seule électricité , soit & la réunion
de divers fluides inflammables dans les hautes
régions de ’'atmosphére , soit a la combustion
du gaz hydrogéne. Ces mémes raisons me con-
hrment dans %’opinion déja proposée aupara-
vant par quelques physiciens, quiles supposent

(1) Plilosophk. Trans. n°. 494, p. 366.

(2) Lkeorie der 1762 erschicnen Feuerkugel , p. 118.

(3) Voyage au Pérou , tom. 1. — Histoire de I dcadé-
mie des Sciences. 1751,

(4) Phil. Trans. vol. 744 part. 1 4 0% 18.
occasionnés
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occasionnés par une matiére solide et assez
pesante, qui n’a pu ni s’accumuler dans l'at-
mosphére, ni y &étre portée, et qui en consé-
quence lcs regardent non comme des corps
terrestres , mdis comime appartenans au sys-
téme du monde.

() Leur direction apparente est une courbe
parabolique. 1lls se manifestent également de
tous les ¢Otés de 'horizon et se meuvent tou-
jours obliquement vers la terre , de sorte que
Yonne sauraitméconnaltre dans ce mouvement
Paction de la pesanteur. L’angle que fait cette
direction avec I’horizon -varie beaucoup. Plu-
sieurs sont tombés & - peu-prés perpendiculai-
rement, tel que cclui du 25 juillet 1762, tan-
dis que d’autres, au contraire , se sont dirigés
pfesque parallélement a T'horfzon ; d’ol lon
peut conclure que lattraction de la terre n’est
pas la seule force qui agisse sur eux. Le
bolide du 18 aoft 1783 , parut changer sa
direction primitive pour se porter un peu plus
vers Pouest. Peut-éire cette déviaion n’dtait-
clle quapparente , et provenait - elle du mou-
vement dinrme de la terre , d’occident en
orient. Peut-&tre aussi pourrait on attribuer &
la manidre indgale dont lair était frappé par
la mutiére qui bouillonnait dans ce globe et qui
1ui faisaitlancer des flammes et des vapeurs. Ne
serait-cc pas également la cause d’une espéce
de vacillation qu’'on remarqua dans celui du
23.juillet 1762, ct d’unc direction scrpentante
obscervée dans la queue de celui du 31 octobre
1779 ¢ Kirch rapporte (1) une cbservation ot un

() Ep/ze‘m. nat. cur.os. 1686.
Folume 15. T
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globe de feu semblait étre immobile , ce dont
on ne peut cependant rien conclure , sinon que
Peeil de Pobservateur était précisément dansla
direction du mouvement de ce globe. Quelques
autres ont paru éprouver une espece de rota-
tion sur leur axe, tels que ceux du g février
1750, et du 23 juillet 1762.

(6) Nous avons déja parlé de leur grandenr
apparente ; quant & leur forme , le plus grand
nombre d’entr’eux en changent souvent, pa-
raissant tantdt arrondis, tantSt allongés. lls
tralnent ordinairement aprés eux une queue,
que leur mouvement rapide fait probablement

araitre encore plus longuec qu'clie ne l'est
reellement, de la méme maniére que lorsqu’on
agite rapidement un charbon ardent. On a plu-
sieurs fois vu de petits glohes se séparer #u
plus grand, ct le suivre dans son cours. Tantst
les fragmens tombent aprés l'explosion , tan-
tot ils paroissent poursuivre leur route les uns
preés des autres.

(c¢) Leur lumiére, d’un blanc éblouissant,
est toujours trés-vive, et surpasse de beaucoup
celle de Ja lune, sans égaler Ja lumiére solaire.
Les observateurs la comparent, les uns a celle
du fer rougi a blanc, les autPes 4 celle du
camphre entlammé. Les globes du 26 novembre
1758 et du 10 mai 1760, qui parurent en plein
jour, étoient d’un vif éclat, quoique le temsfiit
trés-clair. Quelquefois cette couleur blanche

. tire sur le bleu, ce dont on a un exemple dans
ole bolide du18aotit 1783. On a ordinairement
remarqué que leur lumiére étoit trés-inégale
et trés-changeante , de sorte qu’on pouvoit ob-
server le bonillonnement de la matiére qu'ils
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renfermoient. Ils ont effectivement Papparence
d’un corps enflammé ; ils jettent ordinairement
de la {fumde, des étincelles et des flammes,
quelquefois par des ouvertures, tel que celui
observé en Italie en 1719. La lumiére de la
queue est, presque toujours, un peu wmoing
vive que celle du noyau. La masse entiére pa-
rait le plus souventeny cloppee d’une espece de
brouillard blanchitre , ce qu’on a aussl remar-
qué dans les fragmens gui, apresl’ prlusmn,
continuent quelquefois d’avancer les uns prés
des autres.

(&) Ceux dont on a pu ohserver la hauteur
perpendiculaire, étolent toujours trés-¢levés.
D’aprés le caleul de la parallaxe on a trouve

ue le globe de fen du 21 nai 1676 étoit élevé
d’an moins 38 milles italiens (9 milles & alle-
mands) ; celul du 31 juillet 1703 de 40 a bo
milles anglais (9 & 11 millesallemands) ; celui
du 22 février 1719 de 16 & 20 milles pas; celui
du 17 mai 1719, de 64 milles allemands ou
%éographiqucs; celut du 26 novembre 1758,
d’abord de god 100 mille anglais (197a 22 milles
allemands), et ensuite de 26 a 32 (55 a 7); celui
dua 23 juillet 1762, de 1g milles allemands lors-
qu’on Vapercut pour la premidre fois, et de 4
lorsqu’il se dissipa; celui du 17 ]u1llet 1791,
d’abord de 41,076 toises, et lors de sa destruc-
tion, de 20,598 toises ; celui du 31 octobre
1779 , duns ’Amérique septentrionale , de 61
milles anglais (13 milles allemands); celui du
18 aott 1/85 avait, en Angleterre,. 55 a 6o
milles anglals delévation , mais moins en
Irance ; enfin celni du 4 octobre 1783, avait

T a
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40 & 5o milles anglais d’¢lévation (g & 11 milles
allemands. )

(e) La propriété d'éclater avec un grand
bruit paralt leur &tre essentielle, et tontesles
fois qu'on n’en a pas f2it mention on {)eut étre
assuré que cette omission provient de ’é¢loi-
gnement du lieu de Vobservation ; tantdt un
bolide éclate en entier, tantdt sculement en
partie ; quelquefois aussi les fragmens éprou-
vent une nouvelle détonation. C'est pour cela
gu’en entend tantdt une seule explosion , tan-
t0t deux. Ces explosions ressemblent a des
coups de canon, et sont sunivies quelquefois
d’une espéce de roulement. Beaucoup d’obser-
vateurs ont trouvé que ce dernier ressemblait
au bruit du tonnerre , d’autres le comparent,
soit au roulement de plusieurs chariots sur un
pavé, soit au bruit qu’on fait en remuant un
grand tas d'armes. Le fracas a quelquefois ¢té
si violent, que les portes, les fenétres, et
méme les maisons entiéres ¢toient ¢branlées.
Cela est arrivé, entr’autres, le 21 mai 1676,
le 17 mai 1719, le 3 mars 1756, et le 17 juil-
let 1771. Dans ’Amérique septentrionale, on
vit le 10 mai 1760, un globe qui éprouva trois
explosions , qui furent entendues dans plu-
sieurs lieux éloignés entr’eux de 8o milles an-
glais. Une autre explosion du 24 novembre
1742 , le fut dans des lieux éloignés de 200
milles anglais, et celle du 23 juiliet 1762,
a une distance de 20 milles allemands, a
compter du lieu ou le bolide creva. Lors
de ce météore, aussi bien que lors de celui du
18 aoflit 1783, le bruit se fit entendre prés de
1o minutes apres Uexplosion dans des lieux
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éloignés. Selon diverses relations, on a quel-
quectois senti peu de tems aprés une odeur de
soufre. Lors de quelques bolides, tels® que
ceux de 1676 et de 1762, on entendit , outre
Pexplosion et avant qu'elle efit lien , une es-
péce de sitilement occasionné par leur passage
au travers de 'atmosphére. Nous avons dit ci-
dessus que les fragmens paroissent ordinaire-
ment tomber ou continuer feur chemin ensem-
ble, et gu'ils éprouvent quelquefois une nou-
velle détonation. Beaucoup d’observateurs ne
parlent cependant pas de ces circonstances, et
paraissent plutdt croire que ces globes n'ont
fait que se dissiper ou s’éteindre , ce qui pro-
vient indubitablement de ce que cette masse
gonflée et dilatée , comme une vessie, par
la chaleur et par les {luides ¢lastiques que
la chaleur y développe , se divise en plusieurs
autres d'une densité plus forte , mais qui
échappent a 'ceil par leur petitesse ; d'aillenrs
‘I'observateur est ordinairement trop occupé
de ce qui se passe au lieu de l'explosion ,
pour quil puisse faire attention i ce que
deviennent ces petites masses. Au licu ou ces
bolides avoient éclatés, on a quelquefois vu,
veu d’instans aprés , un brouillard foiblement
umineux , formé probablement par les flui-
des élastiques qu’ils renfermaient auparavant:
et qui ne peuvent, a raison de leur pen de
densité, se mouvoir aussi rapidement que les
matiéres plus pesantes et tenaces dont leur
enveloppe est composée.

(/) Les observations s’accordent & attribuer
aux bolides une grandeur considérable, quoique
onne puisse pas espérer beaucoup d’exactitude

T 3
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dans ces déterminations vagues. La rapidité
aveciaquelle un météore passe devant les yeux,
ne permet pas de le mesurer reguherament 3 A
peine a-t-on le tems d’estimer & 'ceil sa gran-
deur apparente qlu comparee avec sa dlstdnce
peut seule donner sa vraie L)mndeur On esti-
moit que lc globe de feu de 1676 avoit en-
viron un mille italien dans sa plus grande di-
mension , et la inoitié autant dans ld lus pe-
tite. On évaluaie le diamétre de celui Ee 1719
4 3560 pieds. Celui de 1758 avait ; 4 7 de milles
anglais; celui de 1762 au moins 506 toises; ce-
lui du 17 juillet 1771 plus de 500 toises; celub
de 1779 au moins deux milles anglais dans sa
plus petite dimension ; quant a celui do 18
aoht 1783, sa moindre dimension était de 2
mille anglais; la plus grande de 1 & 2. Selon
les obscrvations francaiscs , ce globc n’anrait
eu que 216 pieds de diamétre ; mais on a re-
marquc , avec raison, que (,e nombre péche
plutot par défaut que par excés.

(g) D*ms quelqucs cas, la durée de ces mé-
téores n’a paru étre que d’environ 16 secondes,
mais elle est ordinairement d’une demi-minute
ou d’une minute, quelquefois méme de plu-
sleurs minutes,

(/) Leur mouvement est si rapide, qu’il
¢égale quelquefois celni de la terre ou d’autres
corps célvstes ; ; unc aussi grande vitesse et une
direction®aussi Obhque ne peuvent étre causée
par Datiraction seule de la terre. Celui du 21
mai 1676 parcourait , en une scconde , au
moins 2 2 milles italiens (§*de mille d’alle-
magne ) ; celui du 17 mai 1719, an moins cinq
milles allemands ; ; celui du 26 novembre 1753
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3o milles anglais; celui du 23 juillet 1762, 10
mille toises ; celui du 17 juillet 1771, 6 4 §
lieues; celul du 18 aolt 1783, de 20 & 4o
milles anglais-, selon les observations faites en
Angleterre , et sculement 1052 toises selon
celles faites en France , mais dans lesquellesles
nombres paraissent généralement trop foibles ;
enfin celui du 4 octobre 1783, 12 milles an-
glais,

§. I11. Récit de quelgues observations.

Parmi le grand nombre d’observations faites
en différens tems sur ces météores, je ne choi-
sirai que quelques-unes des principales, quiser-
viront de preuves & ce que j’ai dit dans le §.
précédent , et gue j’ai cru ‘devoir ranger par
ordre chronologique , afin qu’on puisse retrou-
ver plus aisément chacune d’entr’elles.

J’al déja dit qu'il falloit exclure absolument
celles qui ne sont point relatives & de véri-
tables bolides, mais & d’autres météores lumi-
neux que l'on a confondus avec eux. Il s’est
aussi glissé plusieurs illusions d’optique dans
les observations qui ont véritablement rapport
aux globes de feu. Je citerai pour exemple l'er-
reur de ceux qui jugeant a il I'é¢loigne-
ment de ces masses, le croyaient beaucou
moindre qu'on ne 'a trouvé ensuite par le callj
cul. Il était presque impossible & la plupart des
observateurs de ne pas commettre cette erreur
au sujet d’'un météore qui passe devant les yeux
avec une telle rapidité , sur-tout ces observa-
teurs n’étant pas toujours physiciens.

T 4
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Le 21 mai 1676, un bolide venant du cité
de la Dalmatie, et traversant la mer Adria-
tique , passa obliquement au-dessus de Pltar
talie, en faisant entendre une espéce de siiffle-
ment, et fit explosion aun sud-sud-oucst de Li-
vourne avec un fracas épouvantable. Les irag-
mens tombérent dans la mer avec un bruit
scmblable & celui du fer rouge plongé dans
Peau. Son élévation était d’an moins 38 milles
italiens, et sa rapidité de plus de 160 milies
semblables par minute. Il était d'une forme
allongéde ; son plus grand diamétre parois-
sait plus considérable que le diaméire appa-
rent de la pleine lune, et pouvait €tre réel-
lement d’environ un mille : le plus petit n'en
avait que la moitié. Montanari , professeur
de mathématique 4 Bologne, a derit sur ce
meétéore, un traité ex professo ; Haliey (1) et
plusieurs autres écrivains en ont également
parlé.

En 1686, Kirch (2) observa & Léipzig un de
ces météeres, qui semblait &tre immobile ;. ap-
parence quwon ne saurait attribuer qu’a ce
que l'obgervateur était dans la direction du
mouvement. -

Le 31 juillet 1708, il en parut en Angle-
terre un qui était élevé de 4o a 50 milles an-

lais. Halley en a donné la description dans
es Lransactions philosopliques (3).

Le 22 février 1719, on vit, en Italie, un

(1) Pkil. Trans. n°. 541.
(2) Lphém. nat. cur. 1636:
(3) Plilos. Trans. nv. 341,
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de ces globes dont la grandenr apparente éga-
lait celie de la pleine lune, et dont Balbi a
publié la description (1); il compare sa lu-
miére a celle du camphre enflimmé. La queue
de ce météore était sept fois aussi longue que
lIe noyan il vomissoit des flammes et de la fu-
mée par quatre ouvertures. Il fit explosion
avec un bruit effrayant, en répandant une
forte odeur de soufre. Son élévation fut es-
timée de 16 & 20,000 pas, et son diamétre de
3560 piedse

Le 17 mai 1719, il en paruten Angleterre un
autre , dont Hailey a publié une relation (2)-
Elevé de 64 milles géographiques, il parcou-

rait 300 de ces xmﬂt,s‘cu une minute, et finit

ar éclater avec un bruitsi considérable, qu’il
€branla les fenétres , les portes, et toutes les
maisons.

Le 3 juin 1739, vers 10 lieures du soir, on
remarqua, dans I'Amérique septentrionale,’
un bolide qui se dirigeait du sud au Mmord,
laissant derriére lui beaucoup d’étincelles et
de petits globes ; son explosion fut entendue
dans plusicurs lieux, distans entr'eux de 8o
milles anglais. Winthrop en a donné la des-
cription (3).

Le g février 1750 , on en vit un, en Silésie,
qui atlait du sud-ouest au nord-est. Les uns
prétendirent avoir remarqué que ses {ragmens
etaienttombésdansl’Oder,lesauntresindiquaient
divers licux counne celut de leur chite, mais

(1) Comment. Instit. Bonon. tom. 1, pag. 285.
(2> Plilos. Trans. n°. 360, pag. g78.
() Plulos. Trans. vol. 54, for the year 1764, ne. 3.
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ils ont bien pu se tromper par l'effet d'une il-
lusion d’optique. Sa description se trouve dans
les Nov. Act. erud. septembre , 1754, p. 5oy,
et daus les Nov, dct. nac. cer, T. 1, p. 343

Le 22 juillet 1790 on en \1t un cn Angle-
terre venant du ¢Hié du nord , et dont Suh h

et Baker ont donné une courtc description (1).
" Le 4 novembre 1753, on en remarqua un
autre en France, dont il est parlé dans V'J7is~
toire de Z’Acaa’emw des Science (1753, p. 72),
aussi bien que de celui du 4 décembre meéme
annce.

Le 15 aofit 1755, on vit encore un de ces
globes dans les Pays-Bas, allant du nord au
sud,

Le 3 mai 1756, un antre de ces globes fut
apercu en France. Sa direction était du sud-
ouest an nord-est. Son explosion ébranla
tellement 'air, que plusieurs cheminées en
furent renversées. Ces deux derniers sont dé-
crits dans ' Histoire de ' Académie des Scien-
ces , année 1756, p.23.

Le 26 novemnbre 1758 , toute la Grande-Bre-
tagne vit un globe de feu qui a été décrit par
Prmgle (2). I se dirigeait du sud-ouest au
nord - est. On compara -son éclat 4 celuil dua
fer en fusion. Sa quecue se divisa avec un grand
bruit en trois partics. A Cambridge on estima
sa hauteur de go a 100 milles anglais, tandis
qu'au fort William on ne l'évaluait qu’a 26 ou
52. Son diamétre était de 1 4 7 de ces milles ;
il en parcourait 3o en une scconde. Sa ra-

(1) Phil. Trans. vol. 47, part. 1.
(2) Philos. Transact. vol. 51, part. 1, nss, 26, 27
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pidité était, par conséquent, cent fois plus
forte que celle d’an boulet de canon , et sur-
passait celle de la terre dans son 01b1te.

Le 20 octdbre 1759, on en vit, en An-
oleterre , un autre dont la (hI‘LCtIOl’]. était du
nord au sud. Sa description se trouve dans les
Transactions philosophiques,vol. 51, part. 1,
ne. 31, 32 et f%

Le 10 mai 1760, cntre g et 10 keures du
matin , il en parut un autre dans 'Amérique
septentrionale, qui se dirigeait du nord au sud,
et qui brillait d’un viféclat, malgréle beau tems
quil faisait. Ce globe eprouw a successivement
trois violentes explosmns suivics d'une espece
de roulement et qui furent entendues dans di-
vers lieux éloignés de 8o milles. Winthrop a
donné , dans les Transactions p/zz'[osop/zéques
(), des détails sur ce métdpre, qui ne dura
que 4 minutes.

Le 11 novembre 1761, on vit dans plusienrs
provinces de I'rance un autre de ces bolides ,
dont la relation se trouve dans 'Histoire a’e
L Académie des Sciences pour 1761 (3). Ce mé-
téore se dissipa aux environs de Dijon en un
grand nombre de {ragmens, et avec un bruit
tu‘rible' plusieurs personnes crurents voir du
feu prés delles. Un de ces iragmens étant
tombe sur une maison , la réduisit en cendres,
ainsi que lc rappostent les Méimnoires de [’ Aca-
démie de Lijon , T. 1, p- 42.

(2) Philos. Trans. vol. 52, part, 1, pag. 6.
(3) Page 205.
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Le 23 juillet 1762, parut un globe de feu
quia ¢té déerit trés au long par Silberschlog (1).
1lse manifesta d’abord presque au Zérith, dans
les envirens de Léipzig et de Zellw , une petite
étoile qui, angmentant peu-3-peu de grandeur
apparente , devint une masse enflammée den-
tée irréguliérement, qui parut ensulte s’arron-
dir davantage, et prendie ure qucue , dans la-
quelle semblaient se former d’autres petits glo-
bes. Ce météore, se dizigea du sud- sud-ouestau
nord-nord-cst, en passant au-dessus de Wite
temberg et de Potsdam, et aprés avoir tourné
sur sen axe, il fit explosion quelques milles
au-deld de cette derniére ville avec un bruit
épouvantable, suivi, comme a Pordinaire,d’une
espéce de roulement @ on avait aussl entendu
une sorte de sifflement lors de son passage.
Cette détonationJut entendue dans des licux
éloignds de 20 miflgs, tels que Bernburg , pres
de 10 minutes apres 'explesion. La lumiére du
météore était trés-blanche et semablable 4 celle
des dclairs, et llumina une circonférence de 6o
licues de terrain. Silberschlag évalue a 10,700
toises la vitesse de la dernicére seconde, mais 1l
ne cherche & I'expliquer que par les loix ¢on-
nues delapesanteur des corps, en supposantune
chiite de 19 milles allemands de hauteur ; mais
alors ce météore aurait dft éire visible pendant
2 minutes 28 secondes, tandis qu’il parait n’a-
~voir pas duré plus d’une minute. Malgié la
résistance de I'air, cette rapidité était pent-étre

(1) Theorie der, am 23 Julil 1762, erschienen Feuer-

kugel, Mogdeburg 17604 5 in-4°.
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encore plus considérable que ne estime Sil-
berschlag 3 car, sclon toute apparence , ce
corps avait déja auparavant et indépendarm-
ment de sa chite, un ‘mouvement propre
aussi bien que d’autres bolides, dont la di-
rection était encore beaucoup plus inclinée.
La hauteur perpendiculaire était , lors de la
premniére observation , d’un peu plus de 19
milles , et lors de Pexplosion , de plus de 4, et
le diamétre d’an yioins 506 toises ou 3036 pieds
de Paris.

Le globe de feu du 17 juillet 1771, qui tra-
versa du nord au sud I’Angleterre, et une
grande partie de la Irange, a été observé par
Lalande et par beaucoup d’autres. On trouve 4
ce sujet un Mémoire de Leroy parmi ceux de
I'Aecadémie des Sciences, pour 1771, p. 668.
Son diamétre apparent surpassait celur de la
pleine lune ; il fit explosion au sud-sud-ouest
de Paris, et causa un ébranlement semblable
4 un tremblement de terre. Lorsqu’on l'aper-
gut pour la premiére fois, il devait &tre éievé
de 41,076 foises au-dessus de la terre, et de
20,598 lorsqu’il se dissipa.

Le 31 octobre 1779, Page et Rittenhouse
observérent en Amérique un de ces globes,
dont ils ont publié la description dans les
Transactions de la Sociéié Amdricaine (1).
Il trainoit aprés Inl une longue queue ser-
pentante ;3 sa hauteur perpendiculaire , telle
qu'on Ya observée , était de Go milles an-

(1) Phelos, Trans. of the American Society 4 vol. 2,
page 173.
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glais, et son diamétre d’au moins 2 de ces
milles. Quant & sa vitesse , qu’on neput évaluer
exactement, elle était trop grande pour qu’elle
put étre attribuée uniquement A sa tendance
vers la terre.

Le 18 aofit 1783, on en vit un qui traversa
VAngleterre et la France d-peu-prés dans la
méme direction que celui de 1771, et quon
dit avoir été aussi vu a Rome. En Angleterre
ce météore a €été aobservé et décrit par Ca-
vallo , Aubert, Cooper, Edgeworth , Blagden
et Pigot, dans les Transactions philosopliques,
vol 74, part. 1. En France, Laland‘Z est du
nombre de cecux qui l'ont observé. Le baron
de Bernstorf en a aussi rendu compte dans
le Journal de physique pour 1784. Eu An-
gleterre sa hauteur fut estimée de 55 & Go
milles , mesure du pays; sa rapidité de 20 & 40
de ces mémes milles par seconde : d’aprés cette
vitesse , 1l aurait traversé toute la Grande-
Bretagne en une demi-minute, se serait fait
apercevoir une minute aprés 4 Rome , et
aurait {ait le tour de la terre en 22 minutes de
tems. Cavallo estime son diamétre de 1070
yards, mais , selon Blagden , la plus petite di-
wension était de I mille anglais, et la plus
grande de ;. Les observateurs Frangais n’éva-
luaient d’abord sa rapidité qu’'a 1052 toises par
seconde ; sa hauteur d’abord 4 5725 toises,
ou environ 2 lieues 1 au-dessus des nuages ,
derriére lesquels elle se fit voir sur I'horizon
dc¢ Londres ; sa hauteur , sur horizon de
Paris, de 1518 toises au-dessus de la surface
Je ce nuage, et son épaisseur , avant ’explo-
sion, de 216 pieds. Mais ces observateurs cux-
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mémes conviennent que leurs calculs péchent
plutdt par défaunt que par excés; et en cffet,
on peut déduire des résultats plus forts, non-
seulement des observations méme faites a
cette occasion , mals aussi de toutes celles qui
ont eu les bohdes pour objet lorsqu’elles ont
eté falites avec quelque précision. L’action de
la pesanteur n "Ctait évidemment pas la seule
force qui agit sur ce globle, car elle n’au-
rait pu lui donner une direction oblique, et
Tl };ire en quelque sorte, raser la terre. I}
faut donc admettre une autre force motrice ,
et celle-ci, selon les calculs de M. Bernstorf, s
devait égaler au moins celle d’'un corps pesant
qui tomberait d’'une hauteur de 15 lieues fran-
caises. Ce bolide parut d’abord de la gran-
deur de Jupiter, puis de celle de la lune, et
plus grand encore lorsqu’il éclata. Il chan-
geait souvent de forme, paraissant tantdt ar-
rondi , tantdt allongé. Sa lumiére était trés-
mcgqle ; on pouvait dlstm guer des pomts plus
ou moins éclairés; on remquuut mée, daus
son intérieur, une espeéce de mouvement ou de
bouillonnement. Il se divisa en plusieurs pe-
tites masses, qui continuérent d’avaucer en-
semble , en occupant dans le ciel un espaos
«’environ 150, Cavallo et Pigot disent avoir
entendu une explosion dix minutes apres cetre
dispersion. Cooper remarqua aussi deux ex
plosions qu'il compare 4 celle d’un canon df>
9 liv.

Le 4 octobre 1783 ,.0n apercut encore un
globe de feu en Annleterre Celui-cl a é%é dé-
orit par Blagden dans le méme volume des
Iranaacaonvp/ulasop/nques. Il ne dura que
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quelques secondes, paraissant d’abord ressem-
bler & une ¢toile tombante, et augmentant
heaucoup de grosseur dans sa descente. Bla
den estime son élévation & 4o ou 5o milles
anglais , et sa rapidité & 12 de ces milles par
seconde.

5. IV. J{gyumzion de divers systémes proposés

Jusqu’ici.

Jusqu’d présent tout ce qu’on sait avec cer-
titude sur les bolides se réduit & qnd({ues no-
tices historiques sans que personne, 4 ma
connoissance , ait encore pu expliquer ) d’une
maniére %atlsfalsante la cause de ces météores.
Voici a-peu-prés quels sont les divers systémes
des physiciens.

(1.) Plusicurs d’entr’cux ont cru que les bo-
lides avaient la méme origine que les aurorcs
boréales qu'’ils attribunaient a la lumiére zodia-
cale. lls se sont fondés principalement sur ce
quun grand nombre d’entr’eux sc dirige du
nord au sud. Les exemples de ces globes, que
j'al rapportés dans le §. précédent, prouvent
qu’ils se dirigent eg’tlcmcnt vers tous les points
de Phorizon, et qu’ils ne-sont pas plus fré-
quens du cdté du nord que de tout autre ; ce
qui suffit pour réfuter cette opinion : ils
différent d’ailleurs trop des aurores borda-
les par leurs divers caractéres, tels que leur
lumiére plus vive, leur forme déterminée, et
par da fumée et les étincelles qu’ils lancent,
par leur cxplosion avec un grand bruit, etc. ,

pour
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pour qu'on puisse , avec la moindre vraisem-
blance, leur attribuer la méme origineg

(I1.) Vassali-Eandi les regarde comme pro-’
duits par la matiére électrique passant d'un
lien de I’atmosphére qui en est surchargé dans
un autre qui cn contient moins. Il défend
cette idée dans son Memoria sopra il bolide ,
publié en 1787 ; ouvrage dont j’aurais volon-
tiers fait usage si j’avais pu me le procurer,

aussi bien que dans les Leizere fisico-meteoro-
logiche de’ celeberrimi Lisici gennebier, Saus-
sure , e Toaldo, con risposte di 4. M. Vas-
sali. Torino , 178q , in-8°.

Voici, selon moi, ce qu'on pcut objecter
contre ce systéme ingénieux.

(a) Il ne peut y avoir d’éclair ou d’étincelle
électrique que lorsque la matiére électrique,
accumulée dans un corps conductcur, passe
dans un autre corps qui en renferme moins ;
mais 4 une hauteur de 19 milles allemands
et plus (30 ou 35 lieues), ou se manifestent
les globes de feu , il ne peut y avoir nivapeur,
ni autre matiére conductrice dans laquelle le
fluide électrique puisse s’amasser , comme il
le fait dans les nuédes d'orages. L’cgpérience
prouve en outre que dans le vide oudans un air
trés-raréfié, il est difhicile de charger un con-
ducteur électrique , parce que rien ne s’oppose
alors & la force expansive de I'électricité, et
n’empéche ce fluide de se dissiper. Il ne saun-
rait donc &tre question que d'une électricité
libre , et non de Iélectricité dans som état d’u-
nion avec un corps. Mais on ne saurait conce-
voir comment un fluide électrique libre pour-
rait s’accumuler en une masse d’une forme si

Volume 15, v
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bien déterminée, et comment il pourrait con-
server cette méme forme en avangant avec une
telle rapidité , et en répandant en méme-tems
une lumiére si vive. N’est-il pas plus probable
qu'il se dissiperait et formerait des météores de
I’espéce de I'aurore boréale , ainsi qu’on le re-
marque lors des expériences électriques faites
dans un air trés-raré¢hé ?

Vassali (p. 124, 125) prétend en outre que
les bolides ont lien lorsque I’électricité libre a
pour conducteugdes vapeurs trés-tenues , mais
que si les vapeurs sont plus grossiéres, on a
alors de ces coups de tonnerre qui ont liew
quelquefois par un tems sergin, et dont il fait
voir que plusicurs auteurs anciens ont parlé,
notamment Homere (1) et Virgile (2). Maisles
témoignages des anciens, accoutumés A ad-
mettre , sans examen , toutes sortes de fables,
ne sont d’aucun poids en physique. Il ne faut
pas méme croire que ces poétes aient prétendu
rapporter des faits véritables; car, parmi les
modernes, on ne connalt aucun exemple bien
avéré de semblables tonnerres par un téms se-
rein. On peut méme regarder 5priori ce phé-
noméne gpmme impossible , n’y ayant point
dans ce cas de matiére o il puisse , comme
dans les orages, s’accumuler upe électricité
suffisante. On peut étre assuré que lors des
tonnerres qu'on a dit étre de cette espéce , il
¥ avait toujours au moins un petit nuage dans
le ciel, quelque beau et quelque clair que

(1) Odyss. XX. 113, 114.
(2) Georg. 1, 487.
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celui-ci pt &tre d’ailleurs. M. Gronau (1) rap-
porte Iquelques exemples d’incendies causes
par un de ces coups de tonnerre , qui ne sont
frécédés ni suivis d’aucun autre. Il serait éga-
ement possible qu’un bolide, paraisssant par
un tems serein , pht étre pris pour un éclair.
(4} L’explication par le Huide électrique
cadre mal avec la direction en ligne droite,
que les bolides affectent toujours, et que les
eclairs 2 la vérité sumivent aussi quelquefois,
mais trés-rarcment. 1’aillleurs le mmouvement
des bolides , toujours dirigé obliquement de
hant en bas, et gui parait tenir encore plu-
tot de-la parabole que de la ligne droite,
s’annonce ¢videmment comme 'etfet de la pe-
santemur. v
(¢) L'inilammation réelle de ces globes de
feu , dans la plupart des cas, et les ?lammes ,
la fumée et les étincelles qu’ils lancent, sou-
vent méme par des onvertures, ne somt pas
des circonstances {avorables & cette doctrine.
() Le bruit qu’ils font en crevant ne sau-
rait s’expliquer non plus par Je passage de I’é-
lectricité libre & travers I'atmosphére, car ce
fluide , comme on sait , ne produit aucun
bruit ‘sensible lorsqu’il se meut dans l'état de
Liberté. Epcore moins pourrait-on, par-a,
expliquer d’une maniére satisfaisante les ex-
plosions répétées qu'on a plusieurs fois re-
marqudées, et la séparation de ces globes plus
petits, qui , aprés leur dispersion, continuent

(1) Schriften der Berliner Gesellsch. maturforsch.
Jreund. tom. 9, pag. 44. '

V 2
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de suivre la méme direction, ce que font aussi
souvent les fragmens.

Reimayus (1) observe bien, avecraison, que
les globes de feu ne peuvent s'expliquer par la
seule- électricité , mais 1l reconnaft d’ailleurs,
avec Leroy et plusieurs autres physiciens,
qu'on ne peut en donner aucune explication
satisfaisante, ce i vaut encoreé mieux que
d’en donner une qui ne s'accorde pas avec la
saine physique.

(III.) Silberschlag (2) tiche de les expliquer
Far des vapeurs visqueuses et huilenses qui, a

‘en croire , se seraient élevées et amassées dans
les hautes régions de I'atmosphére. Bergmann
(3) conjecture aussi que les bolides les moins
élevés peuvent avoir cette origine. Voici ce
qu’on peut répondre i cette hypothése , quipa-
rait encore moins vraisemblable que la précé-
dente.

(e»A une hauteur, telle que celle on se
sont fait voir certains globes de feu, et on
Vair est plusieurs milliers de fois plus rare
qu’d la surface de la terre, il est impossible,
quil se rassemble , soit sous forme de va-
peurs , soit sous toute autrc, une quantité de
matiére suffisante pour former une accumula-
tion semblable. II faut aussi remarquer qu’on
ne prend ordinairement garde & ces météores,
que lorsqu’ils attirent sur eux l'attention par
leur lumiére toujours plus vive, & mesure

(1) Vom Blitze. Hamburg, 1778, in-8°. pag. 568,
(2) Voyez sa Théorie. .
(3) Voyez sa Géographie Plysique,
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qu'ils s’approchent. Il faut donc qu’ils se for-
ment dans des régions beancoup plus élevées
que celles méme ou Von commence A les
apercevoir, et il est bien moins probable en-
core qu'une telle accumulation puisse y avoir
lieu.

(4) Une simple aggrégation de vapeursrares
ne serait pas susceptible de .se mouvoir avec
une vitesse 1co fois plus grande que celle
d’'un boulet de canon, et de conserver cette
{)rodigieuSe rapidité pendant un trajet aussi
ong. 1l est beaucoup plus vraiscmblable que
ces vapeurs se dissiperaient dés le premier mo-
ment,

() Cette explication est d’ailleurs démentie
par la direction dans laquelle les bolides se
meuvent , et qui annonce que ces corps ont
une pesanteur spécifique considérable , malgré
leur grande dilatation.

(d) Des substances & 1’état de vapeurs ne
pourraient ¢prouver une inflammation si vive
et si durable dans un air aussi rare.

(e) Enfin une simple aggrégation de fluides
élastiques daus les hautes régions de 'atmos-
phére ne peut étre non plus la cause de ces
explosions, dont le fracas est entendu d’'une
distance trés - considérable, par exemple, de
30 on 4o lieues, car la détonation doit étre
?rodigieuse pour sc fairc eutcndre d’aussi
oin , au milien d’un air dont la rareté con-
trarie ndécessairement la transmission du son,
et elle suppose d’ailleurs une enveloppe bien
autrement dense et tenace que des vapeurs ne
le sauraient étre.

V3
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(IV.) Toaldo (Lettere fisico metearologiche,
déja citées) et plusieurs autres auteurs, re-
gardent ces météores comme produits par lg
combustion d’une longue trainée de gaz hy-
drogéne. On peut juger, par ce qui suit, que
cette expliciation n’est point recevable.

( @) Des vapeurs inflammables ne saurazent
se réunir en masses d'une figure déierminée ;
et de leur c¢ombustion, il résulterait au plus
une espéce d'aurore boréale qui n’affecterait
auncune forme réguliére.

(4) On a plaus de peine encore a s'imaginer
qu’il puisse exister, dans l'atmosphére, une
tralnée de gaz inflammable d’une grandeur
telle qu’elle régne au-dessus d'une vaste ¢ten-
due de pays, et qu’en la parcourant la flamme
allecte constamment la méme figure.

c¢) A une élévation onl'air est sirare, le
gaz inflammable ne pourrait britler avec la lu-
miére vive et d'une blancheur éblouissante ,
qu’on remarque toujours dans les bolides.

(@) Cette hypothése n’explique pas non plus
la direction dans laquelle ces corps se meu-
vent toujours obliquement, suivant une ligne,
soit droite , soit parabolique ; direction qui
prouve Paction de la pesanteur.

(e} L’explosion des bolides ne suit point
immédiatement leur apparition, comme il ar-
riverait s’ils €taient formeés de gaz hydrogéne.
Elle n’a lien que lorsqu’ils ont déja parcouru
beaucoup d’espace.

(/) Cesten été que la putréfaction des subs-
-tances animales et végétales développe le plus
d’air inflammable. Cependant les globes de feu
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ne sont pas plus communs-dans cette saison
que dans les autres. :

(V.) Maskelyne con]eciure que ce sont des
corps denses permanens qui se meuvent antour
du soleil. Hevelius (1), Wallis (2), et Hartsoe-
ker (3) les ont parcillement rcgardés comme
des corps analogues aux cométes. Enfin Blag-
den (4) ditque q.lc ques physiciens les ont pris
aussl pour des cspeces de comeétes appartenant
3 la terre.

(VI) IHalley (5) les attribue A une maticre
disséminée dans tout ’espace , mais qui s’é-
tant accumulée dans un point, est rencontrée
par la terre avant d’avoir pu se porter avec
rapidité vers le soleil.

Ces dernié¢res opinions sont peut-&tre plus
probables que les autres; cependant on pour-
rait ob]ecter contre ’hypothcse de Halley, que
ce qu’il y a dans le mouvement des globes de
feu d’inexplicable par la simple tendance de
ces corps vers la terre, ne pourrait étre ex-
pliqué par celui de la terre dans son orbite,
ni par la force d’attraction du soleil , puisque
les plobes de feu ne se meuvent pas seule.nent
dans une direction opposée & celle de la terre,ni
du ¢ité ot se trouve alors le soleil ; mais aussi,
dans toute autre direction diVE]SElllent incli-
née ou méme contraire i celle que I’on suppose.
Leur marche n’est dont assujettie & aucune loi

(1) Cométngraphie.
¢{2) Phil. Trans. tom. 12 4 n°. 55, pag. 568.
(3) Conjectures de Pﬁyszgue La Haye, 1707==1710.
(4) Philos. Trans. vol. 74y part. 1.
(5) Pkil. Trans. ne, 341-
V4
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semblable,et ils paraissent doués, comme les
corps célestes , d’un mouvement qui leur est
propre. Au surplus n’étant en état d’observer
qu’'une si petite partie de leurs cours, nous
ne saurions déterminer si I'on peut les regar-
der comine des espéces de cométes qui se meu-
vent, soit autour du soleil, soit antour de la
terre, ou si, par I'effet d’'une impulsion quel-
conque , ils se dlrlgent en hgne droite dans
Vespace , jusqu’a ce qu’ils viennent & rencon-
trer un corps céleste, par l'attraction duquel
leur direction soit chanoec

Qu il mé soit permis de remarquer , au sujet
des diverses explications de ces météores , com-
bicen il est difficile aux savans de se défendre,
dans leurs thécries, d’une sorte de p1ed11ec—
tion pour les dlvur%es branches des sciences qui
ont prmmpdlement attlre leur attention. Berg-
manh , qui 8’¢tait livré a des recherches sur les
aurores boréales , cruty decouvrlr la cause des
bolides.Beccariaet son éléveVdssaliquis’étaient
principalement occupés d’électricité, ont re-
garde ces globes simplement comme des phé-
necmenes electuques Lavoisier, a quilon doit
tant de découvertes sur les {luides aériformes,
et Toaldo, en sa qualité de météorologiste , ne
veulent y voir que des gaz. Quant aux dSth—
nomes Halley, Hevelius et M‘lskdyne ils ]es
regardent comme des corps célestes : ¢’est ainsi
que plusieurs minéralogistes, familiarisés avec
fes phénoménes qu ‘offrent lcs contrées volca-
niques, regardent comme produites par le feu
plusieurs su batanws que d’autres, moins ac-
coutumeés aux volcans, pensent étre d’origine
neplunienne.’
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§. V. Nature des bolides.

Maintenant , si nous résumons tout ce qui
préceéde , nous pourrons conclure, avec une
vraisemblance trés-approchante de la certitude:

19, Que les bolides ne sont occasionnds ni
par la matiére~de I'aurore boréale accumulée,
ni par le passage de I’électricité d'un lieu de
Iatmosphére dans un autre, ni par un amas
de fluides inflammables dans les hautes ré-

ions de I'air, ni enfin par la combustion d’une
f’ongue trainée de gaz hydrogéne.

Mais 2. que leur subtance doit posséder une
densité et une pesanteur assez considérable,
puisque , malgré son extréme dilatation , elle
conserve encore assez de consistance pour
continuer d’avancer avec une rapidité pro-
digiense , sans étre dissipée par la rdsistance
de Pair,

3°. Que cettematiére fluide et tenace se trouve
dans un état pdateux, occasionné, selon toute
apparknce, par l'action du feu, attendu que
les globes changent souvent de forme , pa-
raissant tantot arrondis, tant6t allonges, et
que d’ailleurs P'augmentation de grandeur
qu’ils éprouvent jusqu’a leur détonation, doit
faire croire, aussi bien que cette derniére, qu'ils
sont dilatés par un fluide élastique.

4°. Qu'une matiére aussi dense n’a pu,
ni sc former 4 une telle hauteur par la réu-
nion de 1natiéres disséminées dans l'atmos-
phére, ni étre lancée par une force terrestre.

4v. Qu’aucune force terrestre connue n’est
dailleurs en état de donner, & un corps sem-
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blable, une impulsion aussi rapide et dans une
direction presque paralléle & I'horizon.

6°. Que par conséquent cette maliére n’a
pas primitivement commencé par s’élever pour
retomber ensuite , mais qu’elle se trouvait ré-
pandue dans P’espace, d’ou elle est descendue
sur notre planéte.

Quant 4 moi, le systéme que je vais exposer
me parait le seul qui pmsqe s’accorder avec les
observations faites ]usqu ici, et qul ne sdit
d’ailleurs point contraire aux principes de
physique generalement admis. 1{) me paralt
d’ailleurs confirmé par la nature des substan-
ces trouvées sur les lieux ou les bolides sont
tombés.

On sait que notre planéte est composee de
divers prmmpes , soit terreux , soit métalli-
ques, ou autres , parmi lesquels le fer est un
des plus répandus. On conjecture aussi que les
autres corps célestes sont formés de matiéres
analogues, ou méme tout-a-fait semblables,

uoiyyue mélées et probablement modidides

une maniére trés-variée. 1l doit de méme se
trouver dans l'atmosphére beaucoup de ma-
tiéres grossiéres rasscmblées en petites masses ,
sans tenir 4 aucun des corps célestes propre-
ment dits, et qui étant mises en mouvement
par des forces pro;cctwes ou attractives , con-
tinuent d’avancer, jusqu’a ce qu’arrivant aux
limites de la S’phCI‘L d’activité de la terre , ou de
tout autre corps céleste, ces maticres soient
déterminées a s’y précipiter par Vaction de la
pesanteur. Leur mouvement , d’zne rapidité
extréme , étant encore accelcre par la force
d’attraction de la terre, doit ndécessairement,
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au moyen du frottement des molécules de l'air,
exciter dans une telle masse un degré de cha-
leur et d’électricité capable de la mettre dans
un état dincandescence ; et d’y dévélopper
beaucoup de vapeurs et de Huides aériformes,
qui , avgmegtant rapidement son volume,
doivent hinir par la faire crever, lorsqu’elles
I'ont distendu excessivement.

Quelques-uns ont nié que ces Corps pussent
&tre dans un véritable état de combustion,

rétendant qu'a une hautcur aussi grande
Fair devait €tre trop rare et trop Impur pour
cela. Mais on ignore absolument a quelle hau-
teur Pair cesse entiérement d’étre propre 4 la
combustion , et en supposant qu’en etfet il v
soit peu propre, cette circonstance est plus
que compensée par la rapidité avec laquelle
se meuvent les bolides par P'agitation de l'air
ainsi que par le frottement qui en résultent. La
nature méme de la substance enflammée peunt
d’ailleurs y contribuer, car on compte le sou-
fre parmi les principes constituans de quel-
ques-unes de ccs diverses masses , et l'on sait
que cette substance pent briiler dans la ma-
chine pneumatique au milieu d’un air si rare,
que tput autre corps ne pourrait 8’y enflammer.

S. VI. Ewiles tombanzes.

Selon toute apparence, les gtoiles tombantes
ne différent des bolides,, qu’en ce que le mou-
vement rapide, qui est particulier 4 ces masses,
fait passer les premiéres & une trop grande
distance de la terre pour que son attraction
puisse agir sur elles. Llles ne traversent donc
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que les plus hautes régions de I'atmosphére ,
et 1a, ou elles occasionnent nn météore élec-
trique instantané, ou bien elles s’enflamment
réellement , mais seulement pour quelques
instans , la rareté de l'air ne permettant pas
que cette inflammation continue lorsque ces
masses s’¢loignent encore plus de la terre. Clest
probablementa cela que se rapporte le météore
mentionné par M. Schreeter ( Povez ses Frag-
mens séleno-topograph. p. 593 ), qui dit avoir
vu deux petits amas d’éiincelies d’'une lumieére
blanchitre, traverser le champ de son téles-
cope parallélement 'un 4 I'antie. A propre-
ment parler, les étoiles dites tombantes ne font
que se diriger en ligrie droite d’un lien du
ciel & un dU.LI‘L et se dLSSl[)ellt aussitOt apres.
Leur route appazente comprend. que]quefms
la plus grande partie du ciel, quelqueiqis
aussi on ne leur voit parcourir que quelques
degrés ; elles lancent assez souvent des étin-
celles. Quant a leur hautcur, je ne sache pas
que V'on ait fait, jusqu’a présent, des obser-
vations sur cet objet : je sais sculement que,
selon le témoignage de Bridone et de Saussure,
leur hauteur apparente ne paraissait pas
moindre- an sommet de 'Etna et du Mont-
Blanc qu’au pied de ces mémes montagnes.
On deyrait bien s’occuper de déterminer l'élé-
vation et la direction de ces météores, au
‘moyen d’observations simultanées faites dans
. plnsieurs licux elmgneo les uns des autres.
Probablement les étoiles tombantes dont 1e
vicns de parler ne sont pas les scules météores
lumineux qui offrent les mémes apparences :
il peut y en avoir dont la nature et lorigine
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soient entiérement différentes. Quelques-nus
semblent étre des phénomeénes purement élec-
trigues, comnie ceux observés par Beccaria :
tandis qu'on trouve daus Silberschlag, ZT%dor.
der 1762 Erschien Fenerkugel , p. 46, des
exemples d’étoiles tombantes qui , a Pendroit
le leur chiite, ont laissé aprés elles une masse
visqueuse scmblable & de la gomme.

Il est parlé dans le recueil intitulé: Commenz.
de rebus in scientid naturali et medicind ges-
tis , vol. XXVI, pars I, p. 179, d’'une masse
spongieuse de couleur grise , ressemblant au
foie de soufre, et renfermant de 'alkali vo-
latil, trouvé , dit-on , prés de Coblentz.

Dans Gassendi, Phys. sect. IIL, lib. II,
cap. VII, et dans les LEphem. natur. Curios.
cent. I, ann. g, obs. 71, on lit encore d’au~-
tres descriptions semblableg. .

Il scrait possible que ccs masscs se fussent
tormées dans I'atmosphére , quoiqu’a une élé-
vation bien inférieure 4 celle ol ’on observe
les globes de feu; mais cé qui paraft encore
plus vMisemblable, c’est qu’elles ont une ori-
gine pareille A celle des feux-follets (a), et
qu’elles proviennent de¢ matiéres visqueuses,
soit animales, soit végétales, qui ont été dé-
gagées par la putréfaction, et qui par leffet

(@) J'ai eu moi-méme, en 1781, occasion d’observer en
petit une espéce de feu-follet occasionng par une matitre
gélatineuse. Je me promenais en voiture dans le parc de
Dresde , par un tems fort chaud , immédiatement aprés le
soleil couché , et lorsqu’il venait de pleuvoir ; japercus

. L : §
dans Pherbe humide beaucoup de points brillans que le
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de la légéreté spécifique du gaz inflammable
des marais, se sont e’%evés a une hauteur peu
considérable , (pour ainsi dire, comme de pe-
tits aérostats naturels, ) jusqu’a ce qu’elles re-
tombent, bientot aprés, leur enveloppe étant
crevée, soit par la dissipation de l'air inflam-
mable , soit par la combustion de ce mémeg
air, occasionnée par I'électricité ou par toute
autre caunse. Cette opinion est fortifiée par le
peu de durée de leur lumiédre, et par'odeur de
briilé qu’ottre, dit-on, leur résidu. Mais cette
matiére flaconeuse ne pourrait jamais s’éle-
ver & une hauteur de plusieurs lieues, et en-
core moins se diriger & travers un espace si
considérable avec l'excessive rapidité qu’on
observe ordinairement dans les étoiles tom-
bantes.

Au reste, avant(!le chercher & expliquer ce
phénoméne, il faudrait s’étre bien.assuré qu’il
'y a point en d’erreur dans les observations,
et que ce qu'on a pris pour le résidu de la
combustion d’un metéore analogue aux étoiles
tombantes , n’était pas la déjection de cer-
tains oiseaux , ou I’écume de quelques cigales
et d’autres insectes semblables.

vent emportait: quelques-uns s’attachérent méme aux roues
de ma voiture. Je descendis pour les observer de plus pres,
et je parvins 4 en saisir quelques-uns, quoiqu’avec assez de
peine. C’étaient de petites masses gélatineuses semblables 2
du frai de¢ grenouilles, ou a du sagou dissout par la cuis-
gon. Je ne leur trouvai ni golt ni odeur j peut-étre n'est-ce
autre chose qu'une mati¢re végétale en putréfaction. { Nose
de P Auteur.)
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§. V11. Effers observés dans les licuz ok des
globes de feu diaient tombés.

Nous avons va que les fragmens du bolide
observé em ltalie le 21 mat 1676, tombérent
aprés son explosion dans la mer, aun sud-sud-
ouest de Livourne, et avec un bruit semblable
a celul du fer rouge qu’on éteint dans I'eau;
du moins &1l faut- en croire la relation de
Montanari. Cependant je ne veux pas me pre-
valoir de ce fait, quelque favorable qu'il soit
a ma théorie, & cause des nombreuses illu-
sions auxquelles les observateurs ont pu étre
eXposes. _ ,

Les Mcmbbires de I’ Académie de Dijor ,
rapportent, vol. I, p. XLII, quaprés kexplo-
sion d’un bolide apergu le 11 novembre 1761,
par un tems serein, a 'exception d’un trés-petit
nuage, un de ses fragmens tomba sur une mai-
son a laquelle il mit le feu. Du moins un incen-
die se manifesta immédiatement aprés ’explo-
sion du bolide, et le propriétaire de la maison
dit qu’il avait vu la lune se partager en deux,
et quunc des deux portions était venu fondre
sur sa maison et ’avait embrasée. Il est dit aussi
dans ce méme article , qu’une vingtaine d’an-
nées auparavant, une étoile tombante avait oc-
casionné de méme un incendie.

Barham (1) étant a la Jamaique en 1yco,
vit tomber avec un grand bruit un bolide qui
paralssait de la grosseur d’une bombe. On

et

(1) Philos. Trans. n%. 357, pag. 148.
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trouva dans la terre, & l'endroit ou il était
tombé , un enfoncement large comme la téte,
entouré d’autres de la grosseur du poing, et
ayant une profondeur telle qu’on ne put en
atteindre le fond avec les perches qu'on avait
sous la main. On éprouva une odeur de soufre;
on remarqua aussi que 'herbe paraissait avoir
été briilée autour de ces enfoncemens : peut-
étre était-ce seulement 'effet de la foudre,
car il y avait eu un violent orage la nuit pré-
cédente. Si néaninoins c¢’était véritablement un
bolide, il est bien A regretter qu’on n’ait pas .
fouillé dans ces trous, car il est trés-probable
qu'on y aurait trouvé des masses semblables &
celles que nous allons maintenant décrire.

(La suite au Numéro prochain.)
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Ne. 89. PLUVIOSE Ax 12.

APERCU

DEs rickesses minérales , des Mines , Usines
et Bouches a feu que renferme le Départe-
ment de [a Sarre.

Par lec Cit. Dumamezr fils, ingénieur en chef des

mines.
’ )

-

v
SUBSTANCES MINERALES.

Houille.

P:iv de départemens de la République con-
tiennent autant de houille que celui de la
Sarre. Les houilléres qui y sont exploitées sont
au nombre de 14 & 15. Il pourrait y en avoir
50, cent, et méme un plus grand nombre. L’ima-
gination ne peut calculer la durée de ’exploi-
tation de ce minéral & peine entamée dans un
trés-petit nombre d’endroits , jusqu’an niveau
des riviéres et des ruisseaux. 1l occupe une lon-
gueur de 19 mille toises environ ( 3 myriameé-
tres 8g hectométres), et une largeur moyenne
de 6 mille toises (un myriamétre 16 hectome-
tres ). L’ellipse qui le renferme a son grand dia-

Volume 15. X
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métre dirigé du snd-ouest au nord-ouest. Sarre-
Libre parait étre a- peu-prés la position du
premier point, et Oberbrtschbach, & trots kilo-
meétres de Wellsweilller et de la Bleis, celle du
second.

On peut évaluer la quotité de Iextraction
annnelle des mines de houille, tant pour le
commerce que pour le besoin des habitans, et
ceux des fabriques, & environ 5o mille foudres,
faisant 6,114,325 myriagrammes. Il est proba-
ble que cette consomuation ira toujours en
croissant , car peu de contrées sont aussi pro-
pres a recevolr des manufactures de tout genre.

L’avantage inappréciable ’avoir de la houille
séche en gros quartiers, propre aux grilles , et
- celui de posséder des houilles grasses et bitu-
mineuses, qui sont les seules capables d’étre ré-
duites en coacks , ou d’8tre employées pures
dans une infinité de circonstances, donneront
t0t ou tard infailliblement lieu & une infinité de
nouvelles fabriques.

Minerais de fer.

Ce minéral, qui donne naissance & un métal
plus précieux que l'or, & une substance de pre-
miére nécessité, est aussi trés-généralement ré-
pandu dans ce département. Le plus souvent
1l accompague les mines de houille ; il n’est
pas, il faut Pavouer, aussi riche que dans
beaucoup de contrées. C’est le plus souvent un
minerai gris on blanchatre fortement argileux,
déposé par couches minces et sans suite, ou
par rognons & la surface de la terre. Il a quel-
quefois Vapparence d’un schiste tendre a lits
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Epais. Il est alors trés-difficile de ne pas le
confondre avec les cos. Il renferme ordinaire-
ment dans cet état des impressions parfaites
de bambou, de fougéres, et d’autres plantes
maintenant inconnues. .

Il existe cependant une masse considérable
de mine de fer limoneuse, capable d’alimen-
ter long-tems les fondories de cette contrée,
aupres %e Berschwveiller.

On trouve aunssi dans quelques endroits du
minerai en couches al’étatd’hématite, et méme
du fer spathique , mais ces variétés ne se ren-
contrent qu’accidentellement, et ont peu de
suite. ’

La richesse des minerais limoneux, dont
on fait usage, varie depuis 15 jusqu'a 20 et
25 par 100.

Sanguine.

La pierre connue sous ce nom cst un vé-
ritable oxyde de fer ; elle n’est pas assez riche
pour étre traitée avantageusement aux {four-
neaux. Elle contient d’ailleurs ordinairement
trop de soufre pour quwon s’y cxpose. Mais
elle est utile dans les arts : elle est employée
dans les peintures grossiéres : elle sert de
crayons aux charpentiers, et méme aux dessi-
nateurs , lorsqu’elle est préparce : elle donne
lieu enfin & une branche importante de com-
merce ; on ’exploite en grande quantité a Tho-
ley, canton de Saint-Vendel.
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Cuiyre.

On en connafit un assez grand nombre d'in-
dices qui n’ont pas été suivis, ou qui l'ont
été moins qu'ils ne semblent le mériter. De ce
nombre sont ceux observés dans les commu-
nes de Bermmholden et Berschweiller : une
mine de ce genre a étesexploitée pendant long-
tems & Hohteld ; il n'y a que quatre ans qu’elle
est abandonnée. Il y en a eu également une
autre trés-importante exploitée pendant long-
tems ct avec avantage , a I'ischbach, canton
de Herstein. Elle fournissait d’excellent cuivre ;
son appauvrissement est loin d’étre constateé.
Enfin, il gxiste une grande quahtité de petits
indices de ce minerai. On en voit & Nohfelden-
Reichenbach , & Arnoval, et dans beaucoup
d’autres endroits. Cette substance paralt méme
si généralement répandue , qu'on la trouve
assez tréquemment, dans la commune de Neu-
chenbach , & 'état de cuivre natif', enveloppé
dans une pierre argileuse dure, coloriée par
de 'oxyde vert et bleu du méme métal. On
Eolit ces pierres & Oberstein pour en faire des

outons, etc.

Plomb.

On en connait des indices & Gudingen , can-
ton d’Arnoval , & Badenbuhl, commune de
Mahmbonhel , canton de Baumholdern , &
Breithenthal , canton de Herstein ; on en a
découvert depuis peu dans un terrain dit 4m-
tleyteisen ,canton de Blanckenheim, dont plu-
sieurs soclétgs sollicitent la concession j enfin,
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il ya eu des mines considérables de cette espéce
a Nohteld, canton de Herstein.

Mercure.

Ce minéral a été exploité pendant quelque
tems & Windfang, commune d’Erzweiller, can-
ton de Baumholden ; la proximité du départe-
ment de la Sarre, de celui du Mont-Tonnerre
qui renferme les belles et intéressantes mines
connues sous le nom générique de mines de
mercure du Palatinar, 'analogie qui existe
dans une infinité d’endroits entre le sol de ccs
deux contrées, donnent lieu d’espérer que l'on
pourra faire par la suwite des découvertes im-
portantes de cette substance. \

Sulfure de zinc.

Il existc un filon de dlende dans le canton
de Herstein , prés la commune de Heiden, aux
environs des mines de plomb abandonnées.
La veine varie depuis 14 jusqu’a 28 centimétres
d’épaisseur. Elle a été exploitée quelque tems
probablement sans but déterminé, a moins
qu’'on ne cherchit du plomb. On a laissé dans
les travaux environ fooo myriagrammes de mi-
nerai, et on en a élevé autant au jour.

En fatsant une recherche de cuivre immé-
diatement A la sortie de Herstein, on a dé-
couvert une couche de calamine de 14 4 20
centimétres d’épaisseur ; on fut quelque tems
sans savoir ce que c’était; enfin, onl’abandon-
na, parce qu’on ne connaissait peut-étre pas de
débouché , et parce qu’on crut s’apercevoir que

X3
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le minerai diminuait d’épaisseur dans la pro-
fondeur.

Ces deux couches seront peut-&tre un jour
trés-précieuses, s'il s’établit quelques fabriques
de cuivre jaune ou laiton dans le département.
I’abondance de la houille , la certitude de
Pexistence du cuivre , font naturellement nal-
#2 cetie idée.

. Manganése.

Le manganése nécessaire dans la confection
du beau verre blanc, indispensable, dans les
manufactures de faicnce et de poteric, pour
donner aux émanx une couleur brune, et utile
dans beaucoup d’autre arts , est encore em-
ployé depuis quelques années avec grand avan-
tage dans les blancheries , depuis les décou-
vertes faites par Schéele, et par le Cit. Ber-
tholet.

La tendance qu’a le manganése & absorber
avec avidité V'oxygeéne , indépendamment de
ses autres propriétés , le rend précieux pour
plusieurs arts. C’est donc un minéral qu’on
doit ranger au nombre des plus utiles. Il se
trouve en abondance et s’exploite avantageu-
sement & Brettenich , prés Dachstuhle.

Il y est presque toujours en aiguilles brillan-
tes prismatiques sc croisant en tous sens. 1l
offre des morceanx trés-intéressans pour les
minéralogistes.
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Salines ou sources saldes.

Le canton d’Arnoval, prés Sarguemines,
contient une saline connue sous le nom de
Rolching , renfermant des bitimeng de gradua-
tion d’une unportance déja remarquable , quoi-
qu’elle soit peu de chose relativement a celles
de Creutznach, et 4 celles de la Meurthe.

Scs eaux sont au plus 4 1 de degré de 'aréo-
métre ; elle peut fabriquer par an 6 & 7 mille
myriagrammes de muriate de soude.

On prétend qu’il existe une source salée 2
Hausveiller, au bas de Grunshach.

« Il y a plus d'un siécle qu'un des Ducs des
Deux.Ponts a fait des recherches sur le baric
de Saint-Julien , canton de Coussel.

Enfin , on connaft une source salée prés de
Sultzbach , & g kilométres et au nord - nord-
est de Sarebruck ; mais le filet d’ean est trop
petit, et le degré de salure trop faible pour
mériter jamais probablement DPexploitation.
Elle n’est remarquable quen ce qu’elle parait
sortir de la montagne composée de grés quart-
zeux quirenferme les mines de houille de La-
nutgrub ou Soultzbach,

Montagne britlante. .

Cette montagne de moyenne, ou plutdt d’une
faible élévalion , située sur la droite de la route
de Sarebruck a Artweiller , entre Duttwille et
Saint-Imbert, 4 5 hectométres et au nord-est
du premier endroit, est trop connue pour ne
pas en faire mention. La superstition, la crainte
et ignorance , ont fait interpréter cet accident

X 4
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de diverses maniéres. Le fait est que la fumée
qui s’exhale & travers les pierres, la chaleur que
Y'on ressent a travers les fentes des rochers, le
soufre, le vitriol etl’alun que 'on voit sublimé
sur quelques-unes de ses parois, le bruit méme
de lair dilds qui se fait passage , ct que l'on
entend quelquefois sourdement , ne laissent
pas de doute sur un incendic ; mais il n’a au-
cun rapport avec les volcans, et nc doit donner
aucunc inquiétude pour les effets souvent ter-
ribles quien sont le résultat. I.es personnes les
plus sensées racontent qu'un berger, pour se
réchaufter pendant I’hiver, alluma du feu con-
tre une vieille souche, que celle-ci s’embrasa,
et communiqua le feu, a 'aide de sesragines,
a la houille qui sortait au jour, comme cela a
lieu dans toutes lcs veines de ce pays: cela peut
étre ; mais la combustion a licu quelquefois na-
turellement dans les veines de houille par la
décomposition des différens sulfures qui ac-
compagnent ordinairement. Ce fen s’¢teindra
lorsqu’il aura consommé la veine de houilledans
toute la longueur de la montagne jusqu’aux
gorges qui I'iterceptent, etil gagnera en pro-
fondeur tant qu’il trouvera assez d’air pour!'a-
limenter. En attendant cette époque, probable-
ment encore reculée , la médecine pourrait
peut-8tre tirer avantage de cet accident dans
diverses maladies nerveuses, o une chaleur
considérable est nécessaire pour redonner aux
nerfs le ton qu’ils ont perdu; c’est ainsi gue sou-
vent,quand nous accusons la nature de dureté,
elle travaille & nous préparer de nouvelles sour-
ces de bonheur.

La montagne briilante est remarquable pour
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les minéralogistes , en ce qu’elle leur offre une
variété de pierres plus ou moins vitrifiées, dont
la diversité des nuances estdirea la plus grande
ou 4 la moindre quantité de fer qu’elles con-
tiennent , et & une vitrification plus ou moins
parfaite. Elles sont composées de grés 3 houille
ou de schistes. Ceux-ci étant d’une fusion plus
facile , sont souvent a I’état d’émail , tandis que
les autres n’ont éprouvé que quelques altéra-
tions dans la couleur et ’agrégation de leurs
molécules intégrantes. '
Tourbe.

Le ci-devant Duc des Deux-Ponts a fait ex-
ploiter pour chauffer ses casernes, de la tourbe,
qui se trouve assez abondamment dans un vaste
marals, situé -prés et au sud de Hombourg.
On sait que ce combustible peut remplacer, en
quelque sorte , le bois et la houille.

LITHOLOGIE.

l

Quoique les terrains primitifs ne se trouvent
pas en grande quantité dans le département,
ils forment cependant quelques montagnesassez
considérables aux environs d’Oberstein.

L’acien chdtean de cette ville est biti surune
roche de porphyre & base de trap argileux, de
couleur verdatre , mélée de violet. Une grande
quantité de feld-spath blanc y est empate.

On trouve encore aux environs une roche
assez remarquable, qui forme des montagnes
entiéres, etse prolonge aI1den et dans le Hunds-
ruch. La pate est également un trapp argileux
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violet, fusible en un émail d’'un vert noiri-
tre. Elle renferme une quantité considérable
de neeuds de quartz blanc qui est quelquetois
coloré. Cenx-ci sont en majeure partie altérés
ou décomposés. Dans le premicr état, ils sont
d’un beau blanc mat, et ressemblent & un bis-
cuit de pcrcelaine ; dans le second , ils forment
des vides dans la roche , qui devient alors po-
reuse et a I'apparence d’une lave cellulaire.

Mais les terrains secondaires occupent la plus
grande surface. Les présquartzeux 4 gros grains,
les schistes vitrioliques et aluminecux renfer-
mant des empreintes trés-varices de végétaux,
accompagnent constamment les houilles.

Ceux-ci paraissent entourés par une autre
sorte de grés a grains tins sans beaucoup de
dureté ; cette pierre, qui forme des bancs trés-
multipliés, et des montagnes considérables que
Pon exploite dans plusieurs endroits pour la
transformer en picrre de taille, est susceptible
de résister a un assez grand feu. On s’en sert
pour former les creusets de fourneaux a fer.
Elle alterne souvent avec des couches de sable
blanc pulvérulent , et méme avec¢ quelques ar-
giles blanches ou rou%es. Elle est en grande
quantité aux environs de Sarebruck, et se pro-
longe au loin dans le département de la Moselle
jusqu’a Saint-Avold et au-dela.

Elle est remarquable en ce qu’elle contient
des couches minérales, telles que le cuivre et
le plomb.

Les cos et les ardoises sont aussi trés-répan-
dus; on exploite celles-ci 4 Hottenbach , aux
environs de Weiden , canton de Herstein , le
long des bords de la Moselle , ctc. etc.
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Le g’irps ou pierre a plitre, appelé par les
minéralogistes modernes, su/jaze de chaur,
est, comme tout le monde sait , trés-utile dans
les constructions ; il s’emploie encore avanta-
gensement dans les terres humides qu ‘il ame-
1ore et fernhse des montagnes entiéres le ren-
ferment & Folckmg, Canton d’Arnoval , prés
Sarebruck.

La pierre calcaire, plus précieuse encore, si
nécessaire dans les arts , et sur-tout a I'agricul-
ture, n'est pas rare. On la trouve 4 deux dtats ,
a celul de pierre calcaire commune et argi-
leuse ; celle-ci sert de castine dansles fonderies
de fer: on en bAtit aussi des maisons. Lors-
qu’elle est cuite, elle est répandue comme en-
grais sur les champs;enfin, on la trouve a Fx-
weiller 4 érat de marbre gns grossier coquil-
lier , en couches minces; mais elle est pure, et
fournitunc chaux d’une excellente qualité pour
les constructions. La pierre meulitre ,qu'on est
oblig¢ de faire venir dans quelques départe-
meuns a trés- grands frais, de pays trés-éloignés,
se trouve dans celui-ci a Petersbach, & 10 ki-
lométres de Koussel , sur la route de Meis-
senheim. C’est un poudingue formé de frag-
mens de quarta, arrondis et agglutinés dans un
ciment sabloneux : cette I*icrre remplace trés-
bien le guartz caverneux, qui est cependant
préférable , mais qui ne se trouve abondam-
ment que dans peu d’endroits.

Le basalte n’a pas encore d’utilité bien cons-
tatée , quoique le Cit. Chaptal ait-fait faire
avec cette pierre, sans aucune addition de sel,
du verre de bouteille préférable i celul des ver-
reries ordinaires ; mais on ne pourra pas ap-
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prendre sans intérét, que cette pierre produite
par des volcans, se trouve en prismes a Kirn,
Fitsbach et aux environs.

Enfin les belles agates, connues générale-
ment sous le nom &’ Oberstein, doivent trouver
ici leur place. Elles donnent liew a un com-
merce trés-considérable réservé presque exclu-
sivement a cette petite ville , aussi connue par
leslapidaires et les minéralogistes, que lesvilles
capitales des plus grands Empires.

Ces pierres si variées par leurs accidens, par
leurs nuances, par la diversité , et quelque-
fois par la beauté des couleurs, se tirent prin-
cipalement a Oberkirch ct & Freissen.

On trouve i Flurchen , canton de Baumbol-

. dern, un superbe jaspe jaune a taches noires.

Le département du Mont-Tonnerre en con-
ticnt aussi beaucoup , mais on les exploite pour
Oberstein, ol on a établi 15 4 20 moulins A
eau qui les polissent. Un grand nombre d’ou-
vriers sont employés & les monter pour en for-
mer différens meubles ou bijoux qui se répan-
dent ensuite dans toutes les parties de 'Europe.

FONDERIES DE FER , FORGES y, USINES ET BOUCHES
A FLEU.

Forges et Fonderies de Jer-

Flles sont au nombre de six ; on coule dans
différens établissemens de la poterie , des four-
neaux, des ustensiles de ménage, et la fonte
est d'une trés-bonne qualité , et il ne reste &
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désirer qu’un choix plus rigoureux de modéles
plus élégans ou plus parfaits.

Le fer de la plupart des forges est nerveux,
trés-lianf, et cependant assez dur pour étre em-
ployé avec avantage dans tous les arts ; Partil-
lerie fait un grand usage de ces fers.

Acieries.

Le département de la Sare a I’avantage de
posséder une fabrique d’acier naturel ou de
fonte. Elle est située & Gauffontaine , prés
Sarebruck (1). On y fait de I'acier propre aux
outils tranchans , aux limes, aux faulx; on y
fait aussi de Pétoffe , c’est-a-dire, un juste mé-
lange de fer et d’acier, seul propre aux ressorts
de voitures,

Fabrigue d’instrumens et d’outils.

A T'ouest et & 18 hectomdétres de Sarebruck,
on voit prés de la Sare un établissement trés-
important. C’est celui connu sous le nom de Sez-
senweck ; on y fabrique toutes sortes d’instru-
mens aratoires,, d’outils de toutes espéces, en-
tre autres ceux propresal’art du menuisier, que
la France était obligée de tirer généralementde
I'Allemagne.

(1) La France posséde dans som ancien territoire , un
grand nombre d’établissemens de ce genre, et notamment
dans les départemens de Dlsére et de la Niévre, Voyez le
n°. 4 du Journal des Mines , ( tome premier ).
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Ferblanterie.

La France ne posséde que deux ou trois fa-
briques de cette espéce. Le départemefit en con-
tient une trés-importante i Geislautern, a 'est-
sud-ouest , et & 12 kilométres de Sarebruck ;
on y fait du fer blanc et terne de toutes dimen-
sions , ct qui ne le céde enrien & celui d’Angle-
terre , lorsqu’on peut se procurer de I’étain fin.

Fabrigue de tole.

Il existe une fabrique de ce genre & onest-
snd-ouest, et a 3 kilométres de Sarebruck. On
y faisait autrefois du lil-de-fer ; c’est pourquoi
elle porte encore le nom de ji/erie. On martine
des plaques de fer de grandes ct petites dimen-
sions, de médiocre et de forte €paisseur.

Alunerie.

Deux fabriques d’alun assez considérables
sent ctablies entre Duttweiller et Soultzbach,
au1 o1d et & 6 kilomndtres de Sarebruck.

Sel aamoniac.

Tort le monde sait combien ce sel est utile
dans es arts, et sur-tout aux teinturiers pour
{ixer es couleurs. Il n’y a pas encore long-
ten s gn~ nous tirions ce sel de 'Egypte, ou on
Pobte a” deVurine les chameanx. Un nouvean
procede  noicué par un clhimiste Francais, a
donrne | u & piusieurs {1briques qui se sont en-
suitc répar  esen .uroe. Ceprocedé consiste
aler tir »d¢ hairsd tousles apimaux parla
dist'llati v, 1 en wméler le produit avec une les-
sive miviia ] e; arapprocher la liqueur parla
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vaporisation , et & la sublimer dans de' rasesde
terre dont le sel tapisse ensuite les parois inté~
rieures de la partie la plus élevée. Il existe une
fabrique de ce genre & Soultzbach; le sel quon
y obtient est de la premicre qualité,

Sulfate de magnésie,

Ce sel, emPIO{é trés-fréquemment en méde~
cine, se faisait plutdt dans les laboratoires que
dans des ateliers. Il s’est établi une manufac-
ture de cette espéce prés Saint-Imbert.

Blex de Prusse.

Quoique cette fabrication ne soit pas un se-
cret, et qu'elle ait lieu dans tous les Etats
voisins et en France, il y en a trés-peu, il
n'y en a certainement point dans tous les au-
tres départemens de la République qui puisse
rivaliser avec celle établie prés Soultzbach, aw
nord et & 8 kYlométres de Sarehruck. La variété
des nuances, intensité extréme de sa premiére
qualité , la finesse de la couleur qui en résulte,
Soit faire ranger cette fabrique au premier
rang , parmi les plus importantes de ce genre
en Europe.

Fabrigue de noir a’efumée.

Onnes’imaginerait guére que cette substance
pltdonner lieu & des fabriques considérables ,
Farce que beaucoup de personnes ignorent que

‘imprimerie et la marine en [ontun grand en-
ploi. Le département de la Sare posséde ex-
clusivement, par rapport 4 la France, ce genre
de fabrication ; trois manufactures importantes
v sont en grande activité a la Rushutte , preés
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Sarebruck , 4 Saint-Imbert, au sud-sud-est,
et 4 g kilométres de cette ville, enfin & 1lllin-
en, au sud et 4 14 kilomeétres du méme en-
ﬁroit (1).
Falencerie.

On fait & Outtweiller de la faience blanche
avec une sorte de cailloutage et d’argile. Le
vernis qui sert de couverte pourrait étre plus
beau ; mais lcs ouvrages de cctte manufacture
ont l'avantage trés-précicux de résister a un
degré de feu considérable.

Poreries.

11 existe 6 & 7 fabriques de cette capéce. Si
elles sont indifférentes a,’hommp opulent,
elles sont recommandables par ’avantage dont
elles sont pour les habitans peu fortunés, qui
sont toujours la majeurc et la plus intéressante
partie de la population.

Verreries.

Toutes celles que je connals, sont aux en-
vironsde Sarebruck ; il y en aune de honteillesa
Gersweiller ; Friedrichethal et les environs en

\ Ly L R
possédent deux ou Vlon fait du verre a vitre
assez blanc et des bouteilles de verre vert. Il y
a une verrerie semblable & Carlsbrupn , mais
elle est abandonnée. Enfin 1] existe une bouche

a feu de ce genre A Illingen.

(1) Voyez le Journal des Mines, tome 10, n°. 55,
page 437.

‘MEMOIRE
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MEMOIRE

Svr la maniére d’extraire et de préparer la
wurbe dans les. provinces de Hollande et
&’ Utrecht ; et sur les avantages qui résul-
teratent, pour le Département de la Somme,
de [Padoption d’une partie des procédés
follandais ;

Yar le Général De 12 o~ Consciller &'Ttat et Directeur-
Ministre de I'administration de la guerre.

§. 1. Exiractionet préparation de latourbe.
LA maniére d’extraire et de préparer la
tourbe , généralement usitée dansles provinces
de Hollande et &’ Utrecht , m’ayant paru pou-
voir étre utilement employee dans quelques
tourbiéres du département de la Somme, " je
suivis , pendant mon séjour a Utrec/it, cette
{abrication , et je tins une note exacte de tous
ses détails.

- De retour & Amiens , je me suis convaincu
que les procédés hollandais , substitués au
moulage usité dans quelques parties de la val-
lée de la Somme , et introduits dans les cantons
ou ce moulage n’a pas lieu , procureraient le
double avantage d’améliorer la qualité des
tourbes moulédes, et d’assurer I'entiére exploi-
tation d’'un grand nombre de tourbiéres que

Folume 15. Y
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I'on est souvent forcé d’abandonner. Ces con-
sidérations m’ont déterminé a rédiger ce Mé-
moire, et & le soumnettre § la Société libre d’A-
griculture du département de la Somme.

1. Il yadans la république Batave autant et
plus de variétés de tourbes, que dans le dé-

artement de la Somme; j’dl méme vu, dans
{)a Nord-Hollande ,)espéce de tourbe nommée
bouzin sur la Haute-Somme. Je nw’indiquerai
point les différentes méthodes uvsitées pour
leur extraction et leur préparation. Je me bor-
meral & décrire, avec exactitude et précision,
la méthode du moulage généralement suivie
dans les provinces de Hollande et &’ Utrecht ;
je désignerai ensuite ce qui pourrait étre uti-
lement adopté dans les tourbi¢res du dépar-
tement,

2. Toutes les tourbes ne sont point suscep-
tibles d’étre extraites et préparées ainsi que je
vais le décrire : pour y étre propres, il faut
que la partie fibrensc des plantes ¢ui ont con-
courn A leur formation, soit décomposée et
trég-divisible; il faut que la matiére de la
tourbe ne soit pas dénaturée par le mélange
de bois ou de roseanx non décomposés, de
craie , de tuf ou autres pierres, qui rendraient
Popération difficile : en général , la tourbe an-
cieanement tormée, me paralt étre la seule que
Von puisse exploiter avec avantage, par les
procédés du moulage.

Je vais décrire Uexploitation telle qu’elle se
pratique dans un terrain neuf.

3. On ouvre , dans ce terrain , un fossé
ou petit canal , en ligne droite, d’environ
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fuatre , cinq ou six pieds (1) au plus de large
{ depuis 13 jusqu’a 19 déciméires), et on Te
fait commumquer aVun des canaux navigables
le plus & portée, ce qui est presque tou]ours
trés-facile en Hollande. La terre vegetale qui
recouvre le lit de tourbe, se jette en entier sur
'un des ¢6tés du canal : sa hauteur varie de-
puis environ un pmd jusqu’a deux, et quel-—
guefois jusqu’a trois pieds ( depuis 3 j }usqu "X
1o décimétres ).

Lorsque la tourbhe est entiérement décou-
verte , deux hommes procédent & sonr extrac-
tion ainsi qu’il suit.

4. On piétine L'herbe de la rive du canal,
sur laquelle doit étre répandue la tourbe pour
ainsi dire liquide : cette herbe empéche la
tourbe d’adhérer au sol. Lorsque le terrain @
déja servi a cette opération, ou quil a été
tauché, ony supplée , en jettant dessus un peu
de fom cas

5. On place ensuite, A environ trois pieds
(1 métre) de distance du bord du fossé, et
parallélement, un baquet (2}, de quatre paeds
et demi de largeur, sur emviron sept pieds
et demi de longueur (15 décimétres sur 24 ).

(Voym les plan et profils du baquet , fig. 1,

(1) Toutes les mesures linéaires sont désignées dans ce
Mémoire, en pieds, pouces et lignes de Paris, et en métres
ou parties du métre. J’ai cru devoir conserver les anciennes
mesures 5 plus familiéres aux habirans des campagnes pour
lesquels ce Mémoire est particuliérement destiné.

(2) Cette grandeur du baquet est la plu: ordinaire. Hy
en a de beaucoup plus grands: j'en ai vu dans les tourbidres
entre Delft et Rotterdan , qui avaient environ 8 pieds de
longueur et de largeur (26 décimetres. )

Y 2
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2 et 3). Les rebords du baquet, d’un pied de
hanteur (325 millimeétres), sont, c¢n général,
disposés en évasement, et forment, avec le
fond , un angle d’environ 120 degrés (1) (an-
cienne division ). Ces baquets sont faits ordi-
nairement en bois de sapin ou en bois blanc,
pour étre plus légers et plus faciles a depla(,er :
les rebords, clouds & plats joints, ou A rainure
sur le fond, sont assemblés entre eux aussi a
plats joints ou a tenons ct mortoises , et liés
par des équerres en fer qui consolident Pas-
scmblage. On pratique un eil ou anneau &
chaque équerre » pour servir, ainsi qu’il sera
dit ci-aprés (n°. 21), a déplacer facilement
la baquet.

6. Le premier ouvricr cnléve au louchet (2),
et jette dans le baquet la tourbe susceptible
d’étre extraite de cette manidre. A fur ct A
mesure , le second ouvricr, placé dans le
baquet ou a cbté , brise ou divise cette tourbe,
S01t avec ses pleds (3), soit a 'aide d’un petit
fourchet A pointes de fer (Voy. fig. 4), ou
d'un rabot de boils (4). Grossi¢rement divi-

(1} Je pense qu’il serait préférable que I'un des rebords
sur la longueur du baquet , celui destiné & étre @acé du
cdté du canal, fitdisposé perpendiculairement sur son {ond.

(2) Ilest ici question du louchet ou pelle de fer ordinaire.

(3) Le premier ouvrier travaille ordinairement nuds pieds;
le second ouvrier doit nécessairement étre botté.

. (4) Le rabot dont il s’agit ici est celui dont se servent les
macons et les pailloleurs, pour remuer et détremperla chaux.
C'est un morceau de bois rond , de six a hoit pouces de lon-
gueur (16 a 22 centimétres) sur environ trois pouces et demi
de diamétre (g centimétres ) , ayant un manche d’environ
trois pieds et demi de longuenr ( 114 centimétres. )
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sée , il pumisse de I'eau (1) avec un seau de bois
appendu librement a une perche, etil la verse
dans le baquet : il achéve ensuite de diviser
la tourbe en la piétirant et en la mélant avec
le rabot, et il en extrait avec la main ou avec
le fourchet, les bois ou roseaux non décom-
posés, et autrcs corps durs qui sy trouvent
mélés.

La meilleure maniére de diviser la tourbe ,
est de n’y mdéler que la quantité d’ean indis-
pensable , et, en général, le moins possible :
J'ajouterai ({ue la sueur de l'ouvrier suffirait
presque seule dans beaucoup de cas.

7. Lorsque la tourbe est suffisamment di-
visée et réduite en une espéce de bouillie, le
méme ouvrier la déverse sur le terrain latéral,
a Paide d’une écope (2), on.au moyen d’une
petite planche emmanchée, en forme de ra-
teau; au bout d'une perche (3), ou de toute
autre maniére.

8. La largeur du tas de tourbe que lon
forme avec cette espéce de bouillie, est indé-
termince ; clle varic depuis environ douze
pieds (39 décimetres), gui est le minzmum ,
jusqu’d trente pleds ( g7 décimétres), quiest,

(1) L’eau , dans les prairies tourbeuses de la Hollande,
est ordinairement un pied et demi, deux ou trois pieds, au
plus ; au-dessous de la surface du sol (de 49 & 97 centie
metres. }

(2) L'%cope est une espéce de pelle de bois y creuse et &
rebords , dont on se sert ordinairement pour vider eau des
bateaux : celle-¢i a un manche de plus de deux pieds et demi
de longuenr ( plus de 81 centimétres. )

(3) Le rateau étant connu et usité dans tout le départe-
ment  je me dispense de décrire celui dont ’ilrs”a}git ici

Y 3
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je crois , le mazximum. Cette largeur est son-
vent relative a la quantité de tourbe que l'on

eut extraire sans déplacer le baquet : elle est
{)imitée par des percies ou , mieux encore,
par des planches qui arrétent la bouillie de
tourbe, et 'empéclient de se répandre plus
loin qu’on ne veut. On donne ordinairement
treize pouces d’épaisseur (35 centimétres) a ce
tas de tourbe.

9. Lorsque le premiecr ouvrier a cnlevé au
louchet toute la tourbe susceptible d’étre ex-
traite de cette maniére , et qu’ll ne lui est plus

ossible , & raison de I’eau, d’opérer posé sur
a tourbe, il place un madrier en travers du ca-
nal,etc’estsur cemadrier qu’il se pose pour con-
tinuer I'extraction. Ordinalrement ce madrier,
de bois de sapin , est légérement incisé cn tra-
Vers avec une scie ou tout autre instrument,
pour que les pleds nuds de I’ouvrier y trouvent
une espéce de point d’appui, et solent moins
exposés a glisser lorsquil fait effort pour ex-
traire la tourbe.

10. Avant de commencer cette nouvelle ex-
traction, 'ouvrier lave avec soin la planche
ou madrier, ainsi que ses picds ct scs nains,
et les manches des outils ou instrumens dont
il doit faire usage. Cette précaution est néces-
saire pour étre moins exposé & glisser, etilla
renouvelle souvent debout sur ce madrier ; il
extrait la tourbe a la drague (Voy. les fig. 5,
6 et 7), etil la jette dans le baquet ou sur le
bord du canal : cette tourbe est manccuvrée
par le second ouvrier, ainsi et de la méme ma-
niere qu’il a été dit ci-dessus (no. 6 et 7).

11. Les dragnes sont toutes, a-peu-prés, de
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forme ovale. Les plus petites que j'ai vues
avaient douze pouces de grand diamétre, et
ncuf pouces de petit (32 et 24 centimétres );
d’autres, quatorze et onze pouces (38 et Jo
centimeétres ) 3 les plus pgrandes vingt- deux
pouces sur quinze (6o sur 41 centimeétres );
c’est un cerceau ou cylindre elhptxque de tble
ou de fer battu, de dix-huit a ving-quatre
lignes (40 ou 54 il imétres ) de largeur, sur
environ trois lignes 37 mllhmctres) depals—
seur , aiguisé et tranchant d’un coté 4 et percé
de Pautre cOté a-peu- pres de pouce en pouce
(de 3 centimétres en 3 centimétres) , pour Te-
cevoir des ficelles ou des courroies de cuir,
destinécs 4 retenir un filet de corde. Le filet
est plus ou moins grand ; ses mailles plus on
moins serrées, et les courroies qui servent a
I'attacher aun cerceau de la draguc, sont plus
ou moins longues, lihls ou moins espacées,
suivant la nature de la tourbe sur laquelle on
opére (1).

12. Les dragues moyennes (de 38 et 30 ¢en-
timétres de dmrnetre) servent ordma1rement a
couper les lits de tourbe. Elles sont, & cet
effet, un peu plus fortes, et le filet qui y
est appendu, différe de tous les autres : il a
environ neuf pouces (24 eeéntimétres ) de dia-
meétre , et il est attaché aun cercean par des
courroies de 7 pouces (19 centimétres) de
longueur, et six lignes (14 millimétres) de
largeur , espacées lune de Iautre de plus de 2

(1) Je me borne & désigner ici trois espéces de dragues;
la plus petite, la moyenne et Ja plus grande. Il y en a un
grand nombre d’autres intermédiaires.

Y 4
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pouces (environ 75 millimétres). Les mailles
de ce filet ont environ six lignes (14 milli-
meétres ) d’ouverture.

13. Dans les autres dragues, le filet, plus
grand que le précédent, forme une espece de
poche attachée au cercean par des courroies
mioins espacées, et qui n’ont qu’un pouce et
demi (41 millimétres) de longueur. Les mail-
les de ces hilets n’ont que quatre lignes environ
( 9 millimétres ) d’ouverture.

14. Les cerceanx de tdle ou fer battu sont
solidement emmanchés au bout d'une perche
plus ou moins longue, suivant le plus ou le
moins de profondeur de la tourbe. J’en ai va
depuis huit pieds (26 décimétres) de longueur,
jusqu’a dix-huit pieds (58 décimetres ).

15. Dans la premicre fouille on emploie
(n°. 12.) pour couper les lits de tourbe, les
draguesmoyennes dont le filet, 4 mailles larges,
a peu de capacité, et est attaché au cerceau
par des courroies longues et plus espacées. On
peut aussi y employer des dragues plus petites,
avec 'attention de disposer de méme le filct
que I'on y append.

16, Lorsque la tourbe est plus facile & en-
lever, on adapte a la drague, par préférence,
lIe filet & mailles serrées et en forme de poche
{n°. 13), afin d’en extraire davantage a-la-fois,
et d’abréger Popération.

17. Pour ce quiest de la grandeur du cerceau
de la drague, je présume que la force ct l'a-
dresse de 'ouvrier influent plus que toute autre
chose sur le choix a faire a cet égard. i

18. Le dragueur est revétu d’une espéce de
garniture en cuir qui recouyre par-cessus son
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habillement ordinaire, les parties du corps
destinées & recevoir la pression et le frottement
de la perche servant de manche a la drague.
Cette précautien est nécessaire pour préserver
les parties du corps du dragueur, des ef-
fets de la forte pression a laquelle elles sont
exposées.

19. Ainsi que je I'al dit (n°. 10), le pre-
mier ouvrier , debout sur le madrier, enléve,
a la draguc, toute la tourbe existante dansla
partie du petit canal f{Lli est 4 sa portée. Lors=-
qu’ilapprochie du fond , il presse dans ses doigts
les derniers rapports , pour s’assurer s’ils con-
tiennent du sable ou de la terre : lorsqu’ils en
. contiennent , il les rejette dans le canal, et il
ne fouille pas plus avant.

20. Par une sunite d’opérations semblables a
celles décrites (n>=. 4, 5, 6, 7, 8, g, 10 et
19), on peut extraire la tourbe du canal,
quelle que soit sa longueur, la réduire en
bouillie, et la répandre sur I'une des rives; et
on peut, a volonté, vy placer un ou plusieurs
ateliers, snivant ’étendne du tourbage.

21. Je dois désigner ici quand et comment
on déplace le baquet.

Je supyose, pour rendre explication plus
récise , le canal dirigé du sud au nord ; que
’on a commencé le tourbage & 'extrémité sud ;

que la terre franche a été jetée sur la rive a
Uest , et que la tourbe se prepare et se déverse
sur le cOté ouest du canal.

Le seccnd ouvrier déverse la bouillie de
tourbe & Pouest et au sud du baquet , jusqu’a
Ia limite déterminée , limite variable, ainsi
que jel'ai dit (no, 8). Lorsque le terrain limité
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est couvert de tourbe sur une épaisseur d’en-
viron treize pouces (33 centimétres), on fait
glisser le baquet sur la droite, ou du sud au
nord parallélement au canal, eton le fixe six
ou huit pieds (19 ou 26 decimétres) en avant
de sa premiére position, tonjours paralléle-
ment au canal , et & trois pieds au plus (97 cen-
timétres ) de distance du bord.

Ce déplacement s’opére an moyen de deux
petites chaines, ayant chacune un crochet &
un bout, et une poignée i l'autre : le crochet
est disposé¢ de maniére 4 pouvoir s’accrocher
aux annexzux pratiqués ( n®. 5}, aux équerres
de fer qui licnt et embrassent les angles du
baquet. A P'aide de ces deux petites chalines,
les deux onvriersdéplacent & volonté le baquet,
et continuent le tourbage sur toute la longucur
du canal.

22. Il résulte de ce qui précéde, dans la
supposition on la tourbe est dirigée du sud
au nord, qu’il importe de ne point déverser
de la tourbe & droite ou au nord du baquet, et
que si, par Inadvertance , on y enavait jeté,
il faudrait I'enlever avant de s’occuper a dé-
placer le baquct.

23. J’ai dit (no. 19), que le premier ouvrier
enlevait successivement , & la drague , toute la
tourbe contenne dans le canal : cela exige une
explication.

Si Pon avait donné au canal plus de trois
pieds (97 centimétres ) de largeur, trois pieds
et demi ou quatre pieds (114 on 130 centi-
métres ) , par exemple, et que le lit de tourbe
efit seulement six pleds (195 centimétres) de
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hayteur (1), il serait impossible de manipuler
toute la tourbe en une seule opération, quand
bien méme on donnerait au tas de tourbe dé-
versé sur le terrain, trente pieds (97 décimeé-
tres ) de largeur : dans ce cas trés-ordinaire ,
Iindustrieux Hollandais , toujours économe,
sur-tout de ’emploi du tems, évite une main-
d’ceuvre inutile, qui augmenterait, sans aucun
fruit, la dépense. Ne pouvant jamais, dans
cette opération , &tre contrarié ni géné par
Peau , peu lniimporte d’extraire la tourbe par
parties et A différentes reprises. Aprés une ou
plusieurs années d’intervalle, la dépense est
toujours la méme, pourvu que l'extraction se
fasse a pied-d’eeuvre; et, en opérant par par-
ties, la tourbe s’extFait et se manipule toujours
a pied-d’eeuvre ; ce qui est bien moins cotiteux
ques’il fallait, en Pextrayant, la déposerd’abord
dans un bateau, pour la transporter ensuite
sur latelier.

24. Pour éviter toute main-d’ceuvre inutile ,
on se borne, dans la premiére fouille, 4 ap-
profondir le canal A-peu-prés uniformément;
mais toujours de maniére qu’un batelet chargé
puisse y naviguer. Au moyen de ces disposi-
tions , on n’est jamais dans la nécessité de don-
nher, au tas de tourbe & mouler, une grande
largeur, et il en résulte 'avantage de il ma-
nipuler avec bien plus de facilité, ,

25. On donne (n°. 8) au lit de tourbe , ou

(1) La hauteur des lits de tourbe varie, depuis trois et
quatre pieds ( g7 et 130 centimétres ), jusqu’a g et 10 pieds
(292 et 325 centimétres) 5 gquelquetois méme cette hauteur
ast plus considérable.
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de bouillie de tourbe, énviron treize pouges
de hauteur ( 35 centimétres). Une partie de
Yeau surabondante, employee a la diviser et
a la réduire en bouillie, s’infiltre peu-a-peu
dans Ia terre, ou s’évapore: le lit de touibe
prend de la consistance, et on larrange avec
de larges pelles ou battes (1), de maniere ale
tasser , & I'unir, ct & lut donner une épaisscur
a-peu-prés uniforme.

26. Au bout de quelques jours, lorsque la
tourbe est un peu raifermie par suite de I'in-
filtration et de I’évaporation de lean, des
femmes, des enfans marchent sur le tas, ayant,
au licu de chaussure, de petites planches at-
tachées 4 leurs pieds, & la maniére des patins.
Les dimensions ordinaired de ces espéces de
patins sont : six pouces (16 centimétres) de
largeur treize 4 quatorze pouces (35 & 38
(‘entmletres) de longueur, et environ dix lignes
(23 millimetres ) & epalsseur.

27. Au moyen de ce pletmement régulier ,
on tasse et on rapproche peu-d-peu, "une de
Yautre , les parties intégrantes de la tourbe s
on accelére I'évaporation de 'eau, et on fait
disparaitre les {entes et les gereures. On con~
tinue ce piétinement avec les | patins, jusqu’a ce
que le tas soit assez consistant pour pouvou'

(') La batte est une large el forte pelle plate, de bois,
ayant un long manche ; elle sert & battre et & applanir le
tas de tourhe , lorsque , en partie desseché 3 il ne Pest pas
néanmoins assez pour qu'on puisse marcher dessus. Quel-
quefois la batte est emmanchée comme une dame , le man-
che tombant A plomb sur le plan de la batte : on se sert de
Golle-ci lorsqu’on peut marcher sur le tas. (Voy. n°, 27).
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marcher dessus sans ce secours, Alors on se
sert de larges pelles ou battes (zoze de la
pag. précédente) pour battre et unir le tas, et le
réduire & une epd1sseur uniforme, qui est 0rd1—
nairement de huit & neuf pouces (216 a 244
millimctres ),

28."Dans cet état, les ouvriers tracent a
angles droits , & I’aide d’une grande régle , sur
la largeur et sur la longueur dutas , des lignes
paralléles , cspacées 'une de PPautre d’environ
quatre pouces et demi a cinq pouces (122 i
135 millimétres ). Chacun de ces petits car-
rés doit donner une tourbe d’emviron huit
pouces (216 millimétres ) de longueur, sur
quatre pouces A quatre pouces un guart (108
a 115 millimétres) dans ses deux autres dimemn-
sions. - .
. 29. Ce tracé fait, on coupe avec un lou-
chet particulier (Voy le dessin, fg. 8),
tas de tourbe dans le sens de sa largeur, de
distance en distance, a huit ou dix “tourbes »
par exemple, d'intervalle , pour juger de sa
dessiccation intéricure. A mesure qu’on ]uae
quelque partie sutfisammient séche, on la
vise en entier avec le méme lonchct en Sui~
vant les traces faites sur la largeur et surla
longueur. .

0. Cette opération achevée, on lalssc sé-
cher les tourbes ainsi divisdes, jusqu'a ce
qu’elles aient acquis assez de consistance pour
pouvoir étre, en partie , déplacées. Alors on
enleve, dans le sens de la largour, la troi-
siéme et la quatriéme rangées de tourbes ,
que I’ on pose sur les deux premiéres, on pose
de méme la septieme etla huitiéme rangées sur
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les deux qui précédent, et ainsi de suite alter-
nativement de deux en deux rangées. Les ou-
vriers chargés de ce travail , ont Te dessus des
mains armé, ou, pour mieux dire, garanti
des effets du frottement, parune garniture de
cuir ou de trés-forte peau : cette précantion
est indispensable, pour pouvoir introduire les
mains entre deux rangées de touxbe , et en dé-
tacher les tourbes intermédiaires, sans courir
le risque de se blesser.

Le premier déplacement exposant les tour-
bes a P’action de Vair ec du soleil, facilite leur
dessiccation.

31. Au bout de quelques jours, pour accé-
lérer et compléter la dessiccation , des femmes
et des enfans déplacent les tourbes, ayant soin
de mettre dessus celles qui étoient dessous,

our les exposer, A lenr tour, a Paction plus
rmmédiate de l'air et du soleil.

32. Lorsque la dessiccation est jugée suffi-
sante , on torme les tourbes en piles sur les
lienx, ou bien on les transporte dans des ma-
gasins.

33. Le petit canal rendu navigable, com-
muniquant ordinairement (n° 3) a quelque
ancien canal, sert d transporter la tourbe dans
les magasins, au moyen de petits batelets:
ce mode de transporter est un grand objet d’é-
conomniie.

34. Ce méme canal sert aussi A transporter,
dans des terrains a exhansser, ou & améliorer,
la terre végétale qui recouvrait le lit de tourbe
que Pon avait déposée , au commencement de
Popération , sur I'une de sesrives.

35. Le canal étant tourbé en entier, soit en
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une, soit en plusieurs années , par les procé-
dés ei-dessus décrits, voici ceux que 'on suit
pour continuer, le plus éconamiquement pos-
sible , cette exploitation.

36. On trace sur l'une des deux rives, tou-
jours sur celle destinde 4 servir d’atelier, une
iigne paralléle au canal , qui en soit distante
d’environ trois a quatre pieds (97 4 130 centi-
métres ) 3 on découvre la tourbe sur toute cette
bande de terre entre le canal et le tracé que
Pon a fait, et on jette , dés la premiére fouille,
cette terre dans des hatelets , pour étre trans-
portée de suite par eau sur les terrains.ou elle
pent &tre utilisée.

37. La tourbe découverte, on I'extrait suc-
cessivement , soit au louchet ou pelle de fer
ordinaire , soit 4 la drague, ainsi que je l'ai
expliqué, ct on la manipule par des procédés
absolument semblables. .

38. Mais comme la largeur plus considérable
du canal s’oppose a ce qu’on puisse placer en
travers sur les deux rives, le madrier destiné
A porter le dragueur, voici de quelle maniére
on y supplée.

Le madrier porte, par un bout, sur la rive
ol cst le baquet ; et par l'autre, sur un batclet
fixé, en face du baquet, avec des cordes on
avec des perches, de maniére & pouvoir ex-
traire toute la tourbe de la nouvelle fouille.
Ainsi posé, ce madrier est un peu plus va-
cillant, a raison de la mobilité du petit bateau ;
mais légérement incisé , ainsi qu’il a été dit
(n°. g), les pieds nuds du dragueur y trou-
vent une espéce de point d’appui, et sont peu
sujcts a glisser. It imperte, je le répéte, que
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Vouvrier ait la précaution de laver avec soin le
madrier et les bords du bateau, ainsi que ses
pleds et ses mains, et les manches des outils
ou instrumens dont il doit faire usage.

39. On sent que , par une suite de procédés
semblables & ceux que je viens de décrire, on
Peutextraire latourbe dunterrain quelconque,
quelle que soit son étendue, la manipuler tou-
jours & pied-d’ceuvre avec 1ntellwence el eco-
nomic , et éviter toute main-d’ceuvre inutile,
toute perte de tems.

4o. Lorsque le canal est suffisamment élargi
ar l'effet du tourbage , on remplaee le bate-
Ezt par un bateau qui, ayant plus d’assiette ,
je puis m’exprimer ainsi, rend le madrier moins
vacillant, et facilite 'extractiou de la tourbe a
Ia drague.

41. Dans quelqueq endroits, on substitue au
bateau un radean trés-simple, de vingt-cing
a trente pieds (81 & g7 décimctres) de lon-
gueur, sur lequel pose un des bout du madricr.
( Voyez un apergu de ce radeau, fig. g et 10.)
Dans les grands ateliers, ce radeau est préfé-
rable an bateau ; parce que, a raison de son
étendue , il n’a presque point de mobilité lors-
qu’il est arrété par ses deux extrémités, et
quil n’est pas nécessaire de le déplacer aussi
souvent.

42. Dés l'instant ou la largeur du canal est
parvenue a environ vingt-deux pleds (71 de-
cimétres ) s On peut, sans inconvénient, mul-
tiplier les ateliers, et en établir sur les deux
rives. Le cheminement des bateaux étant libre
dans le milieu du canal , on n’est point exposé

a
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3 aucune perte de tems, a aucune double maln-
d’ccuvre.

43. Si, par oubli, par inadvertance , ou par
qnelque autle cause, on a népligé d’extraire en
eutier le lit de tourbe lors du prenuer travail ,
on est touJours a tems a Yy revenur et a explm—
ter ce ¢ ]111 reste ; mais 1l en résnlte une av gmen-
tation de main- d cuvre , par consequent un
surcrolt de dépense 3 parce gu’il est ncécessaire
de deposer d’abord ddns un bateaun la tourhe

extraite a la drague, de conduire ensuite le’
bateau a pied-d’ muvle prés de latelier, et de”
- jeter la tourbe dans le baquet pour y étre ma-
nipulée.

44. Les bateaux ou batelets dont on se sert
pourdraguer en pleine eau, ont un tiers a-peu-
pr("s de leur longucur a laval et & J’amont,
des planches ou banquettes , sur lesqnelles
Pouvrier se pose debout pour draguer. Ces
banquettes , clouées, ou fixées solidement de

oute autre maniére, un pcu au-dessous des
bords des bateaux , sont incisées, ainsi que les
madri.rs destinés au méme usage (n°. g et 38.)
Le dragueur doit les laver avec soin, pour
{tre moins exposé a glisser.

Ce qui précede {alt suffisamment connaftre
Pexploitation et espéce de tourbage que ]\,
jiet CEJIS propose de décrire. Il e reste a dé-
swnu‘ les partles de cctte explouatlou qul
ponrralcnt étre adoptees dans le depal tement
de la Somme. Mais, avant tout, je hasarde-
rai quelques conjectures sur la formation de la
tourbe.

Folume 15. Z
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§. Il. Conjectures sur la formation de la

tourbe.

45. Tout terrain tourbenx a été originaire-
ment couvert d’eau. La terre y a remplacé
successivement les eaux : mais cette terre est
d’'une nature pa ticuliére ; elle est composée
de matiéres végétales qui, constamment sous
Icau, ont subi une décomposition ditférente
de celle quelles auraient éprouvée si elles
eussent éte exposées a Paction immédiate de
Iair, et ont conservé en entier tout le prin-
cipe combustible : c’est cette espéce de terre
(‘111’0n appelle tourbe. On distingue facilement
4 l'eeil , en la pressant dans les mains au mo-
ment de son extraction, les débiis des végé-
taux qui la composent. On peut, ce me S(‘I’I.]L)le,
supposer que les plantes aquatiques, qui ont
servi & la tormer, ont éprouvé uue premiére
décomposition qui les a divisées; et que les
lits de tourbe sont le résultat d'un grand nom-
bre de couches successives de ces plantes, pro-
duites sur le lieu méme, et guelquefois char-
riées des lieux voisins par des courans d’eau.

Ce que je viens de dire ne saurait s’appli-
quer & ’espéce de tourbe nommee bouzin, dont
la formation est évidemment différente.

Le bouzin est produit par les roseaux de ma-
rais et autres plantes aquatiques, dont les tiges
se multiplient, se croisent, §’entrelacent, et
finissent par former, & la partie supérieure de
Yeau , une masse solide et continue.

Cette masse végéte et s’accroft. Elle tire sa
substance des terres ou vases qui sont au fond
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de l'eau, 4 Yaide des tiges et des filamens par
lesquels elle y communijue; elle la tire sur-
tout de 'eau dans laquelle elle nage.

On pourrait snivre cette végétation , pour
ainsi dire, & vue d’eeil, et comnaltre, avec le
tems, la marche de la nature dans la torma-
tion du bouzin. Il y a des bouzins dont les
roseaux commencent a se méler, & s'entre-
lacer 5 d’autres, plus anciens, couvrent toute
Pétendue de I'eau, et Pempéchent de paroitre ;
d’autres forment au-dessus de Pean , ou, pour
mieux dire, & sa surface, une masse solide,
dun pied (32 centimétres) et plus d’épais-
seur (1). :

Lorsque cette masse a acquis une certaine
consistance, la partie des végétaux supérieure
& la surface des eaux , se trouvant exposée
aux effets de 'air, se décompose avec le tems,
en terre végétale, et finit par former, au-
dessus duo lit de bouzin, une légére couche
de terre. Cette couche s’accroit insensible-
ment , tous les ans, des débris des végétaux
qui y naissent. Peu-a-peu les' plantes aqua-
tiques disparaissent de ce nouvean sol , et sont
remplacées, en partie, par les plantes des prés.
Enfin, au bout de plusicurs anndées, ces prai-
ries mouvantes se consolident, se raffermissent;
et les voitures passent aujourd’hui sur tel ter-
rain ou il efit été impossible de mewer paitre
des moutons il y a trente ans.

Beaucoup de personnes ont vu, ont suivi

(1) On trouve, dit-on, des bouzins de plus de quatre
pieds d'épaissenr (13 décimétres). Je n’en ai point vu qui
eussent deux pieds (65 centimétres ).

) Z a
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Yes progrés de cet accroissement du sol an-
dessus de la crofite du bouzin : je ne pense
pas gu’on puisse révoquer en doute cet ac-
croissement ; mais il importe d’en constater
la nature et les progres, par des observations

precises.

It importe de constater :

19, Le tems a-peu-prés nécessaire pour pro-
duire et former le bouzin a la surface des
eaux (1).

2", S’il continue & végéter et & crolitre dans
Teau, ainsi ¢t de la méme maniére qu’il le
faisait lors de sa formation.

3°. Quels sout le minimum et le mazxinumn
de son épaisseur , et quelles circonstances fa-
vorisent le plus son accroissement.

4°. L’époque et les circonstances ol il com-
mence a servir de lit & une premiére couche de
terre végetale : 'augmentation graduelle de ce
nouvean sol , et les changemens successils que
la végétation y énrouve.

5°. Enfin , de quelle maniére se forment les
lits de tourbe situés au-dessous du bouzin. Leur
origine est-clle antéricure on postérieure & la
crotite bouzineuse qui les recouvre ?

Il n’entre pas dans mon plan d’aborder, de
traiter ces différentes questions , sur lesquelles
je n’ai point de données suffisantes. Je vais
me borner a hasarder quelques conjectures sur
la formation des lits de tourbe inférieurs au
bouzin.

(1) Je pense que le bouzin ne peut se former que dans des
eaux dormantes, ou dont le courant est peu sensible,
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Je pense. qué le bouzin est d'une origine
anterieure & celle des lits de tou. be qu’il re-
couyre. Ou rencontre, a chaque pas, sur la
Haute-Somame , du bouzin pluty ou moins for-
mé , au-dessous L.uquel il n’y a point de tourbe.
On peut, aingi (que je lai dit, suivre , pour
ainsi dire, de l'eeil sa yégdétation , et s’assurer
que le fond des marais 1uquel il tient par ses
filamens, que Peau-sur laquelle il nagé, ne
contiennent pas de inatiére tourbeuse. Ce
bouzin est unc des récoltes ordinaires des ma-
rais de la Haute-Somme ;5 conpé, il se renou-
velle, il se reprodunit an bout de plusteurs
annees , ¢t Pon peut affirmer que, dans ces
inarais, sa £ormat10n est m'téneure celle de
la tourbe.

Il parals résulter de ces faits, que la tourbe
ne commence & se former sous le bouzin, qu'd
r époque oil #l s’établit ine nouvelle espece de
.végétation b satgurface extébievire. L

Dans cet état , 'intérietir de Tean entre le
fond du marais e’t le ouzin, peut &tre comsi-
déré comme unevaste $efre Chaudb » propre‘d
faciliter, & atcélérer au plus hdut degré la vé-
gétatiOn des plantes dquatiqués. “ ¢

Si je supposais que le bouzin végéte et crolt
1nuehmm9nﬁ sous 'eatr ) tans cetie espice de

serre , ainsi quil le fatsait lorsqu’il était plus
immédiatement expose 'anx influences, a, la
“températare varigble de atnigspheére ; il én 1é-
sulterait , ce me semble , que les couches mfé-
rieures uant formées les derniéfes, seraient
moins déeomposses gque les auires , et que 1 oh
deyrait tronver au fond ‘@&l tourbistes , , la

tourbe la moins divisée , la plus fibrense. Le
o
L4
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contraire ayant ordinairement lieu, je dois
conclure que la marche que je vien§ de sup-
poser n’est pas celle de la nature.

Au - dessous de la crolite bouzineuse, la
tourbe change de qualité. Il est probable
u’clle ne dojt pas sa formation aux mémes
espeéces de plantes que le bouzin, ou, du moins, |
que ces plantes n’y prenuent pas le mnéme de-
gré d’accroissement. ... Ne pourrait-on pas
supposer que la végétation propre du bouzin
cesse lorsqu’il est parvenu a une certaine épais-
scur, 4 une certaine solidité, et qu'il s’érablit
au-dessous, dans cette espece de serre chaude,
une nouvelle végétation bien plns active que
celle du bouzin, et dont les plantes éminem-
ment propres 4 se convertir en tourbe, meurent,
tombent, et sont, sans interruption, rempla-

cées par de nouvelles pousses ¥

Il résulterait du moins, de cette derniére
supposition , que les couches inféiieures, étant
d’une formation antérieure a cclle des cou-
ches supéricures, doivent naturellement étre
plus décomposées , plus divisées.

Pour ce qui est de la végétation des plan-
tes, (llue je suppose continue et bien plus hd-
tive dans cette espéce de serre, il me semble
gue cette hypothese est admissible, et qu’elle
dois avoir un grand degré de probabilité anx
veux du naturaliste qui comparera ce phéno-
mdéne a celul (?ue Pon sait avoir constamment
lieu sous les glaces des poles.

La mer, sous les glaces des plles, est, sans
contredit, le laboratoire le plus fecond de
notre sphére terrestre. Sous ces glaces impé-
nétrables au jour et a la lumiere 5 naissent et
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multiplient ces essaims innombrables de pois-
sons voyageurs, qui, tcus les ans, aux mémes
époques , pour satistaire sans doute aux lois
de la nature, sortent de ce vaste et sombre la-
boratoire, parcourent le grand Océan , servent
a la nourritnre des cetacees et autres grands
piscivores , qui les engloutissent par miiiiards ;
ainsi qu’a celle de I'bomme, qui ®st, par ins-
tinct et par besoin , le plus grand destructeur
des &tres vivans.

On attribue cette multiplication prodigieuse
d’étres vivans et animés, au calme qui régne
sous ces glaces, et i la température cons-
tante que ff’on y éprouve : cette température
est évaluée a environ 10 degrés aun des-
sus du terme de la glace, thermomeétre de
Réaumur, ou 12 1 gegrés dn thermomeétre
décimal.

Ce qui se passe an fond de la mer, sous
les glaces polaires, rend trés-vraisemblable la
végctation hdtive et continue des plantes tour-
beuses, que j’ai supposée avoir Eeu dans les
marais recouverts de bouzin...... Je m’arréte :
je laisse a4 des personnes plus instruites,, le
soin de dévélopper, de compléter la theorie
de cette végétation, sur laquelle je n’ai donné
que des conjectures et quelques apergus. Je
me féliciterai nédanmoins g’avoir osé les hasar-
der, les publier, s’ils peuvent déterminer
quelque savant naturaliste a s’occuper de cet
important objet, et 4 le traiter ainsi qu’il mé-
rite de 'étre.

Z 4
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. I11. Apercr sur les deux principales ma-
nidres d’extraire la tourbe dans le dépqr-
tement de la Somme ; avartage de la métiode

hollandaise.

46. Dans la majevre partie des tourbicres
de la valiéede la Somme et des petites vallées
qui y alluent, on cst dans | usage de tirer la
tourbe avec le louchet a alleron. Ce louchet
£Lrant généralement connu, je me dispense de
Jo déerire ; je mg dispense ¢galement de décrire
geite expioitation , n’ayant rien a ajouter a ce
qui a éi¢ écrit sur cette maticre.

Les tourbes bouzineuses , fibreuses ou com-
pactes, sont les semles qui puissent étre ex-
traitres an louchet & aileron. Lorsqu’clles sont
au-dessous du niveau des eaux, il devient in-
dispensable d’épuiser 'eau de la {osse ou l'on
opere , a fur etamesure que Uon s’approfondit.
1l gésulte de cette obligation , que 'on est forcé
de discontinuer , d’abandonner le tourbage,
toutes les fois que la dépense des épuisemens,
joinde aux frais ordinaires d’exploitation , ex-
céde le produit. On est aussi force de renoncer
a ce mode d’exploitation , lorsque la tourbe est
trop peu lice , trop divisible pour qu’en puisse
la tirer entiére avec le louchet.

47. Duns les deux cas que je viens de citer,
on passe ordinairement a de nouvelles founilles
laterales, et 'on jette presque toujours dans
les ateliers que Pon vient d’abandonner, la
terre qui recouvre la tourbe des nouvelles
fouilles. Ce procédé vicieux, cette prétendue
¢conomie dc tems, font perdre pour toujours

t

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ET DL PREPARER LA TOURBE , etc. 361

les lits de tourbe abandcnnés. Il importe de
ne plus enfouir ainsi , en pure perte, ce pré-
cicux combustible , dans un tens sur-tout ol
un cri unarime s'éléve sur la diminution
elirayante des bois, et sur leur extréme ra-
reté.

48. Cet objet, si intéressant pour tout le de-
partement de la Soinme, et particuliérement
pour les pauvres , mérite toute l'attention deé
Padministration. Et comme la tourbe est un
predrit du sol, un prodait, si je l'ose dire,
agricultural , elle fait naturellement partie
des attributions de la Société libre d’Agri-
culture établic dans dans ce département. Cette
socxete, a peine formee , a senti combien il im-
portoit d’améliorer cette espece de récolte, et
de ne plus enfouir une partic de ses pmdmts :
eHe suivra cct objet avec le plus grand intérét;

» prichant d’cnmmplc , plusums cultiva-
teurs , membres de cette Société , se {eront un
devoir d’éclairer, de convaincre leurs conci-
toyens, sur les vices de leur méthode unique
et routiniére. Ces exemples, ces essals-prati<
ques auront, jose le promettre , les plus heu-
reux resultats 3 et Pon tirera enfin de cette pré-
cieuse mire tout le combustible qu’elle est sus-
ceptible de produvire.

49. La tourbe des lits inférieurs, en géndral
trés-divisée , est susceptible d’étre moulée; il
serait doublementavantageux de la mampuler
en grand d’aprés les procedés hollandais , puis-
que, en adoptint cette meéthode, ces lits de
matiére tourbeuse, si maladroitement enfouls
jusqu’a ce jour, produiraicnt unc tourbe de
premiére qualité,
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50. Cette tourbe ces lits inféricurs abandon-
nés, n’est pas la seule que I'on puisse exj; sloiter
ala hollandalse je suls convaincu qu'il serait
avantageux de wanipuler en gmru{l par. les
méine procede , toute celle susceptible d’éire
moulée; ct je pense qu’il existe un grand 1:oum-
bre de touxbxeres txplmtets habitueliement
au louchet & alleron nu’il serait preferable
d’exploiter par les proccdhs ci-dessus décrits.

51. Pour ce qui est du moulage (1) vsite
dans les tourbidres de Vaux -sous - Corbie et
ailleurs, nul doute, & mon avis, qu’il serait
awantaoeux d’y substituer la metho:lc hollan-
daise (’)

52. J'ose croire qu'aprés quelques essais,
les diverses tourbes faites par cette méthode,
seraient , en ginéral, wieux fubriguées, plus
compactes et meilleures que les tourbes analo-
gues faites par les anciens procédés. Lkt si l'on

(1) Je ne décrirai point la méthode du moulage usité a
Vaux-sous-Corbie ; je me bornerai & ohserver:

1o, Que les dragues y pour extraire la tourbe s SOnt p]us
eofiteuses, plus lourdes et moins mamakles que les dragues
hollandaises ;

20. Que la tourbe n’étant presque point pressée dans les
moules, ne prend, en se séchant, que la portiou de retrait
nécessitée par P'adhésion naturelle gn'ont entre clies des
%mrties intégrantes; qu'elle est, par conséquent, moins so-
ide ; moins compacle que ne le serait une tourbe faite de
pare;lle matiére , par les procédds hnhandaxs, et qu'elle con-
tient, 4 volume égal , beaucoup moins de combustible.

(2) Le Cit. Berthe , officier municipal de la commune
&’Amiens , a bien voulu se préter & (e gue son contre-mai-
tre {it Uessai de la méthode ho.landaise, dans sa tourbigre
de Vanx-sous-Corbie. Les premiers essais faits sans soins,
ent néanmoins assez bien réussi, et ont donné , de l'aven
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voulait enfin réaliser le projet de charboniser
la tourbe pour substituer, dans les forges et
autres usines , ce nouvean charbon a la houille
ou au charbon de bois, la manipulation hol-
landaise , produisant une tourbe mieux fabri-
quée , qui, A volume égal , contient beau-
coup plus de combustible, cette tourbe fourni-
rait , sans contredit, un meilleur charbon.

La tourbe, fabriquée en grand & la hol-
landaise, sera, sans contredit, préférable &
celle analogue faite par les procédés du pays.
Mais cela ne suffit point, il faut encore con-
naitre le rapport de la depense des deux ex-
ploitations.

53. La fabrication hollandaise exige plus de
soing, plus d’exactitude dans les procédés, une

lus grande surveillance, et, au premier coup-
d’eeil, elle paralt dev01r étre plus cofiteuse :
mais , pour juger sainement, il faut comparer
es prodmts ; et, en les faisant entrer dans la
balance , je crois que, méme sous le seul rap-
port de I’économie, la mcthode hollandaise
mérite la preference

54. Quel que soit 'avantage du moulage en

grand a la hollandaise, il se;a difficile de par-

du contre-mai‘re , une meillcure tourbe que celle faite par
‘le procédé ordinaire du moulage, avec la méme matiére. Je
dois observer qu'on n’a apé1é qJe sur Ja plus mauvaise qua-
tite de maticre tourbeuse. Celle de premiére qualité , fabri-
quée au mwouse et presque sans soins , fournit au Git. Ber-
the, une tourbe excellente, comparable a la meilleure
tourbe de la vallée de la Somme, exiraite au Jouchet: celle-
NS | -1 i 9 5 . ) 5 -
ia, yen stis convaincu, préparde en grand, d aprés Ies pro
cédés hollandais , donnerait une tourhe supérieurs, tréz.
propre, sur-lout, & étre converlie en charbon.
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3

venir & la substituer & la méthode usitée du
tirage au Jouchet & alleron , & raison de la dé-
pense négessitée par les premiers essals , et de
Yincertitude d’'un plus grand profit. Mais des
proprjemn es, des entreprenears de tourbawe,
éclairés sur leurs vrals interéts , easaicront, ]
Pespére , cette substitulion, cette nouvelle mé-
thode; et.le ur exewmple cntramem peu-a-peu la
foule tou;oura aveugle etrout'niire

55. Je dois ",tJOnLCI‘ ue 'pn continuemft
toujours a extraire au (}ou(.het 4 alleroun les
lits supérieurs, s’ils étaient trop bounzineux,
trop tibreux, pour pouvoir {tre réduits cn
bouillie et moulés.

56. Pour ce qui est des tourbiéres, ou la
méthode du moulage est introduite, on peut,
on doit, sans hesuer Yy substituer le rnouhg;
hollanadls. J’ observeral senlement qu’il -

orte de distinguer, de manipuler séparemnent
les différentes qualités de matiére tourbeuse.
En gcnédral, celle des lits supériears , plus bou-
zineuse , est de la derniére qualite ; les lits im-
médiatement au-dessous, donnent des tourbes
médiocres ; et les derniéres fournissent ordi-
nairement la tourbe dc prcmiére qualité. Cettre
ohservation peut s'appliquer a presque toutes
les tourbicres du departement Il sera loujours
facile et peu s 1ssu,mt15mnt dans la pratique ,
de manipuler séparément ces différentes qua-
lités de tourbe; il suthira de n’approfondir les
fosses que par partie, a fur eta mesure , suivant
Ies diverses qualités de la tourbe. :

Pour ne laisser rien 4 désirer, rien A expli-
quer, je crois devoir ajouler quelques obser-
vatlous.
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57. Dans les nouvelles expl’oitations‘ , 1l sera -
avantageux de suivre en entier les procédés
dccrlts (0.3, 4, 5,6¢ct7; 9, et 10518, 19,
20, etc. jusque et comprls len®. 44).

58. La largeur de I'étente ( ) varie en
Hollande depuis donze jusqu’a trente pieds
(de 39 a g7 décimétres) (n®. 8) : je pense’
qu’il estindispensable de réduire cette largeur,
sur-tout dans les premiers essais, et qu’on doit
se borner a douze pieds (39 décimétres); sauf
4 Pavgmenter lorsqu’on sera plus familiarisé
avec cette nouvelle méthode.

5y. L’épaisseur de 13 pouces (35 centiné-
tres ) ixée (n°. 25) au lit de bouillie de tourbe,
doit étre relative a la quantité d’ean que con-
tient cette espece de bouillie. SiPon divise la
maticre tourbeunse avec les soins et les précau-
tions indiqués (n®.7), cette Epaissenr de
treize pouces (35 centimétres ), sera suflisante ;
mnais si » par une économie mwal-entendue , on
emplme a diviser la tourbe , une trop grande
quantité d'eau, il sera nécessairc d'augmen-
ter I'épaisseur du tas de tourbe, en raison de
sa plus grande liquidité. 1l nnport(, ainsi que
110 T'ai dit (n®. 7). deneméler a la tourbe que

a quantité d’ean indispensable pour la bien
diviser.

Go. Les dragues hollandaises, décrites (n°.
11,12, 13, 14, 15, 16 et 17), et dessinées
(fig. 5,6 et7), sont préférables, sous tous les

rapports, a celles usitédes dans la vallce de la
Somme. (Voy. la note (1) tle la page 362).

(1) L%tente est la partie de atelier ou la bouillie da
tourbe est répandue, st étendue,
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J’espére que tout ouvrier de bon sens qui les
connaitra, n’hésitera point & les adopter.

61. Les hangars oua magasins & tourbe hol-
landais, dont j’ai parlé (n°. 32), sont, pour
Tordinaire, a claire-voie sur deux de leurs
faces, pour que la tourbe que 'on y trans-
porte avant son entiére dessiccation , puisse
achever de s’y sécher. Aux approches de I'hi-
ver, on ferme les claire-voies avec des ro-
seaux ou avec de la paille, pour préserver la
tourbe des effets des forres gelees (1) qui en
altéreraient la qualité.

62. Les terrains tourbeux des bords de la
Somme et des autres vallées du département,
n’étant pas aussi unis que le sont les prairies
des provinces de Hollande et d’Utrecht, il est
indispensable d’unir, de niveler les endroits
destinés a servir d’étente , d’atelier (2). Ce tra-
vail se fait & la béche, au rateau ou 4 la herse,
suivant ’état des lieux ou la nature des terres,
et on le perfectionne avec le rounleau, la dame
ou la batte, de maniére que tout Patelier soit
de niveau, uni et tassé. 1l est nécessaire de
jeter sur ce terrain ainsi préparé, uil peu

(1) La gelée agit sur "eau que contient la tourbe , quel-
que séche qu'on la suppose , et convertit cette eau en glace.
Ce changement, ne {Gt-il qu'instantané , faisant occuper
aux particules d’eau un pl s grand volume, divise la tourhe
et désunit les partites qui la composent. Dans cet état, elle
chauffe beaucoup moins, parce que , sans doute, le calo~
riquese dégage et s’évapore trop promptement et sans eflort.

(2) L'atelier est le terrain sur lequel on prépare, on
étend , on fabrique la tourbe ; et Vétente est, comme
je l'al dit (note de la page précédente) la partie de l’atelier
ot I'on étend la bouillie de tourbe.
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de foin, avant d'y répandre la bouillie de
tourbe (n°. 4).

63. Il est trés-avantageux que latelier et
I’étente soilent sur le bord de ean d’ou lon
extrait la tourbe (n*. 5, 6, g, etc.); ou que
du moins on puisse y communiquer en bateau :
dans ce dernier cas, il y aura une augmenta-
tion de main-d’eeuvre (n*. 43 et 44), puis-
qu’on sera obligé de déposer d’abord dans un
bateau la tourbe extraite & la drague; de la
transporter ensuite sur 'atelier , et de la jeter
a la pelle dans le baguet.

64. S'il s’agissait de mettre 4 profit quelques
parties abandonnées d’anciennes tourbiéres, il
pourrait arriver qu’'on fiit dans la nécessite
d’en transporter les produits sur atelier, &
la brouette. Cette main-d’ceuvre augmenterait
sans doute le prix de fabrication. Il ne faudrait
pas néanmoins hésiter a 'employer, puisque
ce serait le seul moyen de tirer un parti avan-
tagcux de cctte précieuse maticre.

65. Je vais terminer ce Mémoire par un
apergu qui pourra servir a fixer la grandeur
a-peu-prés qu’il convient de donnér 4 latelier
lorsque I'on est géné et resserré par les locali-
tés, et qul tera connaltre la quantité de tourbe
3118 doit produire une étente d’une grandeur

onnée.

Je suppose la largevr de I'étente, de douze
pieds (39 décimneétres). Il importe, ainsi gque je
Iai dit (n°. 58), de se borner'a cette largeur
dans les premiers essais. Cette donnée admise ,’
on peut fixer la largeur de l'atelier & environ
trente-six pieds (117 décimétres). Cette lar-
geur sera plus que suffisante, soit pour la ma-
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nipulation , soit pour l'étente, soit pour 'em-
pllane des tourbes. La lonbueur sera propor-
tionnée & 'étendue du tourba_,c.

La largeur de ’étente, et, par consequent
celle du tas de tourhe étant supposee dc douze
picds (39 décim.), chaque toise courante d’éten-
due équivandra & deux toises carrées (1). Le
tas de tourbe étant divisé (ne. 28) sur la lar-

(1) 1l elit été difficile d’accoler ensemble les anciennes et
les nouvelles mesures , soit linéaires , soit de surface , soit
de solidité. J'ai préféré répéler ici le méme objer exprimé
en nouvelles mesures, pour étre plus intelligible ct évi-
ter toute méprise. Pour simplifier le discours , je suppose-
rai 4o décimétres ou 4 métres de largeur & ’étente, au liea
de 3g décimétres.

La largeur de étente étant suppocéc de 4 métres y cha-
que métre courant d’étente, mesuré sur sa largeur , contien-
dra 4 métres carrés. Le tas de tourbe étant divisé (n° 28)
sur sa largeur et sur sa longueur par des ligues paralleles
espacées de 122 4 135 millimétres, chaque métre-de lon-
gueur d’étente donnera 240 tourbes 3 et comme , en sappo-
sant les tourbes bien fabriguées (n°. 7 ), chayue tourbe
séche doit avoir environ 216 millimétres de longueur , sur
1c8 a 115 millimétres sur les deux autres faces (n°. 28),
chaque métre courant de longneur d’¢tente donnera plus
d’un dixi¢me de toise cube de tourbes séches, ou envi-
ron %";Eq de stére ou métre cube, ou 70 déclmétres
cubes.

Une pile de tourbes, contenant, d’aprés les dimensions
prescrites par les anciens réglemens , environ 2 toises cubes
et =.. qui équivalent y &-pcu-prés, 4 15 siéres 70 centi-
stéres 5 on peut, sans crainte d’erreur , évaluer le produit
d’un métre courant d'étendue , sur 4 métres de largeur &
Z.. de pile. 1l faudra donc, dans cette SUPP')iltIOH y 19
métres de longueur d’étente, sur 4 métres de largeur, ou
bien 76 métres quarrés , pour produire une pile de tonrhes.
o métres courans , sur 4 méires de largeur, produiront g
stéres ou métres cubes, :

a

geur
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geur et sur la longueur, par des lignes paml—
Iéles , espaciées do quatre pouces et demi &
cing pouces , chaque toisc courante d’étente
donnera (quatre cent Lmquautc tourbes. Etg
comme, en supposant les tourbes bien fiites
(n®. ) chaque tourbe séche doit avoir en-
viron hlllt pouces de longueur, et un peu plus
de quatre pouces sur les dcux autres faces
(n®.28), c?mque toise courante d’édtente pro-
duua un peu plus d'un cinquiéme de toise
cube de tourbes séches.

Une pile de tourbes contenant, d’aprés les
dxmensmns prescutes par les anciens rcgle—
mens encore existans , environ de x tovises
cubes et un huiticme » On peut , sans crainte
d’erreur sensible , évaluer le produit d’une
toise courante d’¢tente sur douze picds de lar-
geur, & un dixiéme ‘de pile. Il faudra donc,
dans cette supposition , dix tolses courantes
d’étente de douze pieds de largeur, ou bien
vingt toises carrées , pour prodmre une pile
de tourbes.

Lizplication de la Planche V.,

Figures 1, 2 et 3: Plan et prouls duw: b:muet.

an 4 : Fourchet. Le fer des pointes du fonr-
chet a 15 millimétres de grosséur (en-
viron 6 lignes ), et celuidu dos un peun
plus de 2 centimétres (environ ¢ li-
gnes). Le manche est lié au fourchet

ar deux frettes et deux clous.

Fig. 5: Plan de la drague vue en dessus.

F/rr 6: Vue de la drague, le tranchanten des-
sous , pour fmrc conn’utre la mauniére

}olume 15. A a

‘
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dont elle est emmanchée. Elle est lide
a la perche qui lui sert de manche par
deux frettes et deux clous.

Fig.7: Profil de la drague et de son filet.

Ce profil fait connaftre la disposition
du Elet » angle que la drague forme
avec la perche qui lui sert de manche,
qui est d’environ 150 degrés, et la ma-
niére dont elle est emmanchée.

Fig. 8 : Louchet. Le manche est assemblé & te-

Fig.

Fig.
Fio,
Iig.

non et mortaise avec le potenton, et
chevillé ainsi que lo dessin lindique;
le potenton est arrondi.

Le manche entre dans la partie supé-
rieure du fer de louchet, disposé a cet
effet, et il est solidement retenu.

g : Plan d’'un radeau. Il est formé par deux

longues piéces de bois assemblées sur
4 ou 5 semelles ; 8 ou 10 clameaux sont
plus que suffisans pour consolider cet
asscmblage. Il est nécessaire que le bois
que I'on y emploie soit léger. Le sapin
est celui que l'on préfére.

10: Profil en long du radeau.
11 ; Profil en travers.
12 : Clameau ayant 4o centimétres de lon-

gueur ( environ 14 A 15 pouces ).

s
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OBSERVATIONS

SvRr le Mémoire relatif’ a la direction des
percemens dans les mines , etc. inseré dans

le N°. 8y de ce Journal.

Par J. F. Dausurssonx.

J’AI dit, page 184 du Mémoire intitulé : Noz-
velle Méthode d’assigner la direction des per-
cemens dans les mines , etc. qu'a Freyberg on
faisait les plans des mines en en rapportant
les points principaux & deux lignes perpendi-
culaires entre ellecs, et que les distances des
})oints a ces lignes y portaient les noms de

ongitudes et de latitudes ; jai ajouté : « Mais
» la maniére de résoudre les problémes de
» Géomeétrie souterraine , cn rapportant cha-
» que point & trois plans (horizon , méridien
» et vertical) passant par un point déterminé,
» n'a été, du moins que Je sache , exposée
» nulle part ».

Le Cit. Baillet, ingénieur en chef, et pro-
fesseur d’exploitation & I'Ecole des mines ,
ayant eu la bonté de m’observer que dans I'ou-
vrage de M. Lempe, le méme que je cite
page 162, il y avait des tableaux semblables
a ceux que je proposais, et que les problémes
y étaient résolus par le calcu(i d’aprés une mé-
thode analo%ue; y'ailu, dans les ouvrages de
M. Lempe, les articles relatifs aux objets dont
yavais parlé ; et jai effectivement vu que
M. Lempe, aprés avoir déterminé la base et

Aaz
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la hautenr de chaque cordon , construisait sur
cette base, comme hypothénuse, un triangle
rectangle,, dont un des cOtés était paralléle au
méridien, et 'autrelui était perpendiculaire ; il
nomme ces deux cdtés sinus-direction (streich-
sinus) et cossinus-direction : et, a Vaide des
trois distances (d’un point & un autre), si-
nus-direction , cossinus-direction et fiauteur ,
il résout les divers problémes de la Géométrie
souterraine. Il dit & cette occasion : « Cette mé-
» thode met 3 méme non-sculement de tracer
» les plansdes mines sans boussole, maisencore
» de résoudre la plupart des problémes de Géo-
» métrie souterraine par le calcul, beaucoup
» Flus exactement qu’il n’est indiqué dans les

ivres sur cette science , et qu'il n'est pra-
» tiqué encore aujourd’hui par presque tous
» ceux qui s’en occupent. ... Elle est die 4
» M. Scheidhauer, directeur des mines ( Berg-
» meister) de Freyberg.... 1l I'a consignee
» dans un manuscrit, ou presque tous les pro-
» blémes sont résolus par cette méthode : il
» est & désirer qu'un pareil ouvrage soit bien-
» tdt publié ». Onne peut s’expligquer plus po-
sitivement, et c’est & M. Scheidhauner gu’ ap-
partient la gloire d’avoir proposé le premier
(deés 1p72) une méthode trés-avantageuse dans
la pratique des mines (1).

Au reste , son manuscrit n’a pas été publié ;

»

(1) Lempe’s , grindliche Anlcitung zur Markschoide-
Kunsz. 1 vol. in-8°. 1585 , page 178.

Beyers y grundlicke Unterrickt vom Berghau , nack
Anleitung der Markscheide-Kunst, 1 vol. in-4°. 1785,
page 616.
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mais M. Lempe en a fait connaitre, dans ses
ouvrages,, une partie du contenu. La maniére
dont ce professeur ['expose, la marche diffé-
rente et quelqufois plus simple, qu’il suit dans
Ia solution deg problémes (1) teront voir a tout
lecteur impartial que je n’avals pas connals-
sance de ce qu’il a derit a ce sujet.

Les tableaux quil cite , pages 760 -804 de
son grand ouyrage, sont - -peu-pres semblables
4 ceux que je propose ils en différent moins
que ccux aujourd’huvi en usage a Freyberg,
lesquels portent Cependant les colonnes des Za-
titudes , longitudes , et (je crois) des Aautcurs.

Qu"mt aux dessins des mines, j'ai déja dit
qu’a Freyberg on les faisait & Paide des Zazitu-
des , etc. : ce que j’ajoute relativement aux
projections sur un plan vertical passant par la
Ligne de direction , ou sur un plan dirigé sui-

vaut les lignes de direction et d’inclinz:jiison,
n’est qu'une simple extension de ce qui s’y pra-
tique relativement aux projections sur les plans
de 'horizon , du méridien , ou du vertical.
En rédigeant le Mémoire sur les percemens,

je n’al rien moins qu’eu I'idée de faire un Me-

(x) Le probléme , étant donnd trois points sur un filon 4
détcrminer la direction dufz/on > est résolu ( page 74 de
I'/n-8°. ) d’un autre maniére, qui méne cependant au méme
résulrat.

R(Lh— LK)

Tang. direct, = T —In

R étant le rayon des tables | et les autres lettres étant les
mémes que daus notre solation.

Le probléme troisieme, pane 170 du Journal , n®. 87,
est résolu différemment par Lempe , page 29g et suiv.

Aa3
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moire scientifique : mais frappé de Pavantage
qu’a la méthode des lazitudes, etc. de substitner
uncalcultrés-simple auxopéra tionsgraphiques,
j’al cru devoir faire connaitre une chose utile,
ct jc ’ai publice. En voyant qu’'a Freyberg les
solutions relatives aux percemens s’y font ha-
bituellement par des opérations graphiques, je
ne pensais pas qu'une méthode plus courte et
plus exacte v efit été proposée, ct & plus forte
raison exécutée. Int donnant de I'extension a
ce que j’avais vu, je me suis emparé, a mon
insu, d’une partie de la propriété de M. Scheid-
auer : je m’empresse de lui restituer une
gloire qui lui appartient entiéremenit (1).

(1) Fobserverai éncore ici que lorsque je dis , page 162,
.que dans un court Mémoire je vais traiter de la Géomélrie
souterraine y J'aurais dil ajouter , guant d ce gii est relatif
auz percemens et aux plars : ce sont les senls objets dont
je me proposais de parler : mon intention n’a jamais été de
dire que je renfermais dans un court Mémoire tous les ob-
jets que M. Lempe avait traité dans son voluminenx ou-
vrage.
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NOTES

Svr le méme sujer; par A. B.

Liss observations qui précédent nous dispen-
sent d’en faire ancune sur la priorité d’inven-
tion qui appartient & M. Scheidhauer, et nous
nous bornerons & exposer quelques réflexions
sur la méthode méme du bergmeister de Frey-
berg.

1. Cette méthode consiste, comme on V’a vu,
4 détermingr les positions de tous le points ex-
trémes des szations , en calculant leurs distances
positives ou négatives a trois plans perpendi-
culaires (un méridien, un plan vertical per-
pendiculaire au méridien, et un plan horizon-
tal); elle procure un moyen trés-commode pour
tracer les diverses projections des travaux d’une
mine, et elle réunit tous les avantages de la
méthode analogue qui est employée pour la
confection des cartes topographiques. Nous fe-
rons remarquer qu’elle permet de ne tracer que
telle partie du dessin que l'on veut, et que,
lorsqu’on désire retrouver , aprés une longue
exploitation , quelques points importans , urm
ancien pilier de minerais. ..., etc. elle rend
trés-facile la recherche de ces points , puisqu’il
suffit alors de consulter les tableaux ou les re-
gistres de la mine sur lesquels leurs longitudes ,
latitudes et hauteurs sont indiquées,

2. La méthode de Scheidhauver ne sert pas
seulement & tracer les plans et dessins de mines;

Aajg
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on peut aussi employer, comme son auteur
I’a proposé, et comme M. Daubuisson I’a in-
diqué , pour déterminer la position d’une li-
gne ou d’un plan quelconque , et résoudre
ainsi différens problémmes qui se présentent
fréquemment dans DPexploitation des mines.
Mais il ne faut pas perdre de vue que I'exac-
titude des résultats, obtenus par le calcul, est
toujours subordonnée A celle des observations
méme qui lui ont servi de base, et que plus on
a fait dopérations dans unc mine pour arriver
d’un point a un autre, plus il y a d’incertitude
dans fa position du dernier point, et dans toutes
les conséquences qu’on en déduit.

3. M. Lempe, qui a décrit cettc méthode
ct ses applications, a donné pour modé¢le un
1ablcan ou élat des opérations géodésiques fai-
tes dans une mine, (Font les titres des colennes
sont ceux qui suivent :

atre, colonne. Longueurs des cordons.

26, ———— Angles d’inclinaison,
Je. ~———— Directions obscrvdes.
" 4. emmeeee Directions réduites.

S0, ——— . Bases.
*  (°. ————— Sinus-directions (longitudes).
o 7. ——— Cossinus-directions ( Zatitudes ).
8. ———-w Hauteurs. )
9% ————— Obsgrvations.

Dans ce tableau , les sommes des latitu-
des, des longitudes et des hauteurs , ne sont
pas inscrites dans des colonnes particuliéres.
M. Lempe fait les opérations méme qui dou-
nent ces sommes , c’est-d-dire, les additions
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ct les soustractions, dans les sixié¢me ; sep-
ticme et hunitiéme colonnes; ce qui permet
de les vérifier en tout tems avec facilité (1),
4. Dans le tableau dont nous venons de par-
ler, Lempe a transcrit des observations qui ont
été laites avec une boussole suspendue (Aivisée
en deux fois 12 heures, selon l’ancien usage
des mineurs Allemands. Nous pensons que
la division en degrés est préferable, mais
nous ne conseiillons pas d’adopter la boussole
partagée en quatre quarts de cercle, comnme
M. Daubuisson ’a proposé (Journaldes Mines,
no. 87, page 164 ). La division non interrom-
pue du cercle entier en 3650, est plus conve-
nable que celle en deux fois 1800, et & plus
forte raison que celle en quatre fois gav, car
elle dispense de noter dans quelle partie du
cercle on observe les angles , et on évite par-la
toutes les erreurs que 'on peut commettre ,
tant dans 1a notgtion méme que dans les opé-
rations qui la suivent. Eile rend d’ailleurs ex-
trémement simple la transformation des di-
rections observées en directions réduites ou
vraies , puisque, pour obtenir celles-ci, il ne
faut que retrancher de celles-la la déclinai-
son magnétique quand elle est occidentale,

e g . . .
comme elle I'est en ctict avjourd’hui, et il

(1) M. Lempe observe qu'on peut substituer des cou-
leurs aux signes , ct écrire en noir les quantités negatives,
et en rouge les quantités positives. Cette méihode, qui ex-
poscrait & des miéprises fréquentes, si on changeait d’encre
a chaque instant, a peu d’inconvéniens quand on écrit d’a-
bord toutes les quantités positives , et ensuite toutes les né~
gatives ou réciproquement.
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suffirait de leur ajouter cette déclinaison, st
elle devenait orientale.

Observons en cutre que la division en 4oo
degrés offre cet avantage remarquable, c’est
que l'inspection seule des caractéres quirepré-
sentent le nombre de degrés d’un angle , indi-
que sur-le-champ dans quel quart de cercle
Yangle a été observé.

5. On a objecté contre la méthode de Scheid-
hauer, qu’elle ne pouvait pas convenir pour
tracer les projections des travaux d’une mine
(ni & plus forte raison pour résoudre des pro-
blémes de Géométrie souterraine), quand le
plan des travaux avait été levé avec une bous-
sole. Car, a-t-on dit, un plan levé avec la
boussole ne peut pas &tre tracé exactement, s’il
n’est pas rapporté avec la boussole méme qui
a servi a le lever, et si on ne le rapporte pas

4 la méme heure o1 il a été levé.

1l est certain que la déclindison de l'aiguille
magnétique varie dans la durée d’un jour, et
que le fer qui peut se trouver disséminé dans
quelque partie de la bolte de la boussole , peut
:g'aire dévier plus ou moins 'aiguille de sa vraie
position. Les scules répouses qu’on ait faites &
ces objections , c’est, 1°. que la variation
diurne est généralement moindre que les plus
petites différences { oun les erreurs) des angles
qu’on peut observer avec la boussole suspendue
dont on fait ordinairement usage , et 20. qu’il
est indispensable de s’assurer d’avance que la
boite de la boussole ne contient pas de fer,
comme il faut s’assurer aussi que le pivot est
bien aigu, le limbe bien divis¢ , etc.
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6. Ccs derniéres observations peuvent faire
apprécier 4 sa juste valeur la doussole suspen-
due , considérée comme servant & mesurer des
angles. C’est un instrument trés-commode, il
fant en convenir. Mais on ne devrait ’employer
dans les mines que comme on emploie la bous-
sole carrée et la plancheite sur le terrain,
c'est-d-dire , pour lever les détails, et il fan-
drait faire usage d’instrumens plus exacts pour
déterminer les points fondamentauz.
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Svr la fabrication du Fer et de I’ Acier dans
les I'orges de la Styrie.

<

Parle Cit. Ramrovur 6, maltre des forges de Troncais
correspondént de la Société Philomathique de Paris, st
membre de la Société dEncouxavcnunt pour lindustrie
nationale.

Nota. On a fait usage.dans ce Mémoire du poids et de Vargent
de Vienne,

Le florin de Vienne vaut 52 sols 6 deniers environ de France;
il est divisé en soixante kreutczers,

YLe poids de Vienne est plus fort que celui de France, dans
le rapport de 11,650 : 10,188 , c'est-a-dire, que 10,188 liv. de
Vienne, font i-peu-prés 11,656 liv. de I‘rance.

3°. Fabricaiion de Pacier brut.

LA fonte coulée 2 Fisenhartz est envoyée
dans les forges de la compagnie pour y ctre
convertie en fer ou en acier. “Elle ‘est fondue
dans une forge d’atlinerie, transportée ensuite
sous le martinet pour étre étirée en barreanx
d’acier brut ; on ¢labore cet acier, et on lui fait
subir des corroyages qui le portent 4 'état d’a-
cierratfiné. Ces torges sont situées a Sz.-Gal-
len , Veyer, Klein , Reistein , Holenstein ,
Reicheranein et Viltielhalm.,

I’our{'abriquer P’acier brut, on fait un trous-
seau de cingq & six morceaux de fonte , pesant
ensemble 125 livres environ : cetle iontc a cté
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préalablement czlcinée par un procédé que
j'indiquerai plus bas; on saisit le trousscaun
avec une forte pince , on le porte au fournean
ol il doit étre fondu. Le fourneaun a quelque
ressemblance avec les foyers d’affinerie , il en
différe principalement par la position et la di-
rection de la tuyére des soufllets,

Le creuset a la forme dune pyramide ren-
versée , c’est-a-dire, que ses dimnensions sont
moins fortes dans la partie inférieure. Il est
creusé dans la magonnerie de la forge, quel-
quefois il est revétn intérieurement de plaques
(}e fer, et toujours il est séparé d'un cen-
drier par une plaque percée de trois trous
situés dans la méme ligne verticale. Ces trous
ont 3 a 10 lignes de diamétre, ils sont & trois
pouces l'un de I'autre, et le premier a 3 pouces
au-dessous de lasurface supérieure du creuset.
Ces trous sont destinés a retirer les scories ; le
premier a retirer celles qui surnagent la loupe
d’acier lorsqu’elle est en fusion dans le creuset 3
les deux autres, et sur-tout inférieur a re-
tirer les scories qui restent dans le creuset,
lorsque la loupe en a été enlevée pour étre
portée au martinet.

La buse des soufflets est recue dans une
forte tuyére de cuivre assise dans la, macon-
nerie du fourneau j cette tuyére entre de six
pouces dans le creuset ; elle a la forme d'un
demi-cbne, c’est-a-dire, d'un cone’coupé en
deux par un plan qui passerait par I'axe. Ce
plan est placé a la surface supérieure du creu-
set; il est incliné vers le fond de maniére &
former , avec la ligne horizontale, un angle de
10 degrés 4o & 5o minutes. L’axe ne passe pas
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par le milieu du creuset, il décline vers le de-
vant du fourneau, et se dirige de maniére &
former un angle de 16 3 17 degrés avec la
ligne qui passerait par le ymlieu du creuset.

L’aire de la forge est enveloppée d'un petit
mur de briques qui rassemble sur le creuset
tout le charbon porté & la forge; celle-ci est
recouverte d’une Eaute cheminee.

Pour charger le fourneau, on met dans le
fond du creuset du charbon trés-petit que 'on
arrose de beaucoup d’eau; on y jette , avec
une péle, un peu de scories concassées venant
des opérations précédentes ; on achéve de rem-

lir II; creuset de poussiére de charbon que
f’on arrose d’'un pcu d’eau; on garnit de ce
méme poussier ou espéce de fraisil le devant
du fourneau ; on en fait un tas qui a plus d’'un
pied de hauteur ; on remplit la forge de gros
charbon ; on y jette de I'eau dans laquelle on
a délayé de Pargile ; on allume le fen, on fait
agir les soufflets d’abord trés-lentement; on
accélére ensuite leur mouvement de maniére a
produire un violent coup de feu.

Le trousseau de fonte est posé sur les char-
bons ; la pince pose sur le fraisil qui garnit le
devant du fournean ; elle est placée horizon-
talement ¢ la fonte est bien recouverte de gros
charbon. Pour déterminer plus promptement
la fusion, on jette sur le trousseau un peu de
batitures et de scories concassées venant des
opérations précédentes. Ces scories contiennent
un peu de laitier entralné par la fonte dans les
hauts fourncaux ; elles contiennent aussi des
substances métalliques plus fusibles que le fer;
telles que le phosphate de fer ou le sidérite:
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ce mélange doit former un trés-bon fondant
qui, entrant facilement en fusion, accélérera
celle de la fonte que 'on veut convertir en
acier. Je crois cependant qu’il serait contraire
au but de Vopération d’emplo(iler une trop
grande quantité de batitures et de scories.

Enfin argile délayée dans I'eau, ctque 'on
verse sur les charbons, contribue aussi a déter-
wminer la fusion.

Pendant le cours de I'opération , I'ouvrier a
toujours soin d’entretenir la forge pleine de
charbon, de jeter, de tems en tems, un pen
de scories , quelquefois un peu de batitures, .
de tenir la fonte bien recouverte de charbons,
d’arroser de beaucoup d’eau le fraisil qui garnit
le devant de la forge, de retirer quelquelois
les scories qui se rassemblent dans le creuset.
Pour cette derniére opération, il jette un sean
d’eau dans le cendrier, ¢t débarrassc le trow
supérieur de la plaque de fer qui sépare le
creuset du cendrier ; alors les scories coulent
dans le cendrier, elles sont jetées dans I'eau
froide et cassées pour servir & de nouvelles
fontes.

L’ouvrier jette des charbons a la forge, et
retire les scories du creuset environ vingt mi-
nutes aprés avoir porté la fonte sur le feu;
il répéte cette opération cinq & six fois dans
le cours de la fusion; trois quarts d’heure
aprés, la partie inféricure du trousseau , qui
est la plus rapprochée du centre d’action du
feu, se trouve fondue; alors 'ouvrier enfonce
ug peu la fonte, il assure les pinces pour
maintenir le trousseau au-dessiis de la direc-
tion de la tuyére.
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Deux heures aprés avoir été mis au feu, lo
trousscau cst presque entiérement fondu, on
retire la pince qui le soutenait parmi les char-
bons; on saisitavec deux plus petites pinces,
les morceaux de fonte restant. Une demi-lienre
aprés, le trousseau est enticrement fondu. On
enléve alors le fraisil qui garnit le devant de
la forge, on recouvre bien le creuset de gros
charbons allumés, on les rassemble dans 'en-
droit o1 s’exerce le mieux 'action du vent; peu
de minutes aprés on arréte les soufflets, on fait
évacuer les scories contenues dans le creuset,
on recouvre bien la masse en fusion de char-
bons allumés ; on jette parmi ces charbous les
morceaux de fonte qui doivent former le
trousseau de la fusion sulvante; on lcs re-
couvre de charbon, et on laisse le tout en cct
etat.

La masse ou loupe d’acier remplit en par-
tie la capacité du creuset ; elle est bouillante,
les scories s’élévent constamment a sa surface;
reposant parmi les charbons-elle doit gagner a
cet état , par la facilité qu’elle acquiert de se
combiner avec la partie de carbone qui lui
manquerait pour former de bon acier.

Les morceaux de fonte jetés an-dessus de la
loupe , parmi les charbons, y cprouvent une
sorte de grillage ou de calciration qui doit étre
avantageuse : ¢'est de cette calcination que jai
parlé , quand j’ai dit que les morceaux de
fonte réunis en un trousseau avaient été préa-
lablement calcinés. :

La masse d’acier reste une grande heure

armi les charbons dans le creusct, c’cst-a-dir€,
Ez tems nécessaire pour se refroidir et passer

de
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de Pétat de liquide 3 I'état plteux, puis 2
Pétat solide. Aprés ce tems on jette V'caussur
les charbons et on les retire, on enléve avec
une péle les scories qui surnagent a la surface
supérieure de la loupe ; on souléve cette loupe
avec des ringards , on la retire du creuset et
on la porte au martinet. g

Examinons quelle est la nature des procédés suivis jus-
qu’ici 5 quels cifets doivent résulter de la construction des
fourneaux et des travaux que je viens de décrire 2

Llacier est une combinaison de fer pur avec le carbone.
Il sera plus ou moins bon, selon que le fer sera plus ou moins
pur, la combinaison avec le carbone plus ou moins intime,
plus ou moins bien proportionnée. La nature a donné i la
mine de fer spathique les élérens nécessaires pour former
Tacier 5 cette mine passe par*l’action de l'air et de I'eau 3
Vétat d’oxyde combiné avec le carbone ; les travaux qu'on
lui fait subir doivent avoir pour but de luf enlever Vair pur
qui oxydait, et de lui conserver le carbone qui forme un
de ses élémens , de lui ajouter méme ce qui lui manque=-
rait de ce dernier principe pour constituer l'acier. On a
déja remarqué que dans les hauts fourneaux on a pris des
inoyens pour parvenir & ce but, mais c'est sur-tout dans
les opérations subséquentes que ouvrier doit porter son
attention , et doit avoir soin de priver la fonte en fusion du
contact de Pair extérieur, de l’action immédiate du vent
des soufllets,, parce que 'air se combinant avec le carbone,
il le ferait passer a P’érat d’acide carbonique , et priverait
le fer du principe qui doit le porter & I'état d’acier.

Les opérations pratiquées jusqu’ici doivent conduire au
but qu'on se propose 3 le charbon dont le trousseau de fonte
est recouvert, le garantit du contact de 'air extérieur , le
fraisil qui garnit le devant de la forge concentre la chaleur
sur le creuset, et empéche l'air extérieur de s'introduire la-
téralement et par-dessous le trousseau de fonte; ce dernier
est soutenu 4 une certaine hauteur au-dessus du creuset ,,
mais la tuyére affleure la partie supérieure du creuset, elle
est de plus inclinée au-dessous de sa ligne horizontale , le
vent des soufflets ne peut donc atieindre le trousseau. On a
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vuque I'axe de la tuyére ne passait pas par le milieu dn crews
set, qu'il était un peu incliné vers le devant de la forge;
mais™e trousseau de fonte étant soutenu par les pinces fort
avant dans la forge, les parties qut tomberont dans le creu~
sct 2 mesure qu'elles entreront en fusion , ne traverseront
pas l'espacc parcouru par le vent des scufilets , elles ne
pourront par conséquent étre altérées par son action , elles
traverseront une grande quantité de charbon, parmi lequel
elles acheveront de perdre le principe qui les oxydait, et de
s'unir & celui qui doit les porter a I'état d’acier.

La fonte ne tombera dans le creuset que lorsqu’ane par-
tie des scories y sera déji rassemblée. Le métal plus pesant
accupera Ja partie inférieure, et sera par conséquent recou-
vert de scories qui éloigneront le contact de l'air envoyé
par les soufflets § mais il serait dangereux de conserver au-
dessus du métal en fusion une trop grande quantité de scor
ries, qui I'éloigneraient trop du centre d’action du feu , et
qui tendraicnt i le refroidir trap promptement. Il en résulte-
rait plusienrs inconvéniens; la fonte se refroidissant trop
vite , conserveraik une partie du sédérite, du laitier, etc.
qui seraient saisis et renfermés par le métal devenu pateux ;-
au licu qu’étant tenue long-tems fluide, elle se débarrasse
facilement de toutes ces parties étrangéres , qui étant plus
Iégeres , s’élévent peu-a-pen a la surface. Aussi Pouvrier
a-t-il soin de faire évacuer de tems en tems les scories , et
lorsqu’il juge en avoir retiré une assez grande quantité , il
ferme le tron destiné 4 cette évacuation par un tampon de
fer qui est porté par une verge du méme métal.

La loupe retirée du creuset a unc forme
demi-sphérique, elle a une couleur blanche, et
jette de vives étincelles; on en voit couler du
1aitier et du phosphate de fer. Ces flux aug-
mentent apres les premiers coups de marteau ;
les bords de la loupe sont ordinairement garnis
de grosses crofites qu'on en détache A coups
de masse; ces crolites sont des scories qui,
s’étant portées vers les bords de la loupe , ont
eu le contact da creuset et se sont refroidies
promptement.
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Le marteau pése 570 liv. (poids de Vienne),
1l est de fer forgé, la tranche est garnie d’a-
cier , enclume est de méme métal couvert
d’acier ; elle est établie dans un massift de fer
coulé pesant 15 quintaux. .

La loupe regoit plusieurs coups de marteau ;
elle prend une forme plus concentrée et mieux
déterminée , en méme tems qu’il se détache de
sa surface des crofites de scories. On la coupe
en deux, et chacune de ces moitiés en plu-
sieurs parties,, de maniére qu’elle se trouve di-
visée en huit on dix parties ressemblant aux
saumons de plomb. Ces saumons pésent 10 &
12 liv. chacun ; on lesjette de coté sur le char-
bon, pendant qu’on prépare la forge ou ils
doivent étre portés.

L’ouvrier prépare sa forge anssitot que la
loupe en est retirée; il vide presqu’entiére-
ment le creuset, enléve les scories qui ¥ sont
restées , le remplit ensuite de petit charbon
bien tamisé; il jerte de gros charbons par-
dessins , et garnit de fraisil le devant de la
forge. :

Il prend trois des saumons qui viennent
d’étre détachés de la loupe, et lorsqu’ils sont
encore rouges il lessporte a la forge; apres
les avoir saisis chacun avec une forte pince, il
les place baaucoup au-dessus de la tuyére, et
les recouvre bien de charbon; il jette par-
dessus un peu de scories et de batitures, et ar-
rose le charbon avec de I'eau dans laquelle il
a délayé de l'argile.

Vingt minutes aprés, un des saumons est
retiré du feu et porté au martinet. Son extré-
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mité opposée aux pinces est blanche, presqu’en
fusion ; on Ini donne plusieurs coups de mar-
teau, on I’étend en une barre de 1 pied de
long, 12 & 14 lignes de largeur , 10 lignes d’¢-
paisseur ; on saisit cette petite barre avec les
pinces, et on reporte le saumon au feu, qu'on
couvre bien de charbon.

Ilarrive souvent quela partie chauffée rouge-
blanc se remplit de gergures profondes ; elles
sont un signe qui fait connaitre que le métal
gue l'on traite est a l’état d’acier. Dans les
petites forges de la Styrie, olt 'on emploie la
fonte de Vordenberg, d’Admont, etc. elles
font reconnaitre si la loupe fournira du fer on
de lacier.

Huit & dix minutes aprés on porte le sau-
mon au martinet pour &tirer en barre son
autre extrémité ; il forme alors une barre de
troisa quatre pieds de longucur j cette barrc est
jetée rouge dans I’eau froide, et constitue I’a-
cier brut. .

Cet.acier se casse trés-facilement, il a le
grain assez {in, une couleur grise ; il présente
ordinairement , dans sa fracture , un cercle de
couleur brune qui s8’étend jusqu’a une ligne ou
une demi-ligne des bords du barreau , et qui
s’adoucit vers le centre ; ce cercle est ce que
les ouvriers francgais appellent la rosey il est,
dans presque toutes les fabriques ; un signe qui
-Aindique un acier propre a étre rathné. Au cen-
tre du barreau la couleur de P’acier est plus
grise; elle est plus blanche sur les bords et en-
dehors de la rose.

- I’acier brut cassé suivant la longueur dn
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barreaun présente souvent des facettes , quelque-
fois des fibres assez longues.

Toutes les barres ne sont pas de la mémd&
qualité ; quclques-unes sont d'une qualité in-
férieure appelée Mock par les ouvriers alle-
mands ; ¢’est une espéce moyenne entre le fer
et l'acier. La mock est employée a la construc-
tion des péles , faulx, etc. etc. Elle n’a pas le
grain aussi fin que l'acier brut, sa couleur est

plus blanche.

4°. Fabrication de Uacier raffiné.

L’acier se ratfine par le moyen du corroyage;
on casse les barreaux d’acier brut en morceaux
qui ont un pied ou environ de longueur; on
fait avec cing ou six de ces morceaux une
trousse que ’on met au feu pour la souder et
I’étirer cn barres, que 'on envoie dans le com-
merce sous le nom d’acier ratfiné ; ces barres
peésent environ 12 liv. (poidsde Vienne ); elles
ont 8 & g pieds de longueur, 10 lignes d’équar~
rissage au milieu , se réduisant a 6 ou 7 aux
extrémités ; elles sont grises dans leurs cas-
sures , présentent un grain assez gros ; mais le
travail qu’'on leur fait subir pour %es employer
dans les arts, leur donne une teinte grise, un
grain trés-fin : on rameéne Vacier dans cet état
dans ’épreuve que 'on fait pour s’assurer de
sa qualité, épreuve dont je rendrai compte
plus bas,

Avant desoumettre ’acier brutau corroyage,
on lui fait subir une élaboration particuliére ;
on le chauffe rouge parmi les charbons, om
Vétirc en wunc barrc plus mince 5 par cette
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IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



390 SUR LA FABRICATION

opération on ne peut que rendre plus parfaite
la combinaison du fer avec le carbone ; on
¥ejette les morceaux qui ne sont pas d’assez
bonne qualité pour étre convertis en acier ; on
sépare des autres les parties qui portent une
empreinte de détérioration. Les barreaux d’a-
cier sont sujets a avoir leurs extrémités mdé-
chées , remplies de gercures : on coupe cette
extrémité sur la longueur d’un pouce environ,
le morceau qu’on en détache n’est pas corroyé,
il est employé comme mock.

Pour préparer les barreaux d’acier et leur
donner Ya chautfe qui doit précéder le cor-
royage , on les casse en morceaux de 8 a 12
pouces de longuenr, et on les dispose de la
maniére suivante. Dans une petite forge gar-
nie d’un creuset semblable a4 up {foyer de
chaufferie , on remplit le creuset de pous-
sicr de charbon jusqu’a trois pouces environ
au-dessous de la tuyére ; on enfonce dans
le charbon et a deux pouces en avant de la
tuyére un des morceaux d’acier brut j en prg-
sente une de ses arétes au jet de l'air pour
le détourner de sa direction , et le forcer &
se jeter vers la droite e vers la gauche & six
pouces en avant de ce premier barreau, et
dans la dircction de la tuyére; on enfonce
dans le charbon un second morceau d’acier,
etl’on recouvre ces deux merceaux par un petit
barreau placé horizontalement dans la direc-
tion de la tuyére ; on pose sur ce dernier les
bouts de quatre barreaux dont 'autre extrémité
est posée sur les charbons, deux sur le de-
vant , deux sur le derriére de la forge. Sur ce
plancher on forme un premier lit de petites
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barres d’acier placées l'une a c6té de l'autre,
a la distance de 3 & 4 lignes; sur le premier
lit on en forme un second disposé en sens
contraire. On forme six lits successifs , et
chaque lit contient 8 et 12, et jusqu'a 14 pe-
tites barres : on a soin de ne pas approcher les
barres a plus de quatre pouces de 'dtre , et de
les disposer sur le devant et surle derriére de
la forge, de maniére que le charbon puisse

lisser par-dessous les différens lits. On couvre
lfy’acier de gros charbon , on garnit bien I'dtre,
le devant et le derriére de la forge de poussier
de charbon ; on allume le feu, on donne le
mouvement aux soufflets, et ce mouvement
est entretenu trés-lent pendant toute 'opéra-
tion.

D’aprés ces dispositions, les barreaux d’acier
ne seront pas exposés a action de lair ; ils se-
ront toujours enveloppés de charbon : 'ouvrier
a soin de le faire glisser par-dessous les diffé-
rens lits & l'aide d’une verge de fer : lacier
achevera sa combinaison avec le carbone, ou
bien cette combinaison deviendra plus parfaite,
plus intime, et comme on en sépare sous le
martinet les parties qui ont été brilées dans les
opérations précedentes , il doit étre beaucoup
plus propre 4 étre converti en acier raffiné,

Les barres d’acier restent une heure et de-
mie ou deux heures au feu de cette forge :
aprés ce tems on les en retire rouges-cerise ,
et on les porte sous un martinet pesant envi-
ron oo liv. (poids de Vienne. On les étire en
petites barres ayant 1c & 14 pouces de lon-
gueur, 2 pouces de largeur, 6 a 7 lignes d’é-
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paisseur ; on ne trempe pas ces barres, on les’
destine a étre corroyées.

L’acier, aprés cette opération, est gris dans
sa cassure, 1l présente généralement le cercle
appelé la Rose.

On rassemble 6 4 7 de ces petites barres
d’acier, on les place 'une au-dessus de I'autre
pour cn former une troussc que 'on salsit &
une extrémité par une forte pince. Le trous-
seau pése 25 a 27 liv., il est chauff¢ & une
forge et soudé ensuite.

Le creuset etle devant de la forge sont rem-
plis de poussier de charbon. On met le trous-
seau parmi les charbons au-dessus de la tuyére,
la pince placée horizontalement. On jette au
fourneau un peu de scories, de batitures, et
un peu d’eau dans laquelle on fait délayer de
I’argile ; on a pour but de souder d’abord 'ex-
trémité du trousseau ; on la laisse pendant 10
4 12 minutes exposée au feu le plus ardept; on
la retourne ensuite afin de I’échauffer égale-
ment.

Le troussean reste au feu 15 4 20 minutes,
on le porte ensuite sous le martinet : son ex-
trémité a une chaude suante , on la soude dans
ja Jongueur de 3 4 4 pouces, on la reporte a
la forge , 'avancant davantage sur le creuset,
})our que le milteu du trousscau soit exposé &
a plus grande chaleur.

Lorsque I'ouvrier s’apergoit, en portant le
trousseau sous le martinet, qu’il est trop chaud,
qu’il est en fusion , ille plonge un instant dans
Teau; il fait la méme chose Jorsqu’aprés les
premiers coups d¢ marteaun, il s’apergoit que
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Pacier se déchire et se remplit de gercurcs
profondes.

Le trousseau reste encore au feu 7 4 8 mi-
nutes, on jette par-dessus un peu de scories,
et on le reporte sous le martinet; on le soude
dans les ; de sa longueur, on I’étend un peu
sous le marteau, on saisit avec les pinces la
partie déja soudée, on remet au leu pour
chauffer et souder ensuite ce qui ne I'est pas
encore : ce que l'on fait par les mémes procé-
dés et de la méme maniére. La trousse se
trouve alors convertie en un barreau de deux
pieds et demi de long sur trois pouces envi-
ron d’équarrissage. Ce barreau doit fournir
deux barres d’acier raffiné; on.le coupe en
deux ; chacune de ses parties est portée a la
forge, ou elle est bien environnée de fraisil,
bien recouverte de gros charbons. On jette
dans toutes ces opérations un peu de scorics,
de batitures, et on arrose le charbon d’eaun ar-
gileuse : on retire aussi les scories fondues dans
le creuset; on les fait écouler dans le cen-
drier; 7 d’heure aprés, on rctire du feu cha-
cun des petits barreaux ; on en marque le
milieu par une petite échancrure faite sous
le martinet; on étire chaque moitié en deux
chaudes successives , et on obtient une barre
d’acier raffiné de ¢ pieds de long, 10 lignes
d’équarrissage au milieu , 6 4 7 aux extrémites.
On ne trempe pas ces barres, on les laisse se
rcfroidir & Dair.

Lorsque quelques parties ne sont pas bien
soudées, lorsqu’elles présentent des gergures
ou des méchures, on les coupe pour les re-
porter au feu.
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Les scories et les batitures contiennent un
peu de fer; il se joint aux partics d’acier qui
entrent en fusion ct se rassemblent dans le
creuset au fond du bain qui forme les scories
tondues ; il en résulte un lopin de fer que
Ton retire de tems en tems. Ce lopin pése en-
viron 18 liv. On I’étend sous le marteau , on en
forme des barres plates d'un fer trés-dur, mais
que 'on parvient a rendre meilleur par des
operations subséquentes. ®

Les barres d’acier ratfiné ont, comme je a1
dit, une couleur grise dans leur fracture, elles
ont le grain assez gros a 'extérieur, elles ne
sont pas aussi nettes que les barres de fer,
elles sont couvertes de petites hoursoufflures ;
il s’en détache quelquefois des paillettes noires
d’oxyde de fer. Cet effetest da a I'action que
J’air extérieur a cxercé sur ces barres encore
rouges ; il en a oxydé la surface.

Le carbone qui était uni aun fer noircit cette
surface , ou produit les petites boursoufflures
qu’on y apergoit; aussi ces barres seraient-elles
polies comme celles du fer, si on les avait fait
refroidir environnées de charbon ou de toutau-
tre corps quiles elit garanties du contact de l'air
extérieur. Pour s’assurer de la bonne qualité
de lacier ratliné, on met au fen Pextrémité
d’une barre, on I’en retire lorsqu’elle a la cou-
leur rouge-cerise, et on la porte sous un mar-
teau qui ne soit pas trop pesant, ou bien on
interpose sous le marteau un morceau de fer
ou de bois qui détruise en partie son effet. On
étire l’extrémité de la barre de maniére a lui
donner sculement la grosseur du petit doigt,
on la plonge rouge dans I'eau, on 'y laisse
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refroidir , on la fait ressuyer devant le feu pour
faire évaporer I'eau qui est i la surface. On la
casse ensuite ; ’acier doit avoir un ¢ouleur
grise , un grain extrémement fin; il ne dont
présenter aucune tache, aucun filet ou nerf,
aucunc partie étrangére.

Tels sont les procédéssnivis 4 St.-Gallen pour
la fabrication de I’acier ; ils sont a-peu-prés les
mémes dans toutes les forges appartenanta la
société , et l'acier qu’on y fabrique est le plus
estimé de toute I’Allemagne : la compagnie a
pris les plus grandes précautions pour lui con-
server sa réputation. Toutes les barres portent
le sceau de la compagnie, la marque de la fa-
brigue, celle de 'ouvrier, I'année de la fabri-
cation ; tout 'acier recongu ddéfectueux est
renvoyé a la forge, il est payé par ouvrier,
ct le prix en est retenu sur son salaire.

Dans une forge composée de 3 fourneaux
et d'un marteau, on fabrique dans un jour
treize quintaux et demi d’acier brut ( poids de
Vienne ). ~

Le travail dure 16 heures , il nécessite cing
howmes ; un pour chaque fourneau, deux pour
le marteau : ces hommes regoivent chacun 4
Kreutzers par quintal.

On raffine dans une forge 6 4 7 quintaux
d’acler en un jour; il faut, pour ce travail,
deux hommes , un chef de forge et un enfant
au martinet.

La fonte perd 14 liv. par 100 pour étre
convertie en acler brut, et 18 liv. pour étre
convertie en acier raffiné : ce déchet devien-
dra beaucoup plus considérable si l'on fait su-
bir & I'acier de nouveaux corroyages.
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Pour convertir la fonte d’Eisenhartz en acier
brut , il faut environ 6 mesures de charbon de
7o liy. l'une, ct pour la convertir en acicr
raftiné, il faut environ huit mesures. Ce char-
Jbon est fait avec le bois de sapin.

L’acier brut cofite, prix moyen, 1o florins
Te quintal (argent de Vienne ). La mock estun
peu moins chére ; I'acier raffiné se vend 18 {lo-
rins le quintal.

(La fin au Numéro prochain.)
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ANNONCES

Coxcenvantles Mines,les Sciencesetlesdres,

Y. Note sur la Tourbe rendue compacte par une
manipulation particuliére.

ON a vu ci-dessus (p. 340 et 348) que les Hollandais, en
pétrissant la tourbe avec les pieds ou avec un rabot , et en
la battant lorsqu’clle cst & moitié desséchée 4 parviennent
a lui donner une densité qu’elle n’aurait pas sans cette pré-
paration. Le moulage des tourbes ( p. 362) peut anssi ser-
vir , quoique moins avantageusement 5 pour les rendre plus
compactes.

Mais le moyen le plus efficace pour augmenter & volonté
la densité de la tourbe, et en accélérer la dessiccation, con-
sisterait sans doute & employer une presse ou une machins
analogue. Plusieurs personnes ont eu cette idée depuis
long - tems , et notamment les CC. Lefebvre et Gillet ,
membres du Conseil des mines : mais personne ne l'a
encore mise & exécution.

Le Cit. Oyon , ingénieur des ponts et chaussées, a dé-
posé au Secrétariat du Counseil des mines , dans le courant
de nivdse dernier, des masses de tourbe préparées sui-
vant un procédé qui lui est particulier, et qu’il dit n’avoir
rien de commun avec le pétrissage , le moulage et la presse
dont nous venons de parler. Ces tourbes, que nous avons
vues , et qui proviennent de la vallée d’Essonne ( dépar-
tement de Seine-et-Oise) , sont trés-compactes. Elles pé-
sent, 3 volume égal ’ deux et trois fois autant que la
tourbe naturelle qui entre dans leur composition. Elles
sont extrémement dures et ne se brisent point, lorqu’on les
laisse tomber de un 4 deux métres de hauteur sur le pavé.
On pourrait ainsi les transporter au loin sans craindre au-
cun déchet dans les versemens et chargemens différens.
Elles brillent trés-bien, et le Cit. Oyon assure qu’elles
peuvent servir au chauffage du fer dans les forges des ser-
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ruriers et des maréchaux. Il est & désirer quil puisse biens
tdt mettre dans le commerce , 4 un prix modéré , les tourbes
préparées selon sa méthode. A. B+

Y1. Sur les Ockres de Saint-Pourrain et de Saint-Amand,
par les Tit. Mérat- Guillot, efc.

L'ochre est une substance minérale d'un jaune plus ou
moins foncé , tirant quelquefois sur le ronge. Cette ma-
tiére, aprés avoir subi quelques préparations, est em~
ployée daus les arts, particuliérement dans la peinture.

Le ci-devant Berry ( département du Cher) était aatre-
fois le seul pays de la France ol l'on exploitait une mine
d'ochre, On assure que les Hollandais 'acketaient presque
1oute y et qu'aprés Uavoir fait calciner , ils nous la reven-
daient dix. fois plus cher, sous le nom de Rauge de
Prusse ou d’Angletarre.

Le village de %ourram y & trois lieues d’Auxerre,, pos~
etde une mine abondante de cette substance , qui est ex-
ploitée par divers. particuliers. La plus grande partie de
cette ochre est d'un beaun jaune , Pautre tire sur le brunj
cetie derniére est employée de préférence pour faire Pochre
rouge. Cstte mine.olfre des couches dont épaisseue varie
cansidérablement ; on y voit des lits d'oxyde brun de fer,
dont les uns présentent une forme mamelonde , et les
autres soht délités en pans irréguliers, On y trouve aussi
des sulfures de fery dont la plupart sont dans un état de dé-
€omposition , ainsi que dans une marniére qui est & cOLé
et dans laquelle.on rencontre , en outre , quelques cornes
d’ammon ou nautilles , de diverses grosseurs.

On suit & Pourrdin denx procédés différens dans l'ex-
ploitation de: l'ochre. Le premier consiste 2 laisser sécher,
sous un hangard, Pochre que I'on retire de la mine 4 I'aide
de pioches; 4 la pulvériser emsuite par le moyen d'une
roue verticale qui tourne dansune auge horizontale, puis
a la tamiser dans une espéce de bluteau. On a alors ce qui
est connu , dans le commerce , sous le nom d’ockre jaure.
Pour faire 'achre rouge , on chauffe fortement , dans une
espéce.de four & réverbére , ochre qulon a laissé sécher
sous le hangard ; et gui est en petits morceaux , ensuite on
pulvérise et I'on tamise. L’action du feu détermine l'oxyde
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de fer qui est le principe colorant de 'ochre, & se combiner
avec une nouvelle quantité d’oxygéne ; ce qui le fait passer
de I'état d’oxyde jaune a Pétat d’oxyde rouge.

Dans le second procédé , on délaye avec de 'eau, dans
un bassin carré, P'ochre que l'on a extraite de la mine ; on
laisse reposer le tout, I'ochre se précipite ; alors on fait
écouler Y'ean, et lorsque le dépdt a acquis une certaine
consistance, on le divise en masses cubiques d’environ qua-
tre pouces de cété, que l'on euvoie dans le commerce aprés
leur dessiccationt. Pour obtenir de P'ochre rouge, on fait cal-
ciner ces wasses cubiques ; mals cette maniére de préparer
Pochre rouge n'est point aussi bonne que la précédente,
parce que l'oxygéne , nécessaire & la saturation de l'oxyde
de fer, ne peut que difficilement pénétrer jusqu’au centre
de ces masses  aussi arrive-t-il fréquemment que leur in-
térieur n’est pas bien rouge.

La réputation qu’a acquise V'ochre de Pourraia , non-
seulement en France, mais méme chez I’étranger , nous
a déterminé y le Cit. Meérat-Guillot et moi , A en faire ’a~
nalyse. Un autre motif qui nous y a engagés, c’est que les
auteurs qui parlent des ochres ferrugineuses , se contentent
de dire que ce sont des mélanges terreux, siliceux ou argi=
leux, et de fer a état d'oxyde, sams faire connaitre les
proportions des matiéres qui entrent, nous ne dirons pas
dans leur composition ( parce que ces proportions doivent
varier ) , mais dans la composition d’une ochre estimée dans
le commerce.

Nous ne dirons’ pas les opérations que nous avons faites
pour parvenir A cette connaissance; nous indiquerons sel=
lement les proportions des quatre substances que mous y
avons reconnues,

100 parties d’ochre calcinée nous ont fourn: :

Silice. « v v v oo . 6534
Alumine. « * v a s . . v s .., c. 903
Chaux. . . = v e v v v vt v s v v . 508
Feroxydé. . . -, .« v oo .. 20,53

100

Il existe aussi, dans le département de la Nié¢vre, & Saint-
Amand , prés Saint-Fargeau , une mine d’achre que 'on ex~
ploite , et dont nous nous sommes procuré quelques échan-
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tillons. Elle est d'un jaune plus pale que celle de Pourrain.
Nous P'avons également soumise & analyse , et nous en
axons retiré les mémes substances , mais dans des propor=
tions trés-différentes.

100 parties calcinées nous ont donné ;

Silice.................92,25
Alumine.. . v . .o v . e v w 1,01
ChauX, . v v v v et s oo e v o s 3,23
Oxydedefer. , . .. .. ..4... 2,61

100

En comparant les résultats de ces deux analyses , on voit
que Vochire de Saint-Amand contient beaucoup plus de si-
lice, ct bien moins d’alumine et de chaux que celle de Pour-
rain, et que 'oxyde de fer , qui est la partie colorante de
Pochre , y est environ sept fois moins abondante ; ce qui
doit , dans le commerce , faire donner la préférence a l'o-
chre de notre Département. ( Bull. des Arts).

111. Note sur un accident arrivé dans les mines
d’ Auzin , prés Falencienhes,

Dans la hinit du 19 au 20 pluvidse, le feu s’est manifesté
dans la mine d’Auzin, dans une cheminde de reversage ,
remplie d’environ 4oo hectolitres de houille , prés d’une
autre cheminée servant de passage aux onvriers , et dans le
boisage de laquelle on présume que I'incendie a commencé
1a fumée sortait en méme-tems par Vorifice de quatre fosses
qui avaient communication avec ces chemindes. Dix-neuf
ouvriers ont été asphixiés, neuf ont péri, et dix ont été
rappelés a la vie, Dés le 21 on était parvenu a fermer tou-
tes les communications , et A confiner le feu. Le 22 les ou-
vriers circulaient déja dans les travaux. ( Extrait de la
Correspondance gu. Cit. Mické , ingénicur en chef des
mines ). . R
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JOURNAL DES MINES.

N°. go. VENTOSE av 12,

SURUN NOUVEAU GISEMENT
DU TITANE.

Parle Cit. HER1caBr nE Trury, ingénieur des

mines.

§. Ier, Gisement du Titane , et opinion sur
Lépogue de sa formation.

LE titane ( menak de J¥Verner), Pun de ces
métaux qui se trouvent particuliérement alliés
aux substances diverses qul constituent les ro-
ches primitives , quartzeuscs, feld-spathiques
et micacées , n’appartient pas exclusivement,
ainsi qu’on I'a avancé, al'époque de la grande
précipitation et de la cristallisation qui suivi-
rent la dissolution générale.

Ce métal faisant partie constituante des mas-
scs primordiales, parait y avoir cristallisé, &
I’époque ol elles ont été formées , lorsque cha-
cune de leurs substances suivait la loi des affi-
nités particuliéres & ses molécules.

Volume 15, Cc
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Ainsj dans ses deux états de mindralisation
connus, le titane se trouve :

10, A Pétatr d’oxyde. (Ruthile de Werner).

a. Dans des quartz micacés de la chaine
Zips et Neusohl aux monts Crapaks, en cris-
taux aciculaires.

6. A Saint-Yriex, deépartement de la Haute-
Vienne , le titaue, dont on ignore le véritable
gite , est en cristgux souyent adhérens a des
fragmens de quartz hyalin micacé.

c. A Cajnelo, prés de Buytrago, dans la Nou-
velle-Castille, le titane géniculé est dans une
montagne de gneis, (ui conticnt des rognous
de quartz micacés, gangue de ce métal, et de
cristaux de Tourmu%ine bien déterminés.

. Au Saint-Gothard, ses aiguilles entrela-
cées forment des réseaux sur le gneis, le feld-
spath, le quartz et le mica, et souvent ces ré-
scaux sont dans 'intérieur méme de ces diverses
substances.

e. Les montagnes de I'Oisans, et particulié—
rement celle de Saint-Christophe et de PAr-
mentiére, si connues pour les gites du quartz
du feld-spath , de axinite, de I'épidote , de la
stilbite , et enfin de ces diverses substances
cristallisées et si variées , qui embellissent nos
plus riches collections, renferment également
fe titane: on I’y tronve quelquefois en réseaux
comme au Saint-Gothard , et plus souvent en
cristaux octaédres ou dérivés de cette forme :
C’est celte variété qui €tait autrcfois connue
sous les noms d’anazase et d’oisanite.
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J. A Rauris, au pays de Salsbourg, ce métal
tapisse les cavités et Yes interstices d’un assem-
blage de cristaux prismatiques de mica verdd-
tre & lintérienf, et d’'un bLrun noiritre 4 la
surface.

2. Dans une excursion aux environs de Ge-
néve avec le professeur Jurine, nous le trou-
vimes dans un bloc rounlé¢ d’amphibole tra-
versé par un filon de quarte 5 il y €tait en
tristaux rouges d’un centimctre de diamétre.

20, A Pétar silicéo-calcaire. (Nigrine de

Werner ):

a. Le titane silicéo-calcaire a été trouvé en
petits cristaux jauncs dans des roches ’amphi-
bole d’uh noir verditre , aux mines de.Chalan-
ches et Allemont, département de 'Isére (1).

b. A Passawen en Baviére, le titane silicéo-
calcaire est dans une roche feld - spathique
jaundtre.

c. A Arendal en Norwége, o1 le trouye avec
le feld-spath et 1'épidote.

(1) Cette mine, confiée aux soins de l'ingénievr en ehefl
Schreiber , aujourd’hui directeur de I'Leole-pratique des
mines dc Pesey , est devenu célébre pat ta quantité de¢ ma-
tiéres métalliques qu'il ¢ 4 trotivées ¢ Pargent dans ses di-
vers états, netif', sulfiré ; hatimoni¥ | sulfuré et murinséy
le mercure natif et sulfurd; le plomh sulfuré ¢ le énitre
saffuré ypyritene , earbonaté vert et blew ; le fer odigiste,
sulfuré et oxydé ; le cobalt gris, arsenical’, oxydé et ar-
seniaté ; Vantimoine natif’, sulfuré , oxpdd et Aya'm.s‘lll-
Suré ; ke nickel arsenical et oxydé; te manganése oxy:
dé , etc, efc. et ce qui est plus remargueble 'association
de ces diverses substiances avee Pargent g s’y trouve sou~
vent pour moitié, et quelquefois plus,

%

Cec 2
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d. A Aschaffenbourg en I'ranconie , il est
en cristaux dans un granite.

e. En Egypte, les granites le renferment dga-
lement, il y est m&me trés-abondant (3).

Dans quelques-uns de ces divers gisemens,
le titane étant évidemment contemporain de
formation avec les substances primordiales,
sa formation a ¢été rapportée A U'époque de la
grande précipitation , et dés-lors, ce métal a
eté regardé comme lui appartenant esscutielle-
ment.

S. Y1. Nouvean gite du Titane dans des ter-
rains autres que cenx de premiére formation
et constitution physique du pays de ce nou-
veau gite. ,
Un gisement observé récemment dans les

montagnes de la ci-devant Tarentaise, en nous

donnant de nouvelles connaissances sur la na-
tore du titane , démontre qu’indépendamment

de son existence dans les roches primordiales ,

i1l peut encore avoir été formé a des époques

de beaucoup postérieurcs a celle de leur cris-
tallisation et de leur précipitation.

La vallée'du Doron, torrent qui se jette dans
dans I’Isére , au-dessous de la saline de Mou-
tiers , profonde déchirure dans le terrain pri-
mitif , le montre a nu dans quelques endroits ;
mais il y est en général voilé et recouvert par
des dépdts secondaires formés & différens tems,
et de nature trés-variée.

s

(1) Observations de Vingénicur Cordier , lors de son s¢jour
¢n Egypte avec Dolomieu.
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La diversité de nature de ces terrains secon-
daires n’est pas le seul fait & remarquer, I'ob-
servateur trouve encore une mnouvelle étude
dans Jes violentes tourmentes qu’a éprouvé le
sol primitif, soit avant, soit aprés la forma-
tion de la vallée, soitenfin dans le méme tems:
tourmentes qui donnérent lieu aux déchire-
mens de la montagne , puis, & des époques plus
ou moins distantes , a la formation des iirons
nombreux qu’on y remarque (1).

§. II1. Dédcouverte du filon de Titane.

Quelques blocs de diallage métalloide, rou-
1és par le Doron , et employés dans des cons-
tructions voisines de ses bords, m’ayant déter-
miné a chercher la masse d’ou ils avaient été
arrachés , je remontai ce torrent; mais la dé-
couverte d'une substance plus intéressante ,
m’arréta dans mes recherches pour m’occuper
de cette derniére, que je présumai &tre le ti-
tane , et dont le gite me paraissait moins in-~
certain.

Aprés quelques tentatives , j'en découvris

(1) Plusicurs études faites dans cette vallde et celles qui
v aboutissent, nous ont donné la connaissance des roches
talqueuses y quartzeuses, amphiboliques, micacées et de
diallage 4 des masses de chaux carbonatée, compacte , tour-
mentée , bouleversée , contournée et relevée , des amas de
chaux sulfatée, des sources salées, du soufre natif quise
trouve sous les glaciers dans la chaux sulfatée ct dans celle
carbonalée fétide 4 adossées l'une et 'autre aux montagnes
primitives , des hounilléres nombreuses du pays, des gites
d’anthracite y et enfin des filons aussi multiplids que diver<

sifiés.
Cc3
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effectivement le filon dans la montée de Salins,
a Saint-Jean-de-Belleville , au-dessous du ha-
mean de Leschaux ; ur éboulement, et je pré-
sume, une ancienne attaque , me facilitérent
cette découverte, .

- §. IV. Nazure de la montagne.

La montagne est composée de schistes ar-
gilo- magnemen schistes talqueux verditres ou
blanchires ; d'une contexture feuilletée , et
semblables aux roches appelées intermédiaires
par les Allemands.

Ces roches sont dirigées de l'est & l'ouest,
et inclinées du nord au sud de prés de 55 de-
greés.

Depuis leur formation, elles out subi dans
leur maniére d’étre des ruptures et des tour-
mentes qui se sont également fait ressentir dans
le filon.

La partie superleune de la montagne est re-
couverte de terrain secondaire, chaux carlo-
natée compacte , et sur sa base a gauche, &
droite , au-dessus et au-dessous du_ “filon , on
voit des amas de chaux sulfatée quirecouvrent
les roches qui recélent le filon.

S V. Filon de Leschaux , sa composition
et sa manicre d’éire.

Le filon reconnu, je le fis attaquer sur son
affleurement , et je recueillis les observations
suivantes.

Les couches de schistes talqueux de la mon-
tagne sont coupées sous un angle de b5 degres
par ce filon.’
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a. Sa direction est de V'ouest-nord-ouest &
I’est-sud-est.

6. Son inclinaison est de 35 degrés du sud-
sud-ouest au nord-nord-est.

c. Sa puissance est de o,™ 4 environ,

d. Sa salbande est de oxyde dec fer qut pa-
ralt résulter de la décomposition de la chaux
carbonatée ferrifére.

¢. Sa masse est composée, 10, de quartz hya-
lin ; 20, de chaux carbonatée¢ spathique couleur
de chairj 3°. de chaux carbonatée ferrifére,
plus ou moins décomposée et pass¢e i I'ctat
de fer oxydé; 4o. de fer oligiste , e#5°. de ti-.
tane oxydé.

Le quartz occupe la partie supéricure qui
est de 0,™1 environ; lg chaux carbonatéé se
trouve immédiatement au-dessous ; elle a éga-
lement o,™ ¥ d’épaisseur.

Cette chaux carbonatée , indépendamment
de sa couleur et de sén association avec le fer
oligiste , présente un fait intéressant ; lorsqu’on
lui fait éprouver la division mécanique , &
P'effet d’obtenir sa forme primitive , si on sou-
met celle-ci & un nouvéau clivage, suivant la
grande diagonale du rhombé¢ , on a un cristal
semi-inverse composé de deux prismes trian-
gulaires & bases inclinées, formant par leur
réunion un prisme rhomboidal qui présente a
nne extrémité un angle rentrant, eta autre
un angle saillant, ayant tous deux 120 degrés
d’ouverture :.le sens nécessaire pour obtcnir
cette forme, est communément indiqué sur les
fragmens par des lignes qui s’étendent d'un
angle aigu a l'autre.

Gette observation n’est point nouvelle , le

© Cc 4
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Conseiller des mines, Gillet-Laumont , me I’a-
vait déja fait faire sur nne masse de chaux
carbonatee hyaline, a laquelle était adhérente
une couche de mésotype cristalliséc présumée
provemr de Fervé. Peu aprés et dans ma tour-
née de 'Oisans , departement de I’Isére, en
Van g, je me trouvai 4 méme de P’étudier sur
des cristaux de chaux carbonatée des glaciers
de Saint- Cristophe.

Le fer oligiste git dans le quartz et dans la
chaux carbonatee; communement il est au
passage de'’un & lautre , mais c’est plus par-
ticulicremént dans la charx carbonatée qu'il se
trouve ; i1l est en lames bien distinctes et d'un
¢clat trés-vif'; en réunissant les fragmens de
quelques unes de ces lames, j’en ai trouyé qui
avalent plus d’un décimétre carré.

La troisiéme partie du filon de o,™2 et
que Iquetois plus , est la chaux car bonatee fer-
rifére et manganésiée , qui, altérée, passe &
I'é¢tat de fer oxydé, connu autrcf'ois sous le
nom de fer vpazﬂzqzze , brun noiritre et Lé-
patique. Les cristaux sont quelquefms d'une
belle conservation , et plusieurs méme d’un
volume remarquable.

Enfin, dans les trois 'p’lI‘LlCS qul constituent
le filon, dans le quartz, dans la chaox carbo-
natée jaune , et dans la chaux carbonatée fer-
rifére décomposée, partout ld on il y existe
des cavités , et souvent dans l'intérieur de ces
trois substances on trouve le titape, 1°. en ai-
guilles délides, fasciculées et quelquefois réti-
culées , jouissant d’un brillant métallique trés-
éclatant, et d’un jaune doré plus ou moins vif.
J’ai remarqué qu’en général celui dont la con-
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leur a le plus de vivacité , est dans le quartz et
dans le fer oxydu , Ol dans son voisinage, tan-
dis que celui qui a la couleur jaune de pallle
est communément dans la chaux carbonatde.
2°. Dans les fissures et dans la masse de ces
mémes substances , on voit encore ce métal a
Pétat pulvérulent d’un jaune brillant, qui ac-
compagne quelques a1uu1lles, et souvent on
samt le passage de I'un a l'autre état, d'une ma-
nicra trmduee

§. V1. Essais pour reconnaitre le Titane.

a. La ténuité des cristaux, leur fragilité et
leur pcu de volume , ne soulfraient aucune
division mécanique, qui, dans ma supposition,
auraient dit me donner des prismes droits i ba-
ses carreées pour forme primitive, et des pris-
nies tr1anguhlres a triangles isoceles pour la
molécule intégrante.

4. L’essal au chalumeau et une étude parti-
culiére de quelques aiguiilesmicuxprononcées,
ne m’ont ples permis de douter de la nature de
cette substance. Je détachai avec soin quel-
ques-uns des faisceanx d’aiguille , et pour plus
de streté je les laval & diverses fois. Dessé~
chés, je les al trouvés absolument infusibles
sans addmon , quclque prolongée ct continue
qu’aic eté la projec tion du dqrd de la flamme ;

mais lors de 'addition du borate de sonde, j’a1
obtenn une dissolution imparfaite bulleuse, et
d’'un verre roux ou ]aunatre

La penuiie de moyens plus certains dans
ces montagnes , je n’ar pu faire une analyse
plus suivie , dailleurs difficile , les aignilles
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ne se présentant qu’en petite quantité , et rare-
ment sans étre mélangées avec les substances
dans lesquelles elles se trouvent ; mais les in-
génieurs et les éléves des mines qui ont eté té-
moins de ces premiers essais, et qul ont été a
méme de voir les nombreux échantillons que
j’ai retirés de ce filon, ou d’en juger par eux-
mémes sur les lienx , ent unanimement pro-
nonceé sur la nature de ces cristaux.

S VII. Variéis de formes et de couleur de
ce Titane oxydé (1).

7

T

A. VARIETES DEFORMES,

* Formes déterminables.

Deux aiguilles , quoique trés - délides, mais
bien prononcées , examinées scrupuleusement
avec une forte loupe, ont été reconnues des
prismes droits & bases rectangulaires qui se-
raient divisibles sur la diagonale des deux
bases:

Elles ne présentaient point de pyramides ,
mais une face terminale trés-nette, et ainsi,
elles donnent la forme primitive que le célébre
minéralogiste Haily a reconnue dans le titane.

** Formes indéterminables.

1% Titane oxydé aciculaire. Les aiguilles
quelquefois striées longitudinalement , ont des
arftes vives et aigués.

(1) Je suivrai ici la division des variétés du professeur
Haily , comme la plus méthodique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU TITANE. 411

2°. Titane oxydé cylindroide. Les aiguilles
sont sans arétes sensibles.

3°. Titane oxydé fasciculé. Ces mémes ai-
uilles réunies en faisceaunx,

4°. Titane oxydé réticulé. Par un enlacement
régulier, les cristaux aciculaires de cette va-
riété forment une espéce de réseau qui dé-
termina de Saussure , avantla connaissance du
titane comme métal, & nommer sagénite la
variété semblable provenant dw Saint-Gothard.

5°. Titane oxyfé pulvérulent, non encore
connu. Cette variété est sous forme d'une
poudre jaune, orangée ou rougedtre.

Y B. varigTEs DE COULEURS

- * Métalloide on avec brillant métallique.

1°. Titane oxydé métalloide d’un jaune doré.
Au brillant métallique , ce métal joint encore
la riche couleur de l'or.

20, Titane oxydé métalloide d’un rouge de
cuivre.

3% Titane oxvydeé meétalloide d’'un jaune de
‘paille on de laiton.

** Sans brillant metallique.

1°. Titane oxydé jaune pulvérulent.
(8] . ’

2”. Titane oxydé rouge, semblable a la va-
ri¢té connue auntrefois sous le nom de schort
rouge. Je ne l'ai trouvé qu'une seule fois sous
la torme d’'un prisme indéterminé et engage

dans le quartz blanc hyalin.
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3°. Titane oxydé noirdtre. Cette varictépa-
ralt devoir sa couleur terne et rembrunie a
Passociation du manganése oxydé.

§. VII1I. Adnnotations.

a. La premiére variété se trouve plus com-
munément dans le quartz et dans la chaux car-
bonatée ferrifére decomposée.

Celle qui tire sur la couleur du cuivre est
dans le quartz , ainsi que la variété pulveru-
lente, qui quelquelois en est pénétrée.

Le titane oxydé d’un jaune de paille ou de
laiton , apparticnt & la chaux carbonatée jaune
ou couleur de chair.

Celle brune ou noirdtre enfin , est dans la
chaux carbonatée ferrifére décomposée , la ou
ses cristanx rhomboidapx sont eux-mémes co-
lorés par le mangandse oxydé.

4. Les lames de {er oligiste sont quelquefois
pénétrées d’aiguilles de titane , mais celles-ci
sont plus communément a la surface de ces
lames.

¢. Indépendamrment de ces substances , on
trouve encore entre les rhombes de chaux car-
bonatce ferrifére décomposée , des aiguilles
fines déliées et divergentes de chaux carbona-
tée hyaline, d’une blancheur éclatante, qui

contrastent d’'une maniére agréable avec les
rhombes du fer oxydé manganésé.

d. Ce gisement enfin, en attendant que
celui encore incertain de Saint-Yriex , dépar-
tement de la Haute-Vienne , ait été reconnu ,
suffit pour prouver d’une maniére évidente,

. que le titane peut bien effectivement &tre d'une
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formation primordiale , ainsi qu'on l'a an-

noncé , puisqu’il participe quelquefois 2 la
composition de certaines roches , comme par-
tie constituante , mais que néaftmoins il n’ap-
partient point exclusivement & la grande cris-
tallisation , puisqu’il se trouve dans un filon
qui, parla nature des substances qui le compo-
sent, est d'une formation qui lul est de beau-
coup postérieure.

Depuisla rédaction de ces observations, étant
retourné visiter la montagne de Leschaux etce
gite de titane , & 6 métres de 'attaque , vers le
sud , dansun escarpement & pic , j’ai découvert
un second filon semblable au premier;sa com-
position, sa puissance , son allure , sa djrection
et son inclinaison sont les mémes; le titane est
seulement d’une teinte plus faible , mais peut-
étre le trouvera-t-on avec un éclat aussi brillant,
lorsque j’aurai fait attaquer la masse au vif.

NOTE

Sur I’ Analyse du Titane de Moutiers.

( Extrait d*une lettre du Cit. HasseEnrFrATZ , ingénieur en
chef , professeur de minéralurgie a I’Ecole- pratique des
mines a ingénieur Hérrcant-THuRY ).

L E titane de Moutiers, par 'action des réac-
tifs, a donné les résultats suivans.

1Y. La substance jaune d’or était insoluble
dans les acides nitrique , muriatique et sulfu-
rique. .

20, Apreés avoir été fondue avec de la potasse,
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elle était soluble dans les acides muriatique
et nilrique.

3o, Enfin une lame d’étain a rougi la dissolu-

tion muriatiqué, et une lame de zinc I'a bleuie.

Le Cit. Hassenfratz ayantremis, a son arrivée

4 Paris, du titane de Moutiers au Cit. Thenard,
voicl la note que ce chimiste lui a remise a ce
sujct.

3]

>

»
»
2
»
»
»
»

»

« 1°, 6o grains de cette mine ont été pulve.
risés et traitds par un exces d’acide muriati-
que. Il s’est fait une vive effervescence. On
a filtré et lavé. On a versé dans la liqueur
de 'ammoniaque, qui a précipité, 17 grains
d’oxyde de fer pur; en y ajoutant ensuite
de la potasse du commerce, obn a obtenu
26 grains de carbonate de chaux.

» 2°. La.-matiére non attaquée par Pacide
muriatique pesait 5 grains. Elle était inso-
Juble dans les acides , ‘mais, aprés Pavoir
traitée par quatre fois son poids de potasse
du commerce, elle s’y dissolvait facilement.
J’en opéral la dissolution dans l'acide nitri-
que. Cette &lissolution était sans coulcur et
se précipitait en blanc par les alkalis qui,
mis en exces, mne dissolvaient pas le préci-
pité. La noix de gale y formait un précipité
d’un rouge foncé. Le prussiate de potasse et
Phydrosulfure d’ammoniaque un précipité
vert ». == Cette maticre ctait donc du titane.
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EXTRAIT DUN MEMOIRE

Svr_ la maniére de fabriguer les Essieux

“ Lartillerie & [usine de Halberg , prés
Sarrebruck, pour le service de arsenal de
Merz.

Par Plngénieur des mines Héno~x-ViLzrrosse,
Commissaire du Gouvernement Frangais prés les mines
et usines du Hartz.

Nota. Ce Mémoire a ¢été rédigé en I'an g, et présenté alors
au Conseil des mines. L'Extrait que nous publions i vient
d'étse (avec approbatien du Général Dulanloy, commandant
Yartillerie de Varmée de Hanovre) commupiqué en allemand
par PAutenr, aux forgerons du Hurtz, lors de la demande qui
Ieur a éié liite de 200 essieux pour lartillerie de cette armee,

= L T

PREMIERE.PARTIE.

1°. O~ ne fait 2z loupe que de 96 ou 100 liv.
au plus, pour que le fer g’atline et so soude
micux ; 1l nesaurait étre trop for¢ , et sur-tout
trop egal trop Ahomogéne.

20. La loupe érant Faite & Pordinalire, on la
cingle sous le marteau, qui lui fajt prendre
une forme plate et allongce. Elle s’appelle alors
massel.

30. On reporte le masset au feu d’affinerie
pour une demi-heure ou trois quarts- d’heure,
pendant qu’une autre loupe se prépare dans le
méme feun : ]us]u ici c’est la méthode ordmcure
d’afhner le fer, 4 trés-peu de chose prés.

1% Le masset étant chautfe au royge-blanc ,
oxn le porte au marteau, et quand il s’y est bien
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416 SUR LA MANINRE DE FABRIQULH
aplati ct équarré, on le divise au moyen de
Pinstrument tranchant usité dans les forges, en
deux parties , que l'on ne sépare pas , mais que
Pon replie tout de suite I'une sur Pautre , et
que I'on expose encore un pen dans cet état
au choc du marteau.

5°. On reporte le masset au feu d’aflinerie
ordinaire , et aprés une forte chaude , on le
ramene au martean ; 13, onle divise en trois
parties totalement scparecs par deux opcra-
tions successives ; chacun de ces tiers dela loupe
est ce (}u on appelle une mise d’essieu. Clest
un parallélipipéde d’excellent fer forgé, long
de cinq décimétres, large de six centimeétres,
épais (?e deux centimeétres.

6°. Les mises étant faites, on les met de
cOté , et la suite du travail s’exécute dans un
autre feu d’athnerie : c'est a ce second fen que
se fait tout ce qui va suivre.

SECONDE PARTIE.

°. On place quatre mises 'une sur lautre,
si I’on veunt faire un essien de quatre ; pour un
essieu de huit on en met six. Quand ces mises
sont ainsi placées et retenues dans un lien de
fer, on les ajuste dans une pince, absolument
comme on dispose les zrousses dans la fabri-
cation de Yacier de fourneau. L’affineur a soin
d’assortir les mises de maniére & ce qu'elles
donnent un bor corps d’essie.

. On met cette trousse de mises au feu
d’af’ﬁnerie toujours tenue par la pince, et on
la fait chautfer pendant 35 minutes.

3°. On porte la pince, qui tient la trousse ,
au marteau , par le moyen de la grue u:lm-e
ans
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dans les forges, et l'on fait recevoir deux cent
cinquante coups du gros marteaus en trois mi-
nutes a-peu-prés, a l'une des extrémités de
la trousse ; par cette opération, cette extré-
mité devient un parallélipipéde rectangle , long
d’environ six décimétres.

4o. Un ouvrier armé d’une pince prend la
trousse par le bout aminci, et la porte au feu
de manicre A faire chauffer Pautre bout. Le
fer reste alors environ trente-cing minutes au
feu.

5°. On traite cette dernicre extrémité, qui
vient d’étre chautfée, absolument commec on a
traité la premiére au gros martean. ( Voyez
article 3). Par-la , il reste au milieu de Pessien
une masse qui n’a pas encore changé de forme.

6°. Onreporte I’essieu ainsi ébauché au feu,
et 'on vy fait chauffer le milien et 'une des
extrémités pendant une demi-heure.

7°. On rapporte le fer au gros marteau, et
la, au moyen, de quelques coups de mar-
teau, on détermine vers le milien de lessien,
ou pour mieux dire, a égale distauce, a droite
et 2 gauche de son milieu, deux menzonnets
ou talons , et I'on achéve de donner aa corps
dc’essien sa forme, en préparant les fusées de
forme octogone, seulement pour les ébaucher.

Observations essentielles pour le travail des
mises d’essieu.

1°. Pendant que les trousses sont au feu,
sous les charbons, I'ouvrier a soin de les dé-
couvrir de tems en temns, de les retourner, et
de jeter de l'argile sableuse entre tous les joints

pour €épurer le fer.
Folume 15. Dd
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2°, Au marteau, les premiers coups doivent
toujours, ftre lents, ainsi que les dernters, pour
que le fer se soude micux ; et pendant les pre-
miers coups, il faut encore jeter de l'argile
sableuse sur le fer rouge, pour entrainer les
scories qui suintent.

TROISIEME PARTIE,

I’cssieu étant ébauché, comme il a été dit
ci-dessus, on le finit au martinet. Trois hommes
portent la piéce dans l'atelier olt s’exécute ce
qui va suivre.

1°. On chaulle les extrémités au charbon de
bois dans le feu ordinaire attenant aux marti-
nets, ct on leur donne la forme de fusées co-
niques , au moyen d’un martinet dont la panne
porte une cavité semi-conoide , ou plutdt i
trés-peu-prés semi-cylindrique , qui se répcte
sur I'enclume.

2°. Les tusées étant ainsi fagonnées et répa-
rées avec la grosse lime, s'il en est besoin, on
en coupe les bouts par le moYen de l'instru-
ment tranchant employé dans les forges ; il en
résulte deux rognures que l'on appelle les
ribelon

3°. On achéve de fagonner le corps de l'es-
sieu au martinet ordinaire, et on le pare tout
entier par le moyen de 'eau, suivant la mé-
thode usitée.

4°. On fait de nouveau chauffer les fusées,
et on pratique vers l'extrémité de chacune
d’elles un trou carré, au moyen d'un man-
drin d’acier trempé, et d’'une enclume qui
porte une cavité cylindrique, dans laquelle
entre la fusée, et dans cette cavité cylindrique
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une autre cavité perpendiculaire de la forme
du mandrin, qui doit y entrer aprés avoir
traversé la fusée.

5°. On rechauffe un peu chaque fusée, et
on répare les imperfections a la lime. Enfin,
quand les essicux sont ainsi fabriqués, on les
tait recuire a un feu de bois-blanc, sur lequel
on les dispose en forme de biicher, et on les
expédie avec grand soin a ’arsenal, o ils su-
bissent deux trés-fortes épreuves appelées le
mouton et Vescarpolette. Ces deux épreuves
n’ont pour objet que de juger de la bonté et
de 'homogéncité du fer ; maisil est unc autre
-condition non moins essentiel & remplir dans
cette fabrication ; c’est l'exactitude des di-
mensions. Tous les essieux doivent avoir la
ressemblance la plus parfaite avec le modéle
dans toutes leurs proportions, afin qu’en cas
de besoin , 'un puisse, sur-le-champ, &tre mis
ala place de 'autre. Pour atteindre ce degré de
précision , il faut avoir sans cesse la mesure a
El main.,

QUATRIEME PARTIE.

10. Dans le travail des loupes, on emploie
d’excellente fonte grise , qui ne rend, par la
manipulation , qu’environ soixante-deux livres
de fer au quintal.

2", Pour obtenir un millier pesant de mises
d’essien , on consomme environ deux mille
livres pesant de bon charbon de bois.

3%. 11 faut cent cinquante-trois divres pesant
de mises pour faire un essieu de quatre, qui
heése de cent seize a cent dix-huit livres, sauf
Fes ribclons que I'on coupe comme je 'ai dit au

2
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martinet , et qui pésent quinze livres les deux
on emploie de nouveaun ces ribelons aux affine-
riés. Donc sur les cent cinquante-trois livres de
mises employées pour la i’abrication d’un es-
sieu de quatre, il ya un déchet réelle de vingt
liyres, géchet qui provient des manipulations
successives décrites plus haut.

4°. Pour faire le corps d'un tel essieu, 2
compter du moment ou les mises sont fabri-
qudes, c'est-a-dire , du moment o1 le fer va au
second feu, jusqu’au moment ol I’essieu ébau-
ché vaau martinet, on emploie environ deux
cent cinquante livres de charbon.

50, Pour achever I’essicu au martinet, on
emploie a-peu-prés trois cent soixante-quinze
livres de charbon.

CINQUIEME PARTIE.

On a vu plus haut que deux feux d’affincrie
travaillent toujours ensemble dans le méme
atelier pour la fabrication des corps d’essieux.
A l'un de ces feux on prépare les mises, A
Pautre on ¢bauche le corps d'essien. Le tra-
vail d'une ébauche au second feu dure deux
heures ;1] faut d-peu-prés le méme tems pour
faire les mises au premier feu, ainsi, en total,
de quatre & cinq heures.

Le travail au martinet dure une heure. Ainst
la fabrication d’un essieu de quatre demande
six heures de travail.

On peut calculer, d’aprés ces détails, tout
ce qui a rapport a la fabrication des essieux de
dimensions quelconques, le calibre de la piéce
étant dorné.
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INSTRUCTION

Sv g la Fabrication des Lames figurées , ou
des lames dites Damas,

( OEuvre posthume de Crover) (2).

s. 1. L’An-r de la fabrication des lames figu-
récs consiste principalement A étirer P'acier
dont on veunt les former , en lames trés-minces
ou en baguettes de différentes formes ; & réu-
nir ensuite ces lames ou ces bagunettes en fais-
ceanx , ct & les souder ensemble. Cette opéra-
tion doit étre faite au feu de charbon de bois.
1l faut se servir de terre ou de sable pour con-
server a 'acier sa nature, et avoir attention de
ne point 'altérer par de trop fortes chaudes,
qui auraient aussi 'inconvénient de détruire
les dessins qu’on se proposerait d’exécuter.

§. IT. Pour fabriquer des lames figurées, il
faut employer des aciers de la meilleure qua-
lité. On peut aussi introduire , dans cette fa-
brication, du fer qui doit étre bien corroyé et
nerveux : s’il est nécessaire que les lames soient
trés-€élastiques et résistantes, il ne faudra faire
entrer que de P’acier dans leur composition. On
pourra cependant, sans aucun inconvénient,
introduire du fer non-seulement dans la partie

(1) Voyez page 435, la Note historique sur les principaux
Ouvrages de Clouet. :
Dd3
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voisine de la poignée, qui ne doit pas bean-
coup faire ressort, mais encore dans le reste
de la lame : on angmentera méme sa dureté,
si toutefois on se sert, en pctlte quantité, d’un
exccllent fer bien corroyé, et si, a l'aide d’une
mdmpulatwn soignée, on conserve A chacune
de ces matiéres employees la nature qui lui est
particuliére.

Les lignes des dessins qu'on exécutera en
suivant cette méthode, seront d’autant plus
apparentes , qu'on aura mieux conservé les
qualités qui sont propres d’'une part a l'acier,
et de l'autre au fer. Ln geéneral, plus les
aciers qu’on vmplou différent en {inesse,
migux ils se distinguent dans le dessin, C’est
pour cette raison que lacier et le fer don-
nent les figures les plus apparentes. La plus
peute différence qui se trouve entre les
aciers dont on se sert dcvient trés - sensible
dans la composition des lames, si on a soin
de ne pas altérer les aciers par de trop fortes
chaudes : ainsi on peut employer , pour la
composition des lames figurées, plusieurs sor-
tes d’aciers de différens degrés de finesse. On
peut aussi y introduire de I’acier fondu, qm
a sa manicre particuliére d’étre : c’est d’aprés
I'nsage auquel on destine les lames qu’on se
proposg de fabriquer , qu’on doit se décider &
employer telle ou telle espéce d’acier, et qu’on
doit déterminer la portion de fer qu’il convient
d’employer.

5. III. Le fer qu'on destinera 4 la composi-
tion des lames figurées, doit non-sculement
&tre de premiére qualité , mais il faut encore
qu'il ait été bien travaillé, et qu’il ait acquis un
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nerf fin et serré. Alors la portion de fe¥ qu'on
introduit, donne du corps a lacier, et met
dans le cas de donner au tranchant de la lame ,
si ¢’cst une lame de ce genre qu’on fabrique,
une durcté trés-grande, en conservant & cette
lame toutes les qualités qu’elle doit avoir. Dans
ce cas, on doit composer la lame de trois

iéces, savoir : de deux bandes d’étoffes et
d’une bande d’acier pure qu’on met entre les
deux premiéres. '

Lorsque les étoffes sont d’acier pur sans
meélange de fer, on peut en composer entiére-
ment la lame ; mais cependant il vaut encore
mieux, si ¢’est une lame a trancher, employer
de lacier fin pour le tranchant. Jobserve
aussi qque tous les aclers qu’on fait entrer dans
la composition de ces lames, méme ceux des
tranchans, doivent étre corroyds, excepté 'a-
cier fondu.

§. IV. On voit que pour la composition des
éroffes figurées, il faut prendre des aclers de
différentes qualités, par exemple , de l'acier
fin et de ['acier a ressort, ou des fers nerveux:
on pourrait aussi n’employer que de l'acier
fin ; mais il exige plus d’attention dans le tra-
vail, et un corroyage plus long.

Pour préparer les étoffes , il faut commencer
par étendre en lames trés-minces, de 2 millim.
au phas d’épaisseur sur 25 millim. an moins de
largeur, les aciers qu’on a choisis ; on en forme
des trousses composées d'une douzaine de ces
lames au moins, en mettant alternativement
une lame d’acier & ressort ou de fer, et une
lame d’acier fin. Les lames extérieures doivent
toujours étre de l'acier le moins fin ou de fer,

Dd g4
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pour obtenir un dessin suftisamment net. Par
cette méthode, il faut au moins une trentaine
de lames soudées ensemble ; mais il est facile
d’y parvenir en faisant opération en deux fois.
La premiére opération peut donner un barreau
composé de douze lames; en coupant ce bar-
reau en trois, et en soudant ces trois barreaux
ensemble , on pourra faive un seul barreau de
trente-six doubles, ou qui contiendra trente-
six lames paralléles.

On compose aussi ces trousses de petits ca-
rillons ou de baguettes faconnées dans des
estampes , et ayant différentes formes , suivant
les dessins qu’on veut se procurer sur la lame
qu’on tabrique. -

§. V. Les figures ci-jointes ( P/. /1.) indi-
quent les différens moyens qu’il faut employer,
ct les différentes formes qu’il faut donner aux
lames et baguettes dont on compose les fais-
ceaux destinés 3 faire I'étoffe figurée, pour
avoir sur la lame les dessins qu’on désire.

On réunit ensemble toutes les lames ou pe-
tits barreaux ayant différentes figures , au
noyen d’anneaux quarrés ou cylindriques ,
snivant la forme du faisceau qu’on veut sou-
der, et on les serre avec des coins, afin de les
assujettir solidement ; ensuite on chauife le
bout avec précaution, on Yenduit d’une cou-
che de terre & souder ; on a soin de ménager le
feu, alin qu’il ait le tems de pénétrer. Lors-
gue le bout est suffisamment chaud, on le
soude , ensuite on passe au hout opposé sur
lequel on fait la méme opération. Le milien
devient alors plus facile a traiter, les deax
bouts étant bien assujetlis,
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Il faut sur-tout avoir attention de ne point
trop chauffer. La beauté et la bonté de ces
lames consistent principalement dans ceci. Il
faut que chacune des matiéres qu’on emploie
se conserve sans se dénaturer. Il est nécessaire

uel’acier conserve sa qualité et le fer la sienne;
3(3 trop fortes chaudes les confondraient en-
semble.

§. VI. La méthode générale & suivre pour
obtenir les étoffes figurées, etleur donner toute
la solidité qu’on peut désirer, consiste princi-
palement a disposer les soudures suivant la
longueur des lames dont elles sont composées 3
des lames souddes obliquement seraient peu
solides, sur-tout s’il s’y rencontrait quelques
défauts de soudure. On sait en général que
Pacier et le fer résistent moins dans le sens de
leur largeur que suivant sur leur longueur;
ainsi on ne pourrait pas, avec slireté , se servir
d’une méthode semblable & celle qu’on em-
ploie pour la mosaique , pour composer les
lames; d’ailleurs le travail en serait difficile
et long. Mais on peut parvenir au méme but
et proﬁuire méme un plus bel effet , en suivant
la méthade ordinaire de forger le fer et acier
suivant leur longueur , et de les souder de
méme. De cette maniére, on compose les fais-
ceaux qui doivent donner les étoffes figurées,
de prismes ou de cylindres ajustés les uns a
cOté des autres; ce qui devient facile & exé-
cuter. Lorsque le faisceau est formé et soudeé ,
on le tord en lui faisant faire autour de son
axe un certain nombre de tours déterminés par
la forme du dessin qu’on veut exécuter sur la
lame,
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§. VII. Il n’est pas toujours nécessaire non
plus, de tordre les barres d’étoftes préparées
pour se procurer ccrtains dessins. Les barreanx
composés de lames paralléles, peuvent déjadon-
ner une assez grande variété de figures formées,
par des lignes dont le contour est terminé, et qui
sont emboitées les unes dans les antres. Ces figu-
res s’obtiennent facilement , en gravant avec le
burin et en creux sur le sens de la largeur des
lames. On en coupe ainsi un certain nombre ,

ui se présenteront par leur tranchant a 'en-

roit buriné , lorqu’on forgera le barreau pour
Pamincir et former la lame. On aura attention
de ne pas faire cette opération sur une barre
trop mince, et de tracer les dessins Plus petits
qu’on ne veut les avoir sur la lame finie.

§- VIII. Cette méthode, quoique sasceptible -
de donner, en {a variant, un assez grand
nombre de dessins , ne donne pas encore tous
ceux qu’on pourrait désirer ; mais on pourra
se les procurer par la méthode suivante , qui
consiste a tordre , d’une certaine quantité, des
barreaux d’étoffes composés de plusieurs ba-

uettes de différentes formes déterminées ,
d’aprés le dessin qu’on veut se procurer sur la
fame, eta partager en deux ce barreau suivant
sa longueur , par une section qui passe par
son axe de torsion. C’est dans le plan de cette
section que se trouve la figure quon veut
avoir; c’est par le milieu du barrean et par son
axe de torsion qu’il faut faire passer le plan
sur lequel on veut avoir les figures; c’est!’en-
droit ou il se trouve le plus d’espace pour pla-
cer des dessins. Cependant , quoique le plan
des figures passe par 'axe de torsion, il faut
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avoir soin que ces figures ne soient pas cou-
pees par cet axe ; si elles en étaient trop preés
ou trop loin, elles disparaitraient ; en les te-
nant peu éluignées, elles y auront plus de ré-
gularité , et seront plus faciles a exécuter,

La méthode de tordre et de fendre ensuite
le cylindre ou le prisme tors, fait paroitre
dans la section gni passerait par 'axe de tor-
sion, toutes les veiues et les nuances de fer et
d’acier qui peuvent 8’y rencontrer, de maniére

w'un faiscean composé au hasard d’acicers de
gif'férentes qualités, donnera un dessin plus
ou moins bigarré, suivant la finesse des veines
qui s’y rencontreront. Ponr fendre, aprés la
torsion , le cylindre on faisceau composé de
baguettes, il faut I"aplatir, et lui donner en
largeur au moins le double de son épaisseur;
ensuniteavec ure tranche mince, on le partagera
a chaud dans toute sa longucur suivant son
axe; ccpendant il est nécessaire d’observer,
que si on veut avoir bien exactement le dessin
qu’on a déterminé, il faut conserver a une des
moitiés un peu plus de largeur qu’a lautre ;
cet excés d’épaisseur sera enlevé par le feu, la
lime ou l'aigunisage : quant a la moitié la plus
mince, elle servira pour une lame, dont le
dessin offrira moins de précision.

§. IX. La méthode de tirer I'acler en ba-
guettes ou en lames, qu’on soude ensuite en-
semble pour en composer les lames d’armes
blanches est fort bonne ; elle est usitée dans
les fabriques de bonnes lames : c¢’est ainst
qu’'on peut obtenir de trés-bonnes armes , et
qu’'on peut parvenir a leur donner la dureté
et la résistance qu’on doit désirer, en mcna-
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geant bien les aciers A la chaufferie, et en les
travaillant au charbon de bois. On ne peut
pas faire de bonnes lames, st on pe corroie
pas I'acier avant de Pemployer ; lorsqu’on se
sert des aciers de fusion comme ceux d’Al-
lemagne , il est encore plus nécessaire de
suivre cette méthode, & canse de leur grande
inégalité : on est méme obligé de réitérer plu-
sieurs fois cette opération sur ces aciers; ce
qui peut se faire sans de trop grand frais dans
les usines mues par Peau.

§. X. Le corroyage de I'acier lui donne le
corps nécessaire pour tout ce qui doit avoir
une forte résistance. Il se forme, lorsqu'on
chautfe les lames a corroyer, une petite sur-
face de fer sur chacune. Cette petite surface
donne du corps a ’acicr, et en angmentant les
surfaces, on augmente la résistance. Lorsque
Pacier est trop fin , on lui donne du corps par
le corroyage , soit en le mélant avec du bon
fer, soit sculement en le corroyant un grand
nombre de fois; mais on abrége beaucounp ce
corroyage si nécessaire , en faisant légére-
ment cjciner les lames d’acier , ou méme en
les faisant rouiller ; ce qui vaut mieux que d’y
méler du fer qui ne serait pas d’excellente qua-
lité.

Le corroyage produit encore un autre bon
effet 5 il rend acier plus égal , plus uniforme ;
Pacier de cémentation méme se perfectionne
aussi par cette opération ; car, quoiqu’il soit
plus égal que celui de fusion, il ne laisse pas
que d’avoir des parties tendres ct dures qu’on
méle et quwon distribne d’'une maniére plus
uniforme par le corroyage ; et si on veut éla-
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blir des fabriques de bonnes lames, il ne faut
pas négliger cctte opération ; elle cst essen-=
tielle.

§. XI. Quoique la méthode employée par les
chtrcs en mosalque ct les ébénistes pour faire

eurs dessins , ne soit pas celle qui convien-
drait seule pour les figures et les dessins qu’on
voudrait exécuter sur les lames, 4 cause des
inconvéniens dont] ai parlé plus haut, cepen-
dant on peut s’en servir parnellement pour
quelques petits détails, avec Pattention de dis-

oser obliquement les pleces dont on formera
F dessin. Si les dessins qu'on veut exécuter
doivent &tre répétés dans différentes lames on
sur la méme, inaut former par cette méthode
des barreaux , dout on coupera ou sciera des
portions pour les employer dans des cases olt
on voudra placer ces dessins particuliers; on
peut aussi employer cette portion de barre figu.
rée dans la méthode de torsion.

§. XII. Je ne vois actuellement aucune sorte
de dessin qu’on ne puisse exécuter par le
movyen des trois méthodes que je viens d’in-
dxquer, 1°. savoir, celle des lames paral]éles ’

°, celle de torsion , et 3°. celle des mosalques.

La méthode des lames paralléles, c’est la
premiére dont j’ai parlé , consiste 3 creuser
avec le burin une étoffe composée de lames

aralléles. Ces creux et ces entailles faits avec
F burin, se remplissent et se remettent de
niveau avec le reste de la lame dans le travajl,
et forment des figures composées de lignes a-
peu-pres paralléles enfermées les unes dans les
autres.

L.a méthode de torsion consiste &4 former un
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faisceau composé de différentes baguettes oun
lawes qui, réunis, offrent un dessin qui ne
s apercmt qu'au bout de la barre, qu on tord
ensuite aprés 'avoir bien soudée, et gu’on fend
en deux suivant son axe de torsmn pour déve-
lopj:er les figures qu’'on veut faire paraltre.

La methode des mosaiques , qui est em-

onee dans celle de torsion Lrour la compo-
sition des barreaux ou cylindres qu'on veut
tordre , consiste a disposer et 4 ajuster a coté
les unes des autres les différentes pidces dont
on veut former un dessin ; il est bon de faire
ces pleces longues, afin d’en cemposer un fais-
ceau qu’on puisse soudcr facilement, et dont
on scie un hout qu’on incruste dans la lame
pour 'y souder ensuite , comme je I’ai indiqué
plus haut; on ne tait des barres pour étre em-
ployées de cette manidre , que lorsqu’on a un
certain nombre de hgures semblables & répé-
ter sur différentes lames , ou sur plusieurs
points de la méme lame.

§. X111, Construction de la base d’une ba-
LBuelle quz donnera sur la seczzon,passarztpar
Laxe de torsion d’un cylindre ou d’un prisme
a base carrée , un contour demandé.

Le contour de la figure étant donné, on le
place dans un cadre , fg. 25 ; on divise ce
cadre en autant de parties qu’on le juge né-
cessaire. On suppose ici ce contour place sur
le plan qui passe par 'axe de torsion du cy-
lindre , auquel il faut donner un diamétre suf-
fisant pom contenir un peu plus du double de
la figure , car il la faut plau‘r un peu a cOté
de 'axe de torsmn alin u’elle soit plus facile
a exécuter, et qu on PLUSSE tirer du méme cy-
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lindre deux lames figurées. Si on ne veut ob-
tenir qu'une scule lame, on fera passer la figure
par I'axe. Dans le prewier cas, c’est-a-dire, sl
la figure doit étre placée a cOté de l'axe, elle se
construit ainsi: aprésl’avoir entermée dans son
cadre , et placée sur un plan qui est supposé
passer par 'axe du cylindre, on divisera la hau-
teur en un nombre de parties suffisantes et
par tous les points de division, on élevera des
perpendiculaires a 'axe du cylindre. Ici la hau-
teur de la figure est divisée en huit parties; la
portion du cercle qui doit indiquer le chemin
quc doit faire cette figure lorsqu’on tordra le
cylindre , sera aussi divisée en un méme nom-
bre de purties ; ici elle est supposée parcourir
un demi-cercle. Ceci étant déterminé, on por-
tera les ordonnées de "la figure tracéc sur la
section qui passe par 'axe du cylindre, sur les
rayons correspondans du cercle , savoir, @ b
ena'b,acen a ', ad en a'd', etc. On
fera ensuite passer par tous les points tracés
de cette maniére une ligne qui sera le contour
demandé.

Note du Cit. Hachette. Des trois méthodes de ﬁéurer les lames, la
plus pgénérale érant celle de torsion, il n'est peut-étre pas inutile
d'en aider Yintelligence, en la présentant sous un autre point de
vue. Qu’'on prenne plusieurs batons de cire un pen molle , différem-
ment colorés, et qu'on les réunisse en un faisceau cylindrique et cir-
culaire ; en hixant ce faisceau par une extrémité , et le tordant par
I'autre, on obtiendra un nouveau solide, qui étant coupé parun pian

assant par l'axe ou parall¢le a cet axe , présentera une section dont
Fa figure dépendra de la forme qui aura été donnée aux batons de
circ, élémens du fayscean; ce solide sera susceptible de déhnitinn
rigoureuse , si on suppose qu'en opérant la torsion , 'axe du fais-
cean primitif est reste lixe , et que toutes les paralléles a l'axe qu'on
peut concevoir dans 'intérieur du faisceau , se sont changées en hé-
lices de méme pas, tracées sur des cylindres qui ont un axe com-
mun. En effet, ayant admis cette hypotheése qui s'écarte peu de la

vérité, le faisceau aprés la torsion est un solide qui occupe I'espace
que parcourt une hgure plane, dont tous les points décrivent des hé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig.7,8etg.

Fig. 10.

Fig. 11,

432 SUR LA FABRICATION

lices de méme passur des cylindres quiont un axe commun ; d'otr il
suit qu'¢tant donncs la fignre plane mobile et le pas de ’heélice dé~
crite par chacun de ces points, le solide de torsivon est déterminé §
doncsi on prend pour la figure génératrice du solide , le dessin qu'on
veut obtenir sur le faiscean aprés la torsion , en coupant ce fais. eau
parallelement a ’axe ou selon 'axe, on pourra en déduire la section
faite dans le solide par un plan perpendicalaire a I'axe, ce qui, d'as
prés les régles de la géométrie, se construit comme il est dit para-
graphe 13.

Ezplication des Fl‘gures.

Faisceau de lames d'acier et de fer y ajusté au bout d’une
tenaille et disposé pour étre soudé.

Cette ﬁgure représente la disposilion d’un second faiscean ’
plus long que le premier, et serré avec des coins dans deux
anneaux carrds,

a représente un autre faisceau carré soudé , composé de
quatre carillons; les jonctions sont formées de lames d’une
autre nature, c’est-d-dire , que si ceux-ci sont d’acier , les
lames seront de fer, Le développement de cet assemblage est
représenté par les figures qui suivent , et marquées des let-
tres b, c,d, e, f, g. La lame ¢ se met entre les deux pie-
ces & et d et la lame fentre les deux piéces e et g,

Autre assemblage dans lequel il se trouve des lames d’a-
cier disposées diagonalement.

a, b, c représentent les trois formes qu'il faut donner 2
une barre carrée, qui contient dans son milieu unc lame
dacier paralléle 2 deux de ses faces , pour faire passer cette
lame par ses arétes.

a représente un assemblage cylindrique composé de lames
quitendent & 'axe du cylindre. b représente un des élémens
de cet assemb'age qu'on fait passer a la figure ¢. Cet assem-
blage se tord et s’emploie sans éire fendu.

Lstamnpes de différentes formes,

a représente un autre assemblage composé de quatre ba-
puettes de la forme o ; b représente cet assemblage vu par la
bout 5 ¢ section d’une des baguettes : pour former ces ba-
guettes on se sert de lestampe (fig. 7) et de la contre-es-
tampe a.

areprésente la section d*une de ces baguettes figurées , et
composées de plusieurs lames de différentes espices dansson
enveloppe carrée; & représente la méme section plus en

graud
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grand pour 'exécution § ¢ représente ’enveloppe § ¢ d s pe-
présentent la section développée de cette enveloppe yui se
fagonne dans 'estampe (£g. 9); e baguette (1).

a représente la coupe d’un faisceau de lames paraligles , Fig. 12,
destiné & prendre successivement les figures b, c, d. La
figure b se forme-de la figure @, par le moyen de estampe,

Jig-13. La figure ¢ se courbe au moyen d’une chasse ou d’un
marteau & panne cylindrique dans lestampe , £g: 14, qui,
pour produire cet effet, est plus profonde et plus étroite que
Pestampe , fig. 13. La figure c devient & coups de marteau
Ia figure d , qui se finit et se termine dans Pestampe, fig. 7,
aprés quoi on Penveloppe avec la lame dont la section cst re-

* présentée pars ds, fig. 11. Cette lame se fagonne dans Ies-
tampe , /ig. 9, et se creuse dans ’estampe y fig. 14, pour
recevoir la baguatte e , 8ur la face s s,

Lstampes de différentes formes. Fig.13et1.

Assemblage des élémens détaillés ci-dessus, qu'on peut  Fig. 15
rendre cylindrique, en y ajoutant las quatre portions de cy-
lindre indiquées par la ligne ponctuée qui passe par les an-
gles de la surface supéricure.

a représente le méme assemblage de quatre baguettes de
méme forme que celles de la fig. 10. Cet assemblage differe
de 'autre, en ce qu’il est cylindrique , et qu’il faut le sou-
der dans une estampe creuse, f7g. 17. La figure d représente
ta coupe perpendiculaire 4 la longueur de Penveloppe fer-
mée ; ¢ représenje cette section développée; & section de
quatre baguettes assemblées dans leurs enveloppes.

Estampe.. Fig. 17.

Faiscean cylindrique composé de lames et de baguettes  Fig. 18,
qui tendent vers son axe, et disposé pour étre soudé ; les ba-

'

Fig. 10,

-

(1) Pour faire le développement indiqué dans Vexplication de la
Ag. 11,41l faut, 1°, rectifier la courbe contenue dans le carréc, et
y'appliquer sur la droite s5,; 2°. abaisser des perpendiculaires da con~
tour du carré sur la courbe, et marquer sur le développement ss de
cette courbe , les points ot elle est coupde par les perpendiculaires ;
3°. mener par ces points d’autres perpenuiculaires a la droite ss
quwon fera égules aux premiéres.

En enveloppant le prisme dont la base est s 45 sur la baguettee,
ses quatre surfaces courbes se confondront avec les plans rectangu-~
laires du prisme ¢, et la surtace plane ss sappliquera sur la surface
sourbe de la baguette, ( Noze du Cit. Hachetic ),

Volume 15. E e
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guettes , dont une séparée est représentée en a , peuvent
contenir des lettres.

Faiscean composé de lames parali¢les, buriné sur le plat.
La fig. 19 représente ce faisceau creusé au burin. m, n
sont deux cannclures , dont 'une est angulaire, et 'antre
cylindrique. 0, 0, 0, portions creuses coniques ou sphé~
riques. p, p , autres figures creusées aussi'au burin. La fig.
20 représente la méme lame reforgée et diminuée d’epais-
scur, de maniére que les cannelures et les autres figures
creusées au burin sont remplies par la matiére du dessous.
On voit sur le c6té de la lame comment s'est effectué le dé=
placement de matiére qui a eu lieu pour remphr les deux
cannelures , d’ol 'on peut conclure que le méme effet a en
lieu pour les autres figures, et les a fait arriver a la surface,
comme on le voiten m', nt, 0',0' 0!, p', p'.

a y barreau carré qui ne contient qu'une seule lame pa-
ralléle 4 une de ses faces , et passant par son axe de torsion,
4, anire barreau contenant plusieurs lames passant par son
axe. On voit que ces deux dispositions donnent le méme ré-
sultat , avec cette différence cependant que le barreau b ne
doit pas étre tordu autant que le barreau a , pour donmer
des figures égales. ¢, section d’un autre faisceau composé de
lames paralléles.

d représente Ja section de assemblage, fig. 155 e repré-
sente la section de deux quarts de cylindresjoints ensemble,
et contenant chacun un dessin différent. -

Faisceau contenant de écrilure : on y voit la disposi-
tion des lettres,

a et b représentent deux faisceaux préts A étre tordus, On
a marqué avec des points la hauteur de la ligne qui doit con-
tenir le dessin , lorsque le faisceau aura fait un demi-tour.

Voyez son explication (§. XI1I ci-dessus ).

Sous ’accolade de cette figure sont comprises les différen-
tes formes et Varrangement qu’il faut donnera des baguettes
pour enfermer les deux lettres £ et B. On y voit la maniére
de les décomposer en élémens faciles A exécuter | et ensuite
la manitre d’asserbler ces élémens pour en former la lettre.
S S f» pigces gui forment le corps vertical et les deux pelites

gures horizontales de la lettre B ; f! £, piéces qui compo-
sent les deux pacties arrondies de la méme lettre § sous V'ac-
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colade g esfcomprise une des pidces f7, séparée en deux por-
tions g', g+ qui s’emboitent une dans Pautre. .

Sabre exécuté en entier par Clouet 5 d’aprés les procédés
indiqués ci-dessus.

Note kistorique sur les principanzx Ouvsages de Clouet ;
par le Cit, HacneTreE,

Clouet professant la chimie a ’Ecole du Génie de Méziéres , s'oc-
cupait specialement de la partie de cetie scicnee , dont les ofticiers
du genie et de P'artillerie font habituellement I'application ; sous ce
rapport, le fer a dii étre l'objet principal de ses recherches. Aucun
chuniste , avant lui, n’avait donné sur ce métal des notions aussi

récises que celles qui sont contenues dans un Mémoire imprimé ,
goumal des Mines, tome 9, page 3 ; il joignait aux connaissances théo-
riques les pius étendues , les talens d'un artiste distingué, Lorsqu'il
eut trouve le moyen de faire en grand lacier fundu, découverie
dont Fourcroy disait , dans une de ses legcons a I'Ecole Pulytechni-
que , que seule elle méritait 4 spn auteur uype statue sur la place pu-

blique ; il se hidra (e publier ce moyen, et de communiquer toutes

les observations de pratique dont il avait reconnu I'tmiportance pour
le succes de la fusion: la facilité de se procurer de Jacier fondu en
lingots qu'il coulait lui-méme dans son laboratoire, lui donna lidée
de 'employer au pcrfecuounement des lames de sabre. Jaubert,
Pan des commandans, lui avait souvent parlé de damas, er avait
mis 4 sa disposition quelques morceaux de ces lames, en U'invitant
d’en étudier le dessin et la composition. Ce double probléme de
géomdétrie et de chimie fut résolu ; Clouet fit ponr ses amis plu-
sieurs sabres ausyi admirables par la poignée que par la lame; le
sabre représenié figure 27, et qui appartient au Citoyen Gillet de
Meéziéres , égale en beauté de dessiu les damas de Perse, et il leg
surpasse en clasticité : il doit cette derniére qualité a la lume¢ d’aciex
fondu , placée entre les deux étotfes figurées.

Clouet avait cessé de s'oceuper des lames do sabre en 1790 ; fa

uerre de la réyolution éclata; tous les citoyeng se déveuereunt g
ﬁx défense de la patrie; il fut appelé par le Comité de Salut public,
et c'est d'aprés son invitation qu’if a tomposé Vdre de faire lea
dames figurées , écrit qui merite d’¢tre placé a coté des onvrages qui
ont paru dans le méme tems et pour le méme objet, VArr de fun-
dre des canons , de fabrlquer des armes blanches , de conversir le fer en
acier , etc.,
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Svr la fabrication du Fer et de I’ dcier dans
les Forges de la Styrie.

Par le Cit. Ra M50 vnc, maitre des forges de Trongais ,
correspondant de la Société Philomathique de Paris, et
membre de la Société d’Encouragement pour Iindustrie
nationale.

Nota. On a fait usage dans ce Mémoire du poids et de 'argent
de Vienne.

Le florin de Vienne vaut 52 sols 6 deniers environ de France;
il est divisé en soixante krentczers.

Le poids de Vienne est plus fort que celui de France , dans
le rapport.de 11,656 : 10,188 , c’est-a-dire , que 10,183 liy. de
Vienne , font a-pew-prés 11,656 liv. de France.

5°. Fabrication du _fer.

ON convertit aussi la fonte d’Eisenhartz en
fer forgé ; on suit pour cette opération des
procédés particuliers qui dépendent de la na-
ture de la fonte , des principes qui la consti-
tuent. )

L’acier est une combinaison du fer pur avec
le carbone, et les mines de fer spathique don-
nent une fonte qui renferme le fer un peu
oxydé, combiné avec une certaine quantité de
carbone. Pour obtenir I'acier, on a donc été
obligé de suivre des procédés qui ajoutent i la
fontc une nouvelle dose de ca&mne, et qui ren-
dent plus intime la combinaison des deux prin-
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cipes; et pour obtenir du fer, il faudra em-
,I)loyer des procédés qui enlévent a la fonte
e carbone qui lui était combiné.

Lafonte d’Eisenhartz est employée sanschoix
a la fabrication delacier et & celle du fer: lors-

u’on veut obtenir du fer, on la fait aussi fon-
31‘6 dansune forge d’affinerie, mais avant cette
opération on la fait griller sur une forge de
forme particulicre.

Cette forge est ouverte devant et derriére ;
elle n’a pas de creuset ; mais son aire est par-
courue dans toute sa longueur par une rigole
de deux A trois pouces de largeur sar autant
de profondeur, qui commence A l'extrémité
de la tuyére.

On place sur la rigole de petits morceaux de
fonte qui se couvrent & la maniére des tuiles ;
on charge l'aire de la forge d’'une couche de
charbon de huit pouces.d’épaisseur ; par-dessus
ce charbon on pose les plaques de fonte que 'on
veut soumettre a la calcination ; on les place
dc champ les unes contre les autres , et on les
recouvre de chdrbon; on allume le charbon,
et on fait mouvoir les soufflets pendant 12 4
14 lheures ; an bout de ce tems on arréte les
soufflets, et on laisse le feu s’étcindre de lui-
méme , ce qui demande encore plusieurs heu-
res; on retire les plaques de fonte et on les
porte au fourneau d’affinerie.

Ces plaques ont & [extérieur 'apparence de
scories; elles sont noires , mamelonnées et rem-
plics de boursoufflures ; clles sont collées les
unes contre les autres, et il faut quelquefois
beaucoup de force pour les séparer: cette

Ee3
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union est occasionnée en partie par la fusion
et écoulement des parties de laitier que con-
tient encore la fonte. .

Intérieurement ces plaques calcinées pré-
sentent de grandes cavités répondant aux bour-
soufflures extérieures ; elles sont bordées d'une
fonte blanche cristallisée & grandes facettes,
d’'une ligne a-peu-prés d’épaissenr ; au centre
elles ont un grain trés-gros mélé de noir et
de blanc, et imitant la fonte truitée. Cet effet
est dit & 'action du feu jointe am contact de
Vair. La partie extérieure des plaques a dft bri-
ler et perdre le carbone qui lui était combiné ;
Ie centre hors des atteintes de 'air a dit con-
server son carbone ; il doit étre d'une couleur
plus noire. On pent s’assurer d’une maniére
bien simple que le centre coptient une plus
grandre quantité de carbone ; une goutte d’a-
cide nitrique étendu d’eau versée sur la fonte
calcinée , laisse au’centre une tache heay-
coup plus noire que sur les bords.

On voit fiucilement quels sont les avantages
que procnre cette calcination ; elle débarrasse
la fonte d’'une partie des corps étrangers qui
ia minéralisaient ou qui lui étaient simplement
unis ; elle lui enléve une partie de son carbone,
commence 4 la priver de ce corps que la dis-
position du fourneau d’affinerie achevera de
dissiper. Pour fondre la gueuse au fourneau
d’affinerie , on suit des procédés a-peu-prés
semblables 4 ceux déja décrits pour la fabri-
cation de ’acier brut ; on fait un troussean de
¢ing 4 six morceaux , pesant ensemble 125 ; on
le met au fourneau parmi les charbons.

Le fourneau ressemble a celui qui est des-
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tiné A couler la loupe d’acier , mais la tuyére
est placée différemment, ot cette différence
produit I'effet que Pon vent obtenir : 'ouvrier
a pour but d'enlever 4 la fonte le carbone
qu’elle contient; il doit par conséquent lex-
poser lorsqu’elle est en fusion au contact de
Pair; il doit diriger la tuyére de maniére que
la fonte traverse, pour tomber dansle creuset,
Yespace parcouru par le vent des soufllets; il
doit incliner cette tuyére de maniére a verser
I'air sur le métal fondu dans le creuset : si 'ou-
vrier remplit toutes ces conditions, il parvien-
dra au but qu’il se propose,. et a convertir la
fonte en un fer treés-doux.

La tuyére est plus inclinée que dans le four-
neau ou l'on fabrique Pacier brut. Cette incli-
naison est mesurée par un angle de 1g.degrés
3o minutes qu’elle fait avecla ligne horizontale.
Cette tuyére avance sur le creuset de 4 pouces
6 lignes. Son axe est incliné vers le derriére de
la forge’, de maniére a former avec la ligne
qui passc par le milien du creuset , un angle
de 14 a4 15 degrés. (Cette direction est du coté
opposé dans gles fourneaux ou l'on fabrique
Pacier). *

Par cette disposition, 1°. le vent des soufflets est dirigé de
maniére & porter un grand soup de feu vers le trousseau ,
ce qui est nécessaire y parce que,sans cela , la fonte ne de-
viendrait pas liquide , elle ne serait que phteuse, ct ne
pourrait par conséquent se débarrasser du carbone , des
scories et du sidérite gu’elle contient. 2°. Les parties fon-
duestombant dans le creuset, parcourent espace ot 'action
des soufflets est la plus forte; ces parties présentent beaucoup
de surface a V'air; elles sont privées sur-le-champ de la por-
tion de carbone gu'elles contiennent. 3°. La tuyére étane

Ee 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



440 SUR LA PABRICATION

plus inclinée , air est dirigé sur la surface du métal en fus
sion dans le creuset, il détruit les parties de carbone qui
peuvent y avoir été conservées. L'ouvrierobtiendra cet effet
d’autant plus sirement qu’il aura eu plus de soin de débar-
rasser cette surface des scories qui y surnagent,

La fonte mise au fen est recouverte de char-
bons arrosés d’ean dans laquelle on a délayée
de I'argile. Le creuset et le devant de la forge
sont remplis de charbon menu ou fraisil. On
jette de tems en tems un peu de scories et de
batitures sur la fonte, onles retire a plusieurs
fois lorsqu’elles sont fondues dans le creuset,
et on les fait écouler dans le cendrier.

Le troumsseau est presqu’entiérement fondu
dcux heures aprés avoir été porté a la forge:
on retire alors la forte pince qui le sountenait
parmi les charbons ; on saisit les morceaux de
fonte restant avec deux plus petites pinces ;
demi-heure aprés on arréte les soufflets; on
jette de eaun sur le creuset ; on retire les char-
bons.

La loupe esta Iétat pateux; comme elle est
moins fusible que celle d’acier , on la laisse
seulement quatre, ou cinq minutes avant de la
retirer du creuset. On la souléve alors avec
des ringards, et on la transporte au mar-
tinet.

La loupe est moins grosse que celle d’acier,
quoiqu’elle soit fournie fPar un trousseau de
méme poids. Elle a la forme d'un segment
de sphére; elle est rouge-blanc ; il en découle’
beancoup de laitier et de scories. On voit
souvent a la surface supérieure des crolites que
PPon soude ala louPe par des coups de masse,
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Le marteau pése 5 quintaux; on donne plu-
sieurs coups pour concentrer la loupe et lui
donner une forme plus déterminée ; on la coupe
en deux et chacunede ces moitiés en deux antres
parties, du poids de 25 a 3o livres chacune. On
met chacun de ces saumons sous le martinet ;
on les frappe assez long-tems, et on leur donne
une forme cylindrique.

Pendant cette opération le forgeur prépare.
son fourncau , il retire les scories qui se sont
rassemblées dans le fond du creuset. Il rem-
plit le creuset et le devant de la forge de frai-
sil , et le dispose A recevoir les saumons pro-
venant de la loupe qu’il vient de fondre.

Les saumons sont portés au feu ; on les place
d’abord au-dessus de la tuyére, on les enE)nce
ensuite pour les rapprocher du centre d’action
du feu et les plonger dahsles scorics en fusion.
15 4 20 minutes aprés, on les porte rouge-
blanc sous les martinets ; on étire la moitié de
chacun en une barre de 2 pieds et demi de
long, 12 sur g lignes d’équarrissage. L’autre
moitié du saumon est chaunffée , étirée ensuite
de la méme maniére. '

Tous les saumons ne sont pas étirés en barres
des mémes dimensions ; 'ouvrier connalt la
nature du fer qu’il mallée ; il lui donne les di-
mensions convenahles anx objets auxquels il est
le plus propre ; une partie est employée a faire
des clous, une autre de la téle, des maquettes
de fusil, etc. On emploie de préférence pour
ces deux derniéres espéces le centre desloupes.

Il arrive assez souvent que quelques parties
de la loupe ne sont pas du fer, mais un acier
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de mauvaise qualité, de la mock : l'onvrier
le reconnalt facilement sous le marteau ; il
les étire en barres semblables & celles de I’a-
cier, et les jette rouges dans 'eau. Ces parties
de fer qui conservent du carbone avalent sans
doute coulé dans le creuset sans passer dans
I'espace parcouru par le vent des soufflets;
elles avaient sans doute été couvertes dassco-
ries pendant la fusion, et ne s’étaient pas trou-
vées en contact avec l'air. Ces causes ont pu
empécher la fonte de perdre tout son carbone,
et le fer qui en est résulté a di avoir des qua-
lités moyennes entre le fer er lacier.

Le fer provenant de cette premiére opéra-
tion , n’est encore que d’une qualité médiocre ;
il a le grain gros et brillant, une couleur blan-
che; il doitsubir encore plusieurs élaborations.
Il est transporté dans de plus petites forges pour
y étre étiré en barres de plus petites dimensions:
on place sur unedorge ordinaire de forgeur 74 8
de ces barres provenant des loupes de fer (com-
me je viens de I'indiquer); on les dispose de
maniére que lenr milieu seulement soit chauffé:
on fait un petit feu de charbons et de tourbes;
on donne un mouvement trés-lent anx soufilets.
Lorsque les barres sont rouges dans le milieu,
on les porte sous un martinet pesant 3oo livres
environ , on étire le milieu en barres d’un
pouce de largeur et trois lignes d’épaisseur ; on
fait la méme opération aux deux extrémités
que 'on éiire de 1a méme maniére ; on met sur
ces barres la marque de la société , ‘celle de la
fabrique , celle de I'ouvrier, enfin I'année de
Ja fabrication. .

Si on veut avoir un fer de meilleure qualite
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on corroie ces barres. Toutes ces barres sont
trés-belles & 'extérieur ; elles sont nettes , et
semblent avoir été travaillées a la lime ; dans
leurs cassures elles présentent beauncoup de
nerf’; elles ont une couleur grise. Ce fer est
trés-doux et trés-ductile.

Le prix moyen du quintal de fer est de 10
florins. Le fer de médiocre qualité se vend 8,
quclquelois 7 seulement , mais aussi on fabri~
que du fer c{e premiére qualité , qui se vend
12 et méme jusqu’d 15 florins le quintal.

La fonte éprouve un déchet de 14 (environ)
pour 100 pour étre convertie en fer forgé du
prix de 10 florins. Ce déchet est plus considé-
rable, si on a fait subir au fer les élaborations
nécessaires pour le polter & P'état de fer de
premiére qualité, Pour fabriquer 100 liv. de
fer forgé avec la fonte d’Eisenhartz, il faut
environ 6 & 7 mesures de charbons, du poids
de 7o liv. environ l'une.

Une forge composée de deux fourncux d’af-
finerie , donne environ dix quintaux de fer
forgé par jour. Le travail dure 16 heures.
Il nécessite quatre hommes , deux pour les four-
neaux , deux pour le marteau : leur gain est
égal ; ils regoivent chacun 4 k. par quintal.

6°. Observations générales.

Tels sont les procédés suivis pour la fabri-
cation du fer et de l'acier dans les forges ot
Pon emploie la fonte d’Eiscnhartz. On trouve
dans la Styrie une grande quantité de petits
établissemens ou l’on emploie la fonte de Vor-
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denberg , d’Admont, etc. On y suit des procé-
dés diftérens 5 'ouvrier place I'un sur Fautre
deux morceaux de fonte pesant de 120 & 14o.
11 les saisit avec une forte pince, et les met au
feu d’une forge d’affinerie semblable a celle
quej’ai décrite. La fonte reste deux heures an
feu avant d’étre fondue ; lorsqu’elle est a cet
état, onarréte les soulllets et on laisse la loupe
en repos pendant 5 & 6 minutes; on la porte
ensuite sous le martinet, on la coupe cn quatre
saumons : ’ouvrier voit dés-lors si la loupe Tui
fournira du fer ou de l'acier : la loupe d’acier
se déchire sous le marteau et se remplit de
gerqures profondes ; mais ces indices sont plus
sensibles et plus stirs sur chacun des saumons ,
lorsque chautfés rouge-blanc ils sont portés
sous le martinet. L’ouvrier arréte un instant
le marteau pour observer les saumons ; s’ils lui
présentent les caractéres de Vacier, il les étire
en barreaux de 18 lignes sur quinze lignes
d’équarrissage , et il les jette rouges dans 'cau
froide: s’ils ne lui présentent pas ces indices ,
il les étire en barres qu’il laisse refroidir a
Pair. On n’obtient, dans ces forges, qu'une
petite quantité d’acier , un peu plus de mock ;
le reste est un fer aigre qui contient encore
beaucoup de carbone, et que I'on peut amé-
liorer par des opérations subséquentes.

11 y a des forges ou ’on prépare, d'une ma-
niére particuliére, les loupes qul sont recon-
nues n’étre pas propres 4 donner de lacier;
on les porte dans une forge d’affinerie sem-
blable a celle que j’ai décrite pour la fabrica-
tion dn fer ; on les élabore comme la fonte gue
Pon veut convertir eu fer forgé ; la tuyére est
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disposée de maniére A enlever & la loupe le
carbone qu’elle contient encore , et qui n’était
pas suffisant pour la porter a I’état d’acier.

On sent que les procédés suivis dans les

randes forges sont plus perfectionnés ; peut-
étre aussi la fonte gu’on y emploie est-elle plus

ropre a donner de l'acier. J’ai exposé plus
Eaut mon sentiment sur la nature Ees diffé-
rentes fontes.
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SUITE DES REFLEXIONS.

Suvr Porigine de diverses Masses de fer natif,

et notamment de celle trouvée par Pallas,
en Sibérie.

Traduites de 'Allemand de M. Carapn1, par Eveine
CoQUEBERT.

§. VIII. Exemples de picrres tombées du

ciel,

Biremanx exprimait, dans sa Géographie
physique ,le veeu , qu'aprds la chiite d’un globe
de feu, on pht une fois trouver l'occasion
d’examinerde quelle substance il était composé

Ce désir, selon toute apparence , a été déja
satisfait plusieurs fois, quoiqu’on se soit tou—
jours mépris sur la nature de ce météore.

Parmi les divers exemples de masses de fer
qu’on dit étre tombées avec un bruit semblable
a celui du tonnerre, les trois premiers sont
tirés d'un Mémoire de M. ’abbé Stiitz , aide-
naturaliste au cabinet impérial de Vienne,
ingérés dans 'ouvrage intitulé Bergbaukunde.
La troisiéme de ces observations est certaine-
ment la plus remarqu’xb[e car il est rare qu’on
trouve ’occasion de prendre ainsi la nature sur
le fait.

Selon tous les prlnmpes de physique regus
jusqu’d present, ces recits devroient passcr
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pour des fables, quelque bien attestés qu'ils
pussent étre ; mais ils n’auront rien que de na-
turel si on les explique d’aprés mes jdées.

(a) M. Stiitz posséde une masse, que M. le
baron de Hompesch (chanoine d’Eichstedt et
de Briichsal) a re¢u des environs dela premiére
de ces villes. C’est un grés d’un gris cendré , ot
se tronvent implantés de petits grains, les uns
de vcritable fer natif trés-malleablé 4 chaud,,
les autres d’une ocre de fer d’un brun jaundtre.
Ce grés, composé de parties siliceuses et ferru-
gineuses, est aussi dur que la pierre & batir
employée en Saxe.

Cette masse a évidemment subi l’action du
feu ; elle est recouverte d’une espéce de crofite
d’environ 2 lignes d’épaisseur , formeée d’un
fer natif malléablg et sans mélange de soufre.

Les détails que M. de Hompesch a obtenus
au sujet de cette pierre, portent, en substance,
que pendant hiver, lorsque la terre était cou-
verte de plus d’'un pied de ncige, un ouvrier
briquetier la vit tomber immédiatement aprés
un violent coup de tonnerre. Que cet homme
accourut promptement pour la retirer de la
neige, mais que sa chaleur 'obligea d’attendre
jusqu’a ce qu’elle fit refroidie.

Cette pierre avait environ un demi-pied de
diamétre , et était revétue en entier de cette
croiite noire de fer dont j’ai parlé.

Le terrain minéralegique de cette partie du .
pays est compos¢ uniquement d’une espéce de
gres , d'un marbre compacte, et d’une roche
calcaire qui fait feu au briquet comme le horn-
stein, _

Ce récit mérite conhiance par som accord
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avec les autres fuits analogues; mais il s’ex-
Inlique plus aisément d’aprés ma théorie, qu'en
’attribuant a la foudre. .

M. Stiitz conjecture que le grés qui se trou-
vait dans cette masse, €tait de la méme nature
que celui du pays out elle fut trouvée. Cette
circonstance mérite un examen plus attentif,
et ne s’accorde guére avec les grains de fer
natif implantés dans le grés ; cependant, sielle
était fondée , elle ne contredirait pas mon ex-
plication ; car le fer liquéfié aunrait fort bien
pu, lors de sa chite, envelopper une mor-
ceau de grés qui se serait déja trouvé la, et
méme en quelque sorte le fondre et le pé-
nétrer. Il estbien A regretter qu'on ait négligé
de prendre garde & cela, aussi bien qu’a d’au-
tres circonstances, comme , par exemple, de
savoir si le clel était serein ou couvert de
nuages, s’il y avait eu un véritable orage , §’il
a fait plusieurs fois des éclairs, s’il se trouvait
du fer dans le pays, etc.

De Born décrit, dans son Index fossilium ,
tom. I, pag. 125, une mine de fer brillante
‘et réfractaire « paroissant extérieurement sco-
» rifiée (pour nous servir de ses propres ter-
mes), » dont une pierre verditre forme la ma-
» trice. Ce minéral a été trouvé entre Plann
» et Thabor, en Bohéme, cercle de Bechin ;
» quelques personnes superstiticuses assurent
» qu’il est tombé du ciel, le 3 juillet 1753,
» durant un orage ».

L’apparence scorifiée de cette masse, pa-
rait indiquer qu’elle était revétue, comme
plusieurs decelles dontnous avons parlé, d'une
enveloppe de la nature du fer.

Le
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Ie surnom de refraczmre et brillante que
Born donne & cette mine de fer, son melange
avec une p1erre verditre et sa proprletc d’étre
attirable a ’aimant, permettent de douter que
ce métal 8’y trouvdt minéralisé plutdt que na-
tif : circonstance qui mériterait d’étre observée
avec plus de soin. Il ne faudrait pas non plus
négliger d’examiner si la roche verditre qui ac-
compagne ce minerai, n’aurait pas quelque
ressemblance avec cclle d’une nuance parcille
qu’on trouve dans la masse de Siberie.

Il est & regretter qu'on ait négligé de re-
cueillir les dep051tlons de ceux qui disaient
avoir vu tomber cette pierre.

(¢) On a eu cette attention pour les faits
suivans : ils sont constatés par les déposilions
juridiques de sept téinoins , dont l'acte rédigé
par. le consistoire épiscopal d’Agram , se trouve
inséré textuellement dans le memc Mémoire
de M. Stiitz,

Le 26 mai 1751, 4 6 heures du soir, on aper-
cut dans le ciel un globe de feu qui; se trou-
vant prés de Hraschina , comitat d’Agram dans
la Haute-Esclavonie, se divisa en deux frag-
mens semblables a des chatnes de feu entrela-
cées , ou I'on aper¢ut une fumée d’abord noire
et ensuite diversement colorée, et qui tom-
bérent avec un bruit épouvantable et avec une
telle force, que I’ébranlement fut pareil a celui
d’un tremblement de terre.

L’un de ces fragmens, qui pesait 71 livres,
tomba dans un champ laboeuré peu de tems au-

aravant, ou il s’enfonga de trois toises dans
Fa terre, et occasionna une fente de deux pieds

de large autour de laquelle la terre était ver-
Volume 15. rf
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ditre , ct semblait avoir subi l'action du feu.
L’autre de ces morceanx, du poi Isde 16 hLiv. ,
tomba dans une prairie, & une distance de
2000 pas du premier, et donna lieu 4 une
autre fente large de quatre pieds.

Un grand nombre ge personnes ont entendu,
daus divers cantons de la méme province, 'ex-
plosion de ce globe ; elles ont aussi remarqué
qu’il tombait du ciel quelque chose d’enflammé,
sans pouvoir déterminer cu quel endroit, &
cause de I’éloignement.

Ces deux masses paraissent étre composées
des mémes substances. La plus grande a été
envoyée au cabinet d’Histoire naturelle de
Vienne, ou on la conserve avec le procés-
verbal de sa chiite. On ne saurait nier que ces
masses n’aient subi 'action du feu, car elles
sont entiérement formées d’un fer natif, et
leur surface est pleine d’enfoncemens globu-
leux , plus grands et moins profonds que ceux
de l4 masse de Sib’rie, auxquels ils ressem-
blent d’ailleurs. On n’y trouve aucun vestige
du minerai jaundtre qui les remplit dans cette
derniére , ni de grés, comme dans la pierre
d’Eichstedt. Celles dont neus parlons sont, au
contraire, uniformément noires et compactes
comme une masse de fer forgé.

Voici ce que M. Stiitz ajoute 4 ces détails :
« La maniére ingénue dont on rapporte cette
» histoire , sa resscmblance avec celle de la
» masse d’Eichstedt, Paccord et la naiveté des
» dépositions , lorsque les témoins n’avaient
aucun motif pour soutenir unanimement une
» fausseté , rendent au moins probable que ce
récit n’est pas dépourvu de fondement Mais

¥

Y
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» nous nous garderons d’en conclure que ces
» masses de fer fussent réellement tombées du
» ciel. On pouvait le croire en 1751, tant on
» était peu avancé a cette époque dans la.con-
» mnaissance de Phistoire naturelle et de la phy-
» sique; mais de nos jours on serait inexcu-
» sable d’accorder la moindre confiance 3 de
» pareilles fubles ».

En conséquence de cette décision , M. Stijta
cherche & expliquerce phénomeéne par 'action
de la fondre. 1l se fonde priucipalement sur ce
que I'électricité possédela propriété derévivitier
les oxydes métalliques , comme le prouvent les
expériences de Comus rapportées dans les An-
nales de Crell , pour 1784.

Je ne m’étonne pas de la répugnance que
montre cet habile physicien , a admettre dans
la relation de ces phénomeénes, des circons-
tances qui semblent contrarier , en effet ,
toutes les idées reques, et qu’il soit disposé a
leur donner des explications confories aux
principes ordinaires de la physique; cependant
je ne crois pas déceler un défaut de lumiére
indigne du siécle ot mpus vivons, en defen-
dant 'exactitude des circonstances rapportees
dans le procés-verbal, et en prétendant que
ces masses sont véritablement tombées de 'at-
mosphere ; out elles {aisoient partie d’un bo~
lide, et qu’elles ne sont point le produit de la
foudre.

A la vérité M. Gronau nous apprend, dans
les Mdmoires de la Société 4’ Histoire naturelle
de Berlin, tom. g, pag. 44, que cette derniére
hypothése était également admise par le célébre

rfa
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Ferber, qui avait vu cette masse et le procés-
verbal de sa chiite. Mais il n’a point énoncé les
faits précisément tels qu’ils sout rapportés dans
cette piéce ; car on n'y trouve aucune mention
d’un orage des plus épouvaniables ; elle ne
porte pas non plus, que le tonnerre soit tombé
dans un terrarn _ferrugineux , etc.

On voit par-12 combien il est nécessaire d’ap-
porter la plus grande exactitude dans le récit
des phénoménes, sous peine de se laisser en-
trainer par 'esprit de systéme dans les explica-
tions qu’on cherche & en donner,

Outre ces exemples rapportdés par M. Stiitz,
1] en existe encore beaucoup d’autres , dont les

lus anciens méritent d’étre cités, 4 raison de
feur accord singulier avec les observations pré-
cédentes, quoique Vignorance et la crédulité
de ces tems ne permettent pas d’y faire beau-
coup de fond.

() Pline raconte ( Hist. nar. lib. 11, cap.
56), qu’il tomba en Lucanie du fer en mor-
ceaux , qu’il compare a des éponges. Si le fait
est vrail, ce fer aurait eu de la ressemblance
avec les masses dont nous allons. parler dans
les §. suivans, ct qui étaient aussi d'une tex-
ture spongieuse (1).

(e) Avicennes (apud Averrhoes , lib. 11,
méteor. cap. 2,) dit avoir vu & Cordoue en Es-
pagne , une pierre sulfureuse tombée du ciel.

() Voici le texte de Pline s Ltem ( relatum in monu-
menta est pluisse) ferro in Lucanis , anno antequam
M. Crassus d Parthis interemptus estj effigies quae plue-
rat y spongiarum feré similis fuit.
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(/) On trouve dans la Clronigue Saxonne
de Spangenberg, qu’en ¢98 il tomba, pen-
dant un orage, deux pierres, l'une dans la
ville de Magdebourg, l’autre dans un cham
des environs, situé sur le bord de ’Elbe.

(g) Jérdéme Cardan (1), qu'il faut a la vé-
rité regarder comme un écrivain des plus cré-
dules, raconte, qu’en 1510 il vit de ses pro-
pres yeux tomber du ciel environ 120 pierres,
parmt lesquelles il s’en trouvait deux qui pe-
saient, I'une 120 liv., et Pautre 6o. Ces pierres
avaicnt la couleur du fer : clles étaient trés-
dures, etsentaient le soufre. Il remarque qu’on
vit, & 3 heures, un grand {eu dans le ciel, et
que les pierres ne tombérent qu’a 5 heures
avec une cspéce de sifflement.

Il s’ctonne que des pierres aussi lourdes
aient pu se soutenir 2 heures dans l'air ; sup-
position que personne , en effct, ne sera pro-
bablement tenté de faire.

(&) Jules-César Scaliger (2) assure avoireu,
entre les mains, un morceau de fer tombé du
ciel en Savoie.

() Wolt'(3) parle, d’aprés Sébastien Brandt,
(il s’agit, sans doute, de sa Chron. Germ. prae-
sertim Alsatiee , ouvrage que je n’al pu me
procurer ) d'une grande plerre triangulaire qui
tomba du ciel en 1493 4 Ensisheim dans la
Haute-Alsace , et qu'on conserve attachée &
une chalne dans Iéglise du lieu.

1) De Varietate rerum o lib. x1v 4 cap. 72.
(2) De Subtil. exerc. p. 323.
¢3) Lection. memorab, t. 11, p. 11,

Ff3
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Muschenbreeck (1) dit que cet événement
est arrivé en 1630 , et que (i{a pierre, qui pése
environ trois cents livres, est noire, et porte
des marques évidentes de I'action du feu. Mais
cette date ne saurait étre exacte , puisque Sé-
bastien Brandt, sur le témoignage duquel on
se fonde , ne vivait plus alors depuis long-
tems. D’ailleurs , Wolf lui - méme avait pu-
blié son ouvrage avant cette époque.

On pecut aussi conjecturer que ce phénoméne
n’est point arrivé en 1493, mais I'année pré-
cédente ; car, selon d’autres relations, on a
placé, prés de cette pierre, le chronogramme
suivant, dont les lettres réunies font 1492:

CenTENss Bls HABENS RVPES EX saXEAa LIzras
ExsHEMIL EX CorLI VertICe Lapsa VIt

(MCCC LLLXX VVVIIITIIII=14g2).

Les quatre exemples suivans sont rapportds
fortau long dans le 16¢. vol. de la Collection de
Breslau ( Breslauer Sammlung), pag. 512-513.

(k) En 1559, il tomba & Miscoz en Transil-
vanie, au milien d’un orage et d’un ouragan
épouvantable , cing pierres grosses comme la
téte, trés-lourdes, et d'une couleur jaune-péle,
approchant de celle de la rouille de fer. Elles
sentatent fottement le soufre. Quatre d’entre
elles furent déposées au cabinet de Vienne.
Voyez Nic. Isthuanfii Hist. Hungar. lib. XX,
folio 3¢4.

(£) Le 26 juillet 1581, entre 1 et 2 heures
aprés-midi , pendant un violent coup de ton-

-merre , qui fit trembler la terre, mais par un

(1) Essass de Physique y £t 25 §. 1557,
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ciel serein, A la réserve d’un petit nuage clair,
il tomba en Thuringe une pierre pesant3g liv.,
d’une couleur bleue tirant sur le brun. Llle
taisait feu comme de l'acier quand on la frap-
pait avec une autre pierre. ( Par conséquent
elle devait &tre composée de fer trés-dur. ) Elle
s’enfonca de deux ou trois pieds dans la terre,
qielle hit rejaillir de neut ou dix pieds. Elle
€tait si chaude en tombant, que l'on ne put
d’abord la manier. On dit qu’elle fut envoyée
a Dresde. V. Joh. Binkards , Thiiringisches
Chronik , pag. 193.

(m) Le 6 wars 1636, & six heures du matin ,
le tems étant sercin, une pierre considérable
tomnba des airs avec un grand bruit, entre Sa-
gan et lc village de Dubrow en Silésie. Elle
était revétue d’une espéce de crolite, et ressem-
blait intérienrement a nn minerai métallique.
Elle était extrémement friable, et paraissait
légérement attaquée par le feu. . Lucas,
Schlesiscties Chron. pag. 2228,

(n) Le 16 mars 1658, une pierre noire toms
ba avec beaucoup de bruit prés du village de
Waltring , canton de Berne : cette masse fut
déposée a la Bibliothéque de cette ville avee
un récit de ce fait. 7. Scieuchzers Naturgess
chichie des Schweizerlandes , part. 11, ad
ann. 1706, pag. 75.

Je dois remarquer que , d’aprés les circons-
tances qu’on rapporte, il n’est pas démontré
que la picrre deposée A la Bibliothéque fiit
bien la méme qui était tombée.

(o) Le D'. Ross rapporte, dans le 31¢. vo-
lume de la Collection de breslan , pag. 44,
que le 22 juin 1723, vers deux heures aprés

Ftgq
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midi, le tems étant screin, & l'exception d'un
])etlt nuage, on vit tomber avec un grand bruit,
mais sans qu’on remarqudt aucun déclair, des
pierres de ditférentes grandeurs, dans les envi-
rons de Pleskawiez,a quelques milles de Reich-
stadt en Bohéme : on en ramassa 25 dans un
endroit, et 7 ou 8 dans un autre. Ces pierres
étaient noires & P'extérieur, ressemblaient in-
térieurement 4 un minerai métallique, et ex-
halaient une forte odeur de soufre.

(p) Vassalli, dans ses Lerzere fisico-meteo-
rologiche , de]a citées » pag. 120, fait briéve-
ment mention d’une pierre tombée & Alboreto
pendant I'été de 1766. Je parlerai a la fin du
§. 15, de lexplication que Beccaria , dans le
post script d’une lettre a Franklin , intitulée
De eleciriciiate vindice, a cherché a donner
de ce phénomeéne, dont il tenait les circons-
tances de Fogliani , évéque de Modéne.

(¢) Enfin ontrouve dansV Hist. de I’ Ac. des
Se. pour1769 pag. 20 Phistoire trés- remar&ua-
ble de trois pierrcs tombees du ciel pendant
des orages , dans des provinces de France fort
¢loignées entr’elles, le Maine, PArtois et le
Cotentin, et qui furent envoyées a I’Académie.
On dit bien que les circonstances de leur chiite
furent les mémes, mais on ne décrit pas ces
circonstances. On se contentederapporterqu’on
entenditun sifflement, et que ces masses étaient
encore chaudes lorsqu’on les ramassa. Ces trois
pierres se ressemblalent parfaitement par leur
couleur et par leur texture , out lon distinguait
de petltcs partles metalhques et pynteuses.
Elles étaient revétues extéricurement d’une
croiite dure et ferrugineuse. ’
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L’analyse chimique, alaquelle on aurait pu
néanmoins apporter plus de soin, fit con- .
naltre qu’elles renfermaient du fer et du soufre.

L’Académie des Sciences déclare (2 cette oc-
casion), » qiUelle est bien éloignée de conclure,
de laressemblance de ces trois pierres, qu'elles
alent €té apportées par le tonnerre ; ma's
que frappée de 'accord quont entr’eux des
faits observés dans trois endroits si éloignés,
de la parfaite contormité de ces pierres, etdes
caractéres qui les distinguent de toutes les
autres substances minérales, elle a cru devoir,
faire conmaltre ces observations, et inviter les
physiciens 3 en faire de nouvelles sur ce sujet».

La ressemblance de toutes ces différentes
masses entr’elles devient une chose trés-remar-
quable par I'uniformité des circonstances men-
tionnéesdansun trés-grand nombre derelations.

Le fer, tantOt seul , tantdt mélé de soufre ou
de quelques partiesg)ierreuses ,se trounve former
constamment une des parties constituantes de
toutes celles qu'on a analysées. Leur pesanteur
cet la crofite ferrugineuse dont elles sont toutes
revétues, permet d’en dire autant de celles mé-
mes qui n’ont point été examinées. Aucune re-
lation n’affirme que leur chute ait été précé-
dée ou accompagnée d'un véritable tonnerre ;
d’ailleurs, parmi les faits dont il est fait men-
tion , il n’y en a aucun qui ne soit explicable
par les bolides plut0t que par la foudre.

Je crois devoir encore rapporter ici deux ob-
servations qui pourraient bien avoir rapportau
méme objet, quoique je n’ose point l'atfirmer.

M. Bucholz de Weimar décrit , dans le 4¢-
cahier du Journal allemand , intitulé, Der
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naturforschker , pag. 227 , une scorie noire, po-
reuse et brillante, parsemée de tiches ocreu-
ses, quil tenait de M. Walch de Jena, a qui
elle avait été envoyée par M. le pasteur Klein
de Presbourg.

Selon la relation de ce dernicer, le 6 septembre
8771, 2 8 heures du soir, la fondre étant tommbée
en pleine campagne,dans lecomitat de Nentra,
a onze miles de Presbourg, mit le feu a une
grande;meule de foin, qui briila pendant huit
jours , et parmi les cendres de laquelle on
trouva plusieurs scories d’une méme espéce.

D’aprés 'analyse chymique qui en fut faite,
ces scories parurent €tre composées d’argile
ferrugineuse vitrifiée parle feu, et quine con-
tenaient pas un atome de substances végé-
tales.

M. Bucholz les attribu¢ & quelque corps
étranger qui se trouvait par hasard dans le
foin , ou bien il suppose que la chaleur a pu
vitrifier le terrain sur lequel reposait la meule.
Majis la présence de cette masse scorifice s’ex-
pliquerait encore plus naturellement, en ad-
mettant que l'incendie efit été occasionné par
les fragmens d’un bolide qui aurait éclaté dans
cet endroit, comme cela est arrivé le 11 no-
vembre 1761. Il serait possible que, par un
tems couvert , on confondit la lumiere vive
d’un bolide avec celle d’un dclair, et son ex-
plosion avec le bruit du tonnerre.

Or lit dans les Nov. act. Acad. nat. curios. ,
tom. III, obs. 51, pag. 221, un autre fait sem-
blable. Un amas de foin ayant été mis en feu
par le tonrerre , on trouva parmi les cendres
une grande quantité de scories dures et d’un
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fris foncé , tenant, disait-on, de la nature de
a chaux , mais dont on négligea I’analyse chi-
mique. Il serait possible que, dans ce second
cas, les scories nt fussent que le produit de la
combustion du foin ; mais dans le premier, les
parties constituantes de la masse paraissent in-
diquer une autre origine. Ses tiches, sem-
blables & de Yocre , et la proportion considé-
rablede ferqu’clle contenait, semblentsur-tout
la rapprocher de la nature de celles qui pro-
viennent des bolides. '

§. IX. Description de la masse de fer natif,
trouvée par Pallas , et de quelques autres
semblables.

La masse de fer , trouvée en Sibérie par
M. Pallas, est, de méme que les deux autres
dont nous allons faire mention, si semblable a
celles dont nous avons parlé dans le paragraphe
précédent, qu’on pourrait, avec toute sorte
de raison , leur attribuer la méme origine:
opinion favorisée d’aillcurs par la tradition
des Tartares, qui ont pounr cette masse un
respect particulier , la croyant tombée du ciel.
Ne serait-ii pas bien plus extraordinaire, de
regarder cette ressemblance comme purement
fortuite , que de croire cette tradition fondée
sur I'observation de quelque bolide, sur-tout
lorsque cette origine est confirmée par tant
d’autres preuves ¢

(2) Cette masse a été trouvée a la surface
de la terre, entre Krasnojarsk et Abakansk ,
au milieu de montagnes schisteuses. Llle pe-
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sait 1600 liv. Sa figure était trés-irréguliére et
un peu aplatie; elle étaitextérieurement entou-
rée d’une crofite ferrngineuse, U'intérieur était
composé d’un fer ductile , cassant a chaud ; il
était poreux comme une éponge grossiére , et
ses interstices étaient remplis d’une olivine
fragile , dure et d'un jaune d’ambre. La tex-
ture de cette masse était uniforme , et 'olivine
8’y trouvait distribuée également, sans au-
cune apparence de scories ni de P'action d’un
feu artificiel.

(6)D.Miguel Rubin de Celis , atrouvé, dans
I’ Amérique méridionale, province d(,ChaCO,pr(,S
d’Otumpa, ]urlsdlctlondeb Jago del Estero,une
masse pesant environ 3oo qumtaux du fe le
plus ductile et le plus pur, dans un pays ou,
4 100 milles a laronde, il n’y a ni wmines de
fer 'ﬂl ]TlOﬂt’lgneS nl meme ducunes plerres J a
surface extérieure de cette masse, enfoncée
dans un terrain crayeux, était compacte et cou-
verte d’enfoncemens. L'intérieur était plein de
cavités ; au-dessous 'on trouvait une crofite
d’ocre de fer, épaisse de 4 4 6 pouces. Mais
plus avant en terre, on ne voyait aucun ves-
tige de fer. Tout ce pays est inhabitable par le
défant d’ean. Dans les bois immenses de cette
région , il se trouve , dit-on , encore un de ces
morceaux d’une forme approchant de celle
d’un arbre. Le Mémoire de Rubin de Celis, &
ce sujet, se trouve dawus les Trans. philos. ,
vol. 78, part. I, pag. 57, et dans les Annales
de C/Lzmze tom, V, pag. 149.

(¢) Dans Ic 7e. volume de la Collection de
Berlin ( Berliner Sammlung), pag. 523, et
dans le 36e. cahier du Journal de Wittemberg
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(Wittembergisches Wochenblaw), pour 1773,
il est fait mention d’une masse de fer ou d’acier
que M. Leeber, médecin d’Aken (duché de
Magdebourg), découvrit sous le pavé de cette
ville, et quil fit déterrer. On en sépara quel-
qucs morceaux, qui, étant forgés, se laissérent
tremper et polir comme le meilleur acier d’An-
gleterre.

La masse entiére pesait de 15 & 17 milliers,
et était entourée d’une crotite d’un demi-
pouce & un pouce d’épaisseur. M. Leeber en a
donné trois petits morceaux, dont un forgé
et poli, a M. le decteur Kretschmar de Dresde,
dont le cabinet se trouve réuni maintenant &
celuide 'Université de Wittemberg , ou j’ai vu
ces échantillons avec ’histoire de leur décou-
verte.Les deux fragmens bruts ont une texture
spongiense ou réticulaire, semblable & celle
de la masse de fer de Sibérie, mals sans étre
mélangés avec aucune autre substance miné-
rale ; leur malléabilité est évidente a 'endroit
ol ils ont été coupés par lé ciseau. L.e mor-
ceau qui est forgé a un poli trés-vif dans la par-
tie de sa surface qui n’est point rouillée,

Il serait a désirer qu’on siit ol a été déposée
la masse entiére de laquelle proviennent ces
échantillons , (supposé qu’elle existe encore),
afin qu’on pfit 'examiner avec soin.

(d) Ne pourrait-on pas citer ici également
quelques-uns des morceaux de fer fondu mélé
de toutes sortes de scories et de pierres, que
M. Nauwerk a trouvés en divers lieux de la
France et de I’Allemagne , principalement sur
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des montagnes isolées (1), puisqu’ils ont été
évidemment modifiés par le feu ?

Qu’il ait méme trouvé du charbon de bois
adhérent A quelques-unsde ces morceaux, cette
circonstance ne détruit pas 'idée qu’on pour-
rait avoir sur leur origine , puisque ces masses
fondues ont pu, lors de leur chute, envelop-
per et charbonner des morceaux de bois.

La circonstance que ces masses ont été trou-
vées pour la plupart sur des montagnes iso-
lées, me semblent favoriser mon hypothése ;
car une montagne semblable présente plus de
surface & une masse qu’on suppose tomber de
I'atmosphére dans une direction trés-inclinée,
et souvent méme presque paralléle & ’horizon,
que ne le ferait une plaine égale a la base de
cette montagne. D’ailleurs , une montagne
isolée peut recevoir plus aisément un corps
qui tombe de la sorte, que si elle était entou~
rée, et abritée par d’autres élévations. Enfin,
une masse qui, dans le terrain meuble d’une
plaine , s’enfoncerait profondément , demeure
visible & la surface d’un sol pierreux, tel que
I'est ordnairement celni des montagnes.

§. X. Preuve que Porigine de ces masses de ferg
ne peut étre neptunienne.

Il est incontestable qu’il existe , ou du moins
qu’il peut exister du fer natif produit par la
voie humide, tel que celui trouvé a Gross-
kamsdorf et & Steinbach: §'il s’en rencontre ra-

(1) Yoyez Crells Beytraege zu den Chemischen Anna«
len, 1 on. 2%« cah. p. 86.
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rement, c’est probablement & cause de la fa-
cilité avec laquelle ce métal est attaqué par
les acides sulfurique et carbonique. Mais cette
origine ne peut &tre celle de la masse de Si-
bérie et de plusieurs autres analogues ; car
ces masses ont évidemment subl l'action du
feu, et se sont refroidies par degrés, comme
le prouvent leur surface convexe par en bas,
et aplatie ou comprimde par en haut, leur
crofite , extrémement dure, et ordinairement
alyéol¢e , leur texture spongicuse A l'inté-
rieur , et leurs autres caractéres distinctifs,
I’action du fen est encore manifeste dans celle
de Sibérie , par laspect vitreux de la pierre,
dont scs cavités sont remplies,

MM. Gerhard, Bergmann et plusicurs au-
tres pliysiciens, ont reconnu que la texture
seule de cette masse était suflisante pour qu’on
plt attribuer son origine au feu.

On peut le conclure encore de la ressem-
blance que ces masses ont, 4 tons égard , avec
les pierres tombées du ciel et mentionnées
dans le paragraphe 8; ce qui doit leur faire
attribuer la indme origine qu’a ces derniéres,
ol Pon ne peat guére méconnaftre l'interven-
tion du feu , ou, sion l'aime mieux, de l'élec~
tricité.

Les trois masses, de Sibérie , de ’Amérique
méri lionale et d’Aken, ont eacore de com-
mun avec celles dn paragraphe 8, d’avoir cté
trouvées , non a une grande profondeur dans
la terre, mais isolées a sa surface ou fort pen
au-dessous , et sans aucune connexité avec des
filons ou avec leurs salbandes.

D ailleurs, il n’existe aucune apparence de
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mineraide fer dans le pays ot Pon a découvert
deux d’entr’elles. Quantala masse de Sibérie, il
fautavouer que FPallas a trouvé & 100 pas de
distance , de la mine de fer magnétique ; mais
la masse elle-méme était plus élevée et tout-a-
fait isolée au haut d’'une montagne schisteuse ;
et ces circonstances locales, quoiqu’elles ne
prouvent rien par ellessmémes , ne laissent pas
que de concourir & écarter 'idée d’une forma-
tion par la voie humide.

S. XL Preuves que ces masses ne sont point le
produit d’une fusion artificielle.

Maintenant , si nous passons aux raisons qui
démontrent que ces masses ne sont point le
produit de l'art, mous pourrons alléguer,
1°. La ressemblance singuliére qu’elles ont
avec les masses tombées du ciel. 2°, Les dé-
tails que Pallas a donnés relativement a la
Sibérie, d’aprés lesquels les anciens mineurs de
ce pays, dont les travaux subsistent encore, ne
paraissent pas avoir fagonné le fer ; du moins
tous leurs instrumens tranchans qu’on a trou-
vés sont faits de cuivre ou de métal de cloches,
et toutes les scories qu’'on 7y trouve provien-
nent de minerai de cuivre pyriteux. Efit-on
méme trouvé des scories de fer, les fourneaux
de ces anciens habitans étaient trop impar-
faits , pour qu’ils pussent forger une masse
de quelques pouds , encore moins une de scize
cents livres, qui exigerait un haut fourncau
construit sur ge grandes dimensions. En ad-
mettant méme la possibilité de ce fait, on ne
saurait concevoir pourquoi , une masse si pe-

sante ,
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sante, si difficile a forger par son mélange
avec des parties pierreuses, aurait été trans-
portée sur une montagne escarpée , dans le
voisinage de Iaqu.elle on n’apergoit aucun ves-
tige de travaux ni de fonderies.

Les masses de I’Amérique méridionale et
d’Aken , qui surpassent de beaucoup celle de
Sibérie par leur poids, peuvent encore moins
étre le produit de l’art, et il est impossible
d’expliquer pourquoi la masse de ’Amérique
méridionale aurait été transportée dans un
pays inhabitable, et pourquoi on n’aurait fait
aucun usage de celle d’Aken.

3o. Si la masse de Sibérie était le produit
de Vart, les parties picrrcuses qui y sont mé-
lées ne seraient point si également distribuées
ni si transparentes ; car les scories qui résul-
tent des travaux métallurgiques, sont ordi-
nairement noires et opaques.

4°. Le fer de cette masse et ses parties pier-
reuses , traités sans addition, résistent telle-
ment a la fusion, que Meyer, dans ses expé-
riences, n’a pu venir & bout de le fondre, en
totalité,, au fen le plus ardent, quoique la
partie qui touchait immédiatement au creuset
se vitrififit et contractit adhérence avec lui.

50, Enfin, la malléabilité de ce fer est assuré-
ment une des plus fortes objections , car le fer
de fonte est toujours cassant. Ce n’est qu’a lorce
de passer sous le marteau , et en devenant en
méme-tems infusible , qu’il obtient sa ductilité.
Cclui dont nous nous occupons est, an con-
traire , malléable , tant a {roid qu’a une cha-
leur modérée , et ne peut entrer-en fusion qu’a-
prés avoir été mélé avec des substances com-

Volume 15. Gg
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bustibles ; mais alors 1l ne peut se forger ni &
chaud ni a froid.

Cette malléabilité est aussi remagquable ,
nou-seulertent dans les masses de I’Amnérique
méridionale et d’Aken , mais aussi dans celles
&’ Eichstedt et d’Agram.

On pourrait se fonder sur ces deux derniéres
circonstances pour nier, en général, que ces
masses aient été dans un état de fusion ; mais
puisque tout prouve, d'ailleurs, qu’clles ont
subi 'action du feu, on peut croire que cette
espéce de fusiom sans préjudice de la malléa-
biEtc’, qui serait impossible 4 un feu ordi-
naire, a été opérée par la nature, au moyen
d’un {feu beaucoup plus fort, et probablement
avec le secours de I’électricité. La crolite d’un
fer ductile et malléable , dont la masse d’Eichs-
tedt est enveloppée, prouve évidemment la
possibilité d’une semblable fusion.

§. X1II. Preuves que ces masses n’ont point été
Jormdes par incendie d’une foréc ou d’une
couche de houille.

Les mémes raisons qui militent contre 1’ori-
gine artificielle de ces masses, prouvent aussi
1u’elles ne squt point formées par Pincendie
ﬁ’une forét on d’une couche de charbon de
terre. D’ailleurs, cctte opinion paroitra bien
invraisemblable , si on fait réflexion que ces
grandes masses ont €té trouvées dans des lieux
ou il ne pouvait se réunir, dans un espace
borné, une quantité de fer aussi considérable

ue ces masses I’auroient exigé ; car la masse
36 Sibéric ne se trouve point sous les gltes de
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mines de fer qui sont dans le voisinage, mais
plus haut, sur une montague schisteuse. Celle
d’Amérique est dans un pays ol 'on ne dé-
couvre, a une grande distance, ni mines de
fer, ni montagnes , ni méme ancune pierre
autre que la craie, dont le terrain est com-
posé. On ne voit pas non plus, dans le gissc-
ment de celle d’Aken, de circonstance favo-
rable a l'aggrégation d’une si grande quantité
de fer.

Enfin, si Pincendie d'une forét ou d'unc
mine de houille edt produit, par la fusion,
d’aussi grosses masses de fer, comment n’en
trouverait-on pas aux environs d’autres égales ,
ou plusicurs plus petites ; et pourquoi seraient-
elles isolées , comme les observations font pré-
sumer qu’elles le sont en effet?

§. XIII. Preuves que ces masses ne sont point
d’origine volcanigue.

Il nous reste encore a démontrer que ces
masses ne sont point d’origine volcanique.

Nous citerons pour preuves :

1°, Leur ressemblance avec celles des globes
de feu. :

2°. La demi-transparence de la pierre con-
tenue dans la masse sibérienne, et son mé-
lange trés-égal avec le fer, sans étre incorpo-
rée avec ce dernier, ni convertie avec lui en
scorie , ainsi qué cela auroit da arriver dans
une fusion occasionnée par le feu des volcans
encore plus que dans tout autre cas.

3°. Nt le ter, ni ta pierre contenue dans
ces masses , n’ont pu se fondre par l'action du

Gga
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feu volcanique , puisqu’ils résistent au feu le
plus violent que l’art puisse produire.

(d) Dailleurs, la fusion volcanique pour-
rait encore moins que toute autre donner &
ce fer la malléabilité extraordinaire qu’on lui
rceconnait, puisque dans ce cas il seroit , sans
doute , mélé de beaucoup de substances hété-~
rogeénes.

(e) On ne connait point de volcans dans les
pays ou on a découvert ces masses de fer,
du moins aucuns n’en sont assez voisins pour
avoir pu lancer des masses si considérables et
si pesantes , jusqu’au lieu ou elles ont été trou-~
vées.

(/) On ne rencontre rien quileur ressemble
parmi les produits volcaniques.

(g) Enfin, si unc massc de cette grandeur
avait été lancée par un volcan, il devrait s’en
trouver daps le voisinage plusieurs autres plus
petites, tandis qu'on n’en a rencontré aucune.

S. XIV. Preuves que ces masses n’ont point
été fondues par le tonnerre,

De toutes ces opinions, la moins contraire
aux loix dela nature , me paralt étre celle qui
attribue origine de ces masses a l'action de
la foudre. Cette explication paralt scule pou-
voir s’accorder avec les diverses relations que
nous avons rapportées dans le paragraphe 8,
et dont'exactitude est attestée par leur accord
entr’elles.

Les expériences de Comus (1) prouvent que

() Crells Beytruege zu den Chemischen Annalen, 1784
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Vétincelle électrique révivifie les oxides mé-
talliques. D’ailleurs, le fluide électrique a pu
scul mettre en fusion le fer malléable, et Poli-
vine , dont la masse de Sibérie est composée;
on sait que ce fluide peut liquéfier beaucoup
de substances sur lesquelles le feu ordinaire
n’a aucune action , par exemple le quartz, ce
dont Withering (1) rapporte un exemple.

Néanmoins cette opinion ne laisse pas que
d’étre aussi peu vraisemblable que les précé«
dentes,, comme le démontrent des raisons que,
Four éviter les répétitions , je rapporterai dans

e paragraphe suivant.

§. XV. Motifs pourcroire que ces masses sont
dides & une méme cause.

Voici les raisons qui prouvent que les di-
verses masses mentionnées dans les paragra-
phes 8 et g ont eu toutes la méme origine.

(I.) Le rapport qu’ont ces masses avec les
phénoménes qu’on observe dans les bolides.

() Je me {flatte d’avoir démontré ci-dessus,
que les bolides sont formés de matiéres com-
pactes et pesantes qui, ayant un mouvcment
trés-rapide, s’¢lectrisent et s’enflamment par le
frottement de 'atmosphére, et que les fluides
élastiques , dévéloppés par la chaleur, dilatent
ces matiéres en fusion, jusqu’a ce que le
globe, trop distendu , finisse par crever.

(1) Philns, Transact. vol. Bo, part. 2. Douziéme cahier

du Journ, de Phys. dc Gren, Voigts Magazin ,t. 7, 45 P-
. 32,
d Gg3

C
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Il faut, par conséquent, conclure qu’a 'en-
droit on1 tombe un de ces globes, on doit
trouver des matiéres qui possédent les mémes
propriétés. Or, le fer, dont toutes les masses
connues jusqu’ici sont principalement compo-
sées, réunit toutes ces propriétés a un degré
éminent. La pesanteur et la ténacité de la ma-
tiére des bolides doivent étre trés-considérables,
puisque , dans leur plus grande dilatation , ces
mmétéores conservent encore assez de consis-
tance pour continuer de se mouvoir avec une
si excessive rapidité sans se dissiper, et sans
étre arrétés par la résistance de l'air, circons-
tance qui s’accorde trés-blen avec la ténacite et
le poids du fer fondu. Plusieurs observateurs
comparent I'éclat de ce métal en fusion a la

-blancheur éblonissante des bolides. Enfin la
propriété de briiler en jetant de la fumée et des
etincelles; se remarque aussi dans le fer , sur-
tout lorsque sa combustion a licu dans 'oxy-
ene.

Quant 4 Pexpansion des bolides par leffet
des fluides élastiques, et leur contraction sub-
sé(iuente lorsqu’ils se refroidissent, on recon-
nait 'action de ces deux forces dans les masses
dont nous parlons , & la texture spongieuse
qu’elles offrent A lintérieur, et aux enfonce-
mens alvéolaires de leur crotite.

On a trouvé une certaine quantité de soufre
dans quelques-unes de ces masses, circons-
tance qui s’accorde parfaitement avec la faci-
lité qu’ont les bolides de briler dans un air
trés-rare et impur, car on sait que le soufre
peut britler , méine sous le récipient de la ma-
chine pheumatique , & un degre dc raréfaction
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de 'air, qui nc le permet point aux autres
corps. Quant a celles de ces masses ol l'on
n’a point trouvé de soufre, on peut conjec-
turer qu’il s’étoit dissipé en vapeurs pendant
la combustion , ainsi que l'indique la forte
d’odeur sulfureuse dont quelques observateurs
font mention, et qui durait encore quelque
tems aprés la disparution du météore,

C’est peut-€tre aussi la présence d'un reste
de soufre dans la masse de Sibérie, qui en
vend le fer cassant a chaud, comme elle le
disposc 4 sc rouiller tres- facilement, ainsi
que celui de la masse &’ Aken.

(@) Tout, dans ces wasses , atteste leur
fusion ; mais nous croyons avoir prouveé ci-
dessus qu’elle v’a pu &tre produite par un feu
ordinaire, soit natorel, soit artificiel, sur-
tout parce que le fer, qudand il est aussi mal-
1éable que celui de ces masses, est éminemment
infusib}e » et que si 'on parvient a le fondre
par l'addition de substances combustibles, il
perd sa malléabilité , et devient semblable 4 de
{a fonte ordinaire.

Quant & lolivine de la masse de Sibérie,
clle est tout aussi réfractaire. Il a donc fallu
pour la vitrifier un feu beaucoup plus puissant
que ne peuvent en produire les moyens ordi-
naires de la nature et de I'art, et 'on est forcé
d’avoir recours, soit 4 l'action d’un feu ex-
traordinaire , soit a celle de 1’électricité, soit
plus probablement encore au concours dé ces
deux causes. Il s’ensuit qu’'on ne saurait ad-
mettre d’autre origine pour ces masses, que
les bolides ou la foudre.

Mais la foudre a pour elle bien peu de pro-

Gg 4
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babilités; car, sans parler des autres raisons
qui militent contre cette hypothése, je ne crois
pas qu’on puisse alléguer un seul cas ou le
tonnerre, en tombant sur une masse métal-
lique un pcu considérable , ne se soit pas borné
a fondre superhciellement ses bords. On ne
sauroit donc supposer que la foudre ait fondu
complétement des masses de=2, 3 et méme 16
a 17 milliers, d’'unc nature extrémement re-
fractaire. Reste donc le systéme qui attribue
aux bolides l'origine de ces masses, et ce sys-
téme , fortifié d’aillenrs par tant de preuves,
est, en elfet , celui par lequel on peunt le mieux
exphquer leur fusion.

On remarque, par les observations faites
sur les bolides, que la vitesse de leur mouve-
ment égale tont au moins celle du mouvement
de translation de la terre ou de tout autre corps
céleste , et qu'elle est cent fols plus considé-
rable que ceﬂe d’unboulet de canon. On congoit
quel degré de chaleur ils doivent vaugrlr par
le [rottement de 'atmosphére, en méme-tems
qu’ils s’électrisent au plus haut degré. Sans dou-
te, 'action de ces deux causes réunies doit sur-
passer de beaucoup l'cffet de quelque feu que
ce soit, naturcl on artificiel, et celui méme
de la foudre

(11.) Outre la ressemblance qu’ont entr’elles
ces masses elles-mémes, les récits qui constatent
leur chute , en of{rent une autre non moins
frdppfmte , quL ne peut étre leffet du hasard ,
et qui doit nous faire regarder ces temownages
comme dignes de foi.

Dans le procés-verbal fait & Agram, dont
nous avons parlé ci-dessus , les faits sont rap-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE FER NATIF, etc/ 473
-portés d’une maniére si naive, et les déposi-
tions des témoins attestées d’aillenrs par le
consistoire de I'évéque , s’accordent s1 bien
entr’elles et avec les autres relations de mé-
téores semblables, qu'on ne saurait refuser de
les admettre , dés qu’ils peuvent s’expliquer
d’une maniére qui ne répugne pas a la raison.
Une ressemblance non moins remarquable ,
c’est celle des circonstances de la chute des
trois pierres envoyées i I’Académie des Scien-
ces par ses correspondans, quoiqu’elles vins-
sent de trois provinces fort éloignées l'une de
Pautre; ce qui exclut toute idée d’une impos-
ture préméditée.

La véracite des dépositions une fois admise,
Pessentiel est de savoir si elles peuvent se rap-
porter au tonnerre ou bien 2 la chute des {rag-
mens d’un bolide aprés son explosion.

Les circonstances suivantes ne permettent

pas d’admettre le tonnerre comme cause des
phénomenes, et s’accordent, au contraire,
tellement avec tout ce qu’on sait sur les bo-
lides , qu’on peut dans cette hypothése , sans
extravagance , admettre la plupart de ces ré-
6its comme littéralement vrais.
. (a) Le ({)rocés-verbal d’Agram porte, que
beaucoup de personnes remarquérent , en dil-
fércntes provinces de la Hongrie, la division
du météore, son explosion et le bruit qu’elle
occasionna dans lair, et qu’elles virent auesi
tomber du ciel quelque chose d’enflammé,
sans pouvoir déterminer le lieu de sa chute a
cause de la distance.

D’aprés ces circonstances , n’est-il pas clair
que ce météore ne pouvait étre qu'un bolide ?
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le tonnerre n’aurait point causé d’étonne-
ment, et n’aurait pas méme été remarqué, sur-
tout pendant le jour, dans une saison ou les
orages ne sont point rares. Encore moins au-
rait-il pu, d’'une grande distance, ressembler
a la chute d'une massse enflammée. Comment,
dans des provinces entiéres, aurait-on pu se
méprendre sur le bruit du tonnerre , au point -
de le comparer unanimement a une explo-
sion ? Cette circonstance seule serait sutfisante

our décider la question. Il est évident que
Fa région ou ce phénoméne se faisait voir,
était fort élevée au dessus de celle ou se for-
ment les orages.

(4) Il n’est fait aucune mention d’orage ni
d’éclairs répéteés , soit dans le procés-verbal
d’Agram , soit dans les autres relations. Quel-
ques-unes disent méme que le ciel paroissait
trés-serein , et qu’'on n’apercevait qu'un seul
petit nuage, qui était indubitablement le bo-
lide lui-inéme.

Si le tems efit été couvert, on n’elit*pas
manqué de dire qu’il étoit tombé quelque chose
des nues , puisque cette maniére de parler
s’accorde mieux avec les idées populaires , mais
c’est ce qu’on ne trouve dans aucune relation.
Elles parlent, au contraire, du cicl ct del'air;
et non des nues. o

Quant & la masse d’Eichstadt en particulier,
il st dithicile de croire que sa chute ait été
causéc par un orage, puisque cet événement
eut lieu en hiver, lorsque la terre était con-
verte d’un pied de neige, et que I'atmosphére
ne pouvait étre chargee de vapeurs.

(¢) Pour expliquer I'extréme ressemblance
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de ces masses entr’elles, il faudrait supposer
que la foudre etit toujours frappé une méme
substance, et I'efit constamment modifiée de la
méme manicre, D’ailleurs, quangd la foudre
est tombée sur un lien, on n’y a jamais trouvé
de semblables masses , mais tout au plus de la
terre scorifiée ou quelque chose d’approchant.

(d) Les apparences du météore observées
4 Agram, sont précisément celles dun globe
de feu, tandis qu’elles ne ressemblent en rien
a un cclair.

On vit le bolide se diviser en deux fragmens
qui, lors de leur chute, ressembloient a des
chaines de feu entortillées , et a-peu-prés l'ap-
parcuce qu’aurait une massc fondue et dilatée

ar des vapeurs qui tomberaient avec vitesse.

Quanta la fumée qu’on remarqua en méme
tems dans le ciel, cela s’observe quelquefois
dans les globes de feu, mais jamais dans les
plus violens éclairs.

Cette fumée parut d’abord noire, et egsuite
colorée ; circonstance qui nous fait croire que
le tews, était alors serein, et que cette appa-
rence colorée provenait des rayons du soleil ;
ce qui confirme 'opinion que nous avons rap-
portée plus haut & la lettre 4. Les deux explo-
sions gu’on entendit successiveruent, parois-
sent de méme convenir i un bolide plutdt qu’a
un coup de tonnerre. La premiére dut avoir
lien lors de la division du globe, etla seconde,
qui fut la plus forte et accompagnée d’'une se-
cousse, 4 'instant ot la masse vint a toucher la
terre, aprés avoir fait entendre un bruit sourd

endant sa descente.

(I11.)) Draprés les circonstances locales, on
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ne saurait comprendre de quelle maniére,
une quantité de fer assez cousidérable pour
former de semblables masses, aurait pu se
réunir sous un petit volume, soit sur la haute
montagne sclistense o se trouvait celle de
Sibérie a une grande distance de toute mine
de fer, soit dans les vastes plaines crayeuses
de 'Amérique méridionale, soit & Aken, ol
il n’existe non plus aucune mine de fer, du
moins & ma connoissance. Ce qui suffit pour
démontrer que ces masses ont encore moips
pu étre fondues par la foudre que par l'incen-
die d’'une forét ou d’une mine de houille.

(&) Les particules ferrugineuses fondues par
un coup de foudre, n’anraicnt pu exister qu’a
une certaine profondeur dans la terre, tandis
que ces masses ont ¢té trouvées exposées a l’air
a la surface du terrain.

Tout cela , au contraire , cadre trés-bien
avec le systéme qui attribue Porigine de ces
masses & un bolide. Car, 1°. un corps dans le-
quel on remarque évidemment l’action de la
pesanteur , quoiqu’il se dilate quelquefois au
point d’avoir plus de 500 toises de diamétre
avant son explosion ; un tel corps, dis-je, doit
renfermer assez de matiére pour former de
semblables masses ; et 2°. , une substance aussi
tenace ne peut s’enfoncer beancoup dans un
terrain d'une certaine consistance , par consé-
quent elle doit ordinairement se trouver a la
surtace de la terre. .

Les antagonistes de ce systéme pourraient
encore prétendre que ces masses ont bien été
fondues par la foudre, mais non pas aux
mémes licux ou on les a trouvées, et quelles
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y ont été lancées. D’ailleurs, Beccaria propose,
a l’occasion de la pierre d’Alboreto dont nous
avons parlé ci-dessus, cette idée qu’il cherche
a appu cr par Pexpéricnce suivante : si aprés
avoir enfermé une ggoutte d’eau, on la réduit
en vapeurs au moyen de I’ etmcelle elecl,rlquz ,
cette seule gcutte acquiert assez de force pour
lancer assez loin un globule métallique on autre.

On peut repondre qu’il serait inconcevable

ue des masses d’une nature uniforme , et si
Hifférentes de tountes les autres, fussent seules
sujettes a étre lancées de cette maniére. Ep-
core moins peut-on admettre que le tonngrre
ait pu lancer des masses aussi considérables
que celles d’Aken et d’Amérique, si loin du
terrain ferrugineux ou elles auraicnt dit se
former. Il ne paralt méme pas que 'expérience
alléguée par Beccaria puisse étre appliquée aux
effets du tonnerre.

§. XVI1. Développement du systéme de
I’ Auteur.

On voit par ce qui precede que quatre phé-
nomdénes, dontaucun n’a encore pu étre expli-
que d’une maniére satisfaisante , s ’éclaircissent
d’eux-mémes anssitdt qu’on admet leur ori-
gine commune. Ces phénoménes sont :

1°. La nature singuliére de la masse dc Si-
bérie et de diverses autres masses semblables
dans lesquelles on remnarque des indices de fu-
sion qui paraissent ne pouvoir s’accorder avec
Vinfusibilité actuelle de ce feret sa malléabilité,
et dont plusieurs parncularltes rendent’origine
al problématique , qu'aucune des diverses hy-
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pothéses proposées jusqu’ici n’a pu étre géné-
ralement admise. .

2°. Les bolides sur lesquels les physiciens
ont proposé tant d’idées ccntradictoires entre
elles, et pour la plupart opposées a la bonne
physique.

3°. Les ¢toiles tombantes , sur lesquelles on
n’a également presque rien de certain a dire.

4°. Les masses ferrugineuses, dont la chute ,
attestée par tant de témoignages uniformes,
ne saurait s’expliquer d’aucune autre ma-
niége.

I’idée qu’outre les corps célestds connus,
1l existe gans I'espace un grand nombre de
masses plus petites formées de matiéres gros-
siéres ; cette idée, dis-je, paroitra sans doute
insoutenable a plusicurs personnes qui se croi-
ront fondées, par cela seul, & rejeter toute ma
théorie , quelque bien d’accord qu’elle puisse
étre avec les observations.

Cependant cette idée ne peut paroltre in-
croyable, que parce qu’elle est extraordinaire
et neuve, ce qui n’est pas une raison de la
rejeter; et si l'on veut renoncer & toutc pré-
vention, on trouvera qu’il est au moins aussi
singulier d’oser alfirmer qu’il n’existe dans es-
pace qui séPare les corps célestes, autre chose
qu'une espcce de fluide élastique ou d’éther,

uc de prétendre qu’il peut s’y trouver des ma-
tiéres solides. Au surplus, c’est aux observa-
tions dont j’al déja rapporté plusieurs, a dé-
cider entre ces deux opintons, a lexclusion
des raisonnemens @ priori, qui ne sont peut-
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étre d’aucun poids. L’aveu de son ignorance
est, sans doute, la meilleure réponse qu’on
puisse faire & quiconque demanderoit comment
de semblables masses ont pu se former ou dc-
meurer dans cet état d’isolement ; car c’est
a-peu-prés comme si I'on demandait Porigine
des corps célestes. D’ailleurs, quelque hypo-
thése qu'on puisse imaginer, il faut toujours
admettre de deux choses l'une, ou bien que
les corps célestes, 4 quelques changemens prés
qui ont eu lieu sur leur surface , ont toujours
€té et seront toujours tels qu’ils sont & présent;;
ou bien que la nature a la puissance de former
des corps célestes et méme des systémes entiers
de ces corps , de les détruire et d’en recom-
poser d’autres avec leurs débris. Or, cette der-
niére opinion paralt la mieux fondée ; car
on remarque sur notre terre , dans tous les
étres organisés et non organisés, des alterna-
tives de destruction et de réproduction, que la
nature serait tout aussi capable d’opérer plusen
grand, la grandeur et la petitesse n’étant pour
elle que relatives. D'ailleurs, plusieurs chan-
gemens qu'on a remarqués dans des astres
éloignés , viennent a 'appui de cette opinion;
par exemple la disparution de quelques étoiles
observées autrefois , supposé cependant que
ces changemens ne tiennent pas a des causes
périodiques.

Maintenant , sil’on admet que les corps cé-
lestes ont eu un commencement, on ne peut
gucre en expliquer la formation, qu'en sup-
posant, soit que diverses rqatiéres disséminées
auparavant dans I'espace , fort au large et dans
un état pour ainsi dire chaotique , se sont
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réunies en grandes masses par laforce d’attrac-
tion (1); soit quc ces corps célestes se sont
formés des débris de quelque masse bien plus
considérable , dont la destruction a pun étre
occasionnée par un choc venu du dehors, ou
par une explosion dont la cause ait été inté-
rieure. Quelle que soit ’hypothése qu’on ad-
mette , on peunt croire aussi, sans invraisem-
blance , qu'une quantité considérable de ces
matiéres sont restées isolées sans former une
grande masse , et sans se réunir a un corps cé-
leste , soit & cause de leur éloignement, soit
parce que leur mouvement d’impulsion se sera
trouvé dans une direction contraire , et sup-
poser gu’elles continuent de se mouvoir dans
Vimmensité de l'espace, jusqu’a ce qu’elles ar-
rivent assez proche d’'un corps céleste pour en
étre attirées et y tomber, en occasionnant des
météores semblables a ceux qui font Iobjet de
cet ouvrage.

Un fait remarquable, c’est que ces masses
solent principalement composces de {fer ; car
non-seulement ce métal est abondant 4 la sur-
face de notre globe (2), ot est un des principes
constituans de beaucoup d’animaunx et de vé-

(1) Si ’'on admettait cette derniére idée y ne pourrait-on
pas regarder les étoiles dites n€buleuses, comme autant
d’immenses amas de matiéres destinées & former un jour
des corps célestes? car ces étoiles observées avec les plus forts
tclescopes y ne se réduisent pas comme les auntres & un point
lumineux , et malgré leur trés-faible lumiére elles parais-
sent ressembler 4 des disques ou plateaux d’une grandeur
sensible. ( Note de P Auteunr).

(2) Ce qui prouve que lintérieur de notre globe est
composé de métaux , au moins pour UD quart ou un tiers,

gétaux,
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gétaux , mais encore les phénoménes magné-
tiques font présumer qu’il s’en trouve , dans
Pintérieur de la terre, un amas consideralle,
d’olt 'on peut conjecturer que le fer est une
des substances qui contribuent le plus a la for-
mation des corps célestes , anxquels 1l est peut-
&tre nécessaire , par la force magnétique qu’il
posséde exclusivement, ainsi que par la pola-
rité qui 'accompagne.

Si la théorie précédente est exacte, il est &
croire que diverses autres substances qu’on a
reconnues dans les pierres tombées du ciel,
telles que le soufre, la silice, la magnésie, etc.
ne sont point particuliéres a notre globe , mais
qu’elles sont du nombre des matériaux quien-
trent dans la composition de tous les corps cé-
lestes.

§. XVII. Recherches qui restent a faire.

Parmi les diverses masses dont nous avons
parlé dansle paragraphe&, il en subsiste encore
plusieursqui meériteraientd’étre examinéesavec

lus de soin. Les quatre masses de Transilvanie
(§- 8 £.) qui furent envoyées A Viennc, s’y
trouvent probablement encore, soit dans le tré-
sor impérial on on les déposa , soit dans le ca-
binetd’Histoire naturclle. Dansce ca's M. Stiitz,
a quil’on doitla connaissance de plusieursiaits

ce sont les expériences faites par Maskelyne (Philos.
Trans.vol. 654 n%. 48 , 49. } sur la force d’attraction,
que la montagne granitique de Shehalien en Ecosse exci-
caitsur un fil & plomb: c’est aussi ce qui résulte des calculs
faits 4 ce sujet par Hurter ( Philos. Lrans. volume 68,
no. 33).

Folume 15. Hh
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de ce genre, serait plus & portée que tout autre
de nous en donner une notice.

Il serait aussi & désirer que les physiciens qui
pourraient en avoir I'occasion, examinassent
ct décrivissent avec soin la masse de Thu-
ringe (§. 9. ..), qui fut transportée A Dresde,
et qui sy trouve probablemcnt encore , son:
dans le cabinet électoral, soit dans quelque
autre collection , celle (§. 8. z.) qui fut dépo-
sée dans la Bibliothéque publique de Berne ;
et celle ( §. 8. i.) d’Ensisheim, qui est proba-
blement encore attachde & une chaine dans
Péglise de ce lieu, Suppose que cette derniére
masse n’ait point été mise en liberté , d’aprés
Vusage actuellement requ en France de dé-
trmre les éu ises (1); et enfin celles qui pour-
raient se trouver dans d’autres cabinets. Peut-
&tre faudrait-il aussi faire attention a plusieurs
des masses de fer trouvées par M. Nauwerk,
sur-tout 4 celles qui paralitraient ressembler aux
autres de ce genre, soit par une écorce fer-
rugincuse ou par quelque autre caractére dis-
tinctif.

Une chose qui mériterait également des re-
cherches et des expériences, c’est Pextréme
malléabilité du fer de la masse de Sibérie, et
son infusibilit¢ lorsqu’on le traite sans addi-
tion au feu ordinaire , quoique cette méme
1hasse paraisse évidemment avoir été fondue.

Ne parviendroit-on pas a en fondre un petit
fragment an moyen de la combustion dans

(1) L*Auteuvr écrivait en 17g4. Depuis la révolution cette
{;ierre a été transportée & Colmar, ot elle se trouve dans la
ibliothéque de IEcole centrale.
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Yoxygéne, a l'aide d’'un miroir ardent, ou
par la décharge d’'une trés-forte batterie élec-
trique ?

Le fer resterait-il malléable aprés une sem-
blable fusion opérée sans mélange d’aucun
corps combustible , ou bien deviendrait-1l cas-
sant comme de la fonte ordinaire ?

Il faudrait en examiner au mijcroscope de
trés-petits globules pour reconnaitre s’ils cé-
dent sous le marteau, soit 4 chaud, soit & froid.

Le fer de plusieurs autres masses semblables
étant aussi trés-malléable, ne se comporte-t-il
pas comme celui de Sibérie quand on le traite
de la méme maniére ?

Remarque-t-on les mémes particularités lors-
qu’on fond sans mélange du fer en barres or
dinaire ?

Le fer de ces diverses masses ne se rappro-
che-t-il pas, a plusieurs égards, de l'acier plu-
t0t que du fer forgé , commme on peut le con-
jecturer par la description de la masse d’Aken?

Puisque les bolides sont des phénoménes
rares, et qu’on a plus rarement encore occa-
sion d’observer leur chute d’aussi prés qu’on le
fit & Agram, il faudrait, toutes les fois qu’on
en apercoit un, faire, autant que possible, at-
tention 4 sa direction , examirer s’il ne se
trouve point, au lieuw ob 'un croit I'avoir vu
tomber, des pierres analogues § celles dont il
s’agit, et faire creuser aux endroits ou I'on ro-
marquerait dans la terre des enfoncemens qu’on
croirait n’avoir point existés précédeminent ,
pour voir s’il ne s’y trouverait pas quelque
masse tondue, soit terreuse , soit métalligue.

Il faut aussi remarquer si le ciel est clair ou
Hh 2
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chargé de nuages, s’il y en a au moins quel-
qu'un qui pujsse faire supposer lexistence
d’un orage accompagné de tonnerre, et si -
peu-prés dans le méme tems , d’autres ont ob-
servé, dans des lieux plus ou moins éloignés,
uelque pliénomeéne analogue ou quelquechose

‘extraordinaire. En général, on ne peut que
proposer pour modéle, la conduite que tint en
vareil cas le Consistoire épiscopal d’Agram,
}orsqu’il entendit parler d’un météore singulier;
il envoya, sans le moindre délai, des personnes
chargées d’examiner le fait sur les lieux mémes;
on écouta séparément un grand nombre de té-
moins , eton en dressa un procés-verbal rédige
d’un style simple, et portant tous les caractéres
de la vérité: c’était, sans contredit, ce qu’on
pouvait {aire de plus sage etde mieux raisonné.
Plusieurs personnes, qui regardent leur pays
comme le seul policé, ne se seraient proba-
blement pas attendu , en 1753, & trouver tant
d’instruction dansune petite villede la Hongrie.

Toutes les foisqu’on observe quelquemétéore
extraordinaire, du genre de ceux dont nousnous
occupons ici, il serait a désirer qu’un physicien
connu indigunit, dans les papiers publics, quels
sout les pays d’on il désire sur-tout obtenir des
informations : c’est ce que fit Silberschlag a
Poccasion du bolide décrit par lui, qui parut
en 1762.

Il serait aussi a désirer que plusicurs phy-
siciens , habitans des pays situés a une cer-
taine distance 'un de 'autre , observassent en
méme-tems les étoiles tombantes, dans la
méme partic du ciel, et qu’ils eussent I’atten-
tion de remarquer leur direction apparente,
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afin qu’on pht déterminer leur hautecur et leur
véritable rounte par le calcul de la parallaxe.

Le meillenr moyen de profiter du peu tems
qu'elles restent visibles, ce serait de marquer
aussitot, sur un globe céleste ou sur un pla-
nisphére , qu’on aurait soin d’avoir sous la
main, la route qu’elles auraient semblé tenir
dans le ciel. :

Des recherches semblables, faites avec soin,
peuvent seules décider un jour si 'on doitad-
mettre hypothése que j’ai proposée dans cet
ouvrage, et que tant de raisons concourent a
rendre au moins plus probable quaucune de
cclles qu’on a mises en avant jusqu’ici.

FIN DU QUINZILME VOLU ME.
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gatives a trois plans perpendiculaires { un méridien, un plan ver-
tical perpendiculaire au méndien, et un plan horizontal), ihid.
— Avantages de cette méthode, ihid. — Ses applications, 375 et
376. — Cette méthode a été décrite par M. Lempe, ibid. — Modéle
du tableau des opérations géodésiques faites dansunemine, dehné
par M. Lempe, ibid. — Remarque sur ce tableau , ibid. — Obser-
vations sur la boussole dont les mineurs font usage , 3y7. — Qucile
est la division qu'il convient d'adopter 4 Uégard de la honssole,
377 et 378. — Réponses aux objections qui ont €té taites contre la
méthode de M. Scheidhauer, 378. — Remarque sur V'emploi de la
boussole suspenduc , et sur les instrumens dont on devrait faire usage '
pour lever les plans des mines 379.

Suite pv MEmorre sur la fabrication du Fer et de {’Acier
dans les Forges de la Styrie; par le Cit, Rambourg, mai-
tre des forges de Trongais, correspondant de la Société
Philomathique de Paris , et membre de la Société d’En-
couragement pour V'industrie pationale. . . . . 380

= 3°. Fabrication de acier brut, ibid. — 4°. Fabrication de l'a-
cier raffiné, 389. ( La suite an Numéro suivant.)

AxNoNces concernant les mines, les sciences et les arts. 39y
I, Note sur la Tourbe rendue compacte par une manipula-
tion particuliére. . . . . . . . . . _ Ifbid.
II. Sur les Ochres de Saint-Pourrain et de Saint-Amand,
par les Cit. Mérap-Guillot yetc. . . . . . . 398
II1. Note sur un accident arrivé dans les mines d’Anzin,

prés Valenciennes. . . . . . . . . ., 400

N°. go, Ventose av XIL

Sur un pouvecau gisement du Titane § par le Cit, Héricart
de Thury, ingénieur des mines. . . . . + 4o1

— §.1. Giscment du Titane, et opinion sur I'époque de sa for-
muation y ibid. — §. 11, Nouvean gite du Titane dans des terrains
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autres que ceux de premiére formation, et con titution physique
du pays de ce nouveau gite, 404. — 5. IIL. Decouverte du filon de
Titane, 405. —§. IV, Nature de la montagne , 406. — 5. V. Filon
de Leschiaux , sa composition et sa mauiére d’étre , ibid. — §. VI.
Essais pour reconnaitre le Titane , fog. —§. VIL. Variétés e for~
mes et de couleur de ce Titane oxyde, §10. — §. VIII. Annota~
tions, 412.

Nore sur ['"Analyse du Titane de Mouticrs. (Extrait d'une
lettre du Cit. Hassenfratz , ingénieur en chef, professeur
de minéralurgie & I'Ecole pratique des mines, & U'ingénieur

Héricart-Thury). . . . . - . . . Pagefi3

Extrarr p’ux MEmorre sur la maniére de fabriguer les
Essieux d’artillerie 4 usine de Halberg, présSarrebruck,
pour le service de I'arsenal de Metz ; par Pingénieur des
mines Héron-Villefosse , Commissaire du Gouvernement
Francais prés les mines et usines du Harte. . . . 415

— Premicre partie. Fabrication de la loupe et des mises d’es-
sieu, ibid. — Seconde partie. Fabrication du corps d’essicu et
ébauche totale, 416, — Observations essentielles pour le travail
des mises d’essien, 417. — Troisiéme partie. Fabricaiion des fu-
sées et achevement de lessien, 418. — Quarriéme partie. Con-
sommations et produits , 419. — Cinquiéme partie. Emploi de
tems , 420.

Ixstrucrion sur la Fabrication des Lames figurées. (OEuvre
posthume de Clouet). . . . . . . . . 421

—s 1. En quoi consite I'art de fabriquer les lames figurées , ibid.
— 5. II, III et IV. Nature que doivent avoir les aciers et ters pour
cegenre de fabrication, 421, 422 et 423. — Comment on doit pré-
parer les étottes figurees, ibid. — 6. V. Moyens qu’il convient
d’employer pour obtenir les dessins qu'on désire, 424, —§, VI.
Mcthode générale a suivre pour obtenir les étoltes ngurées et
leur donner la solidité nécessaire , 425. —§. VII et VIII. Autres
méthodes dont on peut faire usage, 425 et 426. — §. IX. Réflexions
sur la méthode usitée dans les fabrigues des lames ¢’armes blan-
ches, 427. — §. X. Remarques sur le corroysge de lacier, 428.
— §. XI. Dans quels cas on peut employer ]a méthode dont les
peintres en mosaique et les ébénistes tont usage , ibid. — §, XII.
Ou peut, par le moyen des méthodes que V'Auteur propose, excé-
cuter toute sorte de dessins, 429. —§. LIIL. Construction de la
figure de base d’une baguette qui donnera a la section , qui pas-
sera par P'axe de torsion d'un cylindre ou d'un prisme 2 base car-
1ée , un contour demande , 43a.
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Fiv pv Mimormne sur la fabrication du Fer et de PAcier
dans les Forges de la Styrie ; par le Cit. Rambourg,
maitre des forges de Trongais , correspondant de la So-
ciété Philomathique de Paris, et membre de la Société
d'Encouragement pour Vindustrie nationale. Page 436

— 5°, Fabrication du fer, ibid. 6°. — Observations générales,
443.

Fix pes Rercexions sur Porigine de diverses Masses de

fer natif, et notamment de celle trouvée par Pallas, en

Sibérie. Traduites de ’Allemand de M. Chladni, par
Eugéne Coquebert. . . . + + « . . . . 446

— ¢. VIII, Exemples de pierres tombées du ciel, itid, —§, IX.
Description de 1a masse de fer natif, trouvée par Pallas, et de
quelques autres semblables, 459. — §. X. Preuve que l'origine de
ces masses de fer ne peut étre neptunienne , 462. — §. XI. Preuvcg
que ces masses ne sont point le produit d'une fusion artificielle,
464.— 5. XII. Preuves que ces masses n'ont point été forméas par
Pincendie d'une forét ou d’'une .copche de houille, 466.— §. XIII.
Preuves que ces masses ne sont point d’arigine volcanique, 467.
—¢. XIV. Prenves que ces masses n’ont point été fondues par le
tonnerre , 468. — §. XV, Motifs pour croire que ces masses sont
diies a une méme cause, 469. — §. XVI. Développement du sys~
téme de I’Auteur, {77. — §. XVII. Recherches qui restent a
faire y 481.
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