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LES

CENT MERVEILLES

DE LA NATURE

(SRS I YR N,

LT CIEL

De toutes les merveilles dont la main du Créateur a rempli
l'univers, la premiére, la plus étonnante, la plus capable
de nous donner l'idée de la totite-puissance en nous laissant
convaincus de nobre petiteésse, ¢’est incorntestablement, sui-
vant nhous, 'aspect du ciel, Quel homme, en contentplant
Pétendue immense de I'univers, la sagesse des lois immua-
bles qui le régissent daus toules ses partied, 'harmonie qui
résultent de tant d’éléments divers, de tant de formes si va-
riées, de tant d’actions différentes, de tant de propridtés par-
ticuliéres qui foutes #’exercent sans ge Heurter ni s’entraver,
cette voutle azurde ol tant de fetx étincellent; quel homme
ne s'est senti pénétré d’uné admiration qui, forgant sa fai-
gon & o' humilier, courbe son front dans la poussiére en pré-
sence du Créateur? quel homme, &'il n’est tout a fait aveu -
gld par I'orgueil , ne resonunait que la toute-puissance a pu
geule, en n’employant dans 'ordonfiance du monde que des
moyens extrémement simples, produire des résulthis si ex-
traordinaires?

Nous devons dire ici que certaing éerivaing, abusant du
talent qu'ils recurent du Ciel, ont prétendu expliquer la for-
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8 LES CENT MERVEILLES

mation de 'univers en le représentant comme une machine
dont les mouvements, produits par des causes toutes phy-
siques, ne dépendent en aucune maniere de la volonté de
P'ouvrier : c'est que ces écrivains, dans leur audacieuse im-
piété, ne veulent pas convenir que l'ouvrier existe. Déji,
dés les premiéres années du xixe siécle, s’annoncait impu-
demment cette fausse philosophie qui, dans les causes du
mouvement des astres, ne reconnaissait ni intention provi-
dentielle, ni cause finale, niaction divine; qui, au contraire,
faisant découler tous les faits constatés depuis trois siécles
d'une loi unigue , refusait d’admettre I'existence du Créateur
de cette loi; qui poussait méme la démence jusqu'a dire
qu’'il n'y aurait de véritable science astronomique que lors-
que, secouant d'anciens préjugés, 'astronomie aurait baoni
de son domaine le mot DiEv, pour y substituer quelque
principe positif, tel que celui de la gravitation. Certes, voila
ce pur matérialisme qui cherche dans le mouvement im-
primé et dans la réaction opérée en sens contraire, dans la
force de répulsion opposée i celle d’'impulsion, dans la force
centrifuge luttant contre celle de 'attraction, un argument
plausible contre 'existence d'une volonté divine; comme si
I'admirable équilibre qui soutient dans le vide tousles corps
célestes ne prouvait pas, au contraire, qu'une intelligence
snpréme a présidé i la formation de ces corps, et créé le
mouvement et la réaction qui constituent I'ordre et I'har-
monie.

L’homnie, en naissant, a tourné ses yeux vers le ciel;
faible et nu sur la terre, il a senti qu’il y avait au-dessus
de Tui une puissance protectrice; et tout en recevant la douce
influence du soleil, tout en s’éclairant de la lumiére des
astres, son cceur s'est élevé vers le Créateur des merveilles
de T'univers, étre inconnu qu’il ne pouvait voir, mais qu'il
trouvait partout et qu'il reconnaissait dans ses ceuvres. Plein
du désir de s'expliquer a lui-méme tout ce qu'il épronvait &
T'aspect du ciel, conservait-il le souvenir d'une tradition an-
térieure, souvenir promptement affaibli chez les enfants de
Cham; ou hien pressentait-il une autre patrie, séjour de
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DE LA NATURE 9

bonheur qu'il pourrait mériter par ses ceuvres, lorsqu'il
viendrait & quitter I'enveloppe terresire qui retenait son dme
caplive? Ah! que le matérialisme explique cet accord una-
nime de tous les peuples Hans tous les pays et dans tous les
dges, cette pensée universelle qui monte vers le elel! qu'il
nous dise quelle portion de matiére donna aux hommes la
conscience de leur Créateur!

Nous ne ferons pas ici I'histoire du ciel. Contentons-nous
de dire que I'étude astronomique, dans les premiers iges,
n’étant pas encore soutenue par I'expérience, enfanta bean-
coup d’erreurs; et si quelques individus eurent sur la na-
ture et le mouvement des corps célestes des notions assez
justes, si Philolaiis et Anaxagore pressentirent le double
mouvement de rotation de la terre sur elle-mémé et autour
du soleil, beauconp d’autres, emportés par leur imagination,
émirent des doctrines plus ou moins dénuées de* vraisem-
blance, ne s'arrétant dans leurs aberrations qu’aux derniéres
limites du ridicule. Ainsi Métrodore enseignait que la voie
lactée, reconnue aujourd’hui comme un amas immense
d’étoiles, était I'ancienne route du soleil ; Leucippe, que le
mouvement viclent des étoiles les faisait enflammer et
qu’elles mettaient le feu au soleil, ajoutant que la lune se
ressentirait & la longue de cet embrasement; Xénophane,
que le soleil n’était qu'un nuage enflammé, et qu'il y avait
plusieurs soleils pour éclairer toutes les parties de notre
terre; le stoicien Chrysippe, que chaque astre était animé
par un dieu particulier; Platon, que le monde entier était
un animal intelligent.

Au moyen ige, on se jeta dans des erreurs d’un autre
genre. On supposa que les astres avaient sur les choses d'iei-
bas une influence réelle ; que cette influence méme était si
puissante qu’elle s'exercait sur I’'homme et jusque sur sa
volonté, au point de déterminer ses actes. Par cette in-
fluence supposée, ainsi que par V'aspect de la position de ces
corps célestes, on crut pouvoir prédire les événements fu-
turs : cet arl prétendu prit le nom d’astrologie judiciaire.
Du reste, nos astronomes ne firent que ressusciter de vieilles

i!
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10 LES CENT MERVEILLES

doctrines; car on croif généralement que V'astrologie naquit
dans 1a Chaldée, d'ot elle s'introduisit dans]'Inde, ot les Grecs
en puiserent plus tard les principes. Aujourd’hni le nom d'as-
trologue est presque une injure, el Vastrologie est regardée
comme une chimere. Il faut pourtant dire que I'astrologie a
puissamment eontribuéaux progrés de I'astronomie, et qu’elle
n'est devenue une fausse science que lorsque ceux qui s'en
occupaient, dépassant le but qu’ils devaient se proposer, lui
ont demandé plas qu’elle ne pouvait lenr donner. Le tort des
partisans de l'astrologie a été de vouloir soumettre & I'in-
fluence des astres la libre volonté de ’homme. Tycho-Brahé,
qui croyait fermement 4 I'influence des corps célestes, con-
vient toutefois qu'elle ne s’étend pas sur la liberté humaine,
«L’homme, dit-if, renferme enlni-mémeuneforce plus grande
que celle des astres. 811 vit selon la justice, il surmontera
toujours leur influence. »

Jusqu'a ces derniers temps, on prétendait qu'il n'est pas
impossible de prédire avec quelgur succés, par l'inspection
des astres, les effets naturels, tels que les changements de
temps, les tempétes, les inondations, les tremblements de
terre, ete. Cest ce qu'on appelait Vastrologie naturelle. Quel-
ques faiseurs d'almanachs, qui exploitent la crédulité popu-
laire, se mélent encore d’annoncer & longue échéance la
neige, les vents, Ia pluie, les ouragans et auntres phénomeénes
météorologiques. Ces prétentions, que le suceés n'a point
couronnées, sont aujourd’hai abandonnées par les savants
sérieux. On admet que le soleil et ]a lune, en exer¢ant une
attraction surl'oeéan atmosphérique qui entoure notre globe,
y déterminent les mardes aériennes, et y produisent des
mouvements généraux qui nous apportent le froid, Ia sé-
cheresse ou T'humidité; mais les autres astres semblent
étrangers & ces phénomeénes, Les causes des perturbations
météorologiques ne sont pas encore toutes connues, il est
vrai; mais quelques lois se dégagent déjd des observations
multipliées qu'on exécute pour cet objet en Europe et en
Amérique, et il est permis de prévoir, & quelques jours de
distance, le temps probable que nous avons & espérer ou &
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craindre. Réduite A ce rdle modeste, 1a métdorologie & rendu
plus de services réels, depuis quelques anndes, que toute
YVastrologie naturelle pendant de longs siécles.

LE MONDE

On a quelquelois désignd sons ce nom l'univers entier ;
mais, en général, la significalion de ce mot, beaucoup
moins étendue, indique seulement la partis de I'univers
que nous habitons. A Paspect des merveilles que ce monde
renferme , 1'homme sent Dieu en lui, hors de Jui, au-dessus
de lui, dominant sur I'univers; tout lui parle de Dieu : heu-
reux quand sa raison soumise se repose sut cette idée que
I'Intelligence supréme gouverne les mondes créés par la
Toute-Puissance. Mais que cette ralson, trop souvent or-
gueilleuse, ne tente pas de soulever le voile dont la Divinité
s'enveloppe, d'expliquer ce qu'elle ne peut concevoir, de
soumettre & l'analyse l'essénce d'un &ire dont Ianalyse est
impossible; que les sciences philosophiques, au lieu de pro-
duire la soumission et la reconnaissance, ne dégénérent pas
en esprit audacieux de systéme; que les hommes s’abstien-
nent de vouloir faire naitre la vérité de lenrs vaines hypo-
théses, s’ils ne veulent que les notions primitives s'altérent
ou se corrompent, que les illusions les égarent, que leur ima-
gination s’élance dans une carriére sans limiles, qu'elle flotle
au hasard sur un océan sans rivages, comnie uh navire sans
gouvernail ; que l'errent revitue de théories brillantes, mais
insensées, se monire nue et hideuse sous cette transparente
enveloppe.

Parmii tous les systémes qu'enfanta la raison humaine
parcourant sans guide la carriére ouverte devant elle, se
montre au premier rang celui des philosophes de I'Inde, qui,
probablement recueilli par Pythagore, ful {ransplanté par lui
dans la Greéce, et qui, diversement modifié, devint celui de
ses disciples, de Timée de Locres, d’Anaxagore, des stoiciens
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12 LES CENT MERVEILLES

et méme des néoplatoniciens. Témoins du mouvement im-
primé & la matiére, de I'instinct des bétes, et surtout de cette
union incompréhensible d'un corps matériel et périssable
avec une substance intelligente qui dirige tous les mouve-
ments de ce corps par la pensée et 1a volonté, les Indiens et
avec eux les Phéniciens, les Egyptiens, les Babyloniens, elc.,
tout en convenant que le corps a été formé par Dieu, s’ac-
coutumérent i penser que Phomme était nne portion méme
de Dieu, que dés ce moment ils regardérent comme une in-
telligence répandue dans tout l'univers, et donnaunt aux
corps créés une portion de sa propre substance. Ils crurent
de plus que cette portion de substance divine donnée i
Thomme, aprés s’étre séparée du corps, et au bout d'un cer-
tain temps d'épreuve destiné A lui rendre sa pureté native,
rentrerait dans I'Ame universelle, ot Dieu se confondrait
avec elle.

Ce systéme, qui n’est autre chose que le panthéisme, qui
enseigne que tout ce qui existe est Dieu, et confond ainsi
Dieu avec I'univers, fut adopté par les Grecs, et plus tard
par les Romains. Dans les premiers siécles de I'Kglise, les
gnostiques, qui prétendaient communiquer avec Dieu, et
recevoir de lui la connaissance de son Etre, avaient fait
revivre les idées de Pythagore; 1'école néoplatonicienne
d’Alexandrie les adopta aussi en grande partie; et beaucoup
plus tard le trop fameux Spinosa a soutenu que Dieu, prin-
cipe universel de la vie, existait partout, et, se distribuant
lui-méme de mille maniéres & tous les &tres créés, avait
donné & chaque homme une portion de sa substance destinée
a retourner i sa source aprés la mort corporelle.

Nous parlerens succinetement ci-aprés, au mot Terre,
de la formation matérielle du monde, ¢’est-a-dire de notre
planéte considérée comme corps ccleste parcourant dans
Uespace sa carriére particuliére.
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LE SOLEIL

Le soleil est un corps immense, de forme sphérique, placé
non au centre de 'univers, comme on l'a dit souvent sans
réflexion, mais au centre de notre systéme planétaire,
tournant sur lui-mé&me en 25 jours 16 heures, d’orient en
occident, et de 1a répandant sur la terre et sur les planétes
les flots de sa brillante lumicre. Il existe & sa surface diverses
taches qui en occupent & peu prés la dixiéme partie. On
ignore la cause qui les a produites; mais c’est par elles
qu’on a pu reconnaitre le mouvement de rotation et la forme
de cet astre, dont la distance moyenne de la terre excéde
34,000,000 de lieues. Quant a son diamétre, il est égal &
cent dix fois le diameétre de la terre (330,000 lieues).

Ie soleil, & peu prés immobile, a cependant un mounve-
ment apparent trés sensible; il nous semble le voir mar-
cher d’orient en occident, tandis que nous n’apercevons
nullement le double mouvement de la terre, quelque réel
quil soit. Cela vient de ce que les objets dont I'image se
déplace dans notre ceil, sans que nous fassions mouvoir I'eil
ni la téte, paraissent se mouvoir eux-mémes, et que ceux
qui conservent constamment dans notre ceil la méme place,
indépendamment de notre mouvement propre, nous sem-
blent immobiles. C’est ainsi que dans un bateau, dans une
voiture odl nous sommes emportés avee rapidité, nous ne
voyons se mouvoir ni la voiture ni le bateau, parce que,
respectivement & nous, ils se trouvent toujeurs dans la
méme sitnation; nous croyons, au contraire, voir s’avancer
ou fuir les objets que nous rencontrons au passage, parce
que leurs images se déplacent continuellement dans notre
il

Lorsque, dans son mouvement apparent de révolution
autour de la terre, le soleil rencontre et coupe 1'écliptique
(on nomme ainsi le cercle que la terre pareourt dans sa ré-
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14 LES CENT MERVEILLES

volution annuelle autour du soleil), ce qui arrive deux fois
chaque année, vers le 21 mars et le 21 septembre, le jour
est égal a la nuit pour toute 1a terre, et c’est pour cela qu’on
appelle éguinoxes les deux points de section. On appelle
solstices les deux points ou l'écliptique touche les deux
tropiques, c'est-3-dire deux cercles éloignés de Y'équatenr
d’environ 23 degrés 1;2. Le soleil parait arriver aux solstices
en juin et en décembre; c’est & ces deux époques qu'on &
les jours les plus longs et les plus courts de I'année, respec-
tiverment et alternativement dans les deux hémisphéres nord
et sud, en degd et au deld de I'équateur. Ainsi, quand cet
astre atteint le solstice de juiu ou d'été, et que les habitants
de 'hémisphére nord ont les jours les plus longs, ceux qui
habitent dans T'autre hémisphére ont les jours les plus
courts, et vice versa.

C’est la présence du soleil de I'un & I'autre solstice, ainsi
qu'aux deux points équinoxiaux, qui constitue les saisons.
Quant & la différence de température qui se trouve entre
les saisons, elle ne dépend pag du plus ou du moins d'¢loi-
gnement du soleil} elle est due 3 l'inclinaison de 'axe de la
terre sur 1'écliptique, inclinaison qui améne la durée plus
ou moins longue de la présence du soleil sur notre hémi-
sphére, et le plus ou moins d'obliquité de ses rayons; car
¢’est précisément lorsque le soleil est plus prés de nous,
c'ost-i-dire au solstice d’hiver, que nous avons le temps
le plus froid; le contraire arrive lorsqu’il s¢ trouve ¥ son
apogée, c'est-d-dire au point le plus éloigné de la terre.
C’est que dans le premier cas il reste plus de temps sur I'ho-
rizon, et que ses rayons ne frappent notre globe que trés
obliquement, tandis qu’au second cas nous recevons ses
influences pendant un temps bien plus long et que ses
Tayons nous arrivent presque perpendiculaires. Il existe an
surplus des causes locales qui peuvent élever ou abaisser la
température : I'exposition au midi ou au nord, les foréts, les
chaines de montagnes, I'abondance des eaux, les grands
fleuves, le voisinage des mers, l'altitude ou élévation du
sol au-dessus du niveau de la mer, et¢. Chacune de ces
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causes peut contribuer & la modification de la température.
Quelquefois elles agissent toutes ensemble ou du moins en
grand nombre. L’altération devient alors trés sensible. G’est
ainsi, par exemple, que I’Amérique est généralement plus
froide que I'Europe et I'Afrique aux mémes degrés de lati-
tude.

Le soleil nous éclaire; de lui nous vient la lumidre; nous
en parlerons bient6t dans un article spéeial.

LA LUNE

La lune est le satellite de la terre, qu'elle accompagne
dans sa révolution annuelle autour du soleil. Elle tourne sur
elle-méme en 27 jours 8 heures, et dans le méme espace de
temps elle décrit autour de notre planéte une ellipse dont
celle-ci occupe un foyer; de sorte qu'on reconnait dans la
lune trois mouvements distincts : de rotation sur son axe,
de révolution mensuelle autour de la terre, et de révolution
annuelle autour du soleil.

C’est un corps opaque, empruntant du soleil toute sa
lumiére, qu'elle nous renvoie par réflexion. La distance
moyenne de la lune & la terre est de 85,500 lieues; la lon-
gueur de son rayon ou demi-diamétre n’est que de 391
lieues, et son volums excede & peine la 502 partie de celuni
de Ia terre. Malgré son peu d’étendue, elle exerce beaucoup
d’influence sur notre globe.

Elle se montre & nous sous divers aspects, qu'on nomme
phases. Quand elle est en conjonction, c'est-d-dire quand
elle se trouve entre le soleil et 1a terre, nous ne pouvons la
voir, parce que sa parlie éclairée est précisément celle qui
nous est cachée; on dit alors que 1a Iune est nouvelle, Denx
a trois Jours aprés sa conjonction, on commence & la décon-
vrir vers le couchant sous Ia forme d'un croissant trés délié,
qui prend tous les jours plus de consistance, et dont les
pointes sont tournées 4 gauche. Le huitiéme jour, elle nous
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16 LES CENT MERVEILLES

montre la moitié de sa partie éclairée, ¢’est le premier quar-
tier. Le quinziéme jour, son disque se montre tout enticr
vers l'orient : ¢’est ce qu'on nomme pleine lune. Parvenue
a ce point, elle commence & décroitre : ce qui lui fait re-
prendre peu aprés la forme d’un croissant dont les pointes
sont tournées & droite, et qui va toujours en diminuant
jusqu'a ce que, vers les derniers jours du dernier quartier,
il devienne tout & fait invisible.

Examiné au télescope, le bord intérieur du croissant
parait tout dentelé, et, dans le corps méme du croissant,
on apergoil des points lumineux avant que la clarté du
soleil soit également répandue sur toute la surface de Ia
planéte. 'Ces deux circonstances ont fait présumer que la
surface de la lune, semblable A celle de la terre, est couverta
d’aspérités. On a méme supposé qu'il y a dans la lune des
mers, des foréts, des montagnes; et de 14 on a conclu qu'elle
est ou quelle peut éire habitée. Nous ne nous arréterons
pas la-dessus, car on sent qu'on n'a pu former sur ce point
gue des conjectures fort vagues. Ce que nous pouvons dire,
c’est que les taches qu'on a remarquées sur le disque de la
lune ont servi & faire connaitre les divers mouvements de
cet astre.

La lune est sujette a de fréquentes éclipses. On entend par
ce mot la privation de la lumiére que cel astre éprouve par
I'interposition de ]a terre entre le soleil et lui : ce qui ne
peut arriver qu'au temps de l'opposition ou de la pleine
lune. La terre, éclairée par le soleil, laisse derriére elle une
ombre immense qui se projette au loin sous la forme d'un
cone. On a calculé qu'un globe quelconque exposé au soleil
forme une ombre égale 4 cent dix fois son diameétre. Si
ce calcul est exact, Pombre de la terre s’étend & plus de
300,000 lieues, de sorte que la lune, qui n’en est éloignée
que d’environ 83,000, doit rester éclipsée quand elle tra-
verse la masse d’ombre. L'éclipse n’est que partielle quand
la lune n’entre qu'en partie dans le c¢dne d'ombre. Dans
T'un ou Tautre cas d'immersion partielle ou totale, on voit
la lumiére de la lune s’affaiblir sensiblement avant le com-
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mencement de I’éclipse; ¢'est qu'avant d’entrer dansle cone
elle entre dans la pénomébre dont il est enfouré. Du reste,
I'immersion de la lune commence toujours par son bord
oriental , résultat nécessaire du mouvement d’orient en oc-
cident.

Souvent dans les éclipses on voit 1a lune prendre succes-
sivement plusieurs couleurs. Cet effet est produit par les
vapeurs atmosphériques de notre globe, & travers lesquelles
passent tous les rayons lumineux, soit directs, soit réfléchis.
Ces mémes vapeurs produisent quelquefois, par le moyen
de la réfraction, un autre phénoméne bien singulier. On
voit la lune s’éclipser en présence méme du soleil, lorsque
ces deux astres se trouvent ensemble aux deux bouts de
I'horizon. Pline le Naturaliste avait déja fait cette observa-
tion, qui depuis a été souvent rensuvelée, comme on 1'af-
firme dans le Journal des savants. Voiei la raison qu'on en
donne : quand ce phénomene arrive, le soleil n'est déja plus
réellement sur I'horizon, quoique son image y soit portée
par la réfraction des rayons, opérée par la densité de I'at-
mosphére.

Les éclipses de lune totales ou partielles ont lieu pour
tout I’hémisphére tourné vers cet astre; c’est que la lune
est alors privée de rayons solaires, qui seuls la rendent
visible. Il n’en est pas de méme des éclipses de soleil, qni
n’étant causées que par l'interposition de la lune entre le
soleil et la terre, sont relatives & la position de I'observa-
teur; car ls corps interposé, beaucoup plus petit que la
terre, n'intercepte que les rayons qui le frappent, mais
n’empéche pas les rayons qui ne le touchent pas de conti-
nuer a suivre leur direction. Quand l'éclipse de soleil est to-
tale ou annulaire, on apercoit autour du disque de la lune
une espéece de cercle faiblement lumineux. On présume
quil est causé par les rayons solaires qui s'étendent autour
d’elle et vont se projeter dans I'espace. Ces rayons, n'arrivant
pas & nous directement, ne peuvent fournir qu'une lumiére
faible et pale, qui ne suffit point pour nous éclairer.
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DES ETOILES ET DES PLANETES

Tous les astres que nous voyons suspendus sur nos tétes
sont des planédtes ou des étoiles fixes de diverses grandeurs.
Les étoiles, de méme que notre soleil, sont autant de corps
lumineux, autant de soleils, vers lesquels gravitent plu-
sieurs planttes. La réunion d'un de ces soleils et des pla-
nétes qui regoivent de lui la lumiére forme un systéme so-
laire, et I'assemblage de fous ces systimes solaires n’est
gqu'un point imperceptible dans I'espace, dont les bornes
nous échappent.

Faible raison humaine, humilie-toi devant cette gran-
deur que tu ne peux concevoir; et, sans vouloir comprendre
ce qui est dau-dessus de toi, adore en silence I'litre infini,
en contemplant ses ceuvres!

Les planéles sont des corps opaques qui réfléchissent 14
lumiére qu'ils regoivent du soleil, cenire du systéme au-
quel elles appartiennent; elles gravitent autour de ce soleil
en décrivant une ligne circulaire ou elliptique. Nous ne
pouvons en apercevoir qu'un trés petit nombre; celles que
nous voyons appartiennent toules & notre systéme solaire,
ou se trouve la terre que nous habitons. Le nombre des
étoiles fixes est infini, Chacune d'elles brille de sa propre
lumidre, et autour d'elles gravitent des plandtes ou corps
opaques. On appelle fizes les éloiles qui gardent constam-
ment entre elles la méme position, la méme distance, ef
qui ne semblent avoir entre elles aucun mouvement relatif,
tel que celul des planétes et de la terre autour de notre so-
leil; mais toutes ensemble sont soumises & un méme mou-
vement général.

Les corps célestes qui gravitent autour de notre soleil, et
que nous connaissons plus ou moins imparfaitement, sont
les suivants : huit planétes du premier ordre : Mercure,
Vénus, la Terre, Mars, Jupiter , Saturne, Uranus ou Hers-
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chel, et Neptune ou planéte Leverrier; vingt satellites ou
lunes qui accompagnent certaines planétes, un anneau en-
tourant Saturne, et une foule de petites planétes télescopiques
ou astéroides, dont le nombre va s'accroissant chaque an-
née; au mois de janvier 1875, il y en avait déja 141. Outre
ces planétes, il existe un grand nombre de cométes, dont
une seule parait bien connue.

Toute planéte ou astéroide a deux mouvements diffé-
rents : I'un de rotation sur elle-méme; I'autre de révolution
autour du soleil, centre du systéme. Ce double mouvement
peut étre représenté par celui d'une roue qui tourne autour
d’une place circulaire sans cesser de tourner sur son essieu.
Le mouvement de rotation des planétes s'exécute générale-
ment de droite & gauche, nous disons généralement, car
dans les astéroides le mouvement parait aveir lieu en sens
contraire ou rétrograde.

Deux forces principales, qui se balancent, font mouvoir
les plandles et les maintiennent dans leurs orbites ; 1'une
est la force d’attraction, quiles atiire vers le centre; Vautre
la foree centrifuge, qui les en éloigne : de la combinaisoh
ou résultante de ces deux forces nalt un mouvement com-
posé qui les pousse sur une ligne invariable. Tel est le fond
du systéme newtonien, et avec lui nous expliquons bien le
mouvement des planétes autour du soleil; mais quelle est
la force qui soutient dans ’espace le soleil lui-méme et tant
d'autres soleils désignés sous le nom d’étoiles? Dieu seul
connait ces mystéres.

Oa distingue aisément a simple vue les planéles des
étoiles. Celles-ci nous semblent immobiles, et la lumiecre
en sort comme par jets, ce qu'on appelle mouvement de
scintillation. Les planétes changent de place en exécutant
leur mouvement de rofation, et la lumiére qui en émane
est tranquille et ne scintille pas.

On a calculé la distance des planétes au centre commun;
pour simplifier le calcul, on a pris pour base la distance de
la terre (34,000,000 de lizues) qu'on suppose &tre comme
10, et I'on trouve que Mercure est & 4, Vénus & 7, Mars 4
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18, les astéroides ou planédtes télescopiques de 21 & 33, Ju-
piter & 32, Saturne i 95, Uranus & 192, et Neptune & 300.
On a calculé encore que tous les corps célestes qui se meu-
vent dans notre systéme solaire el que nous connaissons, ne
forment ensemble qu'un volume égal & la six-centiéme
partie de la masse du soleil; on ajoute que le soleil pourrait
communiquer sa lumiére & sept cent mille planétes, et &
un nombre beaucoup plus grand de cométes; qu’'enfin tous
ces corps pourraient se mouvoir sans aucun obstacle autour
de lui, sans pouvoir jamais se rencontrer. Le résultat de ces
calculs ne peut nous étonner; car la toute-puissance n'a
point de bornes, et I'immensité, I'infini, lui appartiennent.
Ce qui nous surprend, ¢'est que parmi les hommes qui ont
fait ces caleuls il s’en tronve qui osent préter & la matiére
TI'intelligence et la faculté de s’organiser, ou qui font hon-
neur au hasard de cette organisation prodigieuse.

On appelle satellites des planétes d'ordre inférieur qui
accompagnent constamment d’autres planétes, c'est-3-dire
qui se meuvent constamment autour d'une planéte princi-
pale. Jupiter a quatre satellites, Saturne sept, Uranus huit,
la Terre un seul, la Lune. Saturne, outre ses satellites, est
entourd, & distance, d'un corps opaque, consistant en deux
bandes plates, larges, trés minces. On suppose qu'il est
destiné & réfléchir sur la planéte les rayons solaires, qui
sans cela n'y arriveraient que trés affaiblis, & cause de Ia
distance immense qu’ils doivent parcourir, distance qui est
4 celle de la terre au soleil comme 95 est 4 10. L'anneau de
Saturne disparait pendant quelque temps de quinze ans en
quinze ans.

Quand on observe les étoiles au télescope, leur diamétre
apparent diminue : ¢’est qu'a travers I'instrument on ne voit
que le corps lumineux dégagé des rayons qui en émanent.
Dans les planétes, au contraire, la grosseur apparente est
considérablement augmentée, parce que, ne faisant que
réfléchir la Iumicre, elles sont apergues dans toute leur sur-

face, qui parait d’'autant plus étendue que l'instrument a
plus de foree.
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DES COMLTES

Les cométes se distinguent des autres corps célestes par
une longue queue faiblement lumineuse qu’elles trainent
constamment aprés elles. Comme 3 travers cette queue on
peut fort bien voir les étoiles, on présumait autrefois qu’elle
n’était pas autre chose qu'une projection des rayons lumi-
neux empruntés du soleil, ou le prodnit des vapeurs qui
s'élevent de leur surface, lorsque, dans leur marche ellip-
tique, elles s’approchent assez du soleil pour que la chaleur
de cet astre fasse Evaporer toutes les matiéres que le froid
a di condenser quand elles se trouvaient & leur aphélie,
c’est-a-dire & leur plus grande distance du soleil. On admet
aujourd’hui que les cométes sont des masses de matiére
extrémement ténue, et les queues ou chevelures de ces
astres se composent des matieres les plus déliées, lesquelles,
4 cause de leur peu de densité, ne peuvent suivre le mou-
vement de translation de l'astre dans I'espace, et s'allon-
gent derriére lui en une immense trainée, dont la longueur
atteint parfois quatre-vingls millions de kilométres. On
supposait anciennement que les comeétes n’étaient que de
simples météores engendrés dans notre atmosphére; Tycho-
Brahé combattit le premier celle erreur, en observant la
comeéte de 1583, et fit revivre une idée de Sénéque, qui
avait rangé les cométes au nombre des planétes de notre
systéme solaire.

On s’'est demandé si les comeétes avalenl une lumiére
propre, ou si elles la recevaient entiérement du soleil. Ce
qui prouve que la lumiére leur est transmise, c’est que leur
quene augmente & mesure qu’elles avancent vers leur
perikélie (point opposé A T'aphélie). Leur masse est d’ail-
leurs trds petite; peut-8tre méme le noyau des cométes
n’'est-il qu'apparent, et ne se forme-t-il que de vapeurs
condensées. Le nombre des cométes est fort grand, et I'on
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en a observé une centaine; toutefois il n'y en a gueére
qu'une seule qui soit bien connue : c'est celle de Halley, -
laquelle tourne autour du soleil en soixante-quinze ans huit
mois, passe dans sa périhélie entre Vénus et Mercure, et se
transporte dans son aphélie & une distance trente-cinq fois
plus grande que celle ol se trouve Uranus; et nous avons
dit que la distance d'Uranus au soleil est relativement a
celle de la terre dans la proportion de 192 & 10, ce qui si-
gnifie dix-huit ou dix-neuf fois plus grande; d’ot il résulte
que cette cométe dans son immense orbite parcourt plu-
sieurs milliards de lieues. Elle parut en 41759; elle repa-
raitra en 1910.

L’apparition d'une cométe était antrefois regardée comme
le présage des plus grands malheurs. On craignait que dans
leur course rapide, presque vagabonde, elles ne vinssent se
heurter contre notre globe, le briser ou le couvrir de leurs
propres débris. Un tel événement est trés peu probable; car
on n’a jamais remarqué dans I’économie générale de I'uni-
vers de dérangement causé par une comete. On a vu celle
de 1770 passer entre Jupiter et ses satellites, et il n'en est
rien résulté. On peut ajouter que, 4 raison dela faible densité
de ces asires, la rencontire d’une cométe et d'un corps cé-
leste ne donnerait lieu & aucune catastrophe; d’ailleurs,
comme tous les astres, les cométes ont regu l'impulsion de
la main du Créateur, il les a lancées sur la route qu'il leur
a tracée, et 11 ne leur est pas permis de s’en écarter. La
périodicité du retour prévu de celles qui onl été observées
prouve suffisamment qu’elles ont une marche réguliére et
constante.

DE LA DISTANCE DE§ ETOILES

On a cherché plusieurs fois-& calculer la distance des
étoiles fixes & la terre, et 'on n’a pu y parvenir, parce que
toutes les bases de comparaison et de proportion ont mangqué
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ou qu'elles se sont trouvées insuffisantes. Ce qu’on peut dire
de moins incerfain, c'est que cette distance execéde cing
milliards de fois la longueur d'un rayon ierrestre, qui est
de quinze cents lieues, ce qui donne un résultat de six a
sept mille milliards de lieues; et celle énorme distance,
qu'est-elle dans P'espace? Dieu seul le sait, On parlait
du principe que ]a grosseur apparente des objets diminue
en raison de leur éloignement, et qu’ils cessent m8me d'dtre
apercus & une distance de 3,436 fois leur diameétre. On avait
pris de plus pour base da I'opération la grand diameétre de
T'orbite de la terre, lequel est de soixante-huit millions de
lieues; mais tous les procédés ont échoué, et I'on n’a pu
obtenir aucun résultat.

DE LA VOIE LACTEE

La vole lactée, qu'on nomme vulgairement chemin de
la Vierge, chemin de saint Jacques, eercle de Junon, etc,,
est une large bande blanchatre , luymineuse, faisant le tour
du ciel comme une ceinture. Le {élescope y a fail découvrir
une multitude d’étoiles imperceptibles a I'eeil simple. 1 est
4 présumer que ¢'est la réunion de tous ces astres qui pro-
duit Ja couleur de la voie lactée. Peut-8ire chacun d'enx
a-t-il encore autour de Iui des planétes qui recoivent et
réfléchissent les rayons lumineux, ef ces rayons réfléchis,
venant & se méler et & se confondre, forme une masse
de lumiére qui, vue de la terre, c’est-a-dire & une distance
incommensurable, se montre sous I'apparence d’une lueur
blanchitre, telle & peu prés que celle qui est produite par
le reflet des rayons affaiblis de Ia lune. En dehors de la
voie lactée, on remarque de petites taches blanches qui ont
vraisemblablement la méme cause. On leur donne le nom
d’étoiles nébulenses,
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LA TERRE

Nous devons considérer Ia terre sous un double rapport,
comme corps céleste et comme corps physique. Dans le pre-
mier cas, elle a le troisiéme rang parmi les planétes, eu
égard A leur proximité du soleil; dans le second, elle est
le théitre sur lequel I'Etre des éires a déployé toutes les
merveilles de la création.

DE LA TERRE CONSIDEREE COMME PLANETE

11 parait que le premier qui soupgonna le mouvement de
la rotation de la terre et sa forme sphérique fut Anaxi-
mandre, disciple de Thalés. Celui-ci avail deviné I'obliquité
de I’écliptique, et la théorie des solstices et des équinoxes.
Anaximandre supposa que la terre était suspendue au mi-
lieu del'univers, et mise en mouvement par une impulsion
propre qui la faisait tourner sur elle-méme.

Anaxagore recueillit ces doctrines de la bouche d'Anaxi-
meéne, disciple d'Anaximandre; mais, peu satisfait de ce
qu'il avait appris de son maitre, il se rendit en Egypte, ol
il acquit des idées nouvelles. De retour & Athénes, il ouvrit
la premiére école de philosophie. 11 eut pour disciples Péri-
clés, Euripide, Archélaiis, et méme Socrate. Son systéme
du monde mérite d’étre connu; car, bien qu’erroné, il ou-
vrit & la science une carriére nouvelle, que nul jusqu'a lui
n'avait parcourue.

« Aprés la création, dit-il, la matiére, agitée par I'esprit,
fut forcée de tournmer sur elle-méme; par leffet de ce
mouvement, les matiéres les plus pesantes se réunirent au
centre; les plus légéres furent rejetées vers divers points
de Ia circonférence. Entre ces matiéres légéres, telles que
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le feu et I'éther, et les matiéres pesanies dont la terre
s'est formée, se trouvent celles dont la gravité est moyenne,
telles que I'air et I'eau. Quelques portions de la terre lancées
dans le vague par la continuité du mouvement ds rotation,
et embrasées en passant par le feu, formérent le soleil et
les étoiles, qui, toujours soumis au mouvement qui les
emporta, continuent de tourner autour de la terre. Le so-
leil est un corps incandescent, aussi grand que le Pélopo-
nése, repoussé constamment du nord au midi, et du midi
au nord par les masses d’air accumulées aux pdles, et qu'il
comprime en s'approchant jusqu’au moment od 'excés de
compression leur rend leur élasticité naturelle. La lune est
un corps opaque, éclairé par le soleil et habité. » Quant aux
causes de la pluie, des vents, des orages, de la formation du
son, etc., ses idées different peu de celles des physiciens
modernes; mais lorsqu'il entreprend d'expliquer l'infinie
variété des corps existants, il se perd dans les hypothéses
les plus étranges. 11 suppose un nombre infini d’amas ou
de groupes de parties élémentaires qui ne contiennent cha-
cune que des atomes de méms nature. Il appelle ces groupes
homeoméries, mot composé de deux mots grecs qui signi-
fient parties pareilles. Ces homeeoméries, distribuées en
deé certaines proportions, ont formé tous les corps.

Ce systeme indiquait dans son auteur une imagination
féconde.

Eudoxe et Hipparque adoptérent le fond de ce systéme,
tout en lui donnant de nouveaux développements. IIs en-
tourérent la terre d’une triple almospheére : I'air respirable,
1a région des nuées, et l'air supérieur. Ils mirent par-dessus
tout le feu élémentaire, chaud et lumineux. Ils supposérent
que les planétes étaient sphériques, diaphanes, renfermées
les unes dans les autres, et qu’'elles formaient autant de
cieux. Quant aux éloiles, ils disaient qu’elles étaient attachées
au firmament, qu'ils regardaient comme une volite immense
concentrique A la terre, entrainant avec elle, dans son

1 Fluide invisible, subtil, admis par les aunciens philosophes comme
le milien dans lequel roulent les étoiles et les cometes.

2
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mouvement de rotation, tous les cieux inférieurs d’orient
en occident.

Le systtms d'Hipparque trouva heaucoup de partisane.
Ptolémée d’'Alexandris se l'appropria; seulement aux huil
cieux d’Hipparque il ajoula un neuviéme ciel, premiére
cause de tout le mouvement. Cependant tous les astronomes
ne partagérent pas les opinions de Ptolémée. Philolaiis,
suivi par Aristarque de Samos, Nicétas de Syracuse et quel-
ques autres, se méfia du témoignage de ses sens, et il pré-
tendit que le soleil occupe le centre de 'univers; que les
planétes gravitent sur cet astre par des orbites elliptiques,
eb que ces orhites coupent 'écliptique en des points diffs-
rents, ce qui n’a pas lieu pour la terre, dont I'orbite ne sort
p:s des limites de I’écliptique. La lune est, suivant lui, le
satellite de la terre, ct tourne avee elle.

Mais peu d’hommes sont capables, comme Philolaiis, de
rejeter le témoignage des sens, pour embrasser le systéme
qui les accuse d’erreurs. Celui d’Hipparque, soulenu par
Ptolémée, prévalut sans contradiction; mais comme les
nenf cieux de Piolémée ne pouvaient expliquer certaines
difficultés, telles que la précession des équinoxes et le mou-
vement de trépidation ou libration de certains corps célestes,
les astronomes du moyen dge ajoutérent aux neuf cieux de
Plolémée deux autres cieux supérieurs, qu'ils désignérent
par les noms de premier et de second cri-tallin, et qu’ils
indiquérent comme premiers moteurs.

Le systéme de Piolémée {ut adopté dans toute I'Europe,
et il subsista sans opposition jusqu’au xvie siécle. Copernie
osa s'élever eontre 'opinion générale; et, convaincu du
double mouvement de la terre, il fit revivre les doctrines
de Philolatis et d’Aristarque. Les savants se partagérent;
Copernic trouva des contradicteurs. Tycho-Brahé, astro-
nome danois, entreprit d’accorder les deux systémnes, et il
en imagina un qui ne fut adopté par personne. Il supposait
la terre immobile au cenire de 'univers, le soleil ef la lune
tournant autour d’elle, et les autres planétes tournant
autour du soleil, Cette complication du moavement dans
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les corps célesles était impossible A concevoir el & expli-
quer.

L’Allemand Kepler démontra I'erreur de Tycho-Brahé, et
Galilée, de Florence, ayant introduit dans I’étude de ’zsiro-
nomia l'usage du télescope, appuya par des faits les obser-
vations de Kepler et de Copernic. Cassini, Hayghens, Gas-
sendi, ajoutérent de nouvelles obaervations & celles de
Galilée, et le systéme de Copernic s’établit alors sans con-
testation avec quelques modifications légeres.

Vers le méme temps, Descartes fit paraitrs ton systéme
des tourbillons. Suivant lui, chaque étoile fixe, chaque
soleil est le centre d’un tourbillon qui se compose de cou-
ches de matiére subtile et qui tournent sans cesse | les pla-
nétes et leurs satellites ont des tourbillons particuliers. Ce
fut par ces tourbillons que Descartes st sos diseiples pré-
tendirent expliquer tout 18 mécanisme des cieux et de la
terre. Newton ruina ce systdme en démontrant la loi géné-
rale de l'attraction et celle de la répulsion ou force centri-
fuge. Ces deux lois importantes, en combinant leurs effets,
produisent le mouvement des corps célestes, et les main~
tiennent dans un perpétuel équilibre.

L’illustre Laplace a donné une dernidre forme au systéme
du monde, en admettant, comme point de départ, I'hypo-
thése de Copernic et la loi de la gravitation universelle.
Nous allons exposer en peu de mots cette a imirable concep-
tion, qui a cours aujourd’hui dans la science.

Dans la grandiose hypothése de l'illustre géométre fran-
cais, notre systéme planétaire n’aurait été & I'origine qu'une
nébuleuse, c'est~-d-dire un amas immense de vapeurs cos-
miques, dont les limites se sergient étendues bien au deld
des orbites actuelles de nos planétes, et qui se serait sncees-
sivement condensé & travers les Ages. Le noyau solaire qui
s’y forme n'est qu'uns masse gazeuse animée d’un mouve«
ment de rotation sur elle-méme, qu'elle partage aves une
immense atmosphére. Par le refroidissement général du
systéme, cette atmosphére abandonne successivement, dans
le plan de son équateur, c’est-a-dire au point de la plus
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grande vitesse de rotation, des zones lenticulaires d’oli nais-
sent les planétes, par I'sgglomération en un seul bloc de
cette matiére abandonnée. Quelquefois ces zones conservent
la forme circulaire, comme les anneaux de Saturne nous en
monirent des exemples. Le plus souvent elles se séparent
en plusieurs parties. Les fragments peuvent rester désunis,
comme nous le voyons dans le monde des petites planétes
télescopiques, au nombre de cent quarante et une, situées
entre Mars et Jupiter; ils peuvent aussi, et c’est le cas le
plus fréquent, se réunir en une seule agglomération. Tous
ces corps ont des volumes décroissants, les plus éloignés du
soleil représentant une zone lenticulaire plus étendue et par
conséquent une masse plus considérable.

Les planétes ainsi formées sont 3 l'origine des masses
gazeuses qui continuent 3 tourner autour du soleil, en vertu
du mouvement auquel elles participaient primitivement;
elles tournent aussi sur elles-mémes, parce que, dans l'an-
neau originel, les molécules les plus éloignées du centre
solaire avaient une plus grande vitesse que les autres. Par
cette rotation, chacune d’elles prend la forme d’'un sphé-
roide aplati aux poles, et bientot, dans chacun de ces petits
mondes, recommence le phénoméne expliqué tout d1'heure:
I’atmosphére planétaire abandonne & son tour des anneaux
d’ol naissent les satellites. Les noyaux des planétes, ceux
des satellites, se solidifient parleur surface; les almosphéres
se resserrent contre leurs noyaux, et l'immense étendue
que remplissait d’abord la nébuleuse n’est plus occupée que
par quelques globes célestes qui se meuvent réguliérement
autour de leur centre commun. Telle est la théorie imaginée
par l'auteur de la Mécanique célesle pour expliquer notre
systéme du monde.

Selon Laplace, notre globe s’est donc délaché de cette
fagon de la nébuleuse solaire. Au moment de sa rupture
avec 'atmosphére solaire, il était & I'état incandescent, et
toutes les matiéres solides qui constituent aujourd'hui la
terre, les métaux, les chlorures métalliques, alcalins et
terreux, le soufre, les sulfures, et méme les rochers & base
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de silice, d’alumine et de chaux, existaient sous forme de
vapeurs dans cette atmosphére. Toutes ces matidres étaient
sans doute rangées dans leur ordre de densité, les plus
lourdes étant plus rapprochées du noyau central. A mesure
que le globe se refroidissait en traversant les espaces pla-
nétaires, dont la température glaciale ne peut pas étre éva-
luée & moins de cent degrés au-dessous de zéro, les miné-
raux les plus pesants se précipitérent et formérent une
couche pateuse a la surface du globe. La masse liquide in-
térieure, obéissant & un mouvement de flux et de reflux,
déchira en maints endroits cette fréle enveloppe, dont les
fragments flottérent i la surface, tout comme on voit les
roches fondues flotter au-dessus d'un bain métallique en
fusion. Ces fragments finirent par se souder, et le globe fut
ainsi enveloppé sur tout son pourtour sphérique d'une votte
solide, trop souvent disloquée et brisée.

La théorie de Laplace n’exclul point l'intervention d'un
Dieu créatear, qui A Yorigine aurait fait sortir du néant
toute la matiére cosmique répandue dans I'immensité de
Punivers, et aurait assigné ces grandes lois de la gravita-
tion universelle auxquelles elle obéit, et dont I'auteur de
la Mécanigue céleste nous a donné une exposition si savante
et siraisonnée. Cette théo:ie, qui se conecilie s1 heureuse-
ment avee la religion et avec la science, est bien éloignée
de cette grossiere théorie matérialiste, dont Leucippe, Dé-
mocrite et Epicure sont les péres, laquelle ne veut voir
dans le monde que la matiére éternelle régie parle hasard.
La matiére, suivant ces philosophes, ne serait qu’one
réunion fortuife des atomes qui, possédant la faculté de se
mouvoir et venant & se rencontrer, se portérent par hasard
au méme lieu et formérent le chaos, les parties les plus
lourdes se précipitant vers la terre, et les parties subtiles
s'élevant dans les cieux pour constituer les astres.

Le poéte Lucréce a revétu les idées d’Epicure des formes
sédnisantes de la poésie; mais il est curieux de voir dans
quel abime d’absurdités il s'est plongé lorsqu’il a voulu
s'approprier cette doctrine matérialiste. « Le monde est nou-
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veau, dit-il, tout le prouve; mais la matiére dont il se
compose est éternelle. 11 y a toujours en une immense
quantité d’atomes ou corpuscules durs, crochus, carrds,
longs et de toutes les flgures, tous indivisibles, tous en
mouvement et faisant effort pour avancer, tous avangant et
traversint le vide. 8'ils avaient suivi constamment la méme
route, il n'y aurait pas eu réunion, et le monda ne serait
pas; mais quelques-uns prirent une direction oblique, ¢8
qui it que plusieurs se pressérent les uns contre les autres
gt s’accrochérent ensemble. De 14 se sont formées diverses
masses, le ciel, le soleil et la terre, 'homme, l'intelligence
et mdma la liberté (morale). » Ainsi les atomes matériels
ont produit en se réunissant la faculté de eoncevoir et cells
de vouloir, choses assurément immatérielles. La matiére
produisant Pesprit | O faible raison humaine ! dans quels
égarements ne tombe-t-elle pas lorsqu'elle est abandonnés
d elle-méme? Ce n’est pas tout; le podte continue:

« Rien ne s'est fait avec dessein ; les jambes n'ont pas été
données & I'homme pour qu’il pat transporter son corps
d'un lieu 4 un antre; ses doigts n’ont pas été pourvus d’ar-
ticulations pour qu'il pit mieux saisir ee qui Jui serait né-
cessaire; sa bouche n'a pas été garnie de dents pour lui
donner plus de facilité & broyer ses aliments; ses yeux n’ont
pas été arlistement attachés & des muscles souples et mo-
biles afin qu'ils pussent se tourner promptement de tous
cdtés; me croyez pas surtout qu’il ait recu les yeux pour
voir ; mais il fait usage de ce qu'il trouve en lui. Sed guod
natum est, id procreat usum.» Ainsl tout s'est fait par
hasard, tout se continus gncore par hasard; les espéces se
perpétuent par hasard; ce gera par hasard aussi que tout
s'anéantira. En vérité, il n’est pas possible de réunir en
moing de mots plus d'extravagantes erreurs. 8i on ne les
lisait pas textuellement dans le podéme de Natura rerum,
on ne croirait pas possible que leur auteur les edt écrites,
séricucement du moins.
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DE LA TERRE CONSIDEREE COMME CORPS PHYSIQUE

Considéré comme corps physique, le globe se compose
de terre et d’ean; l'eau en occupe plus des deux tiers,
méma sans y comprendre les fleuves, les lacs et las mers
intérieures; la terre est une masse de maliére solide
consistant en couches superposées, en roches et en mon-
tagnes.

On avait toujours soupconné que la terre est ronde; c’est
la forme apparente de tous les corps célestes. L'horizon
qui fuit toujours devant nons & mesure que nous avangons;
les objets nouveaux que nous découvrons successivement;
la maniére méme dont nous les apercevons, d'abord par
lear cime, et plus tard par la base; 'opération qui a lieu
derriére nous en sens inverse, pour les objets dont nous
nous £loignons et que nous cessons de voir par le pied
avant que leur téte ait disparu & nos yeux; le méme phé-
nomeéne qu’on gbserve du rivage lorsqu’on voit un vaisseau
gagner le large, ou de la haute mer s’approch:r de Ia terre :
tout concourait pour démentrer la courbure constante de la
surface du globe, laquelle néanmoins n'est sensible pour
nous que lor:que la distance entre I'objet et nous est assez
grande pour que la forme convexe puisse se développer.

Les voyages autour du monde entrepris depuis la
xvi® siécle, et surtout les observations astronomigques
faites & Paris et a Londres, ont démoniré que la terre
est un sphéroide {rés légdrement aplati vers les poles eb
un peu renflé vers l'équatenr, Les inégalités que mnous
voyons & la surfaca de la terre, collines, vallons, monta-
gnes, ne nuisent pas 4 sa rondeur; car relativement 3 la
grandeur du glohe, les plus hautes montagnes sont moeing
élevées qua les aspérités de I'écorce d’une orange ne le sont
comparativement au volume de cette orange.

Quand on examine avec soin les divers terrains qui com-
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posent I'écorce du globe, on ne tarde pas & constater entre
eux des différences profondes.

Les uns n'offcent aucune trace ds disposilion en lits pa-
ralleles, ou, comme on dit, de stratification, et se présen-
tent en masses confuses dans lesquelles il est impossible
de distinguer des couches superposées; la texture en est
cristalline; on dirait que ces terrains sont apparus & I'état
piteux, comme une matiére fondue, el se sont épanchés
sur los autres ou ont é6té injectss violemment dans des
fissures; enfir, circonstance remarquab'e, on n'y rencontre
jamais de débris d’animaux ou de végétaux fossiles. On
suppose avec raison que ces terrains ne sont que des roches
liquéfiées par l'action d'un feu violent, et on leur donne le
nom de terrains cristallisés, en raison de leur pature, ou
de terrains ignés ou plutoniques, en raison de leur ori-
gine. On les appelait autrefuis primitifs, parce qu’on les
supposait antérienrs i tous les autres; et il est bien certain
que Ja premiere crotite qui, dans ’hypothése de Laplace, se
solidifia & la surface du bain métallijue formant le noyau
de notrs plandte, dut étre de la méme nature; mais comme
on irouve ces mémes terrains injectés & travers des terrains
plus récents, on a abandonné cette appellation inexacte. Le
granit est le type le plus commun et le plus connu des fer-
rains cristallisés ou plutoniques.

D’autres terraics, au contraire, sont disposés en couches
paralléles, comme si, dissous ou délayés dans l'eau, ils
s'étaient déposés par voie de précipitation mécanique. On y
rencontre fréquemment des débris pétrifiés de corps orga-
nisés, coquilles, poissons, ossements, végétaux, etc. A les
voir, on ne tarde pas 4 se convaincre que ce sont d’anciens
fonds de mer desséchés. Ces terrains ont regu le nom de
sédimentaires, d’ origine aqueuse ou neptunienne, et on les
divise en denx vastes groupes, le groupe seconliaire et le
groupe tertiaire, suivant leur 4ge relatif, Les roches calcaires
qui constituent la majeure partie des matériaux employés &
la construction de nos maisons sont des rochss sédimentaires
ou neptuniennes,
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Entre les terrains eristaliiscs et les terrains sédimentaires,
on remarque une troisiéme classe de terrains qui semblent
tenir des uns et des autres. Ils sont disposés en couches pa-~
ralléles et ils renferment des fo:siles; mais en méme temps
ils ont subi dans leur texture une modification d'un carac-
tére cristallin. Ce sont, en réalité, des roches sédimentaires
ayant éprouvé par l'action du feu central, ou, pour mieux
dire, par le contact des roches plutooiques en fusion, un
commencement de fusion et de cristallisation. On les appelait
autrefois terrains infermédiaires ou de transition, parce
qu’ils semblaient faire le passage des terrains primitifs aux
terrains secondaires; on les momme aujourd’hui roches
métamorphiques, pour exprimer que ce sont des roches
aqueuses altérées par des roches ignées. Les ardoises et
les marbres nous en offrent le type le plus caractéris-
tique.

Ces trois grandes classes de roches se subdivisent elles-
mémes en un certain nombre de terrains distingués entre
eux par leur natore minéralogique, par leur position rela-
tive, et surtout, s’il s’agit de couches sédimentaires, par
les débris fossiles qu'on y rencontre; chaque étage présente
une faune ouune flore qui lui sont propres, et qui ne per-
mettent pas de les confondre avec ancun autre.

C’est surtout dans les montagnes qu'il est facila d’étudier
les diverses couch:s qui constituent la croite du globe. La
Providence, au lien de nous donner la tiche de déchirer
péniblement cette crolite pour en extraire les richesses,
semble avoir amené successivement & notre portée tous les
terrains, avec les matériaux et les métaux qu’ils ren‘er-
ment, dans ces grandes €lévations qui forment le relief de
la terre. On alongtemps discuté surl’origine des montagnes.
On sait aujourd’hui, par des observations précises, que ces
masses, primitivement horizontales, ont été redressées et
soulevées par l'action du feu central. Il est impossible d’en
douter quand on considére ces couches avec un peu d’at-
tention. Op sait que toutes les couchss formées par voie de
dépdt au fond des eanx affectent constamment une disposi-
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tion horizontale; tous les débris charriés par les ediix se
déposent aussi horizontalement. 8i donc on rencontre des
couches sédimentaires fortement inclinées et presque re-
dressées, ou les galets et les coquilles fossiles, contraire-
ment aux lois de la pesanteur, participent & ce mouvement,
il sera naturel de penser que ces couches ont été soulevées
par quelque force intérieure qui est venue troubler aprés
coup I'harmonie de leur situation primitive. Les exemples
de ces redressements abondent dans le voisinage et sur le
flane de toutes les montagnes.

Si l'on remarque, au-dessus d'une couche redressée, une
couche horizontale, il devient évident que la montagne a
été soulevée entre le dépdt de ces deux étages. En appli-
quant cette considération A I'étude de toutes les mon-
tagnes, l'illustre géologue Elie de Beaumont est parvenn
4 classer chronologiquement lapparition de loutes les
chaines.

DE 1A CHALEUR INTERIEURE DU GLOBE

ET DE SES EFFETS

On a cru pendant longtemps qu'il était possible de me-
surer la fempérature intérieare du globe par celle des
sources thermales et des souterrains; mais cette méthode
n'est pas sans inconvénient; ear mille causes locales peu-
vent élever ou abaisser la température des souterrains et des
sources, sans exercer aucune influence sur celle de la terre
elle-méme. Tout ce qu'on peut dire, c'est qu'a la surface
du globe la chaleur augmente ou diminue en proportion
de I'élévation ou de V'abaissement de la température de
Vair atmosphérique. Ainsi dans la Laponie la température
moyenne de la terre, & sa surface, est d'environ 2 degrés;
elle est 4 Berlin de 9, & Paris de 12, au Caire de 22, au deld
du {ropique de 25.

Ce qu'on peut dire encore, c'est qu’abstraction faite des
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causes locales, la chaleur augmente en proportion de la
profondeur. Plus on pénétre avant dans la terre, plus la
chaleur devient sensible; ce qui est vrai non sculement
pour les contrées équinoxiales et tempérées, mais encore
pour les contrées  voisines des pbles. Les observations ther-
mométriques faites dans I'intérieur des mines, sous diverses
latitudes, ont donné pour résultat moyen de I'augmenta~
tion progressive de la chaleur dans I'intérieur du globe un
degré centésimal par 32 metres. Si cetle proportion se con-
tinue jusqu'au centre de la terre, la chaleur doit y étre si
forte que toute cette partie doit se trouver en état de fu-
sion, et par suile se réduire en vapeur, qui s’irait perdre
dans I'atmosphére, si elle n'était contenue par la pression
des couches supédrieures, pression dont Ieffet est incalcu-
lable.

11 faudrait encore au surplus bien des observations pour
pouvoir assigner avec précision le degré de chaleur du
centre de la terre, la mesure exacte, et 'accroissement
progressif depuis la surface du sol; car celles qu’on a faites
jusqu’d ce jour n'ont eu lien que dans les mines, ot des
causes locales peuvent empécher les calculs d'dtre justes.
Encore est-il doutenx qu’on piit jamais parvenir 4 des ré-
sultats positifs; car quel homme pourra jamais se vanter de
connaitre Uintérieur du globe? Qui sait si la chaleur par-
venue & un certain point peut augmenter encore? si la sur-
face du globe, & laquelle on donne le nom de crotte tex-
restre, a, comme on 1'a supposé, 20 lieues d’épaisseur? Qui
connait ce qu’elle recouvre? Les plus prefondes recherches
des géologues ne s'étendent pas & 4,000 ou 4,500 métres
de profondeur perpendiculaire. Toutefois il ne parait gutre
possible de douter de Tintensité de la chaleur intérieure du
globe; car c’est trés probablement & cette chaleur qu'on doit
attribuer un grand nombre de phénoménes géologiques, tels
que les volcans, les tremblements de terre, les déplacements
de terrains, les sources thermales, etc.

Supposons, en effet, qu’au centre de la terre toutes les
substances dont elle se compose sont en état de fusion; elles
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tendent a se raréfier, A s'étendre, & se réduire en vapeurs.
L'effort de ces matiéres vaporisées pour s'élever doit éire
prodigieux ; elles agissent contre l'obstacle qui les com-
prime. Si les couches qui pésent sur elles leur offrent quel-
que passage, elles 8’y portent avec violence, et en s'éle-
vant elles entrainent tous les corps dont la résistance est
moindre que leur propre force. Si ces vapeurs emnbrasées
rencontrent des matiéres combustibles, le feu se commu-
nijue, et plus il s'étend, plus son action est terrible. Les
prodigieux effets que l'industrie humaine a su tirer de la
vapeur rendent trés rationnelle la {héorie que nous venons
d’exposer.

Quant aux tremblements de terre, si, comme on le pense
aujourd hui, ils sont produits par des fluides élastiques ten-
dant i se mettre en liberté, il est aisé de concevoir que l'ac-
tivité de ces fluides est excitée au plus haut degré par la
grande surabondance du calorique.

Pour ce qui est des eaux thermales, il en est sans doute
qui ne s'échauffent que par la fermentation des substances
qu’elles dissolvent, ou qui ne doivent leur chaleur qu'a des
causes locales; toutes les aulres ne tirent évidemment leur
température que de celle des terrains qu'elles traversent.
On suppose que les eaux pluviales parviennent, en s'infil-
trant, & une profondeur de quatre mille méires, et qu’elles
y rencontrent une cavité ol elles se réunissent ; elles acquid-
rent par leur séjour dans cetle cavité une chaleur de cent
vingt & cent trente degrés, d’aprés la régle fournie par 'ex-
périence, que la chaleur augmente d'un degré centésimal
par 32 métres de profondeur. Ce degré de chaleur, plus que
suftisant pour les raréfier, les rend nécessairement plus 1é-
géres, ce qui les force 4 s'élever; de sorte qu’il se forme
denx courants : I'un descendant, formé par les eaux du
dehors; l'autre ascendant, formé par les eaux raréfiées. Ces
derniéres conservent en sortant une partie de la chaleur
qu’clles ont recue dans Uintérienr de la terre.
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‘DE L'EAU

Avant que la chimie, décomposant les corps, nous apprit
4 connaitre leur nature, on regardait I'eau comme un élé-
ment, c'est-d-dire comme une substance simple, homogéne,
composée de parties de méme essence, indivisibles et inal-
térables. Il est prouvé aujourd’hui que I'eau se compose de
deux substances intimement unies, mais susceptibles d’étre
séparées par divers procédés. Ces deux substances sont
Ioxyzéne et I'bydrogéne; elles se trouvent eombinées dans
la proportion suivante : 411 d’hydrogene et 89 d'oxygéne
sur 100. L'oxygéne est le principe générateur des acides.
Quant i I'hydrogene, c’est un gaz trés inflammable; mais
il ne brule que lorsqu'il est en contact avec l'air atmosphé-
rique.

L’eau nous est presque aussi nécessaire que I'air; sans
elle il n’y aurait point de végétation. Nous la voyons sur
la terre sous forme de liguide, de vapeur et de glace.

L'eau, quand elle est pure, est un fluide transparent,
sans couleur, sans odeur ni saveur, trés peu élastique, trés
peu compressive, adhérant & la surface des corps, en dis~
solvant un grand nombre, éteignant les corps enflammeés. Si
elle a de I'opacité, de la couleur, de 1'odeur, c'est qu’elle
se trouve malée 4 des substances étrangeres qu'elle tient en
dissolution. La fluidité de I'eau est causée par le calorique,
qui entretient la mobilité de ses parties et leur donne la
facilité de céder & leur propre poids. Par I'absence du calo-
rique, ces parties deviennent adhérentes entre elles, leur
mobilité cesse, elles constituent un corps solide connu sous
le nom de glace.

On ne peut concevoir comment un corps tel que I'ean
n'est composé que de deux gaz. Mais c’est 1A une de ces
merveilles que nous touchons au doigt et & U'ceil, et dont la
cause est pour nous incompréhensible. Rien toutefois n'est
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plus vrai; le mélange de ces deux gaz forme I'eau, tout
comme I'eau décomposée produit les deux gaz et rien de
plus. Un grand nombre d'expériences ont porté jusqu’a
I'évidence la démonstration de ce fait.

Un des mécanismes les plus admirables de notre globe et
qui vient ajouter une preuve frappante i lexistence d’'un
plan de création plein de relations harmonieuses, ¢'est
celui de la distribution des eaux 4 la surface de la terre.
L'homme, les animausx, les plantes, le sol, éprouvent un
besoin d'eau continuel; la Providence y pourvoit dans un
rapport exact avec les exigences de la vie organique. L'0-
¢éan, occupant prés des trois quarts de la surface terrestre,
est I'immense 1éservoir commun, et I'atmosphére est le
grand canal qui en transporte les eausx, dépouilldes de leurs
sels par I'évaporation, et les déverse sur toutes les régions
en rosées, en pluies, en neige. De cette eau tombée a la
surface du sol, une partie retourne directement aux mers
une seconde partie est enlevée dans 'atmosphére par 'éva-
poration ; une troisicme est absorbée par les corps organi-
sés, animaux et vézélaux ; une quatriéme, enfin, descend
dans les couches du sol, et forme dans leurs interstices des
nappes liquides plus ou moins considérables qui, perpé-
{uellement alimentées, viennent perpétuellement rejaillir
en sources nombreuses A la surface de la terre. On aura
une idée de I'abondance prodigieuse do ces nappes souter-
raines quand on saura, dit Arago, que la quantité moyenne
d’eau pompée par les machines & vapeur des mines de
Cornouailles, pendant 'année 1833, a été de prés de 75
meétres cubes par minute. Ces sources, & peine épanchées de
leur urne, reprennent le chemin des mers; d'abord faibles
ruisseaux, bientdt riviéres importantes ou fleuves majes-
tueux, leurs eaux vont se jeter dans 'Océan et se méler d ses
ondes, puis elles remontent dans I'atmosphére et parcourent
de nouveau ls méme cercle de phénoménes merveilleux.

L’évaporation représente un travail trds considérable. Le
physicien Halley a soumis & l'évaporation, par une chaleur
de 23 & 28 degrés, 'eau de la mer et Ueau douce chargée
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d'uné dissolution de sel, et il a trouvé qu'ad bout de dotize
henres I'eau avait diminué d'd peu prés Iépaissenr d'une
ligne. Calculant ensuile par approximation le nombre de
lieues carrées que la mer occupe, il a trouvé que 1'évapo-
ration donne chaque jour, sans compter les nuits, plus de
90 milliards de pieds cubes d’eau, quantité plus que suffl-
sante pout alimenter tous les fleuves de 11 terre.

On a calculé que I'évaporation annuelle représente le
travail de 80 millions de millions d'hommes. En suppo-
sant que la population du globe solt de 800 millions, et
que la moitié seulement de ce nombre d'individus puisse
travailler, la force employée par la nature dans la forma-
tion des nuages sera égale & 200,000 fois le travail dont
T'espdce humaine tout entiore est capable. Ajoutons que dans
ce prodigieux développement de force mécanique, Uopéra-
tion de la nature est continue, invisible et silencieuse.

On purifie I'’eau par filtration et par distillation. Ce second
moyen est le plus efficace; ¢’est par la distillation qu’on
rend potable 'eau de mer.

L’eau éleint les corps embrasés, parce qu’elle intercepte
toute communication entre ces ¢orps et Vair atmosphérique,
qui est indispensable & la combustion} en méme temps,
I'eau qui se vaporise a la surface d'un corps embrisé em-
prunte beaucoup de calorique pour passer i I'état de vapeur
et abaisse considérablement la température de ce eorps.

DE L'FAU A L’ETAT DE VAPEUR

L’évaporation de l'eau se produit 4 toute température et
sous toute presslon atmosphérique; mais ce phénoméne
augmente rapidement avec la températare, la sécheresse et
la moindre densité de aiv atmosphérique. L'évaporation
est nullo dans un air déji saturé d'humidité, et elle arrive
4 son maximum dans ud air parfaitement sec.

8i I'sir est chaud et sec, la Vapeur est invisible: malg si
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T'air est froid et déji chargé d'humidité, la vapeur devient
trés apparente, et elle prend la forme d’un nuage grisdtre;
ce qui provient de ce qu'en entrant dans cet air froid et
humide la vapeur se condense.

La vapeur a une force d'expansion assez grande pour
occuper un espace quatorze mille fois plus considérable que
I'eau & I'état liquide; ce qui lui donne une légereté telle,
qu'elle s’éléve dans l'air, malgré la résistance de ce dernier
fluide & se laisser pénétrer.

Si la vapeur produite par I'eau chaude est comprimée et
retenue par des obstacles qui 'empéchent de s’élever dans
Iair, elle acquiert en ressort et en £lasticité tout ce qu'elle
aurait pris en volume si elle etit été libre. C'est 12 ce qui
explique I'effet prodigieux de la vapeur, employée aujour-
d’hui comme force motrice.

DE L'EAU A L'KETAT DE GLACE

L’eau se refroidit & mesure qu'elle perd son calorique
libre; quand elle perd son calorique combiné, elle se trans-
forme en glace; car, bien que par lui-méme le calorique
combiné ou latent ne produise point de chaleur, il em-
péche les parties du fluide qui le renferme de se rapprocher
et d’adhérer ensemble. Cette différence entre les deux sortes
de calorique donne la solution de I'expérience suivante :

On place de la glace dans un vase, et 'on y plonge un
thermomeétre qui se fixe aussitdt & zéro, terme de la congé-
lation #si I'on verse sur cette glace une quantité d’eau chauf-
fée 4 6° et d'un poids égal A celui de la glace, celle-ci
fond, mais le thermométre reste toujours a zéro: ce qui
prouve que tout le calorique libre de l'eau chaude s’est
combiné avec la glace et lui a renda sa liquidité en pas-
sant a ’état latent. Si I'on prend pour cette expérience de
la glace fondue, déja saturée de calorique combiné, le mé-
lange acquiert sur-le-champ une température égale & la
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moitié de la température de l'eau chaude; ce qui a lieu
parce que la glace, redevenue liquide par I'incorporation du
calorique comnbiné, ne regoit plus que du calorique libre, et
c'est celui-ci qui produit la chaleur.

La dureté de la glace égale et souvent excéde celle du
marbre. Dans les régions septentrionales, elle résiste au
marteau. Dans 1'hiver de 1740, on construisit & Saint-Pé-
tershourg un chiteau ou palais de glace haut de 20 pieds,
long de 52, large de 16. On placa devant la porte six canons
de glace, et ces canons, chargés du douziéme environ de la
charge ordinaire d'un canon de m&me calibre, lancérent des
boulets, dont I’'nn perca uns planche de 2 pouces d'épaisseur
4 60 pas de distance. .

Voici un bien singulier phénomeéne. 11 arrive souvent que
de T'eau stagnante, dans un lieu ol l'air est calme, ne se
congele point, quoiqu’elle soit froide & plusieurs degrés au-
dessous de zéro; mais pour peu que l'eau soit agitée!, elle
se congéle A I'instant. Ce qui surprend le plus, cest que le
thermométre monte dans cette eau lorsqu'elle se glace, ce
qui prouve qu'en se gelant elle est devenue moins froide.
Tout cela est assez difficile & expliquer. On peut penser
toutefois que si la {roideur de I'eau diminue quand eile
passe d I'état de glace, c’est par l'effet du dégagement du
calorique combiné, qui, en passant & I'état de liberté, pro-
duit une chaleur sensible. On congoit plus difficilernent
pourquoi I'eau ne géle pas dans I'état de repos parfait; ou,
pour mieux dire, c'est encore 13 une de ces choses dont
nous chercherions vainement la raison dans les principes
Teconnus par Ja science.

DE LA MER

La mer couvre prés des trois quarts de notre globe. Dans
Phémisphére septentrional, le rapporl de la terre & la mer
est 4 peu prés des quatre dixiémes; mois, dans I'hémi-
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sphére méridional, prés des neuf dixidmes sont occupés par
les eaux.

Le lit de la mer n'est pas moing inégal que la surface de la
terre; il vy a des montagnes, des rochers, des plaines, des
vallées, et en quelques lieux des cavités si profondes que la
sonde n’a pu les mesurer : ce qui a fait linaginer & quelques
esprits exaltés ou malades que dans ces endroits le globe
¢était percé de part en part, comme si on pouvait, en em-
ployant toutes les sondes possibles, trouver le fond d'une
cavité qui, pour arriver au centre de la terre, devrait avoir
1,500 lienes de profondeur. Laplace a pensé que la pro-
fondeur moyenne de la mer est égale a la hauteur moyenne
des montagnes au-dessus du niveau des eaux, c’est-d-dire
d’environ 3,000 toises.

L'eau de la mer ne s'infiltre pas dans les terres, ou du
moins l'infiltration de s'étend pas bien loin, méme sur les
rivages sablonneux. Les mines de Cornouailles, une partie
de la Hollande et méme de la Russie sont au-dessous du
niveau de 1a mer, et cependant 'ean n’y pénétre point 1.

L'existence des mines de Cornouailles au-dessous de la
mer, de laquelle, en plusieurs points, elles ne sont séparées
que par une mince épaissenr de deux métres de roche, a
fait concevoir le projet grandiose d'un tunnel sous la Man-
che pour l'établissement d’un chemin de fer sous-marin
entre la France et 'Angleterre. La plus grande profondeur
de la mer entre les deux rivages est de 54 métres, et 'on se
propose d’ouvrir le tunnel & 100 métres de profondeur, de
sorte qu'il ait au-dessus de son ciel 46 métres au moins
d’épaissenr de la couche de craie marneuse et verte dont est
composé le sol qui relie 'Angleterre & la France sur une
épaisseur de plus de 200 métres. La ligne choisie par les
ingénieurs part de 3 kilométres au nord de Calais, et aboutit
4 4 kilométres au sud de Douvres. La longueur de la ligne
sous-marine serait de 30 kilométres, et comme on se pro-
pose de partir de 10 kilometres dans U'intérienr des terres,

1 Voyez plus bas 'article Eauax douces dans la er.
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tant en France qu'en Angleterre, la ligne aurait au total
50 kilométres de longueur. Le supplément de longueur de
part et d'autre a pour objet de développer la descente néces-
saire pour parvenir 3 une si grande profondeur.

Nous verrons peut-&tre I'accomplissement de ce projet
gigantesque. La difficulté ne git ni dana la longueur du tun-
nel ni dans la résistance de la roche, maig bien dans le dan-
ger des infiltrations. Les craies sont loin d'étre imper-
méables ; elles sont pleines de fissures, et les ingénieurs
les plus autorisés craignent beaucoup que sous la pression
d'une énorme colonne d’eau de 40 & 50 métres, la mer ne
g'introduise violemment dans les travaux et ne les noie.

La salure de I'eau est causée par les substances salines
qui s'y tiennent en dissolution; la chaux, la potasse, Ia
magnésie, la soude, le soufre, forment en se¢ eombinant
plusieurs espéces de sels, et ces substances abondent dans la
mer. Quant & Yamertume, il est probable qu'elle est due
aux sels de polasse et de soude que la mer renferme.

L’air surmarin, ¢'est-3-dire la couche atmosphérique qui
s’applique & la surface des eaux, est toujours plus froid de
deux & trois degrés que lair continental sous la méme lati-
tude; cela vient de ce que la mer absorbe une plus grande
quantité de rayons caloriques que la terre; et comme elle en
réfléchit beaucoup moins, l'air se refroidit davantage. La
température de l'eau elle-méme varie par effst d'un grand
nombre de causes : la fonte des glaces polaires, 1'obliquité
des rayons solaires, 'action des courants et la quantité de
calorique absorbée. En général l'eau est un peu moins
froide que L'air qui est en contact avec elle. Un grand nom-
bre d'expériences ont prouvé que la chaleur diminue pro-
gressivernent dans la mer, et que ’eau est plus froide au
fond qu’a la surface.

Les courants de 1a mer sont attribués & un grand nombre
de causes, la plupart hypothétiques : une impulsion exté-
rieure, I'inégalité de la température, Pévaporation plus ou
moins abondante, la pression des eaux de la surface de la
mer, la fonte des glaces, et surtout Ia vitesse de rotation de
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Ia terre & I'équateur, vitesse qui n'est pas moindre de six
lieues par minute, etc. De tous les courants qui se font sen-
tir des navigateurs, le plus connu est celui qu'on appelle
gulf-stream, ou courant équatorial. Il est formé par les
eaux de la mer Atlantique, poussées vers l'ouest, arrétées
par les cdtes de I'Ameérique, rejetées au nord-ouest, portées
dans le golfe du Mexique et de ] dans le canal de Bahama,
avec une vitesse d’environ quatre & cinq milles par heure.
Parvenu 4 la hauteur de Charlestown, il se dirige brusque-~
ment a 'est, rase en passant le bane de Terre-Neuve, se
dirige sur les Agores, et de 1d vers le détroit de Gibraltar et
les Canaries. Son cours change au-dessous de ces iles, et il
descend vers le tropique, o1l il se méle au courant qui porte
sur la cdte occidentale d’Afrique.

Le gulf-stream a depuis 15 jusqu'd 60 lieues de largeur.
Il change souvent de direction et de force. Ce fut, dit-on,
aux débris que ce courant apportait aux Acores que Chris-
tophe Colomb dut les indices d’une grande terre située a
I'ouest. C'est un bras de ce méme courant qui, se dirigeant
au nord-est vers les cotes septentrionales de I’Europe, dé-
pose sur les rivages de I'Islande et de la Norwége les produits
de la zone torride et des Indes occidentales.

DE LA PHOSPHORESCENCE DE LA MER

La phosphorescence de la mer forme un des plus magni-
fiques tableaux que puisse offrir la nature. Ce sont des
gerbes de lumiére gqui jaillissent du milieu des flots, d'im-
menses nappes de feu qui se déroulent et s’élendent sur les
vagues, des masses lumineuses qui se montrent sous les
formes les plus variées. Ce phénomene, commun a toutes les
mers, se fait remarquer plus fréquemment et ave: plus
d’intensité sous les tropiques, quand la mer est agitée par
les vents dans une nuit longue et ohscure.

On a longtemps cherché la ecause de cette phosphores-
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ceuce; on est généralement persuadé aujourd’hui qu'elle
est principalement due aux qualités phosphoriques des in-
nombrables insectes dont la Providence a peuplé I'Océan.
Ces insectes, connus sous le nom de mollusques et de
zoophytes!, se présenient sous l'apparence de fleurs,
d’arbrisseaux, d'étoiles; mais leurs formes sont si déliées
qu'elles échappent & la simple vue. A cette canse générale
de phosphorescence on peut gjouter la décomposition des
corps marins, et la surabondance du fluide électrique mis
en mouvement par les vagues.

Les mollusques des environs du Cap sont d'un blanc
lustré; ils ressemblent & des paillettes d’argent, et ils ré-
pandent autour d'eux une vive lumiére. De I'eau prise dans
la mer a été placée dans un bocal de verre qui permettait
de suivre tous les mouvements des mollusques; et on les a
vus nager dans tous les sens, i plat et sur le coté, toujours
parés de couleurs brillantes et diversement nuancées de
rouge, de bleu, de vert, de jaune, apparentes méme pen-
dant le jour. Examinés & la clarté d’une bougie, ils pa-
raissent d'un vert pale relevé par des points lumineux.

COULEUR DE LA MER

La couleur apparente de la mer varie beaucoup. L’Océan,
vu par réflexion, présente une teinte bleus d’outremer ou
blew d’azur vif; mais par un temps couvert cette teinte
passe au vert sombre; le soleil couchant lul donme des
nuances d'un ton pourpre et émeraude.

Une foule de circonstances locales influent sur la couleur
des eaux de la mer. Si le fond de la mer est blanc, ou
jaune, cu rouge, & une médiccre profondeur, la surface re-
vét une teinte grisitre, ou vert-pomme, ou rougeétre. La
présence des écueils est souvent annoncée par la couleur
foncée des eaux qui les recouvrent.

1 Mot formé dn grec, et signifiant animal-plante.
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En d’autres lieux, ce gont des animaleules ou des végétaux
colorés qui donnent & la mer une teinte particuliére. Les
noms de mer Rouge ou de mer Vermeille ne sont pas seule-
ment des appellations géographiques, ce sont des réalités
palpables. La premiere doit sa coloration parliculiére &
une algue microscopique, le trychodesmium erythraeum,
qui y pullule; la seconde parait emprunter sa teinte & une
multitude de petites creveites.

Les navigateurs traversent ainsi de longues bandes eolo~
rées; ces teintes vertes, rouges, blanches ¢u jaunes, sont
dues 3 des crustacés microscopiques, & des zoophytes, & des
méduses ou a des plantes marines. On cite surtout sous ce
rapport 1a mer de Sargasse ou mer des varechs.

EAUX DOUCES PUISEES DANS LA MER

L'ile de Baharem, dans le golfe Persique, manque tout
4 fait d’ean potablej les habitants tirent de la mer méme
wute celle dont ils font usage. Des plongeurs exercés se
rendent & la nage, ou sur des bateaux, & un demi-quart de
lieue de la cote; 14 ils plongent, tenant & la main une jarre
de terre qu’ils ne débouchent que lorsqu’ils sont arrivés au
fond de la mer. IIs la remplissent de I’ean qu’ils y trouvent,
douce, limpide, légére, irés bonne & berire. On ne peat
guére douter que ces eaux ne viennent du continent par des
conduits sonlerrains. 1l faut méme qu’elles viennent de trés
hant, ou qu'elles jaillissent avec impétuosité, pour vaincre
la résistance que l'eau de la mer oppose & leur sortie par sa
pesanteur.

Quelque chose d’a pen prés semblable se pratique aux
environs de la pécherie de perles de Manara, entre I'ile de
Ceylan et le continent indien. Les habitants de la cite n’ont
pas d’eau douce; ils s’en procurent de la maniére suivante ;
aussitot que les eaux se retirent dansle reflux, ils se rendent
au bord de 1'Océan avec des eruches, et, s'approchant de
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I'eau le plus prés possible, ils creusent des trous dans le
sable el y plongent leurs cruches, qui se remplissent d’une
assez bonne eau. On ns peut pas dire que cetle eau est le
produit de l'infiltration de celle de la mer; car 1a meilleure
est celle qu'on recueille le plus prés du bord, ¢'est-A-dire 13
ou Tinfiltration n'a pu encore avoir le temps de produire
ses effets ; il faut qu'elle vienne de I'intéricur des terres.

DES POLYPES ET DE LEURS OUVRAGES

Des eaux douces dans la mer constituent sans doute un
phénoméne bien remarquable; toutefvis il n'y a rien dans
ce fait qui puisse étonner la raison. Mais si, en nous dési-
gnant une chaine de rochers de deux & trois cents toises
d’élévation, longue de plusieurs lieues, on nous disait que
cette chaine de rochers est 'ouvrage d'une famille d'animal-
cules, ne penserions-nous pas qu'on veut se jouer de notre
crédulité? Rien n’est plus vrai pourtant, et la plupart des
rochers A fleur d’eau qui rendent la navigation si périlleuse
dans les mers qui ne sont pas encore bien connues, ne sont
pas autre chose que des cellules de polypes entassées les
unes sur les autres.

Les polypes sont de trés petits animaux appartenant & la
classe des rayonnés; de méme que les poissons & coquille,
ils végétent dans des espéces de ruches, et tieunent un état
mixte entre les animaux et les plantes, avec lesquelles on
les a longtemps confondus. Les polyplers, semblables & un
mur, s’élévent perpendiculairement du fond de la mer, et
ils s’accroissent sans cesse par la superposition de couches
nouvelles sur les couches déj existantes.

Les cOtes occidentales de la mer Rouge ne présentent sur
une vaste étendus qu'un sol de corail tout hérissé de ro-
chers, ouvrages des polypes. En beaucoup d’endroits on
trouve des récifs, des écueils dont I'origine est la méme.
Mais de toutes les créations de ce genre la plus extraordi-
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naire est la chaine de récifs qui enfoure comme une cein-
ture la Nouvelle-Calédonie, sur un espace de 150 lieues du
sud-est au nord-ouest. On assure que la hauteur de ces ro-
chers de corail est telle que la sonde n'arrive pas au fond.

On trouve dans le grand Océan, & d'immenses distances
des grandes iles, des bancs de corail entidrement détachés
des terres voisines. Ce sont probablement des sommets de
montagnes sous-marines, sur lesquels les zoophytes se sont
établis pour échafauder leurs constructions pierreuses et les
amener jusqu'd la surface de la mer. Ainsi se forment peu
A peu des bas-fonds, contre lesquels les eaux rejettent des
sables et des débris; de 1a naissent des ilots qui offrent aux
oiseaux de mer un sol sur lequel ils viennent attendre et
dévorer leur proie. Ces oiseaux y déposent leurs ceufs, y
font leurs nids, y apportent des racines, des feuilles, des
graines; les vents ou les flots en apportent aussi; toutes ces
matiéres, venant 3 se décomposer et & se meéler avec le
sahle, produisent au bhout de quelque temps une espéee de
terreau dans lequel les graines poussent el végétent. Si des
noix de coco y sont transportées par les courants, et qu'elles
s’y arrétent, il en nait des arbres qui sont les plus propres
au climat et qui s’accommodent de tous les terrains.

Les iles de corail offrent toutes les formes. Le capitaine
Flinders, dans son Voyage aux terres australes, donne une
description curieuse d’'unrécif de corail situé sur la cote sud
de la Nouvelle-Galles méridionale. En naviguant pres de ce
réeif, il aperqut au-dessous de V'eau, qui était trés claire en
ee lieu, comme des épis de blé, des mousserons, des coro-
nopes, des feuilles de choux, ct beaucoup d’auires formes
de plantes, avec de vives teintes de vert, de pourpre, de
brun et de blane. C'étajent autant de branches de corail, ou
d’espéces de mousserons sortant des fentes du rocher, parés
de toutes sortes de couleurs. « Le plus riche parterre, dit le
capitaine Flinders, n’offrirait pas plus de variété ni plus de
richesse.

« La masse du récif se compose de coraux pétrifiés, d'un
blanc mat; mais on peut y distinguer encors la forme pri-
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mitives des coraux. Les cotés ou bords du récif sont trés
polis, surtout ol la mer brise; on y remarque pourtant des
cavités plus ou moins profondes qui renferment des polypes
vivants, des éponges, etc.; sur la surface du roc sont atta-
chés d’énormes pétoneles, qui aux basses eaux s’entr’ouvrent
% demi; mais souvent ils se referment avec bruit, et I'eau
renfermée dans leurs écailles, forcée de sortir, s'éléve en jet
A trois ou quatre pieds de haut. G'est & ce bruit et & ces jets
d’eau qu'on les reconnait, ear autrement il serait trés diffi-
cile de les distinguer de la roche de corail.

DES PERLES

Parmi les productions marines, 'une des plus précieuses
¢ sont les perles. Il n'en est pas du moins & laquelle les
hommes attachent plus de valeur. Les perles se composent
d’une substance blanche et dure; elles sont ordinairement
rondes ou sphériques, et se trouvent toutes formées entre
les deux écailles d'une espece d'huitre. On ignore comment
elles se produisent. Si, comme on I'a prétendu, elles n’é-
tajient que des gouttes d’eau douce péiriliée, on trouverait
des perles partout ou des gouttes d'eau pluviale pourraient
se conserver exposées A l'action de la mer. Il est plus rai-
sonnable de penser qu'elles ne sont que des portions plus
ou moins considérables de la matiére nacrée qui fait le
fond de la valve, et que quelque accident a empéchées d'y
adhérer.

Les perles ne se trouvent que dans certaing parages bien
connus aujourd’hui des navigateurs et des marchands. Les
pécheries les plus abondantes en belles perles sont au dé-
troit de Manara, qui sépare 1'ile de Ceylan de la presqu’ile
de I'Inde, et & Baharem, dans le golfe Persique. On a établi
depuis quelques années une pécherie trés productive dans
la mer de Californie,.

La meére-perle est un eoquillage univalve, d'un poli

3
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parfait et d’un éclat supérieur & celui de la plus bells
nacre; sa couleur est d’un bleu tres vif. Les Californiens
en font des bracelets et des colliers. La couleur des perles
orientales est légérement rosée; celle des perles d’Amérique
tire sur le vert; dans les mers du Nord, leur couleur est gris
de lin. Toutes jaunissent en vieillissant; on prétend méme
quau bout d'un siccle elles s’altérent sensiblement, et
gqu'elles perdent la plus grande partie de lear valeur. Cette
valeur dans les belles perles est proportionnée & leur di-
mension. Il n’est pas rare d'en voir dans l'Inde qui se
vendent huit & dix mille francs. Hyder-Ali, sultan du My-
sore, avait 3 son turban un double rang de perles, au
nombre de soixante-dix-huit, estimées ensemble six cent
mille francs.

On dit qu'a la fin du xvme siécle, un esclave negre qui
appartenait & un prétre espagnel de Panama trouva une
perle en forme de poire, et da poids de soixante grains. Le
prétre récompensa l'esclave en lui donnant la liberté et en
pourvoyant généreusement & sa subsistanee; mais il refusa
de la vendre au gouverneur de Panamna, qui en offrait cin-
quante mille piastres. Son possesseur partit pour I'Espagne
dans I'intention de I'offrir an roi. La mort le surprit en che-
min, et on ne sait ce que la perle est devenue.

DES MAREES

Quelle main puissante retient captives les eaux de 1'0Océan?
Et quand son flux arrive rapide et menagant, quelle voix
lui a 4it : Voild les limites que tes flots ne franchiront pas?
Oh! quel homme a vo 1'0céan, et n'a pas reconnu 'ouvrage
"de Dieu? Témoins des phénoménes de la mer présente, de
ces marées périodiques qui depuis tant de siécles viennent
expirer sur nos rivages, les hommes ont cherché & les ex-
pliquer. Aprés bien des tiAtonnements, ils ont attribué les
marées & lattraction de la lune et méme A celle du soleil;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE b1

mais, en admetiant cetle explication, sommes-nous beau-
coup plus avancés? Oui, c'est l'attraction exercée par la
lune qui produit les marées; mais qu'est-ce que cette at-
traction? quel en est le principe? A proprement parler,
toutes nos théories, méme les plus savantes, ne sont que
des hypothéses avec lesquelles on explique ou l'on croit
expliquer les divers phénoménes, mais qui au fond n'ex-
cluent pas la possibilité d'un autre principe que celui qu'on
suppose.

Les marées consistent dans un mouvement régulier et
périodique d'élévation et d’abaissement des eaux de la mer
s’opérant deux fois chaque jour, d'une maniére trés sen-
sible, dans les mers vastes et profondes. Pendant six heures
environ les eaux montent sur le rivage; c'est ee qu’on
nomme le flux. Parvenues & leur maximum de hauteur,
elles restent quelques minutes en cet état. Elles com-
mencent ensuite & descendre , ce qu'elles font pendant prés
de six heuresencore; c’est le reflux. Apres quelques minutes
derepos, elles remontent pour redescendre, et ainsi successi-
vement. Les mots de haute mer et de basse mer répondent 3
ceux de flux et de reflux.

Les marées ont lien deux fois dans I'espace de vingt-
quatre heures quelques minutes, temps égal & cclui de la
révolution apparente de la lune autour de la ferre. Elles
sont plus grandes dans les nouvelles Iunes ou syzygies,
plus petites dans les quartiers ou quadratures. Les plus
fortes marées de I'année s'opérent aux équinoxes, parce
que e soleil et la lune se trouvent alors & I'équateur. Elles
sont moindres aux solstices.

La coincidence des marées avec les différentes phases de
Ia Iune, et la connexion qui semble exister entre le mou~
vement des eaux et les mouvements de cet astre, ont fait
penser que le phénomeéne des marées est di & T'influence
de la lune, s'exercant par cette force imeonnue qu’on
nomme attraction, et qui fait graviter les corps célestes
les uns vers les autres. Ainsi on part de ce principe que,
comme la lune gravite vers la ferre, la ferre et toules ses
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parties gravitent vers la lune. Voiel la ¢onséquence qu’on
en tire :

Quand la lune se trouve au-dessus de la mer, celle-ci,
étant plus prés de cet astre que les antres parties du globe,
dolt gravifer vers lui aveo plus de foree, et par conséquent
g'enfler et s'élever; mais elle ne peut s'élever dans une
partie qu'il ne se forme un vide dans les parties environ-
nantes. Lorsque ensuitela lune a changé de position, le lien
ol les eaux s'¢lévent change aussi de place; c'est 11 ce qul
produit les divers mouvements de flux et de reflux.

Les marées peuvent étre altérées dans leur acoroissement
et leur déeroissement par des eirconstances locales. Elles
sont généralement plus fortes lorsqu’elles viennent de loin,
et qu’elles sont regues par des cotes escarpées qui les forcent
A se concentrer. Sur los edtes de France elles p'élevent jus-
qu'd 40 et méme 45 pieds. Les plus considérables ont lieu
dang le golfe de Cambaye.

DES FONTAINES ET DES FLEUVES

Le phénoméne des sources a toujours attiré I'atlention,
et dans tous les temps on a imaginé mille hypothéses pour
expliquer l'origine des eaux soulerraines. Les anciens et
les modernes, jusqu’au xvme siécle, nous onf laissé A ce
sujet les théories les plus étranges el les plus contraires aux
lois de la physique. Les uns prétendent que les sources
viennent de U'infiltration des eaux de la mer dans les terres;
d’autres imaginent qu’elles ne sont produites que par la
condensation des vapeurs souterraines; les savants de nos
jours, appuyés sur 'expérience, atfirment qu’elles doivent
leur naissance d linfiltration des pluies et & la fonte des
neiges.

Telle est, en effet, la véritable théorie des sources. Quand
Tair saturé de vapeurs aqueuses, poussé par le vent, monte
le long des flancs d'une montagne, il se dilate et se refroi-
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dit, et ne tarde pas 4 se changer en nuage ou én brouillard
b une certaine hauteur. En s'élevant davantage, il ne peut
plus conserver la quantité de vapeur d’eau dont il était sa~
turé au début, et cette vapeur se condensant par le refroi-
dissement, le nuage se résout en pluie ou en neige selon la
température. Les chaines de montagnes sont donc comme
de véritables filets tendus dans les airs pour dépouiller les
vents des vapeurs invisibles qu'ils charrient.

Ainsi tombée sur les hauteurs, I'eau s'infiltre dans le sol
d travers les couches porcuses des terrains meubles super-
ficlels qu’elle imbibe pour les besoins de la végétation. Ar-
rivée au-dessous de cette premiére couche, elle continue a
descendre, grice aux fissures du sol ou & la permeéabilité
des terrains, et elle descend jusqu'd ce qu’elle rencontre
un banc dur et compact qui ne se laisse pas pénétrer, ou
un lit imperméable qui lui oppose un obstacle infranchis-
sable.

LA commence la seconde phase de Ia marche souterraine
des eaux : les couches imperméables qui, comrms la plupart
des couches de 1'écorce terrestre, sont affectées d’une pente
plus ou moins rapide vers un point quelconque da I'hori-
zon, entrainent dans cette direction les eaux gu'elles ont
arrétées au passage, et ne tardent pas 4 les recueillir dang
une sorte de vallon souterrain, oil viennent converger do
divers cotés toutes les eaux d'infiltration. Il se forme ainsi,
3 une profondeur plus ou moins considérable , une maniére
de petil rulsseau qui dans sa marche se grossit de divers
affluents créés de la méme facon. Ce cours d’eau chemine
souterrainement avec une ecertaine vitesse, et, en entrai-
nant les grains de sable ou les particules pierreuses qui lui
offrent le moins de résistance, il se ¢creuse un véritable ca-
nal. Enfin, quand la couche qui porte ce ruisseau invisible
vient aboutir & la surface du sol en un point inférieur, I'eau
s'échappe en fontaine.

Le courant intérieur, devenu extérieur, commence une
troisiéme phase, qui s'accomplit généralement & la surface
de la terre. Les sources donnent naissance aux ruisseaux
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qui, réunis, forment les riviéres et les fleuves, et se rendent
dans la mer, réceptacle universel de toutes les eaux. Ld
s’opére, par l'évaporation, une quatrieme évolution. L'at-
mosphere, en raison de sa sécheresse et de sa température,
enléve chaque jour une mince couche d’eau & la surface de
la mer, et c’est cetle eau vaporisée qui plus tard donne nais-
sance aux pluies. Ainsi s’accomplit entre la mer, I'atmo-
sphere et 1a terre la circulation incessante des caux et des
vapeurs. Merveilleuse hydraulique qui révéle d'une maniere
éclatante la sagesse du Créateur !

DES SOURCES ARTESIENNES

En forant verticalement le sol, dans certaines localités,
jusqu’ad des profondeurs suffisantes, on atleint des nappes
d’eau souterraines qui remontent a la surface le long du
canal que la sonde leur a ouvert; ces eaux forment souvent
des jets abondants el élevés. C'est ce qu'on nomme des
puits artésiens. 1ls sont ainsi appelés du nom d’une pro-
vince de France, 1'Artois, ol l'on parait s’étre le plus spé-
cialement occupé de la recherche des eaux souterraines, et
ot la plus ancienne fontaine de ce genre fut creusée &
Lillers (Pas-de-Calais), dans un couvent de chartreux,
en 41126.

D'ol proviennent ces sources? Et quelle causc les fait
jaillir & la surface du sol? Nous venons de dire que les
eaux pluviales, parvenues a4 une certaine profondeur, dés-
agregent peu & peu les sables au milieu desquels elles che-
minent, les entrainent dans leur cours, et se creusent ainsi
un canal souterrain rempli d’un véritable ruisseau. Il se
rencontre ainsi parfois de véritables canaux fermés, com-
pris entre desux couches imperméables, et ayant leur point
de départ, & une certaine distance, & un niveau supérieur :
or les tuyaux du tron de sonde, en se mettant en commu~
nication avec ces canaux , recoivent les eaux de la nappe
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liquide, et ces eaux, grice & la pression hydrostatique qui
g'exerce sur elles au point ot elles sont recueillies, montent
dans le tuyau du puilsartésien & une hauteur délerminée
par la pression qu’elles supportent. Un puits artésien res-
semble done parfaitement & ces appareils que T'on dispose
souvent pour obtenir de petits jets d’eau dans les jar-
dins. :

Les fontaines artésiennes jaillissent parfois au milien
d’immenses plaines. Il faut aller chercher lorigine des
canaux souterrains sur des collines ou des montagnes si-
tudes 1 50, & 100, & 200 kilométres de distance, et méma
au dela. L'existence de pareils canaux est démontrée par
les sources d’eau douce qni jaillissent dans 1a mer, fort loin
des cétes.

PHENOMENES DIVERS QU'OFFRENT LES SOURCES
ET LES FONTAINES

Les sources et les fontaines offrent une infinité de phé-
nomeénes curieux. On en voit qui tarissent dans la saison
des chaleurs, d’autres qui sont intermittentes; on en voit
qui ont la propriété de pétrifier ou plutdt de recouvrir d'une
crotte pierreuse les objets qu’elles touchent; quelques-unes
renferment des substances délétéres; d’autres, au contraire,
sont favorables & la santé, Il y en a de froides et de brilan-
tes; il y en a qui sont sujettes au mouvement des marées,
etc. Ces diverses propriétés des sources ne leur sont pas
propres; elles leur sont communiquées par les substances
quelles entrainent et qu’elles tiennent en dissolution, ou
bien elles soni dues & la nature et & la situation des lieux
ol elles coulent.

Si les nappes souterraines sont peu abondantes; les
sources sont exposées a tarir, ou du moins & s’'appauvrir,
A 1a fin des chaleurs de 1'été. Si les eaux passent & travers
des roches sablonneuses ou facilement perméables, elles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



56 LES CENT MERVEILLES

perdent par la filtration les eorps étrangers qu'elles entrai-
naient, et sortent claires et limpides; un peu de earbonate
de chaux en dissolution leur eommunique une limpidité
extraordinaire, comme on peut le remarquer dans toutes
les sources qui sourdent des terrains calcaires. Si, au con-
traire, elles traversent des terres argileuses, marneuses ou
magnésiféres, elles arrivent troubles, fangeuses ou blan-
chitres. Enfin, si elles renferment du carbonate de chaux
dissous en excés, elles le déposent, en arrivant au jour, sur
les premiers corps qu'elles rencontrent, mousses, plantes
aquatiques, etc., qu'elles revélent d'une crotte pierreuse.
C’est ce qu'on appelait autrefois des fontaines pétrifiantes,
qu'il serait plus juste d’appeler incrustantes. On en exploite
quelques-unes pour leur faire produire des incrustations
curienses, froits, corbeilles, nids d'oiseaux, camées, ete.
Les plus célébres de ces sources i sédiments calcaires sont
celles de Saint-Allyre et de Saint-Nectaire en Auvergne.
Si les sanx sortent d'une médiocre profondeur, elles sont
toujours froides; si elles arrivent d'une profondeur consi-
dérable, elles ont une chalcur trés appréciable, due a l'ac-
croissemont progressif de la température & mesure que l'on
descend; enfin si elles proviennent d’une région plutonique
ou voleanique, elles sont souvent chaudes. Les eaux ther-
males, d'une température plus oun moins élevée, sourdent
toutes des terrains qui doivent leur naissance a I'action du
feu central, et il n'est pas douteux qu'elles ne soient en
communication plus ou moins directe avec un foyer volea~
nique, et qu'elles ne s'échappent par une de ces nom-
breuses fissures 3 travers lesquelles la matiére en fusion
s'est fait jour. Dans leur trajet souterrain elles rencontrent,
i T'état de sublimation ou de dépét, une foule de produits
minéraux rejelés par les éruptions, et, grdce & leur haute
température, elles les dissolvent et se chargent de ces prin-
cipes mindralisateurs. Telle est l'origine des eaux miné-
rales naturelles, que I'on divise en quatre classes, selon les
substances qu'elles tiennent en dissolution : eaux salines,
eaux alcalines, eaux ferrugineuses et eaux sulfureuses.
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D’aprés leur température, on peut dire approximative-
ment de quelle profondeur viennent les eaux thermales,
la chaleur de I'écorce terresire croissant avec la profondeur.
Quelques-unes de ces sources ont une température fort
élevée. M. de Humboldt a frouvé, prés de Valence en
Amérique, une source marquant 90 degrés centigrades;
M. Boussingault, dans la méme partie du monde, a observé
la source de Trincheras & 97 degrés, c'est-d-dire presque
bouillante. Il y a aussi, dans le pays des Mormons et dans
la Nouvelle-Zélande, des lacs d’eau bouillants, d’ott §'é-
lévent continuellement des colonnes de vapeur d'eau.

Pour ce qui est des fontaines intermittentes, voici une
des explications qu'on a données de ce phénoméne. On
stuppose que le réservoir intérieur ou les eaux se réunissent
ne communique & 1a fontaine que par un conduit recourbé
comms un siphon, et que la branche la plus courte de ce
conduit est celle qui part du réservoir. Quand le réservoir
est plein, I'eau qui econtinue d'y arriver pousse celle qui 8’y
{rouvail, et la force de monier dans le conduit en chassant
lair qu’il renferme. Arrivée & la courbure, l'eau descend
parla longue branche, et I'écoulement continue tant qu'il
y a dans le réservoir assez d’ean pour que lorifice de la
courte branche en soit recouvert. Dés qu'une fois 1'orifice
est hors de l'eau, I’écoulement cesse, pour recommencer de
la méme maniére quelque temps aprés. Cela doit avoir lien
si le conduit de décharge peut domner plus d’can que le
bassin intérieur n’en recoit; car, dans le cas contraire,
I'écoulement ne discontinue pas.

Il y a encore des fontaines a flux et & reflux : ou elles
communiquent avec 1a mer de maniére & éprouver l'impul-
sion des marées, ou bien ce flux et reflux n’est autre chose
qu'une intermittence ordinaire.
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SOURCE INCRUSTANTE DE KNARESBOROUGH

Cette source sort du pied d'une roche calcaire, a trés peu
de distance de la rivitre Nidd. Aprés avoir coulé sur un
terrain assez uni I'espace d’environ 60 pieds, I'eant se divise
et se déploie en nappe sur le sommet d'un rocher qui s'étend
en avant de 13 pieds; de 14, I'eau tombe en petits filets par
trente & quarante endroits : et chacun de ces filets fait en-
tendre un tintement métallique, ce qui vient probablement
da 1a concavité du rocher, haut de 30 pieds & peu prés. En
1704, ce rocher se sépara de la masse de la montagne d’en-
viron 9 & 10 pieds; on construisit aussitét un conduit en
maconnerie sur 'ouverture qui s’était formée, pour le passage
de T'ean. Ce conduit est tapissé de buissons et d’'arbustes qui
conservent leurs feuilles toute I'année.

Ces eaux analysées ont fourni une grande quantité de
parties calcaires, qui se déposent successivement, et revétent
d’une écorce pierreuse les feuilles, les mousses et les objels
de ce genre qu'elles rencontrent dans leur chemin. Cette
source donne 80 pintes d’eau par minute. On voit sur ses
bords une infinité d’'objets incrustés, des mousses, des
plantes, des nids d’oiseau, quelques-unsavec leurs ceufs, etc.

SOURCES BRULANTES DE WIGAN ET AUTRES

Il existe & un mille du Wigan, ville du comté de Lan-
castre, une source dont les eanx g’enflamment aussitot
qu'on en approche une chandelle allumée. Si 'on prend de
T'eau dans un vase 14 ou elle brile, et qu'on la transporte
3 quelques pas, le feu s'éteint quoique I'eau continue de
bouillir trés fort; et ce qu'il ya d’extraordinaire, c'est que,
si 'on y plonge la main, on n’éprouve pas de chaleur sen-
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sible. Cependant, si l'on ouvre une tranchée pour con-
duire un peu d’eau enflimmée sur le sol voisin, qu'en la
laisse écouler et qu’on empéche ensuite de nouvelle ean d'y
arriver, une chandelle allumée appliquée & la partie du sol
sur lequel 'eau avait été conduite en fait jaillir une vive
flamme. Cette eau n’a aucune odeur sensible, et il n’en sort
aucune fumée indice de chalenr. Comme le canton de Wi-
gan, dans un rayon de plusieurs milles, abonde en houille
et en charbon de terre, on suppose que le phénoméne est
du au gaz hydrogéne carbonsé.

Sur la cote orientale de l'ile Saint-Michel, I'une des
Acores, il y a une vallée qu'entourent de hautes montagnes,
et de laquelle jaillissent plusieurs sources d’cau chaude.
L’une de ces sources, connue sous le nom de la Chaudiére,
réunit ses eaux dans un bassin de 30 pieds de diametre;
elles bouillonnent avec force, comme si elles éprouvaient
Paction du feu. A trés peu de distance et sur la berge de la
riviére qui traverse la vallée, on voit une esptce de caverne
remplie d'une eau épaisse et fangeuse qui bout avec beau-
coup de hruit. Au milieu de la riviére méme, I eann dans
plusieurs endroits est si chaude, qu'on ne peut la toucher
sans se briler. Tout le long des berges on remarque une
infinité de petites ouvertures d’olt sort comme un jet une
vapeur bralante. En d’autres endroits on croirait entendre
le bruit de eent soufflets de forge agissant tous enscmble :
ce sont des vapeurs sulfureuses qui s’échappent de tous les
cbtés. Les huissons qui naissent aux environs sont tout cou-
verts de soulre. Les habitants font cuire souvent leurs ali-
ments en exposant aux vapeurs qui sortent de terre les vases
qui les renferment.

11 y a beaucoup d’autres sources dont les eaux sortent de
terre hriilantes et imprégnées de soufre, de bitume ou de
parties meétalliques. Nous ne citerons que la source dont
parlent plusieurs voyageurs, dans une des iles du Japon.
Elle sort de terre en bouillonnant, et sa température est de
80° Réaumur. Elle conserve cette chaleur beaucoup plus
longtemps que I'cau commune. Cetle source est intermit-
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tenie; elle ne coule que deux heures environ chaque jour,
mais c’est avec tant de violence, que des pierres assez pe-
santes sont lancées de 10 & 11 pieds de hauteur, ce qui pro-
duit de forles détonations.

LE MARAGNON, OU RIVIERE DES AMAZONES

Nous avons parlé de l'origine des sources; nous avons
décrit quelques-unes des plus singuliéres. Il nous reste a
parler des fleuves, et principalement des grands fleuves,
dont Vaspect doit, suivant nous, faire naitre en I'dme un
sentiment profond d’admiration pour l'auteur de la nature,
si grand, si infini, si parfait dans chacune de ses ceuvres, et
en méme temps [a conviclion intime de nolre impuissance
et de notre petitesse.

Mille écrivains ont vanté le canal du Midi, qui unit la
Méditerranée & I'Océan ; on a loué la grandeur de I'entre-
prise, ses Ingénieuses écluses qui élévent le voyageur et le
font passer sur le dos des collines, ces montagnes percées
que les navires traversent. On vante aujourd’hui le fameux
tunnel de Londres, qui passe sous la Tamise, ouvrage d'un
ingénieur francais nommé Brunel. Mais que sont ces ou-
vrages, malgré leur magnificence, auprés des ouvrages du
Créateur? Un ancien Pharaon d'Egypte voulut avoir un
canal de Suez i Péluse: il aurait uni la mer Rouge a la
Méditerranée; sous le régne de Ptolémée on tenta de re-
prendre cet ouvrage, et ’on fut obligé de I'abandonner. De
nos jours, M. de Lesseps & réalisé ce magnifique fravail. On
a voulu aussi couper I'isthme de Panama, et cet ouvrage,
il faut en convenir, aurail produit des résultats immenses :
mais Pon n’a pas méme osé l'entreprendre; et depuis
soixante siécles leg fleuves apportent & la mer le tribut de
leurs ondes, lui rendant ainsi ce qu'ils en ont regu par I'é~
vaporalion| Quelle main a creusé les lits de ces fleuves, leur
a tracé la ligne qu'ils doivent suivre, posé les limites qu'ils
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ne peuvent franchir? Qu'a-t-il fallu pour cela? Un simple
acte de sa volonté. Que cela se fasse, a dit le Tout-Puissant,
et cela sest fait. N'est-ce pas le cas de dire avec I'Apdtre :
« O profondeur des trésors de la sagesse et de I'omniscience
de Dieu! que ses jugements sont impénétrables! que ses
voies sont inconnues! »

Nous n'entreprendrons pas ici de faire la description de
tous les grands fleuves qui sillonnent la terre; il faudrait
pour cela plus d'un volume. Nous ne parlerons que d'un
seul. Ainsi nous ne dirons rien des fleuves d'Europe : le
Danube, I'Elbe, la Vistule, le Volga, le Don, l¢c Rhin; ni
des fleuves d’Asie; nous passerons sous silence le Shind ou
Indus, si fameux dans l'antiquité par l'expédition d'A-
lexandre; le Gange, révéré des Indous; I'Hoang-ho, qui
arrose la Chine. Nous nous tairons de méme sur les fleuves
d’Afrique, sur le Zair, la Gambie, le Sénégal; sur le Niger,
donl le cours inconnu a donné lien  tant de conjectures, de
recherches et d'explorations; sur le Nil, ce fameux fleuve
dont les anciens ne purent ni connaitre les sources ni ex-
pliquer les débordements périodiques, cause de la fertilité
de VEgypte. Nous n’eniretiendrons pas méme nos lecteurs
de tous les fleuves de "Amérique, du Saint-Laurent, de
I’Ohio, du Mississipi, nom qui, dans 1a langue des naturels,
signifie le pére des equa; du Rio de la Plata, du Paraguay,
fameux par ses missions, qui avalent porté la civilisation
parmi les sauvages avec la connaissance du vrai Dieu. Nous
nous bornerons 4 déerire la rividre des Amazones, ou le
Maragnon.

L’Amarzone est le roi des fleuves; un cours de 1,100 &
1,200 lieues, une lieue de largeur commune sur la moitié
au moins de son cours, une profondeur moyenne de 40 & 50
brasses; une embouchure de 44 A 13 lieues : tels sont les
titres de ce géanl des eaux. Des plus superbes fleuves de
I'Asie & 1a riviere des Amazones, il y a aussi loin que de 1a
Seine au Gange, que des humbles ruisseaux de la Troade et
de la Gréce, si pompeusement décrits par les poétes, & la
Seine grossic de tous les tributs de I’biver.
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En 1437, I'Espagnol Orellana suivit une partie de son
cours, et, s'il faut I'en croire, il vit sur la rive gauche du
fleuve des femmes armées d’arcs et de fléches : ce qui valut
au fleuve le nom qu'il porte. Cent ans apres, des mission-
naires, envoyés par le vice-roi du Pérou, et aprés eux plu-
sieurs voyageurs, dans la premiére moitié du xvure siécle,
ont confirmé en grande partie les récits d’'Orellana. M. de la
Condamine, envové au Pérou par le gouvernement francais
pour des observations astronomiques, descendit I'Amazone
jusqu’d son embouchure; 1'Anglais Maw, qui a fait le méme
voyage en 1828, a reconnu la vérité de tout ce quele savant
francais avait annoncé.

L’Ucayalie et le Toungouragua, qui prennent leur source
dans les Andes et se joignent vers le 4°65’ de latitude S., et
le 76°3’ de longitude 0., sont les deux sources du fleuve,
qui recoit & ce point seulement le nom de Maragnon. Li
les eaux prennent une direction nouvelle, et s’avancent &
I'est, tantdt s’éloignant, tantot se rapprochant de la ligne
équinoxiale, sous laquelle elles se trouvent & leur entrée
dans I'Océan. Avant d'y arriver, ’Amazone recoit plus de
200 riviéres, dont un grand nombre excédent en largeur
et en profondeur les plus grands fleuves de I'Europe, sans
parler d’une infinité de petites riviéres. Parmi les affluents
de la rive droite, on doit distinguer le Madeira (mot portu-
gais qui signifie bois). Ce fleuve, qui a plus de 500 lieues
de cours, traverse d’immenses foréts, et dans ses crues il
déracine et entraine des arbres énormes. Sur sa rive gauche
I'Amazone a de nombreux tributaires, dont le plus consi-
dérable est le Rio-Negro (riviére noire), qui y décharge ses
eaux bourbeuses vers le 92°30° de longitude O. Une branche
du Rio-Negro remonte au nord, et va se jeter dans I'Oré-
noque, établissant ainst une communication facile entre
ces deux grands fleuves. Ce canal de jonction, formé par la
nature, est appelé Cassiquiare. Plusieurs voyageurs en
avaient soupconné l'existence; mais aucun avant M. de
Humboldt n’avail eu la certitude qui nait de I'expérience.
Ce dernier s'est embarqué sur 1'Orénoque en 4799, et
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entrant, sans jamais prendre terre, dans la branche du
Rio-Negro dite Cassiquiare, il est parvenu aux rives du
Maragnon.

Le cours de ’Amazone depuis sa jonction avec le Rio-
Negro est d’environ 320 lieues; des sources de 'Ucayali ou
Bené jusqu'd ce point, il est de 830: en tout 1,470. 8a
largeur et sa profondeur sont proportionnées & cette lon-
gueur immense, La largeur varie d'une grande demi-lieus
2 une lieue et demie, suivant que les eaux coulent resser-
rées dans un lit de rochers ou qu’elles peuvent s'étendre
librement. Quant & sa profondeur, elle est en quelques lieux
de 80 et méme de 400 brasses, s'il faut en croire Malle-
Brun; mais il parait certain que sur une longueur de 500
3 600 lieues la sonde donne constamment de 30 & 40
brasses.

Quand les eaux sont encaissées dans un lit trés étroit,
elles gagnent en vitesse ce que leur surface perd en élen-
due, et le courant acquiert une force extraordinaire. Ces
espéces de détroits portent dans le pays le nom de pongos;
le plus remarquable est celui de Manzaniche. Le fleuve
coule pendant plus de trois lieues dans un canal étroit,
formé par des rochers taillés 4 pic; la vitesse du courant est
telle, que les bateaux entrainés par la violence franchissent
Iintervalle en un quart d'heure, ce qui nous semble
exagéré.

A commencer du point ot le Tinga se joint au Maragnon,
In largeur du fleuve devient si considérable, que d'une
rive on ne peut apercevoir l'autre. L’ile de Majora, peu
¢éloignée de ce point, force le fleuve & se diviser en deux
bras. Celui de gauche se porte un peu au nord, et se rend 3
T'Océan par un large canal de 8 lieues. L’autre branche des-
cend vers le sud, et, aprés avoir regu d'autres rividres,
aboutit & la mer par un canal de 6 & 7 lieues.

L'effet du flux et du reflux se fait sentir dans le Maragnon
4 150 et méme 200 lieues de son embouchure. D'un autre
¢6té, plusieurs marins prétendent avoir reconnu de 50 a 60
lieues en mer qu'ils entraient dans les eaux du fleuve. Ils
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disent qu'on se sent repoussé lorsqu'on veut s'avancer vers
la cote, et que d'ailleurs les eaux de la mer ont moins de
salure et d'amertume.

Au moment des syzygies et des grandes marées, un phé-
noméne singulier s'opére. Au lien d’employer six heures &
monter, la marée en quelques minutes acquiert 40 & 43
pieds de hauteur. Le flot s'annonce par un bruit effrayant;
au bruit succéde une lame d'eau de 15 pieds de hauteur;
cette lame est presque immédiatement suivie d’une seconde
et d'une troisieme, quelquefols méme d’une quatriéme.
Toutes ces lames s’avancent dans le 1it du fleuve avec une
rapidité que I'wil suit & peine; elles emportent fout ce
qui se trouve sur leur passage. Les navires qui sont en
riviére ne peuvent se garantir du danger qu'en samarrant
avec de longs cdbles dans les parages ou il ¥ a beaucoup de
fond. Ce phénoméne est désigné dans le pays sous lenom de
paroroca.

Le Maragnon est peuplé de crocodiles et de poissons; on
y trouve aussi des lamantins. D'immenses reptiles rampent
sous I'herbe et les buissons qui couvrent ses rivages. Des
jaguars, des tapirs, des singes de toute espéce habitent les
fortts voisines. Des oiseaux au brillant plumage, mais & la
voix aigre et criarde, donnent un air de vie & des lieux ou
il ne manque que des hommes industrieux pour les conver-
tir en jardins d’Armide. Mais I’Amazone roule ses eaux &
travers d’immenses solitudes et de vastes plaines qui, ne §'é-
levant que trés peu au-dessus de ses bords, sont fréquem-
ment inondées; el comme ses eaux ne peuvent s’écouler,
elles se corrompent , et il s’en exhale des émanations dange-
reuses, qui souvent ajoutent des maladies an terrible
inconvénient des moustiques qui couvrent par millious tous
les bords du fleuve, dés que la saison des pluies a fait place
3 ]a saison séche.
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DES LAGS

On appelle lac une étendue d’eau plus ou moins grande,
située dans l'intérieur des terres, non sujette au flux et au
reflux, recevant des riviéres et n’acquérant aucune augmen-
tation sensible, ne subissant non plus aucune diminution.
Les plus grands lacs du globe se trouvent dans I’Amérique
du Nord. L’Asie a la mer Caspienne et la mer d’Aral, qui,
A proprement parler, ne sont que de grands lacs; ceux de
I'Europe ne sont guére que de grands étangs.

Le lac Supérieur est plus vaste que la mer Caspienne; on
lui donne 1,500 milles de circonférence. « Le temps élait
calme, dit le voyageur Carver, et le soleil brillait radieux
sur les eaux. Placé dans mon canot, sur une profondeur
d’environ 6 brasses, je distinguais trés bien les pierres du
fond, tant I'eau était pure, claire et fransparente. Mais il n’é-
tait pas possible de les regarder deux 4 trois minutes de
suite, sans éprouver des vertiges et sans que la vue se trou-
blat. » Ce voyageur ajoule que, comme le temps était trés
chaud, 'eau & sa surface élait plus que tiéde, mais que si
I'on descendaitun vased trois ou quatre pieds de profondeur,
on en retirerait une eau excessivement froide.

LAGC ASPHALTITE, OU MER MORTE

Ce lac, long d'environ BO milles sur une largeur de 12 &
13, est entouré de hautes montagnes, el recoil le fameux
fleave du Jourdain. C’était sur 'emplacement qu'il occupe
que s'élevérent jadis les villes de Sodome et de Gomorrhe,
que consuma le feu du ciel. Disons en passant que la mé-
moire de ce terrible événement s'était perpétuée d'4ge en
ige, bien qu’altérée par les fausses lumiéres du paganisme;
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car on lit dans Strabon que ces villes furent renversées par
un tremblement de terre, et détruites par les flammes qui
jaillirent du sol. La surface du lac est couverte de bitume et
d’asphalte.

Dans les lacs fermés qui n’ont aucune issue, comme la
mer Morte, le lac d’Aral, etc., le degré de la salure a con-
sidérablement augmenté. Cet effet se comprend parfaite~
ment, car toutes les eaux qui y affluent y apportent jour-
nellement les maticres salines qu’elles ont dissoutes; mais
ces matidres ne peuvent plus en sortir, et dés lors elles s'y
accumulent. De nombreuses expériences ont établi que les
eaux de la mer Morte sont six fois plus salées que celles de
I'Océan, et qu’elles renferment de 130 & 200 grammes de
sels divers par litre, et méme quelquefois davantage. Au-
cune eau minérale n'est aussi chargée de substances sa-
lines. Aussi sa densité est-elle fort considérable, et un
homme peut y surnager sans faire le plus léger mouve-
ment.

LAC MAJEUR ET AUTRES

Le lac Majeur, dans le Milanais, est remarquable par la
beauté de ses environs; sa longueur cst de 13 4 18 lieues,
sur une largenr d'une liene et demie & 2 lieues, et vers
le milieu il a 8 brasses de profondeur. Les coteaux qui I'en~
tourent sont tous plantés de vignes, etles bords de I'eau om-
bragés de beaux arbres. LA ou le lac, s’élargissant, forme
une espéce de baie, sont deux petites iles qu'on appelle
Vlle-Belle et 1'lle-Mére. On dirait deux pyramides ornées
de festons et de guirlandes de fleurs. Sur la premiére de
ces iles on voit dix terrasses échelonnées les unes au-dessus
des autres; la dixidme, qui est la plus petite, a été entourée
d’'une balustrade et pavée en marbre. L’'lle-Mére n’a que
sept terrasses; mais elles sont au méme niveau que les dix
autres : la hauleur totale est d’environ 200 pieds au- dessus
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des eaux du lac. L'art n’a fait ici qu'aider la nature; mais
c'est ]a nature elle-mfme qui a élevé ces deux masses, que
les hommes n’ont fait qu’embellir.

Le lac d'Ulswater, dans le Westmoreland, en Angleterre,
n’a gucre que 2 3 3 lieues de long, sur une largeur d’a peu
prés un tiers de lieue. Il n’est remarquable que par les
échos dont il est entouré. Si T'on tire un coup de fusil de
certains endroits du rivage, le bruit se répéte de roche en
roche, de cavité en cavité, tantdt paraissant s’éloigner, tan-
tdt se rapprochant, comme cela arrive souvent pour les éclats
du tonnerre. La détonation se fail entendre sept fois de suite
trés distinctement.

Ie lac Lean, en Irlande (Louc-Lean), se divise en trois
parties. La partie supérieure n’a qu’une lieue de long, sur
4 peu prés une lieue de large; on y remarque un rocher
fameux dans le pays appelé le Vid de UAigle. 11 v a dans
ses cavités un écho extraordinaire; un cri, une détonation,
'y répétent une infinité de fois, en produisant un son assez
semblable & celui d’une grosse cloche. Ce son va diminuant
peu a peu, jusqu’a ce qu’'il aille se perdre dans les montagnes.
Le lac du milieu, beaucoup plus petit, tout entouré de beaux
arbres, baigne a 'est le pied d'un rocher élevé, du sommet
duquel ss précipite, d'une hauteur de 430 pieds, un cou-
rani d’ean qui est recu dans un bassin naturel, qu’on
appelle Ze Bol d punch du diable, parce que le bassin a la
forme d’un bol & punch, et qu'il est si profond, qu'on n’a
pu le mesurer. Le dernier lac est plus grand que les autres;
mais il n'a de remarquable que sa cascade d’0’Sullivan.
L’eau, en tombant, forme une espéce d’arche de 70 pieds de
haut.

CASCADES REMARQUABLES

Nous venons de parler de cascades. Avant de commencer
la description de la partie solide du globe, citons les cas-
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cades ou chutes d'eau les plus remarquables. On met d’or-
dinaire au premier rang la chute du Niagara. Que peut-on
imaginer, en effet, de plus majestueux qu’un grand fleuve
qui se précipite du haut d’'un rocher, avec un bruit égal &
celul du tonnerre, faisant jaillir dans les airs des flots d’é-
cume qui retombent en pluie? Avant d’arriver au fort Nia-
gara, le fleuve, pressé dans un lit étroit, court avec une
rapidité toujours croissante, brisant ses vagues furieuses
contre les rochers qui obstrueni son cours. Bientdt il arrive
au bord du précipice; deux iles qui s’élevent de plusieurs
pieds au-dessus de ses eaux le foreent & se diviser en trois
branches, ce qui forme trois cataractes. La premiére s’ap-
pelle le Fer-a-Cheval, parce que le rocher duquel elle
tombe offre une forme concave. On estime généralement
que I'étendue de cette cataracte est de 300 toises. Aprés ls
Fer-a-Cheval est la premiére ile, qui a 170 toises de large;
la seconde cataracte n’a que 13 pieds de large; la seconde
ile n’a que 13 & 14 toises. La largeur de la troisitme eata-
racte est égale A celle de la premiére ile, de sorte que la lar-
geur totale du saut du Niagara est d’environ 660 toises,
les deux fles comprises.

La riviere de Montmorency, qui apporte au Saint-Lau-
rent le tribut de scs eaux, & 3 lieues environ au-dessus de
Québec, descend du hant des montagnes voisines, & travers
des rochers el des précipices. Foreée d’abord de iraverser
un terrain inégal coupé de rochers, elle divise ses eaux en
un grand nombre de canaux qui aboutissent tous  un lit
étroit encaissé entre deux chaines de rochers abruptes, de
sorte que les eaux acquiérent une grande rapidité. Elles
arrivent bientot aprés 3 un lien quon appelle les Degrds,
parce que la riviére tombe de roche en roche jusqu'a une
assez grande profondeur. Ces degrés, au nombre de quatre
ou cing, ont chacun 412 A 15 pieds ds hauteur. Le cdté
oriental de Ia riviere est hordé de rochers perpendiculaires
couronnés de grands arbres. Du cdté opposé, les rochers ont
T'aspect d'un vieux mur, pareillement couronné d’arbres.
Aprés ces diverses chutes, toutes les eaux, de nouveau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 69

réunies, reprennent un cours trés rapide; apres de nouvelles
cascades, elles arrivent au bord d'un énorme rocher taillé &
pic; de 14 elles tombent a 250 pieds de profondeur. Du
bassin naturel qui les regoit s'élévent des nuages d’écume
qui, lorsque le soleil luit, se colorent de loutes les nuances
de Yarc-en-ciel. La largeur de la chute est d’environ 16
toises.

On a beaucoup parlé des calaractes du Nil, Il est avéré
aujourd’hui que ces cataractes immenses, dont les anciens
ne parlaient qu’avec stupeur, ne sopt que des chufes de
quelques pouces qui méme sont insensibles dans les grandes
eaux. Les savants francais qui aceompagnaient Bonaparte
en Egypte ont réduit la chose & leur juste valeur. Ul est vrai
pourtant que le Nil éprouve plusieurs caliracies; mais les
anciens ne les connaissaient pas, parce qu'elles ont lieu
dans up pays ot ils ne pénétraient point : ils parlaient de
celles de I'Egypte. Co fleuve subit plusieurs chutes de 10 3
20 pieds dans la Nubie. Le voyageur Bruce parle méme
d'une cataracte de 40 picds, dont il fait wne merveilleuse
description ; mais on sait que cet écrivain voyageur a cher-
ché plus d'une foig a en faire accroire en parlant du Nil,
dont il prétend avoir vu les sources, bien qu'il soit avéré
qu’il n'a jamais poussé aussi loin ses découvertes,

Deux torrents qui des¢endent dumont Rosa dansles Alpes
piémontaises, alimentés par les eaux des glaciers, tombent
perpendiculairement de la hautear, l'un de 400 brasses,
Vautre de 200 seulement. Dans le département francais des
Hautes-Pyrénées, on voit aussi une riviére se précipiter de
1,200 pieds de hauteur, La cascade du Marére (ainsi nom-
mée parce qu'elle lombe du haut d’'une roche de marbre, &
une lieue de Terni) tombe de 300 pieds. L'Anio prés de
Tivoli, I'Arvo dans la Savoie, la Cettina dans la Dalmatie,
le Rhin prés du village suisse de Lauffen, le Gotha en
Sugde, et beaucoup d’autres rivieres qu’il est superflu de
citer, ont des chutes ou cataractes, des cascades, des rapides
(on appelle ainsi la partie du cours des rivicres ot les eaux,
entrant dans un lif dont la pente est considérable, acquirent
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une trés grande rapidité). Nous en avons assez dit pour
donner une idée des cataractes en général.

DES MONTAGNES

On distingue les montagnes en principales, secondaires
et sous-marines. On appelle principales les grandes masses,
les grandes chalnes qui dominent toutes les autres. Leur
cime toujours chargée de neiges s’éléve au-dessus de la 1é-
gion des nuages. On voit sur leurs flancs quelques arbres ;
des plantes rares croissent parmi leurs rochers; des mousses,
des lichens les tapissent; mais sur leurs sommets il n’existe
aucune trace de végétation.

Les montagnes secondaires ne sont que des embranche-
ments qui se détachent de la chaine principale, et s’étendent
en tous sens. Beaucoup moins élevées que les premiéres,
_elles sont en général couvertes d’arbres et d’arbustes. Les
petites montagnes qui semblent naitre des chaines secon-
daires prennent le nom de coteaux ou de collines, et vont
terminer leurs ondulations aux plaines voisines.

Les chaines sous-marines ne sont guére que la continua-
tion des grandes chaines continentales; car presque toujours
elles suivent la méme direction.

La forme des montagnes varie beaucoup : on en voit de
rondes, de perpendiculaires, d’aplaties, de carrées, d’an-
gulaires. Elles se composent en général de grandes masses
solides, minérales ou rocheuses, plus élendues en surface
qu'en hauteur, disposées les unes sur les autres par bancs
ou couches. De ces couches les unes sont formées d'un seul
minéral ; les auires le sont de minéraux divers, aggloméreés
irrégulierement en ce qui concerne leur qualité, mais pré-
sentant assez de régularité dans leur position. Certaines
couches offrent une masse compacte; d’autres se divisent
en lits bien distincts : ces derniéres s’appellent roches stra—
tifides.
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De méme que les roches, I'enveloppe entiére du globe est
formée de couches, qui semblent &tre autant de dépdts lais-
sés successivement par les eaux.

FORMATION DES PIERRES

Les pierres, suivant leur origine plutonique ou neptu-
nienne, ont eu deux modes de formation bien distincts. Les
premiéres, comme les granits, les porphyres, les laves vol-
caniques, sont des matieres fondues par l'action du feu
central, et qui, refroidies, constituent des masses compactes
plus ou moins considérables. Les secondes sont des sédi-
ments qui, tenus en dissolution dans les eaux de la mer ou
des lacs, se sont déposés en bancs et se sont solidifiés, en-
fermant dans leurs couehies les débris des éires organisés qui
vivaient dans les mémes eaux.

Nous venons de parler des roches anciennes. De nos jours
il se forme encore de véritables roches. Les hauteurs se dé-
gradent, les sommets des montagnes s’éboulent, les rochers
les plus durs sont altérés par l’action de l'air atmosphé-
rique, les terrains entrainent dans leur marche furieuse des
débris de toute sorte, et il en résulte des dépots de maté-
riaux variés, tout d’abord incohérents. Bientot diverses
causes interviennent pour unir et cimenter les parties in-
cohérentes et leur donner une certaine consistance. Le car-
bonate de chaux dissous dans les eaux reprend sa liberté,
s'infiltre entre les blocs, s’'insinue dans les interstices, lie
les matiéres isolées, et joue le r0le d'un véritable ciment
calcaire. Les oxydes de fer en dissolution, la silice, remplis-
sent la méme fonction. Au boul d'un laps de temps plus ou
moins considérable, les couches ne sont done plus formées
de fragments épars et mobiles, mais de lits d’argile com-
primés, de conglomérats granitiques ou calcaires, de grés
ferrugineux ou siliceux, etc. Les débris d’animaux ou de
végétaux peuvent méme se pétrifier lentement dans ce mi-
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lieu, et devenir fossiles par la substitution graduelle d'une
molécule inorganique a chaque molécule organique. Clest
ainsi que se constituent et s’accroissent sous nos yeux une
foule de nouveaux terrains.

DES FOSSILES

On désigne par le nom de fossiles les débris des ami-
maux et des végétaux quon trouve dans les entrailles de
la terre convertis en pierre. Quand on voit des amas de co-
quillages et d’autres corps marins jusque sur le sommet des
plus hautes monlagnes, on ne peut douler que la mer ne
les ait autrefois couvertes. Les montagnes calcaires du Der-
byshire et du Yorkshire, qui s'élévent & 2,000 pieds au-
dessus de la mer, offrent dans toute leur étendue des
masses éndrmaes de zoophytes, de coquillages et d’animaux
marins. Au-dessus de ces masses sont des lits de détritus
de roches mélés de parties de végétaux, et par-dessus en-
core sont des lits de charbon renfermant des écailles de
moules d’eau douce. La couche terrcuse qui couronne ce
dernier lit renferme des poissons fossiles dont on peut
remarquer encore fort distinctement les dcailles et les
arétes.

Beaucoup des montagnes des Pyrénées, et particuliérement
ls mont Perdu, une des plus hautes, se ferminent par des
roches calcaires qui renferment des restes d'animaux
marins. Ces roches existent & 40,500 pieds d’é€lévation.
M. de Humboldt a trouvé des fossiles de la méme espéce
sur les Andes du Pérou, & 14,000 pieds au-dessus de la
mer. Dans plusieurs contrées méridionales on a trouvé,
en creusant sous des lits d’argile et de craie, des osse-
ments d'éléphants et de rhinocéros. Le savant naturaliste
francais Cuvier, en examinant attentivement ces divers dé-
bris, s’est convaincu qu'ils appartenaient & des animaux
dont 'espéce n'existe plus sur le globe; car on n'en voit plus
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aujourd’hui qui ressemblent & ceux qu’ila, pour ainsi dire,
recomposeés.

Comme ces débris sont trés melés, que souvent méme
on en trouve qui semblent des restes d’animaux dont 'espéce
s’est conservée jusqu’'a nous, Cuvier conjecture que les
animaux auxquels ces débris appartiennent ont péri par le
dernier ou un des derniers cataclysmes du globe. Dans
beaucoup d’endroits ces restes sont mélés avec des débris
d’animaux marins. Quoiqu’il soit vraisemblable que tons
les animaux qui vivaient au moment du cataclysme ont
péri, on a trouvé dans les parties septentrionales de I'ancien
continent des restes d’éléphants, d’hippopotames, de rhi-
nocéros, de tapirs et de mastodontes; et, & I'exception du
dernier, qui n’a plus d’analogue, les quatre premiéres es-
péces existent, sinon dans les régions hyperboréennes, du
moins entre les deux tropiques.

ANIMAUX DONT LES ESPECES SONT PERDUES

C'est dans les terrains tertiaires, composés de couches
alternatives de dép6ts marins et de dépots d’ean douce, que
se trouvent les ossements fossiles de beaucoup d’animaux
dont les espéces ont disparu de la terre. Cuvier a indiqué
d’abord six espéces de mammiferes pachydermes (animaux
a peau épaisse) : le palzotherium, qui réunit les formes du
thinocéros, du tapir et du cheval; Yonroplotherium, qui
tient de ’dne et de la gazelle; le lophiodon, sorte d’hippo-
potame; anthracotherium, espéce de porc; le cheropotam,
variété du précédenl, et V'adapds, espéce de grand hérisson.
Leurs restes étaient mélés A ceux de divers mammiféres et
de reptiles qui ne se trouvent aujourd’hui que sous I'égqua-
teur. Le méme naturaliste a recomposé le mammouth, le
mastodonte, espéce de grand éléphant  long poil et & laine
Cpaisse; le dinotherium, espdce de tapir énorme, et le mega-
therium, espice de paresseux d’une grandeur démesurée.

4
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FOSSILES DONT LES ANALOGUES EXISTENT

Quelle que soit opinion qu'on embrasse au sujet des
fossiles, on ne peut douter qu’il ne se soit opéré de grands
changements dans la température du globe : car on a
trouvé jusque dans les régions polaires des animaux dont
les analogues ne peuvent vivre aujourd’hui que sous la
zone torride.

On a trouvé en Francs, auprés de Honfleur, prés de I'em-
bouchure de la Scine, des restes de crocodiles; on en a
trouvé aussi en Angleterre, dans les comtés de Dorset,
d’York et de Nottingham, et dans plusieurs autres endroits.
De méms qu’'a Honfleur, on les a trouvés renfermés dans
une masse de pierre calcaire de couleur bleuitre, qui de-
vient noire si on 'humecte avec de 'eau.

On a souvent fait mention d'un animal gigantesque dont
les restes furent trouvés en 4770 dans les carriéres de
Maéstricht. Des ouvriers des carrieres découvrirent inerus-
tées dans la roche vive une téte d’animal d'une grosseur
extraordinaire; ils en avertirent M. Hoffmann, qui prési-
dait aux travaux, et qui fit aussitol dégager ce précieux
fossile. Le propriétaire du terrain sous lequel cette téte avait
é1ait trouvée prétendit qu’elle devait Ini appartenir. 11 y eut
1a-dessus contestation et proces. Le propriétaire obtint gain
de cause. Cela n'était pas juste. Quand les troupes francaises
envahirent les Pays-Bas, elles s'ernparérent du fossile, qui
fut envoyé a Paris. On calcula, d’aprés tous les débris qu'on
recueillit, que la longueur tolale de cet animal, Ia queue
comprise, 6tait de 24 pieds. On a pareillement présumé,
d’aprés diverses cbservations, que cet animal appartenait
4 I'Océan. Cuvier a pensé que ¢’était un genre intermédiaire
entre celui des lézards & langue longue et fourchue et des 1é-
zards d langue courte, tels que 'iguane, I'anolis, etc.

Dans plusicurs lieux de I'Irlande on a découvert depuis
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peu d'années des cornes de bois de cerf d’environ 10 pieds
de haut depuis la racine jusqu'au sommet; on croit que
I'animal auquel appsrienait cette immense dépouille ne se
trouve plus sur la terre.

On a découvert en Ilalie de nombreux débris d’éléphants;
et, quoiqu’on sache que les Romains avaient transporté de
I'Afrique & Rome beanconp d'animaux de ce genre, il est bien
évident que ces restes n’ont ét€ enfouis & une assez grande
profondeur que par un de ces cataclysmes qui ont boule-
versé la face du globe dans les premiers dges. Ce qui rend
ce fait certain, c’est que des restes de cet animal ont éié
trouvés en beaucoup de lieux en France, en Allemagne, en
Hollande, en Suisse, principalement dans le bassin du
Rhin. Les hords du Danube en ont aussi fourni un grand
nombre; on en a découvert méme dans la Suéde, en Russie,
en Islande, en Sibérie, dans les deux Ameériques, etec. Les
observations de Cuvier, confirmées par un grand nomhre de
faits, allribuent les ossements fossiles de ces animaux 4 deux
espéces d'éléphants qui, malgré leur ressemblance avec les
éléphants d’Asie, forment cependant un autre genre qui
n’existe plus aujourd’hui.

Dans le courant du xvie siécle, des fouilles exécutées
en Amérique ont fait découvrir une guantilé prodigieuse
d'ossements fossiles appartenant & une espéce d’éléphant ou
d’hippopotame qu’on a désigné par le nom de mastadonte.
Comme c'est principalement en Amérique et sur les bords
de 1'Ohio que ces ossements ont été trouvés, Cuvier, qu’il
faut toujours citer quand il s'agit d'un fait d’histoire natu-
relle, ne croit pas que le mastodonte ait surpagsé 1'éléphant
en hauteur; il juge seulement qu’il était un peu plus
long. La forme et la structure des dents mdcheli¢res I'ont
déterminé A faire du mastodonts un genre différent qui
parait d'ailleurs §’¢tre nourri de racines et de végétaux,
comme U'hippopotame, et avoir habité de méme les lieux
marécageux.

Dans les mémes contrées ol T'on a recueilli les débris
fossiles des €lépbants, se sont montrés aussi les restes de
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rhinocéros; il est vrai qu'on s'en est peu occupé; ceux qui
les ont trouvés n’'étaient peut-étre pas en éiat de décider &
quelle espéce d’animal ils appartenaient. Pallas en a vu
beaucoup en Sibérie; il prétend méme avoir trouvé sur les
bords de la riviere Wiluji, enseveli sous le sable, un rhino-
céros entier, encore pourvu de sa peau.

Nous avons déja fait mention des coquillages fossiles qui
se trouvent jusque sur les plus hauts sommets des monta-
gnes. Nous ajoulerons seulement ici qu’en divers lieux da
I’'Europe on en trouve des couches épaisses presque a la
surface da sol. Pour n'en citer qu'un exemple, nous dirons
que dans la Touraine, & 33 lieues de la mer, on a découvert
4 9 pieds de profondeur un lit de coquillages marins long
de 9 licues, et de 20 picds d’épaisseur. C’est ce qu’on appelle
les faluniéres.

DU MAMMOUTH FOSSILE

1 ne nous reste qu'a parler du mammouth. On sait que
Buffon a fait du mammouth une description que les savants
prévenus contre lui pour sa théorie de la terre, rejetérent
sans examen commle un produit de son imagination. Il faut
dire que I'éloquent naturaliste avait prodigicusement exa-
géré le résultat de ses caleuls; car il donnait au mammouth
133 pieds de long sur 105 de hauteur. I1 est yrai qu’il était
revenu plus tard sur cetts évaluation; mais dans son opi-
nion le mammouth aurait eu cing ou six fois le volume et
la taillo d’'un éléphant : de sorte que, malgré cette réduc-
tion qu’il avait fait subir & ses idées, il ne trouva que des
incrédules qui reléguérent I'existence du mammouth parmi
les faits apocryphes ou fabuleux. Il est avéré pourtant au-
jourd’hui qu'il a existé un grand quadrupéde qui n’est ni
V'éléphant ni le mastodonte, et qu’on a désigné sous le nom
de mammouth.

En 4799, un pécheur tongouse remarqua une masse

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 7

informe qui sortait d'un bane de glace prés de 1'embou-
chure d'une riviere de la Sibérie. Il ne chercha pas & véri-
fier la nature de ce corps, parce qu’il se trouvait hors de
sa portée. L'année suivante, il revit cetle masse; elle était
moins engagée dans la glace, mais il ne pouvait concevoir
encore en quoi elle consistait; ce ne fut que dans I'été
de 1801 qu’il distingua le corps d'un animal énorme. Un de
ges cOtés et une de ses défenses étaient alors totalement vi-
sibles. II fallut deux ans de plus pour que le corps entier
se dégageit complétement de la glace; mais alors il se ren-
versa sur un banc de sable qui fuisait partie de la céte. Le
ptcheur lui enleva ses deux défenses, qu'il vendit 50 rou~
bles (A peu prés 380 francs).

Au bout de deux ans cet animal gisait encore sur le
sable, quoiqu’il edt souffert bien des mutilations. Les
paysans avaient nourri leurs chiens de ses chairs, et les
ours blanes en avaient aussi pris leur part; mais le sque-
lette était resté tout entier, & 1'exception d'une de ses jambes
de devant, qui avait été enlevée. Quelques parties du sque-
lette étaient encore recouvertes de la peau, qui était fort
€paisse et fort dure. La téte n’avait été que trés peu endom-
magée; on y distinguait encore la pupille de I'eeil. La cer—
velle existait encore, mais la plus grande partie était dessé-
chée, une oreille détait trés bien conservée et garnie d’une
touffe de poils trés rude. Les ours avaient dévoré toute la
1evre inférieure et partie de la supérieure, de sorte qu’on lui
voyait toutes les dents. L'animal avait le cou garni d'une
longue criniére; les poils ou les soies étaient de trois
sortes, les uns longs d'un pied, noirs et durs; les autres
plus minces et flexibles, de couleur rouge-brun; la troi-
sitme espéce ressemblait & de la laine grossitre de méme
couleur.
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DES PRETENDUS GEANTS FOSSILES DU PEROU

De méme que beaucoup d’autres peuples de I'ancien
continent, les Américains étaient persuadés qu'il y avait
eu jadis dans leur pays une race de géants, qui s’étaient
emparé des filles des bommes, et rendus tres odieux par
leur viclence. Ils leur assignent pour résidence le quartier
du Péron que les Espagnols nomment el pueblo quemads
(le lieu bralé), qui a probablement servi de théiire aux
éruptions d’un volcan, comme lindiquent les laves, les
soufres, les pierres ponces et les débris voleaniques dont
encore aujourd’hui le sol est convert. Le commandant d’une
ville voisine y fit exécuter des fouilles en 1543, et 'on y
découvrit des ossements d'une grandeur prodigieuse, la
plupart en débris. Depuis cette époque, d'autres fouilles
ont été faites an Mexique, & Tezcuco, dans l'ile de Puna,
et en plusieurs autres lieux. Elles ont produit des résultats
semblables, et I’'on a pu se convainere que le sol entier de
1'Amérique, depuis la baie d’Hudson jusqu'a la Terre-de-
Feu, recele des débris d’ossements qui ont appartenu a de
grands animaux.

Le due d'Albuquerque, gouverneur du Mexique, fit as-
sembler, dit-on, tous les médecins et naturalistes qui se
trouvaient dans les colonies espagnoles. Il les consulta sur
la nature des ossements, et tons prétendirent que c’étaient
des débris de squelettes humains. Cette errear fut adoptée
en Espagne, et s'enracina si bien dans ’espritdes érudits de
ce pays, que le P. Terrubias, de Madrid, en fit, il y a cent
vingt ans environ, la base de sa Gigantologie, ce qui pour-
tant n’a pas empéché les vérilables savants de croire et de
dire que ces fossiles attestaient I'existence de grands qua-
drupédes dont les espéces ont disparu de la terre.
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FORETS SOUTERRAINES

En 1788, les gaux de la Tamise, sortant de leur lit, se
frayérent une route & travers les terrains marécageux de
Dagenham, dans le comt¢ d’Essex. lilles creusérent un
canal large de 300 pieds et de 20 pieds de profondeur.
Quand les eaux se furent retirées, on vit dans ce canal
une grande quantité d'acbres qui se trouvaient enterrés dans
ce lieu depuis bien des sitcles. Tous ces arhres avaient
beaucoup de ressemblance avec I'aune. Ils étaient noirs et
durs, et leurs fibres trés fortes. On n'y remarqua qu'un
seul chéne; il conservait une grande partie de son écorce;
ses racines et ses sommités étaient en fort bon état. 11
est & présumer que ces arbres étalent nés sur la place
méme ol on les a découverts. Ils sont étendus sur un
sol fangeux et noiritre, et tout couverts d’une mousse
verdatre.

Au commencement dua xvie siécle, il y avait eu en An-
gleterre une réserve royale de 180,000 acres de terre pour
la chasse du cerf. Sous le régne de I'infortuné Charles Ie,
cette réserve fut vendue & un Hollandais nommé Vermui-
don, qui, aprés en avoir desséché la plus grande partie et
T'avoir mise & I'abri des inondalions, la convertit en palu-
rages et en terres labourables. Les travaux de desséchement
firent découvrir une immensité de racines et de troncs
d'arbres de toute dimension. Les racines étaient fixées au
sol et placées dans leur position naturelle; mais les troncs
en Gtaient détachés, et ils élaient couchés auprés de leurs
racines. Comme on trouva aussi parmi les raciues des
instruments et des ustensiles des Romains, on conjectora
que les Romains, qui avaient abaltlu tous les bois pour®t
aux Bretons un lieu de retraite, avaient abattu aussi celui
de Hasfield. C’était 1o nom de la réserve.

La plupart des tourbiéres offrent des faits du méme
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genre. Les grands arbres, en effet, sont extrémement abon-
dants dans ces dépots. Ce sont en général des arbres rési-
neux, des chénes, des frénes, des bouleanx, des ormes. Les
essences résineuses sontb les mieux conservées; elles ont
gardé toute la solidité du tissu ligneux, et sont sealement
noircies; les autres essences, plus décomposées, sont en
quelque sorte réduites en terreau friable. On trouve un si
grand nombre de troncs encore debout, avec les racines
fixées dans le sol, qu'on ne saurait douter que ces arbres
sont encore dans la place ol ils ont véeu : les fruits de
chaque espéce, les glands, les cdnes, les noisettes, les
faines, ete., gisent & c0té des arbres auxquelsils ont appar-
tenu, ce qui semble démontrer qu'il n'y a pas eu transport
des végétaux par les courants. Dans d’autres circonstances,
les arbres paraissent avoir été brisés sur place, et sont cou-
chés & cOté de leurs racines.

Des faits du méms ordre sont aussi constatés dans les
houilléres, ol I'on rencontre de temps en temps des trones
entiers encore & leur place primitive.

DES VOLCANS

On donue le nom de voleans aux montagnes qui offrent
des ouvertures plus ou moins considérables, appeldes cra-
téres, par lesquelles jaillissent de temps & autre des sub-
gtances embrasées et des maticres fondues; ces dernicres
sont désignées sous le nom de laves. Les volcans sont
presque toujours isolés ou séparés des grandes masses. Les
cratéres ont généralement la forme d'un entonnoir ou d’un
cone renversé. Les volcans s'élévent souvent sous une forme
pyramidale au milieu d’un plateau. Ils augmentent en hau-
teur et en volume par la fréquence des éruptions, parce
qu'd chacune d’elles les cendres et les laves refroidies dé-
posent une couche nouvelle autour du cratére.

Quelquefois les volcans s'éteignent; quelquefois il se
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passe de frés longs intervalles sans aucune éruption. II
v en a eu autrefois dans I'Auvergne et dans le Vivarais;
depuis plus de vingt sidcles ils paraissent éteints. En géné-
ral, les éruptions sont d’autant plus fréquentes que les cra-
téres sont moins élevés. La hauteur des cratéres varie de 100
3 3,000 toises au-dessus du niveau de la mer.

L'Europe a peu de volcans; ’Etna, le Vésuve et I'ITécla
en Islande sont les principaux. L’Afrique n’en renferme
pas, du moins ils ne sont pas connus ; mais les iles voisines
de ses cotes en ont quelques-uns. On en voit anssi quatre
ou cing sur les cdtes méridionales de 1'Asie et sur celles de
la mer Caspienne. 1l en existe einq ou six dans le Kamt-
chatka; les iles de la Polynésie, & compter des Philippines,
en ont un grand nombre. Les sommets de 1a Cordiliére dans
I’Amérique du Sud en offrent une cinquantaine; les Antilles
en ont aussi quelques-uns.

Les éruptions volcaniques s'annoncent par des mugisse-
ments sourds, des détonations souterraines, des colonnes
de fumée qui sortent du cratére. Bientdt aprés la terre
tremble autour de la montagne, le bruit augments, la fu-
mée s'épaissit, des tourbillons de cendres s’élevent. Si I'at-
mosphére est calme, la fumée monte en colonne pressée;
quelquefois elle forme d’immenses nuages noirs. A travers
cette fumée s'élancent par intervalles des jets de sable em-
brasé, semblables & des flammes étincelantes. Ensuite des
matiéras fondues, des pisrres ardentes montent dans les
airs au bruit d'explosions répéiées. Ces matic¢res retornbent
autour du cratére; celles qui bouillonnent dans l'intérieur,
dilatées de plus en plus, s’enflent et se répandent en flecuve
de feu sur les flancs de la montagne. Souvent du milieu de
ce brilant foyer sortent avec fracas des torrents d’eau et de
bous et des gaz délétéres dont les émanations s'étendent au
loin.
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EXPERIENCE DE LEMERY. — VOLCAN ARTIFICIEL

La chimiste Lémery méla du soufre pulvérisé avec de la
limaille de fer, parties égales. 11 détrempa ces matiéres
dans un peu d’eau, et les enferma dans un vase qui en
contenait 50 livres; il enfouit ensuite ce vase dans la terre
4 un pied environ de profondeur. Au bout de quelques
heures la terre se gonfla, et finit par s’entr’ouvrir, laissant
échapper d'abord des vapeurs briilantes et sulfureuses, en-
suite des jets de flammes.

La nature peut produire en grand un effet du méme
genre. L’'Hécla vomit souvent du feu et de l'ean; mais
c’est une eau sulfureuse. L'Islande , au surplus, abonde en
soufre. Toutefois il ne faut pas conclure de 1A que les vol-
cans ne se forment que par une fermentation de ce genre;
car 'expérience de Lémery, toute ingénieuse qu’elle est, ne
saurait expliquer ni la formation des laves ni la {ransmis-
sion des secousses de tremblements de terre & d’énormes
distances. Les laves ne sont pas le résultat d’une simple
fusion accidentelle; I'analogie parfaite qui existe entre les
Javes de tous les volcans des deux mondes, prouve, selon
nous, qu'elles partent toutes d'un foyer commun.

VOLCAN DE COTOPAXI

I.e Cotopaxi, dans la Cordiliere de Quito, s’éleve & 5,738
metres au-dessus du niveau de la mer. Le mont Vésuve
placé sur le pic de Ténériffe n’égalerait pas sa hauteur. Sur
le sommet de la montagne, qui a la forme d'un cbne, est
une largs ouverture , d'oll s’élancent trds fréquemment des
laves, des pierres, du feu, des eendres. A plusieurs lieues
a Ja ronde le sol est tout couvert de scories et de débris. La
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Condamine et Bouguier, pendant qu’ils procédaient 3 leurs
mesures trigonométriques dans ces régions équatoriales,
en 1738, virent les flammes s’élever & 4,500 métres au-
dessus du cratére; en 1744 on apergut les flammes 3 plus
de 100 liewes de distance; en 1768 il en sortit tant de
cendres que l'air en fut obscurci pendant plusieurs heures.
En 1803, I'éruption s’annonga par la fonte subite des neiges
dontla montagne est en tout temps couverte. M. de Humboldt
assure qu'il entendit tout le jour et toute la nuit les détona-
tions du volean, du port de Guayaqnil, o1l il se trouvait, &
B2 lieues de distance.

LE MONT ETNA

Sans avoir autant d’élévalion que le Cotopaxi, le mont
Etna, s'élancant comme une pyramide immense du milieu
d'une assez vaste plaine peu élevée au-dessus de la mer,
se montre avec plus d’avantage, et le voyageur s’incline de-
vant ces masses majestueuses, ou plutdt devant le Créateur
qui leur a donné I'existence.

L'Anglais Brydone, accompagné de quelques autres,
entreprit de gravir au sommet de I'Etna, et il y parvint
non sans peine. « Ce fut pendant la nuit que jarrivai,
dit-il, & Ia cime, que la nature a placée au-dessus de la ré-
gion des nuages. 11 me sembla que japercevais un grand
nombre d’étoiles que je ne pouvais voir de la plaine; il me
parut surtout qu’elles brillaient d'une lumiére plus vive.
La voie lactée ressemblait & une flamme pure et blanchatre
qui s'étendait sur le firmament. J'observai aussi & 'eil nu
des groupes d’étoiles que je n’avais pu remarquer. » Cela
tenait probablement & la plus grande transparcnce de l'air.

L’Etna réunit A sa surface toutes les températures, toutes
les saisons de I'année, les productions de tous les climats.
Aussi le divise-t-on d’ordinaire en trois zones ou régions,
torride, tempérée et glaciale. La premiére est cultivée; la
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seeonde prodnit toute sorte d’arbres; la troisiéme ést Is sé-
jour des frimas. La région cultivée s'étend de trois & quatre
lieues autour de la montagne, elle abonde en piturages, en
fruits et en légumes, elle est couverte de villes et de vil-
lages, et renferme 120,000 habitants. Au-dessus la scéne
change; c’est un nouveau climat, une création nouvelle.
Dans la plaine, la chalenr est quelquefois insupportable; ici
Tair est doux, frais, pur; ce sont partout des plantes aro-
matiques; les mémes lieux qui dans les grandes éruptions
jettent des gerbes de fen sont transformeés en riants jardins.
Ici le fréne, T'aubépine forment des démes de verdure; 1
de superbes chitaigniers offrent au voyageur un toit impé-
nétrable aux ardeurs du soleil. Un de ces arbres, connu sous
le nom de chdtaignier des Cent chevaux, embrasse par ses
rameaux une circonférence de 300 pieds. On y voit aussi
des chénes d'une grosseur prodigieuse. L’Anglais Swin-
burne en a mesuré un qui avait 9 pieds de diameétre. La
troisiéme région est vouée A la stérilité : sa partie supé-
rieure est couverte de neiges éternelles; & la partie infé-
rieure, elles fondent 1'6t6. Au-dessns de ces trois régions
est un platean de deux lieues et demie de tour. Du milien
de ce plateau s'éléve une masse qui peut avoir prés d'une
lieue de tour et 250 toises do hauteur perpendiculaire. 8ir
W. Hamilton, qui monta jusqu’au cratére, dit qu'autant
qu’il put en juger & la vue, le cratére a intérieurement la
forme d'un entonnoir. Mais es voyageur a mal observé, ou
depuis son voyage les choses ont bien changé de face. Be-
lon Spallanzani, observateur instruit et attentif, le cratére
est do forme ovale, et peut avoir 1,500 toises de circon-
férence. Ses bords sont en plusieurs endroits découpés par
les laves et les scories. Le fond présente un plan & peu prés
horizontal de 700 & 800 toises de circonférence. De 14, ainsi
que des cdtés, jaillissent des colonnes de fumée qui forment
d’épais nnages. Dans le fond on remarque des matiéres em-
brasées qui bouillonnent sans cesse, ondulent, sélévent,
s'abaissent, mais ne se répandent pas au deld des bords de
1a cavité qui les renferme.
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Aucun de ces voyageurs n’avait os€ s'aventurer d des-
cendre dans le cratére. M. d'Orvilly, plus hardi, s’y fit
descendre au moyen de cordes; mais il ne vit guére que
ce qu’avait remarqué Spallanzani. Seulement il ajoute que
la matiére bouillonnante s’éléve dans ses ondulations de
B 3 6 pieds.

Tous les voyageurs s’'accordent & dire que du haut de
T'Etna la vue est magnifique. Il n'y a peut-&fre pas dans
l'univers entier de plus beau point de vue, dit Spallanzani.
De 14 I'ceil s’étend sans cbstacle sur la terre et sur la mer.
Au lever du soleil, on ne peut guére distinguer de la mer
la cote de la Calabre; mais au bout de pen de temps des
gerbes de lumiére descendent des montagnes et rendent les
objets plus distinets, 'horizon se teint de pourpre, toute
I'atmosphére s'éclaire, et les rayons solaires directs ou ré-
fléchis jaillissent de toutes parts. L'Etna ressemble alors &
une ile plongée dans un océan de lumiére.

L'Etna jouissait déja chez les anciens d'une grande re-
nommés, Diodore de Sicile parle d’'une éruption qui aurait
eu lien 309 ans avant le siége de Troie. On sait que Pline le
Naturaliste 1'avait visité avant d’aller perdre la vie par une
éruption du Vésuve.

Une des plus violentes éruptions de ce volcan est celle de
1669. Plusieurs mois avant I'événement qui ruina cing
mille habitations, couvrit de laves et de scories nne vaste
¢tendue de terrain, et poussa un torrent embrasé jusqu'a
Catane, oll il se précipita dans Ia mer, on avait remarqué
que le grand cratdre du sommet de I’Etna jetait plus de
flammes qu'a l'ordinaire, et que les bords du cratére méme,
se détachant de la montagne, tombaient dans le gouffre, ce
gqui diminuait sensiblement la hauteur de la montagne.
Quelques jours avant I'éruption, le ciel était noir, chargé de
nuages, et souvent sillonné par des éclairs suivis de violents
coups de tomnerre. Le sol éprouvait de fortes commotions,
et T'on entendait de longs gémissements souterrains. Le 11
mars, il se fit sur la montagne une large ouverlure par la-
quelle sortaient avec bruit des quartiers de roche qui allaient
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retomber & trois milles de distance. Pendant la nuit, la
lave coula dans la plaine, parcourut une distance de vingt
milles, causa d'immenses ravages, arriva jusqu’a Catane,
tomba dans la mer, oit d’abord elle forma n port naturel,
qui malheureusement fut comblé par un second torrent de
lave.

Pendant les deux jours suivants il tomba tant de cendres
et de scories qu'il se forma an pied du cratérs une mon-
tagne qu’on a appelée il monte Rosso, haute de 750 pieds.
Quelques jours aprés, toute Iz montagne ressentit de fortes
secousses de tremblement de ierre; ce qui restait de I'an-
cien cratére s'écroula, et il se forma 4 la place qu'il avait
occupée un large gouffre de K00 toises de diamétre.

LE VESUVE

Le mont Vésuve n'a que 1,190 métres d’élévation. On'y
monte par deux ou trois routes assez difficiles & cause de la
forme conique de la mantagne et des cendres qui couvrent
ses flancs, et sur lesquelles le pied glisse fréquemment; an
bout d'une heure de marche on arrive & une espéce de
plate-forme qui a un quart de lieue de tour. C'est au-des-
sus de cetle plate-forme que le cratére s'éléve. De cetle
plate-forme on apercoit distinetement Portici, Caprée,
Ischia, Pausilippe et toute la cote du golfe de Naples, cou-
verles d’orangers chargés de fleurs et de {ruits; ¢’est le pa-
radis terrestre, dit un voyageur anglais, vu des régions
infernales.

La montagne est cultivée jusqu’aux deux tiers de sa hau-
teur, et la végétation y déploie toutes ses richesses. Sur la
lave et les scories que le volcan a vomies sur la plaine voi-
sine, on & construit des villes, des villages, des maisons de
campagne; on a planié de superbes jardins : mais leurs
habitants peuvent-ils se défendre d'un secret sentiment de
terreur, s’ils viennent & se rappeler que sous ce sol fertile,
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sous cetle campagne si belle, ont existé des villes floris-
santes, des maisons de luxe, des jardins magnifiques, jadis
submergés par les laves? Portici est sur Herculanum, ses
environs sur Resina. Dans le voisinage, on a découvert
Pompei, qui était demeuré dix-sept siécles enseveli sous les
cendres. L’éruption qui fut fatale & ces villes, et qui cofita
Ja vie & Pline I’Ancien, que son amour pour la science avait
attiré en ce lieu, se manifesta tout & coup, sans étre an-
noncée, comme cela arrive d’ordinaire, par les symptémes
précurseurs des grandes éruptions. Ce fut la premiére année
du régne de Titus, 79 de notre ére, que ces deux villes et
celle de Stabia furent ensevelies sous les déjections volca-
niques. Depuis cette époque jusqu’'d nos jours on compte
quarante éruptions considérables du Vésuve. Celle de 1779
fut terrible, et causa de grands dommages. En 1794, une
éruption nouvelle fit craindre pour Naples, et les habitants
passerent plusieurs heures dans de vives alarmes. En 41804,
et I'année suivante, le 12 aotit, il y eut des éruptions nou-
velles. Des torrents de laves coulérent; heurensement ils se
dirigérent vers la mer, aprés avoir menacé Portici ; mais
dans leur course ils renversérent plusieurs maisons, et
mirent le fen aux arbres qu’ils rencontrérent. En 41806, le
31 mai, ces scénes de destruction se renouvelérent. De
grands ravages curent lieu; Portici, Resina, Torre del Greco,
furent couvertes de cendres. Quelques jours apres, les deux
premiéres villes furent inondées d’une pluie d’ean noire et
fangeuse mélée de parties sulfureuses. L’ancien cratére dis—
parut entiérement; mais il s’en forma un second, d’environ
cent foises d’ouverture. L’éruption continua jusqu'au mois
de septembre avec plus ou moins de force, et elle causa
d'incalculables dommages.

Aprés tant de désastres causés par le volean, on ne congoit
pas comment des hommes, des peuplades considérables
peuvent habiter jusque sur le pied de la montagne, exposés
jour et nuit & é&tre surpris par les laves : c’est vivre sous
I'épée de Damoclés. Les habitants des environs du mont
Hécla ont été plus sages et plus prudents; avertis par 'ex-
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périence du passé, ils ent abandonné les habitationa qu'ils
avaient & proximité du volean, et ils se sont €loignés d'un
lieu ou 1ls craignaient de se voir un jour engloutis par la
terre entr'ouverte, ou suhmergés par des torrents de boue
que le volean répand autour de lui.

LE MONT HECLA

Autant les environs du mont Etna sont beaux et pitto-
resques, autant ceux du mont Héela sont d'un aspect triste
et sauvage. C’est une montagne de 1,690 métres d'éléva-
tion, & une lieue et demie de la mer, composée de roches
abruptes, brisées, jetées confusément les unes sur les au-
tres, coupées de fondriéres d’otlt sortent continuellement des
vapeurs enflammeées et sulfureuses mélées de tourbillons de
fumée. De ses frois pies, le plus élevé offre un vaste cratére
d’ou jaillit continuellement du feu au milieu des flots de
fumée. Le terrain environnant est rempli de sourceg d'eau
bouillante.

Autour de I'Hécla, surtout a I'ouest et au sud, tout
porte I'empreinte de la destruction, et pourrait passer pour
I'image du chaos; ce sont partout des pierres fondues, des
laves, des cendres, du sables, des scories. Entre les masses
de laves, on apercoit des débris de murailles, des haies bri-
sfes, des portions de prairies conservant encore des restes
de leur jaunissante verdure. Au nord et A l'est, ce ne sont
que des ruines d’anciennes habitations; toute végétation y
est morte; on n’y voit pas méme de ces mousses parasites
qui croissent sur les rochers les plus arides.

Sir Joseph Banks, le docteur Solender, longtemps com-
pagnons de voyage du célébre Cook, le docteur Jacques
Lind d’Edimbourg, et le docteur suédois Van Trot, mon-
térent sur I'Hécla en 1772, et ce ne fut pas sans des peineg
infinies qu’ils arriverent au sommet. Le thermométre
Fahrenheit marqua constamment 24° (c’est-3-dire 4 degrés
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centigrades et demi au-dessous de zéro), tant qu'ils furent
sur la montagne, et que I'instrument était a 1'air libre, qui
était trés froid; mais quand on le plagait surle sol, il mon-
tait en peu de minutes & 153° (¢c'est--dire 85° centigrades).
La derniére éruption considérable a eu lien en 41766; mais
depuis cette époque le volcan n’a cessé de donmer des
flammes et de la fumeée que durant de courts intervalles.

LES GEYSERS D’ISLANDE

On appelle de ce nom des voleans d’eau chaude trés com-
muns en [slande, principalement dans ls voisinage de I’'Hé-
cla, bien qu’on en trouve quelquefois au sommet de mon-
tagnes constamment couvertes de neige. Le plus connu de
ces geysers se trouve enlre le mont Hécla, une chaine de
rochers et un groupe de montagnes neigeuses. A une demi-
licue de distance, on entend un bruit semblable & celui
d’une chute d’eau, chaque éjection étant accompagnée d'une
détonation souterraine. Le tube d'éjection a 23 meétres de
profondeur sur 2 de largeur; il est surmonté d'un bassin
qui mesure en travers de 16 & 18 métres. L’eau, dans le
moment des éruptions, s’éléve en jet & B0 metres environ.
Elle sort avec tant de violence qu’elle lance des pierres &
une grande hauteur et qu'elle brise les cailloux en mille
piéces. La chaleur de cette eau est celle de I’eau houillante.
Les parois du bassin sont revélues d’une couche siliceuse
trés unie et trés dure, provenant de la silice tenue en disso-
lution dans les eaux.

Le jet d’eau bouillanfe n'est pas continuel; il n’est qu'in-
termittent, c’est-a-dire qu'il arrive & des intervalles irré-
gulitrement espacés. Au moment de chaque éruption, le
bassin est complétement rempli d’'une eau limpide en ébul-
lition ; un bruit souterrain, comparable a de lointaines dé-
charges d’artillerio, se fait entendre de temps en lemps, ot
le mouvement des eaux devient de plus en plus tumul-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



90 LES CENT MERVEILLES

tueux. Tout & coup une immense colonne d’eau chaude jaillit
de l'orifice, s’élance en fureur (le mot geyser signifie furcur),
sous la forme d’'une énorme gerbe, et monte jusqu'a la hau-~
teur de B0 a 60 métres, entrainant avee elle les pierres qu'on
a lancées dans le bassin. Puis la gerbe écumante diminue
d’ampleur, s’abaisse, fait un dernier effort avec une der-
niére explosion, retombe inerte sur elle-méms et se tait,
pour entrer bientdt dans une nouvelle phase d’éruption.

Les environs du grand geyser offrent a chaque pas des
sources du méme genre, quoique moins considérables.
Souvent aussi la terre s’entr’ouvre, et laisse échapper une
vapeur blanchitre qui s'éléve en l'air avec bruit; dans
quelques sources, 'eau ne fait que bouillir sans monter au-
dessus des bords du bassin; dans quelques autres elle s’é-
lance en gerbe cu en jets. Sir G. S. Mackensie, dans son
voyage en Islande, découvrit au-dessus du grand geyser
une Jarge ouverture remplie d'une eau claire comme du
cristal, et parfaitement calme, quoiqueau degré d'¢hullition.
Les parois du bassin étaient couvertes d'incrustations sili-
ceuses formant des figures de toutes sortes. En faisant le
tour de l'ouverture, il s’aper¢ut que la premidre place qu'il
avait prise en arrivant auprés de cette source se trouvait au-
dessus d’un gouflre plein d’eau qui s’étendait & une distance
que I'eil ne pouvait mesurer. L’espéce de votite qui l'avait
supporté était assez mince pour qu'il s'imaginét avoir couru
le plus grand danger.

MOUVEMENTS ET DEPLACEMENTS DES TERRAINS

Le sol des continents éprouve souvent des révolutions qui,
sans cause apparente, peuvent en changer et en dénaturer la
surface. Des fleuves se déplacent, des montagnes s’éboulent,
d’autres se renversent, des terrains s’affaissent, d’autres

g'élévent, de larges portions du sol sont transportées & de
grandes distances. Beaucoup d’anciens édifices paraissent
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s'étre enfoneds dans la terre; des masses non moins an-
ciennes continuent de se montrer tout entiéres. Ce fait serait
peu concluant, parce qu’il peut dépendre de causes locales;
il n’en est pas de méme de ees grands accidents que ni la
raison ni la science ne peuvent expliquer. Des monlagnes
détruites, des terrains déplacés, sans que rien indique V'effet
des gaz souterrains, sans éruptions volcaniques, sans trem-
blements de terre; ce sont la des mystéres dont l'auteur de
la eréation s'est réservé le seeret,

En 1751, dans le comté d’Herefort en Angleterre, on vit
un terrain cultivé, de vingt arpents d’étendue, se séparer
du sol et glisser lentement sur les terrains voisins, jusqu’a
la distance de 400 metres. Le trajet s’exécuta en trois jours;
il 0’y eut ni détonations souterraines niexplosion au dehors;
seulement on avait vu se former une espece d'éminence, la
terre se tuméter, et le fragment de terrain détaché com-
mencer de couler comme des eaux qui s’épanchent. Ce phéna-
meéne s'explique sans peine par le déblayement d'une nappe
intérieure d’argile, sur laquelle sont assises les couches su-
perficielles.

11 parait, d’aprés 1'état ot se trouvent en Ttalie les an-
ciennes voies consulaires, construiles de maniére & pouvoir
résister bien des siécles encore a T'effort du temps, et néan-
moins ensevelies en entier dans cerlains passages, que toul
le sol de I'ltalie s'est considérablement affaissé dans sa
partie centrale, mais que ses deux extrémités, septentrio-
nale et méridionale, ont retenu leur ancien niveau. On peut
dire la méme chose de I'Angleterre, et surtout de 1'Ecosse,
ol des constructions romaines, telle que la grande mu-
raille construite dans le 11° siécle, pour garantir 'Angleterre
de I'invasion des Pictes, ne laissent voir leurs restes qu’a
une assez grande profondenr de la terre.

Les physiciens expliquent le phénoméne de I'affaissement
et de l'exhaussement du terrain par l'action des gaz qui
s'élévent continuellement, du centre de la terre, des ma-
titres que la chaleur y tient en fusion. En effet, on ex-
plique trés bien par I'énorme tension des fluides élastiques
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le soulévement des grandes masses de terraing. On a vu au
Mexique, & 36 lieues de la mer, et loin des volcans en ac-
tivité, la térre s'entr'ouvrir, et des montagnes hautes de
250 toises sortir du sol au milien de laves mélées de granit;
ce qui fait supposer que le foyer de I'embrasement est & de
grandes profondeurs. Le terrain d’alentour, dans un rayon
d'une lieue, s’est pareillement soulevé en forme de votte :
et la surface de cette volte s'est hérissée d'nun nombre infini
de petits cones d’argile et de basalte. Cette montagne nou-
velle sortit du milieu d'un plateau élevé; mais plas d'une
fois, dans le nouvean monde, ol les forces de la nature
semblent plus actives, on a vu la terre s'ouvrir dans les
plaines, et donner passage & des torrents de lave ou de
matiére houeuse, formée de trachyte ponceux combustible
et imprégné d’hydrogéne. Fortement opposé & ce systéme,
M. Ampére a soutenu, d’apreés les recherches auxquelles il
s’est livré, qu'on ne saurait admettre la fluidité de 1a masse
interne du globe. Il faudrait donc supposer que le centre de
la terre se compose de matiéres infusibles, méme au plus
haut degré de chaleur possible; car on peut regarder comme
un point constant le fait de la chaleur centrale, d’aprés la
progression connue de cette chaleur de la surface & I'inté~
rieur du globe, progression qu'on évalue & 1 degré par 28
a 30 métres.

Un des phénoménes de ce genre les plus curieux est
celui que nous présente le temple de Sérapis, & Pouzzoles,
dansle golfe de Baia, parce qu’on y trouve une preuve frap-
pante d’alternatives d'affaissement et de souldvement. Ce
célebre monument se compose de trois colonnes antiques
encore debout, taillées dans un seul bloc de marbre, d'une
hauteur de 13 métres environ. La base n'offre aucune alté-
ration jusqu’d la hauteur de 3 métres 60 au-dessus des pié-
destaux ; mais & partir de cette limite on remarque une zone
de 2 métres 78 toute perforée de coquilles lithophages; la
partie supérieure est intacte.

En cherchant & se rendre compte de ce fait, il n’est pas
difficile de se convaincre que le sol a éprouvé successive-
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ment deux mouvements contraires. D'abord il s’est affaissé
de plus de six métres dang la mer, puisque les coquillages
perforants sont 13 pour nous l'attester; puis il a été relevé
de six autres méatres au-dessus du rivage, comme on le voit
aujourd’hui. Voild donc deux mouvements bien conslatés
par des monuments authentiques et indubitables.

DES BASALTES — CHAUSSEE DES GEANTS

Le bazalte, espéce de pierre feldspathique, noire, presque
aussi dure que le marbre, est une production volcanique;
ce qu’il a de particulier, c’est qu’il se présente partout sous
la forme de colonne ou de prisme. 11 s'en trouve presque
toujours dans le voisinage des volcans, méme des voleans
éteints.

Un des plus remarquables ouvrages de la nature en co
genre se trouve dans le comié d’Antrim en Trlande; on le
connait sous le nom de Chaussée des Géants. C’est un amas
de plusieurs centaines de milliers de colonnes, de forme
pentagone, debout et si bien appliquées les unes contre les
autres, que, bien qu’il soit aisé de les distinguer 1'une de
Tautre dans toute leur longueur, elles n’offrent pas entre
elles le moindre interstice. Ces colonnes ont & peu pres 20
pieds de hauteur au-dessus du rivage de la mer. Toutes ces
colonnes forment une véritable chaussée, qui s’étend dans
la mer & la distance de 200 méires, & en juger par ce qu'on
en découvre dans les basses eaux. La largeur commune de
cette chaussée est de 25 pieds. Dans sa partie supérieure,
celle qui touche au rocher, cette largeur diminue, et les co«
lonnes sont un peu inclinées A Youest.

La composition de ees colonnes n’est pas moins remar-
guable que leur arrangement. Elles ne se composent pas
d'une seule pierre, mais de plusieurs trongons qui s’em-
boitent les uns dans les antres, la partie supérieure de
chaque troncon ayant une eavité qui regoil l'extrémité
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inférieure, de forme convexe, du trongon superposé. La pro-
fondeur de la cavité est d’environ trois pouces. Une parti-
cularité non moins étrange, c¢'est que, bien que les colonnes
soient de forme pentagone, les emboitements sont de forme
ronde. Les colonnes elles-mémes sont inégales entre elles,
en forme, en diamétre, en hauteur; mais elles sont si bien
unies, elles s’appliquent si bien les unes contre les autres,
qu'il n’est pas possible d’introduire la lame d'un canif entre
deux colonnes.

On voit des colonnes du méme genre sur les rochers voi-
sins de la Chaussée des Géants; on dirait une immense
galerie formée par des colonnes de 60 pieds de haut. Cefte
colonnade est supportée par une assise de pierre noire, trés
irréguliére, épaisse de 60 pieds. Au-dessous de ce lit de
pierre on voit une seconde galeric dont les colonnes ont de
40 3 50 pieds de hauteur. Non loin de 1a sont d’aulres co-
lonnes beaucoup plus élevées dans le milieu que sur les
cotés, les unes plus ¢paisses que les autres. On désigne ces
colonnes par le nom dorgue, parce qu'elles ont & peu pres
la forme d’orgue d’église.

LE MONTE ROSSO DE PADOUE

A denx lieues environ de Padoue, an sud, s'éléve une
montagne qu'on appelle ¢/ monte Kosso (la montagne Rouge).
Elle présente un rang de colonnes de basalte, de forme pris-
matique, perpendiculaire 4 1horizon et assez semblable &
l'orgue de la Chaussée des Géants dont nous venons de par-
ler. A trés peu de distance du mont Rouge est une autre
éminence qu'on appelle il monte del Diuvolo, pareillement
entourée de colonnes de basalte. Mais ici les colonnes sont
dans une position oblique & l'horizon, et presque rondes;
leur diamétre est & peu prés d'un pied; quant & leur hau-
teur, il n’est pas possible de la déterminer, parce que loute
la partie inférieure est enfoncée dans le montagne; celles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE b]

du mont Rouge ont de 9 4 10 pieds de haut. Les unes et les
autres sont formées d’une sorte de basalte commun en Ita-
lie, en Auvergne et en d’autres lieux. Il n'est pas rare, sur-
tout en Auvergne et en Vivarais, de voir des montagnes
toutes formées de différentes assises de colonnes de basalte.

LA GROTTE DE STAFFA OU DE FINGAL

L'ile de Staffa, I'une des Hébrides, repose en grande
partie sur des pilliers ou colonnes de basalte, et 'on y voit
une espéce de caverne ou de grotte quon désigne aujour-
d’huisous le nom de Fingal, et qu'on peut regarder comme
un des plus merveilleux ouvrages de la nature. Malgré sa
proximité des cites de la Grande-Bretagne, celte ile et sa
grotte étaient & peu prés inconnues lorsque sir Joseph Bauks
entreprit son voyage d'Islande. Ce fut sur les indications
que Jui donnérent quelques habitants de I'ile de Multl qu’il
se rendit a Staffa. N

11 vit d’abord de longues colonnades formées de pilliers de
basalte haute de 50 pieds, reposant sur une base de roche
vive. Quelques-uns sont triangulaires ou quadrangulaires;
il yen a d’autres & cing faces, le plus grand nombre sont
hexagonales. Leur diamétre est de 4 pieds 24 3 pouces.

La grotte de Fingal, ainsi nommée parce que des tradi-
tions populaires supposent que Fingal composa scs poésies
dans cetle grotte, s'annonce a I'extérieur par deux rangs de
colonnes, qui Iaissent entre eux un espace d'environ 54
pleds anglais?; c’est 'ouverture ou l'enirée de la grotie.
Plusieurs rangs de colonnes paraissent supporter la volte
de chaque edté. Cette votite, qui semble formée de colonnes
dont toute la partie inférieure aurait été brisée, a 117
pieds de haut & I'entrée; mais elle va en s’abaissant vers le
sol, de sorte qu’elle n’en a que 70 au fond de la grotte.

% Le pied anglais est plus court d’environ un pouce que l’ancien
pied francais.
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Elle a, du cbté de l'entrée, %3 pieds d'étendue; mais
comme les deux cdtés de la grotie, dont la longueur depuis
Pentrée est de 250 pieds, vont en se rapprochant jusqu'au
fond, la votite en cette partie n'a plus que 20 pieds de large.
Par les interstices qui sont entre les eolonnes tronquées
dont elle est formée, il s'est écoulé une maliere jaunitre,
de Ia nature des stalactites, qui remplit parfaitement les in~
tervalles. Ce qui augmente la magie de ce spectacle, c'est
que I'intérieur de la grotte est parfaitement éclairé par le
jour qui vient du dehors, et qu'on en distingue trés bien
toutes les parties. On y respire d’ailleurs un air pur et sain,
ce qui vient probablement de ce qu'il est toujours mis en
mouvement par le flux et le reflux de la mer.

« Que sont les édifices, que sont les palais construits par
les hommes, s'écrie sir Joseph Banks dans sa relation (dont
nous ne donnons qu'un abrégé trés suceinct), si on les com-
pare A ces prodigieux ouvrages de Ja nature? Ce sont des
hochets frivoles, des imitations si imparfaites qu'ils ne
peuvent supporler la moindre comparaison. Que cherche
aujourd’hui l'architecte? la régularité; c’est la seule chose
dans Jaquelle il se vante de surpasser la nature. Mais n’est-ce
pasla nature qui a faif trouver les premieéres regles de 'art?
Qu'a pu y ajouter toute I'éccle grecque? un chapiteau pour
orner 1a colonne dont la nature a fourni le modéle. Encore
ce chapiteau n’est-il dd qu’d l'imitation d'une touffe d'a-
canthe. Oh! combien la nature satisfait davantage ceux qui
I'étudient dans ses merveilleux ouvrages! »

ILES SORTIES DE LA MER

Les volecans ne prodnisent pas seulement des basaltes,
souvent ils déchirent la surfice du globe pour s'ouvrir un
passage, ou si les vapeurs que produisent les feux souter-
rains éprouvent trop de résistance, et ne peuvent briser les
couches terrestres, elles les soulévent, créant ainsi des mon-
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tagnes nouvelles, C'est surtout dans la mer que les effels
des volcans paraissent extraordinaires; et1'on ne peut guére
douter que la mer ne renferme une infinité de volcans; si
I'on connalt moins hien leur situation, c'est parce qu’ils ne
sont pas exposés & nos yeux comme ceux qui se trouvent
sur les continents. On ne peut attribuer qu'aux volcans
sous-marins I'apparition de certaines iles, tant de nos jours
qu'aux époques les plus reculées. Cette apparition a fou-
jours été précédée d'une violente agitation des eaux, de dé-
tonations bruyantes et d'éruptions de matiéres enflammées
et de laves. Ces sortes d'iles restent longtemps arides; mais
4 la longue elles se couvrent de détritus et de terre végé-
tale, et devicnnent extrémement fertiles, la décomposition
des laves donnant un terrain trés riche en potasse. Sou-
vent, aprés que les convulsions qui ont accompagné leur
naissance ont entidrement cessé, on voit des sources d’eau
fraiche jaillir du fond de ces créations volcaniques. Quel-
quefois aussi, aprés avoir subsisté pendant un temps plus
ou moins long, ces iles s’enfoncent dans la mer et dispa-
raissent.

Sénéque assureque de son temps l'ile de Thérasie, dans
la mer Egée (1'Archipel), sortit de ]a mer au grand étonne-
ment de plusieurs marins qui passaient dans ces parages.
Pline rapporte que treize iles parurent & la fois dans la
Méditerranée, sortant de I'eau; mais il n’attribua ce phéno-
méne qu'd la retraite des eaux de la mer. En méme temps
il parle de I'ile d’Hiera, qui s'éleva du fond de la mer
par suite de commotions souterraines, dans le voisinage
de lile de Thérasie. Il fait méme mention de plusieurs
autres, principalement d'une d’elles ot l'on trouva une
grande quantité de poissons. Tous ceux qui en mangérent,
ajoute~t-il, moururent empoisonnés, L’ile d'Acrotéri,
‘connue aussi des aneiens, était toute formée de pierre
ponce, ce qui indiquait son origine volcanique. Quatire iles
semblables ont été pareillement le produit d’éruptions sous-
marines, toutes situes dans I'Archipel en des lieux ol la
sonde ne trouve pas de fond. La premiere sortit de l’ean

5
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longtemps avant 1'ére chrétienne, la seconde au 1°r siécle de
cette ére, 1a troisiéme dans le vire, la quatrieme en 4874.
Le 22 mai 1707 on ressentit dans 1'Archipel, & I'ile de
Stanchio, de violentes secousses de tremblement de terre.
Le lendemain matin, I'équipage d'un batiment apercut a
guelque distance un objet qu'il pril pour les débris d'un
vaisseau naufragé; mais au lieu des restes d'un vaisseau ils
ne trouverent que des rochers et de la terre. 1ls se rendirent
de I a I'lle Sanlorini, ol ils répandirent la nouvelle de ce
qu’ils avaient vu. Plusieurs jours aprés, la curiosité condui~
sit quelques habitants de Santorini A I'ile nouvelle. 1ls re-
connurent d'abord une espéce de pierre blanche qu’'on pou-
vait couper avec le couteau, et qui avait la couleur et la
consistance du pain. Ils virent aussi des huitres attachées aw
rocher. Tandis qu'ils s'occupaient & les prendre, Pile se
mit & trembler sous leurs pieds, ce qui les obligea de rega-
gner bien vite leurs bateaux. Au milieu des commetions
qui suivirent pendant longlemps ces premieres secousses,
on vit cette ile s’élever, s’accroitre et quelquefois diminuer
d'un cdté tandis qu'elle augmentait de I'autre; on vit de
méme des rochers sortir de la mer & peu de distance de
I'ile, rester quelques jours hors de l'eau, puis s’enfoncer et
disparaitre; d'autres fois on vit des rochers paraitre et dis-
paraitre a plusieurs reprises, finir enfin par rester immo-
biles ou par demeurer sous les eaux. On vit aussi changer
la couleur des eaux & plusieurs reprises, et passer du vert
au rouge, du rouge au jaune, et exhaler des vapeurs sulfu-
reuses dont la puanteur se fit sentir jusqu'a I'ile Santo-
rini. Deux A trois jours aprés, l'ile nouvelle parut tout en
feu, et il se répandit au loin une odeur ¢i infecte que les
habitants de Santorini furent obligés d’allumer des foux dans
les rues et de britler des parfums dans leurs maisons.
Durant tous les mois de juillet, d'aotit, de septembre, et
méme jusqu'au mois de juin de 'année suivante, les mémes
accidents se rencuvelérent. 11 y eut de plus fortes et plus
fréquentes détonations, des éruptions volcaniques, des
quartiers de rochers Jancés au loin, des laves coulant dans
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la mer. Ce fut dans les mois d'avril et de mai 1708 que
lile parut le plus tourmentée. A la fin de mai et dans le
courant de juin, les symptomes perdirent peu 3 peu de
leur violence, et U'ile sembla étro définitivement consti-
tuée. Toutefois le volcan qui s’y était formé confinua de
briler. Ce ne fut qu’au bout de plusieurs années que, le
feu et Ia fumée diminuant progressivement, on put espérer
que le volcan finirait par s’éteindre. Seulement on remar-
qua que lile s’était accrue. Un voyageur qui a passé prés
de ceite ile en 1811 dit qu'elle a 1'aspect d'une masse
énorme de roche; il ajoute qu'elle n'est ni habitée ni ha-
bitable, bien que depuis longtemps le volcan ait cessé de
briler.

ILE SABRINA, PRES DE TERCEIRE

Un violent tremblement de terre se fit sentir & Terceire,
I'une des Agores, en 1720; alasuite du terrible phénomene,
une ile nouvelle parut & peu de distance; il en sortait d’é-
paisses colonnes de fumée. Le pilote d'un pavire qui tenta
de s’en approcher ne trouva pas de fond avec une ligne de
60 brasses. Cette ile, aprés avoir passé quelques années au-
dessus de I'eau, finil par s'abaisser peu & peu el par dispa-
raitre entierement.

11 est fait mcntion, dans les Transactions de la Société
royale de Londres pour 1'an 41812, d'un fait du méme genre
arrivé I'année précédente, & peu prés dans les mémes pa-
rages. Le sloop anglais le Sabrina, sous les ordres du capi-
taine du Tillard, se {rouvait le 12 juin 1841 dans les eaux
de I'ile Saint-Michel, une des Acores. L'équipage entier
apercut d'abord des tourbillons de fumée qui s'élevaient
dans les airs, et bientdét aprés une pluie de cendres et de
pierres brilantes. D’aprés les renseignements que le capi-
taine avait regus & Lishonue avant son départ, il pensa que
sctte fumée sorlait du volcan qui s'était formé au milieu
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de Ja mer dans le mois de janvier précédent. Il en acquit la
certitude quand il eut pris terre aux Acores et que, pour
examiner de prés le phénomeéne, il se rendit deux 2 trois
jours aprés & I'ile Saint-Michel avee M. Read, consul an-
glais, et deux ou trois autres personnages. Ce fut de la
cime d’un rocher haut de 300 & 400 pieds qu'il put exami-
ner le volcan et assister & la naissance de I'ile, 4 laquelle
il donna plus tard le nom de Sabdrine, que porlait son
navire.

« Qu'on se fignre, dit-il, une masse immense de fumée
sortant de la mer, dont les vagues, agitées par une forte
brise, bouillonnaient alentour. Tanto6t elle avait 'apparence
d'un épais nuage roulant sur les eaux, comme une roue qui
tourne horizontalement; tantot, poussée par le vent, elle
en suivait peu A peu la direction. Tout & coup on vit s’'élever
en forme de spirale une colonne de cendres, de charbons
mal éteints et de pierres. Aprés cette premiére éruption ily
en eut une seconde, et successivement plusieurs auntres, qui
semblaient se poursuivre duns les airs et qui s'élevaient
bien au-dessus de nous.

« Quand la force d’impulsion venait & manquer & ces
malicres, elles retombaient mélées avec des cendres et quel-
ques flocons de fumée, qui ressemblaient tantdt 4 des fais-
ceaux de plumes blanches et noires, tantét aux branches
ondulées du saule-pleureur.

« Pen de temps aprés que nous etimes quitté le rocher
d’odt nous contemplions cette scéne extraordinaire, un in-
sulaire qui nous accompagnait dit qu’il apercevait un pic
sortant de I'ean ; nous regarddmes du ¢4té qu’il indiquait,
mais nous n'apercimes rien. Toulefois une demi-heure
gétait & peine écoulée que le pic se fit voir trés distincte-
ment, et trois heures aprés il s'était formé un cratére haut
d’environ 20 pieds au-dessus de l'eau; Pouverture semblait
avoir 400 a 300 pieds de diameétre. L’éruption était accom-
pagnée de détonations nombreuses, semblables & des dé-
charges continuelles d’artillerie et de mousqueterie. »

Quinze & vingt jours plus tard, le capitaine du Tillard
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s'approcha de I'ile nouvelle. Il sortait encore quelque fumés
du cratére; mais il n’en sortait plus de feu. Le résultat do
ses remarques fut que cette ile, toute composée de débris
de roche, n'avait pas plus d'un mille de circonférence ; que
le cratére, du cOté qui faisait face A I'ile Saint-Michel, était
4 peu prés au niveau de la mer, de sorte qu'au moment
du flux il s’emplissait d’ean; que du cdté opposé lile s’é-
levait en pente trés raide & la hauteur de 60 & 80 pieds;
qu’a la partie la plus basse du cratére il y avait, a la dis-
tance d’environ deux milles, une éminence de 25 & 30 pieds
de haut, qui tenait a l'ile par une espéce de chaussée formée
de laves et de scories, longue d’environ 60 pieds; ce qui lui
a fait présumer qu'au moment de la formation de I'ile elle
avait été divis€e en deux par le choc des vagues.Le capitaine
monta non sans peine au sommet de ce rocher, et il planta
un pieu auquel il attacha une bouteille qui contenait une
relation abrégée de la naissance de cette ile et mention du
nom qu'il lui avait donné. Dés le mois d'octobre suivant,
I'ile Sabrina s’est peu & peu enfoncée dans la mer, et elle a
fini par disparaitre sous les eaux, ne laissant i sa place qu'un
bas-fond; quelques mois aprés on vit encore de la fumée
sortir de I'eau.

Le premier phénoméne de ce genre qui ait été étudié¢d’ une
maniére scientifique est celui qui se produisit, en 1831,
dans la Méditerrande, a 50 kilométres de la cote de Sicile,
par un fond de cent brasses d’eau., Au mois de juin il en
émergea un ilot d’ou sortaient des matiéres volcaniques et
d’énormes colonnes de vapeur. L'ile continua de s’aceroitre
et atteignit une circonférence de 3 kilométres, sur une hau-
teur variable de 13 & 25 métres.

Le diamétre du craltre était de*200 métres. Les ballons de
vapeur d'eau et les autres déjections qui en sortaient com-
posaient une colonne lumineuse dont la hanteur dépassait
600 metres. De temps en temps cette colonne tourbillon-
nante était traversée par un jet de scories noires, rapide
commlie I'éclair. Le phénoméne revétait sa plus grande ma-
gnificence dans les éruptions de matiéres solides, Une co-
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lonne de fumée noire montait du cratére, sombre et mena-
cante, et s’épanouissait en gerbe : dans cette colonne on
voyait danser et tourbillonner des cendres, de petites
pierres, des blocs, qui trainaient aprés eux une queue de
sable noir, comme des coméles infernales, et retombaient
ensuite dans les eaux en en portant la température jusqu'a
T'ébullition. Quand 1'éruption se fut ealmés, on eonstata que
T'ile était entierement formée de matiéres volcaniques inco-
hérentes, de scories et de ponces.

L’ile Ferdinanda (¢’est un des sept noms qu’on lui donna
a T'envi) subsista trés peu de temps. Un jour elle disparut,
et & la place qu’elle occupait on ne trouva qu’un gouffre
profond. Quelques navigateurs assurent qu’en cet endroit le
fond de la mer se releve sensiblement depuis plusieurs an-
nées, et peut-&tre verrons-nous renaitre 1'ilot englouti.

Des journaux ont publié, il y a environ quarante ans, que
T'ile de Juan-Fernandez, si fameuse par le séjour forcé qu'y
fit Ie matelot Selkirk, qu’on y avait abandonné, et dont
Paventure a donné 1'idée de Robinson Crusoé, aprés avoir
subsisté depuis un temps immémorial, avait été submergée,
et qu’elle avait complétement disparn sous les eanx.

LE VOLCAN D'ALBAY, AUX PHILIPPINES

L'extrait que nous offrons ici & nos lecteurs nous a été
fourni par un voyageur espagnol qui a fait plusieurs fois le
voyage des iles Philippines. '

« A peine corumencions-nous d nous éloigner de Capul,
que nous apercimes & l'horizon une épaisse fumée qui
s’élevait dans les airs en tourbillonnant : ¢’était le volean
d'Albay dans la province de Canarine, dans la partie méri-
dionale de l'ile de Lugon, vis-a-vis de lile de Samar. Ce
volean, me dit le capitaine, voruit toujours de la fumée,
souvent des flammes. L'éruption du 4°r janvier 4814 ful
terrible et causa des dommages immenses. Toute la cam-
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pagne &'alentour est couverts de pierres calcinées, de laves,
de basaltes, de matiéres sulfureuses. Il en sort plusieurs
sources d'eau chaude, dont quelques-unes ont la propriété
de pétrifier les corps qu’on y jette. On I'apergoit de bien loin
en venant du Mexique, et c’est, pour ainsi dire, un phare
placé par la nature A l'entrée de la passe de Samar, que la
violence des courants rend assez difficile.

« Nous parvinmes enfin & la pleine mer, que, je ne sais
pourquoi, on appelle mer Pacifique, puisqu'elle est le séjour
des tempétes. Dés I'entrée de la nuit, je vis un magnifique
speclacle se dérouler sous mes yeux. Tantot c¢’était une
nappe de feu qui entourait le vaisseau et s'étendait jusqu'a
Phorizon; tantdt on eiit dit que des milliers d’étoiles s'élan-
calent du fond des eaux. Quelquefois des faisceanx éclatants
de lumiére semblaient se reposer sur le dos des vagues;
d’autres fois le vent les poussait dans diverses directions,
et le vaissean laissait aprés lui comme une longue trainée de
flammes. A l'aspect de cctte merveilleuse phosphorescence,
je me sentais pénétré d'une admiration qui tenait d’un coté
A la contemplation de Yinfini, et de I'autre a la conviction
de la petitesse de ’homme jeté au milieu do ces grands
aceidents de la nature qui attestent la toute-puissance de
son créateur.

«Bientdt aprés, tournant mes regards vers Albay, j’apercus
le volean tout en feu. 11 n’est rien sur la terre de plus impo-
sant ni de plus terrible. La crainte sccréle qu'on éprouve
vient moins de I'idée d'un péril réel que d'un sentiment
profond de respect religieux et presque d'abnégation de soi-
méme. Le voyageur en péril, le navigateur luttant contre
Yorage, calculent les chances de salut qui leur restent, et ’es-
pérance est dans leur cceur & c6té de 1a crainte; mais entre
ces deux passions qui les agitent, leurs pensées ne se rap-
portent qu’a eux : ils sont eux seuls I'objet de leur sollici-
tude. Tc¢i le spectateur éprouve d’autres sensalions : son
attention se fixe & 1'idée de la puissance et de l'infini; ses
propres intéréis se taisent devant les grands tableaux qui se
déploient. Ges colonnes de feu qui montent du sein de la
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terre; cette lave, ces débris qui retombent en pluie; ces
vastes mugissements de la montagne, auxquels la nuit
préte son silence : tout parle aux sens, tont étonne la raison,
tout confond I'crgueil humain; I'imagination méme n'a
pas de couleur pour peindre la réalité. Quel est celui qui
dans ce moment sublime ne se prosterne devant le Maitre
de la nature ef des éléments, devant Celui dont la main
créatrice creusa ces gonffres souterrains, d’ot la maltiére
embrasée s'échappe en torrents, d'oi le fen s’élance en
gerbes de lumiéres rivales du soleil ? »

TREMBLEMENTS DE TERRE

Les tremblements de terre ont trop de connexité avec les
volcans pour qu'on ne pense pas qu'ils sont produits par la
méme cause; cette conjecture parait du moins trés probable.
Souvent les fremblements de terre se lient aux éraptions
volcaniques, et dans ce cas ils n’agitent que les contrées
voisines des eratéres; quelquefois leurs secousses ébranlent
de vastes régions, et leur action se propage 3 de grandes
distances avee une immense vitesse. Quand un pays est
sujet aux tremblements, il ne faut pour les faire cesser que
la formation d'un volean. Alors, du moins, ce n’est plus
que dans les éruptions volcaniques trés violentes que leurs
secousses se font sentir.

Ce phénoméne s’annonce, commie les éraptions d’un vol-
can, par des mugissements souterrains, des vapeurs ga-
zeuses, des détonalions sourdes. On remarque surfout chez
les animaux une grande agitation; il est probable que ¢’est
de quelque gaz qui s’exhals du scl que leurs organes sont
affectés. En quelques occasions 1'atmosphére semble impré-
gnée de soufre, des flammes légéres se montrent sur les
gaux ou au milieu des vallées. Ld ou les flammes ont paru
on ne remarque sur le sol aucune crevasse; ce qui prouve
qu'elles ne sont produites que par des gaz trés snbtils que
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le sol laisse échapper par ses pores. Si les flammes s'élévent
du milieu des prairies, I’herbe n'est ni brilée ni endomma-
gée; ce qui fait voir encore que ces gaz ne s’enflamment que
par leur combinaison avec l’air, qu'ils ne brilent pas dés
leur sortie, parce qu'ils ne trouvent pas dans les plus basses
couches de lair assez de principes capables d’opérer I'embra-
sement.

Le bruit souvent effrayant qu’'on entend sous le sol
¢branlé confirme l'opinion qui attribue l'ébranlement 3
Ieffort des gaz emprisonnés. Dans les ouvertures qui se
forment par 1'effet des secousses, on voit assez commu-
nément I'can et le sable jaillic & une grande hauteur. Cette
force de projection m'est communiquée sans doute A ces
matiéres que par des fluides élastiques qui cherchent & se
mettre en liberté. Ces bruits souterrains tantdt précédent
les secousses, et tantot les suivent; souvent méme ils se
font entendre plusieurs mois de suite, sans qu’il y ait aucune
commotion.

On éprouve souvent des oscillations au fond des mines,
sans rien ressentir A la surface du sol; quelquefois les oscil-
lations se communiquent des roches A la terre; d’autres
fois, au contraire, les roches s’opposent & la propagation des
8€COUSSES.

On a eru que I'électricitéd cause seule les voleans et les
tremblements de terre; les progrés de la géologie ont fait
proserire ce systéme. Quelque puissance que le fluide élec-
trique exerce dans la nature, il ne faut pas croire pourtant
que ce soit lui qui produise tous les phénomeénes qui nous
étonnent ou nous épouvantent. On ne peut douter cependant
que l'électricité ne se dégage en abondance dans les phéno-
meénes des voleans et des tremblements de terre, puisque ces
derniers font varier l'aiguille aimantée, et que par consé-
quent ils ont une action sur le fluide magnétique, dont les
rapports avec le fluide électrique sont regardés aujourdhui
comms incontestables.,

5*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



106 LLES CENT MERVEILLES

POISSONS VIVANT DANS LES EAUX SOUTERRAINES

Les secousses des tremblements de terre sont quelquefois
accompagnées d'éruptions de flammes; souvent elles font
jaillir du sol des eaux boueuses, fangeuses, chargées de dé-
bris de matiéres qui n'ont entre elles aucun rapport. En
41698, on vit s'affaisser un des pics des Andes de Quito, et
cette masse énorme, en s'enfoncant dans la terre, en fit
sortir un tel volume d’eau que quatre a cing lieues de pays
en furent totalement inondées, et qu’il se forma un marais
qui subsiste encore. Ce quil y eut de plus singulier, ce fut
de voir sortir avec les eanx des milliers de petits poissons
vivants. Celte espéce de poisson, qui abonde dans les ri-
viéres de la contrée de Quito, parait aussi habiter dans les
lacs souterrains; car il arrive souvent qu’a la suite des
{remblements et méme des éruptions volcaniques dans cette
province, les eaux qul sortent de la terre entrainent des
quantités prodigieuses de ces petits poissons.

JETS D'EAU BOURBEUSE

Fn quelques occasions, méme sans qu'il y ait de secousses,
on voit monter du sol des colonnes d’ean bourbeuse qui, par
1o dépot suceessif des limons qu'elles entrainent, forment
autour des ocuvertures de petits cdnes argilenx. Ces jets
d’eau s'élévent jusqu'a B0 et 90 pieds; ils sortent avec tant
de violence qu'ils enlévent souvent des blocs de pierre trés
lourds.

Nous avons parlé des geysers de I'Islande. Le grand geyser
se distingue des autres par la limpidité et la clarté de ses
eaux,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 107

LES CAUSES DES TREMBLEMENTS DE TERRE

A quelle cause faut-il attribuer ces brusques commotions
qui secouent violemment le sol, et ces mouvements plus
lents qui I’élévent ou I'abaissent? On admet généralement
aujourd’hui que dans Uorigine notre globe était & I'état de
fusion ignée, et que le centre conserve encore une grande
partie de sa chaleur primitive. La matiére en liquéfaction
venant 4 se refroidir graduellement, les éléments les moins
fusibles se condensérent, passérent & I'état pateux, puis &
T’état solide. 11 se forma ainsi peu & peu une sorte de crotite
qui enveloppa entiérement le noyau igné, et emprisonna
derriére une mince cloison une puissance formidable.

On a cherché A déterminer par I'observation la distance
& laquelle doit se trouver, sous nos pieds, cette mer de feu
et de métaux fondus. Admettons, pour la facilité du calcul,
que l'accroissement de 1a chaleur interne est d'un degré pour
25 metres de profondeur, et voyons & quels résultats cette
donnée peut nous conduire. Nous trouverons la température
de I'eau bouillante a deux kilométres et demi de la surface
du sol; & 20 kilométres on rencontrera 800 degrés, tempé-
rature a laquelle se fondent la plupart des mélaux et des
roches; enfin entre 75 et 100 kilomeétres, avec une tempéra-
ture de 3,000 & 4,000 degrés, & laquelle rien ne saurait résis-
ter, les roches les plus réfractaires seraient en pleine fusion.

Nous ne sommes dono séparés, selon toute vraisemblance,
de cctte mer de feu que par une crofite d’environ 100 kilo~
métres d'épaisseur. Tichons de nous représenter, avec des
mesures qui saient plus i notre portée, les éléments de cette
question. Si nous admettons une sphérs d’un meétre de dia-
metre, I’épaisseur totale de I'enveloppe solide ne sera guére
que de seize millimétres, et les plus hautes montagnes ne
formeront sur cetle mince couche que de faibles protubé-
rances d'un millimétre, tout A fait insensibles & T'eeil.
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A Tintérieur, il y aura une cavité de plus de 96 centimétres
de diamétre. Telles sont les véritables relations qui existent
entre les diverses parties, solides et fluides, qui constituent
notre globe. Comprend-on maintenant de quelle flexibilité
doit étre douée cette mince enveloppe, et quels mouvements
convulsifs doivent P'agiter quand elle recoit les énormes
coups de bélier de la masse intérieure?

Sans recourir & une hypothése si grandiose et si simple &
la fois, Ampére a admis qu’il existe dans 'intéricur des
couches du sol d’immenses cavernes, et qu’il s'y produit,
par le seul effet de la pesanteur, d'effroyables effondrements;
de 12 les bruits sonterrains, les cormmotions violentes du sol,
les affaissements d'une vaste étendue de pays. Cette expli-
cation peut étre admise pour quelques tremblements de
terre locaux ; mais elle ne saurait rendre compte de ces
prodigienx phénomeénes qui ébranlent ioule une région et
qui se font sentir & une grande distance de leur point de
départ en snivant un arc de grand cercle. Dans ce dernier
-cas, I'hypotheése du feu central est seule admissible.

ANCIENS TREMBLEMENTS DE TERRE

LES PLUS REMARQUABLES

11 serait beaucoup trop long de nommer ici tous les trem-
blements de terre qui ont eu liea depuis que 'histoire se
montre dégagée des fictions et des fables, c’est-3-dire depuis
environ vingt siécles; nous nons contenterons de désigner
ceux dont les effets ont été le mieux observés ou le plus
désastreux.

Pline, dans son Histoire naturelle, et d’autres écrivains
avec lui font mention d'un tremblement de terre & la suite
duquel treize villes de I'Asie Mineure furent renversées et
cnglouties dans la terre entr’ouverte. Sous le consulat de
L. Marius et de Sextus Julius, il y eut des secousses si
violentes que deux montagnes se heurtérent avec bruit et
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se retirérent avec non moins de fracas. Dans le méme temps
on vit des jets de flammes et des tourbillons de fumée s'éle-
ver dans les airs. Sous le régne de Trajan, la ville d’An-
tioche fut détruite de fond en comble, et 300 ans plus tard,
sous le régne de Justinien, cette ville fut de nouvean ren-
versée, et quarante mille habitants restérent sous ses
ruines. Soixante ans aprés, cette malheureuse ville, 4 peine
rétablie, fut de nouveau renversée, et soixante mille habi-
tants périrent. Vers le commencement du nre siécle avant
Jésus-Christ, un tremblement de terre renversa le colosse
de Rhodes, et détruisit, avec 'arsenal, la plus grande partie
des remparts de la ville. En 4182, un grand nombre de
villes de la Syrie et du royaume de Jérusalem ! eurent le
sort d’Antioche.

TREMBLEMENT DE TERRE DE LISBONNE

La ville de Lishonne avait déjd ressenti en 1331 les ter-
ribles effets d'un tremblement de terre, lorsque celui de
1753 y vint jeter la décolation ef 1a ruine. La premiére se-
cousse eut lieu le 1°* novembre & neuf heures quarante
minutes du matin; elle ne dura guére que six secondes ;
mais elle fut si violente que presque toutes les églises furent
renversées, ainsi que lenrs clochers. Le palais du roi, le ha-
timent de T'Opéra, la plupart des édifices eurent le méme
sort. Le tiers des maisons particulitres fut pareillement
renversé, et trente mille habitants périrent écrasés sous les
décombres.

Cette premiére secousse fut suivie de deux ou trois autres
dans T’espace de cinq & six minutes. Deux heures aprés, le
fen se manifesta dans trois endroits différents de la ville, et
ce nouveau désastre acheva la ruine de cette malheureuse
cité, dont une grande parlie fut réduite en cendres. Pour

1 Fondé par les croisés, sous les ordres de Godefroy de Bouillon.
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comble de malheur, le flux s'éleva, dit-on, 4 40 et méme a
BO pieds au-dessus des plus hautes marées. Heureusement
le reflux eut lieu presque immeédiatement; cela sauva la
ville d’une submersion totale. Toul un quai nouvellement
construit fut englouti sous les eaux, entrainant quatre i
cinq cents personnes qui s8'y trouvaient, et dont on n'a
jamais retrouvé les cadavres.

Ce tremblement de terre ne fut pas seulement fatal & la
ville de Lisbonne; plusieurs villes d'Afrique furent en partie
renversées. La commotion s'étendit sur toute la edte occi-
dentale de I'Espagne; & Madrid, & Funchal dans I'ile de
Madére, & Cadix, on ressentit les atteintes de cs terrible
phénoméne. On assure mbme qu’on en éprouva les effets
jusque dans la Norvége et 1a Suéde.

TREMBLEMENT DE TERRE DE LA CALABRE

Le 24 février 1763, un tremblement de terre désola les
deux Calabres et une partie de la Sicile. La ville de Messine
fut & moitié ruinée. De nouvelles secousses qui eurent lieu
jusqu'au 4* mars suivant ajoutérent aux dommages occa-
sionnés par la premidre. Des montagnes se fendirent,
d’autres s’enfoncérent dans la terre, des vallées furent
comblées de détritus. Beaucoup d'habitants perdirent la vie,
soit par la chute des édifices, soit dansles abimes qui s'ou-
vraient sous leurs pas.

Deux particularités curieuses eurent lieu dans la Calabre,
Il y avait prés des ruines de I'ancienne Oppido une émi-
nence sablonneuse et crayeuse d’environ 300 métres de
circonférence et 125 de hauteur. Cette éminence fut trans-
portée dans la plaine de Bassano, 3 une grande lieue de
distance. La montagne sur laquelle se voyaient les restes
d’Oppido se divisa en deux parts; comms elle était située
entre deux riviéres, ses débris en comblérent le lit, ce qui
forma deux lacs qui se sont considérablement agrandis.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 1

Beaucoup d'habitants des campagnes durent leur salut
aux avertissements que leur donnérent le hennissement des
chevaux, le beuglement des beeufs, le braiment des &nes et
le gloussement des oies. Tous ces animaux sentaient les
approches des secousses, et, par un admirable instinct,
ils se couchaient sur le dos ou sur le c6!é pour ne pas é&tre
renversés. Avertis par ces signes, hommes et femmes se
hitérent de sortir do leurs maisons.

Deux cochons étaient restés ensevelis & Sorriano sous un
monceau de ruines; on les en tira au bout de quarante-
deux jours; ils vivaient encore. '

Sir W. Hamilton, qui visita les lieux avec beaucoup de
soin, acquit par la témoignage universel des hahitants, con-
firmé par celui de ses propres yeux, la conviction que beau-
coup de portions de terrain avaiént été transportées a de
grandes distances; une partie du village de Polysténe coula
dans un ravin avec les maisons, il est vrai, renversées, qui
8'y trouvaient construites. Plusieurs habitants de ces mai-
sons, entrainés avec elles, furent retirés vivants du milien
des décombres, la plupart sains et saufs. Un terrain de plu-
sieurs heotares, couvert d’arbres et de blé, situé prés de
Terra-Nova, fut poussé dans un ravin, sans qu'aucun arbra
et été renversé on déraciné. Sir William assure au surplus
que, tant dans la Calabre que dans la Sicile, et principale-
ment & Reggio et & Messine, le sol était bralant dans beau-
coup d’endroits, et que des tourbillons de flammes sortirent
de 1a terre. Beaucoup de jets d’eau chaude se formeérent; la
mer bouillonnait avec force prés de Messine. 11 y avait dans
le village de Maida un puits dont 'ean était excellente; trés
peu de temps avant la secousse elle prit un gott trés pro-
noncé de soufre. Du cdté de U'ltalie, toute éruption volca-
nique avait cessé quelque temps avant le 3 février; en Sicile,
au contraire, I'Etna avait vomi beaucoup de matiéres; il en
fut de méme du volean de Stromboli.
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DU FEU, OU CALORIQUE

Les physiciens et les savants regardent le feu comme
I'agent et la cause de tous les phénomeénes dont nous venons
de parler. 1l est donc naturel de nous arréter quelques ins-
tants sur le feu, pour en connaitre la nature et les effets.

Le feu, disait-on encore an xvire siécle, est un corps
composé de matiéres subtiles et de particules grossiéres,
qui, mises en mouvement par la matiére subtile, produisent
1a chaleur et méme 'inflammation. Les physiciens aujour-
d’hui donnent le nom de feu au phénoméne de 'embrase-
ment des corps. On pense que la lumiére et le calorique ne
forment que deux modifications d'une seule et méme sub-
stance.

Le frottement est une source inépuisable de chaleur. Cette
observation a conduit & penser que par le frottement il
s'opére dans les moléeules des corps en contact un mouve-
ment de vibration trop faible pour faire naitre la lumiére,
mais assez fort pour donner la chaleur.

Toules les chservations faites sur la lumiére s’appliquent
parfaitement & la chaleur rayonnante, c’est-a-dire qui vient
directement d'un corps lumineux, comme le soleil. Cette
chaleur, ainsi que la lumiére, se réfléchit sur la surfuce des
corps polis, en produisant un angle de réflexion égal a
I'angle d'incidence. L'une et 'autre, scumises a la réfrac-
tion, offrent des résultats semblables. Il a été démontré que
la chaleur se polarise; c¢’est aussi ce que fait la lumieére.
M. Arago .a reconnu que la chaleur ajoutée & la chaleur
pouvait produire le froid ; la lumiére ajoutée a de la lumiére
peut produire 'ombre. De I3 on peut conclure que le principe
de la chaleur est identiquement le méme que celui de la lu-
miére.

Le calorique est un fluide élastique et subtil au plus haut
degré; il n'a ni pesanteur ni forme sensible. Il est répandu
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dans tout 'univers, renfermé dans chaque partie dont cet
univers se compose. 11 tend constamment, comme les autres
fluides, 4 se mettre en équilibre partout ou il se trouve,
4 moins qu’il ne soit pas libre, ce qui a lieu lorsqu’il
est combiné avec d’autres substances. Sa nature paraitinal-
térable, il ne peut perdre sa fluidité, et c¢’est sa présence
dans les autres corps, & des degrés plus ou moins €élevés, qui
rend ces corps eux-mémes fluides en obligeant leurs molé-
cules & se séparer, ce qui leur fait perdre leur adhérence.

Le calorique seul échauffe les corps; mais il ne suffit pas
pour les bréler. La combustion exige la présence de l'oxy-
géne, et sa combinaison avec une matiére combustible.

Les rayons solaires échauffent tous les corps qu'ils tou-
chent. Mais pour que la chaleur produite par ces rayons
puisse braler, il faut qu ils soient réunis en grand nombre
sur le méme point.

Le frottement produit la chaleur. §i le frottement produit
une chaleur treés forte, 'embrasement a lieu.

La fermentation produit la chaleur par la combinaison de
la matiére fermenlescible avec I'oxygéne de I'air, et quelque-
fois la fermentation améne 'embrasement. La putréfaction
des corps produit fermentation et quelquefois embrasement,
ce qui arrive si les parties de ces corps, mises en mouvement
par le calorique qui se dégage, se combinent avec L'oxy-
géne. '

La collision de deux corps solides produit la chaleur, et,
si elle est forte et prolongée, I'embrasement. Deux moreeanx
de bambou froltés 'un contre l'autre ont longtemps suffi
aux insulaires de la mer du Sud pour obtenir du feu.

Au reste, pour que I'embrasement ait lieu, il faut que Je
corps combustible ait acquis déjd une certaine chaleur. Dés
que I'embrasement a eu lieu, on en augmente l'activité en
dirigeant un courant d’air sur le corps qui brile, tel que
celui qui sort d'un soufflet. Ce courant d’air introduit dans
la flamme une plus grande quantité de gaz propre & la com-
bustion, c'est-d-~dire I'oxygene.
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DE LA LUMIERE

On désigne par le nom de lumiére un fluide subtil, élas-
tique, colorant, qui, snivant les uns, remplit tout Yunivers,
suivant les antres, émane des corps lumineux.

Cest le Hollandais $’Gravesande qui a le premier sou-
ténu que le principe de la lumiére est le méme que celui
de la chaleur, mais diversement modifié. La différence qui
existe, dit-il, entre les deux fluides n’est causée que par le
mouvement divect ou irrégulier des rayons. Si les rayons
se meuvent en ligne droite, le fluide n’est que lumineux; si
le mouvement est irrégulier, le fluide devient le principe du
feu. S'Gravesande confirmait sa théorie par l'expérience.
« Rassemblez, dit-il, les rayons solaires au moyen d'une
lentille, le point lumineux n’échauffe point les corps qui
sont prés de lui; mais st un eorps queleconque entre dans le
foyer, une vive chaleur se répand aussilot alentour.» A
I'objection que, si la lumiere et la chaleur n'étaient qu'un
seul et méme fluide, on ne trouverait jamais I'un sans
Yautre, S'Gravesande répond que la lumiere peut étre telle-
ment raréfife que nous ne saurions l'apercevoir, et que la
chaleur peut descendre & un degré tel que nos sens ne
peuvent la mesurer; car, en général, la chaleur des corps
n’est guére sensible pour nous que lorsqu’elle excéde celle
de nos propres orgarnes.

Descartes, et aprés lui Hoyghens, ont pensé que la ma-
tiére de la lomiére remplit T'espace, et qu'elle se compose
de particules trés dures et globuleuses, ce qui les rend
élastiques. Le mouvement des corps lumineux fait vibrer
cette matidre, & peu prés comme le choc d’un corps solide
fait vibrer le corps sonore. On adopte aujourd’hui ce sys-
téme, La lumiére, dit-on, ne vient pas du soleil; mais elle
existe dans l'espace, de méme que 1'électricité réside dans
tous les corps. L’une et I'autre n’ont besoin que d'étre exci-
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tées pour se manifester, et les astres que nous appelons lu-
mineux ont la propriété de produire cette excitation.

Les newtoniens soutiennent de lenr cdté que la lumiére
est une édmanation des corps lumineux. L'inconvénient que
ce systéme présente, ¢'est I'inconcevable rapidité des rayons
dans leur marche, rapidité qui, dit-on, doit 8tre six cent
mille fois plus grande que celle du son, qui parcourt
473 toises par seconde.

Le systeme de Descarles, aujourd’hui universellement
adopteé, est fondé sur une foule d’expériences. Une des plus
concluantes est eelle-ei : quand deux miroirs plans sont
présentés a la lumiére de sorte que les rayons qu'ils réflé-
chissent soient & peu prés dans la méme direction, ces
rayons produisent su point de leur coincidence une obscu-
rité absolue, si la différence de longueur des deux rayons
est égale, par exemple, a la moitié de Ia six eent cinquante-
cinq millieniéme partie d'un millimétre, et, au contraire,
ils produisent au m&me point d'incidence uns lumiére d'une
intensité double, si leur différence de longueur est exacte-
ment de la six cent cinquante-cing millioniéme parlie d’un
nillimeétre. B

Le premier résultat est inexplicable dans I’hypothése des
newtoniens, qui prélendent que la lumiére est une émana-
tion des corps lumineux, tandis que I'on peut aisément en
rendre comple dans la théorie ondulatoire de la lumiére.
En effet, siTon concoit le fluide éthéré s'élevant et s’abais-
sant alternativement en forme de petits creux et de petites
élévations, 4 1a maniére d'une eau tranquille dans laquelle
on a jeté une pierre, deux ondes lumineuses dont les €léva-
tions se combinent, produiront une ¢lévation d'une gran-
deur double, et par conséquent une lumiére d’un éclat
double aussi; mais si une ondulation précéde 'autre de la
moitié d’une ondulation, le creux de l'une-se trouvera
rempli par ['élévation de I'antre, ou autrement I’élévation de
'une coincidera avec Iabaissement de l'autre, et réeiproque-
ment, de sorteque les ondulations se nentraliseront, se détrui-
ront I'une Yautre, et il en résultera une obseurité compléte.
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Ainsi se trouve justifié, par la science moderne, ce pas-
sage des livres saints ou il est dit qu'au commencement Dieu
créa l1a lumiére avant de créer le soleil. Au milieu des mer-
veilles qui passent sous nos yeux, nous trouvons sans cesse
de nouveaux motifs pour admirer I'euvre du Créateur, qui
n’eut besoin que d'un mot pour produire ce que nous ne
pouvons concevoir.

DES PHOSPHORES

On désigne par le nom de phosphores des corps naturels
ou artificiels qui produisent de la lumiére, surtout la nuit.
On range dans la premiére classe les vers luisants, le hois
pourri, le poisson qui se corrompt, les yeux de chat, le poil
de leur dos frotlé & rebours dans un temps sec, etc, Dans la
seconde classe, on compte le salpétre raffiné, le beau sucre,
le soufre, etc.

11 existe aux Antilles une grosse mouche luisante qui
donne la nuit tant de lumiére, que les voyageurs s’en
servent pour s’éclairer dans leur route. On raconte quelque
chose de semblable des vers luisants de I'Inde. En général,
dés que ces insecles sont morts, ils cessent de briller.

Pour tirer des étincelles du sucre, du salpétre, du soufre,
il suffit de les frotter fortement dans l'obscurité. Un baro-
métre & mereure est Jumineux pendant la nuit, quand on le
secoue, si le tube a été bien vidé d’air et si le mercure lui-
méme a été purgé par la fillration de toute impureté, et,
par l'action du feu, de I'air qu'il contenait. Du linge blanc
bien chauffé, et ensuite enfermé dans un licu see, déplié la
nuit et frotté légérement avec la main, manifeste de véri-
tables qualités phosphoriques; car il produit de nombreuses
et brillantes étincelles.

On trouve aux environs de Bologne, en Italie, une pierre
qui, apres calcination, exposée pendant longtemps au grand
jour, brille ensuite dans I'obscurité. On supplée & la pierre
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de Bologne par la pierre & chaux, le marbre, le silex, les
écgilles d’huilre, les os d’'animaux, et méme les coquilles
d'ceufs. On place dans un creuset, sur un feu de forge, une
portion queleonque de ceos matigres. An bout d’une heure,
on la retire pour la porter dans un lieu obscur. On a obtenu
par ce moyen un véritable phosphore.

La cendre du bois dissoute dans I'eau-forte, évaporée et
desséchée, placée ensuite dans un creuset, sur un feu doux,
donne encore un phosphore trés brillant.

A proprement parler, les corps que nous venons de men-
tionner ne sont pas des phosphores, ils sont seulement
phosphorescents, c’est-3-dire qu’ils émettent de la lumiere
dans Yobscurité. Le phosphore proprement dit est un corps
simple découvert en 1699 par Brandtl, alchimiste de Ham-
bourg, qui 'obtint par la calcination des résidus de I'éva-
poration de l'urine. En 1769, deux autres chimistes décou-
vrirent que le phosphore est contenu en grande quantité
dans les os des animaux, et donnérenf le moyen de I'en
exiraire.

Le phosphore a mme grande affinité pour l'oxygéne; il
subit an contact de ’air une combustion lente, méme & Ia
température ordinaire. Un bAton de cette substance, exposé
4 l'air, est toujours enveloppé d'une légére fumée qui se
renouvelle incessamment; cette fumée est lumineuse dans
T'obscurité. C'est cette propriété du phosphore qui lui a fait
donner son nom. Si P'exposition & l'air se prolonge long-
temps, le morcean de phosphore diminue d'une maniére
trés sensible, et il finirait méme par disparaitre entiérement,
si la durée de I'exposition était suffisante. ~

Les allumettes phosphoriques, ou allumettes chimiques,
sont des allumettes soufrées ordinaires, & 'extrémité des-
quelles on a fait adhérer une petite quantité d'une péte
phosphorée qui prend feu par la simple friction contre un
corps dur.
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DE I’ELECTRICITE

Lorsqu'on frotte un biton de verre avec une étoffe de
laine, il acquiert la propriété d’attirer les corps légers, tels
que la poussiére, les barbes de plume, les petits morceaux
de papier ou de moelle de sureau; le soufre, 'ambre jaune,
la cire d’Espagne et plusieurs autres substances acquiérent
la méme propriété par le frottement. Ce phénoméne d’at-
traction est dit & un agent particulier; on I'a désigné sous
le nom d’électricité, d'un mot grec qui signifie ambre, parce
que la propriété attractive a été observée pour la premiére
fois dans cette substance.

Les attractions électriques sont d’autant plus énergiques
que le frottement est plus rapide et que les surfaces frottées
sont plus étendues. On peut méme en frottant vivement un
biton de cire d’Espagne, lui donner une assez forle charge
d’électricité pouren faire jaillir plusieurs étincelles dés qu’on
en approche le doigt.

Cerlains corps s'électrisent au méme instant dans boutes
leurs parties; d’autres, au contraire, conservent presque
entidrement 'électricité aux points ot elle a éi€ développée;
les premiers sont appelés bons conducteurs, ¢t les seconds
mauvals conducteurs.

Un corps 1éger, aprés avoir été d’ahord aitiré par un
corps €lectrisé€, le verre frotté par exemple, en est ensuite
repoussé, et cette répulsion dure tant qu’il n’a pas perdu
Pélectricité qui lui a été communiquée; au contraire, dans
¢s cas ce méme corps est attiré par la résine électrisée. De
ce fait on a conclu qu'il y a deux espéces d’électricilé : 1'é-
leciricité positive ocu vitrée, et 1'électricité négative ou rése-
neuse; et I'on a établi cette loi ¢ les électricités de méme nom
se repoussent; lss électrictids de nom coniraire s attirent.

On admet assez généralement aujourd’hui que la maticre
de J'électricité est 1a méme que celle de la lumiére et de Ia
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chaleur ; car, comme l'une, elle s'épanche en jets de lu-
miere, et , comme l'autre, elle brile, elle enflamne, elie
fond les métaux. Ajoutons qu'elle ne différe du fluide ma-
guétique que par certaines modifications. Un fluide qui
produit tour a tour la chaleur, la lumiére, la direction vers
le pdle, tout en produisant les divers effets électriques, ne
saurait 8tre que la méme substance,née du méme principe,
mais pourvie de qualités diverses, qui peuvent s’exercer
séparément, suivanl les besoins de la nature pour ses opé-
rations, et les modifications qu'elle recoit des causes étran-
géres qui agissent sur elle.

La matiére électrique est répandue sur tout I'univers, au
dedans, au dehors; tous les corps en sont pénétrés, car tous
deviennent électriques ; mais sa présence dans les corps ns
suffit pas pour qu'ils produisent les phénomeénes électri-
ques, il faut qu'elle soit excitée. De méme, la chaleur, la
lumiére , remplissent tout, mais elles n’embrasent les corps
inflammables que par une excitation convenable; et il est
a remarquer que le méme moyen qui développe le calorique,
¢’est-a-dire le frottement, est encore ecelni qui développe
T'électricité.

Le calorique se propage dans les métaux et les corps
humides beaucoup plus aisément que dans d’autres sub-
stances; il en est de méme de l'électricité, qui ne frouve
pas de meilleurs conductenrs que les métaux et 1'eau.

L’identité du calorique et de la lumicre, celle du magné-
tisme et de l'électricité, passent aujourd’hui pour recon-
nues. L'analogie existant entre 1'éleetricité et la chaleur
w'est pas moins frappante. Les corps qui possédent au plus
haut degré la propriété électrique sont ceux qui wmontrent
lIa plus forte tendance & s'unir avec l'oxygéne, qui est de
tous les gaz le plus comburant. Ajoutons & [a rapidité de
mouvement commurie i 'électricité et A la lumiére Vinten-
sité par un temps froid et sec de la force €lectrique et de
celle du calorique: a la faculté qu'ont ces deux fluides,
quand ils sont excités, de se propager par les corps hu-
mides, la propriété de l'électricité dégagée de produire la
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lumiére et la chaleur, et il ne sera guere possible de douter
que la chaleur, la Jumiére, 1’électricité et le magnétisme ne
forment qu'nun seul fluide, un agent simple et universel,
cause de tous les phénoménes, et dont 'auteur de la nature
ne tire des effets différents que par les modifications diverses
qu'il Tui a données.

Le pouvoir des pointes pour soutirer le fluide électrique
est trés réel, bien que jusqu'a présent on n’ait pu donner
une explication absolument satisfaisante de ce phénomeéne.
Les raisonnements qu'on a faits sur ce point sont loin d'étre
convaincants, puisque les théories imaginées sont plus d'une
fois démenties par les faits. Contentons-nous de reconnaitre
l'existence de ce pouvoir, et de profiter de 1'heureuse idée
qu'eut Franklin d’élever une pointe sur un batiment, et de
la faire communiquer avec l'eau ou avec la terre, pour pré-
server ce batiment des effets du tonnerre. Mais une obser-
vation singuliére, c'est qu'en beaucoup de cas plusieurs
pointes détruisent réciproquement leur efficacité; de sorte
qu'il faut n’employer qu'une seule pointe si 'on veut obte-
nir des effets certains, ou du moins les placer & une assez
grande distance I'une de I'autre pour qu’elles ne puissent
se nuire.

La lumiére électrique provient en général de la eombi-
naison des deux électricités, soit que cette combinaison
s’opére entre les fluides de deux corps conducteurs diverse-
ment électrisés, soit qu'elle se produise entre les fluides de
deux corps dont l'un est électrisé, et dont l'autre est &
I'état naturel. Cependant quelques physiciens attribnent la
production de la lumiére électrique & la compression que
Iélectricité détermine dans les fluides ¢lastiques en traver-
sant leur masse.

Le choc de 1'étincelle électrique fait éprouver aux &tres
vivants une sensation plus ou moins douloureuse, et dans
certains cas cette commotion peut étre mortelle,
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DU TONNERRE ET DE LA FOUDRE

On ne doute plus aujourd’hui que la foudre ne soit
I'inflammation de la lumiére électrique contenue dans les
nuages et duans lair atmosphérique, laquelle pourtant ne
s'opére que lorsqu'elle est favorisée par les circonstances.
Cette proposition a été démontrée en 1752 par les expé-
riences de Franklin, desquelles il résulte que tout corps
anélectrique, c’est-d-dire qui ne s'électrise que par commu-
nication, placé sous un nuage orageux, s électrise trés for-
tement. Franklin imagina de lancer un cerf-volant dont la
corde mouillée tenait & un conducteur de métal parfaite-
ment isolé. Ce conducteur, ainsi électrisé, fournit de trés
fortes étincelles; 'expérience a été cent fois répétée depuis,
toujours avec un égal succes.

Mais comment les nuages s'électrisent-ils? On n’a sur ce
point que des conjectures. On sait que l'air est idio-élec-
trique, c’est-d-dire qu'il s’électrise par le frottement; on
sait que dans les temps d’orage les vents qui se croisent, se
heurtent et s’entre-choquent, poussent I'air dans toutes les
directions , et ’on présume que l'air, s'électrisant par le
frottement de ses couches I'une sur 'autre, contre la terre
ou contre les nuages, communique & ces derniers 1'électri- .
cité qu’il a ainsi acquise. Cette explication n’est peut-étro
pas tout & fait concluante; mais elle est ingénieuse et assez
plausible. De plus, I'évaporation et la végétation donnent
lieu 4 un développement énergique d’éleetricité, et la com-
muniquent & Y'air.

8i le nuage électrisé rencontre un autre nuage qui le soit
d’une maniére différente, & I'instant les deux courants se
forment et se choquent. Du choc nait I'embrasement : c’est
I'éclair; mais par le choc méme Yair est déchiré violem-
ment, et de 1a résulte un bruit éclatant redoublé par les
échos : c’est le tonnerre.
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1 le nuage passe sur un rocher, une tour, un arbre, un
objet terresire queleonque, et que les deux courants se
forment, la foudre éclate. Ainsi la foudre n’est pas autre
chose que la matiére électrique elle-méme, enflammeée et
répercutée vers les corps d'oll elle est sortie. Les arbres
verts, et les édifices dont les sommels sont garnis de métal,
sont souvent frappés de la foudre, parce quils fournissent
beaucoup d’électricité décomposée par influence.

Si maintenant on compare les effets de I'électricité ordi-
naire d ceux du tonnerre, on remarquera d’abord que, de
méme que Uéclair est suivi de délonation, 1'étincelle élec-
trique n’éclate jamais sans bruit; que la foudre décrit des
zigzags dans sa marche, parce qu'elle se dirige brusque-
ment vers les corps qui lui offrent plus de fluide électrique
contraire; que de méme le fluide électrique suit le con-
ducteur dans toutes les directions; que la foudre tue les
hommes et les animaux, trés souvent sans laisser en eux
aucune marque de son passage; qu'elle fond les métaux ou
les fait passer & V'étal d’oxydes; qu’elle perce ou brise les
corps les plus durs; qu'elle embrase les corps combustibles;
que pareillement Vélectricité produit tous ces effets, quoi-
qu'en petit; car la commotion électrique tue un animal,
sans que la cause de la mort soit apparente; elle fond des
fils de fer assez longs; elle réduit I'or en poudre rouge; elle
perce un carton épais de plusieurs lignes; elle embrase le
gaz hydrogéne, les liqueurs spiritueuses, la poudre & ca-
non, ete.

EFFETS SINGULIERS DU TONNERRE

On sait que le tonnerre fait quelquefois tourner le vin et
les liqueurs fermentées ; mais avant Ia fin du xvnre siécle il
n'y avait pas d’exemple qu’il exer¢it aucune influence nui-
sible sur les matiéres séches. On avait fait & Dantzig un
grand approvisionnement de blé et de seigle pour ’exporta-~

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 123

tion; un orage survint, et ces grains, qui étaient parfaite-
ment secs et de trés bonne qualité, se trouvérent le lende-
main poisseux, gluants et d'une odeur désagréable. II fallut
beaucoup de temps pour les faire séeher et les mettre en
état de supporter le transport.

Le 6 aout 1753, le professeur Richman fut tué par la
foudre 3 Saint-Pélersbourg, tandis qu'il examinait les effels
de l'électricité sur une machine au moven de laquelle il
voulait mesurer la force du fluide. M. Sokolow, graveur de
J'Académie impériale, était auprés de lui. Il vit distincte-
ment un globe de feu bleudtre jaillir du style de la machine,
et frapper au front le professeur, qui n’en 6tait éloigné que
d’un pied environ. Le fil de métal fut brisé en pidces, et les
fragments sautérent sur les vétements de M. Sokolow, qui
reconnut qu’ils y avaient laissé des marques de britlure. Un
vase de verre qui contenait de la limaille fut brisé, et Ia li-
maille répandue dans 'appartement. L’encadrement de la
porte fut fendu, la porte arrachée et jetée dans la chambre.
Le professeur avait dans la poche de son habit plusieurs
roubles @’argent, et ils ne furent pas endommageés ; mais 1a
pendule qui éfait & un angle d'une piéee voisine fut ar-
rétée, et les cendres de la cheminée se répandirent dans la
chambre. Plusicurs personnes du dehors déclarérent qu’elles
avaient vu la foudre descendre d’un nuage sur I'appareil
électrique que lg professeur avait mis sur le toit de la mai-
SO,

On a vu quelquefois Ia foudre tomber sur un homme,
fondre 'argent dans sa poche et ne lui faire aucun mal; lui
brtler les cheveux, les habits, et le laisser sain et sauf. En
bien des occasions ellg s’attache aux corps les plus légers,
tels que la paille, le linge; d’autres fois elle attaque les
corps les plus durs, les métaux, le marbre, etc. Elle disperse
les objets qu’elle rencontre ; en un mot, il n’est pas d'effet
qu'elle ne produise.
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DU MAGNETISME

De méme que la lumiére est une modification de la cha~
leur, le magnétisme est une modification de I'dlectricité. On
désigne par ce mot la vertu singuliére qu’on voit dans I'ai-
mant d'attirer le fer et 'acier, et de s’y attacher; d’attirer
ou de repousser un autre aimant, selon qu’ils se regardent
par leurs podles de nom différent ou de méme nom; de di-
riger constamment I'un de ses poles ou exirémités vers le
nord, et Tantre vers le sud, en déclinant toutefois de quel-
ques degrés & 'est ou a1 ouest, et d’incliner I’un de ces mémes
poles vers la terre, inclinaison qui augmente & mesure
quon s'éloigne de I'équateur; de communiquer par le con-
tact toutes ses propriétés au fer et & l'acier, et de les rendre
ainsi capabl-s de produire les mémes effets.

(Vest cette derniére qualité de 'aimant qui a fait penser &
quelques enthous:astes de bonne foi, ou plutot & des intri-
ganlts qui spéculaient sur la faiblesse humaine, qu’il exis-
tait dans les individus des qualités magnétiques plus ou
moins susceptibles de développement, et pouvant se com-
muniquer des uns aux autres par certains procédés aux-
quels ils ont donné les apparences du mystére pour en
imposer davantage & la erédulité publique. Comme ce pré-
tendu magnétisme animal est tout entier dans le domaine
de I'imagination, nous nous bornerons i dire que si l'on
Otait aux magnétiseurs I'influence qu’ils exercent sur les
esprits affaiblis déja par le mal, et qu'en méme temps on
rendit le calme & 'imagination des malades, tout I'échafau-
dage du magnétisme venant a s’écrouler, il ne resterait d'un
coté que 'imposture et la fraude & découvert, et de I'autre
la erédulité détrompée.

On avait remarqué, vers la fin du xvie siécle, que sou-
vent un coup de tonnerre changeait la direction de 1'ai-
guille aimantée. On s'était aussi apercu qu'en coupant 3
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froid 'un morceau de fer, 'outil qu'on avait employé acqué-
rait la vertu magnétique ; qu’il en était de méme d’un mor-
ccau de fer qu’on cassait en le pliant et en Ie repliant plu-
sieurs fois. Mais ne connaissant alors ni fluide électrique ni
méme la nature du calorique, on ne pouvait chercher la
cause des phénoménes magnétiques, ni dans les eflets de la
chaleur produite par le frottement, ni dans I'électricité. On
la cherchait ol elle n’était pas. Toutefois 1'observation de
ces faits n’a pas été perdue pour les modernes; une décou-
verte a conduit & une autre. On a éprouvé mille fois qu'une
aiguille non aimantée soumise & l'action du fluide élec-
trique, acquiert toutes les propriétés de I'aimant; on a in-
féré de la qu'entre le magnétisme et I'électricité il exista
une analogie parfaite. Le changement de direction de 1'ai-
guille aimantée par un coup de tonmerre, qui n’est pas
autre chose qu'une grande explosion électrique, a confirmé
la théorie naissante; beaucoup d’autres observations faites
dans ces derniers temps ont fait penser que le magnétisme
et ses phénomeénes ne sont dus qu’a des courants électriques
probablement produits par le calorique émané du soleil,
qui échauffe successivement tous les méridiens qu’il tra-
verse,

Ainsi I'action du soleil sur les courants qui sont a la sur-
face de la terre peut &lre regardée comme la cause des va-
riations diurnes et annuelles de V'aiguille aimantée; et Ie
double phénoméne de 1a déclinaison et de I'inclinaison sera,
dans la méme hypothése, le produit des grandes variations
qui se font sentir par la masse entiére de I'électricité sur
toute la surface dun globe. Ce systdme a pour lui les plus
grandes probabilités; mais comme il n’est pas encore ap-
puyé sur une série d’expéricnces concluantes, capables de
placer au nombre des faits reconnus l'identité du fluide
magnétique avee le fluide électrique, on peut le regarder
comme trés vraisemblable, en attendant le jour, peu éloi-
gné peut-étre, ou on pourra le regarder comme vrai.
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DE L'AIMANT

On trouve dans la nature quelques corps qui possédent la
propriété d’attirer le fer : on leur donne le nom d’aimants.
La propriélé des aimants est connue depuis les temps les
plus reculés; on P'attribue & un agent particulier qu'on
nomme le magnétisme, du mot qu’employaient les Grecs
pour désigner la pierre d’aimant.

Les aimants naturels sont assez répandus dans le globe;
c’est dans les mines de fer qu'on les rencontre le plus ordi-
nairement. 11 en existe de trés puissants; il en est d'autres
qui n’ent quune faible intensité : les premiers peuvent
porter des masses de fer de plusieurs kilogrammes; les
seconds n’en soutiennent que des morceaux de quelques
grammies ou de quelques milligrammes,

On emploie souvent de Ia limaille de fer pour reconnaitre
la propriété attractive des aimants. En plongeant un ai-
mant dans cette limaille, elle se fixe & sa surface, et ses
particules adhérent les unes aux autres de maniére A former
des filaments plus ou moins allongés; et en approchant
I'aimant & une faible distance, elle se précipite sur sa sur-
face. L'aclion de laimant sur la limaille s’exerce d'une
maniére remarquable & travers le papier, le carton, le
verre; on en fait I'expérience en saupoudrant un corps avee
Ia limaille et en passant I'aimant au-dessous.

On désigne généralement sous le nom de pdles les deux
points de l'aimant ot la force parait la plus grande, et sous
le nom de ligne neutre la ligne ou elle parait nulle. 1y a
deux pbles dans chaque aimant : le pdle doréal et le pdle
austral.

L’aimant repousse un autre aimant si on le lui présente
par le pdle de méme pom ; mais si on présente le pole sud
au pole nord, les deux aimants s’attirent. L’aimant étant
placé de maniére que ses mouvements soient libres, par
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exemple sur un pivot sur lequel il est en équilibre, I'un de
ses poles se tourne constamment de lui-méme vers le nord.
Nous avons dit que l'aiguille aimantée ne regarde pas
exactement le nord; cela occasionnerait bien des mé-
comptes, si l'on n'était parvenud & mesurer trés exactement
14 déclinaison & I'est ou & I'ouest. Celte déclinaison varie :
en 1580 elle était orientale, et arrivait & 414° 30'; en 1820
elle était occidentzﬂe, et arrivait 4 220 30". Actuellement la
déclinaison va décroissant, eb la direction de Laiguille se
rapproche du pdle.

Nous avons dit aussi que i’aiguﬂle s'incline vers la ferre.
Dans notre Hémispheérs, c’est le pole sud; dans I'hémisphére
austral, ¢’est le pdle nord qui subit linclinaison. Sous 1'é-
quateur magnétique, 'inclinaison est nulle.

Les propriétés de I'aimant se communiquent au fer et &
Tacier par le contact et le frottement; et il est & remarquer,
contre la loi générale que toute force qui se communique
s’aﬁ"aib‘lit parce qu'elle perd ce qu’elle donne, que la vertu
magnétique ne s'épuise pas dans l'aimant, quoique le fer
almanté recoive plus de force que n'en avait Vaimant
méme. A I'aspect de ce phénoméne, on pourrait penser que
pur le frottement I'aimant donne moins de sa propre vertu
qu’il ne développe celle qui se trouvait dans le fer, existante
mais inerfe.

DE L’ATMOSPHERE ET DE L'AIR

Le mot d’atmosphére (sphére de vapeurs) sert & désigner
l'air qui nous cntoure et toutes les exhalaisons dont il est
chargé. L’atmosphére se compose de deux fluides élastiques :
Yaer pur, ou air vital, ou guz oxigéne, et le gaz azote, dans
la proportion de 21 parties du premier contre 79 du se-
cond?. L’air est nécessaire & 'homme, aux animaux et

111 y a aussi dans 'air guclques parties de gaz acide carbonigue.
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aux plantes; privé d’air, tout ce qui a vie périt. Longtemps
il fut regardé comme élément, c'est-i-dire composé de
parties simples et homogénes; mais, décomposé par les pro-
cédés chimiques, il a perdu son titre usurpé d'élément,
pour ne prendre place que parmi les substances composées.

Si l'air atmosphérique ne se forme que de deux gaz, oxy-
gene et azote, 1'atmosphérs proprement dit recoit toutes les
substances susceptibles de rester aériformes, au degré habi-
tuel de chalenr et de pression que nous éprouvons.

Nous avons dit au degré habituel de chaleur que nous
éprouvons; et cela doit étre; car, avec plus de chaleur, beau-
coup de liquides deviendraient fluides élastiques, ece qui
produirait de trés fortes décompositions; el avec un froid
trop intense la plupart de nos liquides se transformeraient
en solides, et les substances agriformes deviendraient fluides,
on peut-étre méme se solidifieraient.

Les deux gaz qui constituent I'air atmosphérique sont dans
la proportion suivante : 21 parties d’oxygéne sur 79 parlies
de gaz azote, mélées, mais en trés petites proportions, avec
un autre fluide élastique : le gaz acide carbonique. Toutes
ces substances isolées tueraient trés promptement par in-
flammation ou par suffocation ; par leur mélange, elles de-
viennent non seulement inoffensives, mais encore néces-
saires a 1a vie.

L'air atmosphérique, principalement I'oxygéne, est es-
sentiel & la combustion des corps; les matiéres les plus
inflammables ne peuvent briler qu'en se combinant avec
Tni.

L’atmosphére est emportée avec la terre dans ls mouve-
ment de rotation. Toutes les substances étrangéres qui s’y
mélent par évaporation ou par exhalaison suivent le méme
mouvement. On ne connait pas au juste la hauteur de
I'atmosphere. Les calculs de Lahire sur la réfraction des
ravons solaires, cause des crépuscules qui précédent et qui
suivent le lever et le coucher du soleil, 'ont conduit & pen-
ser que cette hauteur est d’environ 16 lieues (60,000 métres),
Ce qu’'on sait positivement, ¢’est que I'atmosphére est pe-
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sante, puisqu'une colonne d’air d'un diamétre donné se
balance avec une colonne de mercure de 28 pouces, ou
une colonne d’eau de 32 pieds de méme diameétre.

L’air exerce sur tous les corps, et en particulier sur le
corps humain, une pression énorme qu’on évalue & 33,000
livres; mais cette pression est insensible, parce que l'air est
soumis aux mémes lois que les autres fluides, et que la pre-
mitre de ces lois est que toules les parties d'un fluide s’é-
quilibrent entre elles : de sorte que I'air qui se trouve dans
notre corps résiste, & notre insu, & la pression de I'air exté-
rieur.

Si I'air atmosphérique n’éprouve qu’un mouvement léger
de vibration, qui en agite les molécules sans les déplacer, il
sert de véhicule au son; s'il est violemnment agité, au point
qu'il y ait translation d'un lieu & un autre, ce mouvement
produit le vent, depuis le plus léger zéphir jusqu’a I'oura-
gan qui déracine les arbres et renverse les édifices.

Les rapports entre l'oxigéne et le gaz azote dans la com-
position de I’air atmosphérique ne varient jamais d'une ma-
niére sensible. M. Gay-Lussac, qui s'est élevé jusqu'd la
hauteur de 4,000 toises dans un aérostat', a pris de I'air &
des bhauteurs bien différentes, et 1’analyse lui a prouvé qu'a
trés peu de chose prés, ces deux substances se trouvent tou-
jours dans une proportion égale.

Nous avons vu que l'air est pesant; il est aussi fluide,
élastique et compressible. La fluidité consiste dans la mobi-
lité des parties et dans la faculté qu'elles ont de couler les
unes sur les autres, dés qu'elles ne sont pas retenues par
un obstacle qui s’oppose 4 cet épanchement. La présence de
l'air dans les corps les plus solides suffit pour établir qu'il
possede au plus haut point la fluidité.

Il est compressible, ¢’est-a-dire qu'on peut par la pres-
sion resserrer ou diminuer son volume, sans lui rien Oter
de sa pesanteur. On le comprime en le forcant d'entrer en
plus grande quantité dans le lieu que déjd il occupe; mais
il ne suffirait pas que l'air fat compressible pour servir &
I'usage auquel le Créateur 1'a destiné : il doit étre élastique,

6‘
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c'est-d-dire qu’il doit avoir la faculté de rentrer dans son
état ordinaire dés que la eause de la eompression cesse.

Cette double qualité de eompressibilité et d’élasticité se
manifeste par mille phénoménes, qui s'opérent sous nos
yeux sans que nous les remarquions. L'air comprimé dans
un tube de métal au moyen d'un piston chasse successive-
ment plusieurs balles, & mesure qu'on ouvre une soupape
adaptée au tube. ’

Le poids d'une colonne d'air d'un diamétre de 3 pouces
est d’environ 100 kilogrammes; il suit de 14 que le corps
d'un homme de moyenne stature, offrant une surface d'en-
viron 4150 a4 160 foiz ce diaméire, supporte une pression de
13,000 & 16,000 kilogrammes. Mais 1'air agit & la fois dans
tous les sens avec la méme force st le méme ressort; I'air
inlérieur résiste a l'air extérieur, il y a équilibre. Sil'on
venait & extraire du corps de ’homme l'air intérieur, on le
verrait soudain écrasé sous le poids. 11 en est de 'air sous
oe rapport eomme de 1'eau et des aulres fluides. Un poisson
descend librement au fond d’un bassin, d'un étang, de la
mer; quelques gouttes d'ean qui se trouvent entrele fond et
Iui sutfisent pour maintenir I'équilibre; d’ailleurs les par-
ties du liquide qui l'entourent produisent le méme effet;
mais bien certainement sl le poisson se trouvait au fond
d’un tube dont il remplirait exactement la capacité, de
maniére que le liquide ne pit s'introduire ni sous lui, ni
par c6lé, il serait éerasé sous la colonne qui péserait sur
Tui.

DY SON

Le son est un bruit qui frappe nos oreilles, et qui pour
I'ordinaire nall de la vibration des ondes de I'air atmosphé-
rique. Cependant tout bruit ne praduit pas un son; carle
son proprement dit cause dans l'oreille une sensation dis-
tincte, cormnparable & une auire sensatlon également sonore.
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Le bruit n’est qu'un son confus qui, bien que différent d'un
autre bruit, ne fait pas sur nos sens des impressions que
nous puissions saisir, apprécier et comparer,

La cords d’'un instrument produit un son; la corde vei-
sine produil aussi un son; mais outre que ces sons dif-
férent entre eux, ils Iaissent en nous les traces durables de
deux sons assez distinets I'un de Y'autre pour que nous
puissions mesurer l'intervalle qui les sépare. Un coup de
marteau sur une planche fait du bruit; sur un mur il fait
aussi du bruit. Nous sentons bien que ces deux bruits dif-
férent; mais il nous est impossible de dire en quoi la diffé-
rence consiste. L'un sera plus fort, I'autre plus faible; mais
c’est tonjours un bruit de méme espéce, sourd, confus,
vague, incapable d’étre comparé au son.

Deux sons peuvent s’accorder ou faire naitre une dis-
sonance; l'oreillo ne 8’y trompe pas. Deux bruits, quels
qu’ils soient, ne sont jamais d’accord ni discords.

Il y a des sons qu'on peut appeler mixtes, parce qu’ils
ticnnent de la nature du son et de cells du bruit. Tel est le
son du tambour, de la grosse caisss, des timbales, des cym-
bales, des triangles, etc. Ce son mixte s’accorde avec le son
ordinaire, aigu ou grave, sans engendrer jamais de disso-
nance.

Le coup frappé sur un corps sonore ébranle les parties de
ce corps et leur cause une espéce de frémissement qu’on
nommnie vibration. Ce frémissement se communique i l'air
ambiant jusqu'd nne distance plus ou moins considérable,
suivant la force du ecoup qui l'a déterminé.

L’air sert de véhicule au son; mais il faut pour cela qu’il
ait de la densité. L'air raréfié ne transmet, le son que trés
affaibli; dans le vide il n'y a pas de son. La vitesse du son
est de 333 métres par seconde, la nuit comme s jour. Le
mouvement du fluide lumineux, électrique, magnétiqus,
n'influe nullement sur Ta marche du son; les vapeurs at-
mosphériques ne la retardent pas. $i la direction du vent
est perpendiculaire 4 celle du son, il ne produit aucun effet;
8'll souffle dans le méme sens, il augmente sa vitesse; §'il
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souffle dans un sens opposé, il la retarde, de sorte que si le
vent parcourt 40 métres par seconde (et c'est la vitesse de
I'oiragan le plus violent ), le son, dans le premier cas, par-
court 40 meétres de plus, et dans le second 40 métres de
moins.

Quoique le son naisse des vibrations du corps sonore, il
nous parait continu, parce que ces vibrations se succédent
trop rapidement pour que l'intervalle qui les sépare puisse
étre pergu. Cest par une raison du méme genre que l'on
croit voir un cercle continu, quand on fait tourner rapide-
ment autour de soi une pierre attachée an bout d’une corde.
La pierre parcourt successivement tous les points de la cir-
conférence; mais elle le fait avec tant de vitesse que I'image
tracée dans V’eeil par chacun de ces points n’a pas le temps
de s'effacer.

Nous avons dit qu’il n'y a pas de son dans le vide: le
timbre d’nne pendule placé sous le récipient de la ma-
chine pneumalique et sans communication extérieure ne
produit pas de son dés qu'on a formé le vide; cela vient de
ce que les vibrations du timbre ne réagissent sur rien; du
moins l'air qui reste sous le récipient est si raréfié que,
manquant de ressort, il ne peut ni recevoir ni transmettre
les vibrations sonores.

DE L'ECHO .

Quand le son arrive & un corps solide, il est réfléchi, de
méme que les rayons de lumiére, par une surface dure et
polie. L’air, véhicule du son, recoit son mouvement des
vibrations du corps sonore. Comme le corps qui sert d’'ob-
stacle & la colonne d’air la force de se réfléchir, ce mouve-
ment de réflexion se communique de proche en proche, et
se trouve forcé de suivre la direction de la colonne d’air
réfléchie. .

L'échio n’est Jonc pas autre chose qu'un son réfléchi qui
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vient frapper notre oreille, quand le son direct cosse d'étre
entendu; mais, pour l'entendre distinctement, il faut étre
un peu éloigné du lieu ol s'opére la réflexion, afin que
I'impression produite par le son primitif ait le temps de s’ef-
facer; car autrement le son direct et le son réfléchi se con-
fondent si bien dans notre organe que nous ne pouvens les
distinguer 'un de I'autre,.

Souvent en appliquant la bouche a la concavité de
Tangle d’un édifiee, celul qui place Yoreille -4 I'angle op-
posé entend les mots qu'on lui adresse sans que les autres
puissent les saisir. Cela arrive quand le plancher supérieur
on le toit sont voités et que les angles se continuent jus-
qu'a la voite. La colonne d’air repoussée par la voix suitf la
direction de I'angle, glisse sous la vofite, et descend du coté
opposé.

On cite comme un vrai prodige un écho qui est & Milan,
dans une maison de campagne, & deux milles de la ville;
3 une centaine de pas de la maison coule un petit ruisseau
sur lequel on a jeté un pont pour établir une communica-
tion entre la maison et le jardin qui est au dela du roissean.
Un coup de pistolet tiré en ce lieu produit un bruit éclatant,
que 'écho répete jusqu'd cinquante-six fois de suite, les
vingt premicres fois trés distinctement. La détonalion d’un
fusil se fait entendre soixante fois.

DES VENTS

On donne le nom de vent & une forte agitation de l'air
dans un méme sens. La principale cause des vents et des
perturbations atmosphériques parait devoir étre cherchée
dans les effets du calorique, qui rompt I'équilibre des
couches aériennes par la dilatation, et détermine ainsi un
courant d’air plus froid qui vient occuper I'espace ou se
trouve un fluide moins dense. Ainsi les brises, pendant le
jour, soufflent de la mer, qui est alors moins chaude que la
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terre ; mais, sur le soir et pendant la nuit, elles s’élévent
de terre, parce qu'alors l'air de la mer cst plus léger et
moins froid.

En 1802, une tempéte violente venant du nord-est par-
courut la surface du golfe du Mexique et toutes les cotes
voisines de la mer. Elle commenga vers deux heures de
laprés-midi & Charlestown; trois heures aprés elle se fit
sentir & Washington; & dix heures du soir & New-York; le
lendemain d Albany, dés les premiéres lueurs de 'aube; de
telle sorte que, bien que le vent soufflit du nord-ouest,
o'était dans la partie 1a plus méridionale du pays parcouru
qu’il s'était d’abord fait sentir. Pour avoir une idée de cette
marche rétrograde du vent, il suffit d’observer le mouve-
ment des eaux dans un long canal lorsqu’on vient & ouvrir
I’écluse qui la tient prisonniére; le mouvement qui la pré-
cipite commence 4 I'écluse méme, de la remonte de proche
en proche jusqu’a I'autre extrémité du canal.

DES OURAGANS

On appelle ouragan un vent extrémement violent qui
sur la mer éléve des montagnes d’eau et brise les navires, et
sur la terre ébranle et renverse les édifices, arrache les plus
gros arbres, et laisse partout des traces déplorables de son
passage. La mer du Sud et celle des Antilles surtout sont
fort sujettes & ces coups de vent, dont la violence et I'irré-
gularité ne sauraient &tre calculées. Des cantons entiers sont
dévastés, boulaversés en deux A trois heures, les habitations
détruites, les plus gros arbres brisés, les plantations arra-
chées. Le tonnerre gronde, la foudre éclate, la pluie tombe
par torrents; on dirait que la terre va se dissoudre.

On a mesuré la vitesse du vent, et comme la force d'un
corps augmente en raison de la célérité de son mouvement,
on peut par le degré de vitesse juger du degrd de force.

Le vent sensible parcour{ 1 métre par seconde, le vent
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modéré 2 métres, lo vent fort 40 métres, le vent impétueux
20 métres, la tempéte 22, Vouragan 36, l'ouragan des An-
tilles 45. On peut concevoir aisément quelle est la force
prodigieuse d'une colonne d’air qui se meut avee une vitesse
qui surpasse trois ou quatre fois celle du coursier le plus
rapide et des chemins de fer. L'ouragan des Antilles par-
court, en effet, 368 lieues 2/3 par heure.

DES VENTS ALIZES

On donne ce nom & des venls qui soufflent entre les tro-
piques, dans la direction constante de I'est & I'ouest. Quel-
quefois méme ils s’étendent au deld des tropiques, et se font
sentir jusqu'au 40° degré de latitude.

Parmi les explications que les savants ont tenté de don-
ner de ce phénoméne, celle de Hadley semble la plus ra-
tionnelle, « L'action du soleil entre les tropiques, dit ce
savant physicien, échauffe prodigieusement 'atmosphére,
force Tair & se dilater, & s'élever dans les régions supé.
rieures, et par 13 cause un vide que l'air d’au deld des tro-
piques vient remplir des deux c6tés de 'équateur. Ce n'est
pas tout : en tournant rapidement sur son axe d'occident
en orient, la terre communique A 1a masse d’air qui l'en-
toure un mouvement de rotation trés vif; mais comme ce
mouvement est moins rapide que celui de la terre elle-
méme, il en résulle un contre-courant, de méme que 'ean
entrainée par une meule semble marcher en sens contraire
du mouvement de la meule. Ainsi ces masses d'air équato-
riales tournent moins vite que la partie du globe correspon-
dante, de sorte qu’elles frappent la lerre en sens contraire
de son mouvement, d’ot il suit qu'elles doivent courir, en
apparence, de l'est & I'ouest. »

Comme ces vents sonfflent sans discontinuation toute
I'année, les vaisseaux qui des cOtes du Pérou ou du Mexique
voguent vers les Philippines ou vers la Chine n'ont besoin
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que de s’abandonner au vent, et, sans &tre jamais obligés
de changer de voiles, franchissent en deux mois 'immense
intervalle d’environ 4,000 lieues. Les navires qui de la cote
orientale de I'’Asie font voile pour I’Amérique doivent re-
monter au nord jusqu’a ce qu’ils entrent dans la région des
vents variables.

Les vents étésiens, situés sur la limite des vents alizés,
ne se font sentir que sur la Méditerranée. lls soufflent tous
“les ans, comme leur nom ! 'indique, dans une direction
constante pendant quelques mois.

DES MOUSSONS

On appelle ainsi des vents périodiques, de six mois alter-
natifs, soufflant sur l'océan Indien depuis le mois d’avril
jusqu’au mois d'octobre, dans la direction du sud-ouest au
nord-est, et le reste de I'année en sens inverse, c'est-a-dire
du nord-est au sud-ouest. Ce dernier est see, doux et sain;
celui du sud-ouest est humide et orageux. Le renversement
des moussons s'opére par degrés; mais il est toujours ac-
compagné de ternpétes, d'ouragans, de coups de tonnerre.

On croit que les moussons sont produites par la raréfac-
tion de l'air aux lieux vers lesquels elles se dirigent. Quand
le soleil est dans notre hémisphére, c’est-d-dire & Ia fin de
mars, & la fin de septembre, la raréfaction a lieu sur le
continent indien ; aussi le vent vient-il du sud-ouest ou de
I'autre hémisphére; si ce veni est humide, ¢’est qu’il tra-
verse les mers. Lo contraire a lieu dans 'autre mousson : le
vent est sec, parce qu'il arrive du continent.

Sous les climats tempérés, il n'y a pas de vents pério-
diques; ils soufflent méme d’une maniére si variable qu’il
n'est pas possible de les assujettir & des régles générales.

1 Ce nom est formé d'un mot gree qui signifie annuel.
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DES TROMBES

Parmi les phénoménes produils par les vents, on re-
marque les trombes ou siphons, especes de tourbillons trés
dangereux qui sur mer peuvent engloutir les vaisseaux, et
sur terre arracher les arhres et renverser les édifices. Voici
I'explication qu'on a donnée de ce phénoméne. Deux vents
contraires se rencontrent; s'il se trouve entre cux des va-
peurs, un nuage, ces vapeurs, ce nuage, se mettent a tour-
ner rapidement, et en tournant ils prennent la forme d'un
chne. Les diverses parties de Ia nue sont portées par le mou-
vement de rotation vers les parois extérieures; un grand
vide se forme alors dans l'intérieur du cdne, et tout corps
qui se trouve au-dessous, solide ou fluide, est nécessaire-
ment entrainé.

M. Brisson, ancien professeur de physique aux écoles
cenirales de Paris, a cru reconnaitre dans les trombes un
phénoméne purement €lectrique. « Quand deux corps dont
I'un est électrisé, dit-il, sont en présence, il se fait entre
eux une sorte d’attraction; ou, pour mieux dire, 'un est
poussé vers l'autre par la force du double courant élec-
trique. Ainsi, lorsqu'un nuage bien électrisé se montre &
une distance convenable de la terre ou de la mer, il s’éta-
blit entre les corps terrestres et lui une sorte d’échange de
matiére effluente venant du nuage, et de matiere affluente
venant de la terre. Si le courant de matiére effluente est
plus fort, les vapeurs dont le nuage se compose sont entrai-
nées vers la terre, et forment la colonne cylindrique ou
conique qu'on nomme trombe, et qui se meut suivant le
degré d’énergie de I'électricité du nuage. Dans le cas con-
traire, ¢'est-a-dire s’il y a plus de force dans le courant de
matiere affluente, celle-ci entraine les parties aqueuses qui
forment la colonne ascendante qu’en voit g'élancer vers les
niuages. »
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On ne saurait douter que 1'électricité ne joue un grand
role dans la formation des trombes, et qu’elle ne contribue
4 les rendre trés dangereuses; inais on peut douter que les
trombes n’aient pas d’'autre cause que I'électricité.

DES PHENOMENES ATMOSPHERIQUES LUMINEUX
BOLIDES, ETOILES TOMBANTES

De tous les phénoménes de cette espéce, un des plus
remarquables est Uapparition des bolides et des étoiles tom-
bantes. Les bolides ou globes lumineux mne varienl pas
moins par la couleur que par les dimensions, et probable-
ment aussi par la nature des matiéres dont ils se forment :
ce ne sont quelquefois que des vapeurs subtiles, lumi-
neuses et transparentes; d’autres fois aussi ils offrent
une masse compacte, solide en apparence. On en voit qui,
semblables 4 une comeéte, laissent échapper de leur centre
ou noyau une longue et brillante queue, serpentant 3
droite et & gauche. La lumiére que répandent ces météores
est tantét d'un blanc pale, tant6t d'un rouge cramoisi
foncé; assez souvent ils lancent autour d’eux des étincelles
blendires. Les holides s'éteignent communément lorsqu'ils
arrivent aux limites de notre atmosphére; leur dissolution
s'annonce par un long sifflement ou par une explosion.

Quant aux étoiles tombantes, on les a ainsi nommeées &
cause de leur ressemblance, pour la forme apparente et la
couleur de leur lumiére, avec de véritables étoiles qu'on
dirait se détacher du firmament pour se porter rapidement
vers la terre.

Il y a des bolides dont le noyau consiste réellement en
une masse solide qui ne s’éteint pas en traversant atmo-
sphére, et qui, arrivant jusqu'a la surface de notre globe,
y laisse des traces sensibles de sa chute, et méme de son
existence métallique. On désigne ces sortes de holides par le
nom d’aérolithes; nous en parlerons plus tard.
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L'homme est naturellement avide de connaissances, et
dans sa présomption il voudrait tout expliquer; mais quel
homme sur la terre pourra jamais expliquer les sublimes
mystéres de la création ? A Taspect de ces merveilles
aériennes qui I'inondent des flots d'une vive lumiére, i
a cherché i déterminer leur nature, leur composition, leurs
causes ; mais il m'a trouvé que des conjectures, et les
éblouissants rayons de lumiére qui en émanent avec tant
d'abondance n'ont pu dissiper les téntbres dont il reste
enveloppé. Un savant dont I'Europe entiére a reconnu le
mérite, Humboldt, rendant compte d'un de ees phéno-
meénes, termine son récit par ces mots remarquables : « En
résumé, nous n’en savons pas plus la-dessus qu'on n'en
savait au temps d’Anaxagore.» Et c’est 1a de la philosophie,
nous dirons méme de lo bonne philosophie : reconnaitre
humblement notre ignorance et notre pefilesse devant les
ceuvres de Celui qui sait tout et qui peut tout.

Les uns ont soutenu que les bolides sont des corps cé-
lestes sujets & des révolutions, des espéces de planétes sem-
blables & la terre; d’autres ont dit que ce sont des agré-
gations de vapeurs inflammables, se condensant sur les
dernicres limites de notre atmosphére, et prenant feu par
I'effet de quelque cause inconnue. Le docteur Blagdon les
regarde comme un produit de 1'électricité; un autre phy-
siclen pense que ce sont des maliéres volcaniques lancées
dans notre atmosphére par suite de quelque éruption lu-
naire trés violente. M. Chladni, cité avec cloge par M. de
Humboldt, suppose que les bolides se forment de certaines
substances existantes au deld de notre atmosphére, et pa-
reillement en dehors des atmosphéres des autres planétes,
n'ayant jamais fait partie d’aucune d’elles et flottant dans
I'immensité de l'espace, jusqu'a ce qu'elles se combinent
avec d'autres substances; ce qui produil l'inflamnmation.
Suivant une autre hypothése qui a trouvé beaucoup de par-
tisans, les bolides, ou du moins les aérolithes, ne sont que
des déjections volcaniques provenant de la lune. Cette der—
niére supposition, émise en 1793 par I'Anglais Olben, a été
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adoptée et développée par I'astronome francais Laplace ; mais
elle ne résout qu'une partie de la difficulté, car elle ne peut
g'appliquer ni aux étoiles tombantes ni aux bolides propre-
ment difs : aussi pe regardent-ils ces derniéres que comme
des effets d’électricité ou des exhalaisons terrestres.

En résumé, personne n'a pu expliquer d’une maniére
satisfaisante la formation de ces étonnants phénomeénes.

Le 24 mars 1676, deux heures aprés le coucher du soleil,
on vit en Italie un météore extraordinaire, venant de Pest,
passer sur 'Adriatique & une trés grande hauteur, qu'on
supposa de treize & quatorze lieues, et, aprés avoir traversé
I'Italie, se diriger vers la Corse. On entendit d’abord sur son
passage un sifflement aigu, auquel succéda un bruit sem-
blable & celui d'une lourde voiture roulant sur des pierres.
Le professeur de mathématiques de Bologne calcula que la
vitesse apparente de ec météore pouvait étre évaluée 3 cent
soixante milles par minute, c'est-a-dire & une vitesse dix
fois plus grande que celle de la terre tournant chaque jour
sur son axe ou fournissant sa carriére annuelle autour du
soleil. Ce météore était de forme ovale; son petit diamétre
apparent était plus grand que celui de la pleine June.

Le 22 mai 1680, ¢t lo 9 juillet 1686, deux météores da
méme espéce furent vus a Leipsick et dins plusieurs autres
villes d’Allemagne : ce qui remplit de terreur les habitants,
qui s’imaginérent que les feux du ciel allaient tomber sur
la terre. En mai 1710, un météore trés brillant et jetant
une vive lumiére se montra dans le comté d’York sous la
forme d'une trompette. En mars 1719, les habitants de
Londres ne furent pas peu surpris de voir tout & coup ve-
nir de l'ouest une clarté beaucoup plus vive que celle de la
lune; il était alors environ huit heures du soir. Ce météore
avait une forme conique; sa dimensicn paraissait un peu
moindre que celle de la lune; sa couleur était d'un blane
tivant sur le bleu, et sa lumiére parut au moins aussi
vive et brillante que celle du soleil dans un beau jour. En
moins d'une minute il parcourut un espace de vingt degrés,
laissant aprés lui une espéce de vapeur nuageuse d'un jaune

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 141

rougetrs, & peu prés semblable & 1a couleur des charbons
ardents. Le météore se dissipa sans faire entendre aucune
explosion; mais cette trainés rougedtre qui marquait son
passage se conserva pendant quelques minntes; il en sortit
méme des élincelles comme celles qui jaillissent du fer rouge
battu sur 'enclume.

Il serait beaucoup trop long de décrire toutes les appari-
tions de bolides qu’on a remarquées en Europe depuis seu-
lement un siécle; il y aurait d'ailleurs I'inconvénient d’avoir
toujours & dire & pen prés la méme chose. Nous nous con-
tenterons d’offrir ici un extrait du journal des voyages de
MM. de Humboldt et Bonpland aux régions équinoxiales,
en 1799. Ils y furent témoins, dans la nuit du 11 no-
vembre, d'un spectacle si magnifique qu’il est presque
impossible de trouver des mots assez expressifs pour le
peindre.

« La nuit du 44 novembre, dit le savant voyageur, fut
froide, mais trés belle. Vers les deux heures et demie du
matin, des météores lumineux apparurent du coté de l'est.
M. Bonpland, qui s’était levé pour jouir de la fraicheur de
I'air, fut le premier 3 les découvrir. Pendant quatre heures
consécutives ce furent des milliers de bolides et d'étoiles
tombantes qui éclairérent 'atmosphére, en se dirigeant ré-
gulierement du nord au midi. Le foyer de ces météores sem-~
blait étre & Vorient, sous I'équateur; il s'étendait de chaque
¢0lé au deld des iropiques. Les bolides s’élevaient de I'hori-
zon & une hauteur de 25 & 30 degrés, quelquefois méme de
40, et, décrivant une courbe, descendaient vers le sud en
suivant la direction du méridien. Le vent soufflait de 1'est;
mais il était & peine sensible.dans les basses régions de l'at-
mosphére. On n'apercevait pas un seul nuage. Tous ces
météores laissaient derriere eux des traces lumineuses qui
s'effacaient au bout de 7 2 8 secondes. Dans la plupart des
étoiles tombantes on remarquait trés distinctement un
noyau de Ja grandeur ordinaire d'une planéte, duquel jail-
lissaient de brillantes étincelles. Parmi les bolides, les uns
finissalent par éclater et faire explosion, sans détonation
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sensible, 4 raison sans doute de la distance; les autres, ceux
des plus grandes dimensions, se dissipaient sans explosion
apparente. » La lumiére de tous ces météores était blanche,
sans aucune teinte de rouge; ce que M. de Humboldt at-
tribue a 'absence {otale des vapeurs et & Pextréme transpa-
rence de I'air. Cest par Ja méme raison que les étoiles de
premicre grandeur jettent sous les tropiques une lumidre
beaucoup plus blanche qu’en Europe. Tous les habitants de
Cumana ' furent témoins de ce phénomeéne. Les plus Agés
d’entre eux se ressouvinrent alors que le tremblement de
terre de 1766 avait été précédé par Vapparition des mémes
météores. La chute des 6toiles eessa par degrés aprés quatre
heures du matin. On en vit pourtant plusieurs du coté du
nord-est, un quart d’heure aprés le lever du soleil. « Cette
circonstance, dit M. de Humboldt, m'aurait paru plus ex-
traordinaire, si je ne m’étais souvenu qu'en 1788 javais vu
en plein jour lintérieur des maisons de Popayant éclairé
par un aérolithe qui passa au-dessys de la ville, & une
heure aprés midi. En 1800, M. Bonpland et moi, nous
trouvant pour la seconde fois 4 Cumana, nous avons vu
distincternent, a I'wil nu, le 29 seplembre, un quart d’heure
aprés le lever du soleil, I'immersion du premier satellite de
Jupiter. Il y avait une 1égére vapeur i I'horizon, du coté du
levant; mais Jupiter se détachait trés bien sur l'azur du ciel.
Tout cela prouve l'extréme pureté de V'atmosphére sous la
zone torride.

« Je n’ignorais pas, continue I'auteur, que les recherches
de M. Chladni sur les bolides et les étoiles tombantes avaient
excité en Europe l'attention du monde savant; aussi nous
ne négligeimes, mon compagnon de voyage et moi, aucun
moyen de découvrir fout ce qui pouvait se rapporter au
phénoméne de Cumana. Un missionnaire capucin que nous
vimes 4 Saint-Ferdinand d’Apurg, village situé dans les
savanes de la province de Marinas, les franciscains dont le

1 Ville de PAmérique du Sud, ot se trouvaient MM. de Humbold et
Bonpland,
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monastére est situé prés des cataractes de I'Orénoque, et
des habitants de Maroa, sur les bords du Rio-Negro, nous
assurérent qu'ils avaient vu, le 11 novembre, un nombre
infini de bolides et d'étoiles tombantes, dont ils comparaient
Teffet & un brillant fen d’artifice, qui aurait duré trois
beures, de trois jusqu'd six. Il est & remarquer qu’entre
Cumana et Maroa il y a 174 lieues de distance. En tenant
compte de la situation des missions et de Maroa, qu’en-
tourent des montagnes et des foréts, il a fallu que les bo
lides, pour étre visibles, s’élevassent au moins a une hau-
teur de 20 degrés au-dessus de I'horizon. Lorsque jarrivai
a l'extrémité méridionale de la Guyane espagnole, prés du
petitfort de Saint-Charles,j& rencontrai un parti de Portugais
qui avait remontd le cours du Rio-Negro depuis la mission
de Saint-Joseph; ils m’assurérent que le phénoméne avait
été apercu dans cette partie du Brésil et méme au deld. Mon
étonnement fut grand; il le fut bien davantage lorsque, de
retour en Europe, j'appris de diverses personnes dignes de
foi que Ie méme phénoméne avait été ohservé dans le pays
des Esquimaux, dans le Groénland et & Weimar, ville d’Al-
lemagne, a 1,800 lieues de distance. »

M. de Humboldt fait observer, du reste, que la direction
des bolides vus dans le Labrador, au Brésil, au Groénland,
n'était pas exactement la méme; ces bolides n’étaient pas
ceux de Cumana, et celte observation le conduit & penser
que le méme jour, 3 la méme heure, il y a eu dans les ré-
gions supérieures, sur un espace immense qu'il évalue &
921,000 lieues carrées, une sorte de conflagration manifes-
tée par une innombrable quantité de bolides et d'étoiles
tombantes.

Les savants qui se sont spécialement occupés de cette
matiére considérent ces météores comme appartenant aux
derniéres limites de I'atmosphére terrestre, entre la région
des aurores boréales et celle ol se forment les nuages les
plus légers. La plupart s’élevent de 14,000 & 13,000 toises.
La hauteur de quelques-uns va jusqu'a 30 lieues. Leur dia-
métre apParent est ordinairement de 100 ?ieds, et leur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



144 LES CENT MERVEILLES

mouvement extrémement rapide. Ce qui distingue les étoiles
tombantes des aérolithes, ¢'est que ceux-ci, aprés avoir
paru pendant quelque terps comme suspendus dans I'es-
pace, s’enflamment dés qu'ils entrent dans notre atmo-
sphére et tombent en débris sur la terre. Il est du reste hien
difficile de concevoir celle inflammation insfantanée des
météores dans une région ou l'air est plus rare que dans Ie
vide de nos machines pneumatiques.

On a supposé dans les premiers temps que des substances
gazeuses dont la nature nous est encore inconnue se sont
tlevées au-dessus de I'air atmosphérique ; mais des expé-
riences nombreuses faites avec heaucoup de soin sur des
gaz dont la gravité spécifique n’est pas égale, ne nous per-
mettent pas de supposer qu'il existe au-dessus des couches
inférieures de I'atmosphére des couches supérieures d'une
nature toute différente; car les gaz se pénétrent et se mélent
au moindre mouvenient, et ce mélange a di s'opérer deés les
premiers dges, & moins qu'on ne suppose d ces substances
des propriétés de répulsion, ce qui serait tout a fait contraire
A ce qui est démontré par 'expérience.

Depuis M. de Humbol it, la question des étoiles filantes
a. été étudiée avec beaucoup de soin, et la périodicité de ce
phénoméne est aujourd’hui bien démontrée. On admet main-
tenant que ces étoiles tombantes sont de petits eorps plané-
taires, probablement les débris A’ une planéte brisée, lesquels,
en circulant dans les hautes régions de notre atmosphére,
g'échauffent et deviennent lumineux par leur frottement
contre I'air. On commait deux essaims ou courants de ces asté-
roides; nous les rencontrons sur I'écliptique, respectivement
vers le 10 aout et vers le 43 novembre, et ils s’interposent
annuellement entre la terre et le soleil, ls premier en des
jours campris entre le 5 et le 11 février, le second du 410 au
13 mai, 4 six mois de distance respective. On leur a attribué,
non sans fondement, les perturbations périodiques de la
température pendant ces quatre mois.

On a remarqué, en effet, en calculant les observations
météorologiques d'un grand nombre d’années, qu'il y a un
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réchauffernent sensible de la température moyenne du 7 au
41 février, suivi d'un refroidissement du 11 au 15 ; au mois
de mai, la température s’abaisse aussi du 10 au 16, A
T'époque des trois saints de glace (11, 12 et 13 mai), si cé-
lébres chez nos péres, qui leur attribuaient une influence
néfaste pour la gelée des vignes ; pour le mois de novembre,
il y a aussi un réchauffement du 1°-au 13; c¢’est ce regain de
belle saison que I'on désigne sous le nom d'éié de la Saint-
Martin, preuve nouvelle qu'il ne faut pas dédaigner les dic-
tons populaires, parce que souvent ils résument 1’ observation
et 'expérience de plusieurs siécles. '

Ces observations bien constatées, il a ét6 facile de voir
qu'elles correspondaient avec I'apparition des essaims d’é-
toiles filantes. Il est donc permis de conclure de cette dou-
ble circonstance que c'est bien au passage de la terre dans
le voisinage des groupes d’astéroides, que se rattachent ces
remarquables oscillations de la température en février et en
mai, en aotit et en novembre. Dans un des cag, ces petits
astres, en s’interposant entre le soleil et nous, opérent une
extinction irés notable des rayons calorifiques du soleil, et
par la font baisser la température sur tous les points de la
surface du globe; dans l'autre cas, en enveloppant notre
globe , ils diminuent son rayonnement vers les espaces cé-
lestes, et lul renvoient une partie de la chaleur qu’ils re~
¢oivent eux~-mémes du soleil. Ces quatre anomalies de Ia
température terrestre, correspondant & quatre points opposés
deux i deux sur l'écliptique, présentent une coincidence
manifeste avec les retours périodiques d'étoiles filantes aux
mois d’'aout et de novembre.

Cette curieuse loi n’a pas été établie seulement pour la
latitude de Paris; on en a poursuivi I'étude pour divers
autres points du globe: Berlin, Dresde, Saint-Pétersbourg,
Prague, etc., et partouton est arrivé & la méme conclusion.
Cette conclusion jette un jour tout nouveau sur ce monde
d’astéroides qui cireulent autour du soleil, en ne manifes~
tant leur existence que quand ils traversent l'atmosphére
de la terre.

7
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DES AEROLITHES

Les aérolithes, ou pierres meétalliques tombées sur la
terre des hautes régions atmosphériques, ont une connexion
marquée avec les bolides; c’est le résultat des plus récentes
observalions; car ¢'est toujours aprés 'explosion des bolides
et leur extinction dans I'atmosphére qu'on a vu des aéro-
lithes tomber sur 1a terre, ou qu’on les a trouvés sur le sol,
au-dessous du lieu ou s'est faite 'explosion du bolide. Quel-
quefois aprés I’explosion on a vu des pierres se conserver
lumineuses jusqu'a leur chute sur la terre; mais le plus
souvent toute lumiére disparait au moment méme de 1'explo-
sion. Ces météores se meuvent dans une direction presque
horizontale, et se rapprochent ou paraissent se rapprocher
de la terre avant d’éclater.

Ces pierres aériennes gardent assez longtemps leur cha-
leur; quand elles sont trés pesantes 4 raison de leur vo-
lume, elles s’enfoncent dans la terre, par leffet de la
chute, jusqu'a une certaine profondeur. Quant & leurs di-
mensions, elles varient heaucoup : ¢e ne sont quelquefois
que des fragments assez légers ; quelquefois aussi ce sont
des masses dont le poids excide cent kilogrammes. Leur
forme est presque toujours sphérique : elles sont ordinaire-
ment recouvertes d'une crofite noirs, semblable aux scories;
souvent il s’en exhale une assez forte odeur de soufre. L'a-
nalyse de quelques-unes de ces pierres a démontré qu’elles
se composent en grande partie de substances métalliques,
mais qu'il n’existe nulle part dans le sein de la terre aucune
sorte de minéral dont les mémes substances se trouvent
unies dans la méme proportion. Il est aussi démontré que
les aérolithes portent la marque sensible d’une fusion impar-
faite. Quant & la erotite noire, elle parait consister en oxyde
de fer.

L'existence des aérolithes ne fut pas tout & fait inconnue
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aux anciens; ear Tite-Live rapporte que des pierres tom~
bérent deux fois du haut des airs 3 Rome, sous le consulat
de Tullius Hostilius et sous celui de M. Torquatus. Pline
fait mention d'une plufe de feu qui eut lieu dans la Lucanie
(aujourd’hui Basilicate, dans le royaume de Naples), 'année
qui précéda la défaite de Crassus. Il parle également d’une
pierre fort grande qui tomba dans la Thrace.

Comme I'existence et la chute des aérolithes ont été pen-
dant longtemps contestées par des hommes d’ailleurs trés
instruits, nous croyons qu'il ne sera pas inutile de citer
toutes les chutes d’aérolithes bien constatées, afin de lever
a cet égard tous les doutes.

Le 27 novembre 1627, le fameux Gassendi a va de ses
yeux tomber un aérolithe sur le mont Vaisic, sur la fron-
tiére de France, dans le voisinage de Nice. Tant qu’il fut
dans I'atmosphére, il paraissait avoir nn diamétre de quatre
pieds; il était entouré d'un cercle coloré, semblable a un
arc-en-ciel ; et en touchant la terre il produisit une détona-
tion trés violente. I1 pesait 39 livres et était trés dur, d'une
couleur métaliique ass#z sombre, et d'une pesanteur spéci-
fique beaucoup plus forte que celle du marbre.

En 1672, deux aérolithes tombérent prés da Vérone en
Italie, en présence de trois & quatrs cents personnes; l'un
pesait 130 kilogrammes, I'autre un peu moins. Iis produi-
sirent une forte explosion, et suivirent une direction
oblique, par un temps trés calme. Le voyageur Paul Lucas
rapports que lorsqu’il se trouvait & Larissa, ville de la
Gréce, prés du golfe de Salonique, il tomba dans les envi-
rons une pierre du poids de 72 livres. Elle venait du coté
du nord avec un sifflement bruyant, et paraissait enveloppée
d’un nuage qui fit explosion au moment de la chute. Elle
avait I'apparence de scorie, et exhalait une forte odeur do
soufre. '

En septembre 1733, plusieurs pierres fombérent dans la
Bresse, 4 I'ouest de Genéve. Le ciel était serein ct la tempé~
rature chaude. On entendit d’abord un bruit sourd, puis un
sifflement aigu & Pont-de-Velye et & Lypone , deux villes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



148 LES CENT MERVEILLES

séparées par un intervalle de trois lieues, Ces pierres parais-
saient identiques; elles étaient de couleur brun obscur, trés
pesantes; leur surface paraissait avoir subi un trés haut
degré de chaleur. Ce phénomeéne a été décrit par 1'astronome
de Lalande, qui prit sur les lieux toutes les informations
capables de produire la certitude du fait allégué.

En 1768, on présenta trois aérolithes a I'Académie des
sciences de Paris. L'un était tombgé prés d’'un village de Ia
province du Maine, l'autre dans le Cotentin, le troisieme &
Aire en Artois. IIs avaient tous la méme apparence exté-
rieure, Un rapport fut fait, relativement au premier, par
MM. Lavoisier, Cadet et Fougeraux. Il résulte de ce rapport
que le 18 septembre, entre quatre et cinq heures du seir, on
vit au-dessus du village de Lucé planer un nuage qui aprés
quelque ternps s’entr'ouvrit. L'explosion fut suivie d'un sif-
flement, mais il 'y eut pas d’inflammation. Ce sifflement
fut entendn par plusieurs personnes, a deux a trois licues de
Lucé; et comme 4 ce bruit elles levérent la tite, clles aper-
gurent un corps opaque décrire dans l'air une ligne courbe),
et aller tomber non loin de la grande route sur un lieu cou-
vert de gazon. Ces personnes coururent aussitot vers le lieu
ou ce corps était tombé; elles y trouvérent une espéce de
pierre & moitié enterrée, extrémement chaude, et du poids
d’environ 7 livres.

En 1789, un météore du méme genre éclata prés de Bor-
deaux; il en sortit une pierre d'environ 15 pouces de dia-
meétre. Cette picrre tomba sur le toit d'une chaumiére; un
berger qui s’y trouvait avec son troupeau fut {ué par la
chute du toit. L'année suivante, 24 juillet, vers les neuf
heures et demie du soir, il tomba prés d’Agen une véritable
pluie de pierres. On apercut d’abord un globe de feu qui
traversait 'atmosphérs avec une rapidité extraordinaire, et
laissait aprés lui une frainée de lumiére. Au bout de 15 2
20 secondes on entendit une forte détonation, et 'on vit des
étincelles jaillir de tous les sens. L'explosion fut suivie
d'une pluie de pierres sur une grande étendue de terrain. Il
faut dire que ces pierres tombérent & une grande distance
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les unes des autres. Elles paraissaient toules composées des
mémes substances; mais elles différaient par les dimensions;
quelques -unes ne pesaient que deux onces, dautres pe-
saient plusieurs livres. Celles-ci tombaient avec un sifflement
qui s'entendait de loin, et elles s’enfongaient dans la terre;
les auntres restaient & la surface. Au surplus, ce phénomeéne
ne produisit pas un grand dommage; il y eut seulement
quelques tuiles cassées sur plusieurs maisons dela ville. On
remarqua que ces pierres ne produisaent pas en tombant
le méme bruit qn’aurait fait 1a chute d’un corps dur: c'était
le bruit que fait en se répandant une matiére en état de fu-
sion imparfaite. Les pierres qui tombérent sur du foin ou
de la paille y restérent attachées, et ce ne fut pas sans peine
qu’on les en sépara.

Le 17 mars 1798, on vit passer non loin de Viilefranche-
sur-Sadne, prés de Lyon, un bolide qui répandait une lu-
midre tris vive; il éclata tont & coup avee un grand bruit 4
200 foises & peu prés au-dessus du sol. Le 4 juillet 1803, un
bolide tomba sur un cabaret d’'East-Northon, dans le comté
d'0xford. Une cheminée fut renversée, une partie du toit
abattue, la laiterie convertie en un monceau de ruines, toutes
les fenétres brisées. Le choe du bolide contre la maison le
fit éclater avec grand bruit; il se répandit aussitdt une forte
odeur de soufre. On trouva ensuite une quantité de pierres
métalliques dont la surface, de couleur foncde, était lisse
et presque polie comme du métal en fusion. On remarqua
aussi un nombre considérable de petits globules d’un métal
blauchitre, eombinaison de nickel et de soufre. La marche
de ce bolide avait é€ extrémement rapide, et sa direction
était presque paralléle A I'horizon.

Dans Ia nuit du 20 avril 1812, dans le voisinage de Laigle,
petite ville de Normandie, on vit un bolide trés brillant
traverser rapidement I'atmospheére, et au bout ds quelques
secondes éclaler avec un grand fracas. Le bruit dura cing &
six minutes, et se fit entendre & plusieurs lieues 4 la ronde.
On eiit dit des coups de canon tirés successivement et suivis
d’un feu roulant de mousqueterie; aprés quoi on entendit
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un bruit sourd , semblable A un roulement de tambours.
L’air était calme et le ciel presque sans nuages. C’était pour-
tant d'un nuage en apparence peu considérable que sortait
tout ce bruit. Tant que les détonations durérent , ce nuage
parut immobile ; mais les vapeurs dont il se composait
finirent par se dissiper par l'effet des explosions qui se
succédaient. Il semblait suspendu & une demi-lieue au nord
de Laigle; mais il était & une si grande hauteur que les
habitants de deux villages éloignés I'un de l'autre d'une
forte lieue croyaient 1'aveir sur leurs tétes. A la fin, on vit
tomber une multitude de pierres, dont on a évalué le
nombrs & 3,000 et plus, avec un sifflement semblable 3
celui d'une pierre lancée avec une fronde. Cette pluie de
pierres tomba sur une éiendue d’environ trois lieues de
long sur une lieue de large. La direction suivie par le mé-
téore est exactement la méme que celle du méridien magné-
tique; ce qui est assez remarquable. Les pierres qu'on avait
recueillies étaient ou restérent friables plusieurs jours aprés
leur chute; elles ont acquis ensuite une grande dureté.

Ce n'est pas seulement en Europe qu'on a vu des aéro-
lithes tomber sur la terre. Le 49 décembre 1798, & huit
heures du soir, & Bénarés et dans plusieurs villes voisines,
on enteadit un bruit sourd qui excita l’attention des ha-
bitants, principalement de ceux de Grakhout, & quatorze
milles de Bénarés. Presque au méme iostant ces derniers
apergurent la vive lumiére que répandait un globe de feu;
ils entendirent immédiatement une forte détonation sem-
blable & un violent coup de tonnerre, et 'instant apres le
bruit de plusieurs corps solides qui tombaient autour d’eux.
Le lendemain matin ils virent qu'en plusieurs endroits la
terre paraissait avoir été remuée : ils y trouverent des
pierres de formes diverses, plantées sur le sol, ol elles s'é-
taient enfoncées d’environ six pouces.

Nous pourrions citer beaucoup d’'auires exemples d'aéro-
lithes tombés des hautes régions; nous en avons assez dit
pour prouver leur existence et convaincre les plus incré-
dules. Mais c'est 12 tout ce que nous pouvons obtenir de plus
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certain. Quant 3 la théorie de ces phénomenes, elle est en-
core toute conjecturale. On suppose que les aérolithes sont
les débris d'une planéte qui, en circulant autour du soleil,
finissent par entrer dans notre atmosphére et par subir la
loi d’attraction de la terre. Ils s’échauffent par leur marche
rapide dans l'air, deviennent brilants, se fondent a la sur-
face, et font enfin explosion, en dispersant ¢ et 1a leurs
fragments.

DES AURORES BOREALES ET AUSTRALES

Le magnifique et brillant météore qu’on désigne par ce
nom est regardé généralement comme la manifestation de
T'électricité du globe. On I'appelle aurore boréale ou lu-
miére seplentrionale, quand il se montre vers le pdle nord;
aurore australe ou lumiére méridionale, quand il se fait voir
au péle opposé; si le phénoméne parait plus brillant et plus
rayonnant qu'a I'ordinaire, on I'appelle lumiére boréale; et
si ses rayons décrivent une ligne courbe comme celle de
Tarc-en-ciel, on se sert des mots ares lumineux.

L’aurore boréale ne se montre guére que dans I'hiver
ou dans les étés froids; sa lumidre est rouge, tirant un peu
sur le jaune; il en jaillit des rayons qui semblent partir de
I'horizon et s’élancer vers le zénith, sous une forme pyra-
midale légérement ondulée. Ce méléore ne se montre jamais
sous l'équateur; mais depuis peu d’années il parait fré-
quemment au pdle sud. Dans notre hémispheére, il s’étend
depuis le pdle jusqu'au 50° de latitude et au 30° au moins
de longitude, ce qui comprend toute la partie septentrionale
de I'Europe. La hauteur i laquelle sa lumiére s’éléve n’e:t
pasmoins surprenante; on a calculé que lalumiérede I'aurore
boréale de 1737 était montée jusqu'a 175 lieues au - dessus
de I'horizon.

Le capitaine Cook, dans son premier voyage , remarqua,
tandis qu'il traversait 1s tropique du Capricorne, une espéce
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d’aurore australe donnant une lumidre rougeitre, mais
terne, s'étendant & 30° au-dessus de I'horizon. Des rayons
d’une lumiére plus brillante s'élancaient de bas en hauta
travers ce vaste rideau, disparaissaient ensuite et se renou-
velaient. Dans son second voyage, en 1773, il eut, pendant
plusisurs nuits consécutives du mois de mars, le spectacle
d’une véritable aurore. C'étaient, dit-il, de longs jets d'une
lumiére blanche et brillante qui jaillissaient de I'est et
s'élevaient presque jusqu'au zénith. Insensiblement cette
lumiére se développa, s'¢lendit et couvrit toute la partie
méridionale. Ces colonnes lumineuses se penchaient de coté,
vers leur extrémité supérieure. La seule différence qui
existit entre ce phénoméne et I'aurore boréale de notre hé-
misphere était dans la couleur constamment blanche de 1a
lumiére australe, tandis que dans le nord elle se montre
sous plusieurs teintes, depuisle rouge terne jusqu'a la riche
couleur de la pourpre. Les éloiles s'apercevaient quelque~
fois & travers cette lumiére; tout le rests du ciel était se-
rein, l'air vif et froid; le thermométre se maintenait an

point de glace. Le vaisseau ge trouvait alors sous le 58° de
latitude.

DE LA LUMIERE BOREALE O0U RAYONNANTE

Le 8 octobre 1726, vers les huit heures du soir, dans
plusieurs villes de Angleterre, on remarqua des rayons de
lumiére qui s’élevaient, en étincelant, de tous les points
deThorizon. 1ls avaient assez généralement la forme de lan-
gues de feu; quelques-uns ressemblaient & des pyramides
tronquées, et n’arrivaient qu’'a la moitié de la hauteur qu’at-
teignaient les autres; ceux-ci, laissant retomber un pen
leurs pointes, formaient une espéce de dome ou de dais dont
la couleur passait du rouge au brun. De temps en temps
ees pyramides semblaient laneer des traits de flammes;
quelquefois elles s’entouraient de rayons lumineux. Toutes
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ces flammes , ces feux, ces rayons, ces torrents de lumicre
que I'horizon fournissait de tous les points, semblaient
monter avee force, comme s'ils avaient obéi & I'impulsion
d'un agent placé au-dessous; on voyait souvent ce dais se
balancer comme un nuage et méme tourner en rend. Toutes
ces pyramides se détachaient trés distinctement sur le fond
de vapeurs d'un rouge vif, lequel semblait tapisser I'hori-
zon : ce qui donnait i cette partie de 'atmosphére Vapparence
d’un vaste enclos entouré de piliers de porphyre. Au nord
et au sud, les rayons 6taient perpendiculaires & 1'horizon;
dans les points intermédiaires, ils s'inclinaient plus ou
moins A l'est et & 'ouest. Plusieurs personnes déclarcrent
que, pendant tout le temps que le phénomeéne avait duré,
elles avaient entendu tantot des siftlements aigus, tant6t des
craquements, comms eela arrive dans les tremblements de
terre.

En 4737, le 16 décembre, vers le soir, les habitants de
Naples virent tout & coup le ciel vivement éclairé du c¢oté du
nord, comime si I'atmosphére et été en feu. Cetle lumicre
s'étendit par degrés jusqu’d l'ouest; elle s'éleva d’environ
65°. A son extrémité supérieure, elle paraissait dentelée et
doucerment agitée par le vent; elle avait un mouvement
d’ondulation trés marqué. Vers les huit heures, on vit s'éle-
ver sur I'horizon un arc trés régulier d’environ 20° d’ouver-
ture, maisde 2° seulementde hauteur. Deux heures plus tard,
les couleurs commencérent d s'affaiblir, ce qui dura prés de
deux autres heures; i minuit il ne restait plus de traces de
ee brillant phénoméne, qui, au surplus, fut vu aux mémes
heures dans plusiears villes de I'italie.

A Padoue, on vit d’abord A I'horizon, vers les cing heures
du soir, une large bande noiritre dont le bord supérieur,
d’un bleun foneé, se confondait avec Vazur des cieux. Au-
dessus de eelte bande il s’en forma une autre d'un rouge vif
trés lumineuse; un peu apres six heures, desrayons ou jets
de lumiére s’échappérent des deux handes; cette lumiére
était d’'un beau rouge, quelquefois coupée de lignes blan-
ches ou noires. Presque au méme instant une colonne de
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lumiére rouge, trés hrillante, s'éleva de I'horizon du c¢dté de
P'ouest, et monta rapidement jusqu’a 60° de hauteur. Apres
un instant de repos, sa partie supérieure descendit vers la
terre, et forma un arc trés étendu comme un arc-en-ciel. A
huit heures et demie, la bande rouge ou supérieure devint
plas brillante, et s'éleva dans les airs. Au-dessus de celle-la
il s’en forma une troisitme, de laquellle sortirent des jets
sans nombre de Jumiére. A minuit tout avait disparu.

Ce méme phénoméne fut apercu & Bologne. La lumiére
qu’il répandait était si vive qu'a une grande distance on
pouvait trés bien apercevoir cette ville et méme en distin-
guer les maisons. A neuf heures du soir, le météore dispa-
rut; mais il fut remplacé par une infinité d’étoiles tom-
bantes, du c6té du sud. A Rome, on jouit & peu prés du
méme spectacle qu'd Bologne. Il parait méme qu’on l'cut
~ aussi & Edimbourg, sauf quelques changements.

DES ARCS LUMINEUX

Dans le mois de mars 1774, on eut & Buxton, ville d’An-
gleterre , le curieux spectacle d'un ar¢ lumineux, d’un
blane tirant sur le jaune; la largeur de sa couronne était
égale A celle de I'arc-en-ciel; mais ses deux piles s'élargis-
saient 4 mesure qu'elles étaient plus prés de la terre.
Cet arc parut stationnaire, et il n'en sortit aucun jet de lu~
miére; il se dissipa peu & peu au bout d’one demi-heure.
Sa direction était du nord-est au sud-ouest.

Le 12 avril 1783, entre neuf et dix heares du soir, on
vit A Leeds, dans le Yorkshire, un ar¢c lumineux de méme
nature, mais beaucoup plus étendu. Il semblait formé de
colonnes lumineuoses, sujettes & des oscillations sensibles.
Au bout de dix minutes, une innombrable quantité de jets da
lumiére sortirent de sa partie septentrionale, dans une di-
rection descendante; ces jets de Jumiére ou plutét ces bril-
lantesétincellesétaientd’un beau rougeeramoisi. Aprés quel-
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ques minutes, ce coté de l'arc cessa de briller, et se convertit
en une bande nuageuse de couleur jaune, qui s’étendit dans
I'atmosphére en forme de quart de cercle. L’arc tout entier
finit par se confondre avec l'aurore boréale, qui ne tarda
pas & se montrer.

L'un des météores de ce genre les plus remarquables fut
vu 3 Paris le 19 octobre 1729, vers les sept heures du soir.
On apercut d’abord deux arcs lumineux qui s'étendaient du
nord -est & T'ouest. Ls plus grand semblait s’élever de 25¢
au-dessus de 'horizon. Il en sortait de temps en temps des
jets cylindriques d'une vive lumiére. Au bout d’une heure,
ces jets de lumiere devinrent si nombreux, s’élevant sous
mille formes diverses, que tout le ciel paraissait en feu.
Vers le zénith, cette lumiére formait une espéce de cou-
ronne qui brillait d'un vif éclat. Dans le méme {emps on
apercevait deux nuages d’un rouge vif, I'un & T'orient, et
T'autre a 'occident. On crut alors que ce phénoméne n'avait
€té produit que par I'inflaimmation des exhalaisons ni-
treuses, sulfureuses et bitumineuses, accumulées dans le
nord par les courants magnétiques qui circulent sans cesse
d'un péle a 'autre. On croit assez généralement aujourd’hui
que la véritable cause productive de ce phénomeéne est
I'électricité.

DES CAUSES DES AURORES BOREALES

Peu de.questions ont ét€ aussi débattues parmi les sa-
vanls que celle de I'aurore boréale; il n'en est pas qui ait
fait naitre plus de systémes. Nous ne parlerons pas des an-
ciens, tels qu’Aristote, et longtemps aprés lui Sénéque dans
ses Questions naturelles, qui les attribuent, le premier au
frottement de la sphére du feu et de la sphére de I'air, frot-
tement qui enflamme les vapeurs s’exhalant de la terre; le
second, & la violence des vents, & la grande chaleur du ciel,
au mouvement des corps célestes, etc.; nous arriverons i la
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fin du xvne siécle, ot Yona eommencé 4 8’oecuper sérieuse-
ment des causes de ce phénoméne. Suivant I'opinion générale
de ce temps l'aurore boréale n’était pas autre chose que I'em-
brasement des exhalaisons terrestres. On supposait }exis-
tence d'une nuée horizontale, qui fournissait la matidre de
Uaurore boréale, et cette matiére, dans le méme systéme,
se eomposait d'exhalaisons diverses, qui, aprés s'étre ma-
lées, entraient en fermentation, ce qui finissait par les em-
braser. Quelques physiciens, embrassant une autre opinion,
imaginérent que les neiges et les glaces du pole réfléchis—
salent les rayons solaires vers la surface coneave des couches
supérienres de I'atmosphére, et que de 13 ils nous étaient
renvoyeés sous les apparences de feu et de flammes,

M. de Mairan qui fit des aurcres boréales un objet parti-
eulier d'études, admet uns atmosphére sclaire, lumineuse
par elle-méme ou éclairée par les rayons de cet astre.
« Cette lumiére, dit-il, faible et blanchatre, se montre prin-
cipalement au printemps, un peu avant le coucher du so-
leil; en automne elle parait avant son lever. Si la matidre
de eette atmosphére s’approche assez de la terre pour étre
plus exposée & I'attraction de cette planéte qu'a celle du so-
eil, elle tombe dans notre atmosphére; mais, repoussée
aussitt par le mouvement de rotation du globe terrestre,
beaucoup plus sensible & T'équateur qu’aux pbles, elle se
porte vers les poles, ou elle s'accumule. » Cette hypothése
de Mairan, trds ingénieuse, eut beaucoup de succés, et I'on
cessa de croire aux exhalaisons enflammées par suite de la
fermentation ; mais les savants ne furent nullement con-
vaincus. Le fameux Euler lui fit une objection qui n’'était
pas facile & résondre; I'aurore horéale s'6léve souvent 3 200
et 300 lieues au - dessus de V'horizon, et dans le systéme de
Mairon ce phénomeéne est nécessairement placé dans notre
atmosphére ; il faut donc que, eontrairement A ce qui nous
est démontré parl'expérience, atmosphére terrestre s'éléve
3 une hauteur de beaucoup supérieure a celle qu’on Iui attri-
bue, laquelle ne parait pas excéder 42 2 13 lieues. Euleravait
raison sans doute; mais ee qu'il imagina pour remplacer

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 187

I'hypothése de Mairan ne valait guére mieux. « Les rayons
solaires, dit-il, en exercant une impulsion constante sur
les particules de l'atmosphére terrestre, les chassent & une
grande distance etles rendent lumineuses en se réfléchissant
sur leurs surfaces. » Mais Euler, malgré I'autorité de son
nom, ne put persuader & personne que V'action des rayons
solaires, traversant le vide immense qui sépare la terre du
soleil, sexercait efficacement sur notre atmosphére, cel e-el
etit-elle deux a trois cents lieues de hauteur.

D’autres physiciens, se fondant sur la correspondance
souvent remarquée entre I'apparition de I'aurore boréale et
les affolements de I'aiguille aimantée, ont cherché la eause
du phénoméne dans I'action du fluide magnétique. D’autres
encore, Franklin 4 leur téte, ont prétendu la trouver dans
Pélectricité ; mais Franklin, eonsidérant le fluide €lectrique
comme tout & fait étranger & I'action magnétique, a sup-
posé que I'électricité était transportée de I'équateur aux poles
par les nuages qui en sont chargés, et que ces nuageslaré-
pandaient ensuite sur la terre avec Ia neige qui tombait de
leurs flancs. « Ld, disait-il, elle s'accomule, aprés quoi,
traversant V'atmosphére, elle arrive jusqu’au vide qui est
au - dessus, se dirige vers I'équateur, en divergeant comme
les méridiens, et formant ces jets de flamme, ces gerbes de
Jumiére, ces arcs lumineux, ces colonnes quon remargue
dans les aurores boréales. » Au reste, il est bon de dire que
Franklin ne s’exprimait que sur le ton du doute; car il sen-
tait bien que son hypothése n’avait aucun fondement sur
Texpérience.

Buffon , profitant de toutes les discussions scientifiques
auxquelles avaient donné lieu tant de thiories diverses, ima-
gina, comme Franklin, que I'électricité jouait ici un grand
role; mais il lui sembla que le fluide magnétique concou-
rait avec 'électricité pour produire le méme résultat. L'au-
rore boréale fait varier sensiblement I'aiguille aimantée, et
des pointes de métal isolées dans des tubes de verre s’élec—
trisent forterment. L’aurore boréale décline toujours du
nord & I'ouest, l'aiguille aimantde a Ia m&me déclinaison;
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au moment du phénomeéne on a souvent entendu des pétille-
ments semblables & ceux des élincelles électriques. Buffon
avait fait toutes ces remarques; elles le conduisirent 3 penser
que le phénoméne était produit par la réunion des deux
fluides électriques et magnétiques. Les savants dédaignérent
I'hypothése de Buffon; ils voulaient bien reconnailre en lui
le grand naturaliste; mais il avait & leurs yeux contre lui
sa théorie romanesque dela terre ; on ne voulait pas 'écouter
comme physicien.

D’autres systémes ont été présentés; mais on les a jugés
insoutenables, et on est peu & peu revenu & celui de Buffon.
Les variations de l'aiguille aimantée par l'aurore boréale,
T'électrisation des pointes de fer isolées, sont des faits avé-
Tés; mais comment un corps, une matiére quelconque
pourrait-elle communiquer 1'électricité & une autre matiére,
si le corps n'avait pas en lui-méme la vertu électrique. Per-
sonne d’ailleurs ne conteste aujourd’hui qu’il n'y ait entre
les deux fluides beaucoup d’alfinilé, ou, pour mieux dire,
que le magnétisme et I'électricité ne soient deux modifica-
tions du méme fluide. Aussi nous ne doutons nullement
que Vélectricité ne soit une cause trés active de la produc-
ti>n du phénomeéne. Mais comment I'action du fluide élec-
irique s’exerce-t-elle? Cette action a-t-elle lieu dans 1'atmo-
sphere terrestre, ou au-dessus d’elle? & la surface de la terre,
ou 3 une immense hauteur? A quelle cause surtout faudra-
t-il attribuer la prodigieuse accumulation d’électricité qui se
fait vers les poles, accumulation capable de produire des ef-
fets aussi étendus et & de telles distances? Ce sont 13 des
questions que nous pouvons proposer, mais qu'il ne nous
est pas donné de résoudre. Nous doutons méme que jamais
elles recoivent une solution satisfaisante.

A force d’observations et de recherches, 'homme peut
arriver & la connaissance des choses qu’il lui est permis de
soumelttre & I'expérimentation. On est parvenu & connaitre
Texistence du magnétisme et de 1'éleciricité, parce que, ces
fluides circulant dans notre atmosphére, et, pour ainsi dire,
au milieu de nous, il a ét¢ possible de faire sur eux des
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expériences dont le résultat est positif; ila 6té possible, par
la méme raison, de peser l'air, de le raréfier, de le conden-
ser, de calculer la marche et la distance des astres, parce
que cela s’est fait par des régles de proportion qui mous
conduisent du connu a I'inconnu. Mais il est des choses que
le Créateur a mises au-dessus de notre intelligence en les
placant, pour ainsi dire, hors de notre sphére d’action, 1d
olt nos expériences ne peuvent les atteindre. Or comment
opérer sur les aurores horéales , sur ces masses insaisissables
de Iumiére ou de feu, a deux ou trois cents lieues au-dessus
de notre atmospheére?

Toutefois plusieurs physiciens de talent pensent que I'au-
rore boréale a lieu dans notre atmospherse et non au-des-
sus; voici comment ils raisonnent. La matiére lumineuss
se maintient plusieurs heares au-dessus de 'horizon, tou-
jours & la méme hauteur; ilfaut done nécessairement qu’elle
subisse le méme mouvement que Patmosphére, c'est-a-dire
gn'entrainée avec I'atmosphére, elle tourne comme elis;
car la terre tournant constamment sur son axe, il est évi-
dent que, si le phénomeéne brillait au-dessus de T'horizon,
on le verrait descendre au-dessous de I'horizon, comme vn
Y voit descendre le soleil & son coucher. Or le phénoméne
ne change point de place; il est donc entrainé avee I'atuio-
sphére ; mais, poar étre entrainé par I'atmosphiére, il faut
quil y soit eontenu. Deux aurores boréales ont été observies
d la méme heure en des licux différents par diverses pec-
sonnes; mais elles n'ont pas été vues a la fois par la mc..c
personne, ce qui prouve qu’elles n’élaient pas a une grande
hauteur ; car sl une aurore boréale s’élevait & deux ou trois
cents lieues, comme on I'a supposé, un observateur placé,
par exemple, & Limoges devrait voir deux aurores qui au-
raient lieu a Calais et & Bayonne. 1l estarrivé, au contrairce,
que la méme aurore boréale, observée par deux personnes
placées & une certaine distance 'une de I'aulre, a fourni la
preuve que sa couronne ne se trouvait pas & plus de quatre
licues au-dessus de l'horizon. Cependant des observations
du roéme genre, recueillies par I'Anglais Dalton sur I'aurore

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



160 LES CENT MERVEILLES

boréale apergus et mesurée & Manchester et & idimbourg le
29 mars 41826 , ont montré qu'elle s'élevait de plus de
quarante lieues au-dessus de la terre.

Ces derniers faits paraissent contradictoires; mais si,
comme nous le pensons, Iélectricité seule produit le phé-
nomeéne, il est aisé de les concilier. En effet, la source du
fluide électrique et magnétique est au sein de la terre. Ce
fluide, en jaillissant, s’élance dans les airs et s’éléve plus
ou moins, suivant qu'il est plus ou moins abondant, plus
ou moins excité & monter par I'impulsion primitive. On
peut méme avancer que plus ce fluide monte dans I'atmo-
sphére, plus il devient vif et brillant. L’étincelle électrique
i l'air libre est petite et maigre; dans Vair raréfié, elle s'é-
tend, se dilate et s’€largit jusqu'au point de remplir la ca-
pacité tout entiére d'un tube de verre de 2 & trois pouees de
diamétre , 4 travers lequel on la fait passer. Sile fluide élec-
trique s’éléve aux plus hautes régions almosphériques ou
méme au-dessus d'elles, il doit y recevoir, en s’enflam-
mant, une dilatation prodigieuse; de sorte que ces gerbes
de feux, ces jets de lumiére qui semblent avoir tant d’éten-
due, ne proviennent peut-étre que d'une quantité médiocre
de fluide.

Tout cela n'est qu'hypothétique; bien que trés vraisem-
blable. Au reste, la science marche. Le résultat positif est
peut-&tre plus prés de nous que nous ne le pensons; il n’a
fallu quelquefois qu'un instant pour arriver aux plus im~
portantes découvertes. Au fond Fhomme religieux se con-
tente , lorsqu’il est en présence de ces magnifiques mer-
veilles, des lumiéres que I'Auteur de la création a daigné
Iui accorder. 11 cherche moins & connaitre les causes de ces
brillants phénomeénes, qu'a diriger vers Dieu le sentiment
d’admiration qu’il éprouve. Si quelque circonstance le rend
ensuite témoin d’'une de ces fétes ot I'industrie humaine
lance dans les airs des feux brillants, il applaudira sans
doute & cette industrie, mais il dira: Qu'il y a loin de ces
péles imitations aux ouvrages de la nature! La distance n’est
pas moins grande que celle qui existe entre 'homme et Dieu.
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FEUX FOLLETS, FEUX SAINT-ELME

Les fenx follets, qui ont été bien longtemps un objet de
terreur pour le vulgaire ignorant, sont regardés mainte-
nant comme des gaz émanant de matiéres animales ou vé-
gétales en décomposition, et s'enflammant spontanément
dans I'air atmosphérique. Ils n’ont ni densité ou solidité,
ni dureté ; ce sont des feux subtils et I&gers qu'on voit
voltiger & la surface des marais, des prairies, sur les épis
avant la moisson; jamais ils ne s’élévent dans les hautes
régions atmosphériques. Ces feux sont en général inoffen-
sifs; mais quand on pense que presque en tous pays on
les a regardés comme. trés dangereux, ou tout au moing
comme de fort mauvais augure, il est_probable qu'ils ont,
dans quelque occasion, causé de grands dommages dont le
souvenir confusément conservé a continué d’inspirer des
terreurs ridicules.

Ces feux se montrent trés fréquemment dans le ferri-
toire de Bologne en Ifalie. On en voit presque toutes les
nuits dans les terrains marécageux, répandant une lumidre
semblable 4 celle d’'une torcho, quelquefois beaucoup moin-
dre, mais toujours assez vive pour qu’on puisse voir les ob-
jets environnants. Ces feux sont foujours en mouvement;
mais leurs mouvements sont irréguliers comme le vol des
papillons. Tant6t ils s'élévent dans 'air, tantét ils descen-
dent jusqu’'a a surface du sol; quelquefois ils disparaissent
subitement pour reparaitre au bout d’un instant & une autre
place. D’ordinaire ils se maintiennent & quelques pieds de
terre ; leurs dimensions n'ont rien de stable, ils s’étendent
ou se contractent alternativement, se divisent en deux, se
réunissent de nouveau; assez souvent on les voit serpenter,
onduler, laissant tomber quelques parcelles de matiére en-
flammeée, comme les étincelles qui jaillissent du feu; ils se
montrent plus souvent I'hiver que I'ét€, donnent une plus
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vive lumiére quand le temps est humide ou pluvieux.

On appelle dragon volant, & cause de sa forme, une exha-
laison lumineuse et couleur de feu qu’on voit souvent dans
les lieux marécageux , dans les pays froids, mais plus ordi-
nairement I'été que I'hiver. Il a la forme ovale, quelquefois
ronde, a toujours une longue queue, et tantdt voltige & fleur
de terre au milieu des spectateurs, tantot s'éléve & une assez
grande hauteur. Ce météore est inoffensif.

La chimie rend bien compte du phénoméne des feux fol-
lets. Ces feux ne sont que du gaz hydrogéne phosphoré , qui
a la propriété singuliére de s'enflammer spontanément dans
I'air, et qui se produit en plus ou moins grande quantité
dans les lieux ol se décomposent des matiéres animales ou
végétales , comme les cimetiéres ou les marécages. Dans les
Inboratoires, on produit ce gaz en mélangeant dans un flacon
une dissolution concentrée de potasse caustique avec quel-
ques fragments de phosphore, et en chauffant ce mélange.
On fait dégager le gaz sous l'eau au moyen d'un tube:
chaque bulle qui arrive dans l'air s’enflamme et produit
une couronne de vapeurs blanches qui s'élargit & mesure
qu’elle s’éléve dans l'air; ces conronnes sont fort réguliéres
quand Fair est tranquille. Telle est I'explication fort simple
du phénoméne des feux follets.

On entend par feux Saint-Elme des feux volants, des
aigrettes lumineuses que dans les temps orageux les marins
apercoivent attachés au sommet de leurs mats, sans toute-
fois les bruler. Les anciens les désignaient sous le nom de
Castor et Pollux, parce qu'ordinairement on en voit deux,
ce qu'ilsregardaient comme d'un heureux présage. Quand
il n'y en avait qu'un, ils 'appelaient Hélene, et ¢’était pour
eux le signe prochain d'une tempéte. Ce phénoméne, qui
n'a rien de commun avec les feux follets terrestres, a pour
cause 'électricité des nuages. Celle-ci décompose parinfluence
I'électricité nentre du navire, et 1'électricité de nom con-
traire étant attirée par le nuage orageux, se porte sous forme
d'aigrette brillante aux pointes des méts, par lesquelles
elle s'écoule dans I'atmospheére.
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PHENOMENE DE LA REFRACTION

On entend par réfraction une déviation des rayons lumi-
neux de leur direction naturelle lorsqu’ils passent d'un
milieu dans un autre milien plus ou moins dense, tel que
I'air, I'eau, le verre, etc. On appelle milieu tout corps fluide
ou solide & travers lequel passent les rayons.

Pour qu’il y ait réfraction quand le rayon passe d’un
milieu dans un autre, il faut qu’il entre obliquement dans
le second milieu; car si la ligne d'incidence était perpendi-
culaire, il 0’y aurait pas de réfraction.

Quand Ie rayon entre d'un milieu dans un milieu plus
dense, il subit une réfraction qui le fait remonter au-dessus
de la ligne qu’il aurait parcourue s’il n’y avait pas eu de
Téfraction. Le contraire arrive quand le second milieu est
moins dense : le rayon retornbe au-dessous de sa direction
primitive.

Pour voir le phénoméne de la réfraction, il suffit de
plonger un biton dans l'eau : le biton semble brisé & partir
de la surface du liquide. De méme un carps placé au fond
d'un vase opaque, et invisible pour un point déterminé,
devient visible quand on emplit le vase d’eau, les rayons
lumineux subissant une déviation qui apporte a1'eil I'image
de T'objet.

Par un effet de la méme loi, les astres ne paraissent ja-
mais au liea qu'ils occupent réellement, & moins qu'ils ne
soient au zénith, et ils semblent toujours plus élevés sur
I'horizon qu'’ils ne le sont en réalité ; car leurs rayons tra-
versant des couches atmosphériques de plus en plus denses,
parcourent les cotés d’un polygone, au lieu de marcher en
ligne droite, et décrivent une courbe concave vers la terre.
C'est ainsi que le soleil et les astres nous paraissent sur
T'horizon quand ils sont encore au-dessous de ce point, soit
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au lever, soit au coucher; nous les voyons done plus long-
temps sur notre horizon qu’ils n’y sont en réalité.

LE SPECTRE DU MONT BROCKEN

Les couches atmosphériques étant d’autant plus denses
qu’elles sont plus rapprochées de la terre, comme nous ve-
nons de le dire, les rayons lumineux y éprouvent toujours
une déviation plus ou moins considérable. Il en résulte
plusieurs phénoménes fort intéressants et qui ont toujours
appelé I'atlention des curieux. Si, par exemple, un objet se
trouve devant quelque nuage capable de réfléchir les rayons
qu'il recoit, la figure de cet objet va se peindre sur ce
nuage, le plus souvent avec des formes extraordinaires ou
gigantesques. :

Entre plusieurs phénoménes opérds par la réfraction,
nous ne citerons que celui du mont Brocken *.

Le spectre du Brocken est, en effet, un des plus curieux
phénomeénes de réfraction qu'il soit possible de voir. 1l a
€t6 apercu & diverses époques par plusieurs voyageurs, qui
n'ont pas manqué d’en parler dans la relation de leurs
voyages. Nous laisserons parler M. Haue, I'un d’eux, qui,
ayant entendu vanter ce phénoméne et voulant le voir de
ses yeux, était monté plusieurs fois sur le mont Brocken,
ou il s'opérait. « J'avais gravi trente fois le mont Brocken,
et je n’avais rien vu; mais 3 la fin joblins le prix de ma
persévérance, et j'eus la satisfaction de voir le phénoméne.
Le soleil se leva vers les quatre heures; Pair était calme et
le ciel serein du c6té deT'est, de sorte que les rayons du so-
leil pouvaient passer sans obstacle par-dessus le mont Hen-
tich; mais au sud-ouest, vers le mont Achtermann, un
vent frais d’ouest amena quelques vapeurs. Au bout d’'un
quart d'heure je regardai autour de moi et & ma grande

1 Montagne qui fait partie de la chalne de Harz, dans le Hanovre.
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surprise j'apercus A une distance considérable, vers le mont
Achtermann, une figure ’homme d'une taille plus que co-
lossale. Un coup de vent ayant manqué de faire tomber
mon chapeau, j'y portai vite la main pour le retenir; et
comme pour cela je dus lever le bras, lo spectra imita ce
mouvement. Ja ne saurais peindre le plaisir que je res-
sentis; car j'avais déji fait bien des fois le voyage, et tou-
jours inutilement. Je fis aussitét un nouveau mouvement
en baissant mon corps en avant comme pour saluer, et la
figure me rendit le salut. Je voulus réitérer I’épreuve; mais
le fantéme s'était évanoui. Je restai quelque temps dans la
méme position, espérant que mon colosse reparaitrait, et
mon attente ne fut point trompée : au bout de quelques mi-
nutes, il reparut au sommet de I'’Achtermann. Jappelai
alors le maitre d'une hotellerie voisine, et nous primes en-
semble la position que j'avais d’abord occupée; mais nous
etimes beau regarder, nous n'aper¢limes rien. Nous atten-
dimes, et bientdt deux grandes figures se firent voir sur
cette éminence. Ces figures répétérent trés exactement tous
les mouvements que nous fimes, puis elles disparurent
pour revenir encore; mais cetle fois elles étaient trois au
lieu de deux: ¢’est qu'un voyageur était venu se joindre a
nous. »

LE MIRAGE

Ce curieux phénomeéne a été remarqué pour la premiére
fois, ou du moins décrit et expliqué, par Monge, I'un des
savants francais qui accompagnérent Bonaparts en Egypte.
1l parait étre d'ailleurs assez commun dans les déserts de
sable qui s'élendent entre Alexandrie et le Caire, le Nil et
la Libye. Le mirage donne I'apparence d’'une vaste nappe
d’eau, dans laquelle on voit I'image renversée du ciel, des
villages, des arbres, etc. Ge phénoméne n’est point da &
Vévaporation de l'eau, comme l'ont pensé quelques écri-
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vains ; il résulte uniquement du plus ou moing de densité
de I'atmosphére A la surface du sol, comparativernent aux
couches supérieures. En général, cette densité augmente en
raison de la proximité du sol; dans ces plaines de sable
brilant, la température est si élevée, que, dans la couche at-
mosphérique voisine du sol, I'air est extrémement raréfié, et
qu'il ne devient plus dense que dans les couches supérieures.
Si I'observateur se trouve dans un lieu plus élevé que le
sol oul le phénomeéne se montre, et au-dessus des couches
plus denses que la couche contigué & la terre, il ne recoit
que par réflexion les rayons qui parlent des objets, et qui
subissent une réfraction considérable en traversant le milien
plus dense; ce qui lui fait voir les objets renversés.

Un voyageur anglais raconte qu’a son départ du village
d'Utko pour Rosette il apercut, en traversant le désert, un
lac immense ou bras de mer entre cette ville et la caravane
dont il faisail partie. Les Arabes qui marchaient & coté des
montures des voyageurs se mirent tout & coup a crier:
Raschid ! Raschid ! c’est le nom qu’ils donnent & Rosette.
Les voyageurs virent en effet , mais en apparence, au deld
de ce qu'ils regardaient comme un lac, les minarets et les
édifices de la ville. Ils virent de méme les bosquets de sy-
comores et de palmiers qui s’élévent autour de la ville;
I'image de tous ces objets leur était fidélement renvoyée
par cette eau qu’ils apercevaient devant eux. « Je demandai
aux Arabes, dit I'auteur de la relation, comment nous al-
lions faire pour traverser le lac. Notre interpréte, aussi
convaincu que nous tous que nous aviens de I'eau devant
nous, fut prés de se ficher contre les Arabes, qui lui répon-
dirent que dans une heure nous arriverions A Rosette, qu'il
n'y avait pas d’eau A traverser, mais seulement du sable.
« Vous me prenez donc pour un idiot? s’écria-t-il en colére :
je ne dois pas en croire au témoignage de mes yeux? » Les
Arabes se mirent A rire, et pour toute réponse ils le priérent
de se retourner; ce qu’il fit. Nous I'imitimes tous, ef, &
notre grande surprise, nous vimes derriére nous le lac pré-
tendu s'étendant jusqu’a I’horizon.
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« J'ai en plusieurs fois occasion, continue I'auteur, de
voir le méme phénoméne, dont je n’avais pas eu jusque-1a
Ia moindre idée, et je ne l'ai jamais remarqué sans me
rendre compte de la déception eruelle des voyageurs que
tourmente une soif brilante, et devant qui s’éloigne 'imaga
trompeuse de cette eau si ardemment désirée, 4 mesure qu’ils
avancent vers elle. »

LA FEE MORGANE

Une illusion d'optique qui souvent se développe dans le
phare ou détroit de Messine est pour les habitants de cetle
ville une occasion de fétes et de divertissements. Ce sont des
figures fantastiques qui se montrent dans I'air et au-dessus
de la mer. Aussitot que les premiéres figures se font voir,
les curieux, qui sont toujours partout en grand nombre,
courent par les rues et dans Ja campagne , appelant leurs
connaissances et leurs amis pour les faire jouir avec eux du
spectacle aérien qui se prépare. Quelques précautions sont,
au surplus, nécessaires pour que la vision soit compléte : il
faut d'abord que le spectateur tourne le dos a l'orient; il
faut ensuite qu il se place en arriére de la ville et sur quelque
lien élevé d’oil I'on puisse voir la haie, au dela de laquelle
g'éléve comme un mur la montagne de Messine, [l est encore
nécessaire que le temps soit calme, la surface de la mer
unie, et que ses eaux pressées par le courant acquiérent
une grande hauteur vers le milien du canal. Quand toutes
ces circonstances se rencontrent, aussitdt que le soleil §'6-
léve au-dessus des montagnes qui sont au deld de Reggio,
sur la cote de Naples, et qu’il parvient & former avec I'hori-
zon un angle de 43°, tous les objets qui sont & Reggio se
représentent sur la surface de l'eau et s’y répétent cent fois,
comme cela arrive dans un miroir & facettes. Chaque image
se peint sur chaque onde que le courant emporte, de sorte
que ¢'est un tableau mouvant qui se déroule sous les yeux,
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et dont chaque partie disparait, chassée par celle qui la
suit. Quand l'air est chargé de vapeurs, et qu'il ne fait pas
de vent, tous ces objets se réfléchissent dans I'air cu ils ap-
paraissent & 30 pieds environ de hauteur au-dessus de l'eau;
sile temps est couvert et pesant, chaque figure qui se montre
sur les eaux est entourée d'une espéce d’auréole de coulsurs
diverses.

C'est 1A ce que le peuple appelle Ia fée Morgane, parce
que, autrefois, la populace ignorante et superstitieuse at-
tribuait aux fées ces surprenantes apparitions; et il est &
présumer que cette croyance lui venaif des Arabes, qui
furent pendant assez longtemps possesseurs de la Sicile
(depuis 827 jusqu'en 1074).

EXEMPLE ETONNANT DE REFRACTION

ATMOSPHERIQUE

Le 26 juillet 1780, sir William Latham, habitant da la
ville de Hasting, dans le comté de Bussex, se trouvant, vers
les ¢ing heures du soir, dans sa maison située non loin de
Ia mer, vit un grand nombre d’habitants se porter en cou-
rant vers le bord de l'eau. Il demanda la cause de tout ce
mouvement; on lui répondit qu'on apercevait trés distine-
tement & I'eeil nu toute la cote de France. Sir William sui-
vit la foule et se rendit sur le rivage. De 12, sans le secours
d'aucun instrument, il distingua trés bien toutes les dunes
ou collines de la cote opposée, qui en ce lieu se trouve & 40
A 50 milles de distance de celle d’Angleterre*, et qu'a
raison de la situation il est impossible de voir, méme avec
les meilleurs télescopes. La c¢dte de France paraissait éire
tout au plus a trois lieues de distance. Les marins et les pé-
cheurs qui assistaient & ce prodigieux spectacle ne pou-

% Le mille anglals équivaut & 923 toises environ, ou 4,800 métres.
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vaient croire que ¢'était bien Ia France qu’ils apercevaient;
mais, 4 la fin, en reconnaissant toutes les places qu'ils
fréquentaient habituellement, les environs de Boulogne, de
Saint Valéry et de toute Ia cote de 1a Picardis, ils ne purent
plus conserver de doute.

Sir William, étant alors monté sur une colline située &
I'est d’Hastings, muni d’un bon télescope , assura qu’avee
cet instrument il distinguait clairement les bateaux des pé-
cheurs francais, les terres de la cote et les maisons du ri-
vage. Ce phénomeéne dura jusqu'a huit heures du soir, et il
fut constamment visible, malgré les nuages qui de temps en
temps interceptaient la lumiére du soleil. Les plus anciens
habitants d’Hastings n’avaient jamais vu ¢e spectacle, qui fut
d’aillears commun aux habitants du Winshelsea et de plu-
sieurs autres villes maritimes du comté de Sussex. La
journée avait été excessivement chaude , et le vent ne s'était
pas fait sentir.

PARHELIES OU FAUX SOLEILS

On désigne par le nom de parhélie I'apparition simultanée
de plusieurs soleils, ou plutdt de plusieurs images du soleil,
unies entre elles par un grand cercle blanc , horizontal,
placé & la méme hauteur que le soleil lui-méme. Ce phé-
noméne , qu'on ne peut guére attribuer qu'a la réflexion
des rayons solaires par quelque nuage aprés qu'ils ont subi
quelque réfraction qui les décompose, est trés difficile &
expliquer, ou pour mieux dire il n’a jamais ét6 expliqué.
Les faces du parhélie tournées vers le soleil présentent tou-
jours les couleurs de l'arc-en-ciel ; les faces opposées, de
méme que le cercle qui semble servir de soutien A ces faux
soleils, sont de couleur blanche.

Quelquefois pourtant on a vu des parhélies se présenter
sous un tout autre aspect. En 1674, & Mariemberg, alors
ville de Pologne, appartenant aujourd’hui a la Prusse, le

8
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ciel étant sans nuags et le soleil au-dessus de ’horizon, on
vit tout & conp jaillir de cet astre de longs rayons d'une lu-
miére rougedtre qui s’élevérent & une grande hauteur. En
méme temps on apergut au-dessous du seleil un petit nuage
peu compacte et peu distant de l'horizon. Au bas de ce
nuage on remarqua une image du soleil, de méme gran-
deur apparente que cel astre, et de couleur tirant sur le
rouge. Peu a peu le soleil descendit vers I'horizon; & me-
sure qu'il s'approchait du nuage, le parhélie devenail plus
brillant, au point de répandre autant de lumiére que le
soleil lui-méme; et eelui-ci, continuant de descendre vers
son image , finit par se confondre avec elle. Ce qu’il y eut
de plus extraordinaire; c'est que Yapparition de ce phéno-
meéne fut suivie d'nn froid excessif qui se prolongea jusqu’'a
la fin du mois de mars.

Le 28 aont 1698, & huit heures du matin, on vit dans le
comté de Suffolk trois faux soleils extrémement brillants.
Le soleil lui-méme était caché par un épais nuage, que de
temps en temps il percait dans le centre de rayons si écla-
tants de lumiére , qu'on ne pouvait les regarder; le ciel
était partout ailleurs trés serein et du plus bel azur. Ces
parhélies étaient renfermés dans un cercle d'un blanc trés
pur. Dans le méme temps on voyait 4 uneplus grande éléva-
tion une espéce d’arc-en-ciel renversé, c'est-d-dire ayant Ies
pointes en haut. Il était & une grande distance des parhélies,
d'une couleur de feu trés vive, et d’environ 2 4;2 & 3 pieds
de largeur apparente d'une pointe a l'autre. Ces phénoménes
se dissiperent peu a peu au bout de deux heures.

Ce phénomene s’est souvent renouvelé; ona va & pla-
sieurs époques et en différents lieux des parhélies et des
arcs renversés. On cite surtout les deux parhélies qui se
montrérent dans le comté de Rutland, dans le mois d’oc-
tobre 1721, en méme temps qu'un véritable arc-en-ciel ren-
versé, placé au milieu entre la distance qui existait entre le
bord extérieur du halo du soleil et le zénith. Seulement les
couleurs ne paraissaient pas dans le méme ordre ; le rouge
occupait la partie convexe, et le bleu la partie concave. Sur
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le sommet du halo * on voyait aussi un are renversé fort
brillant. Le méme phénoméne parut le lendemain et trois &
quatre jours apres. 11 y avait eu dans le mois de septembre
une aurore boréale, et 'on imagina que les parhélies et les
ares renversés n'étaient quun reste des matiéres de cetto
aurore.

ARG-EN-CIEL LUNAIRE

Ce phénoméne est extrémement rare, et il ne se montre
guére que pendant V'hiver, quand la lune est dans son plein
et que le temps est pluvieux. 11 a toutes les dimensions et
toutes les couleurs de I'arc-en-ciel solaire; seulement les
couleurs y paraissent moins vives, ce qui provient incon-
testablement de ce que la lumiére qui tombe du soleil sur la
lune, déja trés affaiblie par la réflexion qu'elle subit, s’affai-
blit encore parla réfraction qu’elle éprouve dans les nuages.

ARC-EN-CIEL SOLAIRE

De tous les météores lumineux, il n’en est pas de plug
magnifique que I'arc-en-ciel. L'aurors boréale avec ses jets
de flamme, les bolides, les étoiles tombantes ont peut-étre
un caractére plus capable de faire impression, parce que
nous y attachons malgré nous un léger sentiment d’inquié-
tude et de crainte qui nous fait reconnaitre notre petitesse
devant la toute-puissance de Celui dont la seule pensée
commande aux éléments. L’arc-en-ciel n’a rien d’effrayant:
il est beau, et & son aspect nous nous sentons doucement
émus, surtout si, élevés dans les saints principes, nous y

10n appelle ainsi le eercle rouge qui entoure quelqnéi‘ois le soleil,
le cercle argenté qui se voit autour dc la lune,
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retrouvons le signe sacré de Falliance que I'Kternel daigna
jadis faire avec ’homme.

Avant d’aller plus loin, arrétons-nous un instant sur ces
derniers mots. Quelques éerivains appartenant a la secte
des philosophes modernes, voulant détruire l'autorité de la
Genése, ont accusé Moise d’ignorance et d'imposture, en
lui faisant dire ce qu’il n’a point dit, que Dieu ne eréa
Uarc—en-ciel gu’aprés le déluge , et que, suivant Uopinion
commune, ce phénoméne n'avait pas toujours existé. Mais il
n'y a pas un seul mot dans le texte sacré dont on puisse
tirer ces conséquences, et 1é sentiment général de tous les
interpretes, de toutes les communions, méme de celles qui
sont le plus ouvertement ennemies du catholicisme, est
que Mofse n'a prétendu en aucune maniére que Dien créa
I'arc-en-ciel apres le déluge pour signe de son alliance avec
le nouveau genre humain qui allait naitre des enfants de
Noé; tons, au contraire, conviennent que Moise a supposé
que le phénomene était déja existant, et que Dieu alors a
voulu seulement le choisir pour signe de son alliance avec
I'homme. Cette opinion des interprétes est fondée sur le
sens du texte.

L’arc-en-ciel consiste en une large bande semi-circulaire,
formée de sept couleurs primitives, imprimées, pour ainsi
dire, sur une épaisse nuée qui se résout en pluie. Quelque-
fols au-dessous de cet arc on en vait un second, ol les cou-
leurs moins vives se montrent dans un ordre inverse de
celui qu'elles gardent dans 'arc principal. Ici on les voit
rangées dans 'ordre suivant, de bas en haut, violet, indige,
bleu, vert, jaune, orangé, rouge; dans I'arc supérieur on
voit d'abord le rouge et successivement l'orangé, le jaune,
le vert, le bleu, l'indigo, le violet. C'est absolument le
méme ordre que gardent les couleurs du rayon lumineux
décomposé par les prismes. Dés I'an 16141, I'Ttalien Domi-
nis, dans son livre du Rayon visuel de la lumiére, disait
que le phénomene est produit par la réfraction el la ré-
flexion. Le premier de ces mots signifie que le rayon lumi-
neux, en passant d'un milieu dans un autre, par exemple,
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de Iair dans l'eau, subit un changement sensibls da direc-
tion, remontant au - dessus de la ligne droile quand le
second milieu est plus dense, s’éloignant en dessus da cette
méma ligne quand ce second milicu est moins dense que la
premier. On entend par réflexion la propriété qu’ont en
général les corps de faire jaillir & leur surface des rayons
lumineux qui la frappent. Mais Dominis et I'Allemand
Kepler, qui avait eu la méme pensée, se contentérent de
dire que la réfraction et la réflexion s'opéraient dans des
gouttes de pluie : ils ne cherchérent pas i s’expliquer la divi-
sion si réguliére des rayons lumineux en sept couleurs. I1
était réservé & I’Anglais Newton de démontrer les causes et
les effets de l'arc-en-ciel. C'était en décomposant la lumiére,
et en isolant, pour ainsi dire, les sept couleurs qui la for-
ment par leur mélange, qu’il y est parvenu. Il n’entre pas
dans notre plan d’expliquer icl sa théorie; il nous suffit de
dire que pour voir I'arc-en-ciel il faut tourner le dos au
soleil, avoir devant soi d'épais nuages se résolvant en pluie
et formant une large nappe d'eau composée d’une infinitd
de globules; il faut encore que le soleil ne soit élevé que de
40° & 44° au-dessus de 'horizon, de sorte que le rayon solaire
direct, qui va frapper la goutte d’eau, et dont une partie est
réfléchie vers le spectateur, forme avec cette partie réfléchie
un angle de 42e.

La division des rayons solaires en sept couleurs qu’on
voit constamment rangées de la méme maniérs, vient du
plus ou moins de réfrangibilité des couleurs, c’est-a-dire
de la faculté plus ou moins grande qu'elles ont de se ré-
fracter. Les rayons rouges sont ceux qui se réfractent le
moins; les rayons violets sont ceux qui se réfractent le plus.
Quand on voit un arc supérieur au-dessus du principal, les
couleurs se montrent dans un sens inverse, parce que les
rayons solairesseréfractent en entrant dans les gouttes d’eau,
et qu'avant d’en sortir ils subissent une double réflexion,
ce qui les force 3 se croiser, comme cela arrive aux rayons
visuels, qui, passant & travers un verre convexe, nous
montrent les objets renversés.
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Ou produit une espéce d’arc-en-ciel en tournant le dos
au soleil et en jetant en I'air un verre d’eau. Ce phénoméne
se voit aussi au sommet des jets d’eau, sur les cascades
que le soleil éclaire. Si, aprés une ondée de pluie, on jette
les yeux sur un champ, sur une prairie, que I'on soit sur
un lieu un peu élevé, et que le soleil soit trés prés de 'ho-
rizon, on apercoit une portion de cercle de lumiére colorée
semblable & l'arc-en-ciel; c'est 1'effet de la lumiere réfractée
et réfléchie par les gouttes d'eau suspendues aux brins
d’herbes.

L’arc-en-ciel marin est un phénoméne de méme nature,
paraissant lorsque la mer est agitée et que les rayons du
soleil viennent se briser obliquement sur les vagues. Les
couleurs en sont moins vives et moins distinctes ; souvent
méme on ne distingue que le jaune et le vert; en re-
vanche les arcs sont trés nombreux : on en voit quelque-
fois jusqu'd 30. Ills se présentent renversés, parce que
les rayons qui les forment subissent une double réfrac-
tion.

ARCS-EN-CIEL CONCENTRIQUES

Le savant Espagnol Ulloa, qui passa plusieurs années
dans I'Amérique méridionale chargé d’'un commandement
supérieur, se trouvant un jour avee plusieurs autres per-
sonnes au milieu des bruyéres sauvages de Pambamarca
dans les Cordilléres, fut témoin d'un phénoméne bien ex-
traordinaire, dont il a rendu compte en ces termes: « Dés
le point du jour toute la montagne avait été couverte d’é-
pais nuages qui se dispersérent au soleil levant, ne laissant
aprés eux que des vapeurs si subtiles qu'il était & peu prés
impossible de les distinguer; du c6té opposé au soleil, & la
distance environ de 30 toises du licu ol nous nous étions
arrttés, chacun de nous voyait une représentation fidéle de
sa propre image, comme si elle se réfléchissait sur la sur-
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face d’'un miroir; mais, chose étrange, nous voyicns tous
notre téte entourée comme d'une auréole composée de trois
arcs-en-ciels coneentriques, placés exactement 'un au-des-
sug de l'autre. Au deld de ces trois arcs, et & peu de dis-
tance, on en remarquait un quatriéme, de couleur blanche.
Tous ces arcs étaient perpendiculaires i I'horizon. Si nous
faisions un mouvement, un pas a droite ou 3 gauche, le
phénoméne marchait avec nous, sans que sa forme en fit
altérée. Ce qu'il y avait de plus surprenant, c’est que des
¢ing ou six individus que nous nous trouvions ensemble en
ce moment, aucun n’apercevait l'auréole de ses voisins, il
ne voyait que la sienne. » L'existence de ce phénomeéne est
attestée par M. Bouguer, de 'Académie des sciences de Paris,
choisi par elle pour aller avec Ia Condamine au Pérou, &
I'effet de déterminer la figure de la terre.

Ce méme phénoméne a ét€ remarqué en Angleterre par
M. Hagurth, le 44 février 1780, sur la montagne de
Rhealth, qui forme la frontiére orientale de la vallée de
Clwid, dans le Derbyshire. « Je voyais, dit-il, au-dessus de
moi, sur la route, un nuage blane trés brillant, qui tou-
chait immédiatement le sol. Le soleil était alors prés de se
coucher; mais il jetait encore un éclat extraordinaire. Je
montai directement vers le nuage, A travers lequel je voyais
mon ombre se projeter; et je m’apercus que cette ombre
était entourée, & sa partie supérieure, d'un cercle de plu-
sieurs couleurs, dont le centre paraissait &tre & la hauteur
des yeux, tandis que I'arc s'étendait jusqu’aux épaules. Ce
cercle était entier, 4 l'exeeption de la partie occupée par
mon ombre; il offrait & I'eeil de vives couleurs, parmi les-
quelles je voyais dominer le rouge. Les couleurs se mon-
traient d’ailleurs dans le méme ordre que dans I'arc-en-
ciel.

« A mesure que je marchais, l'auréole se rapprochait
ou s’¢loignait, suivant que mon ombre se raccoureissait on
s'allongeait; ce qui dépendait des irrégularités de la route,
qu’on voyait tantét monter, tantdt descendre. Une chose
augmentait la beauté de cette espéce de scéne magique:
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¢’était la présence, dans I'éloignement, de deux grands
arcs d'un beau blanc, l'un & gauche, l'autre & droite. 1ls
avaient la forme et la largeur de 'arc-en-ciel ; mais les deux
cotés ne se joignaient point parfaitement & leur sommet,

A cause du peu de densité du nuage dans sa partie la plus
élev e. »

PHENOMENES AQUEUX

Les phénoménes aqueux sont tous ceux qui sont pro-
duits dans I’atmosphére par la condensation des vapeurs
(ui s’élévent nuit et jour de la surfuce du globe, montent
dans les hautes régions de l'air, forment les nuées, et bien~
t0t, ne pouvant plus se soutenir & causs de leur pesanteur,
retombent en pluie, en neige, en gréle, ete., remplacant
ainsi sur la terre I'eau qui s’est évaporée.

L’évaporation est une opération de la nature par laquelle
I'eau, réduite & I'état de vapeur invisible au moyen du ca-
lorique, monte dans I'air, et se méle avec lui d’'une fagon
plus ou moins intime. Plus la chaleur augmente, et plus
I'évaporation est forte et rapide; c’est ce qui rend cette der-
niére si abondante dans les régions équatoriales, et cause ces
pluies torrentielles qui enflent les fleuves et les font sortir de
leur lit.

Il est & remarquer pourtant que, sous 'équateur méme,
Pévaporation est moins forte qu'on pourrait le penser;
Fair y est tellement saturé dhumidité que les parties
aqueuses qui s’évaporent ont beaucoup de peine a s’élever;
et c’est 14 sans doute ce qui cause cette riche végétation qui
pare les rivages de !'Amérique méridionale, quoiqu’il n’y
pleuve presque jamais.

Le mouvement de l'air ne nuit pas 3 I'évaporation; mais
les vents, ceux surtont qui soufflent horizontalement, di-
minuent 'humidité, parce qu'ils emportent en passant les
vapeurs aqueuses, et qu'ils amenent constamment des couches
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d’air moins chargées de vapeurs. Plusieurs circonstances
peuvent d'ailleurs faire varier la masse des évaporations:
I'état de repos ou de mouvement des eaux, la quantité
d’ombre plus ou moins grande, la nature du sol; mais la
cause laplus constante de I'évaporation, c’est la température,
tout comme le degré d’humidité dépend de la résistance que
I'air oppose & 'ascension des vapeurs.

('est & I'évaporation constante qui a lieu sur toute la
surface du globe qu'est dii le maintien de 1'équilibre entre
la masse d’eau que versent les fleuves et les riviéres dans
les bassins ou ils se déchargent, et celle que perdent non
seulement ces bassins, mais les fleuves eux —mémes. Les
nuages nous envoient autant d’ean que la chaleur en enléve;
c'est un flux et reflux continuel d’une matiére qui, toujours
en mouvement, passe de I'état de fluide a celui de vapeur,
se condense et retombe en prenant la forme que I'évapora-
tion lui avait fait perdre.

DE LA PLUIE

La quantité de pluie est toujours proportionnée 4 cells de
Pévaporation ; aussi est-elle beaucoup plus abondante dans
les contrées équinoxiales que dans les climats tempérés.
Entre les tropiques, les pluies sont périodiques, c’est-d-dire -
qu'elles reviennent tous les ans aux mémes époques. Dans
la partie méridionale de I'Afrique, elles commencent vers le
mois d’octobre et durent jusqu'ila fin d’avril; dans la partie
septentrionale, au contraire, ¢’est-i-dire entre I’équateur
et le tropique du Cancer, elles commencent en mai, tom-
bent en juin avec la plus grande violence, el ne cessent
qu'a la fin de septembre. Ce sont les pluies de I'thiopie qui
produisent les débordements du Nil.

Dans I'lnde, c'est la mousson du sud-ouest qui les améne.
Le moment de leur arrivée est toujours annoncé par divers

8"
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phénoménes : des nuages épais qui viennent de la mer,
d’épouvantables &clats de tonnerre, des rafales de vent, des
tempétes. Au bout de quelques heures le tonnerre cesse, le
vent s'apaise, mais la pluie conlinue de tomber : en peu de
temps les vastes plaines ne sont plus que des lacs immenses
coupés par des courants rapides qui se croisent en tous
sens. .

En Amérique, la chaine des Andes modifie singuliére-
ment l'action des pluies. L'eau tombe, ou, pour mieux dire,
se précipite de la nue sur le flanc des montagnes et les val-
lées voisines. Le pays plus éloigné est presque toujours cou-
vert de nuages; mais il y pleut rarement, et il ne doit sa
fertilité qu'anx riviéres sans nombre qui 1’arrosent. Dans la
reste de ' Amérique, les pluies suivent & peu prés les mémes
régles qu'en Afrique. '

Dans les climats tempérés, les pluies ne sont point pé-
riodiques ; elles sont dues a tant de causes, la plupart
locales, qu'on ne saurait déterminer le temps ou elles
tombent.

On a calculé la quantité moyenne des eaux qui tombent
annuellement. M. Arago aadressé la table suivante : Au Cap-
Francais, 4 Saint-Domingue , la hauteur des eaux pluviales
est de 308 centimeétres; & Calcutta, dans I'Inde, de 205; &
Kendal, en Angleterre, de 4138; & Génes, de 140; a
Charlestown , aux Etats- Unis, de 130 ; 2 Naples et a
Douvres , de 93; & Lyon, de 89; a Venise, de 81; & Lille,
de 76; & Londres et & Paris, de 53; & Saint-Pétershourg,
de 46.

Les gouttes de pluie sont plus grosses I'été que I'hiver.
Cest que la chaleur fait monter la vapeur beaucoup plus
haut, de sorte que, la condensation s'opérant dans les ré-
gions supérieures, la pluie tombe d'une grande hauteur; et
plus les gouttes de pluie arrivent de loin, plus leur volume
augmente, parce que dans le trajet elles ont le temps de se
réunir en plos grand nombre. L’eau de pluie, dans la saison
des chaleurs, est malsaine, surtout dans les lieux bas, parce
qu’elle s'imprégne de toutes les exhalaisons fétides du sol.
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Daus les lieux élevés et par les temps ordinaires, cette eau
est.trés pure.

Les pluies abondantes pumﬁent T'atmosphére, parce qu'en
tombant elles précipitent toutes les émanations du sol. Cet
effet est trés sensible dans les temps d’orage; on respirait
avec peine, l'air paraissait obscurci, nos yeux semblaient
couverts d'un voile. Aprésla pluie, Iz respiration devient
plus facile, I'air plus brillant, nos sens plus actifs. La pluie
rafraichit 'air autour de nous; c’est qu’arrivant des hautes
régions de P'atmosphére elle est plus froide que I'air des lienx
bas. En se mélant & lui, elle lui fait perdre une partie de
sa chaleur.

DES VAPEURS ET DES EXHALAISORS

Nous avons souvent employé ces deux mots, que bien des
gens regardent comme ayant la méme signification; c'est
une erreur. La vapeur et I'exhalaison sont deux choses dif-
férentes, quoique assez semblables dans leur forme et dans
leurs effets.

Le mot vapeur s'applique spécialement aux particules
aqueuses qui sortent du sein des eaux par I'évaporation et
s'élevent dans l'air. Quand ces vapeurs montent & travers
une atmosphére un peu froide, on les apercoit dlstmcte—
ment sous la forme d'une fumée blanchdtre.

On entend par exhalaisons les particules qui émanent des
corps terrestres de toute espéce, des plantes, des animaux,
des minéraux, des métaux, etc. Tous les corps, quelle qu'en
soit la densité, se consument i la longue par leffet d’une
sorte de transpiration insensible. Un morceau de camphre
d’'un pouce de diamétre, exposé en plein air, donne tant
d'émanation qu’au bout de quinze jours il n'en reste plus
rien. Les eaux pluviales, recueillies dans un lieu ot I'at-
mospheére se trouve chargée de ces poussiéres étrangéres,
déposent dans le fond du vase qui les contient un sédiment
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180 LES CENT MERVEILLES

grisitre qui n'est pas autre chose que le résidu de ces cor-
puscules entrainés par la pluie,

DU SEREIN

On désigne sous le nom de serein une pluie trés fine, qui
tombe quelquefois aprés le coucher du soleil pendant 1'été,
quand le ciel est sans nuages. L'explication de ce phéno-
meéne n'offre aucune difficulté. Dés que le soleil se couche,
Yair diminue assez brusquement de température; il peut
donc arriver que ce fluide ne puisse plus contenir, a I'état
gazeux , toute la vapeur d’ean qu’il renfermait avant son
refroidissement, et, par conséquent, qu'une partie de cette
vapeur se condense brusquement sous forme de goutte~
lettes.

Le serein est dangereux, parce que la vapeur d’'eau, en
se condensant, entraine avec elle les corpuscules étrangers
qui flottent dans I'atmosphére, les exhalaisons putrides, les
miasmes, et dissout une certaine portion d’'acide carbonique.
1l n’en faut pas tant, avec le brusque refroidissement de
TI'air, pour expliquer les fitvres et les antres maladies dont
le serein est souvent la cause; de la aussi ce nombre infini
de fluxions, des maux de téte et de dents, de catharres, de
rhumatismes, ete., dont tant de personnes se plaignent apreés
des promepades nocturnes qu'elles croyaient utiles & leur
santé,

DE LA ROSEE

Lorsqu'un corps est exposd dans un lien découvert pen-
dant une nuit calme et sereine, il perd , par son rayonne-
ment vers les espaces célestes, plus de calorique qu'il n’en
regoit, et il éprouve, par conséquent, un refroidissement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE LA NATURE 181

plus ou moins infense, selon que son pouvoir émissif est
plus ou moins grand. Ce refroidissement, dans certaines
circonstances, produit la rosée. En effet, les couches d’air
qui sont en contact avec le corps refroidi, se refroidissent
elles-mémes et ne peuvent plus conserver la vapeur d’eau
i I'état gazeux ; celle-ci se condense sur le corps refroidi et
forme la rosée.

Plusieurs causes influent sur la production de la rosée.
Ainsi les corps doués d’un grand pouvoir émissif, comme
I'herbe, le verre, etc., se refroidissant plus que les autres,
doivent se couvrir d’une plus grande quantilé de rosée.
Quand le ciel est couvert de nuages, le rayonnement du
corps est presque compensé par le rayonnement des nuages;
aussi le refroidissement est-il peu considérable, et partant
il y a peu de rosée. Une irop grande agitation de l'air pro-
duit le méme effet. Les abris qui peuvent se trouver dans
le voisinage d’un corps s'opposent aussi & son refroidisse-
ment, et, par conséquent, i la production de la rosée.

La rosée se dépose pendant toute la nuit, mais principa-
lement vers le lever du soleil. Elle est peu abondante en
hiver et en été; car, dans ces deux saisons, il exists peu de
différence entre la température du jour et de la nuit; elle
est, au contraire, trés abondante au printemps et surtout
en automne.

Ls givre ou la gelée blanche provient, comme la rosée,
du rayonnement nocturne des corps vers les espaces cé-
lestes. Lorsque Ia termpérature de l'air est seulement de 3
a 4 degrés, les corps peuvent prendre, par l'effet de leur
rayonnement, une température inférieure & zéro, et con-
geler Ta vapeur qui se dépose sur eux. Telle est 1a cause de
la gelée blanche. Elle se forme principalement, dans nos
climats, au commencement du printemps et vers le milien
de I'automne. Un léger abri suffit souvent pour piéserver
les plantes de la gelée blanche .
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DE LA NEIGE

Les cristaux qui composent les flocons de neige sont des
aiguilles d’'une régularité parfaite et d’'vne finesse extréme.
On pense qu’ils proviennent du passage brusque de la va-
peur d’eau & I'état solide; car on ne peut concevoir que les
gouttes d’ean, méme les plus petites, puissent, en se con-
gelant, donner naissance & des aiguilles aussi déliées. La
congélation de 1a vapeur d’ean provient d'ailleurs, comme
Vindiquent plusieurs observations, d'un refroidissement
subit occasionné par un vent froid du nord.

On a souvent remarqué qu'au moment ol la neige est
pres de tomber, le froid diminue sensiblement. Cela tient &
ce que la vapeur d’eau abandonne, pour se congeler, tout le
calorique lalent qu'elle avait absorhé pour passer a 1'état de
vapeur. -

On rencontre de 1a neige rouge dans plusieurs localités. On
a reconnu par I'analyse chimique que leur matiére colorante
¢tait identique, et qu’elle était due & un champignen mi-
croscopique de couleur rouge.

Plusieurs montagnes élevées sont recouverles de neiges
perpétuelles. La limite inféricure de ces neiges varie avec .
la latitude; elle est de 2,800 métres au- dessus de la mer
sous I'équatcur, de 4,800 dans les Pyrénées, de 2,500 dans
les Alpes, et de 4,700 dans la Laponie. On a cru longtemps
que les lieux ot commencent les neiges perpétuelles avaient
pour température moyenne la température de la glace fon-
dante; mais il n’en est pas ainsi, comme 'ont démontré

e bons expérimentateurs. La température moyenne, cor-
respondante & la limite inférieure des neiges perpétuelles,
est de 3 2 4 degrés au-dessous de zéro dans les Pyrénées et
les Alpes, et de 6 degrés dans la Laponie.
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DES AVALANCHES

On désigne ‘par ce nom des masses de neige qui se déta-
chent du sommet des montagnes, se grossissent en roulant,
acquitrent une vitesse proportionnée & leur volume et a la
hauteur d’ou elles tombent, entrainant tout ce qu'elles ren-
contrent , les arbres, les habitations, les roches méme,
couvrant de tristes débris les lieux oi elles s'arrétent,
opposant au cours des eaux une digue qui les force & dé-
border, portant la désolation et la ruine partout ou leur
chute est déterminée par quelque accident. Ces éboule-
ments, qui ne sont que trop communs dans les Alpes, ont
été observés avec soin par des voyageurs instruits qui ont
tiché d’en découvrir les causes médiates; car la cause im-
médiate ne peut éire que la pesanteur des masses reposant
sur des plans inclinés, et leur peu d’adhérence au sol qui
les supporte.

Or on a remarqué que, si le froid est médiocre, les
molécules de neige conservent entre elles beaucoup d’adhé-
rence, et dans ce cas elles forment des masses qui peuvent
se détacher, si leur adhésion au sol est moindre que leur
pesanteur. Par un froid vif de 415 4 20° Réaumur, la neige
devient pulvérulente, ses molécules se séparent et forment
une poudre presque impalpable, que le souffle le plus léger
agite, souleve et fait flotter dans les airs comme des nuages;
il n'y a pas alors d'avalanche i craindre; mais le danger,
pour étre d'une autre espéee, n'en est pas moins grand.
8iune rafale de veni survient, cette neige s'éléve, tour-
billonne , retombe, ensevelit sous elle I'imprudent voya-
geur,

La vraie cause des avalanches, c’est la fonte des neiges
au printemps. Sur une surface plane, il est incontestable
que c'est la surface de la neige qui commence a fondre,
bien que, par la chaleur que la terre acquiert et qui se
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communique de la terre & la couche de neige immédiate,
cette couche inférieure fonde en méme temps et méme plus
vite que la surface extérieure. Sur un plan incliné, les
choses se passent antrement : des que la chaleur de la terre
a détruit l'adhésion de la couche de neige superposée, 1a
masse supérieure se détache, et, abandonnée & son poids,
elle tombe. Du reste, en toute saison, la violence des vents
peut produire une avalanche.

Les gens du pays prétendent que le moindre bruit, la
plus faible détonation peuvent produire une avalanche, et
il n’est pas douleux que, le bruit causant un léger ébranle-
ment dans la colonne d'air qui lui sert de véhicule, la chute
peut étre occasionnée par cet ébranlement, si la pesanteur
et 1a force d'adhésion au solse trouvent en équilibre. Aussi,
quand on passe en un lieu ol les avalanches sont communes,
ou qu'on a lieu de les craindre, chacun marche en silence,
faisant le moins de bruit possible, et Yon tamponne les
sonnettes des mulets.

On dirait presque, en voyant las précautions que prennent
ces animaux, qu’ils pressentent le danger, et que, se fiant
4 leurs conducteurs pour les moyens de I'éviter, ils se prétent
docilement & tout ce qu’on leur demande.

Quelquefois,, quand la caravane voyageuse arrive & un
endroit suspect, avant de s'engager sous les masses de
neige, on dirige sur elles plusieurs décharges de mousque-
terie, et il est assez ordinaire que la commolion améne les
avalanches; on peut ensuite passer sans danger. Au surplus,
quand l'avalanche se détache et commence A rouler, c'est
avec tant de bruit, qu'on peut en fuyant se soustraire au
danger. Dans les parages fortement boisés, les avalanches
sont peu & craindre, parce que les groupes d'arbres arrétent
leur marche. Aussi les magistrats des lieux sujets & ce fléau
veillent-ils avec soin & ce qu’'on n'abatte point les foréts
qui, s'élevant au-dessus des habitations, les couvrent, pour
ainsi dire, de leurs rameaux protecteurs,
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DE LA GRELE

Si le nuage neigeux est saisi par un froid subit et rigou-
reux les vapeurs dont il se compose se condensent en glo-
bules plus ou moins considérables, se gélent fortement, et
sont déterminées alors par leur pesanteur & refomber sur la
terre; elles s'unissent quelquefois dans leur chute au point
d’acquérir un trés fort volume ; ou peut-étre n’acquitrent-
elles ce volume qu’en congelant toutes les particules aqueuses
qu’elles touchent, devenant ainsi le noyau de plusieurs cou-
ches de glace. Ce sont ces globules, dont la forme, rarement
arrondie, est le plus souvent anguleuse, que nous désignons
par les noms de gréle et de grélons.

La gréle tombe plus souvent 'été que I'hiver : ¢’est que,
dans cette derniére saison, 'atrnosphére étant plus dense,
les vapeurs s’élévent moins; de sorte que I’eau en tombant
p’a pas le temps de passer & I'état de congélation. Il s'éléve
d’ailleurs dans I'ét6¢ une quantité bien plus grande de va-
peurs, et Vélectricité atmosphérique, qui parait jouer un
rdle dans la formation de la gréle, est alors plus abondante.

Les grélons sont quelquefols d’'une grosseur extraordi-
naire. En juillet 1696, il tomba a Norfolk et & Suffolk , deux
villes d’Angleterre, des grélons de la grosseur d’un ceuf de
dinde. On prétend méme en avoir mesuré qul avaient 8 &
41 pouces de circonférence.

Le 24 mai 1686, A Lille, on vit tomber des grélons qui
pesaient depuis trois onces jusqu'a une livre. Un de ces
grélons contenait un noyau de matiére noirdtre, qui, jeté
au feu, fit entendre une forte détonation, sans doute par
Pexplosion de la vapeur deau qu’il renfermait.
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DU GRESIL ET DU VERGLAS

Le grésil provient comme la neige de la congélation de
la vapeur d’eau contenue dans I'atmosphére ; il est formé de
petites aiguilles entrelacées de maniére i produire des pelotes
assez compactes. Il tombe ordinairement dans nos climats
au commencement du printemps. La transformation de la
vapeur d'eau en grésil paralt due & un vent du nord assez
froid. :

Le verglas est une couche de glace mince et transparente
qui recouvre quelquefois la terre. Il se forme évidemment
sur place, lorsqu’il tombe une pluie peu abondante et que
la terre a une température inférieure a zéro.

DU BROUILLARD

Les brouillards proviennent d’un refroidissement opéré
par une cause quelconque dans un air plus ou moins saturé
d’humidité.

Les brouillards qui se forment loin des riviéres, pendant
la nuit, sont dus au refroidissement nocturne du sol et de
I'atmospheére ; ils disparaissent ordinairement pendant le
jour, car le soleil, en revenant sur I'horizon, éléve 1a tem-
pérature de l'air, et ce fluide peut alors contenir & I'état de
vapeur une plug grande quantité d’humidité.

Les brouillards qui se forment sur les riviéres sont dus a
une cause toute différente. La température de I'eau, au mo-
ment de leur formation, est ordinairement supérieure i
celle de la terre et de l'air environnant. La vapeur produite
par U'évaporation du liquide, trouvant un milieu plus froid,
se condense en partie.

Le brouillard est évidemment d’autant plus épais que 1'air
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est plus humide et que la température de ce gaz est plus
différente de celle de I'eau. Lorsque l'air est trés sec et
trés agitéd, la température de l'ean peut &tre supérieure &
la température de l'air, sans qu'un brouillard se produise,
car les courants emportent la vapeur aussitot qu'elle se
forme, et l'air voisin du liquide n'arrive jamais A I'état de
saturation. Tello est la cause la plus générale des brouil-
lards formés sur les riviéres, les sources et les grandes masses
d’eau; mais il s’en forme quelquefois aussi dans des cir-
constances bien différentes; c'est ee qui arrive aprés les
dégels et les pluies d'orage, quoique la température de lair
surpasse celle de I'eau. L’air, dans ces circonstances, étant
4 peu prés saturé d’humidité, doit néeessairement déposer
une partie de ses vapeurs sur les corps froids qu’il envi-
ronne.

FIN
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