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ETUDE

DU

STIPE DE L'ADELOPHYTON JUTIERI

(B. RENAULT)

Par P. BERTRAND,

Préparateur au musée houiller de 1'Université de Lille.

J.es seules indications, que nous possédions sur I’Adelo-
phyton Jutieri, sont dues & Bernard Renaull; elles ont été
tirées de I’étude de 10 préparations, prélevées aux deux
extrémités de I'unique échantillon connu de cette plante.
Le mémoire de Renaull a été publié dans le 13° Bulletin de
la Société d’Histoire Naturelle d'Autun, 1900, sous ce titre:
Sur un nowveaw genre de lige fossile (Pages 405 a 424); 1l
est accompagné de belles phototypies dues & Montpillard
(Planches VI a X). Le lexle et les planches montrent que
I’Adelophyton réalise un type de structure tout différent de
ce que nous connaissons soit chez les végétaux actuels, soit
chez les végétaux anciens. La confection du catalogue
de la collection Renault nous a fourni l'occasion de voir
ces coupes et nous devons & ’extréme bienveillance de
Monsieur le Professeur Bureau d’avoir pu les éludler ; nous
lui en exprimons ici toute notre reconnaissance. Au cours
de cette étude nous avons ét¢ amené a faire quelques
remarques, que nous croyons devoir publier parce qu’eiles
completent et rectifient oeuvre de lillusire et regretlé
paléobotaniste frangais.
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1. — Extérieur de U Echantillon.

L’unique exemplaire actuellement connu de 1’Adelo-
phyton Julieri est déposé dans les collections de 1'Ecole
forestiere de Nancy. Il a été trouvé par M. Jutier, sous un
dolmen de la Haute-Alsace, et I'on ignore encore de quel
terrain il provient; Renault le rapportait au Culm. Cet
échantillon est un fragment de stipe silicifié (1); il a la
forme d’un demi-trone de cone, qui aurait été fendu longi-
tudinalement par un plan passanl en dehors de I’axe; la
petite base nous indique le haut du stipe (2). C’est la plus
grosse moitié, qui nous a été conservée; nous verrons sur
une section transversale, que si I'anneau libéro-ligneux
normal n’est pas complel, nous possédons du moins le
contour interne de cet anneau avec |'indication de ses
pointements ligneux, ce qui nous permettra de déterminer
le cycle du stipe et d’étudier l’agencement des traces
foliaires.

Extérieurement le stipe est couvert de mamelons fusi-
formes (3), disposés en hélices; a la pointe supérieure de
chaque mamelon, on observe une petite fossette, laissée par
le passage de la trace foliaire, et placée au fond d'un sillon,
déterminé par la saillie des deux mamelons voisins. La
surface méme du stipe n’est pas conservée. On retrouve
seulement quelques assises de litge au fond des sillons, de
part et d’autre des traces foliaires.

(1) La longueur primitive de l'échantillon éiait de 10em,5. Elle a été sensi-
blement réduite par les prélévements de coupes faits aux 2 extrémités.

(2) Cette détermination est controlée par le trajet des traces foliaires sur la
-cassure longitudinale de 1'échantillon.

(3 La dispousition de ces mamelons rhomboédriques avait d’abord fai
attribuer ce fossile aux genres Lepidodendron ou Knorria. Ge n’est qu'aprés
y avoir prélevé des coupes minces que Renault reconnut que ¢'était une fougére
6t lui donna le nom d’Adelophyton, d’&8nqkes, peu connu et de guray, plante,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Sur la cassure longitudinale, on voit au centre du stipe
un cylindre de couleur foncée, conslitué par le systéme
libéro-ligneux et par la gaine mécanique sclérifiée qui
Penveloppe. De cel axe s’échappent des traces foliaires, qui,
aprés un trajet presque vertical, se recourbent pour sortir
normalement & la surface du stipe.

Nous ne pouvons mieux faire pour illustrer cette des-
cription, que de renvoyer lelecleur au mémoire de Renault,
qui est accompagné d'une planche (Pl. VI). ou ’échantillon
est figuré sous tous ses aspects.

2. — DPrincipales végions du stipe.

T.a collection Renault contient 4 sections {ransversales
du stipe d’Adclophyton Jutieri. La préparation n® 1 a été
prélevée dla parlie inférienrede ’échantillon parun lapidaire
habitué au travail dessilices, probablement M. K. Rousseau;;
elle est mince, bien plane et bien entiére ; ¢’est de beaucoup
la meilleure des quatre. l.es trois auires préparations
proviennent de la partie supéricure ; elles ont été faites par
Renault lui-méme; elles sont épaisses el plus ou moins
ncompletes.

Sur la préparation 1 (fig. 1, PL. I), nous distinguons les
régions suivantes :

1° Au centre du stipe, un espace vide, v, qui devait étre
occupé par un parenchyme a parois minces ; ce tissu n’est
représenté que par des vestiges trés faibles. Au milieu de
Pespace vide flotte, 1solée, une bande vasculaire, S, sans
attache apparente avec le cercle libéro-ligneux normal ; sur
la préparation 2, nous verrions deux bandes vasculaires
semblables.

2° Un cercle libéro-lignenz normal, a.n, comprenant, vers
Pextérieur, un anneau libérien interrompu fréquemment
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par la sorlie de nombreuses traces foliaires, et vers I'inté-
rieur, un certain nombre de masses ligneuses faisant
inégalement saillie dans ’espace vide.

3° Une gaine mécanique sclérifié épaisse, g.s, a 1’état de
lisge interne dans toute sa région extérieure. Cette gaine se
détache bien a cause de la coloration brune de ses parois
cellulaires. Elle joue pour la plante le role d'un véritable
squelette. Hlle se prolonge autour des traces foliaires
sortantes et les accompagne dans leur trajet iniracortical.

4° Un tissu fondamental externe, Zous entier & Uétat de
parenchyme étoilé, ¢.e. Ce tissu aérifére constitue comme on
le voit sur une section transversale, la plus grande partie de
la masse du stipe. Il devait étre revétu d'un /icge externe,
qui a presque completement disparu; quelques lambeaux
en sont cependant visibles aux points, ou émergent les
traces foliaires : Z.e.

3. —- Cycle du stipe.

Avant d’essayer de délerminer le cycle du stipe, 11 est
nécessaire d’indiquer briévement la constitution de la trace
foliaire (1). Au moment ou elle quitie le cercle libéro-
ligneux normal pour se rendre dans la fronde, chaque trace
posséde une petite masse libérienne a contour circulaire,
et une masse ligneuse complexe, comprenant 5 ilols de
vaisseaux scalariformes. disposés symétriquement et séparés
par des éléments sclérifiés (voir fig. 26, PL. [V).

Pour déterminer le cycle du stipe nous nous sommes

(1) Pour nous la trace foliaire est toujours l'ensemble de tous les faisceaux
libéro-ligneux, qui se rendent dans la feuille. Quand nous voulons désigner un
de ces massifs pris isolément, nous I'appelons faisceau foliaire ou cordon foliaire,
et jamais truce foliaire, comme l'ont fait & tort plusieurs auteurs: a une feuille
déterminée, ne correspond gu'une seule trace foliaire.
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servis de la préparation 1 (tig. 1 et 2, PL. I}. Cette opération
présente quelques difficultés, car nous ne possédons guere
plus de la moitié du cercle libéro-ligneux normal ; par
bonheur le conlour interne de ce cercle est complet et
monltre assez nettement les saillies des masses ligneuses
absentes. Observons que toutes les masses ligneuses entieres
de la section comprennent o ilols de vaisseaux scalari-
formes ; nous pouvons donc supposer & priorl que chacune
appartient a une trace foliaire en train de s’individualiser.
Laissons de c6té pour le moment, le cordon vasculaire, S,
flottant librement au milieu de 1'espace vide central et qui
semble jouer un réle & part; nous verrons plus tard que ce
cordon ne conlient que des éléments ligneux. ln bas et a
gauche de la figure (fig. 2), nous remarquons une masse
ligneuse qui s’avance plus que les autres vers le centre du
stipe : pour des raisons que l'on comprendra bientot, nous
lui avons donné le numéro #-2. Dans le coin supérieur
droit, nous apercevons une autre masse & peine moins
saillante que la masse #-2, nous lul avons donné le numeéro
7n-3. Pour aller de #-2 a »-3, il nous a fallu tourner &
droite (1) : nous continuerons a tourner dans le méme sens,
en donnant aux masses ligneuses successives des numéros
d'autant moins élevés, qu’elles font moins saillie dans
I’espace vide intérieur. Quand nous reviendrons en face
de notre point de départ, il est clair que nous aurons décrit
un cycle complet, et nous en connaitrons le numérateur
et le dénominateur.

A chaque tour, il y a un ou deux sommets de ’hélice
foliaire, qui tombent dans la moitié non conservée du stipe ;
on les trouvera d’abord facilement, grace & la saillie de leur
masse ligneuse ; c’est ainsi que #-4 est bien marquée, n-7

(1) 11 va sans dire que l'observateur est supposé placé au centre du stipe.
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fait une bosse large et n-9 ne donne plus qu'un pointement
a peine perceptible. »-12 et les sommets suivants qui
tombent dans cetle région ne sont plus indiqués par rien
du tout; les élats #2-10 et #-11 nous montrent en effet que
la trace foliaire a achevé de s’individualiser; son liber s’est
détaché des deux masses réparatrices, qui l'englobaient;
la trace quille le bord inlerne du cercle libéro-ligneux el
plus rien ne peut nous renseigner sur sa posilion dans la
région détruite. ’ar bonheur, les trois poinls de repére,
n-4, n-T ¢t n-9, que nous avons déja dans cette région, vont
nous permettre de continuer notre route ; nous n’avons qu’a
remarquer, par exemple, que la trace foliaire z#-11 est i coté
et & droite du massif #-3, ce qui nous conduil a écrire le
numéro n-12 a coté et a droile du massif n-4 ; n-14 sera de
méme a colé et a droite de -6, n-15 a c6ié et a droite de
n-1, et ainsi de suite. lin procédant de cette fagon nous
arriverons & numéroter tous les sommets de nolre cycle.

Arrétons-nous aux derniers sommets: les traces foliaires
n-18 et n-19 s’éloignent de plus en plus du centre du slipe
et 2 masses réparatrices, venues de droite et de gauche,
tendent & fermer la bréche laissée par leur passage dans
lanneau libérien ; la trace %-20 se placcrait dans la région
détruite entre #-12 et »-7; la trace n-21 est compléetement
sortie du cercle libéro-ligneux normal et la bréche corres-
pondante est comblée par un massif de liber devant leguel ne
se trouve qucune masse ligneuse ; ce qui signifie que, tandis
que le liber est déja réparé, il n'y a pas encore de masse
réparatrice dw bois, aw moins en apparence. 11 est pourtant
évident que nous approchons de la fermeture du cycle.
Partant de ce massif libérien, privé de bois, tournons encore
a droite en décrivant un angle d’environ 135°,'qui représente
a peu prés la divergence de deux traces foliaires consé-
cutives ; cecl nous amenera sur le contour interne du cercle
libéro-ligneux en un point A, situé dans la zone détruite’;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—9_

or précisément en face de ce point A, on trouve al’extérieur
un massif libérien, pA»1) isolé par suite de la destruction
de I'échantillon, et & 'intérieur, un massif ligneux S, qul
n’est autre que la bande vasculaire centrale, signalée au
début. Sinous tournons une derniére fois a droite d’environ
135° nous retombons sur la masse ligneuse #-2, d'ot nous
sommes partis et notre cycle est fermé. Pour achever notre
numsérotation nous n’avons qu’a écrire le numéro -1, au
point A, et le numéro », devant le massif libérien qui ferme
la bréche de la trace foliaire #-21.

Nous avons du passer par 21 frondes avant de revenir en

face de notre point de départ: le cycle cherché est —-28T;

l'angle de divergence de 2 frondes consécutives est de
137° 8 347,28 ; le numéro d’ordre £ d'une trace foliaire
étant donné, les deux traces contigués, moins avancées
qu’clle, seront: # + 8 et # + 13. La numdérotation des
traces foliaires en train de traverser ’écorce n’offre, plus
aucune difficulté ; nous n'y insisterons pas.

D’aprés nos figures, le stipe apparaitrait sénestre; la
fronde #-21 est en effet la plus basse du cycle, puisqu’elle
est la plus proche de sa sortie ; et pourrencontrer les frondes
successives dans leur ordre de sortie, il aurait fallu tourner
en sens contraire de celul que nous avons sulvi, ¢’est-a-dire
a gauche Nous avons pu nous assurer d’auire part, que les
préparations de Renault étaient toules refournées et que par
conséquent le stipe &’ Adelophyton est en réalité dextre. Malgré
cetle constatation, nous n’avons pas cru devoir retourner a
nouveau les préparations, avant de les photographier ; pour
létude anatomique, il est en effet sans imporiance que
l'enroulement soit dextre ou sénestre, et d’autre part, il y
avail un grand intéret pour le lecteur 4 pouvoir comparer
facilement nos figures avec celles du travail de Renault.
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4. — Ktats successifs de la trace foliaire.
Agencemeit des masses libériennes et ligneuses du stipe.

1l s’apit maintenant de rechercher, comment prend
naissance une trace foliaire déterminée, comment ses
diverses parties s’individualisent. Pour cette opération une
seule section transversale nous est nécessaire: ce sera la
méme que celle qui nous a servi a trouver le cycle. Les
différentes traces foliaires de la section représenteront pour
nous les états successifs d’'une méme trace a laquelle nous
donnerons le numéro d’ordre «. Nous pourrons alors dresser
le tableau suivant (fig. 2, PL. T et fig. 6 2 21, PL. Il et [1I):

TABLEAU L

Krat 0. — Au point ol va se former la trace foliaire (point
marqué 7 sur les fig. 2 et 12), 1l n’y a pas de bois, il y a
seulement un gros massif de liber. Ce massif esl complexe;
il est formé par 2 réparatrices Ry, et RY), dont on peul
observer la soudure en remontant aux étals -2 et -3; ces
deux réparatrices sont venues fermer la bréche, laissée dans
Panneau libérien par la sortie de la trace 2-21.

lirar 1 (fig. 2, 6 et 7). — Devant le massif libérien
R{ + RY, vient se placer un massif ligneux S, paraissant
issu du centre du stipe. Ce massif est coupé obliquement.

iraT 2 (représenté par la trace n-2, fig. 2 et 8). — Nous
reconnaissons que le massif ligneux est composé de D 1lots
de vaisseaux scalariformes 1y, 26 el 20, 3g et 8p. Le bois
de la trace foliaire est done d¢ja complélement individualisé.
Il n’en est pas de méme du liber, qui n’est pas encore
délimité, au milieu de la masse des deux réparatrices, qui
lui donneront naissance.
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Krars 3 4 8 (fig. 9, 10 el 11). — Le bois de la trace
foliaire, dont le trajet est & ce moment presque vertical, fait
de moins en moins saillie dans 'espace intérieur.

Krar 8 (fig. 12). — Le liber saugmente sur la gauche
d’une nouvelle réparatrice ; 1l en résulte un massif large,
formeé en réalité par la soudure des réparatrices des 2 traces
foliaires contigués: z et  + 8 ces 3 masses sont :

z -+ 8 r+8 _ @ fie
Rg" 5 Ry =Ry, Ry
La masse centrale est on le voit réparalrice de la trace

r + 8 sur sa gauche, et de la trace 2 sur sa droite, et nous

€
(R4
dérons 'une ou 'autre de ces deux traces. Ces 3 réparatrices

8 - .
pouvons l'appeler: R”I”)+ " ou R7,, suivant que nous consi-

libériennes sont désignées par: R, R’é‘s et B?;S sur la
fig. 12, pour laquelle z est égal & »-8.

Erat 10 (fig. 13; 2 est représenté par »-10). — Le liber
de la trace foliaire s’isole sur sa gauche de sa réparatrice

R§, , qui devient réparatrice droite de la trace x + 8. IL est
en train de s'isoler de méme de sa réparatrice droite RYj, qui

deviendra un peu plus haut réparatrice gauche de la trace
z—8+4 2louz + 13.

Erar 11 (fig. 14). — La trace foliaire définitive esttoute
entiére constituée. Klle posséde une masse de liber petite
par rapport au volume des réparatrices meéres, remarquable
par son contour circulaire et par ses petits éléments
centranx. Devant ce liber nous trouvons les 5 ilots de
vaisseaux scalariformes ; cela fait 6 massifs unis entre eux
par des éléments sclérifiés.

Erars 13, 16, ete. (fig. 15 et 16). — La trace foliaire tend
a prendre un trajet oblique; elle quitte le cercle libéro-
ligneux normal, en laissant une bréche dans l’anneau
libérien.
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Erats 18, 19, etc. (fig. 17 et 18). — Les deux réparatrices
libériennes : Ry, et R], reviennent pour fermer la breche.

Elles vont se souder et prépareront le liber de la trace
foliaire: z + 21. Ces deux réparalrices sont désignées par:

Ry et RY' surlafig. 18.

Krat 21 (représenté par la trace n-21 sur la fig. 12, P1. 1I).
— La breéche libérienne est fermée devant la trace.

Erar 24 (fig. 19, PL. III). — La trace foliaire & traverse
la gaine sclérifiée.

Erat 39 (fig. 20). — La trace foliaire quitte la zéne
sclérifiée et traverse le tissu aérifére; le massif libérien et
les 5 massifs ligneux sont encore reconnaissables ; la trace
emmene avee elle une gaine sclérifice.

Krar 44 (fig. 21). — Dernier aspect de la trace dans
Iécorce; son trajet est devenu presque horizontal. Les
cordons vasculaires sont malheureusement détruits.

De la lecture du tableau qui précede, nous pouvons déja
tirer d’importantes conclusions:

Tout d’abord nous voyons que le stipe d’Adelophyton
Jutieri présente un anneaw libérien discontinu, qui comprend
Rl grosses masses réparalrices, isolées ou anastomosées,
entre lesquelles nous reconnaissons un noinbre égal de petites
masses sortantes individualisées ou non. I’agencement des
masses libériennes est donc tout a fait pareil & ce que nous
trouverions chez une fougeére actuelle, ’Osmonde par
exemple, ot le liber du stipe peut étre également divisé en
portions réparatrices el pertions sortantes.

En second lieu, nous constatons ce phénoméene éirange,
c’est que, toules les masses ligneuses, situées sur le cercle
libéro-ligneux normal, appartenant chacune & une trace
foliaire déterminée, il #’y @ pas sur ce cercle un seul massif
réparateur de bois. Bien plus, nous savons que le massif
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ligneux central S, auquel nous avons assigné le numéro
n-1, est lui-méme un massif sortant, et de cette analyse
minutieuse, nous sommes obligés de conclure, que le
systéme ligneuz du stipe d’ Adelophyton Jutieri n’est composé
absolument que de masses sorfantes, sans que nous puissions
dire d’ou1 elles proviennent.

Nous avons bhien vu, qu'un massif ligneux émerge & un
moment donné du centre du stipe (Ktal 1) et vient se placer
devant un massif libérien, appartenant au cercle normal et
privé de bois. Mais si nous avons nettement établi le mode
de formation du massif libérien (soudure des 2 réparatrices
RZ et Rg), nous ne savons pas du tout, comment le massif
ligneux correspondant a pris naissance. Pour résoudre ce
probleme, il faut non pas examiner les états successifs d'une
trace foliaire sortante, comme nous 'avons fait, mais ceux
d'une trace rentrante. Nous n’avons qu’a parcourir rapi-
dement notre cycle en sens inverse.

TABLEAU II.

irats 21 a 13 (fig. 12 et 18 &4 15). — A l'approche de la
trace foliaire d’ordre #, dans I’anneau libérien s’ouvre une
breche par laquelle la trace pénetre dans le cercle libéro-
ligneux normal.

Erats 11 et 10 (fig. 14 et 13). — La trace foliaire prend
place sur le cercle normal ; son liber s’accole latéralement

avec la réceptrice R7.

Erar 8 (fig. 12). — Le liber s’accole de méme avec la
réceptrice R ; le bois garde son individualité.

Krar 2 (fig. 2, PL. I, et fig. 8, PL. IT). — Le bois se sépare
du liber et péneétre dans espace vide intérieur (z-2, fig. 2);
il se dirige vers un cordon ligneux central, S, avec lequel il
semble vouloir se souder.
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Erar 1 (fig. 6 et 7, PL. II). — La fusion du cordon ligneuz
central el du bois de la (race foliaire est un fait accompli,
puisque nous ne voyons plus qu'un seul massif.

Conclusion: /e cordon ligneuzx central S (fig. 2, PL. I)
constitue a lui seul toute la portion ligneuse réparatrice du
stipe d’ Adelophyton Jutieri. 11 est donc complexe et non pas
simple, comme nous l'avions admis au début de celte
étude ; 1l semble, il est vrai, formé uniquement par le
massif ligneux #-1; mais i Sappréte a recevoir le massif
n-2 au devant dwquel il se porte; il recevra de méme les
massifs #-3, n-4, #-5, . ... qui déja Savancent vers le
centre ; et le corollaire de ces faits, c’est qu’il avait regu plus
haut les massifs ligneux »#, #n 4 1, etc.

Ainsi, le cordon ligneuz central est en réalité un sympode
formé par le prolongement et la fusion des bois des traces
foliaires successives; ce que nous pouvons exprimer encore
en disant: la portion ligneuse réparatrice dw slipe est
représentée par un cordon central, qui fournit successivement
le bois de toutes les traces foliaires.

Pour bien établir ce fail, nous avons placé apres la
photographie de la préparalion 1, celles des préparalions 2
et 3. Ces coupes ont 616 prélevées comme nous 'avons dit
a la partie supérieure de ’échantillon; cependant pour la
comimodité de nos explications, nous raisonnerons comme
si elles étaient inféricures a la préparation 1; cecl esl
légitime & condition de leur donner une orientalion
homologue, en conservant aux massifs ligneux les mémes
numeéros que sur la préparation 1. La préparation 2 (fig 3,
PL. 1) nous montre alors d'une fagon trés nelte lu converyence
des bois des traces foliaires n-3 el n-2; ¢’est la confirmation,
pour ainsi dire tangible, de ce que nous avons appris sur
la préparation 1; nous savons déja que le bols de #-2 est
complexe et représente en réalité, la somme des bois den-2
et de n-1, el mous voyons mainlenant s’opérer la fusion
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de n-1 et de #-3, comme mnous avions vu celle de r-1 et
de n-2.

lixaminons encore la préparation 3 (tig. 1. Celle-c1 est
oblique ; en outre le cordon sympodial est un peu dérangé
de sa roule; ce cordon résulte de la fusion des bois de #-2
et de #-3; il se dirige vers le bois de #-4, qui est en retard,
tandis que les bois de #-b et de #-06, qui sont trés en avance,
semblent d¢ja se précipiter I'un vers 'aulre.

L’examen de ces 3 coupes, surtout des deux premicres,
met un autre fait en évidence: ce sont les oscillations du
sympode ; ce sympode n’est rien moins qu’un cordon
lignenx vertical ; 1l déerit au conlraire wne hélice a spires
assez serrées, en se portant successivement & la rencontre
des massifs ligneux rentrants. Ainsi s’explique que sur
une seclion longitudinale, on ne puisse pas rencontrer ce
cordon dans toute sa longueur: il est toujours coupé a
plusieurs niveaux différents (fig. o, Pl. I)¢ des massiis
ligneux qui viennent s’ajouter au sympode les uns sont vus
en coupe radiale, ¢./, les autres en coupe oblique, S; ces
derniers ne se distinguent d’ailleurs pas du sympode lui-
méme. Aussi 'impression qu’une semblable section produit
sur lobservateur, c’est que le bois de toutes les traces
foliaires, aprés un parcours, plusoumoinslong dans’espace
vide central, s’arréte brusquement, comnme si son prolon-
gement avait été détruit.

Renault en avait conclu, que primitivement il y avait au
centre du stipe un axe. qui donnait naissance aux massifs
foliaires successifs, et que cet axe, compose¢ de cellules
vasiformes, peu résistantes, avait été détruil avant la siliei-
fication.

Les coupes transversales montrent qu’un pareil axe
n’existe pas; tous les cordons vasculaires intérieurs ont au
contraire 616 conserves ; ils forment un sympode héligoidal,
qui en section transversale, apparait comme un cordon
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Fig. 30. — Développement du parcours des faisceaux du stipe de I'Adelophyton.

Le eylindre a été fendu suivant la génératrice n-17 et étale surle plan tangent
4 la générairice diamétralement opposée au niveau de l'annean liEéro-ligneux
normal. Les cordons soulignés par des hachures inclinées a gauche indiquent le
trajet des cordons libériens ; on voit que la plupart sont des anastomoses doubles
ou méme triples:

Anastomose double, & ;
Anastoruose triple, c;
Cordon réparateur simple, a.

On a Iimité la longueur de chaque trace foliaire & 1 segment au-dessus de
I'individualisation du liber.

Le cordon, dont les hachures sont inclinées vers la droite montre le trajet du
sympode ligneux et la maniére dont il émet le bois des traces foliaires. Les
cordons en trait plein indiquent le trajet des bols des traces foliaires, déja
individualixés dans toutes leurs parties. On voit qu’ils accompagnent d’abord
une région libérienne anastomotique pendant 9 ou 10 segments avant d'entrainer
le liber destiné & la méme trace

N

Y

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



_ T =

unique, et en section longitudinale, se résoud en une série
de petits cordons isolés. L.e parcours de faisceaux de la
fig. 30 du texte rend compte de ces fails; il montre les
masses ligneuses sortantes s’échappant du sympode ligneux
hélicoidal et venant se placer & la face interne du tube
libérien, ou elles s’élevent ensuite verticalement pendant
O ou 10 segments : I'individualisation du liber étant alors
terminée, la trace quitte le cercle libéro-ligneux normal.
Aprés avolr vu ce parcours de faiscesux, on n’a aucune
peine a réunir par une hélice continue les cordons vascu-
laires S et ¢.l de la section longitudinale représentée fig. 5,
Pl. 1. Les spires de I’hélice sont seulement moins serrées
dans la réalité que sur notre parcours.

T.es résultats de cette étude peuvent s’énoncer ainsi:

1. Dans le stipe d’Adelophyton Jutieri, le bois et le liber
forment deux systémes indépendants I'un de ’autre.

2. Le bois esl représenté par un seul cordon réparateur,
véritable sympode hélicoidal, 1s0lé au centre du stipe.

3. Le liber constitue un tube épais entourant 1’espace
vide central. Ce tube est résoluble en 21 cordons réparateurs
a parcours sinusoidal.

4. Les 2 systémes entrent en relation pour la formation
des traces foliaires; les masses ligneuses sortantes, issues
du sympode central, se placent a la face interne de ’anneau
libérien et constituent avec ce dernier un cercle libéro-
ligneux normal, d’ou1 s’échappent régulierement les traces
foliaires.

H. — Le Bois.

Le bois de la trace foliaire comprend S groupes de
valsseaux scalariformes disposés symeétriquement (fig. 25 et

26, PL. IV):

Un petit ilot médian postérieur: 1y ;
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Deux ilots latéraux postérieurs: 2¢ et 2 ;
Deux {lots latéraux antérieurs : 3 et 3p.

Ces deux derniers sont plus gros que les autres et tendent
a se diviser, de sorle qu’en certains points, la trace parait
avoir 7 massifs ligneux (fig. 25).

Chaque massif présente un petit nombre de trachéides
larges, toutes semblables entre elles & ornements scalari-
formes. En section longitudinale (fig. 27), on voit que ces
ornements sont des échelles trés laches, assez irréguliéres
et dirigées plus ou moins obliquement; les rales sont
parfois s1 larges que l'on croirait presque voir des éléments
spiralés. Kntre deux échelons consécutifs, on observe de
minces stries longitudinales, a aspect fibreux. A intervalles
presque réguliers, les vaisseaux sont brisés par le retrait.

Iin dehors de ces trachéides, on n’observe nulle part de
vaisseaux spiralés. [1 n’y a donc pas de pdles trachéens, pas
de protoxyléme; le hois est tout entiera 1'état de métazyléme
primaire : il forme d masses apolaires.

Tout contre les trachéides, il y a une couche de petites
cellules plates; en section longitudinale, elles apparaissent
comme des fibres primitivesa parois minces, recloisonnées
transversalement. Elles forment parfois des groupes un peu
plus importants dans les sinus, qui tendent a diviser en
deux les ilots antérieurs 2g et 2y (f.p, fig. 25 et 26). Dans
ces éléments nous ne voyons rien qui rappelle du liber.

L’ensemble des d massifs ligneux est enveloppé par une
gaine de cellules mécaniques isodiameétriques, g.s. Cette
gaine n’est au fond que le prolongement de la gaine
sclérifice, qui enveloppe tout le cercle libéro-ligneux
normal ; et 11 n’y a pas lieu de Iul donner un nom différent.
Nous remarquerons seulement qu’au voisinage du bois les
éléments sclérifiés sont plus pelits que ceux situés en arriere
du liber; leurs parois sont plus minces; les ponctuations,
qui les recouvrent se resserrent et s’effilent, produisant ainsi
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un fin reticulum, parfois visible sur la photographie (¢”.s”,
fig. 25 et 26).

La couche la plus profonde de cetie gaine mécanique,
celle qui esl en contact avec les fibres primitives a parois
minces, prend un facies d’endodernie.

La gaine sclérifiée tend a s’insinuer entre les 5 ilots
ligneux d'une méme trace foliaire. I.’intrusion n’est toutefois
qu’apparente ; les ¢léments qui occupent le centre du massif
ligneux sont en effet des fibres primitives recloisonnées
lransversalement el sclérifices (f.s, fig. 25, 26 et 27).

La gaine mécanique s’intercale par contre enire le bois et
le liber; au moment ot le bois quitie le sympode central
pour se placer devant le liber, elle forme la 3 ou 4 assises
souvent bien paralleles (g.s, fig. 25, PL. IV). Quand la trace
g’¢loigne du cercle normal, le contact entre le bois et le
liber devient plus intime; la gaine sclérifiée interposée
entre eux, semble s’écarter : elle est remplacée par des é1é-
ments & parois minces (£, fig. 19, PL. 11I), fibres primitives,
puis amylome. Ceci nous fail présager un englobement plus
complet du bois par le liber, que nous verrions peut-étre
réalisé dans la fronde.

En se rendant dans le sympode, les vaisseaux scalari-
formes font place & des éléments courts, presque globuleux,
de calibre plus faible ; les échelles plus resserrées leur
donnent 'aspect d’éléments scalariformes typiques (fig. 24,
Pl IV). Comme Renault l’avait remarqué¢, le bois du
sympode forme deux masses inégales: I'unc petile et ronde
1w, fig. 24), Pautre, beaucoup plus considérable en forme
de fer a cheval. Il nous est facile de discerner dans cet
esemble ce qui appartient a la trace sortante, n-1. La petite
masse ronde est l'ilot médian postérieur de la trace, 1y ; les
deux ilots latéraux postérieurs, 2¢ et 2p, forment les deux
extrémités des branches du fer 4 cheval et sont préts a se
séparer; enfin a leur suite on peut encore détacher par la
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pensée deux autres masses ui peu plus grosses; ce sont les
2 ilots latéraux antérieurs: 3¢ et 3p. Si nous supposons
enlevies toutes les parties destinées i la trace »-1 il nous
reste encore une masse de bois pleine S, occupant le sommet
du fer a cheval ; c’est le cordon ligneux réparateur propre-
ment dit; son volume est, on le voit, plus petit que celui de
la masse ligneuse sortante.

Nous avons ainsi vérifié la complexité de la bande vascu-
laire centrale, et nous pouvons cowmpléter ce que nous
savions déja de ’agencement du bois dans le stipe, en disant:
les 5 ilots ligneux d’une trace foliaire rentrante confluent
avec ceux des traces, qui lui sont supérieures; ils forment
une masse de bols pleine a éléments courts, scalariformes;
ces ¢lements ne figurent d’ailleurs pas des lrachées, mails
simplemen! un diaphragme aquifere. Les fibres sclérifiées
se terminent en pointe en péndétrant dans le sympode (f.s,
fig. 24). l.a gaine mécanique, au contraire, se prolonge
autour du sympode, ol elle forme trois ou quatre assises
d’éléments cloisonnés radialement (g.s, tig. 24).

6. — Le Liber.

Soit dans le sympode, soit duns les massifs ligneux
sortants, nous n’avons rencontré que des trachéides ou des
éléments diaphragmatiques, des fibres primitives a parois
minces et des fibres sclérifiées ; contrairement & ce qu’avait
indiqué Renault, ces cordons vasculaires ne contiennent pas
d’éléments libériens. Le liber n’accompagne certainement
pas le bois ; il doit donc former un sysléme indépendant; ce
systéme est 'anneau libérien.

Nous avons déja indiqué sa position et Pagencement des
masses qui le composent. Mais la véritable nature de ce
systéme a été méconnue par Renault, qui I’avait pris pour
un tissu de parichnos, composé¢ d’éléments séeréteurs. Ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 9 —

pouvant croire a une pareille indépendance du bois et du
liber, il avait cherché les tubes criblés au voisinage des
trachéides scalariformes; nous avons montré qu’il n’en était
rien. Il nous reste & établir que le soi-disant tissu de
parichnos représente en réalité le liber.

Prenons une trace foliaire sortante, par exemple 7-11
(fig. 26, Pl. 1V). La masse libérienne a un contour bien
circulaire (voir aussi: fig. 14 4 18, PL II et I1I). Le centre
est occupé par de petits éléments & parois trés minces: c’est
ce que nous pouvons appeler le profophloéme (pr, tig. 26); le
pole libérien est central au lieu d’étre a 'état de bandes
marginales comme chez les fougeres actuelles.

Autour du protophloéme viennent des éléments plus gros
recloisonnés longiludinalement et méme tangentiellement,
ce qui fait penser 4 du liber secondaire: c’est le méta-
phloéme, s.p. :

1’assise péricambiale, @.p, forme autour du métaphloeme,
2 a4 3 couches de cellules a parois minces, faciles a recon-
naitre. La couche externe est en contact avec une couche
de cellules sclérifiées, que l'on peut appeler endoderme,
e.n, fig. 26.

Une section longiludinale nous montre que protophloéme
et mc¢taphloeme sont tous deux formés uniquement par des
tubes criblés. Ce sont des éléments tres allongés, fermés de
loin en loin par des parois obliques. Cel aspecl est bien celui
de tubes conducteurs de séve élahorée ; 1l n’y a la ni canaux,
ni tubes séeréteurs. Il y a plus: bilen que les préparations
longitudinales ne soient pas favorables a cette recherche,
nous avons réussi a voir les ornements des tubes grillagés;
nous avons conslaté que les tubes du protophloéme portent
une rangée de plages criblées a contour arrondi ou ovale (1),

(1) La conservation n’est cependant pas suffisante, pour permetire de voir les
trous des cribles.
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cry fig. 28, PL. 1V. Les tubes du métaphloeme portent
une ornementation analogue. Ainsi aucun doute ne peut
subsister sur la nature libérienne de ces éléments.

Nous avons encore i examiner le liber des masses répara-
trices. Nous avons vu que le tube libérien est résoluble en
21 cordons réparateurs a parcours sinusoidal ; si nous nous
reportons au parcours de faisceaux de la figure 30 du texte,
nous voyons que ces cordons ne s’isolent que sur un espace
tres court, en @ par exemple; la pluparl du temps, chacun
d’eux est accolé avec son voisin de droite ou de gauche, ou
avec lous les deux, pour former un cordon anastomotique
double, & ou triple, ¢; les cordons doubles 4, sont beaucoup
plus longs que les autres ; aussi sur une section transversale
de ’anneau libérien, ce sont les groupes anastomotiques
doubles, c’est-4-dire les groupes formés par la soudure de
deux masses réparatrices simples qul prédominent. Sur la
préparation n° 1 (fig. 2, PL. 1), il y aurait, en supposant la
partie détruile restaurée, 8 groupes anastomotiques dowbles
de liber, que nous désignerons par le numéro de la masse
ligneuse sortante située devant eux ; ce seront:

n-1, n-4, n-7, n-2, n-5, n-8, n-3, #-6.

Entres ces 8 groupes, on trouverait; o masses réparalrices
sémples situées : 1la 1" entre #-1 el n-4, la 2° entre #-4 et #-7,
la 3¢ entre n-2 et %-5, la 4° entre 7-5 et 2-8, la 5° entre #-3
et n-6.

Mais de ces 5 masses la 1% et la 3° adhérent encore au
liber de la trace foliaire située sur leur gauche, c’est-a-dire :
la 1™ au liber de la trace #-9, la 3° au liber de la trace #-10;
la 2° et 1a 4° sont étroitement accolées aux 2 groupes anasto-
motiques doubles 7#-7 et #-8. qui deviennent ainsi 2 groupes
triples. 11 ne reste donc sur la section quune seule répara-
trice libérienne simple qui soit tout & fait isolée. Cette
réparatrice est représentée fig. 26, PI. IV. C’est la répara-
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trice droite de la trace foliaire ~-11. Elle a un contour
elliptique et son volume est environ 3 fois celui du liber de
la trace foliaire, placé a ¢dté d’elle. Le prolophloeme, p7, ne
représente ici qu'une toule petite partie du liber, & son
voisinage s’est produit une grande déchirure, ¢ ; le méta-
phloeme, m.p, est trés développé avec de grandes cellules
grillagées ; aulour nous trouvons I'assise péricambiale, @.p.

Les anastomotiques libériens doubles, ont naturellement
un volume double de celul des réparatrices simples; leur
forme est assez variable, comme le monire la série des
figures 8 a 11, PL. II; mais leur structure est la méme que
celle des réparatrices simples: protophloéme ceniral avec
déchirure au volsinage, grosses cellules de métaphloeme,
assise péricambiale, (fig. 25, PL. IV). Sur la fig. 11, PL II,
I’anastomotique prend une forme plus renflée ; nous avons
indiqué les deux réparatrices Rg‘ﬁ et Rgﬁ, qul le composent
et le point pAn6, qui correspond a peu prés au centre du
liber de la trace foliaire sorlaute, lequel n’est pas encore
déhimilé. Cet anastomotique s’appréte & recevoir une
réparatrice simple sur sa gauche et a devenir groupe triple.

Sur la préparation 1, un seul des 2 groupes anastomotiques
triples a é1é conservé; il est représenté grossi, fig. 12, P1. II.
Ce groupe contient 3 réparatrices libériennes simples :

n n ___ 8 n-8
Rg Ry = R, et Ry,

qui sont indiquées approximativement sur la figure, ainsi
que le protophloéme, pr de la trace #n-8. La structure est
peu différente de celle d’une réparatrice simple ou d’un
anastomotique double; il y a plusieurs déchirures au
voisinage du protophloéme. Les éléments, qui entourent
ces déchirures, sont imprégnés de produits bruns.

La dislocation du groupe anastomotique triple est inté-
ressante a suivre; malheureusement entre les figures 12
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et 13, PL II, il y a une lacune, provenant de ce que la trace
foliaire n-9 tombait dans la région détruite du stipe. Cette
lacune peut étre comblée au moyen de la préparation 2
(fig. 3, PL. I). Celte préparation présente en effet 2 groupes
anastomotiques triples, dont les composantes sonlt:

Rg'g, Rg_g — Rg'm, R’I;"m, pour le 1¥" groupe et :

7-3 n-3 _ pyn-dt -1 e
R;% Ry =R, ", R}, pour le 2° groupe.

Ces 2 groupes s’intercalent tout naturellement entre les
figures 12 et 13. Ils montrent bien comment le liber de la
trace foliaire s’individualise aux dépens de ses 2 réparatrices
droite et gauche : I’anastomotique libérien triple se divise,
en redonnant un anastomotique double sur sa gauche, et en
libérant sur sa droite une réparatrice simple, en méme temps
que le liber d’une trace sortante.

7. — Le lissu central et les cellules vusiformes.

Les quelques vestiges du tissu fondamental interne, que
’on retrouve entre les massifs ligneux S et #-3 (¢/.4, fig. 24),
indiquent que ce tissu élait composé de grosses cellules
arrondies & parois minces. Nous ne savons pas s’il s’agit 1a
d’une véritable moélie ou de fibres primitives.

Au contact du tissu fondamental interne, la gaine sclérifiée
donne une couche de cellules plates cloisonnées radia-
lement, C, fig. 14. Sur cette assise on trouve intérieurement
les cellules vasiformes de Renault. Elles forment une couche
continue i la surface de la gaine sclérifiée et tout autour
du sympode et des cordons ligneux, qui se jeitent sur lui.
Iin certains points, elles sont groupées en petils amas V,
fig. 16, P1. 1II. Renaull pensait que ces cellules vasiformes
étaient les débris dispersés d'un axe vasculaire central sur
lequel seralent venus s’attacher fous les cordons ligneux
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foliaires ; il croyait lrouver une confirmation de celte
maniére de voir dans la présence d’un amas de cellules vasi-
formes ala pointe du wassif #-1, V.7, fig. 24, PL. TV : cet
amas représentait d’aprés lui, ce qui restait de axe vascu-
laire central. Kin réalité, si 'on considére que la portion de
cordon qui unit le massif z-2 au massif S, est dirigée
obliquement (fig. 2, Pl. I), on voil que son revétement de
cellules vasiformes a simplement été touché par la coupe;
faite un peu plus bas, la coupe aurait montré la confluence
des 2 massifs.

Ces cellules vasiformes sont des éléments courts; elles
ont des parois épaisses i ornements spiralés. Cependanl elles
ne représentent pas du bois, et il est méme trées douteux
gqu’elles aient eu un role conducteur quelconque.

8. — Lo guine mécanique sclérifide.

l.a gaine mécanique sclérifite est le véritable tissu
squelettique de la plante; son élément caractéristique est
la cellule mécanique isodiamétrique, & parois fortement
épaissies et colorées, mais ornées de nombreuses ponctua-
tions. Les ponctuations forment un réseau plus ou moins
fin, bien visible sur toutes les sections. Les éléments, qui
entoureni la masse ligneuse de la trace foliaire sont plus
petits et plus finement réticulés, ¢".s", ¢”.s", fig. 25 et 26,
PlL. IV. Vers I'extérieur, au voisinage du liege interne, les
ponctuations deviennenl plus grossidres.

Au contacl de 'assise péricambiale du liber et des fibres
minces, qui entourent le bois, la gaine sclérifiée donne une
couche d’éléments cloisonnés radialement, qui peut étre
considérée comme un endoderme, en; au contact du tissu
central, elle donne de méme une couche de cellules plales.
Ceci exprime simplement cette propriété du tissu fonda-
mental sclérifié de donner au voisinage des tissus mous ou
conducteurs une assise 4 aspect épidermique.
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Extérieurement, 1l se produit des cloisonnements
paralleles dans la gaine sclérifice; 1l en résulte un /liéye
interne diffus, sclérifié également et ponctué, a alignements
radiaux tres nets, 1.4, fig. 22 et 23, Pl III. Les files de ce
libge se disjoignent a leurs extrémités; le libge devient
lacunaire et passe ainsi insensiblement au parenchyme
étoilé, donl les premiers éléments sonl eux-mémes colorés
en brun et épaissis, f.e, fig. 23.

La gaine sclérifice se prolonge autour des cordons ligneux
intérieurs et du sympode; elle accompagne de méme les
traces foliaires & travers I’écorce, et est alors formée presque
exclusivement par le liege interne, 4.7, fig. 20 et 21, PL. III.
Malgré cette protection, le bois et le liber ont é1¢ ici détruits
apres la chule de la fronde, de sorte que nous ne savons pas
ce que devient la trace foliaire en pénétrant dans cetle
derniere. Des sections tangentielles nous ont seulement
permis de constater une certaine tendance du liber a enve-
lopper le bois; on voit aussi apparaitre des trachées dans
le bois, mais sans qu’on puisse rien dire du mode de
différenciation ligneuse ; il est probable que dans la fronde,
la trace a une courbure directe (trace en fer a cheval des
Anglais) et que chaque apolaire donne un divergeant.

Lies nombreuses traces foliaires sortantes dessinent sur
une section transversale (fig. 1, ’L. I) 8 hélices secondaires
dextres et 13 hélices secondaires sénestres. IL.es hélices
dextres sont plus apparentes ; chacune d’elles est jalonnée
par 4 traces foliaires dans la gaine mécanique et par2 ou 3
dans le tissu cortical ; le 4° terme et souvent aussile 3" lerme
de chaque hélice, font saillie a la surtace de la gaine, qui
prend ainsi un contour étoilé.

9. — Le lissu uérifére.

Tout Pespace compris entre le liege inlerne et la surface
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de la plante est occupé par un tissu étoilé, f.e, fig. 22 et 23,
PL IIL. Les éléments de ce tissu contigus a la gaine méca-
nique sont nettement stelliformes; mais ceux qui suivent,
ont été rendus trés transparents par la silification, f.e,
fig. 1; au premier abord on croirait voir de grandes cellules
arrondies: les cavités de ces soi-disant grandes cellules ne
sont que les lacunes de notre parenchyme. Renault a été
trompé par cet aspect; en parlant d’un point convena-
blement choisi, par exewple de la trace foliaire #-3) ou
de la trace n-44 (fig. 20 et 21), on voit au contraire le
parenchyme étoilé se continuer sans interruption, tandis
que les branches des étoiles s’étirent davanlage. Méme la
ou les parois n’'ont laissé que des vestiges minces et
transparenis, nous reconnaissons encore ce parenchyme
6t0ilé ; nous le retrouvons d’ailleurs nettement an voisinage
du liege externe (7.e, fig. 29, PL. IV), ce qui prouve qu’il
occupe bien tout ’espace compris entre les deux liéges.
Les parois transversales, qui séparent les branches de deux
cellules étoilées portent de grosses ponctuations.

Du liége externe, il ne reste que quelques assises de
cellules polygonales, de part et d’autre de la sortie des traces
foliaires (l.e, fig. 1 et fig. 29); il formait trés probablement
un revétement continu autour de la plante.

Le stipe ne devait pas posséder de manchon radicifére
analogue a celui de nos fougéres actuelles, 4 moins de
supposer que ces racines alent pris naissance directement
sur les feuilles.

Le tissu aérifere de 1’Adelophyton permet une abondante
circulation d’air et dénote un milieu trés humide. Des lissus
aériferes semblables se retrouvent chez toutes les plantes,
quiont des racines ou des tiges a demi-plongées dans I’eau
(plantes de I’habitat de 1a Mangrove ; plantes houilléres).
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0. — Positivn systémutique e I Adelophyton Jeticri.

A premiere vue, l'Adelophyton Jutieri ne peul se
rapprocher d’ancun groupe de plantes connues, puisque
sa structure ne se reirouve nulle part ailleurs. Procédons
d’abord par élimination : 'importance de la trace foliaire et
Pinfluence, qu’elle a sur l'organisalion du stipe, éloignent
tout de suite ’Adelophyton des Lycopodiacées et des
Kquisetacées ; absence de faisceaux unipolaires simples ou
unipolaires diploxylés I’écarte des Cycadées et des Gymnos-
permes. 1l ne reste alors que les Fougéres qui puissent
entrer en considération.

Avons-nous des raisons plus positives de le placer dans
ce groupe? L’agencement des masses libériennes, avons-
nous dit, rappelle ce que nous trouvons chez les Fougeres
actuelles ; nous avons mis en évidence les 21 cordons répa-
rateurs a parcours sinusoidal du liber. Les ornements du
bois (échelles) et du liber (plages criblées simples) sonl bien
des ornements de Filicinées; par conire, nous ne trouvons
pas chez I’Adelophyton le liber interne, si habituel aux
Fougeres (1). Malheureusement aucun de ces caracteres
n’est exclusivement propre a ce groupe de plantes.

Le fait que le stipe ne contient que des masses ligneuses
apolaires, surtont que le sympode central est lui-méme
une apolaire, nous parait un argument décisif. Depuis
longtemps, en effet, M. C. Eg. Bertrand a reconnu que chez
un grand nombre de [ougéres, le stipe étail constitué
uniquement par des apolaires; la plupart des anatomistes
qui étudient ces planles, arrivent successivement a la
méme constatation et M. Tansley écrit (2): « Comme les

(1) Nous le retrouverions peut-étre dans la fronde.

(@) A. G. Tausley and Miss R. B. J. Lulham: A. Study of the vascular
system of Matonie pectineta., Annals of Botany. Octob. 1905 ; page H503.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 929 —

recherches de Boodle Tont montré chez les Hyméno-
phyllacées et les Schizoeacées et celles de Gwynne Vaughan
chez ZLowsoma et diverses Davalliacées, les trachées sont
chez beaucoup de Fougéres limitées a la feuille et sont tows
a [ait absendes de la lige.... »; et plusloin: « Les irachées
dans la tige des FFougeres sont toujours, conformément aux
recherches de Gwynne Vaughan, le prolongement de celles
du pétiole », ce qui veut dire qu'il n’y a pas de protoxyleme
dans le stipe des Fougeres en dehors des cordons trachéens
venus de la fronde et qui s’éteignent en descendant.

Si Pon nous objectait que ce phénomene de 'extinetion
des trachées descendues de 'appendice peut se retrouver
dans d’autres groupes que les Fougéres, nous répondrions
qu’en tout cas des apolaires ligneuses primaires aussi déve-
loppées n’ont été rencontrées que chez elles ; allure de ces
apolaires n’appartient qu’a elles. Nous rangerons donc sans
hésitation 1’Adelophyton Jutieri parmi les l'ougeéres; il y
formera naturellement un groupe a part. Nous n’essalerons
pas pour le moment de préciser davantage sa position syslé-
matique. Il nous faudrait pour cela connaitre la fructifi-
cation; 1l nous faudrait surtoul savoir ce que devient la
trace foliaire en péndtrant dans la fronde.

11. — Conclusions,

Par I'indépendance du bois et du liber, I’Adelophyton
Jutieri présente un intérét qui n’échappera a aucun bota-
niste. Le bois et le liber sont deux tissus différents, non
moins par leur structure que par leurs fonctions; nous
concevons donc aprioriquelesdeuxsystémes soient séparcs,
qu’ils aient chacun leur situation particuliére dans le corps
de la plante. Or les fails donnent tort & celte conception.
Chez les Cryptogames vasculaires comme chez les Phanéro-
games, le bols et le liber sont partout constamment accolés
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I'an & Pautre: dans la masse radiée des Lycopodiacées,
Panneau libérien empite '¢toile ligneuse; dans le diver-
geant des Iougeres, le liber interne et le liber externe
tapissent les deux faces du bois, dont une couche d’amylome
les sépare;dans le faisceau unipolaire diploxylé des Cycadées,
comme dans le faisceau unipolaire des Phanérogames, le
liber s’établit immédiatement en arriére du bois ; enfin dans
le faisceau multipolaire de la racine, le liber occupe toultes
les places laissées libres entre les coins de bois. Nous pouvons
donc dire que I'accolement du bois et du liber est la regle
chez les Phanérogames el les Cryptogames vasculaires: la
notion de faiscean [ibéro-ligneux a pu subir d’importanles
modifications depuis son apparition ; elle n’en continue pas
moins de s'imposer par la force des faits observés et par les
services qu’elle a rendus aux anatomistes.

Un certain nombre d’auteurs emploient, il est vral
couramment les expressions: faisceaux libériens, faisceaux
ligneux, et 'on cile des exemples, de jour en jour plus
nombreux, ou 'indépendance des uns et des autres semble
g’accuser. Mais lorsque l'on examine impartialement tous
ces exemples, on est bien obligé de reconnaitre ce fait: ¢’est
que, quelle que soit La plante a laquelle on s’adresse, on v
trouve toujours un systeme normal, composé de faisceaux
libéro-ligneux, c’est-a-dire de bois et de liber accolés. Si a
coté nous observons des cordons libériens isolés, des cordons
ligneux isolés, toujours ees cordons apparaissent comme des
complications ajoutées au systéme primitif (1).

Les raisons physiologiques ne manquent d’ailleurs pas
pour expliquer ces perfectionnements: I’établissement de
cordons ligneux médullaires assure une nouvelle réserve

(1) Nous laissons de c¢Oté, bien entendu, le cas simple ou ces cordons
dérivent directement d'un faisceau libéro-ligneux normal par avortement de 1'un
des tissus.
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d’eau en général destinée anx feuilles, Pétablissement des
cordons libériens permet une meilleure disiribution de la
séve élaborée aux cellules de la moélle, apport et V’enle-
vement de matiéres de réserve..., etc. Les deux sortes de
besoins ne sont pas nécessairement simullanées et nous
comprenons parfaitement que les deux appareils se déve-
loppent séparément. Mais la présence du systéme libéro-
ligneux normal est toujours la pour nous rappeler que
P’association du bois et du liber est le phénoméne primitif.

Pour la premiére fois, dans le stipe de I’Adelophyton
Jutieri, nous trouvons réalisée une véritable indépendance
des deux systémes libériens et ligneux. On peut objecter
que cette indépendance n’est pas absolue, puisque dés qu'il
s’agit de former une trace foliaire, le sympode, obéissant
pour ainsi dire & lappel de la masse libérienne anastomo-
tique, détache un cordon ligneux qui vient se placer devant
elle; nous croyons au contraire que cette indépendance ne
saurait étre plus complete. Il faut en effet de toute nécessité,
qu’a chaque fronde le sympode central envole un cordon
ligneux ; pour sortir ce cordon doit vuvrir une brieche dans
le tube libérien; et il est presque obligatoire que cette
ouverture soit produite précisément par le départ du liber
de la méme trace foliaire ; les deux phénomenes: sortie du
bois et sortie du liber sont donc fatalement connexes; de
sorte qu’on ne peut pas imaginer une indé¢pendance plus
grande des deux systémes sans produire en méme temps un
désordre inextricable dans Pagencement du stipe. Il esl
toulefois probable que cette indépendance cesse dans la
fronde; bois et liber sont alors enveloppés par une gaine
sclérifiée commune ; les raisons physiologiques sont trop
nombreuses qui tendent a les rapprocher.

En résumé ;

1° Le stipe d’Adelophyton Jutieri posséde un cercle
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libéro-ligneux normal constitué par un anneau libérien
discontinu et par 7 masses ligneuses sortantes placées a sa
face interne. [’anneau libérien comprend 8 groupes anasto-
motiques doubles el 5 masses réparatlrices simples, isolées
ou adhérentes & 'un des 8 groupes. 7 des groupes anasto-
motiques correspondent aux 7 masses ligneuses sortantes ;
la masse ligneuse destinée au 8° anastomotique libérien est
encore au centre du stipe. L’ensemble des 8 anastomotiques
doubles el des o réparatrices simples représente 21 cordons
libériens réparateurs & parcours sinusoidal.

2° A Vintéricur du cercle libéro-ligneux normal, il y a
un cordon ligneux réparateur unique, ou sympode, a
parcours hélicoidal ; ¢’est une masse de bois pleine a 1'état
d’apolaire, qui donne naissance & toutes les masses ligneuses
sortantes. Le cordon réparateur ligneux est nettement isolé
des 21 cordons réparateurs libériens.

Le cycle du stipe est: @ — % dextre; l’angle de
divergence est 137° 8" 34”,28.

3" Le liber de la trace foliaire est une petile masse &
contour circulaire, & protophloéme central; le bois, situé c¢n
avant du liber el sur le méme rayon, est divisé en D apo-
laires a trachéides scalariformes. L'association du bois et du
liber devient de plus en plus inlime & mesure que la trace
s’¢loigne du cercle libéro-ligneux normal.

4° Une gaine mécanique sclérifice, a I'état de liége
interne diffus 4 sa phériphérie, enveloppe étroitemenl
I'anneau libérien et les masses ligneuses sortantes. Klle
se prolonge autour des traces foliaires corticales, et des
cordons ligneux intérieurs.

d° Le tissu fondamental interne, en grande partie détruit,
parait avoir été constitué par de grandes cellules arrondies,
i parols minces ; il est différencié en cellules vasiformes au
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contact du cercle libéro-ligneux normal et des masses
ligneuses intérieures.

6° Le tissu fondamental externe est un parenchyme
éto1lé épais, indiquant une plante irés aquatique; ce tissu
était revétu d'un liége externe.

7° I’Adelophyton Jutieri est une fougére a stipe dressé ;
sa struclure anatomique en fait un type absolument & part,
auquel nous ne connaissons pas d'analogue, ni chez les
Fougeéres, ni chez les autres groupes végétaux.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Prancug 1.

Coupe type. — Détermination du Cyele.

Fig. 1. Section transversale du stipe d’Adelophyton Jutieri. B. 163, ¢. 1, (1)

Fig.

collection Renault. Gr. = 3.
v, espace vide central.
a.n, anneau libéro-ligneax normal.
9.8, gaine mécanique sclérifiée.
t.e, parenchyme étoilé.
l.e, lidge externe.
n-39, trace foliaire quittant la gaine mécanique.
n-44, trace foliaire traversant le tissu cortical.
n-52, trace foliaire ¢’échappant horizontalement.
S, bande vasculaire eentrale.

2. Le cercle libéro-ligneux normal avec la gaine sclérifiée quil'enveloppe.

B. 163, c. 1, collection Renault. Gr. = 8.

S, bande vasculaire centrale, formée par la fusion du sympode ligneux
réparateur et du bois de la trace foliaire n-1.

A, point du contour interne du cercle libéro-ligneux ou prendra
naissance la trace foliaire n-1.

phnl, groupe anastomotique double de liber, formé par la soudure
de 2 réparatrices simyples R}! et R"G'l. C'est A lintérieur de ce
groupe que se différenciera le liber de la trace n-1.

t.e, parencliyme étoilé.

1.7, litge interne.

g.s, gaine sclérifice.

n, point du contour interne du cercle libéro-ligneux ou viendra se
placer la massc ligneuse sortante 7.

72 & n-8, masses ligneuses sortantes. Kn arriére de chaque masse
ligneuse sortante, on trouve le groupe libérien anastomotique de
méme numéro, qui fournira le liber correspondant.

1-10 & n-21, traces foliaires sortantes ayant leur bois et leur liber
individualisés.

(1) Cest-a-dire, boite 163, coupe 1.
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Fig. 3. Section transversale du cercle libéro-ligneux normul. B. 163, e.

Y
collection Renault, Gr. = 8.

On a donné aux traces foliaires les mémes numéros que sur la figure 2.

A, point du contour interne du cercle libéro-ligneux normal ou
vient s'attacher ka masse ligneuse sortante n-1.

Sne, bande vasculaire intérieure résultant de la fusion du sympode

et de la masse ligneuse n-2. Elle marche a la rencontre de la masse
ligneuse sortante n-3.

t.e, parenchyme étoilé.
l.7, liége interne.
Fig. 4. Section tramsversale du cercle libéro-ligneux normal. B. 163, ¢. 3,
collection Renault. Gr. = 8.

On a donné aux traces foliaires les mémes numéros que sur les fig. 2 et 3,
S=8_ bande vasculaire centrale résultant de la fusion des bois des
traces n-2 et n-3. Ce sympode est sensiblement dérangé de sa
route normale ; 11 se dirige vers le bois de n-4, qui est trés en

retard. Les bois des traces foliaires n-D et »-6 sont au contraire
trés en avance.

A, point d’attache de la masse ligneuse sortante n-1.
n-2, point d'attache de la masse ligneuse sortante n-2.
n-3, point d’attache de la mause ligneuse sortante »-3.

Fig. 5. Section longitudinale de la région ecentrale du stipe. B. 163, ¢. 9,
collection Renault. e sympode ligneux réparateur S et les masses
ligneuses sortantes, c./, sont coupés obliquement: mais toutes ces
sections sont visiblement disposées sur une hélice.

Prancee 1II.

Etats successifs de la trace foliaires

Détails de la fige 2, PL. I, grossis, d'apres la priparation B. 163, e¢. 1, de la
collection Renault. Gr. == 40.
Lettres communes & toutes les figures:

pr, protophloéme.

m.p, métaphloéme.

a.p, assise péricambiale.

1, ilot ligneux médian postérieur de la trace foliaire sortante.

26, 2, ilots ligneux latéraux postérieurs.

36, 3n, ilots ligneux latéraux antérieurs. .

f.s, fibres sclérifiées unissant les 5 flots d'une méme masse ligneuse
sortante.

¢.S, gaine mécanique sclérifiée enveloppant I'anneau libéro-ligneux,
s'insinuant autour des masses ligneuses sortantes et des masses
libériennes.

V, cellules vasiformes, formani un revétement continu i la face
interne dn cercle libéro-ligneux normal.
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Fig. 6. Groupe anastomotique libérien double n-1: il a été ixolé par suite de la
destruction de 1'échantillon. (Etat 1 de la trace foliaire).
A, point situé sur le contour interne du cercle libéro-ligneux ou
viendra se poser la masse ligneuse sortante »-1.

Fig. 7. Masse ligneuse complexe, comprenant une portion réparatrice, S et une
masse ligneuse sortante, destinée & la trace foliaire n-1. (Itat 4 de la
trace foliaire).

S, apolaire ligneuse représentant un sympode ligneux réparateur
unigue, a parcours héli¢oidal.

iM, 26, 2p, ilots de vaisseaux scalariformes destinés 4 la trace
n-1 (voir fig. 24, PL 1V).

V.7, amas de cellules vasiformes dépendsant du revétement de
cellules vasiformes, qui existe autour du cordon sympodial ;
cette enveloppe a été rencontrée tangentiellement par la coupe.

Fig. 8. La trace foliaire »-2. Le bois de la trace est complétement individualisé
et présente ses 5 llots de vaisseaux scalariformes ; le liber de la trace
ne s'individualise que 8 ou 9 segments plus haut. (Etat 2 de la trace
foliatre).

ph, groupe libérien, anastomotique double w-2.

Fig. 9. La trace foliaire n-3. (Ktat 3 de la trace foliaire).

=
<

2. 10. La trace foliaire 2-D. (Etat b de ka trace foliaire).

d, déchirure dans le liber du groupe anastomotique double n-.
Fig. 11. La trace foliaire n-6 (Etat 6 de la trace foliaire). La masse ligneuse
sortante présente toujours ses O ilots de vaisseaux sculariformes ; les
2 flots antérieurs, 3G et 3p. tendent & se diviser. Lec groupe anasto-

motique libérien n-6 se renfle beaucoup; on y distingue les régiong
suivantes :

R&®, réparatrice gauche du liber de la trace n-6.

R%® | réparatrice droite du liber de la trace n-b.

phnb, région qui donneleliber de la trace n-6.

Fig. 12, La trace foliaire n-8 (Ktat 8 de la truce foliaire).

Méme observation au sujei de la masse ligneuse sortante, que sur
fig. 11: il tend & se faire 71ilots ligneux. }.e groupe libérien anasto-
motique double e¢st devenu groupe triple, par 1'addition de la répa-
trice simple R, sur sa gauche.

Rz‘f , Téparatrice gauche du liber de la trace foliaire n-8; elle

devient réparatrice droite du liber de la tracc n.
R | réparatrice droite du liber de la trace n-8.
pr, protopholéme, centre d'individualisation du liber de la trace n-8.
Fig. 13. La trace foliaire n-40 (Etat 10 de la tracé foliaire) phn-10, liber de la
trace n-10).
R&’m et R%10 réparatrices du liber de la trace n-10.

La réparatrice droite g'isole complétement; la réparatrice gauche
est devenue réparatrice droite pour la trace n-2.
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Fig. 14,

— R —
La trace foliaire n-11 (Ftat 11 de la trace foliaire) phn-U liber de la trace

n-if.

R’I','”, réparatrice droite du liber, complétement isolée.

Pravcur 111

Suite des états succensifs de Ia traee foliaire.

Détails des figures 1 et 2, PL. I, grossis. B. 163, c. 1, collection Renault. Pour
toutes les figures a 'exception des figures 20 et 21. Gr. = 40.

Fig. 15.

Fig. 16.

Fig. 17.

Fig. 18.

Fig. 10.

Fig. 20.
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Lettres communes a toutes les figures :
ph, liber de la trace sortante.
a.p, assise péricambiale.
1.7, liége interne.
g.5, gaine sclérifiée.
t.e, parenchyme étoilé.
im, 26, 2p, 3G, 3p, ilots de vaisseaux scalariformes de la masse
ligneuse sortante.
La trace foliaire n-13 (Etat 13 de la trace foliaire).
phn-13, liber de la trace n-13.
RE™ et R13, réparatrices du liber de la trace 2-13. La réparatrice
droite est devenue réparatrice gauche du liber de la frace n.

La trace foliaire »n-16 (Ktat 16 de la trace foliaire).
phn16  liber de la trace n-16.
ng et R’ll)'w, réparatrices du liber de la trace n-1fi.
V, cellules vasiformes.

La trace foliaire n-18 (Ltat 18 de la trace foliaire).
ph18 liber de la™trace sortante.

La trace foliaire n-19 (Ktat 19 de la trace foliaire).
phn19, liber de la trace sortante.

22‘19 et R}';w, réparatrices du liber de la trace.
>

La trace foliaire n-2%, dans la traversée de la gaine mécanique. (Euat
24 de la trace foliaire). Les éléments sclérifiés, qui séparaient le bois
du liber, s'écartent et sont remplacés par des éléments & parois plus
minces, k.

a.p, assise péricambiale.
g-8, gaine mécanique sclérifiée.

La trace foliaire n-39 (Etat 39 de la trace foliaire). Le bois et le liber
sont détruits. La trace est entourée par une gaine mécanique sclérifiée,
presque toute entiére a4 'élat de lidge interne. Le parenchyme étoilé
est bien visible en avant et tout autour de la trace ; & mesure qu'on
s'éloigne de la trace, les parois des cellules étoilées deviennent de
plus en plus transparentes. Gr. = 24.
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Fig. 21. La trace foliaire n-44 (Etat 44 de la trace foliaire). La trace traverse le
parenchyme é101l8. On reconnait encore la place du liber, et des 5 ilots
de vaisseaux scalariformes. Gr. = 24.

Fig. 22. Le liége interne et le parenchyme étoilé au dos de la trace foliaire n-34.
La figure montre Uextension du tissu étoilé dans la région ot les parois
deviennent transparentes et indistinctes. :

Fig. 23. Le liége interne et le parcnchyme toilé ; région située en arriére de la
trace foliaire n-6 (voir fig. 1, PL. I).
La figure montre le passage graduel du liége interne au parenchyme

étoilé.

PLANCHE IV.

Histologie.

Fig. 24. La bande vasculaire céquale, de la figure 2, PL I, grossie. Cette bande
est coupée obliquement B. 163, ¢. 1, collection Renault. Gr. = 64.

S

iM, 26, 2p, 36, 3 , les O ilots de vaisscaux scalariformes de la
masse ligneuse sortante n-1.

S, sympode proprement dit, qui donne naissance au bois de la trace
n-1. et qui donnera le bois de toutes les traces foliaires.

Ce sympode est composé d’éléments scalariformes courts dont
les ornements sont bien visibles.

f.s, fibres sclérifiées unissant les Silotsde vaisseaux scalariformes
de la trace n-1; elles se terminent en pointe en arrivaant dans le
sympode.

¥V, cellules vasiformes formant un revétement autour de tout le
massif ligneux ; leurs ornements spiralés ne sont pas visibles.

V.7, amas de cellules vasiformes placées & la pointe du sympode,
et provenant de ce que le revétement sympodial a été rencontré
tangentiellement par k préparation.

g.s, gaine sclérifiée ayant £ ou 3 assises de cellules.

tf.1, vestiges du tissu fondamental interne.

Fig. 2. Uue masse ligneuse sortante et le groupe libérien anastomotique double
qui lui correspond, d’aprés la trace foliaire »-5 (voir fig. 410, PL. 1I).
Gr. = b4.

a.p, assise péricambiale.

m.p, métaphloéme.

iM, 2G, 2D, 3G, 3D, les § ilots de vaisseaux scalariformes de la
masse lignense sortante n-5. Les 2 ilots antérieurs tendent & se
dédoubler.

1.5, fibres sclérifiées unissant les 5 ilots ligneux.

f.p, fibres primitives a parois wminces, entourant les ¢léments
scalariformes et recloisonnées transversalement.

9.5, la gaine mécanique sclérifiée interposée entre le bois et le liber.

g’-8", la gaine mécanique passant sur la face interne du cercle
libéro-ligneux normal.

g”’.s’”, la gaine mécanique au voisivage du bois; elle monire ses
fins ornements.

g’"’.s’”, la gaine mécanique au voisinage du liber.
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Fig. 26. Une trace foliaire sortante complétement individualisée et une répara-
trice libérienne simple isolée. Gr. = 64.

pr, protophloéme.
d, déchirure du liber.
en, endoderme.
phn11) liber de la trace foliaire n-11.
Rg”, réparatrice droite de la trace n-11. Elle est complétement
1s0lée.
. Les autres lettres ont la méme signification que sur la figure 25.
Fig. 21. Section radiale, un peu oblique, d’une masse ligneuse soriante,
montrant les ornements scalariformes des trachéides ligneux. B. 163,
¢. 10, collection Renault. Gr. = 160.
v.5, vaisseaux scalariformes.
f-s, fibres sclérifides, unissant les 5 tlots de vaisseaux scalariformes.
g.s, gaine mécanique sclérifiée.
Fig. 28. Section longitudinale d’un massif libérien, montrant les plages des
tubes criblés. B. 163, ¢. 8, collection Renault. Gr. = 160.
cr, plages criblées, alignées sur un tube libérien.
Fig. 20. Section transversale du liége externe, au voisinage du point d’échappe-
ment d'une trace foliaire. On reconnait encore en arriére du liége, le

parenchyme étoilé. B. 163, ¢. 1, collection Renault. Gr. = 40.
l.e, liége externe.

t.e, parenchyme étoilé.

Lille Imp.LDanel.
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Pho' typie ROYER & C'* Manay

ETATS SUCCESSIFS DE LA TRACE FOLIAIRE
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Pho.otypie ROYER & C'* Naney

ETATS SUCCESSIFS DE IL.A TRACE FOLIAIRE (Suite)
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PL. IV

Phet typie ROYER & C'* Wanay

F. B Fhot.

HISTOLOGIE
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