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PREMIERE PARTIE
TRAVAUX DE LA SOCIETE

Assemblée générale du 19 Décembre 1913.

Présidence de M. NICOLLE, Président,
Le proces-verbal de la derniére séance est adopté.

Excusés MM. CousiN, Granoer, Guiriy, Alexandre Sig, Vereiise
s'excusent de ne pouvoir assister i la réunion.

Cerrespondance  |'Union des Sociélés Industrielles communique le proces-

verbal, de la derniére réunion tenue & Paris par les délégués
de chaque Société : M. le Prisient en donne lecture.

PIi cachetd Un pli cacheté déposé par M. Boutez, est enregisiré sous le
le n® GOS8, -
CConeours M. le Prisiognt communique & ["assemblée la proposition de

récompenses pour les différents concours de l'année, ces

propositions sonl adoplées a 'unanimité.



Conférence

R

M. Cuareentier, qui revientd'un voyage de prospestion en

M.Guanrestisn Galicie, montre la rapide évolution et le grand développement

Liindustrie du
peirole en
Galiele.

Serulin

de lindustrie du pétrole dans cette région. Les méthodes
modernes ont remplacés avec quelques forages trés impor-
tants, lesinnombrables puits peu profonds creusés 4 la main
qui servaient vers 1908 & 'extraction du pétrole.

M. Cuareesmien donne des détails sur la nature du produit
brut dont il montre quelques échantillons, et discute les
différentes hypothéses émises sur l'origine des naphtes: il
compleéle les indicalions par un apercu sur la forme géologique
de leurs gisements : il en déduit le moyen de rechercher
I'emplacement le plus favorable pour les forages et expose
les difficultés et les dangers de celte industrie.

Il aborde ensuite le point de vue économique de la question
el explique certaines variations trés importantes qui onl
affecté les cours.

Enfin il fail connaitre le régime légal de la propriété en
Galicie et montre qu'une organisalion bien adaptée facilite
grandement les transactions.

Sur une question posée par M. Stani, il donne une idée de
ces redoulables accidents que sont les incendies dans les
puits de pétrole, et indique les moyens employés pour les
combaltre.

M. le Prisiest remercie M. Cuoareestier de son intéres-
sante conférence, qui n’a pas trompé l'attente de I'auditoire
venu plus nombreux que d’habitude, pour étre documenté
sur une industrie tout a fait a I'ordre du jour.

MM. Paul Berxanp et Claude Guiiemavn (fils), sont élus
membres & I'unanimilé.
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DEUXIEME PARTIE

TRAVAUX DES COMITES

Comité du Génie civil, des Arts mécaniques
et de la Construction.

Séance du 8 Décenilire 191.3.
Présidence de M. DESCAMPS, Vice-Président,

[.e procés-verbal de la derniére séance est adopté.

e Comité examine les rapporls sur les mémoires présentés
au concours.

Le mémoire sur I'aération des édifices, arrivé trop tard, est
ajourné & I'année prochaine.

Le Comilé propose une médaille de vermeil pour les
appareils enregistreurs de M. Izarr : une médaille de bronze
pour le mémoire n® 4, en spécifiant que c'esl spécialement le
robinet proposé qui est relenu ; une médaille de vermeil ou
méme d’or si possible pour le n® 11 ; une médaille de bronze
pour le n® 14 ; une médaille de bronze pour le n® 21.

M: Swyxcepauw examine comment peuvenl se produire les
surtensions dans les lignes aériennes ; il y ad’abord I'électricilé
atmosphérique : lorsqu’un éclair se produit parallélement a la
ligne, il détermine des courants induits de haute {réquence :
la protection contre ce danger consiste a tendre au-dessus de
la ligne un fil relié a la terre.

M. Swyneevavw signale que les goultes d'eau suspendues a
la ligne, s'clectrisent el émellent des eflluves, de sorte que la
ligne resle chargée apres 'orage.
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Enfin on a reconnu qu'une ligne peut se charger sous I'effet
du brouillard et du vent.

M. le Puisiest remercie M. Swyneevavw d'avoir analysé de
ces phénomenes délicats, causes fréquentes de graves accidents,

Comité de la Filature et du Tissage.

Seance du 9 Décembre 191.3.
Présidence de M. Pierre CREPY, Président.

Le proces-verbal de la derniére séance est adopté.

Le Comité examine les rapports sur les mémoires présenlés
aux Concours.

Il propose une médaille de vermeil ou d’or pour le n® 22 el
une médaille de bronze pour le n® 15.

Il établit le classement des candidais aux examens de filature
el lissage el fixe la valeur des récompenses 4 leur attribuer.

Comité des Arts chimiques ou agronomiques.

Séance dw 10 Décembire, 1913.
Présidence de M. ROLANTS, Président.

Le procés-verbal de la derniére séance est adoplé.

MM. Guanoer, Kesrer, Vermiese, s'excusent de ne pouvoir
assister & la séance. ' :

Le Comilé propose une médaille d’or pour e n 13, et peut-
étre un encouragement pour le n’ 8.

M. Boutz compléte les indications qu'il a données autrefois
sur les méthodes d’analyse des glycérines préconisées officielle-
ment : on a supprimé aujourd’hui I'usage de la méthode au
bichromate, ce qui fait cesser I'inconvénient signalé de ' recom-
mander deux méthodes.

Il rappelle les reproches qu'on fait & la méthode & I'acétyl.
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M. Lacomse observe que le méme reproche peut étre adressé
aux deux méthodes.

M. Lescoeur ajoute qu'il faut se défier des méthodes imper-
sonnelles, qui souvent n’ont pas de fondement sérieux.

M. Boutez communique ensuite un procédé commode pour
délerminer le point de fusion d’un corps gras, employé au
laboratoire municipal de New-York ; il en rapproche sa facon
d’opérer et montre qu'elle procéde du méme principe.

M. le Prisment remercie M. Bovigz de ses deux intéressantes
communicalions.,

M. Liscosvr présente des observations sur le dosage de
I'acide phosphorique ; il décrit une nouvelle méthode de
précipitation a chaud du phosphate ammoniaco-magnésien
cristallisé, qui ne dure pas plus de deux heures.

M. Lacomsk rapproche ce procedé de celui employé pour
doser la magnésie en présence de beaucoup de sels alcalins, ce
qui se présente pour les argiles et le verre : il faut redissoudre
le précipité avec I'acide chlorhydrique ou azolique, car on ne
peut le laver complétement sur filtre.

M. le Prisment remercie M. Lescorun de ses observations.

Comité du Commerce, de la Banque
et de I'Utilité publique.

Scance dw 6 Décembre 1913,
Présidence de M. WALKER, Président.

Le proces-verbal de la derniére séance est adoplé.

Le Comilé examine les rapports sur le concours de 1913
et propose une médaille de bronze pour le mémoire n® 5.

M. Devavx signale le désordre législatil dans les budgets et
le manque d'idées générales.

Il en résulle pour ceux qui onl a connattre el uliliser les lois,
de grandes difficultés pour les retrouver, car elles sont perdues
dans des discussions toutes différentes de leur objet.
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On peut également constater une tendance a allonger oulre-
mesure les (extes législatifs, alors riue la loi devrait toujours
étre concise et laisser aux réglements d'administration publique
le soin de préciser 'application.

M. Devaus cite de nombreux exemples tirés des derniers
budgels a I'appui de ses observations.

M. le Présment remercie M. Devaux de ces trés jusles
criliques el espére que ce courant pourra étre remonté.




OBSERVATIONS

SUR LA

SEPARATION ET LE DOSAGE DE 1'ACIDE PHOSPHORIQUE

a 'état de phosphate ammoniaco-magnésien

Par M. H. LESCOEUR.

19 Séparation de Uacide phosphorique a Uétal de phosphale
ammoniaco-magnésien. — La plupart des mélanges, dont il s'agit,
dans la pratique usuelle, d’extraire I'acide phosphorique, contiennent
aussi de la chaux et souvent de I'alumine et du fer. L'addition de
mixture magnésienne (chlorure ou sulfate de magneésium, chlorhydrate
d’ammoniaque, ammoniaque), en précipiterait & la [ois du phosphate
de magnésie et des phosphates de calcium, de fer et d'alumine.

L'addition de tartrate d’ammoniaque a été conseillée par Otlo. En
présence de ce prbduit les phosphates de chaux, de fer et d’alumine
ne se précipitent pas et I'acide phosphorique seul est précipité a I'état
de phosphate ammoniaco-magnésien.

Robert Varington (1) a fait observer, que parfois, pour des quan-
tités insuflisantes d'acide tartrique, il pouvait se précipiter du lartrate
de magnésie, qui pouvait gravement fausser les résultats Il a proposé
la substitution de I'acide citrique a I'acide tartrique.

Cette modification a été généralement adoptée. Voici la technique
proposée par JouLIk.

(1) Robert Varington. Annales de chimie et de physique (%), T. 1, p. 447.
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On dissoul :

Acide citrique 57« o v oeao oy . #00°gE
Batiy 2 s a5 IR L A et 0 0
Carbonate de magnésium . . . . . . 22 »
Ammoniaque (¢ =10,920). . . . . . 400 »

On ajoute I'ammoniaque, aprés que l'effervescence a cesse et que
le liquide est devenu limpide. La solution esl fort acide. On ['étend
finalement a un litre,

10 cc. de celte solution suffisent & précipiter #0 milligrammes
d'acide phosphorique P* 0™

On met le mélange dans un pelil matras ; on agile doucement ;
on ajoute alors un large excés d’ammoniaque ; on laisse le tout au
repos pendant deux heures.

Le précipité est ensuite recueilli sur un petit filtre el lavé a 'ean
ammoniacale.

Cetle méthode a été criliquée par Frésénius. Le phosphate ammo-
niaco-magnésien n’étant pas entierement insoluble dans le citrate
d'ammonium. Quoiqu’il ensoit, le procédé est aujourd hui largement
employé dans I'industrie.

]

20 Pesée de lacide phosphovique @ Uélat de phosphate
aminoniaco-maynesien. — Les auleurs décrivent minulieusement
les condilions & réaliser pour que le précipité formé comprenne bien
lout I'acide phosphorique elail la constitution théorique du phosphate
ammoniaco-magneésien.

A la liqueur rendue dlcaline par quelques ‘goutles d’ammoniaque,
on ajoule la mixture magnésienne a froid (1). On agile la masse avec
une baguelte de verre, dont I'extrémilé est muanie d'un tube de
caoulchouc non vuleanis3, 1. ayant soin de ne pas [rotler les parois
du vase. Au bout d’environ une heure, alors que la précipitation est

(1) La solution ne renferme gue des phosphates alcalins.
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déja avancée, on ajoule au mélange environ un quart d’ammoniaque.
On couvre avec une plaque de verre et on laisse en contacl & froid
pendant douze heures.

Aprés ce lemps, on filtre et on s'assure que le liquide filtré ne
précipite plus par le mélange magnésien. On lave le précipité avec
un mélange formé de :

I volume d’ammoniaque a 22° B
el 3 volumes d'eau.

On lave jusqu'a ce que les eaux de lavage, acidulées par I'acide
nitrique, ne précipitent plus par le nitrate d’argent.

On admet généralement que dans ces conditions le phosphale
ammoniaco-magnésien n'est pas sensiblement soluble. La (otalité de
I’acide phosphorique se trouverail donc dans le précipité.

Mais on a constamment un exces de magnésie par rapporl i la
théorie. Et cel excés est d'autant plus fort que I'exces de mixture
magnésienne employé est plus considérable.

Conlre celte cause d'erreur, certains auteurs prescrivent d'ajouter
la quantité de mixture magnésienne strictement nécessaire ou du
moins un exces aussi faible que possible, prescription difficile a
mellre en pratique, puisque la quantité d'acide phosphorique a préci-
piter est généralement inconnue.

Voici le tour de main que nous conseillons : On commence par
opérer la précipilation avec un excés de mixture magnésienne, et I'on
recueille le précipité avec les précaulions sus-indiquées. On le lave
sommairement. On le redissout sur le filtre avec de I'acide chlorhy-
drique étendu. On reprécipite ensuile par I'ammoniaque. Obtenu en
présence d'un exces insignifiant de magnésie, le précipité ofire exac-
tement la conslitution théorique. Il ne reste plus qu'a le laver, ale
-recueillir avee les soins précilés et a le peser.

Les expériences qui suivent justifient I'opinion ci-dessus.

On a pris uniformément 20 cc. d’une solution de phosphate de
sodium contenanl exactement 142 milligrammes de P* O°.

Premikre simie p’Essats, — On a précipité par 'ammoniaque, le
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chlorhydrate d’ammoniaque et des excés graduellement croissants de
sulfate de magnésium décime. Le précipité, recueilli el traité suivani
les méthodes usuelles, représentait en P* 07 :

Volume de sulfate P2 OS5 P2 05 retrouvé
de magnésium N/N %o
21 cc. 140 mgr. 98.6
30 » 146 » 102, 1
50 » 165 » 102.1
100 » 156255 107.0
200 » B U ) 110.5
Skconpe skrie. — On emploie une solution de chlorure de magné-

sium el de 'ammoniaque, bien exempls de sulfates :

Volume de chlorure
de magndsium

10 ce. 142 mgr. 100
20 » 145 » 102.1
50 » 146 » 102.8
100 » 148 » 104.2
Trorsikve sirie. — On a pris toujours 20 ccf de la solution N/10

de phosphale de sodium et on a précipité par du chlorh'ydml.e
d’ammoniaque, de 'ammoniaque el des quantilés mesurées de sullate
de magnésium décime (comme dans la premicre série) ; mais au licu
de déterminer immédiatement le poids des précipilés, on les a redis-
soul dans I'acide chlorhydrique et on les a reprécipilés par I"ammo-
niaque. On évile ainsi l'influence d’un exces de magnésie. Aprés
12 heures de repos, on a pesé :

Volume de sulfule
de magnésium N/10

21 ce. 141 mgr. 99.3

30 » 140 08. 6

50 » 150 » 98. 6
100 » ([ 1R 9.9
200 » 142 » 100
k00 » 143 » 100.7

GO0 » 1427 % 100




Ces essais monirent :

1° Qu'en présence d'un excés méme peu important de sel magné-
sien, le précipilé renferme toujours un exces de magnesium ;

2° Que ce fait a lieu aussi bien en présence du sullate que du
chlorure de magnésium el dépend surtout de l'exces du sel de
magnésium employe ; ‘

3% Qu’en opérant la dissolution du précipité et sa reprécipation par
I'ammoniaque, le précipilé présente la composition théorique.

Il n'est done pas exacl de dire que la détermination de I'acide
phosphorique a I'éltat de phosphate ammoniaco-magnésien donne
toujours des résullats faux. Celle détermination donne des résullals
parfaitement exacts a la condition de se mettre duns des conditions
aujourd’hui bien connues.

Mais celle méthode présente un grave inconvénient, ¢'est d'exiger
beaucoup de lemps, deux joursenviron, pour permelire & la préeipi-
lation de s'effectuer.

On préconise actuellement la précipitation du phosphate ammo-
niaco-magnésien a chaud, de facon a produire ce sel i I'état cristallin.
Ce procédé, s'il élait démontré qu'il est rigoureux, rendrait
videmment de (rés grands services aux chimistes. Je ne l'ai pas
expérimenté.
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DESINFECTION

DES

Eanx dégout et des effluents de stations d épuration

DES EAUX DEGOUT

Par M. E. ROLANTS

CHEF DE LABORATOIRE A LINSTITUT PASTEUR

Les progres de nos connaissances sur 'éliologie et la propagation
des maladies infectieuses rendent de jour en jour les prescriptions
hygiéniques plus précises et dans certains cas, plus rigoureuses.
Lévolution des idées sur le traitement des eaux d’¢goul pour qu'elles
ne puissent pas nuire a la salubrité publique en esl un exemple
frappant.

[’épuration des eaux d'égout, qui doil étre la regle générale, a
pour but d'éviler la contamination organique des riviéres, avec le
dégagement d'odeurs nauséabondes, produiles surtout par les
fermentalions des boues qui les envasent.

Ce résultat peut étre généralemenl obtenu plus ou moins facilement
par 'emploi de méthodes appropriées dont le choix est guidé par les
circonstances locales. Cependant, ces procédés, méme les plus
parfails, ne permettent pas d'éliminer complétement d’une maniére
cerlaine et conslante les nombreux germes contenus dans les eaux
d’égout. Leur nombre peul étre diminué d'une facon trés importante,
mais il peul en persister suffisamment pour [aire craindre que parmi
eux se trouvont encore des germes de maladies infecticuses.

Si les caux ne contenaient que les microbes qui constituent la flore
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intestinale de I'individu sain, on pourrait les négliger, quelque soit
leur nombre, el théoriquement on arriveraita ce résultal en stéri-
lisant les déjections au chevel des malades; mais en I'élal de nos
connaissances sur la dissémination des microbes infecticux par les
porteurs de germes, on ne peut avec ces précautions que diminuer la
conlamination sans la supprimer complélement.

Les eaux d'égout et les effluents de stations d'épuration de ces
eaux doivent étre considérés comme pouvant renfermer des germes
de maladies infectieuses, aussi a-t-on recherché les méthodes les
plus pratiques et les plus économiques pour détruire ces germes.

La généralité des hygiénistes européens, lout en reconnaissant
que la suppression de lous les éléments microbiens plus ou moins
suspects des eaux d’égout est trés désirable, pense que la désinfection
des eaux d’égout n’est indispensable que dans des cas exceptionnels,
par exemple en lemps d’épidémie de choléra. Telle n’est pas
I'opinion des hygiénistes américains qui, au contraire, déclarent que
cetle désinfection doit toujours étre ellectuée saul dans cerlains cas
particuliers. .

Il est vrai que la situation de la plupart des villes des Ktals-Unis
est tres différente de celle des villes européennes. Par suite de leur
accroissement (rés rapide et de la difficulté de trouver des eaux de
sources pures en quantité suffisante pour une population considérable,
ces villes doivent puiser les eaux d’alimentation dans les fleuves et
les lacs qu'il y a par suite intérét & garder de toute contamination.

L. Kinnicutt, C. Winslow et R. Winthrop Pratt ont défini
les circonslances locales pour lesquelles un effluent de station d’épu-
ration doit étre désinfeclé.

« @) Lorsqu’une eau de riviere est utilisée sans purificalion comme
eau d'alimentation, la suppression des bactéries esl indispensable, et
il en est de méme quoiqu’a un degré moindre, lorsqu’une eau d'égout
est déversée en grande quantité dans un lac.

» b) Méme lorsqu'une eau puisée dans une riviere est purifiée
avant d’étre distribuée, il peut étre désirable de supprimer les
bactéries de I'eau d'égout déversée en amonl, si la prise d’eau est



— 101 —

voisine du point de déversement et si la pollution est considérable.
Les qualités de I'eau de riviere brute délerminent le taux de filtration
et le cott du procédé de purification. Il est toul a fait anormal
d'imposer a une ville de fortes dépenses par suite de la négligence
d'une autre.

» ¢) Il peutétre utile de purifier bactériologiquementune eau d’égout
avant de la déverser dans une masse d’eau employée pour les bains.

» d) 1l est probablement préférable dans toutes conditions, de
prévoir un procédé de stérilisation d’eaux usées particulierement
infectées (comme celles d'un hépital de contagieux) avant de les
déverser dans une riviere,

» ¢) Le cas le plus important est celui ot les bancs de coquillages
sont menacés d'élre conlaminés par le déversement d'eau d'égout
dans les eaux sujetles aux marées. Dans ce casil n'y a pas d'autre
alternative ; ou I'abandon de l'industrie des coquillages, ou la désin-
[ection des eaux d'égout. C'est le probleme qui se pose d’une fagon
pressante sur tout le littoral de I'Atlantique ».

On peut désinlecter les eaux d’égout soit par des moyens physiques
(chaleur, filtration), soil par des moyens chimiques.

CHALEUR

Si on mel a part les [rais de I'opération, il n’est pas douteux que la
chaleur soit un agent de destruction des microbes Lrés supérieur a
lous les autres, car il agit quelle que soit la composition de I'eau
d’égout ou de I'effluent. Cependant le cont peut étre réduit considéra-
blement si on ne porle 'eau qu'a 65° (stérilisation partielle) au lieu
de 100° (stérilisation presque tolale). L'emploi de la premiére
température est suffisant pour détruire le Bactérium coli, cependant
il faut 1412° pour détruire sarement les germes sporulés. Housron
eslime qu'on pourrait utiliser des appareils analogues & ceux qui
servenl a stériliser I'eau pour les usages domesliques et dans lesquels,
par suite d'un échange de température, I'eau sort & peu pres au

8
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méme degré qu'a I'entrée. Le prix de la stérilisation serait de 5 fr. 50
4 55 francs les 1000 métres cubes. Il est plus probable qu’il serait
plus voisin du dernier chiffre que du premier.

Pour diminuer les frais de la stérilisation, Kigix avait proposé un
appareil qu'il avait fait breveter, permettant de recueillir I'ammo-
niaque de ces eaux (1).

On emploie le chaleur pour stériliser les eaux usées dans certains
hopitaux. Mook et Sicock ont décrit deux appareils composés d’un
récipient collectant les eaux, qu’on porte a I'ébullition par un courant
de vapeur.

Le Docteur Bricror a imaginé un appareil installé au Val de Grice
et & I'Hopital Claude-Bernard, dans lequel les eaux usées sont
d’abord filtrées grossiérement sur le coke puis sont collectées dans un
récipient. A la fin delajournée le filtre i coke est bralé avec les matiéres
qu'il a retenues et les eaux sont portées & 102° puis rejetées a I'égout.
Au moyen d'un échangeur, la chaleur est récupérée en partie pour
chauller I'eau des bains.

FILTRATION

La filtration au sable est si employée pour la purification des eaux
d"alimentation qu'il nous suffit de la signaler. Cependant dans le cas
des eaux d’égout elle ne peut étre utilisée que pour les effluents déja
épurés ; aussi n’a-t-elle pas généralement retenu I'attention. D’apres
Housron, les expériences de Hendon, de Dorking et de Leeds ont
donné des résullats relativement bons mais cependant non satisfai-
sants. Le nombre des germes trouvé dans le filtrat (habituellement
ou occasionnellement) bien que le pourcentage d’élimination soit
souvenl important, est trop élevé pour que le procédé puisse donner
quelque sécurité.

(1) TvpEAUX cite comme analogues les procédés de BacorLEY, WAGNER et
MuLer, StiTz, ete.



DESINFECTION CHIMIQUE

Nous pouvons diviser les réaclifs chimiques susceptibles d’étre
employés pour désinfecter les eaux d’égout en deux classes :

1° Produits pouvant créer dans l'eau d’égout une réaction
nuisible ou toxique pour les microbes: chaux, acides, sulfate de
cuivre, amines ;

20 Produits capables de libérer de I'oxygene: ozone, perman-

ganales, chlore el ses composés.

CHAUX

La chaux agit comme un microbicide faible ; son action est surtout
rendue apparente par I'entratnement des germes qui se produit
pendant la précipitation. Pour obtenir une désinfection pratique il
faudrait ajouter suffisamment de chaux pour que la réaction du
liquide soit nettement alcaline, mais alors on rejetterait des eaux qui
seraient loxiques pour les poissons. D'aprés Rmear les doses de
0 gr. 850 4 1 gramme par litre n’assurent pas la stérilisation.

ACIDES

La plupart des germes, surtout ceux des maladies infectieuses,
sont beaucoup plus sensibles & I'action des acides qu'a celle des
alcalis. Les expériences sont nombreuses pour le démontrer. Ainsi
Sturzer a indiqué que 0,05 9/, d’acide sulfurique sulfisent pour
détruire le vibrion cholérique en 15 minutes et 0,02 %/, en 24 heures ;
Ivaxorr a trouvé que I'addition de 0,08 ¢/, d’acide sulfurique & I'eau
d'égout de Berlin fait disparaitre le vibrion cholérique ; Kirasato a
aussi détruit le bacille typhique en 15 minutes avec 0,08 ?/, d’acide
sulfurique.

Cerlaines eaux résiduaires industrielles sont acides. Le Docteur
Disoy a montré que les eaux de mines de houille et les eaux
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résiduaires de lanneries ont une aclion bactéricide (rés marquee sur
le bacille lyphique et le baclerium coli. Ces eaux sont neltement
acides, mais il n'en est pas de méme de la généralité des eaux
d’égout qui sont au contraire plus ou moins alcalines. Si d’une part
il n'est pas nécessaire de rechercher une action aussi rapide que celle
obtenue par les savants dont nous venons de citer les (ravaux, el si
on peul de ce fait diminuer la dose d'acide, d’autre part on ne doit
pas oublier qu'une partic de I'acide ajouté sera employé & saturer
I'alcalinité de l'eau, el qu’enfin les caux acides sont trés nuisibles aux
poissons.

SULFATE DE CUIVRE

Le sullate de cuivre a élé préconisé surtoul pour détruire les algues
qui abondent dans les caux de surface et -qui viennent géner la
filtration au sable et donner parfois un godt et une odeur désagréables
aux eaux d’alimentation. On sait aussi que le sulfate de cuivre est
entré dans la pratique courante de la désinfection des selles
typhiques.

D'aprés les expériences de Keuigmywany, Prarr el Kimperiy, le
sulfate de cuivre agit comme antiseplique mais méme 2 des doses
relatlivement élevées, 116 grammes par meétre cube, il persiste encore
un grand nombre de germes.

Nous avons oblenu des résullats analogues avee des doses supé-
rieures; 200 grammes par metre cube.

AMINES

Le procédé de (raitement des eaux d’égoul par les amines [ut
préconisé en Angleterre par H. Worraein. La trimethylamine traitée
par la chaux ou un autre alcali donne un composé trés toxique.

La saumure de hareng, qui était employée comme source d'amines,
etait additionnée d’un grand excés de chaux et le mélange servait a
précipiter I'eau d’égout brule. D’apres Kuew, on obtint, par ce
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procédé, a West Horn, en 1889, un effluent limpide, non pultrescible,
stérile. Des résultats identiques furent obtenus & Wimbleton ; toutes
les bactéries (768.000 par cc.) élaient détraites et la boue était aussi
imputrescible.

(ie procédé n’est pas entré dans la pratique.

OZONE

Tous les auteurs citenl 'ozonisalion comme un moyen possible de
désinfecter les eaux d'égoul, mais le jugent généralement (rop
cotleux.

Les seules expériences dont nous avons pu trouver la publication
sont celles de Dzencacowskr a Saint-Pétersbourg en 1906. D'apres
cet auteur les résultals se montrérent inconstants par suite de la faible

-solubilité de I'ozone dans 'eau et de la nécessité de désinlecter en
surface au lieu du contact du gaz avee I'eau, en raison de l'inégalité
de répartition de I'cau dans la tour qui servait a ses expériences, Il
conclut que pour obtenir la stérilité, il faudrait augmenter la concen-
tration de ['air ozoné el adopler un dispositif pour que I'eau soit
largement el réguliérement soumise a son action. 1l signale que dans
ces caux 'ozone oxyde une partie des maliéres organiques ; aussi
I'oxydabilité diminue de 2 & 25 ¢/ et I'eau se trouble par la formation
de legers {locons.

PERMANGANATES

Les permanganales de soude, de polasse et de chaux sont [réquem-
ment utilisés pour la slérilisation de pelits volumes d'eaux de
boissen.

D'aprés Pugces el Careenter on emploie & Londres, le perman-
ganale de soude pour détruire les mauvaises odeurs qui se dégagent
de la Tamise aux basses eaux, mais il n'est pas douteux qu’on obtient
ainsi une désinfection partielle.

Ciarck el Gace onl expérimenté le permanganale de polasse
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el ont montré que suivant la dose les résultats A obtenir varient
comme suit :

EN GRAMMES PAR METRE CUBE :

e
REDUCTION -
du nombro STERILISATION | TYPE et B
dos I;[f;[;.-l}?:u\r: complite & I'YPE B
(4 {t)
Eau d'égout brute. .. 100 10.000 10.000]1.000 & 10.000
Effluent de 1lit de
edntacte . it 10) — —_ 100
Efftuent de lit perco-
JAteNT. i bR 10 -— —  [1.000 4 10.000
Effluent de filtre &
BB s s 10 10 — —

CHLORE ET SES COMPOSES

Le chlore et ses premiers composés oxygénés, par leur affinité
pour I'hydrogéne, décomposent I'eau et mettent I'oxygene en liberté,
ils agissent donc comme des oxydants. La réaction peut se traduire
pour le chlore par I'équation suivante :

2CP4+2P0O=4HCI 40

Les propriélés antisepliques du chlore sont connues depuis plus
d'un siécle el sont employées pour la désinfection.

(1) D'aprés de trés nombreuses analyses bactériologiques d'eaux de fleuves et
de riviéres des Etats-Unis, CrArck et Gage ont proposé de classer ces eaux,
suivant lenr teneur microbienne, en trois catégories :

TYPE A|[TYPE B|TYPEGC

Nombre de germes (Numération des colonies sur
plagues de gélose & la température du laboratoire
apres & jours). c...oo..e. R R O e SO e P 100 | 1000 |10.000

Nombre de germes (Numération des colonies sur
plaques de gélose lactosé 4 37° aprés 24 heures).. ... 10 | 100 | 1.000

Numération des colonies rouges sur plaques de gélose
laciosé tournesol & 37° aprés 24 heures. ............ 5 50 100

Le type A correspond aux eaux de distribution.
Les types B et G correspondent aux eaux de riviéres peu ou plus polluées.
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On a proposé d’utiliser directement le chlore gazeux produit soit
par les procédés chimiques soit par les procédés électrolyliques. Mais
si on peul obtenir ainsi une importante diminution du prixde revient,
on se heurterait probablement & de grandes difficultés, lelles que le
dosage de la quantité de gaz a faire agir sur 'eau & désinfecler, sans
préjudice des dangers que présente la manipulation.

Par I'électrolyse de I'eau contenant du chlorure de sodium on
produit du chlore et des composés chlorés. Les principaux procédés
basés sur ce principe sont ceux de Hemmire, Woorr, Wesstin,
I'Ozychloride Process et Bergi.

Le procedé Hemmire consiste & électrolyser l'eau de mer, il se
forme a I'électrode positive des hypochlorites el autres oxydes de
chlore. D'aprés Rorckune les solutions ainsi oblenues sont trés
instables, ne détruisent pas les bactéries sporulées, elles ne tuent le
baclerium coli que si on les emploie aussitot aprés leur fabrication et
en quantilé variant de 2 & 5 fois celle du liquide & siériliser.

Dans le procédé Woorr, on électrolyse une solution de chlorure de
sodium dans I'eau d’égout. Ce procédé a, parait-il, éé employé a La
Havane en 1899 pour combaltre la fisvre jaune.

Le procédé Wesster est une combinaison de I'action des
composés chlorés el des oxydes de fer et d’alumine. Bien qu’ayant
paru donner de bons résultats expérimentaux il n'est pas entré dans
la pratique.

L’ Ozychloride Process consiste dans la décomposition électro-
lytique d’une solution salée ou de I'eau de mer par un courant &
haute tension et a faible voltage. Des expériences entreprises a
Guildford par Rimiar ont donné de bons résultals.

Le procédé Bemei au péroxyde de chlorure preconise pour
la stérilisation des eaux destinées & l'alimentalion a été expéri-
menté sur les caux d’égout par Dzercmcowskr. Il serail trés
colteux : de 50 francs a 150 franes par mille meétres cubes d’eau

désinfectée.
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HYPOCHLORITES

Bien que I'hypochlorite de soude ait été quelquefois employé
pour la facililé des manipulations dans les expériences, el pour la
stérilisation des eaux potables, c'est en régle générale, I'hypochlorite
de chaux qui est utilisé pour la désinfection des eaux d'égout. Il esl
en effet d'un prix moins élevé et le transporl en est moins colleux,
car & poids égal il contienl au moins 3 fois plus de chlore actil. En
effet 'hypochlorite de chaux contient normalement environ le tiers
de son poids en chlore, tandis que la solution commerciale d’hypo-
chlorite de soude n’est qu'a 10 9/, de chlore.

Les hypochlorites se décomposent facilement pour donner lieu a
un dégagement d’oxygéne :

2C1ONa=2NaCl 40

Ils ont donc cet avantage que, lorsque leur action est terminée, ils
ne laissent dans I'eau aucun composé nuisible.

Les travaux allemands ont porté sur I'emploi de I'hypochlorite
de chaux pour détruire les bactéries pathogénes dans les eaux d'égout
brules.

Déja en” 1898, Proskaven el Eissern obtinrent une désinfection
sulfisante de I'eau d’égout de Hambourg, bien clarifi¢e par le procédé
Rorue-Decener, par addition de 2 gr. 7 4 & grammes de chlore par
métre cube d’eau. lls conslalerent la disparilion du bactérium coli
aprés un contact de 10 minules, .

Duxsar et Ziex ont établi que pour obtenir la désinfection complete
de I'eau d'égout brute de Hambourg il fallait employer 25 gram
de chlore par metre cube d'eau.

En 1905, Scuumacker étudia la désinfection d’eaux usées d’hopital.
En employant 43 milligrammes de chlore par litre, il obtinl une
réduction considérable du nombre des germes microbiens surtoul
lorsque le temps d’action était supérieur a 2 heures. Mais méme en
employant 300 milligrammes de chlore par litre il ne put stériliser
complétement le liquide.
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Scuwarz chercha & délerminer les doses de chlore nécessaires pour
détruire le vibrion cholérique dans les eaux usées el expérimenta
avec des cultures d'un autre vibrion ajoutées aux eaux d'égout. Il
nota que des doses élevées de chlore, telles que 150 milligrammes
par litre avaient une influence [acheuse sur I'épuration dans les lits
baclériens & percolation. 1l conclul que 'eau d'égoul, peut étre
désinfestée d'une facon salisfaisante par I'hypochlorite de chaux aprés
criblage au travers de grilles a4 barreaux espacés de | millimétre. Il
faut 60 milligrammes de chlore par litre pour détruire le bacille
typhique et 30 & &0 milligrammes pour détruire le vibrion
cholérique.

D’aprés les expériences de Krangevnn sur les eaux d’égout de
Berlin, il faudrait 300 milligrammes de chlore par litre pour
détruire complétement le bactérium coli et une durée de contact de
% heures.

Kureioweir éludia la pénétration des particules solides par le désin-
lectanl en expérimentant sur des cubes de gélatine infectés. Les
résullals obtenus ne paraissent pas avoir d'utilité pratique.

La question de la pénélration est pourtant importante et il n'est
pas douteux que Pelficacité pratique des méthodes de désinfection est
Iimiléelpnr la facilité avec laquelle le désinfectant pénétre dans les
particules solides contenues dans I'eau d'égout. Une expérience de
Kuresuweir est tres démonstrative. De 'eau d'égoul ful passée a
(ravers des cribles & mailles de 2. 5, 7 et 10 millimetres de diameltre,
(uatre échantillons de chacun des filtrats [ul trailé respectivement
par des doses de 150, 300, 600 et 3.000 milligrammes par litre.
Dans Peau passée aux mailles de 2 millimétres, 150 milligrammes de
chlore détruisaient le bacterium coli complélement, tandis que celle
méme dose le délruisail seulement dans cing échantillons sur 8 d'eau
passée au crible de 10 millimetres et il fallait 3.000 milligrammes
de chlore par litre pour y détruire complétement le bacterium coli.

Les recherches les plus importantes sur la désinfection des caux
d’égout sont dues aux savanis américains quiopérérent non seulement
surl’eau d’égoul brute mais aussi sur ['effluent des diverses phases de
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I'épuration biologique. Des expériences nombreuses [urent enlreprises
par Kecuenyany, Prarr et Kiveerey, Preces, Crark et Gace, elc.

Crank et Cace ont effectué de nombreux essais porlant sur des
eaux ayant différentes composilions baclériologiques.

BAGTERIES PAR CENTIMETRE CUBE :

A 40°

A 20° —_— -
: & | ROUGES
TOTALES | (acidifiantes)

Eau d'égont brute ., . .|735.000 i 1.300,000{112.500 & 280.000| 95.000 4 200.000
Eau l['égtml. décantée.. (805,000 & 2.340.000{140.000 4 505.000]| 95.000 & 482,000
Eau d’égout septique..|780.000 i 2.000.000]177.500 & 250.000] 160.000 i 230.000
Effluentslits de contaet{257.300 4 1.200.000] 33.800 a 275.000| 24500 & 175.000
Effluetlits percolateurs| 1£.2004 475.000] 3.200a 123500 2.500 & 115.000
Effluents filtres & sable. Gha  35.000 i1a 1.875 14 1.550

Ces auleurs ont délerminé la quantité de chlore nécessaire pour
ramener la leneur des eaux en germes aux lypes que nous avons
indiqués plus haul et pour obtenir la stérilité. Nous indiquons
ci-dessous les nombres extrémes en grammes par métre cube :

g TYPE A TYPE B TYPE C
E e | e | e e
by A 40° 400
i 20° | yotales | rouge | 2° | totates | rouge | 20° | totales | rouge
Eau d'égout brute ... ... 20631 38 75| 75— 38 38— 38— 38— 38/— 38
I AT | g4 ot ey U g i s 4375 188!4-375{+ 375 11.3] 113 113 11.3 75 75
do décantée . .. .. +375| 38 150, 75— 38 38— 38— 38— 38— 38
o L e St + 375 18843754375 l':')‘ﬂ; 263 263 150 11.3] 113
de seplique . .... -+ 375f 384375 815]— 38 TbH 38— 38!— 388/— 38
de  de venea 37Dl 4131437514375 Tol 443 11.3 15 75 7o
Effluents lits de contact.| 37.5| 38| 300 11.3]— 3,81 38 38— 38/— 38— 38
de 4375 1888|4375+ 375 14.3] 225 11.3 5 11.3 11.3
Effluentslitspercolateurs| 375(— 38 38|— 38— 38— 38— 38— 38— 38— 38
de + 375 75|+ 375 300 ok s 7.0 38 75 19
Effluents filtres 4 sables. 38— 38 = S R — — - —
do A+TH 38 188 88— 3.si!q g&h Jas . |- gsl- 88

Le signie 4 Indique quantités supérieures &
Le signe — indique quantités inférieures i
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Les essais de Philadelphie (U. S. A.) ont montré que pour les eaux
d'égout de cette ville aprés décanlation ou criblage ou les deux,
I'addition de 12 grammes de chlore par meétre cube donnail une
désinfection salisfaisante aprés une durée d’action de deux heures.
L'eau d'égout conlenant deux millions de germes, donl plus de
100.000 bactérium coli par cenlimétre cube avant (raitement,
ne conlenait plus aprés désinfection que 300 germes et 10 a
20 bactérium coli.

A l'Institution du Mont Alto (Pensylvania U. S. A.)ona pu faire
disparattre le bactérium coli d’effluents épurés el fillrés au sable par
addition de 2 2 5 grammes de chlore, par mélre cube.

D’aprés les expériences de Pmewes le bacille typhique n'est pas
plus résistant a I'action du chlore que le baclérium coli el par suile ce
dernier peul étre considéré comme un organisme lype servanl de
lémoin pour la désinfection des caux d’égout.

Des expériences effectuées a I'Inslitut Pasteur de Lille il résulie
que dans un effluent de lit bactérien bien épuré 2 grammes de chlore
suffisent pour faire disparaitre le bactérium coli, mais si |'épuration
est moins compléle il faul pour oblenir le méme resultat 5 grammes
de chlore par métre cube.

Action du chlore. — Le chlore étant reconnu depuis longlemps
comme un agenl oxydant trés énergique, il y a lieu de penser qu'une
partie du chlore employé pour la désinfection oxyde les maliéres
organiques des eaux d'égoul et des effluents, d'aulant que ces eaux
contiennenl des composés organiques facilement oxydables.

RivkAr avail établi par ses expériences de Guildford que la propor-
tion de matiéres organiques déterminée par I'épreuve d’oxydabilité
(ébullition de 5 minutes) pouvait servirde guide pour connaitre la
quantité de chlore nécessaire pour obtenir la désinfection. Celle
quantité était donnée en multipliant par 1,7 le taux d'oxygéne
déterminé. L'exces de chlore produisait la désinfection.

Kerienvany, Pratr el Kovseney, puis Crank et Gace, en controlant



— 112 —

ces résultats ont conclu que la proposition de Rivkar ne pouvail étre
retenue, parce qu'elle est sujette a de trop grandes variations.

Un autre point important-mis en lumiére par Crarck el GaGe, c'esl
I'action sélective apparente du chlore et des autres désinfectants
oxydants sur les diverses especes de bacléries des eaux d’égout. On a
déja remarqué que, si laddition d’une certaine quantité de chlore a
la plupart des eaux de distribution permel d’obtenir un effluent d'une
teneur baclérienne & peu prées équivalente les numérations des
germes élant failes sur les plaques & la température du laboraloire,
on doit ajouter beaucoup plus de désinfectant pour obtenir un
elfluent de méme type si on fait les numérations a 37°. 1l en est de
méme avec les autres désinfeclants oxydants, mais non avec les sels
mélalliques et les antisepliques organiques.

La différence de signification des numérations faites & ces deux
lempératures esl importante a considérer. A la température du
laboratoire on comple bien des types de bactéries dont le nombre esl
sujet a des fluctuations qui n'ont pas de signification hygiénique,
c'est pourtant la seule numération que I'on fait habituellement. Par
contre les bacléries se développant a 37° en nombre plus petit,
indiquent plus parliculierent les types d’origine fécale et par suile ont
un grand intérél hygiénique. Pourtant, d’apres les analyses nom-
breuses faites en Amérique, dans les conditions ordinaires, il existe
pour les eaux naturelles comme” pour les eaux d’égout un rapport
approximalivement défini entre les numérations a ces deux tempéra-
tures. Il n'est que relalivement rare de trouver des nombres plus
élevés @ 37° qu'a la lempérature ordinaire, mais dans les eaux
naturelles et les caux d’égoul trailées par les désinfectants oxydants,
on trouve souvent que les numérations a 37° donnent des nombres
plus élevés que celles & la température ordinaire.

De tels résullats n’indiquent pas nécessairement que les désin-
fectants oxydants ont une action sélective et sont moins efficaces pour
détruire certains types de bacléries qui se développent a 37° et non &
la température ordinaire. Ces Lypes ne sont pas du type baclerium

.
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coli car il n’y a qu'une pelite proportion de colonies rouges sur les
plaques a 37" (gélose-lactose-lournesol) ; ce ne sonl pas non plus,
dans la majorité des cas, des bactéries sporulées, bien quon en
trouve, mais en faible proportion. On recherche généralement le
bacterium coli comme indice de contamination fécale, mais il y a
d’autres bactéries des matiéres [écales qui sont aussi nombreuses el
qui peuvent avoir el qui probablement ont autant ou plus de signifi-
cation que les bactéries du type bacterium coli. Dans la désinfection
des eaux naturelles et des eaux d’égoul le jugement porte uniquement
sur les résullats bactériologiques, el si les bactéries du grand groupe
fécal sont moins facilement détruites que les autres espéces, ce fait a
la plus haute importance et mérite de relenir I'atlention.

On a déja signalé qu'apres la désinfection des eaux de distribution
les bacléries peuvent se multiplier & nouveau. Crarck el Gace onl
moniré qu’il en est de méme avee les caux d'égout et leurs effluents
épurés trailés par le chlore. Dans un grand nombre d’échantillons ils
trouverent que, les bactéries étant réduiles & un Lrés pelit nombre, si
on faisail les ensemencemenlts au boul de 2 4 % heures, les ensemen-
cements apres 2% heures montraient un développement secondaire
des bactéries. Cependant, cetle multiplication bactérienne ne [ut
observée que dans une partie des expériences el Jamais dans les
effluents de filtres & sable. s expliquent ce phénoméne de la fagon
suivanle : Les matiéres organiques des eaux d'égoul ou de leurs
effluents absorbent I'oxygene. Si tout P'oxygéne est absorbé avant la
slérilisation compléte, les bacléries qui onl résisté se multiplient. La
destruction d'une grande proportion de bactéries comprend proba-
blement tous les individus de certaines especes. la concurrence vitale
est donc diminuée de ce fait. De plus, l'oxydation de certaines
matiéres organiques a supprimé les matériaux nutritifs de certaines
especes de bactéries. Dans les effluents de filtres & sable, par contre,
la matiére organique est généralement trés oxydée et probablement
n'absorbe pas d'oxygene, de sorle que, non seulement les plus
petites quantilés de désinfectant sont employées 4 délruire les
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bactéries, mais il en reste sulfisamment pour prévenir tout nouveau
développement.
Quelle est I'importance hygiénique de cette multiplication ?

D'apres les expériences de Crarck et Gace elle se constate aussi
bien par les numérations a 20° que par celles 4 37° el particulie-
rement pour les bactéries produisant des acides parmi lesquelles se
trouve le bacterium coli. Ces auteurs se sont aussi demandé si celte
multiplication se produisait lorsque I'effluent désinfecté est rejeté a la
riviere, Leurs premieres expériences montrent que dans le mélange
des deux eaux 'augmentation est plus grande que dans I'effluent et
dans I'eau de la riviére examinés séparément, surtout d'aprés les
numérations & 37°.

Nous ne pensons pas qu'on puisse tirer de ces expériences des
conclusions définitives, car au laboratoire les ecirconstances sont
toutes différentes de celles qui se trouvent réalisées naturellement
dans la riviére, aération, insolation, décantation, organismes vivants
(poissons, insectes) toutes causes qui influent considérablement sur
la flore bactérienne de I'eau.

Cont de la deésinfection a Uhypochlorite de chauz. — L'hypo-
chlorite de chaux vaut actuellement de 16 a 20 [r. les 100 kilos
suivant les quantités et I'éloignement du lieu de production. Comme
nous I'avons dit plus haut le produit commercial contient environ le
tiers de son poids en chlore actif. Les 100 kg. de chlore reviennent
donc environ de 48 4 60 francs.

La désinfection de 1.000 mélres cubes d’eau d'égout ou 'effluent
suivant la dose de chlore ajoutée reviendra a :

0 fr. 96 a1 fr. 20 pour 2 grammes de chlore ajouté par métre cube ;

2 fr. #0 & 3 francs pour 5 grammes de chlore ajoulé par métre cube ;

& [r.804 6 francs pour 1 0 grammes de chlore ajouté par métre cube ;

9 fr. 60 a 12 francs pour 20 grammes de chlore ajouté par métre
cube.
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Critigue de la désinfection. — Dans les comptes rendus de la
Royal Conumissson of Sewage disposal, Houstox a discuté les
principaux arguments qu’'on peut faire valoir contre la désinfection
des elfluents d’eaux d’égout par les produits chimiques :

19 Le liquide désinfecté peut étre rendu toxique ou tout au moins
nuisible par un excés de réactif. On connait heureusement des
germicides qui apres la désinfection ne laissent pas dans le liquide de
quantités appréciables de substances toxiques. Le chlore est de ce
nombre et disparait trés rapidement lorsqu'il n’y a pas un trop
grand exces ;

2° Le codt de la désinfection peut étre excessil. Stériliser un
elfluent déversé dans une grande masse d’eau sujette aux marées, si
ce n'est lorsqu’il y a lieu de protéger les coquillages entratne a des
dépenses injustifiables. Mais stériliser un effluent rejeté dans un
volume beaucoup plus grand d’eau de riviére en amonl et prés d'une
prise pour une distribution entraine & une dépense qui sera considérée
comme négligeable par le consommateur. On a aussi cité comme
argument contre la désinfection, la dépense dans le cas hypothélique
d’une grande ville.

Un argument beaucoup plus sérieux est que les eaux d'orage ne
sont pas pratiquement désinfeclables, or on sait qu'elles sont bacté-
riologiquement presque aussi impures que les eaux d’égout. D'ailleurs,
dans certaines villes, une partie seulement des ecaux d’orage
g'écoule 4 la station d'épuralion, par suite de la disposition de déver-
soirs dans le systeme d’égouts.

Enfin, une entreprise de distribution puisant ['eau dans une
riviere de moyenne importance doit ordinairement, que les effluents
déversés dans la riviere soient désinfectés ou non, adopter des dispo-
silifs conteux pour rendre I'eau polable ; mais si les effluents déversés
sont désinfectés, I'entreprise de distribution pourra adopter des
disposilifs moins codteux, ou s'ils le sont, I'eau distribuée sera plus
sirement saine ;

3% La désinfection détruisant les bactéries qui achevent I'épu-
ration, on peut craindre que I'épuration finale de I'effluent soit
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enrayée ou relardée. Ces craintes ne sonl gueére fondées car la nature
a pouvu a de telles conlingences el les bactéries oxydantes et nitri-
fiantes tres répandues exislent toujours dans les eaux de la riviere ;

k° La stérilisation n’est pas nécessaire lorsque les elfluents sont
convenablement épurés. Cela serait exact, si les procédés d'épuration,
tels qu'ils sont employés acluellement, assuraient la destruction des
germes specifiques des maladies, ou si les effluents étaient déversés
dans les rivieres dont 'eau n'est pas distribuée pour l'alimentation
ou dans des estuaires ot il n'y a pas de parcs & coquillages, car les
expériences montrent que les effluents ne sont qu'en partie débar-
rassés des germes contenus dans I'eau d’égout.

Comme conclusion, Houvsrox pense qu'on péul admetlre que, en
se plagant au point de vue hygiénique, la désinfection des effluents
d’eau d’égout est désirable et qu'il n’y a aucun argument contre cette
pratique, si ce n’est loutelois la dépense qui n'est pas hors de
proportion avec le but & atteindre.

Desinfection et stérilisation. — Nous avons employé jusqu’ici
le terme désin fection pour définir T'opération qui consisle & réduire
le nombre des germes conlenus dans les eaux trailées & vn taux
comparativement bas par rapport au nombre initial. La stérilisation
au contraire signifie la suppression totale de lous les germes.

Si la désinfection est généralement peu codleuse surtout lorsqu'il
s'agil d'elfluents convenablement épurés, la stérilisation comporte
des dépenses trés importantes el force par exemple a employer des
doses de chlore si élevées qu’il en reste loujours un exces nolable
dans I'eau évacuée. Il est vrai que cel excés disparall tris rapidement
dans une riviére aux dépens des matiéres organiques qu'il rencontrera,
mais il pourra étre nuisible aux poissons.

La stérilisation des eaux vannes des hopitaux est toujours désirable
lorsque ces eaux sont rejelées dans des égouts qui les conduisent sur
des champs d'épandage ou & des installations d’épuration biologique.
Mais cette opération ne peut étre effectuée partoul o se trouve un
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malade rejetant des germes de maladies infeclieuse’s et, quelles que
soient les prescriplions 1mposées, on ne peut espérer qu'elles seront
toujours suivies.

Ce n'est donc que dans le cas d'eaux vannes conlenant
habituellement des germes infectieux qu'on peul exiger la sterili-
sation ; pour les eaux d’égout de villes, bien que celles-ci puissent
8lre  contaminées par ces germes, seule la désinfection esl
recommandable.

Pour la désinfection, la question se pose de savoir si on doil lrailer
les eaux d’égoul brutes ou les elfluents épurés. La premicre méthode
aurail I'avantage de supprimer la plupart des germes non sculement
dans les eaux mais aussi dans les boues, ce qui rendrail moins
dangereuse la manipulation de ces derniéres. Mais de nombreuses
expériences onl montré la difficulté de désinfecter convenablement
les malieres solides par les réactifs chimiques qui ne peuvent pénétrer
dans leur masse.

De plus, par suile de la présence de ces matiéres solides en
suspension, on doil employer des doses de chlore beaucoup plus
considérables el la dépense s'accrolt en proportion. On a aussi
proposé de désinfecter les effluents de fosse seplique, mais ici
encore la dose convenable de chlore est importante, car bien qu'ils
ne conliennent pratiquemenl que de (rés faibles quanlilés  de
maliéres en suspension, les [ermenlalions anacrobies y onl
développé une foule de produits réducteurs, dont le type est
I'hydrogéne sulfuré, qui s'empare d'une parlie importante du
chlore ajouté. ‘ _

Lorsque les circonstances permellent d'éluder I'épuralion,
mais ou il est ulile de désinfecter les eaux d'égoul avant leur
rejel (par exemple dans Ja mer & proximité des banes de coquil-
lages), il est beaucoup moins codteux de pratiquér la décanlation
des eaux dans des bassins dont I'effluent est ensuile Iraité par
le chlore.

Dans la grande majorité des cas, les eaux d'égoul doivent
élre épurées avant leur rejet a la riviére, il sera alors (rés facile et
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relativement peu cotileux de désinfecter I'effluent & la sortie de la
station, Comme nous "avons vu la dose de chlore nécessaire esl
alors d’aulant plns faible que I'elfluent est mieux épuré. 1l s'ensuil
que l'on a le plus grand intérét a oblenir la meilleure épuration pour
que Deffluent final, ne conlenant plus de germes dangereux, soil
produit avec le minimum de dépenses.

On admel que I'épuration des eaux d’égoul est convenablement
réalisée, lorsque la riviére qui recoil l'effluent n’est pas sensiblement
plus polluée en aval qu'en umont du point de déversement. Nous
pensons que celte régle pourrail élre appliquée a la désinfection el
qu'un effluent sera suffisamment désinfecté, lorsque le nombre de
germes des eaux de la riviere qui le reoil ne sera pas sensiblement
plus élevé en aval qu'en amont de la station.
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L’ELEVATION ACTUELLE DU TAUX DE L'INTERET

ET
LA HAUSSE GENERALE DES PRIX

Par M. Maurice VANLAER,

Professeur d’Economie politique 4 la Faculté libre de droit de Lille.

Les oscillations qui se présentent dans le taux de 'intérét ont des
conséquences  pratiques el immédiates auxquelles  échappent
aujourd’hui bien peu de personnes. Qui, en effel, n'est pas, comme
capitaliste, vendeur, ou comme emprunteur, acheleur de celle
marchandise dont le prix est 'intérct ?

Or, il s’est produit depuis quelques années, dans le laux de
I'intérét, un mouvementascendant, donl on a éé d’autant plus surpris
qu’on avait vu depuis longtemps se manilester la tendance inverse,
el qu'on s’élait représenté comme devant étre désormais une regle
normale, la décroissance de l'intérét.

Quelle est importance de cetle hausse? il est possible de la
-mesurer par quelques exemples.

Les colonies [rangaises émetlaient, il y a quinze ans, ayec la
garantie de |'Etat, des titres du type 2 1/2, aux environs de 90 pour
cent. II apparaissait a cette époque qu'un Elat, donl le crédit est de
-premier ofdre, pouvait emprunter au-dessous de 3 °/,. On discule
aujourd'hui le type qui conviendrait le micux, pour I'émission du
prochain emprunt de I'Etal [rangais; quel que soit le type adoplé,
il est des & présent certain que I'Etat frangais ne payera pas
beaucoup de moins de & /), les capitaux qu’il devra emprunter.

Le Crédit foncier, qui bénélicie d'une situation privilégiée, lanl
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par la grande étendue de son marché que par le droit quiluia été
reconnu d'émettre des valeurs a lols, émettail il y a quinze ans, aux
environs du pair, des litres du type 2,60 °/. L'emprunt qu'il a
effectué au commencement de I'année 1913, comporte, en sus des
chances de lol, un intérét de 3,50 9/,

Nos grandes Compagnies de chemins de fer avaient pu creéer, il y
a quinze ans, un type d'obligations 2 1/2, qu’elles ont émises dans
les premiers temps, au coursde 450 francs. Aujourd’hui, les obliga-
tions 3 °/; qu’on souscril & leurs guichels ne dépassent guére le prix
de 400 francs. Et les Compagnies onl été amenées, suivant
I'exemple des chemins de fer de I'Elat, a offrir au public un nouveau
type d’obligations & /.

Il n’y a pas bien longtemps encore, les bonnes obligations indus-
trielles, celles des sociétés de premier ordre, affectaient le type & °/,
et s'enlevaient a ce taux sans difficultés. Aujourd’hui il est presque
impossible, a 'entreprise la plus sollidement assise, d’émettre aux
environs du pair une obligalion qui ne soit pas du type 5 %,.

Nous pouvons conclure de cetle énumération que le taux de
I'intérét, applicable aux capilaux dont la sécurité n'est pas discu-
table, s’est accru depuis dix & quinze ans dans la proportion de
25 430 9,
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Si le capilal élait une marchandise comme les autres, nous
n'aurions pas beaucoup & nous étendre sur les conséquences pra-
tiques de cetle hausse. Nous jugerions qu'elle est favorable aux
vendeurs, c'est-a-dire aux capitalistes ; défavorable aux acheteurs,
c'est-a-dire aux emprunteurs. Avec le capital, la question est beau-
coup plus complexe, en raison de la nature et de la durée des conven-
tions qui lient vendeurs et acheleurs.

S'agil-il des capitalistes qui ont des capitaux disponibles, la
bausse évidemment leur profite. Mais beaucoup de capitaux sont
indisponibles el engagés pour une durée, quelquefois perpétuclle,
souvent tres longue. Tel est le cas de la plupart des capitaux trans-
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formés en valeurs mobilieres. Celui qui posséde un titre de rente
sur ['Etat francais a prété, pour une durée perpéluelle, au taux de
3 °/5- De méme celui qui posséde une obligation de chemin de fer a
prété, pour une durée dont la période restant actuellement a courir
représenle une moyenne de frente a trente-cinq ans, au taux
de 3 9,. La hausse actuelle ne leur profite en aucune fagon.

Non sculement elle ne leur profite pas, mais elle leur porte un
singulier préjudice, et leur occasionne uue perte trés sensible, s'ils se
voient obligés, pour retrouver la disponibilité de leur capital ,de vendre
leurs titres. La conséquence logique et necessaire de la hausse du faux
de I'intérét, c’est la baisse des valeurs mobiliéres. Si les Compagnies
de chemins de fer sont aujourd’hui forcées, pour placer leurs obliga-
tions 3 °/, dans le public, de les vendre 70 ou 80 francs de moins
qu'il y a dix ans, les anciennes obligations qu'on met sur le marché
ne peuvent pas évidemment se.vendre plus cher que les nouvelles.

On a ainsi calculé que celui qui aurait placé, en 1897, 10.000 fr.
en valeurs d'Etat ou obligations de chemins de fer francais, aurait vu
successivement; depuis celte époque, la valeur de son modeste porte-
feuille décroitre :

en 1898 4 9.791 francs ;

en 1899 4 9.585 [rancs ;

en 1900 4 9.318 [rancs ;
remonter légerement :

en 1901 2 9.473 [rancs;

en 1902 3 9.597 [rancs ;
redescendre & nouveau :

en 1903 4 9440 francs ;

en 1904 4 9.288 francs ;
remonler encore :

en 1906 4 9.30% francs ;
descendre forlement :

en 1907 a 8.955 francs ;



se mainlenir péniblement :

en 1908 4 9.053 francs :
en 1909 4 9.110 [rancs ;
en 1910 5 9.048 francs :

puis relomber enfin ;

“en 1911 4 8.753 francs ;
en 1912 4 8.583 [rancs ;
en 1913 4 8.400 francs.

Soit donc une perte de 1.600 fiancs, ou de 16 pour cent — le
revenu de plus de cing années !

Est-il besoin d'ajouler que celle silualion n'a rien de spécial a
la. France, el que le capitaliste qui aurait préféré aux valeurs de
premier ordre francaises les valeurs étrangeres de méme nalure,
n'aurail pas mieux élé partagé? Celui qui aurail achelé en 1896
pour 11.400 francs de consolidés anglais n'avail plus fin 1913
en porteleuille qu'une valeur de 7.200 [rancs, eton le consolerait
difficilement de cette perte en lui faisant remarquer qu'elle est due,
pour partie, a la transformation qu’a subie son litre : productif d'un
intérét de 2 3/k %, en 1896, il ne rapporle plus aujourd’hui que
2 1/2, Le 3/, Allemand, qui atleignail le pair en 1895, n'est plus
aujourd’hui qu'a 78. Le 3 °/, Belge, qui a coté plus de 104 en
1896, a coté 76 en 1913. Le 3 Y/, Hollandais est tombé de 102
a 77. On pourrait multiplier les exemples; car le mouvement est
géneral.

Le portefeuille des valeurs mobilieres possédées par les Frangais
dépassant aujourd’hui le chilfr> de 100 milliards, on s'explique
qu’une dépréciation, qui va jusqu’au sixieme pour les meilleurs litres,
ne passe pas inapergue. ELc’est & ce point de vue qu'on s'est plus
spécialement place pour éludier la hausse actuelle du taux de
I'intérét, et pour en rechercher les causes.




Quand on étudie les modifications qui se produisent dans la valeur
d'une marchandise quelconque, il laut s'en rélérer aux lois
générales qui délerminent la valeur d’échange, et nolamment a la
plus eélebre de ces lois, & la loi de P'offre et de la demande, en vertu
de laquelle les prix d’une marchandise varient en raison inverse de
I'offre el en raison directe de la demande: ce qui peut se (raduire
plus simplement en disant qu'une marchandise cotite d'autant plus
cher qu'elle est plus demandée, et d’autant moins cher qu'elle est
plus offerte.

En matiére de capitaux, I'abondance des offres est la résultante de
I'espril d’épargne ; I'abondance des demandes est la résultante de
I'esprit d’entreprise. Dans une nation a la fois prévoyanle el timorée,
ol I'on épargne beaucoup et ol I'on n’ose pas grand chose, le laux
d’intérét aura tendance a s'abaisser au-dessous de ce qu'il sera dans
une nation, olr I'on épargne peu et o I'on entreprend beancoup. Et
ce qui esl vrai dans l'espace, ne 'est pas moins dans le lemps.

Or, ne s'est-il pas produit depuis quelques années, (ant au point
de vue des habitudes d'épargne que de Vesprit d’entreprise, des
modifications profondes ?

Qui pourrail nier que la maniere de vivre, que le « train de vie »
n’ait considérablement augmenté, dans toutes les catégories sociales ?
Les ressources onl-elles progresse dans la méme proportion ? ce n’est
pas cerlain. 1l se pourrait bien que, depuis quelques années, on
consacre plus de richesses a la consommation, moins a I'épargne et a
la capitalisation. Les capitaux offerts sont moins abondants.

El les capitaux sont beaucoup plus demandés. Par la multiplication
dans le monde entier des moyens de correspondance, de transport,
de crédit, le marché des capilaux s’est internalionalisé. Des nalions
qui n'étaient il y a peu d'années qu'une expression géographique
font aujourd’hui leur partie dans le concerl économique. Tout y
élail a créer, roules, canaux, chemins de fer, porls, armée, marine.
Elles ont fait appel au concours des « vieux pays v.
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Et leur appel a élé d’aulant mieux entendu que de nombreuses
influences se sont exercées en leur faveur.

['influence des établissements de crédit. A torl ou & raison, on a
reproché & nos grands établissements de crédit d'avoir favorisé
I'exode des capitaux, par la facilité avec laquelle ils ont acceple de
placer dans leur clientéle le papier des Etats étrangers. Quoi qu'il en
soit de ce reproche, leur politique financiére a été singulierement
dépassée, depuis quelques années, par les multiples « banques
d'affaires » qui se sont spécialisées dans l'émission des valeurs
mobiliéres.

Si 'on veat bien ne pas remonter trop haut dans I'histoire, on a
d'ailleurs I'obligation de constater que les capilaux engagés dans les
pays neufs n'ont pas donné jusqu’a présent de graves mécomples.
L’heure critique va peul-8tre sonner bientdl ; jusqu’a ce jour, aucune
calastrophe ne s'est encore produile. Il est d’ailleurs remarquable
que les grands Etats européens ont de plus en plus tendance i défendre
les intéréts de leurs nationaux capitalistes, en ulilisant & cel objet les
ressources de la diplomatie et au besoin le concours des forces
militaires.

Et tandis qu'ils se sentent protégés par leur gouvernement quand
il s'agit de ces capitaux qui voguent aux rives loinlaines, les capita-
listes, non pas seulement frangais, mais anglais, mais allemands, ont
I'impression assez juslifiée de ne pas étre aussi bien défendus, quand
il s’agit des capitaux placés a l'intérieur méme du pays. On les frappe,
ou on les menace, de mesures fiscales, impdls sur le revenu, impdts
sur le capital, impéts sur les successions, mesures contre lesquelles
iln'y a de victoire, — comme en amour, suivant le mot qu’on préte
a Napoléon, — que par la [uite.

Et le résultat de toute cette politique, c'est que le mouvement du
taux de l'intérdl a subi des oscillations (rés différentes et méme
inverses, suivanl qu'il s'agit des « valeurs des peéres de famille » ou
des autres. Il s'est produit une sorte de nivellement a la suite duquel,
en méme lemps que "ona vu choir les onds d'Etat de premicr ordre,
les obligations de chemins de fer européens, les bonnes obligations
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industrielles, on a vu, au contraire s'améliorer la situation des
emprunleurs jusque la suspects.

Quelques exemples. Le Brésilien 4 °/, 1889 cotait, fin 1898,
£2,50 ; fin décembre 1913, il cote 77. L'Argentin 4 /, 1896 cotail,
fin 1898, 63,50 ; au 34 décembre 1913, il cote pres de 89. Les
deux grandes républiques Sud-Américaines ont, comme on le voil,
trés  sensiblement amélioré leur crédit. On peut faire la méme
remarque & propos des Etats Balkaniques, malgré les conditions
défavorables qu’entraine toujours aprés elle une guerre, méme victo-
rieuse : le Bulgare 5 %/, émis a 450 francs en 1897, estaujourd’hui
aux environs du pair; le Serbe &, qui colail 66,50 fin 1897,
cole 84 en décembre 1913. Plus I'on descend dans I'échelle des
emprunteurs. et plus sensible apparait le relevement. Le 6 °/; Haili,
qui se cotait moinsde 60 en 1898, dépasse aujourd’hui le pair. Etle
3 9/, Paraguay (cotéa Londres), qui se négociait 4 15 francsen 1897,
a plus que triplé de valeur puisqu'il cote actuellement 54 francs.

On arrive a cetle conséquence vraiment paradoxale que, de deux
capitalistes qui auraient consacré il y a quinze ans leur modeste palri-
moine, I'un a acheler des valeurs de premier ordre, I'autre des
valeurs paraguayennes, uruguayennes, ou méme vénézuéliennes, —
cest le premier que nous devons considérer aujourd’hui comme
ayant fait le mauvais placement, c’est le second qui mériterail
d’étre félicité pour avoir agi en « pére de famille » !

Le déplacement géographique des capitaux s'est accompagné d’un
autre phénomene. Le capitaliste étant devenu plus entreprenant s’est
porté avec beaucoup plus d’ardeur qu'autrefois vers les titres a revenu
variable, desquels il peut espérer un accroissement d'intérét, et qui
comportent, a la différence des titres a revenu fixe, des chances de
plus-value. Ei tandis que, pour toutes les émissions de bonnes
obligations, on se trouve, comme nous |'avons vu, en face d'exigences
nouvelles du public, le revenu dont se contentent les acheleurs
d'actions est tout & fait modeste.

Ily a dixans, I'actionnaire de la Banque de France payait 3.885 fr.
un titre qyi lui rapportait 135 francs , le dividende ayant augmenté
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de 20 °/;, on a payé le titre en 1913 jusqu’a £.800 [rancs, soil une
augmentation de 25 /. Dans le méme espace de temps, le Credit
Foncier accroit son dividende de 30 %/, 35 fr. au lieu de 27 [r.,
I'action monte. de 684 jusqu’a 930 francs. Le dividende du Creédit
Lyonnais passe de 50 a 60 francs ; a celle augmentation de 20 9/,
dans le dividende correspond une augmentation de 50 9/, dans la
valeur de I'action, qui passe de1.100 & 1.800 francs. Aux mines de
Lens, le dividende est porté de 30 a &5 [rancs; la valeur du titre fail
plus que doubler, s'éléve de 750 & 1.600 francs !

*
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Aussi semble-1-il & premiére vue que les modifications qui se sont
produites dans le taux de l'intérét ont leur explication dans les
circonstances qui lui sonl spéciales, dans les conditions nouvelles du
marché des capitaux, dans I'évolution psychologique du capitaliste.
Et cependant il n’est pas possible de s’en tenir & une explication aussi
simple el aussi sommaire. On ne peul pas ne pas rapprocher le
mouvement de I'intérét du mouvement général des prix. Tout le
monde sait qu'il s’est produit depuis quelques années une hausse
générale des prix ; or, I'élévation du laux de l'intérét n'est que l'un
des aspects de ce phénomene. Si les (ranslormations qui se sont
produiles dans I'étendue du marché des capitaux et dans la psycho-
logie du capitaliste expliquent I'engouement du public vers les obli-
gations a forl rendement ou vers les valeurs 4 revenu variable, il n'y
a pas besoin de chercher d'autre cause a I'élévationdu taux normal
de I'intérél que ceci: de méme qu'il en coile aujourd'hui & francs
pour acheler ce qu'on pouvail se procurer il y a quelques années
pour 3 francs, de méme il faul payer au capilaliste un intérél de
& francs dans le méme cas ol on ne lui aurail payé il y a quelques
années qu'un inlérét de 3 francs.

Le parallélisme entre les deux phénoménes : mouvement général
des prix et mouvement de I'intérét, apparall avee évidence, si I'on
veut bien se reporler au diagramme ci-aprés,




OUVEMENT DES PRIX ET DE LINTER
de 1877 1912

Le mouvement général des prix enlre les années 1877 et 1912 y
est figuré par la courbe inférieure P — P'. Les observations traduites
par cetle courbe sont l'application de la méthode des index - rumn-
bers. méthode qui consiste a additionner les prix de gros d'un
cerlain nombre de marchandises, 4 dégager de cette opération la
moyenne générale et annuelle des prix, & exprimer enfin cetle
moyenne en la comparant aux autres moyennes annuelles par un
nombre indice. L'index donl nous nous sommes servis est celui de
Sauerbeck.

Le mouvement de l'intérdt entre les années 1877 et 1912 est
liguré dans notre graphique par la courbe supérieure I — 1. Cette
courbe (raduit le revenu annuel (u'une somme de 2.500 francs,
employée & acquérir au cours moyen de I'année des obligations de
chemins de fer francais, aurail procuré a I'acheteur pour chacune des
années comprises entre 1877 el 1912.

L'évolution des deux courbes est sensiblement paralléle, descen-
dante de 1877 4 1896 ou 1897, ascendanté entre 1897 et 1912,
les oscillations de Pintérét suivant presque exactement, avec un
léger relard, les oscillations de la moyenne générale des prix. En
sorle que si le revenu nominal a beaucoup varié entre 1877 el
1912, on peut dire que le revenu réel, c'est-d-dire la quantité de
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choses que le capitaliste peul se procurer avec le revenu nominal, est
reslé & peu pres stationnaire. Si ce capilaliste pouvait en 1877
obtenir avec 2.500 francs un revenu de 113 francs, et s'il ne
pouvait plus en 1897 obtenir avec le méme capital qu’un revenu
de 77 francs, — ne le plaignons pas cependant ; car il se procurait en
1897, avec 77 francs, les choses qui lui auraient conté 113 francs, ou
a peu prés, en 1877, Par contre, sile méme capitaliste. employant
en 1912 dans les mémes conditions qu'en 1897, une méme somme
de 2.500 francs, constate qu'il y trouve un revenu supérieur,
90 francs el non plus 77, il aurait tort de s’en réjouir, car les
90 francs de 1912 ne valent pas réellement les 77 francs de
1897.

Si donc I'on va jusqu’au fond des choses, il apparatt que I'élévation
actuelle du taux de l'intérét ne signifie nullement renchérissement
du capital. C'est une hausse nominale et non réelle. En réalité, ce
n’est pas une élévation que nous observons dans le taux de I'intérét,
c’est plutdt un abaissement. L'écart entre les deux courbes figurées
dans notre graphique va en effet se rétrécissant au fur et & mesure
qu’on se rapproche du temps présent, ce qui équivaul & dire que le
pouvoir d’acquisition du revenu a lendance & décroitre. Le rele-
vement de I'intérét depuis 1896 ou 1897 est inférieur au relévement
général des prix.

(’est donc a ce phénomene du relevement général des prix, dont
la hausse de I'intérét n’est qu’'un des aspects, qu'il faut s'attacher, si
I'on veut remonter aux causes.

*
¥ ¥

Pour expliquer les variations qui se sont produites dans les prix,
non seulement au cours des vingl-cing derniéres années, mais pen-
dant les années qui ont précédé, plusieurs théories ont été émises.
Nous indiquerons ici les deux principales.

L'une associe le mouvement des prix au mouvement des « affaires »
les périodes d’activilé ¢conomique correspondant aux prix élevés, les
périodes de ralentissement économique correspondant aux prix bas.
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Qu'il y ait un certain rapport entre I'intensité de la vie économique
et les prix, ce n'est pas douteux. Que les différences dans 'intensité
de la vie économique puissent expliquer d’une fagon générale les varia-
tions des prix, c’est beaucoup moins certain.

Si I'on examine le mouvement général des prix entre 1851 et
1912, on est amené a distinguer quatre périodes dans son évolution.
Une premiere période comprise entre 1851 et 1857, voil se produire
une hausse de 40 °/,. La seconde période, comprise entre 1857 et
1875, est relativement stable. En 1873 commence une troisieme
période qui se lermine en 1897, au cours de laquelle les prix
tombent de prés de 50 °/,. Depuis 1897 enfin les prix remontent,
et la hausse atleint dés a présent 33 °/;. Expliquer de telles varia-
lions en constatant que « pendant la période 1850-1873 [I'équilibre
économique s’orienta & la hausse sous I'action du développemen tdes
chemins de fer, el de méme dans la période 1895-1912, sous
I'action de la création de nouvelles industries : industries électriques,
industries automobiles » tandis qu'au contraire « pendant la période
1873-1895, I'esprit d'entreprise sommeille » (1), c’est une expli-
cation qui ne nous parait pas sullisanle. Sans parler des difficultés
d’ordre théorique auxquelles elle se heurte, elle ne nous paratt pas
s'appuyer trées solidement sur les faits. Qu'on altribue la hausse
actuelle au développement de I'esprit d'entreprise, c'est une opinion
défendable. Mais comment expliquer que la hausse des prix constatée
a partir de 1850 se soit en quelque sorte arrétée aprés 1857 el n'ait
pas continué jusqu'en 1870, si la vie économique n'a pas cessé d'étre
aussi intense pendant toute la durée du second empire? Et d’autre
part est-il possible que le ralentissement des affaires ait été tel,
entre 1873 et 1897, qu'il ail entrainé une dépression aussi

profonde ?

Aussi nous parait-il préférable, conformément & la seconde théorie

(1) Gf. un trés intéressant article de M. Jean Lescure, professenr 4 I'Univer-
sité de Poitiers, Hausses et baisses géndrales des priw, dans la Revoe d'éco-
nomie politique, 1912, p. 452-479.
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que nous avons signalée, de considérer comme le facteur le plus
imporlant de I'évolution des prix, les variations qui se produisent
dans I'ordre monétaire. ;

Entre la valeur de la monnaie et les prix, il y a une relation
nécessaire. Puisque le prix n’est autre que I'expression de la valeur
des choses en valeur monétaire, on comprend que, toules choses
égales d'ailleurs, une variation quelconque dans la valeur monétaire
entraine une variation dans les prix. Et celle variation est naturelle-
ment en sens inverse. Si la longueur que nous appelons 1 métre
s'allongeait de 10 centimétres, nous deviendrions tous plus pelits,
non pas en fail, mais dans I'expression que nous emploierions pour
exprimer notre taille. Sile métre se rapelissait, nous deviendrions
tous apparemment plus grands.

De méme, si la monnaie diminue de valeur, il faudra en donner
un peu plus, toutes choses restant égales d’ailleurs, pour avoir une
méme marchandise. Kt si la monnaie augmente de valeur, il faudra
au contraire en donner un peu moins. A diminution de valeur de la
monnaie, correspond donc hausse des prix. A augmentation de valeur
de la monnaie, correspond donc baisse des prix.

La question revient donc & se demandersi nous trouvons, dans
les faits d’ordre monétaire , quelque chose qui puisse expliquer des
variations dans la valeur de la monnaie, inverses de celles que nous
constatons dans les prix. Puisque nous avons constaté entre 1850 el
1857 d’abord, et ensuite depuis 1897 jusqu’aujourd’hui, une hausse
des prix, pouvons-nous nous expliquer pour ces mémes périodes une
diminution dans la valeur de la monnaie? Et, puisque de 1873
4 1897 nous avons conslaté une dépression profonde dans les prix,
y a-t-il eu & celte époque un évenement de nature & produire
I'augmentation de valeur de la monnaie? Nous croyons possible de
Iétablir.

C’est un fait indiscutable que les quantités influent sur la valeur,
etil n’ya pas de raison pour que la monnaie échappe a celle loi
générale. Sans méconnaitre qu'il intervient de nombreux facteurs
pour déterminer la valeur de la monnaie, les fluctuations de la




it

production métallique ne peuvent pas ne pas influencer celle valeur,
Toules choses cgales d'ailleurs. il est normal qu'a un essor de la
production des métaux monnayables corresponde une diminution de
la valeur de ces mélaux : qu'a une raréfaction du stock métallique
corresponde une augmentation de sa valeur. La théorie quantitative
de la monnaie, avec les corrections que lui ont apportées des écono-
misles ameéricains, comme le professeur Irving Fisher, n'a rien
d'inadmissible.

Or, si nous considérons les diverses périodes de I'histoire monétaire
contemporaine, nous constatons des différences trés sensibles dans
I'accroissement annuel du stock mélallique, et nous remarquons
qu'entre les événements qui ont provoqué ces différences et I'histoire
des prix de 1850 4 1912, il y a coincidence [rappante.

La premiére période, comprise entre 1850 et 1857, se signale a
la fois par une hausse trés sensible des prix el par un accroissement
considérable de la production des métaux monnayables. Si la produc-
tion de I'argent n'a pas beaucoup changé par rapport & celle des
années précédentes, la production de I'or, activée par la découverte
des minesde Californie et d’Australie, passe brusquement du simple
au quadruple. La production des deux métaux qui représentait
annuellement une valeur inférieure & 400 millions de francs, ajoute
tous les ans au slock métallique, apres 1850, une valeur de prés
d'un milliard. Comment s'étonner qu’une telle augmentation des
quantités offertes ait influencé la valeur de la monnaie dans le sens
de la baisse, et que les prix, variant en sens inverse de la monnaie,
aient brusquement monté ?

Seconde période comprise entre 1857 et 1873. Période de stabi-
lité relative dans les prix. Période de stabilité relative dans la produc-
tion métallique. La production de I'or se maintient a peine au niveau
qu'elle avait atteint au cours de la période 1851-1855, 4 savoir une
production annuelle de 200 millions de kilogr. La production de
I'argent tend a s'accroilre, mais c'est seulement vers la fin de la
période qu'elle commence a prendre celte allure rapide, que lesannées
postérieures verront s'accentuer.

10
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Troisieme période comprise entre 1873 et 1897. Clest la chule
des prix. Dans I'ordre monélaire il se passe, au cours de cette période,
un évenement qu’il n’est pas exagéré de qualifier de révolulion : c'est
la démonétisation de I'argent. Entre 1873 et 1890, les nations, les
unes apres les autres, abandonnent la monnaie d'argent. Qu'importe
des lors, au point de vue de Papplication & la valeur de la monnaie
de la loi de I'offre et de la demande, si la production du métal argent
ne cesse de s'accroilre dans des proporlions considérables. ZLa
production de l'argent ne compte plus désormais dans le chiff re
de production des mélaur monétaires. B puisque la production
de I'argent avait représenté jusque la une parl importante de la pro-
duction lotale de la monnaie, il n’est pas étonnant que la brusque
raréfaction, résultant de la suppression de son role monélaire, ait
influencé dans le sens de la hausse la valeur de la monnaie ; que les
prix, varianl en sens inverse de la monnaie, se soient déprimés au
fur et & mesure que s'accomplissait dans le monde la démonétisation
de I'argent.

Reste enfin la derniére période, de 1897 & nos jours. La production
de l'or, seule & envisager désormais dans la détermination de la valeur
de la monnaie, était restée longlemps stationnaire, méme décrois-
sante. La moyenne annuelle qui s'était maintenue aux environs de
200 millions de kilogr. jusque vers 1870, n'est plus que de
170 millions de kilogr. dans la période 1886-1890. Mais voici que
I'exploitation des mines du Transvaal et de I'Ouest-Américain lui
imprime a nouveau un mouvement ascensionnel. Et I'accroissement
est rapide et considérable. La production annuelle atleint prés de
400 millions en 1895, monte 4 500 millionsen 1903, a 600 millions
en 1906, 4 700 millions en 1910. Clest la répétition de ce qu'on
avait vu en 1850, Comment s’étonner qu'un ausssi formidable
accroissement de production, — du simple au quadruple — ait
amené comme en 1850 une baisse de la valeur de la monnaie, et
par un corollaire logique, les prix variant en sens inverse de la
monnaie, une marche ascendante des prix ?

ol
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Le graphique ci-contre permel de suivre la relation que nous venons
de décrire enlre les prix el la production des métaux monétaires. La
ligne P — P figure le
mouvement général des
prix entre 1850 et 1912,
étant observé toulefois .
quafin de simplifier le |
tracé de la courbe, on
n'y a noté que les indices
des années 0 et 5. La
ligne M — M' figure la
valeur moyenne annuelle
de la production des |
métaux or el argenl entre
1850 et 1875: ot la
ligne M* — M* la valeur
moyenne annuelle de la
production de l'or sew-
lement entre 1885 el
1910. La ]ignn M — M
qui joint les deux préceé-
dentes, a élé fracée en

supposant que les me-
sures, prises par les
différentes nations pour réaliser la démonétisation de I'argent n’ont
amené que graduellement, pendant I'espace des dix années comprises
entre 1875 el 1885, la cessation du role monétaire de I'argent.

FEmiEs 188 1870 1880 1800 1000 1610
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Nons considérons qu'il est possible de conclure, des observations
que nous venons de présenter, que I'élévation constatée dans le taux
de l'intérét depuis un peu plus de quinze ans s’explique par les causes
qui ont contribué & amener depuis 1897 un relevement général des

10*
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prix, et que parmi ces causes il faut noter I'accroissement formidable
de la production de I'or. Nous n'avons nullement la prétention de
nier, que les conditions nouvelles ol évolue le marché des capitaux
ait eu des répercussions sensibles sur le prix de cette marchandise ;
mais nous croyons pouvoir affirmer que le taux de I'intérét se serait
relevé, alors méme que ces conditions nouvelles ne se seraient point
produites.

Il resterait & se demander, et c'est la question qu'il serait prati-
quement le plus intéressant de résoudre, jusqu’ol va se poursuivre la
hausse de I'intérét, a quel chiffre elle va s’arréler, el pour combien
de temps? Si intéressante que soit la question, nous préférons nous
abstenir d’y répondre. Car, dans l'ordre des choses économiques, il
n'y a qu'un moyen sir de ne pas étre faux prophéte, ¢’est celui qui
consisle & ne pas faire de prophétie.
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QUATRIEME PARTIE

CONFERENCE

La nécessité d'organiser I'Administration et le Gouvernement
DE NOS COLONIES

Arrocurion pE M. NICOLLE, PRESIDENT

Mespames, Mgessiguns,

la conférence que nous allons avoir le plaisir d’entendre et
d’applaudir est faite au nom du Comité Dupleix.

Ce nom évoque, chez nous, le souvenir d’un colonial admirable et
d’un ardent patriote.

Personne peut-étre , dans notre histoire, n’a mieux compris
combien sont grandes, quoiqu'on en dise, les ressources colonisa-
trices de I'esprit Francais et n'a su les jmieux adapter aux nécessités
de I'heure.

Mais, comme tant d'autres, il ne put conserver les conquétes dont
il avail enrichi son pays, par suite de deux défauls dont peut-étre
nous ne sommes pas entierement “corrigés : dans les colonies,
jalousies et conflits d'intéréts particuliers, et dans la' métropole,
prétention du pouvoir central de toul apprécier et de tout diriger
de Paris.

Aussi, en 1894, M. Gabriel Boxvaror edt-il raison de mettre
sous le patronage de ce grand homme I'association qu'il fondait pour
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aider, par !'initialive privée, au développement et & I'amélioration de
notre empire colonial.

Auparavant el de trés bonne heure, passionné pour les voyages,
il avait parcouru I'Europe, le sac au dos; en 1882, avec M. Carus
il traversait I'Asie Cenltrale, visilail le Turkestan, y découvrait des
ruines et des lerritoires inexplorés. De 1885 & 1887 nouveau voyage
avec MM. Carus et Perix, cetle fois en Perse et au Pamir.

Enfin, en 1889, l'inoubliable marche de un an et vingl et un
jours qu'il accomplit avec le Prince Henri d’Onuans & travers I'Asie
Centrale, de la Sibérie au Tonkin, et I'liéroique traversée de la
solitude désertique et glacée du Thibet.

En 1897, mission du Gouvernement en Abyssinie.

En 1902, mission du peuple de Paris au Palais Bourbon. Sans
doute, M. Bonvaror trouva |'atmosphére parlementaire et son
agitation un peu désordonnée, en contraste trop complel avec I'air pur
des Pays lointains et le calme des déserts, car il ne soliicita pas le
renouvellement de son mandat, et depuis lors il a continué en
écrivant le récit de ses voyages et en travaillant au développement de
nos colonies.

Il a été aidé dans cette tiche par divers collaborateurs et entre
autres par M. Reveroy ne Savvacere qui I'a accompagné aujourd hui
et que nous sommes heureux d’accueillir et de féliciter de son ceuvre
«a la France de demain » organe du « Comité Dupleix ».

Il a été aidé surtout par la présence & la téte du Comité dont il est
I'ame de M. le Général Bartoun, qui est, lui aussi, notre hodte. Qu'il
me soit permis de lui exprimer nos senliments de reconnaissance
el de fierté patriotique. Depuis le jour, mon Général, ol jeune officier
de Chasseurs d’Afrique, vous revintes en France défendre le lerritoire
el receviez, sous les ordres de Gatuirer et ve Marcuenitr, une blessure
devant I'ennemi, vous avez, sur tous les terrains servi le pays.
Tantdét commandant des unités d’infanterie ou d’arlillerie, dans les
garnisons de France, tantdl commandant le service des Etapes a
Madagascar, la 2° Brigade du Corps expéditionnaire en Chine, ou
le 19° Corps d’Armée a Alger ; aujourd’hui aide-de-camp du



— 130 —

Général de Garwirer, demain envoyé en mission par le Gouvernement
dans I'Asie Centrale, quelque temps aprés Chef de la Maison militaire
du Président Félix Favre, vous avez terminé cette belle carriére si
remplie, le jour o I'impitoyable limite d’age vous fit admeltre au
cadre de réserve, en rentrant dans vos foyers par la route un peu
détournée de Biskra, Tombouctou et le Niger, établissant ainsi que la
liaison pouvait se faire entre I’Algérie et I'Afrique OrientaleFrancaise.

Aussi la Grand'Croix de la Légion d’Honneur n'a jamais été, je
pense, décernée & un plus digne. ‘

Et la Société Industrielle considére comme un trés grand honneur
de vous posséder ce soir.

M. Bonvator comprendra que )'aie, pour vous le dire, retenu
I"attention de son auditoire pendant quelques instants.

Avec toute I'autorité que lui conféere son passé, avec toute |'énergie
dont ce méme passé [ut le témoin, il va nous exposer les ambilions de
votre Comité Dupleix pour I'empire colonial Frangais.

Il est superflu, je pense, en lui donnant la parole, de lui prédire
des applaudissements.
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CONFERENCE DE M. BONVALOT

(Compte-rendu analytique)

M. Bonvalot remercie d'abord M. Nicolle, Président de la Societé
Industrielle, d"avoir organisé une réunion qui va lui permeltre de dire
aux Lillois quelques vérités.

« Autrefois, en Chine, dit-il, il y avait prés de la personne du
Souverain un homme qui jouait le réle de censeur et avait pour
métier de faire des observations a son maitre. Cette profession n’allait
d'ailleurs pas sans risques, car il arrivait au censeur d’étre décapité.
Jespére que vous ne me ferez pas subir le méme sort | »

I'orateur rappelle ensuite pourquoi il a fondé le Comité Dupleix,
en 189%, au retour de ses voyages.

« Je voulais fonder un Comité ayant pour objet de grouper des
gens de bonne volonté afin d’attirer 'attention du pays sur notre
empire colonial. Cet empire élait déja immense. 1l a encore grandi
depuis.

» Mais pourquoi avoir choisi le nom de notre compatriote Dupleix
pour nous placer sous son patronage.

» Clest que, selon le mol d'un historien anglais, Dupleix fut
I'homme le plus complel de toute une époque. Parti de son pays,
pauvre ef sans appui, il avait su se créer des « moyens d'action ».
La prospérité de nos possessions de I'Inde fut son euvre. Il créa les
ports de Pondichéry et de Chandernagor, consolida nos relations
avec la Chine. Et, quand il posséda des moyens d’action, il congit
le projet de conquérir I'Inde entiere. Il y serait parvenu s'il n'avait
pas été abandonné par son gouvernement, si ses compatriotes s'élaient
tenus derriére lui pour le soulenir, comme une nation a le devoir de
le faire, chaque fois qu'un homme de bonne volonlé (ravaille & sa
grandeur. »
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Mais Dupleix mérite autre chose que de donner son nom a un
Comité ou & une chaine de montagnes; il mérite mieux que les
statues qui lui ont été élevées & Landrecies et aux Indes. « Il mérite
que vous profitiez dc son exemple et que vous teniez compte des
enseignements que comporie son histoire. »

Aprés avoir rappelé la grande part que prit le général Bailloud a
la création du Comité Dupleix, M. Bonvalot rappelle comment ce
groupement a accompli son programme de vulgarisation coloniale
par les moyens les plus divers, spécialement par la Conférence.

« Notre Comité a fait faire un nombre considérable de boites de
clichés 4 projection que nous avons distribuées a toutes les Sociétés,
a tous les gens capables de les utiliser, sans nous préoccuper de leur
but ni de leurs opinions. On a ainsi parlé des colonies dans des
milliers de conférences devant des centaines de milliers d’auditeurs.

» Etpendant que se poursuivail cette propagande, des affaires
coloniales ont été entreprises un peu partout. Nous nous sommes
apergus alors que nos colonies manquaient de gens capables de
conduire ces affaires. C'est ainsi que j’ai élé amené & organiser une
campagne pour la réforme de nos méthodes d'éducation et d'ensei-
gnement. A la suite d'une conférence organisée a la Sorbonne par le
Comité Dupleix, le Parlement a modifié les programmes, sans qu’au
fond il y ait grand chose de change. »

Cependant cette campagne a eu pour effel la création, par
M. Demolins, d'une école ot I'éducation a la place d'honneur et ot
I'on cherche & former des caractéres. Ensuile a été fondé le Collége de
Normandie et plusieurs autres.

« La chose la plus importante pour les jeanes gens, c'est |'édu-
cation. L'instruction est une arme # double tranchant. Donnée
intelligemment a un jeune homme au caractére ferme, elle produit
des effets merveilleux. Mais si elle tombe dans un cerveau sans
ressort, elle conduit & I'anarchie. »

Cependant, nos colonies ont grandi. Elles atteignent aujourd hui
12 millions de kilom. carrés (soit 20 fois [a France) contre 1 million
de kilom. carrés seulement en 1871 .
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« Mainlenant que nous avons taillé; il faut coudre, comme
disait Catherine de Médicis.

« Or, nos colonies sont-elles organisées? Ont-elles un gouver-
nement ? Ont-elles des administrateurs ?

» Non. El cetle critique n’ esl pas de moi. Elle a été faite a la
tribune du Parlement par des hommes qui avaient éludié la question
et dont plusieurs sont devenus ministres. Qu’ont dit ces parlemen-
taires ? C'est que partout régne un désordre complet ; cest qu'il n'y
a pas de comptabililé sérieuse, pas de controle ; ¢’est que le gaspillage
est général. » '

M. Gabriel Bonvalot passe rapidement en revue nos possessions
en marquant d’un mot le point faible de chacune d’elles : les Antilles
ot le gichis est général, et ou des attentats ont été dirigés contre les
plus hauts fonctionnaires; la Nouvelle-Calédonie ruinée par la
suppression du bagne ; I'Indo-Chine dont la situation financiére est
déplorable parce qu'on a voulu faire trop grand et trop vite et ol
fonctionnent des chemins de fer dont le coefficient d’exploitation
atteint jusqu'a 234 9/ ; I'lnde quia changé vingt-cin( fois de gouver-
neur en vingl ans, elc.

« Mais laissons la critique. Ce n’est pas en quaranle ans qu’il est
possible de transformer des possessions aussi vasles. Mais nous
devons au moins arriver & organiser cel empire qui ne nous rappm'te
pas grand'chose, tandis qu'il nousa imposé et qu'il impose aux
indigénes de (rés lourdes charges.

» Quand une affaire n'a pas de perspectives bien étendues, la
premiére mesure a prendre est de diminuer les frais généraux. Si
nous n'agissons pas ainsi.pour nos colonies, elles nous codteront (rés
cher en hommes et en argent, et loin de contribuer & accroitre la
puissance francaise, elles constitueront une surface d’évaporalion
pour les forces nationales.

» Je voudrais vous faire partager ma conviction de |'urgence qu’il
y aurait & organiser le gouvernement de nos colonies. Ce qu'il faut
4 nos possessions, c'est une direction, une bonne direction. Si cette
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direction est mauvaise, rien ne réussit, quelles que soient les qualités
des administrateurs.

» Prenons un exemple : Voici un navire de construction irrépro-
chable, dont I'équipage est parfaitement discipliné, les machines
excellentes. Le capitaine commet une erreur de route. Les qualités
de ce navire ne lui serviront alors qu'd arriver plus vile et plus
sirement sur I'écueil. Voila; ce quest, dans un autre ordre d’idées,
une erreur de gouvernement.

» Eh bien ! 1] fauta nos colonies un gouvernement, etunbongouver-
nement. Il faut donner & chacune d’elles une direction spéciale et
appropriée. Car vous ne pouvez traiter de la méme fagon un Anna-
_ milé et un Laotien ; vous ne pouvez pas demander a un jaune ce que
vous demandez & un négre.

» Chacune de nos possessions doil recevoir une impulsion en
rapport avec ses destinées particuliéres, car I’Afrique Equaloriale a
ses destinées, le Maroc a les siennes, I'Indo-Chine en a de dilférentes
encore, et ainsi de suite.

» Chaque chose doit étre & sa place, et quand nous aurons la
bonne fortune de posséder les hommes capables de donner 4 nos
colonies les directions nécessaires, il faudra les laisser & leur poste,
éviter les changements de Gouverneur, et ne pas envoyer au Tonkin
un homme qui a passé sa vie & la Guadeloupe, ou expédier un
fonctionnaire de I'Annam au Congo.

» Que diriez-vous, vous industriels, si vous voyiez un métallur-
giste prendre la direction d’une fabrique de coton ?

» Il ne faut pas juger les Administrateurs coloniaux par ce que
vous voyez en France. Un Administrateur colonial n’a rien de
commun avec un sous-préfet. Ce dernier est un homme parfaitement
tranquille et heureux s'il est bien avee le Gouvernemenl et avec son
député, et s'il a quelques appuis politiques, il peut chasser tout & son
aise et faire le voyage de Paris pour‘allar au’ thédtre.

» Un [onctionnaire colonial est dans une siluation autrement
difficile. Souvent, il doit supporter un elimat hostile, vivre au milieu
de populations qui réagissent sur son élat moral et le contaminent. 1l
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lui arrive fréquemment d'étre isolé, malade, énervé par de multiples
difficultés, obligé de prendre & P'improviste des décisions qu'il
regrettera le lendemain. Privé de toute distraction, la moindre
contradiction l'irrite , il devient susceptible a I'excés. Et si vraiment
cel homme n’a pas une bonne santé et des qualités de vaillance et de
probité morale, il ne pourra pas éire un bon Administrateur.

» Eh bien ! Il nous faut absolument arriver & trouver des Admi-
nistrateurs ayant les qualités que je viens d’indiquer, car nos efforts
ne seront pas couronnés de succés lant que nous n’aurons pas une
bonne administration. »

Apres avoir montré, par un exemple lopique, que souvent nos
fonctionnaires coloniaux sont si superficiels qu'il est impossible
d’avoir confiance dans les renseignements officiels (il s'agit de
I'auteur d’un livre sur la culture du café, qui ignorait les maladies du
caféier !), M. G. Bonvalot poursuit en ces lermes :

« Que faut-il donc faire pour que nos colenies aient une bonne
administration ?

» Il faut surtout réclamer cette bonne administration, et c'est la
le réle de I'opinion publique. Si vous continuez a vous désintéresser
des questions coloniales, nous n'arriverons jamais a obtenir pour nos
possessions une honne administration et un bon gouvernement.

».... Nous avons, en France, la mauvaise habitude de toujours
compler sur les pouvoirs publics.

» Je me souviens qu'étant autrefois en Espagne, je cherchais a
me rendre comple du caractere de ce peuple. Je regardais autour de
moi, et comme | ‘avais bien appris I'espagnol, je cherchais & fréquenter
des gens appartenant & toules les catégories sociales. Je demeurais
chez un petit fonctionnaire el je le faisais causer politique a 'occasion
d’un récent atlentat dirigé contre le roi. A tout ce que je lui disais,
cet homme répondait : « C'est la faute du gouvernement ».

Un autre jour, dans une ville réputée pour ses monuments, je
remarquai que les égouls laissaient fort a désirer et y'en demandai
I’explication & quelqu'un qui me répondit encore : « ¢’est la faute du
gouvernement ! »
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» Ehbien! Le gouvernement ne peut pas fout faire. Il y a des
choses qu’il faut que vous fassiez vous-mémes. Vous vivez dans une
démocratie ; cela vous oblige a vous préoccuper des questions
d’intérét national. Du moment que vous apparienez au peuple
francais, vous étes obligés de subir les conséquences de ce fait, et
par conséquent de vous intéresser aux choses coloniales, car elles
sont de premiére importance. :

» Bossuet, ce grand écrivain et cel admirable penseur, disait ces
mots que je voudrais voir graver chez vous en lettres d'or:
« Ceux qui ne s’occupent que de leurs affaires particuliéres et qui
ne songent aux affaires de I'Etat qu’autant qu'ils en sont lésés ou que
le repos de leur famille en est troublé, sont de mauvais citoyens. »

» Au lieu de nous plaindre du gouvernement, faisons donc un
effort personnel. Laissons I'Etal tranquille. 1l est incapable de faire
tout ce qu’on réclame de lui, aussi bien au point de vue colonial que
pour tout le reste.

» Il faut se grouper; il faul parler aux jeunes générations de
discipline et d ‘énergie ; il faut dire au peuple ce qui se passe et lui
montrer la nécessité d'organiser le gouvernement et 'administration
de nos possessions. Nous arriverons ainsi & obtenir des fonctionnaires
coloniaux ayant les qualités morales nécessaires pour savoir se
conduire et pour détenir sans en abuser un pouvoir presque absolu.

» Tout cela sera obtenu par I'opinion publique et avec le concours
de la presse. »

Aprés avoir invité les auditeurs & donner leur appui moral et
malériel au Comité Dupleix qui n’a en vue que « la grandeur de notre
pays », M. Gabriel Bonvalot conclut: « Si j'ai seulement convaincu
cing ou six d'entre vous, ma soirée n'aura pas élé perdue. »
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Les Laboratoives sidérurgiques, manuel pratique & 'usage
des chimistes métallurgiques, par A. LEpEBUR, professeur a 1'Aca-
démie royale des mines de Freyberg. 9° édition revue par W. HeIkE.
professeur & I'Académie royale des mines de Freyberg, et fraduite de
I'allemand par Michel Diamant, licencié és-sciences chimiques, et
Maurice Costg, préparateur a la Sorbonne. In-8 de224 pages, avec
26 figures. (H. DuNon et Pvar, Editeurs, Paris).

Le manuel de Ledebur a eu en Allemagne un succeés considérable.
Le nom de 'auteur n'y est pas élranger, mais il n’aurait point suffi
a lejustifier. Ce succes s'explique parce que ce livre conlienl une mise
au point exacle des méthodes d’analyse.

Dans les gros ouvrages, on esl noyé par le nombre de méthodes
qui sont offertes. En analyse, quand on présente un grand nombre
de méthodes différentes, pour un cas délerminé, on peut conclure
qu'aucune d'elles n’est bonne. Le manuel de Ledebur est présenté
au conlraire sous une forme (rés concise, qualité que I'on (rouve
rarement dans les ouvrages de langue allemande. On n'y trouve pas
de descriptions oiseuses. Nous n’avons aucun ouvrage analogue en
langue francaise.

La traduction [rancaise du livre de Ledebur rendra donc de
grands services en permellant a notre sidérurgie de se lenir a la
hauteur des progrés modernes.
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Les Appréts textiles, par A. CaarLer. Volume in-8 (25-16) de
1v-360 pages, avec 68 figures; 1914. Librairie GAUTHIER-VILLARS
et C*, Paris.

Eaztrait de la Préface. — Ce nouvel ouvrage est consacré
4 I'ensemble de nos connaissances sur tous les appréts: du feulrage
de la laine au glacage des faux-cols el du mercerisage des colonnades
4 l'ignifugation des décors. Les nombreux procédés décrits par
I"Auleur gagenl ainsi beaucoup a étre rapprochés et comparés.

Le Volume comporle un premier chapitre oti sont étudiées Loutes
les matieres premieres ulilisées pour I'apprél, avec descriplions
compléles des propriélés mises & prolit dans leurs applications
textiles. L'Auleur étudie ensuile les appréls ordinaires ou couvrants,
puis les appréls mécaniques (calendrage, feulrage par exemple).
Viennen! ensuile des éludes consacrées aux appréls réagissants
(mercerie, surétage....), désagrégeants (épaillage, grillage), imper-
méables e\ ignifuges.

Cette premicre parlie de I'Ouvrage est suivie d'une seconde
partie ol sonl successivement éludiés les détails pratiques pour
lapplication des divers genres d’appréts aux diverses variétés de
matieres textiles : étoffes de coton, lin et chanvre, lainages, soieries,
fils et cordes.

De nombreuses ligures, de copieuses noles bibliographiques, une
table et un index alphabétique contribuent & faire du Volume un
indispensable et pratique wade-meciin pour les techniciens des
industries lextiles.

TABLE DES MATIERES.

Sommaire. — Préface. — Cmar. 1. Matieres premiéres de
Tapprét. Les épaississants: farines, amidons et [écules, amidons
solubles et dextrines (zomméine, léiogomme, amidon grillé), gélalines,
gommes el mucilages (gélose, norgine, algine, tragasol). Les adoucissants :
huiles, graisses, okocérites, paraffines, savons, cires, glycérine, caséine,
glucose. Sels el composés divers : charges (kaolin, craie, sulfate de baryte),
colorants pour azurage, sels hygrométriques el antisepliques, imperméabi-
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lisants el ignifugeants. — Camap. II. Appréts courants et appréts
meécaniques. Préparation el plaquage des masses dapprét, [loulards,
pérotines, machines diverses i étaler 'apprét, & humecter. Rames fixes el
continues, rames par brisage et déraillage. Machines & ouvrir et & élargir.
Machines a calendrer, a gaufrer, a similiser. Mangle, molette a glacer,
maillocheuse. Le séchage: essorage (squeerer et centrifugeurs divers),
hol-flue, sécheuses & fambours. Parachévement: dérompage, tonte,
épincetage, stoppage, doublage. — Feutrage, foulage, lainage. —
Cuar. [II. Appréts reagissants et déesagrégeants. Mercerisage
des écheveaux et des tissus, installations annexes. Chlorage: principe,
pratique, application aux filés et & 'apprét. Secrélage ; composition des
secrels, emploi, substituts des sels mercuriels. Gazage: fils et tissus,
grillage, au charbon, au gaz, a I'électricité. Epaillage ; matiéres désagré-
geanles el leurs propriétés, traitements des laines en bourre, des pidees de
lissus, des chiffons. — Cmar. 1V. Appréts spéciaux. Enduits
plastiques : simili-cuirs, toiles a reliure, pégamoid el loreid, toiles a
calquer, tissus isolants, linoléum, tissus mélallisés. Imperméabilisation ;
enduils au caoulchouc, aux huiles siccatives, aux paraffines, a la caséine
et a la gélatine; appréts hydrofuges au sel d'alumine et aux savons de
cuivre. Appréts ignifuges : aclion ignifuge des divers sels ; recelles & base
de composés ammoniacaux, de silicales, de borales, des sels d'étain, de
lungsténe, etc. — Cuar. V. Appréts des cotonnades. Propriétés
du coton. Appréts par tissus écrus (calicots, schirtings, etc.). Flanelles de
coton (lainage, graltage, regitage). Pilous, oxfords, zéphirs, roannes,
croisés, lustrines, indiennes. Broderies, dentelles, tulles, cotons & broder.
Appréls azurés el appréts doux. Appréts souples, fermes, glacés. Appréts
calandrés. Avivage des colonnades teintes. Appréls craquants. Charge des
cotonnades. Apprél des tissus de jute. Appréts de blanchissage ; machines
a repasser, empesage. — GCuar. VI. Apprét des lainages et des
soieries. Composition et propriétés des fibres. Ensimage des laines avant
filature. Apprét des lainages cardés et peignés. Décatissage, vaporisage,
lustrage. Appréls des articles d'Elbeuf. Appréts drapés, débrouillés, rasés,
Articles écossais, velours, cheviottes. Mousselines, tapis, pseudo-fourrures.
Charge des soies, irisation el appréts des soleries. — Cumar. VII. Appréts
spéciaux pour fils, ficelles, cordages. Parage et encollage des
chaines. Receltes de parements. Machines & encoller, parer, lustrer,
brosser. Apprét des cordes et cdbles, goudronnage. — Index alphabélique.
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L'Annuraire du Burcau des Longitudes pour Pannée
1914, vient de paraitre. Ce Recueil a été, cétte année, entiérement
remis 4 jour, en ce qui concerne les Tableaux relatifs a la Physique
et 4 la Chimie.

Cet Ouvrage ne se trouvera pas seulement sur la table du techni-
cien, du physicien, du mathématicien ; chacun voudra le consulter
pour avoir sous les yeux la liste des constantes usuelles, et aussi
pour lire les intéressantes Notices de cetle année: celle de
M. Bicournan, Le jour et sesdivisions : Les fuseaux horaires
et la Conférence internationale de I'heure, ¢t de M. P. HarT,
De la déformation des images par les lunettes. (In-16 de
700 pages avec figures).

Les derniers Progrés de PAllemagne. par Victor CAMBON.
Un volume in-8° écu, avec 21 photogravures, graphique et plans.
(Collection : Les Pays Modernes), Pierre Rocer et G Editeurs,
Paris.

Ce nouveau volume de M. Victor Campon, dans la si vivanle
collection « Zes Pays Modernes », est la suite logique, mais
stupéfiante, de I Allemagne aw T'ravail, dont plusieurs éditions
n’onl pas épuisé le succes.

L'éminent ingénieur 'y affirme ’homme de France qui, au point
de vue industriel et économique, connaft le mieux |'Allemagne
moderne, « ses ressources naturelles, I'outillage nouveau qu’elle
met en ceuvre, les productions croissantes qu'elle obtient, et enfin
I'énergie organisée avec laquelle elle la disperse a travers le monde »,
(estd’ailleurs d’apres ce plan que I'auteur, au moyen de descrip-
tion qu'enléve son style alerte et d'une lumineuse clarté, hachées
d’observations & I'emporte-piéce, véritables coups de griffes lancés a
notre inertie vis a vis de 'irrésistible poussée germanique, fait défiler
devant nos yeux les derniers et surprenants développements de
l'industrie, du commerce et du peuple allemands, el en tire de
saisissantes conclusions.
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Ne devra pas lire ce livre quiconque veul conserver des illusions
sur notre situation actuelle en face de I’Allemagne et attendre, 1'ame
insouciante, les événements de demain. Par contre, & ceux qui
espérent encore que nous pouvons tenir téte & notre formidable
voisine, l'ouvrage de M. Vietor Campon: apparaitra comme une
reconnaissanee en pays ennemi, dont il revient.chargé de patrio-
tiques inquiétudes, maisaussi d’une ample moisson de renseignements.

Réglementation, assurances et teanspores, (Bibliothéque
de 1'Olfice Central de I'Acétyléne, 104, boulevard de Clichy). Une
brochure de 64 pages (0,16 x0,14).

L'état actuel du développement des indusiries du carbure de
calcium, de I'acétyléne, de la soudure aulogene el de toul ce quis’y
rattache, nécessite une connaissance parfaite des questions de régle-
mentation, assurances et lransporls en la malitre. Les iniéressés
n'ont pas loujours sous la main les renseignements qui peuvent leur
permeltre, soil de remplir les formalités auxquelles ils sont aslreints,
soit de discuter avec les autorités locales pour soutenir leurs droits.
Ceux, qui connaissent les organisations, Oliice central, Union
Frangaise des Acélylélisies, Union de la Soudure Autogene, elc...
ont recours & leurs bons offices, mais il est souvent diflicile de leur
envoyer en communication lous les documents qu'ils ont besoin de
connaltre. :

Le but de cette brochure est de remplir le role d'informateur et
de faciliter la connaissance parfaite el complete des droits et devoirs
de chacun en maliére de réglementation, d'assurances et de transports.






— 52—
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DEMANDEZ CATALOGUE ET NOTICE FRANCO A

L :BIRON i, CONSTRUCTEUR

Suceesseur de LAWRENCE ET CIE

LILLE, 93-95-97, Rue du Cheoalier-Francais, LILLE
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COMPAGNIE. ELECTRO-MECANIQUE

LE BOURGET (sEinE)

BORDEAUX — LILLE — LYON
WMARSEILLE — NANCY

AGENCES A

MM. P. Desurmont et Cle, Filateurs a Toureoing (Nord) :
|2 Salle de filature comportant 28 moteurs monophasés 4 collecteur de 9 chevaux, — 220 volts, —
| 50 périodes, — 700-1100 tours par minute.

1 A D————

' | TURBINES A VAPEUR, BRowN, BOVERI-PARSONS

pour la commande de
(GENERATRICES ELECTRIQUES, des POMPES,
des COMPRESSEURS, des VENTILATEURS, la PROPULSION DES NAVIRES.
——a Ol

MATERIEL ELECTRIQUE BROWN, BOVERI & C*, & ALIOTH

MOTEURS MONOPHASES A VITESSE VARIABLE j Applications spéciales & I'Industrie textile
et aux Mines.

MOTEURS HERMETIQUES POUR POMPES DE FONGAGH.
COMMANDE ELECTRIQUE DE LAMINOIRS ET DE MACHINES D'EXTRAGITON.
ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES WAGONS.
TRANSFORMATEURS ET APPAREILS A TRES HAUTE TENSION, ETG...
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¢ A NICLAUSSE

{Soclété des Générateurs Inexplosibles « Brevets Niclausse »
24, Rue des Ardennes, PARIS (XIX® Arrt)

Adresse télegraphique : GENERATEUR-PARIS. — Téléphone interurbain: 1™ ligne, 416.01; 2° ligne 415.02.
HORS CONCOURS, Nembres des Jurys Iniernationans aux Expositions universelles

PARIS 1900 — SAINT-LOUIS (904 — MILAN 1906 — FRANCO-BRITANNIQUE (808
GRANDS PRIX : Salnt-Louls 1004 — Lisge 1805 — Hi Frangal

1008 — F Brit iq

1808

CONSTRUCTION de GENFRATEURS MULTITUBULAIRES pour toutes APPLICATIONS :

PLUS D'UN MILLION
de chevaux-wvapeur

en fonctlonnement dans
Grandes indusiries
: Ministéres,
‘Administrations
publigues,
Compagnies
de chemins de fer,
Villes,
Maisons habitées

AGENCES REGIONALES :

CONSTRUCTION EN:

PLUS D'UN MILLION
de chevaux-vapeur
en service
dans Marines Militaires:
Francaise, Anglalse,
Américaine, Allemande,
Japonaise, Busse,
Italienne, Espagnole,
Turgque, Chilienne,
i'nrtuxalne, Argentine,
llreslllenne, Bulgare

MARINE DE COMMERCE .
100.000 chevaux.
MARINE DE PLAISANCE .
5.000 chevaux.

F'rance, LONSTRUCTION DE GEMERATEURS POUR
Bordeaux, Lyon, Lille, Angleterre, Amérique, 5 Gu.lrﬂiméa. {'}'roia?ﬁm
Marseille, Nantes, Allemagne, Belgique, anonniéres, Torpilleurs,
Remorgqueurs, Pagquebots,
Nancy, Rouen, stc. Italie, Russie. achts, eto.

REVUE GENERALE

CHIMIE

PURE ET APPLIQUEE

FONDEE PAR

Charles FRIEDEL et
MEMBEE DR LINSTITUT
PROFESSNUE DE CHIMIE BALA B

George F, JAUBERT
DOCTEUR ES SCIENCES
ANCIEN PREPARATBUR A L'ECOLE POLYTECHNIQUE

La Revue Générale de Chimie est de beaucoup le plus important de tous les journaux
Chimie publies en langue frangaise ; elle est Ta plus intéressante et la plus instructive parmiles
Revues de Chimie, et son prix est en méme temps meilleur marché que celui de tous les
autres périodiques analogues.

PRIX DES ABONNEMENTS (partant des 157 Janvier ef [uillet)

UN AN SIX ANS  LE NUMERO No de collection
e - - d"une annde précidente
Paris (Seine et Semt—et—()ls:l frr. 25 =« 13 =« 1 60 2 B0
Départements . . . ¥ 27 B0 14 28 1 60  TABLE DES MATIERES
Etranger . . . . . . 30 » 16 BO i 80 3 »

Le Répertoire seul Paris et Et.runger 20 fr.
On s'abonne aux bureaux de la Rewwe; 155, boulevard Malzsherbﬂ a Paris, XVII® arr.
téléphone 532.96, chez les libraires et dans les bureaux de poste.

PRIME A TOUS NOS NOUVEAUX ABONNES

+ diract 1

Tous nos nouveaux Abonnés qui adresseront le montanr de leur ab ment
aux bureaux de Ia Revue, 155, Bourevarp MaLEsHERBES, @ Paris, auront droit a la prime suivante :

Les premiéres années de la Revwe Générale de Chimte (édition compléte) brochées (waleur
de chaque année formant 2 volumes T 25 fr.), leur seront adressées contre l'envoi : de 18 francs
par année (port en sus).
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éSUTTILL % DELERIVE

s Rue du Sece-Arembault,
% LILLE

AT
MACHINES &ZACCESSOIRES
EN TOUS GENRES POUR LES INDUSTRIES TEXTILES

Concessionnaires exclusifs pour la France et 1a Belgique de:

BROOKS & DOXEY LTD, MANCHESTER

MACHINES POUR FILATURES ET RETORDERIES DE COTON
Spécialité de Continus a Anncauz & Filer el a Retordre

&*
L5
@Q
=
&‘J

Représentants de :

RICHARD THRELFALL, BOLTON

CONSTRUCTEUR-SPECIALISTE DE METIERS SELFACTINGS
Pour les Fins Numeéros (N> 50 & 300)

CURSEURS POUR CONTINUS A ANNEAUX A FILER ET RETORDRE
de la marque réputée ** BROOKS et DOXEY Travellers ”

DEPOT LE PLUS COMPLET DE FRANCE

HUILE POUR BROCHES. — GRAISSE POUR ANNEAUX

COMPTEURS ““ ORME " POUR TOUTES MACHINES TEXTILES

_ systéme anti-vibratoire pour Meétiers & Tisser
POULIES EN FER FORGE PERFOREES, BREVETEES
TUBES, BOBINES ET BROCHETTES

en bois et en carton

PEAUX DE MOUTON MARQUE ‘‘ SURESUTE "

pour Cylindres de Pression
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KATER & ANKERSMIT

. Ingénieurs - Constructeurs ..
PARIS, 39, Avenue de Villiers, 39, PARIS

COMPTEURS D'EAU

D’ALIMENTATION

avec et sans pression

ANALYSEURS DE GAZ
COMPTEURS DE VAPEUR

et d'air mmqn ime

Dewmander nos Cﬂtrﬂuﬂu\ speciaue

Compteur d'eau KENNEDY a M. CORMORANT, Ing. LD.N., 204, rue Nationale LILLE

CHAUDIERE MULTITUBULAIRE

brevetée systtme VAN OOSTERWYCK, est la

Seule qui puisse passer de 15 K. a 32 K.
de vapeur par METRE CARRE DE CHAUFFE

sans entrainement d'eau en conservant un

Rendement Thermigue de 72 & 75 °/,

Représentants pour le Novd de la France :

HUMBERT DE PRINS & LANGRAND

e 1 — Place de la Gare — 1
TELEPHONE . Adresse Télégraphique :

24.11 LILLE HUMPRINS-LILLE




