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ANNALES DE CHIMIE,
oU

RECUEIL DE MEMOIRES,
CONCERNANT LA CHIMIE

ET IES ARTS QUI EN DEPENDENT.

SUITE DES RECHERCHES

SUR LES LOIS DE L'AFFINITE.

DEe Uinfluence des proportions dans les
affinités complexes ,

Par le citoyen BERTHOLLET.

I. J’AI ¢tabli , dans mes recherches sur les

lois de I'allinité, les principaux résultats que

présente Iaflinilé complexe, lorsque la force

de colidsion ou celle de I'élasticits sont assez

grandes pour produire I'échange de base

qu'on avait attribné a la supériorité des af-
A2
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4 AXNALES

finités divellentes sur les allinités quiescentes;
mais jal négligé d’entrer dans les détails né-
cessaires pour déterminer les changemens
qui peuvent provenir des différentes propor-
tions des substances quisont mises en action,
forsque Ja force de cohésion n'est pas asscz
grande pour faire disparaitre les effets de
cette différence. J’ai annoncé ( art. XIT,
n°. 6 ), que je reviendrais sur cet objet ; ¢’est
ce que je vais exécuter.

Selon la théorie que jai exposée (art. V,
ne. 5 ), toutes les substances exercent une
action réciproque pendant qu'elles sont dans
Pétat liquide ; de sorte que dans une dissolu-
tion, par exemple, de sulfate de potasse et
de muriale de soude , ces deux sels ne sont
pas distincis , pendant qu'une cause ne dé-
termine pas la s¢paration de leur combinai-
son ; mais qui'l y a dans ce liquide de 'acide
sulfurique, dclacide mugiatique, de lasoude
et de la potasse. Cependant je continuerai de
me servir du langage ordinaire, qui apres
cet avertissement , ne doit point produire
d’équivoque.

2. Je commence par des mélanges dans
lesquels unc force de cristallisation considé-
rable doit décider les cpmbinaisons qui se
forment.
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DE CHIMIE 5

Expcrience A. Parties égales de nitrate
de chaux et de sulfate de potasse ont ¢té
mélées : aprés la séparation du sulfate de
chaux qui ¢'est d’abord formé , et dontje ne
parlerai plus dans les expériences suivantes ,
on a [ait évaporerle liquide, et’'on’a obtenu
par des opérations successives que du nitrate
de potassc et du sulfate de chaux. Cepen-
dant, aprés la dernitre évaporation, 'on a
eu quelques cristaux de sulfate de potasse : il
n’est resté que tres-peu de liquide incristal-
lisable , qui a précipité avec le carbonate de
soude el avec le nitrate de barile ; de sorle
quil était formé d'un peu d’acide sulfurique
et de chaux, et tres-probablement d’une por-
tion plus grande de nitrate de potasse.

La quantité de sulfate de chaux qui s’cst
déposée dans le cours de I'évaporation , dtait
beaucoup plus considérable que celle quon
aurait obtenue d'une simple dissolution de
ce sel par I'eau; de sorte que sa solubilité
¢tait augmentée par Paction des autres subs
tances.

Laxpcrience B. Deux parties de sulfate de
polasse, et une de nitrate de chaux, ont donné,
par une premicre évaporation , dusulfate de
potasse et du sulfate de chaux ; et par les
suivantes, du nitrate de potasse avec les deux

A3
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6 ANNALES

sulfates dont les proportions sont allées en di-
minuant jusqu’a la dernicre cristallisation. 1}
nest resté que quelques gouttes du liquide
sans cristalliser: elles n’ont pas précipilé avec
le carbonate de soude , mais avec le nitrate
de barite; ainsi elles étaient probablement
formdes de sulfate de potasse et d'une petite
proportion de nitrate de potasse,
Expérience C. Deux parties de nitrate
de chaux et une partie de sulfate de po-
tlasse ont donné, pendant la premicre éva-
poration , un peu de sulfate de chaux, et,
par le refroidissement, du nitrate de potasse;
les autres évaporations n'ont produit que du
nitrate de potasse. Cependant ona appercu
dans la dernicre, a la surface du liquide ,
quelques crislaux de sulfate de chaux. Mal-
gré quon ait soumis le rdsidu, qui était
abondant, plusieurs fois de suite a I'évapo-
ralion et au refroidissement, il wa plus donné
de cristaux d’aucun sel. Ce résidu inscristal-
fisable , traité par I'alcool, a formé un dépot
abondant, qui, ayant été dissous par l'eau,
n'a presque pas donné de precipité avee le
nitrale de barite ; de sorte qu'il ne contenait
presque pas d’acide sulfurique, ct que ¢'¢tait
du nitrate de potasse pur: ce qui avait é1¢
dissous par l'alcool élait du nitrate de chaux,
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pe CHIMIE 7

avec une pelite proportion de nitra‘e e po-

tasse, Le résidu inscristallisable était donc

composé de nitrate de potasse et de nitrate
de chaux.

On voit dans cette expérience que le sul-
fate de chaux a beaucoup moins été rendu
soluble que dans lesexpériences précédentes;
mais qu'une quantité considérable de nitrate
de potasse a perdu la propriété de cristalliser
par Taction qua’‘exercée sur luile nitrate
de chaux. .

3. Dans ces trois expériences il devait sefor-
mer du sulfate de chaux, parce quela chaux
etl'acide sulfurique , satrouvant en contact,
devaient se séparer en raison de l'insolu-
bilité qui appartient a leur combinaison.

Le sulfate de chaux, dans I'expérience A
ct dans I'expérience B, a été rendu beaucoup
plus soluble quiil ne I'est naturellement par
Paction des substances qui étaient en dissolu-
tion ; mais, dans I'expérience C, sa solubilité
n’a pas été sensiblement augmentdée, proba-
blement parce que le nitrate de chaux etle
nitrate de potassc qui formaient le liquide
inscristallisable , éprouvaient mutuellement
un degré de saturativn qui affaiblissait beau-
coup leur action sur le sulfate de chaux.

" 4. De ces considérations je vais déduire

A 4
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8 PpE CHIMIE

d’abord la théorie desrésidus ineristallisables
que l'on trouve dans les dissolutions des sels
qu’on fait évaporer; clle sera confirmée par
les observations qui suivront.

Les substances salines exercent les unes sur
les autres une action qui augmente leur so-
lubilité, effet qui est particulicrenient établi
par les expcriences qu'a publides mon sa-
vant collegue Vauquelin ( Annales de chi-
mie, t. XIII ). Cette action réciproque
varje dans les différens sels : on a cru cepen-
dant que les sels & base terreuse n'augmen-
taient pas la solubilité du nitrale de potasse,
et ce sont ceux qui I'augmentent le plus.

Il y a sans doute , & cet égard , dans I'eflet
que produissent les sels; une différence qui
dépend de leur nature ; mais cette différence
est en général tros-petite aupres de celle qui
provient de la force de cristallisation.

Expérience P. Un mclange de parties
égales de nilrate de potasse et de sulfate de
potasse a donné ; par Pévaporation, succes-
sivement et en raison de leur solubilité, du
sulfale de potasse et du nitrate de potasse,
sans laisser de liquide inceristallisable 5 mais
ayant fait la méme expérience sur un mé-
lange de nilrate de soude ct de sullate de
soude qui l'un el I'aulre n’ont quune faible
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pE CHIMIE. 9
disposition & cristalliser , et qui ont une solu-
bilité a-pev-pres égale, il ne s'est séparé par
la cristallisation qu'un peude sulfate de soude,
ct tout le reste est demeuré liquide, sans
qu'on ait puy déterminer aucune cristallisa-
tion. Un mélange de muriate de soude et de
sulfate d’alumine ayant été soumis ala méme
¢preuve, on a bien reconnu que les deux sels
étaient devenus plus solubles; mais ils ont
fini par se séparer entidrement par les alter-
natives d'évaporalion et de refroidissement.

On voit done que les substances qui pos-
sedent une force de cristallisation considé-
rable, quoique rendues plus solubles , se sé-
parent en raison de leur insolubilité, et ne
laissent que trés-peu ou point de rdsida in-
cristallisable.

Mais, lorsquilse trouve des sels quin’ont
qu'une faible disposition a cristalliser , leur
action mutuelle conlrebalance leur force de
cristallisation, de sorte qu'alorsil reste beau-
coup de liquide qui ne peut point cristalliser ;
ce quiarrive sur-tout lorsque, dans ce résidu,
se trouve une substance par elle-méme in-
cristallisable ; comme dans lexpérience C,
oir, par les proportions employées , il s’est
trouvé une surabondance de nitrate de chaux
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10 ANNALTES

qui, parsonaction sur le nitrate de potasse ,
en a réduit une quantité considérable en li-
quide incristallisable.

Comment se fait-il done que les plus sa-
vaas chimistes , Lavoisier , Fourcroy , Vau-
quelin, Guyton, que les commissaires de
Pacadémie des sciences, au nombre des-
quels j'étais , aient été décidés, par les expé-
riences qui ontété faites sur les épreuves du
salpttre, a croire que le nitrate de chaux
n’exercait point d’action sur le nitrate de po-
tasse, et n’augmentait passa solubilité ( Ann.
de chimie, t. X1, XIIT, XV, XXIII)?
c’est que, dans les expériences qui ont é1é
faites, on a mis en digestion une eau de ni-
trate de potasse sur du nitrate de chaux des-
séché; celui-ci a di faire un partage de I'eau
sur laquelle il a une grande action : il aurait
done préeipité une quantité considérable de
nitrate de potasse, si cet eflet n’elit été com-
pensé ou &-peu-pres par la solubilité qu'il
donnait & ce sel ; mais si I'on elit fait éva-
porer la dissolntion, Pon en aurait retiré
par la cristallisation , beaucoup moine de ni-
trate de potasse que le liquide n’en contenait,
et on aurait eu un résidu incristallisable pa-
reila celuide l'expérience C: I'épreuve donc,
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peE CHIMI 18
qui était concluante pourlobjet qu’on se pro-
posait , a pu induire en errear sur le phéno-
mene chimique.

11 suit dela que lorsqu’on décontpose par
la potasse les caux meres des salpétriers, on
ne retire pas sculament le nitrate de potasse
quon vient de former, mais encore celui qui
avait ¢1é rendu incristallisable par les scls a
base terreuse.

5. Jai fait des mélanges de sulfate de
soude cristallisé et de nitrate de chaux: ici le
sulfale de soude et le nitrate de soude qui
pouvaient provenir de Fopcration, dilféraient
peu par leur solubilité , et avaient une force
de cristallisation moins considérable que le
sulfate et le nitrate de potasse.

Expcrience E. Parties ¢gales de sulfate de
soude cristallisé et de niirate de chaux réduit
a I'état de dessication, n’ont donné, par le
moyende I'évaporation, qu'un peude nitrate
de soude; le résidu ineristallisable qui était
abondant ne précipitait pas avee le muriate
de barite, mais avec l'acide oxalique.

Ezxpérience ¥. Deux parties de sulfate da
soude et une partie de nitrate de chaux ont
donné , apres 'évaporation, une plus grande
quantité de nitrate de soude que dans I'expé-
rience précédente; le résiduineristallisable
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12 ANNKNALES

n'a pas precipité avee Pacide oxalique, mais
avec le muriate de barite. Pour comparer
les deux dernicres cxpériences avec les ex-
périences A, B, C, il faut observer que le
sulfate de soude cristallisé contient plus de
la moitié de son poids d’eau de cristallisation,

Méme dans l'expérience I, il ne s’cst point
formé de sullate de soude, comme il s'était
form¢ de sulfate de potasse dans les expé-
riences A ot B, parce que le sulfate de po-
tasse a une force de cristallisation beaucoup
plus grande que le sulfate de soude.

Le résidu de 'expérience E ne contenait
pas une quantité d’acide sulfurique qui fuat
rendue sensible par le mariate de barite ;
mais il ¢tait formé de nifrate de soude et de
nitrate de chaux qui probablementépuisaient
asscz , par leur action mutuelle, leur force
dissolvante , pour ne pas empécher la sépa-
rationdu sulfate de chanx, n°. 3.

Daus Pexpérience 17, le résidu w’a pas
précipité avee Pacide oxalique, mais avee
le muriate de barite, de sorte que ce résidu
¢tait composé de sulfate de soude et d’unc
plus grande proportion de nitrate de soude ,
qui ont empcché mutucllement leur eristal-
lisation comme dans I'expérience 1)

6. Fapcrience G. Parties égales de nitrate
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DE CHIMIE. 13

de potasse et de sulfate de soude ont doané,
par des cristallisations successives, 1.0 du
sulfate de potasse et quelques petits cristaux
de nitrate de potasse ; 2°. un peu de sullate
de potasse ¢t une plus grande proportion de
pilrale de potasse ; 3°. de petits cristaux de
nitrate de potasse et beaucoup de nitrate de
soude: il y a eu un résidu incristallisable,,
malgré Is soins qu’on s’est donné pour obtenir
le plus de cristallisation; ce résidu était for-
mé de nifrales et de sullates, car il a préci-

* pité abondamment avec le nitrate de barite,
et apres la dessiccation, il a fusé sur les
charbons avdens. Il devait sc rapprocher de
celui de Pexpérience F.

Expérience H. Une partie dc nilrate de
potasse el deux de sulfate de soude, ont
donnd, 1° du sulfate de potasse ; 2°. du sul-
fate de potasse et quelques aiguilles de-ni-
trate de potasse; 3" du sulfate de potasse
en pelils prismes suspendus a une pellicule
formde par du nitrate de soude , de beaux
cristaux de nitfrate de polasse et du nitrate
de soude : le résidu contenait des nitrales et
des sulfates.

Dans ces deux expériences, le sel le moins
soluble de ceux qui peuvent se former, le
sulfate de potasse est le premier qui cristal-
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1 ANNALES

lise 3 lorsque les proportions ont changé par-
la, I'action de l'acide nitrique sur la potasse
reprend Ja supériorité , et il se forme du ni-
trate de potasse, quoique le liquide contienne
encore de T'acide sulfurique.

Dans la seconde, l'acide sulfurique plu$
abondant donne naissance a une plus grande
quaniité¢ de sulfate de potasse 5 cependant,
apres la premiere cristallisation , il se forme
cicore du nitrate de potasse, quoiquil y
ait eu assez d’acide sulfurique pour faive un
¢change complet de base, si cet échange de-
vail se faire comme on I'a imaginé. Le résidu
est formé méme dans I'expérience G, de sul-
fate de soude et de nitrate de soude, et pro-
bablement d’un peu de sel & base de potasse.

5. Expérience T. On a mélé ensemble
poids égaux de nitrate de potasse et de mu-
riate de chaux : par I'évaporation, on a ob-
feni 1°, du nitrate de potasse ; 2°. du muriate
de potasse dans lequel se trouvait un peu de
nilrate de potasse : le résidu a donné avec
Facide sullurique un précipité abondant de
sultate de chaux, et a laissé dégager des
vapeurs d’acide muriatique et d'acide ni-
trique.

Expérience K. Lexpdrience ayant é1é
faitc avee ceux parties de muria‘e de chaux
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pE CHIMIE 15
et une de nitrate de potasse, il s’est fait une
cristallisation abondanle de muriate de po-
tasse , sans aucune apparence de nitrafe de
potasse : le résidu, traité comme dans Iexpé-
rience précédente, a donné des résultats ana-
logues.

Expérience 1.. On a fait un mélange op-
posé a ceux des expériences précédentes; il
était formé de parties égales de muriate de
potasse et de nitrate de chaux. 11 a donné,
1° du nitrate de potasse mélé d’'un peu de
muriate de potasse ; 2°. du muriate de po-
tasse qui ¢tait mélé d'un peu de nifrate
de potasze. On a dissout le résidu incris-
tallisable dans I'alcool; il s'est sépard du
pitrate de potasse qui a fusé sur les charbons
ardens, mais qui contenait un peu de mu-
riale de polasse, comme I'afait voir I'épreuve
avec la dissolution d'argent. L’acide sulfu-
rique a monlré que la partie dissoute par
Talcool contenait de Facide muriatique, de
Iacide nitrique et de la chaux.

Dans les expériences qu'on vient de pré-
senter, et dans lesquelles on a employé des
substances dont les combinaisons ne pou-
vaient avoir une force considérable de cris-
tallisation, et différaient peu entre elles a cet
égard, on voit manifestement que la forma-
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16 ANNALES

tion des sels qu'on obtient ensuite parla cris-
tallisation dépend des proportions des subs-
tances qui agissent entre elles. Dans I'expé-
rience I, qui pouvait donner du nitrate et
du muriate de potasse ; comme ces deux sels
different peu par leur solubilité, qui est
néanmoins un peu moins grande dans le
dernier, c’est du nitrate de polasse qu’on a
obtenu par la premicre cristallisation; mais,
comme dans expérience K, l'acide muria-
lique s'est trouvé en p]us grande proportfml y
on n'a obtenu que du muriate de potasse:
una partie de la potasse et de l'acide muria-
tique, l'acide nitrique et la chaux, ont formé
le résidu. Les proportions employées dans
Pexpérience L., diffévent peu de celle de T, et

les résultats ont ¢té a peu pres les mémes.
On obtient donc des combinaisons oppo-
s¢es, sclon les proportions qu’on emploie, ou
selon Pépoque de la eristallisation ; c’est-d-
dire, selon les pro'portions des substances qui
resteut en action, lorsqu'il n’existe pas une
force de cohdsion suflisante dans les combi-
naisons qui peuvent se former; mais dans
Popinion adoptée par les chimistes, on juge
méme, par une premicre cristallisation, de

I’échange total de base qui a di se faire.
Si, par exemple, on obtient d’abord du
nitrate
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DE CHIMIE 17

nitrate de potasse des pro)portions qu'on a
employées de muriate de potasse et de nitrate
de chaux, onconclut quil s'est fait un échange
de base entre l'acide muriatique et I'acide
nitrique. Si l'on etit employé d’autres pro-
portions qui eussent donné du muriate de
potasse , comme dans I'expérience K, on ab-
rait tiré une conséquence opposée. On a
méme été plus loin: de ce qu'on a conclu
un échange debase, par exemple, entre I'a-
cide muriatique et I'acide nilrique, onen a
déduit que les combinaisons opposées & celle
qui avait donné cette ¢change de base ne
pouvaient-en éprouver par leur mélange.

§. Jai examiné quel changement dans les
résultats pouvait ¢tre produit par une subs-
tance qui ait la propriété de former des sels
triples , telle que la magnésie.

_ Expérience L. Parlies ¢gales de sulfate
de pétasse ct de muriate de magndsie ont
donné, 1o. du sulfate de potasse ; 2°. du sul-
fate de potasse , un peu dc muriate de po-
tasse, et un sel triple composé d’acide sul-
furique, de potasse ct de magndsie ; ce sel
forme de beaux rhombes qui, par I'exposi-
ilona lair, ne perdent point leur trasspa-
rence ; sa solubilité est a-peu-pres la méme
que celle du sulfate de potasse.z. 3% du mu-
Tome XXXVIII, B
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£8 ANNALTES

riate de potasse et du sulfate de magndsie. Le
résidu contenait de acide sulfurique , de l'a-
cide muriatique, de la potasse et de la mag-
nésie.

Expérience N. Deux parties de muriate
de magnésie et une de sulfate de potasse ont
denné , 1°. du sulfate de potasse; 2°. du mu-
riate de potasse , ctle sel triple de Pexpérience
précdédente ; 3¢ du muriate de potasse et du
sulfate de magndésie : le résidu était analogue
a celui de I'expérience précédente.

Dans l'expérience M, ona retiré dusulfate
de potasse dans deux cristallisations; mais
dans l'expérience N, ou lacide muriatique
¢tait en plus grande proportion, on n'en &
retiré que dans la premiere cristallisation : le
sel triple , qui approche du degré de solubi-
lité du sulfate de potasse, a cristallisé apres
la seconde évaporation. Quand la proportion
de T'acide sulfurique s'est trouvée assez di-
minuée par ces cristallisations , ¢’est le mu-
riate de potasse qui, suivant i - peu-prés
Vordrede solubilité,s’estséparé; etenfinla ma-
gndsie, qui était encore abondante, a pu cris-
talliser avec une partie delacide sulfurique.

E’on voit que dans ces deux expériences
on aurait pu porter un jugement différent,
selon P'époque de la cristallisation sur laquelle
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per CHIMIE 19

©n aurait porte son attention, et combien est
dloignée dela réalité I'opinion quis’est établie
que dans le mélange du muriate de magné-
sie et du sulfale de polasse, il se fait un
¢change complet de base.

Dans Uexpérience M , o I'acide sulfurique
se trouve en plus grande proportion, on ob-
tient du sulfate de potasse dans les deux pre-
mieres cristallisations ; mais dans expé-
rience N, ol I'acide muriatique a plus d'in-
fluence par sa proportion,on n’a du sulfate de
potasse que dans la premicre cristallisation ;
la magnésie reste, pour la plus grande partie,
dans le résidu incristallisable , parce qu'elle
w'a point de force de cristallisation avec 'a-
cide muriatique, et quelle n’en a qu'une
faible avec lacide sulfurique : d’autres scls
dailleurs cristallisables sont retenus dans cg
résidu, qui s’oppose a leur cristallisation.

La différence que 'on observe entre les ré-
sullats de ces deux expéricnces ot ceux des
expériences A, B, C, dans lesquels on a mis
en action un sel calcaire deliquescent avee le
sulfate de potasse, correspond exactement
avee la différence de solubilité qui se trouve
entre le sulfate de chaux et le sulfate de mag-«
nésie,

9. Apres m’étre servi dans les expériences

B 2
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20 ANXALES

précédentes des substances salineg, comme
si elles formaient des combinaisons séparées
dans unliquide , je vais considérer quelques
elfets qui sont dis a Paction réciproque que
dans la réalité toutes exercent lorsqu’elles
sont mélées dans cet état.

Expérience O. On a versé peu-a-peu de
Peau d’acétite de plomb dans une dissolution
de muriate de soude, jusqu'a ce qu'il ne se
soit point produit de précipité : le liquide
qui surnageait le précipité rougissait beau-
coup plus le papier bleu, que Yeau d’acétite
de plomb ne le faisait. Ce liquide ne préci~
pitait ni avec I'acétite de plomb, ni avec le
muriate de soude ; mais il prenait une cou-
Icur foncée avec les hydrosulfures, et il don-~
nait un précipité abdndant avec Facide mu-
riatique etavec I'acide sulfurique: pendantson
évaporation, il s'est formé un dép6t d'un mu-
riate de plomb trés-peu soluble, ct il s’est for-
mé une crotite qui n'avait pas une apparence
cristalline, et dont il sera parlé ci-aprés; enfin
I'on a obtenu de beaux crislaux, qui étaient
un acétite de soude et d’oxide de plomb. En
dissolvant la crofite saline, il s'est fait un dé-
potd’un muriatede plomb avec exces d’oxide,
analogue a celui qui a été décrit par Vauque-
in (Annales de chimie, t. XXXI).1l a

i
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Fallu répéter plusieurs fois la dissolution et
la cristallisation pour que le dépot ait cessé
d’avoir licu; alors la crotite saline s'est
trouvée divisée en deux substances, en mu-
riate de soude et en muriate de plomb.

Si l'acide muriatique reste engagd dans le
liquide en concurrence avec I'acide acéteux,
comme 'un ct T'autre acide sont volatils ,
Pexces qui se trouve peu engagé , et qui peut
étre chassé par l'action de la chaleur, doit
étre composé de deux acides. En effet, ayant
distillé un mélange semblable au précédent,
apres avoir séparé le dépdt qui s'est d’abord
formé, le liquide qui a passé¢ dans le réci-
pient contenait de ’acide acéleux et de la-
cide mauriatique ; cette circonstance mérite
une attention particulicre , et sert & expliquet
plusieurs observations.

10. Le citoyen Prieur a remarqué que
lorsqu’on se servait du plomb pour purifier
la dissolution d’argent mélée d’acide muria-
tique , une partie de ce dernier acide passait
a la distillation;; c’est que le muriatede plomb
est soluble, et méme I'est beancoup par lac-
tion de I'acide nitrique: le liquide se trouve
donc composé d’oxidede plomb, d’acide mu-
riatique et d’acide nitrique ; I'oxide de plomb
partage son action sur les deux acides, et

B3
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Yun et Pautre sont soumis a Paction de Pex-
paunsibilité produite par la chaleur.

Sil'onavait a retenir l'acide sulfurique , le
plomb serait un moyen eflicace , 10. parce
que le sulfate de plomb est beaucoup moins
soluble que le muriate ; 2°. parce que Yacide
sulfurique a beaucoup moins de volatilité
que I'acide muriatique.

Le muriaie d’argent étant beaucoup plusin-
soluble que le muriate de plomb , 'argent est
beaucoup plus propre que le plomb a retenir
Pacide murialique quise trouve mélé avecl'a-
cide nitrique ; cependant Velter et Bonjour
ont observé quil passait toujours de l'a-
cide muriatique dans la distillation , si I'opé-
ration se faisait sans les précautions indi-
quées par ces savans chimistes, Il faut, pour
obtenirimmédiatementun acide nitrique pur,
faire l'opération sur un acide qut soit peu
coneentré , ponur qu'il ne retienne pas en dis-
solution du muriate d’argent, et séparer le
muriate d’argent qui se prdeipite, avant que
de soumettre le liquide & I'action du feu, ou,
ce qui est préférable , précipiter par la disso-
lution d’argent Pacide muriatique du nitrate
de potasse; en décomposanl ensuile ce ni-
trate , on obtient Facide nitrique entierement
privé d’acide muriatique.
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Lorsqu'il est resté du muriate d’argent en
dissolution, on peut néanmoins obtenir par la
distillation un acide nitrique bien pur , en sé-
parant la premitre portion qui distille, jus-
quace que I'épreuve fasse voir quil n'y a
plus d’acide muriatique , parce que , comme
les chimistes que je viens de citer I'ont ob-
servé, I'acide muri at1que prend alors la na-

ture de Pacide murldthue oxigéné , et se dé-
gage dans cet état au commencement de l'o-
pération.

Expérience P, Le sulfate de potasse ayant
¢té traité avee acétite de plomb, de la méme
manicre que le muriate de potasse, il s'est
préeipité du sulfate de plofnb: le liquide ne
retenait qu'une petite quantité d’oxide de
plomb ; par le progres de Vévaporation, on
a obtenu quelques cristaux de sulfate de po-
tasse , quoiquavant I'évaporation, I'acétite
de plomb ne produisit plusde précipité, enfin
de I'acdtite de potasse qui retenait- un peu
d’oxide de plomb. La décomposition du sul-
fate de potasse a été beaucoup plus complete
que celle du muriate de soude.

Danslesexpériences queje viens de rappor-
ter, on voit donc que les décompositions ou
'échange des bases suivent également ]’ ordre

des solubilités des combinaisons qui peuvent
B4
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sc former, et que la seule différence quon
observe avee la plupart des expériences pré-
cédentes , vient de la propriété qu'a loxide
de plomb de former des cambinaisons triples,
qui quelquefois se s¢parent encore en combi-
naisons de différente solubilité, comme il
arrive au muriate de soude et de plomh.
Expérience, O. -

.11. I’expérience suivanie confirmera que
fa force de cohésion produit un effet diflé-
rent, sclon les propriétés du dissol‘vant.

Experience Q. J'ai mélé une eaunde plom-
batc de soude avece I'cau desulfate de soude;
il ne g'est fait quan léger précipilé, quoique
Tacide sulfurique et'acide muriatique ajoutd
atent produit un précipité abondant : I'expé-
rience étant faite avec le muriate de soude,
Ie précipité a été beaucoup plus abondant
quavec le sulfate de soude.

Au premicer apercu, on croirait que ces ef-
fets sont contraires aux principes que jai
établis ; car le sulfate de plomb est heaucoup
moins soluble que le muriate de plomb , de
sorte qu'on devrait s'attendre & obtenir un
précipité plus abondant dans Pexpérience
i"aite avec le sullate de soude, que dans celle
avec le muriate de soude : ¢’est que le sulfato
de plomb est beaucoup plus soluble dans la
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soude , ainsi que je m’en suis assuré , que le
muriate de plomb avec excesyd’oxide ;) tel
quest celul qui se préeipite dans les expé-
riences précédentes s et la préeipilation n'est
pas un produit direct de laforce de cohésion,
mais du rapport de la force de cohdsion a
celle du dissolvant.

12. Les observalions que jai présentdes
dans ce mémoire se réduisent aux résultats
suivans : Dans les affinités comprexes, ou
doubles aflinités , la foree de cohdésion, lors-
quelle est considérable , et quelle differe
beaucoup par son intensité entre les combi-
naisons qui peuvent se former , détermine un
¢change entre les bases, de maniere que la
combinaison la plus insoluble se forme et se
s¢pare indépendamment des p_roportions qui
n'influent que sur 'état des substances qui
restent en dissolution. On peut done prévoir
alors le résultat d'un mélange de différentes
substances salines , par la seule considération
de la splubilité.

Dans ce cas, la théorie adoptée des afli-
nités quiescentes et divellentes, ne {rompe
pas sur le principal résultat, c’est-a-dire sur
la formation du sel imsoluble ; mais, coinme
clle west pas déduite de faits d'un ordre su-
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périeur, elle exige autant d’expériences que
de faits particulicrs : elle ne se trouve établie
sur aucune base d’ou 'on puisse prévoir le
jeu des substances quon mettra en action ;
de plus, elle a le désavantage de nerien in-
diquer sur les propriétés que doit présenter
la partie qui est restée liquide , Jorsqu’on lui
fera subir I'dvaporation oul’action d’une nou-
velle substance.

Si un certain rapport dans lcs résultats
pouvait laisser de I'incertitude sur la théorie
dans le cas précédent, il n’enest pas de méme
lorsquil y a peu de distance entre la solubi-
lité des combinaisons qui peuvent se former;
alors ce sont les proportions des substances
qui déterminent la formation des différens
sels , soit & une premicre cristallisation , soit
dans les cristallisalions par le moyen des-
quelles ces proportions changent, de manicre
que la disposition différente & la cristallisa~
tion qui peut exister,, conserve son influence
dans la formation successive des sels. C’est
fci que l'application de la théorie des afli-
nilés quiescentes ct divellentes peut produire
beaucoup d'errcurs, en faisant conclure d'un
commencement du phénomene une suite non
interrompue, pendant qu'il établit une suc-
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cession de combinaisons opposées, selon les
forces qui agissent au moment ol elles se sé«
parent.

La combinaison de la différence de solu-
bilité et des proportions qu'on emploie ou
qui varient aux différentes dépoques d'une
opération , peut done guider scule dans I'ex-
plication de la formation successive de diffé-
rens sels qui n'ont pas une grande diflérence
de solubilité¢ ; eependant I'action mutuelle des
substances peut apporter ici quelques diffé-
rences dans les résultats anmoncds par ces
considérations.

Toutes les substances qui sont en dissolu-
tion exercent une action mutuclle qui aug-
mente leur solubilité ; dela vient qu'il est dif-
ficile d’obtenir, par une premiere cristallisa-
tion , chaque sel dans son état de pureté, &
moins qu'il ne différe considérablement des
autres par sa force de cristallisation ; dela
viennent les vésidus incristallisables qui suc-
cident aux cristallisations, quandil se trouve,
daps le liquide, des sels qui ont peu de foree
de cohésion ; mais alors la considération des
proportions et de Ja solubilité sert encore &
prévoir Pexistence ct la composition du ré-
sidu incristallisnble.

Pendant que les substances sont en dissolu-
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tion, laction qu’elles exercent réciproque-
ment fait qu'un acide peut étre facilement
chassé d'une combinaison , quoique., selon
les idées recues, il ait d{ prendre la place de
Pacide qu’on suppose plus faible.

Quand ou considere I'insolubilité, il ne
faut point la regarder comme une propriété
absolue , mais comme une proprié¢té relative
au liquide dans lequel se fait une précipita-
tion ; ainsi ume combinaison insoluble dans
I'eau, peul perdre celte propriété, lorsque
I'eau tiendra de I'alcali en dissolution.

Dauns toutes les expériences que j'ai dé-
criles, et dans plusieurs autres que j’ai cru
inutile de rapporter, je n'ai point apercu de
changement de saturation, ni aprés le mé-
lange des sels neutres, niapres la séparation
des précipités ou des cristallisations qui ont
eu lieu, sicen’est dans les expériences P, Q,
faites avec une substance métallique. Cet
état pecrmanent de ncutralisation, apres les
échanges de base qui se sont faits , paraitrait
annnoncer que les acides ont des rapports
constans de quantité, dans les sels neutres
quils forment, avec différentes bases alca-
line ou lerreuses;; de sorte que si Pacide sul-
furique se trouve , par exemple , en plus
grande proportion dans le sulfate de polasse
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que dans le sulfate de chaux, I'acide muria.
tique avec lequel il fera un échange de base
se trouvera dans le méme rapport de quantité
dans le muriate de chaux et dans le muriate
Ye potassc : ce qui ne serait point d’accord
avec les proportions que les chimistes ont
souvent attribuées aux parties constituantes
des différens sels non métalliques. Guyton a
déja fait sur cet objet plusieurs réflexions
aussi justes qu'importantes , et il cite des ob-
servations de Richeter dont je ne connais
pas encore louvrage. ( Ann. de chimie,

t. XXV; P- 292-) ¢
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RAPPORT

Fait @ la classe 'des sciences physiques et
mathématiques de Uinstitut , par les cit.
Guyton et Vauquelin , sur un mcémoire
du cit. Thenard, ayant pour titre: Ob-
servations sur la combinaison de l'acide
tartaveux , avec les hases sakifiables ct
les propriéiés des sels quien résultent.

L’ON savait depuis lopg-tems que Pacide
tartareux avait beaucoup de tendance a for-
mer des combinaisons triples , le sel de sei-
guette , le tartre martial , 'émétique et plu-
sieurs sels de ce g
en sont des exemples ; iais le citoyen The-

enre, en usage enmédecine,

nard a beaucoup multiplié le nombre de ces
combinaisons qui étaient inconnus jus qu'ici.

Sels triples , alcalins et terreux.

C’est en mélant des dissoluticns de chaux
de baryte et de strontiane avec une dissolu-
tion de tartrile acidule de potasse , quila eté
conduit a ces découvertes. 1l remarque que
les premieres portions de I'une ou de l'autre
des terres citées, ne produisaient point de
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précipité dans la solation du tartrite de po-
tasse, et qu'il m’arrivait de changement dans
la liqueur quau moment ou lexces d’acide
de la créme de tartre approchait du termede
la saturation, et si 'on n’outrepassait pas ce
point, il se formait sur les parois du vase des
cristaux transparens dans lesquels I'analyse
lui a démontré la présence de lacide tarta-
reux , de la potasse , et de la terre employce.

Celle premicre observationlui fit présumer
que lacide tartareux pourrait &tre suscep-
tible de beaucoup d’autres combinaisons de
cette espece, et les expdriences dont nous al-
lons rendrecompte enfurentles conséquences.

1°. Il se forme une union entre le tartrite
de potasse et celui de chaux , d’ot résulte un
sel & double base soluble dans I'ecau, ce qui
explique pourquoi il ne se produit point de
précipité par le mélange de I'eau de chaux
dans le tartrite de potasse, a moins qu’on
n’en porte la quantité au-deld de celle qui est
néeessaire a la formation du sel triple.

On peut obtenir ce sel sous forme cristal-
line , si au momient ot la précipitation com-
mence a se manifester, on abandonne la li-
queur a elleeméme; quelque tems apres elle
géclaircit et dépose a la surface du verre des
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cristaux dontlecitoyen Thenard n’a pu déter-
miner la figure.

20. Des combinaisons analogues ont lieu
entre le tartrite de potasse, la baryte et la
strontiane prises chacune séparément ; cela
se démontre par la limpidité que conserve la
liqueur tant que la masse des terres ajoutées
ne passent pas certaines limites. Or, dit au-
teur, ce phénomene ne peut avoir lieu que
par I'eflet d’'une combinaison triple, puisque
Tunion simple et neutre de l'acide tartareux
avee l'une ou l'autre de ces terres se preci-
pite aussitot qu'elle se forme.

30, Lc tartrite (e magndsie a aussi unc cer-
taine aflinité avec le tartrite de potasse, en
vertu de laquelle ils contractent une unionin-
time ; le sel qui en provient ne cristallise
point, il attire Phumidité de I'air et devient
visqueux par la chaleur. La potasse en sépare
la magnésie, ce qui prouve contre 'opinion
de Bergman que cet alcali a une attraction
plus forte pour l'acide tartareux que la ma-
guésie. On le prépare plus aisément en faisant
chauffer de la magnésie récemment préei-
pitée de sa dissolution par un alcali caustique
et encore humide, avec uue dissolution de
créme de tartre.

Il
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40. Tl vésulte de I'union de I'alumine avec
le tartrite acidule de potasse , une substance
saline incristallisable, et qui n'est point pré=-
cipitée par les alcalis , soit purs, soit corbo-
natés. Pour connaitre la cause de cet effet
singulier, le citoyen Thenard, combina au
moven d'une chaleur douce, de I'alumine
gélatincuse a du tartrite de potasse, et quoi-
quune assez grande quantité de cette terre
fut dissoute, cependant nulle trace de po-
tasse ne fut séparde.

Cette expcrience donna la raison pour la-
quelle la potasse n’occasionne point de dépot
dans le tartrite d’alumine potassé ; c’est que
dans ce cas Je sel végélal qui se forme, retient
en dissolution l'alumine séparde de lauide

tartareux.
Le sel de saignette lui a présenté les mémes
propriéiés.

50. 711 fait aussi mention du tartrite de po-
tasse ammnnical, lequel eristallise en Leaux
cristaux. transparens, décomposables a I'air
avec le tems ; ce sel é.ait dja connu.

Des tartrites acidules alcalins , terreux et
metalligues.

Le citoyen Thenard fait voir dans cette

section que les tarirites de soude , de magné-
Tome XXXV1lL. ¢
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sie et de cuivre , s'unisscnt & une surabon-
dance de leur acide, et donnent par-la nais-
sance a des sels acidules moins solubles que
les tartrites neutres; cette propriété avait déja
été observée dans Ies tartrites de potasse, de
soude et d'ammoniaque.

Silon verse dans une dissolution de tartrite
de cuivre, qui esttres-soluble et difficilement
cristallisable, une quantité convenable d’a-
cide tartarcux pur, il s'opere une nouvelle
combinaison peu soluble et dont la presque
totalité se précipite sous la forme d’une
poudre d'un blanc bleudtre , que la soude,
Ia potasse , le carbonate de potasse dissolvent
complettement, sans qu’il y ait séparation de
cuivre. '

I’eau de laquelle le tartrite acidule du
cuivre a été précipité, ne devenait pas bleu
par ammoriaque, ce qui prouve quil n’y
reste plus de ce sel, et que conséquemment
il est peu soluble.

Ordre des attractions des substances ter-
reuses et alcalines , relativernent a la-
cide tartareux.

Apres avoir composé les sels triples dont
nous venons de parler, et en avoir exposé les
propriétés principales, le citoyen Thenard
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détermine par desexpériences comparatives,
les dégrés d’affinité qu'ont pour Yacide tar-
tareux , les acalis et les terres; I'on doit,
suivant Jui, placer la chaux au premier rang,
la baryte au second , et les autres dans I'ordre
qui suit, la strontianne , 1a potasse, la soude,
Jammoniaque , la magnesie et 'alumine.

Tartrites alcalins métalliques.

Le citoyen Thénard passe ensuite & 'exa-
men des tarirites alcalins métalliques , parmi
lesquels il distinge principalement ceux de
manganese, de zinc, d’étain , de cuivre, de
plomb, de mercure et d’argent. Pour les pré-
parerila employé différentes méthodes sui-
vant la nature du métal auquel il avait af-
faire ; ceux qui ont la propriété de décom-
poser l'eau peuvent étre employés a I'¢tat
métallique , les autres & I'tat d’oxide , quel-
ques-uns en dissolution dans les acides. '

Le zinc et le fer sont dans la 1¢7¢. classe ;
le cuivre , I'étain et le plomb dans la 2°; le
mercure et argent dans la 3-.

Les tartrites alcalins de manganése, de fer,
de zinc et d’étain , sont trissolubles, difficile-
ment cristallisables ; leur saveur participe
plus oumoins del’oxide métallique qu'ils con-

ticnnent; ancun d’eux n’est décomposé ou au
C 2
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moins précipité par les alcalis caustiques , ni
par les carbonates alcalins ; maisils sont tous
décomposés par 'hydrogene sulfuré, I’hydro-
sulfure, etlacide gallique ; il y a cependant
une exception pour celui du manganese ,
par rapport a Phydrogene sulfuré,

Le tartrite alcalin de cuivre se distingue
des autres par sa saveur sucrée, et la grande
quantité de métal qu'il contient; celui du
plomb n’est pas soluble ; il n’est pas décom-
posé par les alcalis, et ce quil y a de re-
marquable , ¢’est qu'il ne I'est pas méme par
les sulfates.

Les tartrites de potasse et d’argent, de po-
tasse et de mercure, sortent de la regle géné-
rale; ils sont décomposés par les alcalis, les
carbonates alcalins, I'hydrogene sulfuré , les
hydrosulfures , les sulfates et les muriates.

Quoique I'émétique ou tartrite de potasse
antimonié, ait été depuis long-tems I'objet des
recherches de beaucoup de chimistes, et
qu'on lui ait reconnu une foule de proprictés
intéressantes, le citoyen Thénard , guidé par
de nouvelles iddes, y a encore trouvé quel-
ques choses de plus, 11 a fait voir, par exem-
ple, quune dissolution de ce spl, qui est dé-
composé et précipité par les alcalis et les
carbonates , cessait de I'étre si on la mélait a
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une quantité suflisante de tartitre de potasse ,
parce que ce sel retient I'oxide d’antimoine
en dissolution.

Il entrait aussi dans le plan de ce chimiste
de soumettre I'émétique .2 une analyse plus
exacte que celles qu'on en avait faites jus-
quici ; et cette analyse a exigé celle de plu-
sieurs autres sels, et particulierement du ni-
trate de potasse ou salpétre dont la propor-
tion des élémens intéressent essentiellement
plusieurs arts. ‘

Pour parveuir & ce but, il a exposé cent
parties d’émétique cristallisé et transparent,
& une chaleur douce , pour en chasser seule-
ment |'eau de cristallisation ; il fut réduit par
cette opération & 92 parties ; apres avoir dis-
soutces g2 partiesdansl’eau, illes précipitapar
I'hydrogene sulfuré, qui lui fournit 5o parties
de soufre doré dans lesquelles il y a, suivant
des expériences qu'il avait faites antérieure-
ment , 38 d’oxide d’antimoine , tel qu'il existe
dans I'émétique. Pour connailre ensuite la
quantité, d’acide {artareux, il méla jusqu'a
surabondauce, de I'acétite de plomb dans la
liqueur séparéde du soufre doré , et il obtint
100 parties de tartrite de plomb qui contien-
nent, d’apres son analyse, 66 d’oxide de
plomb, et 34 d’acide tartareux.

c3
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Ayant trouvé par ces moyens simples, les
rapports ot sont entr’eux dans 'émélique
I'eau, Pacide tartareux, et I'oxide d'anti-
moine , il ne restait plus au citoyen Thénard
qu'a déterminer celui de la potasse , quil lui
aurait ¢été facile d’obtenir par la soustrac~
tion des quantités déja connues de la somme
totale employde ; mais il a mjeux aimé avoir
recours a 'expérience, et vérifier par-la ses
premigres opérations. Tla donc pris 100 nous
velles parties d'¢métique ; il les a calcinées
dans un creuset jusqu'a ce que l'acide tarta-
reux ait été décomposé, et il a ensuite traitd
le vésidu avec Iacide nilrique faible. Tl a pré-
féré cet acide a lous les autres , parce qu'il ne
dissout point 'oxide d’andimoine ; et par I'é«
vaporation , la lessive lni a fourni 3o parties
de nitrate de potasse. Il aurait pu déduire la
quantit¢ de potasse contenue dans ces Jo par-
ties de nitre , d’apres les analyses qu'en ont

donné plusieurs chimistes ; mais les résultats
de ces analyses étant tres-différens ; il ne sa-
vait a laquelle senrapporter ; alorsil a pris
le parti do recommencer lui-méme ce tra-
vail ; etil a trouvé que ce sel était formé de
53 de polasse , et de 47 d’acide nitrique ; d’a-
pres celales 3o parties de nitre contiennent
16 parties de potasse ; d’oir I'on peut établic
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les proportions suivantes, pour cent parties
d’émétique.
Sayoir, antimoine.. . . . . . 38
Acide tartareux.. . . . 34
Potasse. . . . . . . 16
Eaw. . . .. . .. 8

96
Perte. . 4

Le tartrite acidule de potasse étant formé,
selon Ianalyse qu'ena faite aussi le citoyen
Thénard, de 57 d’acide tartareux , de 33 de
potasse et de 7 d’ecau; et Iacide tartarcux sc
partageant, dans la fabrication de I'émétique,
entre la potasse ct Poxide d’anlimoine, Pon
en peut conclure, quil y a dans 100 parties
d’émétique, 34 parties de tartrite de potasse,
54 de tartrite d’antimoine et 8 d’eaun; puisque
100 parties de tartrite de potasse neutre con-
tiennent 48 parties d’acide 43 de potasse et
7 d’eau.

Le citoyen Thénard ayant obtenu parI'a-
nalyse 57 d’acide tartareux, 33 de potasse,
et 7 d’eau, du tartrite acidule de potasse ; et

' ayant comparé les rapports des tartrites de
potasse et d’antimoine qui constituent I'émé-
tique; il a trouvé quil y a dans la créme de
tartre plus de tartrite de potasse, quil n'en

C4
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faut pour saturer le tartrite d’antimoine;
que cet exces de sel reste dans les caux me-
res de I'émétique, ct que pour o tenir ce
dernier al'état de pureté, il ne faut recueillir
que les crislaux provenant des premicres
évaporations.

CoNcLUsION.

Les expériences contenues dans le mémoire
dont les commissaires ontren du comple,
sont nombreuses , inléressantes, et faites , &
ce qu'il leur a paru, avec toute T'exactilude
que les moyens chimiques peuvent le per-
niettre; elles prouvent que la plupart des tar-
trites peuventse combinerentr’eux, et former
des sels triples qui ont des propriétés particus
litres:ily ena, en eflet, qui ont pour base
deux alcalis, d’autres un alcali et une terre ,
d’autres un alcali et un mdtal, d’autres enfin
une terre ct un métal. Ce qu'il y a de remar-
quable , c’est que la plupart de ces bases qui
sont s¢pardes par les alcalis de leurs combi-
naisons simples , avec l'acide tartareux , ne
Ie sont plus lorsqu'elles y sont a Tétat de sel
triple, Outre ces faits intéressans,, ce mémoire
contient encore plusieurs analyscs tres-bien
faites, de substances dont il importait a Plu_«
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sicurs arts et a la médecine, de connaitre
exactement les proportions,

Ln conséquence, les commissaires pensent
que la classe doit en ordonner I'impression
dans les volumes des savans étrangers, et que
le citoyen Thénard rendrait un grand ser-
vice & la chimie, en continuant de s'occuper
sur le méme plan, des combinaisons com-
-plexes dont sont succeptibles les différens
corps naturels ; cet objet important ayant ¢té
jusqu'ici trop négligé parles chimistes.
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EXTRAIT

D’un mémoire du citoyen LerOT , sur le
galvanisme ; lu a Uinstitut le 26 jfri-
maire an q.

M. VorrA suppose dans son ingénicuse
théorie , que I'hétérogénéité des parties de la
chaine donne naissance a un courant de fluide
électrique ; mais I'existence de ce courant et
Ies circonstances qui Paccompagnent sont si
peu connues, que ni lui ni aucun autre phy-
sicien wont pu en assigner la direction. Au
surplus on ne doit pas en étre étonné, sil'on
fait attention qu'entre deux corps ¢lectrisés
P'un positivement Pautre négativement, on
ignore encore lequel est véritablement chargé,
oudépouillé de fluide électrique.

L’objet de ce mémoire est particulierement
de démontrer, non-seuleument la circula-
tion d’un fluide trts-subtil dans la chaine gal-
vanique, mais encore que dans I'application
des différentes chaines aux arcs animaux , il
existe des signes non équivoques de la direc-
tion dumouvement de ce fluide; qu'a I'aide
de quelques régles générales , on peut déter-
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miner & priori, dans un grand nombre de
chaines différentes , la direction du courant;
que réciprequement, étant donnde cette di-
rection et la nature des parties de la chaine,,
il est possible, du moins dans certains cas,
de déterminer leur position respective;; qu’on
peut encore pat Vinterposition de nouveaux
corps dans la chaine, ou par le changement
de disposition des parties qui la composent,
diriger, soit dans un sens soit dans un autre,
le fluide galvanique , ou méme le réduire au
repos.

La connaissance de ces phénomenes te-
nait 4 celle d’un fait qui avait entiérement
¢chappé aux physiciens et aux physiolo-
gistes, c’est que le fluide galvanique s’accu~
mule au passage des organes aux armatures.

C'est encore & I'aide du méme fait quon
peut distinguer la nature des métaux, a pla-
sicurs metres de distance, par la seule in-
fluence galvanique.

Premiére expérience. Si I'on prend dans
I'une de ses mains une cuisse de grenouille
fraichement préparée , et qu'on mette le nerf
en contact avec une lame de zinc dont 'ex=~
trémité plonge dans du mercure, au moment
de l'immersion des doigts de l'autre main
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dans ce fluide, la cuisse éprouve de fortes
contractions.

Onobtient absolument les mémes résultats,
toutes les fois qu'on emploie pour armature
des doigts , une des substances suivantes :
Zinc , plomb , étain , mercure , bismuth,
.cuivre , argent, plombagine ; et pour arma-
ture du nerf, une de celles qui la précedent
dans ceite série. Quant au soin d’humecter
les doigts, il est absolument indispensable ;
c’est pourquoi dorénavant, lorsquune des
extrémités de Parc sera terminde par les
doigts , je supposerai qu'ils sont toujours hu-
mectes.

Deuxicme expérience. Siau contraire on
met le ner{ en contact avec le mercure, et
qu'on touche ce métalavec un morceau de
zinc que I'on tient dans la main mouillée , il
ne se manifeste point de conlractions, ou que
de tres-légeres, sila susceptibilité n’est pas
aflailblie. Mais en séparant le nerf du mer-
cure, ou en général, en détruisant la chaine
en quelque point que ce soit, les mouvemens
musculaires ont lieu.

On obtient absolument les mémes résultats,
toutes les fois qu'on emploie pour armature
des doigts, un métal de la série indiquée dans
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la premiere expérience, et pour armature du
nerf un de ceux qui le suivent dans cette
méme série. Ainsi ¢i on arme le nerf de
plomb et les doigts de zinc, mettant cesdeux
métaux en conlact, il n’y a aucune conlrac-
tion : mais en détruisant la chaine en quelque
point que ce soit, les contractions se mani-
festent. Au contraire , si laissant le nerf
armé de plomb, on arme les doigts d’argent,
lorsqu’on forme lachailne, les convulsions gal-
vaniques ont lieu. (1)

Troisi¢me expérience. Sil'on place unc
plaque de zinc sur la langue, et qu’on touche
cette plaque métallique avec une piece d’ar-
gent quon tient avec les doigts humectds, a
Finstant méme il se manifeste une saveur par-
ticuliere.

(1) Cesexpériences qui réussissent parfaltement avee
e mercure, exigent de grandes précautions pour don~
ner des résuliats contants avec les autres métaux. Nonw=
seulement il est nécessaire que la susceplibiluté soit affai~
blie, et quil n’y ait point de communication entre
Parmature du mnerf et le muscle ; mais encore il faut
empécher l'espece de mouvement d'ossillation que com-
munique nécessairement aux parhies de la chaine, la
main qui €lablit le contact : pour cela on peut em~
ployer l'instrument que j'ai décrit duns mon mémoire

ol quelques moyens analogues.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



46 ANNALES

Les mémes phénomenes ont lieu toutes les
fois quon emploic pour armature de la
langue , un métal de ceux indiqués daus la
premitre expérience, et un de ceux qui le
suivent pour armature des doigts ; mais si la
chaine étant formée on la détruit, il ne se
manifeste aucunc saveur. :

Quatriéme expérience. Si I'on place une
picce d’argent sur lalangue , et qu'on prenne
dans ses doigts humectés, une plaque de zine,
lorsqu’on fera toucher cctte dernicre a la
picce d'argent , on n’éprouvera aucune sen-
sation , ou du moins une treslégere. Mais
lorsqu'on séparera Pargent de lg langue, le
laissant en contact avec le zine , ou en géné-
ral toules les fois qu'on détruira la chaine
en un point quelconque , on éprouvera la sa-
veur ; mais elle sera un peu plus faible que
dans I'expérience précédenle, et elle se pro-
pagera plus lentement.

On obtient absolument les mémes résultats
toutes les fois qu'on emploie un métal de
ceux indiqués dans la premiére expérience
pour armature de la langue; et un de ceux
qui le précedent dans cette liste, pour arma-
ture des doigts. Air.lsi', ‘armant la langue de
plomb etles doigts de zine, et meitant ces
deux métaux en contact, on n’éprouve point
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de saveur ; mais en dé(ruisant la chaine en
quelque point que ce soit, la saveur se mani-
feste. Au contraire , sj laissant la langue ar-
mée de plomb on arme les doigts d’argent,
en formant la chaine on éprouvera a linstant
la sensation,

Cinqui¢me expdrience. Si Yon place la
cuisse d’uie grenouille sur une plaque d’ar-
gent , et le nerf sur une plaque de zinc ou de
plomb ; au moment ott 'on mettra les arma-
tures en contact, il se manifestera de fortes
contractions. Il en est de méme toutes les fois
que 'armature dunerf, étant un métal pris
dans ceux indiqués dans la premiere expé-
tience ; celle du muscle est un de cecux qui
le suivent dans cette série.

Sixiéme expcrience. Si l'on arme le
muscle de zinc et le nerf d’argent, les con-
tractions ne se manifestent qu’au moment o
Pon détruit la chaine. Cependant pour que
cette expérience donne des résultats constans,
ilfaut satisfaire aux conditions énoncéesdans
la note page 45, en substituant & I'argent
des plaques de cuivre, de bismuth, de fer,
de plomb, on obtient les mémes effets.

Dans les 17¢., 3=, ct 5% expériences, o1l les
phénomenes se manifestent au moment ot
Yon forme le cercle galvanique, le fluide
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contenu dans les partics de la chaine , se
met en mouvement el pénetre immédiate~
ment la langue ou les nerfs. Enrenversant la
chaine , le courant doit avoir une direction
contraire, c’est aussi ce qui a lieu; car les
phénomenes que présentent les 2, 4 et 62,
expériences , c¢’est-a-dire celles ot I'influence
galvanique ne se manifeste qu'au moment ou
Yon détruitla chaine, sont dus a une portion
de fluide accumulé dans la langue ol les
nerfs , aux points de contacts de ces organes
et de leurs armatures. Or , pour que le fluide
soit accumuld ainsi , il faut qu'il ait pénétré
cesorganesdansla directiondumuscleaunerf
ou des doiglts a la langue. On voit que 'ac-
cumnulation du fluide est un caractere certairt
de la direction du courant, et i P'aide duquel
on peut dans tous les cas la déterminer.

Drapres les expcériences que je viens de
détailler, et les faits déja connus sur le galva-
vanisme , il parait quon peut établir les
principes suivans.

1%, Toutes les substances excitatrices con-
tiennent du fluide galvanique ; mais les subs-
tances humides et les organes animaux en
contiennent fort peu, et ont une capacité
tres-petite pour ce fluide comparativement
aux substances métalliques.

20, Lorsqu'on
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2°. Lorsqu’on met en contact deux subs-
tances excitatrices, il se forme une nouvelle
répartition du fluide galvanique ; celle qui
se trouve avoir mains de capacité, perd une
portion de son fluide, et I'autre s’en empare,
Les substances métalliques et charbonneuses
sont tellement disposées dans I'ordre suivant;
zinc,plomb, étain,mercure, bismutl,cuivre
rouge, argent , plombagine, que I'une quel-
conque mise en contact avec une de celles
qui la suivent, s’empare d'une portion du
fluide de celte derniere; et mise en contact
avec 'une de celles qui la précedent, perd
unc portion de son fluide.

3e. Lorsque le fluide galvanique pénetre la
langue, en se dirigeant de I'extrémité vers la
racine, il y causeune saveur particuliére plus
ou moins forte , sefon la plus ou moins grande
quantité de fluide et la susceptibilité de l'or-
gane. Mais lorsque sa direction est telle qu'il
tend & sortir de 'arc animal par lalangue, il
fait éprouver une saveur beaucoup plus faible
et qui differe d’autant plus de la premitre,
que la quantité de fluide mise en mouvement .
est ndbindre, ensorte que lorsqu’elle est tres-
petite, celle saveur cst insensible. Mais le
fluide pe sortant qu'avee difficulté de Ja lan-
gue, s'accumule en partic dans cet organe ,

Tome XXXPIII. D

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



So ANNALES

et lorsque la cause qui a fait naitre cette ac-
cumulation cesse, alors le fluide retournant
vers laracine, y cause la saveur galvanique.

4°. Lorsque le fluide galvanique propagé
par les nerfs, pénetre la substance muscu-
laire, d’organes séparés depuis peu d’animaux
vivans, il y cause des.contractions. La sus-
ceptibilité étant exaltée, si le fluide propre
de Porgane, par quelque cause que ce soit, se
répartit indgalement , et s’accumule en quel-
ques points, il peut en vésulter des mouvemens
musculaires. Mais sila susceptibilité est affai-
blie , les contractions ne peuvent plus avoir
lieu, que par le secours de fluide étranger a
Forgane.

Au premier degré d’affaiblissement de la
susceptibilité des organes, les contractions se
manifestent quelque soit la direction du
mouvement du fluide qui les pénetre. Si Ja
susceptibilité est plus affaiblie, la difection
du courant n’est plus indifférente. Lorsque le
fluide est dirigd de manicre & passer des ra-
mificalions nerveuses aux nerfs, les contrac-
tions sont beaucoup plus faibles que lorsquil
ala direction contraire ; et dans le pfmier
cas une portion du fluide s’accumule au point
par lequel il tend a sortiv du nerf. Celte ac-
cumulation et cette dilférence d’eflicacité du
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courant, qui pénctre I'organe dans un scns
oudans un autre , sont d’autant plus grandes

" que la susceptibilité est moindre, et la quan-
tité de fluide mise enmouvement, plus petite.
Ainsi la susceptibilité étant tres - affaiblie,
quoiquil y ait des contractions lorsque le
fluide pénctre les organes, dans la direction
du nerf au muscle, elles sont nulles lorsqu'il
les pénctre dans la direction contraire, et
dans ce cas il saccumule presqu’entierement
dans I'organe. La cause qui a fait naitre celte
accumulation cessant, le fluide retourne sur
lui-méme, et alors pénétrant les organes dans
la direction la plus favorable, y cause des
mouvemens musculaires.

50, Sil'on établit une communication entre
deux points d'un organe animal, a laide
d'une chaine composée de diflérentes subs-
tances, et disposée tellement qu'elle ne soit
pas simétrique , quant a la nalure des parties
qui la composent , le fluide indgalement sol-
licité de partet d’autre, se met ¢n mouve-
ment, et forme un couraunt, dirige du coté de
la force prépondérante. '

6°. SiTonrenverse toutes les parties de la
chaine qui établit la communication entre
deux points d'un systéme d’organes nerveux
ou musculaires, on dounne naissance a4 un

D 2
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courant dirigé en sens contraire du pre-
niier.

7°. Lorsquela chaine est simétrique, quant
dla nature des parties qui la composent, le
fluide également sollicité de part et d’autre
ne prend aucun mouvement.

8°. (Juand on détruit une chaine qui par
sa nature met le fluide galvanique en mouve-
ment , c’est-a-dire qu'on y interpose un corps
isolant, le fluide accumulé dans 'organe par
la formation de cette chaine , retourne sur
lui-méme , ctil se forme un courant en sens
contraire du premier. Ce courant est d’autant
plus fort jusqua un certain point, que la
chaine]a duré plus long-tems : mais dans tous
les cas ce second courant est infiniment plus
faible que le premier, -

Ces principes qui forment la base de la
théorie du galvanisme, sont encore confirmés
par les expériences suivantes :

Septiéme expérience. Si l'on prend une
cuisse de grenouille dans I'une de ses mains,
quon arme le nerf avec du ziuc et la langue
avec de 'argent, au moment du contact dé
ces deux métaux la cuisse se contractera , et
Yonn'éprouvera point de saveur, oudu moins
elle sera tres-Jégere : mais en détruisant la
chaine, on éprouvera une saveur assez forte
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ctla cuisse ne se confractera pas. Si au con-
traire on arme la langue de zinc, et le nerf
d’argent, au moment du conlact, la saveur se
manifestera, etla cuisse, si 'incitabilité est
affaiblie , restera dans unc immobilité par-
faite,

En détruisant la chaine, les mouvemens
musculaires reparaitront , sans que la saveur
se manifeste : ce qui doit étre, car au mo-
ment ott 'on forme la chaine, e courant sc
dirige de l'argent au zine , pénetre immddia-
tement le nerf, et cause des contractions dans
le muscle, traverse le corps de celui qui fait
Vexpérience,s’accumule dans sa languc, sans
lui faire éprouver de sensation.” Lorsqu‘on
détruitla chaine, le fluide accumulé retournc
sur Jui-méme ; et I'on éprouve la saveur. Si
on arme la langue de zinc et le nerf d’ar-
gent , le courant étant dirigé en sens con-
traire , les phénomeénes opposés ont lieu.

Iuitieme expcrience. Si deux personnes
qui se tiennent par la main, arment l'une sa
langue avec.du zinc , lautre avee de
I'argent, lorsqu'elles mettent les deux métaux
en contact, celle qui a la langue armée de
zine éprouve lasaveur, et l'autre nel’éprouve
pas. Si ensuite elles sépavent le zinc de l'ar-
gent, celle qui a éprauvé la saveur en for-

D 3
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mant la chaine , ne I'éprouve plus en la dé-
truisant ; mais elle se manifeste dans la lan-
gue de autre.

Neurieme expéricnce. Enfin I'on peut
terminer l'arc animal par deux nerfs. Ainsi
en placant deux cuisses de grenouille sur une
lame de verre, et établissant communication
entre leur muscule al'aide d'une lame métal-
lique, et armant les nerfs I'un de zine et
Vautre d’argent, 4 I'instant ou Ton établit la
communication entre ces deux armatures , 4
Yaide d'une lame de zinc ou dargent, la
cuisse armee de zinc se contracle, et l’autre,
Vincitabilité étant affaiblie, ne se contracte
pas. Mais &n détruisant la chaine, les mou-
vemens musculaires ont lieu dans cette der-
nicre , tandis que 'autre reste immobile.

Dixiéme expérience. Tout étant disposé
comme dans la 2e. expérience, la chaine
étaut formée, sil'on fait toucher en un point
le muscle au mercure, sans détruire le con-
tact du nerf, ou si Pon établit communica-
tion .entre le muscle et le mercure, ou le
muscle et le zinc , al'aide d’un communica-
teur métallique , il se manifeste & 'instant
des mouvemens musculaires. Ces phéno-
ménes sont dus au fluide accumulé au point
de contact du nerf de son armature, qui
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reglre dansle muscle et y fait naitre des
contractions : car si laissant toujours le
communicateur toucher au muscle et aua
mercure, ou au muscle et au zinc , on dé-
tache le zine du mercure, il ne se manifeste
aucune contraction, comme il y en aurait
eu si le fluide accumulé par la premiere
chaine, au pointdu contact du nerf et deson
drmature , y était resté.

Onzicme cxpérience. Tenant une cuisse
de grenouille preparée a 'ordinaire dans I'une
de ses mains, et mettant les nerfs et quelques
points du muscle, en contact avec Je mercure,
a l'instant ou Pon touche le mercure avec un
barreau de zinc que l'on tient dans Pautre.
main mouillée, il se manifeste des contrac-
tions tres-fortes. Cette expérience présente
done des phénomenes entierement opposés a
ceux que présente la 2°. , le fluide au lieu de
sacgumuler dansle perf,a sorti par le mus~
cle ; et y a causé des contractions. On peut
arriver & un tel point d’incitabilité, que le
le double contaet du nerf et du muscle, dc-—
truise toutes especes de contractions , tant cu
Yormant qu’en détruisant lachaine.

Douziéme exp¢rience, Si tout étant dis—
posé comme dans la 6°. expérience , non-seu-
dement ont fait toucher le nerf a la picee
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d’argent, mais aussi le muscle, le laissant
cependant toujours en contact avec le zinc,
lorsqu’on établit une communication entre le
zinc et I'argent , il se manifeste des contrac-
tions tres - fartes.” En substituant a la place
d’argent, du cuivre , de la plombagine , du
plomb, on obtient précisément les mémes
phénomenes.

Chaine composee de trois substances mé-
talliques.

Le courant qui se forme dans la chaine
composée de trois substances métalliques,
cst toujours dirigé du ¢6té du métal extréme,
qui dans la liste indiquée page 48, se trouve
avant Je métal placé a l'autre extrémité de
celte méme chaine. La direction du courant
ne dépend donc en aucune maniére dumétal
qui occupe la place du milieu.

Chainecomposde desubstancesmctalliques
ethumides.

Dans une chaine composde de substances
., . . Vel s
métalliques et humides, ou il 0’y a que deux
ou trois métaux hétérogenes en contact im-*
médiat, le eourant est dirigé comme il le se-
rait, en considérant ces métaux indépendam-

ment du reste de la chaine. .
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Chaine composce de trois corps de la pre-
miére classe, et un de la seconde, arma-
tures metalliques homogcnes.

Premicre expérience. Ayant placé une
lame de zinc au fond d’un vase rempli d’eau,
et mis I£ langue en contact aveg extrémité
d'un barreau d’étain, dont I'autre extrémité
touche & la lame de zinc; sil'on prend dans
I'une de ses mains un second barreau du
miéme métal et de méme dimension que le
précédent ; lorsqu’on plonge dans l'eau l'ex-
trémité de ce second barreau, on n’éprouve
aucune saveur. In ellet, le courant est di-
rigé de maniére a passer par les doigts, en
traversant le corps de celui qui fait I'expé-
rience , pour venir saccumuler dans la lan-
gue. Mais au moment ot le plongeant plus
profondément ontouche au zinc, lasaveurse
fait sentir. Ce phénomene qui n’avait point
été observé, est une suite naturelle de mes
principes : car mettant ce second barreau e
contact avec le zinc , on forme une chaine si-
métrique qui est telle que le fluide doit v
étre en ¢quilibre; par conséquent la quantité
de ce fluide qui s'élait accumulée dans la dis-
position précédente, doit retourner sur elle-
méme , et causer la saveur. Ditachant le bar-
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reau d’étain de la plaque de zine, sans le re-
tirer de I'eau, on n'éprouve aucune sensa-
tion ; puisqu'il se forme un courant dirigé de
manicre & pénétrer les doigts. Si I'on sort de
I'cau, le barreau d’étain, on éprouve la sa-
veur ; le fluide accumulé retournant sur ui-
meéime.

Ainsi ,rendre une chaine simdétrique ou la
détruire par Pinterposition d’un corps iso-
lant, c’est la méme chose relativement au
mouvement du fluide galvanique.

Il est évident, d’apreés Pexplication que je
viens de donner, que si au licu de rendre
{ixe le barrcau qui touche a la langue, et
mobille celui qu'on tient & la main , on fait
Vopération inverse, on éprouvera la saveur
dans les circonstances contraires ; puisquele
courant aura dans tous les cas une direction
opposce.

Deuxicme expéricnce. Lorsqu'on plonge
Pextrémité du barreaw mobile dans I'cau,
celui quon tient avec la main mouilléde étant
fixe, et en contact avec la lame de zine , qui
est au fond du vase, on déprouve la saveur
Le plongeant plus profondément, de maniere
ace quil touche a la lame de zinc, on n-
prouve aucune sensation. Le détachant de la
lame de zinc sans le sortir de l'eau, on
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éprouve de nouveau la saveur. Enfin, au
moment ol on le sort de I'eau, le fluide ne se
fait pas sentir.

Troisi¢me expérience. Si 'on place deux
points de la langue aux deux extrémités des
deux barreaux d'étain; te. & I'instant ol e
barreau mobile touche a l'eau, celui qui est
fixe étant en contact avec la lame de zine,
on épr.ouve la saveur alextrémité de Lareau
mobile ; 2¢. le plongeant plus profondément,
si on le met en contact avec la lame de zinc
on éprouve la saveur au point de contact de6
lalangue et de I'autre bafreau ; 3o. Au mo-
ment oul'on sépare de la lame de zine T'un
oul'autre barreau, sans cependant le sortir
de I'can, on ¢prouve a I'extrémité, la saveur
galvanique. Enﬁn,l’aulre étant toujours fixe,
31 Pon sort le mobile de V'eau, la saveur se
fait sentir & 'extrémité du premicr.

Drapres les principes exposcs dans ce mé-
moire, il est facile de conclure, qu'en em-
ployant pour barreaux un métal pris dans
la série quejai donnée, et pour communi-
cateur plongé dans'eau, un des métaux qui
le suivent ; les phénomenes qui ontlieu dans
les éxpériences priécédentes, doivent Clre
eniicrement opposds, cest-d-dire que dans’
la premicre et 2°. expdrience , les cas ot il °
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y asénsation, sont ceux ot il ne doif pas y
en avoirici, et ceux ou il n’y en a pas, sont
ceux ou elle doi se manifester. Dans la troia
sicme , que les cas ou la saveur se fait sentir
a lextrémitd du barreau mobile, sont ceux
ou elle doit se faire sentir a Textrémité du
fixe, et réciproquement : car le courant est
alors toujours dirigé en sens contraire, I.’ex-

périence contirme encore ici les résulthls de
la théorie.

Quatn':}me expérience. La susceptibilité
des organes peut étre telle, que placant les
Yerts d’une cuisse de grenouille sur une lame
d’étain terminée par une pelite cavité remplic
d’cau, et les muscles sur une autre lame par-
faitement égale; si on met une des extrémités
d’un arc de zine en contact avee le fond de
la cavité pratiquée dans 'armature du nerf,
et quon fasse plonger l'autre extrémité de
cet arc durs Pcau de celle de Parmaturd du
muscle, il ne se marifeste point de contrac-
tion. En plongeant plus profondément le
communicateur, en sorte quil touche au
fonddecetle dernicre cavité, al'instantles con-
tractions se manifestent dansl’arc animal (1),

(1) En établissant une commuunication enlre les deux
. lames d'étain , avec une substance mdétallique , on pro=

duit le méme effet.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



PE CHIMIGE. 61

Détachant l'arc de zinc du fond de la cavité
de l'armature du nerf , sans cependant le
sortir de I'eau, I'organe reste immobile. Au
moment ol on le sort de leau, le laissant tou-
jours en contact par son auire extrémité, les
vontractions se manifestent de nouveau. Jai
répété avec succes celle expérience un tres-
grand nombre de fois; cependant dans e
dernicrcas, les contractions sont toujours plus
foibles que dans le premier, et méme quel-
quefois nulles (1).

Cinquiéme expérience. Si on met 'arc de
zinc en contact avec 'armature du muscle ,
etqu'on plonge son autre extrémité dansla
cavité de l'armature du nerf, la cuisse se
contracte trés-forfement. En enfoncant plus,
Farc de zine, ensorte qu'il touche au fond
de cette cavité, il ne se manifeste point de
contractions. Enle détachant, on appercoit
srdinairement des mouvemens musculaires ,
mais souvent I'organe reste immobile.

(z) 1l faut, pour que ces expériences réussissent
constamment , avoir égard aux observations dont il est
fait mention dansla note page 45, et particulibrement 3
celle (11.11 prescrit de n’employer que des organes dont
la susceptibilité est affaiblie ; antrement dans les quatre

cas de ces experiences; il se manifeste des contractions.
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Onobtient absolument les mémesrésultats,
toutes les fois quon emploie un métal plus
puissant, pour éablir une communication
cntre deux armatures homogenes , d’un mé-
tal moins puissant.

Si on emploie des armatures d’'un métal
qui a une plus grande capacité , et pour com-
municateur un autre qui en a moins; alors
on obtient des efcts parfaitement opposés.
Les nouvelles expériences qui sont objet de
ce mémoire conduisent i ce résullat assez
singulier ; qu'on peut distinguer un métal
d’un autre, sans le voir ni le toucher immé-
diatement. En effet, composant une chaine,
telle qu'étant fermée par l'un des métaux
proposés , elle donne naissance & un courant
dirigé dans un scns , et étant fermée par
I'autre, & un courant dirigé dans le sens con-
traire, il sera facile de les reconnaitre. C'est
ainsi que j'ai souvent dislingué un morceau
de zinc, d'une piece d’argent, alextrémité de
fils métalliques de quelques metres de lon-
gueur.

Silon unit plusicurs chaines cfficaces par
des subslances humides , et qu'elles soient
tellement disposces, qu'elies tencent t@ules a
donuner la méme cdirection au fluide ; ces
chaines partielles agissant ind¢pendamment
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les unes des autres, mettront chacune en
mouvement, la quantité de fluide qu’elles au-
raient mis si elles eussent été seules : done
la chaine totale mettra plus de fluide en mou-
vement que chacune des chaines particlles ;
et elle en mettra d'autant plus, que le nom-
bre de ces dernieres sera plus considérable.

Dans une chaine formdée d’arcs métalliques
semblables , joints par des substances hu-
mides et composés de deux métaux, le cou-
rant est dirigé du ¢6té de celui des deux, qui
se trouve avant I'autre dans la liste page 48.
Siles arcs sont formés par la succession de
trois métaux, le courant est dirigé comme
siln'y avait dans chacun que les deux me-
taux extrémes.

Le célebre Volta vient de faire connaitre
un appareil fondé sur ces principes, qui
doune naissance a un courant tellement fort,
qu'en pénétrant les doigts, il y fait nafire des
coniractions.

Sil'on consttuit un appareil tel quil pro-
duisc un Iéger frémissement dans les doigls ;
qu'on attache & chacune de ses extrémités un
fil de laiton , et quon ferme le cercle en fai-
sont plonger les d?ux extrémiiés de ces fils
dans de 'eau acidulée par lacide nitrique,
alors I'extrémité de celui des deux par lequel
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le fluide, ( dapres la direction indiquée )
tend a entrer, apres avoir passé par I'eau aci-
dulée, se couvre d'une couche de cuivre
rouge (1), tandis que lautre fil se dissout.
Les aurres phénomenes chimiques qui ge
passent aux deux extrémitds de P'appasf?kj
en subslituant & l'eau acidulée d’autres subs-
tances, conservent également un rapport
constant avec la direction du courant ; en-
sorte que I'ordre des métaux, indiqué par les
expériences de la saveur et des contractions
musculaires , se trouve de nouveau con-
Mirmé par les phénomenes chimiques que
présente Tappareil de Volta, formé avee les
différentes substance métalliques.

Apres avoir développé les lois dix mouve-
ment du fluide galvanique, il resterait a en
examiner la nature, et a le comparer au
fluide électrique: mais plusieugs physiciens
se sont déja occupés de cet objet, particu-

(1) Ce phénemeéne m'avait paru d’abord étre di
au cuivre propre de ce fil mis A nud; mais je me suis
assuré que dans celle expérien_ce , une portion de cuivre
de Pantre fil se dissout, et est ensuite précipitée sur la
surface de celut quitient & argent : car en substituant
ce dernier, un fil de platine, il se couvre également d’une

couche de cuivre Tovge,

licrement
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licrement le professeur Volta, parait avoir
prouvé I'identité de ces deux corps, en fai-
sant voir qu'il se manifeste de I'électricitd
positive du c6té termind par le zinc, dans la
chaine formde de la succession d’ares com-
posés de zinc, cuivre, subslance humide, et
négative du cOté terminé par le cuivre.

Tome XXXVIII. I:
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-

QUELQUES REFLEXTONS

Sur la différence des acides acéteux el
acétique.

Par le ciloyen DABIT de Nantes.

__AVAN T que le mémoire du citoyen Ber-
tholet sur les acides acéteux et acetique
(vulgo vinaigre radical) parit, les chi-
mistes s’accordaient assez géndralement a
attribuer la différence qui existe entre ces
deux acides, & 'une plus grande concentra-
tion de la part de I'acide acétique. Mais de-
puis Ja publication de ce travail dans lequel
ce célebre chimiste démontre que cette dif-
férence est due, non a la plus grande concen-
tration de l'acide acétique , mais bien & ce
qu'il contient mains de phlogistique que I'a-
cide acéteux, cette opinion fut presque en-
tierement abandonnée ; les expériences sur
lesquelles le citoyen Bertholet a appuyé son
opinion, parurent tellement concluantes, que
presque tous les savans se sont empressés de
Padopter. Les chimistes pneumatiques ex-
pliquant cette opinion, dans le langage de
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leur théorie, ont dit que I'acide acétique était
de l'acide acéteux, combiné avec une nous
velle quantité d’oxigene, par conséquent dans
un état de combinaison plus parfaite. Telle
était I'opinion généralement adoptée jusqu’a
ces derniers tems.

Le citoyen Adet, dans un mémoire lu a
I'institut national et inséré dans le 27¢. vo=
lume des annales de chimie, s’éléve contre
cette opinion, il prétend ;

« 1° Qu'il n’existe point d’acide acéteux.

» 20, Qne Pacide du vinaigre se présente
» constamment au degré le plus élevé d’oxi+
» gépation onr il puisse arriver, et que par
» conséquent il est tdujours dans I'état d’a=
» cide acétique.

a 3°. Que la différence qui existe entre I'a
» cide acétique, retiré de l'acétate de cuivre
» et celui retiré du vinaigre , dépend de la
» moindre quantité d’eau que contient le
» dernier. »

Le citoyen Adet a-t-il entierement rempli
le but qu'il s’était propos¢? Je ne le pense
pas : d'abord la plls part des expériences sur
lesquelles repose I'opinion du citoyen Ber=
tholet, n'ont méme pas ¢té attaqudes , et pars
brmséquent restent dans toute leur forces
Telles sout, 1°. I'odeur et la saveur piquante

| O
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que conserve cet acide , quoiqu'étendu d’as-
sez d’eau pour lui donner une pesanteur spé-
cifique égale & celle du vinaigre distillé,
odeur et saveur que ce dernier n'a pas.

22. La propriété qua l'acide acétique de
sc combiner immédiatement avec le cuivre;
Pacide acéteux ne s’y combinant que lors-
qu’il est oxidé.

Ensuite les preuves que ce chimiste apporte
al'appui de son opinion , sont bien loin d’¢tre
aussi concluantes qu'on pourrait le souhai-
ter. Le citoyen Adet lui - méme convient
qu'elles laissent encore quelques choses a de-
sirer,

Je m’étais propos¢ de présenter quelques
objections contre l'opinion du citoyen Adet,
et de démontrer qu'elle ne pouvait pas étre
admise. Déja méme j'avais un travail tout
prét pour cet objet ; mais le citoyen Chap-
tal ayant, dans des observations imprimdes
dans le 28°. volume des annales de chimie,

- rempli cette tiche beaucoup mieux que je ne
Paurais pu faire, j'ai cru devoir supprimer
la plus grande partie de mon travail ; je I'au-
rais méme supprimé en entier, si les expé-
riences que J'ai faites et les résultats que j'en
ai obtenus, ne m'avaient conduit & adopter
une opinion différente de celle du citoyen
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Chaptal. C’est cette partie de mon fravail
que je me suis décidé a donner.

Le citoyen Chaptal, aprés avoir démontré
par plusicurs expériences qui me paraissent
décisives , que la différence qui existe entre
ces deux acides, n’est point due & une plus
grande concentratign de la part de I'acide
acétique, finit en concluant par dire :

« 1o Quil y a une différence entre I'acide
» acéteux et I'acide acétique.

» 2% Que cette différence provient d’une
» moindre proportion de carbone dans la-
» cide acélique que dans P'acide acéteux.

» 3% Que lacide acéteux ne passe a I'état
» d’acide acétique que par la décarbonisa~
» tion,

» 4° Que la diflérence quiexisteentre cet
» acide et quelques autres également suscep-
» tiblesde modifications, par deschangemens
» apportés dans les proportions de leurs prin-
» cipes constituans, c’est que dans celui-ci
» loxigene ne parait susceptible d’addilion
» ni de soustraction, et que le seul carbone
» éprouve des variations et détermine tous
» les changemens ; tandis que dans les autres
» acides ¢’est sur-tout Poxigene qui varie et
» occasionne les changemens.

Je pense comme le citoyen Chaptal, qu'il

E3
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y a une différence entre les acides acéteux et
acétique. Je conviens méme que ce dernier
contient moins de carbone que lacide acé-
teux ; mais I'acide acéteux ne passe-t-il a
I'état d’acide acétique , que par la décarbo-
nisation , comme le prétend ce célebre chi-
miste ? Je ne le pense pas; j'espere au con-
traire démontrer par plusieurs expériences,
1°. que la différence quiexiste entre ces deux
acides, est due aux différentes proportions
d’oxigene ; 20. que cette substance est en plus
grande quantité dans Pacide acétique, que
dans l'acide acéteux; 3° que par une addi-
tion d'oxigéne a lacide acéteux, on le fait
passer & I'état d’acide acétique.

Le citoyen Adet ayant posé en principe
que l'acide du vinaigre était dans I'état d’a-
cide acétique, dans sa combinaison avec la
potasse ; et le citoyen Chaptal n’ayant point
contesté cette assertion qui donnerait le plus
grand poids & I'opinion du citoyen Adet, si
elle se trouvait exacte, yai cru avant tout
tevoir examiner si, comme le prétend le cit.
Adet, I'acide acétique que 'on obtient de la
décomposition de I'acélite de potasse, par le
moyen de Tacide sulfurique, existait réelle
ment dans ce sel; « parce que, dit ce chi-
» miste, on obtient de |'acide aﬁétique, avant
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» qu'il se manifeste le moindre atome-d’a~
» cide sulfureux »; ou plutit il nw'est paint
di & un commencement de décomposition de
ce dernier acide, comme semble le démon-
trer I'acide sullureux que I'on obtient sur la
fin de 'opération. Pour parvenir 4 la solution
de cette question, qui me paraissait de la plus
grande importance, j'ai pensé Qu’il suffirait
d’employer un acide indécomposable, et qui
cependant fut susceptible d’acquérir une con-
centration a-peu-pres égale a celle de Pacide
sulfurique: l'acide muriatique m’a paru réu-
wir toutes les qualités requises. En consé-
quence jal procédé de la maniére suivante.

Premiére expérience. Une partie d’acide
muriatique eoncentré et deux partiesd'acctite
de potasse mélées ensemble, mises dans une
cornue , etdistillées dans un appareil conve-
nable, jusqu’a ce qu'ik ne passit plus rien; jai
alors délutél’appareil: I'acide obtenu était en
tout semblable & du vinaigre distillé et con-
centré , seulement il était mélé d'un peud'a-
cide muriatique,

Deuzxiéme expérience. parties égales d'a~
cide muriatique concentré, d’oxide de man-
gancse en poudre et deux parties d'acétite
de potasse mélées ensemble et soumises a la
distillation, comme dans I'expérience pré-

L4
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cédente, m’ont donné un acide acétique,
pareil dans toutes ses propriétés physiques
a celui obtenu par le moyen de I'acide sulfu-
rique , seulement il était mélé 4 un peu d’a-
cide muriatique oxigéné qui se dégage sur
la fin de I'opération.

Troisiéme experience. De Tacélite de
potasse mélé avec le quart de son poids d’a-
cide sulfurique distillé au bain de sable, et
a une chaleur modérce. Il a passé de I'acide
acétique des Je commencement de Popéra-
tion et avant qu'il se manifestat le moindre
atome d’acide sulfureux eomme l'avait ob-
scrvé le citoyen Adet ; mais quand le quart
environ de la liqueur que jai obtenue fut
passé, I'acide sulfureux a commencé a se
dégager et a continué jusqu'a la fin de I'opé-
ration,

11 résulte bien clairement, je pense, de ces
expériences , que 'acide du vinaigre west
point dans I'état d’'acide acétique dans I'acé-
tate de potasse , mais bien dans celui d’acide
acéteux ; et quune addition quelconque
d’oxigine , est indispensable pour convertir
l'acide acéteux en acide acétique. Ces prin-
cipes une fois admis, il ne restera point le
moindre doule, que l'acide sulfurique peut
perdre une portion de son oxigene, sans pour
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cela passer a I'état d’acide sulfureux , comme
je l'ai avancé dans mon essai sur la théorie
deI'éther, et que par conséquent, cet acide
peut étre dans un état intermédiaire entre
lacide sulfurique et 'acide sulfureux (1).

Sl restait encore quelque doute qu'une
addition d'oxigeéne est indispensable pour
converlir P'acide acéteux en acide acétique,
I'expérience suivante ne laisserait, j'espere,
plus ricn a desirer.

Quatriéme expérience. Parties égales de
vinaigre distillé et concentré par la gelée, et

(1) Les citoyens Fourcroy et Vanquelin, dans des
réflexions sur mon travail sur [’éther , s*élévent contre
celte opinion , ils disent que ce n'est point sur des sup—
positions qu'on établit des thdéories, et que j’aurais di
commencer par prouver que Dacide sulfurique peut
perdre une portion de son oxigéne , sans pour cela pas—
ser & I’état d'acide sulfureux. Je sens toute la force etla
jnstesse de cette objeetion; jen'al négligé de prouver
celle assertion, que parce que j’ai cru que c'était un prin-
cipe reconnu , et que les expériences contenues dans
mon essal sur 'éther, et celle décrite dans ces réflexions,
ne faisalent que le confirmer 5 ausst quoiqull n'y ait que
trés~peu de tems quc'j'ai recu le volume des annales ott
s¢ trouvent consignées ces objeclions, déjd je me suls
occupé du moyen de les résoudre, ct deux expériences
quejai déja faites, me font cencevoir Fespérance d'y
18ussir,
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d'oxide de manganese en poudre mélées en-
semble et distillées jusqu'a siceité, m’ont
donné les produits suivans : D'abord il a
passé environ la moitié du vinaigre qui n’avait
pas éprouvé le moindre changement. Alors
j'ai changé de récipient, et Pacide que jai
obtenu avait acquis Podeur qui caractérise
F'acide acétique. Une fois prouvé, qu'une ad-
dition d’oxigene , est indispensable pour con-
verlir Tacide acéteux en acide acétique, il
restait & examiner comment Poxigene opere
ce changement ; ¢i c’est en lui enlevant une
portion de son carbone, comme le prétend
le citoyen Chaptal , ou plutdt si ce n’est pas
en se combinant avee lui, comme je le pense,
et comme le prouvera I'expérience suivante

Jai réitéré la deuxieme expérience dans
un appareil au mercure, pour pouvoir re-
cueilliv le gaz acide carbonigie qui aurait
du s'en dégager, si Tacide acéteux ne passe
a Iétat d'acide acétique qu'en perdant une
portion de son carbone qui, dans celte
opéralion, aurait di se combiner avec I'oxi-
gene de I'acide de manganése. I'opération
terminée, I'eau de chaux n'y a pas démontré
le moindre atome d’acide carbonique.

De cette suite d’expériences je me crois ex
droit de canclure <
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1° Qu'il y a une dillérence entre acide
acéleux et I'acide acétique,
2°, Que cette diflérence est due d une plus
grande proportion d'oxigene dans Tacide
acétique que dans T'acide acéteux.
3° Que I'on peut convertiracide acéleux
en acide aeétique, en le combinant avec une
nm‘n'eHe quantité d’oxigéne.
°. Que l'acide esta Vélat dacide aceteut
danbl acétate de potasse,
°. Que l'acide acétique qu'on oblient de
la décomposition de ce sel , par le moyen de
l'acide sulfurique, est dfi & une portion d’oxie
gene qu'il enleve 4 ce dernier acide.
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EXTRAIT

D'un ouvrage de M. Lampadius, profes-

seur de chimie et de métallurgie a I'école
des mines de Freyleng , intitulé: Essais
Jaits en petit et en grand sur les moyens
d’extraire le sucre de la belte ou poirde
blanche, avec des considérations théo-
riques et pratiques , sur cet objet (1).

Par le citoyen DEYEUX.

LAUTEUR a divisé son ouvrage en six
chapilres.

Dans le premier , il indique les parties
constituantes de la bette. Elles sont au nom-
bre de dix ; savoir les parties aqueuse ,
fibreuse , saccharine, mucilagineuse , albu-
mineuse , amilacée , le principe colorant , et

(1) Cet cuvrage publié en allemand par l'auteur,
vient d'éire traduit en francais pagyun citeyen qul a
eru devoir cooserver anonyme. Cest sur la traduc-
tion manuscrite qul a été reconnue pour €tre vxucle ,
que Pextrait qu'on va donper a été fait.
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enfin une substance d'un goiit amer et qui
parait avoir beaucoup d’analogie avec l'ex-
tractif des végétaux.

D'aprbé lesoin que ML.T.ampadiusa prispouc
isoler ces différentes parties et connaitre les
propriétds qui caractérisent chacune d’elles ,
il semble qu'i¥ n’est pas possible d’dlever le
moindre donte sur leur existence ; ensorte que
ce premier chapitre peut - étre considéré
comme offrant le tableau des matériaux im-
médiats les plus essentiels de la racine de
bette ; matériaux qui jusqu'ici n'avaient pas
été présentés d’une manicre aussi exacte.

La partie saccharine est une de celles sur
laquelle 'auteur a le plus insisté. Il pense
quelle est le résultat de la désoxigénation de
la matiere mucilagineuse, et, suivant lui, la
racine de bette donne d’autant plus de sucre,
que le mucilage qu'elle contient a éprouvé
Paction de la chaleur, de la lumiere et de
Thumidité , trois agens qu’il regarde comme
plus propres queles autres, a opérerla désoxi-
génation du mucilage.

Cest & linfluence de ces mémes agens,
influence qui varie nécessairement suivant le
climat, le terrein, et les saisons , que I'on
doitattribuer la quantité plus ou moinsgrande
de sucre que fournit, anauellement la belte
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et c’est aussi pour cela qu'on remarque si
souvent une différence marquée, entre le
produit d'une année comparé a celui des
anndes précédentes,

Ileut été a désirer, sans doute , que cette
idée sur la formation du sucre, au moyen de
la désoxigénatlion du mucilafe eat été pré-
cédée d’expériences positives ; mais comme
Iauteur n'en a cité aucune , il est plus que
vraisemblable que peu de personnes se con-
tenteront de ses Yaisonnemens, et que, jus-
quace quil présente des faits, on restera
encore dans I'indécision sur la manitre dont
le sucre se forme dans les plantes.

Que le climat, que la lumiére , que la cul-
ture contribuent singulierement a augmenter
la quantité des matériaux immédiats des vé-
gétaux , c’est bien ce qu'il est impossible de
révoquer en doute; mais assurer que c’est ala
désoxigénation du mucilage, qu’est duelapro-
duction du sucre, c'est avancer une opinion
qui paraitra toujours exagérée , toutesles fois
qu'on voudra réfléchir & Fimpossibilité ot on
est encore de suivre ce qui se passe daus le
systéme végétal, et de connaitre les opéra-
tions les plus secretes de la nature,

Dans le second chapitre I'auleur expose
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ses procédés pour extraire le sucre de la ra-
cine de bette.

Convaincu, d’apres I'analyse que la ra-
cine dont il g’agit, ne peut donner le sucre
quelle contient , qu'autant quon le dé-
barrasse des maticres avec lesquelles il est
uni, et méme combiné, il a cherché al'i-
soler , de maniére a ce qu'il ptit se présenter
seul.

A ceteflet, il a réduit les racines en pul-
pes; et aprés en avoir exprimé le suc, il I'a
placé dans un endroit tranquille, pour quwil
pi.tse dépurer ; ensuite il a fait bouillir la li-
queur décantée, avec de la chaux et du char-
bon, puis il en a opéré la clarification avec
du lait écrémé.

Suivant M. Lampadius, le charbon ne
réussit, qu'antant qu'il est de bonne qualité,
et réduit en poudre grossiere ; il assure aussi,
qu'on ne doit le faire bouillir que pendant
quelques minutes.

Quant au lait dont il s’est servi, comme
moyen de clarification, il recommande de
ne 'ajouter , que lorsque le suc, auquel on a
fait éprouver une premitre ébullition, est
entiérment réfroidi. Sans cette précaution ,.
le lait s coagulerait trop promptement , et
nuirait a la clarification.
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Lorsqu’on s'appercoit que la liqueur est
devenue transparente, on la soutire et on
procede a son évaporation, a l'aide d'une
chaleur de 50 degrés du thermometre de
Réaumur, jusqua ce quelle soit réduite en
consistance de syrop. Arrivée a ce point, on
la retire du feu.

Pendant cette opération il faut écumer
souvent,

Le syrop, en refroidissant , se trouble d’a-
bord ; mais ensuite il se clarifie spontanément.
Crest alors qu'on le concentre davantage en
le mettant dans des vases qu'on place sur des
bains de sable échauffés jusqu'a quarante
degrés.

Sitét qu'on s'appercoil qu'ila une consis-
tance telle qu'en en prenant avec une
spatule il laisse découler un filet visqueux ;
on diminue le feu et on ne 'entretient plus
que jusqua 25 degrés. Peu-a-peu la surface
du syrop se couvre d’'une pellicule cristalline,
Trente-six heures apres, on brise cette pelli-
cule de maniére que les morceaux puissent
tomber au fond du vase. Deés ce moment les
cristaux de sucre se produisent en abondance
et formentde petits grains quideviennent sen-
sibles sous les doigts. Lorsque leur quantité
n’augmente plus , on verse le syrop dans des

’ sacs
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sacs de crin qu'on soumnet avec précaution a
Faction d'une presse. L’expérience achevée,
on trouve le sucre dans les sacs, et comme
le syrop qui a été exprimé re peut plus don-~
ner de cristaux , on le réserve pour le con-
verlir en alcool.

Le sucre qui résulte de toutes ces opéra-
tions, a toujours une couleur brune foncée.
Pour le purifier et le rendre parfaitement
blanc , il ne sagit plus que de le traiter avec-
le sang de beeuf et de le soumettre aux diffé-
reus procédds d’usage dans les raflineries de
sucre de canne.

Dans le 3. chapitre, M. Lampadius rend
compte de ses essais sur la racine de bette
pendant I'hiver de 1799 & 1800.

Comme les expériences dont il a été ques-
tion dans les précédens chapitres, n’avaient
été faites que sur de petites quantit(s de ra-
cines, Pauteur a cru devoir les répéter plus
en grand.

Pour cela il sest servi d’arpareils quiil a
fait construire exprés. Par exemple, pour-
réduire les racines en pulpe, il a imaginé un
moulin & rappe qui, en tres-peu de tems,
produit un grand effet.

Au lieu de vaisseau de métal pour évaporer
le suc exprimé, il s’est servi de cuves de

Tome XXXVIIL I
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bois,dans lesquelles ilafait établir destuyaux
de cuivre renflés dans leur milieu.

Enremplissant ces tuyaux de matieres com-
bustibles allumées , la chaleur n’a pas tardé
a se communiquer a tout le fluide, Par ce
moyen I'évaporation s'est faite prompte-
ment. Dix livres de charbon de sapin ont
suffi pour mettre en ébullition six cents livres
de suc, lequel apres avoir été suflisamment
concentré, a été traité avec le charbon et la
chaux , et clarifié avec le lait, comme dans
les expériences faites en petit.

Il parait cependant que M. Lampadius ne
s'est servi des cuves de bois que pour la pre-
micre cuisson du suc ; car lorsqu'il a fallu le
rapprocher jusqu’en consistance de syrop, il
a eu recours aux chaudieres de cuivre.

Deces chaudieres, on a fait passerle syrop
dans des vases de fer-blanc tres-évasés, qui
ont ¢té ensuite placés sur des fourneaux faits
expres. Cest dans ces derniers vases que le
syrop a ¢té ammené au point de former le
filet , lorsqu'on en prenait avec les doigls;
enfin, on I'a mis dans une étuve o1, en moias
de trois semaines, il a fourni une treés-grande
quantité de cristaux de sucre qui ont éte sé-
pards par le moyen de la presse.

L’auteur assure qu’en opdrant sur cent
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quintaux de racines, il a obtenu 200 livres de
sucre brun qui, soumis ensuite aux diffé-
rentes opérations nécessaires pour le purifier,
s'est trouvé réduit a 18o livres.

L’eaumére ou meclasse, résultante de toutes
les opérations précédentes, livrée a la fer-
mentation , a donné, par ladistillation , une
liqueur spiritueuse tres-forte et comparablea
celle qu'onretire des grains.

Le 4¢. chapitre contient plusicurs observa-
tions relatives a la fabrication du sucre.

La premiere a pour objet la cristallisation
du syrop.

M. Lampadius ayant remarqué que quel-
quefois les cristaux se formaient difficilement,
a eu recours a un procédé qui est en pratigue
dans quelques raffineries ol on fabrique le
sucre de canne.

Ce procédé consiste & couvrir la surface
du syrop , lorsqu'il est réfroidi, d’une cou-
che de sucre en poudre grossicre. In eflet,
dit Pauteur, cetle addition facilite singulie-
rement la production des cristaux ; mais
pour réussir , il faut que le syrop soit suffi-
samment €épaissi, sans quoi leau qu'il con-
tiendrait encore , opdreraitla dissolution du
sucre ajouté , etdans ce cas, il n’agirait plus
commeon le desire.

I
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Une seconde observation bien essentielle’,
est de ne pas laisser reposer trop long-tems le
suc de la bette, qui vient d’étre exprimé ; au-
trement il ne tarderait pas as’altérer, et alors
il serait impossible d’en obtenir du sucre cris-
tallisé,

M. T.ampadius dit aussi avoir remarqué
que , lorsque le suc avait été soumis a une
premiere évaporation , il pouvait se garder
assez long-tems sans s’altérer, et que méme
il n’était susceptible de se geler qu’aune tem-
pérature de 1o dégrés au-dessous du terme
de la glace.

C'est sur-tout cette remarque qui lui a fait
naitre idée de concentrer, par la corgela-
tion, le suc de la bette immdédiatement apres
sOn expression.

Pour celail I'a exposé dans des vaisseaux
trées-évasés, a une température de trois a §
dégrés au-dessous de zéro. Bientdt 1l a vu se
former beaucoup de cristaux de glace quiila
fait séparer avec soin. I'n répettant plusieurs
fois ce procédé , il est parvenu a réduire la
liqueur au tiers, ensorte que, pour achever
de la concentrer jusqu'en consistence de sy-
rop, il a fallu moins de combustible que i
on efit opére sur la totalité du fluide.

Iinfin , Pauteur aujoute que i la congela-
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tion du suc exprimé peut étre , jusqu'd uu
certain point fort utile , il faut éviter d’expo-
ser les racines a la gelée ; car indiperdam-
mentde ce qu'elles fourniraient plus diflicille-
ment leur suc, celui qu’on obtiendrait serait
de mauvaise qualité. Aureste, on peut aisé-
mert se mettre & I'abri de cet inconvéunient,
lorsqu'on opere enhiver, ea placant les ra-
cines, et sur-tout les machines qui servent &
les rapper , dans des endroits qui ne soicot
point exposds a la gelde. ‘

Le 5% chapitre a pour objet la théorie des
procédés dont M. Lampadius a fait usage.

Ce n’est pas sans y avoir beaucoup réfléchi
que l'auteur a adopté les différens procédés
dont il a été parlé dans les précédens chap.
il parait méme qu'il n’a été conduit a Jeur
donner la préférence , qu'apres avoir jugé de
leffet qu'ils devaient produire sur les parties
constituantes du suc qu’il s’agissait de traiter.
Par exemple, il assure n’avoir ajouté de la
chaux, dans le suc nouvellement exprimé ,,
que pour saturer Y'acide qu'il contient tou--
jours , et qui devient plus sensible encore &
mesure que le fluide se concentre.

Le charbonr qu’il a fait bouillir avec ce-
méme suc, n’a étéemployé que pourabsorber-
F3
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le principe colorant, ainsi que celui quia
une saveur amere et désagréable,

[ ayremiéve ¢ bullition a laquelle a été sou-
mise la liqu ur, dlait principalenient destinde
acoaguler 'albumine , et aséparer les diffé-
rentes iinpuretds qui restaient suspendues a la
favcur d'une granrle division.

Par ce moyenencore, le principe odorant
a (i¢ separé.

La précaution prise de diminuer la cha-
leur pour opérer la seconde évaporation, a
paru nécessaire pour s'opposer & la combi-
naison du sucre , avec la matiere mucilagi-
neuse , et sur-tout pour éviter que la ligueur
ne contractit une odeur empyreumatique,
qui toujours annonce la production de nou-
veaux corps bien capables de s'opposer ala
séparation du sucre.

Quant au lait auquel on a recours comme
moy en de clarification, I'auteur a pensé qu'il
cons enait wnieux que touf autre agent , parce
qu'en se coagulant, il entrainait beaucoup de
¢orps élrangers au sucre, qui étaient pour
aiis1 dire combinés avec lui. ’

Enfin il n’a employé le sang de beeuf que
pour perfectionner la clarification , et dispo-
ser par-lales molcceules saccharines ase rap-
procher et & former des cristaux.
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Peut-étre pourrait-on observer a M, Lam-
padius , qu'a la rigueur , il aurait pu se pas-
ser de lait, ou au moins lui substituer un
autre fluide plus albumineux et plus facile-a
se procurer. En effet, s'il ne considere le lait
que comme agissant a la maniere de l'albu-
mine , il semble qu'il aurait dii s’appercevoir
que ce liquide ¢tajt peut-étre le dernier au-
quel il aurait di avoir recours, puisque son
action est toujours incomplete ; et que,
sur-tout a raison des matieres salines qu'il
contient , il ne fait que rendre plus composé
lesuc quil s’agit de clarifier et de faire cris-
talliser.

Aureste , cette observation méritera , sans
doute , d'étre prise en considération par ceux
qui, curieux de simplifier Popération rela-
tive a Ja séparation du sucre de la bette, vou-
draient metire en pratique les procédés de
M. Lampadius.

Le 6¢. chapitre est intitulé: Considérations
diverses.

L’auteur y traite d’abord dulicu ot il con~
vient d’établir unc fabrique de sucre de bette.

Le premier soin qu'il faut prendre a ceg
égard , est de savoir si les terres voisines de
la fabrique sont propres & la culture de la
bette.

F 4
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Il fav* ensuite s'assurer si on aura a sa
dispusition assez d’exu, noun-sculement pour
faire mouvoir les machines ; mais méme en-
core pour subvenir aux différens besoins
qu'on a toujours de ce fluide , toutes les fois
qu'il s'agit d’ane grande exploitation.

Une chiose essentielle aussi, est de s’infor-
mer si ou pourrase procurer avec facilité des
matieres combustibles telles que, du bois,
du charbon de bois, du charbon de terre et
méme de la tourbe : si le lait et Je sang néces-
saires pour les clarifications pourront étre
fournis en quantités suffisantes, et tout aussi
souvent qu'on en aura besoin,

M. Lampadius passe ensuite aux expé-
riences qu'il s’agit de faire, pour déterminer
le mode de culture qui convient & la bette ;
il indique celai qui lui a réussi, et finit par
proposer’ des mélanges de diff érentes subs-
tances qui, a ce qu'il pense, doivent donner
pour résultat une terre dans laquelle le végé-
tation de la plante se fera avec tout le succes
qu'on peut desirer.

Enfin, il ne parait pas éloigné de croire
a la possibilité d’extraire le sucre de la bette
avec avantage, en se scrvant pour ageut, de
I'alconl qui proviendrait des mélasses qui
sont tout-a-fait cpuisées. Cet alcool étant
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moins cher que celuide vin oude grain, pour-
rait peut-étre, suivant lui, présenter un moyen
économique qu'il ne faudrait pas négliger.

Cc chapilre est terminé par un ¢tat des
frais faits par 'auteur daus une opération
sur 100 quintaux de racine de bette.

En comparant le total des dépenses avec
celui du produit de la vente du sucre, que les
cent quintaux de racines ont fourni, on voit
que la dépense s’est monté a So1 Lv. 10 s0us,
et que la vente du sucre n’a donné qu'un ca-
pital de 500 liv., ce qui fait une perte de 1 liv.
1o sous. Mais, dit M. Lampadius, ce calcul
ne doit pas servir de regle, parce qu'en 1799,
époque ou les expériences ont été faites en
grand , I'été ayant été tres-sec , et par consé-
quent peu favorable a la végétation, la plante
avait donné moitié moins de racines que I'an-
née précédente ; en conséquence il regarde
comme probable que, si au lieu de prendre
le produit d’une annéde , on calculait année
commune, le sucre de la bette retiré , en sui-
vant les procédds qu'il a indiqués , ne revien-
drait qu'a 20 sous, et Palcool des mélasses a
six sous Ja livre.

Drapres le compte qu'on vient de rendre
du mémoire de M. Lampadius, on voit que
ce chimiste a beaucoup ajouté aux preuves
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quon avait déji sur la possibilité d’extraire
du sucre de la bette. Peut-étre pourrait-on
lat reprocher de n’'avoir pas donné aux
diflirens procédés quiil a cités, cette per-
fection qu'on auraii cesiré leur trouver; ce-
pendant comme dans le nombre on en re-
marque plusicurs qui peuvent étre avanta-
geusement f‘mp]ny ¢s par ceux (ui s'occupent
dusucre de bette; il est a desirer que le tra-
docteur du mdémoire de M. Lampadius,
rende publique sa traduction par la voie de
Pimpression.
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EXPLELRIENCES
Sur les cendres de quelques bois,

Par le citoyen PISSIS , médecin & Brioude, déparle~

ment de la Haute-Loire.

_A_YANT brilé durant Phyver de I'an 8
beaucoup de bois de peuplier, je remarquai
que les cendres en se recuisant au foyer,
formaient des croutes d’une véritable fritte,
telle que celle de la cendre de varcec ; a cela
pres qu'elles n’étaient que minces et peu éten-
dues, n’ayant recu niagitation, ni autre cha-
leur que celle d'un feu de chambre peu
ardent.

Je soupconnai d’abord une quantité ex-
traordinaire de potasse ; mais n’osant l'attri-
buerala qualité dubois, vu que lesbois blancs
ont toujours passé pour fournir peu de salin,
vu que le tremble ( populus tremula lin),
arbre de méme genre que notre peuplier
(populus alba ), n'a fourni a la régie que g
gros 45 grains de potasse au quintal de bois ;
jecrusque cela tenait aune altérationducorps
ligneux. Nous cultivons Ie peuplier pour four-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



g2 ANNALES

nir des (ehalas ancs vignes ; et comme '] est
d'1m manv s chwffaze, nous ne le counons
que loesqu'il ue donne plas ancunjet. T r'est
pas rare de voir des peupliers dont I'écorce
et les branches sout {res-vivaces, tandis que
e tronc est réduit & qudlques poigndes de
terreat.

Cette idée de 'autmentation de la potasse
dans le bois pourri, n’éa’t pas exactement
vraie: mais on verra quelle in'a mend a des
réswitats bien différens des idées recues. Je
reviendrai sur tous ces points de théorie,
apres avoir détailléles expériences suivantes;
qui doivent les éclaircir.

1°. 100 parties de bois de peuplier sec et
sain, ont produit 4 parties de cendre.

2°. 100 parties de peuplier sec et pourri,
mais non eacore en terreau, ont produit 8
parties de cendre.

3° roo pariies de chacune de ces cendres
lessivies jusqu'a insipidité e I'eau, et séchées
parfailement sur un fer rouge, ont perdu 28
parties en poids ; les premieres eaux étaient
tres-fortes.

4°. 100 parties des mémes cendres, recui-
tes ct trait¢es comme dessug, n’ont perdu que
22 parties; les lessives étaient plus fortes et
plus caustiques que les préccédentes.
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5. teo parties de ceudre de chine scc et
sain, recuiles et traitées comme dessus , out
perdu 16 partics. )

€°. 1oo Parlies de terreau de chéne bu-
mide , couleur d'ocre , mises sur un fer
rouge , se sont desséchées et incinérées assez
vile, et ont laissé trois parties de cendre,
qui, quoique recuife , avait la conleur de la
limaille de fer. C'est a-peu-pres le doulle de
ce qu'un quintal de chéne sec a domé a la
régie. Celte cendreétait parfaitementivsizide,

7°. 1oo Parties de la fritte doat jai parlé
au commencement de ce mémoire, traitées
comme les cendres 1. 3, ont perdu 37 pax-
ties en poids. Cette fritte parait insip.de au
premier abord, la potasse y est masqudée ;
mais par le sqjour et la trituration, I'eau en
eoléve une grande partie; il est probable,
néanmoins, qu'il en reste dans le résidu a la
faveur d’une sorte de vibrification. Ces les-
sives sout tris caustiques.

g Quelques morceaux de cetie fritte rou-
gis au teu, €leints dans une petite quanlité
d’eau , ont fourni une lessive assez caustioue
pour réduire en savon la cive et Ie suif fondus,
sur lesquels je versaisla lessive froide.

o Cette lessive filir e sur du plitre cuit

I
[

en coudre (sulfate ealcaire mélé Ce chaux)
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a perdu sa saveur alcaline, et fourni par I'é-
vaporation spontance, de beaux cristaux de
sulfate de potasse.

Il suit de ces expériences:

1° Des 4 premicres comparéesa la 5¢. que
le bois de peuplier blanc est plus riche en sa-

lin, que le bois de chéne; voila donc une
exception 4 la regle adoptée, qui regarde les
bois durs comme les plus riches en potasse.

. Le peuplier est un bois si spongieux , que les
rats ne le peuvent percer , ses filamens résis-
tent & Jeurs dents comme ferait du chanvre ;
il est difficile & scier ; cette qualité le rend
précieux pour les meubles, d’autant plus que
cet arbre trés-sujet & la pourriture, pour étre
bon & scier, doit étre coupé dans sa vigueur,
c’esl & quoi on ne sc détermine guere, alusi
que je l'ai dit ci-dessus,

Ce bois brile, lorsqu’il est sec, avec une
flamme blanche, chauffe peu,se consume
vite et ne fait pas de braise. 1l est évident que
les parties incombustibles y abondent plus
que dans les autres bois ; ce qui arrive aussi
au saule, qui donne deux fois plus de cendre,
mais seulement a-peu-pres autant de salin que
le chéne ; c’est-a-dire 15 grammes pour un
myriagramme’de bois ; tandis que notre peu-
plier e fournit 72. A quoi deit il cetle quan-
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titd ? C'est ce qu'on saura en analysant
saseve; peut-étre 'humeur dcre et vicqueuse
de ses bourgeons usités en pharinacie, four-
nira quelques doundes.

Un myriagramme de populus tremiula ne
fournit que 7 grammes de salin, calcul fait
d'apres les expérience de la régie. (nn. de
chimie , t. XIX, page 178 (1). Cette difié-
rencede plus du décuple en salin, d'un arbre
& son congéncre, n'étonnera que ceux qui
ignorent que la paticnce et l'oseille sont du
méme genre , et que la cerise aigre appartient
a la méme cspece que la merise, La nature
west point astreinte & mnos petiles iddcs
d'analogie. On a posé en principe que les
plantes de la méme famille peuvent mutuncl-
lement se remplacer dansl'usaze médicinal;
ilest prudent de w’appliquer ce principe qua-

(1) Je nai pas retiré le salin du peuplier , Uestimation
par I'épuirement me paraissant plus stire , parce quil est
difficile de ramener toujours le salin au méine pont de
calcination. Mais ayant ealenlé que la cendre de chéne
perd & lalessive 0,16 , et donne en salin | 0,13, yui dé-
filqué L ou 0,19 sur la perte au less vage et je crois
avolr d-pea-pies le produit ensaling cetfe diflé ence pro-
vientde lacide carbonique que 'e salip perd en se calci-

pant,
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pres un analyse exacte de la plante employée
et de celle quon lui veut substituer.

20, Tl suit des 5 premiéres expcriences, que
le Lois pourri donne plus de cendre que le
bois sain, souvent plus da double ; ce qui
r'cst pas dificile & concevoir. Le bois, en
pourrissant, devient spongieux et léger ; j'en
ai vu qui pesait moitié¢ moins sous pareil vo-
Iime, que le bols sain du méme arbre. I
brile sansflamme & la maniére de l'amadou ;
it est tres-difficile & incindrer. J1 parait que
I'hvdrogene a été presque détruit, et quele
carbonne masqué par lcs parties terreuses se
dérobe ala combustion.

Ce bois est souvent phosphorescent, phé-
romene dont la cause est encore a trouver. Il
ne faut pas confondre le bois pourri, avecle
bois rongé par les vers. Dans ce cas-cile
bois , sans changer de couleur , se réduiten
poudre impalrable, et dans le peu qui reste
solide , on trouve le conduit que le versest
tracé, et souvent le ver lui méme. (1) Cen
parties de sarment réduit en poudre impal-
pable par les vers, brilées sur un fer ronge

-—

() Ce ver différe suivant le bois; on trouve dans les
vieux Ironces de chéne,le cossus, méts friand des anciens,
tlent aucun maderne n'oserait gotliter.

§€
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sc sont parfaitement incinérces , et ont laissé
‘trois parties de cendre , ce qui est & peu prés
la quantité obtenue d'un quintal de sarment
gec bralé par la rigie. Ce bois, anquel le nom
de vermoulu, (moulu par less rs) con=
vient spécialement, n'a donc de c¢ommun
avec le bois pourri qu'on appelle aussi ver=
moulu, qu'un nom mal appliqué a ce der=
nier.

On a dit que les bois pourris fournissaient
peude salin (1) ; on araison, sil'on parle de
bois élavé par la pluie; Pexpérience b2 le
prouve ; mais Pexpérience 3°. prouve que le
bois qui s’est pourri sans s’élaver, n'a pas
perdu wn atome de polasse ; et qu'a pareil
poids, le bois pourri fournissant le double de
cendre également riche, fournira le double
de salin ; ce qui offre une resscurce pour les
fabriques , attendu le prix modique de ce
bois généralement rebuté.

Or pourra donc employer, soit aux lessives
domestiques , soit aux salpétreries ct saline -
ries, les cendres des arbres morts dontla téte

(1) Annales de chim. t. 19 page 160. On en dit au=
tant de la sciure et des capeanx des menuisiers ; cela déa
pend du bois qu'ils auront employé , la manitre de dim
vicerle bois, ne changeant rien & su natwe,

Tome XXXF UL, G
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et I'écorcebienconservées, n’ont laissé aucune
entrée aleau de la pluie. Le terreau de ces
arbres fera aussi un excellent angrais , puis-
qu'il aura conservé toute sa potasse. On voit
encore de-la, que lorsque le terreau se lave,
c’est au profit de la végétation. Nous savons
par les expériences du citoyen Vauquelin,
que dans la seve des arbres, la potasse est a
I'état d’acétite ; il serait curieux de savoir &
quel état elle est, tant dans le bois que dansle
terreau.

3o. La 4°. expérience prouve qu'en recui-
sant les eendres, on perd un ¢ de salin; cela
doit étre,, puisqu'il se dépouille de plus en
plus d’acide carbonique ; mais par - & méme
il gagne d'autant en qualité , ce qui est sur-
tout prouvé par la 8e. expérience. Cependant
si 'on recuit uune cendre tres-riche comme
celle de notre peuplier, on aura une fritte ou
demi vitrification qui retiendra unepartie de
la potasse ; il faudra de plus triturer cette
fritte pour la lessiver, ce qui augmentera la
main-d'ceuvre. Cette fritte dont onepeut re-
tirer Jopour 1oode salin, et qui en receleen-
core beaucoup , serait peut-éire aussi bonne
& la verrerie que certaines soudes. Cet état
demi-vitreux et lafermeté des savons obtenus
dans I'expérience 8%, me firent croire un
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instant que la cendre du peuplier contenait
de la soude ; Pexpérience ¢°. me détrompa.
Je me servis du plitre que javais sous ma
main, au défaut d’acide sulfurique qui me
manquait pour le moment: il est bon, «dit
Franklin, de savoir scier avec une vrille. Par
la méme raison, yemployai la cire et le suif.

Je finis par quelques idées que mra feuit
naitrc cetle expérience. La cire, le suif,
l'axonge [ondues , les huiles chauffées pren-
nent un dégré de chaleur supérieur a celui de
Teau et méme de la lessive bouillante ; Jors-
qu'on y verse une lessive alcaline, le mé~
lange se boursoufle extraordinairement ,
toute 'ean s’évapore en un instant; et a pro-
portions égales d'ingrédiens, le savon reste
plus ferme que cclui quon fait par le pro-
cédé des fabriques; de plus il est desséché
aussit0t que fait. Ces avaniages valant la
peine d’un essai, il faudrait examiner les
questions suivantes :

1% [nfaisant chauller I'huile avant I'eau,
lexpansion qui a lieu lors du mélange ne
produira-t-elle ancun accident? Non , ce me
semble, si la chaudiere est fort profonde, et
quon ne Ja remplisse qu'au quart.

2°. Pourra-t-on agiter le mélange ? Oui,
lorsque toute la lessive aura été employée ,

G 2
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le mélange restant alors dansune fusion tran-
quille.

30, Les sels étrangers au savon, notam-
ment les carbonates alcalins sortiront-ils par
I'épine ? Je crains que non ; dans mes essais
en petit, il n’a resté aucune liqueur.

4°.Les corps huileux trop chauftés ne s’al-
tereront-ils pas de fagon aaltérer les savons ?
Je le crains encore, mes savons étaient gri-
satres.
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TN

= Dr L’EXAMEW CRITIQUE du commentaiire
public, par A, E. VWILGLEB, e qui a
pour titre : Neber die Fienrandlimg,
de VW asser diunte in Lust ( du change-
ment de la vapeur de I'eau, en gaz. )—
( Voyeztomes 36 et 37. )

Par J. B. WAN-MONS;
»

Vingt-quatriéme experience. On adapta;
un tube ce terre de pipe a une pelite cornue
qui contenait une demi-once d’oxide rouge
de mercure, et des que le tube commenca &
rougir, on essaya de réduire Voxide. La
quantité de gaz recueillie, fut a-peu-pres celle
que devait fournir le mercure ; mais ce gaz
ne parut pas plus pur que lair atmosphdri-
que. Pendant le dégagement, les charbons
qui étaient autour dutube bralaientavec une
nouvelle activilé. Nous avons ensuite répété
Yexpérience ‘dans un tube de terre de pipe
tellement fermé , que le gaz était contraint
de s’ouvrir un passage a travers la substance
du tube; alors on donna un coup de feu si
violent, que la terrede pipe fit mise enfusion.

G 3
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Vingt-cinquiéme expérience. Deux creu-
sets bien lutés contenaient une demi-once
d’oxide rouge de mercure ; un feu soutenu
pendant deux heures entretint constamment
le ereuset inférieur a Pétat d’'incandescence.
En délutant les vaisseaux, nous avons re-
connu que le gaz oxigene et une grande partic
du mercure s'étaient échappés a travers la
malicre des ereusets.

Celle expérience nous donne la raison
pour laquelle, en réduisant le mercure dans
des creusets, suivant laméthodede VVarzere,
on ne saurait recueillir tout le gaz contenu
dans l'oxide ; elle nous apprend comment il
arrive que ce gaz n’est jamais aussi pur que
celui qu’on obtient au moyen d'un appareil
de verre : enfin, elle nous explique pourquoi
{ ce quinous a souvent étonné ) onn’a pasa
craindre les facheux accidens de I'absorption,
si I'on emploie des creusets. Je w’ai jamais pu
faire bruler du fer, dans le gaz obtenu a l'aide
de creusets, de cornues, ou de matras de
terre.

Vingt - sixiéme expérience. A Torifice
d'un tuyau de terre de pipe, dont la partie
supcricure d¢lait sablée hermétiquement, nous
avons luté un tube recourbé qui s'engageait
sous une cloche pleine d'air, placée sur I'ap-
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pareil au mercure, On fit chauffer le tuyau
de terre ;et lorsqu'il fut presque incandescent,
on ¢leva le mercure dans la cloche, en aspi-
rant Fair, par le moyen d'un sy phon, & quel-
ques lignes au-dessous de I'ouverture du tube.
L’opération était tres - difficile , et I'on ne
tarda point & s’appercevoir que le vide ne se
{aisait pas en raison de la quantité d’air as-
pirée : on réussit cependant; maijs quelques
instans apres, le mercure introduit sous la
cloche s’abaissa et se mit de nivcau avec ce-
lui de la cuve ; le fluide métallique élevé dans
leréeipient avaitdonc fait officed une pompe
aspirante, et il avait attiré I'air du dehors |
dans Vintérieur, par les pores du tuyau de
terre.

Vingt-septicme expcrience. Onintrodui-
sit le tuyau de terre de pipe, dans toute sa
longucur , seus un vasc cylindrique établi sur
la platine dela machiue pneumatique, et on
le fit communiquer au dehors & laide d’'un
tube de verre recourbé qui passait par une
boite & cuir. I’extrémité du tube allait s’en-
gager sous une cloche pleine d’air , a travers
Iappareil au mercure. La parlie supérieure
de ce tube était noircie d’un coté, pour mieux
absorber la lumiere. Les choses ainsi dispo-
sées, on [it tomber sur le coté noir le foyer

G4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



104 ANNALES

d'une lentille : le tuyau de terre s'échaufla
en un moment. Oun mit aussi-tot le piston en
jeu, et on vit le mercure monter assez rapi-
dement dans la eloche. Quand tout Tair fut
retird, la cloche se remplit de nouveau ; et le
mdéme effet de reparaitre.

Vingt-huiticme expérience. Pour savoir
si l'air n’aurait pas pu passer a travers les
pores dutuyau de terre, sans qu'il {at be-
soin de chauffer ce tuyau, oninséra sa par-
tie supérieure sous la cloche; et comme le
{ube de verre avait pu s'engagersous le réci-
pient qui contenait de I'air, on plongea son
extrémité dans un syphon rempli d’eau co-
lorée: laliqueur , au premier coup de piston,
remonta de quelques pouces dans le tube , et
ausixieme coup, elle filtraita traversletuyau
de terre.

Vingt-neuviéme expcriencé. On conti-
nua l'expérience ovdinaire, ct la chaleur
ne passa pas le dégré de 'huile bouillante.
Iles que Popdration fut bien en train, et quil
y eut un dégagement de gaz abondant , nous
avons appliqué sur le tube , avec un pinceau,
une couche d’huile de lin, cuite et bouillante,
Le gaz cessa tout-d-coup de passer sous Ja
<loche, et il se fit absorption.

drenticine expcrience. Un tube de terre
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plus long que les préeddens, portaitd'un e6té,
une grosse vessie garnie d'un robinet et rem-
pliec d’air atmosphdérique ; Uextrémité op-
_poséeétait scellée hermdtiquement; lorsqu’on
jugea que le tube se trouvait sullisamment
chauflé, on ouvritle robinet, et on comprima
doucement la vessie: tout I'air, comme nous
Pavions bien prévu, passa en peu de fems &
travers la substance du tube,
Trente-uniéme expérience. On eut soin
de luter exactement 'une des orifices du tube,
et on mit Pautre en communicalion avec la
cloche d'un gazometre de compression. Cette
cloche contenait six pintes d’air atmosphé-
rique. Quand le tube fut chaufté convena-
blement, T'eau du réservoir s’y introduisit ,
remplit ensuite peu-a-peu lacloche, et chassa
Vair a travers les pores du tube.
Trente-deuzxieme expérience. Elle con-
sistait dans la répétition de la précédente ;
mals au leu d'air atmosphérique, on {it pas-
scr sous le gazometre trois pintes de gaz biy-
drogene. Le gaz obtenu ; ramené au dégrd de
pression et de température ou il se trouvait
avant l'expérience , se réduisit au quart de
son volume: il troublait fortement leau de
chaux: on vit s’¢lever un flamme jaune qu'on
aurait cru venir du tube brilant lui-méme.
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Trente:roisiéme expérience. On reprit
Pexpérience accoutumée en mettant, au lieu
d’eau, une once d’éther. Son odenr répandue
dans le laboratoire, it bientét reconnaitre
que la vapeur avait passé au-dehors par les
pores du tube. Le fluide agriforme recueilli a
travers le mercure, était réduit & moins de
dcux dragmes, cependant le feu n’avait pas
ét¢ un seul instant poussé de manitre & le
décomposer. _

Trente-quatriéme expérience. Nous avons
répcté la 26°. expérience 3 maisla cloche fut
remplie d’air etnon pas de fluide métallique;
des poids la maintenaient solidement sur la
tablette de Fappareil au mercure : lorsque Je
tube fut bien chauflé, il s’éleva a Pentour des
parois extérieures de la cloche , une colonne
aussi haute quele permettaitle poids de ceréei-
pient.Cette permissinn futsuflisante pour chas
seren peu de tems, tout airhors delacloche.
On recommenca souvent opératiou, en in-
trodutsant de nouve] air sous le récipient, et
le mercurc est toujours, presque sur-le-chainp,
revenu au niveau. Méme résultat en rempla-
cant, dans la méme expérience, le mercure
par le moyen de l'eau. Une élévation de
quelques lignes au-dehors suflisait pour faire
sortir une parlie de I'air. Ce fluide n’éprou-
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vait plus la moindre compression, dés que la
liqueur était revenue au niveau : mous en
avons eu la preuve en soulevant la cloche
pour établir une comparaison avee un autre
récipient qui contenait de I'air noncomprimé,

Trente - cinquicme expcrience. Javais
toujours observé que, pendant la décompo-
sitiondu phosphore dans des cornues de terre,
la quantité de gaz carbonique qui passait par
les jointures , n’était pas en proportion de
la quantit¢ de carbone oxigéné : T'occasion se
présentant de faire cette opération, j’ai voulu
m'assurer si le gaz dégagé ne s’échappait pas
atravers la substance dela ¢ornue.

Trente-sixiéme experience. Jai luté, en
conséquence , toutes les jointurcs, et je me
suis mis & réduire I'acide phosphorique , en
augmentant le feu par dégré : les luts demeu-
rerentintacts, et toutle gaz, al'exception de
celui que 'eau avait absorbé , a passé par les
pores de la cornue.

Trentc-septieme expdérience. On se sert
ordinairement d’une cornue de terre pour re-
tirer le gaz oxigéne du nitrate de potasse.
Nous avons fait cette opération dans une de
ces cornues , alin de comparer les prodaits a
ceux que donnerait une seconde expérience
ol l'on aurait employé une cornue de verre.
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Il s’est trouvé que 'on obtenait, en se servant
d’une cornue de terre, un quart moivs de
gaz; quil était mélangé avec unc plus grande
quantité de gaz azote; et quil contenait un
pru de gaz acide carbonigue.
Trente-huitiéme experience. Cetle expé-
rience corﬁparative fut répétéeavec del'oxide
de manganese : Poxigene a bien de la peine a
se dégager dans des cornues de verre. Toutes
Yes fois quil passe des bulles d’air, 'eau de
Ia cuve remonte dans 1a cornue et menace de
Ia briser. On a besoin , pour cette opération,
de syphons garnis de robinets, qu’on n’ouvre
que pour donmer issue & l'air condensé, 1l
faut, pour airsi dire, que lartiste soit tout
entier & son appareil , et qu'il ait toujours la
mainaurobinet; ille faut, disons-nous, parce
que I'oxigene a une grande tendance a se re-
porter sur e manganése. Ajoutez encore  cet
inconvénient, que la sabstance métallique
contribue & déterminer la fusion du verre.
Ce travail nous met en état de relever une
erreur accréditée parmi les chimistes, savoir
que Poxide de mangantze contient du gu
azole. La source del'erreur était, qu’on avait
trouvé un peu de gaz azote mélé avee le gar
cxigne , qui se retire de cet oxide , lorsqu'as
le chaulle fortement , dans dans des vasesd
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terre: onne se doutait pas que ce gaz azote
venait de I'atmosphere , et qu'il s'introdni-
sait par les pores des vaisseaux : c’est cepen-
dant ce quialieu ; car le gaz oxigéne quejai
obtenudans I'ex périence comparalive, en me
servant d’une cornug de verre, ne le cédait
pas au plus pur que j'aie jamais retiré de
I'oxide rouge de mercure per se : maisle gaz
recueilli dorsque jemployai une cornue de
terre de hesse, contenait plus d’un sixieme
d'un mélange de gaz azote et de gaz acide
carbonique.

Trente-neuviécme expérience. Dans I'in-
tention de nous convaincre de plus en plus de
la justesse de notre observation sur I'oxide de
manganese au sujet de I'absence du gazazote,
nous avons recommencé Iexpérience précé-
dente , et pous avons fait communiquer
Yoxide qui avait cessé de donner du gazd’une
part, avec une cloche de verre contenant du
gaz oxigéne {rés-pur , de l'autre avec une
cloche contenant du gaz azote dans lequel le
phosphore chaufté nc donnait plus aucune
lueur. Pour y parvenir, on ferma le robinet,
onretira 'eau du syphon eton I'engagea sous
la cloche. Le gaz oxigtne ¢tait absorbé en
raison du refroidissement de I'oxide ; maisil
w’y cut aucupe dimipution sensible dans le
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gaz azote, excepté la masse d’air que la
condensation fit refluer dans la cornue. On
rit de P'oxide de manganese quon'avait d’a-
E()rd laissé réfroidir étant en contact avec le
gaz azote , et on hit rougir cet oxide dans un
malras de verre ; le gaz oxigtne recueilli se
trouva trés-pur. On remit ensuite entre deux
creusets Poxide qui s’était réfroidi en contact
avec l'oxigene, et il donna un gaz mélangé
d’environ un cinquieme de gaz azole et de
gaz acide carbonique. 1l faut faire attention
que I'oxide réfroidi dans le gaz azote , avait
¢été ensuite exposé a ’air atmosphérique.

Tous ces faits, selon nous , ne perinetient
pas de douler que le gaz azote,quon croyait
combiné avec Voxide de manganese , ne soit
fourni dans le gaz que donue cct oxide,

ar I'air atmosphérique qui circule, ainsique
fe gaz dégagé atravers la maticre du tube:
Ils prouvent encore que le manganése n'a
pas la moindre allinité pour la base du gaz
azote.

{ Les notes placées & la fin du mémoire du citoyen
Van-Mous, ontrapport a la 1ete, et 2¢. partie impri-
mée duns les cahiers précédens. )

(%) Annales de Chimie, de Von-Crell , année 1799
B.19 45, 138 et 214.

(1) Ce commenlaire avait é1¢é envoyé anx rédacleurs
des Annales de Chimnie , dans le cournt de vendé-
mialve dermier @ Pélais disposé A le croite perdu en
route, mails je n'en ai eu la certitude que huit mos
apres.

(2) Uné preuve que la vapeur aqueuse ne fait pas
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éqnilibre & T'air, cest (111'un récipient rempli de cette
vapeur , el placé sur la platine de {a machine pueuma—
fique, y resfe adhérent par la force comprimaute de
Pair atmosphérique,

(3) Il sera prouvé plus bas que Poxide de manganése,
rédut dans des vassanx de verre, denne un {luide
atriforme exemplt de gazazole.

(4) Journal de Physique , de Gren Bd, 8 note 44¢.

(5) Je n’oserais pas dire ce que je pense des prétendus
résultals d’expériences , cités dans cetle discussion qui
doit faire rougir.

(6) Annales de Chimic, 1798, B. 1 5. 181.

(7) Wiégleb , dans cette expérience , nepouvail pas
manguer d’avoir le résultat qu'il a obtenu: carla cha-
leur augmelée aprés que I'ean fut convertie en vapeur,
devait nécessairement en empéchant air de s'introduire,
I'empécher aussi de passer sous fa cloche.

(8) Nous prions les grammairiens de nous eXcuser :
nous avens cru devoir donner au mot @ir on 70 aer un
plariel, pour faire entendre qu’il existe hien des espéces
d'airs différens qui ont é1é 1uconnus aux anciens.

(9) Ll pentarrver aussi, lorsque le col duo matras est
long et étioit, que le phosphore élevé & un certain dégré
de chaleur, passe lui-méme & travers la sabsfance de
cc matras.

(10) Pour faire cette expérience sans avoir 2 craindre
ue les vaisseaux ne viennent a se briser, ‘e conseillerai
je seservir d'un tube communicant & sous-pape, ou
bien de fuire plonger I'extrémité du syphen dans ype
Forlion de gaz oxigene qu’on ferait passer 2 cel effet sous
a cloche. Dans le dernier cas, on ue peutrien craindee,
_sicen’est que le gaz ne soit absorhé de nouveau ; en-
core est-1l facile de prévenir cet accident, en ayant soin
de soutenir constagnment le fen,
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ANNONCE

Usage du Gravimétre , pour mesurer le poids et la pe<

santeur specifique des picces de monnaie d'or.

Te citoyen Meginé le jeune, artisle , rue Aumaire,
ne, 18, quartier Martin; Yait et vend des gravimetres

our peser des louis doubles et simples, et pour prendre
ﬁ\ pesunteur spécifique de ces pitces. Tlusage de cetins-
trument ne suppose aucune connaissance prélimnaire ;
pour en connaihe la théorie , on lira le mémoire du cit,
Guyton , Annales de Chimie, tome X X1, page 1.

No. 110 des Annales.

ERRAT A

Page 287, ligne 24, au lien de, 7'y influe nulle=
ment, Aisew : 2’y influc presque plus , et ne fail quela
déterminer plus promplement. ‘

Ta nole suivante devait étreajoutée 3 cetarticle, méme
page.

« J'observeral cependant qu'ayant établi un apparel
de 45 pidces, et un autre de 15, toutes choses d'ajl-
leurs élant dgules; les quantiés de gag obtenues élaient
dans le rapport de 5 & 3. Mais encore daus ce cas,
Poxidation n'a pas augmenté en raison du nombre des
¢lémens de la pile. »

Page agr, ligne 4, an lien de , argent, zinc, subs-
tance humide , l1sez : argent , substance hurmide , zinc
substance humide , ete.
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SUITE DES RECHERCHES |

SUR LES LOIS DE L'AFFINIT E.

Par Je citoyen BERTHOLLET.

Des dissolutions et des précipités metal-
ligues.-

I DANS les deux mémoires précédens,
jai principalement considéré les substances
qui sont simples ou dont la composition n’est
pas variable: mais onsait que les oxides mé~
talliques ont des propriétés différentes , se-
lonTétat de Poxidation; ce qui doit nécessai-
rement affecter leur action chimique.

Le but de ce mémoire est de chercher
quelle peut étre I'influence du dégeé d’oxida-
tion des métaux dans leur action chimique ;
et en général de comparer cette action avee
celle des autres substances, indépendamment

Tome XXXVIII, H
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des propri€tés dont je me suis occupé ( Re-
cherches , art. X1I1. )

Les dissolutions ct les précipités de mer-
cure m’'ont paru devoir sur-tout fixer l'at-
tention , parce que les chimistes les ont ob-
serveés avec plus de soin, et qu'il est plus
facile d'en déterminer les conditions.

2. Fourcroy a décerit, dans les mémoires
de I’ Académie des sciences 1790 , un sulfate
de mercure quil prouve étre analogue au
mercure doux, c¢’est>a-dire formé par le
mercure peu oxigéné: il a fait voir que le
sulfate de mercure, sur-tout lorsqu'on n’em-
ployait qu'un dégré de chaleur qui ne pro-
duisait pas la dessication cemplete de 'acide
sullurique et du mercure , se divisait par
Pactionde l'eau en deux sulfates, dont 1'un
peut s'appeler sulfale oxigéné, et lautre
sulfate doux. Un moyen simple d’obtenir
cette derniere combinaison , c’est d’affaiblir
d'un volume d’eau & - peu - pres égal, I'acide
sulfurtque qu’on traite avec le mercure,
et de faire subir I'ébullition & ce mélange ; il
se forme peu d’acide sulfureux, et au lieu
de sulfate oxigéné de mercure, on obtient le
sulfate dont Fourcroy a bien fait connaitre
les propriétés.

Dans la détermination que Fourcroy a
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donnée des parties constifuantes duo sulfate de
mercure doux, il fixe 40, 05 la proportion
d'oxigtne qui s'y trouve combinée avec le
mereure ; mais pour cefte détermination, il
suppose qu’en décomposant ce sel par la po-
tasse,, c’est I'oxide pur de mercure qui se
précipite: or, les précipités melalliques re-
_tiennent une portion d’acide qu'il a négligie;
je crois donc que d'apres.son expérience , la
proportion d’oxigene doit Ctre un p\eu plus
grande que celle qu'il établit. Je remarque
que dans beaucoup de déterminations faites
par les chimistes dans ces derniers tems, on
a négligd cette copsidération , ce qui les
rend incertaines jusqu’a un certain point.

Le sulfate de mercure doux forme une
combinaison stable , et n’est pas décomposé
par 'eau , comme lest le sulfate de mercure
oxigéné sur lequel je vais faire quelques ob-
servations.

Si T'on se sert du procédé indiqué par
Fourcroy, c'est-a-dire, si Pon fait bouillir
avec Jemercure,l'acide sulfurique concentré,
sans parvenir jusqu'a la dessication, on a
une masse hlanche composée du sulfate doux
et du sulfate oxigéné; on peut, par le la-
tage méuagé qu'il indique , séparer l'exces
d'acide qui prend en dissolution, et le sul-

i 2
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fate oxigéné , et une portion du sulfate
doux.

Iorsquel'on pousse opération plus loin ,
ou lorsque Yon fait subir au sulfate doux,
un degré de chaleur suthsant, il se dégage
une plus grande quantité d’acide sulfureux ;
le mercure se trouve trop oxidé pour former
le sulfate doux, et la combinaison se trouve
toute dans I'état de sulfate oxigéné qui varie
par la quantité d’acide sulfurique qu'elle re-

“tient : cxaminons-la dans Pétat ou elle est
lorsqu’on a conduit l'opération jusqu'a la
dessication , ct que par conséquent on peut
la regarder comme n’ayant pas un excesd’a-
cide.

Dans cet état , I'eau y prodait une sépara-
tion ; la masse qui était blanche auparavant,
jaunit ; le liquide devient tres-acide , et tient
une partic du sulfate en dissolation ; il se
forme ce qu'on a appelé, depuis Rouelle,
un sel avec excés d’acide et un sel avec le
moins d'acide : mais les proportions de ces
deux combinaisons warient, 1° selon la
quantité d’acide que la premiere combinai-
son avait relenue ; 2, selon la quantité d’eau
employée ; 3°. sclon la température , car la
chaleur concourt avec I'action de I'eau.

Aulieu d’eau simple , si P'on emploie une
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solution alcaline qui exerce une action plus
puissante sur I'acide, que I'eau pure, il se
forme deux combinaisons différentes , l'une
dans laquelle se trouve presquentierement
I'oxide , Pautre dans laquelle I'acide se trouve
engagé pour la plus grande partie: le préci-
pité qui se fait alors diflere principalement
de celui qu'aurait produit I'eau seule , par la
plus petite proportiond’acide qu'ilretient , ct
qui dépend du degré de concentration de la
liqueur alcaline qui agit sur lui. '

. Lorsque le sulfate de mercure oxigéné a
conservé un exces d’acide plus considérable,
laction de lacide peut étre assez affaiblie
par I'eau ; pour quil ne se fasse point de
s¢paration.

3. J'ai supposé jusqu'a présent qu'il n'y
avait que deux sulfates de mercure, l'un
avec la plus petite proportion possible d’oxi~
gene, Pautre avec la plus grande proportion;
mais il est manifeste qwil n'y a que ces deux
fermes qui soient fixes, de sorte qu'ils peu-
vent renfermer entre leurs limites, tous les
autres degrés d'oxidation : les propriétés de
ces eombinaisons intermédiaires, different
d’une manicre & ne laisser aucun leu & la
détermination de leurs propriétés particu~

B3
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lieres , & moins qu'on ne connaisse et le de-
gré d’oxidation et la proportion de l'acide.

Ce que je remarque ici sur les degrés in-
termddiaires d’oxidation,doits’appliqueraux
autres sels mctalliques ,. tels que le sulfate de
fer dans lequel il n'y a également que deux
teries fixes , celui de la plus faible et celui
de la plus forte oxidalion.

4. Bergman avait d§a reconnu que la dis-
solution du mercure par lacide nitrique,
faite a froid , avait des proprié(és dillérentes
de celle qui est préparée avee le secours de
1a chaleur 5 et dans son traité si recomman-
dable de I'analyse des eaux , il remarque que
la premiere ne fait pas aussi facilement un
précipité avec les dissolutions qui contien-
nent de Pacide sulfurique, et que le préci-
pité quelle forme est blanc , tandis que celui
de la dissolution faite a chaud est jaune:
c'est que la premiere forme alors du sulfate
de mercure doux, qui est blanc et qui est
plus soluble dans I'eau que le sulfate oxi-
géné , pendant que la derni¢re forme du suk
fate oxigéné,

Quand on prépare le nitrate de mercure
par le moyen de la chaleur, il se dégage
d’abord du gaz nitreux ; mais a une cerlaine
¢poque, lorsque le dégagement s'est fait, o1
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s'appercoit que le mercure se dissout presque
sans production de gaz nitreux. Je dois cette
observation au citoyen Gay, jcune chimiste
del'école polytechnique, qui jointune grande
sagacité & beaucoup de zitle. On voit done
que par le moyen de la chaleur, il se forme
un nitrale oxigéné qui, si on n’arréte I'opéra~
tion, se combine ensuite avec du mercure,
comme dans une autre opération le muriate
oxigéné de mercure, s'unit avec une nouvelle
quantité de ce mdétal (1) ; mais, dansle ni-
trate de mercure fluide , il n'y a pas de pro-
portions détermindes entre le mercure le plus
oxigéné et le moins oxigéné : il parait que
toutes les proportions intermédiaires peuvent
exister ainsi que je I'ai observé pour les sul-
fales. ‘
Lorsqu’on précipite le nitrate de mercure
avec le muriate de soude, on obtient des mu-

(1) Une observation de Fourcroy fait voir que le
sulfute de mercure oxigéné , soumis & 'ébullition avec
Veau et du mercure , agit aussl sur ce métal : il doit pas
ser par 1 & 'état de sulfate doux. Le muriate mercuriel
corrosif, lorsquiil est dissous par U'eau, n'agit pas sur le
mercure ; mals , par la trituration avec le mercure sans
eau , il commence & se combiner avec Intet A partager
son oxigéne : Ja combinaison devient uniforme par la
sublimation.

H 4
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riates mercuricls qui different selon Foxida-
tion du mercure : avec le nitrate peu oxidé,
on a un préeipité blane qui retient une partie
de I'acide nitrique , qui ne peut se dissoudre
dans I'acide muriatique, et qui n’est dissous
par l'acide nitrique concentré qu’en donnant
beaucoup de gaz nitreux : avec la dissolation
preéparée a chaud, on obtient un précipité un
peu jaune qui n’est pas soluble dans l'acide
muriatique , mais qui se dissout facilement
dans l'acide nitrique, en donnant peu de
gaz nitreux ; le liquide qui surnageait le pré-
cipité donne, par I'évaporation, un peu de
muriate mereuriel cerrosif.

Si Pon fait Texpérience avec un nitrate
préparé de maniere que le mercure soit dans
Iétat le plus oxidé, et qu'il n’ait pas redissous
du mercure métallique, et s’il est étendu
d’une assez grande quantité d’eau, il ne se
forme point de précipité ; mais tout le mer-
cure s trouve en état de former du muriate
mercuriel corrosif : cependant on n’en ob-
tient dans cet ¢tat qu'une quantité plus ou
moins grande, et méme quelquefois on o'en
obtient pas, selon la proportion de muriate
de soude qu’on a employée, parce que le mu-
riate mercuriel corrosif a la propriété de for-
mer avec le nitrate de soude un sel quadruple.
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Ce sel peut former des cristaux rhomboi-
daux cannelés sur leur face, d'une grosseur
considérable: il fuse sur les charbons ardens ;
en I'exposant & une chaleur suflisanfe dans
une cornue , tout le mercure se sépare sous la
forme du muriate mercuricl corrosif': le ré-
sidu est un nitrate de soude qui retient un peu
d’acide muriatique , de sorte que la sépara-
tion qui se fait est décidée par la volatililité
respective des substances et par une diffé-
rence d'affinité entre Pacide nitrique et I'a-
cide muriatique , relativement a I'oxide de
niercure.

Aprts la cristallisation de cc sel, on en
obtient un autre en petites aiguilles qui pa-
raissent un sel complexe ol I'oxide de mer-
cure sc trouve en plus grande pmportiou.

On ne peut rien établir de fixe sur les ré-
sultals du mélange du nitrate de mercure
tres-oxidé et du muriate de soude, parce
qu'ils varient selon les proportions des subs-
tances qui agissent. '

Le muriate mercuriel corrosif que jai
mélé avee quatre partiesde muriate de soude,
a aussi formé un scl triple plus soluble que le

wriate mercuriel eorrosif.

Les obscrvations précédentés font voir que
la dissolution nitrique du mercure peut lenic
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ce métal en dissolution, depuis le degré le
plus bas d’oxidation, jusquau plus elevé
jusqu’a celul qu'exige la constitution du mu-
tate movcuricl corrosif ; qu'elle peut Favoir
dans tous les degrés intermédiaires, mais
quelic posstde des propriétds re]allves au
degrc d’oxidation.

5. Fourcroy pose pour principe que les
oxides métalliques quelconques, donrent aux
acides une couleur semblable a cel'e qu'ils
ont cux-mémes, et dela il conclut que lors-
gqu'un préeipité mercuriel qui provient d’un
scl blanc a une autre couleur, il faut qu'il se
soit fail un changement dans loxidation:
ccile opinion ne me parail pas fondée.

Jai pris de l'acide muriatique, je lui ai
fait dissoudre de I'oxide rouge de mereure;;
Ia dissolution s’est opérée facilement, sans
quil se soit dégagé ni gaz oxigéne, ni
acide muriatique oxigéné : elle a formé
d’elle-méme de beaux cristaux de muriate
mercuriel corrosif. Je remarquerai en pas-
sant que ce procédé me parait le plus simple
et le moins dispendieux pour Ja préparalion
du muriate mercuriel corresif.

L.a combinaison que je venais de former
contenait Joxide rouge de mercure avec tout
sen oxigtne ; elle navait cepeadant pas de
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couleur : elle aurait donné avec 'ammonia-
que un précipité blanc , avec la chaux et les
alcalisun précipité plus ou moins orangé.

L'oxide rouge de mercure se dissout facile-’
ment dans l'acide nitrique , sans qu'il y ait
dégagement d’oxigene ; celte dissolution
cristallise et forme un sel blane: mais, si
elle n’a pas un exces suffisant d’acide, elle
donne avec Teau seule un précipité blane ;
avec une plus grande quantité d’eau distillée
récemment, un précipité jaune ; avec la
chaux etles alcalis fixes, un précipité d’une
couleur jaune beaucoup plus foncée.

Un oxide coloré peut donc former des
sels blancs et ensuite prendre d’autres cou
leurs , sans éprouver aucun changement dans
son oxidation.

6. Plusieurs chimistes ont observé que I'a-
cide muriatique avait plus de dispositionsa
se combiner avec les métaux tres-oxides,
que I'acide mitrique et le sulfurique: Four~
croy s'est servi avantageusement de cette
considération pour I'explication de plusieurs
phénomines. Voici comment il sexplique
( Mém. de I Acad. 1760, page 381 ): « Cha-
» que acide exige des quantilés d’oxigéne
» dans les métaux pour s’y unir ; lacide mu-
» riatique ne se combine en gencral qua-
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» vec les métaux tres - chargds de ce prin-
» cipe ou tres-oxidés ; le mercure parait étre

v

» plus oxidé dans le muriate corrosif que
» dans le nitrale ». Je me permettrai qucl-
ques observations sur les principes exposds
par mon savant collegue.

Il ne me parait pas exact de dire que
chaque acide exige des quantités différentes
d'oxigene dans les mdtaux pour s’y unir;
Facide nitrique, le sulfurique et le muriati-
que forment des combinaisons avee le mer-
cure, depuis le terme le moins oxidé jusqu’an
plus oxidé , et c’est la s'ric qui en résulte
pour les muriales , qui fait la principale dif-
férence de toutes les préparations pharma-
ceutiques , depu’s le sublimé corrosif jusqu’a
la panacée mercuricile : maisil y a cettedif-
férence que la con.binaison de I'acide sulfu-
rique et de Pacide nitrique avec le mercure
tres-oxidé, est beaucoup plus faible , beau-
coup plus facile a étre décomposée , méme
par Paction de I'eau, que celle de l'acide
murialique , qui présente au contraire une
conslitution trésstable.

SiTon porte son altention sur les métaux
qui ont la propriété¢ de prendre de grandes
i roportiors d'oxigene , tels que le fer, I'é-
taim, I'antimoine §on observe les mémes pro-
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priétés relatives des acides sulfurique , nitri-
que et muriatique , de sorlc que l'action.des
deux premiers qui diminue 4 mesure que
Ioxidation avance, se trouve quelquefois si
affaiblie quils abandonnent enticrement ou
quilsne peuvent disscudre quelques mélaux
tres-oxidds ; au lieu que I'acide muriatique
les dissout , et les tient en dissolution, de ma-
nicre qu'on n'appercoit pas si son action se
trouve affaiblie, ou si au contraire elle est
augmentée par une plus grande oxidation.

- On peut donner une explication plausible
de celte propri¢té comparative des acides
sulfurique , nitrique et muriatique: le souffre
et lazote , bases des deux premiers, s'y
trouvent saturés d'oxigéne , de sorte que leur
aflinité résultante est tres-faible pour les
gé-
nées; mais l'acide muriatique, qui parait

substances qui se trouvent aussi tres - oxi

wavoir dans sa constitution qu’une tres-pe-
tite proportion d’oxigéne, doit avoir beau-
coup plus de disposition a se combiner avee
les substances oxigénédes.

7. Dans ce qui précede , yai supposé que
les différens alcalis partageaient’acide d’une
dissolution mdlallique avec 'oxide qui se
précipite : je nk parle point ici des précipités
par 'ammoniaque qui, daps quelques cir-
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constances, se décompose et change parlala
constitution du précipité, ainsi que I'a fait
voir particulierement Fourcroy ; mais celte
proprié¢té est sujetle a des modifications qui
demandent une attention particulicre.

Les expériences de Payen ont mis hors de
doute, que le précipltésde nitrates ct de mu-
riates mercuriels retenaient une portion plus
ou moins grande d’acide, de sorlc qu'en ex-
posant & une chaleur suflisante les préeipités
du nitrate mercuriel , il se dégage del'acide
nitreux ; et en faisant la méme opération sur
les précipités da muriate mercuriel , il se su-
blime une quantité plus ou moins grande d’'un
muriale mercuriel insoluble. Je joindrai ici
quelques observations a ce que jen ai déja
dit ( Recherches , act. X111 , ne. 1 ).

Lorsqu'on décompose le muriate de mer-
cure oxigéné, par la quantité précise de car-
bonate de soude qui est nécessaire pour opé-
rer la précipitation, le péeipité contient de
l'acide muriatique , de I'acide carbonique et
de J'oxide de mercure en exces, de sorte
qu'en exposant le précipité a FPaction de fa
chaleur, il se dégage du gaz acide carbo-
nique et du gaz oxigene; a-peu-pres la moitié
de mercure se réduit en metal, et le reste du
préeipité se sublime, en relenant tout Tacide
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muriatique qui était resté combiné avec
Poxide, et en formant le muriate mercuriel
observé par Bayen ; le liquide qui surnageait
Je précipité, donne, parI'évaporation, d'a-
bord du carbonate de soude, et ensuite un
scl triple dans lequel la soude domine. _

Le carbonate de potasse présente des phé«
nomenes différens : il n’en faut que tres-peu
pour produire toute la précipitation daus la
dissolution de muriate mercuriel corrosif,
et le préeipité quon obtient ne fait pas la
moitié du poids de celui que donnerait la
méme quantité de muriate de mercure oxi-
géné, précipitd par le carbonate de soude.
Ce précipité exposé a Faction de la chaleur,
donne de I'acide carbonique, et se sublime
presquen entier dans I'état de muriate mer-
curiel avec le moins d’acide; il n’y en a
qu'une tres-petite partie qui reprenne I'état
métallique : le liquide qui surnage le préci-
pité ne fait aucune effervescence avec les
acides ; de sorte qu'ici tout lacide carboni-
que est combiné dans le précipité avecl’oxide -
et une proportion d’acide muriatique &-peu-
presdouble de celle du préeipité par le car-
bonate de soude. Le liquide évap‘oré donne
unsel triple beaucoup plus soluble dans Feau

!
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que le muriate de mercure oxigéné: ce sel
cristallise-en aiguilles soyeuses.

Le carbonate d’ammoniaque fait efferves-
cence en décomposant le mutiate mercuriel
corrosif , et I'on ne retrouve point d’acide
carbonique ni dans le précipité, «i dans Je
liquide qui le surnage : le poids du précipité
forme a-peu-pres les cing sixiemes du mu-
riate décomposé; il s'en dégage de 'ammo-
niaque , en'y mélant de la chaux ; lorsqu'on
le powsse au feu, l'ammoniaque se décom-
pose, et 'on ne recoit que du gaz azote : tout
le mercure se sublime sans réduction ; mais
I'onvoit que, dans ce sublimé, le mercure
xe peut étre autant oxidé que dans la subli-
mation des précipités par les alcalis fixes ou
par la chaux, puisqu'il a perdu une partie de
son oxigene parla décomposition de I'ammo-
niaque. Le liquide qui surnageait le préci-
pité contenait une combinaison d’oxide de
mercure, d'acide muriatique et d'ammo-
niaque,

La précipitation par 'ammoniaque a pré-
senté les mémes phénomenes, excepté Pef-
fervescence.

8. En portant son attention sur les autres
dissolutions et précipitations métalliques, on

}r I
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y reconnait facilement le caractére de celles
dumercure , etpar les modifications qui dé=
pendent des aflections particulieresde ¢ha jue
oxide ; je crois donc pouvoir établir Jes prin-
cipes suivans :

1°% Les acides agissent sur les oxides mé-
talliques comme sur les autres substances
nonen raison de leur masse, puisque, lors-
qu'un métal est devenu peu soluble ou inso-
luble, il peut étre dissous par un exces d’a-
cide , ou former, a I'aide de cet exces, une
combinaison plus stable.

20, Lorsqu'on décompose une combinai=
son métallique , I'alcali ou la terre alcaline
dont on se sert , fait un partage de I'acide en
raison de I'énergie de son act’on. Si la com-
binaison métallique est faible, I'eau sulfiit
pour la décomposer ; alors sc forment les scls
avec le plus ou avecle moins d’acide : en cela
les oxides mdtalliques suivent les mémes lois
que les aulres substances ; mais il arrive quel-
quefois que ce n’est pas la base alcaline quon
ajoute , qui faitle partagede Pacide, et que
cest I'oxide métallique qui partage, au con=
traire, le précipitant avec P'acide , comme
lorsquon forme Por fulminant ou lorate
d’ammoniaque : quelquefois aussi le précipi-
tant, lacide et 'oxide métallique forment

dome XXXVI1II. I
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deux combinaisons complexes, dont l'une
est insoluble et l'autre reste liquide, ainsi
que nous I'avons vu dans la décomposition
du muriate mercuriel corrosif par 'ammo-
niaque , et dans les expériences que jai dé-
crites ( premicre suite ,n%, roet 11 ).

Iin général, mais particulitrement pour les
dissolutions métalliques , il ne faut pas sépa-
rer par la pensée, Ia substance qu'on emploie
sous le nom de précipitant, du liquide dans
lequel on opere la précipitation ; mais il faut
porter également son attention, sur toules les
substances qu'on met en présence , et qui
peuvent former de nouvelles combinaisons.

3° ILes oxides colords peuvent produire
des combinaisons sans couleur ; mais en cé-
dant unc partie de lacide avec lequel ils
¢taient combinés, leur couleur reparait pro-
portionnellement a la quantité d'acide qu'ils
ont cédde ; de sorte que cette couleur est un
indice de la constitution qui sest établie,
pourvu qu'il n'y ait pas de circonslance qui
ait pu changer I'état d’oxidation.

4°. Les oxides mdtalliques ne peuvent pas
ttre comparés entre eux, a moins qu'on ne
les prenne dans un état déterminé d’oxida-
tion ; toutes Jes con.binaisons qu’ils peuvent
former varient, non-seulement par cettecause,
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mais aussi par la proportion d'acides quelles
retienuent, lorsque cetie proportion n'est pas
diterminde par une cristallisation: il 'y a
relativement a I'oxidation que les deux ex-
trémes, celut de la plus petite et celui de la
plus grande oxiz nation, qu’on puisse re-
garder comme constans,

Il suit de la que la nomenclature ne peut
indiquer que d'une maniere vague, et avee
une grande latitude, les combinaisons métal-
liques dans lesquelles I'oxidation et la pro-
portion de I'acide ne sont pas détermindes.

5°. Les acides ne suivent pas la méme
progression dans leur aflinité relative aux de-
grés d'oxidation: il y en a dans lesquels I'af-
fiuité diminte avee I'oxidation, tels sont I'a=
cide nitrique ¢t V'acide sulfurique; ily en a
dans lesquels elle parajt méme augmenter ,
tel est Tacide muriatique. De la on voit com-
bien élait peu fondde, indépendamment de
toufes les considérations que j'ai exposces,
laprétention de classer les allinités des mé-
taux pourles diflérens acides, enles resardant
comme des forces constantes.

6°. Les risullals des aifiuités complexes
des dissolutions mdtalliques mélées avec
d'autres sels , péuvent encore varier par la
proportion de ces sels, conformément & ce

I 2
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qui a €té établi ( De Uinfluence des propor-
tions dans les affinités complexes ) ; de
sorte qualors, laproportion de I'oxigéne dans
Poxide métallique, celle de 'oxide dans la
dissolution, et celle de la combinaison saline
quon met en action avec elle, contribuent
toutes, aux nouvelles combinaisons qui s'¢ta-
blissent.

7.0nreconnaitdonc dansl'action chimique
des dissolutions métalliques, leslois que nous
avons constatées dans celle des autres com-
binaisons , si ce n’est que Poxidation fait va-
rier affinité dumétal, soit pour les acides,
soit pour les autres substances , et multiplie,
pour ainsi dire, dans les métaux, la propriété
de former des combinaisons ; ce qui com-
plique souvent les résultats a un tel point que
I'observation exacte peut bien déméler dans
les faits, les circonstances qui les déterminent,
mais que la théorie ne peut les prévoir par
la seule considération des propriétés con-
nues , comme elle peut le faire a I'égard des
autres substances, dont action dépend d'un
plus petit nombre de conditions.

8. L’état dans lequel l'oxigene se trouve
combiné avec lcs métaux , influe aussi sur les
propriétés des oxides et des précipités métal-
Jiques comparés entre eux. Bayen a observé
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gue plusieurs précipités mercuriels , ainsi
quae Yoxide rouge, détonaient fortement ,
quoique d'une maniere indgale, lorsqu’on les
exposait a la chaleur, apres les avoir mélds
avec dusouflve, et que quelques-uns étaient
privés de ceile propriété , sans quil ait
indiqué la raison du phénomene et de I'ex-
ception, 1 me parait indubitable que cette
propri¢té de I'oxide de mercure , et des pré-
cipités dans lesquels il domine, dépend de
ce que Foxigene v posstde plus de calorique
quil n’en conserve dans la combinaison qu'il
forme avee le soufre, ou dans I'acide sullu-
rique. Il arrive done la méme chose qu'avec
le nitrate et le muriate oxigéné de potasse , si
ce w'est que Peffetn’est pasaussi considérable;
mais dans les précipités du muriate mercu-
riel corrosif, il n’y a que la partie qu’on peut
regarder comme non engagée dans P'acide
muriatique, celle qui peut se réduire en mé-
tal par Paction dela chaleur, qui puisse pro-
duire la détonation. Ceux donc de ces préci-
pités quiretiennent assez d’acide murialique,
pour qu'il ne se fasse qu'une petite réduction
de mercure par 'action de la chaleur, ne
peuvent point produire de détonation : tels
sont effectivement les précipités par I'am-~

I3
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moniaque, par le catbonate d’ammoniaque,,
par le carbonale de potasse.

g. La propriété découverte par Fayen est
done anaﬁlog;uc‘ a la propricté [ulminante de
Forate ct de l'argentate d’ammoniaque ; mais
on ne I'appercoit pas dans Jes autres oxides
et précirités métalliques. 1l faut donc que
Poxigtne se trouve dans ces derniers, plus dé-
pourvu de calorique.

0. Les propriélés qui dépendent de Toxi
datien varient donc dans chaque mdtal en
raison des proportions de Poxigene ; et celles
qui dépendent de I'état de concentration de
Poxigene, sontle principe des phénomenes
qui sont dus aux changemens de combinai-
son, qu'éprouvent les substances élastiques.
( Recherches , art. XIV, 1. 12 el 1)),

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



pE CHIMIE. 135

RAPPORT

Sur Iz TLampe mécanique des ciloyens
Carcel et Carrcaw ,
Faitala classe des sciences physiques et
mathématiques, le 16 ventdsean .

Pur le citoyen GUYTON.

LA classe nous a chargés (1) d'examiner
lalampe mécanique que les citoyens Carcel
et Carreau lui ont présentée dans sa séance
du21 du mois dernier, comme devantajouter
un nouveau degré de perfeclion aux lampes
a couraut d'air, relativement a I'intensité de
lumiére , & I'économie et a la commodité de
'usage journalier.

Les lampes a courant d’air intéricur , dont
Pinvention appartient au citoyen Argant, et
qui furent annoncées pour la premiére {ois,
en février 1784 (2), ont produit, dans art
de s'éclairer , une révolution que le tems ne

(1) Les citoyens Charles et Guylon , commissaires.

(2) Journal de Physigue de ce moss , page 159.
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peut qu'aflermir , comme toutes celles qui,
fondées sur de vrais principes, recoivent
tous les jours la sanction de I'expérience,

Peu de tems apres, le citoyen Lange ima-
gina de donner ala cheminde de verre, un
¢iranztoment i, en dirigeant le courant
d’air extérieur, plus prés dela flamme,acheva
de déterminer une combustion encore plus
complete de Phuile, et produisit ainsi une
lumiere plus vive, sans qu'il plit en résulter
ni odcur ni fumde,

La réunion de ces inventions paraissait ne
rien laisser a desirer ; cependant les citoyens
Carcel et Carreau ont pensé qu'il était pos-
sible 'y ajouter encore un degré de perfec-
tion. lls ont considéré que les lampes a cou-
rant d’air, les micux établies, ne donnaient
pas constamment la méme intensité de lu-
micre ; que la méche n'élant pas toujours
également abreuvée d'huile, dtait sujette a
se charbonner ; que I'on était obligé de I'é-
lever, en allumant, au-dela de la juste me-
sure, ou de la remonter apres quelques
heures ; enfin, que les cheminées de verre ne
pouvant étre fabriquées avec assez de préci-
sion pour que I'étranglement se trouvat tous
Jours & la méme hauteur , on n’oblen ait que
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rarement , et comme par hasard , I'effet
qu'elles devaient produire.

En méme tems qu'ils s’occupaient des
moyens de remédier a ces inconvéniens, ils
nont pas négligé ce qui pouvait rendre 'u-
sage de ces lampes plus avantageux pourI'é-
conomie, d’un service plus commode pour
les remplir, les transporter, sans crainte de
répandre Thuile, sans que lagitation fasse
une trop forte impressgow cur la flamme, sans
que le réservoir interceptit une partie de la
lumicre , et en leur donnant enfin des formes
agréables el susceptibles d'ornemens.

Le comple que nous allonsrendre de Pexa-
men que nous en avons fait , metira la classe
a portée dejuger des diflicultés quils ont eu
avainere , des procédds ingénieux qu'ils ont
employés, et dessucces qui ont couronnéleur
industrie.

La lampe mécanique a ¢té allumée sous
les yeux de la classe, pendant quelques ins-
tans ; elle a pu voir la belle lumicre qu'elle
donne , et méme la comparer avec celle des
lampes ordinaires qui éclairaient la salle ;
nous avons vue absolument la méme , cing
heures apres avoir allumde , sans toucher a
la miche.

Pour déterminer plus exacterert Yinten-
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sit¢ de la lumitre, elle a été placée & une
distance telle quun corps interposé produi-
sait une ombre semblable a celle d'une lampe
a courant d’air ordinaire ; les distances se
sont trouvées, pour la lampe mécanique, de
46 décimetres (1) 5 pour la lampe crdinaire,
de 33 (2): ce qui donne pour le earrd des
distances e rapportde 2116 a 168y, ou de
100 a 48.75.

Les lampes & courant d’air ordinaires ne
donnant pas toujours une Jumiere parfaite-
ment uniforme , et la cheminde de verre de
ce }C (iue nous (‘flll[)l())riol’ls n'é{ant Pas daﬂs
les dimersions les plus favorables, nous avaons
cru devoir cherclier la confirmation de ce
rapport, dansla comparaison avec les bou-
gies dont la lumicre est moins sujette a va-
rier. '

Six lougies du poids d’un heetogramme
(5 dla livre ) ont €1é groupées de maniere
que leurs flammmes ne pouvaient s'éclipser ré-
ciproquement ; 'ombre produite par T'inter-
position d'un corps opaque, et recue sur un
carton, ne s’est trouvée égale a celle produite

(1) Luviron 14 pieds § pouces.

2) ¥ nvirom 10 pieds 2 poucces.
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par la lampe mécanique , que quand les
bougies ont ¢été rapprochées a 566 centi-
metres (1), la lamnpe mécanique étant re-
culée jusqua 785 (2). Les Carrésde ces nomi-
bres donnent le rapport de rooa 51.968. Si
I'on substitue au dernier terme le produit de
sa division par le nombre des bougics, on
voit que la lumiere de la lampe méca-
nique est a celle d’une bougie , comme
100 est & 11.54; ou ce qui est la méme
chose, quil faudrait 11 bougies et 535 pour
répandre la méme clarté.

Cette lampe pouvant servir de réchaut
¢conomique pour les usages domestiques, ct
pour la plupart des opérations de chimie,
méme par la vole seche, il devenait intéres-
sant d’évalucr le degré de chaleur quelle
pourrait communiquer a des vaisscaux pla-
cds au-dessus de la cheminée de verre. Nous
avons pris pour cela unc picee pyrométrique
de Wedgwood , non cuite ; elle a é16 enfer-
mée entre deux petites capsules trés-minces
de platine, et posée sur un support , d’abord
a 4 centimetres d’élévaiion (3): au bout d’une

-_— —

(1) Dix-scptpieds 5 pouces.
(2) Vingl-quatre pieds 2 pbuces,
(3) Un pouce 5 lgues.
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demi-heure, la retraite ¢tait de 3 degrds de
Péchelle pyromdétrique. Elle a été replacée
a 15 millimitres (1) seulement du bord de
Ia cheminée, et aprés y avoir é1é tenue pen-
dant deux heures, elle a passé le 7¢. degré,
ce qui d’apres la lable de correspondance de
Wedgwood , indiquerait So05.61 degrés du
thermomelre centigrade.

Un tube de verre de 5 millimetres de dia-
melre, du poids de 37 décigrammes, le
double décimetre a été facilement courbé au-
dessus de la cheminée, c’est-a-dire , & 8 cen-
timetres de l'extrémité supérieure de la
flamme. De ['élain placé dans un petit creu-
set de kaolin, sur un support a la méme
hauteur, a coul¢ en moins de 7 a 8 minules;
5 grammes d’antimcine en petits {ragmens,
ont donné dans un yareil creuset, au bout
d'unc heure , une fusion assez avancée pour
arrondir Ja partic infdricure du culot, et I'on
sait que Ja plus faible eslimation de la cha-
leur qu'enige ce mdétal, est de 431 degrés.

La consommadon de Yhuile a été ddier-
minde par plusieurs essais , I'un desquels a ¢1¢
continué pencant 7 heures; elle a tres - peu
vari¢ ; le terme moyen a été¢ de 34.048

(r) Sx lignes Z.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



pE CHIMIL r4r

grammes par heures ( 9 gros 2 grains ) ; ce
qui, au prixactuel des huiles végétales ra-
finées , fait une dépense de 5.302 cen‘imes.

Dans les moyens d’exéeution pour obtenir
ceseflets,nous remarquerons d’abordladispo-
sition de Ja cheminée de verre qui s'éleve et
sabaisse & volonté, en tournant sur son éerou
le cylindre qui la porte ; les neuf pas de vis
qui y sont pratiqués, donnent toute la lati-
tude nécessaire pour arriver au juste point,
quelque soit l'irrégularité des chemindes.
Ces deux pitces sont en étain, par suite de
Pattention que les auteurs ont eu d’é¢loigner
le cuivre de toutes les parties qui peuvent
étre touchdes de T'huile, par laquelle il est,
comme l'on sait, trées-promptement disposé
a donner un oxide vert. On pourraitcraindre
que le frottement de D'élain sur I'élain, ne
renditla marche de eette vis plus dure, ct ne
détermindt , peul-étre dans un tems assez
court , la destruction des filets, il sera facile
de parer & cet inconvénient , en faisant 'une
des deux piteesen fer.

Lidé¢e de faire monter I'huile , au moyen
d'une pompe mise en mouvement par unres-
sort, présente des avantages tres-réels, en ce
que lameche continuellement abreuvde , n’est
jamais dans le cas de se charbonner faute de
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cet aliment, et que la [flamume , toujours
éloignée des bords du cylindre qui renferme
la méche, ne peut ni le calciner, ni y dépo-
poser celte eroute d'huile durcie, quialtere st
souvent I'effet des lampes ordinaires.

Mais Yexéeution de ce projet w'dtait pas
sans dificultés ; la plus grande élait sans
doute de communiquer le mouvement des
rouages dans le réservoir de Ihuile ou de-
vaient jouer les pistons , sans qu’il piit douner
lieu & la moindre filtration de ce fuide pé-
nétrant, qui n’'aurait pas tardé a se répandre
dans la cage des rouages, et dela, surtoutce
qui se serait trouvé a portée d’élre souillé par
cet écoulement.

Vos commmissaires ont pensé qu'ils ne rem-
pliraient quimparfaitement la tiche que
vous leur avez imposée , s'ils se bornaient a
consid¢rer les premiers résultats du jeu de la
machive soumise & votre jugement, quils
devaient cliercher cucore a en apprécierla
solidité, a prévoir les dérangemens dont sa
construction Ja rendauit suseeptibe ; les inven:
tionsn’ayant véritablement de prix qu'autant
que la durde des scrvices que Pon en attend,
est en proportion du travail et de la dépense
quelles exigent.

Nous avons doic examiné avec soin toutle
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mdcanisme intéricur de la nouvelle lampe,
et il nous a paru que, soit par le choix des
matieres , soit par la disposi ion des picces et
la combinaison des forces et des rdsistances,
Jes inventeurs élaient parvenus a surmonter
toutes les diflicultds pour en rendre I'usage
aussi siir que Deffct en est riche enlumicre.
Son éclat est tel que I'on serasouvent obligé
de le tempérer, sur-tout dans les apparte-
mens resserrés , ¢t pour les vues dclicates ;
mais ce serait se plaindre du degré de per-
fection atteint, que d’en faire un reproche a
ceux qui en ont imaginé les moyens. Ici,
comme dans fous les arts qui consomment
pour produire, on ¢prouve toujours bien
plus Ie défaut de puissance que le difaut de
régulateur , pour en modérer Paction. ! sera
facile de se défendre de la vivacité de cet
éclat, en entourant la lumicre d’une gaze
blanche , ou encore mieux d'une teinte
bleudtre , qui dérobe a I'eeil I'aspect de la
flamme ; ou bien en y adaptant une che-
minée de verre de la méme forme et des
mémesdimensions, maisqui porte également
une Iégere nuance de bleu; ou enfin, en
masquant Ja flamme par un verre dépoli (1).

(1) La cheminde de verre pourruit elle-méme Etre

dépulie dans toute la partie quirépond 4 la flamme.
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Nous avons fait I'essai de ces trois moyens,
avec la précaution, pour w'étre pas trompés
parlestéflets, d’opérer dans une chambre olt
la lumitre n’arrivait que par la porte, la
lampe étant placée dans le fond de la cham-
bre voisine ; nous avons été étonnés de l'in-
tensit¢ que conservait la lumiere.

Avec la gaze blanche , on pouvait lire fa-
cilement 478 décimétres (1), dans le méme
livre dans lequel on lisait auparavant a 8y:
céaitl Anacharsis, édition de Didoz.

Avec la cheminée de verre bleu ; on lisait
encore a 7¢ décimetres.

Ule glace de onze millimetres d'épaisseur,
dans I'état que I'on nomme douci, c’est-a-
dire , préte a recevoir le poli, ayant é1é pla-
cée devant la lampe , ala distance de 12 cen-
timetres de la flamme, on lisait sans peinea 75
décimetres (2); et cependant I'éclat était
tellement affaibli, que la flamme ne présen-
tait plus de forme distincte, et que l'on n’ap-
percevajt enregardant la glace, qu’une lueur
vague , non terminée , comme quand les
rayons de soleil commencent a traverser un
nuage.

Une chandelle mise a la place de la lampe

-
(1) Lnvironz24 pieds.
(2) Vingt-trois pieds I pouce.
derritre
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X1 A § L 1-0
derritre la méme glace , on ne lisait que dif-
ficilement & 23 décimetres, et avec deux
chandelles 4 36.
Alnsi, la comparaison €tablie par tous les
) P
r . t, ’
procedés qui pouvaient donner des résultats
décisifs, ont été constamment a Pavantage
de la fampe mécanique. Nous proposons &
la classe de Jui donner son approbation ; elle
sera pour les inventeurs , lajuste récompense
de leurs travaux, et contribuera a leur as-
surer le fruit de leur industrie , en fixant les
opiaions sur le degré de perfection qu’ils ont
gjouté a un instrument d’une si grande utilité,

Some XXXVIIL K

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



146 ANNALES

EXPERIENCES
Sur le phatine.

Par D. Touis PROUST.

"Fraduites de espagnol (1), parle citoven DIEARR sRT.

CHAPITRE PREMIER.

Des corps étrangers qui se trouvent méles
au platine.

]:_JES corps qui se trouvent ordinairement
mélésau platine,sont dessables pierreux etmé-
talliques, de la pyrite, del’or et du mercure.
Le premiers soat de petits erystaux de roche,
et des {ragmens de la couleur des hyacin-
thes ; les seconds, des sables ferrugineux de
deux especes : les uns octaedres, attirables a
l'aimant ( parmi lesquels il s'en trouve qui
ne recouvrent celle propriélé qu’apr‘es avoir
¢té chauffés ) 1 les autres ¢galement noirs ct
anguleux , mais dont les arétes et les angles
sont détruits , de maniere quil n’est pas pos-
sible d’en déterminer la figure; ce qui an-

£1) Anal. de historia natural, Maduid, 1799. no, 197,
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nonce qu'ils sont moins durs que les précé-
dens. Ces derniers ne sont point attirables a
laimant , méme apres avoir été chanflés, et
présentent a 'analyse de nouvelles substances
combinées avec le fer ; phénomenes qui au-
torisent a les considérer dans leur union,
comme une minéralisation d’'un genre par-
ticulier, ainsi que I'on le verra dans la suite.
CHAPITRE IL

. L]

De la maniére de séparer les sables du
platine.

On met trois ou quatre livres de mine de
platine (1) sur une table large, qui a des
bords un peu élevés , et a un pied de distance
dePun des cOtés : on étend le platine par le
moyen d’une carte ou d'une regle, de ma-
niere qu'il occape ant espace denvirou deux
pieds ; orr soufle alors obliquement avec un
soufflet & main, pour faire passer du coté
opposé¢ le sable qui est toujours plus Iéger

(1) Ity adanslariginal la platina, yoe l'on a ciu
devoir rendre par ces mots : mine de platine , pat-tout
ot Vauteur ne veut parler en effet que dé la sabstance
fussile qui tient ce métal , et non du métal pur, On sent
que cela était nécessaire pour éviter la confusion. Note

dzs édjleurs,

K 2
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que I'or et le platine. En répétant cing ou six
foiscette opéralion, aveclattentionde porler
le vent en diflérens sens, on peut obienir le
platine assez pur, pour, qu’en 'examinant a
la loupe, il ne gy trouve pas un grain de
sable par livre.

CHAPITRE IIL
De Uor.

On découvre rarement, méme a Paide de
laloupe, toutYor que contient une mine de
platine ; et comme le mercure a servi d'in-
termede pour sa séparation, il est clair que
s'tl en est resté quelques grains, ils ont dd
retenir leur part de mercure. Dela provient
sa couleur blanche qui, se mélant au brillant
du platine , empéche de les appercevoir.

Jignore sitona, dans les mines de ce mé-
tal, des moyens siirs pour reconnaitre si la

¢paration de l'or est complete. Voiciun pro-.
“cédd que Pon pourrait adopter par sa simpli-
cit¢, et qui consiste a chauffer le platine
dans une cuiller de fer, ou dans un creuset.
“Le mercure sc volatilise, 'or reprend sa cou-
leur, et le platine celle du fer calciné. La
couleur de T'or le fait alors distinguer tres-
aisément du plaline.
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De cette maniere, jai séparé sept onces
d’or, de cent onces de quelques mines de pla-
line , et jusqu'a 13 d’autres mines. Le produit
moyen est de 1o pour cent, comrme je l'ai
annoncé dans le tems au gouvernement.

Cesfeuilles sont de couleurs diflérentes ¢ il
yenadun Jaune d’or, de jaunes piles et de
vertes. Les derniéres essayées au chalumeau
avec le borax, s’aflinent en le teignant en
vert, de méme que le fer; ce qui fait voir
que C'est un or vert nalif, pareil & celui des
bijontiers. .

I’acide nitrique digéré a froid sur ces mi--
nes, enleve de méme le mercure a lor, mais
ron pas aussi parfaitement que la chaleur.

Il vient ordinairement d’Amérique des
mines de platines noires , plus fines que ceile
qui est blanche. Llles tachent les doigts,
probablement & raison de la surabondance
de graphite ou plombagine. Je n’ai point
trouvé d’or dans celte espéce, et je wal pu
acquérir aucune connajssnee de son origine.

CHAPITRE IV.
Du soufre minéralisateur du platine.

Lorsqu'on expose Ta mine de platine au
fudu chalumeaw, sur le charbon, il s'en
K 3
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exhale une odeur pénétrante de soufre , ac-
compagnée de fumde qui ne blanchit pas
I'or etqui ne ¢’éleve qu'a un dégré de chalear
supéricur a celuiqui volatilisele mercure, Les
mines de platines noires , donnent plus de
fumée que les blanches.

& Lesgros grains de platine choisis et chaul-
{¢s , donnent aussi'odedr de soufre et la fu-
mée. Un particulier qui avait ¢t¢é chargé,
par le gouvernement , de ramasser du pla-
tine, m'a dit que les plus gros grains quiil
etit vus, n’excédaient pas levolume d'un poiy,
et ?]u’il en avait donnd plusieurs a l'arche-
véque de Santa-Fe, Quant au grain énorme
que P'on disait avoit é1é placé au cabinet de
Vergara, le directeur de la socidté Basquaise,
n'a assuré quil nen avait aucune connais
sdnCe.

Forsque Ton chautfe jusquiau rouge les
mines de platine, dans un creuset couvert,
on ne distingue aucune odeur de soufre, au
milieu de la vapepr du charbon; mais
Iinstant que I'on découvre Je creusct, cette
odeur se fait sentir avee la plus grande force.
Islle disparait, si I'on vient a boucher le
creusct ; elle est aussi moins active , sil'on
découvre le creuset quand I'odeur ne se fait
plus sentir , malgré laugmentalion de s
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chaleur. J'ai été long-tcms sans pouvoir con-
naitre la naturé de celie vapeur, mais les
expériences que l'on verra dans la suite,
m'ont prouvé que ce n'était autre chose qué
de l'acide sulfurique concentré.

Sur 16co grains de mine de platine blanche
bien épurés, et chauflés dans une cornue , je
je n’ai obtenu que demi-grain de mercure ct
un grain et demi d’eau , sans aucune bspece
de gaz. Ayant cassé la cornue qui conser-
vait encore un peu de chaleur, il ¥en exhala
une odeur sulfureuse. La mine de plaline de-
vint noire, ct se trouva Iégtrement collée et
adhérente au verre.

Un mdlange de 4co grains de la méime
mine, et d’une quantité égale de muriate
de mercure doux , chaufié dans une cornue,
a donué, apres la sublimation du muriate,
une couche tres-légere de cinabre, qui ver-
nissail la volite , et prenait, cn la raclant un.
peu, la couleur du vermillon.

La mine de platine que I'on fait rougir
dans un creusel et que I'on verse sur-Je-champ
dans un vase d'argent, noircit le vase de la
méme manicre que le soufre. Enfin, {outes
les dissolutions de platine précipitent abon-
damment avec la barite.

Les sulfures de platine , {ant natifs qu'ar-

K 4
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tificiels , ne laissant point aller leur soufre
quand onles chaufle dans des vases couverts,
on est fondé & croive que ce mdtal n’en peut
¢tre enticrement dépouillé a un feu libre ;
car le sulfure qui occupe le centre de chaque
grain, peut &étre alors considéré comme ren-
fermé dans un vase.

Voila donc le soufre comme partie consti-
tutive de la mine de platine. Demandera-t-on
a quel combustible ce soufre se trouve uni?
Si on serappelle que le fer, el méme le cui-
vre existent aussi dans celle mine, on ne
soupconnera pas quil soit comwbiné avec le
platine , et cependant ¢’esta ce métal que le
soufre se trouve uni comme on le verra dans
Ia suite. En attendant , on peut déduire des
explriences qui précedent, que ce qu'on ap-
pelle actuellement , et ce qu'on doit conli
nuer d’appeler platine (platina ), n'est évi-
demment autre chose que la minéralisation,
ou le sulfure du méial (1) quon a trouvé
convenable de nommer fe platine ( platino )

(1) Cest bien encore ici mune de platine qu'il faut
enlendre ; el méme Pexpressicn de sulfure de platine
~matif, ne serait exacte qu'aulant qu'il ne s’y trouvera

pas dautres malitres. Note des éditeurs.,
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dans la moderne nomenclature des substances
métalliques.

CHAPITRE V.
Essa‘i d’oxidation de la mine de platine.

Lorsque la mine de platine est chauffie
au rouge dans des vaisseaux ouverts , elle
prend l'apparence du fer oxidé du canon de
fusil, mais avec cette diflérence , que 'oxi-
dation qui s’est opérée a la surface , se trouve
au maximum ; car en la frotlant sur du pa-
pier, ou en la triturant avec de 'eau dans un
mortier de porcelaine, on en détache une
poudre rouge. On en acquiert une nouvel'e
preuve en faijant digérer dessus de l'acide-
muriatique , qui dissout enticrement cette
poudre , et donne, avec les alcalis, un pré-
cipité de fer oxidé a 48 pour 100. Ce qui
reste de platine a repris sa blancheur.

Je rapporterai ici une expérignce faite , il
y a bicn des anndes , par le citoyen Darcet ,
et alaquelle je fus psent. Ce professeur fit
placer dans un creuset, au four a porcelaine
de Sevres , quelques onces de mine de pla-
» qUeq P
line, laquelle, retirée du four, fut triturde
’ 4 'y . 5 7
avee de gau, et séparce , par ce moyen, co
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toute la poudre qu'elle contenait. Apreés lui
avoir enlevé cetle premiere couche, elle fut
remise au four , et dépurde urfe seconde fois
de laméme maniere, et cette opération ré-
pétée , donna une nouvelle quantité de pou-
dre. Enfin, aprés avoir passé ainsi au four,
autant que je puis me rappelicr, sept & huit
fois, le plaline sc trouva totalement changé
en unoxide d'un brun trés-fonceé. Les circons-
lances neme permirent pas alors d’apprendre
du citoyen Darcet, qucl avait €1¢ le résultat
de ses derniers essais.

On trouve aussi dans le journal de Physi-
que, la relation des expériences faites surle
platine dansle four de porcclaine de Furs-
temberg ; mais l'auteur n'ayant pas pris la
précaution d’enlever 'oxide a mesure qu'il se
formait , ilen conclut, comme Macquer,
Feaumé et d’autres chimisles, que le platine
était indestructible. Revenons & loxidation
dont il s"agil.

L’acide muriatique dont nous avons parlé,
avait enlevé du platine caleiné trois oxides;
savoir, celul du fer, cui du cuivre , et ce-
lui du platine. Cette dissolution réunie avec
solution de muriale d’ammoniaque , donna
le précipité jaunc qui est parliculier au
platine.
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I.a potasse fut employée pour achever de
précipiterla liqueur , il en résulla un second
précipité d’oxide rouge de fer, mélé d’un peu
de cuivre qui se manifesta tout de suite par
le muriate d’ammoniaque.

Si, daus cette dissolution, il se fit trouvé
quelqu'oxide qui et pu sur-oxider 'acide
muriatique , la dissolution du platine n’au-
rait rien d'étonnant. Mais son oxidation nc
pouvant étre attribuée a une pareille cause,
ondoitinférer que lorsque le platine se (rouve
combiné avec d’autres mcétaux , il s'oxide
plus facilement qu'on ne I'a cru jusqu'ici. e
platine a donc cette propriété comme les
autres métaux , dans lesquels I'état de com-
binaison favorise toujours J'oxidation,

Voici le détail d'une expérience faite avec
beaucoup de soin, Huit cents grains de pla-
tine blanc , bien ¢purés de l'or, du sable et
du mercure, qu'on avait fait calciner pen-
dant une heure , wavaient perdu qu'un seul
grain. Les ayant passés ensuile a l'acide mu-
grains et
demi, et reprirent leur blancheur ; par ol

riatique , ils y laisserent quatre

Pon voit que Poxigene atmosphérique, avait
Jresque remplacé le poids du soufre qui §'¢~
{ait dissipé.
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Les 704 © grains, calciuds unc scconde
fois, devinrent ftoirs, etleur poids augmenta
de deux grains ; mais on nec distingua plus
Iodeur du soufre, circonstance qui rendit
plus frappante la combinaison de I'oxigene.
Anvant ¢té passés de nouveaun a I'acide mu-
1‘i£11ique , ils perdirent cette fois g ¢ de leur
poids 5 ils se trouverent blancs et visible-
meut corrodés.

On fit bouillir, pour la troisieme fois,
dans le méme acide, les 708 grains qui res-
laient et il en resulla une nouvelle perte;
mais celle quils éprouvirent dans un nouvel
acide, ct apres une qeatrieme ¢bullition , fut
tente et mfiniment moindre; elle n’excéda
pas, darsces (eux derniers cssals , quatre

prains ot domnd.

L’aciin affaiblie de Pacide, me fit croire
quil (tait nlcess.dre de continuer oxida-
tion, pour pérétrer davantage dans Pinté-
ricur cu pl.tinve, ce qui m'engagea a procé-
der & une quatridme calcination ; mals elle
futirutile, car Ies grains ne changtrent ni
de poids i de couleur; ainsi, I'application
ce Va.ide muiiatique fut infructucuse. La
1.dne sb irouvait alors revetue de platine
pur, resseblant fort bien a de Targent de
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bas aloi, qui aurait ¢té afli+¢ dans le blan-
chiment emyloyé par los orfevres.

La perte totale éprouvée par ces huit cents
grains , ¢tait de 17 5 grains, ou un peu plus
de deux cenlicmes. Gua trouva, a Ja fin de
ces opérations , un grain d’or quon wavait
pas appercu en ¢purant la mine, et ce grain
me prouva que I'acide nitrique n’entrait pour
rien dans laction de Yacide muriatique sur le
platine.

Les dissolutions métalliques dont nous ve-
nous de parler, contenaient chacune du pla-
tine , du fer et du cuivre ; elles furent trqu-
blées par le muriate d’ammoniacue ; d'oi
Ton peut déduire qu'il sufiit que le platine
soit dissous dans l'acide muriatique pour
quil puisse étre préeipité par ce sel.

Revenons actuellement & la mine de pla-
tine. Lorsqu'on la traite avec le muriate de
mercure doux , on Ja trouve dans le fond de
larctorte, avec tous les signes cela corrosion.
L'eau lui enleve sur-le-champ une efilores-
cence légive d'un blane jaundtre; et la po-
tasse, versée dans celte liquenr , en sépare
un oxide rouge de fer et de cuivre. A I'égard
duplatine , ilnes’y en [rouve point ; d’olil’on
peut conclure que le for et le cuivre seule-
ment, avadent regu dumuriate de mercure,
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une quantité sullisanle d’oxigene , pour opé-
rer leur dissolation. La perte de la mine fut
de 12 pour cent. Nous voila maintenant obli-
gés de reconnaitre trois mdétaux dans la mine
de platine, Nous ne tarderons pas & y décou-
vrir encore indépendemment du soufre, deux
autres combustibles (1).

CHAPITRE VL

Lssais de lacide nitrique sur la mine de
platine.

Un acide de 35 degrés, dans lequel on
fart bouillir de la mine pure, n’en alltre seu-

(1) L'auteur de la minéralogie d'Espague, D. Chris-
tien Herrgen, s'exprime ainst dans le 7¢. cahier des
nmémes dnales de Ciencias naturales.

Aprés avorr lu le mémoire publié par D. Louis Proust,
dans le lome premier de ce recueil , on est obligé de re-
conpailire qu'il ne se tiouve pas de platine natif’, puis-
@il préseiute une vraie minéralisation ; comme le
prouve ce mémoire. 11 est bien & regretier que nous
wayions pas encore la momdre noulice géognostique
“d'nne subslance aussi précieuse,

D. Herrgen indique en méme 4ems les lieux ou se
trouve le plahine |, qui sont :

Choco , Popayan, Quito, Rio del Pinto, dans I
province du Pérou.

Carthagéie,

Bairbade, dansla nouvelle Grenade. Note Ges éditeurs.
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lement pas le poli ; il ne fait que séparer
Tor du mercure. Le méme acide n’a pas eu
‘ plus d’action sur la mine noircie par la eal-
cination et soumise & la méme ¢bullition, Elle
gea
rien 4 son état. Cependant , Margraf et

conserva sa croile, et l'acide ne chan

Lewis, prétendent que Facide nitrique a une
action quelconque sur la mine. Mais ou leur
acide tenait de lacide muriatique, ou la
mine de platine sur laquelle ils ont opéré,
était plus ferrugineuse. Cela est trés-possible;
car il y a des mines de platine qui ont un
grand nombre de grains encrottés , et d’autres
caverneux qui contiennent de I'oxide rouge.
Laminede platine noire queje posstde, et qui
a appartenu a Don Pedro d’Avila , se trouve
dans ce cas. Je ne saurais douter mainlenant
quil ne nous vienne , a diflérentes ¢poques,
des mines de platine noires. Celle qui fut
remise il y a peu d’anndes, au cabinet du
rol, dont j’ai un échantillon qui in'a été
donné par notre traducteur de Bufion, est de
cette espbee. On les blanchit par le moyen
de l'acide muriatique; mais cela ne suflit pas
pour leur donner le brillant des belles mines
blanches ducomumerce.
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CHAPITRE VIT

De lacide nitro-mnriatique , sur lg min¢
de platine.

Je composai cet acide avec les acides ni-
trique et muriatique. J'indiquerai ailleurs les
proportions les plus convenables pour opérer
cetle dissolution. .

Quatre cents grains de mine de platine
bien choisie , qui m’avait été remise par D.
Casimir Ortega, furent traités dans cet acide,
jusqu’a ce qu'il et perdu toute son actiom
Il resta une matiére noire qui, apres avoit
é1¢ lavée et réunic dans une tasse de pm:ce-'

laine, se lrouva peser 107 grains, ou deux
livres ro onces pour cent.

I.a méme quanlité de 4oo grains de mine
de platine blanche que je tenais de D. Do-
mingo Fernandez, laissa 6 grains d'un ¢-
sidu noir , oa un et demi pour cent.

Uneé égale quanlité de la méme mine, dont
on choisit les plus gros grains, laissa 14
grains , ou 3 1 pour cent de résidu noir, Ces
trois expériences donnent un produit moyen
d’environ deux et demi pour cent,

Des
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Des mines de platine noires.

Quatre cents grains de la mine de platine
de DonPedro d'Avila, laisserent 7 grains ou
une livre et douze onces pour cent de résidu.

Quatre cents grains de la méme mine lais-
serent ¢ grains de résidu noir , ou deux livres
et un quart pour cent.

Une égale quantité des plus gros grains de
cette mine, laissérent trois pour cent de ré-
sidu; ainsi, le produit moyen des mines
noires , a été de 2 livres et 12 onces pour 100.

Onvoitqu'il y a une variété assez remar-
quable dans la quantité de ces résidus ; elle
provient d’abord de I'action treés-variable du
dissolvant , qui détruit plus ou moins la subs-
tance durésidu ; et en second lieu, de ce qu'il
se trouve quelquefois dans ces résidus , des
grains du sable métallique dont nous avons
parlé , qui sont ordinairement assez gros et
comme enchassés dans le ceeur du platine.
Cefait a aussi été observé par le cit. Guyton-
Morveau.

CHAPITRE VIIL
Du graphite des mines de platine.

Les résidus dont on vient de parler, ne
sont autre chose que du graphile ou de la

Tome XXXV IILI. L
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plombagine : elle brile lentement au chalu-
meau, enflamme le nitre, et enleve a l'a-
cide d’arsenic son oxigene ; les traces qu’elle
laisse sur le papier ont du brillant ; exposée
au feu, elle ne perd ni sa douceur au tact,
ni la propriété de teindre ; en un mot, elle a
autant de lustre que le meilleur crayon
d’Angleterre.

Pour que Tessai par cette méthode soit
exact, il faut que le graphite, chauffé au
chalumeau, n’exhale point d’odeur sulfu-
reuse; car si celte odeur se faisait sentir,
elle indiquerait qu'il contenail encore du
métal qui n'était pas dissous. Je dois cepen-
dant observer que , pendant la dissolution,
le platine parait se réduvire en une poudre
noire,, ou pour micux dire, quil sen dé-
tache une poudre qui ressemble ade la galene
grossitrement pulvérisée.

Cette poudre qui n'est pas moins pesante

que le platine, s'accumule au fond de la
retorte : aprés la dissolution des grains du
minéral, elle conserve encore long-tems le
méme aspect , et ce n’est qu’en renouvellant
Pacide nitro-muriatique, qu'el]e disparait en-
ticrement, ne laissant a sa place que le gra-
phite. Nous verrons dans la suite quelle estla
nature de cette poudre.
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CHAPITRE IX.

Observations sur les dissolutions du
platine.

Pour enlever & ces dissolutions l'acide ni-
trique employé avec excés pour oxigéner I'a-
cide muriatique, il faut pousser leur con-
centration au point de leur donner la counsis-
tance du miel. I’acide murialique surabon-
dant, s'oxigénant & son tour aux dépens de
Pacide nitrique restant, acquiert la qualité
de gaz muriatique oxigéné, combiné avec
du gaz nitreux.

La masse saline qui reste, est d'un brun
foncé; elle se dissout dans I'eau chaude, si
la dessiccation n'a pas été trop forte ; car
alors la partie qui résiste a la dissolution,
est un muriate brun , qui contient mo nsc’a-
cide, dans lequel on retrouve du plative , du
fer et du cuivre, et dont onne peut, méime
en le lavant & plusicurs reprises , enlever I'a-
cide muriatique. A I’égard de la dissolution
liquide, elle n’est autre chose quun muriate;
car, apres I'avoir décomposée par le moyen
de la potasse, on n’a trouvé, dans la réunion
de ces sels, que du muriate de potasse, et ur
peu de sulfate. La saveur en est astringente,
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mais sans aucun de ces retours métalliques,
qui sont si désagréables dans toutes les dis-
solutions d’argent , de cuivre , etc.

Si danscet état on traite la dissolution avec
la potasse, on obtient les précipités salins
communs a toute dissolution de platine;
mais par I'évaporation , on n’obtient pas
un atome de nitrate; d’ott 'on peut déduire
que I'acide nitrique des dissolutions noncon-
centrées, n’a aucune part dans les précipita-
tions de cette espeéce. On verra, dans le cours
de cet écrit, que dans les précipités des dis-
solutions les plus nitriques, il ne se trouve pas
le plus léger vestige de cet acide. Enunmot,
le résultat des dissolutions de platine dans
I'acide nitro - muriatique , est de produire,
comme dans celle de 'or , un muriate puret
simple de platine. J'ajouterai a ce que jeviens
de dire, qu'on appérqoit Ja différence quily
a d’une mine de plative a Yautre, par celle
qu'on remarque dans la couleur de leur dis-
solution. La mine de platine noire, par
exemple , dissoute dans la méme quantité
d’acide que la mineblanche, donne ule cou-
leur beaucoup plus rouge.
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CHAPITRE X

Dissolution en grand de la mine de
platine.

Les phénoménes qu'on observe dans la
dissolution de ce mindéral, lorsquon opére
sur de fortes quantités, ne différent point de
ceus que I'on remarque lorsqu'on Texéeute
sur de pelites parties. Cependant, il y a dans
la premicre de ces opérations quelques effets
plus marquans que je vais indiquer,

Lorsque lacide nitro- muriatique , aidé
‘d'une chaleur modérée , commence a atta-
quer le platine , les premieres bulles de gaz
se couvrent dune poudre jaune qui les re-
tient & la surface de la liqueur. Ces globules
flottent dans tous les sens, et finissent par
sattacher aux parois de la retorte, ou ils
s'évanouissent peur faire place & d'autres.
Ces phénomenes étant communs a beaucoup
de métaux sulfureux , onest autorisé a croire
* que cela vient du soufre qui enveloppe ces
bulles de gaz. Cette poudre, ainsi déposée
sur les parois de la retorte , ne tarde pas ase
dissiper , parce qu'étant trés-divisée et en
petile quantité , elle subit promptementl'ae-
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tion des agens qui tendent a la converlir en
acide sulfurique.

Revenons encore a la poudre noire. A
mesure que la dissolution s’avance , on voit
cette poudre se former , augmenter et pren-
dre, avec le platine restant, une couleur
plombée, semblable , comme je Pai déja dit,
acelle de la galene pulvérisée. 11 convient
alors de mettre de cdté ce résidu, sur lequel
le dissolvant v’a plus quune tres-faible ac-
tion, qu'on ne peut méme continuer qu'a
force d'cbullitions, et en ajoutant une grande
quantilé de nouveaux acides. Cetle dissoli-
lion, transvasée sur du nouveau minéral,
agit avec beaucoup de force ; ce qui prouve
gue ce résidu, quoique tenant encore abon-
damment duunétal, résiste beaucoup plus
que la nouvelle mine , a Faction du dis-
solvant.

Cetie poudre a ¢té remarquée par ceux
qui ont travaillé sur le platine; mais ils ne
I'ont pas examinde. Je parlerai, dans la suite,
de sa nature ; mais je ne pourcai peat-étre le
faire comme je le desirerais , parce que jai’
ét¢ obligé de remeltre ectte partie de mon
travail a un autre tems.

Pour obienir cette poudre séparément, il
faut Javer le résidu dans une grande quantité
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d'eau, l'agiter beaucoup, et décanler tres-
promptement, parce que sa pesanteur est
peu différente de celle du minéral qui reste &
dissoudre. Ce qui n'a pas €1¢ emporté par la
décantation , étant mouillé et froissé entre les
doigt‘s, se brise et donue encore une assez
grande quantité de poudre noire. 11 est done
néeessaire de relicer de nouveau du fond de
I'eau, le minéral qui s’y trouve , de le frotter
avec force entre les mains, pour en séparer la
poudre , et Ja réunir a la premiére. II est
¢vident, d’apres ce qui précede, que les frot-
temens et Jes chocs éprouvés par le minéral
agité par I'ébullition , et corrodé par les
acides , ot opéré la séparation de la poudre
noire, .

Si, au lieu de broyer ces grains, on les
laisse tout entiers , et qu'on les examine & la
Joupe,, on verra qu'ils ont conservé leur
forme ; qu'ils s’écrasent facilement , qu’ils
sopt creux et couverts de lames brillantes.
On y découvre , le plus souvent, I'ouverture
parlaquelle le dissolvant a pénétré dans inté-
rieur ; et comme leur couleur ne diff'ére au-
cunement de celle de la poudre, on ne sau-
rait douter que celle-ci ne soit un résidu de
Yérosion des grains de platine. Au reste , ces
phénomenes sont plus remarquables dans les
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mines de platine noires que dans lesblanches,
parce que le principe qui produit celte pou-
dre , me parait y étre plus abondant.

CHAPITRE X1

Experiences sur la poudre noire.

On a fait c:a]cincr, dans un creuset d'une
large ouverture, deux cent grains de cette
poudre bien pressés ; ils exhalerent une fu-
mée acide sulfurique. Je crus remarquer,
vers la {in de la calcination, que la fumée,
quoiqu’encore acide , n’avait plus le carac-
tere sulfureux. Le résidu était assez noir, et
commencait a s’agglutiner : il avait perdu 23
parties; les 177 qui restaient, furent dissnutes
dans l'acide nitro-muriatique. La dissolution
fut précipitée par le muriate d’ammoniaque,
et il en résulta un muri-ammoniacal sem-
blable a d’autres, dont nous parlerons dans
la suite. La liqueur qui restait , se trouva in-
finiment muins colorée qu'a I'ordinaire. Je
la traitai avec la polasse, qui, & mon grand
étonnement , fit précipiter un phosphate
blanc de fer; je Pappele blanc, parce que
c’est celui que produit tout fer oxidé au
mawimuin.
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Nous avousdoncici, d'une part, du soufre,
etde l'autre du phosphore , combinéds dans
le résidu de nos platines en plus grande quan-
tité que dans le métal méme.

Le restant de la poudre noire ne pesant que
42 grains , il est évident que l'acide en avait
dissous 135, sur les 177 grains de la poudre
noire qu’on avait fait calciner.

Ces 42 grains de poudre étaient encore
assez noirs ; ils ne donnaient plus aucune
odeur au feu da chalumeau. Ils ne furent pas
attaqués par I'acide nilro-muriatique. Ce n’¢-
tait autre chose que de la plombagine ou gra-
phite assez pur.,

Pour connaitre avec plus d'exactitude la
nalure de cctte poudre, voici Iexpcrience
que je crus devoir faire.

Je fis dissoudre 200 grains de poudre noire
bien seche, mais non calcinde , dans de l'a-
cide nitro - muriatique de la méme force.
Apres avoir lavé et pesé le résidi, il m'indi-
qua que le dissolvant n'en avait pris que 24
grains. La dissolution traitée ensuite avec du
muriate d’ammoniaque , me donna un muri-
ammoniacal ordinaire ; et ladernicre liqueur
produisit , par l'addition de la polasse, du
phosphate de fer, ce qui ne m’apprit rien
de nouveau.
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Mais sil'on se rappele que 200 grains de
la poudre noire qui avaient perdu 23 grains
de soufre ct de phosphore, laisserent ensuite
enlever , par ce méme dissolvant, jusqu'a
135 grains de platine, on scra srement
étonné de voir que 200 grains de la méme
poudre, qui conservait encore ses 23 grains
de combustible, aient résisté a I'action du
dissolvant au point denc [ui céder que 24
grains de métal. Cette résistance doit néces-
sairement trouver sa mesure dans la diffé-
rence des nombres 135 et 24, qui nous repré-
sentent ici les quantités soustraites de la
poudre noire dans la premicre et la seconde
experience.

Je soupconnai pour lors, que I'union des
combustibles accumulds dans le platine, for-
mait peut-étre le plus grand obstacle ala dis-
solution , tant dans ces expériences que dans
celles qu'ou fait en grand sur le platine. Plu-
sieurs faits que Javais déja observés sur la
dissolution des sulfures mdtalliques, com-

.parde a celle de leurs métaux respectifs , me
confirmerent dans celle opinion , du moius,
jusqu'a ce que d’autres observations m’eus-
seut mis en état de rectifier ce qui pouvait
n'ctre pas fondé dans celte conjecture.

Jerecueillis , en conséquence , la poudre,
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apres la petite perte qu'elle avait éprouvée
dans 'acide nitro- muriatique, etjela pré-
sentai au feu du chalumeau. Elle exhala aw
méme instant une fumde de soufre, et peut-
étremémed'acide phosphorique, aussi dense
que celle qu'elle avait produite avant d’avoir
é1é soumise a l'action du dissolvant. Sil'on
suppose donc que la poudre noire ceéde au
dissolvant 135 parties , au lieu de 24, au
moment ou elle se trouve, par la torréfac-
tion , séparde de ces combustibles , il ne
reste plus de doute que, d'une part, ces
combustibles opposent unc forte résistance &
l'action des acides , et en défendent le pla-
tine, et de l'autre, que Péconomie prescrit
dans les opérations en grand, de conserver
séparément la poudre noire, pour la faire
calciner avant de la traiter par 'acide nitro-
muriatique.

Si Ton fait attention que les sullures et
phosphures de fer, qui sont les sculs qui se
trouvent en petite quantité dans le mindral,
sont incapables d’opposer une telle résistance
al'action de P'acide nitro-muriatique , on ne
doutera plus qu'elle ne soit due principale-
ment au platine sulfuré et phosphoré.

A l'appui de ma conjecture, je dirai deux
mots sur les sulfures que je viens de citer.
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Le sulfure de mercure, ou le cinabre, con-
tient le métal dans son état naturel, et non
comme on le dit communément , dans I'état
d’oxide ; et malgré la disposition du mercure
a s'unir a l'oxigene , 'acide nitrique concen-
tré n’attaque point le cinabre.

Le cuivre prend 28 parties de soufre sur
100, et jamais moins ; cependant il peut dis-
soudre du sulfure de cuivre en diverses pro-
portions , comme on peut le voir dans mes
essais sur les cuivres noirs. Si 'on présente a
un acide nitreux de 12 a 15 degrés (1) du
cuivre qui contient du sulfure , le cuivre sera
dissous , ct le sulfure qui se séparera sous la
forme d'une poudre d’'un bleu noiritre, ne
pourra s'oxider qu’a un trés-grand feu.

Jai appliqué bien des fois un acide de 35
degrés (2), a des mines d’argent d’Amérique,
tenant des sulfures de cuivre , de plomb, de
fer, d’antimoine, de zinc, de manganse elc.
et J’ai va que si 'on ne chauflait pas ces mé-
langes, la plupart des métaux étaient pris par

(1) Sicesont les degrés du pése~ligueur du ciloyen
Baumé , comme on pent le présumer, ils indiquent nre

pesanteurspécifique de 1.089a 1.114. Nole des éditeurs.

(2) Pesanteur spécifique 1.314.
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Iacide , & I'exception de la totalité, ou au
moins de la plus grande partie de l'argent
qui 8’y trouvait en état de sulfure , d’oli P'on
peut déduire que ce sulfure estun de ceux qui
résistent beaucoup plus que le métal méme &
Taction de l'acide nitrique. 11 est tres - vrai-
semblable qu'il y en a beaucoup d'autres
dans le méme cas que je ne me rappelle pas
en ce moment,

( La suite au prochain cahicr. )
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NOTICE

Sur Uhuile extraite du cornussanguinea de
Linné, CL. 1V Tetrandrie monogyne.

Par le citoyen MARGUERON , pharmarcien , de 28,

clase de Phopital mulitaire d’instruclion de Strashourg.

LE cornus sanguinea de Linné , arbuste si
recherché des jardiniers pour 'ornement des
massifs en bosquets, tant & cause de son port,
que de la belle couleur rouge que prennent
ses tiges , ses rameaux et ses feuilles, sur la
fin de I'été; porte une baie qui, lorsqu'elle
cst & I'état de maturité , est d’'une couleur
noirdtre , et dont I'utilité , tant pour Ja m¢é-
decine que pour les arts, a ¢té méconnue
Jusqu’a présent.

L’aspect gras et onctueux que présentent
ces baies lorsqu'on les écrase sous les doigls,
m’a fait penser qu'elles pourraient contenir
une lmile qui , certainement, jouirait de
quelques propriétés. Bien persuadd de celte
vérité,, que rien n'est inutile dans la nature::
jengageai le citoyen Chevreuse, jardinier
botaniste , a Molsheim , département du Bas-
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Rhin, on cet arbuste croit en assez grande
abondance & récolter une quantité de ces
baies. '

Dix kilogrammes de ces baies furent ra-
massces, ¢tendues dans un grenier , non pour
les faire sécher, mais bieu pour leur faire
prendre une consistance plus molle; dans cet
dtat, elles furent réduites en pite et soumises
a la presse ; sans addition de chaleur, on ob-
tint environ deux litres d’un liquide gras,
onctueux, d'une viscosité semblable a de
Thuile , d'une couleur verte quoique trés-
claive, et d’'une homogéndéité parfaite, ayant
d'ailleurs toutes les propriétés physiquesd'une
véritable huile, sans odeur et sans gotit dé-
sagréable , ce qui nous détermina, le citoyen
‘Chevreuse et moi, & en manger une salade :
nousen mangedmes plusieurs foissans éprou-
ver d'incommodité. Ces diverses propriétés
ne suffisant point pour présenter ce liquide
comme une véritable huile, il était de mon
devoir de la soumettre & diverses expdricuces
dont voici le résultat :

Une goutte de ce liquide huileux, jetde
sur un vase rempli d’eau, s'est étendue cn
une pellicule treés-mince, réfléchissant les
couleurs de Liris.

Desirant savoir ¢l serait possible d'enle-
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ver & ce produit huileux sa couleur verte,
jaiemployélelavage a Peaufroideet chaude,
Peau chargée de sulfate d’alumine, d’ardoise
en poudre, de charbon pulvérisé etc. Tous
ces divers moyens ont été inutiles; les li-
quides ci-dessus mentionnés ne se sont nulle-
ment colords, ct la couleurverte de I'huile est
toujours restée la méme.

L’alcool a aussi été employé; ce vehicule
ayant pris une teinte verdatre, je pensai que,
par ce moyen, je parviendrais & enlever la
matiere colorante: j'ajoutai a une portion de
cet alcool , ainsi coloré , une certaine
quantité¢ d’eau. Fe mdélange devint sur-le-
champ blanc , et il surnageait quelques
gouttes d’huile. Je {is évaporer, dans unap-
pareil distillatoire, une autre portion de cet
alcool coloré¢ , I'alcool que yen obtins était
incolore , et il me resta une portion d’huile
ayant la méme couleur qu'auparavant: Val-
cool ne devait donc sa couleur qu'a la disso-
lution d’une portion d’huile, et non a la s¢-
paration de la matiére colorante.

Le soufre s’est parfaitement combiné avec
cette huile; a Paide du calorique, il est
résulté de celte combinaison , un véritable
beaume de soufre d’une belle couleur rouge

foncée,
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foncée, tirant sur le brun, et d'une odeur
tres-fétide.

La potasse, lasoude et 'ammoniaque, ont
formé avec cette huile de véritables savons ,
plus ou moins solides.

L'acide sulfurique concentré , combind
avec cette huile, a produit un véritable sa-
von acide, d’une couleur jaunitre, ayant
laspectd'une résine.

Les acides nitrique et muriatique n'ont
présenté a froid, aucune action scnsible sur
cetle huile , seulement ils ont pris une légere
couleur verte.

L’acide nitrique, chaufté avec cette huile ,
lui a fait prendre nne consistance solide et
une couleur jaune parfailement semblable a
celle de la pomade citrine ; il y a eu pendant
Pébullition, un gonflement considérable , de
dégagement de gaz pitreux, ete. La théorie
de cetle opération élant parfaitement connue,
je me dispenserai de la donner ici,

N’ayant pu me procurer d’acide nifreux ,
il m’a été impossible de connaitre Piflamma-
bilité de cette huile par les acides.

En faisant bouillir quelques tems, cetle
huile sur de Ia litharge , elle a acquis la pro-
priété siccalive, ce qui I'a rendue propre &

Tors XXXVIII. M
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la pcinture , propriété dont elle jouissait
avant son oxigénation , mais moins qu'apres.

IEn continuant Lébullition, I'acide de plomb
s'est d’ésoxidé, et a été totalement dissous ;
le mélange a pris une consistance et une cou-
leur brune et parfaitement semblable a celle
de 'onguent de la mere.

La méme expérience a étd répétde, en
ayaut soin d’y ajouter de T'eau, et de re-
muer continuellement, comme cela se pra-
tique pour emplatre diapalme ; j’ai obtenu
une matiere emplastique d'une bonne consis-
tance et d'une couleur parfaitement sembla-
ble a celle de Pemplatre de vigo cum mer-
curio : cette couleur m'ayant fait croire que
j'avais manqué mon emplatre , que je présu-
mais devoir étre d’'une couleur blanchétre,
jairépété plusieurs fois la méme expérience,
en y apportant tous les soins possibles; et
chaque fois yai obtenu un em plitre de la
méme couleur. La théorie des emplatres
ayant été trés-bien décerite par le citoyen
Deyeuz , je me dispenserai de la donner.

Jai soumis une portion de cette huile au
contact de Vair atmosphérique ; au bout de
quelques tems elle avait pris un peu plus de
cousistance.

La méme expérience a été répétce , mais
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avec addition d'eau, et en prenaut les pré-
cautions que prescrit le citoyen Bertholer ;
au bout d'un mois , I'huile a pris une consis-
tance solide et une couleur blanche analogue
a dela cire.

Desirant enfin savoir de quelle utilité pour-
rait étre cette huile pour I'économie domesti-
que, J'ai rempliune lampe garnie de méches
de coton qui étant allumdes, ontrépandu une
belle lumiere sans fumeée ni odeur sensible : la
méme lampe garnie des mémes meches, a
successivement été remplie d’huile d’olives,
de rabette; cette derniére a duré deux heures,
l'huile d’olive deux heures et quart, et celle
ducornus sanguinea, deux heures et demie.

Silon joint a cesdiverses expériences, la
propriété qua ce liquide huileux , de ne
point se figer, I'on auratous les caractéres de
T'huile du cornus sanguinea.

D’aprés ces expériences, les seules qu'il
m'ait été possible de faire, je puis conclure
que le suc huileux , obtenu par Pexpression
des baies du cornus sanguinea, est une véri
table huile , jouissant de certaines propriétés
qui pourront la rendre utile aux arts, au
comerce , et peut-étre a la médecine ; je
pense en outre qu'elle doit étre placée, d’a-

M2
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pres les principes du citoyen Fourcroy
dans la secondc classe, renfermant les huiles
siccatives qui $’épaississent promptement, ne
se figent point par le froid, s'enflamment
par Facide nitreux seul , et forment avec l'a-
cide sulfurique des cspeces de résine.
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NOTE,
SUR L'OPIUM ET SUR SA COMPOSITION,

Suivie de divers procédés pour Uobtenir,
du pavot blanc. (Papaver somniferum
Linné).

Pur le citoyen DUEUC l'ainé, apothicaire & Rouen.

I{HISTOIRE naturelle de Iopium ne pa-
rait pas généralement bien connue. On doute
encore s'il existe de l'opium en larmes; on est
seulement d’accord que cette singuliere subs-
* tance est extraite, ou tirée par les peuples
orientaux , du pavot blanc somnifeér : mais ,
quels procédds emploient-ils pour Fen obte-
nir? et quel degré d’accroissement doit
avoir cette plante, pour le produire tel qu'on
nous envoie? Enfin, fait-on subir unc pré-
paration quelconque a ce végétal, avant d’en
extraire 'opium ?
Voila ce qui n’est rigoureusement déerit
par aucuns des auteurs qui en ont parlé.
Plusieurs naturalistes, et en particulietr,
Lémeri, dit positivement , dans son diction-
M3
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naire des drogues simples, qu’il n'existe
point d'opium en larmes , et que celui du
levant est tiré des feuilles et tétes de pavot.
Les plus grands chimistes qui en ont parlé,
tels que Fourcroy, Chaptal, Beaumé, Bouil-
lon-Lagrange, ete. , ne sont point d’accord,
si on I'extrait des feuilles, tiges et capsules
récentes et encore verles , ou si on le retire
directcment des tétes du pavot parvenu a son
dernier degré d'accroissement et de maturité,
en en faisant Pextrait a la maniere accou-
tumée.

Cettedivergence, dans 'opinion d’auteurs
dopt les connaissances ne peuvent étre révo-
qudes cn doute, m'a déterminé a m’occuper,
depuis deux ans , de cette substance, en cul-
tivant, a cet eflet , un trées-grand nombre de
pavots blancs. Papaver album et somni-
Jerum Linné. -

Mais avant de rendre comple des diverses
expériences que j'ai faites pour en obtenir de
Popium , il est bon de fixer notre opiuion sur
deux faits dépendans de cette substance, telle
qu'elle nous vient du levant, par la voie du
commerce,

11 est certain que Popium oriental contient,
au minimuym ; de son, poids d’impuretés.
Jal souvent examiné ces corps hétérogénes,
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et aprts divers lavages, il m'a été facile de
décourrir, que ce n’¢tait autre chose que les
tiges , feuilles , fécules, péduncules, capsules
et semences de pavot extrémement écrasés.

Je ferai voir par la suite que cette addition
contribue singulierement & donner & P'opium,
Podeur vireuse etnauséabonde, qu'on lui con-
nait,

On sait encore que cette odeur vireuse est
extrémement volatile , et que souvent elle
n'existe plus & la surface des pains d’opium
desséchés , soit par le laps de tems, soit arti-
Aiciellement ; tandis que la partie inféricure
de ce méme pain, encore visqueuse, en est
toute empreinte, et répand une odeur insu-
portable, quand onles tranche par le mi-
lieu ; d’ot1 il résulte que ce principe volatil,
arome ,ni existe quaccidentellement.

Les expériences suivantes éclairciront ce
que je viens d’avancer, tant sur ces deux
derniers faits , que sur la solution des
questions que j'al proposées entéte de ce mé-
moire.

Premicre expérience. Si on fait dessé-
cher de I'opium visqueux, a une chaleur qui
n'excede pas 40 & so dégreés, thermometre de
Réaumur , aw point d’étre pulvirulent, il
perdra son odeur vireuse parcotique, et pren~

M 4
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dra celle du lnudanum ou opium purifié de
pharmacie ; il n’en difféere que par sesimpu-
retés, Les vapeurs qui s'en émanent, ramas-
stes dans un appareil convenable , s’y con-
dansent, en partie , en un liquide presque lim-
pide , mais qui prend, quelquesjours apres,
une legere couleur citrine. Cet arome, ou
esprit recteur, est accompagné d'un fluide
acriforme, qui n'est pas tout-a-fait miscible &
I'eau, I'up et ['autre répandait une odeur de
pain-d'opium que lon coupe parle milieu,
maisavec un dégré d’¢nergie, tel qu'elle suf-
foque , et {res - promptement , les animaux
qu'on expose dans atmosphere de ce gaz.

Je fis, I'année précédente, l'extractif de
pavots blances , pris a dillérens périodes d'ac-
croissement, sans jamais avoir pu obtenir
une substance avec l'odeur d’opium, ou
méme celle de laudanam. Je m’appercus seu-
lement, quil survenait d’un tas de feuilles de
pavol abandonnées , un principe aromatique
tres-analogue a celui obtenu de expérience
précédente, ce quin’a déterminé a faire les
suivanies.

Beuxicme expérience. Le 3 prairial der-
nicr, 12 feuilles de pavot blanc, parvenues
d-peu-pres au tiers de leur accroissement,
furent écrasées et broydes parfaitement dans
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un mortier de marbre , sans addition d’au-
cun liquide. Le suc était tres-abondant, de
couleur brune , légépement émulsionné , peu
amer ; le tout fut mis et exposé a I'air, dans
un pot de gres, La ehaleur atmosphérique
glait entre 10 a 12 degrés. Thermomeétre de
Réaumur.

Le 4, yai observé un léger gonflement. Le
bau matin, la masse se boursoufla prodi-
gieusement, Il s'en dégageait déja une odeur
vireuse , qui avait beaucoup de ressemblance
avecl’arome obtenu de la dessiccation de I'o-
pium. Le 6, il s’en émanait une si grande
quantité de vapeur, quil était impossible
d’en approcher, sans éprouver un violent mal
de téte. Le 7, j'exposai le vase au soleil pen-
dant 12 heures. La fermentation devint en-
core plus véhémenle : jagitais la masse, de
tems en tems , en observantce qui se passait.
Je nvappercus bientdt que l'odeur vireuse
déclina, et fut en partie remplacée par une
autre , qui avait beaacoup d’analogie avec le
gaz azote;la plante et le suc, se foncerent en
couleur : enfin, ils s’oxidérent au dépends de
de 'air ambiant, ce qui donna probablement
naisssance au radical nitrique , qui, combind
avec I'arome de la plante, formerent I'odeur
particuliere dont jai parlé.
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Troisicme expéricnce. Le 24 du méme
mois , 12 livres de pavot, environ aui de
de leur accroissement, et préparés comme
ceux de 'expérience précédente, furent aussi
exposés dans un pot, al'air. Le 26, la masse
commenca afermenter, I’'odeur vireuse nar-
cotique se décela d’'une maniere tres-tran-
chante ; mais cette fois je ne I'exposai point
au soleil. Le 28, I'odeur d’opium était bicn
marquée ; J'en exprimat le suc, le filtrai a
froid, puis le fis évaporer & une chaleur tres-
modérdée , jusqu’en consistance d’extrait.

Javais I'espoir bien fondé d’obtenir de vé-
ritable opium pour résultat , mais vaine cs-
pérance, & mesure que le suc s'épaississait, il
perdit Podeur vireuse, et I'extractif que j'ob-
tins , ne conserva que celle qui est propre &
ceux tirés des plantes inodores, d'ou je
conclus encore, que cet arome était de méme
nalureque celui obtenudeYexpériencen®. 1=,

Quatritine experience. Le 14 messidor
suivant, je tiral 2 livres de suc de pavot,
partie en fleur et partie préta fleurir. Ce
stc était d'un jaune sale, a-peu-pres sembla-
ble & celui de la grande chélidoine ;5 il avait
une tres-1égere odeur de laudanum , une
amertume prononcée, et laissait une forte
doreté surla langue ; je lexposal alair dans
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un pot de fayance ou il fermenta rapide-
ment, au point que le 17, il s’en émanait
une odeur semblable & cclle de Popium ’E-
gvpte. Je filtrai ce suc & froid; et dans I'es-
poir de lui conserver son odeur, je le fis
épaissir, en Texposant dans des assiettes a
Pardeur du soleil ; Textractif que jobtins
resserublait encore & celui de lexpérience
préeédente.

" Cinquiéme expérience. 1e 19 messidor, je
tiraienviron 1 kilog. de suc de tétes de pavot,
partic en fleur et partie défleuri, et déja
{res-gros; il était plus amer que celui des
expériences précédentes. Je le fis véduire a
moitié par une chaleur trés-douce, dans
Pespoir que la matiere étant plus dense,
scs principes plus rapprochés, jobtiendrais,
apres la fermentation, une masse dont les
parties odorantes seraient plus coercibles.
Ce suc ainsi épaissi , ne commenca a fer- .
menter que le 25, quoique la chaleur at-
mosphérique fat plus forte quelors des ex-
périences précédentes. Le 3o, il avait T'o-
deur desirée et promettait beaucoup.
Epérances fugitives ; y'en réduisis la moi-
tié en extrait, qui était parfaitement sem-
blable a celui obtenu des expériences , n%. 3
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et 4 : jc conservai Pautre partie dans un fla-
eon bien bouché, pour servir a une autreex-
perience.

Sixicme experience. Le 28 messidor, 4
hect. decapsules bien vertes, mais parvenues,
aleur dernier degré de grosseur, et 12 déca-
gram. de feuilles et tiges prises proche le pé-
duncule de la plante , furent écrasées et
broydes parfaitement ; il en résulta une masse
épaisse, gluante ; le suc en était plus coloré
encore plus amer que celui des expériences
précédentes. Le tout, mis a l'air dans un pot
de fayance, fermenta promptement ; quatre
jours suflirent pour y d'évelopper I'odeur du
vrai opium oriental.

Jen conservai une partie pour servir par
la suite , et fis épaissir 'autre & une chaleur
qui n'excéda pas 4o degrés. Cet extractif
conserva une tres-légere odeur de laudanum:
c’élait un mélange a-peu-pres semblable a
celui de I'opium du commerce , moins I'a-
rome et le gaz volatilisés par la chaleur.

Il serait inutile et superflu de rapporter ici
les nombreuses expériences qui suivirent les
deux derniéres : toufes ont donné pour ré-
sultat un extractif inodore ou presque ino-
dore. 1l est bon cependant d’observer que
les feuilles , tiges, capsules etc. des pavots
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éerascs , déeelent toujours apres une fermen-~
tation plus ou moins longue , I'edeur vireuse
ou celle de I'arome obtenu de I'expérience
n°. 1 ; mais que ces substances abandonnées
la perdent apres 1o & 12 jours d'exposition a
l'air. '

Avant de passer a d’autres essais, je
dois rendre compte de diverses remarques
faites sur les pavots, depuis I'instant de leur
floraison, jusqu'au moment ot la capsule
commence & jaunir ; époque ou clle ne gros-
sit plus , et ne laisse exuder aucuu suc.

Je fis , dans l'espace de quinze jours, des
incisions , tant au péduncule qu'a la partie
inférieure d’un grand nombre de trés-belles
tétes de bavot; il en découlait un suc blanc-
jeaundtre presque inodore, mais trés-amer,
qui obstruait 'incision, et 8’y colorait en noir
en tres-peu de tems ; sa saveur ne changeait
pas a l'air, mais il y prenait d’abord l'odeur
vireuse, développée par la fermentation dans
les expériences précédentes : le soleil la fai-
sait promptement c¢vaporer , et ce suc ne
conservait que celle du lundanum.

J'observai encore que , dans mon champ ,
il y avait des pavots dont les capsules avaient
the forme globuleuse presque parfaite , et
que les autres affectaient la forme ovoide.
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Les premiéres produisaient naturellement
de l'opium sans incision aucune. Ce suc
vient s’aglomérer dans 2, 3 et méme 4 su-
tures qui se trouvent au péduncule, s’y con-
crete , et y prend, en trés-peu de tems, l'o-
deur et la couleur dulaudanum. J'en ai ra-
massé des petites masses qui pesaient jusqu’a
4 grains. J’ai pris 2 grains de cet opium, qui
m’ont procuré unsommeil treés-calme et tres-
prolongé. C’étuit opium en larmes.

Tous ces pavots furent semés le 10 germi-
nal dernier, dans un terrein trés-gras et bien
cultivé, garanti du vent du nord et de nord-
est , par une bitisse et un mur. Les plus
beaux ¢laient ¢loignés d'un pied l'un de
Pautre.

Lanature ayant perfectionné son ouvrage,
je crus aussi, d’apres le résultat de Pexpé-
rience 1° 6, quil me serait possible d’arriver
a mon but et de faire de 'opium avec des pa-
vots parvenus a leur dernier degré de matu-
rité.

Septicme experience.  Je pris donc 19
tres-helles tétes de pavot, 6 ovoldes et 6 glo-
buleuses. Je les écrasai et broyai ainsi que
leurs semences, avec 24 décagram, d’caude
pluie. Les ayant éxposées a I'air dans un put
defayance, je fus trés-surpris , 4 jours apres,
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d'y observer des taches de moisissure. Ja-
gitai le tout & plusieurs repris.s , mais au-
cun des phénomenes des expériences pré-
cédentes ne se manifesta ; cette masse aban-
donnée a elle méme, suivit dans sa destruc-
tion, la marche ordinaire a tous les végé-
taux.

Huitieme expdrience. Je tirai 'extractif
ala manitre accoutumée (par décoction ),
d’une bonne quantité de pavots, La décoction
était chargée , etdevint Iégérement émulsive
en réfroidissant , sans cependant avoir au-
cune odeur d’opium ni de laudanum. Je don-
nai a l'extrait une consislance pulvérulente ;
il différait essentiellement de ceux des plantes
inodores , par une cohésion qui ne leur est
point ordinaire , et que yatlribue a la résine
quil contenait, ete.

Neuvicme expérience. Une parlie de
Pextractif desséché, provenant de l'expd-
rience précédente, fut bien broyée avec s. q.
du résidu visqueux conservé de I'expérience
e, 5, pour aveir la consistance d’opium du
commerce, Ce mélange ressemblait beaucoup
par sa couleur, sa saveur et son odeur, au
laudgnum de pharmacie.

Dixicine expérience. 1avtre partic de
Pextractil’ provenant de Pexpérience n® 8,

'
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fut aussi mise en consistance d’opium avec
le résidu conservé de Pexpérience n°. 6.
Trois jous apres sa confection, cetle masse
aurait pu étre confondue par ses impuretés ,
sa viscosité , sa couleur , sa saveur avec 'o-
pium dulevant; a cela prés qu'elle n’était pas
enveloppde , et , en quelque sorte paitrie
avec des feuilles de pavot (1).

Je me résume, et ne puis m’empécher de
conclure , d’apres les expériences précitées :

1° Que lopium ducommerce n'est point
Pextractif seul ou le suc dpaissi des tiges ,
feuilles , ou capsules vertes des pavots ; car
g'il cn était ainsi, il ne contiendrait pas une si
grande quantité d'impuretés, quisont a-peu-
prés réparties égalemement dans toute la
Tasse.

2°. Que ce méme suc ou extractif prépa-
1é par une chaleur , quelque modérée qu'elle
soit, n’aurait point l'odeur vireuse nauséa-
bonde, que conserve I'opium oriental encore
visqueux ,comme cela est démontré par celui
obtenudes expériencesn®. 3,4, 5 et méme 6.

(1) Jai observé que les fewlles de pavot 2 moitié
desséchées , contractent Uodeur narcotique , ce dui me
fait croire qu'on les emplole , ainsi préparées, dans
Uorient, pour envelopper le pain d'opium,

3%, Qne
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3% Que I'opium du levant west pas non
plus Pextractif seul préparé par le lavage
ou la décoction de tites de pavot blane,
arrivé & son dernier degi¢ de maturité ;
puisque celui qui en est risulté parlexpé-
rience n° 8, nétait nullemenl odorant, et
aussi exempt d’impuretds.

J'ajouterai que jai eu & ma disposition,
des capsules de pavot blanc d'Egypte, et
quelles ne me parurent diflérencier de celles
cultivées en France.

g Quil paralt constant, d’apres les ex=
périencesn®s. g et 10, que I'opiuin du levant
est Pextractif desséché de toule espece de pa-
vots blancs ; pris depuis le moment-de leur
floraison , jusqu’a I'instant de leur maturité,
et ensuite mélé et réduit & la consistance
quon lui connait avee la masse vireuse odo-
ranfe , provenant des tiges , fcuilles, capsules
vertes de ces mémes pavote, derasés et fer-
mentés jusqu’a linstant ol Todeur vireuse
nauséaboude s’y dévelopy.e, comme il appert
par le résultal des expériences susdites , et
spécialement par eelle ne. 6; et quenfin cette
masse est Givisée en pains enveloppés etpétris
a leur superficie avec des feuilles de pavot
enparliedesséchées et envoyés ainsd chez les
autres nations.

Tome XXXVIIL N
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5e. Qu'il parait , d’apres les remarques in-
tercallées entre les expériences n°. Get 7 de
ce mémoire , qu'il existe de I'opium en lar-
mes, et que cette substance, ainsi appelée
par quelques naturalisles , découle naturelle-
ment du pavot blanc dont les capsules affec-
tent la forme globuleuse,

Cet opium différe de celui du commerce,
par sa presque dissolubilité dans 'eau ; sa pu-
reté , sa saveur moins amére, moins Acre ;
enfin, par son odeur moins vireuse et nau-
s¢abonde.

Ce travail n’est pas aussi complet comme
on pourrait le desirer ; je ne me dissimule pas
les nombreuses objections qu'on peut ma
faire ; telles que I'analyse comparée de mon
opium avec celui du commerce , ses vertus
médicinales, etc. etc. Je n’ai pas la présomp-
tion de croire que cet ouvrage serait parfait;,
mais il pourra étre perfectionné. Je n'ai pas
dii m’occuper des vertus médicinales de cette
substance. Cette partie est du ressort de la
médecine : Jaffirme seulement que Popium
en larmes que j'ai obtenu, procure un calme
parfait, sans occasionner de vertiges.

Mais je n’en crois pas moins a la possibilité
de faire de bon opium, avec des pavots ¢le-
vés sous la zOne tempérée; et je prig d’obser-
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ver que ceux sur qui J’ai opéré, se sement
dans un département septentrional de la
France. Je desire que mes expériences soient
répétées avec des pavots semés dans le Midi
de la république. J’en conserve un bon nom-
bre de globuleux et d’ovoides, et en procu-
rerais avec plaisir aux personnes qui vou-
draient se liveer a ce genre de travail, et per-
fectionneraient celui que je n’ai fait qué-
baucher. Ce travail, ainsi perfectionné,
nous cesserions d'étre tributaires des éiran-
gers qui nous vendent cette substance, fort
cher,

N 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



196 ANNALES

o)

DESCRIPTION,

Abrégée de tous les travaux, tant d’amal-
gamation que des fonderies qui sont ac-
tuellement en usage dans les ateliers
d’amalgamation etdesfonderics de Hals-
bruc , prés de Freyberg.

Pour servir de guide aux étrangers qui
voudront visiter ces établissemens , et
aux jeunes gens qui youdront €tudier
cette partie.

Par J. P. FRAGOSO , membre ordinaire de T'acadé-
mie des sclences de Lisbonne , etc. Dresde , 1809 ;
brochure in-40.de plus de 100 pages; avec deux
planches en taille donce; prix; 3 {t., et 4 fr. de port.
Paris , chez Théophile Barrois , libraire rue Haute-
feuille, ne. 22. ‘

Extrait par le cit. BOUILLON - LAGRANGE.

}) (s t A . .

ouR prévenir les dégotits quoccasionne-
raient nécessairement des détails , ou connus
ou faciles & se procurer, 'auteur s’est borné
a présenter les deux dessins de la chambre
d’amalgamation et dufourncau de distillation
de l'amalgame , qui pourront avantageu-
sement servir de modele partout. I a écarté
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les théories pour ne s’occuper que des pro-
cédés, '

Cet ouvrage ¢erit en allemand et en fran-
cais , langues connues de M. Fragoso, quoi-
qu'aucune ne soit sa langue materuclle, of-
fre d’abord un appercu historique de I'amal-
gamation en Saxe. On remarque dans cct
appercu la déecouverte de M. de Born sur
I'amalgamationafroid,entreprise pourla pre-
micre fois dans le luboratoire chimique de
I'école des mines de Freyberg , répétée en-
suitc dans Jes fonderies de la basse Mulde,
et enfin pratiquée en grand dans Palelier
de Halsbruck.

Ies neuf articles suivans présentbnt toutcs
les notions quel’ondoit se proposer d’acquérir.

Art. I. Choix des minéraux qu’on amai-
game , leur préparation , leur composition.

On employe deux sortes de minéraux
pour I'amalgamation , savoir : ceux de la-
vage et ceux qui sont boceardés a sec. Les
minérais boceardds dsec, sont compesés d’az-
gent rouge et blanc , d'argent vitreux ¢t de
Fallertz , mél(s de quarte , de spath fluor,
despathpesant ,depierrede corne, ( Greisth)
de spaih ealcaire, de pyrite sullureuse , et
méme d'un peu de la cuivreuse et arséni-
eale, danlimoine, de cobalt, d’autres me-

‘ N 3
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taux et d’autres terres, Ceux de lavage sont
plus purs ; ils renferment moins de terres et
de pierres : ils contiennent pour la plupart
de la pyrite et du souffre.

6o,000 quintaux de mine amalgamés ren-
dent 30,000 marcs d’argent et 'on employe
parties égales de mine de lavage et de mine
boccardée a sec.

Pour amalgamer ces minérais , il faut sé-
parer 'argent qu'ils conticnnent, des subs-
tances minéralisantes. A ceteflet, on a soin
deles méler avec du sel commun muriaze de
soude etde les griller. Les proportions du
mélange sont 1o quintaux de sel pour 100
e minépais. :

Art. TI. Grillage des minérais & amal-
gamer. .

On grille le minérai crud, dans des fonur-
neaux vouUtésy construits en forme de four-
neau a réverbere. M. Fragoso entre ici dans
tous les détails de construction et de mani-
pulation.

Art. I1I. Maniére de passer a la claie, de
tamiser et de moudre Ja mine grillée,

Description de la chambre de la claie,
de la chambre & tamiser et de la chambre des
moulins.

Art. IV. De I'amalgamation ou trituration
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de la farine mindérale avec le mercure ,
pour en extraire ['argent.

La trituration de la farine qui sort des
blutoirs, se fait dans 20 tonneaux disposés
dans la chambte d’amalgamation, et mis en
mouvement par le moyen de l'ean a l'aide
d'une grande roue.

Aprés seize heures de mouvement , le
mercure se saisit de tout I'argent contenu dans
la farine ; on essaye au feu un échantillon
et si I'extraction de I'argent est au point con-
venable, on remplit d’eau les tonneausx, pour
que tout le mercure dispersé se rassemble;
on retire ensuite le mercure que I'on conduit
par des tuyaux de bois, dans la chambre
d’'amalgamation.

Cette chambre est représentée dans la
planche premicre.

PLANCHE PREMIERE

Ceite planche représente la chambre d'a-
malgamation : mais simplement pour
montrer le rouage et la disposition des
tonneaux d'amalgamation et le principal
de ce qui concerne les travaux de la
méme chambre.

a. La rouc & I'eau; elle a 84 augets et son
diametre est de 14 aunes.

N 4
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d. Un pelit hérisson dont chacun des ar-
bres des lanternes en a cing, qui ont chacun
A4 dents enfer , dont chacun met en mou-
vement deux tonucaux d’amalgamation; leur
diametre estde quatve aunes.

e. Les tonneaux d’'amalgamation, garnis
avee des cerceaux en fer , et dont chaque
tonneau a al'un des cotés attaché un hérisson
en fer qui a 26 dents, et dont le diametre
cst d'une aune 5 pouces ; la longucur de
chaque tonneau dégarni est d'une aune 18
pouces , son diametre dans les fonds est d’une
aunc 13 "pouces %, et dans le ventre il est
'une aune 15 pouces £, y compris I'épais-
scur des picees de bois dont ils sont faits et
qui est de 3 pouccs.

J-Une piece de fer courbée qui est placée
sur les boudons , pour le tenir ferme par le
moven d'une vis de fer, et empécher qu'ils,
ne sattent,

- Upe vis de fer dans Jaquelle on enfile une
maivelle ; cette vis est attachde a un des
supporls des tourillons des tonneaux : Elle
sert pour pouvoir écarter les tonneaux des
hidrissons qui les meltent en mouvement , et
les avréter. .

A. Tuyaude fer qui sert pour faire passer
le mercure dans les tonneaux et qui commu-
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nique avec les urnes de fer ; il est sur une
espece de plancher qui couvre les héris-
sons et qui est mis plus haut que les ton-
neaux. 1l est composé de pieces mobiles
et tournantes. On tourne donc la picce
correspondante a chaque tonneau du c6té
du méme tonneau, pour faire tourner par
sai bec , le mercure ; on mel dans ce bec un
long entonnoir qui conduit le mercure dans
le tonneau. Lorsquelebec d’une de ces picces
est tournée en haut , le mercure passe dans
Fautre.

i, Ouverture par laquelle passent les rési-
dus de Pamalgamation qui tombent des ton-
eaux et coulent dans les bassins de lavage.

k. Les canaux de bois en forme de tuvaux
par lesquels T'amalgame passe en sortant
des tonneaux,pour serendre dans la chambre
de l'amalgame. Quelques-uns de ces tuyaux
se voyent couverfs dans la planche et les au-
tres se 'voyent découverts.

" 1. Les bassing destinés a recevoir les résidus
qui sortent des tonneaux ; ils sont placds au-
dessous des mémes tonneaux qui manquent
dans le desscin, de méme que les bassias
manquent de autre ¢6té ou 'on voit les ton-

neaux 3 ce quia €t fail pour plus de clart!
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m.Les trous ménagés dans les c6tés des
susdits bassins et ou I’on enfile les entonnoirs
pour la réception de I'amalgame ; ils com-
muniquent par des tuyaux étroits avec les
canaux par lesquels 'amalgame coule.

n. Le hérisson de fer attaché aun desfonds
des tonneaux qui sert pour le mettre enmou-
vement,

o. Le méme hérisson vu de c6té et avec
son tourillon.

p. Une plaque de fér qui est mise dans
I'autre fond des tonneaux , qui sert pour les
affermir et qui conticntl'autre tourillon. Cette
plaque de fer et le hérisson enferment les
tooneaux par le moyen de quelques barres de
fer plattes qui vont de lI'une & l'autre et y
sont fortcment attachées par des vis de fer.

Art. 5 Filtration du mercure chargé d’ar-
gent,

1.e mercure coule dans un sac de coutil:
I'amalgame qui reste dans le sac, est pressé
a la main et gardé pour étre distillé. Le mer-
cure qui sort a travers la toille est employé
de nouveau dans les zonncauzx.

Art. 6. Lavagedes résidus d’amalgamation,

Comme les minérais qu'on retire des ton-
neaux , contiennent cncore ~du mercure
mélé d’argent; on les lave dans de grandes
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euves, Ja masse est mise en mouvement pen-
dant quatre heures, par un moulinct dont
les ailes tournent au moyen de I'eau,

Art. 7. Distillation de 'amalgame , pour
séparer l'argent du mercure.

Description de I'appareil employé a cet
effet, et figure qui représente 'ensemble et
chacune des pi¢ces qui le composent.

PLANCHE I1.

Cette planche représente le fourneaw qui
sert pourla distillation de 'amalgame ,
afin de scparer Uargent du mercure. 11
est trés-commode et Irés-propre pour
cette operation , mieux biti que celui de
M.de Born ; ce quile rend recomman-

dable.

Fircumrg IJtre,

Elle représente tout le fourncaw en profil,
- vu pardevant.

aaa. Lestrois pi]i,e;‘s de maconnerie qul
servent pour former les puits des deux four-
neaux.

b.b. b. Les bises des mémes piliers qui
forment au-dessous des fourneaux, Pespace
ol sont les caisses de la distillation.
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c. I’une des pitces lattérales de la caisse
de distillation, dont on voit la coupe per-
pendiculaire.

d. Le devant de la caisse de distillation
misc en place.

¢ e.Réprésententlesol au-dessous des caisses
de distillation, oliil y a un enfoncement dans
lequel on aménagé une grande caisse en bois,
Cette caisse est disposée de facon qu'elle est
nise parfaitement au - dessous de deux caisses
de distillation. On ne peut pas la retirer de
st place 5 mais on retire les deux autres, et
alors on peut la voir. Elle sert pour retenir
le mercure qui pourrait sortir des caisses de
distillation. Ieau qni s'écoule des caisses de
distillation passe dans celle-ci, d’ou elle sort
par un tuyau pour aller se perdre. ‘On ne
voit pas ceite caisse dans le dessein,

7 Ta cuvetie de fer ronde qui cst en de-
dans de la grande caisse , et qui sert poury
placer le trépied , et recevoir le mercure qui
distille.

& g Le trépied mis en place et garni des
plats olion met I'amalgaine pour étre distillé,

fto b B R Tes soupiraux qui sont ménagés
dans les murs du fournean , pour faciliter le
courant d’air dans les mémes fourneaux.

/. La porte d'un des fourneaux fermée ;
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elle est en tole forte, garnie en dedans de
crochets de fer, et crépie en dedans avee
delargile.

k. Un enfoncement ménagé dans le pilier
du milien qui sert pour la commodité d’y
mettre les plateaux de distillation et quelques
instrumens.

I.1. Rebord en mdconnerie qui sert de
bise aux fourneaux , etles sépare des caissses
dedistidlation.

Fiecvrze 11

Cettefigurereprésentelacoupeiransversale
des fourneaux, et montre leurs plans
au-dessus des caisses de distillation.

a.a. a. 1.e plan des fourneaux formés par
les bases b. b. b. des trois piliers de la fig. 1.

b, b. La basc de maconnerie du mur qui
forme les puits des fourneaux.

¢. ¢. Les espaces cccup!s par les cloches
de fer, lorsqu'elles sont en place, et dont
onvoit la voite d’une d’elles.

d. La plaque de fer qui s'enfile par les
cloches de distillation et sert pour former le
foyer des fourneaux oun-dessus des caisses
elle repose dans un rebord ménagé pour
cela, daus la base des fourneaux.
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e. e. Les deux tuyaux des jets d'eau qui
fontcouler continuellement 'eau froide,dans
les caisses de distillation, pendant I'opération.

/- Une des caisses de distillation , retirée
de son emplacement pour prendre le mer-
cure, tant de la cuvette, que celui méme
qu’elle contient.

g Le tuyau qui est dans la méme caisse,
et qui sert pour donner jssue a 'eau chaude
quisort continuellement, et coule dans les bas-
sinse e. , fig. 1., pour y déposer encore le
mercure qui pourrait s’échapper avec elle,

h. Un pilier saillant, rond, qui est de-
vant le pilier du milieu, et va jusqu’a la base
de I'enfoncement £ fig, 1, pour y augmenter
la place.

Freure TITI

a. b. Représentent une des cloches de dis-
tillation, garnie avec 'armure qui sert pour
lamettre en place etla retirer.

Ficure 1V.

a. b. L’armure qui sert pour accrocher la
cloche de distillation,la mettre en placeetla
retirer. La partie a est mobile, mais la paf-
tie b. est fixée & la cloche avec lanneau;
dans celui-ci il y a trois échancrures, ou les
trois crochets de la cloche s’acerochent.
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€. d. d. d. La chaine, la poulie et la vis
sans fin, avec une manivelle ponctude, qui
servent pour mettre la cloche en place et la

retirer.
FreurEe YV.

a. b. La poulie vue par devant avec le
bout dela chaine et son crochet.

Firevre VI

Cette figure représente l'appareil d’une
vis sans fin et d’un guindeau.

a. Le tambour sur lequel se roule la
chaine, et qui tient aussi le hérisson qui le
fait tourner.

b. La vis sans fin qui met en mouvement
le hérisson du tambour.

¢. La manivelle qui sert pour faire tour-
ner la vis.

d. La chaine dans la poulie.

Ficure VIL

a. 1LZ cuvette de fer f. fig. 1., hors de sa
place, vue debout.

Frevre VIIIL

_a. La méme cuvette , fig. 7., vue par en
haut,
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Ia distillation de 3 quintaux d’amalgamte,
dure 8 & 10 heures.

Ar. 8. Fonte et essai de I'argent prove-
nant de la distillation. de lamalgame.

ILa fonte se fait dans deux fourneauxa
vent, dans chacun desquels on met un creu-
setde plombagine mélée d’argile , et chaque
creusct peut fondre 160 marcs, Apres avoir
coulé¢ dans des moules de fer, on prend des
¢chanti’lons que I'on essaie a la coupelle.
Les fonderies aflinent Iargent qui est ensuite
raflin¢ dans le laboratoire de Freyberg.

22, P ARTIE.

Description abrégée des travaux qui sont
actuellement en usage dans les fonderies
de Halsbruck , prés de Freyberg.,

IJ’AUTEUR dans son avant - propos donne
au gouvernement, les ¢loges que méritent les
soins par lesquels il est parvenu a perfection-
ner J'exploitation des mines de la Saxe. Il
présente I'élat de I'administration des fonde-
ries , et une iddée générale des diverses opé-
rations qui font successivement Tobjet du
travail. Les détails de chacune de ces opéra-
tions sont développés dans les articles sui-

vans
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vans, auxquels il a cru devoir ajouter un
supplément.

ArticLE I¢7, De la fonte crue.

Elle a pour but d'éviter le grillage des
minerais maigres et qui contiennent peu
d'argent. Ou se sert & cet effet d’'un fournean
construit d'une maniere particulicre, et
chaullé pendant 14 jours sans interruption.

250 quintaux de mine maigre , contenant
50 marcs 2 onces et - d’argent.

6o quinlanx de minera1 de cuivre, conte-
nant 4 marcs I once idem.

290 quintaux de pyrite de soufre, conte-
nant I marc 5 onces.

3o quintaux de crasses, contenant 77 onces
et > idem.

14 quintaux de giteaux métalliques,
contenant 4 onces idem.

612 quintaux de scories de la fonte an
plomb , countenant 4 marcs 6 ences z
gr. idemn.

108 quintaux de scories de la fonte des
mattes de plomb , contenant 12 onces

. .
\ et ; 2 gr.idem.

Une fonte de

272 quintaux de matte crue, contenant
par quintal, 2 onces d’argent.
Donne pour [ 20 quintaux de débris de (ourneaux, con-
produit. tenant par quinial , une : once. idem.
1062 qumtaux , lesquelles sont jetées
dans les décombres.

Le contcnu du mélange ne doit jamais
monter a plus de 2 onces et : d’argent, parce
quautrement les scorics resteraient trop ri-
ches , ce qui occasionnerait de la pevte.

. Tome XXXV1I1I. O
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Art. 2. De Tenrichissement de la matie
crue ou fonte d’enrichir.

Ce travail consiste a fondre de la matte
crue, avec de la mine maigre qui contienne
de 3a 5 onces d’argent par quintal , et envi~
ron vingt livres de plomb ; & Freyberg, on
grille trois fois la matte crue, avant de la
jeter avec la mine dans le fourneau de fonte
crue.

330 & 360 quintaux de mine,

220 4 240 quint. de matte crue grillée,

400 de scorics de la fonte au plomb, et de
celle de la fonte des mattes de plomb,

Rendent 250 a 270 quintaux de matte en-
richie, contenant 6 a7 onces d’argent, ¢ a
1o liv. de plomb, et 3 & 4 liv. de cuivre.

700 a 750 quintaux de scories contenant
un gros d’argent par quintal.

Art. 3. Grillage de la matte cruc, de la
matle enrichie, des galetles de plomb, des
minérais majgres et de la fonte au plomb.

Dans cet article, l'atiteur donne des dé-
tails sur la construction du fourneau; la ma-
niere de préparer le feu. Il indique d’ail-
leurs les proportions suivies pour la quantité
de matitres soumises au grillage, la division
du travail , et ses résultats. Les notions qu'il
présente , doivent nécessairement étre prises
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dans l'ouvrage, qui, ne renfermant ici
quune suite de faits, n’est pas susceptible
d'analyse.

Art. 4. De la fonte de la matte de plomb,
pour la réduire en matte de cuivre, et du
grillage de cette méme matte de plomb,
avant de la fondre.

La matte de plomb résulte de la fonte au
plomb : elle est composée d'un mélange de
plomb, de cuivre, d'argent, de soufre, d'4r=
senic , de fer et dg cobalt.

200 & 220 quintaux de matte grillée ,
bS04 bode litharge,

50 a 6o de scories ,

Dognent pour ‘une fonte semblable a celle
au plomb :

6o quintaux d’ceuvre de plomb, du contenu
de 64 8 onces 'argent par quintal.

50 quintaus: de mattes de cuivre, conte-
nant 4 onces d’argent.

30 a 40 livres de cuivre par quintal.

5 a6 quintaux de giteaux de fonte.

200 quinfaux de scories , qui conliennent
encore 38 grains d’argent et 6 a 10 livres de
plomb pas: quintal.

Art. &. Du grillage et dela fonte des mattes
de cuivce , pour les réduire en cuivre noir.

! O 2
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La matte de cuivre est un des produits de
la fonte des mattes de plomb.

200 quintaux de matte de cuivregrillée ,

6o & 8o quintauxde crasses provenant de la
fonte de la matte de cuivre,

100 & 140 quintaux de scories vitreuses,

Produisent daus une fonte de 48 heures :

~5 quintaux de cuivre noir , du contenu de
5 410 onces d'argent par quintal, et de 6o & 8o
livres de cuivre.

60 a 8o quintaux de crasses qui contienent 2
atrois onces d’argent par roo.

200 4 250 quintaux de scories.

Art. 6. Affinage del’argent, ou séparation
de l'argent d’avec le plomb.

Description du fourneau employé a Frey-
berg. Indication des quantités et de la nature
de la matiere soumise a I'afinage. Moyen
de reconnaitre quand l'opéralion est fer-
minée,

Un afhinage dure ordinairement 24 heus
res, el produit de l'argent d'éclair ou d’athi
nage ; de la litharge jaune,rouge et uoire;
du test etde la crasse. —Usages de ces divers
produits.

Art. 7. Du rafraichissement ou refonte
d. la litharge etde Vallinage du plomb qui en
provient.
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Procédé suivi pour faire cette refonte s
appareil, tems employé; produits ; usage
de ces produits.

Art. 8. Du rafraichissement ou refonte
des crasses provenant de l'affinage de l'ar-
gent, et aussi de laffinage de cette re-
fonte.

L’opération se fait dans un des fourneaux
de la fonte au plomb; elle dure 4 jours, en
employant 350 quintaux de crasse et 5o
quintaux de scorie de plomb.

Le produit , apres avoir refondu les sco-
ries, est de 240 quintaux de plomb rafraichi.’

On purifie ce métal par I'aflinage, qui rend
804 go quintaux contenant encore unedemie
once d’argent par quintal.

Art. g. Du raffinage de l'argent.

L’argent afliné n’est pas a I'état de pureté
requise: il retient encore du cuivre, du
plomb, et d’autres substances hétérogenes,
dont on ne peut le débarrasser que par le
raffinage , c’est-a-dire, en le brélant dans
un foyer devant le souflet. Les procédés sui-
vis a Freyberg, meritent d’étre étudiés avee
attention.

Supplément.
L'auteur ne voulant rien omettre de ce

qui peut étre utile, a cru devoir ajouter la:
o3 '
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description du petit atelier d’amalgamation
de Halsbruck, qui, dans le commencement,
servit & faire les essais en grand. Il fait ausst
connaitre deux autres fonderies intéressan-
tes, de Freyberg, passe en revue tous les
écrits sur I'amalgamation de la Saxe; indi-
que les objets remarquables dans la ville de
Freyberg, et entrautres, le magasin aux
grains. Il cite les mines les plus importantes,
et les moyeuns usités pour leur exploitation.

Parmi les ouvrages bons & codsulter, M.
Fragoso distingue le traité de I'exploitation
des mines, écrit par ordre du conseil des
mines de Freyberg; Essai sur la manicre
d’étayer et d’enlever les mines, par I
Dingelstacdt. Eesai sur le muraillement des
galenes et des puits des mines, par M. Erler.

Nous devons a la justice et & la reconnais-
sance, de metfre au nombre des ouvrages
recommandables en ce genre, la description
des travaux d’amalgamation et des fonderics
de Freyberg; cette description contient des
détails précieux pour tous ceux quis'occu-
pent de 'exploitation des mincs.
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PRINCIPES

Dephysiologie,ouintroduction ala science
expérimentale , philosophique et muoci-
cale de 'homme wvivant : par Charles
Louis Dumas, de Uinstitut national de
France , professeur d’anatomiec et de
physiologie de Montpellier ; etc. ete. @
Paris, chez Déterville , rue du Battoir.

LES progrés de Ihistoire naturelle ; les dé-
couvertes rapides d’une science créée, pour
ainsi dire, de nosjours ;lesrecherches éparses
de quelques hommes célchres sur plusieurs
branches de I'économie animale ; les vices
et limperfection des trail(s existans sur la
physiologie , rendaient depuis long - tems
trés-grande la nécessité d’un traité nouveau
et bien fait.... Tout faisait un devoir au cit.
Dumas de publier un ouvrage dontla rigueur
dela méthode , les progres de ses éléves , la
nouveauté de plusieurs fgaits , de beaucoup de
rapprochemens lui garantissaient le succes.
Jamais circonstance ne fut plus favorable ;
jamais espérances furent-elles mieux rem-
plies. Dans un discours préliminaire , I'au-
teur indique d’abord la meilleure méthode
de philosopher dans les sciences en général.
Nourri des idées de Bacon , il fait senlir la
nécessité et les avantages exclusifs de I'expé-
rience de lanalyse et de l'induction. 1l ap-

04
.
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p'ique ensuite ces trois puissans moyens i
I'anatomie et ala physiologie ; et I'on sent
bien que la premiere a beaucoup a attendre
de lexpérience, comme la seconde fille de
la réflexion devra beaucoup plus aux deux
autres principes. Pour mettre plus d'ordre
ans sa maliere,, pour déterminer son but
avec plus de précision, l'auteur distingue
trois  parties (S)ans chacune de ces deux
scicr ces ¢ uae partie historique ou descrip-
tive ; une raric philosophique ou raisonnée;;
ut'e | arhe médicale ou pratique, et chacune
d clles est consideree avece tous les developpe-
mens gu'an etaiten droit d espérer.
Quowque , jusqu'a présent, I'histoire de
nos conraiszances n'ail gucres plus influé sur
Pesprit des savans , que I'histoire des nations
sur le booheur ou la meilleare forme des
sociétds 5 on ne peut nier cependant qu'il v’y
ait que bien a attendre d'un exposé bien fait
des divers systémes tour-a-tour dominateurs.
Le citoven Dumas les passe tous en revue,
el il en fait ressorlir celte vérité, que V'esprit
dominant de chaque siecle , a exercé sur la
science de 'homme une influerce pronon-
cée , et funeste, Il reduit a trois systémes
tous ceux qui ontsuccessivement exercé leur
dominadon ; 1° ceux des mécaniciens et
des chimistes 5 20, ceux des animistes et des
solidistes ; 3°. celui des vitalistes. Tl eut ét¢
injuste, et peu philosophique, de ne pas avoir
une mesure commune et impartiale pour les
juger , et les réduire tous a leur valeur réelle.
Deux moyens simples et puissans suffisent a
Pauteur. 1e. Supposer le contraire du phéno-
meue, et y adapter la méme explication ;
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2°. pousser les explications jusqu’alenrs der-
niers résultats. Les diwerses théories ne ré-
sislent pas a ces armes, dont un heureux
emploi fait sentir toute la force.

Rien n'a été plus funeste a la science de
I'homme, ainsi que I'a prouvé le citoyen Du-
mas, que les prétentions exagérées des autres
sciences, Déterminer les rapporls, le pou-
voir de chacune, élait done le vrai moyen de
rendre & toutes, les droits qui lewr appar-
{iennent : aussi 'examen des rapports de la
science anatomique et physiologique, avec
les mathématiques , la physique, I'histoire
naturelle et la chimie , offre-t-il les plus heou-
reuses ulilités? On sentira combien iY est dif-
ficile d’indiquer ici les résultats qu’obtient
lauteur ; chacun s’appercoit bien que plus
les diverses fonections se rapportent aux ob-
jets extérieurs , & la composition, & la com-
binaison de ses principes, et plus clles sont
sous la dépendance des sciences physiques.

Il nétait pasmoinsimportant pour s’occu-
per avec succes des phénomenes de la vie |
de rechercher les différences que Ja nature a
dtablies entre les corps vivans et les subs-
tances inamimées. Tous les phénomenes de
ces dernicres , sont des résultats de mouve-

ient et de forme ; les actes de la vie sem-
blent étre d'un ordre supérieur : les facultés
de ¢’assimiler les diverses substances , de
sentiret de se mouvoir ; une autre force, dont
la distinction appartient & 'auteur, la résis-
tance vitale, paraissent bien s’éloigner du
domaine des sciences physiques. Dans une
3¢. partie , Pauteur en vienl proprement a
Iétude de ’homme. Les circonstances de sa
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formation, de sa structure , des modifica-
tions dues a I'dge , au sexe, an tempéram-
ment et & I'habitude , y sont considérées
avec le plus grand détail.
Le premier volume est termind par l’exa-
men des modifications que I'homme recoit
- des objets extdrieurs. L’auteur développe une
idde d’hippocrate qui faisait consister la mé-
decine, dans I'étude des rapports qui lient
I'homme & toutela nature. llindique I'influen-
ce qu'a pu avoir sur quelques idées fonda-
mentales de Pesprit des lois , le traité de
aere , aquis et locis. L'influence de I'lhomme
sur '’homme lui-méme est examinée avec
soin ; les sensations , 'exercice de la pensée,
les passions de 'ame et surtout I'ordre suc-
cessif et régulicr des fonctions, sont mis au
nombre des causes excitantes les plus mar-
quées. Cet ordre supposeque lous les systémes
d’organes entre lesquels les forces de la vie
sont distribuées, se prétent unmutuel secours,
et se soutiennent constamment par les rela-
tions intimes qui les coordonnent et les en-
chainent les unes avec les autres. L’action
et réaction de ces systémesd’organes plus dé-
veloppées dans les circonstances pathologi-
ques, fournissent au citoyen Dumas Tidée
d’une classification nosologique qui lui est
propre. Ses systémes sont au nombre de sept.
Un tableau présente cette division. Ner-
veux ou sensitif , ayant son centre dans le
crane ; pour phénomeénes principaux , la
sensation , les exercices des sens , prédomi-
nant dans enfance , le sexe [éminin ; les
iempéramens nerveux, les pays chauds; les
maladies tiennent a Pexces, défaut ou irré-
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cularité d’action , aux vices organiques de
ce systéme, a 'exces ou défaut d'influence
des autres sur lui... Chacun des autres sys-
témes d’organes musculaire | vasculaire ou
calorifique, viscéral ouréparateur, lympha-
tique ou collecteur , sexuel ou reproducteur,
osseux ou fondamental y sont indiqués avec
le méme soin.

I’auteur examine ensuite la structure or-
ganique du corps humain , la composition
desfluides et dessolides qui lecomposent éclai-
rée par 'analyse chimique et Pobservation
physiologique. Ici se présentait 'occasion de
considérer la solidité des théories-chimiques
appliquées a I'étiologie des -maladies ; des
connaissances approfondies en chimie eten
médecine fournissent au citoyen Dumas,les
moyens de réfuter avee avantage ces théories
qul w’auraient pas vu lejour, si les créateurs
avajent €té également versés daus les deux
sciences.

Parcourir d'une vuerapide le tableau im-
mense de la natare vivanie, et arriver par
quelques considrations générales a des don-
ndées exactes, sur les principaux fpoints de la
scienee de 'homme, tel a été le but de 'au-
teur, dans les deux premieres partics de son
ouvrage. Dans celles qui suivent, il se pro-
pose I'histoire particuliere des fonetions, leurs
lois et leur mécanisme. — Peu satisfait de la
division des fonctions adoptées jusqu’a lui, il
en propose une auire qui lui est particulitre
et qui semble enchainer micux tous les phéno-
menes. Le vice et I'insuflisance des divisions,
enfonctions vitales naturelles et animales 5 en
fonctions intéricures et extérieures sont d’a-
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bord démontrées. Chacune d’clles réunissant
ce quidoit étre séparé, divisant ce qui doit
étre uni , n'embrasse pas tous les phénome-
nes et est aussi vicieuse parses dénominations
que par sanature...... LLe but communde cha-
que fonction est de conserver le corps dans
son élat naturel. Des actes qui produisent
celte conservation,les uns tendent aux mémes
fins, et doivent parconséquent étre compris
dans les mémes divisions. On peut ramencr
a quatre eflets généraux , les moyens avec
lesquels la nature opere celte conservation.
ro. Etablir des rapports convenables entre
chaque animal et les objets extérieurs qui
I'environnent.Icis’enchainent toutes les fone-
tions dont le but est une suite des phénomenes
qui assurent & 'honune la faculté de com-
muniquer librementavec les objets, par I'ac-
tion perpétuclie des forces sensitives ct mo-
trices. 2°. Maintenir les organes solides et
fluides du corps animal dans leur état naturel
de cohésion , de consistance , d’expension,
de température. Les fonctions de tout le sys-
téme vasculaire et pulmonaire operent ces
effets. 3°. Conserver a la substance du corps
se qualités et sacomposition. Toutes les fonc-
tions du systéme viscéral et absorbant sont
rangdées sous cct ordre. 4° Reglertoutes Jes re-
lations physiques et morales qui unissent cha-
que individu a sessemblables el a son espece.

Iauteur passe de suite ala premicre classe
de fonctions. Tous les phénomenes. relatifs
au senliment et au mouvement v sont déve-
loppés avec préeision ct clarté. 1l traite d’a-
bord de la sensibilité , des parlies qui en
jouissent, de ses variations, de ses plhéno-
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menes extraordinaires. Tl rameéne & leur vé-
ritable point de vue, les disputes des hallériens
et des vitalistes. Tl montre que les nerfs ne
possedent pgint une sensibilité exclusive ,
que des circonstances particulieres, un état
pathologique surtout , lui donnent une inten-
sité, une énergie que I'expérience et I'obser-
vation peuvent seules indiquer avee succes...,
Viennent ensuite I'énumération descriptive
des principaux organes du sentiment, la
structure et la composition inlime des nerfs,
leur considération dans les divers animaux ;
les résultats intéressans qui naissent de cette
comparaison ; l'action de ces organes ; les
loix des sympathies , la plupart étrangtres a
Paction des nerfs; I'examen de l'usage des
nerfs , les explications plus ou moins ingé-
nieuses et futires de leur action; les loix fon-
damentales du mouvement et du sentinent...
Les sens sont d’abord examinds en général,
et leur mécanisme ayant pour but d’assurer
le commerce perpétuel de I'animal avec les
choses extérieures, appartient a ces choses
autant qu’a Panimal lui-méme. Les loix qui
réglent leurs fonctions , demandent done pour
étre bien jugées , les connaissances du physio-
logiste et du physicien. T& uteur considére
ensuite les phénomenes et le mécanisme de
ehacun d’eux, il s’arréte a leur examen com-
paratif , et aux divers agens qui portent sur
eux leurs impressions. Il jete un coup d’ceil
rapide sur les sens internes , et indique les
avantages d’une physiologie et d’une idéo-
logie comparées. Tei se termine la premicre
section de cette classe. Dans la deuxiemel’an-
teur examine le mouvement , résultat des fa-
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cultds d’expension et de condensation dont
jouisscnt les fibres. Il prouve que les parlies
musculaires sont loin de les posséder exclusi-
vement ; ainsi que le prétegdait Haller;
quelles se développent dans beaucoup d’au-
tres,pardesstimulus diftérens ou particuliers.
ILa comparaison de la sensibilité et de Tirri-
tabilitélui faitétablirleurs differences,et leurs
rapports, 'influence gle P'une sur Iautre et de-
montrer 'indépendance mutuelle de leur dé-
veloppement. Lauteur passe a I'énumération
rapide des muscles classés d’apres une mé-
thode claire , qui lui est propre , a des consi-
dérations sur la structure et composition des
fibres & leur examen comparatif. Les phé-
nomeres du mouvement musculaire ,les con-
ditions de ce mouvement qui peuvent se ré-
duire a Pintégrité du systéme nerveux ; a la
liberté dela correspondance des muscles avec
le ceeur 5 aun dégré moyen de cohésion des
muscles, sont ensuite développés avec le plus
grand soin. Le citoyen Dumas applique les
connaissances mécaniques, aux usages des
parties musculaires , et traite de la stalion,
dusaut, etc. Le squelette d’un sauteur qui
exécutait des maquvemens tres-varids , des
sauts rapides,, (Boique ses exircmités infé-
ricures ne fussent formdes que d’une seule

iecce , lui fournit le moyen de démontrer
r’insufﬁsance de diverses théories (tablies sur
le saut. La deuxitme classe de fonciions est
considérée avec les mémes soins , les mémes
détails que la premiere , les phenomencs
qu'elle présente sont e resul'at de I'action des
vaisseaux rurlesang , el du sangsur les or-
ganes. La circulation , les organcs qui 'exé-
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cutent , leur siructure , leur développement ,
leurexamen comparatif. L’action réciproque
du cceur , du cerveau et des poumons sont
l'objet des premiers chapitres. L’auteur exa-
mine dans les suivans, les diverses maniéres
d'évaluer les forces du ceeur ; il prouve leur
insullisance , leur immensité.

Un des phénomeénes sur 'explication des-
quels les diverses théories se sont exercées
avec le moins de succes, c’est la cause du
mouvement du cceur etdes vaisseaux. Toules
ces vaines théories s’écroulent devant!’exa-
men impartial de auteur. Il en propose une
nouvelle, ou pour me servir de ses expres-
sions modestes , des conjectures qu'il appuye
de plusieurs expériences. La tendance natu-
relle au mouvement que la vie donne a ces
organes lui parait devoir étre excitde par une
force expansive vitale du sang dont I'action
peut s'irradier , s'exercer a des distances
plus ou moins étendues ; de méme que les -
organes vivans ont le pouvoir d’agir a cer-
taines distances, et de répandre autour d’eux
une atmosphére de sentiment et d’activilé;
de méme que les forces d’'un centre de vila-
lité animale , excitent , dévcloppent les
fonctions de toutes les parties comprises dans
sa sphere , et sur lesquelles il exerce sa puis-
sance de tres-loin... Des considérations surla
direction du sang; sa force de pesanteur,
son volume , sa masse , ses dillérences dans
les artéres et les veines ¢ sur son cours dans
les poumons , sur la cicculation harverenne.

La réfutation des lois de I'hydraalique,
appliquée au mouvement du sang, terminent
celte premitre section, Dansla 2¢,, il est traité

AY
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de l'action de lair et de la chaleur sur les so-
lides et les fluides , résultat de la respiration. .
L’'cxamen analomique , chimique , physiolo-
gique des organes, par lesquels elle sopére,
arréte quelque tems lauteur qui considere
ensuite 'atmosphere et son actionsurle corps
humaiy.... Plusieurs expériences propres &
Tauteur, font connaitre les effets de divers
gaz sur les organes pulmonaires. Le méca-

nisme physique et chimique , de la respira-
tion ; les phénomenes, et les lois de la cha-

feur animale fixent ensuite son attention,

et il démontre I'insuftisance des diverses hy-

potheses établies pour leurs explicalions...

Un nombre infinide circonstances, a forcé
le citoyen Dumas a différer de quelque tems
la publication de ses recherches et de ses tra-
vaux, sur les deux autres fonctions dont
Pensemble doit completer ses principes de
physiologie. 1l doune un appendice qui in-
dique la marche qu'il se propose de suivreet
la nature de ses recherches. Tous les phéno-
menes de la digestion et de la nutrition, des
séerétions et des excrétions ; les rapports
ph?fsiques et moraux existans entre les indi-
vidus et Pespece, sont autant d’objets quil
traitera avec les plus grands développemens.
Puisse 'exécution de son plan avoir Pactivité
que reclament lesdesirs de ceux qui ont mé-
Jité son ouvrage!

On sentira aisément combien a di étre
imparfaite I'idée que nous avons donnée de
cel ouvrage précieux, en réfléchissant & la
nature de ce journal.
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ANNALES DE CHIMIE. :

3o Prairial, an 1X".

Des expériences sur la mine de platine.

Traduites de l'espagnal, de D. Lours Proust, par
lIe citoyen DIBARRART (r1).

CHAPITRE XIL

De la cristallisation des dissolutions de
platine.

O N a pris généralement pour du muriate
de platine , les petits grains jaunes, rouges
et sabloneux , qui se déposent au fond des
dissolutions réunies , et qui, quelquefois,
prennent la forme d’un octaédre. La quan-
tité de ces cristaux, qui est toujours tres-pe-
tite , naugmente point par la concentration;
c’est cependant ce qui devrait avoir lieu, si
ces cristaux ¢laient réellement du muriate de
platine. Ces cristaux ne se représentent plus
dans les dissolutions , dés qu'ils en ont été une

Voyez ci-devant, page 146.
Tome XXX¥V1I1. P
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fois scparés 5 et leur séparation est méme
complete, Jong-tems avant I'instant oule vrai
muriate de plaline se dispose a cristalliser.

Ces cristaux sont un sel double; composé
de muriate de platine et de potasse, comme
on le verra dans la suite ; ils se forment de
la petite quantité de potasse qui, par l'inad-
vertance des fabricans, reste dans le gou-
lot des retortes, et encore de celle qui est
produite par la distillation méme. Ainsi,
I'on trouve toujours du nilre, apres la recti-
ficalion des eaux fortes, au fond des retortes.
La plupart des chimistes qui ont travaillé sur
Ie platine, ayant commundément employé
des acides du commerce, on ne doit pas étre
surpris qu'ils aient trouvé les dépdts cristal-
lins dont on vient de parler , et qu'on ne voit
jamais.dansles dissolutions faites expres avec
des acides bien épurdés.

SiYon fait chaulfer quelques-uns de ces
cristaux dans un tobe de verre fermé, on
en distingue promptement la nature ; parce
que I'acide muriatique, chargé de I'oxigene
du métal, se volatilise en gaz, pendant que
le platine, réduit a I'état métallique , et
m¢ld avee le muriale de potasse, resie dans
le fond du tube.

Je crois que Lewis est le seul qui ait ¢été
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pres d'appercevoir la cristallisation du mu-
riale de platine. Sa dissolution se trouva,
par hasard , au degré de saturation qui pou-
vait le conduire a cette découverte ; et cette
circonstance est, comme on va le voir, la
premitre de celles qui sont nécessaires pour
le succes dela eristallisation dont il s'agit.

La seconde condition consiste & ne pas
luisser un exces d'acide, et Lewis y était
parvenu ; car il dit , ( page 148 ) que la sa-
veur de ses cristaux était dpre et désagréa-
ble , mais beaucoup moins corrosive qu'il ne
s'y attendait, a cause de la grande quantité
d'acide qu'ilavait employde. En elfet | silon
prépare celte dissolution de lameéme maniere
(]U_C ce pT’()f‘CSSf‘llF: orn ]Ui irouvera ]fl saveur
des végétaux acerbes ; et ce quelle a de dé-
sagréable provient du fer et du cuivre.

Le muriate de platine, quand il est pur,
se cristallise tres-facilement ; mais on n’y par-
vient qu'avec beaucoup de peine quand il se
trouve uni a des muriates étrangers, non
susceptibles de cristallisation, et qui contra-
rient cette tendance. 1l n'y a donc en cela,
rien qui le dislingue des scls les plus cristal-
lisables ; ce qui oblige a chercher des moyens
de le dégager de ces obstacles. Nous allons
nous occupper maintenant de ceux qui peu-

Pz
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vent dcarter I'exces d’acide d’une dissolution
de platine.

Toute dissolution qui a subi I'ébullition et
la concentration , nest point chargée d’acide
muriatique, etil est facile d’en voir la cause;
mais il n’en est pas de méme de Pacide ni-
trique , qui s’y laisse concertrer; et quoiqu'il
ne soit pas attiré par des oxides dont 'acide
muriatique s’empare exclusivement, il y
adhere avee assez de force ; mais ¢'il n'est pas
aisé de le chasser, on peut le décomposer fa-
cilement.

Pour y parvenir, il faut ajouter a la dis-
solution un peu d’acide muriatique et de mine
de platine, et procéder ensuite a la distilla-
tion. Cetacide, quine peut agir surle platine,
quapres s'étre oxidé aux dépens de l'acide
nitrique , détermine la décomposition de ce
dernier, et en facilite le séparation en gaz
nifreux. On peut répéter celte opération, et
si le gaz ne se montre plus, on est assuré d’a~
voir une dissolution dégagee de tout exces
d’acide. La dissolution amenée a ce point,
il 'y a que les muriates différens de celui du
platine , qui peuvent en retarder la cristalli-
salion ; ces muriates sont ceux du cuivre et
du fer oxidés au maximum.

Pour les séparery il est indispensable de
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concentrer la dissolution de maniere qu'elle
forme, en se refroidissant , une masse qui se
moule dans la retlorte , mais dont la consi.~
tance soit telle , qu’en la placant sur le coté,
elle puisse laisser aller une portionde la li-
queur: si la concentration n’est pas parvenue
dce point, et que le r¢sidu ne présente qu'une
bouillic mielleuse , il faut la remcttre au feu.
Mais si au contraire on était all4 au-dela,
cesta-dire, si la séparation de la partie li-
quide ne pouvait pas s'effcctuer, il faudrait
alors ajouter a la masse , que je suppbse de 4
a 5 livres , quelques cuillerdes d'eau, et la
refondre a I'aide de la chaleurde ¥'¢bullition.
Cette méthode , qui est tres-facile pour ceut
qui ont la pratique du laboratoire, est,
comme on voit , la méme que celle qu'on
emploie pour rafiner le sucre ct en séparer
la mélasse.

Aprés avoir surmonté cct obstacle, le reste
devient facile ;il ne s'agit alors que de rem-
placer ces muriates par une quantité d'eau
presquégale a leur volume , de chaufler lo
tout, de laisser réfroidir la retorte sur le
fourneau méme, et de procéder a la distilla-
tion deux ou trois fois de suite, pour sépa-
rer enfin les cristaux de muriate de platise.

Cette méthode a un double ebjet; la cris-
P3
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tallisation du muriate et sa purification, Il
est évident, etje ne puis en douter, qu'en la
répétant suffisamment, on parviendrait par
ce moyen, a purifier le platine aussi comple-
tement que par tous les autres moyens con-
nus. Mais tout en convenant de ce qu'elle a
d'utile, je dois dire qu'elle est longue et em-
barrassante , tanl par rapport a la cristalli-
sation du muriate qu'a son épuration. Je
pense donc que les autres méritent la préfé-
rence ; car pour obtenir tres - facilement les
cristaux’, il sullit de concentrer une dissolu-
tion de platine épurée par les moyens dont
nous parlerons bientot. 8i cependant quel-
quun voulait pousser au plus haut degré ce
genre d’épuration, y'ajouterai que Pou peut
s’assurer de 'avoir atteint, en faisant expé-
rience suivante.
|

Onfaitdissoudre,dansune certaine guantité
d’eau, un peu de ce muriate, et on'éprouve
avec l'ammoniaque. Si T'on a le précipité
jaune ordinaire de I'oxide rouge de fer, il
reste encore du muriate de ce dernicer com-
biné avec du platine ; mais le muriate de
platine est pur, s’ ne se manifeste point de
précipite.

11 est important de bien étendre la disolu-
tion ; car autrement 'ammoniaque forme-
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rait, avec le platine, celte espece de préci-
pité salin qui est produit par le muriate
d'ammoniaque.

Au moment de leur concentration, ces
dissolutions de platine éprouvent des sou-
bresauls, qui meltraient la retorte en dan-
ger, si celui qui dirige 'opération s'obstinait
acontinuer le feu, Ces mouvemens provien-
nent de la réunion d’une poudre jaune, qui
n'est encore que le muriate de platine potassé,
dont nous avons parlé précédemment , ct
quil est indispensable de séparer. ATdégard
des moyens lesplus expdditifs de chaafferune
retorte qui contient 12 a 15 livres de maticres,
et d’en entretenir la chaleur, on doit prifé-
rer le support de fil d’archal (1) aux bains de
sable, que yai écartés depuis long-tems de
mon laboratoire,, méme pour la préparation
de Iéther , la rectification des acides , etc.

Mais, s’il s’agissait d’opérer en grand gt
avec un certain nombre de vaisseaux , il est
évident qu'alors les bains de sable, placéds

(1) Ily adans Voriginal : El bastidor de alambre. T}
serait A desirer que Vauteur edt indiqué plus clarement
en quol consiste cet appareil , dont 1l parait faive un
usage habltuel. Note des eéditeurs.

Py
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sucessivement sur une galere seraient beau-
coup plus strs.

CHAPITRE XIIL

De la composition de lacide nitro-muria-
tique , pour la dissolution de la mine
de platine.

On ne trouve dans les auteurs rien de po-
sitif , sur les proportions qui peuvent dou-
ner , pour ce genre de travail , I'acide nitro-
muriatique le plus fort. Cette incertitude,
qui m’arréta des le commencement de mes
essais , me détermina a chercher ces propor-
portions, par des expériences directes.

Comme la force des acides varie dans les
fabriques , il m’a paru couvenable de les
prendre au degré de concentration ou ils se
trouvent le plus communément dans le com-
merce. Je meresireignis donc & une eau forte
de 35 degrés du pese-liqueur dé Baumé, et
& un acide muriatique de 15 degrés, sans
m'embarrasser, ni de lacide nitrique qui
pouvaitse trouver unia I'acide muriatique, ni
du fer et des acides sulfurique et sulfureux ,
dont 'acide muriatique est souvent chargé ;
car si J’eusse employé dans mes recherches
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des acides rectifiés, il est clair que mes résul-
tats ne pourraient étre appliqués qu'avec res-
triction , & un travail en grand sur le platine,
dans lequel on sera toujours obligé d'em-
ployer les acides du commerce.
Expérience premiére. Une livre d'acide
nitro-muriatique composé
d 8 onces d’acide nitrique,
© { 8 onces d’acide muriatique ,
a dissous 13 drachmes de platine sur 24 que
j'y avais mises.
Ezxpérience 28. Un acide nitro - muria~
tique composé
1 8 onces d'acide nitrique,
ce % 10 onces d’acide muriatique ,
adissous 15 drachmes de platine.
Epérience 3°. Un acide composé
4 onces d’acide nitrique,
{ 10 onces d’acide muriatique,
a-dissous 17 drachmes et 54 grains de platine.

de

Ezxpcrience 4°. Un acide composé
de % 2 onces d'acide nitrique.
14 onces d’acide muriatique,
adissous 13 drachmes et 38 grains de platine.
J’ai fait ces quatre expcériences au méme
degré de chaleur, c'est-&-dire, dans quatre
relortes disposées selon mon usage, surun
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chassis de fil d’archal, et placées sur un four-
neau. Pour que l'on puisse en comparer
plus facilement les résultats, je les placerai
dans la table suivante :

MINE ACIDE ACIDE
de plaline 7l rijue muriatique PLATINE dissous.

noire A 35,0 & 159
b 6 onces ‘ 8 oucea. 8 omces. 13 drachmes.
- 6 onces, € onces. ] 1o onces. 15 drachmes et 24 grains.
=2
3 & onces , 4 onces. 1 1z onces. r7 drechmes ct 54 grairs,
4 6 onces. ‘ 2 pRnzes. l 14 ODCes. 13 drichmes et 38 graios.

Voyons , mainlenant , les consiéquences
qu'on peut déduire de cetle table :

1°, On remarque, dans les trois premiéres
expériences, que la quantité de platine dis-
sous augmente en raison de celle de I'acide
murialique , d’ot il résulte que cet acide est
Ie véritable dissolvant du platine.

20. Si I'on suppose que les douze onces
d’acide muriatique de la troisieme colonne,
trouvent dans les quatre onces d’acide ni-
trique, la quantité d’oxigene nécessaire pour
dissoudre le platine , on voit quil y a un
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exces considdrable de ce dernier, inutilement
dépensé , dans les deux expériences précé-
dentes, c’est-a-dire , 4 onces de plus dans la
premiere , et deux dans [a seconde ; et par la
méme raison , les dissolutions de la premiere
etde lasecondeexpérience, étaient plusacides
que celles de la troisicme et de la quatricme,

3°. Ainsi, les acides dont la force se trou-
vera dans une proportion semblable, ou &-
peu-pres de trois parties d’acide muriatique,
contre une parlie d’acide nilrique, doivent
former la proportion la plus convenable pour
la dissolution de la mine de platine , et par
conséquent du platine purifié,

4°. La quatrieme expdrience nous dé-
montre que I'acide nitrique, qui se trouvait
seulement dans la proportion de ; avec 1'a-
cide muriatique , w'a pu fournir a ce der-
nier, la quantité d'oxigene qui lui était né-
cessaire pour se charger de tout le platine
quil devait dissoudre : d’ott il résulte quiil y
a, dans cetle derniére proportion , une moin-
dre dissolution de platine , et une perte d’a-
cide murialique.

5. Attendu que l'acide muriatique cons-
titue la plus forte partie du dissolvant des
mines de plaline , il faut éviter, au com-
mencement du travail, que la chaleur par-
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vienne au degré de I'ébullition : premiéve-
ment, parce que , a cette température , Fa-
cide muriatique acquiert facilement une ex-
pansion acriforme ; secondement, parce que
la tendance qu'il a a se séparer du mélange
est encore plus prompte, lorsqu’il commence
as’oxigéner. D'apres ce que J'ai observé, la
dissolttion ne doit jamais commencer & une
chaleur supérieure a 6o on 70 degrés; et
elle s'opere alors sans perte d’acide, avec
toutela rapidité possible. Enfin , on ne doit
faire bouillir la liqueur que lorsque Teffer-
vescence diminue.

Les cing conséquences que nous venons
de déduire, qui ne sont autre chose que les
résultats mémes des expériences , nous don-
nent les vrais principes de I'art de dissoudre
le platine.

Sil'on considére maintenant la proportion
du platine avec 'acide nitro-muriatique, on
voit que la quantité dissoute s'¢leve un peu
au-dessus du huitieme du poids du dissolvant.
Cette proportion est cependant sujette a quel-
que variation ; car le méme acide employ¢
dans des circonstances semblables, dissout

quelquefois une moindre quantité ; quoi-

)
quordinairement elle s’¢carte pen de cette

proportion.
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CHAPITRE XTIV.

De l'utilité qu’on peut retirer des produits
de cettedistillation.

L’économie étant dans les opérations en
grand , un des objets les plus importans , on
concoit que 'on ne doit pas négliger de re-
cueillir les produits acides des dissolutions
dont il s'agit, et de pousser la concentration
autant qu'il est possible pour augmenter ces
produits ; car les frais de ces dissolutions
seront d’autant plus modérés , que la méme
quantité d’acides pourra servir pour une plus
grande quantité de platine. Jai fait I'expé-
rience suivante pour en connailre mieux les
avantages.

Je distillai, jusqu'a consistance de miel
concret, une dissolution pareille a celle de
la trosieme expérience, dont je recueillis
soigneusement le produit ; ce qui me donna
licu d’observer , dans celte opération, trois
diff érentes époques.

Dans la premiére , la distillation qui com-
menca a une chaleur de prés de 7o degrés,
fut accompagnée d’effervescence et d'un dé-
gagement de gaz nilreux, qui, comme l'a
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observé Lavoisier, mérite d’élre examiné,
et sur-tout des Iinstant qu'il se mauifeste de
l'oxide d'azo te ou azotique.

Dans la seconde ¢époque, Teffervescence
est suivie de I'ébulli‘ion, et ici, on ne dis-
tingue plus de gaz nitreux: on voit seulement
s'élever un acide faible et sans couleur, pen-
daut que la dissolution ne fait d’autres pro-
gres que de s'approcher de la concentration.

Lorsque la chaleur eut fait passer dansle
réeipient la plus grande partie des liquides
superflus, le gaz nitreux se monlra de nou-
veau ; et il me parut, a cette froisiéme épo-
que, que la portion d’acides libres qui ¢taient
parvenus a un certain degré de concentra-
tion, exercoit une réaction sur la mine de
platine. Mais je ne tardai pas a m’apperce-
voir que je ne devais pas compler sur cet
avantage ; car apres avoir délayé dans I'eau
la masse saline pour en séparer I'excédent
de cette mine , je reconnus que la livre d’a-
cide nitro-muriatique , n’avait dissous que
16 drachmes, et 12 grains de platine ; quan-
tité qui differe de plus d'une drachme de
de celle de la troisicme cx périence 5 laquelle
cependant, malgré cette variation, n’est pas,
comme je 'al dit, d’'un huiticme au-dessous
de l'autre.
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Le gaz nitreux de celte troisicme époque,
nous donne lieu de croire,quil ne diff cre
point, dans son origine, de celui qu’on remar-
que dans la concentraticon des nitrates métal-
liques, lorsque ceux-ci approchent de la con-
densation, Ainsi, Faugmentation de chaleur
ne fait ici que décomposer un reste d’acide
nitrique , d'ol résultent les vapeurs rouges
dont il est question.

Revenons au produit de notre distillation.

La liqueur trouvée dansle récipient, pesait
toonces et une drachme: elle n'avait point
de couleur et n’indiquait au pese-liqueur que
g degrés , tandis quel'acide nitro-muriatique
qui I'avait produite, en marquait 22 avant
¢étre employé. On voit quelquefois la li-
queur légérement colorée, quoiqu’on ait con-
duit I'opérationavec les précautions ordinai-
res; sans doute parcequele mouvement del’é-
bullition suffit pour lancer quelques gouttesde
la dissolution jusques dansle cou dela retorte.
Cecin’est, en totalité, qu'un pcu de platine,
comme l'indique a linstant le précipité cou-
leur de canelle, qu'y occasionne I'eauhydro-
sulfurée. Ces produits acides wont aucune
action sensible sur le platine ; mais pour sa-
voir le parti qu'on en peurrait tirer, je.les
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divisai en deux parties de cinq onces et une
demie drachme chacune.

Jajoutai a l'une de ces deux parties, 2
onces d’acide muriatique ;a I'autre une égale
quantité d’acide nitrique ; et ces deux nou-
veaux melanges furent traités a I'ordinaire,
avec trois onces de la méme mine de platine.

La premiére a dissous 4 drachmes et 16
grains de platine, qui auraient approché de
8 drachmes et demie, sijeusse employé les
10 onces et une drachme du produit avec
I'addition de 4 onces d’acide muriatique.

Laseconde ne put dissoudre que 48 grains,
c’est-a-dire, une drachme et 24 grains si
jeusse employé le méme produit avee l'ad-
dition de 4 onces d’acide nitrique. Voyons
maintenant les conséquences qu’on peut tirer
de ces résultats.

En supposant que le premier mélange a
pu dissoudre jusqu’a 8 drachmes et demiede
platine , il faut que 'acide muriatique ajouté
y ait trouvé une quantité suffisante d’acide
nitrique pour Y'oxigener; mais quatre onces
de mon acide muriatique ne pouvant pas
dissoudre une aussi forte ddse de platine,
il 'en suit que , dans le produit total de notre
distillation, il & di se trouver au moins deux
onges du méme acide. Iin effet, puisqu’on

a
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a employé dans la troisieme expérience , 12
onces d’acide muriatique , pour dissoudre 17
drachmes de plating, il est évident que, pour
dissoudre la moitié de cette quait ¢, ou 8

drachmes et demie , il a {allu 6 ouces dd

J
méme acide ; et vu que nous relrouvons daus
le récipient la quantité de 2 onces d'acide
muriatique , il n’est pas douteux anssi qu'il
n'en reste qu'environ ro dans laretorte ; en-
fin, que ces 10 onces d’acide, a 15 degrés,
fortifiés parl'oxigéne de I'acide nitrique , ne
peuvent dissoudre que 16 a 17 drachmes de
mine noire de platine.

Passons maintenant a I'evaluation de I'a-
cide nitrique qui pouvait se trouver dans le
produit de notre distillation.

On voit, par la trosicme expérience , que
12 onces d’acide muriatique n’exigent pas
moins de 4 onces d’acide muriatique pour
étre en état de dissoudre 17 drachmes de pla-
tine. Alnsi, il y e avait au moins 2 onces
dans le produit de notre distillation, attendu
quavece le secours de 4 onces d’acide muria-
tique ajouté, il a pu dissoudre § drachmes
et demie de platine, ou la moitié¢ de 17.

1l suit dela, qu'il passe dans le récipient
dans toute distillation faite d’apres les pro-
portions de la 3e. expérience, pres de 2 onces

Torrg XXX¥I1L. Q
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d’acide nitrique & 35.°, et une égale quantité
d'acide muriatique a 15.°%, dclayés dans 6
onces et une drachme d'eau , lesquelles
quantités réunies , forment le produit qui est
de 10 onces et une drachme. Il en résulte
aussi que les 17 drachmes n’ont été réellement
dissoutes qu'a I'aide de 10 onces d’acide mu-
riatique oxigéné par la décomposition seule-
ment de 2 onces d'acide nitrique. Mais si on
demandait, & la vie de cette évaluation,
pourquoi 16 & 17 drachmes de platine ne peu-
vent pas ¢tre dissoutes dans un mélange de
10 onces d’acide muriatique , et 2 onces d'a-
cide nitrique , nous répondrions que la cha-
leur nécessaire pour aider I'action de ce dis-
solvant, aurait bientdt changé les propor-
tions de composition de lacide, comme
dans I'expérience que nous venons d'ana-
-lyser. :

Quant au premier acide formé du produit
de notredistillation, il est certain qu'il con-
tient ure qrantité suflisante d’acide nitrique
pour oxigéner les 2 onces d’acide muriatique
que nous y avons trouvées ; mais la grande
quantité d’ean ot elles sont délayées en dé-
truit toule I'action ; et si I'addition de 4 onces
d’acide nitrique leur rend quelque fofce , ce
nest, probablement, que par ce que celte
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quantitéd’acide augmente a un certain point,
la concentration de I'acide muriatique.

Essayons de déterminer, d’apres ces don-
nées, quelle est la plus grande quantité de
platine que I'on peut dissoudre dans un acide
nitro- muriatique préparé dans les propor-
tions que nous venons d’indiquer.

Pour dissoudre d’abord 17 drachmes et 54
grains , et ensuite 8 drachmes et 32 grains ,
ensemble 26 drachmes et 14 grains, nous
avons employ¢ 12 onces d’acide muriatique
et 4 d’acide nitrique , et apres 4 onces du
premier, c’est-a-dire en tout, 20 onces de
mélange. En négligeant les 14 grains de
platine qui se trouvent en plus ou en moins,
le calcul nous fait voir qu'il ne faut que 5
livres 1v onces (1) d’acide nitro-muriatique,,
pour dissoudre une livre de mine noire de
platine , qui cst celle dont je me suis servi,
dans ces expériences. St nous consultons les
chimistes, nous trouverons que la plupart

(1) 1l faut sans doute entendre icila livre d'Espagne,
yul est plus foible que lalivre poids de marc de France
deprés d’un 17° ; mais comme elle se divise égale-
ment en 16 onces et 128 drachmes de 72 grains | les pro-
portions restent les mémes. Nole des dditeurs.

Q2
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d'entr’enx ont fixé & 16 parties la quantiié
d'acide nitro-muriatique qwil faut employer
pour en dissoudre une de platine, Si je ne
me trompe , Lewis et Sickingen , ont
été les seuls qui soient parvenus a le dis-
soudre avec huit parties du dissolvant. Mais
ils furent obligés de faire deux opérations
pour dissoudre cette quantité. Les mines
blanches de platine sont un peu plus solubles;
car je trouve dans une note , qu'une livre d’a-
cide nitro - muriatique , composé dans les
proportions indiqudes, en a dissous 18 dra-
chmes et 24 grains,

CHAPITRE XV

Dissolution di platine par le moyen d’un
acide nitro-murialique , composé avec
lacide nitriqgue @ 31.° (1) et le sel ma-
rin.

Bergman a reconnu qu'un acide ainsi
composé , dissolvait trés-bien le platine. On

)

(1) On avuprécédemment que ces dogrés claient
cenx du pése-liguenr du tiieyen Beaumé. Les 31°. 10+
diquent nne pesanicur spécifique de 1.279. Nofe des édi-

feurs,
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verrd, par les expériences suivantes, que
dans une epération en grand, ce dissolvant
peut ¢ire préféré a ceux qui sont composés
avec des acides purs. Pour parvenir & dé-
couvrir la proportion la plus avantageuse de
Facide et du sel, jai fait une série d'expd-
riences , dont je ne rapporterai ici que celles
qui -peuvent répandre quelque lumiere sur
Jesedissolutions de cetlc nature. La maniere
d'employer cetle espéce d’acide nitro-muria-
tique n’étant pas différente de celle que 'on
suit pour les autres, je passe sur-le-champ &
la table comparative de ses résultats :

MINE ACIDE
:5°p 4
de platine nitrigue PLATINE disscus,
. marin.
noire. 4 350
i 6 onces. 16 onces 6 onces. 20 drachmes et 48 grains.
2 6 onces. 16 onces. 7 onces. 24 drachmes et 13 graias.
3 6§ onces. 16 onces. 8 onces.. 2r drachmes et 52 graine.
4- 6 onres. 16 ouces. g ouces. 31 drachmes et 36 grains.
]

Le résultat du ne. 2, m’ayant paru le plus
Important , je crus devoir le répéter pour
massurer de tous ses avantages , et jobtins.
24 drachmes et 16 grains de platine dissous..

Q 2
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Dans le no. 4, il se trouva un exces de
sel marin qui s'était attachéa ce qui restait
de la mine de platine.

Je fis ces expériences avec du sel marin
purifié ; mais comme dans les opérations en
grand on n’emploie que celui du commerce
je les ail répétées avec le sel commun, et
jai trouvé les mémes résultats dans des
quantités ¢gales de dissolvant ; cependant
avec la méme variation dans la quantité de
platine dissous quon a pu remaquer dans
Yopération faite avec les acides. Je répétai
encore les mémes essais , en faisant quelques
changemens aux deux derniéres colonnes.

MINE
ACIDE SEL
de plaiine PLATINE dissous.
. 4 35°, commun.
P noire.
I 6 ouces, 16 onces. 6 onees. 20 drachmes.
-
2 6 onces. 16 onces 8 onces. 23 drachmes.
3 6 onces. 16 onces. 10 ances. 20 drachmes.
4 6 omces. 16 onces. 1z ounces. xg drachmes.

Il s'est trouvé également un exces, de sel
marin davs les numéros 3 et 4.
On voit par ces deyx tables , que la quan-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



PE CnimiIzs 247

tité de platine dissous, éprouve une dimi-
nution , soit que V'on augmente ou quel'on
diminue la proportion de 7 onces de sel
par livre d’acide. 1l parait cependant que ,
dans les essais ou il cst entrd plus de 7
onces, la quantité de platine dissous de-
vrait étre , si non plus grande, au moins
égale ; puisque l'acide nitrique devait dé-
gager et oxigéner la méme quantité d’acide
muriatique. J'avoue que je me concois pas
encore comment un exceés de sel marin ou
de nitrate de soude,~qui se trouve dans le
mélange, a pu empécher la dissolution d'une
plus grande quantité de mine de platine , a
moins que I'explicationde ce phénomene nese
trouve dans P'observation que je vais rappor-
ter , ou que mes occupations me permetlent
un nouveau travail sur ce sujet.

Voici Tobservation: Le résidu de toutes
les dissolutions , c’est-a-dire la mire de pla-
tine restante , présente un aspect tout difté~
rent de celui des résidus que laisse I'acide
nitro - muriatique composé avec les acides
libres.

L’ auteur promet une continuwation de
€es expcriences.

Q 4
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MEMOIRE

Sur leseaux surcs{acides) des amidoniers.

Par le ciloyeu VAUQUELIN.

:[J'ox savait, depuis long - tems, que l'eau
dans laquellc lesamidoniers font pourrir leur
farine , passe insensiblement & un état acide
4 : y - L)

assez marqué ; mais 'on ne s'est pas encore,
que je sache, occupé de rechercher, par
Fanalyse , quel espece d’acide se forme dans
ceile circonstance.

Cependant cette substance se produit assez
en grand, et d’une maniere assez multiplice
pour mériter la peine qu'on en recherchit la
nature etles preprietés, pour savoir si elle
pourrait ¢ire employée a quelque chose d'u-
tile dans les arts.

Les uns ont soupconné que cet acide était
du vinaigre ; les autres, en admettant des
analogies entre Iui et le vinaigre, ont pensé
qu'il en diffiérait par quelques propriéids
particulitres ; d’autres enfin ont assuré que
¢'Ctait un acide enticrement différent de
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ceux qui ¢taient connus; mais aucun n'ayant
apporté d'expériences en preuve de son sen-
timent, et comme en chimie on ne peut
rien démontrer que par I'expérience, je me
suis déterminé & soumertre ces eaux sures a
un examen suivi, qui m'a prouvé en ellet
qu'aucun des chimistes qui en ont parlé, n'a
précisément dit la vérité a cet égard.

1°. Ieau sure des amidoniers a une cou-
leur blanche laiteuse due a des parties mu-
queuses qui y sont suspendues ; elle devient
claire et sans couleur en passant au travers
du papier Joseph.

2°. Son odeur est légérement acide et al-
coolifere : cependant on y distingue une
odeur particuliere qui-a durapport avec celle
de la farine humectée.
- 3° Sa saveur est trés-sensiblement acide ;
mais ce n’est point celle d’'un acide pur, elle
contient quelque chose de nauséabond.

4° Elle rougit fortement la teinture de
tournesol ; forme dans I'ecau de chaux un
précipité qu'un exces de cette eau redissout.
L’alcool y occasionne un dépot blanc, 1éger
et doux au toucher. L’acide oxalique pro-
duit a son tour , daus cette cau, un préeipité
assez abondant , qui prouve quil n’y a point
d’acide oxalique libre,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



250 ANNALES

5. Environ 12 kilogrammes d’eaux sures
des amidoniers, ont é(¢ soumises a la dis-
tillation dans un alambic de cuivre. Les pre-
miers cinq hectogrammes de liqueur qui ont
passé , avaient une saveur et une odeur trés-
sensiblement alcooliques, mélées d'une 1'é-
gere acidité. Rectifidéeau bain marie, cette
liqueur a donné environ 3o grammes d'al-
cool assez pur et trés-inflammable; cepen-
dant sa saveur n’était pas agréable. Lcs.onze
kilogrammes et demide liqueur, qui ont passé
ensuite, avaient une saveur acide beaucoup
plus forte que la premiere portion, ayunt
cependant un gottde pain nouvellement cuit.

Inkilogramme de cette liqueur distillée adis-
sout 25,11 grammes de litharge. La portion
de cet oxide ,quin’a pointété dissoute, était
devenue presqu’entierement blanche. Cette
dissolution évaporée convenablement , a
donné des cristaux qui avaient toutes les pro-
pri¢tés de T'acétite de plomb. Ils pesaicnt
ensemble 33,43 grammes.

Un second kilogramme de la méme li-
qucur mise avec du carbonate de chaux la
dissout avec effervescence ; et la quantité de
la partie dissoute a été de 25,36 grammes.
Cette combinaison a donné, par I'évapora-
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tion des crystaux d’acétite de chaux, dont le
poids s'élevait a 21,50 grammes.

D’apres la quantité de litharge qu'un seul
kilogramme de cette liqueur a dissoute , il
enrésulteque Jesonze kilogrammes ct demien
auraient dissout 250,5 grammes. Il est éga-
lement évident que les 25,11 grammes de
litharge dissous par le kilogramme de li-
queurdont il a été parlétout-a-I'heure,, ayant
formé 32,43 grammes d’acétite de plomb ; les
250,5 grammes en auraient donné 326,2
gramines.

I suit de ces expériences que les eaux
sures des amidonniers, contiennent vérita-
blement de I'acide acéteux, méme en assez
grande quantité. Mais ces eaux ne contien-
nent-elles que cette especed’acide ? Le résidu
de la distillation, dont nous w’avons pas en-
core parlé , n’en recelerait-il pas encore quel-
ques aulres? C'est ce qui nous reste a re-
chercher.

Venons donc maintenant au résidu de la
distillation des eaux sures, et voyons sl
contient véritablement un acide, qu’elle est
la nature de cet acide, et en quelle propor-
tion il s’y trouve.

Le résidu avait une couleur rouge brune,
une saveur trés-acide meélée de celle d'unc
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décoction de pain roti; il avait la consistance
d’un syrop , et contenait quelques flocons de
malicre que 'on a séparée par la filtration.

Voici les phénomenes que cette liqueur a
produit avec les réactifs suivans :

1°. L'eau de chaux y forme un préci-
pité assez abondant, qu’un excets de liqueur
redissout. .

2°, Si Pon n’a mis que la quantité de li-
queur nécessaire a la dissolution du dépdt
précédent, au bout d’un jour ou deux, la
surface delaliqueur, et les parois du vase,
se trouvent tapissés d'une foule de petits cris-
taux brillans.

3o, Lesalcalis fixes y forment également un
précipité ;mais si les alcalis sont caustiques,
et quils y soient mis en surabondance, ils y

_developpent 'odeur de 'ammoniaque d’une
manicre extrémement sensible,

4°. F'acide oxalique, ainsi que Yoxalate
d'ammoniaque , y occasionnent un dépdt
qui a toute'apparence de 'oxalate de chaux.

5°. Tes dissolutions de plomb, soit dans.

I'acide acéteux , ou dans l'acide nitrique , y
forment aussi des précipités qui sauten partie
solubles dans une grande quantité de vi~
naigre distillé.
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Ge. Les dissolutions de mercure ct d’ar-
gent y produisent aussi le méme effet.

Cette liqucur, comme on Pa vu ci-dessus ’
formant avec le plomb un sel insoluble, je
me suis servi de cette propriété pour la dé-
composer, et obtenir a I'état de pureté le
corps qui s’unissait ainsi au plomb. J'ai done
pris 122,29 grammes de cette liqueur; 'y ai
versé de la dissolutiog d’acétite de plomb ,
jasqua ce quil y en elt un léger exces.
Jai laissé déposer la matiere ; j’ai décanté la
liqueur, et je I'ai remplacée par de ]’cau dis-
tillée. Les lavages ont été répétes jusqu’a ce
que l'eau en ait sorti sans saveur. Alors la
matiére étaitd’un blanc légérement jaundtre ;
elle était fort volumineuse ; tlle pesait 6
gramines , apres la dessiccation.

Réduite en poudre fine, je I'ai traitée avec
0,4 de son poids d’acide sulfurique, auquel
favais mélé huit a dix fois autant d’eau
distillée, et ai laissé macérer le mélange
pendant deux jours, & la chaleur douce d’un
bain de sable, ayant le soin de remuer de
tems en {ems. .

Jai ensuite filtré la liqueur , et apreés avoir
lavé le dépdt, jai fait évaporer en consis=
tance d’un syrop épais.

Cet acide avait une conleur rouge, une sa-
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veur acide trés-forte; il forme dans eau de
chaux un précipité floconeux ; il précipite
lacétite de plomb ; il ne fait éprouver au-
cun changement aux sels calcaires; il ne
forme point de sels acidules cristallisables
avec les alcalis : enfin , il ne cristallise point
par I'évaporation la plus avancée, il se ré-
duit, au contraire, sous la forme d’une espece
de syrop ¢pais, extrément acide. Sil’on com-
pare maintenant les propri¢tés que nous ve-
nonsd’cxposeraveccellesdesdifférensacides,
I'on se convaincra facilement qu'elles ne con-
vienuent parfaitement qu'a I'acide phospho-
rique, dou il faut conclure queles eaux sures
des amidonniers contiennent , comme les
substances animales , cet acide particulier.

Il sagit de savoir maintenant dans quelle
proportion cet acide existe dans ces eaux,
et dans quel élat il y est. D’abord nous avons
vu qiie 122,29 grammes de la liqueur concen-
trée, nous ont fourni6 grammes de phosphate
deplombsee, dans lequelil y a 1,22 grammes
d’acide phosphorique également sec. Les
122,29 grammes de liqueur concentrée, re-
présentant 779,57 grammés d’eau sure-natu-
relle; il s'en suit que par chaque livre de
cette eau , il y @ 4,87 grammes d’acide phos-
phorique.
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Nous avons vu, dans lcs sections préed-
dentes , que I'acide oxalique occasionnait un
dépat fort considéraple dans les eaux sures
épaissies par ’évaporalion , et que ce dépit
¢tait de I'oxalate de chaux; ce qui escluait
la présence de I'acide oxalique dans cette li-
queur : de-la, il parait que la chaux conte-
nue dans cetle liqueur, y est unie a l'acide
phosphorique ; car, quoiqu'il y ait aussi de
lacide acéteux qui ne s'est point élevé pen-
dant la distillation , il n’est pas probable
quil soit uni a la chaux, pendant que l'acide
phosphorique resterait libre.

Si, comme ce raisonnement semble le
prouver, il y adans les eaux sures dgs ami-
doniers, du phosphate de chaux, 'ammonia-
que, ou tout autre alcali, doit I'en séparer
en s'unissant a I'acide, quelqu’il soit, quil'y
tient en dissolution.

En effet, 672, 2 grammes de cette liqueur,
dans laquelle on mit de'ammoniaque jusqu’i
ce qu’il y en eut un Iger exces, donnérent
un précipité brun, extrémement abondant ;
cette matiere colorée, apres avoir été bien
lavée, et séehde a lair, fut calcinde dans un
creuset, jusqu'da ce qu'elle parut d'un blanc
gris. Pendant Ja calcination, clle répandit
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une odeur de matitre animale brilée tres-
forte, mélde de beaucoup d’ammoniaque,
ce qui prouve que cgt alcali, qui avait
gervi & précipiter la maticre fixe et indécom-
posable au feu, avait en méme tems préci-
pité une grande quantité de matiére animale;
our au moins qui en avait toutes les pro-
priétés.

Apres la calcination, la maliére ne pésait
plus que g grammes. Elle s’est dissoute entié-
rement el sans effervescence dans acide mu-
riatique : il n’est resté que quelques atomes
de charbon qui pesaient & peine o, 2 grammeé.
Cette dissolution mélée avec I'ammoniaque,
donng un précipité blanc, gélatineux, et
qui jouissait de toutes les propriétés du phos-
phate de chaux.

11 y a donc, comme on voit, du phos-
phate de chaux dans les eaux sures des
amidoniers. Mais par quoi ce sel insoluble
par lui-méme, y est-il tenu en dissolution ?
Est-ce par un exces d’acide? Mais I'expé-
rience suivante prouve qu'il n'y ena point.
Ce ne peut donc étre que par Pacide acé-
feux; car I'examen le plus attentif w'a puy
faire découvrir que ce dernier, libreetexempt
de combinaison. :

§il
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Sil y avait ea quelques portions d’acide
phosphorique libres dans I'ean des amido-
niers, la dissolulion de chaux aurait pro-
duit dans cette liqueur, précipitée par 'am-
moniaque , un dépdt plus ou moins abon-
dant ; et ce réactif n’y a occasionné aucun
changement. Il 0’y avait donc point d'acide
phosphorique libre dans les eaux sures des
amidonicrs, et le phosphate de chaux qui
s'y trouve, n'y est donc pas dissout par un
exces de cet acide. _

Le vinaigre est done e seul acide auquel
on puisse raisonablement attribuer la disso-
lution du phosphate de chaux , dans les
eaux sures des amidoniers, et conséquem-

. ment , quoique foible, il a cependant assez
d’énergie pourrompre, avee letems, Iaflinité
qui lic les parties de ce sel calcaire.

Mais s’ en est ainsi, 1'on doit retrouver ,
dans la liqueur de laqu’elle le phosphate de
chaux a élé précipité , lacide acéteux uni a
Pammoniaque dont on s'est servi pour pré-
cipiter le phosphate de chaux ;et c’est en
clfet ce qui est arrivé lorsqu'on a distillé une
portion de cetle liqueur avec une quantité
suflisante d’acide sulfuriqu dtendue d’eaw;
lona obtenu une asseze grapd quantité de
vinaigre.

Tome XXXFIIL. R
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Quoique le phosphate de chaux, en se
précipitant de la liqueur des eaux sures
concentrées, ait entrainé avec lui une grande
quantité de maticre animale , Ou au moins
qui paraissait telle, il en restait cependant
encore beaucoup dans cette méme liqueur;
dont une partie s'est précipitée apres la fil-
tration, par une suite de I'action de I'am-
moniaque sur I'acide. C'est sans doute aussi
a l'aide de Tl'acide acéteux que cette subs-
tance animale était dissoute dans leau,
puisque la plus grande partie s’est précipitée
avec et apres le phosphate de chaux par
Fammoniaque qui a neutralisé cet acide.

Il faut pourtant quelle soit soluble par
elle-méme , puisqu'aprés la saturation de
l'acide, il en restait encore dans la liqueur
que le tems n’en a point séparé, et que l'al-
cool et Tinfusion de noix de gales, y ren-
daient extrément sensible, le premier par un
précipité blanc floconeux , le second par un
dépdt brun plus abondant que le premier.

La maticre animale dont nous venouns de
parler , ne peut étre fournie que par le glu-
ten des farines que I'on emploie a la fabri-
cation de l'amidon, ce qui démontre en
méme tems que 'espece de cette substance
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qui a servi dans cette circonstance, avait
appartenu au froment.

L'on sait en effet que ce gluten humide ,
abandonné aux forces de la nature, & une
température convenable, s’altéreet se cou-
vertit en ammoniaque, en acide acéleux ct
en huile : mais lorsque cette décomposition
sopere au milieu d'un liquide ot il se forme
de acide acéteux , clle s’arréte, et la por-
tion dé gluten qui w’a pas encore subi de
changement , ou qui v'en a souffert qu'un
léger , se dissout dans le vinaigre qui la sous-
trait a toute décomposition ultéricure.

L’'ammoniaque que les expériences rap-
portées plus haut nous ont fait découvrir
dans les eaux sures des amidoniers, pro-
vient manifestement d'une portion de ce
gluten, décomposé au commencement de la
fermentation, et qui s'est formée simultané-
ment avec une portion de vinaigre qui l'a
saturde ; sans doute la décomposition du
gluten aurait eu licu jusqua la fin , ¢'il avait
¢té seul ; mais lacidification allant toujours
en croissant dans la partie mucoso sucrée et
amilacée du froment, il est arrivé un ins-
tant ot 'acide acéteux arrétant la putréfac-
tion du glaten , il le dissout peu-a-peu & me-
sure qu’il devient plus abondant dans l'eau.

R 2
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11 v a donc, comme il résulte des expd-
riences rapportées plus haut, cing substances
différentes dans les eaux sures des amido-
niers. Savoir :

1° Delacide acéteux.

2°. Le lammoniaque.

3°. Du phosphate de chaux.

4°. Une maliere animale,

5" De laleool.

De tout ces corps, un seul ( le phosphate
de chaux ) était contenu dans la farine,
avant la fermentation, tous les autres sont
le produit de cette opération naturelle. Le
phosphate de chaux n’a éprouvé d'autre
changement quune division entre ses parties
opérée par 'acide acéteux qui s’y est com-
biné en opérant leur dissolution. Les autres
produits, au contraire, sont le résultat de
Tunion dans de nouveaux rapports des prin-
cipes du gluten, du mucoso sucré et de la-
midon , opérée en vertu d’aflinités complexes.
Ainsi, Pacide acéteux est formé par le mucoso
sucré , amidon, et le gluten ; mais la por-
tion que donne ce dernier ne devient pas
libre , elle est saturée par I'ammoniaque qui
sc développe simultanément.

L’ammontaque ne peut deveir son exis-
tence qu'a la maticre glulineuse , puisque
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c'estle seul principe dela farine qui en four-
nisse sensiblement ; soit par la fermentation,
soit par la distillation.

La matiére animale que nous avons dit
exister en assez grande quantité dans les
eaux sures , est évidemment des restes du
gluten échappés a I'action décomposante de
Ja fermentation par la vertu dissolvante et
anti-septique du vinaigre. .

Quelques personnes ont pensé que I'acide
des eaux sures des amidoniers, ne procé-
dait que de la fermentation du mucoso-sucré;
mais il est plus que probable que les autres
principes de la farine, y contribuent aussi
pour beaucoup ; car nous estimons quc la
quantité de cette substance n’est pas dans les
{arines en proportion de Ja masse de vinai-
are qu'elles fournissent par la fermentation ;
ef ce qui parait confirmer cette opinion, c’cst
que les meilleures farines manipulées par les
procédés les micux entendus , ne fournissent
suéres au-dela du tiers de leur poids da-
midon. Or, on sait, par Panalyse, que ce
principe existe dans la farine avant la fer-
mentation dans une plus grande proportion,
doncil y ena une quantité quelconque qui y
est converli en vinaigre.

Cest une perxte sans doute fres-considéra-

R 3
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ble pour le fabricant, que cette destruction
de 'amidon ; mais elle est nécessaire et
m*me indispensable a la fin qu'il se propose ;
sans cllei] ne se formerait pas de vinaigre,
ou du moius fort peu, etsans la présence de
celui-ci, le gluten, dont la séparation fait
Iobjet principal de l'art, ne serait pas dis-
sout. 1l fuudrait attendre que la putréfaction
Ietit entieremgnt détruit , ce qui serait fort
long et toujours.incomplet : sans ce vinaigre,
Famidon ne serait pas aussi blanc, aussi sec,
et waurait pas d'ailleurs ce brillant ct ce cri
que P'on recherche.

11 est done nécessaire, pour obtenir de bel
amidon, et dans toute sa pureté , que les fa-
rines qui le conticnnent, subissent un mouve-
ment de fermentation, plus ou moins long,
suivant le degré de la température, et I'es-
ptee de farine employée ; caril est évideut
que la farine d’orge, qui contient moins de
parties glutineuses que celle du froment,
n’a pas besoin d'une aussi longue fermenta-
tion.

J’avais cntrepris ce travail dans la vue de
déterminer, par Pexpérience, qu'elle espece
d’acide contenaient les eaux swres, et de
connaitre si, eu égard a sa nature et a sa
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quantité , il pourrait étre utile & quelque
opération des arts.

Il n’y a pas de doute que l'acide acéteux
ne soit propre a une foule de travaux trés-
importans ; mais il reste a trouver si la pro-
portion ou il existe dans ces eaux, pourrait
permettre de l'en extraire avec avautage, je
ne me permetlrai aucun jugement & cet égard,
v'ayant fait mes essais que sur de petites
quamités , et ne connaissarft pas assez rigou-
reusement Jes rapports des prix du vinaigre
ordinaire avec ceux de ses produits, compa-
rés au prix du vinaigre deseaux sures, avec
ceux de ses produits. C'est a ceux qui exé-
cutent journellemeut des travaux en grand
avec cet acide, et qui font commerce des
composilions ot il entre , a faire ces compa-
raisons , et & voir s'il y aurait, ou non, de
Iavantage & se servir de celui que fournis-
sent les eaux swres, d'apreés les donnédes que
j'ai établies plus haut.

Il ne faudra pas oublier , dans 'estimation
du prix de ce vinaigre , lesfrais qu'exigeront
sa distillation , et Yusage que font des eaux
sures, les amidoniers pour la nourriture des
cochons, ce qui ne laisse pas de Jui donner
une certaine valeur : il ne faudra pas perdre
de vue, non plus, quil ne peut servir qu'a

R 4
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former quelques combinaisons qui n'entrent
point dans I'économie animalc: tels que,
Vacétite de plomb, le blanc de plomb, le
vert-de-gris, et I'acétite de cuivre, mais il
ne peut étre employé comme condiment , ni
assaisonnement pour les substances destinées
a entrer dans le corps humain, a cause de
sa saveur plus ou moins désagréable.

NOTE
Par le citoyen DEYEUX.

Le travail du citoyen Vauquelin, quon
vient de lire , n’est pas le seul qui ait été en-
trepris dans l'intention de connaitre la na-
ture de I'eau sure des amidoniers ; plusieurs
chimistes , & différentes époques , se sont
aussi occupés de cet objet, et, quoiqu'il soit
certain qu'ils m’ayent pas poussé leurs re-

cherches aussi loin que le citoyen Vduque-
lin, il est cependant utile de rappcler ce quils
ont fait a cetégard , ne fut-ce que pour prou-
ver que si I'analyse chimique est aujourd’hui
perfectionnée , elle doit cet avantage a
I'hcureuse application que des hommes ha-
biles ont su faire des découvertes impor-
tantes, qui, depuis quelques aunées , se suc-
cedent avec une grande rapidité,
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Parmi les chimistes qui , spécialement
avant le citoyen Vauquclin, ont examiné
Yeau sure , je me contenterai de citer les
citoyens Sage et Parmentier.

Le premier, dans un ouvrage intitulé:
Analyse des bleds , publié il y environ
28 ans, rend compte, non - seulement des
produits qu’il a obtenus de I'eau sure, mais
méme encore de ceux qui lut ont été fournis
par I'cau grasse des amidoniers.

Suivant ce chimiste, I'eau grasse, quoi-
quayant une odeur pénétrante qui semble
faire croire qu'elle est acide , ne contient ce-
pendant pas d’acide développé. La preuve
quil en donne, c'est qu'elle ne rougit pas le
syrop de violettes , et qu'elle peut se com-
biner avec les carbonates de potasse, sans
produire d’eflervescence.

Cette méme cau grasse lui a fourni un
esprit vineux , du sulfure ammonical phos-
phorique , ef une certaine quantité de ma-
tiere glulineuse dans un élat d’altération sen-
sible.

Quant a I'eau sure, le citoyen Sage pré-
tend quelle n'altere pas non plus la couleur
bleue des végdlaux ; quon peut , en la distil-
lant, en séparer un espiit vineux, qui, par
des rectificaiions répétées, acquiert une
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odeur vive et pénétrante, mais que cet es~
prit differe essentiellement par sa non in-
flammabilité , de celui que fournissent aussi,
par la distillation, tous les fluides auxquels
on a fait subir la fermentation spiritueuse.

Voila a-peu-pres & quoi s'est réduit le tra-
vail du citoyen Sage sur I'eau grasse et l'eau
sure.

Le citoyen Parmentier a fait un pas de
plus en s’occuppant des mémes objets.

En effet, on vait, dans plusieurs de ses
ouvrages , et sur-tout dans son examen chi-
migque des pommes dc terre, ainsl que
dans son mémoire publié en 1779, portant
pour titre : Expcrience et réflexions, rela-
tives & Uanalyse des bleds , on voit dis-je,
que 'examen particulier qu’il a fait des dif-
férentes liqueurs qui résultent du travail de
l'amidonier, lui a prouvé que l'eau grasse
était décidément acide , mais qu'elle n'a-
gissait d’une maniere sensible sur les tein-!
tures bleues , ainsi que sur les carbonates al-
calins, que lorsque , par la fltration, on
étaif parvenu ala dépouiller des malieres qui
troublaient sa transparence, et lui donnaient
de la viscosité.

Il s’est assuré ensuite , par des expériences
res-positives , que I'acidité de l'eau grassse
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était due a la présence de Tacide acétique
et que Ja (uantité de cet acide variait suivant

les circonstances. \

Ila vu encore, qu'al'aide de la distilla-
tion , on séparait aisément de 'eau grasse,
un véritable alcool qui ne différait en rien
de celui qu'on retire du vin ou de la bierre.

Apres avoir ainsi constaté la nature de
eau grasse , le citoyen Parmentier s’est oc-
cupé de I'eau sure. La saveur de ce fluide ne
parut pas d’abord devoir lui laisser le moin-
dre doute sur sa qualité acide ; mais voulant
connaitre plus particulicrement l'espece d’a-
cide qu'il contenait, il le soumit a plusieurs

“expéricnces qui lui donncrent pour résuliat ,
un véritable vinaigre.

Cet acide, qui, suivant le citoyen Par-
mentier, est toujours en excesdans I'eau sure,
s'y trouve encore dans un état de combinai-
ton, avec une certaine quantité de matiere
glutineuse et d'amidon. Il pense méme
que c’est a la présence de. ces deux subs-
tances que ce fluide doit cette demie trans-
parence qu'on Jui remarque presque tou-
jours.

Enfin, le citoyen Parmentier a retiré,
par la distillation de I'eau sure-un alcool,
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tout aussiinflammable que celui quil avait
eu, en traitant de méme I'cau grasse.

En comparant les produits des deux ana-
Iyses de I'eau sure faites par les citoyens
Sage ct Parmentier , on serait tenté de res-
ter dans une sorte d’incertitude sur la nature
de ce fluide ; mais aujourd’hui qu'il a été
examiné avec le plus grand soin par le cit.
Vauquelin, tous les doutes doivent étre dis-
sippés , et on ne peut plusse refuser a croire,
qu'ainsi que le citoyen Parmentier 'avait dit,
non-seulement I'eau sure contient de 'acide
du vinaigre et de l'alcool, mais que méme
encore on peut parvenir a isoler ces deux
produits avec assez d'exactitude pour cons-
tater leurs propriétés respectives.

Une chose qui rend encore tres-préeieux
le travail du citoyen Vauquelin, c’est qu'in-
dépendamment des deux produits dont il
vient d’étre question, il est parvenu a re-
connailre dans I'eau sure d’autres substances
qui n’avaient pas ¢été soupconnées y exister
avant lui.

L’analyse de ce chimiste, en ne la consi-
dérant méme que sous ce rapport, doit done
paraitre beaucoup plus complete que celles
qu'on avait publides; aussi servira-t-elle a
rendre raison de plusieurs phénomenes qui
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se manifestent pendantle travail de I'amido-
nier, phénomenes qui, ala vérité, avaient
été entrevus , mais dont la cause était entie-
rement ignorée.

Dans le nombre des produits remarquables
quoffre I'analyse du citoyen Vauquelin, on
distingue sur-tout le phosphate de chaux. Co
sel était d’autant plus difficile & reconnaitre
dans le fluide dont il s’agit, que sa quantité
est toujours peu considérable, et que pour
bien constater sa présence, il était néces-
saire de recourir 4 des moyens qui ne sont
bien connus que depuis qu'on a mieux étu-~
di¢ les propriétés de I'acide phosphorique et
celles des substances salines que cet acide
peut former en se combinant avec diffé~
rentes bases. Il west done pas ¢tonnant d’a-
pres cela , que ce méme sel ait échappé aux
recherches des chimistes qui, avant le
citoyen Vauquelin, ont examiné 'eau sure,
et qu'ils se soient contentés d’insister sur les
produits dont Pexistence était tellement prou-
vée, qu’il était impossible de la révoquer
en doute.

Aureste, je dois prévenir qu'il serait tres-
possible que tous ceux qui répéteront les
expériences que le citoyen Vauquelin a
faites sur I'eau sure; obtinssent encore d’ay-
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tres résullals que ceux annoncds par ce chi-
Iniste,

En effet , comme les amidoniers n’em-
ploient pas constamment pour leur travail
les mémes especes de grains, et comme
aussi I'eau dont ils se servent differe suivant
les endroits ou se trouvent placés leurs ate-
liers, il doit nécessairement en résuller qu'il
peut sc former souvent dans la cuve de tcl
amidonier, des comnbinaisons qu'on ne trou-
verait pas dans celle d'un antre. C’est ainsi,
par exemple, qu'il m’est arrivé d’avoir re-
reconnu dans plusieurs eaux sures, que jai
eu occasion d'examiner, du sulfate et du
muriate de chaux , tandis qu'en opérant sur
dautres eaux sures , Je n'al pas rencontré ces
deux sels. Aureste, on concoit que comme
la présence de ces deux substances salines,
et peut-étre de plusicurs autres semblables ,
n'influe point sur la séparation de I'amidon,
attendn qu'ils sont toujours en tres-petite quan-
titd ; elles peuvent étre considérées comme
nulles, par rapporta celles que contiennent
constamment toutes les caux suves, puisque
la production de ces dernieres est toujours la
suite nécessaire des décompositions et des
combinaisons qui se sont opérées, et sans les-
quelles 'amidon ne se précipiterait pas.
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i

OBSERVATIONS on certain objections elc.
Observations de M. James F¥ oodlouse,
sur quelques objections dw docteur
Priestley , contre le systéme anti-phlo-
gistique.

Extrait par le citoyen GUY TON.

IVI. Woodhouse professeur de chimie en
luniversité de Pensylvanie , avait publié
dauns le médical repository , une défense de
la théorie anti-phlogistique , ott il prononcait
cependant que les battitures ou écailles que
le marteau détache du fer chaufté aurouge,
appeléespar Priestley, Finéry Cinder, étaient
composces en partic d’eau ; ce qui est opposé
ala doctrine des chimistes francais qui les
regardent comme une combinaison de fer et
d'oxigene. De nouvelles expériences, aux-
quelles il assure avoir apporté la plus grande
attention,lui ont parudonner des résultats plus
favorables a I'opinion de Pricstley. Voicile
~compte qu'il en rend dauns le n°. 2 du méme

journal. ( Tome 1V. )

« Les écailles de fer paraissent formdes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr


http://TVoodhou.se

273 ANNALES

des mémes principes que le fer rougi qui @
¢1¢ exposé ala vapeur de I'eau; car quand
on les traite avec du charbon qui a cessé de
fournir de I'air , elles produisent une grande
quantité de gaz acide carbonique etd’air in-
Slammablecarbonné. (1) Le cd>bre Lavoi-
sicr , auteur du nouveau systéme , et que
Pon a cru avoir opéré plus exactement que
tout autre, & pensé que l'oxigene de T'eau
s’unissait au fer et qu’il n’y avait pas d’aulre
cause de 'augmentation de poids. En quoi il
a ¢té suivi par tousceux qui ont adopté celle
nouvelle théoric , et on a déduit de celle
augmentation de poids, la quantité d’oxigéne
que conlientleau. »

Si T'on peut prouver ( dit Fauteur ) que
partie du poids du Finery Cinder vient de
Feau, le calcul de la quantité d'oxigene
reste sans fondement. Voyons comment il
prouve que le findry cinder ticnt de 'ean.

1°. §'il n’était composé que d'oxigene et de
fer , il ne devrait donner que de l'air fize
( gaz acide carbonique ) , lorsqu'il est traité
au feu avec le charbon, commeil arrive dans
ce casavec le précipité rouge.

g

(1) On verra dans Ja suite pourquor on hut conserve

ce nom.
2°, Quand
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9o, Quand on le méle avec le charbon qui
a cess¢ de donner de l’air , il donne de lair
inflammable er de l'air fixe, tout de méme
que sil’ou eut passé de I'eau en vapeur sur le
charbon rouge, ou qu'il eut été uni & 'eau
ou & quelque substance qui en contenait,

Huit onces d’écailles de fer et unc demi-
once "de charbon ont produit 602 once-
mesures (1) d’air inflammable carbonné et
d’air fixe ; le fer était completement réduit et
donna,avec acide sulfuriqueet Peau, del'air
inflammable ordinaire et du gaz hépatique.
L’air communiqua a 'eau du tube hydro-
pueumatique , une couleur brune comme le
précipité d’argent, et colora de méme la ta-
blette du tube qui était peinte en blanc.

Avyant établila preuve que le finéry cin-
der contient de Yeau, je voulus voir ( dit
M. Woodhouse ) si I'oxigene ¢tait une de ses
parlies composantes , ce dont Priestley ne
convient pas.

$’il n’y avait autre chose que de 'eau dans

A
(1) L’once anglaise répond & 30:=.85 (ou environ
580 grains ),
La dragme 2 38 .85 (ou environ 72 grains.)
L'once-mesure de Priestley, répond & 3r.7 centi~
mélres cubes (environ 1.6 pouce cube ).

Tome XXXVIIL. S
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les écailles de fer, comment tant d'air fixe
poeurrait-il étre produit par le charbon mélé
al'eau, ou par la vapeur passant surdu char-
bon chaufté aurouge , ou par f'addition de
I'eau & quelqu’autre substance qui ne contient
pas d’exigene , etla mélant avec le charbon,
comme du finery cinder et charbon.

11 ne m’a jamais été possible d’obtenir plus
de 3o parties sur cent, d’air fixe de la va-
peur passant sur le charbon rouge , ouen le
traitant avec I'eau daus une cornue de zerre ;
mals avec le fincry cinder et charben , jai
obtenu 5o parties sur cent d'air fixe. J'aifait
passer de 2 a 20 once-mesures d'eau enva-
peur sur une demi-once et une once de char-
bon en petits morceaux chauftés au rouge,
dans un tube de cuivre ; et quoique j’aie trois
fois éprouvé I'air , deux heureschaque fois ,
je w’ai pas trouvé plus de 3o parties sur cent
d’air fixe.

La méthode pour déterminer la quantité
d’air fixe, sur 100 parties d’air fixe et d’air in-
flammable , est de recevoir le mélange sur
I'eau dans la mesure d’un endiometre , et de
le passer sur-le-champ dans I'eau de chaux;
Yair fixe est absorbé et 'ean qui le remplace
donne, aumoyend'une échelle bien gradude,
les proportions de cet air.
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Pour qu'on puisse saisir plus facilement la
différence dans la quantité d’air inflammable
etd’air fixe, et les vraies circonstances qui
accompagneat ces produils et qui indiquent
I'époque de leur formation , il faut faire con-
naitre avec quelques d(tnils les expériences
de lauteur, tant sur le charbon seul que
mélé au finéry cinder.

Quatre onces de charbon , pris aw hasard
dans un tas, ont produit 622 once-mesures
dair inflammable et air fixe, savoir:

1° 1o once-mes, ¢'était lair des vais®

contenant  d’air fixe, d’air inflam.
2% 4 v 4 4+ 300w o+ . 70
3% 4 .+ + . . 200 « .+ . 8o
0

T & T 1)
5“.360.....10..,.90

6. 70. « . .. 2 . . . B
7% 170, + v 4 4 0. % . » 100
622 .
Le méme charbon retiré de la cornue, y
fut remis apres avoir été trempd dans I'eau,
il donna 81 once - mesures d’air fixe et d’air
inflammable. Savoir :
1°. 1oonce-mes. qui éfaient Iair des vais®,
contenant dair fixe d’air infam.
200 12 + .« s . 3JO. . . . 70
3% 40, v v o« 4 250 . . . 75

2% 6., . . . 200 . . . B0
13 0 . . . e, ™ 100

81 S 2
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Cc méme charbon remis une troisicme
fois,apreésavoir ététrempé dansl'eau,adonné
181 mesures d’'air fixe et d’air inflammable
Savoir:

Ie. 14once-mes. quiétaientl'air desvais~,

contenant d'air fixe , d’air inflam.
2 4 . . . . 30. . . . 70
3 44 . . . 260 0 . . 74
4o 370 0 0 .. 250 0 o0 7S
. 62, . . . . 200 . . . B
6° 12, . . . . B « o« . 92

7 P P 01§
o 4 . + « « 0. . . .100

181

Jai centinué , dit M. Woodhouse , & ajou-
ter de Yeau & ce charbon et a le chauffer
jusqu’a ce qu’il ait été consumé , la propor-
tion d'air fixe a toujours diminué graduelle-
ment. La premitre était de 30, et la cin-
quitme de pur airinflammable carbonné.

Lorsque les écailles de fer ont été ajoutées
au charbon, la proportion d’air fixe a ét¢
beaucoup plus grande.

Huit onces d’écailles de fer et une demi-
once de charbon qui avait cessé de fournir
de I'air , exposées a la chaleur dans une cor-
nue de terr#, ontdonné, en 5 heures, 6o2
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once-mesures d’air fixe et d'airinflammable.
Savoir :

1° 14 oncesmes. d’air atmosph., inflam.

et. . . . . Bouifx air inflam
2 30. + + . . b0. . . b0
P 8 . .. . 46 . . 5
L T & A 9
$ 20, . . . . 40. . . 6o
6- 18. . . . . 3. . . 64
7% 18, . . . . 3o. . . 70
8. 84. 25. . . 75
9. 128, . . . . 22. . . 78
1% g6 .« . . . 22. . . 78
. 78, . . . . 20. . . 8o

602

Lorsqu’on a employé 2 onces d’¢cailles de
fer et une dragme de charbon, la premiere
portion d'air a été de 40 d’air fixe sur r1oo.
Avec une demi-once, l'air fixe était de 3o
pour 100 ; et deux dragmes passées dans un
tube de fer rouge, méléesavec une dragme de
charbon , ont donné 6o once-mesures d’air
fixe et d’air inflammable. La premiere por-
tion était de o.20 d’air fixe ; la derniere de
0.25.

La premiere circonstance qui fixe ’atten-
tionde l'auteur, est la grande quantité de

S 3
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pur air inflammable carbonné produite par
du charbon pris au hasard dans un tas, com-
me il vient des marchands, comparée a la
quantité produite par le mé&me charbon
mouillé et exposé de nouveau & la chaleur.
4 oncesde ce charbon donnent 170 ‘once-me-
sures d’air inflammable , absolument exempt
d’air fixe ; mais quandil était d’abord trempé
dans 1’eau, I’air inflammable était de treize
once -mesures, et la seconde fois 4 once-
mesures. Deux once-mesures d'uneautre es-
pece de charbon ont fourni 143 onee-mesures
d’air inflammable ; et quand il a été trempé
dans I'eau, Fair inflammable a ¢té diminué
de 2 once ~ mesures.

M. Woodhouse remarque ensuile que ce
fait ne peut- étre expliqué, qu'en supposant
que le charbon commun est imparfaitement
cuit , et que les principes volatils du bois qui
s’en séparent consistent principalement en air
inflammable.

Les gaz que produisent le charbon et I'eau
ont été attribués a la décomposition de ’eau;
¢’est-a-dire que 1'oxigene de ’cau s’unit 2
unc partie du charbon et forme de Fair fixe,
tandis que I’hydrogene dissout une autre par
tic de charbon et forme I'air inflammable car-
bouné, Mais celle théorie ne s’accorde pas
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avec Paugmentation graduelle de ’air in-
flammable et la diminuation de l'air fixe ,
lorsqu’on]’expose a la chaleur. Commel’eau,
suivant les chimistes francais , est compesée
de 85 parties en poids d’oxigene et 15 parties
d'hydrogene , les 85 parties d’oxigene de-
vraient constamment s'unir au charbon et
former de lair fixe, etles proportionsd’air
fixe et d’air inflammable devraient étre inva-
riablement les mémes ; ou lorsqu’on trouve
deux parties en volume d’air inflammable ,
il doit y avoir une partic d’oxigene unie aw
charbon ; ce qui n’a paslien, car quand on
dégage les gaz du charbon , les premieres
portions sont généralement 70 d’air inflam-
mable et 3o d’air fixe, et les dernicres sont
ou air inflammable pur, ou g5 d’air inflam~
mable et 5 d’air fixe.

On observe, suivant M. VWoodhouse , Ja
méme augmentation d’air inflammable et [a
méme diminution d’air fixe , I'orqu’on méle
avec le charbon les oxides de zinc, de fer,
de cuivre, de plomb , de manganése et de
bismuth.

Une demi-once de zinc précipisé de la
dissolution de sulfale de zinc par la potasse
etédulcorde jusqu'a ce quel'eauquiavait passé
dessus ne fut plus troublée par le muriate de

S 4
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barite, tenue & une chaleur rouge pendant
uue demi-heure, puis mélée avec 2 dragmes
de charbon (quiavait cessé defournirdeI'air)
dans une cornue de terre, a douné 86 once-
mesures d’air inflammable et d’air fixe.

On retira d’'abord 10 once-mesures qui
étaient l'air des vaisseaux ; on eueut
ensuite 4 dont. 75 Hrfxe ghaiiie

3% 4 . . . . 40. . . 6o

A% 4o . 0 ..o TS0 . 85

5. 4. . . . . 10. . . GO

O T T ot

70 5. . . . . o. . . 100

86

L'auteur a eu les mémes résultats en em-
ployant les fleurs de zinc et le charbon. Le
métal a été completement réduit et a été
trouvé adhérent au col de la cornue qu'il
fallut casser pour l'en retirer. Dans trois ex-
périences , cependant, il oblint b0 , 4o et 24
once - mesures de par air inflammable car-
bonné, sans qu'il y eat une quantité sensi-
ble d’air fixe.

Une once d’oxide rouge de fer, (colcotar
de vitriol ) fait en exposant le sulfate de fer
verta une forte chaleur, et une drachme de
charbon ont donné 7o once - mesures d’air
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fixe et dair inflammable ; la premicre
portion étant en entier d'air fixe , puis
0.80,0.60,0.50 , et jamais moins de o.40.

Deux drachmes d'oxide de fer précipité
du sulfate vert par la potasse, ayant été
exposées & la chaleur rouge pendant une
demi-heure avec une drachme de charbon,
Jui ont donné 269 once-mesures d’air fixe
et d’air inflammable.

L’air des vaisseaux d’abord séparé, le 1°r.
produit a été 0.65 air fixe , 0.35 air inflam-
mable.

Ile8..., 015 .....0.85
Les intermédiaires suivent le méme dé-
croissement de l'air fixe,

Demi-once d’oxide de cuivre précipité du
sylfate bleu par la potasge, exposée demi-
heure a une chaleur rouge, et une drachme
de charbon, ont fourni 106 once-mesures
des deux gaz. ,

ICY'. Pxoduit 36 onee-mes. 1CO air fixe o air l'q/lam’

Le 7. 18 0.05  a.g5

Demi-once d’oxide de plombrouge , et
une drachme de charbon ont donné 26 once-

mes. des deux gaz. .
I‘e 16T, de 1o once-mes. tenant Q@ 2eifize o ain infl

a

Le 4o de 4 0.15 0.85
Demi- ence d’oxide de plomb blanc , et
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une drachme de charbon, ont donné 53 once-
mes. d’air inflammable et d’air fixe. '
Ier. produit 4 once-mes. 0.80 d’ar fize 0.20 a!'rirgﬂ.
7e. 6 0.20 ©.90
Demi-once d’oxide noir de manganése,
et une drachme de charbon ont donné 55
once-mes. d'air inflammable et d’air fixe.
Ier_ produit 4 once - mea. Q:8° airfixe 0.20 air in‘ﬂm-.
6e. 3 0.25 0.75
Demi-once d’oxide blanc d’étain, et
une drachme de charbon ont donné 74 once-
mes. d’air inflammable et d’air fixe.
I(:l‘. produit 12 once - mes 0.50 airfixe 0.50 m'r;"yf'
5. 22 0.15 0.85
Demi-once d’oxide blanc de bismuth,
précipité du nitrate de bismuth par I'eau, et
une drachme de’charbon, ont donné 38

once-macs. d'air fixe et d’air inflammable.
1¢Y, produit once-mes, 0'30 a:'rﬁ:re 0‘70 afrl'q/l'

5. 5 0.05 0.95

Voici les raisonnemens par lesquels M.
Woodliouse termine ces observations,

Tous ces oxides, excepté ceux de bismnth
et de zine, donnent plus d'air fixe qu'on
r’en retire du charbon et de I'eau, ce qui
sembleprouver quils contiennent del'oxigene.
1.’eau parait éire le principal agent dansla

production de partie de l'air inflammable et
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del'air fixe; car ces airs sont produits en pro-
portion de la quantité de ce fluide dans
les oxides métalliques. La preuve que l'eau
est unde ces agens, résulte de la différence
dans la quantité de ces gaz produits par
le méme poids d'oxide métallique et de
charbon. Si l'oxigéne était le seul agent, on
r'aurait point d’air inflammable, ct Tair fixe
serait en plus grande quantitéavec les oxides
qui contiennentle plus d’oxigene, ce qui n’est
pas. Aiosi,une demi-once de minium,quel’on
dit contenir 0.12 d’oxigéne , avec 1 drachme
de charbon , donnent 26 once-mesures d’air
fixe etd’air inflammable ; tandis que la méme
quantité d’oxide de plomb blanc (qui ne con-
tient que 0.05 d’oxigene ) produisent 53 once-
mesures des deux gaz, et la proportion de
Pair fixe est trois fois plus grande que celle
du plomb rouge.

I’oxide de bismuth, quel’on croittenir .16
d'oxigene , ne donne pas plus d’air fixe que
I'on en obtiendrait du charbon et de l'eau.

Les fleurs de zinc ne donnant point d’air
fixe, quand on les expose ala chaleur avee
le charbon ; vu, lair fixe que I'on obtient
quelquefois, étant en proportion de I'eau qui
est unie a l'oxide; ces faits s’accordent bien

- avec la théorie du docteur Priestley , et ne
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peuvent se concilier avec la nouvelle doc-
trine. Sile docteur Priestley pouvait prou-
ver que l'on retire autant d'air fixe du char-
bon et de l'eau, que du charbon et des
oxides métalliques, le systéme anti-phlogis-
tique serait enticrement renversé ; mais pour
cela , il faudrait montrer que le charbon et
I'eau peuvent former de S0 a 100 parties
d'air fixe , ce que I'on n’a pas encore fait.

Tel est le précis des recherches entreprises
par M. Woodhouse, pour vérifier les faits
opposés a la doctrine des chimistes francais,
et en apprécier les conséquences. On verra
dane I'article suivant que le gaz inflammable,
obtenu dans ces expériences, diflere essen-
ticllement du gaz hydrogene , méme du gaz
hydrogene carbonné , et qu'il suflit d'en dé-
terminer rigoureusement les caracteres et les
parties constituantes , pour faire évanouir
toutes les diflicultés.
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EXPERIENCES

Sur la réduction des métaux par le char-
bon. Anomalie qu’elle présente. Décou-
verte d’un nouveau gaz,

M. VW oobpuousg, prolesseur de chimie &
T'université de Pensilvanie, adressa,ily a
quelque tems , a Pinstitut national , des ob-
scrvations sur quelques objections du docteur
Priestley (1), contre le systéme anti-phlogis-
tique. Le citoyen Guyton, qui avait ¢té
chargéd’en rendre compte, jugea la malticre
assez imporiante , pour en présenter un ex-
trait plus détaillé qu'il n’est d’usage pour les
ouvrages imprimés; il voulut encore vérifier
auparavant quelques-unes des principales ex-
périences de M. VVoodhouse , et ses occupa-
tions ne lui laissant pas le tems de les suivre,
il engagea le citoyen Désormes , répétiteur
de chimie a I'école polytechnique, & se char-
ger de ce travail.

(1) Observations, on certain objections', of D.
Joseph  Priestley , to the antiphlogistic, ‘system of

chemistry. By james Woodhonse efc.’
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Le citoyen Guyton fit son rapport le pre-
mier prairial ; on concoit que I'on dit étre
étonné d’entendre que plusieurs oxides métal-
liques, en se réduisant par le charbon séché
dans un creuset poussé au rouge, donnaient,
au licu de gaz acide carbonique, du gaz
hydrogene carbonné. L’expérience avait été
répétée sur 'oxide de zinc , et la presque to-
talité du produit aériforme brilait en effet
comme le gaz hydrogene carbonné.

Il n'en fallait pas davantage pour ranimer
les espérances de ceux qui s’obstinent encore
a rejeter les principes de la chimie pneuma-
tique ; quoique le citoyen Guyton efit bien
fait remarquer que M. Woodhouse n’annon-
cait ce phénomene que comme une anomalie
dontilfallait rechercherla causeparticulitre,
et non pas comme une objection a une doctri-
ne qu'il défendait lui-méme contre Priestley.

A la séance du 6, le citoyen Berthollet
confirma, d’aprés sa propre expérience , ce
résullat de la réduction du zinc parle char-
bon; et comme il avait vu quelques gouttes
d’eau aux paroisdel'allonge adaptéeau bec de
la cornue, il proposa d’examiner si I'oxigene.
porté par le zinc n’aurait pas trouvé, dans le
charbon, une quantité plus considérable d’by-
drogene, que celle quel’'onyasupposéejusqua
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présent, et formé de I'eau en se combinant
avec Jui, a la faveur d’une trés-haute tempé-
rature.

A la séance suivante , le citoyen Guyton
rendit compte de nouvelles expériences faites
dans son Jaboratoire a I'école polytechnique,
par les citoyens Désormes et Clément , d’otr
ilrésulte que le gaz recueilli pendant la ré-
duction du zinc par le charbon , est vérita-
blement un gaz inflammable (1), qui brtile
lorsqu'on T'allume , en contact avec l'air
commun ; qui détonne, mais faiblement,
avec le gaz oxigene , et qui en exige une plus
grande quantité.

Ce gaz est moins pesant que le gaz acide
carbonigue,; mais bien plus que le gaz hy-
drogene carbonné; sa pesanteur s’approche
méwme quelquefois de celle de Faic commun.

Ce gaz enflammé dans l'eudiometre de
Yolta, sur I'huile ou le mercure, avec le gaz
ox‘zéne , ne donne point d’'eau, et le résidu

(1) Ce phénoméne avait déji éié observé. Le cit.
Guyton en a fait mention dans ses recherches surles
gaz , qui font partie de la description de I'aérostat de
Dion , etc. imprimée en 1784 ( page 62 ). Mais A cette
gpoque , on était encore loin de la route sur laquelle on
devaiten trouver Uexplicaticn.
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aériforme est de I'acide carbonique que I'eau
de chaux absorbe en totalité.

On obtient le méme gaz en traitant 'oxide
dezine avec la plombagine.

Le fluide aériforme qui se dégage lors-
quonexpose au feule carbonate de baryte
mélé avee le charbon pulvérisé, est absolu-
ment de la méme nalure.

Enfin, si 'on met du charbon dans un
tube de porcelaine , et qu'aprés lavoir
chauff¢ au rouge , I'on y fassc passcr et re-
passer du gaz acide carbonique,il augmente
considérablement de volume ; il n’est plus
absorbé parl'eau ; au lieu d’éteindre la bou-
gie, il sallume, et donne, en brilant, les
mémes produits que celul de la réduction de
I'oxide de zine par le charbon.

La conséquence de ces faits, se présente
naturellement ; c'est du gaz carbenncux
ou gaz oxide de carbone, dans lequel le
charbon n’est porté qu'a un plus haut degré
d’oxidation, parce que l'oxigéne en prend,
a la faveur de la tres-haute tempdrature
qu'exigent ces opérations, plus qu'il w’en peut
converlir en acide parfait.

La dernitre expérience, sur-tout, en four-
nit une démonstration directe. Les résultats
en ont é1é confirmés & la méme séance par

la
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lanote que lut le citoyen Fourcroy , d'une
expérience toute semblable qu’il avait faite
dans les mémes vues avec le cit. Thénart.

Une observation que communiqua le cit.
Hassenfratz , vint encore a I'appui de cette
explication, Il avait fait passer du gaz oxi-
gene sur du charbon, dans un tube incandes-
cent ; et suivant la durée de l'opération , et
I'élévation de température, il avait obtenu
du gaz plus ou moins pesant, plus ou moins
inflammable.

Nous donnerons incessamment les détails
des expcriences qui ont conduit 4 la solution
de cette anemalie, les conséquences qui en
résultent , et les vues qu'elles présentent pour
de nouvelles applications d’une théorie , quj
est destinde a s’affermir par l'cxamen ap-
profondi des faits qui lui paraissent le plas
OppOsEs.

Ainsi, 'on a encore un exemple frappant
de cette vérité: que la nature ne nous ins.
truit jamais plus eflicacement que quand
elle parait démentir nos analogies (1) et
on roubliera pas sans doute , que c’est'l’ap—
ptication que M. VVoodhouse a portée sur

(1) Bergman De larecherche de la vérité, tom, 18%
de I'édition [rancaise , page 23.

Tome XXXV I1II. T
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un phénoméne dés long-tems entrevy , Mais
laissé dans I'oubli, ainsi que les recherches
laborieuses auxquelles il s'est livré , sans se
laisser préoccuper par des opinionsz qui ont
mis sur la voie de cette importante décou-
verte.
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NOTICE

Sur un nouveau moyen de blanchir le
linge dans nos ménages.

Par le citoyen CHARTATL.

IL y a vingt mois que j’ai fait connaitre, &
linstitut, un procédé auassi simple qu’écono-
mique , par lequel on pouvait blanchir, en
tres-peu de tems, les toiles de coton.

Ce procédé fut de suite rendu public par
la vote des journaux; et les anglais s'en em-
partrent avec un tel avantage, que, peu de
terns apres, il se trouva adopté et perfec-
tionné dans les belles fabriques de toile qui-
existent en Irlande (1).

Le succes de ce procédé, chez une nation
rivale, réveilla T'amour - propre et I'iniérét
de quelques fabricans francais. Le citoyen
Bawvens, propriftaire de la belle fabrique de
filature et étoffes de coton a la barritre des

(1) On peut voir des délails surcet méthode, dans
Pouvrage du citoyen »’ORELLY , intitulé 1 Essai sur le
blanchiment. Chez DETERVILLE , libraive , vue du Bat-

toir, no. 6.

T 2
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Bons-Hommes, vint me demander des ren-
seignemens sur ce procédé. Je lui donnai les
dimensions de T'appareil ; et la direction de
sa construction fut confiée au citoyen Bour-
lier , chimiste distingué, et proprictaire de la
fabrique de sel ammoniac au Gros-Caillou-
La premicre expérience qui fut tenlée dans
Tatelier de Bawens, fut faite sur environ
deux mille metres de toile de coton. Le ré-
sultat fut tellement avantageux , sous tous les
rapports, que les citoyens Bawens et Bour-
lier s’associerent de suite, pour former de
serablables établissemens sur plusieurs points
de la république. Le citoyen Bourlier est,
en ce moment, dans la Belgique , ou il mul-
tiplie ces sortes d’atelicrs, de maniere a pou-
voir blanchir une grande partie des toiles de
lin qui s’y fabriquent.

Je dois avouer quele procédé que jai dé-
crit, a été singulierement perfectionné par
le citoyen Bourlier; il a établi des moyens
faciles pour tourner les éteffes dans I'ap-
pareil, et en présenter par la toutes les
parties a la vapeur. Il a observé que le lin ne
demandait,a la vérité , quune lessive faible,
mais qu'il était nécessaire d’altérner P'action
de la lessive , avec celle de lair atmosphéri-
que , pour le blanchir completement. Il estt
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parvenu a donner , en 2 a 3 jours, aux toiles
{es plus grossiéres, une blancheur que les
procédés des blanchisseurs ne peuvent leur
donner quavec des moyens beaucoup plus.
Jents et plus dispendieux.

J'ai I'honneur de présenter a la classe, des
échantillons de bazins et de toiles blan-
chis par le citoyen Bourlier; on verra que
le blanc peut en étre comparé a ce que le
commerce nous a présenté jusqu'ici de plus
beau.

Je ne m’étendrai pas sur les avantages que
le commerce doit retirer de cette méthode.
Je me bornerai & observer que les premiéres.
expériences qui sont toujours les plus cou-
teuses , n’ont pas porté le prix du blanchis—
sage & moitié du prix ordinaire.

Je ne doutais pas qu'on ne ptit blanchir le
linge avec avantage par ce méme procédé ;
mais il fallait soumettre mes idés & 'expé-
rience , et j'aiinvité le citoyen Bawens a me-
préter son appareil pour y suivre une ex pé-
rience en grand.

En copséquence, le 27 pluvidse an g , il a
été déposd , a la manufacture du cit oyen Ba-
wens, deux cent pairesde draps de I'Hdtel.
Dieu de Paris, choisis parmiles plus sales.

T3
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Trois expériences ont été faites sur ces
draps.

Premiére expérience. On a impregné 130
draps d'une lessive alkaline et caustique
conlenant = de soude; on les a tenu six
heures daps la machine a vapeur; apres
quoi, on lesa impregnds de nouveau pour les
remeltre encore six heures dans la méme
machine, ‘

On les a traités de la méme maniére une
troisitme fois, et on les a fait laver avec
soin ; on wa appercu aucune tache de vin,
de graisse, de sang, ni de d¢jection animale.
On a employé ; de livre de savon pour le la-
vage de ces draps.
~ Tout le monde, est convenu que, par les
procédés ordinaires, on ne parvenait ni &
donner un blanc aussi parfait, ni une odeur
de lessive aussi agréable.

Le tissu n'a pas été dutout altéré.

Denuziéme expérience. La lessive alkaline
ne contenait que 6 de soude ; mais on ya
fait dissoudre 5 livres de savon. Les draps y
ont été traités de la méme manicre ; les ré-
sultats ant paru plus avantageux ; le lavage
ena été plus facile.

Troisiéme expérience. On a ajouté au
bain de la deuxieme expérience , une quan-
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tité sullisante de lessive neuve. Centquarante
draps y ont €té traités comme les précédens,
et le résultat a été le méme:

Ondoit observer quel'eaudela Seine, dans
laquelle on rincait les draps , était tres-jaune.

Cette expérience m’a paru présenter plu-
sieurs résultats digues de P'attention de Fins-
titut.

Premiérement. Ce procédé est tres-écono-
mique.

Les deux cents paires de draps qui ont été
blanchies par trois opérations success ives,
présentent une dépense (d’aprés I'état dé-
taillé fourni par le citoyen Bawens ) qui est
dans la proportion de sept a dix comparée
avec celle quion fait communément dans les
hospices. Cette dépense pourrait étre reduite
encore au moins d'un tiers , en établissant un
atelier pour ce seul usage.

Deuxicmement. Il faut deux jours au plus
pour terminer Fopération. Cetle €conomie
du tems est incalculable.

Troisiémement. Le linge n’est ni altéré ni
déchiré , attendu qu’il ne passe par les mains
quune fois , et qu'il est inutile de le bazrre.

Quatriécmement. L’extréme chaleur a la-
quelle le linge est exposé dans I'appareil , en
fait pénétrer le tissu par la liqueur alkaline ,.

T 4
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a tel point, que les matieres dont il est im-
pregud ne sauraient se soustraire a son ac-
tion; de sorte que les miasmes et autres ma-
tieres attachdes au tissu, sont détruits, dé-
naturds ou combinés nécessairement.

Cet effet sera sur-tout apprécié par les
mddecins qui savent avec quelle facilité se
perpétuent, dans les hospices , les germes de
plusieurs maladies, et combien sont insufli-
sans , pour lesdétruire, la plupart des procé-
dés qui y sont usités pour y blanchir le
linge.
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PURIFICATION

De lUhuile de colsa.

Par Je citoyen THENA RD.

POUR purifier 'huile de colsa , on en prend
100 parties et 2 parties d’acide sulfurique
concentré: on méle le tout ensemble et on
agite ; aussitot T'huile change de couleur ;
elle se trouble et devient d’'un verd noirdtre ,
au bout de trois quarts d’heure environ , elle
se remplit de flocons ; a cette époque, il faut
cesser de I'agiter , y ajouter & peu-pres le dou-
ble de son poids d’eau pour enlever acide
sulfurique qui, s'il restait trop long- temps
avee I'huile, ne manquerait pas d’agir trop
fortement sur elle et de la charbonner. Il est
nécessaire de batfre ce mélange pendant au
moins une demi-heure pour mettre les mo-
lécules'd’huile , d’acide et d'eau en contact
les unes avec les autres, et alors laisser re-
poser.

Au bout de huit jours environ de repos
I'huile surnage I'cau, et celle-ci surnage elle-
méme une matitre noirdtre précipitée de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

© 2011 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



298 ANYNALE

Fhuile par Pacide sulfurique; ( c'est eetle
matiere noiratre qui colore'huile et qui l'em-
peche de britler avec facilité) ils'établitdone
comme on le voit trois couches bien distinc-
tes; la supérieure est huileuse , la seconde
est aqueuse et contient uu peu d’acide sulfu-
rique , et la troisitme est charbonneuse ;
il s’en faut de beaucoup quapres ces huit
jours de repos , I'huile qui forme la couche
supérieure soit limpide ; il faudrait bien, je
crois , vingt jours pour qu'elle s'éclaircisse
par le simple repos, maisecnla filtrant, on
I'obtient desuile parfaitement claire et trans-
parente. Pour cela on peut employer du
charbon pil¢ , ducotonou de la laine ;5 ces
deux dernicres substances sont préférables,
le méme colon et la méme laine pourront
servir un grand nombre de fois ; au bout
d’un eertain temps il faudra seulement avoir
le soin de les dégraisser.

Lin suivant ce procédé dvec soin, on obe
tient une huile qui a infiniment moins de
“couleur, d'odeur et de saveur que celle em~
ploy¢e ; qui brile avec la plus grande facilité,
comparable enfin en tout aux huiles du com=-
merce les plus pures, ( la perte est tres-peu
eonsidérable ).

Si ou veut I'cbtenir plus blanche encore ,
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onpentluifaire subir undeuxieme traitement,
mais alors sur 10c parties d’huile , un cen-
tieme d’acide sulfurique concentré suffit;
lacide sulfurique ne fait point dans Thuile
déja purifiée , un préeipité noiritre ; il y
fait au contraire un précipité d'un blanc gri-
sitre et pcu abondant ; ce précipité se sépare
moins facilement de Phuile que le précédent.
Lorsque 'huile a ététraitée par = d’acide
sulfurique , si on la -laisse digérer pendant
24 heures avec le quartde son poids dechaux
ou de carbonate de chaux ou d'argile 4 on
I'obtient presqu’aussi blanche que de l'eau.
La chaux ni le carbonate de chaux et sur-
tout la premitre , ne pourraient point étre
employés avec avantage ; il y aurait trop de
perte 5 Je pense que l'argile donnerait des
résultats avantageux ; elle retient a la vérité
une assez grande quantité d’huile, mais on
pourrait par le moyen d’une presse , extraire
presque les derniéres -portions d'huile de

Iargile.
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MEMOIRE

Sur Peau distillée de quelques plantes
dites inodores.

Par le cit. DELUNEL, pharmacien A Pauis.

J’AI publié¢ il y a quelques années, dans
Fancien journal de médecine , un mémoire
sur cet objet; je vais le présenter de nouveau
avec des additions, qui augmenteront peut-
¢tre la confiance du médecin pour ce genre
de médicament. L'opinion générale sur les
plantes inodores , est que leurs principes vo-
latils sont les mémes dans toutes, c’est-a-dire
un principe aqueux, parfaitement sembla-
ble & I'eau distillée simple. Roux, professeur
aux ci-devants écoles de lafaculté de méde-
cine de Paris, soupconnait bien que cette
opinton était mal fondée ; et ses travaux le
Jui auraient confirmé, si les moyens de Ia
chimie pneumatique lui eussent été connus ;
mais au moins il pensait bien différemment
que beaucoup d’autres, sur la nature des
caux distillées des plantes inodores.
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L’analise a fait connaitre que la composi-
tion des végétaux n'est point identique. Ifn
conséquence , P'artiste doit varier ses procé-
dés suivantles diverses indications, doit il ré-
fléchir sur les procédés des autres; car la
maniere d’opérer , chauge beaucoup les pro-
duits.

L’agrégation des végétaux étant détruite
par la distillation, on a trouvé, dans la plu-
part des plantes , un produit qui, se manifes-
tantaux yeux, serend sensible al’odorat ; ¢’est
Fhuile volatile. Son absence dans les plantes
qu'on appele inodores , fajt regarder lenrs
eaux distillées comme sans vertus mddicas
menteuses. Je pense, avec Daumé, que lcs
plantes inodores contiennent des principes
volatils qui les distinguent essentiellement de
Ieau pure. A la vérité, Porgane de Iodorat
ne peut les découvrir ; mais ce n'est point
une raison pour en nier I'existence, puisque
I'on sait que dans la famille des plantes lilia-
cdes , les principes volatils se manifesteut par
Podeur, sans rien donner qui puisse étre re-
cueilli par les procédds ordinaires.

La distillation employée a Fanalyse des
plantes inodores , se fait de deux maniéres ;
a feu nu, en ajoutant de I'eau, ouan bain-
marie, avec le suc exprimé des plantes;
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opération conseillée par Mesué, Charras,
I'Emery, et preserite parle Codex de Paris.
Baumé adopte la dislillation a feu nu, parce
qu'il croit que la chaleur plus forte que dans
lautre procédé, décompose la partie rési-
neuse , et fournit une huile etherée, laquelle
selon lui, fait la base des principes volatils
des plantes inodores. Cet auteur ne donnant
pas de preuves de son assertion, on peut n'y
pas croire, et lui demander pourquoi cette
huile , qui, d'apres sa définition, rentre dans
Ia classe des huiles volatiles ; ne se manifeste

~pas comme dans la distillation des plantes
qui en fournissent ordinairement ; on pour-
rait encore demander au méme auteur com-
ment on peut concevoir la décomposition de
la résine , aiosi qu'il I'a supposé, puisqu'il
est reconnu que les résines sont elles-mémes
des huiles volatiles , devenues concerttes par
Ioxigene au degré de chaleur de Patmos-
phere, et dont la densilé doit plutot augmen-
ter a une plus haute température,, en suppo-
sant quily ait décomposition de I'eau pen-
dant la distillation.

Pour recueillir avec fruit ce que peut don-
ner une plante inodore, il faut sc servir de
Pappareil usité, pour cobtenir arome des
plantes arvawatiques. Jal distillé par cp
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procédé , 15 kilogrammes ou 3o livres de
bourache fraiche et {leurie , mise sans eau
dans un bain-marie , lesquelles ont donnd
quatre litres ou quatre piites, d’une|liquecur
limpide , ayant 'odeur parfaite de la plante,
sans gout herbacé ni amer, Celle eau distil-
lée a conservé son odeur pendant plusieurs
annces , sans quon pht si méprendre. J'ai
fait évaporer un litre de ce produit étant
trés-clair ; pendant Iévaporation, l'odeur
de la bourache s'est manifestde sensiblement,
laliqueur réduite au §°. est devenue un pen
jaune, sans odeur ni saveur ; le résidu s'est
couvert d'une pellicule, et les parrois du
vase ont ¢ enduils d'ane couche assez
épaissc d’une maticre brune.

Le mélange d'un double décilitre, ou
hvit onces d’eau de bourache , avec six
grammes ou deux gros d’acide sulfurique,
n'a pris aucune couleur ; mais apres avoir été
réduites Jusquan huitiome, il s'est développé
une couleur pile orangée, et le résidu avait
une odeur parliculicre asscz semblable aux
tiges d’artichaux

De méme, un double décilitre, ou huit
onces du méme produtt , avec deux gros
d’acide nitrique, ont fait paraitre une cou-
leur violette, et , réduites également au &°.
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par évaporation , la permiere couleur a dis-
paru, pour étre remplacée par celle d'un
jaune pdle; le résidu avait la méme odeur
que le précédent, et il sy est formé un Iéger
précipité par I'addition de I'ammoniaque.

La méme quantité d'eau de bourache,
toujours obtenue par mon procédé, avec
deux gros d’acide muriatique oxigéné, ont
donné, par évaporation, un résidu ayant
une odeur parliculicre.

Pour objet d'une comparaison nécessaire,
jai combiné huit onces d’eau distillé simple
avec deux gros d’acide nitrique ; aprés une
évaporation qui a réduit le mélange au hui-
tieme , j'ai trouvé la liqueur trés - limpide,
sans odeur, et n'ayant formé aucun préci-
pité. Ces expériences prouvent déja que I'eau
de bourache et 'eau distillée ne sont pas la
méme  chose. Les observations suivantes
vount encore en augmenter la preuve, et les
inductions utiles seront plus faciles & établir.

La plante appelée solanum nigrum , par
Linné, et solunum officinarum acinis ni-
gregantibus , par Tournefort. Plante dont la
tige est branchue, haute d’un a deux pieds,
et dont les tleurs forment des grappes pen-
dantes, a été I'objel de mon travail.

Je me suis appliqué & bien détailler le si-

gnalement
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gnalement de cette plante, afin de ne pas
courir les risques de la contradiction , si
toutes fois cette plante doit étre soumise anx
mémes expériences par les amateurs de la
veérité,

Jai fait distiller, dans un bain-marie , 10
kilogrammes ou 20 livres de cette plante frai-
che et fleurie, sans addition d'eau, a la ma-
nicre avec laquelle on se procure I'arome.
Cette distillation , qui ya trés-lentement, n’a
donné que six litres ou six pintes d'une li-
queur limpide, sem:blable & celle quela plante
laisse échapper quand on I'exprime entre les
doigts. Pour ne pas laisser a I'odorat le droit
seul de juger de la différence et de la nature
du principe qu'il avait fait découvrir, jai
fait évaporer, a une douce chaleur, quatre
litres ou huit livres de cette liqueur. Dés la
premiére impression de chaleur , une odeur
vireuse assez semblable & celle de T'opium ,
s'est fait sentir. Vers le milieu de I'évapora-
tion, Fodeur n’a plus été sensible, et sur la
fin, la liqueur s'est troublée en donnant 24
décigrammes ou 24 grains d’extrait, dont
les caraciéres méritent quelqu’atiention (1).

T

(1) Cetle expérience annonce assez au médecin pra-
- . . “y _ - 2 . b i)
ticien , combien la manié¢re de faire Pinfusion etla dé=

Tom= XXXVIIL. \'2
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La petite quantité de ce produit, parfai-
tement desséché , élait de couleur roussitre,
semblable a celle de la cassonade , et annon-
caut la présence d’un sel par une forme cris-
taliine , ce qui ne fut pas démenli par l'ex-
peérience. Ce sel, appliqué sur la langue,
donna une impression de froid semblable au
sel de nitre ou nitrate de potasse , et sa dé-
tonalion sur les charbons, ne permit plus de
douter que ce ne fat du nitrate de potasse.

Comme il pourrait s’élever quelques doutes
sur ce sel obtenu par volatilisation , je cite
une expérience de Lavoisier , a lappui de
celle-ci.

« J’aimis, dit 'auteur, de eau de riviere
» dans une bassine d’argent; 'y ai fait dis-
» soudre cing livres de salpttre , puis jai
» fait bouillir la dissolution pendant vingt-
» quatre Leurcs, cnayant soin de remplacer
» par de nouvelle eau, celle qui était em-

coction des planies ménte d'attention. ke célébre pro-
fesseur de chymie, Bucquet, a1oujours fixé ['atlenlion
de ses éleves sur cet objet. Saus doute il Paurait fait
avee plus dimportance cncore s’ eut su que Jodeur
dars Jes végéloux , n'est que le végdlal en partie fondu
dans un gaz quelconque, et plus généralement dans le

gazhydrogtne.
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» portée par P'évaporation. Ayant ensuite
» procédéa la séparation du sel d’avec I'cau,
» Jai obtenu par des cristallisations succct-
» sives, quatre livres huit onces trois gros
» dix-neuf grains de salpétre, au lieu de 4
» livres quej'avais employées ; ainsi, il s'est
» dissipé, pendant l'opération, sept onces

Eel

quatre gros cinquante trois grains de ce

£

sel. Lavoisier avait été précédé dansPopi-
» nion de la volatilité du nitrate de potasse

X

par Vallerius et Kirwan.

Pour étre sir que la vraie maniére de dis-
tiller le solanun ou morelle , est celle qui
vient d’¢tre détaillée, yai assayé d’autres
procédés dont je vais donner connaissance ,
afin d’établir par une juste comparaison , les
motifs de la prc¢térence. Au bain-marice,
jai digtillé 10 kilegrammes ou 20 livres de la
méme plante , avec autant d’eau. Le produit
aétd de6 litres ou 12livres d'une liqueur hm-
pide, d’une odeur nauséabonde , plus forte
que dans la premiere opération. Deux kilo-
grammes , ou quatre livres de ce fluide éva-
poré , ontdonné 24 grammes ou 8 gros d’ex-
trait, qui, malgré sa dessiccation m'a laissé
appercevoir que tres-peu de cristaux salins.
Dans cetle circonstance , la partie, extrac-
tive était trop considérable pour que le sel

Y 2
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put se manifester avec les mémes caractéres
que daus l'autre évaporation, et la dessicca-
tien , dans cette circonstance , n'a jamais pu
étre aussi complete que dans Yautre expé-
rience.

La troisitme maniére de procéder a ce
genre d’analyse, a ét¢ Ja distillation ordi-
naire , c’est-a-dire & feu nu. Dix kilogram-
mes ou vingt livres de la méme plante, et le
double d'eau, ont donnd huit kilogrammes
ou 16 livres d’'mn produit clair et limpide,
lequel par évaporation , a de méme que dans
les autres circonstances , affecté I'odorat par
une odeur nauséabonde. L' évaporation ache-
vée y Vextrait n’a été que de 4 centigrammes
ou 4 grains qui ne s'est poiat trouvé mélangé
de cristaux salins.

La différence des produits dans chaque
maniere d'opérer, est trop grande pour ne
pas chercher a s’en rendre compte autant
que Ja théorie peut le permettre.

En examinant avec les yeux de la chimie
preumatique , les procédés qui viennent
d'étre detaillés 3 il sera peut-étre possible
d’expliquer la cause de la diversilé des pro-
duits,

Dans la premiére opération , I'odeur naus
s¢abonde , lors de I'évaporation, s'est moins
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fait sentir que dansla seconde et dansla troi~
sitme. Cette différence ne doit étre ni sur-
prenante , ni difficile a expliquer, en se rap-
pelant que la plante qui a été mise dans le
bain-marie, et sans addition, baignait dans.
un fluide qui était 'eau de sa végétation. Ce:
fluide , pendant la distillation , n’avait qu'un
degré de chaleur relalif a son volume, et
par conséquent moins considérable que dans
les opérations subséquentes ; I'eau ajoutde
dans la premiere et dans la secogde opéra~
tion , a facilité un développement plus con-.
sidérable de chaleur, et mettant ainsi une-
plus grande quantité d'eau en état de gaz, il
y a ew une plus grande décomposition du
végétal qui s'est combiné avec I'hydrogene;
mais en poursuivant lexamen des diverses.
avalyses, on voit que le produit de la seconde
et de la troisieme opdration, est le méme
avec la différence dans la qhantité, c’est-a-
dire, un extrait sans apparence de nitrate
de potasse. La diversité¢ de chaleur est-elle
Je cause de la différence dansles produits en
décomposant et recombinant peut - étre les.
divers principes végstatifs? €est ce que je-
wentreprends pas d’examiner ici, puisque
mon seul but est celui de connaitre la difté-
rence existanle entre I'cau distillée pure, ct
celle des plantes inodores. Y 3
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A ces observations , jen ajouterai une
d'un autre genre. Plusieurs eaux dislillées a
feunu, avec addition d’eau, telles que les
caux de pariétaire , de fraisier , et de sola-
nim nigrum, ont toutes trois formé un
dépot verditre , lequel séparé de la liqueur
par la filtration, a été dissout par lalcali.
Dans d’autres circonstances, on appercoit
des dépots floconeux qui semblent étre des
especes de mucilage, et cette différence de
produits qui mérite d’occuper le pharmacien
ebservateur , tient siirement a la mauvaise
maniére de distiller les plantes de ce genre.

Je reviens a I'cau distillée de bourache,
par mon procédé, ¢’est-a-dire au bain-marie,
ct sans addition d’'aucun fluide, de laquelle
jai distillé six onces a 'appareil pneumato-
chimique, a une température de 45 degrés;
apres que l'air des vaisseaux a éte sorii, il
s'est dégagé a deux repriscs, un fluide aéri-
forme tres-semblable & T'oxigéne, ce que je
wai pu obtenir avee I'eau distillée simple.
Cette expérience confirme celle que je fis
avec le célebre Bucquet. De la bourache
fraiche, introduite dans upe cornue de verre,
égulement distilléc avec 'appareil pneumato-
chimique , laissa échapper a linstant ol elle
se desséchait, une certaine quantité dair
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pur. Enrappelant ici l'expérience de Folta,
quidit, quen 1778, il a relird des caux de
la Seine, de Tair plus pur que Tair ordi-
naire , on pourrait croire que ces deux expé-
riences sont les mémes , cc qui ne m.e parait
pas vrai. I’oxigene obtenu de T'eau distillée
d¢ bourache et de la plante elle-méme, est le
résultat du travail végétatif', puisque nous
savons , d’aprés Ingenhouze et beaucoup
d'autres chimistes , que les végétaux, en dé-
composant Pair atmosphérique pour leurs
besoins , le font dgalement & notre profit, en
nous rendant Poxigene qui leur est inutile.
I’éxpérience de Folia annonce seulement
une interposition de Paic atmosphérique dans
les eaux de la Seine , dont la pureté annonede
par lauteur, est loin d’étre celle de lair
obtenu par mon procédé ; mais la réunion
des deux expcériences, est la preuve de la
possibilité avec laquelle on peut retirer de
I'air plus ou moins pur combiné avec I'eau ,
dans le laboratoire de la nature.

Pour dernieve preuve que l'eau de bou-
rache distillée par mon procédé, est com-
binde avec des princines que ne contient pas
Peau distillée simple, j'en auemphlmc bou-
teille que j’ai conservée pendant un mois,
tres-soigneusement bouchée. A Pouverture de

V 4
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la bouteille, une odeur d’hydrogene sulfurée
s'est fait senlir tres - sensiblement. Celte
méme liqueur exposée au soleil dans un vais-
seau négligemment fermé, a repris son odeur
premiere , en perdant de sa limpidité ; la
méme expérience répétée avec de I'ean dis«
tillée pure , n’a rien manifesté de semblable.
Ou peut observer, a cet égard , que des eaux
stagnantes ont le méme désagrément, et que
la cause est probablement la méme , c’est-a-
dire la combinaison des débris de végétaux
avec le gaz hydrogetne: ce qui prouve que
toutes les fois que I'eau distillée d'un végétal
subit tous ces changemens, elle est trés-
différente de I'eau distillée simple. La raison
de ces expériences prouve que c’est a tort
que Baron , dans ses commentaires sur
I'Emery, affirme que Peau distillée des
plantes inodores, est la méme que eau
distillée simple.

Je passc au résumé que permet I'exposé
que Je viens de faire.

1°, Cest une erreur de croire que l'eau
distillée des plantes inodores , est sans autres
avantages que cclle de I'eau distillée simple ,
et leur emploi dans la médecine sera plus
suivi et plus fruttucux par la comparaison
qui peul étre établie entre ces eaux durégno
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vépctal , et celles du régne minéral. Dans les
unes et dans les autres, ce sont des principes
tres-glivisés et étendus dans un fluide aqueux,
ainsi que I'a voulu la nature dansune pro-
portion relative a la sensibilité de nos or-
ganes. Peut-Etre que de I'ean de bourache ou
autre ainsi préparée, et employée dans les

~mémes doses que les eaux minérales , devien-
drait trés-utile, tandis que dans les prescrip-
tions ordinaires, ces especes d’eau sont un
médicament presqu'inutile ; & cause du petit
volume sous lequel elles sont administrées.
Dans beaucoup de circonstances, le méde-
cin remplacerait par ces eaux , les infusions,
les décoctions et les apozémes par une bois-
son utile et moins désagréable, toute les fois
qu'il croirait qu'il n’a pas besoin des parties
extractiyes des végdlaux.

29, C’est a la maniere de distiller les plantes
ditesinodores, laquelle consiste dans le degré
de chaleur toujours relative ala quantité de
fluide , et dans les justes proportions del'eau
additionnelle aux diverses plantes, qui peu-
vent en avoir besoin pour étre distillées,
que nous devrons probablement des médica-
mens nouveaux ct utiles. L’usage de distiller
les plantes aqueuses, telles que la bourache,
avec un fluide superflu,, tandis que la nature
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leurena donné la proportion convenable,
pour tenir leurs principes dans une juste com-
binaison , cet usage, dis-je, nous a peut-étre
tenu dans l'erreur jusqu’a présent, sur I'inef-
ficacité des eaux distillées des plantes dites
inodores;le chimiste dontl’occupation a pour
objet 'art de guérir , doit méditer sur le parti
utile que nous offrent les végétaux, et ne
pas croire que tout est terminé pour les tra-
vaux les plussimples de la pharmacie.
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OBSERVATIONS

Sur les moyens de reconnaitre la présence
du plomb dans le vin.

Parle Cen. O.REINECKE]

5
bATISFAIRE une cupidité sordide aux
dépens de la santé de 'hhomme, en dommant
aux vins aigres une douceur trompeuse , par
I'oxide de plomb ; ce crime a été commis,
disons-le , pour la dignité du genre humain,
plutdt par ignorance que par atrocité., Au-
jourd’hui, ol la chimie répend sa lumiere
bienfaisante sur fous les arts, & un degré
susceptible de frapper les yeux les moins
sensibles ; avjonrd’hui, dis-je, quiconque
croit a celte dignité , se refuse & croire a
I'existence de ce crime.

Cette réflexion engagea les citoyens La-
fond et Chevalier, & me remettre une demie
bouteille de vin de Chably, dont ils avaicnt
fait venir une partic considérable d'un de
lenrs correspondans ; dent ils avaicnt envoyé
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un certain nombre de bouteilles a un autre
correspondant , et dont celui-ci leur en avait
renvoyé une, en leur mandant qu'un cit.
dont le mérile rend l'opinion précieuse,
avait essayé cevin, ct croyaity avoir trouvé
de I'oxide de plomb.

Connaissant la délicatesse des citoyens
Lafond et Chevalier, je sentis de quelle im-
portance leur devait élre la vérification du
fait, et voici les moyens que-j'ai employé
pour y parvenir.

1°. Aprés m'étre assuré que le cachet,
dont le correspondant avait désigné la demie
bouteille, était bien conservé, je commencai
par examiner les propri¢tés physiques du
vin qu'elle contenait. Il était parfaitement
clair ; n'avait presque point de couleur, et
wavait formé aucun dépét. La dégustation
seule me donna la conviction intime que ce
vin n'avait point subi la falsification dont on
Pavait plus que soupconné ; il avait ce gott
pur et piquant qu'on aime dans le vin de
Chably , sans avoir la plus légere trace de
cette douceur perfide que Jui donne Tacdtite
de plomb, et qui se trabit toujours par un
arricre-goit shyptique , quelque petite que
soit la quantité du poison adoucissant.

2°. Comme il yagissait d'une conviction,
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que quiconque sait les premiers principes de
chimie doit reconnaitre pour telle,jela cher-
chaidanslerapportdes prussiatesalcalinsavec
les dissolutions métalliques. I.’on sait qu'ils
les décomposent toutes en vertu de cette af-
finité double, par laquelle I'acide prussique
abandonne sa premiere base, pour former
avec Poxide métallique un prussiate insoluble
et coloré selon la nature du métal. En partant
de ee prineipe, Yon a dissous du prussiate de
potasse cristallisé, dans de I'eau distillée ; on
a mélé cette dissolution avec une partie du
vin soupconné ; on a laissé ce mélange exposé
a lair pendant 24 heures , et ne trouvant
alors d’autres changemens que quelques ato-
mes de prussiate de fer, tres- reconnaissable
par son bleu pur, lon se croit autorisé a
énoncer que le vin dont il 8'agit,” ne contient
pas Ja moindre parcelle de plomb.

3°. Pour donner & cette premicre preuve
le dégré d’évidence dont elle est susceptible,
et mettre ses principes hors de doute, on a
mélé une autre partie du méme vin soup-
conné -avec une scule goutie de dissolution
d’acétite de plomb ; on a ajouté & cemélange
une ou deux goultes de laméme dissolution
de prussiate de potasse( 2°.); on a eblenu sur~
le-champun précipité d’un blane sale, étant
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le prussiate de plomb, et prouvant sans répli-
que, que dans Vexpérience précédente, le
méme vin aurait da donner le méme préci-
pité, s'il eut contenu une parcelle de plomb.

4°. A ces preuves et contre-preuves par le
prussiate ( 2,3.) , on a ajouté celle par I'a-
cide muriatique: celui-ci sépare le plomb,
comme on sait , de ses dissolutions , sous la
forme d’'un murlatL peu soluble 5 il m’a point
troublé la transparence, ni pr oduit un chan-
gement quelconque dans le vin soupconné ; il
vientdonc a lappui des preuves d’ou il ré-
sulte que ce soupcon n’était point fondé.

5e. L’dpreuve par le sulfure de potasse,
proposce depuis long-tems comme un moyen
stir de reconnaitre le plomb dansle vin, avait
¢été employée par la personne mentionnée ci-
dessus. Nombre de causes connues rendent
celte preuve ¢quivoque, et on sait qu'elle
n’est concluante que lorsque la présence du
métal que je viens de nommer, a été.prouvée
par la désoxigénation complete, ramenant
Yoxide a Pétat du mélal. Faute de celle vé-
)Iiﬁcation, celle preuve est devepue assez
souvent une source d'erreurs d’autant plus
graves, que Je soupcon qu'elles font naitre
cst odieux. Il était plus que probable que la
mime cause avait produit encore cette fois-ci
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le méme eflet ; mais il était essenticl de le
prouver, et cette preuve, la voici:

Le réactif dont il s'agit, fut fait dans les:
proportions et de la maniere indiquée par la
personne qui avaitemployé cette preuve (1)
parties égales de soufre et de potasse (caus-
tique ) , ont €té dissous dans une suflisante
quantité d’eaun distillée ; quelques gouttes de
cette dissolution que ladite personne ap-
pele sulfure, et a laquelle il aurait dii donner
lenom de sulfure hydrogené , ont été méldes
avec le vin soupconné, et il ne s'est opéré
d'autre changement que celui qui doit se
faire dans le vin pur de cette espece ; savoir
la décomposition du sulfure , soit par 'acide
malique , soit par I'acide tartareux dutartrite
acidule de potasse. Sice vin eiit tenu en dis-
solution un atome de plomb , celui-ci aurait
nécessairement formé sur-le- champ ; non
pas un sel, comme dit I'aufeur de lanote,
mais un sulfure métallique insoluble et fa-
cile a reconnailre par sa couleur, étant d’a-
hord d’un brun rouge , et passant bientdt au
brun noir. Or , notre vin, n’éprouvant de ce
réactif d’autre changement que celui indiqué

(1) Cetle indication , sous le titve de note sur l'expé-

rience , ma 6té remise avec le vin. (0. -R.).
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tout-a-I'heure , provenant de ladite décom-
position , et donnant pour résultat d’abord
un nuage blanc , puis quelques traces a peine
sensibles d’un dépot de la méme couleur, ce
qui n’est autre chose que le soufre précipité;
il est encore une fois prouvé que ce vin ne
conlient pas un atome de soufre.

6°. Une autre partie du méme vin bien jus-
tement soupconné, a été employé a confir-
mer encore ici la preuve ( 5°. ) par la contre-
preuve : on'y a mis une goutte de dissolution
d'acétitede plomb, puis ajouté le sulfure hy-
drogéné, et on a obtenu dans instant méme
le sulfure de plomb dont je viens de retracer
la coulcur.

7°. Ayaut une fois sous la main les ins-
trumens nécessaires pour ces recherches, je
les appliquai au vin rouge d'un cabaret. Une
partiede ce vin fut mélé avec quelquesgouttes
de la dissolution d'acétite de plomb, puis
avec le sulfure hydrogéné, et , sur-le-champ,
le sulfure de plomb s'annonca par le chan-
gement de la couleur. Le pourpre passa au
noiratre , et bientot un dépdt abondant de la
méme couleur trahissait le métal.

Une autre partie du méme vin rouge a été
méléeavec le sulfure hydrogéné, sansajouter
acétite de plomb, et la différence des phé-

nomenes
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nomenes ¢tait si frappante , qu'elle suffit elle
seule pour rassurer les personnes que la-
mour de leur santé engage a faire des re-
cherches de cette nature : le changement de
la couleur n’est pas moins prompt dans le
vin pur, que dans celui qui contient du
plomb ; mais ce changement est tout- a-fait
Popposé de celui que je viens de désigner. Le
vin rouge contenant du plomb, se renforce
par le sulfure hydrogéné ; le vinrouge pur,
au contraire, eny mélant ceréactif , échange
son pourpre pour un rouge clair, rosé, et
d’'une sibelle nuance, qu'en voyant le liquide
se troubler, I'espérance d’obtenir un préci-
pité , susceptible de devenir utile aux arts,
ne rentre dans le grand domaine des illusions
que lorsque le filtre , et le manque d’'un dépot
sensible , oblige I'artiste de reconnaitre son
erreur.

CoNcLUSION

Les expériences ci-dessus,, prouvent que le
vin qui m’a €été remis par les citoyens Lafond
et Chevalier, est parfaitement pur, et ne
contient pas un atome de plomb.

Tome XXXV III. X
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EXTRAIT

D’une lettre de M. de Crell , au citoyen
Bouillon-Lagrange.

1. 1\[ de CRELL, nesachant pasencore que
les auteurs des Annales ¢taient ddja instruits
du sort de la prétendue découverte du pnéum
de Stahnemann , entre , & ce sujet, dans des
délails quela notice que pous en avons donnée
daws le tems (1), nous permet de supprimer
Nous ajouterons seulement a ce que nous en
avorns dit, que les expériences de Hermstaedt
s'accordent avec celles de Klaprath | vu que
les unes et les autres prouvent que le nouvel
alcali, renda par son crfatear au poids de
Vor, nest aulre chose que le borate de souls
aexcls de base (le borax de commerce ).
Lorsque M. de Crell nous aura doané une

(1) Poyes Ann. de chim. t. XXXVI. p. 215,
lannonce du pneum , et de ses propric’.’é~, fate par une
lettre du cit. Wurzer an cit. Van-Mons; el ibidem,
t. XXXVII, p. 112, celle de l'anéantssement de celie
découverte prélendue.
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connaissance plus compléte de ces expé-
riences (de Klaprath et Stermstads ), comme

il a bieu voulu nous 1’annoncer, nous nous

empresserons de la communiquer aux lec-

teurs de nos annales.

2. Le célebre Bruckniann (de Brannsuic )
a donné la description d'un ustensil dont se
servaient lesanciens Germains. On I'a trouvé
en faisant des fouilles aux environs de Bran-
nsuic , dans des terreins qui renferment du
plitre. Sa forme est conique ; il est recouvert
d’un enduit de quelques pouces d*épaisseur ,
d'un beau verd, d’un poli naturel , de la na-
ture du malachite, et analogue a cet oxide ¢
que les amateurs d’antiques appelent leur
patina , ou aerugo nobilis. Cet enduil est
tres-dur ; il a Iapparence d'un émail, et en
le voyant a une certaine distance, il ressem-
ble aux oulils de la belle pierre néphritique
qu'on a trouvde & Olahite. .

3. Haward a fait connaitre le’ mercure
fulminant. 11 Pobtient en dissolvant 100
grains de ce métal dans une mesure d’une
once et demic d'acide nitrique; en faisant
réfroidir cette dissolution, en la mélant avec
une mesure d'une once d’alcool ; en expo-
sant ce mélange & une douce chaleur; en lai-
sant s'appaiser Ieffervescence quis'y opere

X 2
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en séparant par le filtre le précipité qui s'y
forme peu-a-peu ; en lavant celui-ci exacte-
tement & l'eau distillée, et en le séchant &
une température qui ne s’éleve point au-des-
sus de celle de I'eau bouillante.

La quantité de ce précipité obtenu de 100
parlies de mercure , est de 120 a 132. Sa
couleur a toutes les nuances qui se trouvent
entre le blanc et le noir. Sa détonation a lieu
a une température de 368e. de I'échelle de
Fahrenheit. En battant 2 ou 3 grains de ce
précipité sur un enclume d’acier , avec un
marteau de méme métal, un bruit sourd se
fait entendre, et la surface de ces outils est
attaquée. L.e méme bruit se produit, en ex-
posant ce précipité a laction de I'étincelle
éléctrique. Le choc de T'acier contre le cail-
lon, Yenflamme comme la poudre & canon.
Celle-ci le surpasse a I'égard de la force pro-
jeclive , mais clle lui ctde sous d’autres rap-
ports , notamnicpt sous celui de Iaction qui
parait dépendre de Pexpension des gaz, et
que de M. Crell appelle force écrasante; force
par laquelle le mercure fulminant, en T'em-
ployant comme la poudre a canondaos les
travaux du mineur, parait agiravec plus d’é-
nergie, vu qu'il fait sauter, dans des circons-
tances égales, une plus grande masse deroche:
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4. M. de Crell nous rapptle la découverte
de Herschel, relative a la différence cssen-
tielle existant entre les rayons lumineux, et
les rayons caloriques (1), émanans du méme
astre. Il observe , avec raison , que cette dé-
couverte nous menera sans doule aux traces
des vérités nouvelles et importanies, lorsque
sa réalité sera consfatée et mise hors de
doute. Il ajoute que le méme savant, a qui
Pastronomie doit une si grande partie de ses
derniers progres, travaille actuellement & un
mémoire, danslequel il expose 'utilité immé-
diate dont ladite découverte est susceptible,
en appliquant aux besoins de 'homme la
théorie sur laquelle son auteur I'a basde-

5. Gemelin ( professcur de 'université de
Goettinguen ), donne la description et I'ana-
lyse de la pierre qu'il appéle marckanite,
en rappelant par ce nom, quelle se trouve
dans le lit du Marckanna, & Ochotz, en
Sibé¢rie. Comme cette analyse s’accorde avec
aclles que Bergmann et Lowitz ont faifes de
Ja méme pierre, lout en oflrant des diffé-

(1) Uneespece de prestentiment me fait croire quon,
les désignera dens la suile pur les mots rayons phos-
phogenes et Phlogugénes (0. R.)

9
X 3
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rences de résultats assez essentielles pour étre
re¢ueillies , nous en insérerons un précis dans
la suite de nos annales.

6. Le méme'savant (M. Gemelin), a donné
dans un autre mémoire (communiqué comme
le précédent, en manuscrit par M. de Crell,
au citoyen Reineke ), un appercu rapide de
Fétat de la chimie, depuis le commencement
jusqu’'a la fin du dix-huitieme siecle. Les ré-
flexions dont M. Gemelin accompagne cet
exposé historique; et le point de vue sous
lequel il envisage ce vaste objet, nous faisant
accroire que ce mémoire puisse intéresser
nos lecteurs, nous le leur ferons connaitre
dans un de nos numéros prochaius.

7. M. Ritter ( jeune savant a I'université
de Jena), obtenant, par le moyen dun
grand appareil, connu sous le nom de la
chaine galvanique, et sur-tout par un chan-
gement dans la maniere de séparer les eans
dans lesquelles plongent les deux fils métal-
liques, des résultats opposds, en apparence,
au principe que les gazhydrogene etoxigtuoe,
dégagdés par Paction galvanique, soient le
produit de la décomposition de I'eau, se croit
“aulorisé & énoncer dJavoir prouvé que l'eau
est une substance simple, et que ces g

v
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doivent leur origine & une nouvelle combi-
naison del'eau avecun principe (lueloonque.
« Cetle opinion est tellement en contra-
diction avec I'ensemble de tous les autres

A A

phénomenes chimiques, qu'il aurait été
« presque impossible de Padmettre, quand
« méme on n'aurait pu trouver autrement
« d’explicationsatisfaisante a ces résultats. »
A cette observation juste du citoyen Cuvier,
(1) I'amour de la vérité commande de join-
dre celle, que la chaleur et I'eathousiasme
qui regnent dans le mémoire de M. Ritter,
rendent celte opinion encore plus suspecte.
Ayant ce Mcmoire -entre nos mains, nous
donneronsdans unde nos numéros prochains,
Fexposé fidele des faits, en laissant aux
expériences futures a prononcer a I'égard
des conséquences que la bonne philosophie
periueitra d’en tirer.

8. M. Schaub ( professcur a Cassel),
vient de faire Panalyse d'an mindral jusqu’ici
incounu. On doit Favoir trouvé en Cor-
nouailles, ( Cornwallis), dans la stéatite.
H est en poudre ou en masses irrégulicres. Sa
eouleur est jawddire a lextéricur, et d'un

(1) Voyez son Rapport sur le galvanisme, fait &
TTusiitut putional.

X 4
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blanc-luisant dans I'intérieur. I} estfragile et
maigre & toucher. Dans cent grains de cette

substance, M. Schaub a trouvé

»
Silice .. .......
“Feroxidé . . ... ..
7inc ..oy
Manganese « . . . . .
Cuivre. . . . .. ...

Acide sulfurique . . .

L]

Eaun (de cristallisation )

Perte.. v v v v e v
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MEMOIRE

Sur la culture des betterarves & sucre en
France. '

LA découverte de M, Achard, membre de
lacadémie de Frusse, relativement aux
moyensde faire du suere en Euvope, a Paide
d’'une sorte de betlerave ( beta vulgaris
Linn.) que jappele belterave a sucre, est
connue. Tl est inutile de s'étendre ici sur la
beauté de cette découverte, et sur les suites
beureuses quelle peutet doit avoir en gé-
néral. L'auteur de ce petit mémoire se eon-
tenlera de remaquer unavantage particulier,
dont il Jui semble que cette découverte est
susceptible pour la France.

Cel avantange, c'est qu'au moyen de la
culture des betteraves a sucre , on pourrait,
tres - probablement , meltre c¢n valeur en
France, des terreins qui, dailleurs, n’en vau-
draient pas la peine, p. ex. les Landes. Qii
sait assez combien le sol du Brandebourg est
aride et sabloncux , et cependant les betie-
raves y viennent tres-bien: il est vrai quil
ne faut pas choisir le terrein le phus mauvais;
je crels que ce que nous appelons un bon ter-
#ein dansle Brandebourg, passerait encore
pour bien mauvaisen France. :

Supposé done que mon idée fut juste ; il
est évident que la culture des betteraves a
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sucre, fourniraicnt un moyen de tirer pasii
cde terreins daill -urs inutil s, Tl w'azirait done
de faive un essni, er de voir <t 'on pousrait
cffe. tivement tirer parti des Toandes demeu-
rees ircultes en France, par la culture des
Leiteraves a sucre.

Drapresles expériences de M. Achard , on
ne peut semer des b teraves & sucre avee
succes dans le méme terrein, que tous les
Guatre ans. Pendart ce tems, on peut tour=
a-tour semer diff renles sortes de grains,
comme froment, scile, ete. Cette possibi-
Ji.e de culiiver des grains, qui tous ont plus
ou moins de pariies sucrées, et le principe
reconnn pour cerlain, qu'un sol épuisé par
unesorte de pl:mles, peut encore jres-bien en
produire une autre sorte, parce quelle s’ali-
mente de parties non homogenes , aux par-
ties dout salimente la premiere , et peut,
par consdquent, trouver encore de quoi
croitre et se développer dans un sol qui
r'offre plus rien & celle-ci; ce principe ,
dis-je,, m’a fait penser a joindre a la cul-
turc de la betterave a sucre, une plante qui,
loin de renfermer des parties sucrdes, ren-
fermat au contraive des parties alealines, et
fut enméme tems utiic. Celle plaste, cest le
pavot, dont les graives fournissent une huile

ropre & dili-rens usnces,y et dont les tiges
{)rfll(’-es, donneit une eendre riche en aleali.
H est possible gue, vuta difidrence des par-
ties dont s'alimentent les b ticraves 4 sucre,
on put réduive a 3, les 4 ans quiil fant laissee
reposer , pour ainsi dive , le terrein épuisé de
pariics susceplibles de fournir du sucres
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Ma proposition de joindre Ja culture du
pavot a celle des betteraves, est primitive-
“ment fondde sur ce que le pavot aussi, vient
tres-bien dans le sol aride du Brandebourg ;
mais elle s'appuie encore sur les considéra-
tions suivantes :

1. L’expérience a fait voir que la betterave
a sucre vicent fort bien dans an terrein fumé
en grande partie avec des cendres lessivées :
donc les cendres des tiges de pavols, apres
avoir ¢té lessivées , fourniraient un bon en-
grais.

2. Les mémes wases et les mémes four-
neaux qui servent a évaporer le jus de bette-
rave pour le réduire en un syrop crystalli-
sable, peuvent servir & évaporer les lessives
alcalines.

3. En joignant ainsi le produitdes graines,
I'huille d'ceillette, avec celui des tiges ou
Falcali, il ne me parait pas doutcux qu’on
retirerait plus davantage de la culture du
pavot, que de celle d'une autre plante.

Suppos¢ méme que la culture du pavot
rat réduive a 3 ans Tintervalle auquel on
peut recommencer a semer des betteraves a
sucre dans le méme terrein, toujours fau-
drait-il joindre quelqu’auire culture a celle
des betteraves et du pavot, pour ne pas lais-
ser le terrein inculte un an. Je proposerais
done de joindre la culture du sain-foin ou de
la luzerne ( esparcette ) aux cullures déja
proposées , cn I'employant, ainsi que le su-
verflu des betteraves, al'engrais des bestiaux,
%(’squcls acheveraient de [ournirle fumier né-
cessaire, Je remarque que dans le Brande-
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bourg on emploie les tiges de pavols pour la
litiere du bétail , et'que ces tiges, ainsi em-
loyées, seraient encore propres a dopner
de I'alcali.
Si ces idées avaient lé bonheur dattirer.
Yattention, soit du gouvernement | soit des
ersonnes disposées a en tenter I'exécution ,
Fauteur dc ce petit mémoire s'empresserait
d’y concourir de toutes ses forces et de tous
ses faibles talens. 1l est ami de M. Achard,
qui s'occupe actuellement de la culture des
betteraves a sucre en grand, et qui ne refuse-
rait pas de lui communiquer tout ce que
Yexpérience pourra Jui apprendre. e pre-
mier point serait d’essayer la culture des bet-
teraves a sucre et des pavots en France, dans
un teirein assez ingrat pour étre demeuré in-
culte. Si cet essal était une fois résolu, l'au-
teur de ce mémoire comuniquerait, en dé-
tail, la manicre dont il faudrait s’y prendre.

Berlin, 15 avril an 1801.
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Nouvelles de Climie.

1°. M. Simon, jeune chimiste de Berlin,
tes-instruit, et 1ié avec mon ami, M. de
Castillon , de lacadémic des sciences de
Prusse, a fait une suite d’expériences nea-
ves et intéressantes sur le galvanisme, Tl
les a consignées dans un 1némoii‘e en manus-
crit, que mon ami m’annonce, qu'il m’au-
torise a faire imsérer dans les Annales, et
que’je vous ferai remettre aussitdt que je
Paurai recu,

20. Le méme chimiste, ( M. Simon, )
étant parfaitement au courant de tout ce
qui se passeen Allemagne, en faitde Chimie,
me meitra a méme de communiquer aux
lecteurs des Annales chaque fait remarqua-
ble dans I'histoire chimique de ce pays-la.

3. Par ua paquet que je viens de recevoir
de Berlin, M. de Castillon, m’a envoyé un
petit Mémoire sur la culture de la betterave
en France. Je vous le communique, ct parce
que je le crois intéressant en lui-méme, et
parce que l'amitié qui lie ce digne savant
avec le célcbre Achard, ajoute a 'impor-
tance des offres que M. de Castillon faitau
gouvernement et aux habitans de la France,
par la voie du Mémoire dont je parle.
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ANNONCE.

Le citoyen Edouard Adam, de Rouen, vient de dés
couvrir un nouyeau procédé de distillation, qui parait
devoir élre plus avantageux que tous ceux proposés et
exéculds.

Il retire immédiatement du vin, par une seule opéras
tion , Desprit le plus reciifié du commerce, avec une
€conomie des £, dans le combustible et la manipulation.
Il retire pareillement des mares et des lies, Yesprit Je
plus recufié , par une seule opération, et dépouillé de.
tout mauvels go(it. '

Ila completé cette découverte en ayant trouvé le
moyen d’obtenir , avec écomomie, la combinaison
exacte de l'esprit avec ’eau en toutes proportions ; 1l en
résulie, par ce moyen, une eau-de-vie plus suave et*
plus amiable que leau-de-vie ordinaire, qui ne différe
enriende cetle derniére , dans le soutien de sa preuve.

Cetle découverle va nécessairement influer sur le
commerce acluel des eanx-de-vie. Le mauvais goiit
qui accompagae ordinairement les esprits, leur mélange
smparfait avee l'ean, lear fait préférer les eaux-de-vie
ordinaires.

Ces désavantages , n’exifant plus les esprits , seront -
demandés de prélérence , fant  canse de lenr bon goiil,
qu'h cause de la grande économie des frais de trans-
porh

Celte découverte a été vérifide le 8 germinnl dernier,
par des commissalres nommés par le prélet du dépar-
tement de PHérault.

Le citoyen Edouard Adam, vient d'obtenir un hre-
vet d’mvention pour utiliser sa découverte; 1l se pro-
pose , aussitOt que la construction de Palelier quil éta-
blita Cette sera achevée, de faire jouir le commerce

des avantages de son nouveau proceédé. B. L.
t

FIN DU XXXVIII® VOLUME.
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