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PREFACE

La nature est trop peu connue, trop peu aimée,
On ne la connait pas, car on la juge sur des appa-
rences frivoles ; on ne regarde que V'écorce des ar-
bres sans pénétrer le mystére de leur vie; on respire
le parfum des fleurs sans étudier le secret voluptueux
qui frémit au fond de I'odorante corolle; on réve
sous les €toiles sans évoquer les humanités étranges
quirégnent sur les autresmondes de l'espace. Et nous
végétons sur cette terre sans entrer en confidence
avec la nature, sans paraitre nous douter qu'elle est
la source profonde etinépuisablede toute jouissance,
de tout amour. 11 y a plus de douceur dans le calice
d’'une rose que dans la race humaine tout entiére.
Un brin d’herbe est plus capable de nous instruire
que toute I'histoire de 'humanité et de ses guerres
depuis le premier Romulus jusqu'au dernier César.
“1l n'y a point dans toutes les merveilles de la ctvili-
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VI . PREFACE

sation de luxe si riche que dans la parure d'une
fleur des champs. Il n’y a pas dans toutes les ccu-
vres musicales des plus grands maitres un morceau
de mélodie capable de rivaliser avec un lever de
soleil. Il n’y a pas de salon si beau, dans tous nos
palais parisiens, que la coupole d’une nuit étoilée.
Aveugles volontaires que nous sommes, nous pri-
vons notre existence du bonheur le plus complet
gu’il y ait en ce monde, en n’apprenant pas & vivre
intellectuellement, & connaitre 'univers inénarra-
ble a travers lequel nous passons, et & jouir a chaque
instant des spectacles variés qui se suceédent autour
de nous pendant notre vie.

Le livre des Contemplations scientifiques esl une
galerie de tableaux représentant les sctnes prin-
cipales de la nature vivante et les ceuvres émi-
nentes de la science contemporaine. En entrant dans
cette galerie, le premier spectacle qui frappera nos
regards sera celui du monde des Plantes, monde si-
lencieux et solitaire, composé d’étres muets qui, sem-
blables aux sphynx des anciens temples ¢égyptiens,
nous invitent au recueillement et & I'étude. En tra-
versant ce monde des Plantes, notre sentiment in-
time ne pourra s'empécher d’étre surpris du mode
d’existence des ames végétales attachécs au sol de
notre planéte.

Une excursion dans le monde des infiniment petits
nous fera avancer d’un degré dans la contemplation
de la vie terrestre, et nous découvrirons avec éton-
nement, dans ces limbes des animalcules micros—
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PREFACE viI

copiques, des étres monstrueux dont 'organisme est
absolument différent de celui des grands animaux.
Un aspect particulier de la vie des insectes passera
ensuite devant nos regards, et les métamorphoses
symboliques, les mceurs et les aptitudes de ces créa-
tures nous montreront qu'il y a autour de nous, sur
notre plancte méme, des étres animés aussi curieux
peut-étre par lears différences avec nous que ceux
de Saturne ou d’Uranus.

Continuant notre visite en cette galerie de la na-
ture spécialement préparée pour notre instruction
progressive, nous arrivons ensuite & I'dme des ani-
maux supérieurs, a Vesprit des bétes, aux témoi-
gnages d'intelligence, d’affection, de reconnaissance,
donnés en particulier par les chiens, par les che-
vaux, par les singes. Les animaux ont unc dme,
indestructible sans doute, et qui ne différe dela
notre que par son degré d'élévation.

L’homme a]'état sauvage et les harbares modernes
nous offriront ensuite le type de 1’humanité 4 son
apparition sur la terre. Une visite aux tribus infé-
rieures de I'espéce humaine nous ouvrira des hori-
zons nouveaux sur les pays lointains récemment vi-
sitésparlesinfatigables missionnairesdu progrés, par
les savants voyageurs dont les relations consciencieu-
ses nous permettent aujourd’hui de visiter le globe
entier en restant, un livre en main, au coin du
feu. Le spectacle qui s’offrira ensuite 4 nos yeux
surpris sera la race humaine primitive elle-méme,
ressuscitée de ses cendres, pétrifiée encore au milicu
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vIII PREFACE

des fossiles antédiluviens et qui, renaissant da fond
de sa sépulture, nous montrera de son doigt dé-
charné le berceau modeste de notre race aujourd’hui
si glorieuse.

Ainsi sera conplétée la premiere partie dece livre:
la Nature, ou connaissance de la nature terrestre
par les sciences positives. La seconde partie : !'In-
dustrie, a pour objet les grands progrés de 'industrie
contemporaine par la science. La troisitme : la
Science, développe les points fondamentaux de la
connaissance de I'univers d’aprés les derniéres dé-
couvertes des sciences physiques.

Les deux merveilles de notre siécle : I'électricite
et la vapeur, forment les tableaux principaux de
la seconde scction de notre galerie. L'esquisse de
I'état des sciences représenté 4 UExposition univer-
selle de 41867 donne le bilan des applications de la
science a notre époque.

La troisiémepartie de ce recueil est composée de
vues du ciel et de vues de la terre. Les derniéres
découvertes de l'astronomie, les derniers événe-
ments géologiques, le résultat des derniéres recher-
ches du savoir humain pour la connaissance posi-
tive de l'univers, forment un ensemble que nul ne
doit ignorer en notre grande époque de progrés
scientifique.

Jespére que la lecture des descriptions suivantes,
dans lesquelles je me suis efforcé de réunir tout ce
qui pouvait mettre en relief chaque sujet sous son
véritable jour, servira non-seulement a répandre
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PREFACE X

des idées exactes et des connaissances réelles, mais
encore a réveiller dans les A&mes I'amour de la nature
et ladmiration de ses splendeurs, 4 faire aimer la
vérité, et d affranchir les consciences dans la lumidre
et la liberté. C’est fe Dut que j'ai toujours eu devant
moi lorsque, chargé par la direction du journal poli-
tique le plus populaire de France et le plus répandu
dans toutes les classes, d’exposer périodiquement &
un demi-million de lecteurs les faits mémorables de
la science contemporaine, jai rédigé les études qui
forment aujourd’hui ce recueil. Ce sont en effet ici
mes articles du Siécle, choisis pour représenter les
trois grandes sections de cet ouvrage, réunis dans un
ensemble homogéne, et modifiés, parfois profondé-
ment, pour établir en ce livre de lecture un édifice
utile et durable. S'il y a une vive satisfaction pour
I'esprit & constater que 1'on sert en quelque chose’
au développement de la science et de linstruction
générale, il y a pour le ceeur un bonheur plus sen-
sible encore : c’est d’espérer que l'on fait du bien, et
qu'en répandant l'amour de la nature, on prépare
I’harmonie entre les hommes.

Un dernier mot avant d'entrer dans notre galerie.

Les pages qu’on va lire ne présenteront pas seule-
ment des actualités scientifiques, quoique généra-
lement elles aient été écrites & propos d’événements
nouveaux appelant T'attention sur leur cause et
sur leur nature. Inspirées et dictées par des événe-
ments actuels, ces études invifent le lecteur & consi-
dérer de plus haut ces événements, et sollicitent de
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X PREFACE

lui une attention plus soutenue que celle qu'il accor-
derait & un météore qui passe et disparait. Dans
I'histoire de la nature, chaque fait a non-seulement
son importance particuliére, mais encore son eusei-
gnement sur I'unité générale du monde dont il est
une partie intégrante; dans le tablecau de la création,
chaque point de vue a non-seulement son intérét pro-
pre, mais encore son utilité pour nous apprendre a
bien connaitre I'ensemble. Les ceuvres de la nature
sont relices entre elles par une solidarité invisible,
comine les différentes notes d'une partition. C’estau
penseur A chercher a entendre le fond de la mélodie
en méme temps qu’il apprécie le motif de son obser-
vation particuliére. L'univers n’est pas seulement un
mécanisme immense dont les ressorts agissent aveu-
glément: ¢’est un poéme et c’est une doctrine. La
science qui se borne & I'examen matériel d'un point
particulier est incompléte ; au lieu de féconder 1'ob-
servation, elle la tue,

Ne croyons pas & l'antagonisme prétendu de la
science et de la poésie. (’est la poésie qui anime la
science ; celle-ci est la grande source de toule ins-
piration poétique. Associons sans crainte les réali-
tés de la nature aux inspirations artistiques et poéti-
ques. Le beau est Ja forme du vrai; le vrai est
nécessairement beau, et nul n’est autorisé & nous
en interdire 'admiration. C'est une profonde er-
reur d’imaginer que la poésie n’appartient qu'a la
fable, aux sentiments exallés, aux aberrations de
cerveaux malades. C'est une fausse science que celle
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PREFACE XI

dont l'action ¢s’arrétc au squelette des étres. La
poésie a trop longtemps célébré des fictions plus ou
moins ingénieuses, plus ou moins utiles; laissons-
la aujourd’hui chanter 'admirable nature, éternel-
lement digne de notre enthousiasme! Lt en péné-
trant dans I'auguste sanctuaire de la vérité, ne nous
ttonnons point d'étre émus parfois devant les réve-
lations inattendues que peut offrir & nos pensées at-
tentives 'étre invisible caché dans le mystére des
choses.

Lac de Geneve, seplembre 1863,
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PREMIERE PARTIE

LA NATUORE
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(ONTEMPLATIONS SCIENTIFIQUES

PREMIERE PARTIE

LA NATURE

LE MONDE DES PLANTES

La viE n'est pas seulement représentée sur la
terre par les étres animés qui marchent 4 la surface
du globe,volent dans les airs, ou nagent dans les pro-
fondeurs de Ponde. Composant un méme ensemble,
les animaux forment les gradins de la pyramide sur
laguelle est assis 'Homme, ce résumé supérieur de
la série zoologique; ils sont reliés entre eux par lcs
mémes caractéres : le mouvement, la respiration,
Valimentation, les actes de 1a vie animale, I'instinct
et mémelapensée pour un grand nombre d’entre eux;
ils sont rattachés & ’homme par les lois générales de
I'organisation, et nous sentons qu’ils appartiennent
au méme systéme d’existence auquel nous apparte-
nons nous-mémes. Mais il est sur la terre une autre
vie, bien difl¢rente de la précédente, quoiqu’elle en
soit la base primitive et 'élément fondamental, une
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4 CONTLEMPLATIONS SCIENTIFIQULS

autre vie distinete de lanotre, qui se perpétue paral-
fclement ala vie animale et semble se confiner dans
une espéce d’isolement au miliea du reste du monde.
Gestlavie des Plantes, de ces ¢tres mystérieux qui
nous ont précédeés dans celte creation, et régnérent,
longlemps ¢n souverains sur les conlinents ol nous
avons établi depuis notre empire; véritables racines
tle notre propre existence, parlesquelles nous sucons
la séve nutritive de la Terre ; sources sans cesse re-
nouvelées de la vie qui rayonne sur le front de la
nalure ; créations qui constituent un régne inter-
médiaire entre le rinéral et 'animal, et dont nous
ne savons apprécier ni la valeur ni la réelle beauté.

C’est par le spectacle de ce monde silencicux et
solitaire des Plustes, que nous almons ouvrir la ga-
lerie de ces Contemplations scientifiques. Llles .
nous instruiront en nous charmant, et, dans leur vir-
vinale beauté, nous introduiront au temple de la
nature, temple bien dilférent des ¢dilices humains,
inultérable et impérissable, 0l I'dme trouve toujours
une paix bienfuisante et un plus grand amour du
vrai et da bien.

« Naitre, croitre, parailre dans toute su force, sa
wrace et sa beauté, puis g'incliner, se funer et mou-
rir, aprés s’étre perpcétuée par les germes de la re-
yivoduction, telle est la lol apparente & laquelle
obdit I'éehelle des espéces végétales, aussi bien que
cclle des espéces animnales; admirable phénomene
dont lorigine mystéricuse reste cachée, comme
celle de la terre elle-méme et de toutes les sphéres
suspendues dans Piinmensilé, au sein du principe
juconnu des causes. Ce phénomene, objet des con-
slantes mdéditations de la selence, se manileste scus
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LE MONDE DLS PLANTES &

desformes si varices, malgré le cercle ol les natura-
listes ont cru pouvoir renferiner les Ly pes primitifs,
que partoutolil’observateurporte ses pas, il découvre
des individus nouveaux, sans que la fécondité de la
nature soit épuiste par cetincessant enfantement.
Si Jes animaux nous semldent innombrables, depuis
le plus énorme d’entre cux jusqu’au plus insaisissa-
bleinfusoire, combienlesont davantage les végétaux,
du cedre gigantesque au plus petit brin dis mousse!
Depuis Ia lisiere des neiges éternelles qui couron-
nent les cimes alpestres, jusqu'aux plages sablon-
neuses que baigne la lame maritime ; depuis la félure
du rocher sourcilleux ot le vent a jeté quelque
germe d’éclosion, jusque dans les rivicres, dans les
ruisseaux, dans les fontaincs, dont la transparence
cristalline donne & la verdure un éclat particulier;
jusque dans les eaux stagnantes, dansla goutte de
pluie qui creuse insensiblement sa coupe au sein du
granit pyrénéen; jusqu: dans labime des océans
oltl'algue prend naissance aupres du zoophvte ; jus-
que dans Pécorce des arbres ol la vie parasite se
superpose & la vie clle-méme ; jusqu’aux extrémes
confins olt les deux régnes paraissent s'allier et se
confondre : —la nature végétale domine comme
au milicu d’'un empire qu’elle se serait la premiere
approprié, et ou, de fait, elle a précédé la naturc
animale, quine pouvait subsister sans elle. lHlumble,
i peine perceptible sur les rochers arides que cal-
cine unsoleil torride et qu’elle recouvre d’une crotte
légere de lichens, elle va grandissant & mesure que
fe milicu qu'elle habite 1uidevient plus favorable,
présentantici de simples traces dont I'ceil ne peut
distinguer Pexislence qu’a l'aide dumicroscope, 1
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b CONTEMPLATIONS SCIENTIFIQUES

des plantes d’une structure complexe ou des espéces
géanies qui, dans les foréts vierges du nouveau
monde,semblent avoir assisté aux premiers 4ges
de notre terre et, comme le roc d’aspectindestrue-
tible, paraissent défier Ie temps *. »

Telles sont les pensées qui se révélent au premier
aspect dans l'esprit du contemplateur de la nature.
Au second plan se présente 'intéressante loi d’unité
et de variétd qui préside & la succession toujours ra-
jeunie des saisons terrestres. Lorsque la tiede haleine
du printemps a délivré ’hémisphere de son lourd
manteau de glace, que e soleil a dissipé les vapeurs
brumeuses qui alourdissaicnt ’atmosphére, quelques
fleurs délicates viennent exposer leurs fréles corolles
aux derniers soufflesde 'aquilon et annoncent le ré-
veildelanature.Cesgracieusecsavant-courritres d’'une
nouvelle période d’évolution végétale disparaissent
des que leur role est accompli, et I'été se présente
escorté d'un riche apparcil floral. La terre se décore
de fleurs, Vair est embaumé de mille parfums;
chaque étre, palpitant sous sarobe de noces, se pré-
pare a I'ceuvre mystérieuse de la reproduction. Puis
vient Pautomne, plus grave, qui marit le fruit fé-
condé par le soleil. Avant de rentrer dans le silence
de la tombe ou dans le repos, la nature, jalouse de
briller ’undernicr éelat, déploje les teintes les plus
riches et les plus varviées, et tant que la glace n’a pas
solidilié la surface des eaux, on voit se succéder des
fleurs quisemblent un dernier effort de la vie contre
e froid glacé de la mort. L'étre végétal est plus
intimement lié que nul autre a I'ctat du globe, et les

* Le régne végéial, par Dupuis, Gérard, Réveil et Hérineq,
1. I, Introduetion.
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LE MONDE DLS PLAXNTES T

phases par lesquels il passe de métamorphose en
métamorphose sont la manifestation extéricure d»
la puissance virtuelle de la planéte terrestre.

Cest qu'll y a dans cette loi qui préside a la vie,
4 la mort ¢t & la résurrection des plantes, un carac-
tére de grandeur, de prévoyance et d'affection, qu
la pensée humaine pressent sans pouvoir le saisir;
c’est qu'il y a dans ces étres mystérieux qu’on ap-
pelle les Plantes un genre de vie latente et cccull
qui étonne et remplit d’une étrange surprise l'esprit
observateur (1) *.

Mais, en méme temps, il v a entre cette vie et la
notreune telle distance, une séparation si apparente,
(ue nous nous croyons étrangers au monde des
arbres et des fleurs, et qque nous ne comprenons pa-
du premier coup Yintérct qui s’attache a V'étude de
leur existence. C’est plutdt dans ses rapports directs
AVEC NOUS que Mous vovons un trait d’union entrc
ce monde et le notre. Si des souvenirs d’enfance
nous montrent une vieille avenue de tilleuls, ou
uelque vénérable tronc d’arbre au pied duquel nous
venions jouer, ou certain paysage que nos premiéres
années ont bercé dans notre regard ; si nous nous
souvenons des belles matinées du printemps fleuri,
les chaudes journées de 1a moisson, de I'automne oft
1on cueillait les fruits miirs, des vendanges joyeuses
‘tretentissantes; si notre mémoire enfinnous retrace

* L s numéros ainsi placés entre parenthéses renvoient a
des notes correspondantes réunies a la {in du volume. Cet
ensemble de notes constitue, d’'une part. les piéces justifica-
tives des faits ou des théories avancés dans le texte, et
pr'sente, d'autre part, les détails et les développements gur
n‘auraient pu prendre place dans le corps du livre saus nuire
a son unité et a sa marche courante.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 CONY1EMPLATIONS SCIENTIFIQUES

«.e douces heures passées dans les bois, ou bien sur
{e versant des collines dorées par le soleil couchant;
ulors un sentiment de sympathie nous rattache aux
{leurs, aux jardins, aux foréis, aux arbres silencieux,
qui furent témoins de nos joics ou méme de nos
tristesses; des tableaux se reforment dans notre
ame ; nous revovons les lueurs empourprées du soir
ct les silhouettes des vienx murs, nous entendens le
chant réveur ct harmonieux du rossignol (2), et nous
songeons encore a nos craintes d’enfants, Jorsqu'une
chauve-souris au vol lugubre venait traverser le
conte de la veillée. Mais ces souvenirs se rattachent
plus & nous qu’aux objets eux-mémes;ici encore se
trahit une tendance de notre égoisme. Ce n’est pas
de ce genre de sympathie que je veux parler au-
jourd’hui. Au contraire, puisque linconnu nous
attire toujours de préférence au connu, je veux vous
fuire entrevoir une partie de Pintérét personnel que
méritent de nous inspirer les Plantes, abstraction
faite des rapports sociaux qu'elles peuvent d’ailleurs
avoir avec nous, et en dehors méme du régne vé-
gétal considéré en lui-méme.

Les plantes, les animaux, a dit un poéte allemand,
sont les réves de la nature dont 'homme est le ro-
veil. Cette pensée profonde aura du retentissement
dans notre dme, si nous consentons & descendre un
instant de la vie humaine, et méme de la vie ani-
mule, & I'observation de la vie végétale.

Aux derniéres limites de 1a vie, au bas de ’échelle
des existences, nous rencontrons des étres qui sem-
blent sommeiller aux limbes indécises des deux
régnes. Ces muettes créatures, qui flottent dans I'é-
iement liquide, cesanémones, ces méduses, ces ma-
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LE MONDE DES PLANTES 9

drépores, ces fucus, ces conferves, ces algues, tous
ces protophytes, ces zoosporées, ces zoophvtes, —
dénominations qui témoignent & la fois du mystére
de ces existences et de l'indécision du naturaliste,
— que sont-ils ? & quel régne appartiennent-ils? Ce
sont les plus anci 'ns représentants de la vie sur la
terre. Des millions de siécles avant que I'homme
apparat 4 la surface du globe, ces énigmes vivantes
révaient déja endormies aux confins des mondes
inorganique et organique. Aujourd’hui nous les trou-
vons encore, marquant le premier pas chancelant de
la force cui devait aller sans cesse en se perfection-
nant, entre le minéral, le végétal et lanimal; et,
oscillant de I'un a l'autre, elles semblent se jouer
innocemment de nos investigations indiscrétes.

Mais suivons dans son expansion plus haute la
série végétale, et cherchons & deviner, sous scs
apparences surprenantes, lordre de vie qui réuit
ces individualités étrangeres,— dont les meeurs, les
afTections, les tendances, les caprices, les sollicitu-
des, le langage méme sont si radicalement distinets
des notres.

La Plante est un étre qui personnifie, sousun type
special, la force inconnue i laquelle nous avons
donné le nom de vie, force 4 la fois universelle et
individuelle, qui respire dans la création sidéralc
tout entiere; — dans les sphéres inaccessibles de
I'espace projetant paisiblement leur douce lumiere;
— dans Pardent soleil dont le rayonnement matinal
féconde la terre ; — dans la petite fleur des champs
qui penclie son calice au ruisscau gazouillant; —
dans le lierre et les ronces dont la vicillesse s’en-
dort au sommet des tours ruinces. Et ce iype de
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vie, quelque différent quw’il soit du type humain,
n’en est pas moins complet et plein d'intérét par lui-
méme.

La Plantc respire, la Plante mange, la Plante boit,
Ia Plante sommeille. Elle respire, comme nous, lair
atmosphérique qui enveloppe la terre d’'un duvet
d’azur, et sa respiration s’effectue & I'inverse de lu
notre : elle consomme Vacide ecarbonique, élément
1mortel pour nous, et a précisément pour role de réta-
1lir sans cesse I'équilibre des principes de lair (3).

Elle mange et boit; ses aliments sont 'eau, le
carbone, l'ammoniaque, le soufre, le phosphore.
L’organisation merveillcuse de ses racincs et de ses
teuilles lui permet de prendre et méme d’aller cher-
clier ses principes nutritifs dans air et dans le sol,
aussi loin que ses bras peuvent s’étendre. — Elle
sommeille : la plupart suivent docilement la nature
et dorment du coucher au lever du soleil ; mais
d’autres, belles paresseuses, veillent tard, osent &
peine se lever avant midi, et méme ne s'éveillent
pas du tout s'il doit pleuvoir.

Un rapport sceret relie la Plante & la lumiere;
Fheure de leur réveil et de leur épanouissement va-
r'esclon les familles; il en est qui suivent les saisons
et les fluctuations de la température ; d’autres sem-
blent se conformer, en filles plus soumises, & la mar-
chie apparente du soleil et gardent des habitudes
rigulieres. Cest sur celles-ci que Linné a construit
une haorloge de Flore (4).

La Plante jouit sans contredit de facultés élec-
tives, el saif apprécier la nourriture qui lui convient.
C’est un étre, toutefois, qui différe essentiellement
de I’¢tre animal. La Plante a des armes défensives
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mais wa pas d’armes offensives. La rose a des épi-
nes, la fleur a des poisons léthargiques. Ces épi-
nes acérées n'ont-elles pas pour eflet d’arréter le
papillon en ses larcins audacieux? Ces effluves vé-
néneux n'ont-ils pas pour effet d’assoupir les in-
sectes, toujours préts & mordre et & ravager comme
des armées de Visigoths?

Et ne croyez pas qu’elle subisse aveuglément,
comme un objet inerte, les conditions d’existence
(ui lui sont imposées. Non : elle choisit, elle refuse,
clle cherche, elle travaille. Comme le remarque ju-
dicieusement M. Grimard dans son beau livre sur la
Plonte, elle aun instinct qui s’éléve aux proportions
d’une passion véritable : c’est le désir de" son bicn-
¢tre, Ie besoin impérieux de prospérer, la soif de la
vie, en un mot, dans toute son invincible opinia-
treté. Elle se détourne des obstacles qui peuvent
Varréter dans son développement et des voisinages
qui peavent {lul nuire ; elle recherche avec avidit®
Tair, la lumiére, les terrains fertiles, I'cau, qu’elle
devine méme & distance et vers laqu-lle elle envoie
~es racines avec une incompréhensible sagacité.

Ecoutez, par exemple, cette histoire :

Sur les ruines de New-Abbey, dans le comté de
Galloway, croissait un érable au milieu d’'un vieux
mur. Li, loin du sol au-dessus duquel le monceau de
pierres s'élevait encore de quelques pieds, notre
pauvre érable mourait de fuim, faim de Tantale,
puisqw’an pied méme du mur aride s'étendait la
Lonne et nourrissante terre.

Qui dirales sourds tressaillements del'étre végétal
(jui lutte contre la mort, ses tortures silencieuses et
su3 muctles langucursgalvanisées par la convoitise ?
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Qui saura raconterici en particulier ce qui se passa
dans Porganisme de notre pauvre martyr; quelles
attractions s’établirent, quelles facultés s'aiguise-
rent, quclles impéricuses lois se révelerent, quelles
vertus enfin furent crédes?... Toujours est-il que
notre érable, érable énergique et aventureux s’il en
fut, voulant vivre & tout prix et ne pouvant attirer fn
terre &4 [ui, marcha , lui, immobile, Penchaing,
vers cette terre lointiine, objet de ses ardents dé-
sirs .

Il marcha? non; mais il s'étira, s’allongea, ten-
dit un bras désespérée. Une racine improvisée pour
la circonstance fut émise, poussée au grand air, en-
voyee en reconnaissance, dirigée vers le sol, qu’elle
atteignit... Avec quelle ivresse ellz s’y enfonca!
L’arbre était sauvé désormais. Nourri par cette ra-
cine nouvelle, il se déplaca, laissa mourir celles qut
vainement plongeaient dans les décombres; puis,
se redressant peu a peu, il quitta les pierres du
vicux mur et vécutsurl'organe libérateur, qui bien-
tot se transforma en un tronce véritable.

Que pensez-vous de cette persistance? Ne trou-
vez-vous pas que cet instinct ressemble fort & Uins-
tinet animal, et méme, osons I'avoucr, 4 la volonté
humaine ?

Un illustre botaniste du xvnr siécle, Duha-
mel, raconte qu'un jour il fit creuser un tossé en-
tre une allée d'ormes et un champ ferlile, afin
d'intercepter le passage aux racines et d'en préser-
ver le champ. Or, quelle décision prirent ces nobles
végétaux auxquels on coupait ainsi les vivres? Ils
firent faire un détour aux racines qui n’avaient pas
€ié tranchées; elles descendirent le long du talus,
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passerent sous le fossé et retournérent 4 leur table
permanente.

C'était & la fois pour retrouver leur aliment ac-
coutumé et pour éviter la lumiére; car, remarque
digne de l'intércét du philosophe, il y a dans les plan-
tos deux parties bien distinctes : I'une, terrestre,
quifuitlalwmiére; Yautre, aérienne, qui la cherche,
la réclame et la boit par tous ses pores.

La poésie a souvent comparé les fleurs et les
femmnes? Jaimerais micux prendre la Plante en elle-
méme pour cette comparaison. N'est-elle pas li-
mage de la femme, de la femme qui, par sa soli-
dité morale et sa valeur positive, doit fixer fortement
les racines de la famille dans un sol choisi, et, en
méme temps, s'élever elle-mnéme comune une tige
parfumeée vers la beauté, vers la lumieére, et porter
'homme et Venfant dans cette ascension vers li-
dcal?

Dela lumiére! de la lumiére! s'écriait Geethe au
moment de rendre le dernier soupir. Ce cri de
I'ame, cette aspiration d’'un symbolisme sublime qui
devrait rayonner surlefront de touteslesintelligences
humaines; cette soif de lumiére, c’est la supplication
incessante de la plante aérienne, dela tige aux feuil-
les verdoyantes, de la fleur ala corolle parfumée.

Transportons une plante, un plantde capucines,
dans Tintérieur d'une pigce éclairée par une scule
fenétre : nous verrons bientot toutes les feuilles re-
tourner leur face supérieure du cOté de cette fe-
nétre.

Un grand nombre d’observateurs, — au nombre
descpuels Paimerais me placer, sije ne préléraisUranie
a Cirts, a Flore et a Pomone, cte. (voire au dicu
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Pan), — un grand nombre d'observateurs, dis-je,
ont coustaté ce grand fait de la tendance vers (1
umiére. On a répandu des graines sur du coton im-
bibé flotlant & la surface d'un vase d’eau, et trans-
porté ce vase en divers points d’'une piéce éclair e
sculement par une lucarne latérale :les petites ra-
cines se dirigeaient vers la partie obscure de la
chambre, les tigelles s'infléchissaient, tendant leur
front vers le pur baiser de la lumiére.

Ces étres primitifs, innocents et enveloppés d’une
demi-somnolence, me rappellent les petits enfants
au berceau, qui, distinguant & peine encore les cou-
leurs et les ohjets, tournent cependant obstinément
leur téte chercheuse vers le jour, et tendent leurs
faibles bras vers la clarté, comme s’ils se sou-
venaient d’'une destinée lumineuse voilée par un
réve... .

Ah! comme elles aiment la lumiére, ces plantes
aux sensations inconnues, et comme elles s’élévent
sans cesse pour la ravir! C'est un singulier et admi-
rable contraste que Phumilité de ces étres et la
splendeur de leur désir. N'avez-vous pas vu par-
fois, dans une cave obscure et humide, de miséra-
bles plantes languissantes et décolorées, des.....
pommes de terre, s’il faut dire le nom, piles et
étirées, germer, lancer une tige opiniatre ct fervente,
qui se dresse, monte, s’accroche i la muraille... ¢t
s'éleve avec persévérance jusqu'au soupirail ol Vat-
tire le jour?

Omn a vuune pauvre petite plante souterraine, dont
le nom est une humilité, la clandestine, parasite de
la famille des orobanchées, qui ne s’éléve ordinaire-
ment qu'd quelques centimétres, se dresser et grandir
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3 la hauleur prodigieuse de cent vingt pieds, pour
franchir 'espace quila séparait d’'une lucarne au
fond d’'une mine de Mansfeld.

Un observateur a constaté qu’un jasmin héroigue
traversa huit fois une planche trouée quile séparait
de la lumiére, et que 'on retournait vers 'obscurité
aprés chaque nouveau mouvement de la flear pour
observer si & la fin celle-ci ne se lasserait pas.

Toutes ces tendances instinctives, tous ces efforts,
toutes ces actions nous surprennent sans nous tou-
cher directement, parce qu’'il y a une lacune entre
notre vie et celle des plantes. Nous nous demandons,
par exemple, par quelle secréte sympathie, certaines
plantes regardent sans cesse le soleil, tandis que
d’autres semblent préférer le nord (5). Mais & quel
degré s'élévera notre attention, si nous ajoutons aux
considérations précédentes celles qui témoignent
plus vivement encore de la personnalité de ces étres ;
sl nous rappelonsla fleur du népenthes, qui ouvre et
ferme alternativement ['urne élészante et remplic
d'une eaulimpide qu’elle garde, dansles pays chauds,
pour le voyageur altéré; — si nous présentons la des-
modie oscillante, qui, spontanémcent, balance ses
folioles comme un pendule & secondes, et, de fait, fut
observée marquant, dans I'Inde, soixante battements
par minute; — si nous interrogeons les rossolis, ou
la dionée attrape-mouche, dont la feuille presque
circulaire (formée de deux panneaux 2 charniera
garnis de cils raides, allongés, et exsudant un miel
qui atlire les insectes), emprisonne, par 'entre-croi-
sement de ses cils, la mouche imprudente qui se
laisse séduire, se referme, étouffe, et ne s'ouvre de
nouvcau (u'aprés la mort de linsecte’.... Que pen-
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scra-t-on surtout de la sensitive, que le plus léxer
attouchement suffit pour frapper de stupeur et
abaltre dans une sorte de 1éthargie?

« Sans cessc agitée par la délicatesse de ses or-
ganes el par son excessive sensibilité, écrivait Dar-
win (Amours des Plantes), la chaste mimosa redoute
le plus léger attouchement. Elle est alarmée lors-
(u'un nuage passager lui dérobe les rayons du so-
leil. Au moindre vent, elle frémit et se cache par la
crainte de Vorage. Alapproche dela nuit, elle abaisse
ses paupiéres, et, lorsqu’un sommeil paisible a ra-
fraichi ses charmes, elle s’éveille et salue 'aurore...
Ainsi vacille sans cesse sur son pivot l'aiguille ui-
mantée qui, dans tous ses mouvements, se dirige
vers son pole chéri. »

Quelle délicatesse de sensation dans ces plantes!
On voit sous les tropiques des chainps entiers de
véritables sensitives. Le bruit des pas d’un cheval
les fait contracter au loin comme si elles en étaient
elfrayées. Elles se baissent précipitamment 4 Yap-
proche d'un homme; et 'on a vu une légére se-
cousse se propager d’'un trait comme un signal
d’alarme dans des plaines de ces végétaux sensibles
qu'un importun effarouchait. L’ombre d’'un nuage
suffit pour produire une animation manifeste au
milieu de leurs groupes. Elle est presque nerveuse,
lu gensitive (6). Les narcoliques, selon la remarque
de Pouchet, affaiblissent sa sensibilite comme ils
alfaiblissent 1a notre. Arrosée avec de l'opium, elle
s'endort et devient insensible. Une décharge élec-
trique la tue. Et cependant, chose merveilleuse, on
parvient i Yapprivoiser! Desfonlaines en avait placé
une dansune voiture ; effrayée des cahos, elle se re-
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plia. d’abord craintivement sur elle-méme, puis, pcu
A peu, elle s’aceoutuma et reprit sa tranquilité. Mais
si la voiture s'arrétait, elle semblait s’étonner de
nouveau, avait peur et se contractait...

Il y a dans la vie des plantes des jours de bonheur
et de bien-étre, des jours de souffrance et de tris-
tesse, dont nous pouvons saisir la marque, non sur
les rides de leur visage, mais sur les ccrcles con-
centriques, pleins, uniformes, ou maigres, appauvris,
qui dessinent les années sur la coupe horizontale du
tronc des arbres. Elles ont aussi des heures de
bonheur; elles ont de mystérieuses amours ct des
mariages (ue la loi civile ne prosaise pas. Remar-
quez, par exemple, la vallisnérie. Les dames, co-
(uettes et parées, ¢panouissent leurs charmes & la
surface de 'onde et sont rattachées au fond par un
ressort en spirale. Les maris, plus humbles, pas-
sent leur vie 1 leurs pieds. Solitaires dans leur
parure, les fleurs de la surface attendent, inquit-
tes, '’heure douce et charmante que la nature fait
pressentir a ses enfants; il semble parfois gu’elles pa-
lissent d’ennui et s’entretiennent ensemble de leurs
inquiétudes. Mais I'heure désirée sonne au cadran
du ciel. Les fleurs masculines brisent soudain les
chaines qui les emprisonnaient au picd de leurs
amies; elles montent comme des papillons jusqu’a
la surface et viennent envelopper de leurs blanches
corolles les fleurs palpitantes; puis les spirales se
raccourcissent, ct, devenue mére, la vallisnérie des-
cend dans la retraite, au fond des eaux, pour murir
le fruit de ses amours.

Et ces heures sont fiévreuses et agitées ; on croi-
riait que le sang court précipitamment dans leurs

5
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veines. La Plantc ne sent-elle pas une douce jouis-
sutlce péndlrer son étre, aux heures ol des milliers
de fleurs masculines et féminines réunies sur le
méme pied {comme dans le pommier) mélent & la
fois leurs parfums et leurs sensations ? Certaines
fleurs manifestent & 1'époque de leur floraison un
développement de chaleur considérable. La mére du
naturaliste Hubert cherchait un jour en titonnant
dans son jardin (car elle était aveugle) Parum &'I-
talie. Quel ne fut pas son étonnement, en appro-
chant sa main, de s’apercevoir gu’elle était brillante.
Et, en cffet, cette plante s’échauffe alors au point de
s’tlever 424" centigrades au-dessus de la tempéra-
ture de Pair. N’est-ce pas une fievre d'un genre spé-
cial que cet ardent tressaillement, surtout si nous
ajoutons qu’a V'époque de la fécondation certaines
fleurs devienncnt méme lumineuses, par excmple
Ies rhizomorpba, la capucine, le souci et eeillet.
Quelgues-unes, hélas! ne g’éveillent a cette ardente
¢expansion que pour s'évanouir aussitot dans la
mort (7) !

Sous ces manifestationsd’une vie inconnue, le phi-
losophe ne peut s’empécher de reconnuitre dans le
monde des plantesun chant du cheeur universel (8).
C’estun monde d'une réalité vivante, plus touchante
qu'on n'est porté 4 le croire, que ce régne végétal,
harmomnique, doux et songeur, ui, sur les degrés
inférieurs i Panimalité, semble réver dans Vattente
de la perfection entrevue. Sans doute il ne faut pas
tomber dans Pexcés d’une école de Pantiquité qui,
sous Pautorité d’Empédocle, n’hésitait pas & accor-
der aux plantes des facultés d’élite, les avait hu-
manisées et méme divinisées, et regardait quelques-
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unes comme méchantes et vindicatives, témoin les
merveilleuses mandragores, que l'on n’osait ar-
racher qu'aprés avoir tracé trois cercles a la pointe
d’une épcée en regardant orient et en proférant d’ob-
-enes paroles. Non; les plantes ne sont ni des ani-
maux ni des hommes : une distance irimense les sé-
pare de nous ; mais elles vivent d’une vie que nous
ne =avons pas apprécier. Non-sculement elles jouent
le role le plus important dans 'harmonie de la nature
terrestre, mais encore laPlante, considéréc en soi, est
un étre actif, (qui, aumilicu de ses réves, travaille fort.
Elle écrit uun des chapilres de la grande synthése :
[ascension du cosmos vers Uidéal. Elle manifeste per-
sonnellement la destinée vers lulumiére. Elle est ala
{uis Phistoire et le poeme de la nature; l'aliment, le
parfum et la parure de la terre. Flle vit pour tous et
pour elle-méme sans doute, car n'attend-elle pas
aussi la réalisation de quelque vacue desir? Elle vit
enfin, et nous serions bien étonnés s’il nous était
permis d’entrer un instant dans les secrets du monde
végétal, et d’écouter ce que peuvent dire en leur
lat.zue les petites fleurs et les grands arbres,

S
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UNE EXCURSION DANS LE MONDE DES
INFINIMENT PETITS

Notre premiére étude vient de nous montrer, vi-
vant & coté de nous sur la terre, et se développant
parallelement & nous, un monde végdtal bien distinet
de notre vie par ses sensations élémentaires. Pre-
nons maintenant un second aspect de 1a vie de no-
tre planéte, un peu plus élevé que le préceédent sur
Iéchelle organique, mais plus merveilleux peut-étre
par son étendue et sa richesse. Il s'agit encore ici
d’'un monde anquel on ne songe pas assez, et dont
Vobservation est cependant pour nous une source
intarissable d’étonnements et de plaisirs. Ah ! que
la vie de ’homme est courte devant ces intéressan-
tes ¢tudes, dont chaque point bien examiné devient
tout un monde!

Placé pour la durée d’une vie éphémére a la sur-
face du globe terrestre, 'homme qui a appris 4 con-
naitre sa position relative au sein de I'immense na-
ture se voit comme perdu au milien de I'immensiti
des grandeurs qui Penvironnent : — grandeurs dans
Vinfiniment petit et dans lesmerveilles inexprimables
du monde invisible; — grandcurs daps Yinfiniment
grand et dans la disposition gigantesque de Uunivers
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sidéral, dont la terre elle-méme n’est qu'un atome.
Notre imagination est également confondue par l'in-
finiment petit et par 'infiniment grand, disail Bon-
net, le simple ct éloguent auteur de la Contempla-
tion de la nature.

En effet, les phénoménes de la création nous
frappent de stupeur, soit que nos regards, en s’éle-
vant, scrutent le mécanisme des cieux, soit quils
s’abaissent vers les plus infimes créatures d’ici-bas.
L’'immensité est partout! Elle se révcle, ct sur le
dome azuré ol resplendit une poussiére d'étoiles, et.
sur 'atome vivant qui nous dérobe les merveillgs de
Son organisme.

Quiconque contemple ce spectacle avec les yeux
de I’ame sent la petitesse de 'homme comparative-
ment a la grandcur de Tunivers. Mais, s'il est vrai
qu'un sentiment d’humilité nous subjugue en pré-
sence de I'immensité dans Pespace et de 1'éternité
<dans le temps, si chaque pas que Yhomme fait aans
la carriére, si chaque ride qui sillonne son front lui
dévoile sa débilité , sa faiblesse; son génie, celte
<manation divine, le soutient dans sa marche en lui
révelant, et sa puissance, et sa supréme origine.

Cette belle pensée, nous venons de la rencontrer
dans le nouvel ouvrage de M. Pouchet sur P Univers,
dont le titre un peu gigantesque, quoiqu’il n’y soit
question du monde sidéral que pour mémoire, ca-
¢he Tidée de Tuniversalité de la vie 4 la surface du
globe, plutdt que celle de la contemplation de I'uni-
vers absolu, de I'univers sidéral.

1 Nous prendrons oceasion de ce panorama si scdui-
santy, pour choisir, parmi tant de sujets de voyage
iravers la nature, une partie du monde encore peu
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connue, une zone modeste et cachée, en laquelle se
d¢ploient a notre insu d'immenses forces vitales et
de singulieres destinées. Nous ferons avee M. Pou-
chet une petite excursion dans le monde des micro-
coaires, animalcules microscopiques, qui pullulent
de toules parts dans I'eau, dans lair, dans les plan-
tes, dans les corps animés, ct pour lesquels notre
personne méme est loin d’étre sacrée.

CG'est au naturaliste prussien Ehrenberg que 'on
doit la véritable étude de ces éires microscopiques ;
¢’est lui qui eutla paticnce Ctonnante de les exami-
ner au microscope, de les surprendre dans leurs
meeurs les plus intimes, deles diviser en classes, en
familles et en genres; c¢’est lui qui démontra le pre-
mier que ces éires, malgré leur infime petitesse,
n’en ont pas moins uneorganisation interne qui par-
fois présente une surprenante complication; c’est,
en un mot, & ses travaux que Pon doit 1a science des
infusoires, science dont il est le vrai créateur (9).

La forme des animalcules microscopiques est
aussi bien déterininée que celle des grands animaux;
par exception seulement, quelques-uns en changent
4 volonté et prennent cent aspects divers sous les
veux étonnés de I'observateur: on nc les reconnait
plus 2 cing minutes de distance. A un moment
donné, ils sont globuleux ou triangulaires, et, un
instant apreés, on les voit prendre 'apparence d’une
¢toile. Aussi ces étres aux formesinsaisissables ont-ils
recu le nom de Protées, en souvenir de cet enchan-
teur, qui savait se soustraire & tous les regards par
scs merveilleuses métamorphoses.

Le monde microscopique a lui-méme ses extré-
gnes. 11 y a autant de distance entre la taille du plus
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exigu de ses repridscntants, la monade crépuscu-
laire, et celle de 'un de ses plus volumineux, le
kolpode & capuchon, qu’ily en a entre un scarabée
et un éléphant.

Rien n’est plus merveilleux que organisation de
ces Otres invisibles, et si d’attentives observations
ne I'avaient mise hors de doute, on serait tenté de
croire que les récits des naturalistes ne sont qu’une
simple fiction ou qu'un audacieux mensonge.

Le luxe des appareils vitaux des microzoaires dé-
passe parfois, et de beaucoup, celui des grands ani-
maux et de Phomme lui-méme (9). 11 en est qui pos-
scdent jusqu'a cent vingt estomacs, et sur certaines
espéces on en compte méme davantage. Bien plus,
chez quelques infusoeires , & cette surabondance d’or-
canes se joint un mécanisme curicux : l'un de
ces estomacs est muni de dents d’une prodigieuse
finesse, que 'on voit se mouvoir et broyer Paliment
A travers la transparence du corps. Chez un certain
nombre d’entre eux, le systéme circulatoire a une
telle ampleur relative, quon peut assurer saus exa-
cération que ces étres microscopiques ont propor-
tionnellement le ceeur cinguante fois plus volumi-
neux ct plus puissant que le beeuf ou le cheval.

Malgre Yextréme petitesse de ces étres restés in-
connus durant tant de siccles, la nature ne lesa pas
nmoins environnés de sa plus vive sollicitude. 11
en est dont le corps est protégd par une cuirasse
calcaire; et chex beaucoup méme, leur carapace
siliceuse est indestructible et de la nature de nos
pierres & fusil.

Dapres Lhrenberg, quelques infusoires ont des
veux qui présentent Fapparence de prunelles d’'un
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rouge flamboyant. Or, si I'on pouvait admettre que
des organes d'une pareille ténuité possédassent un
champ visuel d’une étendue telle qu'il fit possible 4
ces animalcules de nous apercevoir avec les instru-
ments qui nous servent & les observer, quelle im-
pression terrifiante ne subiraient-ils pas en se voyant
de la sorte entre nos mains? C’est comme si un ha-
bitant de Sirius, prenant cntre ses mains la Terre,
Vénus et Mars pour jongler, nous apparaissait sou-
dain dans Tespace, couvrant par la masse de son
corps la moitié du firmament ¢toile!

Sila merveilleuse organisation de ces corpuscules
vivants a dépassé toutes nos prévisions, leur perpc-
tuelle activité n’a pas moins lieu de nous surprendre.
Tous les animaux doivent réparer par le sommeil la
dépense de leurs forces, et nous-mémes, hélas! nous
passons le tiers de notre vie dans une mort antici-
pée. Les infusoires ne connaissent ricn de semblable;
leur vie est 'embléme d’unc incessante agitation.
Ehrenberg, en lcs observanl 4 toutes les heures de
la nuit, les a constamment trouvés en mouvement,
ct il en conelut qu’ils n'ont jamais de repos, jamais
de sommeil! La plante elle-méme s’endort ala fin
de la journde; mais st nos pet#ts invisibles dorment,
leur sommeil ne dure que quelques secondes, — et
si, comme nous, leur sommeil est entrecoupé de
réves Dhizarres, assurément ces réves ne sont pas
Tongs!

A mesure que la science s’est perfectionnée,
I'horizon de Ja vie s’est €largi et un monde micros-
copiqque plein d’animation s’est réveélé dans tous les
licux ol Tinvestigation humaine s’est portée- les
¢laces polaires, les régions élevées de Vatmospheére
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¢t les ténébreuses profondeurs de I'Océun sont peu-
plées d’organismes vivauts; et partout leur prodi-
vieuse concentration et Vinfinie varicté de leurs
formes nous émerveilleut.

Ces créatures infimes, dont la ténuité échappe &
notre ceil, posscdent cependant plus de résistance
vitale que les étres les plus vigoureux! La ol la
rigueur du climut tue les plus robustes végétaux,
la ol quelques rares animaux peuavent 4 peine
subsister, la fréle organisation du microzoaire ne
soullre ancune atteinte du plus terrible froid que
I'on connaisse. Plus de cinquante espCces d’animal-
cules a carapace sjliccuse ont €té trouvées par
Jumes Ross sur les glaces qui flottent dans les mers
polaires, au 78¢ degré de latitude.

Les profondeurs de lu mer, dans ces régions déso-
1ées, nous offrent encore plus d’animalion que sa
surface. Dans le golfe de IErcbe, Ia sonde enfoncée
a plus de 500 metres a ramené soixante-dix-huit
espéces de microzoaires. On en a méme découverts
a 12,000 pieds de profondeur, la ol ces animalcules
avaient &4 supporler I'énormec pression de 375 at-
mospheéres; pression capable de faire éclater un
canon, et & laquelle cependant résiste le corps gé-
Jatineux d’un infusoire *.

Ces corpuscules vivants pullulent dans les
€aux; sans nous en apercevoir, nous en englou-
tissons chagne jour des myriades avec nos bois-
sons. Si, P'ecil armé du microscope, nous scrutions
tout ce que conlient parfois une seule goutte d’eau,

* La science a fait A cet ézard de nouvelles découvertes
capitales. Voy. les sondages du Challenger dans la 2¢ séric
de ces Contemplations scientifiques (1876).
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nos levres n'oseraicnl jamais s’ouvrir pour engloutir
un pareil monde.

Tous ceux qui, pendant la nuit, ont vogué sur la
mer ou en ont parcouru les rivages, connaissent le
phénoméne de la phosphorescence, qui depuis si
longtemps exerce la sagacité des savants. Attribué a
des causes fort diverses, on sait aujourd’hui qu'il est
dd & une multitude d’'animaux. Le plus souvent cc
phénomene se manifeste dans les endroits ot lamer
est en mouvement : ¢l aque vague bondit en écume
lumineuse sur la prouc du navire, et les flots res-
plendissent comme le ciel étoilé. Ces myriades de
points phosphorescents, qui rendent la mer scintil-
lante, n¢ sont que des microzoaires d'une infinie pe-
titesse, mais dont I'éclat centuple le volume.

L’eau n’est pas le seul domaine des animalcules
microscupifques; on en rencontre aussi dans la terre
des amas dont la puissance dépasse toutes les sup-
positions du calcul. Certaines espéces, dont Vex-
tréme petitesse n’écale peut-&tre pas la quinze cen-
tieme partie d’'un millimetre, constitucnt sous le sol
de quelques endroils humides de véritables couches
vivantes, qui ont parfois plusieurs métres d’épais-
seur.

Dans le nord de YAmérique, on découvre de ces
assises animées offrant jusqu’a vingt pieds de pro-
fondeur; et parmi les bruyéres de Lunebourg il en
existe de plus de quarante. La vilie de Berlin est batie
sur un de ces bancs d’animalcules qui dépasse
méme trois fois ces derniers en puissance. Tout cela
tient du prodige. Les étres microscopiques dont il
est question ici sont d’une telle ténuité qu'on pour-
rait en aligner dix mille sur l'étendue d'un pouce;
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¢t le poids de chacun d’eux équivaut & peine & la
millioniéme partie d’'un milligramme , car on a
calculé qu'il en faut 1,111,500,000 pour faire un
gramme,.

Quant aux squelettes, aux carapaces de ces ani-
malcules qui jadis ont vécu en si grand nombre, des
terrains cntiers sont formés de leurs myriades amon-
celées!

't nous-mémes, nous ne nous doutons pas (fort
Lieureusement) de la population invisible qui dévore
1105 tissus d’'une maniére incessante et finit parfois
par les briser. On découvre toujours, dans l'intestin,
des masses de vibrions, véritables anguillules imper-
ceptibles. L.a bouche est perpétuellement habitée
par des myriades d'animacules, dont le tartre des
dents négligtes représente lossuaire microscopi-
que, les incrustations de leur squelette calcaire.

Des vers intestinaux de la grosseur de la téte
d’une épingle, en se rassemblant en colonies dans
la téte des moutons, occasionnent fatalement leur
mort. Ce sont eux qui causent cette maladie, con-
nue dans nos campagnes sous le nom de folie, ou
plus souvent de tournis, parce que les animaux qui
en sont altaqués tournent continuellement sur eux-
mémes. Lesinnombrables 1égions d'un autre ver, en-
core plus petit, envahissent tous nos organes char-
nus. Celui-ci 'y multiplie parfois tellement, qu'on
en a compté jusqu’'a vingt-cing dans 'un des mus-
cles de l'intérieur de Yoreille, qui ne dépasse pas la
grosseur d'un grain de millet. Ce petit parasite est
la trichine, dont le porc est I'habitant de prédi-
lection.

Nous sommes rongés tout vivants par ces imper-
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ceptibles, et aucune puissance humaine ne peut en
suspendre I'ceuvre.

Ainsi le domaine des microzouires n'a dc bornes
que I'immensité.

Ajoutons quelques considérations encore.

Certains phénomeénes météorologiques qui, jadis,
furent I'aliment des superstitions et la terreur des
faibles, sont dus o laction de ces armdes dlinvisi-
bles. Les pluies de sang, la teinte rouge que pren-
nent certaines ecaux ¢n certaines circonstances,
comme la mer Rouge par exemple, sont dues & des
algues microscopiques, les trichodesmies. La colora-
tion rouge de la neige, déji signalée par Aristote,
est également duc & une espéce microscopique, le
discercea, qui afironte sans péril les cimes glacées
des montagnes et les lalitudes désertes des régions
polaires.

L’air lui-mcme est peuplé d'¢étres. Comme le pan-
théisme antique, nos animalcules microscopiques
disséminent la vie sur la terre entiére, sur chaque
atome de substance habitable et sur les éires vivants
eux mémes.

Les invisibles populations d’organismes aériens
formentméme, selon A.de Hunboldt, une fuune toute
spéciale. Mais, outre les infusoires météoriqués dont
Pexistence parait incontestable, Vatimosphére char-
rie une immense quantité d’animalcules ordinaires,
morts ou vivants, que ses courants enlévent ct
transportent par tout le globle. Quelquefois ils abon-
dent tellement dans l'air, quwils interceptent la lu-
miére et suffoquent les vovageurs. En analysant une
fine pluie de poussidre qui enveloppa d'un brouil-
lard épais des navires qui se trouvaient & 380 milles
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de la cote d’Afrique, Ehrenberg y découvrit dix-huit
especes d’animaleules & carapace siliceuse.

Mais la vie microscopique n’envahit pas seule-
ment I'eau, I'air et lu terce : on la retrouve encore
pleine de puissance et d’animation & 'intéricur des
animaux et des plantes; aucun des appareils du
corps vivant ne peut s’y soustraire. Non-seulement
les animaleunles afflucnt dans toutes les cavités en
communicution avec lextérieur, mais on en ren-
contre aussi dans les organes absolument clos. Nos
artéres et nos veines, quoique hermétiquement fer-
mées de toutes parts, n'en renferment pas moins
parfois des microzoaires mélés aux globules san-
guins, paraissant vivre d aise au milieu du tourbillon
incessant de la circulation, et parcourant avec notre
sang un circuit torrentiel, véritable traversée de ca-
taractes pour d’aussi fréles natures.

L’air est peuplé non-sculement d’étres, mais, sur-
tout dans les licux habités, de mille petits corps,
vestizes de ceux qui se trouvent & la surface du sol
et que les mouvements de I'air soulgvent et mettent
cn circulation. Tout le monde a remarqué combien
unravon de soleil qui traverse une piéce obscure
en met en évidence. En pleine mer et sur les mon-
tagnes, en ballon surtout, lair est plus pur de ces
petits corps étrangers. Mais aussitot qu'on aban-
donne les régions pures pour descendre a I'habi-
tacle des populations humaines, air se surcharge
d’invisibles particules. Le catalogue de celles-ci n’est,
cn réalité, que le sommaire de tout ce dont 'homme
se sert pour ses besoins ou ses plaisira. Débris d’ali-
ments, déhris de vétements, débris de nos meubles
et de nos decmeures, tout 8’y trouve représenté,
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La farine de D¢, qui constitue la base de notre
alimentation, partout employée, est partout dissé-
winée par l'air. A l'aide de ce fluide, elle pénétre
dans les lieux les plus retirés de nos demeures et de
nos monuments. M. Pouchet en a découvert duns
les plus inaccessibles réduits de nos vieilles églises
gothiques mélée & de la poussiére noeircie par six &
huit siécles d’ancienneté : il en a rencontré dans les
palais et les hypogées de la Thehaide, ol elle datait
peat-étre de I'époque des Pharaons.

On sait que la crovance de M. Pouchet & la diffu-
sion de lu vie microscopique ne 'empéche pas d’étre
I'apdtre le plus fervent de la génération spontansge.

On découvre aussi dans Pair des squelet*es de dif-
firents infusoires; et, ce qui estle plus extraordi-
naire, on y rencontre méme des animalcules par-
fuitement vivants. On v observe fréquemment des
debris d’insectes, des filaments de laine, de soie ou
ue coton teints des cculeurs les plus variées; puis
d’abondants débris du sol et méme des parcelles de
fumcée rejetées par nos f{abriques ou nos foyers.
Comme autant de navires chargés de marchandises,
les atomes de I'air transpori 1t tout un microcosme
sur leurs ailes.

Tous ces corpuscules atmosphériques pénélrent
dans nos organes respiratoires. Aussi nos poumons
renferment-ils toujours une certaine quantilé de
fécule. Le méme naturaliste a méme découvert des
crustacés microscopiques vivants dar © ceux d’un
homme mort.

Lorsque nous nous promenons a travers les rues
et les boulevards de Paris, nous aspirons, sans nous
en douter, des 1¢xions d’animalcules microscopiques
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fossiles, qui constituent la pierre a bitir, et que les
constructions incessantes de la capitale mettent en
liberté dans l'atmosphére parisienne. La poussitre
des démolitions pénétre dans notre gosier avec des
hécatombes de microzoaires antédiluviens.

Les os des oiscaux, au licu d'étre remplis de
moelle, sout absolument creux, et, a 'aide d’un
curieux meécanisime, ils communiquent avec les pou-
mons et servent & la respiration; aussi ces os pneu-
matiques sont-ils trés-propres a retenir les corpus-
cules aériens qui parviennent dans leurs cavitis.
Un paon élevé dans un chiteau offrait dans ses os
d’abondants filaments de laine et de soie, teints des
plus magnifiques couleurs; c’était d’évidents ves—
tiges des purures des nobles chatelaines du lieu,ou
de quelques ouvrages tissés par lcurs mains déli-
cates. Au contraire, des poules de Phumble maison
d'un boulanger avaient leurs cavités pneumatiques
presque uniquement bourrées de furine et de débris
de quelques veétements grossiers; les poules d’un
charbonnier y offraiecnt de nombreuses parcelles de
charbon. Les pies, qui n’habitent que les sites les
plus solitaires des foréts, n’ont leurs voies respira-
toires envahies que par des débris de feuilles ct
d’écorces. A 'opposé, les corneilles, dont Ia vie se¢
passe en partie sur les toits de nos deweures et cun
partic daus les canpagues, ont leurs os remplis de
tout ce qui vollige dans les lieux variés qu’elles fre-
quentent. On y découvre des filaments mullicolores
de laine et de coton, de la {écule et de la fumde,
qu'elles hument sur le faite des dédifices; puis de
fines parcelles végétales, qu’elles aspirent au mi-
lieu des bois, ete. 11 est curicux de voir ainsi les
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meeurs des animaux se traduire par 'examende leurs
voies respiratoires.

Rappelons-le en terminant cette seconde étude :
la vie microscopique est incomparablement plus ré-
pandue sur la terre que la vie visible & Vil nu;
partout les étres circulent, errent, respirent, révent
peut-étre, tandis que nous-mémes nous accomplis-
sons fatalement notre fonction sur cette planéte, en
nous imaginant que nous sommes seuls au monde
et en ne voyant que nous!

Si, apres cette excursion dans le monde des infini-
ment petits, nous passions d’un saut aux étoiles,
NOUS Nous apercevrions mieux encore combien est
grande erreur qui nous suppose les rois de la
création.

Ce n’est pas, en effet, 'une des moindres jouis«
sances de Vesprit,de considérer que, aprés avoir ad-
miré 'indescriptible perfection des organismes invi-
sibles et la richesse incalculable de la vie terrestre,
nous pouvons, en quittant la terre, voir que cette
planéte n’est qu’un atome insignifiant de Vunivers
sidéral; et contempler; par-dela la splendeur des
cieux, une succession infinie et éternelle de mondes
scrvant de séjour 4 une infinité d’'existences incon-
nues... C’est ainsi que nous apprenons & nous esti-
mer 4 notre juste médiocrité, et & apprécier le rang
relatif que nous occupons en ce point imperceptible
et mobile de la scéne de I'immense univers.

GONTEMCPLAT. SCIENTIP. 3
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TN ASPECT PARTICULIER
DE

LA VIIL DES INSECTES

%i le monde des plantes et celui des animaux mi-
croscopiques ont déja présenté & notre curiosité stu-
dieuse un genre de vie bien différent du systéme au-
quel nous appartenons, il y a dans le régne animal
une autre classe d’étres singuliers, qui peuvent offrir
a notre attention des particularités non moins sur-
prenantes, dans lesquelles nous pourrons également
saisir un mode d’existence tout & fait étranger au
notre. C’est 1a classe des insectes, de ces étres que
leur constitution physique, aussi bien que leur forme
extérieure, semblent placer en dehors du reste de
Ianimalité, et les rapprocher en quelque sorte des
plantes. Comme celles-ci, en effet, ils suivent les
phases des saisons et subissent des mélamorphoses.
Leur nourriture, au moins dans leur période adulte,
se puise dans le sein des fleurs, en compagnie des-
quelles s'accomplit leur existence, et leur résidence
diurne est aérienne, comme celle des parfums. I’ éclat
de leurs ailes leur a fuit donner le nom de fleurs ani-
mées. Privez un papillon de ses yeux, vous formez
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une fleur mobile. Donncz les sens et le mouvement
& une fleur et vous formez un papillon.

Nous considérerons dans cette étude un aspect
particulier de I'histoire des insectes; cet aspect sera
pour nous une nouvelle face de la vie universelle. 11
y a sur la terre seule bien des mondes distincts, et
si nous savions les apprécicer, ils seraient sans doute
pour nous autant d'indices de vies analogues plus
complétement réalisées sur les autres astres.

Permettons donc & notre esprit de suivre un itiné-
raire d’observation enire la plante et l’hommé, ct
Jalssons-nous emporter par un petit voyage a travers
ce monde merveilleux.

C’est, en effet, un monde vraimentinerveilleux que
celui des insectes! Dans leur singuliére existence,
tout excite notre attention et notre surprise. La na-
ture agit de telle sorte dans ses ceuvres, que plus
nous cherchons a les approfondir, plus elles nous
paraissent vastes et insondables. C’est 12 un singulier
contraste avec les ceuvres humaines. Le plus délicat
lissu de soie se transforme au microscope en une
grossiére toile d’emballage, et nous n’avons aucune
découverte a faire 4 son examen. Mais que nous exa-
minions Yaile du bombyx, ses yeux ou scs antennes,
et nous serons étonnés de découvrir de nouveaux
aspects & mesure que s’accroitra le pouvoir amplifi-
cateurdelinstrument. Et remarquez que je ne choisis
pasicile ver & soie & litre d'insecte riche et ¢clatant;
ce grand ouvrier n’a, au contraire, que la modeste
blouse blanche du labeur; il reste privé de toute
parure, tandis quil tire de son sein la faculié de
donner & I'homme, plus frivole, le luxe et I'élégance
de ses Lissus soyeux.
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Mais appliquons notre étude 4 suivre la voie que
nous avens projetée,et & nous rendre compte de la
différence qui sépare la vie des insectes du genre
de vie des animaux supérieurs et du noire.

Le caractére le plus extraordinaire, nous pourrions
presque dire le plus extra-humain de la vie des in-
sectes, c’est, sans contredit, la succession de leurs
métamorphoses. En quoi se ressemblent en appa-
rence Laxuf, le ver, Iu chrysalide et le papillon d’un
méme étre?

Dans le premier état, c¢’est un objet inerte ol I'es-
prit le plus investigateur ne saurait reconnaitre 1'é-
lément de la vie. Al’état de ver ou de chenille, c’est
une mistrable larve, molle, obscure, lourde, gros-
siere et vorace, qui glisse ses jours ténébreux dans
la fange ou parmi les herbes humides. Le troisicme
état nous présente une momie entourée de ses ban-
delettes, un enfunt fortement emmaillotié, plus fuible
encore que dans la phase précédente, incupable de
se mouvoir et de se nourrir. Et pendant que l'étre
mystérieux est plongé dans cette mort apparente,
voila qu'un travail sourd, mais actif, s’opeére en lui-
méme; voila que sa nature se transforme, et que
sous les langes quil'enveloppent, des aspiralions la-
tentes se réveélent...

Il attend une auire vie, inconnue, mais brillante
sans doute. Les rayons du soleil lui parlent & travers
son faible tombeau, et déja il cherche la lumiére
nouvelle, le jour vaguement entrevu. Bientot, par
une chaude matinée de printemps, il se sent revivre
d’'une vie supérieure, leve la pierre de son sépulcre,
el, dans un corps transfiguré, se laisse emporter par
son ascension vers le ciel. Quest devenul’ceuf? qu’est
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devenuelalarve? qu’est devenue la nvmphe? Brillant
insecte, tu tenvoles dans la lumiére! Depuis bien
des mois, depuis bien des années *, tu marchais
dans l'attente de cette ére glorieuse. Que tes ailes se
déploient dans I’atmosphére, que ’azur du ciel et les
parfums des fleurs soient désormais ton monde! Libre
dans 'espace, tu te laisseras bercer sur les rayons
de la lumiére, et, dans ta céleste existence, tu pen-
cheras pour la premiere fois tes lévres & la coupe
des voluptés! Mais, hélas! liberté et bonheur passent
vite. Le soleil qui t’appela ce matin du sein des om-
bres descend d¢ji vers les régions de la nuit. Dépose
vite aux pieds des plantes les ceufs qui doivent éclore
et donner naissance aux {ils que tu ne connaitras
pas; car les derniers rayons du jour vont chatoyer
devant toi, et les ombres glacées de la nuit, alour-
dissant tes ailes, vont tenvelopper et t'endormir du
dernier sommeil.

Ces métamorphoses sont bizarres et bien étran-
céres & lordre de vie auquel nous appartenons.
« On nous raconterait un prodige, dit Réaumur a
propos de la chrysalide de la mouche, si on nous
apprenait qu'il y a un quadrupéde de quelque espéce
de la grandeur d’un ours ou d'un beeuf, qui, dans un
certain temps de 'année, a 'approche de Fhiver par
exemple, se détache entiérement de sa peau pour
s’en faire une espece de boite; que non-seulement
il sait la rendre close de toutes parts, quil sait de
plus lui donner une solidité qui le met & I'abri des
injures de I'air et des insultes des autres animaux. Ce

* Les ephémeres, qui ne vivent en général que quelques
heures i I'état adulte, vivent pendant trois ans a I'état de
larve,
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prodige, nous 'avons en petit dans la métamorphose:
de notre ver. Il se défait de sa peau pour s’en faire
un logement solide et bien clos. »

Arrivons & T'un des caractéres les plus curieux de
la construction de l'insecte, 2 sa force musculaire,
relativement bien supérieure & la nodtre et & celle des
grands animaux (10).

Tout le monde connait les tétes de Turcs et autres
appareils dynamomeétriques employés & mesurer la
force musculaire de 'homme. On a pu constater,’a
l'aide de ces appareils, que V'efiort musculaire d’un
homme tirant des dcux mains est de 55 kilogrammes
environ, et celui de la femme de 33. Nous ne tirons
méme pas V'équivalent de notre pronre poids. Le
cheval traine moins encore : un cheyal qui pése
600 kilogrammes ne traine que 400 kilogrammes en-
viron.

Le hanneton est, sans comparaison, bien plus fort
que nous. Il peut exercer un effort de traction égal &
quatorze fois son propre corpe.

Le carabus auratus tire dix-sept [ois le poids de
son corps, Pabeille vingt fois, le donacia nymphea
quarante-deux fois. Si done le cheval avait la force
de cedernier, ou si celui-ci atteignait la taille d'un
cheval sans perdre son énergie relative, ils pour-
raient trainer I'un ct Pautre 25,000 kilogrammes.
Un ouvrier avait construit un carrosse a six che-
vaux en ivoire. Sur le siége ¢{ait un cocher avec up
chien entre ses jambes, un postillon, quatre person-
nes dans la voiture, et deux laquais derriére. Toult
cet équipage était trainé par une puce. En 1825 *,

* Et plus récemment, en 1876, rue Vivienne.
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on montrait & Paris, sur la place de la Bourse, les
puces savantes. Deux puces étaient attelées a une
berline d’or & quatre roues avec un postillon. Une
troisiéme, assise sur le siége du cocher, tenait un
fouet. Deux autres trainaient une piéce de canon
montée. Trente puces faisaient 'exercice, ete.

Nous avons tous vu sauter des puces. Ce charmant
petit parasite, dontla taille n’excéde pas2 millimeétres,
fait des bonds d’un métre. Relativement, un lion de-
vrait faire un saut d’un quart de lieue.

Nous sommes quelquefois fiers d’avoir construit
lespyramides. La plus haute est égale & quatre-vingt-
dix fois la taille d'un homme ordinaire. Or, les ter-
mites construisent des habitations douze fois plus
élevécs : leurs nids ont mille fois leur taille. Et leur
solidité ne le céde en rien a leur élévation. Non-seu-
lement plusieurs hommes y montent sans les ¢bran-
ler, mais les taurcaux sauvages, les buffles 8'v éta-
blissent en vedette pour observer par-dessus les
hautes herbes de la plaine si 1c lion ou la panthére
ne les menace pas.

La puissance destructive de ces petits étres n’est
pas inférieure a leur force. Les termites sont depuis
le commencement du siécle occupés & miner Roche -
fort et la Rochelle, comme ils I'ont fait de Valencia
dans la Nouvelle Grenade. Leur ccuvre destructive
s’opeére avec une étonnante rapidité. On en a vu per-
cer en une seule nuit, de bas en haut, tout un pied
de table, puis la table elle-méme, et continuant leur
destruction, descendre par le pied opposé aprés avoir
dévoré le contenu d’une malle placée sur la table
minée.

Les sirex sont capables de perforer le plomb,
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comme le témoignent les cartouches et les balles
percées pendant la guerre de Crimée. On peut les
accuser d’étre mal disposes envers les fustes mili-
taires de la France. Longtemps avant la guerre de
Crimée, ils avaient déja détérioré les clichés ser-
vant a 'impression desdits Fastes militaires.

Dans un méme groupe d’insectes, les plus forts
sont toujours ceux qui sont les plus petits. Leur
forcepourla traclion etla poussée est extraordinaire ;
quant a la puissance du vol, elle est moins considé-
rable, attendu gqu’en général les insectes n’enlévent.
pas méme un poids égal & celui de leur corps.

Les caractéres qui précedent établissent sous
divers aspects la différence essenticlle dont nous
avons parlé en commencant. Mais il est un troisiéme
point non moins intéressant que je n’aurai garde de
passer sous silence,

Dans notre race, le féminin est, dit-on, plus parfait
que le masculin. Il constitue le « bean sexe. » Elles
sont éminemment douces, tendres, aimables, accomn-
plies, etc. Or, c’est exactement le contraire dans la
nature, je veux dire chez certains insectes, et je com-
prends maintenant pourquoi M. Babinet me sou-
tenait toujours, dans le temps, que la plus belle
moitié du genre humain n’était pas du tout... I'autre.

Ainsi, par exemple, chez les taong, qui choisissent
Pair pour le théatre de leurs amours et dédaignent
les tapis du sol, les épouses sont guerriéres, avides,
portent partout I'instinct du sang et dela destruction.
Les maris, de golts plus pacifiques, se bercent dans
Tatmospheére et vivent du suc aromatique des fleurs.

Autre point trés-caractéristique, toujours sous le
rapport du conlraste. Dés luntiquité, Xenarchus,
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poéte rhodien, s’écriait : « Heureuses les cigales, 14
les femelles sont privées de la voix! » C’était peu
galant, mais c’était vrai. — On sait que 'appareil
musical des cicadaires réside sous le ventre, et qu’il
arriva & Réaumur, en examinant les muscles d’'un
individu mort depuis plusieurs mois, de le faire en-
core chanter.

Certaines espéces, ordinairement fort paisibles, se
mettent & faire grand bruit au printemps (11). Les
habitants des campagnes en savent quelque chose.

Les grillons, les sauterelles et les criquels ont la
faculté de chanter, — par le frottement de leurs ély-
tres, —tandis que leurs compagnes sont condamnées
au silence perpétuel. (Les filles d’'Eve n’aimeraient
vuére, sans doute, partager un tel sort!) Au surplus,
chez tous les insectes, le droit de faire du bruit est
la prérogative du sexe fort. Il est juste d’ajouter que
cetle prérogative s’exerce dans Uintention non ca-
chée de charmer ou d’attirer les épouses, muettes,
mais non pas sourdes aux douces instances.

Voyez la cochenille. Le genrc masculin différe tant
du féminin, qu’on les prendrait pour deux espéces
différentes. Se reconnaissent-ils mdéme facilement
cntre eux? On peut en douter. Le premier est beau;
sa compagne est laide. Le premier est vif, agile;
lautre est lourde, épaisse Le premier a des ailes
transparentes et élégantes; elle en est privée et res-
semble & une larve. Les circonstances de leur nais-
sance sont curieuses. Ils naissent dans le corps des-
séché de leur mere, et leur berceau c'est le squelette
maternel.

Les driles, espéces de vers luisants, nous offrent le
méme contraste. Les sombres et lourdes fiancées,
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peu poétiques, sont prés de quinze fois plus volumi-
neuses que leurs époux; elles sont voraces, n’ont pas
d’ailes et rampent 2 terre, tandis que les seconds,
légers et alertes, volent sur les planties et les brous-
sailles.

Les vers luisants sont, il est vrai, tous deux phos-
phorescents; mais tandis que, portés sur leurs ailes,
les uns volent le soir & leur fantaisie, leurs compa-
gnes se trainent péniblement sous les herbes. Les
cucuyos du Mexique servent & rehausser la toilette
des femmes créoles, qui n’hésitent pas 4 décorer
leurs jupes, leur ceinture et leurs cheveux, de ces
flammes vivantes. Leur carapace dorsale est trés-
dure, car je puis dire que yen porte depuis longtemps
(en guise de boutons de manchettes) sans que cetle
carapace émeraude soit altérée par 1'usage.

Chez d’autres coléoptéres (scarabées, cétoines,
hannetons, etc.), les différences sont également trés-
marquées a’'extérieur. L'ornement distinctif du sexe
masculin consiste particuliérement dans les cornes.
On n’a jamais rencontré cet appendice sur la téte
des dames, tandis qu'au contraire, surtout parmi les
goliaths, on Je rencontre pittoresquement planté
comme un ornement glorieux sur le front de ces
messieurs.

Parmiles différences qui séparent le monde des
mseetes du notre, il en est une assez curieuse & ig-
diquer.

Un seul bombyx pond jusqu’a 700 ceufs a la fois.
Un seul couple de pucerans peuat 4 la huitieme géne-
ration, enmoins d’'un an, donner naissance a 441 qua*
trillions 451 trillions 10 milliards d’individus de son
ceptee. La troisicme génération de deux... poux,
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peut s’élever a 125,000. Un médecin portugais du
xvie siccle, Amatus Lusilanus, raconte que ces
parasites se multipliaient si rapidement sur la per-
sonne d’un riche seigneur affecté du phthiriasis, que
deux domestiques avaient assez a faire de les empor-
ter dans des corbeilles pleines pour les Jeter a la
mer.

Certaines espéces de poissons partagent au surplus
celte colossale fécondité. Lalaitance d’une morue con-
tient 6,878,000 ceufs; celle d’un hareng,117,000; celle
d’une perche, 155,000; celle d'un saumon, 19,000.

Il est sans doute fort heureux que notre espéce
nesoitpasdouée d’'une telle fécondité! mais il est juste
d’ajouter que nous avons des moyens de destruction
que n'ont pas les insectes. Quoique deux mantes ou
deux grillons placés dans une boite s’entre-dévorent
quelquefois, on n’a jamais vu deux troupes d’insectes
se disposer en bataille rangée et s’entretuer dans les
formes. Il 0’y a que Yanimal-humain qui ait eu la
haute intelligence d'inventer les généraux et les ar-
mees!

Il est encore un autre fait qui différencie leur
existence de la notre; certains insectes se nourris-
sent de substances qui seraicnt mortelles pour nous,
et vivent dans une atmosphére empoisonnée. II est
des chenilles qui vivent et se délectent sur I'épurge,
pante dont le lait met 1a bouche en feu, si 'on en
prend méme une secule goutte. Beaucoup dévorent
avec jouissance les poils urticants de lortie. Et
quelles mangeuses! A-t-on jamais bien concu la
voracité d'une chenille? 1l n’est pas rare qu'elles
absorbent deux fois plus que leur poids et augmen-
tent d’'un dixieme en vingt-quatre heures. Clest
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comme si un homme pesant 60 kilogrammes man-
geait en un jour 240 livres et engraissait de 12.

Les westres se développent dans Vestomac du
cheval, qui, en seléchant, les a saisis, et offre ainsi
lui-méme 'hospitalité & son ennemi le plus terrible.
Cette larve singuliérement logée, se nourrit de la
mucosité secrétée par la muqueuse stomacale. Elle
vit au sein d’une atmosphere gazeuse fort insalubre,
composée des gaz qui se dégagent pendant la diges-
tion (azote, acide carbonique, hvdrogéne sulfuri-
que), et qui seraient mortels pour 'homine et pour
d’autres animaux.

Un certain nombre d’insectes ne peuvent du reste
subir leurs métamorphoses sans changer d’hotelle~
rie. Le ténia ne se développe que dans 'estomac de
I'homme. Les trichines doivent élre absorbées
par nous pour arriver & leur complet développe-
ment (12).

I.cs larves des tipules se contentent, pour tout ali-
ment, de la terre; et leurs excréments ne sont que
de la terre scche, dant Pinsecte a su tirer tout ce
qu'elle contenait d’assimilable.

En somme, et sous quelque point de vue qu'on
les considere, I'existence des insectes est si différente
de la nétre, que nous avons le droit de nous de-
mander si, leurs sensations sur le temps et 'espace
étant spéciales comme elles le sont, ces étres ne se
forment pas sur la nature une tout autre idée que
nous, et ne vivent pas ici dans un monde bien diffé-
rent du notre par la particularité de leur mode de
sentir (13).

C’est un nouveau monde pour le penseur attentif,
tout aussi bien que le monde des plantes dont nous
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avons apprécié plus haut la singularité. Que nous
connaissons peu la nature! méme cclle de la terre
seule.

Cependant, celle connaissance est devenue le
besoin inlellectuel de notre ¢poque. L'influence
géntrale des sciences s’exerce méme directement
sur le progris social. On se souvient des pluies de
sang du moyen age. Il y a longtemps, en Provence,
des goutles de sang parsemerent le sol un beau
maiin. Quelques prélres d’Aix, lrompés oun dési-
reux d’exploiter la crédulité du peuple, n’hésite-
rent pas a voir dans cel ¢vénement des influences
sataniques. Ce n’¢tait pourtanlt que le liquide
rougi que les vanesses répandent en quittant leur
chrysalide *.

L’apparition du sphinx {étede mort ayantcoincide
dans certains pays avec invasion d’une épidémie,
on vit dans ce lugubre sylphe des nuits le messa-
ger de la mort. On lc crul en rapports avec les
soreiéres, el Jes croyances supersiiticuses le char-
gérent des plus singuliers réles. N'est-il pas meil-
leur de voir simplement en lui l'unc des fleurs
animées qui palpitent dans les transparences de
Pair?

Les sauterelles, ou pour micux dire les criquets,
s’abattent parfois comme des nuages orageux sur
les contrécsqu’ils déyv orent. Le bruissementde leurs
millions d’ailes est comparable au bruitd’une cata-
racie. Les branches cassent sous I'horrible essaini.
En quclques heures, toul un canlon est ravage, et

* Voy. notre ouvrage UAtmosphére, description des grands
phénoménes de la nature; livre V, ch. 6 : les Prodiges.
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lorsque meurt cette troupe immense, la putréfaction
d’une telle armée de cadavres donne naissunce aux
épidémies. En 1749, armée de Charles XII fut arré-
tée par cette tempéte. Lequel vaut micux de voir
écrit en hébreu sur leurs ailes colere de Diew, comme
en 1690, et d’adresser au ciel des priéres pour les
faire partir; ou bien de se mettre courageusement a
en détruire en germe 5 milliards 250 millions, comme
on le fit 4 Marseille sous Louis XIII?

Un voyageur du X1ve siécle, le moine Alvares,
rapporte, avec une naiveté digne de renommeée,
qu’il exorcisa en Ethiopie ces insectes destructeurs.
Il en {it prendre quelques-uns, « auxquels, dit-il,
je fey une conjuration par moi composée la nuit pré-
cédente, les requérant, admonestant et excommu-
niant, puis les en chargey que dans trois heures
eussent a vider de 12 et tirer & la voile de la mer, ou
de prendre la route dc la terre des Maures, aban-
donnant la terre des chrétiens. En refus de quoi
Jadjurey tous les oyseaux du ciel, les animaux de la
terre et les tempestes de Vair, 4 les dissiper, dé-
truire et dévorer. — Prononcey ces paroles en leur
présence, afin qu'ils Wen ignorent, puis les laissey
allez pour avertir lcs autres. »

Il parait (ue les sauterelles en question ne com-
prirent pas l'exorcisme; car elles restérent la. Au
surplus, elles eussent ¢té bien embarrassées si, en
arrivant chez les Maures, on les edt renvoyces chez
les chrétiens.

Les hannetons furent exorcisés comme leurs cou-
sines précédentes. En 1688, en Irlande, ils obscur-
cirent I'air dans espace d’une lieue et détruisirent
enticrement lu campagne. Leurs mdchoires voraces
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faisaient un bruit comparable & celui des scieurs de
long, etle bourdonnement de leurs ailes ressemblait
a des roulements lointains de tambours. En 1479,
ils occasionnérent une famine en Suisse, et furent
cités devant le tribunal ecelésiastique de Lausanne,
lequel, apres mare délibération, les condamna et
les bannit du territoire. Mais comme les movens
d’exercer la sentence manquaient, les hannetons
g’inquiétérent peu. de leur condamnation. Combien
furent mieux inspirés les cultivateurs, plus labo-
ricux que crédules, qui détruisirent en labourant
cent cinquante mille vers blancs dans un hectare.
Ce travail vaut mieux que toules les excommunica~
tions passées, présentes et futures; quoi qu’en dise
Mzr d’Orléans.

I’abbé Lebceeuf rapporte que les habitants d’Ar-
genteuil regardérent comme un fléau de Dieu les
pyrales qui gitaient leurs vignes, el que I'évéque de
Paris ordonna des priéres publiques et des exor-
cismes dans les eglises.

Des prieres et des processions furent de nouveau
mises en jeu en 1629, 1717, 4723, pour arréter les
ravages de ces insectes dans les vignes de Colombes
et d’ALl. On aura une idée des pertes occasionnées
par la pvrale, en observant que, dans une période
de dix ans, les deux départements du Rhone et de
Sadne-et-Loire perdirent en somme trente-quatre
millions.

L’histoire des procés théologo-correctionnels faits
aux animaux malfaisants est des plus curieuses, ct
montre sous un aspect formidable & quel point I'es-
prit humain sait divaguer quand il s’y met (14).

Devant ces derniers faits, qui complétent sous un
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aspect tout particulier notre étude des insecles, on
tire comme en tant d'autres cas la conclusion que la
richesse d'un pays gagnerait plus a la science posi-
tive qu’a la pratique des superstitions, et que le
budget de Vinstruction publique devrait étre 'objet
des constantes sympathies du parlement *.

* Cette derniére remarque était faite en 1868, sous le
libéral ministére Duruy. On n'a fait aucun progrées depuis
en France dans l'instruction publique, au contraire
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INTELLIGBENGCE DES ANIMATUX

Des degrés inférieurs de la série zoologique, dont
nous venons d’avoir un aspect particulier dans notre
précédente étude sur la vie des insectes, élevons-
nous plus haut, et mettons-nous maintenant en re-
lation avec les manifestations plus élevées de la vie
terrestre.

La nature entiére est construite sur le méme plan,
et manifeste 'expression permanente de la méme
Idée. La grande loi d’unité et de continuité se révéle
non-seulement dans la forme plastique des étres,
mais encore dans la force qui les anime, depuis
I'humble végétal jusqu'a 'homme le plus éminent.
Dans la plante, une force organique groupe les cel-
lules suivant le mode de chaque espéce, en s’appro-
chant vers le type idéal du régne. Le cédre au som-
met du Liban, le saule au bord des riviéres, les
arbres des foréts profondes et les fleurs de nos jar-
dins révent, assoupis aux limbes indécises de la vie.
Chez un certain nombre, on constate des mouve-
ments spontanés et des expressions qui paraissent
révéler enelles quelque apparition rudimentaire du
systtme mnerveux. Les degrés inféricurs du régne
animal, qui habitent les mobiles régions de I’Océan,
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les zoophytes, semblent appartenir sous certains
aspects au monde des plantes. A mesure qu'on s'éléve
sur I'échelle de la vie, Uesprit affirme peu & peu
une personnalité mieux déterminée; et atteint son
plus haut développement dans 'homme, dernier
anneaude 'immense chaine sur la terre.

Cette contemplation de la vie dans la nature em-
brasse sous une méme conception ’ensemble des
étres, et nous met en relation avec U'unité vivante ma-
nifestée sous les formes terrestres et sidérales. Inspi-
rée et affirmée par les fécondes découvertes de la
science contemporaine, elle surpasse majestueu-
sement les idées d’un autre ige, qui morcelaient la
création et ne laissaient subsister que 'homme sur
le trone de lintelligence. Nous savons aujourd’hui
que '’homme n’est pas isolé dans l'univers ni sur la
terre; il est rattaché aux’autres mondes par lcsliens"
de la vie universelle et éternelle, et 2 la population
terrestre par ceux de l'organisation commune des
habitants de notre planéte. 1 n'y a plus un abime
infranchissable entre 'homme et Jupiter, ni entre
Thomme blanc et Yhomme noir, ni entre 'homme
et le singe, le chien ou la plante. Tous les étres sont
fils de la méme loi, et tous tendent au méme but, la
perfection.

La réaction théologique du xvie siécle avait
séparé rigoureusement 'homme de ses ainés dans
I'ceuvre inexpliquée de la création. Descartes repré-
senta les animaux comme de simples machines vi-
vantes. De grandes discussions s’¢élevérent sur la
question de I'ame des bétes, et de temps en temps
nous retrouvons aujourd’hui sur les quais les picces
variées de cet immense plaidoyer. Des nombreux
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traités écrits A cette époque sur ce sujet, nous cite-
rons surtout celui du P. Daniel, disciple de Des-
cartes, qui compléte son vovage 4 la Lune, et celui
de P. Boujeaut, qui prend le parti des bétes,.... et
méme leur trouve tant d’esprit qu’il finit par voir
en elles Vincarnation terrestre des diables les plus
malins.

Aristote avait cependant déjh mis en évidence la
loi de gradation des étres. « Le passage des étres ina-
nimés aux animaux, dit il, se fait peu a4 peu :la con-
tinuité des gradations couvre les limites qui sépa-
rent ces deux classes d’étres et soustrait & I'ceil le
point qui les divise... Il se trouve dansla plupart des
hétes, remarque-t-il ensuite, des traces de ces affec-
tions de I'ame qui se montrent dans Yhomme d’une
maniére plus marquée. On y distingue un caractére
docile ou sauvage : la douceur, la générosité, la féro-
cité, la bassesse, la timidit¢, la confiance, la colére,
la malice. On apercoit méme dans plusieurs quelque
chose qui ressemble & la prudence réfléchie de
I'homme. » Mettant plus loin en lumiére les diffé-
rences qui caractérisent les individus d’une méme
espéce, le fin naturaliste ajoute : « Le caractére de
lIa femelle est plus doux; elle s’apprivoise plus
promptement, regoit plus volontiers les caresses,
est plus facile & se former... Ces caractéres sont
plusfrappants dansI'homme, car sa nature est ache-
vée... Ainsion voit la femme plus portée & la com-
passion que 'homme, plus sujette aux larmes, plus
jalouse aussi et plus disposée & se plaindre qu'on la
méprise. Elle aime davantage & médire ; elle se dé-
courage et se désespére plus tot. On trompe les
femmes plus facilement, mais elles oublient plus
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difficilement. Elles sont plus éveillées, quoique plus
paresseuses, etc. »

Vous voyez qu’Aristote n’avait pas mal observé.
Pour en revenir 4 intelligence des animaux, et tout
en restant encore un instant avec nos bons aieux les
antiques, écoutons le philosophe Plutarque. Il est
peu de critiques qui soient plus intéressantes et plus
fines que le dialogue qu’il établit entre Circé, Ulysse
et Grvllus. Circé, comme vous savez, avait le donde
changer les hommes en bétes (ce qui, parfois, n’était
pas bien difficile). Ulysse vient lui demander en grice
que les Grecs ainsi métamorphosés soient rendus &
la vie humaine. Circé lul répond qu’il sert mal les
intéréts de ses compatriotes, lesquels sont beaucoup
plus heureux dans leur nouvelle condition que dans
la premiére. Au surplus, pour qu’il puisse juger lui-
méme de la différence, elle lui permet de causer un
instant avec Gryllus (pourceau), métamorphose d’un
ancien Grec. — Tais-toi, Ulysse, lui répond celui-ci,
et n’en dis pas davantage. Nous avons tous un sou-
verain meépris pour vous. Ayant expérience des
deux genres de vie, j’ai de bonnesraisons de préférer
celle-ci.... L’ame des animaux est plus parfaite, plus
propre 4 produire la vertu, et cela paturellement,
sans instruction, sans influence étrangére. — Mais
quelle est done, mon cher Gryllus, les vertus dont
les animaux sont doués ?— Demande plutdt s'il en
estune seule qu’ils n'aient pas 4 un plus haut degré
que le plus sage des hommes! Le courage, pour
vous, preneur de villes, n'est que ruse et perfidie,
mensonge et fraude. Les animaux se battent ouver-
tement avec une pure confiance cn leurs forees, et
s’ils marchent, ce n’est pas par la crainte d’étre punis
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en abandonnant leur poste, mais par vrai courage. A
laderniere extrémité, ils s’élancent en frémissant et
meurent en héros. On ne les voit point demander
grice. Lesfemelles égalent le méle en énergie, tandis
que ta Pénélope, pendant que tu fais la guerre, se
tient tranquillement chez elle au coin de son feu...
Au surplus, les poétes eux-mémes ne trouvent rien
de micuxque de comparer votre courage au ndtre.
— Certes, Gryllus, tu dois avoir été un grand orateur,
puisque aujourd’hui, avec ton groin de cochon, tu
disputessi subtilement. Je voudrais bien te voir par-
ler de la tempérance. — La tempérance consiste a
borner ses désirs, & réprimer ceux qui sont super-
flus et éirangers A la nature, a régler par une sage
modération ceux qui sont nécessaires. Or, nous ne
sommes éprisni de 'or, ni de Pargent, ni de l'ivoire,
ni des parures. La jalousie ne nous trouble pas. Notre
odorat respire sans frais de bonnes odeurs, qui nous
servent de plus & bien connaitre notre nourriture.
Nous respironsles parfums de la création et non vos
drogues que vous achetezsi cher. Ici, celles que nous
aimons ne cachent pasleurs désirs sous un refus
affecté ou ne vendent point leurs fauveurs. Nous ac-
complissons le but de la nature, et la volupté pas-
sionnée n'a pas de prix pour nous. On ne voit point
parmi nous de ces amours infames. L'intempérance
vous pousse aux plus violents excés. Nous sommes
satisfaits de notre nourriture ordinaire. Vous cher-
chez toujours de nouvelles superfluités pour votre
insatiable gloutonnerie. Nous n'avons pas d'arts
inutiles. Chacun de nous est son propre méde-
cin. Observez enfin combien les chiens el d’aulres
animaux apprennent facilement une multitude de
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choses en dehors de leurs facultés habituelles. »

Ainsi parle le Grec, qui refuse de revenir & la vie
humaine et convainc presque Ulysse de la supério-
rité des animaux sur I'homme. Nous ne suivrons
pas plus loin cet ingénieux paradoxe. Montaigne,
notre Plutarque, compare avec le méme sentiment
les animaux & 'homme : « Quand je me joue ma
chatte, dit-il, qui sait si elle passe son temps de
moi plus que je ne fais d’elle? Nous nous entre-
tenons de singeries réciproques; si j'ai mon heure
de commencer ou de refuser, aussi a-t-elle Ia
sicnne. »

Ainsi parlérent autrefois Aristote, Plutarque et
Montaigne. Arrivons maintenant 4 notre sujet pra-
tique, et constatons Uintelligence des animaux, en
rassemblant ici un choix significatif de faits sérieu-
sement observés.

Les animaux sont doués de la faculté de penser;
en cux réside une ame, différente de la natre (et
peut-étre si différente que nulle comparaison ne
puisse éire établie). La fuculté de penser se montre
en des degrés divers suivant les especes, et 1a reste
la grande difficulté du sujet! Car en accordant une
dme an chien, nous sommes conduits de proche en
proche a en accorder une a 'huitre, et si 'huitre est
animée par une monade spirituelle, en adoptant
méme la classification de Leibnitz, nous ne voyons
pas pourquoila sensitive,la rose, en seraient privées.
\oici donc une série d’Ames immortelles en nombres
incaleulables, dont nous serions bien embarrassés
s1 nous étions obligés de diriger leurs métempsy-
choses. Fort heureusement que le mystérieux Auteur
de la nature ne nous a pas laissé cet embarras, fout
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en nous laissant la faculié de réver et de conjec-
turer.

Parmi les animaux, le plus intelligent d’entre
tous (si I'on en excepte la plus grande partie des
hommes) est sans contredit le Chien. C’est en lui
que nous trouvons au plus éminent degré des
exemples d’aflection constante, de dévouement sans
bornes, de fidélité & toute épreuve, d'inébranlable
observation du devoir. Si & ces qualités on joint le
courage avec lequel ces animaux défendent la per-
sonne ou la propriété de leur maitre, leurs dispo-
sitions généreuses, leur caractére aimable et facile,
on ne s'étonnera pas que la plupart des hommes
ayant quelque valeur aiment les chiens, et que quel-
ques-uns qui, comme DByron, ont fait I'expérience
du monde et n’'y ont trouvé que mensonge, vanité,
déception, envisagent la nature humaine a un triste
point de vue et grandissent la vertu de la race
canine aux dépens de celle de leur propre race.
Burns voyait dans le chien non-seulement un pro-
fesseur de morale humaine, mais encore un profes-
seur de morale religieuse préchant d’exemple.

« L’homme, dit-il, est le dieu du chien. L’animal
n’en connait pas d’autre, n'en peut compreridre
d’autre. Voyez quel culte il lul rend, comme il
rampe A ses pieds, avec quel amour il le caresse,
avec quelle humilité il le regarde, avec quel joyeux
empressement il lui obéit! Toute son dme se con-
centre en son Dieu; toutes les forces, toutes les
facultés de sa nature sont employées 4 le servir.
L’Eglise enseigne qu'il doit en étre ainsi des chré-
tiens, mais combien le chien 'emporte sur ceux-ci
et leur fait honte ! »
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L'auteur d’un important cuvrage sur les chiens
de la Grande-Bretagne, M. Jesse, témoigne a I'égard
de ses héros un sentiment analogue. « Prenez, dit-il,
le chien dans le sens collectif, comparcz ses quali-
tés morales avec les votres, telles que la patience,
la fid¢lité, le désintéressement (qui sont certaine-
ment de bien grandes vertus), et voyez combien la
béte nous est supérieure! »

Un grand nombre d’exemples viennent a I'appui
de ces opinions sur dme du chien. Le précédent
auteur rapporte enfre autres que chez un rentier de
Pembury, un gros terrier-bull avait pris l'habitude
de saisir au passage les liévres poursuivis par la
meute des chasseurs. I1 apportait sa proie & son
maitre; mais lorsque les chasseurs passaient, le
maitre ne manquait jamais de leur en faire hom-
mage. Le chien voyait chaque fois d’'un fort mau-
vais ceil cet acte de courtoisie. Pour I'éviter désor-
malis, il prit un jour une résolution fort intelligente.
Au moment ol la meute se faisait entendre sur
la montagne, il sortit sans bruit. La malitresse de
la maison, assise a la fenétre, le vit ensuite venir &
elle en agitant sa queue, sautant, gambadant, I'in-
vitant muettement i le suivre. T.a dame se décide
a descendre. Alors il la conduit en silence a un
€pais bosquet de lauriers, et1a s’arréte court, le cou
tendu et I'ceil fixe. Le lievre mort était 1a. Le chien
se garda bien d'y toucher; mais sa joie n’eut plus de
bornes quand il vit sa maitresse le ramasser et 'em-
porter. Cette fois le liévre était bien pour la maison.
Et quand la meute arrivant ne trouva rien, notre
héros manifesta les allures triomphantes les plus
significatives, aboyant alors & pleins poumons: « Vous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



INTELLIGENCE DES ANIMAUX 59

étes refaits, mes beaux messieurs, semblait-il leur
dire. Cherchez bien! »

Un petit terrier écossais, appartenant & un officier
delarmée de Bombay, avait inventé une méthode
aussi singuliére qu’ingénieuse pour tuer les ser-
pents. Saisissant le reptile par la queue, il courait 4
toutes jambes au milieu des pierres, et, par la rapi-
dité de sa course, empéchant I'ennemi de se retour-
ner, il lui cassait la téte sur les cailloux.

La sagacité du chien se montre surtout quand
I'animal a le sentiment d’un danger qu’il ne peut
connaitre parexpérience. Tel est, par exemple, ce fait
récemment observé : Un convalescent faisant une
promecnade 4 cheval se laissa désargonner et tomba
le pied pris duns l'étrier. Il n'y avait personne a
portée de la voix; le poney allait prendre le galop
et mutiler le cavalier, quand le pauvre vieux chien,
comprenant le péril, sauta i la bride du cheval et
le tint immobile jusquw’a ce que son maitre eut dé-
gagé son pied (13). '

Tel est aussi le fait rapporté par Walter Scott
d’un griffon écossais, qui empécha une servante
d'atre briilée. Le feu avait pris 4 la robe de laine de
cette fille endormie prés du foyer, et la consumait
lentement sans flamber. Le chien de la maison,
dans sa ronde nocturne, remargua ce qui se pas-
sait duns la cuisine. II dut traverser deux étages
pour aller réveiller son maitre et Pattirer obstiné-
ment jusqu’a fa cuisine...

Tel est encore le sauvetage d'un M. Procter, de
Lydd. Celui-ci se débattait, mais loin du rivage,
contre les vagues furieuses, et avait déja disparu
deux fois. Son chien appelait du secours; mais
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comme personne n’apparaissait, il se jeta résola-
ment & I'eau et essaya de saisir le noyé par le collet
de son vétement. Malheureusement les dents glis-
saient sur le manteau de caoutchouc. M. Procter allait
disparaitre une derniére fois, quand il crut entendre
une voix qui lui eriait : « Prenezla quene du chien! »
I1 obéit a tout hasard. Aussitdt le sauveteur nagea vi-
goureuscment, remorguant son maitre presque ina-
nimé. Le chien ne le quitta pas d’'une minute pendant
sa maladie, ct désormais, quand son maitre avait a
passer I'eau, marcha en avant pour sonder le chemin.

L’histoire du chien nous offre tant d’exemples de
raisonnement, gu’il est impossible de ne pas ad-
mettre qu'un véritable travail intellectuel s’exécute
enson cerveau comme dans le notre. On a vu &
Airth, dansle Stirlingshire, une levrette chercher au
village voisin une nourrice pour sa progéniture trop
nombreuse pour elle seule. Combien d’exemples
d’affection ne trouvons-nous pas en faveur du méme
animal? On se rappelle que Napol¢on Ier fut vivement
¢ému en voyant, sur le champ de bataille de Bassano,
un chien qui gardait le corps de son maitre tué. Le
méme incident fut observé & Talavera. Les journaux
ameéricains ont rapporté que, pendant la guerre de la
séccssion, la veuve du lieutenant Pfieff, de I'Illinois,
fut conduite par son chien 4 la fosse de son mari.Le
chien était resté auprés de son maitre tué, léchant
ses blessures, et s’etait établi sur la fosse ol il était
depuis douze jours, ne quittant que pour satisfaire
sa faim et chercher sa maitresse. Walter Scott et
Wordsworth ont eélébré le chien d’un touriste, qui
veilla trois mois prés du corps non inhumé. Un 1é-
vrier veilla sept années sur la tombe de son maitre,
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et ne la quitta que pour aller quérir la justice et lui
désigner le meurtrier, comme le fameux chien de
Montargis (16).

Quedirons-nous des chiens de berger chez lesquels
I'affection pour le maitre prend la ferveur d’un sen-
timent profond du devoir? M. Mevrick rapporte
avoir observé, entre autres, dans les Highlands
d’Ecosse, un colley gardant & lui seul un troupeau
de moutons, dont il observait tous les mouvements
du haut d'une éminence. La moindre tentative de
maraude était immédiatement réprimée. 1l restait la
journée entiére & son poste, etle soir, sur un coup
de sifflet de son maitre demeurant a prés de deux
kilomeétres, ramenait le troupeau a la ferme.

A quelque point de vue qu’on envisage les facultés
intellectuelles de la race canine, on reconnait qu’elles
se rapprochent fort de celles de I'homme, et qu’en
différents cas méme laffection, la sincérité, le cou-
rage,lareligiondusouvenir,sontmieux marqués chez
certains chiens que chez certains hqunmes. Est-ce &
dire pour cela qu’il y a pour ces animaux une place
dans V'autre vie? Les sauvages le croient et nos an-
cétres en avaient Uespérance. Il v a des gens égois-
{es qui prétendent garder pour eux tout ce gu'il peut
y avoir de bon dans ce monde et dans l'autre; mais
PAuteur de la nature est plus généreux sans doute.

On a vu des chiens faire chaque dimanche leurs
dévotions & T'église; mais il est permis de croire
qu'ils n'avaient pas exactement conscience de leurs
actions. Signalons en particulier le grand limier
d’'un ministre protesiant qui fut un jour chassé de
Iéglise parce que son maltre n’officiant pas, il avait
aboyé contre son remplagant, et qui, les dimanches
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suivants, assista désormais aux offices d'une autre
église. Signalons encore un chien méthodiste qui
fréquentait régulicrement la chapelle malgré les
verges. Son maitre n’y venait jamais. Le puritain
John Nelson soutient que la conduite du chien n’a-
vaitd’autre but que d’attirer son maitre au service
divin pour son salut, et comme le chien cessa de
venir aprés la mort de son maitre, qui s’était noyé
étant ivre, il ajoute que ce chien avait compris que
son exemple était désormais inutile.

Dans la parcisse de Saint-George, a Chichester,
il y avait un docteur qui n’allait jamals & I’église sans
un magnifique chien de Terre-Neuve, lequel n’était
pas plus tot arrivé & 1a porte de I'édifice sacré, qu’il
prenait un air grave, baissait la téte d’un air re-
cueilli, puis entrait derriére son maitre 4 e6té duquel
il se placait. Chaque dimanche, ajoutait le journal
de la localité (Janvier 1867), on peut voir cet intelli-
cent animal se comporter, pendant le service, avec
autant de dévotjpn que qui que ce soit d’entre nous.

Enfin, comme sila race canine devait égaler la
notre jusque dans ses plus singuliers écarts, ona
vu des chiens se suicider avec prémeditation. L’an-
née derniére, tous les journaux ont reproduit le
suicide d’un chien, qui se donna volontairement la
mort & la suite des mauvais traitements qu’il avait
injustement subis (17). Il y a quelques années le Droit
enregistra la fin tragique d’un chier: disgracié par
son maitre, et qui se jeta dans le canal Saint-Mar-
tin & Paris. Montaigne cite deux exemples du méme
genre : les chiens du roi Lysimachus et d’un certuin
Pyrrhus, qui se firent braler dans le blicher de leurs
maitres. On connait encore le chien de Mac Dowall
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Stoart, qui veilla sur son maitre et le servit comme
un domestique pendant sa longue maladie, fut pris
dedésespoir 4 sa mort et se coucha silenciencement
aux pieds du lit pour y mourir la nuit suivante (18).

Francklin a dit avec raison que I'homme a trois
amis fidcles : un vieux chien, une vicille femme, et
de 'argent comptant.

Cet ami sincére et dévoué est pourtant quelque-
foisla victime de traitements durs et barbares. Cer-
tains sont rancuniers comme les hommes (19); I’au-
tres sont meilleurs. Dans le beau travail qu'il vient
de consacrer & la gloire des animaux utiles *, M. Bla-
tin cite, entre autres exemples, un trait d’odicuse fé-
rocité et de pardon sublime : « Un homme améne
son chien au bord du canal, lui lie une pierre au
cou, le souléve,’et lelance & 'eau. La héte se débat,
fuit détacher la pierre, nage et gagne le bord.
L’'homme tend la main, et, quand le chien est & sa
portée, il lui asséne surla téte un coup de gaffe. Le
chien 4 demi mort coule au fond de I'eau. En frap-
pant, ’homme est tombé dans le canal; il crie aun
sccours; il s'enfonce; il va périr. Un sauveteur se
monire, le saisit, le souléve, attire sur la berge :
c’est son chien ensanglanté. »

Combien d’exemples choisis dans les ceuvres de
I'instinct ou de Pintelligence des animaux pourraient
étre offerts a 1'édification de 'homme lui-méme!
Quels 1émoignages merveilleux n’a-t-on pas, par
exemple, de 'allection & toute épreuve, de la bonté,
de la sagesse et de la sagacité des oiseaux pour leurs
petits (20)?

Il est remarquable que Maury fasse partager au

* Nos ¢ruautes envers les animaux, Paris, Hachette, 18067,
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chien,'honneur de la souveraineté de Phomme surla
terre. « A I'homme seul, dit-1l, 3 I’homme seul et au
chien son fidéle compagnon, la naturc n’a point tracé
de frontieres, et a ouvert la terre d’un pdle a 'autre.
Ils la parcourent ensemble et vont ensemble ot ils dé-
«sirent. 8ile sol leur refuse des moyens de subsistance,
ils unissent 'intelligence et Pinstinct pour en trouver
daus Vair, dans P'eau, en tout licu ou leursrecherches
peuvent s’étendre. Le chien, ce véritable ami, a été
s1 bien doué par la nature, non-seulement pour nous
étre utile, mais aussi pour servir & nos plaisirs. Tels
sont le chien couchant et le chien d’arrét. Les ins-
tinets particuliers de ces deux races ne sont employés
par I'animal ni pour 'attaque, ni pour la défense, ni
pour les besoins de la vie; mais ’homme en fait un
merveilleux emploi pour rendre sa chasse plus pro-
ductive et ajouter un vif aftrait & cet ardent plaisir. »

Un dernier mot, & propos de Vodorat du chien, sur
lequel jinvite mes lecteurs & médiler un instant.

C’est V'odorat, qui domine dans Vorganisation du
chien ct absorbe presque tous les autres sens. Dans
Yhomme, c’est la vue qui tient le premier rang. La
plupart de nos sciences sont basées sur 'observation
a l'aide de la vue; la plupart de nos passions naissent
également de la vue (et 'amour en particulier).

Si le chien faisait une classification de ses con-
naissances, 'odorat y jouerait son role permanent; ce
qui serait assurément fort singulier pour nous. Il
n’aurait sans doute nilastronomie, ni la mécanirue,
mais la météorologic, la phvsiologic médicale, la
connaissance des plantes, 'appréciation des especes
animales, etc., seraient fondées surle jeude'odorat.

Ce n’est point par la vue quun chien reconnait
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son muaitre, son ami, son ennemi, ou juge les qualités
secretes d’'une beauté canine et d’une petite dame
de son espéce, mais en les sentant.

Quel monde de sensations fort différentes des no-
tres!

11 estincontestable que le chien a des facultés dont
nous ignorons la nature (21).

Les animaux d’ailleurs, et le chien en particulier,
ont prouvé leur intelligence, comme leur instinet, de
toutesles fagons : onn’a que 'embarras du choix (22).

Cette étude n’aurait pas de bornes, si nous nous
laissions aller & présenter ici tous les matériaux que
nous avons sous la main en faveur del’ame du chien.
Nous ne pouvons que relégucer ces faits si nombreux
aux notes complémentaires auxquelles nous ren-
voyons. Par I’'amitié comme par la haine, par l'atta-
chement singulier que des espéces différentes d’ani-
maux se sont porté elles-mémes (23), on est autorisé a
admettre chez les animaux des facultés intellectuelles
analogues aux notres. Cette question comporte 'un
des plus curieux et des plus graves problémes de la
philosophie naturelle. Concluons en déclarant que
Buffon g’est trompé en osant dire, aprés avair exposé
les actions éisonnées du pungo : « cependant lc
pungo ne pense point; » et que le grand Leibnitz était
dans l'errcur lorsqu’il affirmait que « le plus stupide
des hommes est incomparablement plus raisonnable
et plus docile que la plus spirituelle des bétes. » 11 est
certain qu'il y a de par le monde des hommes gros-
siers, hruts, plus méchants et moins intelligents que
certaines bétes de bonne nature (24).

Nous venons de nous entretenir de lintclligence
CONTEMFLAT. SCIENTIF, 5
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du chien. Dans notre prochaine ¢tude nous arriverons
aux sauvages modernes et a la question de I'homme
primitif. Comme trait d’union, terminons ce chapitre-
ci parun examen sans parti pris de I'état intellectuel
du singe.

Dans un excellent petit livre dela Bibliotheéque des
mereeilles, notre confrére M. Menault nous présente
en ce point d’ingénieux exemples. On aura lieu d’ob-
server de nouveau combien la philosophie scolastique
s’est trompée en séparant de Ja raison humaine, aussi
radicalement qu’elle 1'a fait, 'automatisme prétendu
des animaux.

Pour la plupart des naturalistes, le chimpanzé

est, de tous les singes connus, celul qui se rapproche
le plus de T'homme, non-seulement par le volume
du cerveau, mais encore par U'ensemble de son orga~
nisation.
. La construction de la téte, la supdriorité intellec-
tuelle qui distingue U'ensemble de ses traits, la lar-
geur de ses bras, mieux proportionnés que chez les
autres singes avec la taille du corps, la grandeur et
la perfection du pouce, la rondeur des cuisses, la
forme plus humaine des picds et la marche presque
verticale gui en est la conséquence, la nature des
sons qu'il fait entendre dans certains cas, Ltout con-
court & distinguer le chimpanzé des autres singes et
4 le rapprocher de I'homme.

Linnée, dans la premiére édition de son Systéme
naturel, en avait fait unc espéce du genre homo, sous
la dénomination de homo silvestris, ou homme des
bois. Depuis, on en a fait un genre distinct, le genre
troglodyte des zoologistes, et 'espéce la plus authen-
tique porte le nom de troglodyte niger, ou chimpanzé
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noir. Ce singe a le front arrondi, mais caché par les
arcades sourcilieres, dont le développement est
extréme; sa face est brune et nue, & 'exception des
joues qui ont quelques poils, disposés en manicre de
favoris; les yeux sont pelits et pleins d’expression;
le nez est camus et la bouche large. Le chimpanzé
atteint de cing & six pieds, et quand il s’appuie sur
un biton, il peut marcher debout pendant quelques
instants. Son corps est couvert de poils, plus nom-
breux sur le dos, les épaules et les jambes que par-
tout ailleurs, et ces poils sont généralement noirs.

Cet étre intelligent habite VAfrique, et on nel’'a
trouvé encore que dans les foréts du Congo et de la
Guince.

Jeunes, les chimpanzés sont susceptibles d'une
eéducation trés-variée ; ils apprennent & se lenir &
table aussi bien que pourraient le faire les hommes
civilisés; ils mangent de tout, principalement des
sucreries. On peut les habituer aux liqueurs fortes.

1ls se servent du couteau, de la fourchette et de la
cuiller pour couper ou prendre ce qu'on leur sert;
ilsrecoivent avec politesse les personnes qui viennent
les visiler et restent pour leur tenir compagnie et les
reconduire.

Le chimpanzé aime les couleurs brillantes et se
Iéve 4 lapproche d’une dame élégamment vétue.

Il est heureux de regarder aux {enétres; le passage
des chevaux et des voitures V'étonne et lui fait grand
plaisir.

Ce candidat & 'humanité a une expression relative-
ment douce dans le regard; il est gracieux dans ses
formes, et poli dans ses maniéres. Il existe entre les
facultés du chimpanzé et celles de Porang-outang la
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méme différence qu’entre les caractéres extérieurs
de ces deux animaux.

Le capitaine Payne déerit dans les termes suivants
les meeurs d'un individu qui avait été obtenu par un
vaisseau marchand sur les cdtes de la riviere Gambia,
et quil fut chargé de conduire & Londres en 1831 :

« Quand cet animal vint & bord, dit-il, il donna
des poignées de main 4 quelques-uns des matelots,
mais il refusa cette marque de confiance, et méme
avee colere, 4 quelques aulres suns aucune raison
apparente. Bient6t cependant il devint familier avec
tout ’équipage, a 'exception d’un jeune mousse, avec
lequel il ne voulut jamais se réconcilier.

« Lorsque le repas des matelots était apporté sur
le pont, il se tenail toujours en observation, faisait le
tour de la table et embrassait chaque convive en
poussant des cris; puls il s’asseyait parmi eux pour
partager la nourriture. Il exprimait quelquefois sa
colére par une sorte d'aboiement qui ressemblait a
celui du chien; d’autres [ois il criait comme un en-
fant chagrin et s’égratignait lui-méme avec violence.

« Lorsqu’on lui donnait un bon morceau, surtout
des sucreries, il exprimait sa satisfaction par un son
comme hein ! accentué sur un ton grave.

« La variété des notes de son langage ne semblait
pas d’ailleurs trés-étendue. Dans ces latitudes chau-
des, 11 se montrait gai et actif; mais la langueur
s'empara de lui lorsque 'on quitta la zone torride.
En approchant de nos rivages, il manifesta le désir
de s’envelopper dans des couvertures chaudes.

« Il p’était point insensible 4 la coquetterie. 1
mettait une sorte d’amour-propre & se couvrir de
vétements humains. On le vit plusieurs fois se pro-
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mener fitrement sur le pont avec un chapeau 4
cornes sur la téte. »

Le muséum d’histoire naturelle de Paris possédait,
il y a trente ans, un chimpanzé qui montrait beau-
coup d’intelligence. Unjour qu'on I'avait mis en pé-
nitence pour je ne sais quelle faute, il éprouva le
senliment commun i tous les étres vivants qu’on
enferme, ¢'est-a-dire le désir de recouvrer la liberté.
Seulement il mit dans cette entreprise un esprit de
suite et de combinaison remarquable. Il fixa d’abord
ses yeux sur la porte de la chambre dans laquelle
on l'avait sequestré ; mais cette porte était fermée &
la clef, et cette clef était suspendue & un clou.

Le singe ne se laissa point décourager par cet
obstacle. Se haussant sur la pointe des pieds, il es-
saya de s'emparer de la clef; mais le singe était
petit et le clou était trop haut pour que la main de
I'animal pat atteindre au but. Aprés d’inutiles ten-
tatives, durant lesquelles il montra autanl de persé-
vérance que de sagacité, il reconnut que la clef était
placée a une distance telle de ses doigts que I'ex-
trémité du membre et I'objet ne se rencontreraient
jamais : en conséquence, le chimpanzé monta sur une
chaise, approcha une main du mur et décrocha la
clef. Cela fait, il descendit, puis introduisit adroite-
ment la clef dans le trou de la serrure et ouvrit
la porte. Ce petit chimpanzé était malin comme un
singe!

Citons encore un fait qui nous prouve une fois de
plus & quel degré de développement peut alteindre
I'intelligence des singes. Trois ou quatre enfants s’a-
musaient un jour sur une place d’Alger 4 regarder
des singes qui dansaient au son du tambour de has-
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que, et ils admirgient surtout 'un de ces animaux
qui jouait a ravir de cet instrument, tout en servant
de guide &4 un pauvre aveugle son maitre, qu’il con-
duisait avec une adresse ct des prévenances que
maurait pas eues un homme chargé de ce soin. Cet
intéressant animal faisait de temps en temps le tour
de l'assistance, présentant l'aveugle, & chacun des
spectateurs, et offrant en méme temps le tambour
de basque pour recevoir Paumone.

Les pigces de monnaie et les fruits pleuvaient sur
le tambour. Le singe s’empressait ensuite de pla-
cer la recette dans le bissac de son maitre, sans en
détourner quoi que ce fiit, donnant ainsi un exemple
digne d’étre imité.

Les trois ou quatre enfants dont nous avons parlé
plus haut avaient ¢té des premiers & mettrc leur
offrande dans le tambour de basque a chaque tour-
née du singe, et chaque fois c’étaient de petites
pieces d’argent quw’ils avaipnt probablement destinées
a des friondises, mais qu’en enfants bien élevés ils
préféraient dépenser en aumones.

Tout & coup l'un de ces enfants, le plusjeune, jeta
un c¢ri en portant la main sur sa téte. Un voleur avait
voulu lui enlever le fez, garni d’un flot de perles,
entouré de piéces d'or; n’'y pouvant parvenir, grice
4 la mentonniére qui retenait le fez, il s’était con-
tenté d’arracher de Pornement une piéce d’or de
crand module, mahmoudic de 80 piastres. Le voleur
fut arrété aussitot; devinez par qui?

Par le singe, qui reconnut le voleur dans la foule
ct le désigna en s¢ cramponnant & ses habits avec
»es dents et ses griffes. Chacun s’empressa de lui
préter main-forte, mais il ne lacha prise qua larri-
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vée d'un sergent, qui s'empara du coupable et le
conduisit au poste.

Quant au singe, tout fier de son exploit, il alla bai-
ser, pour sa récompense, la main du petit enfant
quil avait si vaillamment protégé; puis il continua
ses exercices.

Voila des faits qui témoignent incontestablement
en faveur de lintelligence personnelle de ces étres
simiens, nos prédécesseurs sur la scéne de la créa-
tion. Les signaler & I'attention générale, ce n’est pas
rabaisser l'intelligence humaine au niveau de nos
inférieurs, mais c’est élever ceux-ci dans notre juge-
ment ct jeter de nouvelles clartés sur un probiéme
qui a, de tout temps, exercé la sagacité des natura-
listes et des philosophes.

Les chiens d’une part, depuis si longtemps en re-
lation familiére avec I’homme, les singes d’autre
part, restés jusqu’ici & l'état sauvage, témoignent
que la faculté de penser n’est pas 'apanage exclusif
du genre humain, et que les animaux sont doués
d’dmes analogues i la notre.
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L'HOMME A L'ETAT SAUVAGE ET LES
BARBARES MODERNES

Visite anx tribus Inférieures de 1'espéce humaine.

L’étude progressive que nous venons de faire des
manifestations intellectuelles observées chezlesraces
animales inférieurcs & 'homme, nous améne main-
tenant 4 considérer notre propre race dans les con-
ditions les plus rapprochées possible de son état de
nature.

Nous avons T'habitude singuliere, nous autres
Francais, de regarder la race humaine comme une
sorte de généralisation de notre propre race, et de
ne voir dans les pays lointains que des Européens
quelque peu modifiés par les conditions variées de
lavie sur les divers points du globe. Nous envelop-
pons dans une méme unité notre conception de la
grande famille humaine, et nous ignorons quelle di-
versité profonde sépare les groupes d’étres désignés
sous le nom d’hommes. C'est 132 cependant une
étude curieuse a faire, et le sujet le plus capable de
nous éclairer sur les origines de notre espéce et sur
les progres successifs de sa valeur intellectuclle.

Jetons un instant nos regards sur les régions ré-
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cemment explorées parlesinfatigables missionnaires
de la civilisation, par les hommes dévoués et libres
qui se consacrent de nos jours a l'ohservation di-
recte des manifestations primitives de la pensée, de
son éveil sous le criane lourd et grossier des peu-
plades de 'Amérique du Sud ou de UAfrique cen-
trale.

Dans un vovage de Yocéan Pacifique a l'océan
Atlantique, commencé 11 y a plus de vingt ans,
M. Paul Marcoy nous présente, par exemple, des
études bien propres & nous fournir une appréciation
plus exacte de notre race et de ses manifestations
distinctes, depuis les échelons inférieurs qui sem-
blent toucher encore i la race des singes, jusqu’aux
degrés plus élevés ol Vesprit s’affirme et progressi-
vement domine la matiére.

Entrons un instant, si vous le voulez, d’abord,
chez les peaux rouges du Drésil, dans la tribu des
- Mesayas.

Il vy avait 14 dans le temps, parait-il, des Indiens
porte-queue. Ces caudaphores, que la rumeur des
pays voisins affirmait étre le produit monstrueux de
coatas roux (Uateles ruber des naturalistes) avec des
femmes de race tapuya, formaient une tribu nom-
breuse sur les rives de ’Amazone. M. Marcoy, n'é-
tant resté que vingt-quatre heures & Matura, n’a pu
voir lui-méme ces hommes-singes ; mais leur exis-
tence dans le voisinage lui fut assurée, et il nous
donne la curieuse déclaration écrite en 1752, sous
I’autorité de ’'Evangile, par le missionnaire Jose Ri-
heiro, qui avait tenu & scrupule d’en faire lui-méme
la constatation. « Ces sauvages brutes, dit-il, sont
pourvus d'une gueue de la grosseur du pouce,
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longue d’'une palme, couverte d’un cuir lisse et dé-
nuée de poils. »

Les Mesayas ne sont pas tout & fait dépourvus de
culture intellectuelle et méme d’opinions philosophi-
ques, comme certaines tribus de PAfrique dont nous
aurons & parler tout a I'heure. Ils ont un systéme
théogonique bien primitif, qui peut étre résumeé
endeuxpoints : Ils croient & existence d’un étre su-
périeur qu'ils craignent de nommer. La manifesta-
tion visible de ce dieu est V'oiseau buéqué, charmant
sylvain & la chape or et vert, au poitrail nacarat,
que notre voya_eur a souvent tiré et empaillé sans
s¢ douter qu’il chargeait sa conscience d’un déi-
cide.

Leur systtme du monde nous intéresse particulia-
rement, D’aprés les Mesayas, deux sphéres, l'une
supéricure et transparente, lautre inféricure et
opaque, divisent 'espace; dans la premiere habite
la divinité. Dans la seconde naissent et meurent les
hommes rouges qu’une récompense ou un chati-
ment attend au sortir de cette vie.

Deux astres, Vei et Yacé (le soleil etlalune), éclai-
rent tour a tour la sphére supérieure. Les étoiles,
Ceto, sont d’humbles lampes qui prétent leur clarté
& la sphére inférieure, séjour des hommes.

En arithmétique, ils ne savent compter que jusqu’a
trois. Au-dela, par duplication.

Us disséquent leurs morts, en brilent les chairs
et ne conservent d'eux que leurs ossements, qu'ils
peignent en rouge et en noir, et placent dans des
jarres qu’ils enfouissent dans la forét. 1ls s’éeartent
avec soin de ce lieu, de peur que I'dme du mort,
cherchant un aulre corps, ne s'introduisec duns le
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leur, ce qui ferait double emploi d’dmes pour un
seul corps et deviendrait génant.

Ils ceignent leurs reins d’un écheveau de corde-
Jettes tressées avec le poil du singe ateles ruber.
Hommes et femmes portent la chevelure en queue
de cheval, et plantent autour de leur bouche de
longues et fortes épines de mimosa dirigées oblique-
ment en avant! Ils ont pour armes ’are, 1a massue,
et un biton dont 'extrémité fendue leur sert a lan-
cer des pierres.

Leur plus grand ennemi est le Miranhas, tribu
voisine. Tout Miranhas qui tombe entre leurs mains
est religicusement engraissé et mangé. Lorsqu'ils
sont satisfaits sur le premier point, ils ordonnent au
prisonnier d’aller dans la forét chercher du bois,
pour étre cuit le lendemain. Cette lugubre corvée,
le pauvre captif I'accomplit avec une indifférence
parfaite, en fredonnant un air national destiné a
narguer son vainqueur. Lorsqu'il est rentré avec sa
provision de bois, on marque sur son corps avec de
I'ocre rouge les parties délicates dont on compte se
régaler le lendemain, puis on le fait danser dans
une féte générale.

Le lendemain, a son réveil, on lui ouvre le corps,
on le lave dans le ruisseau voisin, et de vieilles
femmes expertes en cuisine, le détaillent en menus
morceausx, le jettent dans une chaudiére avec addi-
tion d’eau et de piment, et mettent le feu aux bu-
chettes ramassées la veille par le défunt. Bientdt
I'impur rago(t cuit & gros bouillons. On sert alors &
chaque convive son morceau d'Indien avec un peu
de sauce. Les viscéres et les intestins sont rotis sur
les braises, etles os sont concassés pour en sucer
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la moelle. Quant 4 sa téte, on la desséche et on la
peint pour la garder *.

Non loin de 1a habitent les Chumanas, qui tatouent
leurs lévres et décorent leurs joues d'une double
volute; les Teimbiras, qui se noircissent le visage et
passent une rondelle de bois dans leur lévre infé-
rieure ; les Yamas, qui brisent les os de leurs morts
pour en sucer la moelle, dans la croyance que,
lame du défunt y étant cachée, ils la font revivre
en eux.

Les Muras, & laide d’'unc flite a cing trous et
d’unelangue musicale, converscnt entre eux a dis-
tance. Deux de ces Indicns séparés par une large ri-
viecre échangent des réflexions sur la pluie et le
beau temps, se racontent leurs affaires, etc. Comme
chez les autres tribus, le ton majeur est banni de
leurs melodies ; 'homme de la nature ne s’exprime
que par des notcs mélancoliques.

Ce langage nous fait souvenir que les peaux rou-
ges du grand ouest de I'Amérique conversent sou-
vent entre eux par signes; ce sont ces mémes peaux
rouges qui gardent l'usage terrible de scalper leo
crine du vaincu, de lui arracherda chevelure et la
peau de la téte.

Quelle qualification donner & la maniére dont les
Indiens de 'Amazone entendent s'amuser & leur féte
des guerriers? Ecoutez :

Ils commencent par se fouctter mutuellement en
cheeur, jusqu’au sang, aprés quoi, ils s’emplissent le
nez, autant qu’ils le peuvent, de la poudre odorante
du fruit torréfié du parica. Puis ils vident, en s’ex-

* Le Tour du Monde, Paris, Hachette.
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cilant I'un Pautre, force cruchons de vins d’Assuley,
et lorsqu’ils ne peuvent plus boire par la bouche,
ils passent a I'inexplicable exercice que voici :

La troupe se divise par escouades de douze hom-
mes, qui s’asseoient en cercle sur le sol. Une outre,
terminée par une canule de roseau, est remplie d'in-
fusion de parica, et tour & tour chaque assistant,
s'asseyant sur cette outre d’une certaine fagon (qu’il
est superflu de mieux définir), Paplatit jusqu’ par-
fait épuisement du liquide qu’elle contenait. Tour &
tour remplie et vidée, elle ne cesse de faire le tour
du cercle que lorsque I'sbdomen des individus,
tendu comme un tambour, menace de se rompre.
Parfois, quelque convive trop ballonng éclate tout
d’'un coup comme un obus au milieu de la féte.

Voila certes une maniére inattendue de prendre
des narcotiques!

Moins civilisés que les précédents, les Macus du
Japura vivent dans les foréts, grimpent comme des
chats sur les arbres pour saisir les oiseaux et les
ceufs dont ils se nourrissent, mangent des racines
crues et dépouillent les arbres de leurs fruits verts.
Leur maniére de vivre se rapproche si visiblement
de celle de Pespéce simiane, qu’on les a classés pen-
dant longtemps dans la famille des grandssinges, et,
comme tels, pourchassés a coups de fusil.

Parmi les coutumes les plus bizarrces des indige-
nes de ces contrées lointaines, nous signalerons
celle d'aplatir la téte, qui fut en usage chez les
Omaguas de Sao-Pablo. Les meéres entouraicnt de
coton le front des nouveaux-nés, le pressaient
entre deux planchettes, et augmentaient cette
pression jusqu'a ce que l'enfant fut en état de mar-
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cher seul. Tout jeunc encore et s’exprimant a peine,
le sujet était déji en possession d’un crine oblong
qui figurait une mitrz d'évéque. Mais voici qu'un
jour le contact des Espagnols fuit passer la mode des
tétes oblongues, au grand récri de ceux qui les
avaient en poire, et se virent contraints de les garder
ainsi jusqu'd leur mort. La jeune géndériation porta
sa téte au naturel. Le dernier Omagua a téte mitrée
mourut il y a soixante-dix ans. Remarque bizarre,
cette abolition de la forme traditionnelle de la téte
fut suivie d’une diminution notable desindizénes.

Ces peuplades de PAmcrique du Sud sont bien
supérieures a certaines tribus de I'Afrique centrale.
Sir Baker nous apprend que, dans le territoire des
Nouers, les hommes restent toujours nus comme la
main, froitent leur corps « de cendre, et, en y ajou-
tant de I'urine de vache, se teignent les cheveux en
roux, ce qui leur donne un aspect affreusement dia-
bolique. » Les femmes non mariées vont également
toutes nues;les autres portent une ceinture d’her-
bes, et les plus élégantes une ficelle avec un bou-
quet. Elles pratiquent unc incision dans la lévre in-
férieure et s’y plantent un gros fil de fer avangant
comme la corne d’un rhinocéros. «

Il va sans dire que la polygamie est la régle gé-
nérale de ces tribus, surtout pour les gens riches,
car une femme s’achéte dix vaches. La femme est
une propriété, comme en Australie (23).La mater-
nité étant un honneur, il arrive souvent qu'un seul
homme compte un trés-grand nombre de {ils et de
filles. Ainsi, le chef de la tribu dont nous venons de
parler avait déja 116 enfunts au moment du passage
de M. Baker.
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Les peuplades de 'Afrique centrale qui vivent sur
Ics bords du lac Albert sonl dans un tel état d'infé-
riorité que linfatigable successeur de Speke est ar-
rivé A considérer ces races noires comme préada -
mites. Son jugement se base d'une part sur ce fait
quelles n'ont aucune idée de Pexistence de Dieu et de
la vie future, et que « ces idées ont toujours été con-
servées chez les races blanche et jaune issues d’A-
dam; » il se base d’autre part sur cet autre fait que
lc terrain qu’elle habite est composé de roches gra-
" niliques primitives dont la surface ne parait avoir
été allérée par aucun événenient postérieur.

1l résulte des observations faites, depuis dix ans
surtout, dans les régions habitées par ces tribus in-
férieures, une opinion générale diamétralement op-
posée a la tradition europgenne, c’est que I'huma-
nilé ne parail point descendre d’un couple unique
créé dans un état supéricur d’intelligence, mais bien
plutdot et plus simplement de la série zoologique
progressant par voie d’clection naturclle, et dont
la marche ascendanie donna naissance a la mani-
festation des races des singes avant cclle des races
humaines inférieures, et & celles-ci avant la race
blanche.

Il y a moins de différence entre un chimpanzé et
un négre du lac Albert, qu’entre celui-ci et Newton
ou Képler (206).

Drailleurs le dernier voyage dans le Soudan ocei-
dental n’a-t-il pas montré des familles de singes évi-
demment dignes du titre de candidats 4 'humanité?
Un jour, le 4 décembre 1863, M. Mage arriva au
pied d'une montagne étagée habilée par toute une
ville de singes, dont le dessin, que nous avons sous
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les yeux, montre une société dont les divers mem-
bres s’entendent parfaitement. « Lorsque j’arrivai en
vue de la montagne, dit M. Mage, un concert sem-
blable & celui d’une meute immense me salua. Jétais
déja de mauvaise humeur par suite des difficeltés de
la route. Ces étres associés, jouant, hurlant, gam-
badant, m’exaspérérent. Je pris une carabine et je
tiral dansun groupe. J’en vis tomber un. Or, enun clin
d’ceil, les autres se précipitérent sur son corps, I'en-
leverent, 'emporterent et s'enfuirent tous. La mon-
tagne fut déserte. »

Combien ces observations faites dans les vovages
sont plus propres  nous instruire queles meilleures
hypothises créées au coin du feu! C’est dire que nos
belles publications géographiques contemporaines
rendent un éminent service & notre éducation géné-
rale.

Ce n'est point dans nos cit¢s et chez nos nations,
c'est dans ces contrées olt Pccuvre de la nature se
laisse encore surprendre, qu’il faut aller pour se for-
mer une idée des commencements de notre espéce.
Ces peuplades de I'Afrique, comme celles de I'A-
mérique du Sud, en sont encore a I'dge de pierre, ol
en étaient les Gaulois, nos ancétres, il y a dix mille
ans peut-étre. Elles n'ont ni tradition, ni histoire,
ni conscience , ni science, ni art, en un mot, aucune
manifestation pure de la pensée. C'est que la pensée
humaine ne fait encore que s’éveiller sous ces rudes
cranes. L’exercice séculaire des forces mentales ae-
veloppe seul dans un peuple sa valeur intellectuelle;
au fur et & mesure que chaque peuple accroit ainsi
sa force intrinséque, il domine et absorbe les voi-
sins restés inférieurs. G'est ainsi que progressives-

0
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ment s’est formée la zone supérieurs et plus épurde
de 'espéce, la zone intellectuelle, qui seule repré-
sente vraiment '’humanité pensante (27).

I1 est toujours utile et souvent fort agréable de
<’éloigner quelque temps du lieu que 'on occupe
habituellement, de changer momentanément la scéne
de notrc contemplation, de quitter les choses con-
nues pour les inconnues, et, en transformant de la
sorte les perspectives accoutumées, d’éclairer et
d’agrandir nosjugements surlanature etsur’homme.
Ce changement de scéne, l'astronome le fait de la
maniére la plus compléte, lorsqu’il consacre de lon-
gues heures d’une nuit transparente A 1'étude d’un
paysage lunaire, i l'observation de la surface des
planétes, & la mesure des mouvements d’'une étoile
double, et surtout lorsque, animé par I'esprit philo-
sophique, il cherche & déterminer les conséquences
légitimes des observations générales au point de vue
de la nature étrangdre qui caractérise les mondes
lointains.

Ce changement de scéne, le voyageur 1'obtient sur
une échelle moins vaste, mais plus accentuce et plus
directe, lorsque, s’¢loignant des frontiéres de notre
Europe, il porte ses pas investigateurs sur les lati-
tudes tropicales du monde africain, vers ces contrées
encore si mvstérieuses, qui sont plus vieilles que
nous, et que nous ne connaissons pas. Sans sortir
de la sphere terrestre, Ie géographe rencontre dans
la nature méme de notre petite misérable planéte
des variétés singuliéres, des contrastes frappants,
des différences absolues et inattendues, soit dans les
climats et les saisons, soit dans le caractére géolo-
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gique extéricur dcs terrains, soit dans les espéces
végétales et animales, spéciales & ces contrées et a
ces climats. I’ethnographe observe une diversité
non moins curieuse dans les types, dans I'état intel-
lectuel, les meeurs, les habitudes, les costumes des
peuples qu’il visite. On est tout étonné de constater
de telles dissemblances entre les hommes.

Aprés étre descendus, comme nous venons de le
faire, aux tribus inféricures dela race humaine, jetons
maintenant un coup d’ceil curieux sur des tribus plus
élevées que les précédentes, quoique étrangement
différentes de nous, par exemple sur les habitants
actuels de la grande et singuliére Abyssinie. On se
souvient encore de la campagne récente de P'An-
gleterre contre Théodoros. Mais ce n'est pas & pro-
pos de guerre que nous voudrions appeler I'atten-
lion sur ce sujet; c'est & propos d’un excellent tra-
vail sur I'Ethiopie dont M. Arnauld d'Abbadie vient
d’enrichir la géographie francaise, aprés avoir passé
douze ans dans la haute Ethiopie, entre les années
1836 et 1862, dans le but d'étudier les mceurs, le
caractére et les institutions d’un des peuples de 1'0-
rient les plus intéressants et les moins connus jusqu’a
cP jour.

Les Ethiopiens sont pour nous des barbares, et
réciproquement.Ils ont maintes fois fait au voyageur
francais la réflexion suivante : « Si tu retournes dans
ton pays, I'habitude que tu as contractée de mnos
meeurs civilisées te fera trouver tes compatriotes
bien barbares. »

Ils ont des institutions dignes de nous étre offertes
en cxemple dans certains cas, comme nous pourrons
le voir; ils commettent, d'autre part, des acles de
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sauvagerie dignes des bétes féroces. Mais, & vrai
dire, ce ne sont pas des hommes qui commettent de
tels actes, ce sont des empereurs, plongés dans l'i-
vresse du despotisme. Nouslisons, par exemple, entre
autres faits caractéristiques, qu'un jour un de ces
empereurs, rentrant dans son camp et voyant l'en-
ceinte ou étaient ses tentes imparfaitement palissa-
dée, manda le chef dont les troupes avaient exécuté
cette corvée, et, pour compléter la cloture, fit lier
dans les interstices des hommes vivants pour ter-
miner la palissade. La nuit suivante, les hyénes
arriverent vers ces malheureux et les dévorérent.
Elles firent mieux; pénétrant par les mémes inter-
stices jusqu’a la tente impériale, elles se mirent en
devoir d’étrangler les gardes du corps, d’en manger
quelque morceau et d’arriver jusqu’a Vempereur,
dont elles dévorérent le cheval favori. Le tyran cria
au secours et... fut sauvé par ses huinbles sujets.
Un jour les paysans, invités par le dedjazmnatch
(duc) Birro a laisser ses soldats se ravitailler sur
leurs terres, les attaquérent au lieu de leur laisser
emporter tranquillement leur butin. Il y eut des
morts et des blessés. Leduc fit demander aux paysans
prisonniers ce qu’ils avaient 4 dire pour se justifier.
Un des leurs s’avance : « O monseigneur, dit-il hum-
blement, a toi la force! tu es I'étoile de ton matin,
et tu annonces les splendeurs de ta yiropre journée.
Que Dicu fasse luire a tes yeux la vérité de mes pa-
roles! Par obéissance A ton ban, nous avons laissé
tes soldats se ravitailler sur nos terres; mais ils ont
attenté & nos personnes; et ot convient-il que le
laboureur affronte la mort, si ce n’est sursonsillon...?
Nous voici préts a étre asservis par ton pardon. Que
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ta Javeline soit toujours victorieuse et que Dieu t'in-
spire notre arrct! »

« Créature du jeudi, s’écria Birro (autrement dit
aniinel, par allusion & la date de la création des ani-
maux selon la Genése), qu'on vous coupe & chacun
le pied et la main! »

Celui qui avait pris la parole s'offrit le premier au
rasoir du bourreau. Seize malheureux subirent la
mutilation. M. d'Abbadie chercha & obtenir le pardon
du reste; d'autres assistants appuyerent ses instan-
ces, par malheur, car le duc, pour ne pas paraitre
subir de pression, s’écria :

«Onneles a done pas tous ébranchés? Qu'on
mande mes bicherons pour abattre ceux qui res-
tent. »

Deux infortunés furent massacrés a coups de
hache. On vint lui dire que tout était fini, et il
sembla respirer plus & laise.

» Uninstant aprés, on voit ce méme prince rire
avec notre voyageur et s’occuper de morale et de
théologie.

Une affreuse coutume existe encore 1a. La guerre,
maladie intermittente en Europe, régne la-bas a
I'état permanent. Or, la premidre opération qu'un
soldat accomplit sur son ennemi blessé, c’est de
pratiquer U'éviration. Ils emportent du vaincu les
organes qu'ils ont tranchés, et les suspendent comme
trophées au frontal de leurs chevaux. Ces sanglantes
dépouilles humaines prouvent le nombre d’ennemis
qu'ils ont blessés ou tués, et sont autant de titres a
l'avancement. Cette odieuse coutume n'est que la
représaille de celle des musulmans, qui, désespérant
autrefois de faire accepter l'islamisme aux Ethio-
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piens, entreprirent d’éteindre la race entiére de
ceux qui ne pensaient pas comme eux, en arrétant
la génération dans tout un pays peuplé de plusieurs
millions d’hommes.

Nous disions tout & I'heure que, comme contraste
2 ces instincts sauvages, ils ont d’ailleurs certaines
institutions capables de nous faire réfléchir sur les
notres. Nous en choisirons également quelques
exemples. On connait en France, en Anglcterre, en
Europe, lexagération de certains proces, la fuble
de Thuiire et des plaideurs, I'éloquence de com-
mande des avocats, etc., cte. Eh bien! les Ethio-
piens pensent que la notion de la justice ne peut
étre le privilége exclusif des élus de la science judi-
ciaire, mais qu'elle est un attribut de chaque
homme, inséparahle de la conscience.

Tout citoyen est considéré comme aple & juger
€n premiére instance une cause civile, quelquefois
méme criminelle, & condition toutefois que son
honorabilité trouve des assesseurs pour former son
tribunal, son jury. Aucun citoyen ne peut refuser
d’exercer ainsi le pouvoir judiciaire. La cause se
défend par elle-méme, sans avocat de métier. Une
telle coutume établit entre les citoyens une solida-
rité conlinuelle, soumet la justice 4 leur controle
permancnt, les porte 4 connaitre leurs droits et
leurs devoirs, et la loi puise incessamment sa propre
sanction dans la conscience publigue.

Leurs discours ne manquent ni de fond ni de
forme, qualité que n'ont pas tous les discours fran-
¢ais. Ecoulez, par exemple, ce passage contre 'abus
du pouvoir personnel : « Nous avons des lois, disait
4 notre yoyageur le lik Atskou, mais nous soufflons
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dessus tantOt le froid et tantdt le chaud. Les lois,
les us et coutumes, vois-tu, sont des étres abstraits,
intangibles, parfumns de la sagesse de nos peres, et
de méme que les parfums des fleurs se dissipent
lorsque la bise prévaut, ainsi le véritable esprit de 11
législation d'un peuple se disssipe lorsque la vio-
lence prend le dessus. Alors autorité se dénature,
son utilité devient sa justice, et les illégalités lui
servent de marchepied..... Nos princes : autant de
coqueplumets, de goguelus, d'impudents bouchers;
ils coupent, ils rognent, ils taillent le pays et les
hommes, et ils appellent ¢a gouverner! De temps i
autre j’éclate, je leur dis & tous leurs vérités; ils
s'enire-regardent, rient ense reconnaissant, et I'ins-
tant d'apres retournent & leurs sottises de plus belle,
en disant: « Comme cet Atskou est intéressant!
L’avez-vous entendu aujourd’hui? -— Que veux-tu,
C'est inutile de s’échaufler la bile; il fuut subir le
lon du pavs ot on vit. »

Ce sauvage ne descend-il pas de Moliére et de
Montesquieu ?

Autre caractére : ils ne comprennent pas quily
aitchez nous des civils ¢t des militaires. Cette dis-
tinction est une monstruosité pour eux. Ou l'on
se bat, oul'on ne se bat pas. Quand on se bat, tout
citoyen défend sa patrie, sa vie, son bien. Quand on
ne sec bat pas, tout citoyen travaille. Lorsqu’on leur
parle de la grande armée de Napoléon I'r et de ses
batailles, ils nous traitent de sauvages el de fous. 1ls
déclarent qu’effacer le caractere civilde 'homme de
guerre est un acte immoral, qui tend & faire d lui
un monstre tuant et détruisant pour le seul fait de
tuer el de détruire; que la qualité de soldat ne peut
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étre justifiée que par celle de citoven convaincu de
équité de la guerre qu’il fait. Ils ne peuvent pas
comprendre qu’il puisse exister simultanément chez
nous un code de lois militaire et un code de lois
civil. Dépenser les trois quarts de ses impdts pour
entretenir des armées permanentes leur semble une
absurdité incompréhensible.

Vous vovez que les Abyssiniens ne sont pas si
arriérés qu’ils le paraissent.

Notre excellent ami M. Glais-Bizoin pourrait au be-
goin s’appuyer parfois sur leurs raisonnements pow
soutenir ses spirituelles réparties. Nous disons cela,
rarce que M. d’Abbadie étant le heau-frére de Uhono-
rable homme d'Etat, celui-ci est & bonne source pour
prendre les arguments de ces barbares et les appli-
quer au perfectionnement de notre constitution dé-
mocratique.

De différentes conversations que nous avons re-
marquées dans la relation de ce vovage, il résulte
que les orateurs éthiopiens, voire méme les gens du
peuple, ont un langage incomparablement plus élevé
que celui d’'un grand nombre de Francais. I1 n’est
pas banal. Leurs comparaisons, généralement em-
pruntées i la contemplation de la nature, sont éle-
gantes, justes et profondes. Ils gardent une grande
dignité dans leurs actes comme dans leurs discours;
ils parlent de la vie et de la mort avec une impres-
sion micux sentie que nous ne le faisons bien souvent
nous-memes.

Leur aspect extérieur offre un caractere de dis-
linction particulier. Ils ont en général les traits de
ce quon appelle communément la race caucasienne;
souvent ils représenient les tvpes des statues des
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Pharaons, ou bien la physionomie de I’Arahe et quel-
quefois du Cophte. On trouve aussi parmi eux des
tvpes de I'Indien de Malabar, des phliysionomies
juives du plus beau modtle, des sujets accusant 4
divers degrés l'immixtion du sang négre, et enfin,
dans les deux provinces Agaw, un type étrange, aux
yeux releves vers les tempes. Ils sont d’une stature
moyenne; leur mollet est un peu trop haut, leurs
genoux et leurs pieds cagneux; mais leur denture
est irréprochable. Ils sont adroits, souples; leur dé-
marche est libre et assurée, leur geste sobre.

Leur peau, d’une remarquable douceur, fournit
des spécimens de toutes les nuances de coloration,
depuis le teint 1égerement cuivré jusgu'a celui du
negre; le teint bronze florentin est celui de la ma-
jorité, Il n’est pas rare de trouver des hommes d'une
trés-grande pureté de traits, et des femmes d’une
beauté accomplie. Ils n’aiment pas notre teint blane,
qui, parait-il, devient assez laid sous leur soleil.

Parlons un peu de leurs costumes. Ils vont habi-
tuellement pieds et jambes nus. Malgré la dureté
du terrain, ils mettent de I’amour-propre 4 ne pas
garantir leurs pieds. lls voient la une preuve de
santé et de virilité, et la sensibilité de la plante des
pieds leur parait en rapport avec l'estomac. Les
femmes de la classe supérieure ne suivent pas cette
mode, et gardent la délicatesse de leurs pieds dans le
soulier de cuir (calceus), que I'on voit sur les monu-
ments égvptiens et étrusques. Lorsqu’elles montent
amule, un esclave porte & la main leur chaussure;
I'étrier n'est fait que pour admettre Vorteil. Elles se
déchaussent également pour prendre leurs repas ou
au pleur funéraire, comme dans 'antiquité,
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Les hommes ont une culotte en étoffe I¢gere, de
coton blanc; elle est collunte dans certaines pro-
vinces, et dans d'autres ressemble, au contraire,
un jupon court analogue au campestre que 1'on voit
sur les anciens bas-reliefs grecs et romains. Ils por-
tent une ceinture qui atteint parfois 46 meétres de lon-
gueur. Sans chemise ctsans tunique d'ailleurs, leurs
bras et leurs jambes restent nus lorsqu’ils ne sont
pas costumés de la toge.

Car ils portent la toge romaine, cette toge blanche
antique a trois plagula décrite par Varron, formée
dc trois1és cousus ensemble, composant un rectangle
d’environ 4 m. 80 sur 2 m. 80 de large, et ornée aux
deux bouts d’un liteau bleu ou écarlate. Ils I'ajustent
admirablement sans agrafe, broche ni attache; elle
couvre ordinairement depuis le cou jusqu’aux che-
villes. Un étranger s’en drape gauchement. De méine
qu’Agamemnon, ils s’en servent comme designal, cn
font une tenture, un tapis au besoin, regoivent sur
elle 'enfant qui vient au monde, n’ont d’autre cou-
verture pour leur sommelil, et en sont encore en-
veloppés comme d’un lineeul lorsqu’on les couche
dans leur tombeau.

De méme que chez les Romains ct les Grecs, la
toge sert aux deux sexes; les époux qui s'accordent
portent tour & tour le méme vétement ; ceux qui ne
s'accordent pas n'acceptent point cette fraternité,
comme le fit autrefois Xantippe, la femme de So-
crate, qui ne pouvait supporter son mari. 1’Apollon
jouant de la lyre du musée du Louvre, la statue de
Polymnie, représententassez exactement, dit M.d’ Ab-
badie, un jeune Ethiopien et une belle Ethiopienne
de bonne maison.
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Au-dessous de la toge, les femmes portent, au
lieu de culotte, une stole ou tunique ample et trai-
nante. Les jeunes filles appartenant & la classe aisée
préferent ne porter que la toge seule ou la tunique
seule. C’est tout ce qui les habille. Les enfants font
mieux encore : comme dans les bas-reliefs antiques,
ils portent leur chlamyde... sous le bras.

L’histoire des Ethiopiens n’est pas moins curieuse
que leurs coutumes actuelles. Ils sont chrétiens de-
puis le tvesiécle (Frumentius et de la secte d’Euty-
chés. Avant cette époque, ils étaient juifs. La
tradition enseigne, comme on sait, que sila belle
reine de Saba alla en grande pompe rendre visite au
roi Salomon le Sage, ce n’était pas par simple curio-
sité. Elle venait le prier d’éire le pére de son futur
fils Menilek. L'auteur du livre de la Sagesse voulut
bien consentir aux douces supplications de la reine;
et celle-ci ne revint qu’'en emportant avec elle le
gage le plus str de la réussite de son projet. Quand
Menilek fut grand, elle I'envoya prés de son pére.
Celui-ci, voulant s’assurer de l'identité de sa progé-
niture, fit asseoir sur son tréne un des courtisans, et
descendit se méler parmi ses serviteurs. Le jeune
Ethiopien reconnut son pére malgré le subterfuge,
lui remit I'anneau (non la croix) de sa meére, et resta
4la cour dugrand roi. Mais comme il était trop beau
et trop populaire, Salomon jugea bon de I'envoyer
régner en Ethiopie avec des représentants des douze
tribus. Menilek fit mieux; il s’entendit avec ses com-
pagnons pour voler du temple les tables de la loi,
qui furent dans la suite déposées a4 Aksoum. Les
Israélites n'en auraient eu que le simulacre.

Nous vovons par Pouvrage de M. Arnauld d’Ab-
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badie que I’état de I'Ethiopie est aujourd’hui celui
de Ja féodalité en France il y a cing ou six siécles,
avec des dissemblances caractéristiques. L’ambition
insatiable du clergé et le despotisme des souverains
ont amené plusieurs révolutions sur ce sol antique.
C’est un peuple destiné & s*¢teindre, selon la loi natu-
relle dont parle Darwin, absorbé par les races plus
fortes. Gondar, la capitale, qui était de trente mille
ames du temps de Bruce, n’est aujourd’hui que de
onze mille. Les palais sont délabrés, et I'herbe croit
surles mosaiques des ages disparus. Les étudiants,
attachés au clergé, a leurs professeurs, comme 4 la
Sorbonne du xvie sigcle, sont néanmoins obligés de
mendier pour vivre. Les pratiques religieuses et les
superstitions régnent encore 12 en souveraines. Des
anachoretes sont retirés dans les campagnes. De
jour, le soleil, les cloches, les trafics jettent quelque
animation sur la ville. Aprésle coucher du soleil, la
ville tombe dans le repos, troublé par les hyénes
quimélentleur hurlement sinistre & leur rire étrange.

Ne connaissant ni sablier, ni clepsydre, ni horloge
d’aucune sorte, ils divisent la journée en six parties,
quiont leurs dénominations consacrées, d'aprés la
hauteur du soleil sur I’horizon. Le clergé et les
hommes instruits usent d’'une chronométrie un peu
moins grossiére : le dos au soleil, ils mesurent, par se-
melles et demi-semelles, lalongueur de leur ombre.

Corame on le voit par ce coup d’eeil général jeté
sur le voyage de notre tompatriote, c'est plutot le
tableau civil du peuple éthiopien qu’il s'est proposé
de peindre que son tablean scientifique. Ce peuple
est un palimpseste vivant ol l'on trouve entassées
el confondues, ici en caractéres inaltérés, 1a frustes
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et indéchiffrables, les traces de mceurs, de lois,
d’habitudes, de formes de la matiere et de l'esprit
quiont prévalu les unes dans les temps homériques,
les autres 4 Atheénes, & Rome, 3 Memphis, dans
I'Inde, en Judée, ou durant le moyen dze en Europe,
et enfin dans les premiers temps islamiques.

Ainsi, par I'excursion que nous venons de faire au
fond deI'Ethiopie d’une part, et par la visite que nous
avons rendue d’autre part aux tribus inférieures de
la race humaine vivant actuellement dans I'Ameé-
rique du Sud comme dans P'Afrique centrale, nous
avons reconnu que I'humanité est loin d’étre aussi
homocéne que nous l'imaginions. En ohservant
les races nouvelles encore rapprochées.de la race
simienne, nous approchons de la solution du grand
probléme de origine de "humanité sur la terre, et,
sans remonter a vingt ou cent mille ans derriere
nous, 10Us avons sous les yeux un état analoguc a
celui de 'homme primitif. L'examen du crine con-
firme, d’ailleurs, I'hypothése qui représente nosraces
civilisées comme descendant de races plus rappro-
chées de animalité (28).
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Un tribunul de police correctionnelle déclara tout
dernierement que I'épithéle de femelle adressée 4
une fernme était une injure grossiere, passible d’une
amende laissée 4 la discrétion des juges, et qui doit
sans doute varier suivant la qualité sociale de la
dame ainsi traitée. — Certes, tous mes lecteurs (et
sans doute aussi mes lectrices) partagent 'opinion
du tribunal, et ce n’est pas en France qu'une déno-
mination aussi brutale pourrait étre entendue. Les
levres'masculines aussi bien que féminines) doivent
se réserver, n'est-ce pas? pour un tout autre genre
de paroles et de choses.

L’étre mystérieux, ruffiné, insaisissable et si on-
dovant qu’on appelle la femme ; cette incarnation
mystique de la tendresse et de la coquetterie; ce
meélange alchimique des passions les plus hétéro-
génes; cette atmosphére vaporeuse dont Pardeur
dissiinulée cache de sourds orages et de ravissants
météores, réside en des régions trop hautes pour
qu'il soit permis de lui donner dc pareils noms.

La fille primitive de la nature a vusuccessivement
son teint de bistre pdlir, et, de nuance en nuance,
acqueérir la candeur du lis et la clarté des roses; ses
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formes carrées et lourdes se sont arrondies dans 1'é-
légance etla fierté; elle devenait plus belle & mesure
que soll esprit gagnait, par 'usage, une perfidie plus
exquise; ses yeux se créaient en mcéme temps leur
expression caressante, et leur chatoyante profon-
deur; ses cheveux s'allongeaient pour dérober une
nudité jusque-1a visible et inappréciée; sa main se
faisait petite pour contenir plus de séductions, et ses
pieds, substituant 2 la peau du labeur un épiderme
satiné et transparent, semblaient désormais refuser
de toucher la vile terre et chercher, pour le corps,
les indolences de la position horizontale.

Parfums des fleurs, brises du soir, rayons silen-
cieux du ciel étoilé, ravissements des paysages aux
vives couleurs, azur brillant des cieux, harmonies de
la terre! dans votre fugitive légéreté, dans vos ma-
gnificences ¢thérées, vous étesloin d’atteindre I'idéale
perfection de Pesthétique féminine, de l1a beauté ter-
restre par excellence, dans la contemplation de
laquelle tant d’hommes pieux adorent 'ceuvre du
Créateur. Elle trone au-dessus de vous, souveraine
toute-puissante. Elle trone au-dessus de 'homme
lui-méme, de 'homme dont clle semble parfois dé-
daigner Pencens pour activer davantage le feu d°
I'encensoir; et I'histoire des peuples, comme celle
des individus, est alternativement dirigée par l'in-
fluence des dcux poles physioloziques, « le pole cé-
rébral et... autre. »

Vous vous demandez sans doute, ami lecteur, 4
quol je veux en venir, et en quoi je traite le sujet
annoncé en téte de ce chapitre. Mais ne l'avez-vous
pas déja deviné ... Si lafemme a tant de savoir, elle
doit avoir fait un bien long apprentissage! ct, si elle
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est si belle, tandis qu'elle était si affreuse du temps
du rhinocéros tychorinus, ce temps-14 doit étre bien
loin de nous! A cette époque, I'épithéte de femelle
eut été le titre le plus gracienx dont on ett pu I'ho-
norer, et nul tribunal n’ett écouté les réclamations
des dames qui ont fait rendre la sentence rappelée
plus haut.

Au lieu de cet exorde & une vue rétrospective de
I'antiquité anté-historique, j’aurais pu faire un speech
éloquent sur la grandeur contemporaine de I’esprit
bumain, la magnificence de ses découvertes, la
splendeur de son progrés, et, comme conclusions,
la lenteur avec laquelle il marcha depuis les ages
reculés de son berceau, et finalement 'ancienneté
de son existence ici-bas. Mais il m’a plu de commen-
cer autrement, et j’ai si souvent salué le génie de
I'homme, qu'on me pardonnera, j'espére, d’avoir jeté
en passant un regard furtif, mais significatif, sur les
qualités de sa compagne.

C’est que vous ne futes pas toujours la beauté ni
la bonté incarnées, mesdames les filles d’'Eve, et
peut-étre votre premiére aicule elle-méme n’était-
elle pas aussi tendre, aussi blonde, aussi blanche,
aussi adorablement réveuse que l'ont supposé ceux
qui ne l'ont pas vue. Examinez plutdt vos cousins et

. vos cousines d’Australie, du Paraguay, de Viti, de la
terre de Feu, ou bien encore les Hottentots, les Es-
quimaux, les Patagons, etc., et de I'état actuel des
sauvages modernes vous jugerez de nos ancétres les
sauvages anciens. Ecoutez quelques faits significa-
lifs : )

Laissons un instant les boudoirs des Champs-Ely-
sées pour les tentes sauvages des iles Viti, archipel
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de laPolynésie. C’est unpeu loin, mais le voyage est
instructif. Prenons la fleur du panier dans les cou-
tumes ordinaires de nos fréres et de nos soccurs de
13-bas.

Chez Ies Vitiens, le parricide n'est pas un crime,
mais un usage. Les parents sont généralement tuds
par leurs enfants.

Pleins de tendresse et de piété filiale, afin de ne
pas voir leur pére et leur mére trainer une vieillesse
pénible, les enfants ont la coutume de les enterrer
vivants aprés la quarantaine révolue. Au jour fixé,
toute la famille se rend en grande pompe et allégresse
a la tombe; les adieux sont faits & la victime partant
pour la terre des esprits; elle se couche dans la
fosse, et I'on comble celle-ci pour terminer la céré-
monie. Tel est Pusge dans toute la population, et il
ne semble pas que ce soit 1a un acte de cruauté, mais
bien d’affection. C'est aux fils que revient 'honneur
d’enterrer leur meére, et si 'on choisit le milieu de
1a vie, c’est afin que la résurrection se fasse dansle
meéme état.

" Dans les iles Viti, la vie humaine est peu appre-
ciée *. Le cannibalisme est invétéré chez les insu-
laires, et ils aiment tant la chair humaine qu’ils ne
peuvent donner de plus grands €éloges & un mets que
de dire : « Il est tendre comme de I'homme mort. »
On préfere I'avant-bras et la cuisse. Quand le roi
donne un festin, ce morceau ne manque jamais.
Quoique les corps des ennemis tués sur le champ de
bataille soient toujours mangés, ils nesuffisent point,

* Il parait qu’il en est de méme en Chine, o1 un condamné
4 mort peu? toujours, s'il en oblient la permission, trouver
un remplagcant moyennant salaive.
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et 'on engraisse des esclaves pour cet usage. Quel-
quefois ils les font rotir tout vivants pour les manger
immdédiatement, tandis que, dans d’autres cas, ils con-
serventles corpsjusque dans un état de décomposition
avancée. Ra Undre-Undre, chef de Raki-Raki, avait,
au rapport de Williams (Viti et les Vitiens), mangé
4 lui seul neuf cents personnes, et jouissait d’une
haute considération. Tout dépend des habitudes.
Les Néo-Zélandals sont également anthropophages
par golt, et de plus s'imaginent qu’ils ne s’assimilent
pas seulement la substance matérielle, mais encore
le courage, 'habileté et la gloire de celui qu’ils dévo-
rent. Plus ils ont mangé de cadavres, plus ils espé-
rent une position élevée dans 'autre monde. Aussi
preferent-ils quelque vieux chef coriace aux formes
potelées des jeunes gens ou des tendres jeunes filles.
Au point de vue des meeurs, vous pourriez, mes-
dames, constater des différences essentielles et assez
curieuses entre ces sauvages et nous. Les Brésiliens
napprouvent pas la chasteté dans une femme non
mariée, parce qu’ils la regardent comme une preuve
que sa personne n’a aucun attrait. Les habitants des
iles des Larrons et des iles Andamun considérent
cettevertu commeune marque d’égoisme et d’orgueil.
Les Veddahs trouvent scandaleuxde n’avoir qu’une
seule femme « comme les singes, » épousent sou-
vent leur sceur cadette, et regardent comme horri-
ble le mariage avec une sceur ainée. A Viti, une
£pouse peut étre vendue comme toute autre pro-
priété; le prix ordinaire est un fusil.
Unvovageur anglais, cité par la Revue de l'instruc-
tion publique, rapporte que, dans l'ile d Unamarch,
découverte par les Russes, les femmes servent de
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monnaie de compte. Les prix de vente et d’achatse
calculent en emmes chez ces sauvages insulaires.

Aprés tout, cela peut faire une jolie monnaie cou-
rantc.

Chezles Babines, on juge dela beauté d’'une femme
par la dimension de sa lévre inférieure, 4 laquelle on
suspend perpétuellement des objets pour l'allonger.

Les signes par lesquels nous aimons manifester
nos sentiments varient singulierement dans les diffe-
rentes races. Le baiser nous apparait comme 1'ex-
pression naturelle de Vaffection : pourtant il est
entierement inconnu des Taitiens, des Néo-Zélan-
dais, des Papous, des aborigénes de 'Australie, des
Esquimaux.

Les Tougans s’asseyent pour parler 4 un supé-
ricur : & Vatuvulu, le respect exige qu’on lui tourne
Ie dos en lui parlant. Dans les iles des Amis, le plus
grand témoignage de respect consiste & se découvrir
le corps depuis la ceinture. Dans quel sens? Clest
ce qui est, dit Cook, laissé & la convenance de cha-
cun. Chez certains Esquimaux, tirer le nez est une
marque de respect. Les Tasmaniens manquent ab-
solument de termes pour exprimer des idées abs-
traites, comme « couleur, ton, sexe, genre, esprit ».
1ls n’ont pas de mot qui signifie « arbre », quoique
rhaque espéce ait un nom, ni pour signifier les qua-
litgs, telles que « dur, doux, chaud, froid, long,
court, rond, etc. » Pour « dur » ils disent « comme
une pierre »; pour rond, ¢« comme la lune, » ete.
Les Indiens du Brésil ne peuvent compter que jus-
qu’a trois; pour tous les nombres supérieurs, ils
emploient le mot « beaucoup ».

Les habitants du cap Nord ne dépassent pas l2
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nombre deux; ils comptent bien jusqu’a six, mais
en disant : wn, deux, deux-un, devwx-deux, deux-
deuxc-un, deuc-denx-deux. Aucune population du
vaste continent australien ne peut compter au-dela
de quatre, et n'arrive & énumérer les doigts d’'une
seule main. Sil'on demande 4 un Esquimau com-
bien il a d’enfants, il est d’ordinaire fort embarrasseé.
Aprés avoir compté sur ses doigts, il consultera sa
femme, et tous deux differeront souvent dans leur
calcul, 'surtout ’ily a plus de cing personnes. Cing
signifie beaucoup. Les Indiens de I'Amdérique du
Nord n’ont pas de mot correspondant & aimer ou a
cher, ce qui prouve que la chose n'existe pas.

Certaines habitudes sont vraiment bizarres. Il nous
parait naturel qu’aprés l'accouchement la femme
garde le lit; chez les Caraibes, c’est au conlraire le
pére qui, & la naissance d'un enfant, se couche dans
son hamac et se met entre les muins du meédecin;
la mére va 4 I'ouvrage.

Les Indiens de 'Amérique du Nord pensent qu'un
sculpteur ou un dessinateur acquiert une influence
occultesur celui dont il a pu saisir la ressemblance *;
un jour gqu'il élait embarrassé par une grande foule,
Kane menaga de faire le portrait de quiconque reste-
rait. Tous se sauvérent au plus vite. Une autre fois il
dessina le profil d’'un clief. Pourquoi a-t-on laissé de
c6té la moitié de son visage? demanda-t-on. Un rival
répondit : « L’Anglais sait bien que tu n’es qu’une
moiti¢ d’homme et que le reste de ton visage ne vaut

* Jacques I¢r d’Angleterre ne croyait-il pas lui-méme que
quand on fait fondre de petites images de cire, « les gens
dont elles portent le nom sont sujets a ¢tre consumés par
une fievre continue!»
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rien, » Cette explication amena une rixe, a la suite
de laquelle le pauvre chef regut une balle qui tra-
versa précisément le cdté non dessiné, etle tua raide.

Les naturels de Taiti jouentde la fliite par le nez;
mais est-ce 14 un signe d'infériorité ou de supério-
rité ? Leurs danses, nues, échevelées, sont, il parait,
des modeles d’indécence. Mais ils auraient du bon,
particulierement en médecine, si 'on veut bien
croire, comme Ellis le raconte, qu’en certains cas
de lésion au cerveau, ils ouvrent le crane, retirent
la partie malade, et introduisent en place la partie
correspondante du cerveau d'un porc fraichement
tué. Voila une opération chirurgicale qui demande
confirmation.

Nous n’avons pasl'intention de faire ici un tableau
complet de la vie sauvage; mais en fait de carac-
téres d’infériorité, nous ne pouvons oublier cer-
tains modes d’'alimentation. Forster raconte qu’il
trouva les habitants de 1a terre de Feu « remarqua-
blement stupides et voraces ». Un matelot jette &
Pun d’eux un gros poisson qu'il venait de prendre.
L’Indien le saisit avidement, comme un chien ferait
d'un os, et le tue en lui donnant un coup de dent
pres des ouies. 1l le dévore, en commencant par la
téte, sans rien rejeter, ni arétes, ni nageoires, ni
entrailles.

Les Esquimaux habitent des taudis de neige et de
glace horriblement sales. Tout, dans leur cuisine,
est enveloppé de boue, de suie, de eendres, pour ne
ricn dire de plus. S’ils veulent traiter un héte avec
distinction, la seule maniére de nettoyer un rnorceau
de viande consistc, pour cux, & la lécher pour en
enlever la crasse, et quiconque ne l'accepterait point
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de bonne grice serait regardé comme un homme
mal élevé, pour dédaigner ainsi leur politesse.

Le capitaine Lyon fut témoin du repas copieux
d'un grand homme. Sa femme lui enfongait dans la
bouche, avec les doigts, un gros morceau de viande;
quand la bouche était pleine, elle rognait ce qui dé-
passait les 1évres. Lui, machait lentement, immo-
bile, les yeux fermés, et & peine un petit vide s'était-
il fait sentir qu’il était rempli par un morceau de
graisse crue. Un grognement expressif se faisait en-
tendre chaque fois que 1a nourriture laissait le pas-
sage libre au son. La graisse ruisselait jusque sur le
cou, ete., ete.

LesIndiens du Paraguay ne se sont jamais lavés.
Oserons-nous ajouter une remarque? G'est un ob-
servateur, Azara, qui parle : « lls sont excessive-
ment sales et fort incommodés par les poux, qui
sont toutefois une distraction pour eux. Quoique
beaucoup de tribus ne connaissent ni danses, ni
jeux, ni musique, il n’en est pas qui ne prenne un
plaisir extréme & chercher et & manger la vermine
dont leur personne, leurs cheveux et leurs véte-
ments fourmillent. »

...Arrétons-nous sur cet élégant tableau! Ces faits
suffisent & notre édification. Nous croyons a la loi
du progrés. Nous admettrons, avec sir John Lub-
bock, que les races les plus abaissées parmi les
sauvages modernes, doivent étre au moins aussi
avancées que I'étaient nos ancétres quand ils se ré-
pundirent sur la surface de la terre, et qu'elles nou
représentent actuellement I'état dans lequel 'huma-
nité fut tout entiére. a son premier age. Nous ju
geons, non a priori, mais d’aprés les taits signalés
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par Yarcheéologie. La distribution géographique des
races humaines coincide avec celle des autres races
d’animaux, et nous montre qu’elles se sont répan-
dues insensiblement, & peu prés comme on voit les
mauvaises herbes de I'Europe couvrir lentement,
mais strement, la surface de I’Australie.

Ce qui établit la concordance géneérale entre les
sauvages modernes et nos ancétres, ce sont les res-
tes trouvés dans les fouilles des archéologues. Dans
toute I'Europe, nous pourrions méme dire dans le
monde tout entier, nous trouvons des monuments des
temps anté-historiques. Parmi ces monuments, les
tumuli, ou salles funéraires, frappent surtout notre
attention. (Yétait I'usage d’élever une colline artifi-
cielle sur le tombeau d'un grand.

Aujourd’hui encore un certain nombre de peupla-
des, dont nous avons parlé, suivent la méme cou-
tume. Remarque bizarre, ces peuplades enterrent
Jeurs cadavres assis, et c’est précisément dans cette
position que nous retrouvons les squelettes des an-
ciens 4ges. Pourquoi leur donne-t-on cette position
particuliere ? Ces sauvages ne paraissent pas étre
convaincus de la mort définitive de I'inhumé; ils
placent devant lui, dans ses mains, quelque objet de
nourriture et des armes pour la chasse. C’est encore
la précisémentle caractire retrouvé dans les fouilles.

A Goldbhavn, par exemple, en Scandinavie, on ou-
vrit en 1830 une galerie mortuaire située sous un
monticule; on y trouva de nombreux squelettes as-
sis sur un rebord peu éleve attenant au mur; auprés
de chaque squelette se retrouvaient les armes et les
bijoux du mort. Ces hommes ne pouvaient se repré-
senter une vie future entierement étrangére i la vic
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présente. Ils enterraient la maison avec son posses-
seur. On placait le cadavre d’un grand sur son siége
favori; on disposait devant lui de quoi boire et man-
ger; ses armes étaient 13, et la maison du tombeau
était bouchée pour ne plus s’ouvrir qu’au moment
oll quelque membre de la famille viendrait rejoindre
le chef.

Les tumuli de I'4ge de pierre, comme ceux de cer-
tains sanvages modernes, contenaient des salles for-
mées par d’énormes blocs de pierre taillée, dans les-
quels on déposait les cadavres dans la position
assise, les genoux ramenés sous le menton et les
bras croisés sur la poitrine. Souvent on voit le sque-
lette d’une femme accompagné de celui d'un enfant:
c’est une pratique encore en usage d’enterrer I’en-
fant vivant & coté de sa jeune meére.

Aujourd’hui encore les insulaires des iles Anda-
man enterrent leurs cadavres assis. Quand on sup-
pose que les chairs en sont entiérement détachées,
on exhume le squelette, et chacun des parents du
défunt s’approprie un osscment. Si ¢’est un homme
marié, la veuve prend le crine et le porte suspendu
par une corde autour de son cou. Toujours en
guerre, les Muories espérent y ¢élre encore dans
l'autre monde; ils voient dans le ciel un lieu d’éter-
nels festins de poissons et de patates douces.

Les habitations lacustres de la Suisse apportérent
un nouveau témoignage en faveur d’un rapport entre
les peuplades primitives et les sauvages modernes.
Aujourd’hui encore bien des tribus vivent sur l'eau :
par exemple, les pécheurs du lac Prasias, la ville de
Tcherkask surle Don ; celle de Bornéo, aux iles Ca-
rolines, & Célebes, & Salo, a Cerans, & Mindanao, ete.
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On a découvert d’anciens villages bitis sur Peau, &
la facon des castors, non-geulement dans le lac de
Zurich, mais encore dans tous les grands lacs suisses.
En somme, plus de deux cents villages.

Mais c’est surtout dans les instruments, les outils,
les armes ou objels de parure, que l'on reconnait
dons les sauvages modernes 1'état de nos ancétres
de Yége de pierre. Nous allons tout & heure, dans
une étude spéciale, remonter aux temps primitifs de
notre grande famille. Nous avons voulu n’envisager
d’abord la question que sous l'aspect de Vintervalle
qui sépare le raffinement de nos moeeurs actuclles,
de la simplicité et de la barbarie d’autrefois, et en
conclure qu'un tel progres a nécessité une longue
succession de siccles.

Quelques disciples de Jean-Jacques répliqueront
peut-étre, & ce mot de progres, qu'il n’est pas sur
que la civilisation soit un progrés, que le sauvage
est libre, etc. Les faits répondent ici. La population
et le bien-étre (coincidence remarquable) s’accrois-
sent en méme temps avec la eivibisation. Un millier
d’hommes vivent agréablement li oll un sauvage
végeterait misérablemenf. Quant & la liberté, triste
liberté que celle d’étre le jouet de la faim, du froid,
des vents, des intempéries, I'esclave de ses be-
soins et des passions brutales. La vraie grandeur de
Phomme consiste dans l'exercice de ses facultés
intellectuelles, et la vraie liberté dans la souverai-
nueté de Vintelligence !

Apreés ces considérations géographiques et histori-
ques, essayons maintenant, pour couronner cette
premiére partie de nos contemplations scientifi-
ques, de nous rendre compte aussi exactement que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



L'HOMME PRIMITIF 107

possible de V'ancienneté de la race humaine et de
I'état de V’Homme avant UHistoire.

Dans 'histoire de la terre, Phumanité n'est peut-
gtre qu'un réve, et lorsque notre vieux monde s’en-
dormira dans les glaces de son hiver, le passage de
nos ombres sur son front n'aura peut-étre laissé en
lul aucun souvenir.

La terre posséde en propre une histoire incompa-
rablement plus riche et plus complexe que celle de
I’homme. Longtemps avant 'apparitionde notrerace,
pendant des siécles de siécles, elle fut tour a tour
occupée par des habitants divers, par des étres pri-
mordiaux, qui étendirent leur domination succes-
sive & sa surface et disparurent avec les modifica-
tions élémerntaires de Ia physique du globe.

ATune des derniéres périodes, 4 'époque tertiaire,
4 laquelle nous pouvons assigner suns crainte une
date de plusieurs centaines de mille ans en arridre
de nous, I'endroit ol Paris déploie aujourd’hui ses
splendeurs était une méditerranée, un golfe de
l'océan universel, au-dessus duquel s’élevaient seu-
lementen Francele terrain crétacé de Troyes, Rouen,
Tours ; leterrain jurassique de Chaumont, Bourges,
Niort jle terrain triasique des Vosges, et le terrain
primitif des Alpes, de 'Auvergne et des coles de
Dretagne. Plus tard, la configuration changea. A
I'époque ol vivaient encore le mammouth, 'ours des
cavernes, le rhinocéros aux narines cloisonnées, on
pouvait aller par terre de Paris & Londres; ¢t peut-
étre ce trajet fut-il effectué par nos ajeux de ce
temps-li, car il y avait des hommes ici avant la for-
mation de la France géographicue.
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Leur vie différait autant de la notre que celle des
sauvages dont nous nous entretenions récemment.
Les uns avaient construit leurs bourgades sur pilotis
au milieu des grands lacs : ces cités lacustres, com-
parables & celle des castors, furent devinées en 1853,
lorsqu’a la suite d'une longue sécheresse les lacs de
la Suisse, étant descendus & un étiage inusité, mirent
4 découvert des pilotis, des ustensiles de pierre, de
corne, d’or et d’argile, des vestiges non équivoques
de lantique habitation de V'homme; et ces villes
aquatiques n'élaient pas une exception : on ena
trouvé plus de deux cents dans la Suisse seule.
Hérodote raconte que les Pzoniens habitaient des
villes semblables sur le lac Prasias. Chaque citoyen
qui prenait femme était obligé de faire venir trois
pierres de la forét voisine et de les fixer dans le lac.
Comme le nombre des femmes n'était pas limité, le
plancher de la ville s’agrandissait vite. Les cabanes
étaient en communication avec 'eau par une trappe
et les enfants étaient attachés par le pied & une
corde, de crainte d’accident. Hommes, chevaux, bé-
tail, vivaient ensemble, se nourrissant de poisson.
Hippocrate rapporte les mémes coutumes aux habi-
tants du Phase. En 1826, Dumont-d’Urville décou-
vrit des citées lacustres analogues sur les cotes de
la Nouvelle-Guinée.

L’homme primitif s'est installé comme il a pu pour
vivre & T'abri des animaux et des intempéries = sur
les lacs, dans des cavernes, et méme perché dans les
arbres (29). On retrouve aujourd’hui ses os mélés
4 ccux de 'hyéne, de I'ours des cavernes, du rhino-
céros tvchorhinus. En 1852, un terrassier voulant
juger la profondeur d’un trou par lequel les lapins

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



L’HOMME PRIMITIF 109

s'esquivaient, & Aurignac (Haute-Garonne), ramena
de cette ouverture des os de forte dimension.
Attaquant alors le flanc du monticule dans l’es-
pérance d’'y rencontrer un irésor, il se trouva bicn-
tot en face d'un véritable ossuaire. La rumeur pu-
blique, s’emparant du fait, mit en circulation des
récits de faux monnayeurs, d’assassinats, etc. Le
maire jugea & propos de faire ramasser tous les osse-
ments pour les porter au cimetiére; et lorsqu’en
1860 M. Lartet voulut examiner ces vieux débris, le
fossoyeur ne se souvint méme plus dulieu de leur sé-
pulture. A T'aide des rares vestiges qui environnaient
la caverne, des traces d’un foyer, d’ossements fendus
pour en extraire la moelle, on put néanmoins s’as-
surer que les trois espéces nommées plus haut ont
vécu sur ce point de la France en méme temps que
I'homme. Le chien ¢tait déja le compagnon de
I'homme, et il fut sans doute sa premiére conquéte.

La nourriture de ces hommes primitifs était déja
trés-variée. Un professeur prétend qu'ils étaient car-
nivores comme douze et frugivores comme vingt.
M. Flourens préfere qu'ils se soient exclusivement
nourris de fruits. Mais la vérité est que, dés le com-
mencement, homme fut omnivore. Les kjokken-
moddings du Danemark nous ont conserve des débris
de cuisine antédiluvienne prouvant ce fait jusqu’a
I'évidence. Ils déjeunaient déja d huitres et de pois-
son, connaissaient l’'oie, le cygne, le canard; appré-
ciaient le coq de bruyéres, le cerf, lc chevreuil, le
renne, qu’ils chassaient et dont on a retrouvé des
débris percés de fleches de pierre. L'urus, ou beeuf
primitif, leur donnait déja le potage; 1c loup, le re-
nard, le chien et le chat leur servaient de plats de
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resistance. Les glands, lorge, l'avoine, les pois, les
lentilles lcur donnaient le pain et les légumes; le blé
ne vint que plus tard. Les noisettes, les faines, les
pommes, les poires, les fruises et les framboises ter-
minaient cesmets des angiens Danois. Les Suisses de
Page de pierre s’étaient, en outre, approprié la chair
du bison, de I'élun, du taureau sauvage; ils avaient
soumis la chévre et la brebis 4 I'état domestique. Le
lievre et le lapin étaient dédaignés pour quelque
raison superstitieuse; mais, en revanche, le cheval
avait déja sa place dans leurs repas. Toutes ces
viandes se mangeaient crues et fumantes a 'origine,
et, remarque curieuse, les anciens Danois ne se ser-
valent pas comre nous de leurs dents incisives pour
trancher, mais bien pour saisir, pour retenir et ma-
cher leur nourriture; de sorte que ces dents n’étaient
pas tranchantes comme les notres, mais aplaties
commenosmolaires, et que les deuxarcades dentaires
s'arrétaient 'une sur l'autre au lieu de s’emboiter.

Tous les sauvages primitifs n’étaient pas nus. Les
premiers habitants des latitudes boréales, du Dane-
mark, de la Gaule et de I'Helvétie, durent se garantir
du froid par des peaux et des fourrures. Plus tard,
on songea aux ornements. « La coquetterie, I'amour
dela parure ne datent pas d’hier, mesdames : témoins
ces colliers formés avec des dents de chien, de renard
ou de loup, percés d'un trou de suspension. Plus
tard, les épingles & cheveux, les bracelets, les agrafes
en bronze se multipliérent & U'infini, et ’on s’étonne
de la variété et méme du bon goll des objets servant
a la toilette des petites-maitresses et des lions de ce
temps-la *. »

* N. Joly, UVHomme fossile

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



L’HOMME PRIMITIF i

Pendant ces Aces reculés, on enfermait les morts
sous des voltes sépulcrales. Les cadavres étaient
placés dans une attitude accroupie, les genoux pres-
que en contact avec le menton, les bras repliés sur
la poitrine et rapprochés de la téte. C'est 13, comme
on l'a remarqué, la position de 'enfant dans le sein
de sa mere. Ces hommes primordiaux l'ignoraient
certainement, et c’est par une sorte d’intuition qu’ils
assimilaient la tombe & un berceau.

Vestiges des dges évanouis, ces longs tumulus, ces
tertres, ces collines, que 1'on nommait aux siécles
passés « tombeaux des géants » et qui servaient de
limites inviolables, sont les chambres mortuaires
sous lesquelles nos ancetres cachaient leurs morts.
Quels étalent ces premiers hommes? « Ce n’est pas
seulement par curiosité, dit Virchow, que nous nous
demandons qui étaient ces morts, ’ils appartenaient
4 une race de géants, quand ils ont vécu. Ces ques-
tions nous touchent. Ces morts sont nos ancétres, et
les questions que nous adressons & ces tombeaux
ont également trait & notre propreorigine. De quelle
race sortons-nous? de quels commencements est
sortie notre culture actuelle et ol nous conduit-
elle? »

Il n’est pas nécessaire de remonter a la création
pour recevoir quelque lueur sur nos origines; au-
trement il faudrait nous voir condamnés a demeurer
toujours dans une nuit compléte a cet égard. Sur la
seule date dela création, on a compté plus de 140 opi-
nions, et de la premiére a la derniére il n’y a pas
moins de 3,194 ans de différence ! Ajouter une 4141¢
hypotheése n’éclaircirait pas le probléme. Aussi nous
bornerons-nous 4 établir que, au point de vue géo-
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logique, 1a derniere période de histoire de la terre,
la période quaternaire, celle quidure encore aujour-
d’hui, a été divisée en irois phases : la phase dilu-
vienne, pendant laquelle il y eut d'immenses inon-
dations partielles, et de vastes dépots et accumula-
tions de sable; la phase glaciaire, caractérisée par
la formation des glaciers et par un plus grand re-
froidissement du globe; enfin la phase moderne. En
somme, l'importante question, & peu prés résolue
aujourd’hui, était de savoir si 'homme ne date que
dc cette dernieére phase ou des précédentes.

Or, il est maintenant avéré qu’il date au moins de
la premiére, et que nos premiers ancétres ont droit
aux titres de fossiles, attendu que leurs ossements
(le peu quireste) gisent avec ceux de l'ursus spelzus,
de 'hyena et des felis speleea, de 'elephas primige-
nius, du megaceros, etc., dans une couche appar-
tenant 4 un ordre de vie différent de l'ordre ac-
tuel *.

En ces époques lointaines régnait une nature bien
différente de celle qui déploie aujourd’hui ses splen-
dcurs autour de nous; d’autres types de plantes dé-
coraient les foréts et les campagnes, (E’autres espe-
ces d’animaux vivaient 4 la surface du sol et dans
les mers. Quelsfurent les premiers hommes qui s'é-
veillérent en ce monde primordial? quelles cités fu-

* Cuvier serait de cette opinion aujourd’hui, quoiqu'il ait
écrit en 1825 « gu'on n’'a pas cncore trouvé ni hommes ni
singes parmi les fossiles. » Il émettait déja 'opinion que si
l'on n’avait encore rien trouvé, c'est parce que sans doute
l'homme habitait alors « quelques contrées peu étendues,
et gue ses os étaient ensevelis au fond des mers actuelles. »
Depuis Guvier, les travaux de Tournal, Christol, Schmerling,
Lund, Desnoyers, Boucher de Perthes, Gaudry, Prestwitcl,
Lartet, Joly, ont changée la face de l'archéologie.
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rent édifides? quel langage fut parlé? quelles meeurs
furent en usage? Ces questions sont encore entou-
rées pour nous d’un profond mystére. Mais ce dont
nous avons la certitude, c’est que 14 olt nous fon-
dons aujourd’bui des dynasties et des monuments,
plusieurs races d’hommes ont successivement habité
pendant des périodes séculuaires. Ce qui esl haute-
ment probable, ¢'est que les races humaines actuelles
descendent de races animales intermédiaires, au-
jourd’hui disparues (30).

Sir John Lubbock, dans son grand travail sur
¢« P’homme avant I'histoire », a démontré 'ancienneté
de la race humaine par les découvertes relatives aux
usages et coutumes de nos ancétres, comme sir
Charle Lyell I'avait démontré au point de vue géolo-
gique. Quel que soit le mystére qui enveloppe en-
core nos origines, nous préférons ce résultat encore
incomplet de la scicnee positive, aux fahles et aux
romans de I'ancienne mythologie.

Terminons cette premiere partie de nos Gontem-
plations scientifiques en concluant que la nouvelle
connaissance positive de la nature porte son action
sur tout I'ecnsemble de nos idées générales, scienti-
fiques, philosophiques et religieuses.

Les sciences modernes nous apprennent non-scu-
lement & micux apprécier U'état réel de la nature,
dans le régne végétal terrestre, dans le régne ani-
mal, dans le régne humain, mondes solidaires, issus
en principe I'un de lautre 2 travers les 4ges, ct
constitutifs de la grande unité organique de notre
planete; ces scicnces nous apprennent encore 2
agrandir nos vues sur I'espace et le temps. I1y a des
milliers de siecles que la terre existe; dans des mil-

]
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liers de siecles elle existera encore. Pendant ces pé-
riodesséculaires, de lentes maissires métamorphoses
modifient et sa forme et sa vie. Dans cent mille ans
— qui ne sont que quatre grandes années terrestres
héliagques de 26,000 ans — quand la sphére céleste
aura accompli une nouvelle révolution sur elle-
méme, qui saurait nous dire en quel état se trou-
vera alors I'’humanité, quel vent soufflera sur la place
ou auront disparu les ruines mémes de Paris — en
quels fossiles nous seront rangés nous-memes!
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L’INDUSTRIE

Vi

LE PREMIER CABLE TRANSATLANTIQUE

JETE ENTRE LES DEUX CONTINENTS

(Irlande et Terre-Neuva.)

Sila science positive de notre siécle agrandit nos
vues et rectifie nos jugements dans la connaissance
de la nature terrestre, comme nous venons de le
sentir dans 1'esquisse formant la premiére partie de
ce recueil, cettcméme science positive, base stre et
féconde de toute industrie solide, montre également
sa grandeurdansle travail contemporain de I'homme,
soutenu et illustré par elle.

Ce n’est pas seulement dans les découvertes trans-
cendantes de l'astronomie et dans ses contemplations
inaccessibles a l'ceil vulgaire que la science mo-
derne suscite notre admiration et notre surprise. Il
est une faculté de Vintelligence qui égale parfois le
génie lui-méme; c’est la patience, c'est le travail
persévérant soutenu par Pénergie infatigable. Les
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conquétes de I'esprit humain ne consistent pas seu-
lement dans la théorie, mais encore et surtout duans la
pratique. Et lorsque I'histoire couronne de lauriers
le front inventeur, elle serait ingrate d’oublier dans
sa récompense la main réalisatrice.

Le nouveau monde vient d’¢étre relié a Pancien par
un lien invisible qui met désormais en communica-
tion leurs existences jusqu'ici séparées. Leurs ceeurs
peuvent battre A I'unisson ; ils peuvent mutuelle-
ment compter les pulsations de leur activité sociale.
A quelles saintes exclamations s'abandonneraient
aujourd’hui les docteurs du quatriéme siécle, qui
déclaraient absurde et hérétique la théorie des an-
tipodes? Quelle expression se traduirait sur le vi-
sage de leurs successcurs du quinzietme siécle, qui
traitaient Christophe Colomb de visionnaire et I’ac-
cusaient de folie? Nos péres eux-mémes auraicnt
qualifié¢ de songe insensé l'idée d’une communica-
tion instantanée entre les deux continents, et n’au-
raient vu la qu’un abime & engloutir plusieurs
millions. Cependant, au milieu de notre siccle fé-
cond, au milieu des préoccupations politiques qui
agitent les esprits, ce fait d’avoir relié entre eux les
deux continents par un fil éleetrique passe pour
ainsi dire inapercu. Si I'antiquité avait en un pareil
monument dans ses annales, il eGt sans contredit
détroné P'une des sept merveilles du monde. Mais
nous sommes déji accoutumes aux conceptions les
plus extraordinaires; vivant au sein de la lumiére,
nulle clarté ne nous éblouit plus. Si, par circons-
tance, un Mantgolfier, élevé & lasepticme puissance
algébrique,déclarait qu’il vient de faire le vovage dela
lune, a peine serions-nous étonnés de son entreprise!

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LE PREMIER CABLE TRANSATLANTIQUE 119

Ft cependant, causer a4 voix basse d'ici en Amé-
rique, par-dessus la sphéricité du globe terrestre,
n'est pas une chose tout & fait insignifiante, et trans-
mettre sa pensée avec la vitesse de I'éclair & travers
trois mille kilometres de mers n’est pas une faculté
indigne de notre attention. Remarque surprenante!
On s’entend plus vite parler par le télégraphe que
par le son (31). Tout est merveille dans ce monde
de I'¢lectricité. Consacrons dene quelques bons mo-
ments & examiner les procédés auxquels on doit un
pareil résultat, et saisissons la circonstance pour
embhrasser sous notre regard I'histoire générale de
la télégraphie sous-marine.

Le céble transatlantique n’est pas en effet la pre-
miére entreprise de télégraphie sous-marine; de-
puis longtemps existent d’autres lignes moins impor-
tantes, dont les difficultés d’installation éclairérent
successivement la pratique. Dés 1839, une commu-
nication fut établie entre les deux rives de ’'Hougly,
au Bengale, et peu aprés enire les deux rives de
I'Hudson, & New-York. 1l est vrai que ces lignes
passaient simplement sous de larges fleuves, et non
sous 'onde ameére; mais elles n’en formérent pas
moins les premiers essais d'immersion du cable
électrique.

A cette époque, il n'y avait pas encore un siécle
que Franklin, sur les bords de Schuylkill, aux portes
de Philadelphie, avait {ait le premier essai de lélégra-
phie électrique! Un an s’était & peine écoulé depuis
I'immersion du cible indien, lorsque M. Wheatstone
parla de relier les rives des grands détroits.

En 1843, M. Morse écrivit au secrétaire de la tré-
sorcrie des Etats-Unis unc lettre, restée célébre,
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dans laquelle il indiqua Ic moyen, non plus seule-
ment de franchir les détroits, mais de traverser les
plus grandes mers,

Le premier fil télégraphique vraiment sous-marin
est celui qui fut immergé de Douvres au cap Grisnez
(40kilomeétres), par Jacques Brett, en avril 1850. Mais
ce fil de cuivre recouvert d’une couche de gutta-
percha, étant trop faible pour résister aux secousses
des lames, se rompit au bout de quelques jours.

Dans les mers peu profondes, en effet, les agita-
tions perpétuelles de la surface, surtout pendant les
grandes tempéltes, se font sentir jusqu’au lit, et les
frottements sur le fond plus oumoins abrupte usent
et détériorent rapidement le fil immergé. L’expé-
rience montra qu’il est nécessaire de remplacer le
fil par un cable revétu d'une épaisse et sclide arma-
ture métallique.

En 1851, on construisit done pour la méme ligne
un cable formé intérieurement de quatre fils con-
ducteurs séparés et revétus de gutla-percha, en-
tourés d’un enduit résineux et extérieurement d’une
enveloppe de fils de fer contournés en spirale. Ce
cable pesait 4,500 kilocrammes par kilométre. La
pose fut terminée le 26 octobre.

Auvjourd’hui YAngleterrec communique au conti-
nent par plusieurs lignes, et & 1'Irlande par une
ligne reliée elle-méme a Valentia, point de départ
du grand cable. L’Europe est rattachée & 1'Afrique
par le cible qui s’étend de la Spezzia & la Corse, de
la Corse & la Sardaigme, et de la Sardaigne & Bone.
Parmi les autres télégraphes sous-marins, nous si-
gnalerons celui de Malte & Alexandrie, de Toulon a
Ajaccio, de Port-Vendres & Alger par Mahon, des
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Dardanelles & Candie par Chio, et de Singapour &
Batavie (300 kilométres). On parle maintenant de
relier 'Amérique et 'Europe: 4° par le cap Saint-
Charles, Lisbonne, les Bermudes et les Agores; 2° de
Falmouth (Angleterre) & Halifax (Nouvelle-Ecosse);
3° de I'Ecosse au Canada.

Pres de 20,000 kilometres de céibles sous-ma-
rins ont été immergés dans les diverses lignes d’i-
négale longueur; mais les difficultés de la pose et
du fonctionnement ultérieur sont telles que le quart
a peine fonctionne.

L’entreprise de l'immersion d’'un cidble de huit
cents lienes de long offrait des difficultés supérieures
encore & celles qui s’étaient opposées au succes de
toutes les lignes précédentes. Ce cible ne pouvait pe-
ser moins de vingt mille tonnes : soit vingt millions
de kilogrammes. Quel navire serait capable de le
transporter, et quel mécanisme fonctionnerait assez
réculierement pour empécher I'énorme tension ré-
sultant de son déroulement de le casser cent fois
pour une?

Constatons-le & la gloire des esprits énergiques et
persévérants dont les longs efforts viennent d’étre si
brillamment couronnés : I'éphémere réussite de
1858 ne jeta pas le découragement dans leur dme.
Comme le disait un jour Pingénieur anglais Crampton
4 notre ingénieur francais regretté M. Perdonnet,
ceux qui veulent mener & bonne fin une entreprise
recommencent autant de fois qu’il est nécessaire pour
réussir. Clest avee justice que, dans son message au
parlement, la reine déclarait qu’elle était « heureuse
de pouvoir exprimer combien elle sait ce qui est dit
b Iénergic particulitre des hommes (ui, sans se
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laisser décourager par des échecs répétés, sont
arrivés, pour la seconde fois, & établir des commu-
nications directes entre les deux continents. »

Peu soucieux de faire les trois quarts du tour du
monde (Russie, Sibérie, détroit de Behring et Amé-
rique occidentale) pour établir une communication
télégraphique entre Londres et New-York, I'esprit
mnvestigateur preféra les abimes de 1'0Océan. En
1857, deux des plus beaux vaisseaux de guerre du
monde, U'Agamemnon et le Niagara, étalent partis
chargés de 4,000 kilométres de fil; mais ce dernier
vaisseau était & peine & quelques milles de la cote
que son cdble embarrassé dans les machines se
rompit. En 1858, une tempéte effroyable fut sur le
point d’engloutir I’ Agamemnon surchargé. Le baout,
cependant, un message put étre échangé entre la
reine et le président Buchanan; mais ce message
était si embrouillé que nul 0’y comprit mot. Comme
disait le Times, pendant prés d’un mois les facultés
du cible agonisérent, jusqu’a ce qu’enfin elles expi-
rérent complétement. ¥n 1865 enfin, le cible s’é-
tait rompu 2 moitié chemin de 'Europe & PAmé-
rique.

De telg échecs pouvaient donc inspirer des craintes
sérieuses sur la possibilité de tendre ce fil d’arai-
gnée au milieu de linconnu de 1'Océan. Mais
quelles sont les craintes dont I'esprit scientifique ne
se joue pas aujourd’hui?

Avant de songer a la confection des cibles, on
devait d’abord chercher & connaitre l'orographie
du fond de la mer. Malgré les sondages accusant
d’¢normes montagnes et de profondes valiées, le
commandant Maury affirmait lexistence d'un véri-
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table plateau sous-marin. De nouveaux sondages
donnérent raison aux privisions théoriques, et mon-
trérent deplus que le plus grand calme régnait sur ce
plateau situé a3 et 4 kilometres de profondeur. « L,
dit Maury, le cible n’a a craindre d’agents destruc-
teurs d’aucune espéce. Quant 4 ces animalcules que
la sonde rapporte du fond de la mer,ilsn’ont pas da
yvivre et y mourir. Ils ont sans doute vécu présde
la surface, 4 portée de la chaleur et de la lumiére,
cesdeux puissantes sources de la vie ; c’est seulement
aprés leur mort que leurs dépouilles sont tombées
dans les abimes... Chacune deslames de I'Océan
est comme un berceau; la vie se répand de toutes
parts dans les couches supérieures ; les profondeurs
sont les champs de repos de tous ces étres..... Ala
surface une vaste créche aux berceaux mouvants;
au fond, un immense ossuaire! »

Examinons uninstant la composition de ce fameux
cdble. Il n'y a qu'un fil conducteur pour I'aller ct
retour des dépéches; il est formé par sept fils de
cuivre tordus ensemble en forme de corde. Cette
disposition a été prise par la méme considération
qui présida jadis aux ponts en f{il de fer, dans I'es-
poir qu’en cas de rupture tous les fils ne se trou-
veraient pas rompus ala fois. Cette sorte de corde
meétallique est enveloppée dans toute sa longueur
par quatre couches distinetes et isolées de gutta-
percha(substance inaltérable dansl’eau de mer), dont
{objet est d’empécher lu déperdition du fluide pen-
dant Ja transmission. Enfin cette série d'cnveloppes
estencore protégée par une derniére, iormée de onze
fils defer contournés, dontchacunest soignecuseinent
entouré de chanvre de Manille et de Calcuta.
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Ce cable est plus fort, un peu plus léger et sur-
tout plus flexible que celui de 1865. Son poids cst
de 860 kilogrammes par kilomeélre au lieu de 982.
Mais, comme Archimeéde l'a dit, et comme nos lec-
teurs le savent, tout corps plongé dans 'eau perd
une partie de son poids égale au poids du volume
d'eau qu’il déplace. Il résulte de ce principe que le
poids du cable dans I'eau de mer n’est plus que
de 408. Avec ses enveloppes isolantes, et son arma-
ture métallique, le poids total du cable est de 3,500
tonnes, sans compter les accessoires.

Le Great-FEastern, ce colossal dominateur des
mers, dont la masse résiste aux mouvements des
lames, qui mesure plus de 2 hectométres de la
poupe & la proue, dont le tonnage est de 22,500,000
kilogrammes, dont la machine 4 hélice a 6 chaudie-
res, 72 feux et 3 cheminées; dont la machine a roue
a 42 feux, et qui mange, en movenne, 300 tonneaux
de charbon par jour; ce navire géant, disons-nous,
fut chargé de la pose du céble. Toutes les précau-
tions étaient prises, cette fois; et 'on dit méme que,
pour prévenir toute malveillance (peut-étre fut-elle
pour quclque chosedans la rupture du cible de 4865),
on avait déclaré que Pautcur de la moindre tenta-
tive coupable devait étre & l'instant jeté par-dessus
le bord. Le vaisseau avait été débarrassé des incrus-
tations qui, comme on sait, opposent une résistance
trés-sensible 4 la marche; un appareil rendait les
deux roues indépendantes l'une de l'autre, et le
colosse tournait en quatre minutes sur son pivot. Il
pouvait immédiatement avancer, reculer ou sta-
tionner a l'ordre du directeur. De plus, la marche
de I'année derniére ayant été reconnue trop rapide,
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on avait résolu de ne pas dépasser la vitesse de
cinq nceuds ¢t demi (environ 410 kilométres par
heure).

L'appareil & dérouler avait été lobjet de soins
particuliers; en moins d’une minute, il pouvait g’ar-
réter et tourner en sens opposé. Deux systémes de
télégraphie etaient installés, 'un & bord du navire,
Yautre & la station de départ, de sorte que, pendant
letrajet, le vaisseau ne cessait de communiquer au
continent par le cible lui-méme, le tenant au cou-
rant des affaires d’Allemagne et d'Italie, des cours de
labourse (et méme de la santé de Gladiateur), etc.
Aumoment du départ, le cdble, transporté & bord
du Great Eastern 3 mesure de sa confection, était
enroulé dans trois immenses cuves d’eau placées a
Tavant, au milieu et 4 I'arriére.

Au jouret & 'beure méme qui avaient été fixés six
mois a 'avance, le 30 juin 1866, & midi, la Babel de
I'Océan se mettait en marche, du mouillage de Sheer-
ness 4 Berehaven, pour compléter son monstrueux
approvisionnement de charbon. Le 13 juillet, elle
arrivait devant Valentia, et I'on soudait le cible en-
roulé a bord a Pextrémité terrestre installée a Va-
lentia. Dés lors commencait la traversée, sous les
bénédictions d'un ciel radieux, et le cable immense
se déroulait suivant la vitesse déterminée.

Le colosse maritime s'avangait, laissant tomber
dans les profondeurs noires et silencieuses de I'A-
tlantique les anneaux de ce serpent d’airain. L’im-
mensité des cieux et des mers était scule témoin de
cet émouvant spectacle. C'¢tait la domination paci-
fique de lintelligence sur la matiére, s’exercant
dans le silence des vastes mers, tandis que sur le
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continent le canon de la Prusse et de 'Autriche re-
tentissait au milieu de I'horreur des combats, Le na-
vire formidable s’avangait lentement vers son but
encore lointain, dirigé par la pensée réfléchie ;

Le sombre esprit humain, debout sur son tillac,
Stupéfiait la mer qui n’était plus qu’un lac...

Quand il marchait, fumant, grondant, couvert de toile,
11 jetait un tel rile 4 l'air épouvanté,

Que toute I'cau tremblait. et que 'immensité
Comptait parmi ses bruits ce grand frisson sonore;
La nuit il passait rouge, ainsi qu'un météore... *

En s’éloignant de I'llurope, le lit de I'Océan des-
cend avec lenteur. A la distance de 100 lieues, il
tombe rupidement de 365 & 3,650 métres. Le dérou-
lement du cable était plus dangereux en cet endroit.
Lel6juillet, ce « banc d’'Irlande » était heureusement
d¢passé. Le 17, le navire voguait au-dessus d’une
dépression olt la profondeur augmente de 3,600 a
4,000 métres; mais le sol monte ensuite en pente
douce vers un vaste plateau qui n’a pas trois quarts
de lieue de profondeur.

Cependant, le 22 juillet, on approchuait des parages
dangereux ol la rupture du cable ne put étre évitée
I'année précédente. On était & 450 lieues du point de
départ; 14, sur une longueur de 120 kilométres, 1'0-
céan atteint une profondeur dans laquelle le mont
Blane tout entier pourrait s’engloutir depuis sa base,
sans que sa téte dépassat les flots. Mais I'habileté
avait surmonté tous les obstacles, et le cable tra-
versa cet abime. Le 25, on approchait de Terre-
Neuve; un brouillard froid et épais couvrait les

" V. Hugo, lu Léyende des siécles.
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flots. Dans cette traversée, trois navires précédaient
le géant; de dix en dix minutes, un coup de canon
servait d’avertissement.

Enfin, le 27 du mérme mois, & midi, I'un des navires
débarquait le bout d’atterrissage, et, dans la soi-
rée méme, on opérait la soudure de cette extrémité
terrestre avec le cdble. Les deux exirémités sont
beaucoup plus fortes et plus épaisses que le cable lui-
méme. La communication était opérée entre Terre-
Neuve et I'Irlande, et les dépéches passaient avec la
plus grande facilité. Le 31, un message du président
des Etats-Unis, consistant en 81 mots composés de
405 lettres, partait de Terre-Neuve & 3 heures 51 mi-
nutes de I'aprés-midi, et était enticrement transmis
et regu en 11 minutes. Ce résultat était déja bien
supérieur 2 celui de 1858. On sait quelles fétes mar-
querent a Londres cette heureuse victoire ; des mor-
ceaux du cible furent portés en médaillon et achetés
au prix de deux guinées (52 fr. 40). Nous en avons
eu nous-mémes entre les mains. Ainsi fut terminéc
la jonction électrique des deux continents (32).

Quant au temps précis employé par un signe {élé-
graphique pour franchir cette distance de prés de
800 lieues, il est pour ainsi dire insaisissable. Il serait
d’abord impossible de le mesurer directement, parce
que les chronomdétres des deux stations ne peuvent
étre certifiés d’accord & moins d’une seconde pres.
Mais depuis que le cible de 1865 a été repéché, et
qu’il y a deux lignes sous-marines d¢ I'Europe &
TAmérique, on peut réunir, & Terre-Neuve par
exemple, les deux fils, de maniére & former un f{il
continu de 1,800 lieues. Or, la moindre influence
électrique , traversant deux fois la largeur de VA=

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



128 CONTEMPLATIONS SCIENTIFIQUES

tlantique, revient moins d'une seconde aprés qu'on
I'a envoyée.

Nous voyons méme par ’Atheneum du 23 février
1867, qu’a propos desrecherches faites pour la durée
de la traversée électrique relativement 4 la détermi-
nation des longitudes, que le signal franchit I'im-
mensité en 31 centiémes de seconde.

Cest précisément pour calculer la différence
exacte de temps entre Terre-Neuve et Valentia que,
aussitot apres la réussite de la pose, notre excellent
M. Babiriet proposa a4 'Académie des sciences de se
servir du céble électrique (33). Le cible qui relie lu
France & PAngleterre est entouré d’un gros fil de fer
de 8 millimétres de diamétre. Or, en 5 ans, les par-
ties de ce fil qui étaient & nu dans1'eau de lameront
été chimiquement attaquées et détruites & 5 milli-
meétres d’épaisseur. L’usure par frottement west
rien comparativement & cette destruction. Peu de
mois aprés la rupture du cible de 1858, on essaya
d’en retirer les portions tombées dans la baie de la
Trinité, mais elles étaient tellement rongées qu'il fut
impossible de les relever. On pouvait donc craindre
en apparence que le nouveau cible fut lentement
désorganisé, et voild pourquoi Pacadémicien enga-
gea «le monde savant a se presser d’utiliser le cible
pour relier en longitude I'Amérique 4 'Europe d’une
manitre trés-précise. » Pour nos latitudes, la tra-
versée de I'Atlantique est & peu prés-le sixieme du
contour entier de la terre, correspondant environ a
4 heures entre Paris et Terre-Neuve. Quand il est
midi & Saint-Jean-de-Terie-Neuve, il est déja 4 heures
du soir & Paris.

Les actionnaires de la compagnie transatlantique
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attendent pour dividende quelque chose de plus pal-
pable qu'une longitude, et recoivent effectivement
de leurs actions un résultat plus sensible. Les crain-
tes précédentes n’étaient pas solidement fondées, at-
tendu que Varmature méiallique extérieure du ci-
ble n’avait pour but principal que d’empécher les
déchirures pendant la pose.

Cette enveloppe peut étre maintenanl rongée i
loisir par 'eau salée : il restera toujours les couches
protectrices de gutta-percha, qui, & elles seules, as-~
surcent Tisolernent du condueteur, n’ont pas & crain-
dre dans la profondeur de 1'0Océan le mouvement des
mers peu profondes, et, loin d’étre attaquées, s’amé-
liorent au contraire par un séjour dans'Océan

Le rapport financier récompense dignement les
chances courues. Sous le prétexte plausible d’éviter
Uencombrement, le prix d’'une dépéche de vingt mots
a été fixé a la somme de 500 francs, chaque mot en
plusétant paye 25francs.Lalignefonctionncsansarrét.
Ce tarif donnerait, & raison de sept mots par minute,
prés de 92 millions par an. Le capital engagé est de
33 millions. Les recettes sont de 750,000 fr. par mois.

Depuis que la double ligne fonctionne, le prix a
été diminué de moitié. L’empressement continue
dux bureaux d’envoi, et 'on rapportait méme que
certains milords plus ou moins excentriques se don-
naient (pour la modique somme de 5,000 francs), la
rare jouissance d’allumer d’Europe leur cigare & une
étincelle partie @ Amérique (34).

Lorsqu’en 1837 eurentlieu les premiers essais de
télégraphie électrique, nul ne se doutait de I'exten-
sion que devait prendre rapidement cette grande

découverte ; nul surtout n’etit osé songer & des com-
COXTEMPLAT. SCIENITNFs 9
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munications & travers I'ean, substance dontla con-
ductibilité est si éminemment hostile aux transmis-
sions. Aujourd’hui les lignes télégraphiques mesu-
rent 6 millions de kilométres, représentant une
longueur de fils au moins quadruple, le sixiéme de
la distance de la terre au socleil. Nous devons la
réussite de P'entreprise du cable transatlantique a
I'habilete, & la persévérance si courageuse de ses
éminents promoteurs, MM. Cyrus Field, Canning,
Glass, Anderson, Thgmpson, Sampson, Gooch. Les
deux derniers ont été faits baronnets(petite noblesse)
par la reine; les quatre précédents ont été faits
knights (chevaliers). Quant & M. Field, « Sa Majesté
a laissé au gouvernement de son pays natal le soin
de lui rendre I'nonneur qui lui est du. »

Cet honneur n’a pas manqué d’étre rendu, et on
apprend avec plaisir que les deux Chambres du con-
gros ont unanimement témoigné 4 M. Field les remer-
ciementsdu pays avec un ordre pour qu’une médaille
en or soit frappée et lui soit offerte avec une copie
de la résolution. Nous avons le droit d’étre jaloux de
Pactivité progressive de nos voisins d'outre-Manche.
Je veux cependant, en terminant, faire rejaillir un
Feu sur notre pays la gloire de ces mémorables
entreprises. Je veux parler de la premiére idée de
télégraphie électrique. Peu de personnes savent en
effet que, le soir du 16 octobre 1787, le voyageur
Aithur Young, visitant un ouvrier ingénieux et in-
ventif, le Frangais Lomond, le trouva occupé & com-
muniquer d’'un bout 4 Pautre de sa maison avec sa
fernme par un alphabet électrique, transmettant les
mots au moyen d’un fil métallique qui reliait entre
eux une machine électrique et un électromeétre.
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LE CABLE TRANSATLANTIQUE FRANCAIS

Depuis le jour ol la premiere dépéche télégra-
phique traversa I’'Océan sur laile de I'¢lectricite, de
TIrlande & Terre-Ncuve, grice & un fil sous-marin
fabriqué par la main de 'homme, l'esprit humain
peut & juste titre se glorifier de dominer l’espace et
ie temps sur la terre, comme il les a vaincus dans
le ciel par les conquétes de 'astronomie modernc.
Un mot prononcé dans notre ancien continent tra-
verse les déserts de 1'Océan et va atteindre le nou-
veau monde c¢n un centiéme de seconde, rapidité
supréme, incomparablement plus vive que le son
lui-méme; ¢'il pouvait se transmetire & de telles
distances. A qui devons-nous ces merveilleux pro-
gres de I'électricité et de la vapeur, qui, dans notre
siécle, centuplent dejd la vie humaine? On n'y songe
pas assez ; ce n'est ni aux discussions métaphysi-
ques dans lesquelles le moyen age chrétien mettait
#a prétendue gloire, ni aux gouvernements, dans
lesquels on cherche encore un appui et une force;
mais au libre exercice de l'esprit scientifique, au
travail indépendant, & Vardeur studicuse et infati-
gable. L’industrie remonte tout entiére, en principe,
& la science, ct la science a sa source dans la plus
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noble faculté de I'dme : dans laraison indépendante
qui, déduignant les fantdmes, marche franchement
4 la recherche de la vérité. Il est bon de rappeler, a
toute époque de 'année et en toutes circonstances,
celte base fondamentale du progrés moderne.

Le céble transatlantique anglais met directement
en communication le royaume de la Grande-Breta-
gne avec la république américaine. Mais il ne met
pas directement en communication Paris avec New-
York, quoiqu’on 1'ait dit maintes fois par métaplore.
Jugez-en plutdt par I'itinéraire d’un télégramme. Cet
itinéraire entre les deux capitales se compose des
onze étapes suivanles :

Paris & Calais; — Calais 2 la cote anglaise; —
Cote anglaise & Londres; — Londres a Holyhead; —
Holyhead & Howth; — Howth & Valentia, — Valentia
a Trinity-Bay (Terre-Neuve) (Cible atlantique); —
Trinity-Bay a4 Placentia; — Placentia a Saint-Pierre;
— Saint-Pierre & Sidney; —Sidney & New-York. —
Six lignes terrestres ct cing cdbles sous-marins.

La nouvelle ligne part de Brest, et n’a quunc
seule station intermédiaire,dans l'ile de Saint-Pierrc
de Miquelon. Elle aboutit de 13, & un point du lit-
toral de I'Etat de New-York. La ligne doit étre éta-
blie et en état de fonctionner a dater du 1°* sep-
tembre 1869.

Le gouvernement francais s’interdit, pendant un
dé¢lal de vingt ans, de faire d'autres concessions de
lienes sous-marines entre la France et PAmérique
du Nord. Les régles de la convention internationale
seront appliquées sur cette ligne, et le prix de la
dépéche de vingt mots, sur le parcours du cible, ne
pourra étre supéricur a 100 francs. Ce prix sera ré-
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duit de moitié pour les dépéches du gouvernement,
qui aurcnt droit de priorité. Le cible anglais donne
un produit de 25,000 francs par jour. Il ne semble
pas que le notre doive faire moins.

La compagnie est tenue d’établir un second cible,
dans les dix~-huit mois de la mise en demeure qui
lui serait faite par ladministration, si, pendant la
durée de la concession, un scul cible devenait insuf-
fisant.

En raison du monopole qui a concédé aux com-
pagnies anglo-américaines le droit exclusif d'aterrir
des cables a Terre-Neuve pendant cent ans, la voie
que suivra la ligne francaise différe essentiellement
de celle des edbles anglais. Elle part du eap Ushant,
4 quelques milles de Brest. Le fond n’a d’abord que
6, 8 et 10 brasses de profondeur pendant les deux
ou trois premiers milles, puis il descend lentement
4 30, 60 et 90 brasses. Il demeure 4 ce niveau jus-
qu'a la partie la plus occidentale de la cote irlan-
daise, ot1, la ligne suivant un cours au nord, 'eau
devient brusquement plus profonde de 200 a 800
brasses. A 50 ou 60 milles, la profondeur de l'eau
s'accroit brusquement 4 2,200 brasses. Tout le reste
de Ia ligne passe au-dessus de parties marécageuses
et vaseuses vers le milieu de I’Océan, et & une pro~
fondeur uniforme d’environ 2,200 brasses.

Dés son origine, la ligne prend un cours au nord,
de maniére & passer juste au nord et & peu de dis-
tance de trois terribles roches grimacantes autour
desquelles T'Atlantique court et bouillonne inces-
samment. Ces crétes noires sont dénommeées les
Trois-Cheminées. Autant qu’on le sache, jamais
le pied de 'homme ne les a foulées; seulement des
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mouettes, amies de la tempéte, et les plus farou-
ches espéces d’oiseaux de mer font leurs nids dans
leurs fissures et leurs crevasses. Elles sont situées
au 47° degré nord de latitude et 30° degré ouest de
longitude.

Puis la ligne se dirige vers Terre-Neuve. Pour
éviter les rochers et les banquises, elle s’étend aw
sud des cibles actuels, au-dessous de la partie mé-
ridionale du grand banc, de maniére a se trouver en
eaux profondes.

En se tenant sur laligne de 500 brasses du bane de
Milne, on ne rencontre ni banquises ni autres obsta-
cles capables d’endommager le cible. On ne sait pas
avec certitude & quelle profondeur les barques em-
ployées ala péche des phoques peuvent jeter I'ancre;
mais la route que suit le nouvecau chble évite
tous ces dangers ; la trace qui part de Pextrémité
méridionale du grand banc de Saint-Pierre pour se
diriger de 14 vers le point d’atterrage en Amérique
est entiérement libre de glaces; il ne traverse aucun
des endroits que les flottilles des pécheurs choisis-
sent pour jeter 'ancre.

La fabrication du cable a été faite en Angleterre,
par les soins de la Telegraph construction and main-
tenance company, Ja seule au monde qui ait I'outil -
lage nécessaire, et & qui on doit déja les cibles
anglo-américains et presque tous les cibles sous-
marins. Cette puissante compagnie posséde plu-
sieurs usines entre lesquelles le travail est divise.
Une d'elles est & Londres, dans la Cité ; ¢’est 1a que
I’'ame métallique a été entourée d'une enveloppe
isolante de gutta-percha; dans un autre atelier, si-
tué & Greenwich, on revétait le conducteur de 'ar-
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mature qui, au fond de la mer, doit le protéger
contre les causes mécaniques de destruction.

L’embarquement du cable s’est fait & bord du Great
Eastern, ancré dans la Medway ; et cette opération,
commenceée dans les premiers jours de janvier,
s'est continuée avec une ardeur ininterrompue jus-
gu'au 1er juin, jour ol elle fut terminée.

Le cible n’est pas uniforme dans toute sa lon-
gueur. On doit distinguer en lui trois sections :
celle de pleine mer ou du large; la scction coticre
ou riveraine, et une section intermédiaire aux deux
précédentes.

La premiére, c’est-4-dire celle qui est immergée
en mer profonde, différe peu des deux cébles trans-
atluntiques. L’dme de ces derniers est formée d’un
faisceau tordu de sept fils de cuivre pur et pése
300 livres (anglaises) par mille ; le faisceau du nou-
veau cible a exactement 1a méme composition, mais
il est plus lourd d'un tiers et pése 400 livres par
mille, accroissement qui a pour but d’augmenter la
vitesse de transmission. Tout autour de 1I'dme sont
roulées quatre feuilles superposées de gutta-percha
alternant avec quatre couches d’une composition
isolante (composition de Chatterton) dont I'efficacité
est parfaitement constatée. Enfin, par-dessus cette
octuple enveloppe sont enroulés dix fils en acier
Bessemer galvanisé, noyés dans autant de cordes de
chanvre imprégné de goudron.

Cet enscmble pése 31 quintaux anglais (1,681 kil.)
par mille dans l'air. Mais, dans l'ean, il perd la
moitié de son poids environ, et ne pése plus que 15
quintaux (765 kil.). En kilométres, le poids réel dans
I'air est donc de 988 kilogrammes pour chacune de
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ces longueurs, ce qui donne 5 millions de kilogram-
mes pour la ligne totale.

La solidité du cable est telle, qu'il pourrait sup-
porter une longueur d’environ 16 kilométres i
T'état de section flottante, sans encourir pour cela
grand danger; et comme d’ailleurs la plus grande
profondeur d'immersion qu’il doive atteindre n’ex-
ctde pas 4,000 métres, on peut dire que le danger
de rupture est nul. Les sections voisines des points
d’atterrissace sont beaucoup plus fortes ; cihles
coniques formidables, ils seraient capables d’amarrer
le Great Eastern lui-méme. Leur enveloppe, dans les
parties qui ne sont pas immergées plus profondé-
ment que 100 ou 150 brasses, est construite d'une
matiére plus solide que les autres, pour parer aux
effets du frottement contre les rochers.

On mesure, dans V'industrie, la qualité d’un céible
au moyen de ce qu'on nomme scs unités de résis-
tance : il existe toujours une certaine résistance au
passuge du courant électrique & travers le conduc-
teur, et plus lisolement du ciable est complet, plus
est grande la résistance, laquelle se calcule par
millions d’unités.

Dire d’un cable qu’il a peu de résistance, c’est dé-
clarer qu'il n’est pas bon. Le gouvernement de
I'Inde avait spécifié que le cable du golfe Persique
devrait offrir une résistance uniforme de cinquante
millions d’unités. On s’imagina d’abord qu’il serait
presque impossible d’atteindre ce degré de perfec-
tion ; et cependant onlatteignit et au deld. Pour le
cible de 1866, on porta la résistance 4 cent cin-
quante millions d’unités, et aujourd’hui, d’aprés le
contral pussé, le cdble francais doit avoir une résis-
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tance de deux cent cinquante millions d’unités au
moins. I1 ’a en ce moment; ainsi, sous le rapport
de Iélectricité, il se trouve dans les meilleures con-
ditions. Son isolement augmentera chaque jour, une
fois la submersion opérée, comme on en a la preuve
par les cables précédents.

Nous relisons ces lignes, et nous corrigeons les
épreuves de ce recueil en juillet 1869, au moment
ou le Léviathan dcs mers est occupé a immerger le
cable.

Celul qui verrait aujourd’hui les aménagements in-
térieurs de 'immense navire ne le reconnaitrait pas.
Les salons établis sur I'emplacement précédemment
occupé par les réservoirs que remplissait le cable de
1866, ont fait place 4 de mouveaux réservoirs au
nombre de trois, plus vastes encore que les premiers,
en fer forgé, étanchés, étayés de tous cotés par de
fortes charpentes solidement boulonnées aux flancs
du navire. Le premier, celui de I'avant, a 51 pieds
anglais de large sur 20 pieds de profondeur; le se-
cond, qui est le principal, a 60 pieds sur 23, et enfin
celui de 'arriére en a 52 sur 20. Dans Paxe de cha-
cun d’cux s'éleve un cone autour duquel le edble est
disposé avec les précautions les plus délicates.

Naturellement I'immersion du cuble est confiée
aux personnes qui ont pris part aux entrepriscs pré-
cédentes.

Trois navires appartenant & la compagnic ont
pris la mer avec le Great-Eastern; deux de ces na-
vires ont a bord la section de Saint-Pierre, et l'autre
parte les extrémités du cdble destinées aux rivages.
Trois frégates francaises ont regu pour mission de
convoyer ce vaste batiment, de telle fagcon que,
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en scmme, l'expédition se compose d’une flotille
spéciale.

On sait que le cable a toujours une longueur nota-
blement supérieure & celle de la distance & franchir,
d’abord pour tenir compte des accidents du fond de
T'océan, et ensuite pour diminuer sa tension pen-
dant la pose. La longueur du cible de Brest est au
total de 5,183 kilométres. Le céble anglais de 1865
n’a que 3,511 kilométres de longueur; celui de 1866,
3,440 kilomeétres.

Lorsque les deux bureaux de départ et d'arrivée
scront installés en France et en Amérique, 1a plus
légére influence électrique se transmettra d’un point
4 Pautre. On s’était imaginé d’abord qu’il fuudrait de
fortes décharges pour traverser de telles distances. Il
n’en est rien. Le promoteur du cible anglais, M. Cy-
rus Field, le disait trés-bien dans son discours au
banquet de New-York : « Les cordes merveilleuses
que l'on appelle des cibles électriques sont si déli-
cates, qu'elles fonctionnent avec les plus petites bat-
teries. Quand le premier cable fut immergé, en 1858,
les électriciens crurent que, pour faire circuler un
courant dans un conducteur de plus de 3,000 kilo-
métres, il faudrait emploverun courant exirémement
énergique. Or, M. Lartimer Clarke a télégraphié d'Ir-
lande 4 travers P'Océan avec une batterie formée
dans le dé d’une dame. »

Un dé, de I'eau et un peu d’acide sulfurique, en
voila assez pour engendrer la vague qui débarque en
un centiéme de seconde de l'autre cdté de 1'Océan.
Mieux, M. Clarke prit une capsule de fusil, une par-
celle de zinc, une goutte d’eau, une larme, et le c¢i-
bl€ vibra sous cette batterie miniature; le signal se
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montra dans I'appareil de réception. N'est-ce pas
13, dirons-nous avec H. de Parville, n'est-ce pas 1a
vraiment une merveille de délicatesse?

On concoit que les appareils récepteurs de la télé-
graphie transatlantique différent des appareils usités
dans la télégraphie ordinaire : il faut ici une sensi-
bilité exceptionnelle. La petite vague électrique qu’il
g'agit de rccueillir arrive, gridce 4 un condensateur,
sur un galvanomeétre Thompson. L'instrument con-
siste en une aiguille suspendue par un fil de soie et
terminée par un petit miroir. La lecture des dépéches
se fait dans une chambre obscure. Une lampe projette
un rayon sur le miroir, et chaque déviation de l'ai-
guille entraine le déplacement du rayon réfléchi le
long d’un vernier on d’une planchette graduée. La
position du point brillant sur I'échelle correspond &
une lettre. L’employé lit le télégramme ainsi im-
primé en traits de feu.

Dans les lignes sous-marines les transmissions.
¢lectriques ne se manifestent pas d’une maniére
aussi simple que sur les lignes aériennes. Il se pro-
duit des réactions d'induction a travers l'enveloppe
isolante des cables, qui non-seulement rendent plus
longue la durée de la propagation électrique, mais
encore fournissent des effets de décharges subsé-
quents, qui troublent tous les signaux envoy¢s.

On congoit dés lors les obtacles qui se sont offerts
dés le principe aux ingénieurs préposés au service
de ce télégraphe, quand ils se sont trouvés en pré-
sence d’'une pareille confusion. 11 leur a fallu une
grande sagacité pour faire jaillir la vérité du sein de
cette énigme. Grice & M. Varley, I'un d’eux, qui est
un physicien d’'une rare habileté, on peut actuelle-
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ment télégraphier sur le cable transatlantique avec
une vitesse aussi grande que sur les lignes aériennes,
en n'employant qu'une pile de cing éléments de Da-
niell, dont I’extréme faiblesse parait hors de toute
proportion avec les résultats obtenus. En songeant
que, sur une ligne terrestre de 400 kilomeétres, il
faut employer une pile de 70 éléments, on s’étonne, &
juste titre, que cing suffisent pour faire franchir une
distance de 3,540 kilométres.

Le systéme de M. Varley consiste dans Vintroduc-
tion, entre la ligne et le manipulateur, d’'un immense
condenseur de 1,500 meétres carrés de surface qui,
par son intervention, annule presque entiérement
les effets d’induction.

Dans cet appareil, lorgane sensible est un petit
miroir lenticulaire, dirigé magnétiquement par une
petite aiguille aimantée qui est rappelée dans une po-
sition fixe par un aimant. Un rayon I'mineux est
projeté sur ce petit miroir ¢t renvoyé par lui sur un
écran placé a une distance de 2= 50. Avec cette am-
plification, la moindre déviation de l'aiguille, imper-
ceptible 4 I'eeil nu, se trouve accusée par le déplace-
ment de I'image projctée, et les positions que cette
image occupe successivement & gauche ou & droile
d’une ligne de repére fixe peuvent indiquer les traits
de 'alphabet Morse. On obtient ainsi toutes les com-
binaisons nécessaires & Tinterprétation des dépé-
ches qui se lisent sur un écran, dans une chambre
noire.

Il'y a de grands avantages, dans les transmissions
sous-marines, a n’employer que de faibles tensions
électriques, et méme 4 n’emprunter aux courants
transmis qu'une fraction tres-faible (1/206%)de leur
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intensité maxima. Cest surtout dans ces conditions
que le condenseur présente les avantages les plus
marqueés.

Depuis la pose de ce cible, chacun peut, & la sta-
tion d’arrivée & Brest, voir successivement appu-
raitre sur l'écran ces caractéres cabalistiques re-
présentant la pensée de I'autre monde, qui arrive et
est exprimée aussi rapidement que le ferait la parole
4 'aide d’un porte-voix, 4 travers une plaine de 500
métres de largeur.

Depuis le 1°r septembre 1869, on s’entend parler
de la France & ’'Amérique 21 aide d’'un trait d’union
de plus de douze cents lieues (33).
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IX

LES MINES DE HOUILLE ET LES HOUILLEUR

Par les deux cables transatlantiques nous venons
de saluer le chef-d’ceuvre de l'audacieux progrés de
lindustrie contemporaine. Nous allons maintenant
porter notre attention sur I’élément fondamental
qui est 1a base méme de cette industrie.

Au milieu de la vie primitive, qui sommeille au-
jourd’hui dans les silencieuses profondeurs du sol,
des plantes antédiluviennes transformées en houille,
et des terrains fossiliféres, il est une autre vie sou-
terraine, créée par l'industrie des hommes; c’est la
vie des houilleurs, le monde des mineurs, qui tra-
vaillent leur dur labeur dans I'obscurité éternelle des
régions profondes, passent la plus grande partie de
leur existence dans ces noires catacombes, extrayant
la flamme qui fait circuler autour du globe les lo-
comotives et les navires, met en action les milliers
de machines 4 vapeur qui marchent simultanément
ala surface dumonde, et illumine nos grandes cités.

C'est sur celte Vie soulerraine que nous voulons
plus particulicrement jeter un coup d’ceil aujour-
d’hui. Nous enverrons le salut de I'affection & ces obs-
curs soldats du travail, dont les services permanents
restentinapergus, et dont un grand nombre succom-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



144 CONTEMPLATIONS SCIENTIFIQUES

bentau champ de bataille. Il cst bon de ne pas I'ou-
blier, la Mort marche sans cesse & c6té du mineur.

L’exploitation de la houille & pris de nos jours
une importance unique et sans précédents; et les
curieuses statistiques que nous allons offrir ne peu-
vent manquer d’intéresser nos lecteurs. Le total de
I'exploitation houillére du globe s’éléve aujourd’hui
au chiffre colossal de 170 millions de tonnes, c'est-
a-dire de 170 milliards de kilogrammes. Sur cette
quantité, I'Angleterre (v compris I'Irlande et 'E-
cosse) produit prés de 100 millions de tonnes: elle
est sans comparaison la premiére puissance du
monde au point de vue de cette statistique. Aprés
elle vient la Prusse : 17 millions, puis la ¥rance, la
Belgique : 12 millions. L’Autriche entre pour 4 mil-
lions et demi dans la répartition. L’Allemagne est
moins riche encore. L’Amérique du nord tire 17 mil-
lions de tonnes de ses mines. C’est ici que réside Iz
grande réserve de I'avenir.

Ce chiffre de 170 millions de tonnes représente
une somme annuelle de deux milliards cing cent mil-
lions de francs. C’est plus du double de la valeur
des métaux précieux, l'or et I'argent, qui semblent
jouer le premier role dans la richesse des nations.
Les mines de houille ont plusdevaleur que les mines
d’or et d’argent.

La superficie reconnue des principaux bassins
houillers producteurs est de 2,000 licues carrées
pour les Etats-Unis; de 4,000 pour la Grande-Bre-
tagne; de 200 pour la ¥rance, pour la Prusse et
pour I'ensemble des autres Etats germaniques; de
100 pour la Belgique. Au point de vue de I'étendue
des terrains, c’est cette dernicre puissance qui tire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES MINES DE HOUILLE 145

le plus grand profit; sa production par lieue carrée
de terrain houiller est de 120,000 tonnes, celle de
I'Angleterre est de 98,000 par lieue carrée, celle de
la Prusse de 85,000, et celle de 1a France de 60,000.

Nous n’avons pas été favorisés de ce coté par la
nature. La quantité de 12 millions de tonnes que
nous exploitons annuellement ne suffit pas & notre
consommation, et nous empruntons chaque année 2
Iétranger environ 6 millions de tonnes. On pourrait
répéter ici le mot d’Alphonse X, roi de Castille, et
_ dire que siDieu avait consulté un homme intelligent,
on aurait pu lui conseiller de mettre un peu moins
de houille en Angleterre et un peu plus en France. '
Muis la chose est faite.

Lorsque 'on contemple le mouvement industriel
qui enveloppe aujourd’hui les deux continents, on re-
connait avec une certaine surprise que le sceptre du
monde n’est plus un baton d’or,maisun morceau de
charbon de terre.

On acalculé que I'Europe entiére, fit-elle couverte
de foréts, fournirait & peine chaque année une
gquantité de combustible équivalant 4 celle de la
houille consommée. De Gibraltar & Mozambique, de
Bombay & Singapour, de Rome a Sainte-lIéléne,
I'Angleterre, cette Phénicie moderne da monde dont
Paris est la Babylone, étend ses parcs de charbons.
Comme I'a dit un homme d'Etat en plein parlement,
le monde appartient aujourd’hui & celui qui peut.
Palimenter de houille, et toutes les nations privées
de combustible minéral sont vassales d’Albion.

Quelle est armée de travailleurs sans cesse occu-
pée a approvisionner le monde de sa chaleur indus-
trielle 7 Sept cent mille hommes. Unissons en pas-

: 10
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sant notre profession de foi & celle de M. Simonin.
« C’est juste le chiffre des combattants que mettent
en campagne les grands pays dans les moments
suprémes ; mais combien 'armée qui se sert du pis
vaut mieux que celle qui porte le fusil! Celle-ci séme
la ruine, le feu, le sang, sur son passage; l'autre
concourt activement au progrés. La premiére tient
ses hommes presque inoccupés, la seconde ren-
fermeles plus énergiques travailleurs. L’une et 'autre
emploient la poudre; mais 'une détruit, tandis que
I'autre crée. Toutes deux sont vaillantes, sans doute ;
mais 'une ne vit que pour la guerre, l'autre est
une armeée de paix *. »

Comme toutes les histoires, celle de 1a houille a
sa légende. C'est en Belgique, prés de Liége, que
semblent avoir commencé les exploitations, vers le
douzieme siécle. Houillos , pauvre maréchal-ferrant
4 Plénevaux, prét & mourir de faim avec sa famille,
méditait des idées de suicide, quand apparut devant
Iui un vieillard & barbe blanche. Emu par le récit,
de ses souffrances, le vieillard lui indiqua un moyen
de se passer du charbon de bois. « Allez dans la
montagne voisine, mon ami, vous découvrirez dans
le sol une terre noire excellente pour la forge. »
Quel était ce message céleste? Sur un manuserit
du temps on lit ces trois premiéres lettres ANG...
Mais les anges n’ont pas de barbe! On en a conclu
depuis que c’était un ANG lais!/

1l v a longtemps de cela. Cependant le « charbon
de pierre » ne fut pas en odeur de sainteté dans la
capitale du beau royaume de France: onl'accusa de

* Simonin. La Vie Souterraine,
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vicier lair et de salir lelinge. Sous Henri II, sous
Louis XIV, sous la régence et sous Louis XV, il fut
tour & tour essayé par les Parisiens et rejeté. Aujour-
d’hui Paris consomme 41 million de tonnes par an,
et Londres 6 millions.

Les Chinois (que n’ont-ils pas inventé?), les Grecs
et les Romains ont connu la houille; mais ni les uns
ni les autres n’ont su l'exploiter en grand. Et nous
devons les en féliciter, car si I'on avait commencé il
v a trois mille ans I'exploitation des houilléres, je
ne sais guére ce que nous brilerions aujourd’hui.

La Belgique, pays de la légende, est encore le
pays de Yhistoire. Ce petit royaume, que l'on a
greffé en 1830 4 Varbre europécen, doit principale-
ment 4 la houille son importance et sa richesse. Son
bassin, développé entre Liége et Mons, en passant
par Namur et Charleroy, s’étend de l'est & I'ouest
sur une longueur de quarante lieues et une largeur
movenne de trois. (’est une faible étendue; mais
les couches sont nombreuses et furent plusieurs
fois repliées sur elles-mémes lorsqu’a l'époque de
leur formation leur souplesse céda librement aux
pressions des roches éruptives qui agissaient sur
elles.

Dans notre pays, le centre industriel qui rappelle
lc mieux la Belgique est le bassin de Rive-de-Gier
et de Saint-Etienne, qui s’étend entre le Rhone et la
Loire, du nord-est au sud-est. La campagne est
percée de puits et de galeries. Mille cheminées
envoient dans I'air leurs panaches de flammes et de
fumée; une poussiére bitumeuse étend son voile sur
les habitations et les habitants, sur les arbres ct
sur tous les objets; partout marteaux et laminoirs

»
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résonnent; c’est le laboratoire des antiques Cyclopes
ou le pandémonium de Lucifer.

La capitale de cette région particuliére, Saint-
Etienne, qui comptait & peine 20,000 4mes & la fin
du siécle dernier, en compte aujourd’hui cent milie.
(est 13 que furent installés les deux premiers che-
mins de fer frangais, celui de Saint-Etienne au pare
d’Andrézieux , desservi par des chevaux (1823), et
celui de Saint-Etienne & Lyon, & locomotive (1820).
Qui se serait douté alors que les hommes confie-
raient bientot leurs propres voyages A ces nouveaux
et étranges véhicules?

Les autres bassins houillers de la France sont:
le bassin du Nord, prolongement du bassin belge;
Denain, Anzin, Valenciennes; celui du Pas-de-Ca-
lais, entre Lens et Béthune; celui de Sadne-et-Loire,
Epinac, Blanzy et le Creuzot, vallée inhabitée il v a
un siécle, aujourd’hui rivale de 1'Angleterre; celui
du Gard, Alais, la Grand'Combe , Bességes , Portes.
A ces centres, il convient d’ajouter Aubin, dans 'A-
veyron; Carmaux, Graissessac, Brassac, la Moselle.

Comment découvre-t-on la houille? Lorsque, par
suite des inflexions dues aux mouvements consé-
cutifs du sol, le terrain houiller se trouve affleurcr
i la surface, la découverte est facile. Mais tel n’est
pas le cas général. Ce terrain date de longues pc-
riodes séculaires, et un grand nombre d’autres cou-
ches Pont successivement recouvert, depuis sa for-
mation il y a des millions d’années. Il git souvent a
une énorme profondeur.

Si, par exemple, il y a du charbon de terre sous
Paris, on peut atfirmer qu’il se trouve au-dessous
du terrain crétacé, du terrain jurassique et des gres
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rouges, trois formations qui mesurent apparem-
ment 500 métres d’épaisseur chacune (les sondages
des puits artésiens de Passy et Grenelle T'ont établi
pour la craie); ce qui nous porte & 1,500 métres,
triste distance pour nous, attendu que la houille n’a
rien 4 faire 1a. Comment le géologue devinera-t-il
I'existence d’un banc souterrain invisible? Le hasard
a servi aussi souvent que les déductions géologiques.

Ainsi, le bassin houiller du Maine fut découvert,
en 1813, par I'excavation d'un puits aux environs de
Sablé. On fut surpris de retirer une terre noiratre.
La société des arts du Mansl'essaya, séance tenante,
dans le poéle de la salle, et la vit braler. Trois ans
aprés, d’autres travaux de percement la mirent de
nouveau & découvert, et 'exploitation commencga.

En 1847, on faisait une recherche d’eaux arté-
siennes dans le Pas-de-Calais, lorsque la sonde si-
gnala le terrain que 'on cherchait depuis bien long-
temps. A cette nouvelle, tout le monde se met &
I'ceuvre, et un si grand nombre de trous de sonde
furent exécutés a la fois que le sol en est percé
comme un crible et que la carte ressemble & celle
d'une constellation riche d’étoiles.

Les sondes perfectionnées par le « Napoléon des
sondeurs », M. Kind, permettent aujourd’hui de
retirer des profondeurs, non plus seulement de la
poussiére, mais de magnifiques échantillons de 20
4 30 centimétres de large, sur lesquels on peut étu-
dier les fossiles que renferme le terrain et la struc-
ture des couches. C’est aussi dans ces sortes de
sondages que les observateurs ont étudié Pacerois-
sement de température, et que M, Walferdina trouvé
par ses thermometres 4 déversement une élévation
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d’un degré par 27 metres d’abaissement dans le sol.

Lorsque les sondes ont établi l'existence d’une
couche de charbon de terre, on commence les tra-
vaux préparatoires d’exploitation, les puits et les
galeries, travaux que notre élégante parole appelle
« travaux d’art, » et que la positive langue des An-
glais et des Américains appelle « travaux morts, »
dead works. Dans les terrains coulants, ou lorsqu’il
s’agit de traverser des couches d’eau, on batit des
tours de fonte qui, au lieu de s’élever, descendent.
Elles sont remplies d’air comprimé, et le mincur
creuse au fond comme dans une cloche a plongeur,
comme on l'a fait pour le pont de Kehl. Dlus tard,
on construit les galeries. Le plan intérieur se tire &
la boussole .

Dans la ville souterraine de I'exploitation, en la-
quelle le mineur descend par un puits interminable,
ol la mort qui toujours le guette I'a souvent surpris,
régne une singuiiére animation. Quelques-unes des
galeries, longues, larges, bien ventilées, forment
les artéres principales, les grandes rues. Les autres
sont parfois basses, étroites, tortueuses, & peine

* Ces travaux préparatoires exigent déja des sommes fabu-
leuses. Il est des puits de six cents métres de profondeur
(dix fois la hauteur des tours Notre-Dame) dont chaque
meétre revient & deux mille francs. Il est des galeries de six
kilomeétres dont la construction dépasse 500 fr. le métre. Les
millions employés & ces grands travaux sont & tgut jamais
engagés. La somme totale ainsi immobilisée dans les seules
houilléres de France dépasse trois cents millions. Or, le
bénefice total de la vente ne dépasse pas trente millions,
soit dix pour cent du capital immobilisé en courant tant de
risques. Dans certaines mines particuliéres, la réussite dé-
passe les espérances les plus exagérées. Dans le nord, par
exemple, telle action émise a 25,000 francs en vaut aujour-
d’hui 70,000.
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aérées, vieux quartiers qui doivent bientdt dispa-
raitre. Cette ville souterraine est habitée nuit et
jour; elle est éclairée, mais par des lampes fu-
meuses.

Elle a des chemins de fer que parcourent des
chevaux, des locomotives. Elle a des ruisseaux, des
canaux et des fontaines, sources d’eaux vives dont,
il est vrai, on se passerait bien. Elle a méme cer-
taines plantes, certains étres qui lui sont propres,
et la vie semble y revétir des formes spéciales. Cest
1a cité noire et profonde, la cité du charbon.

Parlerons-nous maintenant des champs de ba-
taille, des coups de mine, des incendies, du grisou,
du mauvais air, des éboulements, des inondations ?
{On se souvient de la chanson du mineur belge :

Ma lampe est mon soleil, tous mes jours sont des nuits.

La légende et la tradition, descendues des con-
damnations aux mines de V'antiquité, traduites par
la plume d’écrivains plus poéetes que mineurs, ont
exagéré et les villes souterraines ou1 'on imaginait
jusqu’a des moulins & vent, et leurs terreurs et lcur
tristesse. Mais lorsqu’'on songe aux dangers per-
manents qui les entourent, on ne peul s’empécher
d’un sentiment de sympathie pour leur sort ingrat.

C’est d’abord la mine. La poudre, surtout lors-
quelle est employée avec la nitro-glycérine, fait
sauter d’'un seul coup jusqu'd cent métres cubes de
roches. Parfois elle a jonché le sol de cadavres cal-
cinés; parfois de vastes incendies s'allument spon-
tanément par la décomposition du charbon. Ces
incendies se prolongent pendant plusieurs années,
Tel est celui qui consume encore la mine de Fali-
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zolle, en Belgique. Aux environs de Duddley, il v
avait jadis un feu souterrain. Dans les jardins, la
neige fondait dés qu’elle touchait terre. On faisait
trois récoltes par an; on cultivait méme les plantes
tropicales : c’était I'ile de Calypso...Un feu intérieur
provenant des mines incendiées chauffe le sol.

Avant I'invention de la lampe Davy, on allumait
le grisou qui se consumait perpétuellement. On cite
dans le bassin de Newcastle un de ces feux de gaz
qui brala pendant dix-neuf ans.

Aucun fléau, aucun phénomeéne terrible ne peut
donner une idée de linflammation de la combinai-
son d'hydrogéne et de carbone qu’'on appelle le
grisou. L’explosion se propage instantanément dans
toutes les galeries de la mine, deux cents travail-
leurs sont en un instant renversés, bralés, défi-
gurés. Si quelques-uns respirent encore, ils ne tar-
dent pas & étre asphyxiés. Telle est'explosionde
Liége en 1812. Telle est 1a navrante catastrophe de
Méons en 1835. Pendant les semaines qui suivirent,
on voyait une jeune femme, belle, errant lente ment
par les villages avec son petit entant. C'était la
femme du maitre mineur, devenue folle de dgses-
poir. Elle demandait aux passants le chemin d'un
pays lointain ol elle devait retrouver le pére de son
enfant. Trois mois aprés elle était morte.

Tout récemment, les journaux nous ont entre-
tenu de la catastrophe de Barnsley, qui vient de
jeter 350 malheureuses victimes dans la tombe, au-
dessus de laguelle errérent pendant plusieurs se-
maines les ombres des épouses et des enfants en
pleurs (36). Jamais, dans I'histoire des mines, aucune
explosion par cause quelconque n’a détruit tant de
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mineurs que cette derniére; déja ce lieu avait été
le théatre d'un affreux accident au mois de mars
1846, lorsque 73 personnes furent tuées. — On se
souvient aussi de la catastrophe de Blanzy (37).

Les émanations délétéres qui s'échappent des
mines sont une cause permanente d’asphyxie pour
les ouvriers. Mais de toutes les causes d’accident,
nullen’est encore plus redoutable que I’éboulement et
I'inondation. On n’a pas oublié I'histoire du terrassier
de Lyen qui, creusant un puits en 1854, fut enseveli
avec son caramade. 1l fallut creuser un puits au voi-
sinage et le rejoindre par une galerie. Trente jours
s'écoulérent dans ce travail. Le puisaticr avait voulu
survivre 4 son camarade, déja décomposé; mais,
réduit & Vétat de squelette et rongé par la gangréne,
il succomba quelques jours aprés son sauvetage.

Lorsque les ouvriers ne sont pas broyés par I'é-
boulement, ils se voient enterrés vivants & quelques

- centaines de métres sous terre. Parfois les eaux se

font jour et inondent la mine. Ce fait se produisit
prés de Liége en 1825, et ce ne fut qu'au bout de
sept ans que I'on parvint & maitriser les eaux. Re-
marque curicuse, mais explicable, les captifs qui
survivent, tour & tour dominés par l'espérance et
le désespoir, perdent la notion du temps. Des mi-
neurs du Hainau croyaient n’avoir séjourné que
buit ou neuf jours au lieu de vingt-cing. Ceux de
Lalle (Gard 1862), croyaient étre restés vingt-quatre
heures au lieu de soixante-dix-huit. Je laisse au lec-
teur le soin d’imaginer quelles angoisses doivent
caractériser de pareilles situations.

Les accidents des houilléres frappent chaque an-
née cn moyenne deux ouvriers sur cent. La produc-
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tion de cent mille tonnes semble exiger la mort d’'un
homme (38). Il est donc vrai de dire qu'un morceau
de charbon colte souvent plus cher qu'on ne croit,
et que la mine est un véritable champ de bataille.
Cependant les ouvriers dans les mines de houille
different de leurs fréres dans les mines de métal;
ceux-ci meurent invariablement jeunes, tandis que
les autres vivent fort souvent & un Age trés-avancé.

Les faits que nous venons d’exposerne peuvent que
donner une faible idée de l'intérét qui s’attache & la
contemplation de ces trois mondes obscurs d’ol sort
tant de lumiégre : les mines de charbon, les mines
de métaux, les mines de pierres précieuses. Nous
n'avons visité ici que le premier de ces mondes, et
c’est déja un grand voyage.

D’ou vient le charbon de terre?

Des foréts antédiluviennes engloutics. La chaleur
que nous puisons dans la houille est de la chaleur
soloire, emmagasinée dans ces végétaux il y a deux
millions d’années au moins (39).

Autre aspect non moins important :

Avant deux siécles d’ici, la France, I’Angleterre,
1a Belgique n’auront plus un morceau de houille a
donner & leurs locomotives et & leurs machines. La
question est & la fois grave et curieuse. Sir William
Armstrong, qui présidait Vassociation britannique,
en 1863, a démontré 'épuisement complet de toutes
les mines du royaume-uni dans le courant du vingt
et uniéme siécle. En 1863, sir Robert Murchison a
confirmé la méme prédiction. Elle est au surplus
basée sur des chiffres si simples qu’elle est devenue
an point incontestable aux yeux des géologues (40).

Cet épuisement relativement prochain des mines
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de houille a mis & I'ordre du jour une question par-
ticulizre, celle de savoir extraire le précieux mi-
nerai jusqu’a mille metres et plus de profondeur.
On sait que jusqu'd présent les {rais d’extraction &
une telle profondeur dépassant le prix réel de la
houille, on avait toujours fermé les yeux sur des
sources aussi éloignées du sol. On n’a jamais sérieu-
sement imaging, par exemple, d’aller chercher la
houille sous le bassin de Paris, par cette raison fort
simple que la formation crétacée a une profondeur
de 500 meétres sous Paris, comme le montrent les
sondages des puils artésiens de Passy et de Gre-
nelle; que le terrain jurassique si abondamment dé-
veloppé en France peut étre considéré comme
mesurant également 500 métres d’épaisseur, et que
les grés rouges situés encore au-dessous portent a
1,500 métres la couche de houille sous-lutécienne,
— si méme clle existe.

La valeur improductive des couches non encore
découvertes et l’épuisement certain des couches
actuellement exploitées appellent naturellement
notre attention sur les régions francaises qui pa-
raissent tenir en réserve le combustible de 'avenir.
Supposons que nous ayons sous les yeux la France
géologique antédiluvienne, telle quelle était il y a
moins de deux millions d’années par exemple. Nous
sommes sous la période secondaire et & l'époque
jurassique. La terre appartient alors aux reptiles
monstrueux et farouches qui parcourent le sombre
rovaume des eaux et se reposent dans les marais
aux gigantesques plantes.

La France est loin d’8tre dessinée dans sa forme
actuelle. Une vaste mer en couvre la olus grande
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partie, et les eaux de 1'Océan s'étendent sur la
plaine ou Paris naitra. Nous remarquons cependant
au sein de cette mer, des iles d’'uné certaine impor-
tance et des points émergés. Les Alpes, les monts
d’Auvergne, les Pyrénées, les montagnes de Bre-
tagne, les Vosges, dressent un archipel sur la mer
bleue. Au nord, un vaste plateau dessine déja la
Prusse rhénane, une partie de la Belgique, et s’é-
tend par Liége, Namur et Charleroi, jusqu’au dela
de Valenciennes.

Ce banc, qui commence en Allemagne, est tout
entier formé par la houille déposée pendant la pe-
riode antéricure.

Si, aprés bien des siécles écoulés, nous arrivons i
I'une des derniéres périodes qui précéderent 'ap-
parition de l'homme, si nous examinons la Irance
i l'époque de la mer tertiaire, nous observons que
Paris dort encore au fond des eaux, mais que la plus
arande partie de la France est élevée au-dessus de
1a mer. Le bassin houiller que nous avons déjh re-
marque reste & découvert et s'étend jusqu’au milieun
de I'intervalle de Valenciennes & Boulogne.

Enfin, sur la France géologique actuelle, nous
constatons que ce méme bassin houiller est resté
découvert sur toute 'étendue de la Belgique, tandis
qu'a partir de Mons, sous Valenciennes, Anzin, Lille,
et jusqu'a Hardinghen, il est presque partout recou-
vert par des terrains.modernes.

C’est 14 un point sur lequel il est utile d’appeler
Yattention de ceux qui s'intéressent aux richesses
miniéres de notre pays. Par la richesse de ce bassin,
la France ne devrait étre tributaire ni de 1'Angle-
terre ni de la Belgique. Nous savons quelle activité
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on a déployée dans les fouilles qui ont amené la dé-
couverte des mines d’Anzin, et quel succés a ordi-
nairement récompensé les entreprises faites dans
ce riche département du Nord. Nous pouvons
méme répéter & ce propos que telle action de houil-
léres, qui, & Pémission, valait 25,000 francs, en
vaut aujourd’hui 70,000, et qu’on cite certaine mine
dont une part s’est élevée de 16,000 a 78,000 fr.,
et certaine autre dont la part a décuplé, allant
de 1000 a 10,000 francs. Si de tels faits n'exis-
taient point, il faudrait le regretter. Sans de telles
amorces, personne n’aurait le courage d’aller fouiller
le terrain en dehors des points ou le charbon est
déja connu, et tousles grands travaux qui chez nous
ont amené la découverte des bassins de Valen-
ciennes, de la Moselle, du Pas-de-Calais, n’auraient
jamais été entrepris. N'est-il pas juste que quelques-
uns des capitaux engagés dans lindustrie la plus
chanceuse fructifient largement, quand tant d’autres
y ont été sacrifiés? Lorsqu’une houillére donne de
beaux dividendes, on doit donc y applaudir, en son-
geant que les bénéfices ont été le plus souvent mé-
rités, et achetés au prix de longs efforts et de bien
des années de patience et de courage.

La houille meut les machines immenses de 1in-
dustrie contemporaine. Allons la chercher partout
ou clle se cache.

— Que deviendrons-nous quand nous n'en aurons
plus? me demandaiil'autre jour un économiste

— Ne nous inquié¢tons pas encore. 8i I'Europe ne
peut la demunder alors & ’Amérique, et si les nou-
velles découvertes ne comblent pas les quantités
formidables jetées pendant trois sieécles dans le bra-
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sier des machines & vapeur, il est probable, — sinon
certain, — que le génie industriel aura inventé des
moteurs qui nous feront sourire des machines ac-
tuelles, et qui ne nous laisseront aucun regret. Quel
sera alors notre mode de locomotion et quel sera
notre moteur? Je l'ignore ; mais ne serons-nous pas
bientdt en possession de la navigation aérienne?

Terminons par un point d’interrogation (bien des
chapitres de science devraient se clore ainsi). La
production de la houille va partout en doublant tous
les quinze ans, et méme plus rapidement. Nous
venons de dire que Sir William Armstrong, et sir R.
Murchison, ont calculé que dans deux siécles toutes
les couches de la Grande-Bretagne seront épuisées.
Que brilera~t-on quand on en sera 1&?

Notre savant ami L. Simonin propose de meltre
des rayons de soleil en bouteilles: « d'exposer a
I'astre radieux des boules d’argile réfractaire ca-
pables de s’échauffer jusqu'au rouge blanc sans se
fondre, et de conserver ces boules dans un four
destiné & empécher la déperdition de leur chaleur. »

Quelles que soient nos sympathics particulieres
pour le soleil, nous pensons que, comme cet article
est déja long, c'est bien ici le lieu de placer le dit
point d’interrogation final ;

2ieinn
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LES CHEMINS DE FER

ET LES ACCIDENTS

Notre siécle est grand par ses découvertes fédcon-
des; un incessant progrés 'emporte vers la domina-
tion de la matiére et des forces qui la régissent. L’es-
prit investigateur de I'homme s'est décidé a aban-
donner aux ténébres les réveries d’une fausse et sté-
rile métaphysique; 1l a reconnu que sa puissance
devait s’cxercer sur des objets plus solides, et que
la science positive conduit 4 des applications utiles,
perfectionnant sans cesse sa position ici bas. Et, du
jour ol le travail de I'intelligence entra dans la voie
de la méthode expérimentale, chaque recherche se
vit couronnée d’'une récompense imprévue et ma-
gnifique.

Si nos ancétres, endormis sous la pierre du tom-
beau, se réveillaient aujourd’hui, ils n’oseraient en
croire leurs yeux ressuscités. (Vétait un voyage rem-
pli de péripéties que celui de Paris & Saint-Cloud,
par terre ou par cau, suivant qu’on choisissait la
diligence ou le bateau. On se faisait des adieux éter-
nels, les voeux des parents accompagnaient le voya-
geur, qui ne s’embarquait pas sans biscuit,les malles
¢taient soigneusement approvisionnées, et, lorsque
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la cloche donnait le signal du départ, tous les yeux
étaient humides de pleurs sincéres. On se souvient
de la facétie de Balthasar Néel au milieu du siécle
dernier. C’était & peine une parodie. Au surplus,n’a-
vez-vous pas remarqué vous-mémes qu’en certaines
régions solitaires et silencieuses de nos provinces,
il est aujourd’hui encore d’excellentes gens pour les-
quels visiter leur famille, séparée d’eux par cing ou
six lieues, est un véritable voyage ot1I'on ne s’aven-
ture pas deux fois tous les dix ans?

IIn’en est pas de méme de ceux que leurs travaux
journaliers n’attachemt pas au sol ou & la solitude.
On entreprend plus facilement aujourd’hui un voyage
de Paris au Havre, 4 Lyon, 4 Marseille ou a Stras-
bourg, qu'une promenade 2 Versailles au siécle der-
nier. Et si I'on se sent emporté par quelque puissant
désir de traverser les frontiéres et de rendre visite &
Saint-Pétersbourg ou 4 Rome, du jour au lendemain
la fantaisie est satisfaite. Il n’y a plus qu'un puas du
Louvre au Vatican.

La terre est sillonnée aujourd’hui par 120,000kilo-
métres de chemins de fer. La somme fabuleuse de
30 milliards y est engagée. La pratique a détroné la
théorie (41), et 'événement a renversé les craintes
timidement élevées a l’origine. Onavait démontré que
les roues devaient tourner sur place et qu'il n’y avait
pas assez de fer pour construire un réseau impor-
tant; on avait prouvé qu’une rampe un peu forte
abandonnerait & lui-méme le poids des trains des-
cendants, et que la courbe la plus légére feruit de-
railler les wagons.

Dés les premiers essais, les bétes paissant dans
les campagnes s’élaient unies aux savants théori-
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ciens, et s’enfuvaient 2 toute vitesse au passage d’un
convol. Mais, depuis quarante ans, les idées ont bien
changé. Les troupeaux se sont insensiblement ac-
coutumés aux flamboyantes locomotives, et les plus
délicates sensibilités du systéme nerveux osent af-
fronter le galop effréné du Pégase moderne.

Et, en effet, quoiqu’on ait accusé les chemins de
fer de bien des malheurs, et qu’on ait vu en eux un
« signe du temps », il faut reconnaitre qu’ils sont
tout & fuit dignes de notre admiration et de notre
confiance. Le plus grand crime dont on les ait char-
gés est d’avoir sur la conscience un certain nombre
de meurtres sans préméditation. Les statistiques nous
ont montré qu’en France, de 'année 1835 & 'année
1856, sur 224,345,769 voyageurs transportés, il y
eut 111 morts et 402 blessés. Cette proportion donne
un mort sur 2,021,133 voyageurs, et un blessé sur
558,071. Sans doute, c’est déja 1a un chiffre regret-
table ; mais si I'on considére le nombre de voyageurs
transportés, pendant le méme temps, par les mes-
sageries impériales et générales, on remarque
20 morts et 238 blessés sur 7,109,276 voyageurs,
c’est-a-dire un mort sur 355,453, et un blessé sur
29,871. 1l en résulte donc, en définitive, qu’on court
dix-huit fois moins de risques d’¢tre blessé, et cing
fois moins de risques d’étre tué, en montant en vagon
gu'en diligence. La statistique des chemins anglais
diffcre sensiblement de celle-ci (41). )

On peut encore remarquer 4 'avantage des che-
mins de fer, que les chiffres précédents sont donnés
cn tenant compte des accidents extraordinaires de
Versailles et de Fampoux, qui élévent le chiffre de

la mortalité bien au-dessus de la moyenne. Si l'on
CONTEMPLAT. SCIENTIF. i1
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éliminait ces deux funestes catastrophes, on arri-
verait & peine & un mort sur cing millions de voya-
geurs.

Ces faits exposés 4 'avantage des chemins de fer,
on ne nous accusera pus de mauvaise humeur, si
nous demandons maintenant un moment d’attention
sur les accidents et sur les moyens que les compa-
gnies devraient prendre pour les éviter.

Il n’est peut étre pas de spectacle plus douloureux
et plus navrant que celui d'un aceident de chemin
de fer. Les inondations, les incendies, les naufrages
n’accamplissent pas en un clin d’ceil d’aussi terribles
transformations. On se souvient de celui qui causa
la mort de Dumont d’Urville, le dimanche & mai
1842. Les cing premiers vagons, broyés en mille
pigces, furent consumés presque aussitot que broyés.
On compta 46 morts et plus de 60 blessés. Quel-
ques cadavres ne présentaient plus aucune forme;
les aulres étaient carbonisés et méconnaissables. On
trouva trois montres aplaties par la violence du
choc.

Les journaux de mars 1861 rapportaient qu'a 1'ac-
cident du chemin de fer de Capoue, oil la voie s'était
effondrée, douze personnes avaient été tuées roides
et trente mutilées, et que le mécanicien, accusé a
tort d’élre en ¢tat d'ivresse, n'avait pu arréter le
train malgré les signaux des ouvriers chargés de
réparer les rails.

Cette méme année, six personnes furent tuées sur
la ligne de Glascow, et plusieurs employés sur la
ligne du Midi.

A la catastrophe de Manchester, onze personnes
furent broyées en un clin d’'ceil; un cent furent
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griév@ment hlessées. Nous ne parlerons pas des acci-
dents si fréquents survenus sur les trains de mar-
chandises, auxquels ont succombé non-seulement
des bestiaux transportés, mais souvent le mécani-
cicn et le chauffeur, que T'on parait ne jamais
compter.

Nous ne voulons pas dresser ici le martyrologe de
1a locomotion & vapeur (42), les journaux quotidiens
en offrent trop souvent, du reste, de tristes spéci-
mens, et 'on peut facilement les retrouver; mais
nous devons constater qu’on n’a fait aucun progrés
pour prévenir ces terribles catastrophes. L’accident
récemment survenu 4 Framois ne semble pas avoir
attiré P'attention des compagnies sur des réformes
devenues si urgentes, et que le pays est en droit de
réclamer.

Il est sans contredit fort extraordinaire que, au
point oll nous sommes arrivés sur la facilité des
voyages, sur l'application des forces les plus puis-
santes & nos besoins industriels, en un mot, sur la
conquéte de la nature physique par lintellicence,
on compte encore fatalement aujourd’hui en France
cing morts et vingt blessés par an, de méme que
Pon enregistre chaque année prés de trois mille
navires perdus pendant les traversées océaniques.

Quelque merveilleuse que soit linvention des
chemins de fer, il ne faut pourtant pas 'admirer les
veux fermés et s’endormir dans la conviction que
tout est pour le mieux dans le meilleur des mondes.
Ne devrions-nous pas avoir en France les confor-
tables galeries qui constituent les chemins de fer
russes, et subslityent 4 nos compartiments unc
succession de salons en communication les uns avee
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les autres? Ne nous croyons pas arrivés a I'apogée
de la perfection. Maintenant que nous avons dompté
le colosse, il faut nous mettre & 'abri de toute per-
fidie. La vie humaine vaut quelque chose. Il a déji
arrété dans leur germe de hautes espérances, il a
brisé d’'illustres carriéres scientifiques, il a fait des
veuves et des orphelins, il a dévoré trop de victimes
dans les deux mondes.

Terminons la conquéte. Les compagnies de che-
mins de fer ont aujourd’hui charge d’ames; il ne
leur est pas permis de regarder avec I'impassibilité
du Jupiter Capitolin ces massacres que le style offi-
ciel appelle simplement un tamponnage. Il ne suffit
pas de s’engager & payer les os cassés et 4 indem-
niser les familles. Les voyageurs ne sont pas des
colis, et certes il est absolument impossible de rem-
bourser I'équivalent d’une vie humaine. Des mon-
tagnes d’or ne sauraient combler le léger sillon
creusé par les larmes, et dans les mystéres de la
nature humaine, il est certaines affections brisées
pour lesquelles le cceur ne demande ni n'accepte
aucune consolation.

N’existe-t-il donc aucun remeéde & de tels maux?
ne peut on conjurer le danger perpétuellement en
perspective devant nous, et nulle précaution ne
peut-elle étre prise pour sauvegarder désormais la
vie des voyageurs?

Les moyens ne manquent pas. Pour notre part, il
nous a été donné d’examiner , depuis quelques an-
nées, plus de vingt inventions ayant pour but la sé-
curité publique sur les chemins de fer.

Ce n’est pas ici le lieu d’examiner en détail tous
les freins destinés & U'arrét plus ou moins rapide des
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trains ; ce serait 14 d’ailleurs un examen fastidieux
pour le lecteur, attendu que tous ces freins appar-
tiennent 4 la méme idée et ofirent entre eux de
fréquentes ressemblances. Ce quil importe, c’est de
constater que les compagnies de chemins de fer ont
devant les mains un choix trés-respectable, et qu’en
définitive on ne comprend pas leur refus obstiné i
appliquer 'un d’entre eux a la sécurité de leurs
clients.

Elles peuvent répondre que le meilleur des freins
est impraticable et que son installation nécessite des
frais exorbitants. Nous avouons quil y a parmi les
inventeurs des utopistes a la recherche de la pierre
philosophale, qui se sont mis en téte d’arréter brus-
quement un train lancé a toute vapeur. Mais, sl y
a des fous et des romanciers, il v a, d’un autre coté,
des sages, qui, en appliquant la science & I'industrie,
restent respectucusement dans le domaine sar de
la mécanique.

Prétendre arréter instantancément un train serait
en effet rendre en perspective un singulier service au
voyageur : ¢’est le prendre par le corps et le lancer
contre un mur avec une vitesse égale a celle dont le
train est animé. Grand merci pour cette protection!

Le cavalier qui voit son cheval au galop s’abattre
brusquement, est lancé par-dessus sa monture par
une force €gale & la vitesse acquise.

L’arrét d'un train marchant 2 raison de cinquante
kilometres & 'heure, ou de 14 métres par seconde ,
équivaudrait & un choc correspondant & une chute
de 10 métres. Le voyageur éprouverait la méme sur-
prise que §’il tombait tout-a-coup d’un troisiéme
étage.— Eh! eh!
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Dans le cas d’un train express, le choc, déja trés-
sensible dans 'exemple précédent, est plus intéres-
sant encore : §l équivaut & une chutede 14 4 15 me-
tres, c’est-a-dire du balcon d’un quatriéme étage.

Ces chiffres ont leur éloquence, et si les f{reins
avaient pour but d’arréter instantanément un train
en marche, on aurait, sans contredit, raison de les
dédaigner. Mais il est des frcins qui satisfont au
probléme posé par les conditions mémes de la sécu-
rité sur les voies ferrées. Les principales causes
d’accidents sont les rencontres, les collisions, les
ruptures d’attelage, les déraillements, les incendies.
Parmi Ies moyens employés pour les prévenir, on
distingue :1le réglement, fixant invariablement la
marche horaire de chaque train; les signaux, indi-
quant I'état de la voie; le télégraphe, dont l'incom-
parable vitesse de transmission a déja prévenua un
nombre considérable d'accidents, et enfin les freins
mécaniques placés & Yarriére de quelques wagons.

Ces {reins mécaniques, empruntdés aux voitures
ordinaires, sont notoirement impuissants pour agir
4 courte distance sur les immenses et indomptables
véhicules entrainés par la vapeur. Pour produire
Iarrét a courte distance, il faut réunir une grande
célérité & une grande force. Or, la nature méme. des
freins rudimentaires actuellement employés exclut
ces deux conditions. Ces freins sont insulfisants (43).

Examinons plutét. Le mécanicien, debout sur la
locomotive, aperc¢oit soudain 4 500 meétres devant
lui, sur la méme voie, un obstacle infranchissable.
C’est un train de marchandises arrété 13 par suite
d’un accident ou d’une erreur de marche, ou c’est
un train auquel Vaiguilleur inattentif a fait prendre
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une fausse voie. La nature de 1'obstacle importe peu
du reste, du moment qu’il est infranchissable.

Que fait le mécanicien? 11 supprime la vapeur,
retourne la direction, et avertit le serre-frein parle
sifflet d’alarme. Celui-ci, placé & larriére du train,
exposé a toutes les intempéries, blotti dans sa gué-
rite, peut ne pas entendre immédiatement le signal,
et d’ailleurs n'aperg¢oit pas les causes du danger, et
sait parfaitement que sa manceuvre ne servira pas
4 grand chose. Supposons pourtant qu’il fasse de
son mieux et qu’il serre son frein; il n’en est pas
moins évident qu’il y a perte inévitable de temps &
produire un sifflet d’alarme consistant en plusieurs
coups répétés, — et de plus, perte de temps pen-
dant que le signal arrive & l'oreille des serre-freins,
pendant que ceux-ci se lévent et se portent a lcur
manivelle.

Or, si l'on songe que chaque seconde équivaut &
20 métres, et qu’en une demi-minute on a parcouru
600 meétres, si 'on ajoute que, apréslarrét com-
plet des roues, le train emporté par sa vitesse ac-
quise parcourt encore en glissant une longueur de
300 métres, on comprend qu’'un convoi & grande
vitesse ne puisse étre généralement arrété & moins
d’un kilometre, ce qui d’ailleurs a été constaté judi-
ciairement, notamment lors de 'accident de Tho-
mery, sur la ligne de Paris 4 Lyon.

La catastrophe est alors fatale, inévitable. Le mé-
canicien le sait, et saute 4 terre au dernier moment.
Le train se précipite, les wagons s’effondrent, se
portant avec fureur les uns sur les autres; et bientot
succéde une déchirante scéne de désolation : on
compte les morts; les blessés, quun souffle de vie
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anime encore font entendre les gémissements de la
torture, et aucun secours immeédiat ne peut leur
étre apporté. Au point de vue du matériel , 'admi-
nistration se voit grevée d’'une perte supérieure aux
dépenses qu’aurait nécessitées la simple installation
d’un frein efficace.

Les systémes de freins ne manquent pas. Les com-
pagnies ne se décideront-elles pas & adopter Tun
d’entre eux, qui soit, comme plusieurs le paraissent,
str et efficace, et n’arrivera-t-on pas bientét 4 ne
plus fournir a la stalistique de chaque année les
tristes et déplorables événements quilaissent encore
un voile funébre sur I'une des plus magnifiques in-
ventions des temps modernes (44) ?
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LA SCIENCE AUX EXPOSITIONS

Les expositions paraissent désormais étre entrées
dans les moeurs de ce siecle, comme un mode utile
et agréablc de constater périodiquement I'état des
sciences, des arts et de 'industrie, chez les différents
peuples contemporains.,

Nous nous faisons un devoir de présenter et de
fixer ici le tableau qui vient de nous étre offert sur
I'état des sciences d’observation; état représenté sous
sa forme la plus générale & 'exposition universelle
de 1867, et sous une forme plus spéciale & 'exposi-
tion maritime internationale de 1868.

Les expositions mettent en évidence une vérité
incontestable. Pour dominer la matiére, pour la
fagonner 4 tous nos usages, nous sommes obligés
d'invoquer la science; car c’est elle qui nous permet
d'assujettir 4 notre volonté quelques-unes des forces
en action dauns les transformations du monde phy-
sique. C’est encore la science qui développe nos
aptiludes pour les faire concourir a ulilité géné-
rale, tout en les appliguant & la satisfuction des
exigences personnelles.

En coudoyant, dans un espace relativement si
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restreint, des hommes de toutes les nations, en
échangeant avec eux nos idées, nos sentiments; en
puisant & 1a méme coupe et partageant le méme pain,
dans ce grand forum de l'exposition universelle, on
appréciait mieux que tous les hommes sont fréres,

Un moment , Vopinion justement émue s'est
absorbée dans la préoccupation des luttes san-
glantes pour lesquelles les grandes puissances pré-
paraient leurs canons et leurs soldats. Mais elle s’est
reportée bientdt avec joie vers ces luttesfécondes de
P'industrie et de l'intelligence, o1 les peuples ne com-
battent que pour le progrés et le bien-étre de 'hu-
manité tout entiére, ou le triomphe de guelques-uns
sert au bonheur de tous, et ouil n'y a de défaite que
pour I'ignorance et ’erreur.

Oui, revenons & ce grand fait pacifique, oublié
dans le bruit des armes et dans Yémotion des con-
flits, qui se nomme I'Exposition universelle. Il v a
la de saisissantes legons pour les peuples et pour les
rois, pour les individus et pour les masses. Heureux
ceux qui les comprennent et savent tirer de celte
immense synthése du travail humain de nouveaux
gléments de solidarité, de concorde et d’harmonie
entre toutesles nations, toutes les races et toutesles
familles de la terre!

Les engins de guerre ¢t dedestruction paraissaient
de trop dans ce temple de la paix, et lorsque tout
nous conviait 4 la fraternité universelle, & 'union
dans le progreés, ils rappelaient les champs de ba-
taille, des fréres égorgeant des fréres, et la terre
arrosée du sang de ses enfants.

C’est dans ce rendez-vous du progrés des arts et
dc l'industrie que la guerre se montrait dans toute
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son horreur.Son souveniry troublait plus gu’ailleurs;
on éprouvait le besoin d’en détourner son esprit;
on n'aimait pas trouver des nuagcs orageux dans le
nouveau ciel.

Lorsque l'on entre dans le détail et que lon
examine ce que réalise chaque art, chaque indus-
trig, on est étonné de la rapidité avec laquelle les
découvertes se sont succédé, surtout sil’onremonte
4 quelques années. Vraiment, l'imagination méme
de nos derniers aieux serait restée stérile, si on lut
avait donné pour ticle de les prévoir; celui qui les
e(it annoncées eut passé pour fou; tout aurait paru
plus vraisemblable que la vérité. Et la plupart des
hommes semblent oublier celte grandeur!

Ils n'auraient en effet jamais songé que la va-
peur permettrait a nos navires de sillonner les mers
comme de puissants météores; 4 nos wagons de
parcourir la terre comme la fleche rapide. Jamais
ils n’auraicnt songé que la pensée de 'homme
volerait sur un réseau de fils légers unissant toutes
les nations, et que d’un bout du monde a Tautre,
I'électricité interrogerait et répondrait comme 1'é-
clair.

Quel esprit aurait pu prévoir que Yanalyse spec-
trale serait venue nous révéler ce qui se passe a des
milliards de milliards de lienes de nous? Elle inter-

" roge les espaces infinis : et les espaces infinis lui ré—
pondent.

Qui aurait osé penser, sans se croire en délire,
que la chimie arriverait a I'unité de substance pour
tous les corps, et la phvsique &4 Tunité de force
pour tous les mouvements ? Une seule substance:
matérielle éiémentaire, simple par la disposition de
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ses molécules, et une seule force par la transforma-
tion de ses mouvements, mises en rapport par les
lois, voila tout I'univers matériel et la grande sim-
plicité & laquelle la science nous a conduits!

Mais ne nous laissons pas emporter dans ces sé-
duisantes généralités, et restons aux expositions.

Les Sciences & 1'exposition gniverselle de 1867,

§ qer,

Instruments astronomigues. — Luuettes. — Télescopes, —
Théodolites.

L’organe du plus précieux de nos sens, I'acil, est
seul capable de nous faire entrer en communication
avec les espaces célestes. Pendant bien longtemps
les astronomes n’eurent d’autre appareil de vision
que cet intermédiaire naturel entre notre ame et les
cieux, car il ne faut pas remonter au dela de 1609,
pour trouver I'époque de l'invention dela lunette as-
tronomique, ou du moins constater la premiére ap-
plication, faite par Galilée, d’'une combinaison de
lentilles en verre, destinée & augmenter les dimen-
sions des astres *. Avant I'illustre astronome floren-
tin, le hasard avait bien appris aux enfants d'un
opticien hollandais & se servir de verres pour gros-
sir des objets vus & une certaine distance, comme
le coq d'un clocher; mais cette observation ne con-
stituait pas I'invention de la lunette.

* Voyez notre Histoire du Ciel, neuviéme Soirde : Dé-
couverle du télescope.
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Du jour ol la lunette fut inventée, du moment ou
les observateurs purent étendre la portée de leur
vue, comme §’ils se rapprochaient des astres eux-
mémes, la science prit un autre aspect : les doutes
s'effacerent, les conjectures devinrent peu 4 peu des
réalités; et 1a découverte des grandes lois de la na-
ture fut assurée par I'observalion précise.

La piéce essentielle d'une lunette est 1'objectif, ou
le verre & surface courbe placé en face de I'objet
pour en donner une image rapprochée de 1'obser-
vateur. Cette image est grossie au moyen d’une ou
plusieurs loupes formant Poculaire, comme dans le
microscope.

Kepler, justement surnommeé le pére de l’astro-
nomic moderne, perfectionna la lunette en substi-
tuant un verre convexe au verre concave qui servait
d’oculaire & Galilée.

Un grave inconvénient était inhérent & Pemploi
de ces premiers instruments : Pirisation des ima-
ges était inévitable; toutes paraissaient entourées
d’aurcoles colorées provenant de la décomposition
de la lumiére & travers la substance de la lentille.
De la résultait un manque de netteté dans les dé-
tails et une grande fatigcue pour les yeux. Dollond
trouva, vers le milieu du sitcle dernier, le moyen
de corriger le grand défuut provenant de la disper-
sion de la lumiére, en inventant les lentilles achro-
natiques, c’est-a-dire donnant des images blanches
ou sans coloration étrangére.

A partir de cette époque, I'étude de la constitu-
tion physique des astres acquit une importance de
premicr ordre en astronomic.

On construit des objectifs achromatiques en acco-
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lant deux lentilles de crown et une lentille de flint,
convenablement taillées; mais le plus ordinairement
deux verres suffisent : une lentille biconvexe en
crownglass, et une lentille plane d’un co6té et con-
vexe de l'autre en flint-glass, toutes deux avant le
méme axe.

Les instruments qui intéressent le plus directe-
ment notre revue, les lunettes et les iélescopes,
étaient réunis a I'exposition universelle, dans la
classe 12. On sait que l'exposition entiére était par-
tagée en 10 groupes et en 95 classes (45). Dans la
classe 12, appartenant au second groupe (arts libé-
raux), nous avons i peu prés tout ce qui intéresse
notre curiosité spéciale. Quoiqu’elle soit relative-
ment homogeéne, on distingue néanmoins dans cetie
classe les catégories suivantes.

Optique : télescopes, lunettes et microscopes;
géodésie : cercles destinés aux marins et aux ingg-
nieurs; niveaux et compas; météorologie : baro-
metres et thermometres, instruments destinés aux
recherches scientifiques et & I'enseignement; appa-
reils d’invention ou de réalisation; préparations
naturelles ou artificielles ayant pour but de faire
connaitre les étres composant les trois grands ré-
gnes de la nature.

La construclion des instruments de physique est
presque exclusivement concentrée & Paris. La statis-
tique dressée en 1860 par les soins de la chambre
de commerce porte & prés de seize millions de
francs le chiffre de ces affaires pour la capitale. De-
puis I'exposition de 1855, les progrés de la cons-
truction des instruments ont suivi ceux de la science.
Nous signalerons, comme ayant pris une importance
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tout-a-fait nouvelle, les tclescopes & verre argenté,
les appareils propres & produire les courants d’in-
duction, les machines électro-magnétiques, les
fixateurs de la lumiére électrique et les indicateurs-
optiques de I'¢tat vibratoire des corps sonores.

Occupons-nous d'abord de I'exposition des ins-
truments astronomiques de M. Secrétan.

Nous remarquons principalement 4 cette exposi-
tion un cercle méridien portatif, un télescope Fou-
cault a miroir en verre argenté, un modéle du grand
équatorial de I'Observatoire de Paris, une collection
d’ebjectifs astronomiques et quelques instruments
pour la haute géodésie. Tous ces travaux d’optique
et de mécanique de précision sont effectués dans
ses ateliers : construction des objectifs, monture des
métaux, division des cercles.

Ces divers instruments sont construils avec une
coquetterie et une ¢légance particuliéres. Non seu-
lement les rapports entre les formes et les forces,
sont bien observés, mais on a su marier heureuse-
ment la couleur jaune du cuivre verni avec les
nuances de la fonte de fer, du noir a I’acide et du
violet au beurre d’antimoine, encore si peu répandu
en I'rance.

Cct aspect extérieur est loin de nuire a la valeur
réelle des piéces. Le cercle méridien réunit par sa
construction méme les fonctions de cercle mural et
de lunette méridienne. Il peut étre employé utile-
ment par les aslronomes pour déterminer les as-
censions droites et déclinaisons d’astres observés, et
par lcs géographes pour la détermination des longi-
tudes et latitudes. Pour expliquer en quelques mots
Ie principe des observations au méridien, nous prie-
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rons nos lecteurs de remarquer que, si 'on suppose
un plan idéal traversant le ciel du nord au sud,
toutes les étoiles, & un moment de leur rotation diurne
apparente de I'est & 1'ouest, passeront successive-
ment par la ligne suivant laquelle ce plan coupe le
ciel. Le cercle méridien est un instrument placé dans
le plan dont nous venons de parler. La lunette cons-
tate I'instant exact du passage de chaque étoile au
meéridien, et de plus sa hauteur. On observe ces
passages jour et nuit 4 I'Observatoire royal d’Angle-
terre depuis deux cents ans, et depuis le commen-
cement de ce siécle 4 'Observatoire de Paris. Nous
pouvons méme ajouter sans indiscrétion que, pour
stimuler le z¢le des observateurs., on leur allouait
ici il y a quelques années quinze centimes par étoile
enregistrée., — Aussi parfois en accumulait-on plu-
sieurs centaines en une seule nuit.

Dans le cercle exposé, la lunette est munie d’un
micrometre 4 6 fils, dont 5 sont fixes et 1 mobile
pour les observations au pdle. Le cercle est divisé
de 5’ en 5, c’est-a-dire en 4,320 parties; les lectures
se font au moyen de quatre puissants microscopes.
La division est si soigneusement faite, que chacun
des 4,320 traits est 4 sa place 4 2 milliemes de milli-
metre prés.

Passons maintenant aux télescopes que Léon Fou-
cault a remis en honneur en perfectionnant le téles-
cope de Newton, par son ingtnieuse construc-
tion des miroirs en verre argenté. L’instrument ex-
posé porte une monture équatoriale. Son miroir 2
16 centimétres d’ouverture et supporte facilement un
grossissement utile de 320 fois; or, une lunette de
méme ouverture, ayant une longueur focale moyenne
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de 27,60, tandis que celle du télescope n'est que
de 07,96, M. Secrétan pense que ceclui-ci occupe
moins de place et est d’un usage plus facile 4 Paris.
Nous aimons particuliérement les grands télescopes;
mais, au point de vue de la pratique, pour les astro-
nomes amateurs, nous avouerons que, selon nous,
une lunette est toujours préférable & un télescope
de puissance égale. Il est bien plus commode de di-
riger une lunette vers une étoile que d’en chercher
la réflexion duns le télescope, et bien plus facile de
lappliquer adiverses études.

Nos lecteurs savent que les télescopes different es-
scnticllement des lunettes par leur construction. Ce
sont des tubes ouverts dans leur partie supérieure et
dont le fond est occupé par un miroir. L’astre observé
vient se réfléchir sur ce miroir, lequel transmet 4 son
foyer 'image réfléchie. On observe celle-ci 4 laide
d’un microscope. Ce n’est donc pas 'objet méme que
Pon observe, mais seulement son image. Les per-
sonnes qui volent pour la premiére fois observer
ainsi un astre en lui tournant le dos ou en regardant
d'un autre coté, manifestent généralement un su-
perbe étonnement.

Le plus grand pouvoir amplificateur réalisé jus-
qu'a présent se trouve dans les télescopes, a la téte
desquels trone depuis longtemps celui de lord Ross,
en Irlande. Cet instrument unique grossit 6,000 {ois,
et rapproche la lune & quinze lieues *. On pourrait
distinguer sur cet astre voisin des troupeaux de
buffles ou des mouvements de troupes, 8’il yen a la-

* Nous avons donné le dessin de ce colossal instrument et
des découvertes sidérales révélées par lui, dans notre ou-
vrage Les Merveilles célestes, 5¢ édit., p. 45 et suiv.

: 12
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haut. Le tube mesure 55 pieds anglais de hauteur
et ressemble de loin & une énorme cheminée de
navire encastrée en de solides murailles. L'in-
strument pése plus de 10,000 kilogrammes. On
a prétendu que lillustre lord avait donné un bal
dans son tube, mais il suffit de songer aux toilettes
féminines pour étre convaincu de limpossibilité
d’une pareille réalisation.

Apres le télescope, nous remarquons un fort bean
théodolite construit sur le modéle de Gambey, un
plus petit A lunette centrée, et un modéle de la lu-
nette équatoriale de 33 centimétres d’ouverture,
établie sous la coupole de 1'Observatoire. On sait que
c’est de la maison Secrétan que sont sortis tous les
grands instruments dont on se sert actuellement
aux Observatoires de Paris, Marseille, Alger, Tou-
louse.

Une derniére remarque : ces instruments, si re-
marquables par leur précision et par leur valeur
scientifique, n'attiraient pasla généralité des visi-
teurs. On ne se doute.pas des difficultés vaincues et
des perfectionnements successifs qu'il a fallu faire
pour en arriver Ii. La classe 12 ne recevait que de
rares visiteurs, & moins que les miroirs courbes ne
fussent découverts. Dans ce cas, la foule se précipi~
tait, se culbutait, s’entassait. C’était & qui arriverait
& faire faire une grimace & son propre visage oua
celui de son voisin. La réalité scientifique importait
Yeu; Yapparence merveilleuse était la grande attrac-
tion. — Que c'est bien 14 ’homme, et comme on le
reconnait jusque dans les plus petites choses!
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§ 2.

Optique. — Lunettes équatoriales. — Cercles géodésiques. —
Tableaux d’étoiles filantes. — Photographies scientifiques.

A coté deYexposition astronomique de M. Secrétan,
on remarquait celle de son émule, M. Brunner, opti-
cien du bureau des Longitudes.

L’atlention se portait tout d’abord sur une grande
et imposante lunette astronomique, un éguatorial
commandé pour S. A. le vice-roi d’Egypte, par I'as-
tronome égyptien Ismaél-Effendi, maintenant Ismaél-
Bey, notre ancien collégue &4 I’Observatoire de Paris.
Elle mesure 3 métres 80 cent. de longueur focale et
supporte un grossissement de 600 & 700 fois. I’ objec-
tif est de 25 centimétres. Le cercle horaire donne les
centi¢mes de seconde de temps. Le cercle de décli-
naison donne les dixiémes de seconde d’arc. Cette
lunette est munie d’'unmouvement d’horlogerie avec
régulateur automatique. Nous avons expliqué au § Ier
sur quel principe repose la lunette méridienne. Or,
U'équatorial est le second instrument nécessaire
de tout Observatoire. Il différe essentiellement du
cercle méridien en ce que, au lieu d’étre fixée sur
un axe horizontal et de ne pouvoir tourner que
dans le plan méridien, lalunette est fixée sur un axe
paralléele & 'axe du monde, et se trouve par consé-
quent dirigée vers1'équateur lorsqu’ellefait un angle
droit avec cet axe. .

Mais cette lunette n’est pas sculement mobile per-
pendiculairement & la ligne des pdles; elle peut se
mouvoir dans tous les sens, et faire un angle quel-
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conque avec cette ligne. Il en résulte que I'équatorial
peut servir & observer un astre dans toutes les posi-
tions possibles. De plus, en lui adaptant le pied pa-
rallactique et le mouvement d’horlogerie quile meut
en sens inverse de la rotation de la terre, avec une
vitesse égale 4 celle du mouvement sidéral (la cir-
conférence entiére en 23 heures 56 minutes), la Iu-
nette une fois pointée sur une étoile la garde tou-
jours au milieu de son champ. L’instrument se
trouve dans la condition qu'il aurait si la terre était
immobile; en effet, il demeure immobile relative-
ment & l'espace, et la terre tourne sous lui. Cette
disposition comporte un grand avantage. Dansune
lunette d’un grossissement supérieur, le mouvement
apparent de l'astre, accéléré en raison de ce grossis-
sement, s'effectue si rapidement que c’est & peine si
on a le temps d’examiner l'astre avant qu'il soit sorti
du champ de la lunette. C’est & I'équatorial que I'on
peut faire les observations minutieuses, recevoir le
spectre de la lumiére pour l'analyser, prendre des
photographies, etc.

Le second instrument que 1'on remarquait a 'ex-
position de M. Brunner est un cercle géodésique
trés-habilement construit, donnant les deux secon-
des au moyen de quatre microscopes. La lunette a
75 centimétres de longueur focale ; le micromeétre
est & fil mobile. La lunette est munie de deux colli-
mateurs pour éviter le retournement de linstru-
ment.

Cet appareil appartient au Bureau des longitudes.

On remarquait encore un instrument pour la
mesure des indices de réfraction et les expériences
de polarisation de M. Jamin, & I'école polytechnique.
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L'instrument peut se mettre dans la position verti-
cale pour Pétude de la réflexion sur les suriaces
liquides. N'oublions pas de signaler un instrament
de topographie dont la lunette réduit autoraatique-
ment les distances & I’horizon. Avec cet 7ngénieux
appareil, on peut mesurer une distance aux trois
milliémes. Ainsi, cent métres sont exactement me-
surés & trois centimétres prés.

Dans cette méme section tronait un gigantesque
planisphére représentant la projection sur le plan
de Yhorizon de 377 Dbolides observés par Coulvier-
Gravier 4 I'Observatoire météorique duLuxemhourg,
planisphére construit parM. Chapelas-Coulvier-Cra-
vier.

Des savants sévéres n'ont pas pris au sérieux la
mission de Coulvier-Gravier, et le public frivole
s’est également amusé de voir le persévérant obser-
vateur passer, depuis trente ans, les nuitssur la
terrasse & voir descendre les étoiles filantes. Lors-
que Arago fit son rapporta la chambre des députés,
on se demanda 4 quoi cela pouvait scrvir de savoir
combicn d’étoiles filent par nuit, et dans quel sens
elles courent. Coulvier-Gravier lui-méme doutait de
Phypothése admise sur les étoiles filantes, et se
gardait bien d’imaginer aucune espéce de théo-
rie Mais cela n’empéche pas que les observations
soient des observations; un jour ol autre on les
utilise pour 'avancement des connaissances humai-
nes. Or, & une époque ou il y a peu d’observateurs,
il est bon que I'Etat s’en assure quelques-uns.

L’astronome-sénateur qui tronait de l'autre coté
du Luxembourg voyait avec le plus grand déplai-
sir son collcgue observer de la terrasse du séna
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le ciel en méme temps que lui; ou, pour mieux dire,
en méme temps que ses administrés ; les deux au-
gures faisaient exception 3 la régle et se regar-
daient sans rire, car il parait que chacun d'eux ¢tait
éghlement préoccupé du grave désir de découvrir
dans son partenaire une étoile filante; mais Coulvier-
Gravier devait attendre jusqu’a la fin de ses jours
sans voir M. Leverrier quitter sa constellation *.

Le but du planisphére exposé était de servir 4 la
détermination de la hauteur des bolides dans I'at-
mospheére, et de donner au public une idée de cet
intéressant phénomeéne. Cette figure, qui donnait
toutes les particularités que présentent ces météores
dans le parcours de leurs trajectoires, plus un ca-
talogue convenablement établi, fournissant la date
et 'heure de chaque observation, ainsi que la posi-
tion de chacun de ces globes, exprimée en azimut et
distance zémthale, perinettait, en se reportant a une
sphere céleste 4 horizon mobile, de trouver immé-
diatement leur position réelle par rapport aux étoiles
fixes.

Ce planisphére placé sous les yeux d’observateurs
frangais ou étrangers ayant recueilll des observa-

" tions de ce genre, leur fournit un moyen de controler
leurs opérations et de constater l'identité d’'un méme
bolide observé dans des stations différentes. Il faci-
lite donc par cela méme les calculs nécessaires
pour établir la parallaxe de ces météores, ¢t arriver
ainsi & la connaissance de leur hauteur vraie.

* Notre vénérable confrére Coulvier-Gravier est mort en
1868. M. Leverrier a été relevé de ses fonctions en 1870.
Mais il est rentré & 1'Observatoire en 1873, aprés la mort
de son infortuné successeur Delaunay.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



L4 SCIENCE AUX EXPOSITIONS—ETOILES FILANTES 183

Les mémes auteurs exposaient également un ta-
bleau de diverses courbes météoriques et méiéoro-
logiques, montrant les relations intimes qui existent
entre la direction des étoiles filantes, leurs pertur-
bations, avec les mouvemenis de l'atrnosphére. Par
I'examen de ces courbes, on pouvait, parait-il, dis-
tinguer un rapport entre la position azimutale dela
direction moyenne des étoiles filantes & diverses
époques de I'année, et les oscillations indiquées par
la courbe des jours de pluie d’une part et par celles
fournies par la courbe représentani les mniveaux
moyens des eaux de la Seine d’autre part.

On voit encore, nous écrivent les observateurs, «la
direction moyenne des vents observés a la surface
du sol, en connexion parfaite avee la direction
movenne des étoiles filantes et leurs perturbations.
Enfin I'identité de la courbe baremétrique fournie
par I'instrument et de la courbe barométrique cons-
truite & l'aide des observations d’étoiles filantes se
montre avec la plus grande clarté. Résultats des
plus importants qui donnent la possibilité de prévoir
lo hausse ou la baisse du baromélre trenle-six ou
quarante heures avant son premier mouvement,
ainsi que les perturbations atmosphériques! Tous
ces résultats importants avaient jusqu'ici échappé
2 la sagacité des astronomes. »

Oui. Et nous avouons qu'en particulier ils échap-
pent encore & la ndtre. Nous craignons que MM. Coul-
vier-Gravier et Chapelas ne soient ici dans I'illusion.
L’examen rigoureux de la question nous invite & °
croire que les étoiles filantes ne peuvent pas servir
4 la prédiction du temps, par la raison que, lors
méme que le vent supérieur influencerait générale-
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ment leur direction (ce qui est fort contestable),
on n’aurait encore 11 aucune base pour en conclure
les mouvements atmosphériques du lendemain. Les
astronomes du Luxembourg paraissent considérer
les étoiles filantes comme des produits de l'atmos-
phére terrestre. Cette origine n’est pas probable, et
nous lui préférons de beaucoup 1'origine cosmique.
Mais avant de discuter sur l'origine des ¢toiles
filantes, la question fondamentale est d’observer
leurs aspects, leur direction, leur nomhre horaire,
leur hauteur; en cela, les savants observateurs mé-
ritent notre estime.

La valeur la plus importante de MM. Coulvier-
Gravier et Chapelas consiste donc dans 'observation;
la théorie reste en dehors de leur travail. L’inverse
de ce jugement peut étre appliqué a notre laborieux
collegue M. Marc-Antoine Gaudin.

Cest en effet par 1a théorie que ce persévérant
chimiste se distingue; quant i l'observation, elle
n’a rien a voir dans scs travaux de morphogénie
moléculaire. Au dessous du tableau céleste dont
nous venons de parler, on remarquait une molé-
cule construite d’apres les indications de M. Gaudin,
Cette mol¢cule portait une étiquette d’un caractére
essentiellement technique. Ecoutez! ¢ Brewsterite,
heulandite et épistilbite comprenant 4 grands axes
d’aluminate de monoxyde -+ 2% molécules de silice
(Si02), axes a3 atomes + 21 molécules d’ean (112 0),
axcs & 3 atomes paralleles entre eux, formant un
prisme carré bipyramidal tronqué. Dans cette molé-
cule, Ia 1oi (A entre 2 B) est vérifice verticalement 57
horizontalement162 fois, obliquement & 'axe 100 fois,
ce qui fait en tout 329 fois. » Voila bien, si notre
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mémoire est fidele, 1a dénomination du type expose.
A coté de cette molécule se trouvaient deux tableaux
donnant la reproduction par la photographie de
dessins représentant un résumé du systéme de mar-
phogénie moléculaire et de cristallogénie, envoyés 3
Washington sur la demande spontanée des Améri-
cains. M. Gaudin a entrepris de rézénérer la chimie
par la philosophie mathématique. Voila sa gloire et
son malhcur. Sur cent savants, il n'y a pas un qui
puisse le comprendre. M. Gaudin recoit depuis
trente ans laccueil que l'on fit & Geethe lorsqu’il
présenta son travail sur la morphologie des plantes.
Il mourra sans avoir pu étre suivi par personne. Son
role en ceci est donc de se livrer & ces études de
scienice pure, sans demander ni espérer aucune ré-
compense extérieure.

Puisque nous venons de parler de photographies
de molécules chimiques, nous pouvons présenter &
nos lecteurs des photographies astronomiques tout
a fait dignes de sympathie. M. Alexandre Martin *
a eu l'ingénieuse idée de faire des reproductions de
photographies dircctes prises en différents observa-
toires de I'Europe, et de dessins télescopiques des
principaux corgs ccélestes. On remarque surtout
les belles photographies de la lune, de Saturne et de
Jupiter, d’apres M. Warren de la Rue, président dela
soci¢té royale astronomique de Londres, celles du
soleil, de Mars, des cometes. Le bon marché de ces
photographies accompagnées d’une description, leur
assure un succés populaire ; il est agréable de voir
ainsj la science se vulgariser par loutes les voies.

* Photographie des sciences et des arts, & Moulins

(Allier).
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Aux instruments astronomiques de Brunner et
Secrétan , nous devons associer un trés-élégant
cercle méridien construit par M. Rigaud. Ce cercle
est le modele de celui qui a servi 4 M. Yvon Villar-
ceaux, astronome de I'Observatoire et du bureau
des longitudes, pour déterminer les longitudes et
latitudes de Dunkerque, Strasbourg, Brest, Talmay,
Rodez, Carcassonne, Satigny-le-Juif, Lyon et Saint-
Martin-du-Tertre. Cet instrument est trés-remar-
quable au point de vue del’exactitude des observa-
tions auxquelles il est destiné et de la perfection de
la main d’ceuvre.

Signalons encore, & c6té, une grande lunette d'E-
vrard. L’objectif mesure neuf pouces d’ouverture;
sa longueur focale est de quatre métres.

Nous ne sommes plus au temps ol l'on était
obligé de commander ses instruments a1’ Angleterre
et 4 I'Allemagne. Les constructeurs frangais ont
voulu atteindre eux-mémes toute la précision pos-
sible. IIs ont certes un grand mérite dans notire
pays, car ils agissent autant parI'amour de T'art que
par 'amour du gain. La France compte peu d'Ob-
servatoires particuliers..., et les favoris de la fortune
préferent sensiblement les étoiles de la terre a celles
du ciel. Ils ont grand tort! attendu que les pre-
miéres sont peu durables, bien fragiles et souvent
trompeuses; tandis que les beautés du ciel nous don-
nentlibéralement de puresjouissances qui nelaissent
aucun regret. Nous nous permettrons donc de con-
seiller aux hommes d’esprit d’oublier parfois la terrs
pour le ciel. Ils n’y perdraient rien, méme en ten-
dresse, car au surplus (disons-le tout bas), I'infaillible
secret d’étre aimé des dames est de savoir les fuir.
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§3.

Enseignement. — Barométres. — Appareils cosmographiques.

Nous ne quitterons pasle divan de la classe 12
sans remarquer un nouveau barométre, digne d'une
attenlion particuliére, celui de M.de Vésian, ingénicur
des ponts et chaussées. L'instruction pour la prévi-
sion du temps, qui accompagne cet instrument, nous
fuit connaitre & la fois son principe ¢t son but.

Les variations du temps en chaque lieu dépendent |
de circonstances fort diverses, telles que la saison,
la pression atmosphérique, la direction et I'intensité
du vent, I'état du ciel, la température et 'hygromé-
trie, etc.; et, pour les prévoir avec certitude, il fau-
drait tenir compte de l'influence exercée par ces
éléments, sans en négliger un seul.

La science n’a pas encore résolu un probléme
aussi complexe; mais elle fournit quelques indica-
tions qui permettent d’annoncer avec une grande
probabilité le temps du jour et parfois celui du len-
demain. Personne n’ignore que, en observant régu-
lierement, au moyen du barométre, les changements
qui surviennent dans la pression atmosphérique, on
détermine par approximation le temps qui suivra; ce
qui est moins connu, ¢’est que, si 'on joint & cette
observation celles de la direction du vent et de I'état
du ciel, on obtient une approximation plus grande.

Pour faire du barometre un instrument aux pro-
nostics plus certains, il convenait donc de substituer
i lalégende en usage un tableau exposant les prévi-
sions que I'on peut déduire de l'observation simul-
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tanée de ces trois €léments : pression atmosphérique,
direction du vent et état du ciel; et comme c'est la
hausse ou la baisse de I'instrument bien plus que sa
hauteur absolue qu’il importe de noter, il a paru
commode al'inventeur d’adapter & Iaiguille un index
automobile qui 4 tout instant permit de reconnaitre
d’'un coup d’eeil le sens de sa variation sans quon
fut ohligé de toucher V'appareil.

Le tableau des prévisions ne saurait évidemment
éirc le méme pour tous les climats. Celui qui était ex-
posc avait été dressé spécialement pourla Belgique;il
pourra servir pour les autres contrées de l'ouest de
IEurope au moyen de quelques rectifications et ad-
ditions suggérées par les observations locales.

Yindex automobile accuse & tout instant la ten-
dance du baromeétre 4 monter ou a descendre, il
permet de reconnaitre le sens du mouvement baro-
métrique avec la méme facilité que 'heure se lit sur
le cadran d'une pendule.

Ces deux dispositions ne mettront pas certaine-
ment entre les mains des savants un instrument
meilleur ; mais elles sont de nature a étendre I'u-
sage du barometre, en fournissant avec plus dc net-
teté et de commodité les pronostics relatifs au temps.

Malgré Mathieu (de la Drome), qui, avant de de-
venir commergant, était un observateur conscien-
cieux (nous avons d’anciennes lettres de lui); malgré
I'association scientifique de France, ou la science
peut de temps en temps glaner quelques bribes;
malaré les travaux particuliers de certaina savants
non officiels, la prévision du temps ne s’est pas
encore ¢levée au rang qu'elle est en droit de re-
vendinmer, et |3 météorologie n’a pas encore at-
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teint le caraclére de sa sccur ainée l'astronomie.

Jusqu’a ce qu’on ait apprécié les courants atmos-
phériques et déterminé leurs causes, jusqu'a ce
qu'on puisse prédire le temps comme on prédit une
éclipse (la science y arrivera, car tous les mouve-
ments qui s'accomplissent dans la nature sont sou-
mis A des lois), on consultera journellement son
baromeétre et I'on cherchera des indices particuliers
de la variation du temps. Il est donc légitime que
nos efforts actuels tendent i perfectionner les ins-
truments dont nous nous servons et & interpréter le
mieux possible leurs indications.

Lorsqu'un professeur expose & ses éléves les lois
des mouvements des corps célestes et les phénome-
nes qui en résultent, il est souvent arrété par la dif-
ficulté de les faire comprendre, & cause de leur
complication et de leur grande variété. Les figures
quil trace sur le tableau ne suffisent pas pour
rendre claires ses démonstrations, parce que des
mouvements simultanés ne sauraient étre convena-
blement représentés par des tracés, oll tout reste
nécessairement immobile. Aussi a-t-on, & diverses
époques, inventé des appareils destinés & venir en
aide a lintelligence de la jeunesse. On a d'abord
construit des machines figurant le systéme solaire
tout entier. Mais ces appareils coiteux, savamment
imaginés et exécutés avec art, ne remplissaient
quimparfaitement le but qu'on s’était proposé : ils
<taient compliqués, fort dispendieux, incommodes,
et ils se prétaient assez mal 4 la démonstration des
phénomeénes particuliers.

M. Robert, horloger de la marine de I'Ltat, a
pensé qu’il était possible de remeédier i ces inconve-
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nients. Il a construit, en conséquence, un appare?
spécial pour chaque ordre de phénoménes résultan
d’une méme cause.

Les opticiens et les horlogers qui entrent dan,
cette voie réalisent une partie du programme d-
M. le ministre de l'instruction publique, qui, dan-
{2 nouveau réglement d'étude, a prescrit 'emplo,
d’appareils uranographiques pour l'enseignement dg
la cosmographie dans les lycées.

Aprés I'appareil de la précession des équinoxes,
dans lequzl la composition des rotations donne une
idée suffisamment exacte de ce phénomeénesi dif-
ficile & concevoir pour les commencants, nous re-
marquons un instrument fort ingénieux dans si
simplicité pour représenter les stations et rétrogra-
dations des planétes. On sait combien les stations et
rétrogradations des planétes avaient embarrassé les
anciens, qui avaient imaginé jusqu’a soixante-dix-
neuf cercles de cristal s’enchevétrant les uns dans
les autres pour rendre compte des positions succes-
sives que les mondes planétaires prennent pour I'ha-
bitant de 1a terre. Cette illusion, due aux mouve-
ments combinés de la terre et de ses compagnes
autour du soleil, est expliquée en cet appareil par
une combinaison analogue de mouvements de dis-
ques représentant la terre et Jupiter.

Un troisiéme appareil, celui qui représente les
saisons et 'inégalité des jours et des nuits, est égale-
ment digne de I'attention des professeurs. L’appareil
des phases dela lune et celui des éclipses terminaient
cette petite exposition cosmographique.

Pour continuer notre examen des appareils des-
tinés a I’examen de la cosmographie, il nous faut un
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instant quitter la classe que nous visitons et nous
diriger du coté de la Belgique par la galerie des arts
lihéraux. Nous ne pénétrons pas encore chez les na-
tions étrangéres, et nous nous arréterons 2 la classe
90, vers ce tombeau qu’on a eu la malheureuse idée
de placer & I'exposition du ministére de U'instruction
publique.

Aprés avoir longtemps cherché, nous aperce-
vons enfin sous une vitrine le petit observatoire
portatif de M. Charles Emmanuel. Singuliere idée
d’emprisonner ainsi, comme un coupable,un instru-
ment utile, qui, pour laisser voir ses nombreuses
ressources, a besoin de manceuvrer librement dans
T'espace. Mais A quoi hon les plaintes? Les dieux du
Champ-de-Mars n’avaientpasletempsdeles entendre.

L’observatoire portatif de M. Charles Emmanuel
n'en est pas moins une invention trés-heureuse,
appelée & rendre de grands services dans l'ensei-
gnement de Y'astronomie. Sous une apparence mo-
deste, c’est vraiment un pantographe-astronomsique
qui permet au premier venu de déterminer la posi-
tion des astres au triple point de vue de 'horizon,
de I'équateur et de I'écliptique. Il se préte en outre
4 toutes les opérations de la géodésie. Ces propriétés
si diverses lui donnent un avantage marqué sur
les inventions étrangéres de ce genre. « Avec le
secours de ce nouvel instrument, a dit M. Faye, on
apprendra désorinais sans peine en huit jours ce
quon apprenait autrefois avec beaucoup de diffi-
culté en huit mois. »

Encouragé par un si brillant accueil, M. Charlcs
Emmanuel a voulu faire mieux encore; il a joint 2
son pantographe un appareil auxilizire qui est lui-
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meéme une seconde invention, et auquel il a donné le
nom d'alphabet astromonique. On ne peut rien in-
venter de plus simple; c’est un véritable A B C a
la portée de toutes les intelligences, qui préte un
vif attrait & 1’étude de astronomie élémentaire, et
qui souvent donne la solution des problémes les
plus difficiles.

Cest un travail ingénieux et utile. M. Charles
Emmanuel passe pour un astronome hérétique, il
est vrai, mais il ne faut étre injuste envers personne,
pas méme envers les hérétiques. Tout homme qui
simplifie quelque chose dans l'enseignement de la
science doit étre le bienvenu. Nous sommes dans le
siecle de la tolérance, ne brilons personne. M. Em-
manuel tient & ce que la terre tourne de gauche &
droite au lieu de tourner de droite & gauche. Ce
n’est pas une raison pour nous ficher : le point im-
portant est d’avouer qu'elle tourne!

§ 4

. Géographie et cosmographie. — Cartes et plans. — Globes
terrestres. — Sphéres célestes.

Notre visite & 'exposition est déja bien longue;
nous sommes cependant loin d’avoir embrassg tout
notre sujet, et si les merveilleux instruments de
l'astronomie contemporaine ont su captiver notre
attention, nous n'avons pas encore pu jeter le plus
modeste coup-d’ceil sur les appareils de géographie
ct de cosmographie.

C’est pour la premiére fois que les cartes et appa-
reils de géographie et de cosmographie fizurent dans
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une exposition universelle, comme si la connais-
sance de la terre devait étre le dernier obhjet de
l'attention de ses habitants. Les produits de cette
classe, désignée sous le n° 13 au catalogue de I'kx-
position de 1867, pouvaient se diviser en quatre sé-
ries, distinguées par le catalogue lui-méme.

1o Les cartes isolées ou réunies en atlas, qui se
subdivisent en cartes géographiques, cosmographi-
ques, astronomiques, marines, hydrographiques,
topographiques, géologiques, historiques, routiéres,
météorologiques, etc.;

2° Les globes terrestres ou célestes, les appareils
uranographiques, etc. ; '

3¢ Les plans et cartes en relief;

4 Les ouvrages, tables, tubleaux et autres acces-
soires de la géographie et de la cosmographie.

(’est & Paris seulement que se fabriquent les ceu-
vres de cette industrie, méme cn y comprenant
celles qui sont étudiées et publiées en province.

Parmi les progrés réalisés dans cette industrie
depuis une douzaine d’années, il v a lieu de signa-
ler : 1° Paciérage des planches de cuivre destiné
4 ménager ces planches dans le travail du tirage;
2 V'emploi de la photographie comme procédé
expéditif en vue de faciliter la multiplication et 'am-
plification des dessins; 3° la gravure sur pierre
ou sur cuivre par le procédé héliographique; 4° la
chromolithographie et la chromogravure (on em-
ploie des couleurs multiples sur carte, surtout pour
les cartes spéciales); 5° la vulgarisation des plans
en relief d’aprés une échelle égale pour les hau-
teurs et pour les dimensions horizontales ; 6° 1'im-
pression sur des suriaces courbes pour globes; 7°la
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vulgarisation des diverses méthodes de projection.

Le mode de confection des cartes est du ressort de
I'industrie, et nous n’avons pas & en parler ici. Quant
aux travaux originaux de levé et de construction, ils
sont centralisés, pour la géographie territoriule, au
dépot de la guerre, et, pour la navigation, au dépot
dela marine.

C’est le plus souvent d’aprés les publicalions de
ces deux départements que les éditeurs font exécuter
les cartes destinées au commerce, en recourant aux
documents officiels fournis par les gouvernements
étrangers, ainsi qu’aux travaux des voyageurs ct des
savants de tous pays.

On se fait difficilement une idée, quand on ne s'est
point livré A une étude spéciale de la geographie et
de la construction des cartes, de la masse énorme
de documents, de 'accumulationde travaux que né-
cessite la représentation rigoureuse d'unz contree,
si peu étendue soit-elle, dés qu'il s’agit dc donner,
avec quelque détail, les accidents physiques du scl,
cotes, rivieéres, fleuves, montagnes et collines, ainsi
que la position des centres de population, villes,
bourgs et villages. C'est bien autre chose si aces pre-
miers et indispensables éléments on veut joindre les
indications topographiques, les cotes exactes qui
margquent Valtitude des lieux. Les sciences mathé-
matiques doivent étre mises a contribution par I'ingé-
nieur-géographe, pour mener & bonnefin les longues
et pénibles opérations du levé d'une carte : déter-
mination des coordonnées, longitudes et latitudes des
points principaux, triangulation, calculs immenses,
puis enfin tracé de la carte wninute destinée a clre
reproduite parla gravure.
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Les régions de notreglobe ainsi décrites ou explo-
rées sont encore bien peu nombreuses, et ne repré-
sentent sans doute qu’une faible fraction de sa su-
perficie totale; mais en parcourant & I'lixposition
la galerie du Matériel des arts libéraux, ol se trou-
valent dispersées toutes les ceuvres de la cartographie
contemporaine, on ne pouvait s’empécher de croire
que la représentation scientifique de toutes les ré-
gions connues et habitées ne soit en bonne voie de
réalisation. Actuellement, les vovageurs qui se
vouent courageusement 4 U'exploration des parties
inconnues préparent des matériaux pour une des-
cription plus compléte.

Les globes ont surles cartes planes le grand avan-
tage d'une représentation rigoureuscment exacte,
puisque la forme de la surface est aissi voisine que
possible de celle des régions représentées @ pour la
géographie d’ensemble, ¢’est une importante qualité.

Parmi les globes géographiques, nous avons
remarqué en particulicr ceux de Schedler, qui don-
nent, outre les indications de géographie géné-
rale, une foule de renseignements utiles : les cou-
rants marins avec leurs directions et leurs vitesses,
les lignes magnétiques d’inclinaison et de déclinai-
son, les voles de communication maritimes les plus
usitées ; les lignes télégraphiques adriennes et sous-
marines.

En entrant dans la classe destinée & ces cartes, ce
qui frappait & premicre vue, ¢’étaient les deux salons
occupés par 'Exposition du ministére de la marine
et du ministere de la guerre. On remarqguait dans le
premier un grand atlas des principales publications
du dépdt des cartes et plans de la marine des ins-
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tructions nautiques, des cartes de la Cochinchine
francaise et de la Nouvelle-Calédonie, plusieurs
cartes gravées.

Le ministére de la guerre déplovait sur les hautes
murailles et sur les vastes tables qui lui avaient été
réservées un grand choix de réseaux géodésiques,
minutes topographiques et dessins réduits, planches
gravées, épreuves, corrections, reproductions gal-
vanoplastiques ; reproductions, amplifications et ré-
ductions photographiques de dessins et de gravures.
Parmi les cartes, celles de Syrie, d’Afrique romaine,
d’Algérie moderne, du nivellement de la France, de
Crimée, de la Chine et de I'Italie ont attiré a juste
titre 'attention des visiteurs.

Pour nous, notre attention s’est deés le premier
jour, portée sur une exposition plus modeste, celle
de M. Joseph Silbermann, du Collége de France,
comprenant un choix de sphéres et hémisphéres
terrestres, maritimes et célestes, de diverses subs-
tances, auxquels le constructeur a ajouté des cartes
gtographiques et ethnographiques et un systéme
de protection.

On a pu s’étonner de voir li des sphéres, ou plu-
tot des demi-sphéres célestes et terrestres en creu.c.
Passe encore pour les premieres, car ¢’est ainsi que
nous apparait le clel éloilé; mais fuire la terre cn
creux, voila une singularité difficile a justifier sans
doute! Nousfeliciterons pourtant 'auteur de son in-
génieuse idée, aussi bien pour la représentation de
la terre que pour celle du ciel.

Un grand nombre d’hommes, et des plus illustres,
se sont efforcés de trouver un systéme de représen-
tation & plat de la surface terrestre; c’est que sans
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doute ils trouvaient que la représentation vraie, sur
une boule, ne répondait pas au besoin intellectuel,
trés-important & leur avis, auquel il s’agissait de
satisfaire. En effet, la déclivité croissante en tout
sens de la sphére ne permet pas aux regards d’em-
brasser dans leur ensemble les diverses parties de la
configuration lerrcstre, car la convexité ne laisse
contempler duns la plénitude (c’est-a-dire normale-
ment) qu'une trés-minime portion de surface, et
par cela méme empéche de pouvoir se rendre un
compte exact des rapports de distance, de grandeur,
de forme, et des relations de positions respectives
des différentes parties entre elles.

Obvier 4 cet inconvénient a donc été le but que
tous ces hommes se sont proposé. Et tous ont cher-
ché Arépondre aux desiderata delascience au moyen
de la représentation sur surface plane. Or, la sur-
face de la sphére n’étant pas deéveloppable, toute
représentation sur une surface autre que la sphére
elle-méme ne saurait étre qu'une image trés-altérée.
Aussi vovons-nous les uns sacrifier les rapports de
grandeur a Papparence plus ou moins approchcée de
la forme (ex : projection de Mercator); les autres, les
sacrifier aux rapports de grandeur (ex : systeme ho-
malographique); d’autres enfin, pour ¢viter les écarts
extrémes, sacrifiant plus ou moins les deux & la fois.

Or, puisque cette représentation & plat ne pou-
vait avoir lieu qu’en altérant précisément ces mémes
rapports, le choix de toute surface autre que cellc
de Ja sphére elle-méme ne pouvait les conduire au
but vers lequel ils tendaient. De tout cela il résulte
qu'il faut résoudre le probléme de I'obtention de la
vue synoptirfque el normale 4 ses différentes parties
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sans s'¢loigner de la sphéricité. M. Silbermann y a
satisfait autant que la nature le permet, et cela par
un artifice dont le principe est facile & saisir.

Il consiste dans la dépression de la surface con-
vexe en concavité. Au lieu d’une sphére en relief,
M. Silbermann fait une sphére creuse. On réussit
ainsi & pouvoir examiner d’un seul coup d'eeil, prés
de la moitié de notre sphéroide sans altération au-
cune de la vérité, surtout si les regards se portent
sur un point peu éloigné du centre de la sphere.

Quelque étranges du reste que paraissent au pre-
mier aspect ces cartes concaves, un peu de réflexion
fera connaitre que, pour atteindre le but que se pro-
pose la cartographie d’ensemble (concilier la vérité
des configurations avec le besoin de pouvoir les
comparer, avec la réalité des rapports de distance,
de grandeur et des relations de position), ces cartes
donnent la solutien la plus approchée du probléme.

D'un autre co6té, au point de vue d’une expression
claire et précise des divers ordres de phénomeénes
météorologiques, les cartes célestes construites sur
ce principe donnant la représentation réelle des
courbes mulliples , tracées d’aprés I'état de ces
phéroménes en divers points , offrent Iinestimahle
avantage de permettre 4 l'esprit d’acquérir & pre-
micre vue la notion exacte de chacun d’eux, ainsi
que des corrélations que présentent entre eux ces
divers ordres de phénomcnres.

Ces cartes, et surtout les travaux géographiques
de M. Silbermann, n’ont pas recu la récompense
qu'ils méritaient. Par son appréciation, le jury a
montré qu’il est en retard de plusieurs lustres sur
les progres de la géographie, et qu’il n'a pas su dis-
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cerner les cartes construites sur les relations des
derniers voyageurs, et notamment sur les observa-
tions faites par ordre du gouvernement russe, — des
vieux clichés en usage pour le commerce.

C’est triste A dire, mais c’est ainsi.

Nous avons également remarqué, dans une autre
classe, les tableaux du méme savant, dessinés ou
peints & 'huile pour les démofistrations des phé-
nomeénes de la physique et de la météorologie; des
appareils d’expériences pour I'étude de la physique,
parmi lesquels se trouve un trés-ingénieux prisme
d’eaun & niveau et a réfraction variable, fort simple
et excellent pour les démonstrations, mais qui est
resté inapercu.

Revenons aux cartes géographiques. L’exposilion
Andriveau-Goujon était digne par sa richesse de la
réputation acquise depuis si longtemps a cette mai-
son. Celle du ministére de la guerre ne lui était pas
supérieure. Des globes célestes et terrestres trés-ar-
tistement confectionnés et trés-finis attiraient les re-
gards et ont dd donner aux ignorants (et qui ne I’est
pas en France, en géographie?)le désir de faire plus
ample connaissance avec le monde ol nous sommes.

M. J. Vinot, notre collegue de la Société pour l'ins-
truction élémentaire,a exposé un instrument servant
a figurer le systéme planétaire. Le jury, bien inspiré
cette fois, a décerné une récompense a l'auteur de
cet appareil. Nos lecteurs(qui s'intéressent beaucoup
aux choses élevées) doivent savoir que M. Vinot est
le directeur d’un tres-utile petit journal nommeé le
Journal du ciel ; c’est une toute petite feuille, mais
qui donne aux amateurs d’astronomie tous les ren-
seignements qu’ils peuvent désirer sur la marche
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des événements célesles. Combien d’hommes ambi-
tionneraient d’avoir un petit journal prophétisant
ainsi la marche des événements terrestres? Mais il
est plus facile de connaitre le ciel que la terre, et les
secrels de la nature sont plus transparents que les
fantaisies, les faiblesses et les fautes du caractére
humain.

A propos d’appareils d’observation, il en est un
par lequel nous aurions dit commencer, et que nous
avons conslamment laissé en arriére. Cet appareil
est I'eil humain. Je ne veux pas dire que l'on ait
exposé au palais du Champ-de-Mars de vrais yeux
vivants, quoique cependant..... Mais je pale des
veux artificiels; ici ce sont les yveux d’émail de
M. Chappée, pour collections d'histoire naturelle,
pour figur=as de cire et pour statues; li ce sont les
veux artificiels de M. Letho pour la taxidermie; ail-
leurs, les yeux et lecs pieéces de cire de MM. Diot,
Pilon, Desjardins, de Morainville; plus loin, les appa-
reils pour oculistes de M. Nachet, les piéces de pa-
thologie oculdire de MM. Boissonneau, etc. Cette pe-
tite branche de I'art, (qui se rattache d’un ecoté aux
appareils médicaux et de I'autre aux appareils scien- '
tifiques, a été poussée & un trés-haut degré de per-
fection. Tels de ces yeux sont peut-étre plus beaux
que nature.

A ce propos, je me souviens qu'un soir j'avais
Thonneur de m’entretenir avec M. Poinsot, du bu-
reau des longitudes, et de I'entendre sur un sujet
trés-absorbant de mécanique, lorsque je le vis tout
4 coup tirer tranquillement I'un de ses yeux de son
orbite et e poser sur la tahle, comme il y aurait
mis ses lunettes. Etrangement surpris de cette ac-
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tion, et craignant presque qu’il nen fit autant de
son autre cell, je ne pus m’empécher de me reculer
sous limpression d’un sentiment indéfinissable.
« Oh! vous ne saviez pas... » me dit-il. Puis il eut
la gracieuseté de remettre son il et de me regarder
dés lors avec les deux yeux, en continuant la con-
versation interrompue par ma surprise.

En somnme, cette exposition d’appareils divers,
et en particulier celle des cartes et sphéres, est uue
heureuse innovation et avait sa place marquée au
palais du Champ-de-Mars. Elle aura servi & appeler
attention sur un sujet d’étude fort nécessaire et qui
depuis longtemps devrait étre populaire en France;
elle aura donné le gout des connaissances géogra-
phiques; elle sera I'occasion du développement des
éludes cosmographiques dans notre jeune généra-
tion. Nous espérons voir le temps oli les enfants de
douze ans connaitront moins les détails de la chute
des murs de Jéricho au son de la trompette et de la
tenue de Suzanne au bain, mais ne placeront plus
Quito au pole nord et Stockholm & I'équateur.
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LA SCIENCE AUX EXPOSITIONS

(Suite).

§ 1en
T'in de l'exposition de 1867. — La météorologie.

Nous terminerons notre revue des sciences &
I'exposition universelle de 18G7 par I'examen de 'un
des rlus beaux appareils scientifiques exposés, le
météorographe du P. Secchi, directeur de I'observa-
toire de Rome. Puis nous arriverons 4 I'exposition
maritime internationale du Havre.

La description du météorographe a besoin d’étre
précédée d’'une esquisse rapide de 'état actuel de la
météorologie, que nous donnerons d’aprés le pere
Scechi lui-méme.

La météorologie n’est qu'un grand probléeme de
physique. Il s’agit de déterminer les lois qui réglent
la mani¢re dont se distribuent daps notre atmosphére
la chaleur, la pression barométrique, la vapeur
d’eau et I'¢lectricité, le tout en relation avec les
mouvements que la chaleur solaire engendre dans
la couche superficielle solide, liquide et gazeuse de
notre globe. Ce probléme, si vaste qu’il soit, n’est
au fond qu’une application des lois les plus connues
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de la physique : les difficultés de la solution tien-
nent plutot au grand nombre des causes perturba-
trices et aux rdéuctions incalculables des effets sur
les causes qu’a une véritable lacune dans la théorie
générale. De 1a la nécessité de nombreuses données
expérimentales pour arriver & la solution des diffé-
rents problémes.

L’atmosphére cst en réalité une itnmense machine-
a Taction de laquelle est subordonné tout ce qui a
vie sur notre planéte. §’il n’y a dans cette machine
ni pistons, ni engrenages, ni arbres de couche, elle
n’en fuit pas moins le travail de plusieurs millions de
chevaux, et ce travail a pour but et pour effet la
conservalion de la vie universelle.

Tous les mouvements de l'atmosphére sont la
conséquence de la propriété qu'ont les gaz de se
dilater par la chaleur. De la température de la glace
fondante & celle de 'eau bouillante, leur volume
s’accroit d'un tiers. Les variations de volume, et par
conséquent de densité, troublent & chaque instant
Iéquilibre qui tendrait a s’établir dans Pair atmos-
phérique. L’air, échauffé dans les zones équatoriales,
s'¢éleve dans les régions supéricures pour aller redes-
cendre prés des poles; la il se refroidit, revient a
{'équateur et recommence son mouvement de cir-
culation. Le travail ainsi accompli par I'alimosphére
est immense. Nos flottes sillonnent la mer sur les
ajles des vents, et le souffle gracieux des zéphyrs
ainsi que la tourmente des ouragans sont effet de
la puissance solaire emmagasinée dansla vaste usine
de notre atmosphére.

A cette propriété de 'air s’en ajoute une autre non
moins importante : celle de dissoudre lavapeur d’eay,
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qui, se soulevant en quantité prodigieuse aux envi-
rons de I'équateur, est ensuite distribuée sur toute lu
terre en pluie vivifiante. Ainsi s’accomplit un autre
travail non moins puissant et non moins vaste : la
distribution des eaux pluviales sur la surface du
globe. Les eaux courantes qui font mouvoir nos ma-
chines ont été d’abord soulevées dans les airs par
la chaleur solaire; de Ia elles ruissellent sur les
montagnes en forme de pluie et vont couler dans
nos fleuves pour se rendre enfin a la mer, d’ol1 elles
sont parties. Les chutes gigantesques du Niagara
ne sont qu'une fraction trés-minime de cette énorme
puissance fournie par 'atmosphére.

Les principes de la circulation générale de l'at-
mospheére dans les régions tropicales sont mesurés
parla science depuis longtemps. Un capitaine anglais
nommé Hadley en ébaucha la premiére idée; un as-
tronome, Halley, I'a considérablement perfeetionnée,
et de nos jours, un marin astronome, Maury, en a
encore étendu les applications. Il est démontré que
la grande circulation intertropicale, connue sous
le nom de venis alizés, oscille en latitude sur la
terre, d’accord avec le mouvement du soleil en
déclinaison sur la sphere céleste; et que, selon la
position qu’occupe le soleil sur les déserts de 'A-
frique et de 'Asie, la circulation générale, et pour
ainsi dire géométrique, se trouve détournée et donne
licu & des vents périodiques nommes moussons. Cette
derniére sorte d’influence cst une des plus bcelles
découvertes modernes : elle a permis d’indiquer les
chemins & suivre pour éviler, aux environs de la
ligne, les calmes si redoutables aux anciens naviga-
teurs; et les cartes de Maury, dressées d'apres les
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journaux de bord de plusieurs milliers de navires,
ont montré, au grand profit du commerce améri-
cain, la route la plus courte pour la traversée de ces
mers. Ces études sont encore imparfaites pour les
contrées qui avoisinent les poles, et c’est une tache
que la génération présente doit accomplir, que
de trouver le {il dans ce dédale de courants et con-
tre-courants qui sillonnent les mers plus ¢loignécs
de I'équateur.

La circulation de I'atmospheére, déja si puissante
et si merveilleuse en elle-méme, le devient davan-
tage quand on la considére dans ses rapports avec
la vie animale sur les continents. Sans le voile de
nuages et sans les pluies bienfaisantes qui régnent
dans les contrées tropicales, toute la zone torride
serait embrasée et les régions polaires éternellement
glacées; la vie serait confinée dans les espaces insi-
guiflants des zones tempérées.

Tout le monde sait que l'eau en s’évaporant ab-
sorbe de la chaleur. Le calorique absorbé pat I'ean
dans cette évaporation est si considérable, quil
pourrait élever a I'ébullition une quantité d’eau cing
fois plus grande que la quantité évaporée. Ce calo-
rique n'est pas perdu : il se conserve tout entier dans
la vapeur, 4 l'état que les physiciens appellent
latent; et en effet il reparait toutcs les fois que la
vapeur se condense.

Or, il est facile, d’aprés ce principe, de calculer
la quantité de calorique échangé annuellement entre
les régions équatoriales, polaires et tempérées. Il ré-
sulte des observations atmosphériques que, dans la
zone torride, 'évaporation peut s’estimer ¢gale a une
couche d’eau de 5 métres de hauteur. Admettons
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que 2 de ces meétres retombent sur place & I'étal
de pluie, de sorte qu’il en reste 3 pour les autres
parties du globe. La surface sur laquelle s'opére
cette évaporation est évaluée 4 70 millions de milles
géographiques carrés : de sorte que la masse d'eau
évaparée s'¢leve 4 721 trillions de métres cubes
(721,000,000,000,000). On peut démontrer que la
quantité énorme de chaleur qui produit cet effet
pourrait fondre six millions de milles géographiques
cubes de fer, ¢’est-4-dire une masse dont le volume
égalerait plusieurs fois celui du massif des Alpes!

Telle est I'immense quantité de chaleur qui, cha-
que année, se transporte de I'équateur aux pdles en
passant dans les régions intermédiaires, sans &tre
apercue méme des savants, et dans un véritable inco-
gnito. Ce n’est pas iout. L’eau, en se congelant, émet
une derniére quantité de chaleur qui contribue i
mitiger les climats polaires. Ainsi les pluies et les
neiges n’ont pas seulement pour but d’arroser la
terre, mais ausside distribuer la chaleur, de tempé-
rer la rigueur du froid dans les saisons hivernales. -
C’est un fait bien connu que les hivers pluvieux ne
sont jamais les plus froids.

Sans cette précieuse propriété que posséde la va-
peur d’eau de voyager a 1'état latent, notre atmos-
phére acquerrait une température de fournaise, et
la vie terrestre serait impossible.

Yoild donclair et I’'ean simultanément en jeu dans
cette immense machine de l'atmosphére, dont les ef-
fets sont régis par des lois que les -physiciens con-
naissent depuis longtemps et qu’ils savent soumecttre
au caleul. . .

Mais s'1l en est ainsi des principes généraux, nous
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sommes loin de connaitre ce qui se rapporte a leurs
applications spéciales. Le mouvement des vents est
troublé parla présence des chaines de montagnes et
autres inégalités que présente la surfuce de la terre.
La température propre & leurs cimes produit dans
la vapeur transportée des précipitations locales, qui
ont pour résultat de distribuer les pluies et 1a séche-
resse dans des proportions trés-différentes suivant
les localités. Les courants maritimes, apportant de
I'eau chaude dans les zones géographiques froides,
donnent lieu & des sursaturations dans certaines ré-
gions et & des précipitations qui, & leur tour, produi-
sent des vides partiels et des diminutions locales de
pression : de 14 des mouvements particuliers dans
ce grand mouvement général qu’affecte la masse at-
mosphérique. Ces mouvements, combinés avec la
rotation terrestre, produisent des phénomeénes d'une
extréme complication. La nature méme de la sur-
face terrestre, selon qu’elle est unie ou boisée, cou-
verte d’eau ou de sable, influe de nouveau par des
réactions locales sur ces grands phénoménes géné-
raux dont nous venons de parler.

Dela vient la nécessité de former en quelque sorte
deux sciences mdétéorologiques : 1'une générale ct
fondamentale, en grand; I'autre spéciale et de détail.
Etsila premicre s’'étudie avee grand avantage i la
mer, la seconde doit exclusivement se cultiver sur
le continent. Pour le plus grand nombre des hommes
et pour les besoins habituels de la vie, c’est celte
derniere qui est la plus importante : T'autre régit
principalement la grande navigation et le com-
merce. .

Malheureusement, nous pouvons assurer quc st
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nous savons quelque chose de ce qui concerne la
premiére branche, nous ne savons encore presque
rien dela seconde. '

Cela sans doute doit étonner lorsique on considére
tout ce qui a été fait dans ces derniers temps pour
le progrés de la météorologie. Des associations nom-
breuses se sont formées, des observateurs habiles se
sont réunis, et, ce qu’'on pouvait & peine espérer, le
télégraphe lui-méme est venu préter son puissant
concours pour la solution de ces questions. Malgré
tant d’efforts, jusqyu’a présent tout est incertain, et
nqus ne connaissons les lois de la propagation des
bourrasques que d’'une maniére trés-imparfaite et
trés-grossiére. Aucun homme qui se respecte ne peut
dire quel temps il fera demain.

Comment sommes-nous réduits 4 cette impuis-
sance déplorable? Est-ce faute de données? est-ce
faute de principes? Non : c’est surtout faute d’un
bon systéme dans la réunion des matériaux.

Ona tort de tout enregistrer numériquement. Les
chiffres sont précieux en ce qu’ils se prétent au cal-
cul, mais ils sont insuffisants & eux seuls pour nous
faire connaitre les lois des phénoménes. Pour arriver
A cette connaissance, 1l faut nécessairement traduire
les lois elles-mémes par des courbes qui parlent
aux yeux. La ligne courbe avec ses inflexions, ses
maxivna et ses minima, les déplacements relatifs
qu’elle éprouve suivant les temps et les lieux, est
le seul moyen qui puisse nous donner une idée
nette et précise de la marche des phénomenes.

Pour obtenir ce résultat des observations faites
par les anciennes méthodes, il faut construire les
courbes sur les chiflres, ce qui demande presque au~

14
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tant de travail que les observations elles-mémes. Ce
travail, qu'on ne peut d’ailleurs confier qu'a des
hommes d’une certaine habileté, est si rebutant et
si fastidieux, quon trouve bien peu de météorolo-
gistes assez courageux pour I'aborder, et I'on perd
ainsi le fruit de tant de fatigues et de dépenses.

Ce n’est pas tout. Par des observations disconti-
nues, les circonstances les plus critiques des phéno-
ménes nous échappent effectivement, elles coinci-
dent rarement avec les heures d’observations, et ce
défaut est d’autant plus sensible que les intervalles
sont plus espacés, surtout pendant la nuit. Or, ces
points critiques sont absolument fondamentaux pour
connaitre laloide propagation des bourrasques, leur
vitesse et la relation réciproque des phénoménes
entre eux.

Un mode d’observation qui ferait disparaitre ces
inconvénients serait donc un grand bien pour la
science. Les météorologistes I'ont compris depuis
longtemps, et c'est ce qui les a portés & construire
des instruments enregistreurs. Mais tous ceux qu’on
avait imaginés jusqu’ici présentaient des imperfec-
tions notables, ct leur entretien était trés-difficile.
De plus, ces instruments étant isolés, ne mettaient
pas en évidence la relation réciproque des différents
phénomenes.

Les choses en étaient 13, lorsqu’en 1837 la décou-
verte du baromélre o balance fournit au pere
Secchi un moyen d’enregistrer la pression atmos-
phérique exempt des défauts et des difficultés que
présentaient les instruments précédemment em-
ployés. Le baromeétre une fois trouvé, il concut le
disir bien naturel de compléter Pappareil a laide
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d’autres instruments enregistreurs; et c’est ainsi
que fut construit le météorographe qui a été exposé
au Champ-de-Mars et couronné d’un grand prix.

Nous ne pouvons entrer dans des détails de cons-
truction qui exigeraient des dessins et qui ne sau-
ralent trouver place ici; nous nous bornerons a
dire quelles sont les parties essentielles de cet appa-
reil, et commment il remplit le but que l'auteur s’est
propose.

LS météorographe se compose d'un meuble élé-
gant dont le soubassement (0®,60 de haut, 2m,10
de long) porte quatre colonnes (2m, 30 de hauteur).
Sur ces colonnes est placée l'horloge destinée a
régler tous les mouvements de la machine qui sont
en relation avee le temps. Les phénoménes sont
enregistrés sur deux tableaux qui se meuvent entre
les colonnes et dont le mouvement est réglé par
I'horloge. L'un fait sa course en dix jours, autre
en deux jours.

Seulement, celui-ci donne les détails, I'autre le
résumé de certains phénomeénes. Les indications
sont enregistrées au moyen de courbes ou de lignes
dont le systeme est trés-propre a faire connaitre la
marche des phénoménes.

Le mode d’enregistrement différe suivant la posi-
tion que les appareils peuvent avoir dans un obser-
vatoire. Le barométre est sur la machine elle-méme;
les autres instruments en sont plus ou moins ¢éloi-
gnés, suivant la place qu’ils doivent occuper pour
donner des indications exactes. Dans ce cas, leurs
indications sont enregistrées par voie de télégraphie
¢lectrique.

Le barometre est le barométre & balance, dans
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lequel le tube qui contient le mercure soulevé par
la pression atmosphérique est suspendu & un levier
équilibré en partie par un contre-poids, en partie
par un manchon fixé au tube lui-méme, et flottant
dans le mercure de la cuvette. Cet appareil, servant
a mesurer le poids-de la colonne mercurielle, et non
sa hauteur, rend les observations indépendantes des
variations de la température. L’échelle des mouve-
ments est agrandie dans la proportion d’environ un
& trois; ce qui réduit d’autant les erreurs d’enregis-
trement.

La pression atmosphérique est enregistrée simul-
tanément dans les deux tableaux. Sur 'un on voit
d’'un seul coup d'eeil les indications de plusieurs
jours; lautre donne les détails de chaque jour,
et surtout les variations qui ont lieu pendant les
orages.

11 y a deux sortes d'indications thermométriques :
I'une sur le tableau qui accomplit sa course en deux
jours, I'autre sur celui qui la fait en dix jours. Sur le
premier sont enregistrées de quart d’heure en quart
d’heure les températures données par deux thermio-
métres 4 mercure. L'un des deux est le thermo-
métre ordinaire i réservoir sec; 'autre a son réser-
voir enveloppé de mousseline humide ct est destiné
4 faire connaitre I'état hygrométrique de l'air.

Pour le tableau de dix jours, le thermométre s¢
compose simplement d’un fil de cuivre dont la dila-
tation et la contraction sont enregistrées au moven
d’un systéme de leviers. La courbe ainsi tracée n'est
pas aussi détaillée que celle du tableau précédent,
mais elle est plus que suffisunte pour montrer l'en-
scmble des phénomeéncs qui concernent la marche
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dela température pendantplusieursjours consécutifs.

La direction du vent est donnée comme d’ordi-
naire par une girouette. Quatre télégraphes sont
disposés sur la machine pour enregistrer les quatre
dircctions principales. La girouette, par son mouve-
ment, fait passer le courant dans 'un des quatre
télégraphes en fermant le circuit correspondant. A
cet effet, une rose de quatre secteurs est disposée
au pied de la girouette; chacun de ces secteurs
correspond & I'un des quatre télégraphes. Llaxe de
la girouette porte un ressort métallique mobile avec
elle, et s’'appuyant alternativement sur les différents
secteurs. De cette maniére, 1'un au moins des
quatre circuits sera fermé, et le tcélégraphe cor-
respondant pourra fonctionner. Les vents intermé-
diaires sont indiqués par le fonctionnement simul-
tané de deux télégraphes.

La vitesse du vent, trés-grossierement appréciée
dans les observations ordinaires, est cependant un
¢lément de la derniére importance. Ici elle est indi-
(quée avec une grande exactitude : & chaque heure,
une ligne est tracée, dont la longueur est propor-
tionnelle au nombre de kilométres parcourus par le
vent; la somme totale de kilométres parcourus en
24 heures se lit sur des compteurs.

Le moven employé pour obtenir ce résultat est des
plus simples, mais trés-original. Un moulinet & coupe
hémisphérique, dit de Robinson, ouvre et ferme
dans sarotation le circuit électrique des télégraphes,
et fait par la marcher le compteur, 4 peu prés comme
les horloges électriques ordinaires. Le compteur,
avec une de ses roues, fait mouvoir une chaine qui,
trainant & son tour un crayon, lui fait tracer sur le
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papier une ligne dont la longueur est proportion-
nelle & la vitesse du vent. Au bout d’une heure, un
levier fait revenir le crayon 4 son point de départ.

La pluie est enregistrée de deux maniéres. L'heuare
est donnée parun télégraphe électrique. Le courant
qui le fait fonctionner est alternativement ouvert et
fermé par un petit appareil hydraulique que la pluie
tombant d’une gouttiere met en mouvement. Ce svs-
téme marque dans les deux tableaux I'heure etla
durée de la piuie. Pour avoir sa quantité, on fixe un
entonnoir sur les combles de 'édifice. La pluie qu’l
recoit descend par un tuyau dans un réservoir que
contient le soubassement de I'appareil; elle souléve
un flotteur, et avec lui une régle qui, au moyen d’un
index, marquela hauteur dela pluie. Cette méme régle
fait tourner une roue sur laguelle un crayon trace
un arc de cercle qui indique la quantité d'eau tombée.

L’apparcil enregistre done les principaux phéno-
meénes de la météorologie I'un a cdté de l'autre, de
sorte que leurs relations deviecnnent tres-faciles &
saisir. A la simple inspection d’un de ces tableauy,
on voit la solidarité frappante qui existe entre les
différents mouvements. Ainsi, aucune variation ne
se produit dans la pression atmosphérique qui ne
soit accompagnée d'une variation correspondante
dans le vent et la température. On remarquera la
méme corrélation entre ces trois phénoménes, quel
que soit celui qu’on ait pris comme premier terme
de comparaison.

La méthode d'enregistrement se préte a la publi-
cation avec une extréme facilité. Al observatoire du
collége Romain, on a déja commencé A publier ces
fac-simile & une échelle réduite de moitié par le pan-
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tographe. Si tous les observatoires faisaient une pu-
blicalion semblable, on aurait bientét un moyen
commode de connaitre la marche des phénomenes
météorologiques sur la surface du globe.

Nous ne pouvions faire un meilleur choix que de
terminer par cet ingénieux appareil notre compte
rendu général des sciences a I'exposition universelle
de 1867.

9

[Y7¢)

L& Science & I'exposition du Havre.

Lorsqu’on arrive au Havre par le vapeur de Rouen,
les rives verdoyantes de la Seine s’écartent lente-
mant l'une de T'autre, dessinant de chaque -coté du
fleuve de douces vallées aux capricieux contours,
de légeres collines couronndées de hois, de minces
falaises rougies par le soleil annong¢ant de loin l'ap-
proche des cotes de la mer. L'air marin déja souffle
sur les vagues ondulées, une fraicheur nouvelle
remplace la séche température de la terre ferme, et
dans le lointain les yeux chercheurs déceuvrent
l'horizon bleu formant dans les vapeurs indécises
les limites de la mer et du cicl.

A ceux qui, nés dans I'est de la France, n'ont pas
encore vu la mer (et le nombre s'en compterait en-
core par millions), je conseillerais volonticrs de
choisir cette route fluviale, qui nous transporte in-
sensiblement, 4 travers une avenue magique, du
continent dans 1I'Océan. La premiére impression
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causée par la vue de la mer est plus intime, plus-
saisissante, plus vivante. Comme on descend dou-
cement le fleuve de l'existence vers l'océan sans
lornes o nous abordons tous & notre heure, ainsk
I'on se laisse porter sans résistance vers le monde
océanique, et I'on s’y accoutume assez vite, sachant
qu'il est plus important que Yautre et qu’il occupe
a lui seul les trois quarts de la sphére terrestre.

Les bords de la mer ne sont agréables, pour le
Parisien en villégiature ou pour 'homme du conti-
nent, que par la tranquillité que I'on y respire rela-
tivement aux cités bruyantes, et par le contraste
qui les distingue des habitations en ferre ferme.
Aussi est-il difficile de comprendre qu’un si grand
nombre de baigneurs et de baigneuses cherchent
sur les rivages le mouvement, la pétulance et la fri-
volité des boulevards. Evidemment ils ne com-
prennent pas la mer et ne se doutent en aucune fa-
con de sa beauté naturelle et de ses charmes parti-
culiers. Ceux qui préférent ainsi la vie banale & la
solitude si éloquente de la nature s’éclielonnent sur
la plage sablonneuse qui s'étend depuis Trouville
jusqu'a Dives, et méme jusqu'ad Langrune : peu de
points sur cette étendue font encore exception et
sont restés purs de la contagion des villes d’eaux.

Ceux qui cherchent uniquement les flots de I'0-
céan et leur atmospheére se réfugient dans les the-
haides encore ignorées, et que je me garderai bien
d’'indiquer ici. Quant au Havre en particulier, on
n’élit point domicile dans ses rucs marchandes et
agitées, encore moins sur ses bassins aux émana-
tions goudronnées ; mais on se laisse entrainer du
coté du soleil couchant jusqu'au délicieux vallon de
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Sainte-Adresse (ah! voila que'jc viens déjh de laisser
¢chapper un nom!), et la, sur le versant du cap de
la Héve, on peut & loisir contempler l'immensité
bleue des ondes, et laisser sa pensée avec ses re-
gards errer loin des hommes et de leur monde.

La tranquillit¢ habituelle de cette région était
agréablement diversifiée en 1868, non par une agi-
tation stérile, mais par une manifestation féconde.
A coté de la mer, on possédait en paraliele les élé-
ments d’une partic de son histoire. En face de I'é-
tendue liquide, dont les anciens navigateurs ont si
longtemps cherché les limites mystérieuses et dont
I'humanité n’a su comprendre la nature que du jour
olulaformedu globefut connue, on avait réuniles ins-
truments dont le génie de 'homme s’est servi pour
arriver i sa conquéte, les appareils créés par U'étude
progressive, les méthodes inventées par la science.

Il y a peu de siécles encore, cette partie de la
Gaule qui fut appelée la Normandie formait les li-
mites extrémes du monde décrit par Strabon, du
monde connu des Latins et des Grees. La o1 d’épais-
ses foréts étendaient leur voile impénétrable, 1a ol
les druides €levaient leurs autels de pierre, une bril-
lante civilisation discute aujourd’hui sur ses ori-
gines. Nous somines, en effet, sur cette cote, a la
limite occidentale de la terre, et c’est 12 que nos
péres se sont arrétés, ayant suivi dans leurs migra-
tions le mouvement apparent du soleil, direction
naturelle qui se manifeste jusque dans les agrandis-
sements lents des villes vers 'ouest, et dont Paris
méme restera un exemple, malgré les métamor-
phoses que lui a fait subir I'entrepreneur et entre-
prenant Haussmann.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



218 CONTEMPLATIONS SGIENTIFIQUES

Cette manifestation de 'art nautique et de Yindus-
trie, en face de I'élément qu’elle représente, ct au
centre d'un des grands ports comnierciaux de la
France, a fixé & juste titre I'attention de ceux qui
aiment les grands spectacles de la mer, aussi bien
que l'intérét de ceux qui s'occupent, peu ou beau-
coup, de nos richesses territoriales et de nos irans-
actions internationales. Fat-elle uniquement con-
sacrée 4 la marine marchande, qu'elle serait cent
fois plus digne d’attention que la plus magnifique
exposition consacrée & la marine de guerre. Méme
aprés exposition universelle de Yannée précédente,
dont la comparaison lui faisait perdre une partie de
sa grandeur, elle a tenu un rang particulier et spé-
cial. Comme Ya dit le persévérant promoteur de
cette ceuvre : « En réunissant dans une solennité
maritime et commerciale les arts et lesindustries qui
intéressent le navire, sa construction, son armement,
sa propulsion, et & cdté d'eux les branches variées
de I'industrie universelle et les produits de I'impor-
talion, l'exposilion du Havre a entendu mettre en
Iumicre leurs saisissanls points de contact, leurs in-
téréts communs, et affirmer ainsi leur solidarité. »

Peut-étre méme, gjouterons-nous, cette exposition
ett-elle pu étre plus exclusive, plus absolument
spéciale et plus compléte dans son genre. Elle eat
été essentiellement maritime et eQit représenté 11
navigation dans son état actucl et dans son histoire.
Sa valeur intrins¢que y elt certainement gagné.
Mais il aurait 6té sans doute difficile d’organiser
un tel ensemble en s’enfermant dans un systéme
-exclusif.

Quant & nous ici, dans notre étude et dans nos ap-
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préciations, nous nous bornerons spécialement 4 1a
partie scientifique de I'ceuvre, 8 1'examen des instru-
ments de précision, 4 une excursion critique a tra-
vers les travaux de lastronomie nautique et lcs
méthodes de la navigation.

Section A.

Passant d’abord par la bibliothéque avant d'arri-
ver aux galeries de I'exposition et & la classe IV,
nous remarquons, purmi les ouvrages spéciaux
quon a eule bon godt d’envoyer ou de réunir dans
cette salle, un savant opuscule de notre corres-
pondant de Vienne, M. Charles de Littrow, direc-
teur de I'observatoire d’Autriche. Cet opuscule ren-
ferme diverses instructions pour trouver la longi-
tude et la variation des compas par des hauteurs
circuinmnéridiennes, et une nouvelle méthode pour
déterminer en mer Uheure et (a longitude.

11 existe depuis longtemps d’excellentes prescrip-
tions pour déterminer astronomiquement la position
d’un navire. La seule qui soit entrée dans la prati-
que journaliecre de tous les marins, & cause de sa
simplicité, c’est la mesure de la hauteur du soleil &
midi, d’olr 'on conclut la latitude. Quant & 1a longi-
tude, elle s'obtient par Pestime, a moins que le na-
vigateur ne posséde un ou plusieurs chronomdtres
dignes de confiance ; alors, par des angles horaires
pris de temps en temps, le matin et le soir, il ob-
tient I'heure du point oa se trouve le navire, et par
conséquent la longitude. L’observation des distances
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lunaires n’est guére en usage qu'a bord des navires
de I'Etat.

Pendant le cours d’'une longue traversée, M. de
Littrow imagina une méthode nouvelle pour déter-
miner les longitudes en mer. En voyant les marins
observer régulierement le soleil & midi et se fler,
pour le reste, au loch et 4 1a boussole, il pensa qu'il
v aurait un grand intérét & ramener 4 ce méme ins-
tant la détermination de I'heure, de maniére 4 ob-
tenir chaque jour, en méme temps que la lalitude,
une longitude chronométrique moins incertaine que
Vestime. Il y a 1a évidemment simplification de tra-
vail, économie de temps et sécurité plus grande
pour le navire.

Nous ne pouvons entrer ici dans les détuils de
cette méthode nouvelle; nous donnons seulement
aux marins qui s'y intéressent la formule employée.

Ayant observé deux hauteurs h, h’, aux instants
t, ', et connaissant la latitude du lieu L, ainsi que
la déclinaizon D de I'astre, on trouve 'angle horaire
movyen, ou la demi somme des angles horaires res-
pectifs T, T°, par la formule suivante :

H 1 ’ ) ’
Sin § T+ = G0 0T Gos b oon D

Pour le calcul de Fheure et de la longitude en
mer, cette formule donnera des résultats suffisam-
ment exacts, et préférables & ceux qui se déduisent
du loch et de la boussole. Il faut avoir soin de pren-
dre les deux positions dans le voisinage du méri-
dien.

Nous avons voulu signaler ici cette savante petite
brochure du directeur de I'observatoire de Vienne.
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Ce n’est pas son format qui nous la recommandait,
et nous avons été la choisir parmi un grand nombre
d’ouvrages beaucoup plus gros et plus luxueux, dont
nous n’avons pas & Nnous occuper ici cormrne n'ap-
partenant pas au titre de cet article.

On peut aussi signaler parmi les objets origi-
naux de cette salle, sous un aspect moins sérieux
que le précédent, une « sphére, jeu de patience » se
démontant et donnant T'explication de la division
des parties du monde, par M. Jannin, auteur d’un
systéme de photographies en relief. Ce globe peut
étre fort utile pour apprendre en se jouant la géo-
graphie, etles enfants s’instruiront rapidement sur
Pétat du globe en démontant et reconstruisant les
continents et les mers. L'auteur aurait pu faire mieux
encore. Au lieu de découper sa sphére suivant un
tracé arbitraire, il auruit pu faire ces découpures
suivant les lignes limitrophes géographiques ou
méme nationales des différentes contrées. En reti-
rant la France et la remetftant & sa place, 'enfant
s'en fixerait forcément la forme dans la mémoire.

Onremarque dans cette méme salle les cartes
géographiques de Justus Perthes, de Gotha, et les
cartes maritimes de Maury, qui donnent la plus
grande valeur & cette section de 'exposition havraise.

Descendons maintenant a la classe IV, consacrée
aux instruments de précision, appareils de cosmo-
graphie, etc.

En abordant cette galerie par I’entrée principale,
le premier objet qui fixait I'attention était Ie beau
guéridon cosmo-géographique de M. P.-J. Jager, qu
tronait 1a comme le soleil au milicu des planétes.

Ce guéridon a environ 1 metre de diamétre; une
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feuille de zine circulaire occupe la plhs grande par-
tie de la table ; d’'un coté se trouve collée unc carte
bien gravée, présentant la configuration exacte du
globe donnée d’aprés la projection équatoriale, mo-
difiée, la plus simple possible pour donner {image
exacte de la sphéricité de la terre; elle repré-
sente, d'un coté, I'Europe, 'Amérique du Nord et
I'Asie; de l'autre coté se trouvent 1'Afrique, 'Amé-
rique du Sud et I'Océanie.

Le disque présentant les deux hémispheéres, étant
mobile, peut se retourner facilement, de maniere &
présenter 4 'observateur 'un le pdle boréal, 'autre
le pole austral, ces deux poles se trouvant au centre
parfait du guéridon.

La latitude se détermine avec une grande simpli-
cité au moyen d’'un méridien mobile, sur lequel
glisse un curseur armé d’une pointe pouvant se fixer
sur la position géographique dont on désire con-
naitre la latitude. Un fil accompagnant ce méridien
mobile vient aboutir au bord dela carte, qui est
I'équateur, et permet de reconnaitre la longitude.

Maintenant, la table géographique est recouverte
d’une glace circulaire et mobile, qui, en protégeant
les cartes terrestres, a permis de fixer 4 la surface
dela glace, par des lentilles d’or, les constellations
boréales. On peut placer sci-iméme, a Paide du mé-
ridien universel, les différentes étoiles qui, dans un
catalogue spécial récapitulé par M. Jager, sont ran-
gées par ordre de grandeur, et d’aprés leurs coor-
donnces astronomiques, déclinaisons et ascension
droites.

e nombrecux problémes peuvent, on le com-
prend, étre résolus i Puide des moyens fournis pai
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cet appareil ; problémes pratiques et théoriques
de trigonométrie et de géométrie, de cosmographie,
d’astronomie, de géographie tels que les suivants,
que nous choisissons parmi beaucoup d’autres.

1° Trouver la latitude et la longitude d’un lieu
quelconque de la surface du globe; 2° lalatitude ctla
longitude d'un lieu étant données, trouver la place
qu'll occupe sur le globe; 3° connaissant la latitude
d’un lieu, trouver tous ceux qui ont la rnéme latitude;
4° connaissant la longitude d'un lieu, trouver tous
ceux qui ont la méme longitude; 5° déterminer
immddiatement ’heure exacte d’un point quelconque
du globe par rapport & un lieu donné, dont I’heure
est connue; 6° 'heure du jour d’'un licu quelconque
étant donnée, indiquer de suite les lieux de la terre
qui ont midi, minuit ou toute autre heurec; 7° deux
endroits du globe étant donnés, trouver la distance
qui les sépare; 8° connaissant la position d’un lieu
de la terre, déterminer son antipode; explication
des mouvements de la terre, de la lune, des saisons;
rapports du soleil et de Iécliptique, ete., ete. Cette
table fournit donc les moyens de donner & l'ensei-
gnement géographique, et surtout cosmographique,
une valeur véritable.

Vous pouvez avoir dans une ile un ami que vous
aimeriez suivre de la pensée dans les différents actes
de sa journée; un parent en voyage qui doit se
trouver sous telle ou telle longitude, sous telle ou
telle latitude; dans un toast vous buvez & leur santé,
vous étes curieux de savoir s'ils dorment ou s’ils
veillent, s’ils sont 4 1'heure du repas ou a celle du
coucher, cette table est la toute préte & vous donner
a linstant 'heure exacle de toutes les parties du
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globe, et & répondre sans hésitation 4 votre désir.

Nous avons été curieux de questionner spontané-
ment 'auteur; M. Jager a résolu devant nous les
problémes suivants : '

Le jour du mois étant donné, déterminer I'heure
du passage d'une étoile quelconque au méridien
d'un lien.

La déclinaison ou l'ascension droite d’'une étoile
étant données, déterminer toutes celles qui ont la
méme déclinaison ou la méme ascension droite.

Trouver la latitude d'un lieu en cherchant la hau-
teur du pole 4 I'horizon par 'observation du passage
supérieur et inférieur d’'une étoile.

Trouver la distance de deux points du globe &
T'aide des points du ciel qui, & un instant donné,
sont au zénith de ceux dont on s’occupe, etc., elc.

Non loin de ces appareils cosmographiques, nous
avons remarqué une sphére terrestre d’une fort belle
taille, mesurant 3 meétres de circonférence, cons-
truite & la main par un laborieux octogénaire,
M. Desjardins, C’est une sphére muette donnant la
topographie, I'orographie et 'hvdrographie du globe,
dessinées également, directement & la main, avec
une précision inattendue. L'auteur en avait déji cons-
truit une moins volumineuse, que 1'Empereur avait
placée dans son cabinet.

Sur le panneau qui faisait face étaient développés
les plans etles cartes de la marine nationale, qui
ont déja fixé notre attention plus haut, & l'exposi-
tion de 1867,

Le Journal du ciel a voulu prendre également
place & Pexposition maritime du Havre. 1l le devait.
Les éléments de I'astrononiie ne sontils pas les
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auxilinires naturels des éléments de la marine ? Ne
doivent-ils méme pas précéder toutes les autres
connaissances? M. Vinot rendra service a l'instruc-
tion publique en persévérant dans la voie modeste
mais utile qu'il a choisie, et en forgcant pour ainsi
dire les enfants de tout 4ge 4 connaitre leur ciel.

La section d’horlogerie nous offre 12 une pendule
astronomique remarquable par la construction ori-
ginale de son balancier, ¢t par un autre mérite plus
essentiel encore, la précision.

Depuis le commencement du X1x* siecle, de
grands perfectionnements ont été apportés & l'art
de mesurer le temps par le mécanisme des rouages.
Néanmoins, nous avons pu remarquer la perfec-
tion particuliére de cette pendule, due & M. Briens.
La marche de cet instrument de chronométrie a
été comparée i la révolution apparente du ciel, et
vérifiée par Uobservation du passage des étoiles au
meridien de Paris; or, ces épreuves n'ont reveéle
qu'une différence trés-réguliere de deux centieémes
de seconde par jour.

Qu’il nous soit permis, & propos de la section d’hor-
logerie de I'exposition havraise, d’¢tre auprés de
nos lecteurs l'interpréte des sentiments unanimes de
réprobation que tous les exposants nous ont mani-
festés pour la conduite passée du directeur de I'ob-
servatoire de Paris a4 D'égard de l'observatoire du
Havre. Tous ces hommes du métier, tous ceux qui,
dans ce port oul'on s’embarque pour le monde en-
tier, ont été en position d’apprécicr les services que
rendrait un observatoire local, sont unanimes a re-
gretter que la mauvaise volonté d’un seul homme ait

suffi pour briser cette fondation utile, olt la navigza-
CONTEMPLAT, SCIENTIF, 15
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tion comme le commerce cussent puisé les plus
grands secours.

Cette méme section nous offrait enfin un choix trés-
remarquable de chronomeétres construits par M. Le-
cocq, d’Argenteuil, horloger de 1a marine de I'Ktat.
Le savant et habile constructeur a su atteindre une
régularité sans précédent dans la marche de ses
appareils, dont il s’applique & examiner scrupuleuse-
ment les variations physiques avec un soin et une
patience de bénédictin. Nous avions déja apprécié
le talent de M. Lecocq par ses chronométres dont
nous nous sommes servis en divers voyages aéro-
statiques. Nous avons encore mieux suivi son travail
par les tableaux comparatifs qu'il a joints & son
exposition sur la marche de ses chronomeétres.

On ne saurait trop féliciter, par le temps qui
court, les travailleurs patients qui préférent au com-
merce vulgaire et productif les recherches expéri-
mentales, les essais, les tentatives si souvent stériles
de l'inventeur.

Section B,

Nous venons de passer en revue les principaux
objets d’étude qui ont frappé notre attention dans
les classes réservées plus spécialement a la science :
la classe des cartes et plans et celle des instru-
ments de précision. En consacrant a cette derniére
classe I'attention particuliére qu’elle mérite, autant
par le nombre que par la variété et la nouveauté
de ses possessions, nous aurons lieu de remarquer
la valeur spéciale d'un certain nombre des objets
qui la constituent.
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Les appareils qui nous attirent d’abord sont des
nouveaux baromeétres enregistrant eux-mémes leurs
indications, barométres portatifs et non plus liés &
un systéme colossal d’articulations, comme l'est par
exemple Uinstrument remarquable de observatoire
de Rome (vovez p. 211), qui a valu la plus haute
récompense & motre savant correspondant, le péere
Secchi, auquel on doit Vorganisation de ce quadru-
ple appareil autographique. Mais en approchant de
ces baromeétres enrcgistreurs, ne sommes-nous pas
distraits par une vittine voisine projetant tout autour
d’elle des feux singuliers? En effet, il est rare qu’un
visiteur passe sans détourncr la 1éte et sans s’arré-
ter devant cette captivante invitation. C’est une
exposition compléte de diamants blancs et jaunes,
réfractant devant les yeux éblouis les vives nuances
colorées du spectre solaire, et projetant sous le re-
gard mobile de 'admirateur des feux d’'une vivacité,
d’'une pureté toute stellaire. Et pourtant ce ne sont
pas 1a de vrais diamants. « Tout ce qui brille n’est
pas or, » dit un vieux proverbe. Il faut croire que
T'art imitera bientét tout ce que la nature a forme,
et qu’on s’y trompera méme sur les diamants. Ces
pierres si étincelantes sont les strass inoxydables
de M. Feil, possédant la densité et la dureté du
diamant. L’identité est si parfaite que plusieurs
lapidaires experts s’y sont trompés! Ainsi, voila
maintenant qu'on va fabriquer du diamant sans
carbone! Fiez-vous donc aux apparences' L.es mo-
dernes filles d’Eve, qui déja, dit-on, ont mis tant a
profit les ressources de 'art pour charmer le sexe
faible (je dis faible), vont maintenant répandre de
nouveaux feux par des brillants factices & vil prix.
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Il v a de quoi désespérer les étoiles de Yaristocra-
tie...

Mais ne nous laissons pas distraire plus long-
temps, et arrivons aux appareils destinés & mesurer
la pesanteur de l'air, aux baromeétres, ou, pour
mieux dire, aux baromdtrographes enregistreurs.
Celui de M. Bréguet est trés-ingénieux et digne dw
nom de son constructeur. Quatre cylindres métalli-
ques vides, associ¢s par une combinaison toule sim-
ple, agissent comme un soufflet, et par une double
articulation mettent en mouvement un long levier.
L’extrémité de ce levier est armée d’'une petite
pointe chargée de tracer son mouvement sur un
cylindre a rotation continue enduit de noir de fumée.
Ce tracé donne exactement la marche de ce baro-
metre métallique et exactement par conséquent les
variations de la pression atmosphérique.

Un instrument de ménie nature, dont le nouveau
mode de conslruction mérite attention des hommes
spéciaux, c’est le barometre hypsographique, de
MM. Gaggini et Moisette. Nous I'avons spécialement
examing, ct nous en adressons tous nos éloges a
ses habiles constructeurs. La courbe des hauteurs
barométriques s'y trace elle-méme d’une manitre
conlinue par points successifs et en fonction du
temps. La feuille de papier quadrillé sur laquelle le
tracé s'opére est divisée de quart d’heure en quart
d’heure, et en la changeant toutes les vingt-quatre
heures, on peut obtenir des séries horaires, diurnes,
mensuelles et annuelles d’observations barométri-
ques permanentes.

On apprécie sans difficulté les avantages d’'un tel
appareil qui supprime tout d’abord la présence d’'un
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observateur faillible. Il se compose essentiellement
4° d’'un baromeétre dont l'aiguille est muni d'une
pointe mobile & ressort; 2° d'un mouvement d’hor-
logerie donnant tous les quarts d’heure 4 la pointe
mobile le mouvement imprimant; 3o d’un porte-pa-
picr circulaire mi également par le mouvement
d’horlogerie. On s’en servira en voyage beaucoup
plus facilement que du barométre & mercure de
Fortin. Sa place est marquée d’avance dans les ob-
servatoires météorologiques, sur les navires, dans les
voyages scientifiques, dans les ascensions aéronauti-
«ues, qui I'attendaient depuislongtemps, enfin dans
lcs opérations de nivellements généraux.

§'il y a a 'exposition du Havre des barométres
portatifs enregistreurs dont l'utilité sera vite appré-
ciée, i1y a aussi des barométres — & mercure et mé-
talliqies — construits sur une si vaste échelle que
des géunts de Saturne ou de Sirius pourraient sculs
les considérer comme portatifs. Tel est, au-dessus
de tous, le barometre & cadran de M. Richard, qui
mesure 3 motres de circonférence. Sur un tel ca-
dran, les moindres variations atmosphériques sont
trés-sensibles, et au lien d’épier un mouvement de
quelques dixiémes de millimetre, comme on doit le
fuire sur un baromeotre ordinaire & mercure, 'ceil est
immdédiaterment frappé des sauts de plusieurs centi-
métres que fait sur sa gigantesque circonférence la
songue aiguille de cet ancroide.

Un travailleur persévérant, mort 4 la peineily a
rjuclques annces, au moment ol sans doute il allait
secuelllir le fruit de ses longs efforts, Auguste Che-
valier, était reprgsenté a 'exposition du Havre parsa
planchetle pholographique, destinée A remplacer par
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un jeu fort simple les laborieuses opérations néces-
saires jusqu’ici au lever des plans.Faire lelever d’un
pavs, c’est prendre les éléments de la projection hori-
zontale des divers points de son relief. On s'attache
d’abord aux points les plus saillants supposés liés
entre eux trois a trois par des droites formant un
réseaua continu de triangles. Puis on mesure directe-
mentl'un des cotés et les angles des triangles, aprés
quoi on calcule les longueurs de tous les edtés. Enfin
on détermine par des opérations analogues les pro-
jections des points secondaires.

La planchette photographique fait tout ce travail,
dirigée par un individu quelconque qui sache sim-
plement faire de 1a photographic et prendre un ni-
veau. Cet appareil se compose essentiellement d’une
combinaison de lentilles et de prismes ou de miroirs
telle que, comme dans la chambre de Porta, I'i-
mage des objets qui se trouvent dans le champ de
cette combinaison optique vient se peindre sur une
surface horizontale fixe. Il est porté par un plateau
pouvant tourner horizontalement sur lui-inéme. Si
on place appareil au centre d’'un paysage et quon
I'ameéne successivement en fuce des points de ce
paysage, les angles que feront entre eux les rayons
menés du centre de rotation 4 ces points seront
les angles mémes que font entre eux et avee le
point de station les points rencontrés successive-
ment par le plan de I'axe optique et de l'axe de
rotation, c’est-4-dire seront les angles azimutaux.
Maintenant, les images ne sont pas recues sur un
simple écran en papier ou en verrc dépoli, mais
sur une plaque sensibilisée pour la photographie,
laguelle, par une combinaison fort sunple, prend
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successivemnent tous les points de la campagne.

Onvoit par cet exposé que la planchette photogra-
phique peut étre appliquée A toutes les opérations
de mesures d’angles, telles que la reconnaissance
d'une contrée, I'établissement des cartes topogra-
phiques avec courbes de niveau et cotes d’alti-
tude, etc. On peut en apprécier la portée pratique
par le lever des plans de Pierrefonds, exposés dans
la méme classe, et pris par A. Chevalier lui-méme.

L’excellence d’une invention n’est pas toujours
une raison suffisante pour sa réussite, et, osons I’a-
vouer, ¢’est quelquefois une raison défavorable lors-
qu'elle a contre elle des inventiéns moins bonnes,
mais puissamment soutenues, et des intéréts parti-
culicrs & combattre.

Ainsi, par exemple, I’'on peut se demander pour-
quoi les bateaux de sauvetage de M. Lahure ne peu-
vent étre ni examinés ni jugés par les commissions
officielles. 1l s'agit ici d’une question oi1 T'on de-
vrait étre éminemment désintéressé et ol toute per-
sonnalité devrait avoir le bon gott de s’effacer ; il
s'agit du sauvetage d’hommes aux prises avecla mort
sur des flots préts & les engloutir. Or, les bateaux du
systtme Lahure fonctionnent depuis vingt-quatre
ans, et durant cette longue période, on n’a pas eu &
leur reprocher la perte d’un seul homme ou un sau-
vetage tenté suns succés. Nul systéme de bateau de
sauvetage ne saurait revendiquer un tel succés pra-
tigue.

Par les circonstances les plus défavorables, plu-
sieurs sauveloges ont réussi 14 ou d'autres embarca-
tions eussent infailliblement chaviré. Une expérience
de tant d’années confirme d’autorité I'excellence de
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ce systéme, reconnue d’ailleurs par nos voisins d'ou-
tre-Manche eux-mémes, qui pourtant, sur les ques-
tions de marine, ne sont guére disposés a nous ad-
juger la palme. 't cependant, malgré la supériorité
incontestable de ces bateaux insubmersibles, se
redressant et se vidant spontanément, nous n'en
voyons admis que quelques-uns, isolés, dans les dif-
férents ports, tandis que, d’aprés 'opinion des ma-
rins qui exposenl leur propre vie en se portant au
secours de leurs semblables, la société centrale des
naufragés et les commissions compétentes auraient
da se prononcer depuis longtemps pour 'emploi gé-
néral de ces bateaux.

Nous avons remarqué, du méme inventeur, un
excellent petit mémoire sur le moyen de trouver en
mer la route la plus courte & suivre d’un point 4 un
autre. On trouvera dans une note spéciale I'examen
de cette méthode (47).

Lorsqu’un navire jette 'ancre d’avant et d’arriére
pour se fixer pour un temps quelconquea la surface
des flots, lorsqu'il est embossé, il arrive parfois que
le vent fait tourner le navire sur lui-méme et forme
un cdble unique avec les deux cAbles des ancres. Il
devient alors impossiblede lever les ancres, & moins
d’envoyer un plongeur. M. Santi a voulu obvier 4 ce
grave inconvénient, et quoique I’exposition particu-
liere de ce constructeur soit fort riche en appareils
divers, c’est surtout sur celui-ci que nous avons ap-
pelé l'attention. Le gyromeétre, comme il est tres-
exactement nommé, se compose essentiellement d’un
plateau armé d’une forte aiguille aimantée, et sup-
porté sur un pivot semblable & celui d'une boussole
marine. Ce plateau est traversé pardeux fils quides-
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<cendent parallélement et se tordent & chaque tour
du navire. L’examen du sens de la torsion et du
nombre des tours indique la situation exacte du na-
vire, qu'on peut alors ramener 4 la direction nor-
male par le mode ordinaire de mouvements impri-
més aux navires.

Cet appareil nous amene directement a parler des
boussoles marines, ou des compas, pour nous servir
de 'expression consacrée, dont I'exposition havraisc
renfermait un choix trés-remarquable.

Voici d’abord le compas liquide de M. Vinay. Au
lien d'étre librement suspendue dans une caisse
hémisphérique, la rose des vents flotte dans un mi-
licu liquide. La caisse est absolument pleine d’une
eau alcoolisée, (qui ne peut geler qua 40 deagrés. Le
but de cet arrangement est que la rose soit moins
folle et prenne plus promptement sa position. Les
expéricnces faites en mer, surtout par le gros temps,
surla valeur pratique de ce systéme, ont montré sa
supériorité constante sur tous les compas employés
jusqu’a ce jour.

Les principaux inconvénients communs aux divers
svsttmes de compas de mer consistent : 1° dans la
pression trop grande qu’exerce sur le pivot le sys-
ttme de Laiguille et du cercle; 2° dans la résistance
que les frottements opposent a l'action directrice;
3’ dans la non-neutralisation du roulis par insuffi-
sance du mode de suspension dit & la Cardan.

Un autre chercheur, M. Ritchie, s’est également
proposé de combattre ces conditions ficheuses dans
son compas ¢ liquides. L’aiguille simantée est ren-
iermée dans un cylindre métallique & minces pa-
rois, muni de branches latérales également cylin-
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driques; autour de ces branches et supporté par
elles se trouve un cercle portant les divisions or-
dinuires du compas marin. Cet ensemble est noyé
dans une eau assez dense pour qu'il ne pese plus
que quelques milligrammes, La premitre condi-
tion signalée ci-dessus est donc remplie. La se-
conde T'est également, car aucun choc provenant
du roulis, du canon, des vibrations de la machine,
ou detoute autre cause, ne peut parvenir i aiguille,
parce qu’il se diffuse en quelque sorte dans la masse
liquide. Lorsque les vagues sont hautes, le compas
pesant varie parfois de quatre & six degrés par vi-
bration; celui-ci reste immuable dans la direction
méridienne. Enfin, quant aux variations de la tem-
perature, elles sont corrigées par une pelite poche
métallique douée d’un mouvement d’élasticité ana-
logue a celui qui caractérise le barometre anéroide.

On a fuit de grands efforts pour éviter I'influence
du fer présent dans les navires sur la direction de
T'aiguille aimantée ; le directeur de Pobservatoire de
Greenwich a méme calculé pour cela des tables
spéciales. Un navigateur , le capitaine Pimor, a
exposé au Havre un compas correcteur qui pourra
rendre de grands services a la marine, sila pratique
prouve qu’il se ticnne toujours rigoureusement dans
Taxe du sillage.

En effet, ce compas est installé duns un flotteur,
espéce de petit bateau cvlindrique tenu éloigné a
deux fois au moins la longueur du navire supposé
en fer. On observe le compas installé 4 bord du
navire. A ce moment on les stoppe tous deux.
Ainsi fixés dans Jeur situation réciproque, on rainéne
a bord le compas correcteur et on les compare.
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Le capitaine d’un navire aime aussi 4 se rendre
compte de la ligne parcourue dans sa route océani-
que. Le capitaine Albini a répondu & ce désir, qui
souvent peut devenir une nécessité, en inventant son
compas enregistreur. De minute en minute, un slyle
vient imprimer la position de la rose sur une bande
de papier sans fin, et trace ainsi d’une maniére cons-
tante la route suivie.

On voit que les boussoles ne manquent pas 4
lexposition du Havre. Aussi ne s'élonne-t-on point
quelle suive depuis sa fondation une route plus
droite et plus savante que la ligne tortueuse décrite
Iannée dernicre par Vexposition de Paris.

Quajouterons-nous encore i la série d’appareils
que nous avons passés en revue ? Certes, bien des
choses peuvent étre rattachées de prés ou de loin a
La science & Uexposition du IHavre. Nous pour-
rions, par exemple, signaler la photo-couleur de
M. Robert, et présenter & nos lectrices ses beaux
spécimens ol les couleurs les plus vives viennent
se fondre dans les tons les plus tendres d'une fraiche
carnation. Nous pourrions rapporterles expériences
faites & Sainte-Adresse sur la lumiére au magne-
sium du haut de l'observatoire d'un riche citoyen,
par M. Guyot de Lisle. Nous pourrions admirer les
élégants modeles des canots de péche de Sainte-
Adresse dus & M. de Catus. Ncus pourrions exa-
miner les lentilles de M. Lebrun, scs lunettes et ses
microscopes, sans oublier ses tableaux graphiques
pour servir aux signalements universels.

Nous pourrions encore nous arréter devant les
dessins dinstruments d’optique dus au burin de
M. Perot, et prendre en main les jumelles de marine
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si connues de M. Bardou. Mais c’est & peine §’il
nous reste lespace nécessaire pour témoigner de
I'intérét que nous ont inspiré les nouveaux systémes
de signaux télégraphiques exposés dans cette classe.
Le disque avertisseur des chemins de fer fonction-
nant & distance par 'électricité, construit par M. Di-
gney, aura pour résultat d’éviter un certain nombre
de ces tristes accidents qui jettent encore le deuil
sur quelques pages de P'histoire des chemins de fer.
Le télégraphe a air pour les commandements sur les
navires, systetme Walcker, le télégraphe parlant
pour navires, systéme Foucault, et le télégraphe
mécanique de Gisborne, ont tous pour but de rem-
placer les ordres verbaux par des transmissions
mécaniques. Ce dernier systéme nous paraitle meil-
leur. Nous n’entendrons plus les expressions sonores
de tribord et babord, et le doux signal en route! Mais
les ordres s'accompliront plus directement sans
Iintermédiaire du petit mousse. On a préparé des
signaux parlants pour toutes les circonstances,
meéme pour feu ! et cessez le few. Quand ce dernier
signal sera-t-il devenu inaltérable et irrévocable ?
Terminons par une pensée plus haute que celle
de la guerre. Il nous suffit pour ccla de jeter les
yeux sur les grandes cartes murales que M, Thomas,
de Rouen, a construites pour ’étude populaire du
ciel. Les constellations et les étoiles visibles a I'ceil
nu y sont dessinées dans leur situation normale. En
placant cette grande carte sous un plafond suffisam-
meut élevé, I'ceil embrasse 'ensemble du ciel avec
ses grandes divisions astronomiques, et posséde
ainsi, toujours & portée, la vue exacte de ce quetout
habitant dela terre devrait connaitre. On peut faci-
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lement installer cette carte sous le plafond d'une
salle & manger.

J’ai habité quelque temps cet ¢été dans le fond de
la Suisse les ruines d’un couvent dont les plafonds
sont ornés de sentences mortuaires. On pourrait
reprendre cet excellent usage, mais d’'une fagon
moins triste et plus vraie. Il n’est pas désagréable,
en levant machinalement les yeux a son plafond, d'y
trouver, douces et silencieuses, les étoiles du cicl.

Section C.
Les derniers jours de I'exposition du Havre.

Le Havre, 30 octobre 1868.

Je n’étais pas revenu au Havre depuis le mois de
juillet dernier, un long voyage scientifique en Suisse
m’avant constamment tenu précisément & 'opposé
de la ville illustrée par Bernardin de Saint-Pierre. 11
est difficile, sans doute, de concilier les devoirs d’un
président de jury avec les conditions d’un séjour &
deux ou trois cents lieues du point ol s’accomplis-
sent les délibérations de ce jury; mais lorsqu’on a
pour collégues des hommes accoutumés & 'examen
judicieux des écrits scientifiques spéciaux, des car-
tes marines, des travaux nautiques et hydrographi-
ques, etc., on peut, sans inconvénient, se priver du
plaisir de leur apporter un concours aussi modeste et
aussi facile & suppléer que celui du signataire de cet
article. D'ailleurs, ¢’était précisément 14 le bon coté
de linnovation apportée par exposition havraise
a la nomination des membres du jury. On sait, en
effet, que, suidés par un sentiment tout démocra-
tique, les exposants du Ilavre ont nommé eux-
mémes, par leur libre vote, les hommes qu'ils ont
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considérés comme en situation d’examiner impartia-
lement leurs ceuvres; ils ont donc cherché 4 cons-
iituer autant que possible un jury formé d’individus
spéciaux dans chaque classe, ¢gaux et associés en
réunions confraternclies pour leur examen. L’admi-
nistration n’a eu a exercer aucune influence sur la
répartition des récompenses, et I'on a pu ¢viter par
Ja certaines errcurs volontaires commises dans
toutes les expositions antérieures, sans excepfer
TYExposition universelle de 1867.

L’aspect de 'exposition est tout autre en octobre
quen juillet. Alors on fuyait Pardent soleil, et,
sous les bosquets parfumés, on venait entendre
d’agréables concerts, en méme temps que 'almos-
phére marine livrait aux poumons une brise anti-
parisienne. Aujourd’hui la brise est un peu trop
rafraichissante, la mer un peu trop grosse pour les
promenades en barque, le ciel un peu trop sombre;
on se réfugie volontiers, aux heures du grain, sous
les volites de I'aquarium, olt 'on peut, sans péril et
4 I'abri des ondes, admirer le merveilleux monde de
la mer surpris dans ses meeurs les plus intimes par
T'ceil indiscret de I’observatecur. Les anémones,
fleurs animées, y révent, assoupies aux frontiéres
du régne animal; les zoophytes font songer & l'ori-
gine de ce régne sur le globe terrestre; les pieuvres
boursouflées allongent leurs tentacules vers les cra-
bes gauches et stupides qui, serblables au soldat
a la conscription, vont se livrer & un pouvoir qui les
suce et les absorbe; le petit cheval marin nage de-
bout en agitant sa nageoire demi-circulaire , obser-
vant avec noblesse et ficrté ce qui se passe autour
de lui : cet hippocampe qui noblement s’éléve dans
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son élément, en manceuvrant sans futigue sa petite
nageoire dorsale, m’offre le plus beau spécimen
terrestre de la locomotion aérienne dont les hommes
doivent étre doués sur des planétes plus agréables
que la ndtre. Il nous suffirait, en effet , d’avoir dans
notre milicu aérien une densité relativement égale
acelle de ce petit cavalier d’échecs dans l'eau, et
d’étre munis d'une espéce de petite roue dans le
dos, soutenue naturcllement par un organe moteur.
Nous nous éldverions dans Yair en gardant notre
position verticale,, sans ballons et sans hélices, et
sans déroger 4 notre attribut essentiel céléhré par
les deux vers les plus connus d’Ovide. J’ai devant
mei un de ces élézants hippocampes, mart hier (de
nostalgie, je creis). Sous les ombres de la mort, il
garde encore lattitude sévére et distinguée qui le
caractérise, et sans étre embaumé, il conservera
pendant des années cetie belle figure et cette taille
aristocratique. Bien des hommes ne pourraient pas
en espérer autant! (48)

Ces derniers jours de l'exposition maritime in-
ternationale rappellent la méme ¢&poque de l'an
passé, ou le temps brumeux de frimaire éloignait
de plus en plus du Champ-de-Mars les visiteurs et
les fétes. La cloture de Yexposition maritime est
plus solennelle toutefois que celle de I’exposition de
Paris, car on a précisément placé pour son couron-
nement la distribution officielle des récompenses.

Cette cérémonie a eu lieu le 26 octobre, au salon
des Beaux-Arts, sous la présidence du ministre du
commerce et des travaux publics. Cette séance mé-
rite de fixer un instant notre atiention spéciale,
tant par son caractére que par le spectacle gqu’elle a
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présenté. Ce n’était, en effet, ni une réunion officielle
ni une réunion privée, mais la confirmation de la
bonne réussite d’une ceuvre due tout entiére a I'ini-
tiative particuliére des citovens, ceuvre dlaquelle le
gouvernement invité a simplement donné une sanc-
tion semi-officiclle.

Trois points essentiels ont formé la composition
de cette solennité : un rapport de M. Nicole, fonda-
teur et directeur de cette exposition; un discours
du ministre des travaux publics; la lecture des ré-
compenses décernées par le jury.

La rapport substantiel et concis du promotecur de
T'exposition maritime internationale a exposé le but
et la portée de cette ceuvre. Sept mille exposants v
ont pris part; I'Angleterre y était représentée par
494 exposants; les Etats-Unis d’Amérique, par 262;
I'Allemagne, la Belgique, la Hollande s’y distin-
guaient également parmi les autres peuples. Si,
comme nous l'avons déja remarqué, la marine n'y
a pas été exclusivemnent représentée, clle ena été
néanmoins V'objet principal, et des comparaisons fort
utiles pour 'appréciation exacte de 'état maritime
des différents peuples ont pu étre faites, non pas au
point de vue de la rivalité militaire, qui ne serait
qu'un point de vue faux et insensé, mais sous le
rapport de la richesse commerciale et industrielle.

L’heureuse idée du concours des navires 4 flot a
permis de faire une série d’expériences trés-impor-
tantes sur différents engins utilisés dans la marine,
sur des appareils, sur la marche des navires, etc.,
observations qui n’avaient jamais eu lieu antérieu-
rement, pas méme aux expositions universelles de
Paris et de Londres.
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L'enseignement qui ressort de cette exposition a
été judicieusement dégagé par M. Nicole lui-méme
lorsqu’il a dit : « La conclusion qui résulte de I'en-
semble des documents et des produits rassemblés a
I'Exposition, ainsi que des recherches faites en de-
hors, & son occasion, au point de vue de la construc-
ticnnavale marchande, aupoint de vue des industries
marilimes proprement dites, et des arts et des indus-
tries auxiliaires de la marine, c’est que les différents
peuples qui ont pris part a I'exposition du Havre et
au concours des marins, se montrent a I’époque ac-
tuelle dans des conditions de véritable progrés. La
France, sous ce rapport, n’a rien 2 envier i aucun
d’eux, puisque ses chantiers et ses ateliers peuvent
construire un navire en bois ou en fer, I'armer, 1'é-
quiper aussi avantageusement qu’aucun autre.

« L’initiative des intéressés, la concentration des
efforts, les ressources de I'association, la puissance
du crédit, voila des moyens 4 la portée de tous, et
qui en ce siécle ont accompli des merveilles.

« Malgré les abus qui les ont écartés de leur des-
tination féconde et que toute création humaine
tralne aprés soi, ils posst¢dent toujours la méme pro-
digieuse puissance de création : ils pourraient, dans
ce domaine, produire d'étonnantes transformations,
procurer en quelques années i la France un déve-
loppement maritime sans précédents dans son his-
toire, et assurer & jamais sa grandeur comracreiale,
source de bien-étre général et de liberté. »

(Vest par cette derniére pensée que le directeur
de I'exposition a terminé son diseours; l'auditoire
I'a accueillie avec une sympathie non déguisée. Le
peuple havrais parait du reste profondément em-

16
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preint des grandes idcées libérales qui constituent la
force d'un pays et I'élévent dans la voie du progreés.
Il 'a prouvé par les manifestations significatives
qui ont salué certaines phrases du discours de
M. de Forcade la Roquette, discours éminemment
pacifique.

« A d’autres époques, a-t-il dit, la mer a pu étre
un champ de bataille dont chacun ambitionnait la
domination. On s’y dispulait par les armes, tantot
des monopoles pour les colonies lointaines, tantot
la jouissance privilégiée d’'un commerce restreint et
toujours menacé. Aujourd’hui la mer est une route,
les colonies s’ouvrent & tous les pavillons et & toutes
les marchandises : les ports voient tomber les forti-
fications qui resserraient leur enceinte; ils se trans-
forment et s’agrandissent comme des cités hospita-
licres o1 se rencontrent et viennent s’échanger les
produits de toutes les parties du monde; enfin, le
comrnerce maritime est devenu 'un des liens les
plus puissants qui rapprochent les peuples en con-
fondant leurs intéréts. »

Le ministre a4 terminé son discours en représen-
tant la France comme une nation laborieuse, tran-
quille sur les conditions de sa grandeur et de sa
prospérité.

Quatre croix de chevalier de la Légion d’honneur
ont été décerneée:, — dont 'une, de droit, au fonda-
teur-directeur de I'exposition : M. Nicole.

Tandis qu'un conseiller d'Fitat, directeur de la na-
vigation au ministére de la marine, lisait, ou plutt
criait d’'une voix tout & fuit pareille & celle d’Hya-
cinthe, et sur un ton divinement plaisant, la liste des
diplomes d’honneur et des médailles d’or, une dé-
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péche télégraphique adressée & M. le ministre des
travaux publics interrompit cette belle lecture. C'6-
tait la nomination de M. Lennier comme officier
d’Académie. On sait que M. Lennier est le construc-
teur de Vaquarium.

Avant son départ, le ministre a voulu visiter les
atgliers Mazeline. J'ai vu rarement d’ateliers com-
parables aux chantiers et forges de I'Océan. Si nous
vivions encore sous le régne de la mythologie, on
se croirait au pandémonium de Vulcain : forges,
marteaux, pilons, tours, ventilateur, machines, feux
éclatants, essieux enflammés, bruits sans nombre et
fumées vagues, tout nous transporte au séjour
déerit par Ovide et traduit par Milton. I1 n’y manque
que des cyclopes.

Cette cloture de U'Exposition maritime internatio-
nale a bien couronné l'ceuvre entreprise. A une
autre! On prépare déja & grands frais celles de
Hambourg , d’Altona, de Vienne, de Lyon, de
Saint-Pétersbourg , qui doivent - s'échelonner de
1872 a 1876...; que sais-je encore? Nous vivons
décidément dans 1'ére des expaositions ! Il est cu- .
rieux et instructif de voir le grand nombre de celles
qui ont ét¢ faites depuis la premiére, en 1798 (49).
Ne médisons pas trop de ce grand nombre, car en
plagant & chaque instant les uns & cOté des autres
les produits de toutes les industries et les genres
spéciaux de tous les pays, ces manifestations servent
avant tout la cause du progreés, et souvent sous une
forme bien désintéressée.
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LA SCIENCE

XIII

LA LUMIERE

Si quelques-uns de nos lecteurs ont bien voulu re-
marquer la division systématique de ce recueil, ils
peuvent reconnaitre qu'apres nous étre occupé da-
bord de la connaissance de la nature terrestre par
les sciences positives, et avoir ensuite Jeté un coup
d'ceil examinateur sur les grands progrés de I'indus-
trie contemporaine par ces mémes sciences positives,
nous arrivons naturellement maintenant 4 nous de-
mander quelles sont les études actuellement sur le
chantier de la science pratique, quelles sont les
questions & l'ordre du jour dans la continuité des
efforlts de Thomme pour Tappréciation de l'uni-
VETS.

Nous porterons d’abord notre attention sur le su-
jet le plus particulicrement étudié en ces derniéres
années, sur la nature et 'ceuvre de la lwmnidre.

L’agent que nous désignons sous cette dénomina-
tion est du reste le premicr par son importance,
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puisque c’est lui qui nous met en communicatiorn
avec le monde extérieur et établit notre vie de
relation, notre mode d’existence terrestre. Nous
nous doutons peu en général de cette haute impor-
tance.

La légereté toute féminine, I'inconstance et 1a co-
quetterie apparentes de la lumiére n’empéchent pas
qu'elle ne soit une force réelle et mécanique, tout
aussi positive que celle de la pesanteur et de la pou-
dre 4 canon. Llle est a la fois d’'une merveilleuse
puissance et d’'une incomparable douceur. Toutes.
les sciences la saluent alorigine des mouvements,
et toutes les poésics chantent en elle la premiére pa~
role de la création. C’est le don du ciel le plus uni-
versellement répandu, et c’est pourtant le moins
connu de tous.

Son pouvoir s’étend, visible et indiscutable, de-
puis les régions les plus reculées de 'espace infini,
depuis les nébuleuses palissantes et les étoiles loin-
1aines jusqu'a 'atmosphére qui baigne la surface ter-
restre, jusqu’aux modestes fleurs des champs quise-
penchent en frémissant sous les caresses du matin.
Elle est le véritable pont jeté entre le ciel et la terre-
etle seul lien qui nous mette en communication avec
les autres mondes. C’est elle qui déploie dans les
splendeurs de laurore les chitoiements les plus
suaves de lor et de l'azur; c’est elle qui réveille
doucement la nature endormie, et successivement
verse la fécondité de ses feux sur la vie universelle;
c’est elle qui tisse & son printemps bien-aimé sa
transparente tunique, qui distribue & I'été ses sillons
d’or, 4 I'automne ses fruits bronzés, & I'hiverla vir-
ginité sans cesse renouvelée de sa neige éclatante.
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(est elle qui donne 4 la rose sa corolle parfumée,
I'oiseau des tropiques son étincelant plumage, a
I'Océan le transparent miroir de ses fauves perfi-
dies.

La lumiére! c’est elle qui enveloppe d'une auréole
d'amour I'étre désiré que l'inquiéte adolescence voit
apparaitre dans ses réves; c’est elle que Penfant
cheiche dés son berceau comme la plante silen-
cicuse qui réclame le jour, et c’est encore vers elle
que le vieillard tourne son dernier regard lors-’
quil descend dans la tombe. Beauté, puissance,
amour, c'est de ses mains enchantées que tous les
biens descendent. Si la source de la lumiére terres-
tre suspendait son cours, I'extinction du soleil ameé-
nerait promptement la ruine de la terre et des au-
tres mondes, et bientdt la vie immense et opulente
tomberait gisante comine I'herbe sous la faux, et le
svstéme du monde roulerait silencieux et mort dans
lanuit éternelle.

Il n’est pas étonnant que les lyres antiques sc
soient toutes accordées pour célébrer les bienfaits
de cette divinité mystérieuse, et que, dés les pre-
miers jours de la physiqué moderne, la science po-
sitive se soit préoccupée de ce grand probléme. Pour
nous en tenir & la science (car la poésie n'est que la
forme), nous devons obscrver d’abord que I'un des
plus grands génies de tous les siecles, Newton, est le
véritable créateur de la science de la lumiére. 11 sut
la disséquer et montrer quels sont les éléments qui
la composent. On sait depuis ses travaux qu’'un rayon
de lumiere blanche peut étre décomposé par le
prisme en sept couleurs principales, disposées dans
l'ordre dec cet alexandrin sl connu :
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Violet, indigo, bLleu, vert, jaune, orangé, rouge,

et que la décomposition de ces couleurs provient
de leur différence de réfrangibilité. La couleur des
objets ne leur est pas inhérente; elle dépend du
rayon de lumieére qui tombe sur ces objets et dont
ils refletent une partie. On a méme pu dire sans
paradoxe que la couleur apparente des corps est
précisément celle qu'ils ne possédent pas. Voici par
exempleunc verdovante prairic. Vous affirmez qu’clle
est verte. lln’en est rien cependant : ce pré posséde
toutes les couleurs, excepté le vert, puisque c'est
le vert qu’il nous renvoie, et qu'il garde toutes les
autres.

Newton et ses disciples pensaient que la lumiére
est une substance matérielle, et les physiciens qui
voulaient fuire bien comprendre les lois de la ré-
flexion l'assimilaient & de petites balles élastiques
lancées sur les corps et renvoyées par eux. Aujour-
d’hui, nous considérons la lumiére comme un sim-
ple mouvement, de méme que la chaleur et toutes
les autres forces.

Elle est exactement soumise alux mémes lois de
réflexion que sa sceur jumelle. On sait déji & quelle
quantité de mouvement correspond une certaine
quantité de chaleur. Aussi, la chaleur nécessaire pour
¢lever d'un degré centigrade la température d’un
kilogramme d’eau équivaut 2 une force capable d’é-
lever 424 kilogrammes & 1 métre de hauteur, et
réciproquement; ce quon exprime en disant que
Uéquivalent mécanique de la chaleur est de 424 kilo-
grammetres. On n'a pas encore pu déterminer
I'équivalent mécanique de la lurniére, parce qu’il y
4 toujours des rayons de chaleur mélés aux rayons
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de lumiére, et qu'il est extrémement difficile de les
isoler pour étudier ceux-ci séparément.

La lumiére produit cependant certaines actions
mécaniques dont il serail possible d’apprécier l'in-
tensité. On connait son action chimique sur l'icde
et le principe de la photographie. On sait que c¢’est
la lumiére qui batit les végétaux en y fixant le car-
bone & T'aide de 'affinité chimique. Elle produit des
actions mécaniques sensibles. Si l'on place deux
morceaux du meéme drap et de la méme grandeur,
mais colorgs différemment, sur de la glace exposée
au soleil, la glace fondra plus vite sous le drap le plus
foncé. En plagant la glace surune balance, I'eau fon-
due s’écoulant, ce plateau-ci monterait, tandis que
le plus blanc descendrait. Mais il est difficile de sé-
parer I'action de la lumiére de celle de la chaleur.
Si on expose une feuille de papier nitraté sous un
verre rouge et sous un verre bleu 4 l'action des
rayons solaires, la partie placée sous le verre bleu
sera noircie en cing minutes, et celle du verre rouge
en une heure et demie seulement. Ici la lumiére
agit seule. Une autre expérience laisse un role plus
isolé & la lumiére. Si 'on enferme dans un vase
fermé du gaz hydrogéne et du chlore, les atomes
restent en présence sans se combatire; mais qu'on
laisse pénétrer dans ce mélange des rayons solaires,
et soudain, excités par cet intermédiaire, les deux
ennemis se livrent avec violence le combat le plus
acharné. On pourrait convertir en travail cette
explosion et le mesurer. Il est clair que la lumiére
et la chaleur sont deux ugents distincts. Chacun a
pu apprécier les effets de celui dont nous parlons
sur le contraste qui se fait remarquer entre le teint
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des laboureurs et celui des citadins, sur la couleur
des étoffes qui s’altére au soleil, etc.

~On considére la lumiére comme un mouvement
:ffectué par ondulations dans un fluide qui rempli-
rait Vespace. Lorsqu’on jette une pierre dans une
slece d'eau tranquille, des ondulations circulaires
se succedent autour du point troublé. Il en est de
méme dans l'air lorsqu’un bruit quelconquse se fait
:ntendre. Il enest de méme dans’espace lorsqu’une
source lumineuse excite les parties du fluide éthéré
jui sont autour d’elle. Il suit de cette théorie un pa-
radoxe assez curicux, c’est que du bruit ajouté a
du bruit peut produire du silence, et que de la lu-
miére ajoutée i de la lumiere peut produire de I'ob-
scurité.

Si, par exemple, lorsque des ondulations se succé-
dent & la surface d’un lac, nous avons I'habileté de
produire de nouvelles ondulations, qui soient en
avance ou en retard sur les premiéres d’une demi-
ondulation, il en résultera une contrariété qui pen-
dant un instant effacera en apparence le mouvement
ondulatoire. On peut, aprés avoir lancé un son écla-
tant, en lancer un second, de telle facon que les au-
diteurs placés sur la ligne ou les ondulations se
croiseront n’entendront.... quun silence complet.

Nous pouvons semblablement, 4 'aide d’un appa-
reil électrique, lancer sur un écran un flot d'éblouis-
sante lumiére, puis en cnvoyer un second capable
d’éteindre le premier. C’est & Thomas Young et a
Fresnel, qui ont subtitué les faits modernes a 'au-
torité de Newton, que I'on est redevable de cette
théorie des interférences.

Les ondulations de la lumiére ne sont pas la lu-
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miére elle-méme. En réalité, elle ne voyage pas,
elle se propage. Dans notre lac, ce n’est pas I'eau qui
voyage, mais simplement le mouvement des ondes.
Comment notre esprit voit-il? Les vibrations com-
muniquées & I’éther sous forme d’ondes sont propa-
gées A travers cet éther; ces ondes entrent dans la
pupille, traversent le globe de I'ceil, et aboutissent
au fond de I'eil, & la rétine, ol le nerf optique les
recoit et les transmet intégralernent au cerveau.

Ce choc des ondes sur la rétine est aussi réecl
que le choc des vagues de la mer contre le ri-
vage. Mais le nerf optique n’est sensible qu'a une
certaine partie des rayons émis par une source lu-
mineuse : il y a des rayons invisibles pour nous.
Voici, par exemple, 'image spectrale des sept cou-
leurs. Au dela du violet et au dela du rouge, nous
ne distinguons absolument rien : les radiations
comprises entre ces deux couleurs sont seules en
rapport avec notre grganisation pour exciter en nous
limpression de lumiére; mais, au dela, dans les
deux directions, les rayons continuent invisibles.

Au deld du rouge, ils produisent de la chaleur,
et une chaleur plus grande que tous les rayons visi-
bles; au deld du violet, ils produisent des aclions
chimiques. Si nos yeux ne les voient pas, d’autres
substances les voient (s’il est permis de se servir de
ce mot en l'absence d’organe visuel), par excmple
une feuille de papier mouillée de sulfate de quinine,
placons-la au deld du rouge, dans l'obscurite, et
soudain elle refletera une splendide lumiére fluo-
rescente. Ainsi, non-seulement nous vivons dans
l'ignorance de tout ce qui se passe dans 'immensité
de la création sidérale, mais nous ne sommes méme
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pas aptes & voir ec qui se passe dans V'organisation
de notre petit monde.

Les couleurs sont aux yeux ce que la gamme est
aux oreilles. Les ondulations du rouge sont les plus
lentes et les plus longues; celles du violet sont les
plus rapides et les plus courtes. La lumicre se pro-
page dans I'cspace avec une vitesse de 77,000 lieues,
ou 308,000 kilométres par secondes; en centimétres,
ce nombre donne 30 milliards 800 millions par se-
conde. Dansla longucur d’un centimeétre on a compté
16,666 ondes pour le rouge. En multipliant cenombre
parle nombre de centimitres que la lumicre franchit
en une seconde, on trouve 497,774,193,548,548.

Toutes ces ondes entrent dans l'eeil en une se-
conde. Voila pour le rouge. On a fait le méme calcul
pour toutes les couleurs. La sensation du violet est
produite par le nombre vraiment respectable de pres-
que sept cents millions de millions enune seconde. Au
delid du violet, les rayons sont de ton trop élevé, et
au delh du rouge de ton trop bas pour étre visibles.
Il est probable qu'il v a des animaux ou des plantes
qui les percoivent, de méme qu’il y a des insecles
qui entendent des sons complétement silencieux
pour nous : Couleurs invisibles, sons silencieux, la
science aulorise aujourd’hui ces expressions.

C'est maintenant une vérité devenue populaire que
la lumitre se propage avec une vitesse de 77,000
lienes par seconde. Il est intéressant de savoir com-
ment on s’est apergu pour la premiére fois que la
lumiére ne se transmet pas instantanément d’un licu
i un autre, comme le croyait Pantiquité, mais em-
ploie un certain temps pour franchir une certaine
distance.
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En 1675, un jeune astronome danois, amené A Pa-
ris de I'ancien observatoire de Tycho-Brahé par le
modeste et laborieux Picard, remarqua dans l'ob-
servation des satellites de'Jupiter que le moment du
retour de leurs éclipses n'était pas toujours d’accord
avec les tables de leur mouvement moyen construi-
tes par Cassini. Rappelons qu’il y a autour de Ju-
piter quatre lunes tournant autour de lui comme
notre lune tourne autour de nous.

Le moment observé des éclipses était en avance sur
le moment calculé,lorsque Jupiter se trouvait dans sa
position la plus rapprochée de la Terre. Les éclipses
étaient au contraire en refard lorsque Jupiter se’
trouvait dans la région de son orbite la plus €loignéc.

Roemer pensa que la meilleure explication de
ces avances et de ces retards était de supposer que
nous ne voyons pas ¢es éclipses au moment méme
ol elles se produisent, mais que le rayon lumi-
neux qui nous vient de Jupiler emploie un certain
temps & franchir la distance qui nous sépare de
cette planete. Naturellement, il emploiera moins de
icmps lorsque Jupiter sera plus prés que lorsgu'il
sera dans sa position la plus éloignée. Plus tard , on
chercha & mesurer exactement la vilesse selon Pes-
Pace parcouru.

Et c’est ainsi que fut ouvert aux annales de l'as-
ironomie le chapitre de la vitesse de la lumicre.

Roemer, comme les autres savants protestants,
fut oblizé de s'exiler de France & I'époque de la ré-
vocation de V'édit de Nantes et rapporta au Dane-
mark les éminents scrvices dont son grand savoir le
rendait capable.

¥.a g4it le plus extraordinaire quirésulte de la con-
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naissance de la vitesse de la lumiére, c’est que nous
savons en astronomie que nous ne voyons dans le
ciel aucun astre dans son état actuel. Nous ne con-
naissonsles astres que par lalumiére qu’ils nous en-
voient, et nous ne recevons leur lumiére qu’un cer-
tain temps aprés qu'elle est envoyée. La différence
est faible pour les mondes de notre systéme solaire,
«ar un rayon lumineux vient du soleil en 8 minutes
et 13 secondes, et de Neptune, la derniére planéte
du systéme, en 4 heures seulement.

Mais cette différence est trés-sensible pour les
£toiles méme les plus rapprochées. Ainsi la lumiére
de notre voisine, Alpha du Centaure, n’emploie pas
moins de 3 ans et 8 mois A traverser le désert qui
nous en sépare. La lumiére de Véga (Alpha dela
Lyre) n'arrive qu’aprés 21 ans de vol incessant; celle
d’Arcturus, une autre voisine, qu'apres 26 ans ; celle
de l'étoile polaire, aprés un demi-siecle; celle de la
Chevre ou Capella, aprés 72 ans. Nous voyons donc
cette derniére étoile, non telle qu'elle est aujour-
d’hui, mais telle qu'elle était au moment ou partit le
courrier qui nous apporte sa photographie. Si nous
sornmes en 1865, nous vovons l'étoile telle qu’élle
était en 1793; si nous sommes en 18G9, nous la
voyons actuellement telle qu’elle était en 1797. La
lumiére partie de I'étoile en 1800 n'arrive a la Terre
que maintenant, en 1872,

Si nous supposions un instant qu'un vieillard
mort en 1865 se soit trouvé subitement transporté
sur cette étoile, et qu’il pat voir la Terre de 14, et
distinguer sa surface, il aurait revu ’Europe de 1793.
Une imagination, guidée par la saine physique,
pourrait édifier sur cc fait le plus ingénieux des ro-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA LUMIERE 257

mans, attendu que ledit vieillard, observant la
France, pourrait fort bien revoir son pays natal, ses
parents, — et lui-méme! — tel que se trouvait le
spectacle de son village au moment ol est parti le
rayon lumineux qui lui arrive.

Mais tempérons nous-mémes P'essor de la fantai-
sie, dont les ailes palpitent d’impatience aux fron-
titres du monde merveillcux de la lumiére. Conten-
tons-nous de couronner ce coup d’ceil en répétant
qu'il y a desmondes dont le rayon lumineux ne nous
parvient qu’aprés une course non interrompue de
plusieurs milliers d’années, et qu’il est bien possible
que, tandis qu’au sein des nuits pures et silencieu-
ses, nous exténuons nos efforts 4 examiner l'éclat,
les mouvements, les couleurs changeantes, en un
mot I'aspect de ces créations lointaines, — il est
bien possible, disons-nous, que ces objets que notre
curiosité captivée cherche & connaitren’existent plus
depuis des siecles et depuis des milliers de si¢cles.
Ce théme est suffisant pour les esprits qui aiment a
réfléchir.

Nous venons de nous représenter une idée géné-
rale dela Lumigre, de sa transmission dans l'espace,
de sa vitesse et de son mode de propagation. Main-
tenant nous pouvons plus facilement aborder un
sujet plus intéressant encore que la question de
I'agent lumineux considéré en lui-méme : c'est I'é-
tude de son action dans la nature, action immensc
quoique silencieuse, et dont un certain nombre
de lecteurs ne se doutent point peut-étre, car
cette étude est I'une des plus récentes auxquelles

CONTEMPIAT. SCIENTIF, 17
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se soit livrée la science pratique contemporaine.

Essayons donc, dans une esquisse rapide, d’em-
brasser I'ensemble de cette grande et incessante
action de la lumiére dans la nature.

Le globe terrestre roule sans fatigue dans l'espace,
présentant successivement en une période diurne
tous ses méridiens et tous ses peuples & l'influence
attractive de la lumiére solaire. Sans cesse un hé-
misphere baigne sa surface illuminée dans l'effluve
céleste qui émane de l'astre du jour. Sans cesse le
silencieux monde des plantes absorbe avec joie la
fécondité des rayons lumineux ; dans les campagnes
étendues et jusqu’au fond des bois, les plus humbles
fleurs se penchent en frémissant sous les caresses
du rayonnement immense. Le régne minéral lui-
méme, insensible et muet, voit ses atomes vibrer
dans les incessantes réactions chimiques produites
par la lumiére. Les animaux la cherchent ins-
tinctivement, depuis les infusoires jusqu'a 'homme.
Nous-mémes nous devons & cet agent merveilleux
la faculté de pouvoir étre en relation avec le monde
extérieur, de pouvoir étudier 'univers aussi bien
dans Yéloignement insondable ol gisent les étoiles
pilissantes que dans le voisinage terrestre de la
nature au milien de laquelle nous vivons ici-
bas.

C’est donc une étude importante que celle de cette
puissance, et pourtant c'est I'une des plus incom-
plétes et des plus neuves. Nous ignorons encore la
mature de la lumigre, et nous commengons a peine
4 deviner la grandeur de son action sur le monde et
sur la vie. Elle a longtemps échappé par sa délica-
tesse aux efforts des grossiers instruments humains;
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mais, grice aux habiles investigations récemment
opérées, nous commencons a posséder, comme élé-
ments primordiaux d’'une science nouvelle, des ré-
sultats déja dignes du plus haut intérét et dont le
spectacle ne peut manquer d'étre bienfaisant pour
notre jugement et pour notre pensée.

Dans ce vovage d’exploration spéciale a la recher-
che des opérations personnelles de la lumiére dans
le mécanisme de la nature terrestre, prenons pour
cuide un savant expérimentateur, qui depuis long-
temps s'est distingué par ses observations pa-
tientes sur ce sujet si complexe, M. Edmond Bec-
querel.

Lorsqu’on recoit sur un prisme lalumiére du so-
leil, cette lumiére se décompose en le traversant,
parce que les différents rayons qui la conslituent
sont inégalement réfrangibles. Reéfractée a des de-
grés divers, les couleurs, dont I’ensemble forme la
lumiére blanche, viennent se disposer sous la forme
d'une bande coloriée, dans 'ordre que nos lecteurs
connaissent depuis longtemps (V. plus haut, p. 250).

L’eeil humain voit ces couleurs; il saisit la lumiére
enire ces deux limites du spectre visible, depuis les
nombres qui représentent les vibrations rouges jus-
qu'ad ceux qui représentent les rayons violets. Clest
I’ensemble des rayons de la lumiere visible.

Mais 'existence des rayons lumineux ne s'arréte
pas aux limites ou notre ceil cesse de les percevoir.
Il y 2 un monde de rayons invisibles plus nombreux
que les rayons visibles. Si, par exemple,nous suppo-
sons tracé sur ce papler le rectangle allongé du
spectre solaire, nous remarquerons qu'a gauche,
d’une part, avant le rouge visible, il y a un spectre
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invisible qu’on appelle le spectre infro-rouge. La sz
trouvent les rayons lumineux les plus chauds, ct
ceux qui agissent le plus dans la distribution de la
chaleur sur la terre. Nous ne les voyons pas. Mais
un thermometre les apprécie mieux que notre il
ne saurait le faire. Le professcur Tyndall a placé son
ceil au foyer d’un instrument recevant ces rayons
nvisibles : il n’a recu absolument aucune sensation
de lumicre. 1l a, immédiatement aprés, placé 12 une
lame de platine qui, par la violence de la chaleur,
fut instantanément portée & 'état d’incandescence.
La rétine, si sensible pour la lumiére, est insensible
aux rayons purement calorifiques.

D’autre part, & droite de noire spectre, 1a ol il
est terminé, au deld du violet, il y a ¢également un
spectre invisible, le spectre ultra-violet. Il differe
du premier (spectre calorifique) et de celui du mi-
lieu (spectre lumineux) en ce qu’il posséde des
propriétés chimiques qui n'appartiennent pas aux
précédents. C’est & proprement parler 'armée des
rayons chimiques, qui agissent le plus dans le monde
inorganique comme dans le monde organique.
M. Becquerel a réussi ale photographier avec toutes
les raies, quile traversent. Grice 4 la découverte
des agents photographiques, qui sont plus sensibles
que notre ceil pour cette partie du spectre, nous
voyons aujourd’hui sur I'image photographique la
disposition des rayons dnvisibles du spectre ultra-
violet.

Les phénomeénes lumineux, calorifiques et chimi-
ques sont distinets, mais proviennent d'un seul et
méme agent, dont I'action est modifiée suivant la
nature de la matiére sensible. Notre ceil ne saisit
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qu'une faible partie des rayons existants; il n'y a
qu'un nombre limité de vibrations qui le frappent
¢fficacement. Ainsi I'extréme rouge est caractérisé
par ce fait qu'il produit 394,000,000 de vibrations
en un millionieme de seconde; le jaune en produit
509 millions, le bleu 650 millions, et I'extréme violet
758 millions. Notre nerf optique vibre et voit, lors-
quil est touché par les vibrations comprises entire
le premier et le dernier de ces nombres de vi-
brations ; au-dessous du premier, il ne voit pas; ce
sont les rayons plus calorifiques qui vibrent depuis
6,300,000 jusqu’4 39% millions d’ondulations dans
1a méme unité de temps : au-dessus du dernicr il ne
voit pas non plus; ce sont les rayons chimiques
qui vibrent jusqu'a former le nombre merveilleux
de 946 millions d’ondulations en un millioniéme de
seconde.

Ces données nous paraissent appartenir au monde
de infiniment petit. Mais il n'y a pas d’infiniment
petit dans la nature, pas plus que d’infiniment
grand. C'est dans notre esprit seul que naissent ces
mesures arbitraires, si nécessaires cependant a la
méthode scientifique de notre étre limité. Les lois
1qui régisscnt ce monde « infiniment petit » des
travaux de la lumiére, agissent avec autant de faci-
lité et de puissance clairvoyante que celles qui dans
l'espace infini régissent les mouvements célestes
incommensurables.

Les effets calorifiques du spectre solaire ont leur
maximum d’intensité dans la partie invisible du
spectre qui existe avant la zone rouge. Ce sont les
rayons les moins réfrangibles du spectre qui possé-
dent e plushaut pouvoir calerifique. CGeux d’une ré-
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frangibilité moyenne constituent les rayons jaunes et
verts, et possédent le plus haut pouvoir lumineux.
Ce sont les rayons les plus réfrangibles qui, au dela
du violet, possédent le plus haut pouvoir chimi-
que. Le fait le plus curicux et le plus fécond en
sources de méditation, c’cst que ce sontles pre-
miers et les derniers, les rayons invisibles , qui
agissent le plus dans la nature, les premiers par la
chaleur, les seconds par I'ceuvre chimique.

Les rayons solaires sont absorbés en rencontrant
la terre sur leur passage; les rayons invisibles calo-
rifiques sont principalement absorbés par I'atmos-
phére, dont la vapeur d’eau (répandue dans l'air &
Iétat également invisible) a la propriété spéciale de
conserver la chaleur féconde. I’atmosphére absorbe
Ia moitié de la chaleur solaire. D’autre part, la quan-
tité totale de chaleur que le soleil envoie par minute
sur chaque centimetre carré de la surface de la
terre est représentée par 1 (unité de chaleur) 76
centiémes ; celle qu'il envoie en un an sur la méme
surface est de 231,675 unités de chaleur, c’est-a-
dire de 231,675 fois la quantité de chaleur nécessaire
pour élever 1 gramme d’eau de 0° a4 1°. Cette cha-
leur serait capable de fondre par an une couche de
glace detrente métres d’épaisseur répandue sur toute
la surface du globe. L’atmospére en absorbe la
moitié, qu’elle distribue harmoniquement sur les
régions plus froides, pendant les nuits et les saisons
privées de la présence du soleil.

Ce n’est pas seulement sous le point de vue de la
température, c’est encore au point de vue d'une
opération chimique perpétuelle dans le monde inor-
ganique et dans la vie organique, que la lumiére

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA LUMILRE 2063

agita la surface de notre planéte. Prenons d’aberd
quelques exemples dans le monde inorganique.

Les combinaisons chimiques produites par la lu-
miére sont les plus faciles 4 saisir dans I'action du
chlore, du brome, de I'iode ou de 'oxygéne sur dif-
férentes substances.

On sait depuis longtemps que le chlore et I’hydro-
géne, préparés séparément et mélangés & volumes
égaux, ne peuvent se combiner 41'obscurité, se com-
binent lentement & la lumiére diffuse, et brusque-
ment, en produisant une détonation, aussitét quon
expose le mélange 4 'action des rayons solaires. Ce
travail chimique si remarquable est indépendant de
la température et da exclusivement & linfluence
lumineuse.

La plupart des hydrogénes carbonés (gaz des ma-
rais, gaz oléfiant, benzine, naphtaline) sont décom-
posés & la lumilre par le chlore. On a I’analyse
exacte de leurs produits. D’autres composés orga~
niques, comme Yacide acétique, I'éther sulfurique,
I'alcool, donnent divers produits quand ils sont
soumis & l'action lumineuse en présence du chlore,
tandis qu'a I'obscurité nul effet ne peut s’obtenir.

Le brome et 'iode se comportent comme le chlore
&4 l'égard de 'hydrogéne sous l'influence des rayons
lumineux, etc., etc.

A l'influence de la lumigre, I'oxygéne peut s'unir
non-seulement & plusieurs composés métalliques ,
mais encore & un trés-grand nombre de substances
organiques, et donner lieu & une multitude de réac-
tions. Ces matieres sont pour ainsi dire bralées par
Paction des rayons lumineux.

On remarque des effets d’oxydation analogue sur
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les matiéres colorantes, qui s'altérent sous I'action
de la lumiére.

1l serait fort long de signaler ici toutes les décom-
positions chimiques produites par 'influcnee de la
lumiére. Parmi les substances impressionnables,
les composés d’argent sont certainement ceux qui
ont donné les résultats les plus intéressants pour
I'étude du rayonnement lumineux. L’oxyde d’argent
noircit rapidement a Ia lumiére. Le chlorure d’ar-
gent, qui est d’un blanc éclatant, se colore en bleu
violet aussitot qu’il recoit V'influence de la lumiere,
puis devient brun et se fonce de plus en plus.

N’insistons pas davantage sur ces faits si nom-
breux. Remarquons seulement que la photographie
cst uniquement fondée sur le fuit de Vaction maté-
rielle de la lumiére.

Ce sont les rayons les plus réfrangibles, les rayons
bleus, violets, et les rayons invisibles ultra-violets
qui agissent chimiquement sur les substances dont
nous venons de parler et sur les planles.

Le régne végétal doit son existence ala lumiére;
sa nutrition ne peut avoir lieu sans son influence,
el c’est elle qui fixe le carbone dans ses tissus. Cest
la lumieére qui construit les plantes; c’est elle aussi
qui les colore, qui leur donne leur parure et leur
beaute.

L’expérience a constaté aujourd’hui, avec une
évidence irrévocable, que les végétaux cherchent
avant tout la lumiére, et dans toutes les conditions
tournent vers elle leurs feuilles et leurs organes
pour la saisir et pour la boire.

C’est sous l'influence unique de la lumiére que
Yacide carbonijue est absorbé et décomposé par
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les plantes. M. Boussingault a trouvé récemment
que 1 métre carré de feuilles de laurier absorbe en
movenne & la lumiére 1 litre et 1 décilitre d’acide
carbonique par jour, et quil n’en absorbe que
7 centilitres & I'obscurité. On voit que c’est 16 fois
plus a la lumiére qu’a T'obscurité.

Les couleurs des fleurs et des fruits ne sont dues
¢galement qu’a Yaction de la lumiére. On voit en
résumé que cet agent est indispensable 4 la vie vé-
gétale, et que, privées de lui, les plantes sont lan-
guissantes et étiolées, ne pouvant parcourir les diffé-
rentes phases de leur existence sans ce soutien
fécond et glorieux. Les plantes les plus sensibles y
sont si intimement attachées, que dans les régions
tropicales on voit des champs de sensitives se cour-
ber avee inquiétude au passage d'un nuage ombra-
geux dans le ciel.

Donnons, en terminant, une idée de la quantité de
travail déterminée par l'action de la lumiére solaire
sur la végétation, et dont on pourrait retrouver
Péquivalent lors de la combustion des viégétaux.
Evaluons la quantité de carbone fixée pendant un
temps donné par les vézeétaux.

Un hectare de forét produit annuellement 2,000 ki-
logrammes de carbone. Un hectare d’herbe donne
3,500 kilog.; un hectare de topinambours, 6,000 kil.
Or, 1 kil. de carbone fournit 8,000 unités de chaleur.
Donc, la fixation del'acide carbonique par la lumiére
équivaut, en moyenne, a 4,000 multiplié par 6,000,
ou 24 millions d’unités de chaleur par hectare, c’est-
a-dire 4 1a quantité de chaleur qui éléverait 24 mil-~
lions de kilog. d’eau de 00 & 4°!

Cette quantité de travail , effectuée par hectare,
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ne représente cependant que les 2 milliémes du
travail fourni par I'échauffement des rayons solaires
sur la méme étendue de terrain.

En régissant la chimie du régne végétal, la lu-
miére régit en méme temps la respiration animale
et les conditions actuelles de la vie humaine 2 Ia
surface de notre planéte.
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LA COMPOSITION CHIMIQUE DES ASTRES

REVELEE PAR L'ANALYSE DE LEUR LUMIERE

Silétude positive de la lumiére considérée en
elle-méme et dans son ceuvre permanenle au sein
de la nature, vient réveiller en nous des sentiments
de légitime admiration devant la puissance de cette
ccuvre, notre étonnement va grandir encore en exa-
minant le microcosme merveilleux enfermé dans un
rayon de lumiére, dont lanalyse récente vient de
découvrir tout un monde A l'investigation humaine.

Quel prophéte et élé jadis assez audacieux pour
annoncer qu’un jour nous serions appelés 4 connai-
tre les éléments constitutifs de 'univers céleste;
quil nous serait permis de sonder cet insondable
abime dont le globe sublunaire est environné de
toutes parts, et que nous aurions en mains une
pierre de touche devant laquelle les distances s’effa-
ceraient pour laisser aux astres le soin de venir eux-
mémes nous révéler leur véritable nature ?

C’était déja une découverte merveilleuse que celle
d'avoir construit ces télescopes dont la vision nous
véritablement dotés d’un nouveau sens et rendus
maitres d'un espace inconnu jusqu’a eux; c’était une
conquéte non moins éclatante d’avoir conclu des
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observations célestes I'existence de l'universelle loi
de gravitation qui dirige les mouvements de la créa-
tion entiére, depuis ceux du petit oiseau qui s’essaye
autour du nid maternel jusqu'a ceux des étoiles dou-
bles qui se bercent amoureusement au fond des
cieux. Le nom de Galilée et celui.de Newton sont
inserits en lettres d’or sur la bible du progrés. Mais
voici une étude nouvelle, base de découvertes futures
qui ne le céderont sans doute pas aux précédentes,
et qui mérite par elle-méme an plus haut degré I'at-
tention de ceux qui s’intéressent au progrés des
sciences.

Cette étude nouvelle a pour objet la lumiére. Jo-
serai remarquer que mes lecteurs doivent étre dispo-
sés particulierement & ces sortes de considérations,
car ils tournent depuis longtemps le dos a l'obs-
curité, et cherchent avant tout les vérités éclatantes
de Pavenir. — Je puis donc espérer quils aimeront
suivre avec moi les phases de cette brillante dé-
couverte du XI1x°® siécle, par laquelle nous avons
acquis une fois de plus la certitude que le ciel de
la science differe singuliérement de celui du moyen
age.

Tout le monde sait qu'un rayon de lumiére pas-
sant & travers un prisme de verre se décompose en
une série de couleurs semblables i celles de Parc-en-
ciel et disposées dans le méme ordre. Je suppose
que vous sovez enfermé dans votre cabinet de tra-
vail ou dans votre salon, — ce qui est trés-naturel
par le temps qui court, — et que ce cabinet ou ce
salon soit tourné au sud, — ce qui est de plus trés-
hygiénique ; — je suppose encore que vous fermiez
vos volets pour une petite expérience, et quen y
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pergint un trou de vrille, vous receviez le rayon de
soleil qui le traversera sur un prisme triangulaire.
Aulieu d’arriver sur le parquet, ce rayon sera dé-
tourné de son chemin et ira dessiner sur le mur
opposé & la fenétre un ruban vertical offrant les
couleurs dans 'ordre que vous connaissez : « Violet,
indigo, bleu, vert, jaune, orange, rouge. » Le violet
occupe le haut parce qu'il est plus réfrangible, et
toutes les couleurs sont ainsi disposées par rang de
réfrangibilité. C’est cette banderolle colorée qui
porte le nom de spectre. — Comment se fait-il qu’on
ait nommé d’une si vilaine qualification cette image
si brillante et si pure? Newton lui-méme, son par-
rain, nous répond qu'elle n’est qu'une apparence,
quune ombre, qu'un ¢ spectre, » et qu'elle justifie
une telle désignation. — Newton vivait sans doute
i une époque bien différente de la notre, car s'il
fallait donner le nom de spectres a toutes les appa-
rences que I'on prend pour des réalités dans notre
société moderne, il n’est pas jusqu’aux protestations
les plus solennelles d’amitié et de dévouement gui
ne dussent étre ternies par ce mot sépulcral.

Ainsi, le spectre de lalumiére n’est pas effrayant,
mais splendide, et le mot d’analyse spectrale, que je
n’al pas 0sé ifiscrire en téte de cet article, de peur
d'effrayer mes lectrices, désigne I'une des études les
plus ravissantes et les plusintéressantes de la physi-
que moderne.

Peut-étre quelque critique va-t-il m’objecter qu’a-
vant de parler de 'analyse de la lamiéere, jaurais da
tout d'abord expliquer en quoi consisle la lumiére
elle-méme. Cette objection est fort indiscréte ici,
monsieur, et trés-mal placée.
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En effet, jusqu'ad présent les physiciens les plus
accrédités et les savants les plus estimés de toutes
les académies du globe n’ont encore pu s’entendre
pour décider en quoi consiste Yagent qui nous fait
voir. Leursmeilleures définitionsressemblent 4 celles
dont parlait Voltaire & propos de la grice, lorsqu’il
disait que de toutes les explications publiées par les
théologiens, la meilleure était celle du jésuite
Bouhours, qui pensait que c’est un «je ne sais
quoi. »

Sans insister donc sur la naturc de la lumiére en
elle-méme, et en remarquant que la théorie importe
peu aux faits dont nous allons vous entretenir, com-
mencons par observer que la banderolle aux sept
couleurs, dont nous venons de parler, est traversée
dans sa largcur par un certain nombre de lignes
noires, de raies excessivement minces.

Par une coincidence assez fréquente dans I’his-
toire des sciences, ces raies furent découvertes au
microscope par deux observateurs qui travaillaient
isolément et dans I'ignorance de leurs travaux res-
pectifs. Wollaston, physicien anglais, et Fraunhofer,
opticien bavarois; le premier les apergut en 1802, le
second en 1815. (En se reportant aux préoccupa-
sons de cette époque, peut-étre ne s’étonnera-t-on
pas que les conquétes pacifiques d’'une science qui
ne fait verser aucune larme soient restées inaper-
¢ues.) Fraunhofer étudia particulierement la position
de ces stries alors inexplicables, et observa qu’clles
se présentent constamment dans le méme ordre et
dans la méme disposition, quelles que soient d’ail-
leurs les circonstances atmosphériques ou étran-
géres.
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Il désigna les huit principales par les huit pre-
miéres lettres de I'alphabet, et ces lignes ont gardé
le pom de cet observateur. Depuis cette époque, des
études plus précises faites en Angleterre, en Alle-
magne et en Italie, ont montré que ces lignes noires
sont infiniment plus nombreuses qu’on ne Pavait cru
et en ont porté le nombre jusqu’d trois mille.

Cette découverte des lignes microscopiques qui
traversent ainsi le spectre solaire n’eiit pas étéd’une
erande ulilité scientifique, si elle n’avait été bientdt
fécondée par une autre non moins importante que
voici. Kn recevant & travers un prisme des ravons
issus d'une source lumineuse terrestre, comme un
bec de gaz, une lampe, un métal en {usion, etc., on
remarqua d’abord que ces lumiéres artificielles don-
nent naissance & un spectre, aussi bien que celle du
soleil, mais que ce spectre differe du spectre solaire
par le nombre et l'arrangement des couleurs; on
remarqua en second lieu — et c’est ici le point ca-
pital — que le spectre de ces lumitres est égale-
ment traversé par des lignes, et que la distribution
de ces lignes differe selon la nature de la lumiére
observée, et présente enfin un ordre invariable ca-
ractéristiqgue pour chacune d’elles.

Il y avait dans celle découverte tout un monde
d’expériences inconnues, tout un univers plus vaste
¢t plusriche que celui de Christophe Colomb, toute
une série d'études merveilleuses qui devaient §'¢-
tendre de linfiniment petit & Vinfiniment grand,
comme nous allons le constater nous-mémes.

Pour bien fixer nos idées, représentons-nous
I'expérience telle qu’elle fut faite par MM. Kirchhoff
et Bunsen, les deux physiciens de I'université d’Hei-
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delberg & qui nous sommes redevables de ces bril-
lantes études. Voici un bec de gaz dont Uorifice peut
étre fermé plus ou moins par un petil diaphragme
tournant qui fait Voffice de régulateur. Si nous lais-
sons entrer I'air entiérement, le gaz émettra une lu-
miere blanche dont ie spectre sera bien défini et re-
présentera les éléments constitutifs de cette flamme.
Si, au contraire, nous ne laissons entrer qu’un peu
d’air, la flamme perd son éclat et bleuit. Alors elle
ne donne plus de spectre. C'est en cette condition
qu’elle doit étre pour notre expérience.

Cela posé, nous faisons arriver au centrede la
flamme un fil de platine, 2 V'extrémité duquel nous
placons de petits cristaux du sel 4 étudier ou une
dissolution saline des métaux sur lesquels nous vou-
lons expérimenter. Devant la flamme est une sorte
de lunette nommeée speciroscope, construite exprés
pour notre analyse, et dans laquelle les rayons de la
flamme viennent aboutir & un prisme et a2 un micros-
cope analysateur: Nous avons dit quela flamme de
notre hec de gaz était faible et ne donnait pas de
spectre. Eh bien! au moment ol nous plongeons
dans son sein le fil de platine préparé, un spectre
apparait dans la lunette, et V'ceil placé prés du mi-
croscope peut 'analyser a son aise. Ce spectre, ¢’est
celut de la substance mise en ignition.

Par exemple, nous trempons le fil de platine dans
de la potasse. Au moment ol nous le placons dans
le bec de gaz, un spectre est visible au spectros-
cope : c’est le spectre du potassium. Il est composé
de sept couleurs, comme le spectre solaire; de plus,
il est caractérisé par deux raies rouges trés-bril-
lantes, situées vers chacune des extrémités.
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Semblablement, si nous plagons de petits cristaux
dasoude 4 I'extrémité du fil de platine, nous verrons
apparaitre un spectre singulier qui ne contient ni
rouge, ni orange, ni vert, ni bleu, ni violet, et ca-
ractérisé simplement par une raie jaune éclatante
correspondant & la position do jaune dans le spectre
solgire et de laligne qui traverse cette couleur. Nous
avons 14 le spectre du sodium.

Ainsi de suite. Et cette méthode d’analyse est si
merveilleuse et si puissante, qu'elle révéle Vexis-
tance de substances en quantité infiniment petite la
ol toute autre méthode, comme la plus habile, serait
complétement stérile. Nous venons de parler du
sodiumn. Admirons jusqu'a quel degré d’analyse le
spectroscope nous permet de parvenir. Prenons un
gramme de sodium, c’est peu de chose, mais c’est
encare trop. Prenons seulement la millieme partie
d'un gramme, un milligramme. Divisons maintenant
<e milligramme lui-méme en mille autres parties,
¢t contentons-nous d’un de ces fragments microsco-
piques ; puis, de nouveau, partageons encore, s’il
est possible, ce millicme de milligramme en mille
autres parties: nous aurons un millionéme de milli-
gramme ; prenons encore, si nous voulons, le tiers
de ce rien : voili ce dont Vanalyse spectrale se con-
tente, voila ce qu’elle révele 4 nos yeux confondus !
Notre esprit lui-méme saisit difficilement dans sa
conception cette extréme ténuité de substance, ct
cependant & peine entre-t-il dans la flamme que la
présence de cet atome insensible est révélée par la
brillante ligne d’or dont nous avons parlé.

Un cinquante millionieme de gramme de thallium
fait apparaitre dans son image prismatique sa ligne

18
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verte caractérisltique. Un millioniéme de milli-
gramme de sodium révéle sa présence dans une
flamme en dessinant immédiatement dans le spectre
sa double raie jaune. Une expéricnce curieuse ma-
nifeste mieux encore cette extréme sensibilité. On «
fait détonner 3 milligrammes de chlorate de soude
an fond d’une salle de 60 métres cubes. A 'opposé
de cet endroit on avait allumé un bec de gaz dont
on observait le spectre. Aprés quelques minutes la
double raie du sodium apparut, provenant par con-
séquent d’'une infiniment petite partie de la soude
répandue dans ’atmosphére de la salle.

Ainsi, toute substance analysée fait apparaitre an
spectroscope un arrangement de lignes qui lui est
particulier et révele sa présence. Réciproquement,
toutes les fois que nous verrons apparaitre un arran-
gement de lignes déja connu, nous en augurerons
qu’il est fourni par la substance qu’il caractérise.

Peut-étre esprit de quelques lecteurs se refuse-
t-il 2 admettre de pareilles possibilités. Que ceux
qui se sentent arrétés devant cette conception veuil-
lent bien réfléchir avec moi qu'un grand nombre de
vérités scientifiques reposent sur des bases non
moins surprenantes, et néanmoins plus solides que
bien des trones massifs et séculaires. La polarisation
de la lumiére, si savamment étudiée par Arago, re-
pose, & vrai dire, sur I'examen du cété des rayons
lumineux. Or, peut-on se figurer le c6té d’'un rayon
de lumiére lorsqu’on songe que des milliards de
milliards de ces rayons passent ensemble dans le
trou d’une aiguille sans se confondre?

La théorie des couleurs repose sur la différence de
vitessc des rayons et sur la longueur des ondes lu-
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mineuses. Or, peut-on se représenter qu’on ait me-
surg cette vitesse et cette longueur, lorsqu’on sait
qu'un rayon dc lumigre peut aller jusqu’a produire
728 millions de millions de vibrations par seconde,
et que lalongueur de ces ondulations peut n’étre que
de 423 millioni¢mes de millimétre?

Le calcul de la distance des étoiles & la terre est
fondé sur T'observation du mouvement apparent
dont elles paraissent animées autour d’une position
moyenne par un effet de perspective dd au mouve-
ment de translation de la terre autour du soleil. Or,
peut-on concevoir qu’on ait mesuré l'amplitude de
ce mouvement apparent lorsqu’on sait que I'épais-
seur d'un cheveu suffit pour le cacher? Nous pour-
rions signaler ainsi bien des vérités non moins sur-
prenantes etnonmoinssolides, dontla contemplation
doit nous apprendre que nous sommes placés entre
I'infiniment petit et I'infiniment grand, et que nous
penchons & chaque instant vers ces deux extrémes,
& chaque pas de la méthode expérimentale.

Mais quelle forme revétira notre étonnement si
j'ajoute maintenant que les données précédentes
nont été présentées que pour arriver & établir que
le spectroscope a su pénétrer 1'étendue incommen-
surable des cieux et surprendre au fond de ces dé-
serts incxplorés la constitution chimique des astres
qui rayonnent paisiblement en ces profondeurs ? Ces
étoiles lointaines, qui peuplent par myriades les
campagnes éthérées, et qui ne connaissent pas
méme l'existence de notre terre obscure et invisi-
Dble, et ne peuvent en aucune fagon la deviner; ces
étciles, dis-je, sont entrées pour ainsi dire dans le
domaine intellectuel des hubitants de cetle terre;
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aprés avoir mesuré l'effrayante distance qui nous
sépare de quelques-unes, nous sommes arrivés 2
connaitre les éléments qui brilent dans ces vastes
encensoirs.

Parlons d’abord de notre étoile, c’est-i-dire du
soleil qui nous éclaire, nous échauffe, et soutient
dans 'espace le systeme de mondes dont il est le
pére.

Les lignes noires que nous avons signalées plus
haut dans son spectre correspondent précisément @
certaines lignes brillantes caractéristiques du spectre
de certaines substances terrestres.

Soyons attentifs & ce premier point, et complé-
tons-le par une seconde donnée qui en sera juste-
ment Pexplication :

Si, au lieu de placer dans la flamme un corps so-
lide, on interpose devant elle un corps gazeux, les
lignes brillantes du spectre donné par ce corps so-
lide deviennent noires sans changer de position pour
cela.

Il résulte donc de cette double observation que
les lignes noires du spectre solaire confirment ’exis-
tence d'une atmosphére gazeuse autour de cet
astre, et accusent la présence dans cette atmosphére
des substances signalées par les lignes en question.

Ces substances sont : le fer, la magnésic, la soude,
la potasse, la chaux, le chrome, le nickel, peut-étre
aussi I'aluminium, le robalt, le cuivre ct le zine.
Mais on n’y rencontre aucune trace d’or, d'argent,
de plomb, d’étain,d’antimoine, de cadmium, d’arse-
nic, de mercure, de lithine, de strontianc ni de
silice.

Ajoutons de suite, en forme d’atténuation, #e la
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lumiére du soleil passant, avant d’arriver jusqu’a
nous, par ’espace inconnu qui nous sépare de cet
astre et par l'atmospheére terrestre, il v a une plus
grande difficulté que nous ne I'avons fait entrevoir a
déterminer rigoureusement ce qui apparticnt en
propre au soleil. Cependant on est parvenu a con-
naitre los raies dépendantes exclusivement de lat-
mosphére terrestre, et nommées pour cela « raies
telluriques, » et & éliminer cette cause d’erreur. On
peut, sans crainte d'exagération, admettre les résul-
tats précédents tels que nous les avons énoncés.

Ainsi, voila un corps situé 4 38 millions de lieues
d’ici, distance telle qu’il nous parait & peine mesurer
un pied de diameétre, tandis qu’il est prés de un
million et demi de fois plus volumineux quela terre,
et ce corps, parlalumiére dont il nous inonde, nous
envoie en quelque sorte des messagers confidentiels
chargés de nous révéler ce qui se passe dans cette
lointaine demeure.

Aulieu d’adorer le soleil et de nous prosterner
devant lui, les veux baissés, comme les anciens,
nous le citons au tribunal de l'examen et nous ne
craignons pas de I'analyser avec la plus audacieuse
indiscrétion. Mais il n’a rien 4 redouter de notre té-
mérité; il gagnera sans cesse & étre mieux connu :
sa valeur est réelle; — il différe en cela de bien des
étres de noire monde, qui ont grande raison de pré-
férer I'admiration & la discussion.

Ainsi nous avons maintenant la connaissance des
¢léments constitutifs du soleil. Arrétons-nous un
instant sur cette conquéte fondamentale, et, d’aprés
les nouveaux principes de la chimie céleste, tracons
le tahleau général de l'univers tel que les derniers
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résultats des sciences d’observation nous I'ont pré-
pare,

Depuis 1o milien du xvie sigcle, depuis 'épo-
que mémorable oll la pensée humaine, noblement
exaltée par les grands travaux de Galilée et de
Képler, affirma la supériorité de la méthode expé-
rimentale et sut inaugurer I'2re de 1'observation sé-
rieuse sur les ruines de l'ergotage soi-disant méta-
physique, on a vu Dédifice entier des sciences
modernes surgir lentement et majestueusement d'un
sol jusqu’alors siérile el infécond.

L’astronomie, la plus belle, la plus vaste etla
plus audacieuse des sciences, alluma sur la téte de
I'homme un phare lumineux, dont la clarté répan-
due sur toutes choses montra quelles erreurs, quel-
les superstitions la vanité humaine avait développées,
en nous faisant croire que nous étions les rois de
Punivers, que la terre était le centre et le but de la
création, que le commencement et la fin de notre
monde terrestre embrassaient le systéme entier de
I'univers.

Au lieu de confirmer cette doctrine séculaire, que
Pon avait si patiemment et si solidement incorporée
a l'esprit humain, l'astronomie moderne regarda
fixement la terre, non plus en restanl attachée i sa
surface, mais en s'isolant librement dans les hau-
teurs de I'espace. Elle regarda le soleil et reconnut
sa force altractive, son poids , son volume, sa dis-
tance. Elle regarda les autres planétes, surprit sur
Vénus des phases révélatrices de son véritable mou-
vement, traga d’aprés Pobservation rigoureuse la
route céleste suivie par Mars, découvrit & Jupiter
quatre satellites analogues a notre lune, et 4 Saturne
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an anneau merveilleux environné de huit mondes
secondaires,

Alors, loin de laisser la terre assise avec tant de
prestige au centre et & la base de 'univers, elle la
langa dans l'espace, globe rapide, boulet colossal,
traversant les champs du vide avec la vitesse verti-
gineuse de 660,000 lieues par jour et décrivant en
un an autour du soleil, devenu astre central, une
ellipse immense de 241 millions de lieues d’étendue.
Qutre ce mouvement annuel, 'astronomie recon-
nut 4 la terre son mouvement de rolation diurne sur
elle-méme, par lequel elle apporte tour & tour ses
divers méridiens sous le soleil et distribue successi-
vement & tous ses pays les heares du jour et de la
nuit. Années, saisons, jours divers, tout fut expli-
qué. Le soleil trona désormais au centre du systéme.
Les planétes circulérent autour de lui en des temps
divers et avec des vitesses variées, selon leurs dis-
tances respectives.

Le premier pas de la connalssance de « la consti-
tution de 'univers » était fait. L’antique erreur était
anéantie. La science physique avait transformé I'o-
pinion; mais son influence n'était pas seulement
considérable au point de vue de la connaissance du
monde physique; elle devait amener dans la philo-
sophie elle-méme une transformation radicale, en
apprenant a I'homme que l'univers n'a pas été créé
pour lui seul; que notre valeur dans 'économie gé-
nérale du monde est A peu prés insignifiante, et
quil y a dans le ciel un nombre incalculable d’autres
terres habitées comme la noétre.

La connaissance de l'état du systéme planétaire
situé dans Pespace comme un groupe d’embarca-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



280 CONTEMPLATIONS SCIENTIFIQUES

tions flottantes, donnait & l'esprit la charpente de
toute appréciation postérieure plus compléte de la
nature des mondes. Savoir que le soleil est 1,400,000
fois plus gros que la terre, que chaque étoile est un
soleil situé & une distance incommensurable, et que
les plus rapprochées sont 4 une distance qu'un bou-
let de canon n’atteindrait qu'au bout de 1,400,000
ans; savoir que la grande loi de l'attraction univer-
selle régit les lointains systémes stellaires aussi bien
que la marche de la lune autour de la terre, le re-
tour des marées, le fruit qui tombe d’un arbre, la
course de l'oiseau dans l'air ou du poisson dans
I'onde; savoir que la nature est gouvernée par des
lois éternelles, constitue en réalité la base princi-
pale et élémentaire de notre jugement scientifique
et de notre pensée sur la nature.

Quelque merveilleuse que soit cette connaissance
cependant, quelque admirables que soient les dé-
couvertes successives qui nous permettent aujour-
d’hui de résumer ainsi en quelques lignes notre juste
notion actuelle del'univers, il était réservé 4 'esprit
ingénieux de s’élever plus haut encore dans I'étude
directe des choses, et de pousser plus loin la con-
quéte audacieuse et indiscréte des vérités cachées.

Nous venons de signaler un ordre d'études quia
excité la curiosité d'un certain nombre d’observa-
teurs habiles, a progressé plus spontanément et plus
brillamment qu’aucun autre, et nous livre aujour-
d’hui les indications les plus précieuses, non plus
seulement sur le mécanisme du monde, mais sur la
constitution physique et chimique de 'univers.

Répétons-le. Tout métal, tout corps, tout objet
mis en suspension dans une flamme et ameng 4 é-
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tat de gazincandescent, incorpore, dans le rayon lu-
mineux issu de cette flamme, un arrangement de li-
gnes spécial & la nature de ce corps. Si l'on regoit
le rayon lumineux sur un prisme, il se décompose
en une série de couleurs, partagées par le prisme
lui-méme selon leur degré de réfrangibilité. Dans
cette série de couleurs, dans ce ruban le long du-
quel s’élale en quelque sorte le rayon lumineux, le
microscope distingue un grand nombre de lignes
transversales, dont Uordre est spécial ¢ la nature de
Pobjet porté & I'état d’incandescence.

8i 'on chauffe un petit morceau de fer jusqu'a ce
qu'il soit lumineux et émette une vapeur incandes-
cente, et si I'on recoit sur le prisme de I’appareil
spécial appelé spectroscope le rayon émis par cette
incandescence, en examinapt le spectre de ce rayon,
on remarque au microscope 460 raies brillantes
trés-distinctes, resserrées et disposées dans un or-
dre que nulle autre substance ne présente.

Nous avons vu qu'il en est de méme pour d’autres
corps. Lorsqu’ils arrivent 41'état de vapeur incandes-
cente, ils donnent une image prismatique dont les
lignes brillantes révélent par leur nombre, leur po-
sition et leur arrangement, la nature intime de ces
corps.

Tant que les corpsrestent solides ou liquides, leur
spectre est sans raies.

Un fait bien singulier et bien difficile & concevoir
exactement, méme pour les esprits accoutumés aux
méditations scientifiques, c’est qu'un gaz qui, 4 Y'état
#’incandescence, donne un certain arrangement de
lignes brillantes, absorbe, lorsqu’'il n'est pas incan-
descent, les mémes lignes brillantes existant dans
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un rayon lumineux qui le traverse, de sorte que ces
lignes se présentent en noir.

T’examen de ces raies obscures, dans le spectre
d’une lumiére qui a traversé une matiére gazeuse,
fait connaitre quelles rales brillantes le méme gaz
introduirait dans le speeire s'il était incandescent.
Par conséquent, la nature de ce gaz se révéle par la
aussi bien que par les raies brillantes qu’il émettrait
§'i] était lumineux lui-méme.

Ces principes étant exactement posés, on voit de
suite leur application & la détermination de la nature
des corps qui existent dans le soleil et dans les as-
tres. Ils nous permettent de tracer le résumé sui-
vant.

I’image aux sept couleurs donnée par le rayen
solaire décomposé en traversant un prisme présente
dans sa texture intime un grand nombre de lignes
transversales obscures.

Pous connaitre la nature des substances gazeuses
qui, dans 'atmosphére du soleil, donnent naissance
a ces raies obscures, on a ¢établi avec le plus grand
soin une suite de comparaisons entre la position de
ces raies obscures et celle des raies brilluntes pro-
duites par diverses substances amenées a I'état de
gaz incandescent.

La premiére remarque importante faite fut quela’
double raie du sodium coincide exactement avec
une double raie noire du spectre solaire. On put en-
suite constater que les 460 lignes microscopiques du
fer coincident exactement dans leur position et leur
arrangement avec des lignes identiques dans le spec-
tre solaire.

Des comparaisons rigoureuses analogues ameng-
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rent & conclure que P'atmosphére solaire renferme,
outre de la soude et du fer, du magnésium, de la
chaux, du chrome, du nickel et du cobalt (éléments
des aérolithes), du baryum, du cuivre, du zinc, de
I'hydrogéne et du manganése; mais Y'or etl'argent
1’y sont point.

Le soleil est regardé maintenant, d’aprés ces in-
vestigations, comme un corps liquide lumineux par
lui-méme, environné d’'une atmosphére non lumi-
neuse, transparente, a travers laquelle passent d’a-
bord les rayons émis par la surface incandescente
du soleil.

Les observations faites pendant 1'éclipse totale de
1868 ont montré de plus que les hautes protubé-
rances qui s’échappent du soleil sous forme de lon-
cues flammes sont formées d’hydrogéne incandes-
cent. La surface de I'immense foyer n'est donc pas
reguliere, comme on serait porté & la croire, mais
hérissée de flammes, de jets lumineux, de vagues
aux crétes gigantesques, de tourbillons inouis, dont
nos volcans terrestres et nos plus violentes tempétes
maritimes ne peuvent nous donner la moindre idée.

Aprés Pastre radieux, dont la nature chimique
avait été si singuliérement surprise, vinrent la lune
et les planétes.

Réfléchissant simplement la lumitre du soleil, la
lune présente au spectroscope les mémes éléments
que cette lumiére directement étudiée; elle ne lui
ajoute absolument rien. On en a conclu une fois de
plus & I'absence d’atmosphére lunaire.

Les planetes, éclairées comme la terre et la lune
par le soleil, renvoient de méme le spectre solaire a
lobservateur terrestre qui regoit dans son spectros-
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cope leur rayon lumineux. Mais ce n'est plus,
comme sur la Lune, exactement le méme spectre.
Certaines lignes sont plus absorbées, d’autres sont
plus renforcées, et des bandes atmosphériques spé-
ciales se dessinent sous Pceil de U'observateur. Clest
que ces planétes ont une atmospheére, dont I'exis-
tence d'ailleurs était déja connue. La composition
de cette atmosphére différe pew de landtre. De plus,
le P. Secchi a reconnu que, selon la plus haute pro-
babilité, il y a dans les atmosphéres de ces autres
mondes de la vapeur d’eaw et des nnages donnant la
pluie, comme chez nous. Sur les atmosphéres des
planétés, et les inductions générales que la science
peut actuellement réunir relativement a la grande
et curieuse question de 'existence de la vie sur les
autres mondes, nous nous permettrons de renvoyer
nos lecteurs & notre ouvrage La Pluralité des Mon-
des habités, 24¢ édition, et, 4 propos de cette étude
de Tanalyse chimique des astres, 4 la note qui ter-
mine cette derniére édition p. 440.

Jupiter et Saturne offrent de plus en plus dans
leurs atmosphéres des éléments qui n’existent pas
sur la terre.

Mais arrivons aux étoiles.

Il est curieux de voir jusqu'a quel point l'ana-
lyse a pu se prononcer sur la nature de ces loin-
« tains soleils.

La belle étoile alpha du Taureau (Adébaran), qui
domine au sud sur nos nuits d’hiver, a révélé par
les mémes comparaisons minuticuses la présence
des éléments suivants dans son atmosphére : so-
dium, magnésium, hydrogéne, calcium, fer, bismuth,
tellure, antimoine et mercure. Mais on n’a pu y dé-
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couvrir la moindre trace d’azote, de cobalt, d’étain,
de cadmium, de lithium ni de baryum.

Betelgeuse (alpha d'Orion) posséde le sodium, le
magnésium, la chaux, le fer et le bismuth; pas
d’hydrogéne.

Sirius contient de 'hydrogéne, du magnésium, du
sodium et du fer.

A propos des soleils sans hydrogéne, M. ITuggins
¢met la remarquable réflexion que voici : « Peut-on
croire que les planétes qui peuvent circuler autour
de ces soleils leur ressemblent et n’aient pas d’hydro-
géne? A quelles formes de la vie de semblables pla-
nétes peuvent-elles convenir 7 Mondes sans eau! Il
fandrait la puissante imagination du Dante pour
arriver & peupler de semblables planétes de créa-
tures vivantes. »

Nous connaissons aujourd’hui la nature chimique
de plus de trois cents étoiles!

Enfin, analyse spectrale a démontré qu'il existe
dans Yespace de véritables nébuleuses a Vétat
gazeux, dont quelques-unes ont paru surtout com-
posées d’azote.

Derniérement, au mois de juin 1868, on a trouvé
que la petite comeéte apparue cette année est presque
enticrement formée de charbon volatilisé, de va-
peurs de carbone !

Ainsi la chimie céleste a complété les données de
la mécanique en nous faisant connaitre la nature
de tous ces mondes divers dont nous connaissions
déja Iarrangement sidéral. Tels sont les derniers
travaux relatifs & la constitution de I'univers. Com-~
bien ces contemplations, tout en nous éloignant de
laterre, sont bien propres 4 nous apprendre ce que
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nous sommes et & nous éclairer sur notre véritable
rang dans la nature universelle !

Le P. Secchi, directeur de I'observatoire du collége
romain; Donati de Florence; Miller et Huggins, de
Londres, ont appliqué ces belles observations &
T'¢tude des étoiles fixes. Les résultats obtenus en
ces derniéres années sont vraiment merveilleux,
surtout si ’on songe & V'extréme difficulté de saisir
Ic faible rayon qui nous vient des étoiles, de ces
astres si incommensurablement éloignés qu’ils ne se
présentent encore que sous la forme de points im-
perceptibles dans le champ du plus puissant téles-
cope.

Les alchimistes (non initiés) du temps de Nicolas
Flamel, le premier locataire de la tour Saint-Jacques,
étaient tourmentés par 'idée singuliére d’enfermer
un rayon de Sirius dans une bouteille et de garder
cette bouteille dans une cave bien discréte pendant
une longue suite de générations. Une tradition égyp-
tienne attribuait en effet aux rayons de cette étoile
du Grand-Chien la propriété de se transformer en
or, les uns disaient apr2s mille ans de¢ bouteille, les
autres apreés les vingt-cinq mille ans de la préces-
sion des équinoxes. L’opération a été tenite, mais
n’a pas encore réussi. Fort heureusement pour le
progrés des sciences, astrologie a fait place & 'as-
tronomie et I'alchimie & la chimie.

Aujourd’hui, nous parvenons a enfermer un rayon
de Sirius, non pas dans une bouteille, mais dans le
tube du spectroscope. Et de l'analyse de ce rayon,
il résulte que cette splendide &toile, la plus belle
de nos nuits d’hiveret du ciel entier, comme chacun
sait, renferme le sodium, le magnésium, le fer et
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I'hvdrogéne. Hélas! pas plus que le soleil, elle ne
renferme I'or ni P'argent, et voild les espérances des
glchimistes modernes (car il en existe encore) ter-
riblement dégues.

Oui, la lumiére de Sirius vient d’étre analysée.
Cette étoile, plus volumineuse et plus brillante en-
core que notre soleil, trone dans les cieux & la dis-
tance de 52 trillions 174 mille millions de lieues
d’ici; 1a lumiére qu’elle nous envoie ne peut nous
parvenir qu’aprés une marche non interrompue de
vingt-devx ans, & raison de 77,000 lieues par se-
conde; et voila que cet abime immense est franchi
par le vol de la lumiére, et que cette lumiére ana-
lysée révele la présence de tels ou tels matériaux
dans ce soleil et I'absence de tels et tels autres.

Drautres étoiles ont éte de méme uanalysées, et
Ton a trouvé pour chacune d’elles des données dis-
tinctes. On a observé des étoiles colorées, jaunes,
rouges, bleues ou vertes, dont les substances colo-
rantes ont paru appartenir aux atmosphéres de ces
étoiles plutot qu'a leur corps central.

Mais I'observation fut plus téméraire encore : elle
traversa les régions stellaires jusqu’en ces profon-
deurs inacecessibles ol tremblent les péles nébu-
lcuses, et elle demanda A ces créations inconnues
quels sont aussi les éléments de leur substance.
Jusqu’a présent la réponse est restée trés-vague, et
Pon aurait mauvaise grace & s’en formaliser. Toute-
fois il parait admis que quelques-uncs d'entre elles
se sont docilement prétées A linvestigation scien-
tifique, et qu’elles ont révélé n'étre formées que de
trois espéces de gaz : 1'azote et I'hydrogéne, plus
une substance inconnue sur la terre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



288 CONTEMPLATIONS SCIENTIFIQUES

Je m’arréterai 13, pour ne pas entrer dans l'ima-
ginaire et pour rester dansle domaine de la science
positive. Aussi bien, je ne parlerai pas des spectres
de la lune et des planétes, parce qu'il n'y a dans ces
clartés que la réflexion de la lumiére solaire, et je
me tairai de méme sur les conséquences que cer-
tains physiciens trop enthousiastes ont tirées de
Pobservation des étoiles et des nébuleuses. Il ne
faut pas étre trop amoureux,, — méme des théories
dont on est le pére ou Vapdtre, — parce que l’a-
mour est aveugle. Il pourrait se faire que dans ces
appréciations si minutieuses, on prit pour des cor-
respondances réellesdes analogies purement fictives,
car nous sommes loin de connaitre sur la terre tous
les états possibles de la matiére. Observons avec
calme et impartialité, gardons la réserve du juge,
et ne tombons pas avec les avocats de la cause dans
une exagération facile.

Comme conclusion , aprés avoir admiré ces mer-
veilleux progrés de la science physique avec le sen-
timent de légitime approbation dd a des travaux
consciencieux et pénibles, élevons-nous & la syn-
tnése de ces fuits; ils parlent haut en faveur de I'u-
nité de substance, car les astres nous paraissent
constitués d’éléments analogues a ceux dont est
formé le globe que nous habitons.

C’est & peine sil'on a trouvé quelques étoiles chez
lesqueclles des lignes existent qui ne correspondent
pas aux lignes données par les substances terres-
tres; et ce fait ne peut qu'élargir nos idées, et nous
inviter & croire que toute la matiére de la création
n’est pas représentée sur notre atome. Ces analyses
confirment celles des aérolithes, de ces pierres tom-
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hées du ciel qui nous apportent des échantillons du
monde sidéral, et dans lesquels 1a chimie a trouvé
jusqu'a présent les mémes substances que celles
dont notre globe est composé. En méme temps
quelles nous montrent la solidarité de toutes les
sciences positives, elles nous invitent & réunir tous
ces faisceaux comme un pavois du haut duquel nous
pouvons mieux apprécier la réalité de la nature.

Ftlorsque nous songeons que ces €toiles innom-
brables sont autant de soleils, — centres, comme le
notre, d’autant de systémes de mondes, — qu’ils sont
doués des mémes rayons de lumicre et de chaleur,
des mémes forces, des mémes atmospheéres; qu’il y
4 13, comme ici, les mémes échanges, les mémes
mouvements, les mémes transformations chimiques,
la vue astronomique de l'univers se dépouille de
laridité sous laquelle on a coutume de nous I'offrir,
et nous assistons & la marche harmonieuse et uni-
verselle d’'une vie infinie.

CONTENPLAT. SCIENTIF.
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CE QUE C’EST QUE LE CIEL

Parmi les hommes, ou du moins parmi les hom-
mes qui pensent et qui se sentent & certaines heures
de la vie animés du noble désir de connaitre, il en
est peu qui ne se soient demandé avec une inquiéte
curiosité ce que c’est que le ciel dont notre habita-
tion terrestre est couronnée. Soit au milieu de la
splendeur des jours, lorsque ce magnifique azur
plane glorieusement sur nos tétes et qu’a peine de
légers flocons d’argent y dessinent leur contraste;
soit au recueillement du soir, quand I'astre bralant
descend majestueux dans son lit de pourpre aux
franges d'or, et que la lune rounissante apparait au
levant derriére les montagnes; soit au sein des nuits
silencieuses, lorsque les étoiles scintillantes versent
dans I'espace leur mélancolique pluie de lumigre :
en ces instants de contemplation et d’entretien avec
la nature, ’ame se sent anxieuse de sonder les mys-
teres de la création ; elle reconnait que l'ignorance
est un état inférieur, et qu’il doit étre doux et satis-
faisant de savoir ; elle demande a I'Etre universel qui
respire en toutes choses la révélation de ses ccuvres,
et la curiosité devient presque pour elle un énergi-
que besoin de sortir des ténébres et de saisir dans sa
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grandeur Tordre et le cours de I'immense univers.

11 est du reste nécessaire de 'se former avant tout
une juste idée de la nature du monde, et 'une des
plus importantes contemplations de cette galerie doit
étre celle du ciel.

Effor¢cons-nous donc aujourd’hui de nous élever
au-dessus des apparences dont nous nous sommes
contentés jusqu'ici, affranchissons-nous des illusions
des sens, et apprenons i juger dans leur beauté les
réalités absolues de la création. Les poéetes de I'an-
tiquité et des temps modernes se sont imaginé que la
fiction était plus belle et plus séduisante que la
réalité ; ces poetes se sont trompés. Comme 'expri-
mait un mathématicien profond, Euler : Pour celui
qui suit comprendre la science, la nature telle
qu’elle est dépasse de cent coudées toutes les fables
et toutes les créations humaines.

Nous allons l'apprécier rapidecment. Notre vue,
bornée 4 la sphére ol nous sommes, nous montre
au-dessus de nos tétes un pavillon bleu, enrichi
pendant les téntbres d’une multitude de points bril-
lants. Nous sommes portés & croire que c’est 1a une
volte surbaissée, formée d'une substance aériforme,
et enfermant la surface terrestre comme le ferait la
coupole d’'une vaste cage. Tel est en esquisse le
svstéme des apparences. C'est celui que nous nous
représentions lorsque, dans les premiéres années
de notre enfance, nous raisonnions d’aprés la seule
impression des sens. (’est celui que les peuples en-
fants avaient adoplé, car I'humanité est comme un
individu qui grandit successivement de la faiblesse
ignorante au jugemeut analysateur. C'est celui qu’un
grand nombre d’hommes gardent aujourd bui méme,
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parce qu'ils ne réfléchissent pas i sa naiveté et res-
tent indifférents aux progrés des sciences. Souve-
nons-nous des essais antiques de la pensée humaine,
depuis les anciens Aryas qul portérent leurs tentes
de fleuve en fleuve au sein des vastes Indes, depuis
les Egvptiens dont les sphinx muets et sévéres re-
gardent pensivement l'horizon lointain des grands
déserts, depuis les pasteurs chaldéens veillant la
nuit sur les montagnes, et depuis les récits du Pen-
tateuque ; jusqu'd la cosmogonie des Grecs, jus-
quaux idées chancelantes de Rome et jusqu’aux
craintes bizarres de notre sombre moyen age. Dans
cct immense panorama rétrospectif de humanité,
nous voyons dominer les idées issues des appa-
rences. Les systémes astronomiques différent, il est
vrai, dans leur forime, selon la méthode des raison-
nements, selon la latitude des pays, selon le tempé-
rament des peuples, selon le caractére des hommes,
selon les croyances religieuses, et selon les gouver-
nements ou les dynasties régnantes ; mais au fond
on distingue sans peine la charpente, le type de tous
ces systémes; c’est le type que nous avons esquissé;
la terre est une surface plane indéfinie, entourée au
dela de ses limites intonnues par des abimes de lé-
nébres, par le chaos de la matiere cosmique ; le Ciel
est un dome, au-dessus duquel les religions ont gé-
néralement placé le séjour des récompenses aprés
la mort, comme elles ont placé le séjour des chiti-
ments sous les profondeurs du sol : in inferis.

— Clest ainsi qu'aprés son chapitre intitulé :
« Quelle est la partie droile du monde et quelle est
sa partie gauche? » Plutarque, le grand et complexe
historien de Vantiquité grecque, se demande « Quelle
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est la substance du Ciel ? » Anaximéne lui répond
que la derniére circonférence du Ciel est d’'une subs-
tance terrestre, — ce qui matérialise passablement
cette céleste enceinte, — et que les astres y sont
attachés comme des clous. Parménide dit que le
monde est formé de plusieurs couronnes ou écorces,
appliquées l'une sur l’autre, et que la substance
qui les environne est aussi solide qu'un mur : voila,
j'espére, un Cicl bien conditionné. Cette vofite so-
lide du ciel est enseignée par tous les anciens (j’au-
rais été bien curieux d’aller jusqu’a la toucher dans
mes voyages en ballon; mais, hélas! je n’ai pas eu ce
bonheur). Empédocle croit également que le Ciel
est solide, qu’il est formé d’'un air vitrifié par le feu
et semblable a du cristal, et quil contient dans
chacun de ses hémisphéres une substance aérienne
et ignée : ceci est moins grossier. Aristote dit qu'il
est composé de la cinquiéme substance; le princi-
pal serait de savoir en quoi consiste cette cinquiéme
substance. Mais ses collegues lui répondent qu’il
est composé d’'un mélange de froid et de chaud. Ce
qui n'est guére plus clair. Diogéne percait le Ciel de
soupiraux et disait que les étoiles étaient ces sou-
piraux, fabriqués, parait-il, de pierre ponce. Xéno-
phane enfin donnait moins d’'importance encore &
T'armée des cieux, puisqu'il croyait que les astres
se forment denuages enflammés qui s’éteignent cha-
que jour, et qui, la nuit, se rallument comme des
charbons. Quant & nos illustres ancétres. Pythagore
ct Platon, ils ne se sont pas précisément occupés de
la substance du Ciel, mais se sont absorbés, le pre-
mier dans la métaphysique des rapports harmoni-
ques, le second dans celle des idées exemplaires.
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Si des philosophes grecs nous passons aux écri-
vains juifs, et plus tard aux apologistes chrétiens, nous
trouvons les mémes erreurs et la méme ignorance.
Admirez par exemple le supréme dédain avec lequel,
au quatriéme jour de la création, aprés s’étre lon-
guement étendu (3¢ jour) sur la formation des végé-
taux terrestres et des arbres fruitiers, I'auteur de la
Genese lance ce mot : It stellas. Un peu plus, on n’en
parlerait pas. « Il fit aussi les étoiles, » voila tout ce
qu'on en dit, absolument comme s'il se fut agi d’'un
maigre accessoire A la parure de la création.

L'écrivain venait du reste, 3 la ligne précédente,
de donner une preuve flagrante de l'esprit dans
lequel son livre était congu, lorsqu’au commence-
ment du quatriéme jour, ou si les théologiens l'ai-
ment mieux, de la quatriéme époque de la création,
il pense & placer « deux grands corps lumineux »
dans le Ciel, lesquels grands corps si intimement
comparés sont le Soleil et la Lune, les deux astres
les plus dissemblables qui fussent jamais, puisque
l'un est le premier.par sa grandeur et son impor-
tance dans le systéme, tandis que I'autre est le der-
nier des derniers par son exiguité. Si c’en était ici
le lieu, nous pourrions remarquer en méme temps
que l'idée de créer le Soleil aprés la lumidre donne A
la fameuse parole fiat lux une singuliére interpréta-
tion, attendu que cette parole n’aurait pas fait éclater
plus de lumiére qu’on n’en voit en plein minuit. —
Ce qui n’a rien d’éblouissant. — Autant traduire le
texte ainsi : Dieu dit : Que la lumiére soit, et I'obs-
curité fut. Enfin, au second jour, « Jehovah sépare
les eaux qui étaient sous le firmament d’avec celles
qui étaient au-dessus du firmament. » Ce qui n’a
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aucune signification en physique, et induisit plu-
sieurs Peres de I'liglise dans I’erreur de croire qu'il
y avait effectivermnent au-dessus du Cicl des réservoirs
d’eau préts a inonder le monde quand on ouvrirait
les portes de I'écluse. Ces imaginations, filles d’une
époque ol la métaphysique tenait la place de la
science, doivent étre abandonnées de nos jours;
tout en elles révele inexpérience des dges primitifs,
jusqu’au mot lui-méme de firmament, dont I'étymo-
logie (firmmus, solide) indique suffisanment la signi-
fication originelle. De méme que le mot ciel vient du
qualificatif koilos qui veut dire voule creuse.

Les apparences nous portent & croire, en effet,
que la Terre estle point capital, le centre de la créa-
tion. Nous avons associé le Ciel et la Terre, comme
deux termes comparables et qui seraicent faits I'un
pour l'autre. Cette ingénuité est semblable a celle
(ui abhuserait un habitant de la Lune, si celui-ci éeri-
vait dans sa Bible : Au commencement Dieu fit le
Ciel et la Lune. On lui demanderait, avec juste rai-
son, pourquoi il passe sous silence la Terre et les
autres planétes, et tous les systémes solaires de
Yespace. Espérons, pour son honneur, gqu'il compren-
drait qu'en effet la Lune ne constitue pas le monde
a elle seule, mais qu'elle fait simplement partie de
la création au titre d'infiniment petit. La méme re-
marque s’applique a la Terre, et montre, ici comme
ailleurs, que la raison nous est donnée pour nous
défier des apparences.

Aussi est-ce un spectacle curieux de voir com-
bien, sur la foi de la Genése, certains Péres de I'li-
glise se sont magnifiquement égarés en refusant
d’admettre Vinfinité de Y'espace, la sphéricité de Ia
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Terre, 'existence des antipodes, ete. « Peut-on étre
assez inepte (tam ineptus), dit Lactance, pour soute-
nir qu'il y ait des hommes dont les pieds soient plus
haut que la téte! des pays ol tout soit renversé, ol
les fruits pendent en haut, ol les neiges et la gréle
tombent de bas en haut? » — « Quel est I'étre assez
absurde, dit saint Augustin, pour croire que des
hommes marchent la téte en bas? » — « Qui oscrait
nier, ajoute vn troisieme prédicateur, saint Jean
Chrysostome, qui oserait nier que les cieux ne sont
pas semblables a une tente ou pavillon étendu sur
notre demeure? » etc. Ce n’est pas ici le lieu d’insis-
ter sur ces idées, et nous n'avons cu d’autre but, en
rappelant ces formules de l'antiquité paienne et
chrétienne, que de montrer combien le systéme
fondé sur les apparences avait été facilement et uni-
versellement adopté.

La Terre était fixe et immobile, au bas du monde,
plus longue d'orient en occident que du midi au
nord d'un grand tiers. De la sont venues, depuis
Ephore de Cumes, les expressions de longitude et
de latitude. De plus, chaque peuple avait naturelle-
ment la petite vanité de se croire au milien de la
surface habitée. Au-dessous de cette surface se per-
daicnt les fondations mystérieuses dont parlait déja
Job il v a trois mille ans, lorsqu’il s’écriait @ « Ol
étiez-vous quand je jetais les fondements de la
Terre? » On était naturellement convaincu que cette
terre était solide, qu'il n'y avait aucun danger & ce
quelle senfongit, et quon pouvait marcher avec
assurance sur le... « plancher des vaches. » (L’ex-
pression est de Rabelais.) Quant & ses limitcs, les
uns disaient que des océans ou des marais Venfer-
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maient; d’autres parlaient de ténébres mélangées
avec du mouvement et du repos; d’autres, plus har-
dis, des moines des premiers si¢cles de notre ére,
déclarérent que, en faisant un voyage 2 la recherche
du paradis terrestre, ils avaient trouvé le point oi
le Ciel et 1a Terre se touchent, et avaient été obligés
de baisser les épaules. Le ddme transparent posé
sur le royaume des vivants devint assez solide lui-
méme, surtout & partir de ’époque ol l'autcur de
la Somme, commentant Aristote et animant Ptolé-
mée, cimenta définitivement Pédifice séculaire.
Mais néanmoins certaines questions avaient em-
barrassé les chercheurs. La scurce étincelante de
la lumiére diurne, la lune et les étoiles se lévent
généralement & 1'opposé du point ou elles se cou-
chent. Il fallait donc que ces astres passassent sous
la Terre. Or, on croyait que celle-ci se continuait
indéfiniment au-dessous de la surface. Le passage
était difficile & imaginer, d’autant plus que les astres
ne se levent ni ne se couchent pas deux jours de
suite aux mémes points. Les uns continuaient de
croire avec la tradition d Homere qu'Apollon et ses
coursiers se plongeaient le soir dans I’Océan et répa~
raient dans la fraicheur nocturne des eaux 'épuise-
ment du jour, aprés quoi ils se rendaient a 'orient
par des routes inconnues aux mortels. Un vovageur
egyptien, Cosmas, dessina, au sixiéme siécle, une cu-
rieuse esquisse du monde, dans laquelle la Terre était
carrée, entourée de quatre murailles cintrées par la
voute celeste. Une superbe montagne causait par son
jeu lelever et le coucher du soleil. Enfin vint le ba-
ron de Feeneste, qui déclara que sil’on ne voit pasle
soleil quand il revient, « ¢’est qu’il revient de nuit. »
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On voit que, de proche en proche, la gravité
du sujet dégénérait en plaisanterie. Nous n'en fini-
rions pas si nous laissions un libre cours & nos
souvenirs, si nous consultions la demeure olympi-
que des dieux, ot se tenait le conseil général, au-
quel on se rendait par la voie lactée; si nous rap-
pelions que, en entassant quelques montagnes,
les Titans croyvaient atteindre le Ciel; si nous éta-
blissions comment on s’apercut que les cométes
erraient en des courses vagabondes, et que si les
sept cieux eussent été de cristal, 'univers cfit été
littéralement cassé depuis longtemps. Mais les sou-
venirs précédents suffisent d’autant mieux gque nos
lecteurs peuventy broder les leurs et les illustrer
4 leur aise, et qu’il est temps de passer de I'appa-
rence au réel, du frivole au sérieux, de ’erreur a la
VETité.

Hitons-nous de faire remarquer, pour ne laisser
ancune arri¢re-pensée, que lesillusions pronées par
les théoriciens que nous venons de citer ne doivent
pas étre imputées a leurs personnes, mais bien a
I'époque ol ils vivalent, et ol les méthodes {écondes
de la science expérimentale n’étaient pas encore
connues,

Pour sc former une juste idée du Ciel, il faut
d'abord s’en former une précise du globe terrestre,
el se représenter ce glohe comme suspendw dans
Vespace sans aucune espece de support, absolument
cemme le serait une bulle de savon en l'air.

kncore est-il plus isolé que la bulle de savon
méme, attendu que celle-ci repose en réalité sur les
couches d’air, plus lourdes qu’elle, tandis que la
Terre ne repose sur aucun fluide, sur aucune cou-’
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che, et demeure indépendante de toute espcce de
point d’appul ou de suspension.

— Mais alors, me diront quelques-uns, si elle est
ainsi jetée comme un boulet dansPespace, pourquoi
ne tombe-t-elle pas?

— Et ot voulez-vous qu’elle tombe? leur répon-
drai-je.

— En bas, me répliqueront-ils.

Mais qu’est-ce que ¢’est que cette expression en
bas? Cest une idée purement relative. Si vous vous
représentez bien le globe terrestre, isolément sus-
pendu dans I'étendue infinie, vous ne tarderez pas a
reconnaitre qu’il n’y ani haut ni bas dans 'univers.
Examinez en effet. Voila ce globe dans l'espace. Il
mesure, comme vous savez, trois mille licues de dia-
meétre. Vous mesurez, de taille moyenne, cing a six
pieds de hauteur. Votre grandeur, relativement a
celle du globe terresire, est donc inoindre que ne le
serait celle d’'une fourmi marchant autour d’un bou-
let de la grosseur du Panthéon. Or, supposez-vous
marcher autour de ce globe, en tous sens, comme le
ferait une fourmi autour d’un immense boulet. Ce
globe est d’aimant, et ¢’est son attraction qui vous
attache invinciblement & sa surface.

Quel que soit le point du globe olt vous marchiez,
vous appellerez toujours bas la surfice que vous
avez sous les pieds, et haut I'espace situé au-dessus
de votre téte. Vous pouvez vous placer successive-
ment en tous les points du globe sans exception :
tous ces points seront nécessairement le bas pour
vous, et le point correspondant de I’espace sur votre
téte sera de méme toujours le haut. Ce n’est done la
qu'une affaire de position par rapport 4 vous, et non
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pas une réalité absolue. Deux observateurs situcs
aux extrémités d’'un méme diameétre auront le haut
réciproquement opposé; deux autres, placés &
Vextrémité d’un second diameétre croisant le premier
a angle droit, feront le haut en deux points perpen-
diculaires aux premiers. Et ainsi desuite. Sile globe
entier était couvert d'observateurs, chacun d’eux
placant le haut sur sa téte, il s’ensuivrait que 'es-
pace environnant tout entier serait le haut, pour ’en-
semble de la population du globe.

C’est 14 en réalité notre situation sur le globe. Iin
guelque point que nous habitions, nous appelons ciel
I'espace situé au-dessus de notre téte. D'ailleurs, la
terre fait un tour sur elle-méme en 24 heures. A
I'heure ol vous lisez ces lignes, vous considérez
comme le haut 'espace que vous regardez en levant
la téte ; dans six heures, par le méme procédé, vous
donnerez la méme qualification 4 I'espace qui sera
alors situé au-dessus de votre téte, et qui mainte-
nant forme un angle droit avec votre verticale;
dans 12 heures, vous appellerez le haut 'espace qui
actuellement s’étend sous vos pieds. Et ainsi de
suite, quelle que soit la place ol vous soyez sur le
clobe. Donc le ciel, c'est 'espace entier qui nous
environne de toutes parts et & travers lequel la pla-
nite terrestre court du reste avec la vitesse magnifi-
que de 660,000 lieues par jour.

Ainsi donc il n'y a ni haut ni bas absolus dans
I'univers; par conséquent, ni droite ni gauche, ni
aucune position absolue. La Terre est une sphére
z0lée dans ’espace, et cet espace s’étend & Vinfini
dans tous les sens et tout autour d’elle.

A Tinfind..... ! Essayez d’approfondir le sens exact
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de ce mot. Supposons que, voulant mesurer cet in-
fini, vous partiez de 1a Terre comme paint de départ
et que vous vous dirigiez vers un point quelconque
du Ciel. Eh bien! quel que soit le point de 'espace
vers lequel vous vous dirigiez, en ligne droite et
sans jamais interrompre votre course, — lors méme
que vous vous enfonceriez dans cet espace avec la
vitesse dela lumiere (77,000 lieues par seconde), ou
plus rapidement encore si vous osez le concevoir,
— vous pourriez... écoutez!... vous pourriez voler
pendant des années entitres avec cette vitesse pro-
digieuse, pendant des siécles entiers, des siécles de
siécles... et vous n’atteindriez jamais, jamais, au-
cune limite & cette immensité...

A mesure queles abimes se refermeraient derriére
vous, d’autres abimes s’ouvriraient en avant, per-:
pétuellement, sans fin ni tréve, quel que soit le
nombre des siécles accumulés en votre voyage; sans
cesse 'immensité resterait béante, et vous épuiseriez
plutot la série des sigcles possibles, vous absorberiez
le temps, vous vous identifieriez avee I'éternité, plu-
tot que de vaincre cette puissance de linfini, qui,
inaccessible, fuirait éternellement devant vous en
se riant de votre ardente poursufte. Enréalité, votre
long et incommensurable voyage serait identique-
ment comme si vous étiez resté dans le repos le
plus complet. Devant l'infini, vous n’auricz pas
avancé d’un seul pas.

Si done, considérant un instant le globe terrestre
comme unique dans cet infini qui 'environne de
toutes parts, vous supposiez qu’il pit vy tomber
comme un boulet dans un abime, ce globe tombe-
rait, tomberaitpendant dessiécles de siécles, et con-
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tinuerait de tomber incessamment, toujours, sans
que dans toute la durée de I'éternité il atteignit ja-
mais le fond de l'abime. Aprés mille siécles de
chute, il continuerait de tomber pendant mille sié-
cles encore, et pendant mille fois mille siécles, et
cela sans jamais approcher du terme. Ce serait ab-
solument comme s'il était resté en repos, car, en
réalité, le chemin qu’il aurait parcouru ne serait
encore et ne serait jamais que zéro, comparé a l'in-
fini...

Les théologiens semblent parfois éprouver un cer-
tain bonheur & perpétuer des erreurs antiques et
insoutenables, et cela parce que le sophisme confond
souvent le mot avee la chose. Ils refusent d’admettre
linfinité de V'espace! Ce fait incontestable et qui ne
peut pas ne pas étre, puisqu’en quelque lieu de I'é-
tendue que nousimaginions une borne, il y aura tou-
jours de l'espace au dela, ce fait, dis-je, est nié par
eux. Pourquoi? Parce que saint Thomas et ses amis,
ayant décidé que linfinité est un attribut de Dieu,
en ont conclu que nulle entité autre que Dieu ne
peut étre infinie, et que si I'on fait 'espace infini,
on le fait Dieu par cela méme. Le croirez-vous, o6
sitcles futurs! voila ce que des docteurs en droit
canon et deux évéques me soutenaient hier encore!

La similitude des attributs impliquerait I'identité
des sujets. C’est plaisant, en vérité ! Ainsi, madame,
ne laissez plus comparer vos lévres au corail de la
mer Egée, ni votre chevelure aux blonds épis de
Céres, car les amis du syllogisme arriveraient faci-
lement & démontrer que le velours a la rudesse
d’une pierre brute, et que vous changez de cheveux
a I'époque ol I'on séme le blé.
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On a compris que le ciel n’est autre que 'espace
vide, infini, qui s’étend de toutes parts autour du
globe; que les sept cieux de cristal, sur chacun des-
quels on avait fait rouler une planéte, n'ont jamais
existé que dans l'imagination des mortels, que le
neuvieme ciel lui-méme appartient & la méme caté-
gorie; que le firmament aux brillantes étincelles a
disparu comme un songe; et qu’il ne reste plus de
toutes ees constructions et des soixante-douze cer-
cles enchevétrés au temps d’Alphonse X, qu’un es-
pace vide, maisinfini. C’est ce qui explique comment
ceux qui avaient pris tant de soins 4 bien asseoir
I’Empyrée, ou séjour des bienheureux, sur ce fir-
mament, & calculer le nombre des places réservées,
el & dessiner géomeétriquement son plan et sa coupe,
sont légérement embarrassés aujourd’hui.

Autour du globe terrestre repose un léger duvet
comme sur les joues adolescentes, comme sur Ja
tendre péche qu'une main trop rude n’a pas encore
cffleurée. C’est Vatmospheére azurée dont la terre
est environnée; les nuages sont bercés dans son
sein & une faible hauteur; la forme concave gque
nous remarquons dans ce ddme apparent n'est
qu’un résultat de la perspective. Nous vivons, petits
étres microscopiques, plus raisonneurs que raison-
nables, au fond de cet océan aérien, et le blew du
ciel n'est autre que cette atmosphére elle-méme
dont les particules réfléchissent de toutes parts les
rayons bleus du spectre de la lumiére. En s'élevant
vers la partie supérieure, sur les montagnes ou en
ballon, on pert cette nuance céleste, et 1'on recon-
nait que !'espace est incolore. Un séjour de quelques
instunts 4 la surface de la lune convaincrait mieux
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encore que la couleur du ciel terrestre revient
exclusivement & cette atmosphére. L’astre glacé des
nuits est en effet privé d’air, et pendant ses inter-
minables journées (quinze fois plus longues que les
notres), au lieu de ce beau pavillon, on ne posséde
qu'une immensité noire et lugubre, peuplée a la fois
d’un astre brillant, le Soleil ; d’'une lune aux phases
variables, la Terre ; et de la multitude des étoiles.

La Terre fait partie, comme vous le savez, d’un
systtme de mondes dont le Soleil est le centre. Re-
présentez-vous, planant au sein de I'étendue, un
houlet de canon. A différentes distances autour de
ce boulet, quatre grains de plomb : Mercure, Vénus,
la Terre et Mars. Plus loin, quatre balles : Jupiter,
Saturne, Uranus et Neptune. Ces grains et ces balles
tournent autour du boulet. Tel est en somine le sys-
téme planétaire. Seulement les quatre grains de
plomb sont gros comme la Terre ou un peu moins ;
les balles sont de 400 & 1,400 fois plus grosses en-
core; et le boulet est un million et demi de fois
plus volumineux que ladite terre.

Ce systéme est suspendu en équilibre dans Yes-
pace. Qui le soutient ? Le réseau invisible de lat-
traction universelle. Est-il en repos? Non. 1l gravite,
ou, ce qui est la méme chose, il tombe. 11 tombc
dans l'abime infini. Le systéme solaire tombe avec
une vitesse évaluée & deux licues par seconde, plus
de sept mille licues & I'heure, plus de un million de
licues par semaine et 60 millions de licues par an!
Que la ligne suivie dans ce cours soit courbe, si-
nueuse ou droite, nous avons vu plus haut que nous
pouvons tomber éternellement sans craindre de

Leurterle fond de Vinfini.
29
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Jaimerais vous entrainer ici dans les splendeurs
de I'immensité ; montrer que cette étendue infinie
est peuplée dans tous les sens par des milliards de
mondes , distants les uns des autres par un éloi-
gnement prodigieux; faire apprécier leurs mouve-
menis propres, et 'universalité du grand principe
newtonien ; indiquer comment on pése les astreset
par quelle méthode on détermine leurs distances;
donner une idée de ces distances réciproques en
établissant que Y'étoilel a plus rapprochée de nous,
celle que nous appelons notre voisine, réside i 8
trillions 603 milliards 200 millions de lieues d’ici, —
distance que la lumiére met trois ans et huit mois &
ranchir ; — mais cetle causerie s’est déja prolongée
au deld de son terme, et, tout cn nous promettant
de revenir un jour a ces belles questions, nous au-
rons satisfait au but de notre entrevue, si nous
vovons maintenant avec clarté que le Ciel matériel
des anciens n’existe pas, quwil n'y a d’autres cieux
que espace sans bornes au sein duguel planent les
sphéres habitées, et que la Terre est dans le Ciel
comme les autres astres, et en fait partie au méme
titre que les étoiles de la Croix du Sud.
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LE GCIEL DE L'"HORIZON DE PARIS PENDANT
L'HIVER — LE MONDE DE MARS

En ¢'inclinant sous la main de hiver, la terre se
penche vers des horizons célestes magnifiquement
constellés; et la nature, en nous privant des dou-
ceurs de la belle saison, nous offre en compensation
un spectacle digne de nos contemplations assidues
et de notre étude attentive,

Le globe terrestre vogue dans I'étendue, emporté
par cette vitesse inconcevable de 650,000 lieues par
jour. Son cours annuel mesure 241 millions de lieues
de quatre kilometres; c’est la circonférence qu’il
décrit autour du soleil. On sait de plus qu’il tourne
en méme temps sur lui-méme, et que ce mouve-
ment de rotation s’accomplit en vingt-quatre heures.

L’axe de rotation n’est pas perpendiculaire au plan
du mouvement annuel, mais incliné. Et comme cet
axe de rotation reste toujours paraliéle & lni-méme
durant tout le cours annuelde laterre,ilen résulte
(comme on peut s’en apercevoir avec un moment de
réflexion) que celui des deux poles — le nord — qui
se trouve du coté du soleil en été, se trouve dans
I'ombre en hiver, et que le cercle que nous décrivons
4 nos latitudes, par suite de la rotation de la terre, est.
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éclairé pendant la seconde période dans un sens
diamétralement opposé au mode d’illumination qui
caractérise la premiere.

La partie de I'espace que nous voyons pendant la
nuit, au solstice d’été par exemple, c’est précisément
celle qui est au-dessus de nos tétes pendant le jour
au solstice d'hiver; et, réciproquement, la partie
de I'espace que nous voyons pendant la nuit dansla
seconde position est celle qui se trouvait en vue pen-
dant le jour dans la premiére.

L’espace infini est parsemé d’étoiles innombrables
dans tous les sens, dans toutes les directions. Comme
les étoiles ne sont visibles que pendant la nuit, celles
que nous voyons pendant 'hiver sont donc celles
qui se trouvaient au-dessus de nos tétes pendant le
jour en été. L’aspect du ciel nocturne change de
saison en saison. Le ciel qui se présente 4 minuit
au solstice d’hiver serait visible & six heures du soir
a ’équinoxe de printemps, & midi au solstice d’été,
a4 six heures du matin a T'équinoxe d’automne.
Ce ciel est celui dont nous parlons aujourd’hui.

Nous sommes au milieu de hiver; la nuit trans-
parente plane silencieuse; devant nous resplendit la
plus belle des constellations : Orion. Elle forme un
grand quadrilatére, plus haut que large, au centre
duquel on apergoit trois étolles rangcées en ligne
oblique, désignées dans nos campagnes sous le nom
de Ruteaw ou des Trois rois mages, ou encorc du
Bdton de Jacob, et que nous appelons le Baudrier
d'Ovrion.

Vous ne distinguez sans doute pas bien compléle-
ment le corps du héros mythologique; vous ne remar-
quez pas que le fleuve Iridan s'¢chappe de Rigel,
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son pied gauche, que le Litvre se tient sous son pied
droit, qu'une peau de lion est étendue sur sa main
gauche, et que du bras droit il léve une lourde mas-
sue menagant la téte du Taureau. Vous ne distinguez
pas davantage la forme du Taureau, des Gémeaux,
du Petit Chien, et vous ne devinez pas qu’Orion est
amoureux de Mérope, I'une des pléiades, et la pour-
suit avec une constance quarante fois séculaire. Ne
nous fatiguons pas vainement a chercher dans le ciel
ces formes mythologiques. Il n’y a plus de ciel olym-
pique. Les dieux et les héros créés par 'imagination
humaine, par 'antique théologie, par la fable oula
théocratie, se sont évanouis a la lumiére de la vraie
science. Laissons-les dans la mort, et retournons i
lavie éternellement présente des mondes célestes.

A droite d'Orion tremble la pile lumiére des
pléiades, que 1'on appelle aussi la poussiniére. La
belle étoile qui brille au milieu du chemin, c’est Al-
déburan. A wauche d'Orion, et plus bas, tout au sud,
c'est Sirius, la plus belle étoile de notre ciel, celle
qui, dans 'antiquité, mesurait le temps civil chez les
Egyptiens. Sirius est un soleil plus volumineux et
plus brillant que le notre, situé 452 trillions 200 mil-
liards de lieues d’ici. Un boulet de canon emploierait
huit millions et demi d’années pour tomber de li.
C’est une de nos voisines.

La voie lactée répand dans la nuit sa pale et mélan-
colique clarté. A gauche brillent Castor et Poliux,
et un peu plus bas, en descendant vers Sirius, Pro-
cyon. A Yest resplendit encore Régulus. Du méme
coté de la voie laclée, mais plus au nord et au zé-
nith, brille la Chevre. C'est cette étoile que j’ai dési-
gnée sous son nom latin de Capella, dans notre
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chapitre sur la lumiére, et sur laquelle j’ai supposé
transportée I'ame d’un septuagénaire qui revoitl la
terre de soixante-douze ans auparavant, ¢’ est-a-dire
le pays de son enfance, par cette simple raison que
I'aspect de la terre emploie soixante-douze ans a se
transporter d’ici 4 cette région.”

Ces plus belles étoiles du ciel constellent donc ac-
tuellement notre hémisphére. Et c’est seulement
pendant 'hiver qu’il nous est permis d’admirer ce-
merveilles. Le ciel d’été est bien moins riche. Alors,
la brillante région céleste que nous venons de dé-
crire sera & midi surnos tétes, car le soleil occu-
pera alors précisément les Gémeaux. A minuit, ce
sera done la région opposée qui sera scule visible.

Jai supposé, cher lecteur, que vous éprouvez
quelque intérét & connaitre les astres, et que vos
golts €élevés se plaisent aux choses célesles. Dans
cette supposition, il est légitime de croire que, pen-
dant ces soirées privilégiées, vous élevez quelque-
fois vos yeux au ciel. Or, si vous 'avez fait ou si
vous le faites prochainement, vous n’avez pas manqué
— ou vous ne manquerez pas — d’observer parfois
dans les signes du zodiaque des corps célestes qui
ne sont pas au nombre de ceux que nous venons
d’énumérer : ce sont des planétes qui voyagent le
long de cette zone, suivant des routes et des vilesses
que V'astronomie sait déterminer d’avance.

Je ne veux pas entreprendre ici d’exposer quelles
seront les positions futures des planétes dans le ciel,
et je dois me borner a4 renvoyer sur ce point aux
éphémcdrides et aux cartes célestes que je caleuleet
que je publie chaque année d’avance. Le but de

* Voyez notre ouvrage : Lumen, Récits de I'Infini.
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nos conversations est d’embrasser les sujets gé-
néraux, et ce livre n’est pas un traité d'astronomie.

Mes lecteurs connaissent les planétes. Nous nous
entretiendrons un instant aujourd’hui du monde de
Mars qui trona sur notre ciel pendant 'hiver der-
nier, et qui du reste est chaque année visible
pendant plusieurs mois. On a grand tort d’oublier
trop souvent ce pauvre Mars pour Vénus, Jupiter et
Saturne, en apparence plus dignes d’attention.

L'antique dieu de la guerre régne encore au-des-
sus du globe terrestre. Il y a longtemps que son
symbole devrait étre exilé de notre humanité, mais,
hélas! il semble aujourd’hui plus que jamais tréner
dans sa barbare omnipotence et suspendre au-des-
sus de nos tétes une tyrannie que nous ne soutenons
pourtant que par une servitude volontaire.

Mars est la premiére planéte que 1’on rencontre
en quittant la terre et en marchant vers la circonfé-
rence du systéme planétaire. Mercure et Vénus sui-
vent des orbites intérieures & celle de 1 terre. Mars,
Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune circulent au
contraire sur des orbites extérieures & la notre et
I'enveloppent comme autant de cercles concentri-
ques. Mars est donc la premiére des planétes exté-
rieures & notre orbe.

Ladistance moyenne de son orbite a celle de la
terre est de 20 millions de lieues. Mais elle est assex
excentrique; au lieu de suivre un cercle, elle suit
une ellipse, ce qui trompa Képler pendant dix-sept
ans. Elle peut s’éloigner de nous jusqu’d 106 mil-
lions de lieues, lorsqu’elle se trouve de l'autre coté
du soleil par rapport & nous. Elle peut s’en rap-
procher & 14 millions seulement. Aussi est-ce,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



312 CONTEMPLATIONS SCIENTIFIQUES

aprés la lune, la sphére la mieux connue du ciel.

Elle tourne comme la terre autour du soleil. Sa
route étant plus longue (362 millions de lieues), elle
emploie plus de lemps 2 la parcourir : 687 jours ter-
restres. Sa journée est de 39 minutes 35 secondes
plus longue que la ndtre ; ¢’est une faible différence.
Néanmoins on voit que son année s¢ compose de
668 2/3 de nos propres jours.

Les révolutions annuelles combinées de Mars et
de la terre établissent que ces deux astres reviennent
au point de leur plus grand rapprochement a desin-
tervalles successifs de 2 ans 1 mois et 19 jours.
Il v a 25 mois, nous nous souvenons d'avoir vu
dans tous les journaux ou A peu prés la bizarre in-
vention que voici : « La planete Mars, qui n'est vi-
sible que tous les quinze ans, est actuellement dans
sa plus belle période d'éelat, etc. » Quelest le mal-
heureux journaliste qui s’est permis le premier cette
irrévérencieuse hérésie?... Et dire que toute la
France a lu cela pendant huit jours!

Quel que soit 'éclat dont elle a brillé en sa dernicre
période, la planéle ne s’est pas rapprochée de nous
cette année jusqu'au minimum ou mame jusqu’a la
movenne de son voisinage possible. On trouve en
effet par le calcul qu'elle est restée a 24,406,500
licues. C'est respectable.

C’est pendant ces périodes d’opposition — ainsi
nommees parce que la planéte est alors diamétrale-
ment 4 lopposé du soleil, situ¢ sous nos pieds —
(qu'on a pu Pétudier et apprécier sa nature caracté-
ristique.

Cn sait de la sorte que son diamétre mesure 1,600
licues (un peua plus de la moitié de celui de la terre)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA PLANETE MARS 313

et sa circonférence 5,000; — qu'elle est enveloppée
d’'une atmospheére analogue &4 la ndtre; que des
nuages et des brouillards se forment et se résolvent
dans cette atmospheére; qu'elle a des saisons comme
la terre, mais plus marquées et le double plus lon-
gues. Dans son hémisphéere boréal, le printemps
dure 191 jours 1/3, I'été 181, l'automne 149 1/3, et
I'hiver 147. Ces saisons sont comptées en jours de
Mars.

Nous distinguons moins bien que sur Vénus 'aube
et le déclin du jour, mais nous pouvons guivre au
télescope le cours des nuages et les grandes pertur-
bations atmosphériques.

De méme que sur notre globe, les deux poles sont
couverts de neige, et ces neiges descendent jusqu’aux
latitudes correspondantes & celles ol se perdit V'é-
quipage de Franklin. Au printemps et pendunt I'éié
de I'hémisphére boréal, les neiges de ce coté fondent
etleurs eaux descendent 4 l'océan Glacial et aux Si-
béries de Mars. A la limite des neiges on voit des
terrains gris et humides. Pendant ce temps elles s’a-
moneellent au pdle sud. Celles-ci fondent lorsque,
une demi-année aprés, la planéteprésente son second
pole au foyer de la lumiére et de la chaleur.

Les zones torride et glaciale y sont proportionnel-
lement un peu plus étendues que sur notre monde,
etla zone tempérée plus restreinte.

Le grand Océan et les Méditerranéecs offrent une
nuance ¢ vert de mer, » analogue & la couleur des
mers terrestres. Quant aux continents, au lieu de
paraitre verts ou d’'un azur pile comome les campa-
gnes de la terre, ils sont rouges. Et ¢’est de 14 que
vient la teinte de Mars, et, sans doute, son symbole
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héroique. Cette nuance n’a pas changé depuis les
temps anciens de notre humanité. Les Indiens 'ap-
pelaient en effet « charbon ardent, » et les Grecs
«incandescent. » Peut-étre, sur cetie terre, I'atmos-
phére est-elle rougeitre au licu d’étre azurée. Mais
il ne semble pas, car dans ce cas larougeur devrait
éire plus prononcée sur les bords qu’au centre, puis-
que le rayvon visuel traverse une plus grande couche
d’air en longeant obliquement la sphére qu'en s’arré-
tant au centre de la surface visible. Au surplus, I'at-
mosphére recouvre aussi bien les mers que la terre
ferme. Peut-étre est-ce la couleur des campagnes et
des végétaux. Dans ce cas, 'aspect devrail grisonner
al'époque dela chute des feuilles (si toutefois encore
les feuilles tombent 1a comme ici).

De ce que les foréts, les bhois, les prairies, les
plantes sont vertes sur la Terre, ce n’est pas une
raison pour qu'elles soient vertes dans le ciel. Il est
fort possible que dans ce pays les oranges soient
bleues, les lis violets, les roses noires; que notre
Psyché au sein d’albatre soit revéiue d'une carapace
de crustacé, ou que ces mains délicates que Rubens
et Raphaél admiraient tant ressemblent 14 aux ten-
tucules de la pieuvre! Rien ne prouve que le monde
soit fait1a commeici. Et si nous avons remarqué dées
les premiers chapitres de ce livre une si étonnante
disscmblance entre les habitants de I'Australie et
les Européens, quelle doit étre la distance qui sé-
pare la nature de Mars de la nature terresire?

Nous pourrions méme ajouter que, en raison des
forces physiques en action sur ce monde, le régne
vegetal et le régne animal se sont formdés sur un
type différent du notre, et que le brillant résumé de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA PLANETE MARS 315

la série zoologique, 'homme, doit offrirla une forme
complétement étrangére & la notre *.

Les corps pésent deux fois moins & la surface de
Mars qu’a la surface dela terre. Un homme qui pése
ici 60 kilogrammes n’en péserait plus que 30 sur ce
monde. Le soleil, vu de Mars, parait moitié plus
petit que d’ici; mails sa grandeur apparente subit de
grandes variations dans le courant de l'année. Ily a
des périodes ou elle égale les trois quarts de la
notre, et des périodes ou elle descend aux 43 cen-
tiemes. Cette variation a pour cause lellipticité de
orbite de Mars et la variation de sa distance ausoleil.

Les habitants de Mars recoivent de l'astre radieux
deux fois moins de lumiére et de chaleur que nous;
mais sur ce dernier point nous ne saurions affirmer
le degré exact de leur thermomeétre, attendu que la
constitution de 'atmospheére joue un réle considé-
rable. Il est certain toutcfois que 1a chaleur générale
recue par Mars varie pendant le cours de l'année
dans le rapport de sept & cing.

La Terre que nous habitons est une étoile pour les
habitants de Mars. Si les procédés de I'esprit hu-
main sont les mémes la-bas qUici, il est probable
qu'ils I'appellent « Vénus, » attendu que, comme
Vénus pour nous, la Terre est pour eux I'étoile du
matin et I'étoile du soir, l'avant-courriere de V'au-
rore et le témoin discret des rencontres du crépus-
cule. Nous voila donc, sans nous en douter, une
sphere céleste, un paradis, un tendre symbole pour
les habitunts de Mars.

* Voy. la Pluralité des mondes habités, 24 édition passim §
les Mondes imaginaires et les Mondes réels, 14¢ édition,
1r* partie, chap. X11: Du type humain sur les autres Mondes.
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Ils nous adorent dans Yazur (ou dans Pécarlate)
silencieux de leur ciel; tandis que de notre cote
nous les adordmes — certains peuples le font encore
— comme le symbole de la force et de la valeur.
C’est assurément un spectacle assez curieux que de
voir ainsi deux mondes & genoux I'un devant autre
et se priant mutuellement a travers les déserts de
I'infini.

Avec de bonnes jumelles (s’ils en ontinventé), on
distingue les phases de la terre, car la Terrc leur
présente les mémes phases que la Lune et Vénus
nous présentent.

Nous ne nous doutions pas que les promeneurs
de Mars, contemplant le soir notre blanche planéte,
se I'imagincnt si belle et si désirable , et qu’ils s’en
vont devisant entre eux si clle est habitée, — par
quels étres, — & quoi se passe leur vie. Sans doute,
dans leur admiration profonde, ils sont loin de pen-
ser que sur ce monde étheré les peuples-rois s'en-
tre-tuent, et si quelque messager céleste leur déeou-
vrait notre barbarie , nous perdrions apparemment
beaucoup dans leur eslime,

A propos de la visibilité de la terre par les habi-
tants des autres mondes, il est intéressant d’ajouter
que, en arrivant & la planéte qui succéde 4 Mars, &
Jupiter, on a déja entiérement perdu de vue la
petite étoile que nous habitons, et que pour la dis-
tinguer avec des instruments ou des yeux meilleurs
que les noétres, il faut examiner attentivement les
environs du soleil, eing minutes avant son lever en
certaines époques, ou cinq minutes aprés son cou-
cher en d’autres temps. Nous avons eu la curiosité
de faire ce calcul. Pour les Joviens, nous somines
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perpétuellement noyés dans la lumiére solaire, et
ils peuvent conjecturer qu’il y a ici un bon choix de
cerveaux brilés.

Quant aux habitants de Saturne, planéte qui suc-
cdde & Jupiter, il leur serait si difficile de connaitre
l'existence de notre petit monde, qu’il est a pen
prés certain qu'ils ne la connaissent pas. Nous ne
sommes pour eux qu'une petite tache noire, ou
« une pelite saleté » passant comme un point imper-
ceptible sur le disque d’un soleil cent fois plus petit
que celui qui nous éclaire. Ainsi I’existence de notre
terre n'est connue que de quelques mondes : 'uni-
versalité des cicux l'ignore complétement. Nous ne
sommes donc pas aussi importants que nous le
croyions jadis.

Aux yeux de Yastronormie moderne, les myriades
de mondes qui gravitent dans I’étendue nous appa-
raissent ainsi comme wutant de terres habitées an
milieu desquelles la notre est invisiblement perdue.
Dans I'éternel silence des espaces, lgs rayons lumi-
neux s'entre-croisent comme des regards, et en
effet bien des dmes vivent et révent sur ces mondes,
sabandonnant 4 la contemplation de Pinfini. Com-
bien ces vérités nouvelles surpassent en grandeur
I'antique illusion issue de la vanité humaine!

11 y a quelques siécles seulement, toutes ces
étoiles étaient considérées comme appartenant au
systeme de la terre et jouant un role sur nos desti-
nées. L'astrologie judiciaire, 1'art de tirer des horos-
copes, la sorcellerie étendaient leurs ténébres sur
la société. Mars avait la faculté de verser une pré-
destination guerriere sur la téte de 'enfant né sous
son signe. Les influences attribuées aux planéles
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étaient du reste innombrables. « Mars est au ¢ ciel,
lit-on dans la Géomancie abrégée (1574). Ceux qui
tiennent de lui sont gens aspres et rudes, invincibles,
entiers , noiseux, téméraires, hasardeux, violents,
gourmands, digérant aisément beaucoup de viandes,
forts, robustes, impérieux, avec yeux sanglants,
cheveux rouges, exercant métiers de feu et de fer,
ardents, ricteux, furieux, paillards, rufisques,
joueurs. — Jupiter fait les gens beaux, les prélats
et les princes. »

Selon Gérard de Crémone, dans sa Géomancie
Pastronomique (1689), « Mars signifie les guerriers,
boute-feux, meurtriers, mdédecins, barbiers, bou-
chers , orfévres, cuisiniers , boulangers et tous les
ouvrages qui se font par le feu, etc. »

« Mars, dit un autre astrologue, Agrippa (Philoso-
phie occulte, 1727T), gouverne les lieux de feu et de
sang, fournaises , fours , boucheries, croix, gibets,
et les lieux oliil s’esi fait des ruines et des carnages,
des guerres ou des exécutions. »

Les conjonctions de Mars et de Saturne, d’aprés
le sieur de Salerne (Nomancie des anciens, 1688),
« font les prisonniers de guerre, portent & battre
fausse monnaic, et poussent les juges & condamner
injustement. Elles font assassiner le mari d'une
daine que lon aime; font sortir les {emmes du
couvent et aimer par les gens de guerre. La con-
jonction de la Lune avec Mars ne vaut rien pour les
aens de fortune, cause des acecidents, coups d’épée,
des faiblesses d’esprit et de mauvaises couches. Elle
fuil aussi tuer les hommes en trahison par des co-
guins. Celle de la Lune avec Saturne fait marier les
moines; et avec Vénus donne de l'embonpoint aux
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demoiselles , fait aimer les valets aux femmes de
qualité, etc., etc. »

Nous nous garderons bien d'insister. Si nous nous
abandonnions & la curiosité de feuilleter le moyen
4ge, nous n’en finirions pas. Nous avons voulu jeter
un coup d’ceil, en terminant, sur les influences sin-
gulieres que 'on attribuait & U'innocente planéte qui
brille actuellement sur nos tétes. Il était facile , de
cette maniére, d’expliquer et d’absoudre bien des
crimes.

En contemplant maintenant, avec les yeux de
lexpérience, les magnificences de l'infini et Ie rang
de la terre dans le systéme du monde, nous sentons
a4 la fois une profonde tristesse accompagner nos
souvenirs sur les erreurs et les passions humaines,
et une grande joie illuminer notre pensée devant
l'immortel caractére que la science imprime au-
jourd’hui sur le front de humanité.
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XVii

LES PIERRES TOMBEES DU GIEL

1l semble, au premier abord, difficilc d’admettre et
surtout d'expliquer que des pierres puissent tomber
duciel. Dans l'antiquité, lorsqu’on était convaincu
que la terre était au centre du monde, et que le ciel
oli les étoiles paraissent attachées comme de bril-
lantes étincelles, était une volte solide de cristal,
on pouvait, sans déroger, imaginer que, sous I'ac-
tion dévastalrice du temps ou sous le choc d’un
astre dérangé, un morceau du cristal des cieux plt
¢ire détaché de la sphere et entrainé par la pesan-
teur vers la surface de la terre. D’aprés le témoi-
onage de I’écrivain qui, sous le nom de Plutarque,
nous a légué « les opinions des philosophes, » nous
savons que, du temps d’Anaximéne et d’Empédocle,
on regardait la sphére des étoiles fixes comme unc
masse solide formée d’'une partie de I'éther que 1'é-
i¢ment igné aurait converti en cristal. Les mots
grecs ou latins de cristal, de verre, de vitreux, d’air
solide, de substance transparente, etc., se retrou-
vent a chaque page de la cosmographie de I'anti-
(quité et du moven age; et, dans cette dernitre pé-
riode, nous voyons les mémes 1dées dominer avec
l'école d’Aristote, car ce sont les Péres de I'kglise
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qui ont gardé I'enseignement d'une voute de cristul,
et I'ont fait servir de charpente & leur systéme méta-
phvsique. Ils Pavaient prise au pied de la lettre,
comme le remarque A. de Humboldt, et, renché-
rissant encore sur l'idée primitive , ils imaginaient
un ciel de verre formé de huit & dix couches super-
posées & peu prés comme les pelures d’un oignon.
Cette conception se serait méme perpétuée jusqu'a
notre siecle, et le méme auteur rapporte qu'd l'oc-.
casion de la fameuse chute de pierres 41'Aigle, dont
nous parlerons tout a Pheure, un vénérable prince
de 'Eglise lui avait avoué que, dans son opinion,
« cette prétendue pierre météorique, recouverte
d’une couche vitrifiée, n’était point la pierre elle-
méme, mais un simple fragment du ciel de cristal
qu’elle avait di1 briser en tombant. » Pour ma part,
je connais, en cet an de grace oll nous sommes, des
esprits cullivés qui en sont encore 1.

Cette idée me rappelle € Tastro-théologicn » an-
glais Derham, qui, dans une autre circonstance, s’é-
tonnant de la clarté & la fois brillante et diffuse de
la nébuleuse d’Androméde, croyait que c’était la
lumitre méme du ciel empyrée, vuc & travers une
ouverture du firmament.

Ne croyait-on pas, sous I'empire de l'astrologie,
qu'une étoile filante annongait la mort d’'un homme?
que les étoiles devaient toutes choir du ciel les unes
aprés les autres? et Grégoire de Tours ne rapporte-
t-il pas que I'étoile des mages tomba dans un puits
& Bethléem, et qu’on l'y voyait encore de son
temps?

Aujourd’hui, il n’est plus permis de croire & ces
voutes fubriquées de main d’homme, que les come-
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tes auraient défoncées depuis longtemps, si Coper-
nic, Galilée, Képler et Newton ne les avaient fait
évanouir 4 la lumiére de leur révélation. Nous sa-
vons mainlenant que la terre que nous habitons est
un globe de trois mille lieues de diameétre, lancé
dans 'espace avec la vitesse prodigieuse de 27,500
lieues a I'heure, vitesse 4 coté de laquelie celle de
nos trains express n’est que la marche d'une tortue;
nous savons que d’autres terres sont emportées
comme la notre dans une révolution immense au-
tour du grand et vivifiant soleil; nous savons enfin
quele ciel n'est autre qu’un cspace vide illimite,
qui n’est terminé par aucune circonférence, par au-
cune borne, et qui, au-deld des régions les plus
lointaines ol nous emporteraient nos conceptions
les plus audacieuses, s’étend encore a Uinfini, domi-
nant les imrnensités oll 'imagination clle-méme
fatigue et arréte son essor.

Cependant, & différentes époques de I'histoire, on
a observé des chutes de pierres venant du ciel. Dio-
géne d’Appollonie, philosophe qui s'imaginait que
les astres étaient de picrre ponce, a écrit ces para-
les dont on se souvient mieux que de ses hypotheéses :
« Parmi les étoiles visibles se meuveni aussi des
gtolles invisibles, auxquelles, par conséquent, on
n’a pu donner de nomn. Celles-ci tombent souvent
sur fa terrc et s'éteignent, comme cette étoile de
pierre qui tomba tout en feu prés d’Aigos-Potamos. »
Cetle chute d’'une pierre €norme, il y a vingt-cing
sitcles, est rapportée ¢galement par Plutarque,
Pline, et par un grand nombre d’historiens. Il parait
que ce morceau d’étoile était colossal et qu’il servit
a défrayer pendant plusieurs générations les roman-
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ciers de cette lointaine époque. C'est en effet 1a plus
c¢lebre chute d’aérolithe dont V'antiquité nous ait
léguée le souvenir. Cependant elle est loin d’étre un
phénoméne isolé. Avant elle, on avait déja signalé
des pluies de pierres, de fer, et d’autres substances
en Gréce et en Italie, mais surtout en Chine, car
les Chinois ont toujours mis une grande attention
4 observer les phénoménes célestes, et croyaient
notamment que les apparitions d’aérolithes étaient
lices aux événements contemporains. Depuis ces
dates reculées, un nombre considérable de chutes
de pierres est enregistré dans les annales des diffé-
rents peuples, et grice aux recherches de Cladni,
Biot, Rémusat, Keemtz, Quételet, A. Herschel, nous
avons plusieurs milliers de chutes analogues, cata-
loguées avec l'exposé des circonstances qui les
accompagnerent , des effets qu’elles produisirent,
des accidents qu’elles causérent et des caractéres
qu'elles présentérent aux observateurs.

Jeviens de dire que ces chutes causérent parfois
des accidents. Pour en signaler quelques-uns seule-
ment, j’ajouterai quelques faits. Une pierre tombée
en Chine, le 14 janvier 616 de notre ére, fracassa
des chariots et tua dix hommes. Une boule de 4 ki-
logrammes tomba en mer sous les yeux du capitaine
suédois Willmann et tua deux hommes en arrivant
sur le pont du navire qui voguait a pleines voiles.
Pres de Boquefort, en Amérique, une pierre météo-
rique écrasa une chaurmiére, tua le métayer et lo
bétail, et s'enfonca dans la terre & 2 métres de pro-
fondeur. Ces pierres arrivent toujours britlontes & lu
surface du sol; aussi causerent-elles souvent des
incendies, Il parait que cclui qui consuma la grande
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salle du palais de justice de Paris, dans la nuit du
6 au 7 mars 1618, fut engendré par un météore en-
flammé « large d'un pied et haut d'une coudée. »
Un météore analogue incendia, dans la nuit du 11
au 12novembre1761, une maison de Chamblan, & une
demi-lieue de Seurre (Bourgogne). Le 13 novembre
1835, un brillant météore apparut vers neuf heures
du soir dans I'arrondissement de Belley (Ain), éclata
prés du ehiteau de Lauziéres, et brala une grange,
les remises, les écuries, les récoltes, les bestiaux.
Un bolide tomba le 25 février 1841 sur le toit d'un
pressoir situé au hameau les Bois-aux-Roux, com-
mune de Chanteloup, arrondissement de Coutances,
et y alluma un incendie que se communiqua & deux
maisons contigués. On attribue également a la chute
de météores ignés des incendies qui eurent lieu dans
la Haute-Marne, aux environs de Montiérender, du
9 au 18 novembre 1843. Le 22 mars 1848, & trois
heures du soir, une gerbe lumineuse sillonna les-
pace avec une grande vitesse et un bruit intense, et
tomba sur une grange de la commune de Saint-
Paul, arrondissement de Bagnéres-de-Luchon; cn
un instant tout devint la proie des flammes, et les
bestisux renfermés dans les étables furent entiére~
ment consumés. Etc., etc.

Nous pourrions ajouter, avec Arago, un grand
nombre d’autres exemples, mais ceci n’est pas un
catzlogue. Le devoir d’'une étude sommaire est d'es-
quisser & grands traits les principaux caractéres
du sujet et non de consacrer un temps précieux
4 l'analyse des détails.

Quoique ces accidents soient rares, il est certain
cependant que ce danger nous mienace tous sans
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distinction, en tout temps et & toute heure, au dehors
comme au dedans de nos habitations, ni plus ni
moins que la foudre, qui ne sévit, il est vrai, que
pendant la saison chaude, mais avec une fréquence
incomparablement plus grande. Plus le phénomeéne
est formidable, plus il est rare heureusement; car
1l faudrait, comme les mineurs, se trouver profondé-
ment sous terre pour n’avoir rien i redouter de la
chute d’'un bloc de fer dont la masse et la vitesse
seraient cinquante fois celles d’un boulet de canon.

Ce qu'il y a de plus curieux dans ces chutes de
pierres célestes, c’est qu’ellesarrivent par un temps
clair, et non pas, comme on pourrait le croire, an
milieu d’'un orage. Si c’est pendant la nuit, on voit
apparaitre dans le ciel limpide une masse brillante
accompagnée souvent d’un bruit formidable et de
trainées lumineuses qui ont fait trembler bien des
tétes, et, comme il ya deux ans & Orgueil, ont fuit
croire 4 la fin du monde.

Le volume et le poids des aérolithes sont quelque-
fois considérables. Comme spécimen remarquable,
il convient de signaler ’aérolithe tombé en 1810 a
Santa Rosa, dans la Nouvelle-Grenade, qui ne pése
pas moins de 750 kilogrammes. On congoit que de
pareilles masses, tombant des hauteurs infinies avec
une vitesse de 5, 6 ct 8,000 métres par scconde,
puissent légérement {rapper 1'attantion de ceux qui
les recoivent,

Cependant, le croira-t-on? il n'y a pas soixante
ans que les savants en général et I’Académie des
sciences en particulier ont consenti & croire 4 la
possibilité de ces chutes de pierre! Depuis la démo-
lition du ciel cristallin, on les reléguait au pays des
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chimeres. n vain les exemples abondaient-ils de-
puis vingt-cing siécles dans les annales des diffé-
rents peuples qui couvrent la terre; en vain mille
témoignages irrécusables, et souvent trop positifs,
en affirmaient-ils'existence; en vain avait-on trouveé
chez les califes et chez les princes mongols des
lames de sabre en aérolithes forgés; en vain le globe
entier offrait-il des marques de ces chutes : on per-
sistait & nier. C’est le moment d’observer aveec Hum-
boldt qu'il est une disposition d’esprit plus nuisible
encore peut-éire que la crédulité dénnée de toute
critique : c’est une arrogante incrédulité qui rejette
les faits sans daignerles approfondir. Peut-étre cette
réflexion trouverait-elle aujourd’hui plus d'appli-
cation encore qu’au commencement de ce siécle.

« L’Académie ne déclara-t-elle pas en 1769, dit
aussi Arago, que la pierre ramassée au moment de
sa chute, prés de Lucé, par plusieurs persennes qui
Yavaient suivie des yeux jusqu’au“point oli elle attei-
gnit le sol, n’était pas tombée du ciel? Le' procés-
verbal de la municipalité de Juliac constatant que, le
24 juillet 1790, i1 tomba dans les champs, sur les
toits des maiseons, dans les rues du village, une
grande quantité de pierres, ne fut-il pas traité de
conte ridicule fait pour exciter la pitié? Les physi-
ciens qui nc veulent admeltre que des faits dont ils
entrevoient une explication nuisent certainement
plus 4 Pavancement des sciences que les homines
auxquels on peut reprocher une trop grande cré-
dulité. »

L’admission scientifique du phénomeéne des aéro-
lithes ne date que du commencement de ce siécle,
€t, si nous voulons préciser, du 6 floréal an XI, jour
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de la fameuse chute de météorites aux environs de
la ville de I’Aigle, dans le département de I’'Orne.

M. Biot fut envoyé dans la localité pour vérifier le
fait, pour retrouver, s'il était possible, d’autres frag-
ments, et comparer si ces fragments seraient de
méme composition chimique que ceux déja analysés
parFourcrov et Vauquelin, enfin pour prendresur les
lieux un témoignage direct du phénomeénc et en
causer avec les habitants.

Sa relation, lue 4 la 1ve classe de l'Institut le 29
messidor an XI, est fort intéressante en ce qu'elle cst
la premiére de ce genre, et qu’elle nous offre un
tableau de tous les auires événements analogues.
Nous v lisons quwavant méme d’arriver & Alencon,
élant en diligence, il causa avec le courrier de Brest
4 Paris, qui lui raconta que le 6 floréal, a midi trois
quarts, a neuf lieues d’Alencon, il avait vu un globe
de feu dans le ciel, par un temps serein, du coté de
Mortagne, et qui semblait tomber vers le nord.
Quelques instants aprés on avait entendu un grand
bruit, semblable & celui du tonnerre ou au roule-
ment continu d’une voiture sur le pavé.

A Séez, le méme jour, 3 la méme heure, on avait
entendu le bruit du météore. C'était comme un
coup de tonnerre trés-fort, qui semblait partir du
coté du nord, et dont le roulement, accompagné de
plusicurs explosions successives, avait duré 5 ou 6
minutes. On avait d’abord cru que c’était I'annonce
d’une voiture, et I'on n’en avait été désabusé qu'en
ne voyant rien venir; on avait été d’autant plus
étonné que le ciel était parfaitement pur. Des voya-
geurs venant de Falaise & Caen avaient eu grand
peur; du cote de Falaise, onn avait vu tomber une
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grosse pierre, et on lavait portée au sous-préfet
d’Argentan.

A Merlerault, toujours en approchant de I'Aigle,
Iexplorateur apprit que des chevaux qui étaient
dans une cour, revenant des champs et encore atte-
1és, avaient sauté, tout effrayés, par-dessus une haie
et s’étaient enfuis dans larue, tant avait ¢té grande
la forcede’explosion, quoique & une distance de sept
lieues. Un roulier avait ramassé une pierre tombée
prés de la route de I'Aigle; cette pierre était identi-
que & celles que 'on avait envoyées & I'Académie.

L'explosion, du reste, avait été entendue jusqu’a
Avranches, — & 36 lieues de 'Aigle!

C’est au-dessus decette derniére ville qu’elle avait
eu lieu. Des paysans avaient ramassé dans les envi-
rons une multitude de pierres qu'ils avaient vu ct
entendu tomber, et qui s’étaient enfoncées dans le
sol. La pierre la plus colossale pesuit dix-sept livres
et demie; en tombant elle avait fait un trou de cin-
quante centimétres et avait lancé la terre autour &
plus de quinze piedsde distance. C’était aupres d'une
habitation. La famille était 4 diner sous un noyer;
tout & coup ils entendirent au-dessus dec leurs tétes
un coup de tonnerre effroyable, accompagné d’un
roulement sinistre semblable & celul d’'un grand feu
dans une cheminée, et si continuel qu'ils se crurent
pres de périr. Il leur vint & 'esprit de se coucher par
terre de peur d’étre emportés. Alors ils entendirent
dans le pré voisin unterrible coup, qu’ils compareé-
rent & celui d'un tonneau plein qui tomberait de
baut. Ils coururent & cet eudroit, et virent cette
pierre enfoncée si profondément qu'elle avait fait
sourdre I'eau.
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Ce Dbloc tombé du ciel était d’abord friable, car
les paysang purent en briser des morceaux et se
les partager. Il acquit ensuite la dureté et la consis-
lance que I'on connait aux aérolithes. Une quantité
effrayante d'autres pierres, évaluées a trois mille,
étaient également tombées sur une étendue ellipti-
que d’environ deux lieues et demie de long sur une
delarge, dirigée du sud-est au nord-ouest par unc
déclinaison d’environ 22° (c'est la direction du mé-
ridien magnétique & 1'Aigle). On avait vu, 4 une
grande hauteur dans l'atmosphére, un petif nuage
rectangulaire : ¢’est de 1a qu’était partie la pluie de
pierres comme d'un camp de frondes. Elles émet-
taient une odeur sulfureuse détestable lorsqu’on les
cassait, restérent longtemps chaudes & briler les
doigts et furent retrouvées en fragments de toute
dimension, puisque le plus petit ne pesait que huit
A neuf grammes.

Il seraitintéressant (mais fort long) déraconter les
diverses circonstances du phénoméne, suivant les
localités et suivant le caractére plus ou moins ferme,
plus ou moins superstitieux des habitants. Les uns
avaient vu tomber ces pierres mystérieuses dans
leur cour, les autres sur le toit des meaisons, d’au-
tres dans les branches des arbres qu’elles échar-
paient, d'autres dans les mares; la niéce du curé de
Saint-Michel, en voyant une rebondir sur les pavés,
s'était enfuie précipitamment; ailleurs, deux jeunes
filles s’étaient mises & genoux, el plus loin un an-
cien soldat de la Vendée avait senti réveiller dans
son souvenir les pétillements de la fusillade.

Aprés un fait aussi clairement ct aussi officielle-
ment constaté que celui-1a, il n'y avait plus a nier le
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phénomeéne. Cependant on voit, quelques années
plus tard, le jeune Biot lui-méme accuser d’'impos-
ture des témoins qui racontaicnt qu'une méme
averse était tombée & Sienne. On en chercha alors
Texplication. Fréret, Gassendi, Muschembroeck,
Barthold, Deluc, croyaient que les pierres météori-
tes trouvées a toutes les époques de l'histoire étaient
des produits lancés de la terre méme par les vol-
cans et les ouragans. Lemery, Agricola, Sthal, Gron-
berg, Patrin, les académiciens, croyaient que c’é-
taient des substances minérales fondues par lafoudre
4 endroit méme olion les avait trouvées. Descartes,
Lesser, Goyon-d’Arzas, Williams Hamilton, Edward
King, Fusébe Salverte, les expliquaient en prétendant
que C’étaient des concrétions meétalliques formées
dans latmosphére. Il n'y avait alors que Cladni,
Biot et Poisson, qui osassent leur attribuer une ori-
gine étrangeére a notre planéte. Mais depuis lors on
s'est unanimement rangé a ce dernier avis. Laplace,
Humboldt, Quételet, Arago, Petit, ont établi cette
théorie, seule explication admissible aujourd’hui, et
nous croyons que les c¢toiles filantes, les bolides et
les aérolithes ne sont qu'une seule et méme espéce
de météores, ou, pour mieuxdire, de corpscélesles
On les appelle étoiles filantes, lorsqu’ils ne tracent
qu'un trait de feu sans épaisseur a travers le ciel
étoilé et ne font que traverser les hauteurs de notre
atmosphére; bolides, lorsqu’ils s’approchent assez
pour nous offrir un diamétre sensible et sont suivis
d'une trainée lumineuse ; aérolithes, lorsque, surpris-
par l'attraction terrestre, ils tombent 4 la surfuce du
globe,

Mais de quelle région de I'espace sortent-ils ? Vien-
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nent-ils des derniers confins de la création, de ces
régions stellaires inconnues que Pesil du télescope
peut & peine saisir dansle lointain desespaces? Nous
sont-ils envoyés par les autres mondes de notre
systéme et nous donnent-ils des échantillons de ces
natures inexplorées? Sont-ils les fragments d’asires
détruits ou des concrétions formées par la matiére
cosmique dans 'espace? A toutes ces intéressantes
questions, les astronomes qui les premiers s’en oc.
cupérent, Poisson et Laplace, répondirent gq’ils
pouvaient avoir pour origine les volcans de la lune.

Sinous concevons, en effet, unc ligne droite me-
néc de la terre & la lune, nous remarquerons qu’il v
a une région sur cette ligne droite ol les corps ces-
sent d’éire attirés par la terre et vont élre atiirés par
la lune; en un mot, une limite de séparation entre
la sphére d’attraction dela luneet la sphére dattrac-
tion de la terre. Or, pour qu’'un projectile lancé de
la lune tombe sur la terre, il suffit que, par sa force
de projection, il dépassela sphare d’attraction de no-
tre satellite. La force de projection nécessaire pour
cela pcul méme étre calculée : ce serait 2,500 metres
par seconde. On peut méme ajouter que si MM. les
Sélénites fabriquaicnt des piéces de canon de cette
force et samusaient 4 nous envoyer des projectiles,
nous ne pourrions en aucune faconr leur riposter;
car, lors méme que nous jouirions d’obusiers beau-
coup plus puissants encore, tous les boulets que
nous leur enverrions nous retomberaient sur la
ttte, la sphére dattraction de la terre s’¢tendant &
prés des trois quartsde la distance qui nous sépare
de la lune.

Malgré la possibilité scientifique et séduisante de
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cette origin'e des aérolithes, elle a été généralement
abandonnée, car on ne voit plus de volcans en igni-
tion dans la lune, et I'on s’accorde aujourd'hui &
croire qu'ils viennent de l’espace céleste, sans pré-
tendre donner leur extrait de naissance.

Ajoutons & ce propos que les acrolithes tombent un
peu partout. Or, tout corps pesant, censé venir
de lalune a la terre, ne saurait se dévier d’une fa-
con sensible d’'un plan comprenant laligne droite
qui joindrait les centres des deux astres ; par consé-
quent, les blocs de fer météorique anciennement
découverts par Pallas au fond de la Sibérie ne pour-
raient étre venus des volcans de la lune.

A vrai dire, on ne sait pas précisément d’ol ils
viennent. Quelques-uns pensent encore qu'ils peu-
vent se former dansTPespace, d’autres qu’ils peuvent
provenir des volcans terrestres méme et étre trans-
portés par la force si considérable et si ctonnante
des vents ; mais la théorie la plus légitime est d’ad-
mettire que les aérolithes, comme les étoiles filantes
et les bolides, circulent dans I’espace autour du so-
leil, suivant une route circulaire qui coupe l'orbite
terrestre en deux points, en aoat et novembre, et
quils tombent sur la terre lorsqu'ils passent trop
prés et sont surpris par son attraction (51),

Terminons par la pensée agréable gu’ils peuvent
nous metire en communication avec les autres con-
irées de la création.

Puissent un jour ces envovés du ciel nous apporter
d’intéressants échantillons de la vie sur les autres
mondes ! Nous ne nous faisons pas 1’écho de ceux
quivor tjisqu'a prétendre quc les pluics de sang, de
debris crzaniques, de manne, de chair méme, d’in-
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sectes, de grenouilles et de crapauds, nous soient
adressées par nos fréres de l'espace ; mais nous
avons été heureux de constater que quelques aéro-
lithes — dont la composition chimique ne différe
pas de celle des substances terresires — renfer-
ment le carbone et l'eau, éléments fondamentaux
de la vie végétale terrestre. Le nombre des aéro-
lithes doit étre beaucoup plus considérable qu’on
ne pense ; on a vu, en 1833, tomber, & Boston une
pluie d'étoiles filantes qui ne dura pas moins de sept
heures, et qui dut en lancer environ 246,000; au
surplus, si I'on admet, comme on est autorisé ale
faire, quil v ait en moyenne 30 étoiles filantcs
par heure pour un méme horizon, et qu’il faudrait
bien 10,000 horizons visuels pour couvrir la surface
enticre du globe, on ‘arrive & eroire que 300,000
étoiles filantes peuvent étre visibles & l'ceil nu &
chaque heure de I'année. Si donc il y a une partie
notable de ces météores qui tombent, nous aimons
a espérer quun jour l'un dentre eux aura la
gracieuseté de nous apporter quelque fossile, quelque
belle fleur, quelque créature mystérieuse de cette
république céleste, dont nous sommes 'une des
provinces et dont nous connaissons si peu Yurano-
graphie.
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LES TREMBLEMENTS DE TERRE

Au mois de septembre 1866, la France a été le
théitre d’un événement assez rare dans son his-
toire. Jadis, aux époques lointaines qui précédérent
I'apparition de I'horgme sur la terre, elle fut, comme
les antres parties du globe, secouée et bouleversée
par mille cataclysmes. Il fut un temps o des gerbes
de flammes s’élancaient des volcans de 1'Auvergne;
il fut un ternps oll 'Océan baignait de ses eaux pro-
fondes la plaine ol Paris devait étre, oll les mons-
tres marins, poissons primitifs et sauriens gigantes-
ques, habitaient les collinesaujourd’hui verdoyantes
qui entourent 1a grande cité. Alors la terre vagissait
comme un nouveau-né; et de sidcle en sieele cher-
chait, & travers les tourmentes, I'équilibre et la
sécurité nécessaires 4 'établissement de sa vie. De-
puis longtemps elle a atteint cette période; gonflée
de séve et de jeunesse, la vie déploie ses ceuvres
brillantes, et Phumanité, sa derniére cenvre, ne
craint plus le sol perfide et le ciel inhospitalier des
anciens jours. .

Cependant, de temps i autre, la terre pacifiée
szamble se souvenir de ses anciennes coléres. Les
volcans cuvrent encore leur gueule menacante et
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vomissent dans Vatmosphére le feu de leurs en-
trailles. Le sol frémit, et dans ce frémissement ren-
versc parfois les fragiles constructions élevées par
ses parasites. Notre planéte ignore que, autour
d’elle, circule une multitude animée, et qu’'au sein
de cctte multitude i1 est des avides qui cherchent
I'or en égratignant sa surface, — des savants qui
croient tenir la nature dans leurs mains parce qu’ils
en ont aper¢u I'ombre, — des ¢légants qui regar-
dent 'univers comme un objet de parure pour leur
coquetterie, — des ambiticux qui fondent sur le
sable des dynasties éternelles. Elle ignore que
’homme, outrepassant les droits de sa puissance,
dédaignant parfois les sciences posilives, s’est ima-
giné devenir plus noble encore en se disant le con-
fident de I'auteur inconnu qui régit toutes choses.
Et dans sa haute ignorance de la fierté humaine, la
terre a souvent renversé sans sen apercevoir les
palais, les académies et les temples, comme si elle
avait voulu montrer que la nature est le véritable
temple ol 'esprit puisse s’ouvrir au culte pur de la
virité. Cet aspect de la question a son enseigne-
ment. Il s’ajoute & Yensemble des sciences pour
nous inviter a ne plus nous croire naivement les
rois de la création. Le sol fleuri que nous habitons
ne recouvre-t-il pas les ruines des gloires disparues?
Cest en effet un éloquent spectacle que celui de
la puissance des forces naturelles en action autour
de nous, sous nos pieds ou au-dessus de nos tétes,
surtout lorsqu’on essaye de lui comparer la pauvre
puissance humaine ; les tremblements de terre sont
en particulier trés-significatifs par eux-mémes.
Celui dont nous venons d'étre les témoins n'est
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gu'un indice de ceux dont nous devons parler ici.
Comme document d’actualité, et pour en esquisser
la fizure particuliére, nous en rappellerons les traits
principaux.

Le vendredi 14 septembre (si c’edt été le 131),
féte de l'exaltation de la Sainte-Croix, comme eus-
sent dit nos péres, vers cing heures dix minutes du
matin, on ressentit & Paris et en d’autres villes plu-
sieurs secousses de tremblement de terre. A Paris,
d’aprés la note du Moniteur, la secousse a été trés-
sensible dans tout le 16® arrondissement, principale-
ment route de Versailles, et dans les rues Boileau et
Moli¢re. La maison n° 4, de cette derniére rue,a
été si forlement secouée que les habitants, éveillés
en sursaut, se sont crus 4 la fin du monde et se sont
enfuis en toute hate de leur domicile. L'équilibre de
cette maison a élé dérangéd et des mesures ont di
étre prises pour éviter des accidents ultérieurs.

A Boulogne et & Auteuil, les planchers se soule-
vaient, faisant vaciller les lits, et ce mouvement
était accompagné d’un bruit de trépidation des verres
et de la vaisselle.

Réveillé au moment olt la muraille de sa chambre
4 coucher semblait craquer, un habitant de Créteil
affirme avoir distinctement entendu le bruit que la
secousse avait produit sur la pendule et les flam-
beaux de bronze garnissant la cheminée.

Aux environs de Paris, & Versailles, Sévres, Ville-
d’Avray, Montretout, Suresnes, Yerres, Brunoy,
Montgeron, les mémes secousses se sont produites 3
la méme heure. Un habitant de Saint-Cloud, surpris
d’entendre les sonnettes de son appartement, se

hata d’aller ouvrir...
22
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Le tremblement de terre s’est fait sentir dans le
centre et Pouest de 1a France. Sur la carte dressée
par I’Observatoire de Paris et publiée par 'Académie
des sciences, nous remarquons gue les points ou1 le
tremblement de terre a été observé peuvent étre
renfermés dans un polygone dont Paris, Auxerre,
Micon, Clermont, Périgueux, Angouléme,laRochelle,
Nantes et Rouen seraient les principaux sommets;
c’est dans I'Indre-et-Loire et dans le Loir-et-Cher
que les secoussesont été les plus violentes. A l'est, le
phénomeéne semble s’étre arrété dans 1'Yonne. Dans
la Haute-Marne, nous n’avons rien ressenti (52).

Il v a eu deux ondulations : la premiére était di-
rigée de Youest & Vest, la seconde du sud au nord.
Quelques secondes d’intervalle ont séparé ces deux
mouvements . La premiére secousse a dominé &
Youest, la seconde au.centre. Les géologues peh—
sent que les secousses se propagent suivant axe
des chaines de montagnes; cette remarque n’est
pas confirmée ici, car nous voyons au contraire pla-
sieurs secousses perpendiculaires a4 la chaine d’A-
lencon a Orléans, comme & celle de Napoléon-Ven-
dée i Limoges.

L’ondulation offrit en plusieurs points une inten-
sité rermarquable. A Périgueux, des étagéres ont
été renversées et des cloisons lézardées; le bruit
ressemblait A celui d'un train lowrdement chargé
entrant dans un tunnel. A Niort, des meubles ont
&té cbranlés et des lits changés de place; & Lucé
(Sarthe), des personmnes qui travaillaient ont été
obligées de s’adosser & des murs pour ne pas tom-
ber.

Le sonneur del'église de Saint-Averlin, prés de
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Tours, prenait la corde pour sonner l'angelus lors-
quil vit avec effroi les chaises de V'église se déplacer
elle-mémes et tomber les unes sur les autres, comme
si elles avaient été prises par les mains périspri-

A Blois, la cloche d’une église sonna le tocsin ct
jeta I'alarme. Des allumettes s’emflammérent spon-
tanément dans les magasins d’épicerie et emflam-
mérent d’autres marchandises. La méme secousse
avait mis le feu et sonné le tocsin.

A Saint-Marc, prés d'Orléans, une femme el un
maraicher ont ét& renversés par londulation sud-
nord, des fenétres ont été brisées, et des portes ou-
vertes comine par enchantement. Au chitcau de
Lancosme (Indre), ot les murs ont jusqu'a trois
métres d'épaisseur, les portes claquaient et des pla-
tres sont tombés. Au chateau de Montrésor, preés
d’Amboise, des pierres ant été détachées des cor-
niches.

Il parait que ce tremblement de terre avait élé
annoncé vers deux heures du matin par une pre-
miére oscillation peu importante.

A Angoulime, les deux secousses ont ¢té accom-
pagnécs d’un craquement semblable & celui du bois
que l'on fend. Le barométre a baissé de six millima-
tres. Les eaux de la Charente ont subitement baissé
de cinq centimétres au moment de la secousse et
n’ont repris leur niveau que vers six heures du ma-
tin, C’est 14, sans contredit, Vobservalion la plus im-
portante qui ait été faite pendant ce tremblement de
terre.

L’un de nos correspondants du Cosmos signale
que la secousse a 6té tres forte dans sa localité, Une
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domestique s’est précipilée au bas de son lit, saisie
de frayeur, croyant qu’'un malfaiteur soulevait son
matelas; le flacon et les verres d’'un plateau se sont
mis & carillonner, et les poignées pendantes des ti-
roirs & osciller bruyamment. Une demi-heure plus
tard, un baromeétre a cadran avait la pointe vertica-
lement en bas, marquant grande tempéte.

Tels sont les principaux faits et gestes de notre
petit tremblement de terre francais. Ajoutons-leur
un détail qui ne laisse pas d’étre curieux. Avant le
phénomene, les chiens aboyérent plaintivement et
les chals se mirenl & miauler d’'une fagon inaccoutu-
mée. Dans les maisons ol se trouvaient des oiseaux,
les secousses ont été annoncées d’avance par ccs pe-
tils élres ailés, qui faisaient tous leurs cfforts pour
sortir de leurs cages; ce qui donnerait & penser que
cette succession de phénomeénes a eu lieu sous l'in-
fluence de Yélectricité. Plusieurs faits viennent du
reste a appui de cette opinion. Le soir méme une
aurore boréale fut apercue & Paris (53).

Muzis quelle est la cause géncrale des tremble-
ments de terre? Les idées humaines ont souvent va-
ri¢ dans Tappréciation de celte cause. Sans parler
des anciens (et méme des modernes), qui considé-
rent la Terre comme un étre vivant, et ne voient
dans les tremblements de terre qu'une commotion
organique de ce grand animal, — nous avons recu
pour notre part un grand nombre de letires préco-
nisant cette singuliére maniére de voir, — sans par-
ler non plus des romans cosmogoniques, nous dé-
clurerons que I'explication scientifique la plus satis-
faisante sur la cause des tremblements de terre est
la théorie du feu central.
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Remarquez ici que nous indiquons cctte théorie
comme une hypothése et non comme une certitude.
On n’a pas observé directement I'intérieur du globe
terrestre. Maupertuis conseillait, il est vrai, de creu-
ser un trou jusqu’au centre de la terre afin de savoir
a quoi s’en tenir; mais Voltaire a répondu que la
chose €tait un peu difficile. Ce que 'on sait, c’est
que la terre posséde une source de chaleur indé-
pendante de la chaleur solaire, car & quelques mé-
tres de profondeur linfluence du soleil n'est déjae
plus sensible, tandis qu’au contraire la chaleur ter-
restre augmente & mesure que l'on descend. Cet
accroissement accuse en movenne, 1 degré par 33
metres. Dans les mines profondes, la chaleur est
déja si forte que les ouvriers sont obligés d'y tra-
vailler nus. La température des eaux thermales n'est
autre que celle des couches minérales que ces eaux
ont traversées avant de remonter au sol. La cha-
leur interne du globe est un fait constant et incon-
testable.

L’augmentation graduelle de cette chaleur est la
seule cause qui puisse rendre compte & la fois des
tremblements de terre, du soulevement successif des
continents et des chaines de montagnes, des érup-
tions volcaniques et de la formation des minéraux.
La terre doit étre considérée comme un globe dont
Yenveloppe solide est extrémement mince en compa-
raison de la masse interne, liquéfice par l'ardente
chaleur qu’elle garde encore. L’écorce minérale,
sur laquelle reposent nos champs, nos bois, nos
habitations, n’a probablement que 10 & 12 licues
d’épaisseur. Sur les 3,000 lieues que 1nesure le
diameétre de la terre, cette enveloppe est fort 1égére.
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Cependant ¢’est 4 peine si nous sommes descendus
dans les sondages & 1 kilométre de profondeur.

Lamasse interne en fusion est sans cesse agitée(54),
et de formidables eombats se livrent perpétuellement
dans son sein. Les voleans sont les chemincées, ou
pour mieux dire les soupapes de streté par ol s'é-
chappent les vapeurs soumises a une pression énorme
dans lintérieur du globe. Si toutes les soupapes se
trouvaient fermées, il serait possible que I’enveloppe
derrestre éclatat! Tel fut peut-étre le sort de la pla-
néte qui se trouvait jadis entre Mars et Jupiter. La
mince surface terrestre subit les conséquences des
batailles infernales opérées dans Yimmense labora-
toire des régions profondes. Quelquefois le plafond
au-dessus duquel nous habitons est heurté par des
masses intérieures, parfois des fragments s’en déta-
chent. « Si I'on pouvait avoir des nouvelles de U'état
journalier de la surface terrestre tout entiére, dit
A. de Humboldt, on serait probablement bientot
convaincu que cctte surface est toujours agitée par
des secousses, en quelques-uns de ses points, et
gu’elle est incessamment soumise & la réaction de la
masse intérieure. Il n’est aucune partie de la terre
oll I'écorce minérale n’ait été & plusieurs reprises
secouée, bouleversée, disloquée par ces terribles
phénomeénes. »

Par la puissance de ces réactions intérieures, on
peut expliquer l'intensité de certains tremblements
de terre. Lesoscillations sont verticales, horizontales,
ou circulaires. En 1797, 4 Riobamba, action verti-
cale de bas en haut produisit T'effet de 'explosion
d’'une mine épouvantable : les cadavres d'un grand
nombre d’habitunts furent lancés sur une colline
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haute de plusieurs centaines de pieds. Les secousses
circulsires sont les plus dangereuses. Le sol tournoie
sur lui-méme. Les villes semblent prises par les
pieds; une main de fer invisible les désoriente. Des
murs ont été retournés, des allées droites courbées
en cercle; des champs ont pris la place les uns des
autres, et les propriétiires ne les reconnaissaient
plus.

Le sols’entr'ouvre au pied d'une montagne comme
une gueule béante, et la montagne descend s’en-
gloutir. Les terrains des versanis glissent les uns
sur les autres. Le cours des fleuves et des rivieres
est suspendu, les lacs sont subitement desséchés,
tandis que des sources d’eau inconnues jaillissent
des profondeurs. La mer s’éloigne des cotes qu’elle
baignait ou se précipite au contraire pourinonder les
pays riverains. Ces faits se sont passés en Sicile,
I'an 1693, ou soixante mille hommes périrent en
quelques minutes; — en Calabre, en 1783, ou1la phy-
sionomie du pays fut entiérement travestie; — a
Lima, en 1586, ou1 la mer s'éleva de 14 brasses au-
dessus de son niveau antérieur. Ces phénomenes
géologiques sont plus fréquents qu’on ne pense (59).

Au tremblement de terre de la Jamaique en 1692,
les neuf dixiémes de la ville de Port-Royal furent
renversés et noyés en deux minutes. Un témoin ra-
conte que peu s’échappérent et que, pour sa part,
il perdit tout ce qu’il possédait. Quand il voulut ren-
trer chez lui, il trouva sa maison enfoncée verti-
calement & plus de 30 pieds dans la mer. Deux
hautes montagnes étant tombées et s’étant rencon-
trées dans leur chute arrétérent le cours d’'une ri-
viere, dont le lit, soulevé, resta a sec. Les poissons
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furent d’un grand secours pour une multitude d’in-
fortunés. La terre ens’ouvrantengloutit des personnes
qui reparurcnt en d’autres rues. Le sable s'élevait
dans la rue comme les vagues de la mer, soulevant
les passants et s’enfoncant aussitdt; leau, faisant
irruption, roulait en tous sens ees pauvres malheu-
reux. Une frégate fut lancée par-dessus les toits de
plusieurs maisons. En s’entr’ouvrant au milieu des
champs, la terre avait englouti des bestiaux dans
une crevasse, etc. Pour ne pas étre emporté par le
roulis, on se couchait ventre & terre, et l'on tenait
le sol de ses bras écartés.

La terre est encore actuellement sujette a de vio-
lents tremblements de terre (56). La légére oscilla-
tion que nous avons ressentien’est qu’'un avant-gofit
de ce qui nous serait réservé dans les conditions
d’un véritable événement de cette nature. Nous ne
voulons pas étendre plus luin la relation de ces
faits mémorables. Cependant un tremblement de
terre & Paris fait songer 4 celui de Lisbonne, arrive
il y a cent vingt ans. Nous croyons intéressant
de le rappeler & nos lecteurs. Peu s’en souviennent
sans doute.

C’était le jour de la Toussaint. Versles neuf heures
quarante minutes du matin, unetrés-violentesecousse
de trembleinent de terre se fit sentir; elle ne dura
que un dixieme de minute. Ce fut assez pour détruire
enticrement la ville de Lisbonne, et pour éteindre
trente mille vies humaines. « En ce moment, dit
I'un des survivants (Transactions philosophiques,
1755), toutes les églises et les couvents de la ville,
avec le palais du roi, etc.. ete., s’écroulérent ; il n'y
eut pas un seul édifice qui restat debout et un quart
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de la ville disparut. Le spectacle funeste des corps
morts, les cris et les gémissements des mourants a
demi ensevelis dans les ruines, sont au-dela de toute
description; la crainte et la consternation étaient si
grandes que les personnes les plus résolues n’oseé-
rent rester un moment pour écarter quelques pierres
de dessus l'individu qu’elles aimaient le plus. Ceux
qui étaient dans les étages supérieurs furent en gé-
néral plus fortunés que ceux qui tentérent de s'é-
chapper par les portes, car ceux-ci furent ensevelis
sous les ruines. Mais rien n’est comparable au nom-
bre des gens éerasés sous les églises; les clochers,
tous fort élevés, tombérent avec les voltes des
tulises. »

Pour comble de malheur, le feu se manifesta
bientdot en trois endroits différents de la ville; le
vent s'éleva, et, au bout de trois jours, la ville fut
réduite en cendres. Tous les élémerts parurent con-
jurés; les euux de la mer s'élevérent de quarante
pieds, et, si elles ne s'étaient retirées immédiate -
ment, la ville entiére aurait été engloutie. Cetle si-
tuation désolante fut enfin couronnée par un der-
nier tableau. Profitant du désordre, des malfaiteurs
se mirent & tuer et voler le petit nombre de ceux
(Jui avaient sauvé quelque chose, « sur quoi le roi
ordonna qu’on dressit des gibets tout autour de la
ville, et, aprés une centaine d’exécutions, le mal fut
arréteé. »

Ces lignes furent écrites au crayon, sur une feuille
de papier trouvée dans les décombres. Un mur de
jardin servait de pupitre. Le narrajeur ajoute qu’il
eut I'occasion de voir les murs de plusieurs mai-
sons qui étaient encore debout s'ouvrir, du haut en
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bas, dc plus d'un pied, et ss refermer si exac-
tement qu’il ne restait aucune marque de sépara-
tion.

Aucun spectacle ne cause une ¢motion plus pro-
fonde que celuide cesbouleversements. Les animaux
eux-mémes partagent la terreur commune. La sé-
curité du sol a fait place 4 un chaos de forces des-
tructives; c’est la perfidie immense, ¢'est un danger
indélinissable et partout menagant. Toute conflance
est évanouie, toute fuite semble inutile, chacque pas
peut mener a un foyer de destruction. C'est dans le
sud, vers les régions équatoriales, que les tremble-
ments de terre sont les plus fréquents,la croflite
terrestre y étant plus mince qu’aux régions po-
laires, et le mouvement de rotation de la terre plus
rapide.

Parmi les voleans actifs, on ne peut s’empécher de
signaler le Vésuve et I’Etna, dont les éruptions ont
é1é si [réquentes en ces derniers temps (57).

En France, et surtout & Paris, nous n’avons pas &
craindre de pareils cataclysmes. Cest le troisieme
de ce si¢ele, les deux premiers ayant ea licu en 1822
eten 1841, et Yon voit qu’iln’apas été d'une grande
gravité. Il est des points delaFrance qui ont été plus
souvent visités par ce phénomene, par exemple Bour-
bonne-les-Bains. Avouons toutefois que ces soulé-
vements, si formidables pour nous, ne sont pour le
globe terrestre que laboursouflure d’une bulle d’air,
et que déja de pareils bouleversements ont couché
des générations entiéres dans la tombe. Un jour,
peut-étre, larace humaine sera victime d’une révolu-
tion plus générale, et longtemps aprés notre fin, les
géologues de la nouvelle humanité nous retrouve-
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ront dans leurs fouilles, et, nous étiquetantavec soin,
nous placeront dans leurs collections comme des
types fossiles du x1xe siécle.

Si jamais un exemplaire des Contemplations scien-
tifiques subsistait encore au moment de ce cata-
clvsme possible, quelque antiquaire, en le feuilletant,
arrivant & cette page, trouverait qu'il se termine par
une prédiction réalisée — honneur rare pour tout
auteur depuis qu’il n’y a plus de prophétes.
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NOTES

(HP. 7. 11 y a dans les Plantes un genre de vie occulte.

Nous avons découvert, dans les Transactions de la Société philuso-
phique de Philadelphie, un mémoire original de Dupont de Nemours
sur la vie des Plantes, dont nous sommes heureux d'offric I'eatrait sui-
vant en conlirmation de nos idees personnelles. 8i les vues de ce membre
de I'lostitut sont parfois singulieres et romanesques, Cn remarquera que
certaines jdees sont d'une profondeur a laquelle les ecrits contemporains ne
nous sceoutument plus aujonrd’hui.

Yoici ce que dit Dupon! de Nemours daus ce mémoire:

« 1l est tre--facile, et peut-€tre assez naturel, 4 un animal auesi ravageur
que homme, de traiter avec peu de consideration les plantes qui se lais-
sent devorer si paisiblement.

Cependant je ue voudrais pas avoir nffeusé les roses. Personne n’est
plus dispose que moi a croire, avec les Anciens, que tout arbre est Iasile
ou lapricon d'une nymphe.

Nous ne savons pas bien nettement quelle est la nature des vécetaus,
ni #'ils sont un régne dans la nature. Nos péres le disaient : on nous I'a
repete dans notre enfance, nos conlemporains commencent a le nier.

Douter, observer attentivemeunt : penser beaneoup pour apprendre pen.
Yoila le lot de notre faiblesse, quand elle est sage.

Nous remarquons dans les vepetaus trois ou quatre principaux phéno-
meues : leur cruissance, leur sante, leurs amours, leur reproduction ; et
deux espécesde vie : celle qui les fait pousser, se nourrir et s'etendre, qua
nous parail purement vegefale; celle qui les fait aimer, se féconder, por-
ter des fruits, des graines qui ont toutes les propriétes des ceufs,
maniere d’étre si active et si voluptueuse qu’elle touche presque & 'anima-
lité, suppose gu’elle ne la soit pas.

Tout pres des vegétaux sont certainement les polypes; et peut-étre les
pucerons, les volvox, la plupart des insectes microscopiques seminaux ou
infusoires, qui semblent se¢ multiplier comme les plantes, de deux fagous,
par la generavion et le bourgeonuement.

Lune plante est-elle une sorte d’anwvnal, privé d'yeux, d’oreilles et de
jamhes, doue en compeusation d’une muititude de bunches, de bras supé-
rieurs et inferieurs, de mains et d’organes reproductifs; chez qui le nombre
etonnaot de ses plaisirs supplee a ce qui peut, dans chacuue de leurs
sen-ations, manquer de retour sur soi-méme, de scl, de pointe et d'é-
nergie?

Lie plante est-elle une famille, une république, une espéce de ruche vi-
vante, dont les babitants, les citoyens, les membres ont en communauté
la nutrition, mangent au réfectoire; ou bien chiague fleur, et pluidt encore
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chague étamine, chaque pietil est-il un individu, ayant gon animation, ses
begoms impérieux et doux, ses voluptés, son bonheur et ses souffrances
a part ?

I‘Izisl-ce T'un ou l'autre? Est—ce 'un et I'antre? — Cela vaut la peive d’y
regarder.

La plupart des plantes, toutes celles de I'immense classe des dicofyls-
dones. ont une moelle épiniére, dont la position et une parlie des pro-
priétes ne sout pas sans rapjort avee crlle des animaux vertébrés. Cha-
cune de leurs branches a aussi une moelle centrale comme les membres
d’animaux qui, a parlir du tronc, se ramifient dans leurs premieres arti-
culalions en un, puis en deux, puis trois, quatre ou cing, saus compter
1a queue, qui, pour les animaux qui n'en sont ; as prives, est une branche
de plus. Chez les monocotylédones, la moelle, moins locale, tépandue dons
une multitude de tuyaux, les rapproche des animaux invertebres. Dans ley
acotylédones, eile parait erpIir le tissu cellulaire, ce qui les assimile
encore plus & un grand nombre de mollusques.

Tuutes ont des miyriades de trachees par lesquelles les racines sttirent &
elles ct corduisent aun tronc les eaux, les huiles, les sels, 1'alumine qui
leur conviennent dans la terre, ou que leur apportent les engraie, par
lesquelies encore les branches, les feuilles, 1'écorce pompent les fluides
aqueux ou aeriformes dont elles sont sans cesse baignees. Elles se nour-
rissent comme nous-mémes, & la sevle différence qu'elles ont leurs suroirs
en dehors, et que nous avons les notres en deduns : elles digérent. Elles
ont un chyle qui lear spproprie leurs aliments, et qui,aprés qu’elles ont
évacué par des transpirations, par des excrétions régulieres ce qu'il ne
leur serait pas bon de garder, leur fournit une seve qui circole comme
fotre sang et notre lymphe. Elles ont un suc propre, qui remplace chez
elles notre fluide nerveux. Elles ont leurs veilles, leur sommeil, leurs as-
pirations, leurs expirations, leurs consommations, leur combustion de 'air
atmospherique qu’elles ont absorbé, et la aeparation des élén ents qui le
com osent, dont elles s’incorporent les uns ct rejettent les autres, comme
fout les an'maux, ou avec peu de différence. Elles ont dunc des poumons
ou des branchies qui en tirunent lieu, quoiqu’ils nous soient peu visibles;
<car, ou se lrouvent des effels semblables, sont des orzanes de la méme
nature, ou su-ceplibles des mémes usages.

Lears poumons leur sont encore plus utiles que nc nous sont les ndtres
Jls n’ont pas les mémes repugnances, parce qu'ils leur servent en méme
temps d'estomae. Nutre estomac s’scecommode assex bien de I'azote que nos
poumons ne peuvent supporter. L'estomac-poumeon des plantes agrée l'azote
et I'oxygéne, se nourrit du premier, ne consume qu'nne partie de l'autre,
€t en renvoie le surplus apres 1'avoir purifié, et sevlement chargé d'unz
trés—faible duse d'acide carbonique. C'est ainsi gu’elles rendent aux uni-
maux I'important service de puritier I'air qu’ils ont besoin de recevoir
plus oxygene. L'illustre et vertueuz La Rochefoucault, qui aimait avec
une ardeur si pure les sciences et la patrie, et dont 'assassinat fut un
des plus grands erimes de nolre révolution, avait fait a cet égard de tres-
bolles et trés-instructives expériences.

11 v 5 beaucoup d'apparence que c’est la moelle qui, communiquant par
les utricules horizontaux et les prolongements medullaires avec les tra-
chées de Iecorce, remplit dans [es piantes Ja fonction pulmonaire. Nous
avons licu de le présumer, non pas tant & cause de la texture molle et
valvuleuse de cet urgane, que par \'observation du fait qui accompague, ou
plutdt qui précede la mort naturelle des plantes, et qui est trés-remar-
quable dans les arbres dicotyledones.

Tant que la plante est jeune, vigoureuse, la circulation libre et facile
de la séve I'appelle a grands flots vers la cime, o la moelle moins revé-
tae, plus prés de V'éoorce, communiquant par un bois plus menu et plus
tendre, par des trachees et des utricules plus ouverts, avec un air plus re-
unouvele, exerce une respiration mieux deployée, éprouve plus fortement
Pincendie qui accompagne chez tous les étres respirants, La séve ascen-
dante y apporte son tribat de I'bydrogéne que lui ont fourni humidité
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de la terre et los arros ments, C'est en se pres<an! pour selever vers le
sommet daus les Gbres longitudinales serrees ['une contre aulre, com-
prime s par Y'ecorc: et t04)0 rsun pen comques, qu ‘elle les force presque
mecaniquement 4 pouscer en [ongueur, et qu'elle fait croitre la plante.
Eofin la edve arrive an fover principal : le contact des deux airs qui s'y
réuniesent, dont I'un vie 1t de la terre et I'antre du ciel, et le monvement
respira oire gqui les eonfond, qui les bat ensemble, opére la combustion.
Celle ¢t donne & I'iust nt, comme daos les snimaux, une production d’ean
novvelle. Celte product on de I'eau par la combustinn des deux airs, pen-
dant la respirition de la plante et au hont de sa tige, est demontree par
Pexcés de la aéve descendante sur la séve montante : excés qui explique
Ie bourrelet qu'elle forme quand Ja circulation est artificiellement inter-
rompue, El remarquons en passant, daus cette prodaction de 'eau par le
méme procede chez les animaux et chez les plantes, & quel point la nature
est uniforme, combien toutes ses lois sont generates belles et simples.

Lorsque dans la suite la grande hauteur de 'arbre, son ige avance, I'en-
darcissement, lengorgpmem de ses cagaux, ct prm('xpalpment du canal
medullaire, empechem la éve mountante de venir en méme mbondance se
faire brdler avee Iair as piré a I'extremité du flambeau, au foyer le plos
vif de cetle lampe » qv{ale comme le sang et la lvmphe des animaux vien-
nent se faire bidler avee Paic dans la lampe animale qu’on appelle leurs
poumons, cet air dont I'incendie ne cesse pas, et devient méme plus ardeat
en raison de ¢¢ que lhydrowéue balance moins oxygéne, consume & la
place de la séve, qi1 n'urrive qu'en moins grande quantite, les vaisseaux
qui devaient la lut fourmer.

La moe!le moins rafraichie eprouve une oxydation qui n’est d’abord
gu'une ecpece de dartre, et qui degenére bienml en un véritable état de
gaugrene, L'acbre se couronue : et 81 'on n'y apporte pas un prompl re-
wede, 11 maladie g e tout le capal medu]lalre el le bois méme qul en
a rempli une partie s‘nn les arbres ou 1l lubitrue puis les couches inté-
rieures, I'arbre se crense : il menrt. C'est la sa mort de vieillesse. Flle est
trés—rapprochee de la mort de vieillesse qui termine les jours des animaux,
lorsque des blessures ou des maladies n'ont pas précipité leur derniere
heure,

Mais, 6 miracle! la plante montre pour la conservation de sa vie plus
d’animation, ou du moine une animation plus tenace que les animanx eux-
mémes, La theovie et la pratigue de nos maladies medicales et chirurgi-
cales trouvent chez elles une paifsite applicition, et les moyens curatoires
sont plus sirs, plus efficaces pour elles que pour uous. Ou peut retarder la
mort des plantes; on peut les rajeunir.

Quand Paffreuse maladie que nous venons de décrire, quand I'impitoyable
vielllesse attaque les poumons, devore leur moelle et parait les conduire
au trepas, il suffit de leur couper la téte jusqu'au-dessous du point que le
§erme de la gangrene avait atteint, ou la moelle avait été affectee, et de

ien garantir la blessure du contact "de l'air, pour qu'il reponsse, & 1a place
de la téle frappee de deccépitude, une jeune téte pleine de vigueur, garnie
d’'upe moelle ncuvelle, Si plusieurs brauches sont malades, on retranche
ces branches infortunees, et de nuuvell&s brarches se halent de les sup=
pléer. Le succes est certam si I'on w’a pas trop retarde I'opération, si
dans la partie que 'on & ronservt‘e les rayons médullaires, qui sont les
viscéres nohles des plantes, sont demeures entiérement =ains, et commu-
niquent avec une ecorce dont le pormpes aspirantes svient en hon elat,
qui ne soit ni viciee ni dechirée. — On peut couper le trone méme, a fleur
de terre: et sur ses debris, sur son ecorce, de sa séve, de ses bourgeons,
plusiceurs arbres nourris d’abord par jes mémes racines, et qui ensuite ea
poussent qui leur sont personnelles, succeaent & Y'arbre qu'on a sacrifié.
Il leur a transmis une vie qui ne fut point interrompue; rien ne meurt
que ce quia éte abattu.

Ce west pas un privilege des arbres. Tes simples herbes jonissent du
méme sott. Le jeune gazon, fauche de bonne heure, conserve sa verdure
et serre de plus ca plus ses nombreux rejetons. Yous le frappez; il souffre
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il se rebelle. Fils de 1a Terre, comme Antée, il renait sous vos coupe
plus fort et plus fraie qu'auparavant,

Dol cela vient-i1? — C’est que, outre la vie géucérale dont la plante
est animée, et qu'elle communique & ses branches, chague branche est
une plante semblable 4 celle dont elle émane, implantee sur le trone,
comme lui-méme Vest dans le so0l *, nyant sa vie et son économie parti-
culiéres, et qui contribue par elles & la boune constitution du tout dont
elle lire #a principale suhsistance.

Cette partie de I’histoire de la plante embrasse tcus see dges, elle pré-
sente une multitude de prupriétés visiblement animaler, que l'on ne peat
considever sans étre forcé de couvenir, que non—seulement la plante est
un animal, en prenant ce mot dans le sens le plus generique, mais yu’une
plante est une confédération d'animaux, tous parcnts, tous intimement
unis, tous s’entr’aidant les uns et fes autres, travaiilunt tous au bien de
jeur sociefé, et toujours préts a réparer les malheurs de la guerre, qu'ils
ne peuvent fuir, quiils savent braver.

Est-ce la tout? — Non vraiment. — (e n'est rien eucore.
Hatons-nous d’arriver aux fleurs.
Chacunc d’clles a son enfance, son épanouissement, sa passion. — Chez

cellis qui sont androgynes, ou chaque corolle est ’bahitation d'un mé-
nage, le chdteau fraterncl, amical, de quelques simables princesses, 'eil
nu peut quelquefois distinguer, et la loupe presque toujours apercevoir,
a des attitudes, a des mouvements, & des gestes qui n’ont rmu’l'équivoque,
Iamour d'ahord suppliant et respeclueux, puis impélueur....” la reconnais-
sance enivree.... Les unes sont timides, les antres coquettes et hardies....

Chez celles ou les deux sexes rsont separes et appariiensent a des fleur
diversecs, soit sur la méme plante, soit sur des planles analogues, mais
differentes et qui peuvent étre e oignees 'une de 1'autre, les wdlés ont
quelque chose de l'ardeur melancoligue et solitaire des victimes cloitrées,
et les femelles qui tienuent tout leur bonbeur du zephir, et qui périssent
en sterilite 8"l n’a poiut fait de vent, montrent un peu de cette extase des
&mes tendres et resignees, qui n'esperent et ne regoivent aucun bien que
de la benediction du ciel.

Tout cela n’est que [aible et confus, car qui n’a que peu de sens, n’a
pas beaucoup de s-nsations, ne saurait les animer V'uue par ['autre et les
raisonne peu.

Nous avons quelques sens de j lus. Nons en avons l'usage dans vm degré
plus eminent; ce qui tient beaucoup a la combinaison de leurs rapports :
car il n’y a pas uu sens qui ne soit multiplicande et multiplicateur de
ses voisius; C'est ce qui fait que la perfection plus ou moins graude des
animaux resulte du nombre et de la bonte de leurs sens. »

Ainsi parle Dupont de Nemours. Noos n'avons garde de rien sjouter &
cette dissertation, déja si hurdie et si origiuale,

(2) P. 8 Le chant réveur et harmonieux du rossignol.

Nous ne pouvons nous empécher de remarquer combien le nom frangais
de 'harmonieux chantre de la uuit est indigue de cet etre si aimant et si
agréable a entendre. Quel vilain nom que ce mol : ro signol, et comme
les etrangers s’etonnent que notre belle langne ait ete s1 mal inspirce en
choisissant on pareil mot! Ce chantre ailé serait peu flatte de son nom
frungais #'il s'entendait ainsi appeler. En revauche, il aiwerait son nom

La vie particuliere & chaque branche, et son implanfation surle
trone, sunt démontrées par le phénomene de la grefle, qui introduil sur
un arbre des brenches etrapgéres, comme un gendre ou vne bru dans
une famille. Ils deviennent de la famille, mais sans perdre leuv indivie
dualite, et la race qu'ils lui donnent est d eux. (Nute de Dupont de Nemours,
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anglais de Nightiugule qui, correctement prononcé, est I'un des plus jolis
nums qu'on puisse donner a un oiseau. Le nom allemand, dans la touchaute
pronvaciation du Nord (Nachtigal), est egalement beau, mais moins doux
peut-gtre.

(3) P. 10. La Plante a pour role de rétablir I'équilibre.

On a objecté que l'acide carbonique ne formant que la mil.iéme partie
de 'sltmosphere, c’etait, relativement a Uoxyyéne qui nous nourrit, nn ali-
ment bien leger et bien insigmfiant pour le vegétal. Mais on n'a pas songé
que le poids de I'atmosphere est {ort respectable et que la milheme partie
de ce poids est encore de quatorze cents billions de kilogrammes, — poids
llupérieura celui de toutes les plactes vivantes et fossiles qui ont existe sur
a terre.

La race humaine enléve A l'air chaque année 160 milliards de métres
cubes d'oxvgene (qu'on pése ce nombrel} et les remplace par Iz méme va-
leur d'acide carbonique respiré ensuite par les plantes.

(4) P. 10. Linné a construit une horloge de Flore.

Pline avait deja fait remarquer les beures d’épanouissement de certaines
plantes. « Il semble, dit-il (His¢. nat., liv. XVIil, § 27), que la nature crieau
labourenr : Pourquoi regardes-tu le ciel ? pourquoi interroges-tu les astres?
Je t'ai denne des plantes qui t'indiquent les heures, et pour que le soleil
ne te fasse pas detourner les regards de la terre, I’héliotrope et le lupin
le suivent davs sa marche diurne.s

L'bhorloge de Flore dressee par Linné & Upsal retarde sur P'horloge
dressee par de Candolle a Paris. L’épanouissement varie selon la lumiere
et 1a cheleur, et par consequent selon la latitude.

Ceox qui vivent a la campagne peavent voir les heures indiquées par I'é-
psnouissement des plantes suivantes, qui vivent toutes sous nutre climat et
sont faciles a reconnaitre:

Matin

{ heure. Le laiteron de Laponie.

De 2 a 3 beures, Le salsifis des prés, la grande picride.

De 3 a 4 heures. Le liseron des hares.

De 4 4 5 heures. La chicorée rauvage, le crépis des toits, le pavot,
. De 5 a6 heures, Le pissenlit, la lampsade commune, le lin, la belle-de-
jour.

De 6 a 7 heures. La laitue cultivée, le nénuphar, les épervieres, le
souci pluvial, {a piloselle.

De 7 & 8 heures. La vésiculaire, le monron des champs, U'eillet proli-
fere, le miroir de Venus, le mésambryantheme harba.
b De 8 4 9 heures. Le souci des champs, la Nolola prostrata, la ficoide

arbue,

De 9 & 40 heures. La mauve d’Amérique, la glaciale.

De 40 & 11 heures. La scorsonere de Tanger, Uornithogale (dame d’onze
Lieures .

A midi. Les picoides, les gorteria ; le laiteron ferme sa fleor,

Soir.

De midi a 4 heure. L'Aypocheeris chondrilloides, le pourpier.

De { heure a 2 heures. L'eillet prolilere, la scilla pomeridienna, la
mauve se ferment,

De 2 a 3 heures. La piloselle, la pulmonaire se ferment.

CONTEMPLAT. BCIENTIP. 3
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De 3 & B henres. Le souci des champs, les gorferia, la belle-de-jour se
ferment ; le silene noctiflore s'ouvre,

De 5 a 6 heures. L'@nothére vdorante s’'ouvre, le nénuphar blane se ferme,

A 7 heures, La belle-de-nuit, 'ccnothére & 4 ailes s'ousrent,

A 8 heures, Le cactus 4 grandes fleurs s'ouvre, 'hémérocalle 2e ferme,
le pelargonium triste repaud son odeur.

A 9 heures, Le nyctanches arbor tristis s'ouvre.

A 40 heures, Le liseron & fleurs pourpres s'ouvre,

() P. 15. Certaines prantes regardent le soleil, d'autres
semblent préférer le nord.

Les poetes de l'antiquité ont chanté V'Héliotrope et le Taurnesol sur
divers tons. On se souvient de la fable de Clytie et du Soleil. Cette
nymphe de I'Océan, aimee du soleil, ne put voir sans un extréme déplaisire
que ce grand astre honordt de ses inclinations et de ses visites Leucothoé,
fille d’Orchame, septieme roi de Perse aprés Belus, el de la belle Eurynome.

Elle ne #’en put jamais consoler : et parce qu’il ne la voulut pas seule-
ment regarder, elle en congut un tel deplaisir qu’elle ne fit plus que lan-
guir. Elle resta solitaire au milieu d’une plaine sans prendre aucune nonr-
riture, faisant incessamment des plaintes. « Arrétez-vous, disaif-elle, bean
soleil, et faisant avancer vos chevaux plus tard que de coutume, ne vous
couvrez pas d’'un nuage pour me derober votre lumiére. » Eafin elle ne se
remua plus de sa place, ou elle se tenait debout, et ses pieds y prirent
racine, tandis que ses yeux suivant le tour du soleil lui famsaicnt tourner
la téte pour le contempler sans cesse, et le voir ou sa lumiére paraissait.

(6) P. 16. Elle est presque nervease, la Sensitive !

Le docteur George Sigersan et le doctenr Edouard Divers ont fait en {366
(V. Atheawum de curieuses expériences sur la faculte des sensitives. 1ls ont
trouve un rapport remarquable entre le systeme qui préside aux mouvements
de ces plantes et le systeme nerseux, et lui ont reconnu un caractére magoé-
tique. Apres une certaine expérience, le bras du premier garda ume im-
pression douloureuse qui parut lui avoir été communiquée par la plante,
Les mouvements de contraction dependaient des persunnes qui les tou-
chaient; lorsque c’etait la main d'on enfaut, les mouvements etaient plus
rapides. Mais le point le plus importaut de cette série d'epreuves est saus
cortredit la constatation qu'en touchant la sensitive avec un morceau de
verre les mouvements ne répondent plus a ce contact comme lorsqu'il est
fait par la maio on par toute autre substance. Est-il poss ble, se demande
en concluant le docteur Siger<an, de garder encore les anciennes limites
absolues entre les deuz regnes? Cette division absolue n’est plus possible.
« When the rigid limit drawn bv the old naturalist between the animal
and vegetable kingdoms has b en found untenable, there will be many, [
presume, to admit that & priori there is no ahsolute reason why indivi-
duals of the former kingdom should be endowed with power of generative
electricities essentiales denied to all members of the latter : few also, L
believe, will assert the antecedant iwmpossibility of any of those plant.
organs termed o vessels » and « ribs » subserving in a very restricted
sense, it may be, the purpose of nerves. »

Longfeilow, dans son Eenu poeme Krangeline, fait jouer un role & 1a
fleur de la Boussole:

« Voyez cette fleur délicate qui éléve sa téte au-dessus de la praire, et
dirige ses feuilles vers le nord comme Vaiguille aimantée : ¢’est la fleur
du eompas, que le UJoigt de Dieu a euspendu ici sur sa tige fragile pour
guider les pas du voyageur dans l'immeunsité inconnue du desert. Ajnsi est
{a foi dans 'ame humaine.n
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(") P. 18. Pour s'évanouir aussitét dans la mort.

Le Cereus qui fleurit la nuit, ou Caclus grandiflorus, est 'une de nos plus
maguoitiques plantes de serre chaude, et provient de Ja Jamaigue et de guel-
ques ilas des Indes aceidentales. Sa tige est grimpante et epinense. La fleur
est blanche et lres-large; elle atteit parfois un pied de diameétre. La
particularite la plus remarquable de la vie de celte plante est la rapidite
avec laquelle elie se deploie et tombe. Elle commence a s’ouvrir un soir,
fleurit pour une heure au dcux, epsuite commence a se funer, et g'est
complétement eteinte avant le matin.

Un poele americain anonyme & ecrit sous ce titre : « The wight flo-
wering cereus » une piece élégante, de laquelle nous traduisons ces trois
strophes * :

<;i‘a puit a leve ron voile sombre; les mesguines pensées de la terre
8 éloiguent; nous saluons le lever de 'etoile du soir de Pempire de Flore.

« Avant que nos hommages te soient rendus, tu pencheras ton front
«t tn mourras; ainsi s’evanouissent nos plus profondes jouissances; ainsi
s'envolent nos triomphes les plus éclatante.

« Comme ta tige cpineuse, le chagrin porte une fleur pure; ainsi, quand
les heures de juie s'eteignent, Vaffectiou allume son étolle. »

(8) P. 18. Le philesophe ne peut s'empécher ae recon-
naitre dans le monde des plantes un chant du cheour
universel.

Geethe v'etait proposé de décrire le réle de la plante dans son poéme
sur la nature, et dans maint passage de ses ceuvres on rencoutre ses idees
sur I'importance relative du vegetal au sein de la vie geuérale, La lec-

" ture de son traite sur les métamorphoses des Plantes est tout eutier a
Yappui des idees précedentes. Mais c'est surtout dans la belle piéce qu'il
composa a la priere de Schiller que 'on Lrouve sa doctrine éloquemment
expriruée. Nous citerons, par esemple, les strophes suivantes :

+ La feuilie coloree sent la main divine, elle se contracte en se modi-
fiant : ses tendres formes se developpent, destinées & s'unir ! ils paraissent
meintenant, les couples gracicux, groupes autour de Vautel sacré! Hymen
Ies protége de ses ailes, et les brices embaumees, chassées par le souftle
de l'air, exhalent de tous rtés les jlus suaves parfums. Alors des germes
incalculables ge gonflent , enveloppes dans le fruit maternel! ici, la na~
ture ferme le cycle de ses furces eternelles.

« Aius), un nouvel anneau vient se rattacher au précédent, et la chaine
se prolonge & travers les éges, et Pensemble se conserve comme Vindividuel,

« Toniue mamtenant, © mon ami, tes regards vers ce tourbillon qui s'a-
gite autour de toi, et n'est plus confusion pour ton esprit; chague plante
t'anuonce des Joie eternelles, chaque fleur te tient un Jangage plus clair;
mais si tu sais y lire les lettres sacrées de la déesse, tu sauras les com-
prendre partout, sous quelque forme qu’elles tapparaisseut, soit dans la
chenille qui rampe, soit dans le papillon qui voltige, svit dans 'homme
lui-méme, lorsqu’il deguise avec art sa physionomie naturelle. »

{9) P. 23, 2%, 27 et 29... Ehrenberg.,. créateur de la science
des Infusoires.

Organisation des Infusoires.
On parle a chaque instant d'Ehrenberg en France, tuutes les fois qu'il

* Sacred bards and ameriean poetry,
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est question de la vie des animaux microscopiques; mais, comme c’'est da
reste le cas général, on ne se donne guére le temps de remonter diree-
tement & ses ouvrages.

Qui a lu Die Infusionsthierchen als volkommene Organismen, ein Blick
in das tiefere organische Leben der Nalur? (Les auimaux infuseires con-
sidérés comme étres organiques parfaits. Coup d’eil sur la vie organique
profonie de la nature.)

Aprés Buffon et Linné, qui ne s’en étaicnt pas spécialement occupés du
reste, apres O.-F. Miiller, Gmelin, Lamarck, G. Cuvier, Treviranus, Dutro-
chet, Nitzsch , Schweigger et Bory de Saint-Vincent, Ehrenberg publia en
1830 ses premiers travaux dans les démoires de 'Académie des sciences
de Berlin, insistant sur Porganisalion intérienre des Infusoires qu'il avait
observés en faisant avaler des liquides colorés a ces animalcules.

Nous croyons utile de résumer directement ici les recherches du grand
naturaliste prassien.

1l'a d’abord divisé les infuscires {(animaux microscopiques vivant dans
Peau) en deux grandcs classes. Les caractéres de la premierk crasse (Poly-
gastriques) — a plusieurs estomacs — sont :

Avimaux sans moelle épiniére, sans puleations des vaisseaux, ayant
I'intestin divisé en nomhreux estomacs de forme globuleuse; les deux
sexes réunis, la propagation se faisant par la division spontanée oum par
germes; le wouvement (souvent vibratile} s’opérant a I'aide de faux pieds
en l'absence de vrais pieds articulée. Forme indéfinic,

Division en 22 familles.

Les caractéres de 1a seconDE cLisse (Rotafoires) sont :

Animaux sans moelle épiniére, sans pulsation des vaisseaux, ayant un
canal alimentaire simple, tubuleux, les deux sexes réunis. Forme définie,
ui gemmes ni dvision spontanee. Ils sont pourvus d'organes rotatoires,
privés de vrais pieds articulés, ayant souvent un seul faux pied.

Division en 8 familles.

Toutes les substances caimigues qui ne changent point la composition
de V'eau n'exercent pas non plus d'influence sur les infusoires, méme les
poisons les plus forts, ¢'ils ne font que mécaniquement mélés a Peau.
Les infusoires de Yeau douce sont tués par une goutte d'ean de mer, qui
contient pourtant une grande quantité d’infusoires. La strychnine tue les
animaux, ainsi que la putréfection de I'cau, en provoquant une expansion.
La rhubarbe est avalée sans produire d’effet. L'arsenic fut avalé par
V' Hydatina senta , qui ne mourut que longtemps aprés. Le cafomel, le
sublimé, ¢ ecamphre ne provoguent Ja moit qu'aprés quelques heures.
Le vin, le rhum, ainsi que le sucre, tuent beaucuup d'infusoires qui se
trouvent dans les eaux potables.

Les infusions des matiéres animales ou végétales (faites pour Ja pre-
mdiére fois sur le poivee, par Leuwenhoék, qui it les premiers animal-
cules le 24 avril 1676 , devaient toujours démoutrer la génération spon-
tanée. Mais il n'est pas necessaire d’admettre cette hypotheése pour expli-
quer limmense formation d'étres, les nouvelles observations aysnt dé-
moutré presgue partout 'origine des ceufs. Dans 'espace de peu de jours
il peut naitre plusieurs millions dindividus, soit par des wufs, soit par
divisivn; uue observation directe démontre gu’en meltant en eapérience
un rotifere, on peut obtenir, au dixieme jour, un million d'étres , quatre
millions le onzieme, et seize millions le seizieme jour. La progression est
plus rapide encore chez les infusoires pulygastriques. Le premier mill on
est obtenu , en effet, dés le septicme jour. Ll est méme probable qu'en
opérant dans des circonstances plus favorables, le nombre des étres que
Pon obtient serait plus considérable encore. Une alimentation substan-
tielle et de bonne qualité est une des condilions essentielles & ce céve-
loppement rapide; cette circonstance favorise la production des animal-
culvs dans les infusions, qui coutiennent les debris des substances veyr
tales et animales. On congoit facilement que Vair, toujours chargé de
poussiere, peat porter uue guanlilé immeunse d'ceufs gui, déposés dans dez
circonstauces favorables, duunent lieu auz étres nouveaux.
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Le corps des infusoires peut &tre divisé en trois parties distinctes, Ia
tdte, le tronc et la queue. On ne rencontre que rarement des traces de cou.

La téte des apnimaux infusgires est cette partie dn corps qui porte les
organes rotateurs et les yeux. Elle est quelquefois separee du tronc par un
retrecissement plus ou moms marqué. On trouve dans sun intérieur les
grands ganglions nerveux, que par cette raison V'on pourrait trés-bien
nommer ganglions cervicaux; on y rencontre anssi la cavité de la bouche
el les organes de manducalion. Les organes que nous venons de men-
tionner sont, dans tous les rotateurs, reunis a la partie antévieure du
corps, e!jamuls dans aucun auire point, circonstance qui permet toujours
de distinguer la téte du reste du corps.

Il 0’y & que quelquis genres qui soient complétement dépourvus ae
queue. Chez les rotateurs, la queue est compnsee de parties qui ne sont
pas loujours semblables ; la forme |a plus simple sous laquelle eile se pre-
sente est celle d'un prolongement du corps mou de l'animal, prolunge-
ment qui a toujours lieu sux depens de la partie ventrale, taudis que
chez les amimaux vertebres, c’est l'inverse qui se remarque. A Pextremite
de la queue, on rencontre une fossette en frrme de ventouse av moywen dc
laquelle Panimal peut se fixer. Quelquefois cette fossette est bordée de
cils; souvent elle est trunquée et ne présente sucun prolongement.
D'autres foie la partie ventrale et molle de la queue ne se prolunge que

eu, mais, se terminant ¢n un long pé iicule, présente a cette extremité une

osseite de méme nature que celle dont nous avonsdeja parlé. Chez d'autres,
et notamment chez la plupart des rotateurs, la yueue porte a sa partie
yposterieure deur prolungements, a P'extremité de chacun desquels on
trouve une fossette formant ventouse.

Tous res ammaux se serseut de cette queue bifurquée comme d'une
tenaille, a I'side de laquclle tls se ficent uux corps, tandis que, au moyen
de leurs organes rotateurs, ils communiquent a l'eau des mouvements
qui entrainent aupres d'eux les matiéres nutritives qu'elle lient en suspen-
aio0, Chez que]ques rolateurs, la qucue tres-allongée se retire sur elle-méme
a la mantere d’un telescope, de lelle fugon que ses derniers prolungements
rentrent dans |a partie moyenne de la base. Quelquefois ces parties d» la
queue, s'emboitaut les unes dans lus aulres, sont maintenues fixes par I'in-
sertion de muscles, et ne peuvent élre que trés-peu allonpgees en arriére.
Quelquefois au e ntraire V'animal juuit de la faculté de faire proéiiiner
cette partie. D'autres [ois certaing segments de cette queue retractile
sont remarquasbles par des prolongewents en forme de petites cornes.
Parmi ces petites cornes, tuujuurs snluees par paires (les rotifer et
philadina exceptes, ou il y en a trois, les plus })osteneurea que 'animal a
souvent la faculie de cacher en les faisant renfrer, sont pourvues de deux
prolungements qui regsemblent & ceux que I'oa rencontre & U'extremité de
la queuc bifurjuee des ratateurs; car ces prolongemeats peuvent executer
des mouvements de tenuilles et sont egalement pourvus de fossettes en
forme de ventou<es.

Chez les wfusoires polygastriques, 1a queue manque plus fréquemment
que chez les rotiteurs.

Parlons d’abord de cette premiére classe.

PREVMILRE CLASSE.

Polygastriques,

Aucun de ces animaux ne rurpasse la grandeur d'une ligne; les plus
petits Monas, Vibrio, Bode) n'vut méme que 12,000 a 1/3,000 "de ligne.
Les genres Stentor et :plrmlumum piesenteut des individus de la ;’rdndeur
des rotatoires, visibles a I'cedl nu. D'autres, aggloméres en groupes couside-
rables, forment des masses colnrees, verles, rouges, bleues, brunes et noires.

les Vorticelles et les Baciliares forment des polypiers longs de plusicurs
Lignes et pouces; les genres Gail onuella, Schizonema et hp|slvl|5 grandis,
les masses de la longueur de plu:lcuru pieds! Plusicurs polygastriques
vivent dans les eaux douces; «'autres dans la mer; une grande quantite
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existe dans la terre humide et se trouve probablement cmportée par les
vents Les espéces fossiler que I'on observe, attesient, par la carapace
qui a résiste & la destruction, l'etat local de la terre pendant leur vie.

Les organes du mouvement sout les suivanls : Cils (cilia). Ce sont de
trés-petits appendices filiformes qui déterminent le mouvement de rotation,
lls ont ane structure propre, que l'on ne peut toujours ohserver a cause
de leur délicatesse. On voit dans les grandes espéces que la base de charjue
cil avait la lorme d’un bulbe. et il parait quunc légere pression du buibe
sur son point d'appui de'ermine les oscillations circulaires, au moyen des-
quelles chacun de ces cils decrit une surface conique dont le sommet est
un bulbe, Les uns sont des appendices filiformes, droits, raides et mobiles,
qui déterminent un mouvement de progression, comme les pigquants de
Poursin; les autres sont des especes de soles épaisses, droites, tres-mohiles,
majs non susceptibles d’exécuter des mouvements de rotation; d'autres
enfin sount des toies courtes, courbées, épaisses, tenant lieu de pmds, ser-
vant & lg préhension et a l’achou de grimper.

Les muscles apparaissent chez les vorticelles, I'Opercularia et le Stentor.
Chez les monades, i} existe deux ou plusieurs cils & la bouche en forme
de trompe; chez le Stylonichia mytilus, 170; chez le Paramecium aurelia
2,640 organes de monvements exterienrs.

Les polyrastriques sont tonjous hermaphrodites; les organes sexuels
doubles, miles et femelles, existent dans chaque individu. On n’a jamais
observé' & une reunion ou copulation de deux individus, La propagalion se
fait au moyen de la division spontanée transversale ou longitudinale,
quelquefois oblique, on au moyen de gemmes. Les organes males, simples
ou doubles se presentent sous une forme glohulaive, ovalaire, oblonguy,
circulaire, en chapelet, sous forwe de vésicules coutr ctiles, ete, Les or-
ganes femelles sout formes de corpuscules incolores, quelquefois rouges,
Jaunes, serls, bleus, bruns, qui diminnent pmmdlquenmnt et m'luquunt
tout a fait; \ls formmt des 1éieaux filiformes a travers le corps eutier, et
peuvent étre compares Bux ovaires des insectes des tremalodécs. Les
ceufs ont en géneral 1/40 de la longueur du eorps de la mere; les plus
grands ont 1/232 de ligne, la plapart 1/3,000 — 1/1,000, les plus petits
1/12,000 de lwne.

Des veux furent obsersés chez 48 espices (dans Jes Ire, 2e, 3o, §e, T¢, {2e
et 20¢ familles , qui tous ont le pigment ronge, excepte 1e=peceO phr:o-
glena mui a l'mil noir.

Les infusoires fossiles forment des couches de 16298 pieds de profondeur.

Jetons maintenant un coup d'eil sur les familles. La premiére est celle
des Monadines, auimalcyles pourvus d’un mouvement spontané et pri-
vés de pieds, poils, soies et de tuns autres appendices exlérieurs (les trompes
ne figurent pas parmi les appendices), ginsi que dgf carapace; ils présen-
tent dhtmclemcul ou vraisemblablement des vésicules (estumaes) & linté-
rieur, mais jamais un tube intestinal réunissaut les estomacs; ces estomacs
pLUVCﬂt élre remplis des matiéres colorées que Vanimal ahsorh(“ les ani-
malcules ne forment jamais de chaines; ils sont tout au plus douhles par
la divizion sponlanée simple, ou divisés en quatre parties par la division
spontanée croisée. Le corps présente toujours la méme forme, qu'on ob-
serve Panimal & I’état de repos ou pendant la natation.

La deuxiéme famille est celle des Monades a carapace. La carapace
est un écusson (Cryptomounas, Criptoglena) ou une coque (Lagenella, Tra—
chelomonas, Prorocentrum). Les organes du mouvement sont connus daus
tous les genres; ils consistent en deux prolongements filiforwes, trés-délies,
rétrarctiles, qui penvent exercer un mouvement vibratile trés-énergique
et qui sont appelf‘s trompes.

On recornnail facilement les monades a4 carapace & la raideur de leurs
mouvements.

Troisieme famille, les Volvociens. La carapace est une coque (Eyges,
Chlamidomonas, Syncryptar que l'auimal ne peu: quitter, ou c’est un mun-
teau (FEonium, etc.) d’ou les auimalcules peuvent sortir & moitié ou entie-
rement; il parait que dans ce deroier cas il se forme une nouvelle enve-
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loppe gélatinense, Les agglomérnlions dsns le genre Eonium cousistent em
autant de coques serrées gu'il y a d'animalecules. Les individus du genre
Syncrypta paraissent d’abord entounres d’'une cogue qui, avec l'amimalcule,
est contenue dansun mantean. — Tous les genresde cette famille sont pour-
vus des organes du monvement. lin consislent, comme dans les familles
recedentes, en une trompe simple ou double, trés-deliée, en forme de
ouel. fixee 8 la bouche. Les agglomerations glubuleusen paramen( par
cousequent, ciliées,

Le Volvoz globator, decouvert par Leuwenhoék le 30 aoit 1698, a
donué l'origime & Vopinion fameuse, soutenue pendant un siécle pr des
phllos hes, que tous les hommes etaient emboites 'un dans Fautre, de-
puis Adam Jusqu’a nos jou's, de sorie que chacun, avec tous ses enfanls,
Jusqu'a l'avenir le plus lomlam ctait dLJEE?lfL’T’mé dans Kve, et que tous
avalent le méme Age. Voici ce qui a fait naitre cette singuliére idee. Les
anciens obscrvateurs ont pris le polypier entier du Volvox glob tor pour
nn individu entier, et les véritables individus inlernes pour les jeunes,
de sorle quen observant sur ces derniers la division spontanee, ils ont
cru pouvoir apercevoir cing & six generalions & 18 fois, ce qui a fait naitre
I'hypothese des emboitements (Ehrenberg .

Les polypiers entiers forment de grands globes, visibles & I'eil nn, qui
paraissent berisses de poils, dans Uintérienr desquels on voit des glabec
plus petits, et dout la surface parait couverle de petits corpuscules. Ces
derniers sont ces individus isoles; Paspect de poils est produit par leurs
trompes. Quand la divison spuntaoee a lien sur un individu, elle produit
un globe interne plus petit; c'est le jeune polypier, qui se lrouve dans
linterieur du grand globe qui est ancien polvpier commun a tous les
individus. Quand un des globes interieurs a pris un accroissement suffi-
saat, il ae fait jour a travers les parois du grand globe, et devient a son
tour un polvpier isole : mais il est & remarquer que cette transformation
n'a pas lieu pour chague individu,

Quatriéme famille, les Vibrionides. L'organisation de ces animaux est
encore moins connue que culle des monades, ce que l'on doit attribuer &
Vextréme petitesse de ces ufusoires; car chnque corps filiforme de Vibrio-
nides n'est J)aa un individu, mais un ensemble de beaucoup d'individus
tres-petits, d sposés les uns contre les autres en chapelet (Lhame filiforme).

Cmquwme fa nille, Clostériees. Les raisons qui determinent a classer ces
dtres dans le regne amimal sont : [0 le mouvement volontaire ; 20 les ou-
vertures termin lvs; 30 les organea continuellement en mouvement, places
coutre les ouvertures, et quelquefois méme proéminents; 4° la division spon-~
tauee transversale. Ce sont done des infusoires et non des plantes.

Strieme famille, les Astasiees. Les urganes du miouvement se présen-
tent sous forme de trompes distinctes; les estomace sont des cellules (vési-
cules

Lel eaur sont quelquefois colordes en rouge ou vert, par des plantes
oscillatoria), quelquefois par des infusoires. Le phenoméne raconte par
Mose, cuncernant le sang repandu dans le Nil et dans toutes les rivieres
d f-:;yple, semblerait avoir été provoqué par des élres organisés vivants.
La veige rouge doit son vrigiue & une canse semblable Les infusoires qui
produisent une couleur rouge sont: 1o Evglena sangninea, Une petite quan-
tité de sel, de cendre ou d eau-de-vie, niélde a l'can, les tue et les préci-
pite au fond du vase. St les plantes colorent V'eau, ils résislent a V'action
de ces substances. 2° Astasia haemulodes. 30 Monas vinosa. 40 Monas
Okenci, Ces couleurs apparzissent périodiquement dans la journée,
selon que les infusoires montent ou descendent dans I'ean. Les algucs sont
emportées par le développement des gaz. Les phénomenes muconques
(pluie coloree) sont pareiilement produits par certaines matiéres organi-
ques, telles que les excrélions des papillons, des gbeilles, ete. — La pré-
sence de ces infusoires fait guelquefois mourir les poissom.

Dans la scptirme famille (Dinolergines, la carapace est une coque
dans laguelle est hvé le corps de L ammal.

Daus la huwdéme familie (Amoeliees), le corps pour ainsi dire muqueus
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de ces animaux peut se prolonger de chaque colé en forme d'appendice
ressernblant a4 une hernie, dans laquelle I'animal peut faire entrer jes par-
ties internes du corps.

Neuviéme famille, Arcellines. La carapace est solide, pea transparente
munie d'une ouverture ou en forme de bouclier. Le corps est tres-mou,
gélatinenx, et parait toujours s'écouler sous différentes formes, Les organes
du mouvement sunt des profongements délicats, variables a Vextrémilé
aniérieure du corps, simples ou multiples, reotrés ou proéminents, Ce ne
sont pus des pieds, mais un appareil particulier.

Diziéme famille, Bacillaries. L'organisation est difficile & reconnaitre,
par suite de la dureté et de la réfraction de la carapace. On n'a pas trouvé
Jusqu’'a présent de carapaces calcaires; mais elles sont ou dures et sifi-
ccuses (contemant quelqueiois un peu de fer), ou membraneuses, privées de
silice, Les d/fférences que 'on remarque dans la forme de la carapace ont
servi de caractére pour la division.

Onziéme femille, Cyelldines. Les organes du nmouvement sont les cils
ou les suies ; on n’observe pas de teompe. Un canal intestinal polygastrique
se remarque dans deux especes du genre. Cyelidium (. glaumeca et mar-
garitaceum) ; la houche se trouve sur la face ventrale.

Douziéme famille, Peridinés. L'organe du mouvement est, dans la plu-
part des genres, une trompe filiforme; il existe en outre des cils épars, ou
sous forme d’une ceinlure.

A propos de cette famille d'infusoires c’est ici le lieu d'observer que la
phosphorescence de la mer est provoquée s0it par des akaleplies vu des mé-
duses, soit par des mollusques, le plussouvent par une grande réunion f’in-
fusoices. Les espéces chez lesquelles la phosphorescence est coustalée de
fagon a ne laisser aucun doute sont les suivantes : Prorocentrum micans,
Peridinium Michaelis, Perid. micans, Perid. fusus, Perid. acuminatum, Syn-
chaeta baltica, et une espece de stenlor d’apres Backer. Le développemecent
de lumiere méme n’est autre chose qu’une fonction organique, qui se ma-
nifeste chez les infusoires, sous forme d'une étiucelle 1solée, momentanee,
et qui peut se renouveler aprés quelijues moments de repos. Elle ressemble
tout a fait & une petite décharge électrique, telle quon I'observe sans
lumiere chez les poissons électriques chez Jesquels on est parvenu dernie-
rement a faire sortic des étincelles. Une quantité innombrable de ces
animalcules recouvre la surface de la mer pendant la phosphorescence.
On peut les isoler & 'aide d'un pinceau.

ﬁeiziéme famille, Vorticellines. Les organes du mouvement sont des
cils vibratiles; chez quelques-uns il existe des muscles {Vorticella, Car-
chesium, Opercularia). Le canal alimentaire, polygastrique, est visible daus
toutes les especes.

(uatorziéme famille, Ophrydines. I.’organisation ressemble beaucoup 4
celle des Yorticellines.

Quinziéme famiile, Bnehéliens. Les organes du mouvement se pré-
sentent partout sous forme de cils, nulle part sous celle d'une trompe, Le
caual alimentaire est visible dans 7 genres, par l'intussusception de ma-
tieres colorées; la forme polygastrique est apparente dans tous les genres,
excepté le genre arabique Disowa,

Seiziéme famille, Colepines. La carapace est composée de plusienrs
anneaux entre lesquels les eils paraissent sortiv {testula multipartita),

Diz-septiéme dfami!le (Tracheliens). Les dents se font remasrquer dans
les genres Chilodon et Nassula, et le suc intestical violet fbile) dans la
Nassula; il est hyalin‘dans les autres formes. La bouche est epirale dans
le genre Spivostomum. Les ceufs (blancs, verts, rouges ou jaunes) sont
observés daus toutes les espéces; on voit leur éjectation, mais seulement
pendant la liguéfaction d’une partie du eorps,

Dix-huitiéme famille, Dphryocerques. Le cou, tres-long, porte la houche
terminale; on n’a pas encure uvhservé de cils a la surface du corps.

Liiz-neuviéme fumille, Aspidiscines. Il existe des soies sur le veatre e
des cils autour de la bouche.

Vingtiéme famille, Golpodes, Les organes du mouvement sout des cile
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dispd ¢s en séries lungitudinales; ils attirent les aliments. Le cansl ali-
mentaire polsgastrique est rendu visible par des matieres colorées avalses.
Lovaire entoure et déveluppe tous les autres organes.

La division spontanée, lungitudinale et transversale, trois fois répélée
dans la journée, suflit pour faire naitre d'un seul individu un million d'a-
nimalcules, dana l'intervalle de 7 jours. La bouche et la langue ont été
ohsersds dans & especes, 1'anus dans 4 espéeces. Les organes sexuels sont
plus au moias connus dans loutes les especes; les vésicules, en furme d'é-
toiles, furent pour la premiere fois signalées par hpallauzam qui les croyait
Ces organes de respiration; mais cetle forme nest pas générale dans ce
geare; ¢lle n’appartient qu'aux plus grandes espéces.

Vingt-uniéme fanuile, Dxytriques. La bouche et I'anus sont recounus
dans qualre geures. Les ceuts périodiques sont reconnus dans quatre gen-
res; la division spoatanée longitudinale et transversale est observée dans
trois genres.

Vingt deurieme famille, Euplotes. Ces animaux peuvent étre comparés,
& cause de leur carapace, aux Entomostrace ou au genre Asellus, Les or-
ganes sexuels dunbles sont reconnus dans 3 genres.

D&CXIEME CLASSE

Les rotatotres.

Cette classe contient des animaux qui sont en gr'enéral plus grauds que
les polygastriques, mais ne depassent guere une ligne; ua grand nombre
vivent dans la terre humide qui pnrmt &tre séche; leur organisation,
facile a reconnaitre a cause de la grande transparence du corps, presente
les caracteres suivants, hieu remarquables : Une grande quantité de
muscles tres-distinets, de formes tres-differentes, destinés aux orgauee du
molsement externes et internes. Un faux pied, pourvu d'une espéce de
ventouse, & son extremilé, sert a la station de l'animal pendant le mouve-
ment des organes rotatoires; cir linfuroire sermit, sans le secours du
pied, entraine par le mouvement vibratile de ces organes. Ce pied u'est
pas une queue, car il n'est pas la continuation du cote dorsal. Les organes
rotatoires consistent en cils ranges, dont chacun se tourne sur sa hase;
mais lanidt ces organes sont dispuses en une simple serie, tautot ils fur-
ment plusienrs raugs de formes differentes; ils offrent un caractére im-
pottaat pour la classificabion. Quelques-ops sont ovipares, d'autres pério-
d.quement vivipares. 1l n’existe ui gemmes, ni division spoutanée. Les
organes de la seusation sont des yeux ponctifurmes rouges, au nombre
de {, 2, 3 et 4, rarement plus nembreux, observes dans 150 espéces.

Precre farnile, Ichthydlens. Le canal intestinal simple, conique, est
pourvu d'un esophage long el etroit, et d'une bouche édentee, dans les
geares [chthydiens et Chaetonotus, de deux deate dans le Glanophora;
de trois dents et d'un estomac dauns le genre Ptyvgura.

Deuwrwme famitle, Decistines. Les orgaues sexuels males ne soal pas
ENCcore connus.

Troistéme famille, Megalotroohes Le genre Meégalotrocha est pourvu
d'un estomac, de deux pelils ceeca, de deux glanduies pancreatiques {Lo~
chugnmphmm) Les yeurx sont tres-distincta dans les jennes individus,

(uatriéme famdle, Floscularies. Le canal alimentaire est le plus sou-
vent pourvu d'un estomac et de machoires gurnies de dents; le genre Flos-
culama seul uv'a pas d’estumae, et l'estomac du genre Lacinularia est
pourvu de deux cwea.

Les glandules pancrealiques existent partout en forme ovale ou semi-
globuleuse. Les ovaires sout courts : ils contienuent quelques ceufs déve-
loppes qui sont deposes dans lee gaines (les fourreauy gelatineux). Dus
masses en forme de cerveau, el des nerls sont observes asns les geures
Lacimelaria, Limniar, Meliart:.

Dans la cinguiéme famille Hydatines), les cils des organes rotatoires
sont dl*poses en pluucurs B2ETIES UU plusmun gruupen

Uo jeune ammal forme deja des germes, deux a trois hieures apres
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sortie de I'wul; on peut compter dans 'espace de 11 jours 4 millions d'a-
nimalcules produits par un méme individu.

Siciéme famiile, Euchlanidés. La carapace est une coquille ou un écus-
son. Les appendices sont des soies (Euchlanis, Stephanopsi, ou des cro-
chets (Colurus), de pelites cornes, Cest-a-dire des sortes de pointes
charnues.

Septicme famille, Philodinés. Le corps de ces animalcules est en géneé-
ral cylindrique, vermiforme, et peul e retirer sur lui-méme & la maniére
dun télescope, Les muscles internes sout observés dans les genres Collé-
dina, Rotifer, Actinurus et Philodina.

Le mouvement des organes rotatoires a été expliqué de diverses ma-
nieres par les observateurs; on les a comparés le plus souvent 4 des roues
qui seraient soumises & un mouvement trées-vif. Fhrvnhug 8 donné en
1~31 une explicalion de ce phénomésne, qui parait étre la veritable
Chacun des orgaues rotatuires est pourva de 50 & 60 cils trés-fins qm
forment 12 & 1% groupes pendant la vibration; chaque cil tourne sur sa
base, de maniére a decrire uu coéne dont le sommet se trouve & la base du
cil et dont la hase est déeterminée par la rotation de l'extremité du cil.
Deux fils musculaires trés-fins, horizoutaux, suffisent pour produire un
muurvement de rotalion ressemblant a cclui do bras.

l.a premiere trace des yeux des infusoires fut decouverte par Goeze en
1'7 2 sur le Rotifer vulgaris. Leur structure est encore inconnue; mais

Enveaberg admet un ganglion merveux, sur lequel les yeux se trouvent
olaceés,

Sur la résurrection des animaur infusoires. Leuwehoék avait observé
le premier la resurrection, ¢’est-a-dire le retour & la vie, des animaux
infusoires desséches dans le sable des gouttieres sur les (ous Ce.te obser-
vation, maintes fois répétee depuis, & donné naissance aux hypotheses les
plus contradictoires sur Pexplication de ce phénoméne curieux. Funtaua
et Czermak out méme fait dessécher des rotiféres sur des lames de verre,
et les ont roppeles pour ainsi dire & a vie aprés quelgues jours; cette
erperience n'’ pas réussi a Ehrenberg. Cet auleur s'arréle & Vopicion
qu'une veritable mort ne g'est pus encore manifestée sur ces individus,
qu'ils ne sont pas méme complélerent dessechés, qu'au contraire le
sejour daas le sable les garautit de l'evaporatiou compléte des fluides
internes. Il est A remarguer que les matiéres avalees ne sont pas digé-
rées pendant V'etat de desséchement. Le relour a la vie ne peut pas
avoir lieu, ce qui s'explique de soi—méme, sl le corps est crevé par une
evaporation trop rapide. Ehrenberg n'a jamdis pu revivifier les rota-
toires des mar:s, ete., qu'il 8 fait dessecher d’une maniére quelconque.

Huitiéme famille, Brachionés. Enfin daus la ecarapace est partout une
coquille, les organes rotaloires paraissent guelquefois composés de cing
parties, et sont plucés latéralement; les parties ciliées, raides pendant le
mousement des roues, appartienncnt au front. Le pharyux est pourvu de
quatre muscles.

Le genre Noteus est prive d’yeux, mais il est pourva d'un ganglion cer-
vical. Quelques Brachionés rendent, par leur reunion nombreuse, l'eau
blanchatre,

Ou voit par les pages précédentes que le monde microscopique des infu-
soires est au moins aussi curieux que ecelui des grands animaux, Cette im-
wicnse diversilé de formes, d’organes et de fonctions ne fait-elle passonger
auz formes possibles de la vie sur les autres mondes

(10) P. 39. « La force musculaire des insectes est bien su-
périeure a la notre. »
Un homme de la force du hanneton (relativement a son poids) puurralt

traiuer un poids de 850 kilogrammes.
Un humme dont ls jarret Serait relalivement aussi fort que celui d'une
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puce pourrait sauter & 450 lois sa taille, c'est-a-dire facilement & une han-
teur de 730 pieds.

On a calcule la somme d"intenrilé qu'acquerrait la voix de I’homme si
1e son_qu'elle emet était en proportion du volume du corps, comparative-
ment & celui de la sauterelle.

La sautere!lle se fait entendre a une distance de {00 meétres. Un homme
ordinaire pése autant que 8,000 de ces insectes : ai son appareil vocal
etait aussi puissant que celui de la sauterelle, cet homme pourrail se faire
entendre & une distance de {,600 milles, c’est-a-dire que de Paris, par
esemple, 8a voix irait au-dela de Constantirople jusque dans I’Asie Mi-
neure, qu'elle depasserait Moscou de 100 milles, et que sir Stafford North-
cote aurait gu communiquer de vive vo1x, de son hotel de Downing-Street
avec sir Robert Napier eur les plateaux de Magdala!

Quelle concurrence pour la telegraphie electrique!

D'aprés ces calculs, homme assex imprudent pour éternuer chez lm
serait immediatement enseveli sous les decombres de la maison.

(11) P. 42, Certaines espéces se mettent A faire grand bruit
au printemps.

Au point de vue des scns que guelques anmimaunx font entendre
certatues epoques, nout devons siznaler le curieux batracien auquel on &
donne le nom de gienouille caiillonneuse. C'est le Bombinator igneus.
Oo dit que cette espece fut introduite en Danemark par un nomme Geder
Ote, et dana certaines loenlites un la connait encore sous le nom de « la
grenouille de Geder Oxe. » Ce qu'il y a de ¢urieux, c'est gu'a l'epoque des
amours, la note de ces greonuilles ressemble parfaitement au son des
cloches. Comme ce son parl d’'une certaine profondeur au-desscus de la
sarface de Vean, 11 nous arrive comme des cloches qni Snoneut 2 une
distance assez conriderable, quuique en réalité les grenouilles ne soient
pas loin de V'vbservateur, Linne fut plusieurs fois frappe de cette parti-
culerite, et, une apres-midi, le bruit lui semblait venir de grandes clo-
ches d'eglice qui sounaient a une demi-lieue de distaoece, tandis que les
grenouilles et 1ent trés-pres de lui dans les etangs. Le braoit etait tout a
fait comparable au son de plusieurs grandes cloches d’eglise. Dans au-
tomne, on voit souvent les Bo binator igneus sur la terre, et leurs mou-
vements sont aussi vifs alors que ceux de la greuwouille ordinaire. Cette
espece nous par it assez curieuse pour qu'on se doune la peine d'en ten-
ter Vacchmatation.

(12) P, 45. Les trichines, etce

On s tant parle des trichines, qu’il importe de donaer ici leur histoire
0clo,ique.

Le naturaliste allemand Virchow a parfaitement expliqué le dévelop-
pewent de ln trichine et sa traosformalion quand elle a peuvétré a l'iute-
rieur des organes.

La trichiue existe dans l'intestin du pore. C'est 1a qu’elle vit et fécounde.
Quand le porc contenant ses larves est mange par 'homme, elles arrivent
dans son 1ntestin et 8’y fixent pour quelque temps. Ce milieu ne leur con-
venant pag, elles ont hdte d’en sortir, et pergant la tunique intestinale elles
tomhent dans les veines. Le sang les entraine ensuite dans le cceur, anres
quoi traversant les gros et les petits vaisseaux, elles arrivent enfin dans
les muscles, leur lieu de prédilection, Parvenues & 1'état comnplet de leur
developpement, les trichines vivent aux depens des muscles,

Les trichines ne peuvent donc se développer complétement ni se repro-
uire que dans 'intestin, ce qui n'arrive que quand les muscles d'vn
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animal realermant des trichines enkystées sont mangées par un autre
aninial. ou par Fhomme. Alors arrivées dans leur mihicu favurable , elles
sortent du kyste qui les enfern v, ct terminent 1a leurs singuliéres péré-
grinations en donnaunt naisssnce a des uouvelles générations,

Ces parasiles, qui ont choisi pour demeure 'homme, en conpagaie du
pore et du lapin seuls, se multiplient dans Iintestin avec une rapidité
effrayaste. Chaque trichine-n.ére peut douner naissance jusqu'a 1,000 em-
birvons; il suffit done de quelques milliers de femelles pour engendrer un
milliou de jeunes trichines. Cette prodigieuse fécondite explique l'enva-
tizsement subit du corps de 'hiomme et sa destruction par tous ces infini-
ment petits, le rongeant avee de grandes douleurs sur toute suu ¢tendue.

La premiere fois que P’exictence des trichines a été signalée, cefut en 1832
par l'anatomiste Hilton qui, faisant P'autopsie d'un vieillard mort, trouva
dans les chairs un grand nombre de petits corps blancs d’environ un
millimeétre de longueur, qui etaient disseminés daus les fihres musculaires.
Eu 1135, Owen etudia les corpuscules an microscope, reennnout que c’é-
taient des kvstes renfermant un ver qu’'il momma frichine spirale. En
{859, unc épidemie de ce genre a éte observee par M. Zeuker, de Dresde.
L’origine cu etait due a un seul pore tué dans une ferme. Une servante
en mourut, et son corps, examiné au microscope, etait complétement en-
vehi par cer terribles holes,

M. Virchow fit, & Berlin, une série d’expériences sur ces animaunx. Il
donua des morceauxr de viande trichinée & quelques lapins. Lauimal
mourut au bout d’uu mois, et l'ou trouva son curps rempli de trichines.
Lu recond lapin, nourri avee la chair du premier , succomba également.

Une epidemie a Magdebourg, qui dura plusieurs annees, atteiguit plus
de 300 persunnes. A Edersleben, prés de Magdebourg, il y avait en {305
plus de 300 epidémiques dont la souffrance morale augmentait encore
les douleurs. En effet, le molade atteint de la trichinose a la perspective
d'uue mort leate et inévitable & laquelle il ne peut opposer la maoindre
resistance. La panique s’etant mis dans cette vijle, la plupart des per-
sonnes atteintes avaient fui en toute hdle pour échapper a ce qu'elles
croyaient étre le chuléra. Tomibaut épuisées de force, elles restaieut saus
secours et trouvaien! la mort le long des routes et an bard des tosses.

Tous les remedes qu'on a vssayes contre affection trichinale sont restes
impuissants, Il 0’y a, dans {’état actuel de la science, qu’a attendre la
guérison opérée par la nature : Venkystement des trichines. Toute lat-
teation doit donc se porter sur les moveus préventifs, ’

On recommande les moyene suivants, pour empécher le développe-
ment de la trichinose : surveiller la nourriture des pores; faire avec soin
I'inspection des viaudes, et, si c'esl possible, établir un microscope dans
chaque abattoir; cuire avec un soin parliculier toute viande ce pore des-
ligée & paraitre sur la table.

La maladie des bouchers, premieves victimes de la trichinose, dans les
epidémics de 'Aliemugue, w'a pas empéché leurs coulreres de Berlin de
pousser des clameurs furibondes contre M. Virchow. Afin d’éclaircir la
question qui agitait toute la population de Berlin, le syndicat des buu-
chers avait convoqué un grans nombre de professeurs de |'Université, des
medecins et des journalistes. |l s'agissait de discuter les mesures a
prendre pour préveunir le mal. Au mlien de ces débals, un vétéringire,
nommé Urban, prit Ja parole contre M. Virchow. 1] coutesta, avec vio-
ience, tous les faits avauncés par les savants, et comme preuve décisive, il
se fit fort de mauger de la viande remplie de trichines.

Le naturaliste répondit a ce défi en tirant de sa poche un saucisson dans
lequel il venait de constater la presence des terribles parasites. 1l en offrit
une tranche a son adversaire. Celui-ci essaya de s’en défendre y mais las-
semblée se leva en masse, €t par ses ciis, son insislauce, le forga de
w'exéeuter.

Nutre Vélérinaire, pris au pidre, avala de mauvaise grice une bouchée
du saucisson perfide, puis il sortit jmmediatement, ... L'histoire raconte
qu'il était allé chez un pharmacien s'administrer en toute hate un vomill
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énergique. Elle va méme plus loin; elle ajonte que, malgré 1'adminis-
trativn de cet émélique, le malheureux auteur de cette expdrience forcée
aurait eté bientdt apres atteint de paralysie et en proie aux ravages de
l'ennemi terrible dont il avait nié 'existence.

En France, le gouvernement chargea M. Delpeck et M. Reynal, membpres
de '"Académie de médecine, d’sller étudier en "Allemagne la Lrichinose
chez 'nomme et choz les animaus. L’opinicn de ces professeurs est que
la coutume d+ bien cuire la viande de porc, qui est générale en Franre,
aura toujours pour coneéquence d'empécher la généralication €pidémique
de la trichinose. Tout au plus pourra-t-on observer des faits isolés ou
restreints,

En Allemague, au contraire, les ouvriers et les habitants des campagpes
maogent encore habituellement de la viande crue, entiére ou hachée, ou
des préparalions qui n'ont subi que pendant quelques instants l'action
de la fumée, et daus lesquelles les Irichioes sant encore vivantes.

(13) P. 45. Les inscctes ne se font-ils pas sur la nature
une toute autre idée que nous?

Lne des erreurs de I'homme, dit Alphonse Esquiros (Za Vie des ani-
mour , une des erreurs de 'homme est de rapporter a son mode d’exis-
tence la vie de tous les autres auimaux qui habitent avec lui a la surface
de la terre. En puurrait-1l étre autrement? Pourvu de sens qui lui servent
a se mettre en rappori avec le monde extérieur, il se figure aisément que
tous les autres étres crées voient, enlendent, flairent, goGtent, palpent,
en un mot sentent de la méme maniere gue lui sur la terre. Rien n’est
ponrtant plus douteus, et, selon toute vraisemblance, rien n’est plus faux
que eette méthode d apprécier les faits.

Pascal, ¢t, apres lui, des physiologistes proprement dits ze sont de-
mandé 81 tous les hommes voyaient de la méme maniére. Des expériencss
a peu pres convaincantes ont démontré que tous les hommes jouissant de
la vue, de l'ouie, du goit, de l'odorat, du toncher, ne recevaient pas pounr
cela, du monde extérieur, des impressions identiques. 1l est certain que
nus orgenes se comportent d’'une maniere ditférente, selon les individus,
la lumiere, le bruit, les odeurs, les saveurs, en un mot les qualités sen-
sibles des corps, Mais combien vague et problématique devient le fil de
nos induclions quand — franchiscant l'abime qui sépare les vertébrés
des invertébrés — nous descend. ns vers les régions inférieures de la vie,
versl s m llusques, les crustacés, les insectes. Ici, plus de cerveau, plus
de moells é niere, ylus de squeli.tte proprement dit. Nous distinguous
encore, 1l est vra), certains organes des seus qui survivent su naufrage des
parties les plus nobles de lurganisation animale; mais quelles sont les
impressions de ces organes?

Les impressions que fait le monde extérieur sur les insectes mous sont
aussi inconuues qie le sont les propriétés mémes de la nature. Nous
avons des seus qu'ila ne possedeut pas; ils en ont, selon toute vraisem-
blapce, gui nous manquent, etc. Quant & ceus que nous possédons en
commun, le nombre, I'étendue, la nature de ces sens doiveat étre telle-
meat muditiés que nous ne savrions établir, entre les uns et les autres,
aucun terme de comparaison. Il est aussi impossible de nous faire une
idée des pernes ou des jouistances, des actes de vision, en un mot de
la seusthiliié d'un insecte, qu'il nous est interdit de connaitre les impres-
sions des &tres qui vivent dans Saturue, daus Mercure ou daus Véuus, —
si toutefors mjoutait M. Esquiros ces planetes sont habitées.

Ce mystere donne sans contredit un nouvean charme a 1'étude de ces
animaucx inférieurs. La vie des insectes est un aufre monde. [es merveilles
de ce monde ne nous seront jamais révélées entiérement; mais ce que
nous en voyons suflit & ouvrir des horizons nouveaux, dans lesquels notre
ruriosité, toujours eveillée, jamais eatisfaite, ajoule au secret de notre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



366 PROCES FAITS AUX ANIMAUX

existence le secret d’aulres existences plus obscures encore et plus diffi-
ciles a définir.

Les formes de la vie, cher les insectes, peuvent se rapporter & un plan
unique d'organisation, bien que cesanimaux inféricurs, quoique trés-diffe-
rents sans doute des animaux ..périeurs, ne s'écartent point absglument.
du type général des étres organisés. Ces analogies ne détruisent ni n’affai-
blisseut en rien les réflexions que nous avons faites tout & Vheure sur les
barciéres impénétrables qui séparent les uns des autres les départements
de la vie animale, De ce que tous les étres créés présentent aux divers
degrés de I'échelle, des traits qui, aprés une mire et attentive observation,
peuvent faire croire a un systéme d’unilé, il n’en résulte pas du tout que les
condilions de l'existence physiologique ne soient point changées, boule-
versées, inaccessibles méme & nos connaissances, — quand nous passons
d'une classe & une autre classe.

Quelques philosophes se sont demandé 5i I'homme connaissait la femme,
— #i la femme connaissait I’homme. — Plosieurs en ont douté, d’autres
ont méme affirmé que ces deux étres, quoique formant 'unité de I'espece
humaine, avaient chacun pour son compte un tour d’intelligence trop
différent, des sentiments trop opposés, des golts trop fertiles en con-
trastes, des sens trop nuaucés, pour qu'il evistdt, entre les deux sexes,
uue société compléete |

(14) P. 49. I’histoire des procés faits aux animaux mal-
faisants est des plus curieuses.

La procédure variait suivant la nature de l'animal poursuivi.

S'il pouvait étre saisi, appréhendé an corps, il ¢tait traduit devant le
tribunal criminel ordinaire de la juridiction, et il y comparaissait en
PE[‘!QLIU(‘.

Sil ¢'agissait d’animaux sur lesquels oo ne pouvait mettre la main et
contre lesquels on ne possédait aucun moyen eflicace de répression, on
les traduisait devant le tribunal ecclésiastique, ¢'est-a-dire devant ofli-
cialité, seule eapable de les atteindre en appelant sur eux la justice di-
vine et en les signalant & sa vindicte. .

Dans ce dernier cas, l'affaire s’engageait comme un véritable proees,
ayant d’un ¢dté pour demandeurs les habitants de la localité ravagee, de
Pantre pour défendeurs les insectes accusés. On suivait avee le plus grand
soin les formes les plus minvtieuses des actions intentées en justice, et,
la canse entendue, l'official pronongait sa sentence,

C’était presque toujours, sous forme d’'adjuration et d’exorcisme, un
ordre donné aux délinquants de sortir du canton gu’ils ravageaient et de
se retirer dans un district inculte et parfois nominativement désigné.
Voici, du reste, la formule d'une de ces sentences, que M. Ernest Duplessis
rééditait derniéremeunt :

« Rats, limaces, chenilles, et vous tous, animaux immondes, qui dé-
a truisez les récoltes de nos fréres, sortez des cantons que vous désolez et
« réfugiez-vous dans ceux ou vous ne pouvez uuire & personne. »

Quel%ucfois, lorsqu’on supposait que les déprédateurs étaicnt suscités
par le démon, & cet ordre s’ajoutaient des paroles d’anathéme. Oo fixait
en outre I'époque a laguelle [a eentence devait étre exécutée. Dans les
cas urgents, on condamnait les insectes & vider les lieux immédiatement,
mais ('ordinaire ou leur accurdait un délai variant de trois heures &
trois jours.

Souvent aussi la sentence était précédée de monitions, d’avertissements
d’avoir & cesser les dégats ou de quitter le canton, et pour que les cou-
pables n'en ignorassent, avertissements et sentences éisient dans tout le
pays proclamés a son de trompe par le erieur public.

Ces proces ont été fréquents du xiv® au xvin® siécle, et ily en a
dans le nombre de fort curieux; tel est par exemple celui qui fut fait &
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des mouches cantharides qui avaient pullule outre mesure dans certains
disiricts de 'électorat de Mavence.

Le juge du lieu, attendu Uexiquité de leur corps et en considération de
leur jeune dge, leur avait donné a la fois un curateur et un défenseur. Ce
dernier plawda chaleureusement leur cause. Il ne nia poiut les déyits;
mais les rejetant sur la nécessitd, il demanda qu’on assignit & ses clientes
un territoire ou elles pussent se retirer et vivre en hounétes personnes,
sans nuire A autrui.

De semblables prorés furent intentés A des moineaur qui avaicnt élu
domicile sous le toit d'unme église, et y menaicut on tel tapage qu'ils
troublaient les fideles; — & des ssugsues qui corrompaient les eaux du
1 ¢ de Geneve et faisaient mourir les poissons; — & des tourterelles qui
dé=claient certains districts du Canada; — aux termites du Brésil et du
Pérou.

Mais les ammaox le plins sousent condsmués furent les chenilles, les
mouches, les sauterelles, les limaces et les insectes qui s'attaquaient spé
cialement a la vigne Du xve au xvne siecle les sentences se succédent,
sortout dans certaines localités de la Bourgogne, qui paraissent avoir
€ é tout particulierement infeslées par ces insectes.

La deruiere que V'on connaisse fut portée dans les premiéres années dn
37 ue siecle, contre des chenilles qui dévastaient le territoire de la petite
ville de Pont-Chdtean , en Auvergne, et, comme toujours, il leur fut en-

nt de se retirer dans un district inculte, qui leur était désigné.

Quant aux proces intentés devant des tribunaux criminels aux gnimanx
qu'on pouvail appréhender au coré)s, ils furent faits principalement & des
r rcs et a des trules coupables d avoir dévoré des enfants. Comme on
aissait alors dane toute la Francg ces animaux errer en libert$ dans les
rues des villages et méme des villes, les accidents de cette nature étaient
assez fréquents.

Apres l'audition des témoins et vu leurs dépositions affirmatives, le
promoteur prenait ses conclusions, sur lesquelles le juge du lieu rendait
une scnt nce déclarant laumimal coupable d’homicide et le condamnait
mmvari blement a étre étranclé et pendu par les deux pieds de derriere
@ un chene ou aux fourches patibulaires, suivant la coutume du pays.

Quelques-omes de ces seutences sont également forl curieuses, une
entre autres ou nous relevous ce considérant, d'une loyauté contestable :
v En pré-euce dudit défendenr présent et non contredisant. »

L'es¢ ut n était publiqie et solennelle. Quelquefois Vanimal était con-
duit au su pice hab lié en homme. Ainsi, en 4386, le juge de Falaise
avail cond mné une truie & dtre mutiléeala jambe etala téteet seulement
ensuite pendue, pour avoir déchiré su hras et an visage, puis tuéd un
enfant. Cétait, on le voit, la peine du talion dans toute sa rigueur. La
béte fut exécutée surla place lge la ville, en Aabit d’homme, et V'exécution
coita dix sous dix deniers, plus un gant neufl octroyé au carnacier (bour-
reau .

L'octroi de ce gant est caractéristique. 11 éLait trés-probablement fait an
bourreau afin que ses ma na sortissent pures du supplice d'une béte brute,
et pussent ee porter, sans lem dégrader, sur les créaturcs raisonnables
qu'il surait ensuite & Justicier.

Dee taureaux, des chevaux, des anes, coupables de meurtre, furent aussi
condamués et mis & nort de m méme maniere. Quant & 'animal accusé
d’avoir suivi son maitre au sabbat boue, chevre, chat, etc.i, il était
brilt sur le méme bucher que lui. Mais d’habitude on 1étranglsit avant
de le Livrer aux flammes, faveur que le sorcier n'obtenait presque jamais,

En Suisse, on a aussi briilé des coqs. C était une croyance populaire que
certains de ces amimanx pondaient des ceufs, et que de ces ceufs maudits
sortait un serpent, quelquefais méme an bamlic. Aussi, toutes les fois que
la chose é a1t sou} gunnee, s’empressait-on de les détruire I'un et Vautre.

Ainsi, & Bale, en 1{"74, un cog, accusé de ce méfait, fut condamné a
mart et brilé publiquement {avec ton ceuf) au milieu d'un grand concours
de bourgeois et de paysans.
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On voit, comme nous le dieions en terminant 'étude a lagnelle cette
note se rattache, que l'esprit humain sait bicy divaguer gquaud il 8'y met.

(15) P. 59. L’intelligence seule du chien a souvent pré-
venu de graves accidents en de curieuses circonstances.

Voici plusieurs exemples vérifiés sur cet ordre spéeinl de faits :

Le prewier a éLé observé a Paris au mois d’avril 1865,

Un vovageur de commerce, demeurant rue des Francs-Bourgeois, se pro-
menait au bord de la Seine, du coté du Bas-Mendon, vers huit heures et
demie du soir, lorsque son oreille fut frappee d’une sorte de hurlement
tetlement plsintif que, quaique persuadé que cette Jamentation provenait
d'un chien, il pressentit un walheur et se dirigea rapidement du coté d'ol
elle partait, Bientot un chien noir s’elanga vers lui, changeant en un aboie-
ment précipité son cri lamentable, et le tirant avee force par les pans de
sun paletot dans la direction de la rivigre.

Aprés avoir marché quelques iostants eu obéissant & cette traction,
M. Hulot (c’est le voyvageur) apergut un cheval couché dans l'eau, peu
profonde en cet endroit. 1l s’approcha et distingna un homme renversé
sous le cheval, dont il ne pouvait dégager ses jambes et qui s'efforcait d'e-
lever sa téte, pour respirer, jusqu’a la surface de la riviére, qu’il ne par-
venait a dépassér que pendant un court instant, la rétraction de ses mus-
cles 'obligeant a quitter cette position anormale. 11 ne pouvait crier, et il
et incontestablement péri par asphyxie, si M. Hulot ne fut venu a son
secours et n’eit fait lever le cheva{J

Cet bomme était un palefrenier, qui, un peu pris de vin, avait voulu faire
baigner & cet endroit un cheval gu’il ramenait. L'heure choisie ypour ce
bain ne convenail pas sans doute a 'animal fatigué. Il avait témoigné sa
désapprabation en se couchant et en renversant sous lui le malavisé cava-
lier, qui doit la vie & un de ses semblables, mais avant tout a son chien.

Un exemple absolument pareil a été observé au mois de juillet 1868 &
Bordeaux.

Dat 'ombre de Descartes eu frémir dans sa tombe, ce trait prouve une
fois de plus qu’il y & chez les &tres inférieurs plus qu'un pur automatisme.

C’est d’un témoin oculajre, d'uue personne Lﬁ"llt de foi que nous tenoas
le fait. — Un domestique en "liveé+ conduisait par la bride un eheval de
selle, sur le boulevard de PImpératrice. Pris d'un mal subit, ce jeune
homme, arrivé pres de l'usine & gaz, s'aftaisse sur lui-méme, ‘et le "voila
6tendu eaus connaissance sur le sol, bavant et rilant comme un épilep-
tique, tandis que des mouvements convuleifs agitent son corps,

Eu tombant, ce malheureux n’avait pas liché la bride du cheval, passde
& son bras. Que fait Panimal? Vuus croyez qu’il s'sloigne? Nullement il
se rapproche au contraire de son nldlll‘t’, il le flaire, le leche, en pousaant
de petits hennissements plaiutifs qui sout tout un lnuvaz e; il s’agite antour
de Fu autaut que le permet la lungueur de la bnde, bref, il Tévele par
I'expression attristée de son rcgard par les fouettements saccades et sees
de 8a queue, qu'il comprend et qu'il souffre.

Cependant le malade ne revxenl pas & lui ; alors, comme dans le tablean
famenz connu sous le nom de : ie Cheval de trompette, I'animal saisit
avec les dents les viétements de sou maitre et, chose 1npuie, il cherche a
Veutrainer! Il y serait parvenu, en effet, si les assistants, jusque-la témoins
|m{m-siblcs de cette scéne aussi touchante qu'uriginale, n'avaient songé

in a secourir le pauvre domestique.

Nous trouvons qu'ils auraient dii commencer par [a.

Nous voyons dans le Monileur du 21 Ju\llel 1867 un esemple de mutuel

dévouement qui met sous le méme jour Vintelligence du chien dans une
circonstance imprévue.
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Prés du pont du chemin de fer de Genéve, un homme langait daus
le Rbone divers objets que svn chien, un besu dauois, s'empressait d aller
quénr et rapportait & son maitre, a la yrande joie d'une foule de
promeneurs que ce spectacle interessait, Mais tant va le chien a l'cau
qu'a la fin ]l ve lasse. Dans T'un de ses clg)lmla nauliques, l'animal,
vawcu par les flobs, #’en allait a8 la dérive. C'en était fait de lui. Mais
sou meitre, qui l¢ voit deus ce péril extiéme, ne l'shandonnera pas; 1l
se jette a la n ge et, apres de vigoureux cﬁur\s. il atteint, & un denii-
kilometre plus bas, le pauvre asimal, qui seisit sun maitre par une jambe
et se laisse lrunqulllemeul trainer uaqu’au rivage, ou l'on débarque sans
encombre. Mais 'humme épuise s'affais-e et tombe evanoui. A cette vue,
Vintelligent ammal, comprenant que lui seul est la cause de tout le mal,
se jelte sur son mailre, lus leche les mains et le visage, 'accalle de
ca esses, sauB permetire a personne d'approcher; enfin, i fait tant et si
biea qu'an bout de quelgques minutes il avait rappelé son maitre & la vie,

S'ily a des chiens qui ont sauvé la vie a des novés, il y en & parfois
qui sout sauveteurs saus rawon et comme pour parodier les exemples qui
précedent.

Un original de la plus audacieuse espéce s’est beaucoup égays cet £1¢, sur
plusieurs places noimandes, a sauver des haigneurs qui 1’élaient nulle-
went eu dang:r de se nover. ll laogait sur eux um maguilique chien de
Terre-Neuve, lequel prenait délicatement le baigoeur par le fund de sou
cziegou et I¢ sanvait en le ramenant a terre malgré ses efforts et ses cris
pour resler & la mer En uue heure celte bonne béte a ainsi sauvé quatorze
puisonnes, forieuses, mals impuissantes contre 'énergique apimal, qui
crovali accomplir le pluu saint des devoirs, Quand les sauvés malgré eux
allnent se plaindre au maitre du chien, celui-ci leur répondait avec le
plus grand calme :

— 1l est dans la nature du chien de Terre-Neuve de ramener a terre les
bommes qui sont dans l'eau. On ne contrarie pas d'aussi géuéreux iustincts,

— Me rauvur mialgré moi et quaud je ne courais aucun danger, c’est
trap fort]

— Pourquoi s'étonner! 1l esl des philanthropes qui, plus z8lés que mon
chien, ont ains:1 sauve malgré elles, et quand elles ne couraient aucun
danger, des sociélés enlieres.

Voici un autre fait observé en Belgique au mois de janvier 1867.

Apres une forte chute de neige, un enfant de six ans qui se trouvait
dans la campagne de Voorschoteu, pres de Bréda, fut ensefeli sous ce lin=
ckul glacé, Apres plusieurs heures de recherches inutiles, on désespérait
de decousrir le pauvre petit, loreque le chien de la maisom, imitant
I'exemple de ses confreres du Saint- Bernnrd. be mit & con tour em cam-
pague, Ltelligent animal fit ei bien, qu’en peu de temps il trouva len-
droit o gisait son jeune maitre; il appelalt les gens par ses aboiements
réilérés, gratla vigoureusenent la neige amouncelée, et découvrit entin
lenl’aul égaré, traust de froid et mourant de fsim, 'mais plein de vie et
qu'un bon feu un bon souper, un bon Lit, et surtout les caresses maler-
nelles eurent bientdt rendu sussi vif, aussi gai que jamais.

Nous lisons encure dans ' /llustrated London News du 8 Juin 1867 qu'un
jour de |1 semaine précédente un petit garcon nommé Hargreaves, igé de
{1 aus, Jouait seul sur le bord du canal ge Gouldon, pres de Hauley, lors-
qu'] tomba dans leau. 1l s'enfongait pour la deuzieme fois, lorsqu’un
grus barbet appartenant & M. Elijah Boultun 8'élanga & son secours, saisit
le dos de son gilet et amens a terre. Le pauvre pelit reprit bieutdt con-
na ssance et revint A Ja maison; le chien marcha 4 son colé jusyu'a ce
qu'i} fut arrivé & la porte de son pére, et alore avec un signe de joie, it
1epartit pour revenir chez lui.

Nous rapportous dans notre texte le fait d'un incendie prévenu par uu
chien. On en a d’autres exemples.

Un incendie qui eclata & Alcobago (Espagne) P'année derniére eGt pu
faire de tres-gruuds ravages 'il n'eut éte prévenn de la sorte. A la maisca

21
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oi le feu se déclara, il ne se trouvait qu ‘une domestique et un chien
terrier appartenant @ M. Monteiro. A peine le chien eut-il senti la fumée
gu'il se mit & abover. La domestique me faisant pas d'abord attention &
ses aboiements, I'animal commenga a grogner et se wit a gratter le lit,

La domcshque, peusant alors qu'il devait y avoir quelque chose d’ex-
traordinaire, Gt attention et sentit Ia fumée qui épaississait. M. Mouteiro,
propriétaire de la maison, a toujours, par wmesure de précaution, une
échelle que la domestique s’empressa de disposer, et elle descendit en
tenant le chien sous son bras et en appelant au secours. Fans la vigilance
de ce bon animal, 'incendie aursit pu avoir des conséguences funestes,

Le 4 juillet 1367, un 1ncendie a été également prévenu par un chat, & Nesles.

Le locataire d’une maison sise a Nesle, faubourg Saint-Téonard, était
sur le point de se rendre & son travail en ville, lorsqu’il entra pour
prendre un objet qunl avait oublié dans une pigce ou se trouvait son
poéle éteint depuis plus d’une heure. Au moment ou il allait sortir de
chez lui, son attention fut attirée par Pattitude effrayée de son chat, gui
fixait avec persistance 'endroit du plafond traversé par le tayau du poéle.

Etonné de cet incident, le locataire examina & son tour le plafond sans
rien remarquer d’extraordinaire; mais tout & coup il entendit un bruisse-
ment au méme endroit; il démonta le poéle et s'apergut que le feu élait
dans la cheminée, et dans le plancher de I'étage supérieur. Quelques ins-
tants de pius et un incrudie impaortant edt éié inévitable.

L'éveil fut donné & temps.

(16) P. 61. On a plusieurs exemples des révélations faites
par des chiens & la justice ou au public.

Voici entre antres un fait que nous avons relevé dans les journaux du
9 novembre 1864,

A une distance peu cloignée du petit village du Gassin (Var), un chien
sortait de temps & autre, do milien des bois, venant sur la roate au-devant
des vovageurs en abovant vainement d’'une mauiere plus ou moins expres-
sive. Qrelques personnes y avaient donné unec attention passagére, puis
elles avaient coulinué leur chemin.

La semaine derniere, Mme X... ayant ét6 deux fois chex Mm¢ veuve
Raywond, dcée de soixante-dix ans, qui habitait seule sa maison de cam-
pagne, ne Pay#ut jamais trouvée et voyant toujours les portes fermées,
s'emp ressa, a sa dernicre visite, de faire appeler les deux fils Ray-
mond qui habitaient & quelques kilométres de la, et qui se rendirent
immédiutement & I'habitation de leor mere, Un singulier spectacle g’ofirit
& leur vue. Dans la basse-cour, les pigeons, les poules et les lapins étarent
tous étendus, morts d’inanition.

Le bruit des personnes qui en ce moment se trouvaient 4 la maison
déserte depnis quelque temps y allira le chien, qui s'avanga friste et
abattn. Apres avoir prodigué ses caresses aux enfants de son’ inforlunée
maitresee, il fit mime de vouloir retourner & V'endroit d’ou il était veuu,
et en effet il sc mit en marche,

Tout le monde suivit le chien. Quand il eut parcouru une distance
d’environ {50 métres, il prit un petit sentier, et bientot il se glissa & tra-
vers un épais buisson pour aller reprendre le poste gu’il oceupait depuis
cing jours, probablement sans maunger.

Ce buisson recouvrait un ravin au fond duquel an navrant spect'lc[p
#'offrit aux yeux de tous les assistants : nne femme et un cheval, morts a
peu prés simullanément depuis plusienrs jiurs, et un chien qul n'avait
point sbaudonné ni le cheval ni1 sa maitresse, aupres de laquelle il était
venu reprendre sa place.

Alors on s’expligua l'acharnement de ce pauvre animal & cuurir au-de-
vant des passants pour les amener sur le licu du sinistre.

On suppose que Mme veuve Raymond, voulant relever elle-méme
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cheval qui était lomwbé dans le ravin, & regu un violent coup de téte qui la
{ua sur-le ehamp,

Yo tun exewple, plus curieux peut-&tre encore, observé vers le 15 no-
vembre 1367.

Des & rgents de ville, faisant une ronde dans le quartier Montmartre,
pr > de la b le, apergurent un individo qui, chargé d'un sac volu1ineurx,
sot ait furtivement de la rue d'Anbervillie s. Ce personnage leur ayant
p tu suspect, 1ls se dirigerent vers lui dans le but de conn itre le conlenu
d s n énorme besace; maia a leur approche, il laissa tomber son fardeau
et +'e fuit

Les gonts le poursaivirent; mais, doné d'une grande agilité, il parvint
aleur échapper, On put seulement d’emparer d'un chien-loup qui trotti-
nat sur les talons de son maitre.

Se rappel nt 1's ruses dont jadis faisait ucage le mnlin Ulys-e, les ser-
geats de ville altacherent au cou de l'animal use loogue corde et le lais~
serent courtr en le suivant,

1ls les con {wisit rue du B n-Puits, et le concierge e la maison dans
laquelle*1] entra, questio 1né aa sujet de ce chien, répondit qu'il le recon-
pa; sait pour appartemr a un localaire du guatrieme ét ge, le sieur F...,
dgé de vingt huit ans, conducteur de bestiaux.

On mouls, et daos le logement indiqué, on trouva F... 1l avoua que c’é-
ot 11u1 8'¢ a1t déb rrassé du sac et qu'on avait poursuivi, Ce sac fut
ouvert. 1l cont nait quinze poules et sept poulets fraichement égorgés.
F... prétendit qu'il était innocent de tous ces meurtres et qu’il avait sim-
plem ot rama sé¢ le sac abandonné dans la rue. Iucrédules par éiat, les
ag ut crureut, wal,ré ses assertions, devoir s’emparer de sa personne.

Pe dant ce temps, un sergent de ville restéen observatic n présde lawaison
de la rue d’Aubervilliers, d’ou étaient sorties les victimes emplumiées, apergut
un sutre individu qui, courhé tout de sun long sur le loit, cherchait a se
dissimuler derriere une léte de chemnée. 11 fut traqué; on le saisit et on
tiouva gur lut un large coutilas maculé de sang et de davet. C'était le
complice de F... dauns i’e saccagement da poulailler et I'égargement de ses
habitants. 11 8 ét4 arrdté et, apres constatations, envoyé avec son ami a la
préfeclure.

Cect nous remet en mémoire un fait déja connm.

Un personnage qui a laissé un nom célebre a la Préfecture de police,
et pl & encore dans le peuple de P ris, un des plus fins limiers de la jus-
tice, le fameux Vidocq, quand 1 avait a découvrir les auteurs de quelque
w [ t, ne cherchait pas seulement la femme do criminel, 11 cherchait
aussi le chien.

Qu nd on tenait le chien, il y avait des chances pour arriver jusqu'a
I' umme.

Meme sans le vounloir le chien conduit au g'bier le chas<eur.

Une fois, Yidocq et ses ageals avaient sans succea demandé a fous les
repaires de la capitale, d’ordinaire les mipux approvisiounés -eu scélérats,
lapoesur 1 quelle lintéret d la socté & leur ordonnast de mettre la
main; leurs effurts avaient 6t¢ vains; on savait sealement que telle femn.e
demeura it tell rue, tel numéro, avait avec le coupable vainement cher—
ché des relations 1 Limes qui ne permet aient pas de supposer qu'elle pit
inorer le hieu de a retraite et ne pas I'y visi er,

Une surverll 1ce act ve fut établie autour de la maison ol demeurait
ce%te femme. Cétait élementuire, et on n’avait pas besoin de Vidueg pour
cela,

Mais sans doute la eréature se sentait épide; elle ne bougeait pas de
chez elle; les gens apo tés pour Ia su vre des qu’elle aurait mis le pled
dehors, faisaient le pied de jcue sans resultat,

il devait pourlant arrmiver un jour ou cetle femme se lassernit dc sa
claustration. Yidocq interrogea la concierge de la maison sur la fagon
d ut cette locataire suspectée passait le temps chez elle.

La portiere, bien qu'on lur edt délié )i langue par des moyens a la
porlee de tous Ceux qul ont un écu dans leur poche, aftirma ne nen savoir,
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sinon que cette dame ou demoiselle ne sortait pas et ns rccevait per-
soune.

— A quoi passe t-elle son temps, alors? Llle doit bien s’ennuver!

—_Ob que non! Elle 8 un petit chicn, vu amour de caniche qu'eile
a Pair d’adorer et avec lequel clle joue toute la | journée.

Vidocq était & peine instruit de cette particularilé, que son siége fut

ait.

Il fallait s’emparer du chien,

La perte du chien — ainsi raisonnait ’homme célebre qui a posé
pour Vautrin desvant les pincesux de Balzac — aurait la conséquence
probable de rendre les journées terriblement longyes pour la prisunuiére
et de linduire en véhémente tentation de violer la consigne que son anii
le voleur lui avait saus doute dounée par prudence; de plus, en tenant le
chieu, il y avait toutes les chances pussibles pour ne pas perdre les traces
de sa maitresse : ou elle serait allée, il vous conduirait pour la rejoindre.

L’événement donna complétement raison & ce raisonnement.

Le moins aisé fut de mettre la main sur le petit quadrupede enrolé,
sas qu’il s'en doulat, parmi les agents de la police de sureté,

On le prit.

Deux jours se passent; enfin, pareille an loup que la faim chaste du
bois, la~ demoiselle, qui n'avait plus son chien pour la distraire de la
pertu de son ami, ne tenant plus apparemment a son régime cellulaire,
descend nu heau malin dans la rue.

Les agents la suivent de loin poar ze pas lui donmer éveil, et lenant
le chien eu laisse. Celui-ci n’aurait pas demandé mieux que de courir &
toutes jambes retrouver sa maitresse. Mais ce n’était pas la ce qu'on lui
demandait; son zele fut contenu; on se laissa seulement conduire par l'al-
fectueux quadrupede sur les traces de la maitresse qu'il regrettait, et que,
sans lui, on eiit pu perdre au milieu des embarras des rues de Paris.

11 fallut marcher longtemps, passer la barriére, gagner Vanves, et dans
une carriere abandonnée, les voltigeurs de Vldncq troavérent le n.onsieur
qu'ils cherchaient en lra'm de deviser avec sa dame.

(7) P. 62, Nous pouvons enregistrer des exemples incon-
testables de suicides de chiens.

Tous les journaux d’avril 1866 ont rapporté avec commentaires le fait
qu'un magmfique chien, appartenant & une personne de Rochesler, s'est
deonné la mort en se jetaut dans le Medway. Ce chien, nomm¢ Brace, soup-
gunné, depuis peu, d'avoir les premiers symptomes de I'hydrophobie,
était tenu A l'écart de la maison el presque abandonné & lui-méme. Aussi
était-i] devenu triste et murose. Jeudi matin, il sortit de la maison et se
dirigea vers la demeure d’'un ami de son maitre, & Llposi, et, arrivé a
la porte, il poussa um eri pour se faire ouvrir. La porte resta close; apres
avoir attendu quelque temps, la pauvee béte se dirigea en courant vers
la riviere qui n'etiit pas fort éloiguée. Arrivée sur lebord, elle se re-
tourna vers la maisun inhospitaliére, poussa un lung hurlement d’adieu et
ce precipita résolament dams P'eau, ou elle plougea immédiatement la
{éte, qu'elle mainliot dans cette position jusqu’au moment ou elle fut
suffuqudée. Plusieurs persounes ont éié témoins du fait, qui est d’autant
plus significatif que le genre de mort choisi par le chien indiquait assez
gu’il o'avait pas a redouter la maladie qu’on lui supposait.

Le Droit fait & ce sujet les remarques suivantes (mai 1866) :

« Le fait rapporté par notre confrére d'sutre-Manche est assurément
fort extraordinuire, mais il n’est pas sans précéients, L'histoire nous a
conservé le souvenir de chiens fideles qui se sont voues & une mort volon-
taire pour ne pas survivre & lears maitres, Monlaigne en cite deux exem-
ples empruntes a l'antiquité : « Hyrcanus, le chien ru roy Lysimachus,
son maistre mort, demeura obstiné sur son lict, sans vouloir boire ne
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manger, et le iour qu'ca ea brusla le coeps, il print sa course et se
tecty dans le feu, ow il feat bra<lé; comme feit aussi {e chien d'un
monné Pyverhus, ear 1l ne bougea de dessus le liet de son maistre depuis
qut feut mort; et quanl on Lemports, il se laissa enlever quand et luy,
et | nalemeut se linga daus le buchier ou bruslait le corps de son
ma:stre. o (Essats, liv. 11, chap. xi.) Nous avous nous-méme enregistré, il
va qnelgues années, la fin tragique d'un chien qui, avant encouru la
disgrace de son maitre, et ne pouvant s'en consoler, s'était précipité du
haut d'ume passerelle dans le caaal Saint-Martin. Le recit trés-circons-
taucié que nous {imes alors de cet évéuement n'a jumais été contredit et
p's douné heu a aucune réclamation des parties intéressées. »

('8) P. 63. Chiens morts de douleur,

Le célebre vovageur Mac Dowal Stuart a succombé, an commencement
de cette annfe, a une maladie d'epuisement, dont il avail contracté le germe
dans ses exjéditions au contineut australien. La Semaine scientilique de
la Patrie nous apprend que, durant tous ses voyages, Mac Nowal Stoart
svait eu Eour compagnon fidéle et intelligent un chien enlevé par lni de
la bauge d’'une chienue sauvage appartenant a I'espece particuliere a 'Ans-
tral e, et dont M. Jules Verreauz a rapporte en Europe une paite qu'oz
voyait recemment encore a la ménagerie du muséam de Paris.

Ce chien, qui portait le nom de Hopp, quoique élevé avec beaucoup de
s0in, concervait encore une partie du caratére farouche de sa race; il ue
s¢ montrait docile et tendre que pour son maitre. Il repoussait les ca-
resces des autres membres de l'erpédition ct pe s'¢loignait jamais da
¥ac Dowal Stuart. A un signe de ce dernier, il se mettait aussitot a la
poursuite des kangouruvus et ne tardait poin!i les atteindre et & rap-
porler un ou deux de ces prands animaux si alertes, que reundent si
redoutables les o1 gles tranchants qui orneot leurs paltes de devant et
qui fourni-sent un gihier si exquis. .

" La nuit, au lieu de dormir, Hopp veillait prés de son maitre endormi.
Lorellle el les n rines aux sguects, il epiait les moindres bruits, et tou-
te o's il ne donnail jamais le signal d'alarme qu'aux approches d'un péril
réel. Les indizenes, dont les armes et les provisions des vovageurs éveil-
larcut 12 cupid te, recouraient en vain & toutes les ruses pour mettre €x
dé aut I surveil auce de Hopp; celui-ci eventait toujours leurs appro-
ches, everllant silencieusement Mac Dowal Stuart en lui frottant douce-
ment la téte avec son musesu ; puis celui-ci et ses compagnons, mis sur
la défensive, le brave chien se jetait sur les sauvages, surpris a Pimpro=
Viste, en elrangl 1t deux ou trois, et savait eviter avec une adresse mer-
veilleuse leurs teches et lours hammrings. Mac Dowal Stuart lui dut plu-
sieurs fois la vie et tui temoignart une affection qu'on s’explique 8ans
peime.

Hopp, pendant la maladie de son maitre, qui pouvait & pcme, surtout
pendant les derniers mois, se trainer de son hit & son fauteuil, ne le quitta
pas ua seul instant. Toujours couche & ses pieds, il 8'y assoupissait pariois,
mai- & chaque 1nstant )l m(errompalt son sommeil pour regarder avec
sollicitnde le malude et s’assurer qu'il ne desirait rien. Au moiudre signe
et méme au woindre désir exprimé par le regard éleint de l’agouisaul, il
we levait, et, deviuaut «a pensee, il executait des ordres souvent compliques
qullcomprenan ou plutdt qu’il devinait, sans que celui qu'il chérissait
taot lui adressdt une seule parole.

Le jour de la mort de Mac Dowal Stuart, Hopp, avec linexplicable
prescience quoi caraclerise certains mdmduu de la race canine, re-
doubla de sollicitude pour son maitre. A chaque instant, il s’approchait
Ju chevet ou K‘Ep()sﬂil? téte du célebre vovageur, et poussait de petits
gémissements, Tout & coup ces gemissements devinrent des hurlemeuts
désespérés ; Mac Dowal Stuart venait de readre le derpier soapir.
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A dater de ce moment, Hopp se coucha silenciensement anux pieds dn
lit de son maitre, dont n'approchérent qu’'avec terrear les nersonnes
chargées d’ensevelir ce dernier, car elles connaissaient I'humeur farouche,
Ja force et la violence du chien, A leur grande surprise, il ne remua
point, il était mort.

On lit dans les journaux anglais des {7 et {8 janvier 1867 :

L’affreuse catasirophe de Repgent's Park a produit dans le public une
émotion qui n'est pas prés de s'effacer. Que quarante personnes sient eté
novées, en plein jour, dans un bassin d’ornementation, en presence de
2,000 spectateurs, c’est la un evénement sans précédent. On a retiré
Jjusqu’d present trente-cing cadavres; mais pluosieurs sont encore sous la
glace. Les victimes appartenaient pour la plupart avx classes supéricures
de la société,

Lc Sun porte & quatre-vingts le nombre probable des victimes,

Le Morning Star, & propos de la catastrophe, cite ©n incident plein
d'intérét :

i n grand chien noir, de Terre-Neuve, qui aceompagnait son maitre sur
18 glace, et cherchait a regagner la rive, n'a jamais quitté le terrain qui
horde l'ean, et la police n'a pu l'en chasser. Le sergent Heal a trois fois
acheté de ls nourriture pour le faire manger, le pauvre chien I'a refusée.

Le chien, pendant plusicurs jours ct plusieurs nuits aprés l'accident de
Regent's Park, n’a pas quitte les bords du canal ou il avait vu disparaitre
son maitre. Rien n'a ete negligé dans son interdt : bon nombre de per-
sonnes, méme haut placees, ont éerit au hurcau de police de Maryiebone,
demandant la faveur de lui donner asile. Le malheureux animal a di
beancoup souffrir, nonobstant la bonté d’un policeman qui lui a apporté
de la nourriture qu’'il a d'abord refuse de toucher. 1l a été emmené
I)ar ua homme qui \’a trouvé sor les bords du canal, et qui n’avait pas

: droit mt Vautorisation de s’en emparer. Cet homme l'aurail, dit-on,
perdu ensuite au cabaret. En tous cas, le chicu est parvenu & recou:rer
sa liberté; on I'a revu sur les bords do canal & la fin de la semaine der-
n'ére, cherchant encore et appelant toujours son maitre.

» La crue de la Seire a douné lieu, & Elbeuf, & un incident gui prouve,
une fuis de plus, en faveur de la fidélité de V'espéce cauine. Dimanche,
ecrit-on au Nouvelliste de Houen, depuis nenf heures du matin jusqu’a
quatre heures de I'aprés-midi, un jeune chien n’a pas cessé de se jeter a
Peau et de faire des recherches depuis Vile de I'Epinette jusqu’a l'abreu.
voir. Lorsque cet animal remontait eur la berge, il grattait la terre avee
ses pattes, et se rejetait ensuite dans le fleuve, toujours au méme endroit.
On suppose que son maitre a di tomber la dans la Seine, A diverses
reprises oun 8 cherché, mais en vain, a sg’emparer du pauvre animal; il
parvenait toujours & s’échapper et il recommengait ses recherches, Brisé
par la fatigue, il s'est enfin laissé emmener, Ce chien portait an cou un
collier avec plaque en cuivre sur laquelle un nom avait été gravé; mais
ce nom n'est plus lisible.

A ces deux faits, nous ajouterons le suivant, observé au commencement
de septembre %67 :

Dans la derni¢re quinzaine de juillet, écrit-on & la Gironde de Bordeanx,
les habitoés d’'un des principaux cafes de la place de la Comédie admi-
raient Pinteliizence d'un chieua anyglais allant chercher des cigares pour
son maitre, frappant sur la table pour appeler le gargon, entrant daus la
voiture du chemin de fer, puis revenant, la téte bausse, se placer aux
pieds de son maitre. Un beau jour I'un et Pautre disparurent, on les avait
méme oubiies, lorsqu’un incident est venu fournir & un des rares consome
matenrs auxquels parlait M. X... les renseignements suivants :

Ce mystericux personnage voyageait sous uo nom d'empruat; il devait
appartenir & une gmnde famille, 8i on en juge par sa mise, sa distinction
el 'argent qu’il dépensait. 11 était atteint d’une affection grave, et le
médecin qu'il consulta Pengagea 4 aller passer quelque temps dans ler
Pyrénees.

Vers le 4¢7 aoit, il partit pour Cadéac-les-Bains, o, pendant quinze
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Jours, Love (it I dwiration des baigucugs; c'est lui qni portait los ser
viettes a son miitie, ¢’est lui qui aj pelait la bonne. Grande fut donc la
peine quand on apprit que X..., apres la reception d'une lettre venant de
I'etranger, abregeait son trailement et quittait etablissement Fisse. Cing
jours apres, & onte heares du soir, des aboicments et des coups frappes
2 la porte éveillerent le directeur des bains. On ouvrit; c’etait Love,
suant et comvert de poussiere, portant, suspendue A son cou, pir ua
rub n norr, une lettre adresses au docteur La... On voudut faire la
toilette & ce vaillant courrier; on lui preseuta du pain, on essaya de le
faire coucher sur son ancien lit, mas il refusa tout; ses graunds yeux
inguiets semblaient solliciter avec instance une reponse.

On dut donc appeler le docteur. Love alors se laissa maouiller la téte,
but largement et repartit & onze heures et demie, emportant quelques
mots suspendus au ruban noir, Des promeneurs de Baguéres-de-Bigorre
assurent avoir va Love traverser les zllees le dimanche soir, 25 aodt, et
un voiturier le revit passer le 26 de grand matin. On ne doit pas oublier
que 4% kilometres eeparent Cadeac-les-Bains de Bagneres-de-Bigorvre, Qu
allnit cet intrépide chien, qu'est-il devenu? C'est ce gn'on n'a pa savoir-

Yoier ce que contenait en par le la lettre adressee au doctear La... @

o Les eaux et vos soins oot complétement guéri mes jambes, merci;
mais pourquei ne we guerisscz-vous pas le ccear?.. Caressez le pauvre
Love, embrassez-le, il ‘est fidele lui! Faites-le boire et laissez-le partir.
C'est lui qui gardera ma tombe. »

L'Echo de {a Frontiére nous a douné le méme mois un nouvel exemple
de l'intelligence extraordinaire du chien pour retrouver son mnitre :

Le directear d'une baraque de saltimbanques, le sieur K..., qui a
exploité cefte annee la fate commanale d’Qrehies, avait vendu au mows de
mars deraier, alors gu'il se trouvait & Amiens, un chien de chajue qu’il
possédait depuis cing ans, et qui avait accompagné la troupe dans ges
diverses pérégrinations.

L'acquéreur se rendait en Belgique at il emmena I'animal dans ce pays,
tand s que le vendeur se dirigeait vers le centre de la France.

Prés de sept mois s'etaient ccoules, lorsqu'un jour cc dernier fut fort
surprig de retrouver son chien effroyablement maigri et couché sur une
voiture destiuée au transport du maleriel, place qui lai était toujours
reservée.

Le vendeur du chien étant venu dans notre ville a acquis la certitude
par des informations parl culieres qu’avant de retrouver son premier
maitre, 'animal avait du parcourir une partie de la France, et, chose
vraiment etonnante, pre que tous les points trés-éloignés les uus des
antres sur lesquels avaient eu lien desfoires et que frequentait d'habitude
la troupe du sieur R... En effet, bon nombre de ses collegues lui ont
affirme avoir vo le chien parcourant les villes du Nord, Lille , Cambrai,
Duokerque, puis d'autres localites, et cherchant au milieu des voitures
celle de son ancien maitre.

Au mois de septembre 18068, on eut lien de faire une remarque unom
moina interessante sur la fidelité du chien,

Une femme S.., 4gee d'une quaranlaine d’anuées, demeurant rue
Buissy-d’Anglas, et qui menait une conduite plus que legére, n'avait pas
p ru depuis plusieurs joars, Cette circonstance avait fini par paraitra
snguliere, et I'on avertit le commissaive de police du quartier.

Ce mapistrat se transporta immédiatement A 1"adresse indiquée, accom-
pagné d'un medecin, et fit ouvrir la porte par un serrurier. La femme S..,
etait étendue sans vie sur son lit, et les conrstatations médico-legales ont
elabli que sa mort rewoantait A trois jours environ.

A cété du lit se tenait le chien de la defunte, Cet aaimal, qui depuis
trois jours au moins n'avait pris aucane nourriture, etail véduit a un
élat de maigreur extréme. Les hurlements plaintifs qu’il n’avait cessé¢ de
puusser avalent beaucoup contribue a donoer Péveil. 1l a eté tresdiflicile
de Ini faire guitter la place gu'il occupait et de Pemmener.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



376 L'INTELLIGZENCE DES ANIMAUX. — EXEMPLES

Si 'on voit parfois des animaux mourir pour des hommes, la réciproque
ne se voit puére. Voic: cependant un fait caricux (février 18567).

Un vieillard, le sieur P..., domicilie rue Saint-llonore, auteur de quel- *
Ggues ouvrages de wmérite, et qui a joni d’une certaine nisancc, était tomhé

ar suite de divers malheurs dans la pauvreté el I'isolement, Pour awi,
1] lui restail & son cinquiéme étage un sansonnet, trés-familier, qui part=
geait ses repas et qui imitait avec une smgu[lere perfection Ia voix hu-
maive. Cet intelligent arimal ¢lant mort il va quelques toure, le vieillard,
saisi d'une melacolie profonde, déclara & plusieurs personues qu'il ne
survivrait pas rette derniere épreuve. Hier, effectivement, il a éle
trouvé pendn dans son donticile ; il avait cessé de vivre.

Ou v'a vu que raremeut se former des attachermsents extraordinaires
entre les animanx domestiques et leurs maitres, Celte amitic #'csl wontrée
entre Phomme et le poisson, & qui le prodigicux développement de ses
nerfs clfactifs permet de reconuaitre les poersynues prés desouelles il vit.

Un des exemples les plus remarquables a cet égard est celui d'Horten-
sins et d'une lamproie. § la mort de cette devnigre, le grand oratear
romain tomba dans une telle tristesse, qu’il manifesta des idées de sui-
eide. Un de ses amis lui en tit des reproches.

@« Yous ne pouvez mc comprendre, lui dit durement Hortensius, vous
qui, veuf de sept fumames, n'avez versé de larmes & la mort duucune
d'elles. »

Uu voyameur italien qui a parcouru une grande partie de la régiou
montagneus: du Pérou cite un trait de Paour du condor pour ses peuh

Un pauvre [ndien, voulant ’emparer d’une nichée de pehl& condors qui
8¢ trouvait sur la cime d'une roche tris-elesde, entreprit la péciileuse
ascension un malin, pendant qne le condor ét it parti. Ses compagnons,
qui Uattendaient an fond de ia vallée, le virunt escaladcer pdaiblement le
sommet, pendtrer dans nne anfractuosite dy rocher, en ressortir avec les
petits cnudors dans un sac, et reprendre la périllense descente.

Tout a coup, une tache 2 pene visible appavut sur Pazur du ciel et,
pracque aussitot, rapide comme 1'éelair, un énorine condor s précipita
gor {u téte de Vindiens le malheurcux, vaioeu par le cnoc et par la dou-
lear, tomba d'une hauteur énorme dana le fond rdu précipire.

Quand ses compagnons épouvaatés accournrent, ils ue trouverent qu'un
caduvre ayurt lorbite des yeux vide et sanglant, la téte lorrblement
briséc i couns de bece et d’ougles; le {éroce oiseau senvolait cependant
dans Uaiv, tenant dans ses serres le sac dans lequel élaient enfermes
ses potits,

(19) P. 63. Certains animaux sont rancuniers, comme les
hommes.

Voici par exemple un fait ubservé au mois de mai 1866

Le sicur P.. prupnelalru demeuraut depuis quelque 1emps 4 sa mai-
son de L:m\p"ngm,pl&ﬂ (]'Arcucll avait un cheval fort vif, qu'un jour, dans
un moment d'emportement, il avait maltraité. L’animal lui en gardait ran-
cuner et chercliait toutes les occasions de le jeter a terre ou de lui déta-
cher quelque ruade, Mais, cxcellent cavalier, M. P... se riait des hosti-
lités de Pawmal, qu'il par\enal( toujours & maitriser,

Avaut-hier, vers la fin du _jOlll' le propriétaice voulut mener son cheva'
a l’ubreuvmr, celui-ci refusa d’avancer. Une lutte s’cugagea entre eux;
elle {ut longue et acharnée; mais cette fuis, malgré toute sa science
hippique, M. P... eut le dessous; il fut dusargonné ¢t renversé; "animal
pietina sur lui aver fureur, le mordit et finit par lui briser la colonue
vertébrale, Les personnes accourues aux cris du blessé eurent beaucoup
de peine 3 le dégager et, maulgré les soins auw’on lui prodigua, il ne tarda
pas asuccomber,

Autre fait:
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Au mois de saptemhre 1868, & Poitiers, des jeunes gens se haignaient et
avaient jete & l'eau paur le faire baigner egalement un magnifique terre-
neuve.

Un des jeunes gens, saisisgant le chien sur le cou, lui tint la téte dans
'ean pour le faire boire. Mal lui en prit. 1 le chicn est soumis 4 son
maitre, il @ aussi ses rancunes et n'aime point qu'on le 1oaltraite sans
Tason.

A peine le jeune homme eut il liché le (-hmn, qu'il se sentit comme un
poids sur la téte et s’enfonga snus Vean. C'était le terre-neuve qui se
seugeait da maavais tour qu'on venait de lmi jouer et qui, & son tour,
avait po<d ses deux pattes de devant sur fa téte du jeune homme. Saus
Iinterveution de ses amis, il est probable que celui-ci aurait payé de la
vie 42 Inauvaise p|alaanterie.

Voici encore un exemple qui pourra étre utile : L]

Les hiboux et les chouettes rendent de tres-grands services & l'agricul-
ture; ils detruisent des qummés considérables de rats et d'insectes nui-
sibles. Ces utiles amimanx n'en sont pas moins I'objet d'uve haine stupide.
Les paysaus épronvent toujours le besoin de tuer les hiboux comme de
tucr les hirondelles et les chanves-souris, ces destructeurs des phalénes
et des chenilles.

Un paysan des environs d’Avranches, qui avait obéi a ce préjuge, vient
d'apprendre a ses depens que les oiseauy, ordinairement inoffeasifs, trou-
vent dans le seatiment paternel assez de courape et de force pour dé-
fendre et veuger leurs petits, Yoici le trait curicux que nous lisons daus
I'Avranchin :

A la fin de Juin 1866, une commune voisine d'Avranches a été le thédtre
d'one veugeauce terrible d'un niseau de proie dont on avait tué les petits.
Yoicr duis qu s circonstaness @ Un hibon avait fait son nid assez pres
d'une ferme, dans un vieux tetard de chéue; la femelle avait paisible-
ment couvt les wuls, qui étaiet desenus deusx petits hiboux.

Un gargnn de [erms avigsa le nid, et cédant a J'antipathie et a la répui-
sion q'.'ln‘pncu( daua fes campagues les biboux et les chouettes, il mas-
sacra les petits, duj o forta ot préts a prendre leur vol. Le pere et la mére
en ro gurent uue peine violente et rézoluvent de se venger de [l'impru-
dent g1 les privait winst de leur famille.

Les 50irs qui =uivirent, quand le jeune paysan rentrait des champs, on
ne wanqu.it pas d’apercevorr le mile volant tout autour de la maison,
mais on ny prena.c pas garde. 1) paraissait naturel qu'il revint voluger
autour de sou ancicn mid. Mais il etait guidé par un autre iwstinet : il
guettail le destructeur e ses petits Pendant quatre jours, il fit le méme
maznese saus oser attaguer; enfin le einquieme, le gargou sortait de la
fern e, quand do haut d'un arhre s'elau(ia le hibou qui fondit sur lui, et
d’vn coup de Fnﬂe lui arracha presque I'eil gauche.

Le paysan, fou de douleur, poussa un cri de désespoir et tomba sans
connaissance ; U'viseau de proie etait deja loin, On porta secours au
blesei, dont le visage était dans un état pitovable.

Le lendemarn, il fut visité par un médecin qui constata que la griffe du
hibou avait dechiuré I'iris dans toute sa largeur. Si la serre ell port¢ wvx
pen plus avant, le globe de I'eil aurait été arraché tout entier. il est
mallieureuserment presque certain que I'eil est complétement perdu.

Mais ce n'est pas seulement contre les hommes que les animaux peuvent
garder de fottes rancunes, c'est encore entre eux.

On lit dans le New-York World :

Tout pres d’un grenier d’abondance, sur le bord de la rivicre, & Mid-
kanwel (Wisconsin , ¢'étaient établis des milliers de rats, toujours préts ase
régaler des grains qui 8'6tasent échappés des sacs quand on les apportait
au grenior 1l ¥ a quelques jours, un terricr noir attagea résoliment deux
rats qui s'etaient mis en quéte du grain lombé. Avant eaisi le rut par le
cou, il le secousit vigoureusement. Le rat jetait des cris déchirants.
Douze camarades accoururent, el ceux-ci se mirenl a appeler le reste de
la tribu. Bicntot la terre eu fut couverte. Des milliers de rats accouraient
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de tous les edtés. La terrier, aprés avoir achevé la premidre vietime, aborda
aveec courage crs ianombrables enncmis. Bais bientdt il se trouva cerng,
traqué, environné par des milliers de rats désireux de venger sur lui leur
camarade mort. Un combat terrible, une lutte & mort ﬁen"u"x"l. Les rats
sautaut au cou, au museau, aux pattes, sur le dos du chien, se mirent &
le mordre et A le devorcr Le chien, couvert de bl?ssurue, luttait avec
Pénergie du désespoir, cherchant & vendre chérement sa vie, mais il avait
affaire a trop forte partie; apres avoir lutié cing minutes, it tomb: pour
ne plus se relever. Son corps fut en mn instynt dévare par les rats qui
#’acharnérent avec rage sur le cadavre du lléau de leur race (’est a
peine 8’1l resta vestige du panvre tercier.

.
(20) P. 63. La sagacité, I'affectian a toute épreuve, des oi-
seaux pour leurs petits.

Parmi un grand choix d'exemples, nous citerons le suivaut, observé le
12 novembre 1866 :

Sur la ligne du chemin de fer du Nord, en visitant un wsgon de troi-
sieme classe depuis longtemps en dehors du service, ou revlarqua qu un
petit oiseau, un rouge-queue, avait construit son nid, renfermant eing
weufs, tout prés des ressorts d’attache. Le wagon, reconnu en hon etat. fit
ce jour-la méme partie d’un train de marchandises expedié a 50 kilometres,
ou il stationea trente-six heures, et fit ensuiie divers circuits pour revenir
a son point de départ.

Le wagon avail été ainsi en route quatre jours et quatre nuits, et pen-
dant ce temps le nid ue fut pas abandonné, au meins par la mére, car an
retour, au hieu de cing ceufs, on y trouva cing petits,

Touché de ce démugmem maternel, le chel de gare ordonna qu'on
1étachat le wagon et qu'on le mit en lieu sur; il le visitait de temps en
temps, et voyail avec un vif plaisir le pére et la mére apportant la bec-
yuée & leurs petits. Ao bout de trois jours, trois des jeunes oiseaux avaient
pris leur vol, et cing jours aprés les” autres quitterent aussi le nid.

Le conducteur du traig, qui 1gnorait ces détails, avait été surpris de
voir & chaque station un petit 10uge-queue sortir de "Pun des wagons pour
repartic hientdt et reveuir encore. La grande vitesse, le bruit du train e
leffarouchaient pas, et l'instinct waternel lui faisait tout affronter. Ses
petits avaient besoin de chaleur, d’abri, de nourriture, il les leur prodi-
guait & travers les espaces incunnus, sans se laisser arréler par aucun
obstacle.

Auquel exemple pons me pouvons nous empécher d’ajouter la cu-
riense histoire que voici, due & M. Sam. Henri Berthaud, et qui nous
présente un fait analogue au précédent el plus singulier encore peut-
etre.

Au commencement de mai 1868, en traversaut les Halles centrales {see-
tion des légumesi, uu tlineur resta tout surpris de voir un rouge-gorge
qui volait de ga ef de la sous U'immense armature de fer du marche. Sans
s'effrayer le moing du monde du mouvement et du broit qui se faissient
autour de lui, loiseau fouillait de sou bec fin et acéré daus les las de
détritus végétaux de toutes sortes amoncelés partout. 1l ne s'effaroucha
en aucune fagou de la présence du curieux, tout entier qu'il était a la
rude besogne e saiair uue de ces grosses chenilles qui hanteut les ehoux,
ot qui lui opposa unc résistance désespérée en se tordant sur elle-méme
et en sc laissant tomber au plus profond de 'amas de feuilles,

Enfn le petit chasseur saisit sa proie, s’envola & tire d'aile, se dirigea
vers une voiture de maraicher qui stationnait & cent pas de la, et s'abatfit
sur un panier rempl de paille et du milieu duquel s'élevérent des pépite-
ments d'oiseaux. C’était a n’en point cruire ses yeux! Un nid de rouge-
gorge sc trouvail installé au fond de ee pauier, beauconp plus large yue
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grofond, et une jolie femelle &'y tenalt occupee & couver comme clle ['edt
fait en plein buis,

Quoiqu’etle sut combien le rouge-gorge se montre d'ordinaire fami-
lier avee lhomme, la personne témown dc ce spectacle éprouva un vif
Stonnement, et elle demand: & une femme d'une trentaine d'années, assize
sur le brancard de la voiture dont elle semblait la propriélaire, et en
train de lricoter une paire de bas, comment on était parvenu & appri-
voiser ces viseaux?

— Ma fine! répondit l'excellente femme avec un sourire franc et en
quittant son tricot, (s y sont veous d’eux-mémes et tout seuls, Il y a de
cela deux ans. Un matin que mon ari allait charger sa voiture de légumes
pour les amener & la ville, 1l vit dans le panier que voila les deux oiseaux
eo train de construire leur uid, et, bien entendu, il ne se sentit point le
cour ge de les dér nper. Et pus il voulait coonaitre re qu'il en advien-
drait quaad la voi ure se mettrait en marche pour Paris; car, Yoyez-vous,
notre humme, non-seulement aune les bétes et ue ferait pas de mal a la
plus petile, ma s encure 1l est curieux, et je ne saurais vous dire fout ce
qu'll e compt 1t A observer daps notre jardm, Il chargea done la voiture
sans déranger le panier au mid autrement que pour le (ixer avec une
ficelle @ Ia place ou 1l est encore. Fidele, notre gros chien, qui se chautle
la au soleil, s ta commwe d'hab tude sur le tas de paille qui couvrait les
lé umes, et puis en route, et fuvette cocher! 1l faisait & pene jour;
mon mari el moi nous ne tardimes pas & nous endurmir, car uvtre
jument Cocotte ¢ nu it aussi bien que nous le chemin, qu’elle fait deux
fois chaque jour, la pauvre héte! et puis avec Pidele, il n'y a pas de
voleur 4 craindre! Yous voyez comme Ye gaillard est membré, et en deux
coups de dents 1l Jetterait a bae celui quiteunterait de dévaliser ses maitres
et de s’approvisionner de légumes & leurs dépens, En dehors de ¢a, un
séritable mouton et ee lais ant tripoter comme 1ls veulent par nos enfants,
qui jouent asvec Jui toute la journée; des amours, dont Vainé atteint ses
six ans. Arrivée aux Halles, Cocotte s'arréta, Ne nous sectant plus ballotés,
ainsi qu'il nous arrive toujours uous nous réveillames et nous sautdmes en
bas de la voiture; Fidele en fit autant et se coucha par terre entre les
denx roues. Ce fut seulement en déménageant nos légnmes que nous nous
rappelimes les oseaux. Le nid achevé se trouvait vide.

— Pauvres bétes] dit monu mari tout en déchargeant la voiture, J'ai en
une mauvaise idée d'amener avec nous le pamer on ils ont fait leur nid.
Jaurais da I'oter de la charretle et le mettre dans le coin d’une haie.

Tandis qu'il parlait ainsi, nous vimes, a notre grande surprise, les deox
oiseaux qui, l2 bec plein de petits murccaux de foin et de plumes, reve-
naignt a la voiture; IF! se mirent a travauller & leur nid, et a4 lui dooner
les dermiere cunps de perfection, corime #'1ls se fussent trouvés en pleine
campagne. Vers dix heures, quand nous repartimes, ils firent la route avee
nous, tantdt dans leur o d, tantdt volaut d'arbre en arbre, tantot picorant
dans le crotin de cheval semé le long de la route. C'était curicux de les
voir soovent au nul en d’une bande de moineaux dont la présence ne les
cffrayait pas, et arrachant du bec de ceuz-ci, qui pourtant ne sont point
commodes, les meil eurs gr ins d avoine et les petits vers, Quand, repus
et fatigués, ils revenaient au uid, la femelle s’y couchait, tandis que le
mdle, perché sur le rebord dn panier, s'en donuait & ceeur joie & chanter
tes plus beaux airs. Or, mouasieur, je ne sais pas si vous le savez, mais le
rouge-gorge chante quasiment aussi bien qu'un rossignol, et je vous assure
que, & moins de 8 y eunnaitre beaucoup, on pourrait 8’y tromper.

La paire d oiseauz prit donc 'habitude de venir tous les jours & Paris
avec nous et de relourner ensuite & uotre jardin. La femelle ne tarda
point a rester dans son nid, ou elle pondi¢ quatre jolis petits eufs qu’elle
se ont a couver, taudis que le mdle allait, de tous cetés, lui chercher des
mouches et des chenilles qu’clle lui prenait dans le bee de la fagon la
plus gentille et avec des mousements de téte si coquets qne nous ne pou-
vions point nous lasser de la regarder. Fidéle semblait y trouver autant
de plaisir que nous, car allongé sur la paille de la voiture, il plagait tout
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prés du nid son gros nez noir comme une truffe; jamais ni le méle nj la
femelle ne s'en inquiétérent, Le premier méme ne se génait pas pour aller
prendre les mouches qui se posaient sur le dos, et méme cotre lcs oreilles
du chien,

Des guatve ceufs sortirent un matin quatre petits. et ils se firent saus

eine au cahot de la voiture, comme leurs pére et mere, car ils grossirent
a plaisir, et Jamais je n’en ai vu de plus heaux, avee leur bee jaune qui
s’ouvrait comme une paire de ciseanx, avec leur corps couvert d'un duvet
blanc et leurs cris d'affamés qui ne se montraient jamais rassasiés, Mon
mari compta qu’'d eux guatre, avec la meére, ils mangeaient de cinq a six
cents chenilles par jour, et il fallait que le pére les leur trouvat et les
leur apportat; sans cela, c'étaient des cris a n’en plus finir, Le brave oi-
eeau remipliceait sa besogne en mari et en pére exemplaire. Bien souvent,
harassé de fatigue el haletant, il venait se reposer prés de son nid; mais
on ¥ crigit fanrine, et il retournait aux provisions en trainant de laile.

Yers la fin de septembre, les petits prirent leur volée, et un matin nous
trouvames le nid complétement vide. Le pére et la mére s’en élaient allss
sans doute chercher des in-cctes daas les pays ou il y en avait,

L’snnée suivante, au mois d’avril, mon mari me dit : « Je crois que voici
le noment vl nos rooges-gorges vont revemnir. M’est avis qu’il faut re-
mettre lenr panier sur Ja vosture. » 1l leremit en effet, et on avait si bien
vellig av nid, quiil n’y manquait pas une plume et que pas un seul brin
de paille ne s’en trouvait dérangé.

Le soleil et la chalenr retarderent, s'il vous en souvient, cette année-la
Ce ne ful guere que dans les premiers jours de mai que le froid cessa,
que I'on vit des mouches voler et que les chenilles commencerent 4 manger
les feuilles, Un matin, comme le soleil allait se lever, nous entendimes
chanter un oiseau, et oous recounumes la voix de notre ami le rouge-
gorge midle. Uetait bien lui avec sa femelle. Déja ils s’étaient installés
duns leur md sur la voiture remisée dans le hangar.

Cette année-ci également, ce fut la méwme histoire que 'année précé-
dente; seulement nous devinmes, bétes et gens, tous encore plus amis que
nons ne 'étions. Les deux oiseaux premnneut non-seulement des mouches
dans pos doigts, mais encore dans fes doigts des enfauts qui ne se
privent pas, vous la pensez bien, de leur en donner du matin au soir.
Cependant Je dois vous dre que si les rovges-gorges se montrent doux
euvers nous, il n'en est pas de méme & l'égard dus antres oiseaux. Ils ne
souffrent puint qu'un seal vienne g’établir dans les haies ou sur les arbres
de notre jaruin; ils détruisent a coups de becs tous les nids qui 8’y cons—
truisent, et ils poursuivent les nouveaux venus avec achaiuement, Jusqu'a
ce que ceux-ci quittent ie terrain. Les moineaux et méme les rouges-gor-
ges que tenteot la tranquillité de notre maison, doivent forcémeut en
prendre leur parti et aller quérir autre part un logement. Dame, apres
tout, dit-elle en guise de conclusion, quand oo aime bien on est jaloux!
et j2 connais bien des hommes, voire des femmes, ajouta-t-rlle en riant,
qut feraient de méme que nos viseacx. Mais voici mon mari qui revient,
et il nous faul partir!

Fn effet, le maraicher remit la bride & la jument, et monta sur la voi-
ture, tandis gue s8 femme et som chirn prenaient place a ses cotés; le
rouge-gorge male, en vovant ces symptomes de départ, accourut i tire
d’aile ¢t se percha au Dbord du panier; puis homme, femme, chien et
oiseaux s'éloignerent.

Pourvu qu'on consente a se lever de bonne heure, ajoutait M. Berthaud,
on peut aller vérifier de ges yeux le phénomene que je viens de raconter
et [donl chacun, an marché aux légumes, s’empressera de confirmer la
réalite.

(21) P. 65. « Le chien a des facultés dont nous ignorons
la nature. »
Par unc singularité curieuse, plusieurs sources minérales ont été décou-
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vertes griece & es animaux, L'homme semble s'dtre toujours plus parti-
colierement occuj € du vin. Quoi qu'il en soit, Buivant notre autorité, la
source de Carlsbad se 1évéla en échaudant un chien de la meute de
Lempereur Charles 1¥, qui y tomba par megarde; la source de Bareges
fut indiquée par une brebis qui se fravait un chemin a travers la neige
pour y aller boire. Des chevres allaieat s'abreuver avee delices aux
sources de Salles, en Béarn, et on y mena boire ensuite les pores qui
tournirent les premiers jambons de Bayonue,

Ce fut aussi un perc qui décoavrit les sources salées de Tunébourg, cn
Hanovre. Les sources, d'ou l'on tire par évaporation des quantités consi-
derables de sef, firent fa fortune du pays, qui, dans sa reconnaissance,
eigea a l'inventeur, dsna I'hdle!—de—vifle, une espéce de mausolée.

Une cais<é de verre, dana 'intéricur de ce bizarre wonoment, ren-
terme un jambon tres-bien conservé, et, sur uue tablette de marbre noir,
ge (it I"oscription swivante en latin et en lettres d'or :

« Passaut, contemple 1ci les restes niortels du pore qui s'est acquis une
gluire impérissable | our 1a décvuverte des sources salées de Lunébourg, »

Les auninaus ont prouvé leur intelligence de toutes les faguns,.. On n'a
que Pemparras du choix,

Prenuvus, dans le grand nombre, quelques exemples isolés différents de
ccux que nous avons classés dans les sections diverses de cette série de
potes sur 'intelligence des animanx.

Le premier nous est offert par le journal le Mande du 2 juin 1868.

Dans une communaute de rebgieux établie dans le 7¢ arrondissement
de Paris, il existe un chiea de forte taille, su poil long et crépu, comnie
celul des chiens griffons, 1l a nom Gueule-Noire, et on le laisse libre dans
la cour et daus les jardios du couvent. Ce chien de garde, furt intelligent,
doune la chasse anx ch te, aux rats, aux iwulots, sux fouines, et guctte
tous ceux qui, sans 8tre revétus du costume de la communaulé, souncut,
entrent el circnlent dans les dépeudances de l'etablissement.

La priance qui lui est allouee etant, parait-il, fort maigre, et peu en
rapport avec les services fatigants qu'on exige de lui, Gueule-Nofre. aux
yeux duquel rien n'echappe de ce qui se fait dans le couvent, avait re-
marqué que tous les moines qui arrivaient apres le repas commun tiraient
une petite corde donnant le mouvement a une soncette, au tintement de
laquelle le emisinier passait au retardataire une portioa par le moyen
d'une boite tournante qu on appelle four.

Le chieu done, attentif a ces mouvements, trouva chose toute naturelle
d'imiter les bons moincs, et se mit un beau jour & agiter la sonoette, dont
il tira le cotaon avec les dents. Le gargon de cuisine, croyant que c’était
une perconne de la comnnunauté, pas-a une portion qui était parfaite-
ment du gout de Guenle-Noire, et qui fut avalee en un woment,

Le jeu parul agreaple au quadru|ede, qui recommenga le lendemain, le
strlendemain ct les Jours euivants; mais le drole, cuhardi par le succes,
eut ['ambition de se trailer de la sorte plusieurs fois par juur, et cet
cices de gastronomie leo perdit. On s'apergut du stratageme, et le mal-
heureux a été mus a la ehane et a la ration,

Voier un chien qui avait Ia bonne habitude d'aller & la poste prendre
les letires adiessees a son maitre. La South eastern Gazette (octobre 1867)
rons apprend que le fameux chien de Terre-Neuve, Sailor, appartenant a
M. Nash, vient de mowsir. Tous les matins, Sailor attendait reguliérement
le facteur de 1a poste, venant de Sevenaushs, dans le village. Il le suivait
Jusqu'a la boutique de M. Trougualon ou était établi le bureau de poste,
La, 1l atlemdait patieimnent que lon (it la distribution des eorrespon-
duanees, et quaud les jettres adressées a M. Nash étaient prétes, Sailor
sipprochait du buteau et prenait délicatement a la gueule la correspon-
danee de sou maitre a qui . wilait ia porter fidelement. Le chien avait
div aus.

Si les uns agissenl par smile de l'éducation, d’autres ue manquent pas
de spontaneite,

Lu rultivateur des cnvirons de Dieppe posséde uvu enien toulou qui de
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lui-m8me, ayant vu Pempressement de tous & détruire les mans, s'est mis
vaillamment & celte besogne; dés que le charretier part pour aller labou-
rer, il le suit, marche derriére la charrue dans le champ et tue de la
gueule et des pattes tous les mans qu’il apergoit. Voila assurement un
genre de service qu'on R’eit guére cru pouvoir demander au chien; mais
uous ne savons encore que tres-imp rfaitement ce que 'vn peut attendre
des animaux, La plupart ne demandent qu'a entrer en mutualite avec
I’homme. Espérons qu'un jour on saura mienx les comprendre,

Eu voici un d'un autre ordre, qu'on pourrait intituler : le chat aéro-
naute, et que le Mémorial de la Loire nous présente cumme s'étant passé
au hameaa des Quatre-Planches,

Dans unc féte balladoire du voicinage, on avait lancé plusicurs petits
ballons; dens un certain nombre, nos bons villageois avaient euferme
des chats, pour rendre, suivant I'usage, la jouissance plus complete.

Ces pauvres bétes jetaient, dans les montgolfieres , des cris déses-
perés; mais la plupart avaient fini par se perdre, emporiés dans 'espace,

Un seul ballon restait eu vue, et, chose singuliere, ne gagnait pas au
large, tandis que les sutres disparaiss-ient peu & pen dans Je lointain.
Oun elt dit qu’il obéisseit & une vérituble maneuvre et qu'il tendait visi-
blement de se rapprocher de la terre.

En effet, Panimal qul 8’y trouvait était, parait-il, on maitre chat; il
était parveou & faire glisser peu a peu ses pattes hors des liens qui les
attachaient, et doucement, avec sa griffe, absolument comme #'il soup-
gunuuwit le jeu des soupapes, il brisait tantot d’ic1, tantot de la, le papier
ummé gui suppertait 1a nacelle, de manicre & méuager I'entrée de 'air
a liutetleur pour amortir la chute.

Ses efforts furent enfin couronnés de succes, et il toucha terre non
loin d'une troupe de quelques gamins que ce spectacle merveilleux avait
suificamment aburis pour les empécher de poursuivre a coups de pierres
Pintelligent animal,

Mais rien n'égale a coup siir celui-ci, qm a fait trop de bruit un ins-
tant a Paris septembre 1868) pour ne pas &tre authentique.

Une dame d’un certain dge, ayant un perroquet au brillant plumage et
la langue bien penduc pose sur son €paule, vint s'asseoir sur un bane du
boulevard sébastopol, en face du chevet de l'eglise Saint-Leu; puis sor-
tant de sa poche des noix, noisettes et sutrcs gourmandises du méne
genre, elle les préseuta & son favori, qui se mit & les dévorer & belles
deuls, en disant de temps en temps :

— Merci, maitresse.

Un groupe de curieux se forma antour de la bonne femme et du: son
perroguet, ce que- voyant, celui-ci se mit & ajouter incontinent ;

— Eh bien! tas de badauds!

Rire prolougé de la fuule qui va grossissant.

— Tas de faing nts!

Et les spectateurs groupds de rire de plus en plus,

— Tas de curieux, d’imbéciles!

Le cercle se restreint.

— Tas de voleurs... eh la-bas, yoleor! voleur!

Et eoit hasard, soit in-tinct, 'oiseau, abandonnant son perchoir, alla se
poser sur les epaules d'un corieux qui avait égaré sa mawn dans la poche
de son voisin et qui fut trouvé munt d'un porle-monnaie ne lui apparte-
uant point.

M. le professeur £ ée, de Strasbourg, vient de publier deux charmantes
apec lotes eur l'intelligence des chiens.

« Mirette, dit-il, c'etait une chienne, appartenant & une maltresse
pres jue ent érement privée de 'ouie. Lorsque cette dame étsit au logis et
que a sounette se faisait enlendie, Mirette, qui we pouvait ouvrir la
p orte et qui compreuait bien que si elle eut aboyé, elle aurait aboyé en
vure perte, tirait sa maitresse par la robe pour avertir que quelqu’ua
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demandait A entrer. Ce n'est pas tout : quanud ou était dans la rue ou A la
romen d , qu'une voiturs aa un cavalier s’approchait, Mirette donnait
e méme avis, en usant d'un semblable moyen; aussitdt la pauvre
sourde se tenait sur ses gardes. Les yeux de 1'aveugle aont ceux dea som
chien, comme les oreilles de la sourde étaient celler de Mirette, »

Passons & la seconde auecdote; elle n'est pas moins curicuse que la
premiere.

Le chien et le cheval aont d'ordinaire bous amis, et se plaisent & vivre
ensemble dans la plus parfaite intelligence. 8"l habite une ecurie ou se
trouvent des chevaux appartenant 4 plusieurs personnes, le chien ne
donne son affiction qu’au cheval de eon maitre, A Strasbourg, deux
freres avaient leurs chevaux dans la méme écurie, et deux paicfieniers
d flerents pour les sciguner ; un chien vivait avec eux en trés-boone har-
monte. L'un des chevaux recevait, comme supplement de nourriture, de
succulentes carottes qu'il aimait beaucoup, et un gros tas de ces raciues
élat la, tout proche, comme approvisiunnement. On #'apergut que ce tas
diminuait rapidement ; et, apres surveillance, il fut reconnu que le chien
était Pautenr de cctte sonmstraction. Ui tirait les carottes par le collet et les
portait au cieval de son maitre, lequel était privé de F pitance quoti-
dicone dont jouissait son caramade.

L’attachement que dea animuux d’especes différentes ont parfois éprouvé
les uns pour les autres, est parfois extraordinaire, comme ou va le voir
par les gquatre exemples suivants.

(23) P. 65. « Lattachement smgulxer que des animaux
d'e-péces différentes se sont porté. »

La ménagerie du pare de la Téte-d’Or, & Lyon, posséde une hyene rayée,
plis fé oce que ne le mont d’ordinaire cee carnassiers, dont la licheté
¢«. proverbiale. Elle s’évada de sa cage, il y a deux ans, et futassez difticile
a reprendre, car elle n'hésitait pas a faire téte, en hérissant sa criniére
et Jécouvrant ses erocs formidables, contre ceux qui vonlaient seulparer
de sa personne. Un des employés du’ parc dut, penr #'en rendre maitre,
monter & cheval et lui lancer aa cou un neeud coulant 4 instar du lasso
des Mexicains.

Malgré son caractére faronche, cette hyéne s'affectionna trés-vivement
a une chienne griffonne qu'on avait placée daus sa cage, et comme il
arr ve d ordinaire dans les eas ou les sentiments affectueux, chez les car-
naseiers en captavité, Uemportent sur I'tnstiuct sanguiuaire, la chienne ne
tarda pas a devenir la maitrecse du logis et & soumettre la hyéne a ses
caprices écofstes et & son humenr acar atre,

Cette chienne est morte dernierement, et voici ce gui se passa & sa
mo t. La hyene enoura son agonie des soins les plus affectueus, la ré-
chauffant entre ses pattes et la lchant avec tendresse. Depuis vmgt-qualre
heures dé)a la chienne avait ces:é de dunuer signe de vie, et V'animal fé-
roce contiauait A se presser cootre sa dépamlle, blotti dans le coin le
plus obscnr de sa cellule. Craignant que la denompoxi ion de ce eadavre
'infectat Vair, on se décida l'enlerer a Vaffection posthume do la uyeue,
et an moyen d'un croc on le tira bors de la cage.

On 8'ape cut alors que l'amitié du carnassier pour son défunt compa-
gron de ca tivité avait pris un caractére d'mtimité tel, que la séparation
etdit compléterent impossible. La hyene avait maugé sa boune amie,
sans doute pour que, désormais, elle reposit aussi pres que poesible de son
ceur, et ce que le croc ramena au dehors n'etait que la pean & longs
{mm d(, la chieune, aussi soigneusement écorchée que si elle eit pas<é par
es ma ns d’un naturaliste.

Voici deux autres exemples qui nous ont ét§ attestds (aodt 4367) .

M. Jean-(élestin Lapluie, photographe 2 Neuvic (Dordogne), était posses-
seur d'une chatte qui unourris ait trois chats et trois rats. lmmédiatement
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spres qu'elle eut mis bas, M. Laplme voulut s’assurer du nombre de ses
petits, et & son grand étonnement il s'apergut qu'elie allaitait indistincte-
rent deux chate jaunes et un pommelé et deux rats jaunes et un noir.

Les chals cl les rats avaient pris assez de force pour sortir plusieurs
fois du nid. Mais ils ¥ rentraient pour se livrer aux plus joveux ébots.
Celte mnumalle piqua la curiosité d’un grand nombre de personues, fort
étoninces de vair la paix conclue désormais eutre la gent féline et la gent
trotte-menu, .

Reste a savoir si cette paix fut do longue durée. Quoi qu’il en soit, ce
fuit, qui a été signalé et attesté par plus de vingl témoins, serall un
des plus merveilleux en ce genre qu'il eut été jusqu'a présent possible de
recueillir, C’est & ce titre que nous le signalous & notre tour,

L'exactitude de celuiqui suit nous a 6&t¢ également attestée pardes per-
sonnes dignea de foi; il a 1€ constaté an mois de mai 1868 dans une ferme
situge sux environs de Montluel (Ain).

La chatte de la maisou avais mis bas depuis peu de jours et avait perdu
ses petits par accident ou par toute autre cause. Sur ces entrefaites, ides
faucheurs trouverent dans une prairie trois jeuncs levrauls que leur mere
avait abandonnés a l'approche de I'homme et les rapporierenut vivants a
la ferme. La chatte les vit, se les appropria, les transporta dans le gre-
nicr en les prenant avec la gueule, cumme s'ils enssent €té sa propre pro-
géniture, les installa dans sa couche déserte et les allaita, Jusqu'au mo-
ment de nos renseignements elle n’avait cessé de leur prodiguer les mémes
soins maternels.

La férocité unative de cet ingrat carnnss]er domestique n'a-t-elle pas
I,)lus tard repris le dessus et Ja chatte p'a-t-elle pas fiui par dévorer les
evrauls adultes qu'elle avait nourris de son lait, aprés que ces innocents
herbivores lu1 auront 1endu le service de 'en débarrasser ?

("est ce que nous ignorons. Mais le fait de l'éducation de lievres par
une chatte est assez curienz en lui-méme pour étre cousigné,

Un dernier exemple, de l'anuée derniére.

Un berger de Seine-et-Marne avait sous 8a houlette cent moutons et
deux chiens, Un jour, en rentrant au bercail, il lui manquait une brebis et
uu chien.

Le lendemain, chien et brebis n’avaient pas donné signe de vie. Que
leur était-il arrivé ?

La brebis, qui était dans une position intéressante, avait mis bas deux
agaraux. La chose n'est pas lrés-commune, mais elle se préseate de temps
a autre.

Lec chien avait cherché & ramener la mére et les enfants a la ferme ;
mais, comme personne n’était en état de marcher, il s'était eouché auprés
de la petite famille et était resté deux jours & veiller sur la brebis et lew
agneant.

Pendant ces quarante-huit heures, les petits avaiedt tété la mere, la
mére avait brouté I'herbe, et le psuvre chien était resté sans boire ni
manger a son poste.

(24) P. 65. « Il y a de par le monde des hommes gros-
siers, bruts, plus méchants et moins intelligents que cer-
taines bétes de bonne nature. »

Les nombreux exemples que nous avons déja cités nous obligent & nous
limiter ici malgré I'intérét et la richesse du sujet.

Dupont de Nemours raconte relativernent a I'intelligence du chien quatre
histoires aulhenllques que nous nous faisons un plaisir de donner en com-
mL‘Il[dll"E i T\OLIE texte. La perleu‘ a p()nr hé[‘ﬂs S‘Illl(l" une LOIlIlalS!dLlLE
du philosophe, la seconde a été observée par ses condnmplt’n dui Plessis,
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la troisieme a ¢ & atlestée par ses collegues de Ulnstitut, il a été témoin
oculaire de la quatiierue qui s’est pascée i I'hotel du due de Nivervais et
qui avail lais ¢ des souvemrs chex les habitants de la rue de Tournun,

On remarquait au commencement du siécle parmi les habitués du
Lutembourg un certain abbe, Trenfe-mulle-hommes, nouvelliste intrépide,
dunt personne n’a jamais su le véritable nom, et qui avait acquis celui-la
wr la fermeté avee laquelle il décidait des droits et des intéréts de lous
es souverains de I'Europe, movennant frente mille hommnes, d'une natior
ou d'une autre, qut passaient les riviéres, gravicsaient les montagnes,
prenatent les v iles, gngnaient les batailles & sa volonté, — Disciple de
Turenne, 1l n'était pas pour les grandes armecs; trente mille hommes suf-
fisatent a tout,

L'ardeur guerriere de cet abbé ne pouvait le lnisser en repos. 1] arrivait
an jardm de bonne heure, y déjeunait, buvait le svir une bouteille de
biere et mangeart con ointement avec son chien six échaudés a lu porte
d'Bnfer. 1l ne quittait la place que lorsque les Suisses I'en avaient plusienrs
foiz prié. Les jours de pluie, il se tenait chez I'un des trois Suisses, occupé
a lire, rel re et commenter la gsz tte, adressant la parcle a son chien
lorsqu'il 'y avait pas d autre compagnie.

1l mourut. Ce chien-loup, de moyenne taille, nommé Swulfan, dédaigna
de prendre un autre mailre, quoique plucieurs amis de l'abbé lui eussent
offert un asile, Depuis longtemps son domicile habituel était le jardin, 1l
y resta : couchant sur les c%nmes quand il faizait beau, et dessous dans les
mauvais temy s.

1l onservait de 'affection pour le groupe des nouvellistes, les suivait
dans leurs lent & promenades, s'arrétait avec eux, regurdait attentivement
les fignres qu'ils trag 1ent sur le sable, obtenait aisément de coté et d’antre
des morce ux de jamn, des échaudés qu'il saisissait en I'air & merveille et
d’astres debris. l\ ne tenait cependant pas si fortement an Luxembourg
quil ne fut tres-joyeux quand on liuvitait & diner en ville : ce qui devint
assez {ré Juent lorsqu’on et remarqué combien il était sensible a cette
olitesse,

i La formule et it : « Sullan, veux-tu venir diner chez moi? » Quelques-
uns encore plus civils lui disaient : « ¥eux-tu me faire I'bonneur de diner
avec mo1? » Il acceplait avec caresses, s'il n’élait point engagé. — Au
voutrarre, 8] avait ¢ &3 promis, aprés un petit signe de reconnaissance,
il allait se r nger & c6té de son premier invitatenr. Il I'accompagnait pas
& pas, dinait de grand appétit, et faisait miile gentillesses tant que du-
rint le fest'n. — La nappe enlevée, il attendait gquelques moments, témoi-
gnant de la satisfaction, Ensuite il demandait poliment & sortir; et si Pon
tardait 4 ouvrir la porte, il gémissait, puis se courrougait.

On a souvent essayé de le retemir. 1i s’échappait, et ne se rapprochait
plus de cenx qui avalent voulu transformer une marque de bienveillance
en un titre desclavage.

Un waladroit, qui peat-tre I'simait, mais qui n'était pas assez deélicat
pour sentir qu'on ne peut conquérir par la force une dme élevée, osa le
faire attacher. — Sultan fut dans I'indignation, mordit 'exécnteur, rongea
la corde, s'enfuit an galop, et n'a jamais rencontré ce faux et perfide ami
8a0s lui reprocher sa trahison par de violents aboiements, ni sans termi-
ger Ia querclle par un geste méprisant...

11 y avait au collége du Plessis deux chiens tournebroches qui depuis
longtemps faisajent cette fonction. 1ls connaiseaient bien lenr metier,
jawais ne laissaient braler le rodti et, lorsque l'odeur les avertissait qu'il
€tait cuil a point, ils en prévenaient le cuisinier.

Leur condition était assex douce. lls travaillaient chacun a leur tour;
et, 8'ils eussent vécn du temps de la decade, on aurait pu établir entre
eux une égalité parfaite; mais comme il existe deuxr jours maigres dans
la semaine, le nombre des jours étant impairs, il y avait lieu & quelque
préférence. )

Ie favori du cuisinier ne tournait que le lundi et le mercredi. Son com-
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p %non faigait la tiche le dimanche, le mardi et le jeudi. — Le vendredi
¢ samedi §taient jours de congé pour tous deux.

Cet arrangement (,umaolldé par usage wue faisait ancune difficulté. Quand
1a loi est établie, on 8’y Boumet : on la respecte. Mais il ne faut pas que
I'autorité la viole.

Un mercredi, le cuisinier ne voyant point sous sa main le chien de
journée, veut mettre dans la roue i'antre qui avait fait le devoir la veille.
Celui-ci le trouve injuste, grogne, va se cacher dans un coin. L’homme
le poursnit. Le chien merace et maontre les dents, Le cuisinier montre un
biton. Le chien s'¢lance par-dessus la demi-porte de la coisine, enfile
celle du collége qui était ouverte, court & la place de Carbrai ok son
camarade joumt avee les compsagnons du quartier, le bouscule, le lance,
le pousse en le mordillant sans relache, et le ramenaot aux pieds du chie
sinler, se tranquillise, en semblant dire : Le voild; c'est son tour.

Un chirurgien célebre, Pibrae, qui vivait encore pen avant la Révolution,

trouva un soir pres de sa port? un trés-beau chien, qui avait la pane
castée, et que la douleur accablait. — il le fait ramasser, lui remet la

patte, Ie panse et le guérit. Pendant et aprés ce lrm!?mcnt le chien lui
manifestait une extréme rcconnaissance ; son sauveteur croymt se létre
attaché pour jumuis,

Mais ce chien avait un autre maitre, et chez eux la premiére affection
est toujours prédominante; elle dure la vie. — Lorsque le convalescewt
commence & pouvoir courir, il sort et ne revient (]i)lus, Le chirurgien re-
grettait presque sa bonne action. Qui aurait cru, disait-il, gu'un chien piit
devenir ingrat!

Cing a s1x mois s'étaient écoulds, quand le chien reparait a la méme
porte €ty couvre des plusvives carestes M. Pibrac, qui le revoit avec plaisir
et veut lefaire entrer. Au lieu d'entrer,le chien alleruanvement lui léchait
les mains et le tirait par son habit comme pour lui montrer quelquc,
chose.... C’élait une chienne de ses amis dont la patte était cassée, et qu’il
amenait & son bienfaiteur pour étre guérie comme il I'avait été !

La quatriéme histoire racontée par Dupont de Nemours est celle du
Crotieur,

A la porte de I'hdtel de Nivernais vivait un petit décrotteur, maitre d'un
grand barbet noir dont le talent particulier était de lui procurer de
Jouvrage.

1l allait tremper dans le ruisseau ses grosses pattes velues, et venait Jes
poser sur les souliers du premier passant. Le déerottenr empressé de ré-
parer le délit présentait la selle : ansteur décrottez ld.

Tant qu'il était oceupé, le chien s'asseyait paisiblement a coté de Iui. 11
aurait €1¢ inutile slors d’aller crotter un autre passant. — Mais des que la
zellette etait libre, ce petil jen recommeungait,

L'csprit du chien, et la gentillesse de son jeune maitre, qui ge rendait
serviable aux domestiques, donnérent & 1'un et & l'autre dans la cour de
Fhotel et dans la cuisine une utile célébrité qui de bouche en bouche re-
monta jusqu’au salon.

Un Anglais illustre y était présent. Il demande & voir le maitre et le
chien, on les fait monter. 1l se passionue pour V'antmal, veut 'acheter, en
offre 10 louis, 15 lounis, Les guinze louis tententlenfant ébloui d‘a\lleurw
Far tant de grands personoages. Le chien est vendu, llvré enchaine, mis

lendemain daos une chaise de poste, cmbarqué a "Galais et il arrive &
Londres.

Son maitre le pleurait avec une tendresse mélée de remords.... joie
inesperée | — Le quinziéme jour le chien arrive a la porte de I'hotel de Ni-
vernais, plus erotté que jamais et crollant mieux sgs pratiques,

U avait observé pendant la route qu'on néloignait de Paris dans une
voiture, soivant une certaine direction ; qu'on s'embarquait emsuite sur
un paquebut et qu'une troisieme voiture menait de Douvres aLondres. Lu
plupart étaient des chaises de renvoi.Le chien, retourné de chez son acqué-
xeur au bureau de départ, en avait suivi une, peut-étre la méme; ella
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V'avait conduit;h Douvres, Il avait attendu le méme paquebot sur lequel il
avait déja pac €5 et, descendn a Calais, il avait suivi pareillcment la méme
voiture qui Lavait amené. Toutes ses promenades précédentes lui avaient
doone Ja théorie qu’apres avoir bien marché pour aller quclque part, il
fallait retourner sur ses pas pour revenir gu gite ; et ce gite était & cote de
son jeune maitre.

L'un de nos collégues & I'Association polytechnique, M. Fouché, nous
ti nsmet quelques observations dignes d'étre ajoutées aux précédentes.

1l y a dix ou quinze ans, on & pu voir sur quelques places de Paris, et
particul’érement sur la place de I'Fcole-de-Médecine, en face de la Clini-
que,et du marché de la place Maubert, un homme avec denx chiens d’une
espece Intermediaire eutre le chien courant et le matin.

Ces chiens etaient dressés a de certains exercices que nous allons ex-
poser et qui alor nous ont surpris, autant par leur élrangeté que par la
persistante education quhils faisaient apparaitre.

L homme, proprictaire et éducateur de ses chiens, g'arrétait sur la
place, les ch'ens se couchaient a ses pieds; et lui, armé d'un fouet
a petit maoche, sans geste sigmficalif, sans indication manifeste disait :
Phunor! va te mettre sur la borne de gauche. Alors un des deux chiens,
obe ssant a cetle injonction, se levait et allait se placer immobile sur la
borne 1ndiquee. — Puis en uite : Rassemble tes pattes! — et le chien se
mettait debout aur la calotte pupéricure de la borne, les quatre ypattes ra-
messces sur le plus petit espace quelles puissent oceuper, — Chaunge de
position! — et le chien se mettait sur son séant. — Descends? viens versmoi!
— Fais trois fois le tour! — et wous ces commandements étaient littérale-
ment ¢ xécutés sans que le maitre git eu hesoin de commauder par gestes on
par indications matérielles; sa parole simple et calme suffiszit. — Puis
venait ensuite les exercices de l'autre chien, exercices semblubles, mais
quise combinaient avec ceux du premier;comme par exemple : Changez de
place] Descendez! Montez! Venex vers moi, etc. — Témoin de ces remar-
quablen exercices, J’a1 eru a une succession régulieredesindications données
aces int lhge ts animausx, et, m'approchanl de leur maitre, je l'ai prié
e les faire obeir duns un autre ordre; il y consentit, et mes demandes
fidelement et sunplement transmises par sa parole fureuttoujours tres-
exactement omprises et suivies d’exéeution.

11y & environ vin_t ans, un par nt de M, de Crofs, alors propriétaire
duc fé qui f 1t 'an_le de la rue du Faubourg-du-Temple et du canal,
tarit allé a Chartres pour des aff wres qui necessitaient sa présence en
¢ te ville. Il av it enmené avec lut un petit chien de l'espéce dite chien
de cour ou ch eu de maison. Apres vingt-quatre heures de séjour en cette
vile, 1l dut repartir pour Paris, et g'apergut alors que son chien avait dis-
p ro Daos | mp smbilité de se mettre & sa recherche, il partit ; et six se-
inaines apres le chien ae précipitait chezlui ama’gri, eflanqué, crotté — en
tenue de vag;abond.

L'instinct et 'intelligence du cheval oot ét& observés en certaines circons-
tances dignes de remarqued par I'un de nos peintres contemporains,
M. Brasseur Wirlgen, dans ses études d'ammaux,

Il raconte & ce propos I'histoire dramatique d’un cheval nommé I'Enragé
et d’un jeune gargon nommé Ditz, qu’il eut l'occasion d'apprecier en de
nombreuses aéances de dessins faites en compa nie du peintre Dedreux dans
les écuries de 'ancienne administration des omnibus Hirgndelles, ala Cha-
pelle, rue Marcadet.

Au foud de Puue des écaries, on avait relégué depuis pen upn cheval
jeune encore, destiné & la réforme, et que l'on nommait 'Enragé. L’action
contiuelle des janibes sur les voies pavées avait produit le resultat or di-
naitre, il etait dgvenno fonrbu. Ce cheval de poil rouz mélé de hlanc et de
gris &tail de ceux qu’on appelle ronaens. Il s'était montsé au travail le plus
1¢<ietant de ses congéneien., Indomptable d’abord, pendant plus d'une
aupée on doubla son smervice en vue de le soumettre ; rectré & l'écurie
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aprés la rode tiche du jour, il fallait encore user de précaution pour s'en
approcher. Seu), un malhenrenx petit gargnn souffreteux d’une douzaine
d’aunpes, nomm: Ditz, n'en avait sucune & prendre. Il venail {\rbs de lui
sans craiute, passait les mains sur son poitrail, sur ses jambes, lui prenait
la téle et collait sa bouche sur scs nascaux en lui donnant de longe baiscra,

L'animal les lui rendait en passant avec sollicitude sa langue sur le vi-
sage de U'enf nt; on devinait la plue qu'un simple désir de vendre des ca-
resses regues; le cheval 'avait par ce moyen tout naturel guéri d'une sorte
de gourme qui s'etait répandue sur son visage et que les remides des
howmmes n'avaient pu faire disparaitre. Ditz, fils d’un ivrogne palefrenier
de 'établisrement, w’efforguait de se rendre utile, et prétait volontiers son
assistance aus chevaux en ce qui touchait leur bien-étre; il ramenait une
litiere éparpillée, ou rassemblait a la portée d’'une bouche qui ne pouvait
les attemndre des restes épars de foin ou d’avoine. Les commissions & faire
en ville lui permettaient de voir quelquefois son ami & uue station sous
le hainais do service. Alors il allait & lui, et I'Enragé en le voyant pié-
tiuzit d’aise et tournait la téte en tout sens pour ne pas perdre de vue son
protégé. Aux jours caniculaires, quand il le pouvait, le petit gargon trems-
pait vne éponge et en abreuvait les naseaux de lanimal, et eelui-ci
baissait la téte pour faciliter ce travail. Quelquefois la cocher ou le
receveur de la voiture chassait Penfant en lui dis nt : Mais, petit malhen~
reux, tu veux done te faire dévorer? Un ceil attentif n’cdt pas vu la cepen-
dznt I'ombre d'un danger pour Venfant.

Dans l'espoir de rendre ce cheval encore propre au service, le vétéri-
naire praliqua des brojures sur les jsmbes; ees plaies vives a tiraleut les
mouches, que Dilz chaswail en langant de leau fraiche d’unc écuelle.
L’Eurage & moigiait le bonheur qu' 1 ressentat de ees soins par de petits
mouvements de sa téte qu'il rapprochait de celie de l'enfant, et par de
faibles hennissements, comme +'il lui edtparlé bas.

Quelquefois le camin en belle humeur se fourrait sous le ventre du
cheval, puis entre les jambes de devant on voyait sa téte apparaitre; il
faisait mine de le soulever; le cheval regardait le bambin et relevait un
pied, et puis l'autre, en vue, V'on edt dit, de le lui faire croire.

Ce fut un jour le tour de ee cheval a serviv de modéle a Alfred De-
dreux. Satisfait du parti qu'il en avail tiré, il l'en récompense en lui
offrant un petit paio; I'aninial le saisit et le laisee retomber dans sa man-
geoire. Dedreux voyant cela, veut le reprendre pour le donner i un
autre. Mais comme il avancait la main, le cheval couche les oreilles et
montre les dent~. Un moment aprés, Dilz s'approche, et grande fut la
surprise de V'artiste de voir le cheval prendre le petit pain et le lui re-
melire. Croyant voir la quelque participation d'un hasard, Dedreux re-
comm 'nga l'expérieuce et vit se renouveler les marques d’une sollicitude
qu’il ne soupg¢onunait guére. — Mais, pauvre enfant, s'écria-t-il, quc de-
viendras-tu guand ton ami te sera enlevé pour alier & {’abuttoir? Ditz ne
répondit pas, et se mit & essuyer les larmes qui lui venaleut aux yeus.

Du plus loin qu’il sentait venir l'enfant, et quand son absence avait é1¢
longue, le cheval témoignait sa joie par ses heanissements; un frémisse-
meunt semblait parcourir ses membres, et quand entin le petit était pres de
loi, ¢’était un carieux spectacle de voir la démonstration folle manifestéa
par cette béte et 'altention qu’elle mettait & ce qu’elle n’offrit pas de dan-
gers pour son favori.

Parfois Ditz 2’wndormait sous la mangeoire, I'Enragé s’efforgait alors, &
T'aide de ses sabots et de sa bouche, de ramener vers lui le foin ou la
paille et Uen couvrait taot hien que mal. Un jour, une limousine a sa

ortée attire son attention; sa longe n’ayaut pas I’etendue suffisante puur

'atleindre, il y gjoute la longueur de son corps, il se tourne et, avec ses
pieds de derriere I'ayaut raruenée a la portée de sa bouche, il la pose sur
le corps de I'enfant et s’effurce de Ven couvrir.

Tant d’intelligence fit éprouver a Dedreux l'envie d’avoir ce cheval en
propriét pour lui ménager une retraite dans une habitation gqu’on ache-
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rait dc Iui bitir & Montmartre, 11 complait aussi sur I'adhésion du pere
pour o'in pas séparer leufant; mais ce projet ne devait poiut aboutir.

Un jour Dilz, envoyé en commission, rent ait le soir par un sentier a
travers chnmps 1l approchait de Tadministration quaud vn misérable lu
barre le chemin avec I'iotention de s'emparer d'un pawer quil avait au
bras. L'enfant e<anye de résister, mais il est aussitot renversé par terre, on
il n'ose bougee. Néanmoins ses cris de détresse durent élre entendus du
cheval, le dauger que coursit son pupille lul fut sans doute 1é:1élé, car
aussllc! il romyt sa longe, et, sourd &8 la voix des palefreniers qui ne
savent & quot atiribuer cctte furevr scudaine, il s'é¢lance en bondissant
horz de I'écurie; il troue une palissade en planches qui entoure l'élablisse-
ment, el le voila, comme un cheval fabuleux, avant bientot franchi l'es-
pace qui le sépare de son protézé. Puis il se met a la poursuite du voleur
qui g'éloignait a grands pas.

Ce misérable, & Varrivée subite de cette béte dont les yeux flamboyaient,
s'arréte court, e panier lui échappe des mains, et ses ]ambes se paral)-
sent. Saisi par le milien du corps et ronversé, Panimal furicux le leépigne
sous ses pieds de devant et 'abandonne. Puis il revient vers I'enfant, le
leche, donne de la téte en Vair en colevant ees jambes de devant comme
pour l’engugcr 4 se meltre en joie et & partager nvec lui le bonheur de se
retrouver. L'enfant apergoit alors des taches de sang a la téte et aux
jembes du cheval ; les cris qu’il a entendus lui font penser qu'une scéue
slreuse & dii avorr lien. Saisi de crainte, ce malheureux avancait difficile-
ment et se laissait guider par son terrlble compagnon qui marchait cote a
cote avee lui. A ma reotree a l'étab iwement, il lui fallat quelque temps
encore puur remettre sa mémoire Lroublée et faire le récit de ce qui venait
d'avair lien.

Ii ressortit de 'enquéte faite au sujet de ce singulier événement que le
voleur, dont les bleasurea étaient mortelles, n’en élait pas a son coup d’es=
sai; onreconnut également en lui Vauteur d’un assassinat dout la recherche
¢tait demeorée vaine.

L’instinct de ce cheval frappa d’étonnement les personnes appelées au
sujet de cette affaire, le bruit g’en répandit, et pendant assez longlemps
d s curieux vinrent & V'administration des Hiroadelles demander & voir le
{ameux cheval rousn.

Malgré sa rare intelligence, I'Enragé ne tarda pas a dtre euvisagé par le
persounel des écuries comme un animal dangereux qu'on aurait dd faire
ahaltre. 1l devint insensiblement Vobjet d'une animosité qui réagit méme
sur I'enfant regardé en quelqoe sorte comme complice de la mort d'un
homme. Cet etat de choses ne fit que rapprocher les deux persécuteés,
et ce rapprochement semblait & ces gens cvmme un témoignage de leur
culpabilité, Oa frappait done cette béte en toute occasion, sachant que 'en-
fant lui aussi avail sa part dr douleur.

J'étais seul, an fond de l'écu ie en train de travailler prés du cheval
rpuan. Un palefrenier entr e, et, pressé de se rendre en ville, met son dé-
seuner, composé d'un morceau de pain et d’une tranche de lard fixée au
mllleu dans la mangeoire, & une asrex grande distance de I'Enragé. Dix
minntes Kétaient & peine écoulées que le cheval manifeste Venvie d’avoir
<e dejeuner en sa possess an. Trop eloigne pour Vatteindre, il y parvint
en tirant & lui avec sa bouche une poignée de paille sur lﬂquL“e e pain
reposait, Une fois en possession de l'objct convoite, il le tint a sa portée
aprés l'avoir dissimule sous un peu de foin. J'avais Vintention de reasei-
goer & son retour le palefrcnier sur la disparition de =on déjuuner,
auquel le cheval semblait ne vouloir pas toucher, quand Parvivee d’une
remonte de chevaux m’attira daos L'écurie voisine. Une demi-hcure s'était
a peine écoulee gu'uu grand tapage, des cris et des jurements me rame-
nérent au lieu ou je travaillais. 11 etait arrivé que Ditz, qui sans doute avait
fa1m, avait acceplé e pain et le lard que son proteeteur lui tenait en réserve,
pemant que quelqu'un de l'établissement I'avail mis la & son intent:on. 1
mangeait donc en toute quietude quand le palefrenier, Vappelit aigui-€
par la course qu'il venmait de faire, entre &t gherche sou dejrumer, “il le
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voit aux mains de lVenfant et entre dans une grande colére, Le pére de
ce dernier accourt, et arrache son fils au poitrail du cheval rovan, auquel
il s’etait attaché comme & l'autel d'un dieu sanveunr. Le cheval pousse un
cri terrible, et se dresse de toule sa hauteur: ser deux jambes de devaut,
aprés avoir b ttm Fair J'une fagon menagante, retombent dans la man-
wevire qu’il eff ndre en partie.

— Ah! gueux d'enfant, tu deshonores ton pere! s'ecria Uivrogne.

J’essaya1 vainement alors de faire comprendre & cet bomme comment le
fait av it da se passer, puisqie la sollicitude du cheval pour Veufant était
connue de tous, Sans vouloir m’econter, cet imbécile s’empare d’un fouct
et en frappe le pauvre Ditz, La vue de cet acte de brutalite rend le che-
val furieux; 11 brise son licou, se précipite sur le fustigatear, le saisit par
le dos et le la ce & qoelques pas a demi nu. Tous nouns primes la fuite.
Ditz alla se blollir sous des gerbes, Mais incontinent le cheval va a lui.
Ses caresses ne peuvent neanmoins dissiper chez l'enfant la crainte des
suiles que cette scene pouvait avoir.

Fort heureusement I'ivrogne en avait été quitte pour la penr et zes vé-
tements dechires. Cet homme, 'ceil hagard, les traits bouleversés, le torse
nu, s'etait empressé de courir vers des gargons d'ecurie avec lesquels il
ét it en train de boirc. L'état ou il était, son récit plein d’epouvante dé-
ciderent ces gens a s'armer de fourches, et, Goliath en tdte, ils allerent
sussitdl an cheval rouan et le frappereut, Mais )'arme de ce deruier s'en-
fonga dans ses flancs.

— lln'y aras a men g r une béte pareille! #’écria-t-il, autrement elle
nous tuera les uns aprés les aulres. Alors les fourches trouprent impitoya-
blement le corps du vaillaut animal. N'opposaut aucune defense, un I'edt
dit v i ué & expier courageusement une faute commise; sa chair semblait
douce dinsens bilité, tant il conservait de calme. L'enfant, pour se dé-
rober & U'horreur de cette scéne, s'etait caché le visage en étouffant ses
sanglots, Je fis une teutative pour arréter dés les premiers coups cette
action d'une sauvage cruaute Goliath tourna vers mal sa fourche.

Le saug coulait avee shondance, c’était affreux a voir; le cheval bien-
tot s'affurssa, et l'enfant, qui un instant Ota les maius de ses yeux, se les
couvrit de nouvean en poussant des cris navrants. Le pére, tournant alors
sa colére contre son fils, ramasse le fouet dont il s’était servi pour conti-
nuer sa correclion interrompue; il se remet a le frapper avee une fureur
de brute. Mais aussitot l'eil a demi fermé dn cheval se rouvre. Par un
effort surnatirel il parvient, quoigue trébuchant, a se remettre debout.
C'ctait un effrayant tableau que de voir se tenir sur ses jambes vacillantes
ce brave animal tout dégouttant de sang, & demi mort, et dent Y'eil bril-
lait d’un feu étrange. Un instant tous ces hommes eurent peur. L'ivrogue
s'enfuit abandonnant son fouet, Mais aussitdt le cheval mourut debout, et,
masse inerte, retomba comme f udroyé

Dedrenx eotre su méme instaut, et se précipite au milieu de ves
hommes qui s'étaient remis & frapper. Il rejette viclemment les fourches
qui s’enfungrient lachement dans une chair marte. La colere, la wenace
qui etincelaient dans ses yeux, continrenl tous ces hommes.

L'enfaut suffoquait d’'une fagon alarmante, Dedreux lui porta secours, et
l'ayant pris par ia main, emmena saus que le pera y mit d'obstacle. — Ui
y & lien de pleurer, pauvre gargon, lui dit-il. Ce n'est guére chez les
hommes qu'une telle amitié ge retrouve.

A cette curieuse relation nouns ajoutcrons celle des faits et gestes d’un
pauvre chien de saltimbangue, due & la méme plume de M. Brasseur
Wirtgen. C'est par elie que nous terminerons celte déja trop longue scrie
de notes sur les témoignages de intelligence des animaux.

Il y a une trentaine d'années, on voyait & Paris sar les places publ ques
uvn homme de grande taille sppelé Duclos. Hiver comme éte, cct indus-
triel, vétu d’un maillot, gagnuit son pain & faire des tours de force et
d’sdresse qui n’avaient rien de bien curienx. Ii avait avee lui deuvx nides
inséparables, un Gl d'une douzaine d’années nommé Frederic, ¢t un
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grand chien barbet appelé Pantalon. Cette béte, tondue par tout le corps,
n'avait de poil qu'aux pattes, ee qui sinulait ea réalite un pantalon assez
convenablement ta:llé.

Ce chien, dressé a faire de la voltige, était & peu prés l'unique mobils
qui attirgit les passants.

Duclos demandait entre avtres choses & son barbet : Comment font les
hommes pour arriver aux honneurs et & la fortune? Pantalon, la téte
basse, se mellait & { ire une suite de génuflexions, & essayer des postures
serviles qui diverli saient, Ma s sa figure honnéle ne laissait rien voir de
ces mille reflets de 'hypocrisie qui nous est donoée pour arriver a nos
fins.

Les jours ot la fortune ne souriait pas & leurs travanx, ol les sous ne
venaient pas, Pantalon sllait et vensit de l'un & U'autre de Bes maitres,
comn e 8’1l edt eraint qu'ils ne s'affligeassent, Puis, sur le lambeau de
tapis qui recouvrait le pave, il venait s'asseoir, et ses regards tournés
vers les spectateurs semblaient dire : Il vous serait si facile de nous
contenter en nous jetant quelque monnaie. Pourquoi donc ne le faites-
vous pas? Pour ce chien aux instincts dévopes il y avait la un probleme
inde mffrable,

I arriva un jour que le panvre saltimbanque tomba d'une pyramide
feite de tabourets superposés.

11 resulta de cette chute une fracture des plus daugereuses de la cuisse.
Le saltimbanque resta évanoni sur le coup, Fréderic se mit a pousser des
cris, et Pantalon tourna autour de son mailre aver toutes [es marques
d'une vive inquistude; il semblait malheureux de ne pouvoir lui porter
s.cours.

Uo instant, les spectateurs crurent voir la mne mystification & leur
adresse; m is la triste ré 1té ne fot bientot gque trop évidente.

Deux hommes requis par un agent de police mirent le pauvre Duclos
sur un brancard. lls al aient se mettre en marche, quand Pantalon saute

“loot & coup a la hanche d'uan homme qui se disposait a s'eloigner. Sa
goeule engagée a cet endroit tenait ferme, malgré les coups de pieds que
cet cte udain lui attira. A ce moment Duclos recouvrait ses scns et dit
a Frederic d’ane voix émue de chercher sa bourse qui s'était € happée de
sa poche. C'était elle que retena t dans sa gueule, & travers P'étoffe, l'in-
telliyent barbet, A la voix du saltimbanque et de Fréderic, on fouilla cet
bom e, et le pauvre Duclos put, grice & son chien, rentrer en possession
de la petite somme qui constituait toute sa fortune. Puis le blesse, suivi de
Frederic et de Pantalon, fut dirigé vers I'hdpital Saint-Louis, « C'était un
navr ut spectacle, nous dit un temoin, de voir le petit gargon en plenrs
et Panta on dont la dooleur n’était pas moins sipnificative, »

Le m lbeurenx Duclos vint occuper ua Lit en face de celui o j’étais. Le
docteur Gerdy, de service ce jour-la, s'empressa de donner les premiers
#0105 &u blessé, mais il Jugea son élat des plus graves.

Touche des pleurs de Frederic, qu: ne voulait pas se séparer de son
pere, le docteur souscrivit & ce desir; le ch en lui-méme put rester.
Le ma heur qui frnppait ces pauvres gens leur valut ces concessions,

Le jendemain, a I’heure de la visite, Jobert de Lamballe s’étant appro-
che, s’ecria, apres un court examen :

— Mon ami, cetle jambe est & dter, nous n’avons pas de moyens de
guérison.

“'Bientdt deux infirmiers s'avancarent portant un brancard, Jobert de Lam-
balle, ayant termine sa visite, attendait dans ia salle destinée aux grandes
operations.

— Allons, nous n'avons pas de temps & perdre, dirent les porteurs pour
mettre fin aux embrassements qui s’echangaaient,

Frederic voulut suivre son pére, mais on s’y opposa par erainte d'émo-
tions nmisibles poor I'opére. Pantalon, auquel on ne songea point, fut plus
heuecux, il put se glisser dans la salle,

En le voyant, Jobert de Lamballe g'ecriat

— Mettez douc ce chien dehois!

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



392 L INTCLLIGENCE DDS ANIMAUX. — EXEMPLES

Mais aussitot le saltimbanque supplia le docteur de le laisser.

— Sa presence me donnera le courage nécessaire, ajouta-t-il.

Cette demande lui ayant été sccordde, on étendit le pauvre Duclos sur
Ia table de souffrance, et quand il vit les appréts termines, il appela son
chien qui vint ae dneuer aopres de lui. Le aalhmbanque entaurant de
'un de ses bras la téte de son fidele serviteur, la tint appuyée contre la
sienng, et bieutdt 'acier se fit sentir,

Les plamlts gu'etouffait I'equuilibriste, 12 contraction de ses membres,
allumérent inseasiblement la colére de Pantalon. Ses grondements inces-
sants, sa (éte tournee vers l'operateur malgré la main qui la retenait cap-
five, laissaient voir pour ce dernier d'sssez mauvaises dispositions. A ce
moment Jobert de Lamballe, tout abiorbé par la grave operation a la-
quelle il se livrait, dit vivement a ['un de ses aides :

— Comprimez donc micux cette artere!

Mais la perte de sang eprouvee par Duclos lui fit perdre connaissance;
ses bras tournés au cou de son chien se nélendirent, et Pantalon, devenu
hbre, s’élanga sur Jobert de Lamballe qu'il mordit au bras.

— Quelle bétise & moi d'avoir souffert ce chien ici ! s’ecria-t-il,

Fort heurcusement Vamputation était terminge. Vingt bras aussitdt s’e-
taient mis & retenir le barbet. Des inlirmiers ne lui ménagerent pas les
coups. L’operateur arréia ce zéle de maovais ttantements et, voyaat qu'on
étranglait cette béte en la tirant pour la [aire sortir, il dmmuda de la ra-
mener vers son maitie, Ce dernier commengait & recouvier res sens, et
eomme &1l avait en conscience de ce qui s'était passe, ses levres pales et
tremblantes articulerent le nom de Pantalon. Le chien aussitot 1evint se
dresser contre la table el se mit & lécher avec une ardeur fiévreuse le vi-
sage décoluré Je son maitre. L'attendrissement se lisait sur tous les vie
sages a la vue de cette scéne r’attachement si pleine d'cffus’on.

Dans la salle o était Duclos il v avait up arracheur de dents; coureur
de fuires et de marchés, que I'ampatation de plusienrs doigts mettait désor-
mais dans l'impossibilité d’'exercer son état. Cet indust jel ayant su par
Fréderic que Panti on était leur gagne-pain, eut la pensée de s'emparer
de celte bele. Fréderie, ayant 6té mis en appremissage par les soins de
Jobert de Lamballe, ne pouvait que dans la soirée venir suprds de son
vére, L'arracheur de dents mit donc le temps 4 profit pour captiver par ses
snins et ses earesses la raconnaissauce de Duclus et |'attachement de son
chien. Il faisait boire le pauvre amputé, arraugeait son oreiller, et flattmt
sans ceslse Pantalon, qu'il s’efforgait d’emmener souvent dans les cours de
I’hopital.

(Lt homme se trcuvant complétement guén et sa sortie de lhoapme [ui
ayant éte signifiee, il lui semblait facile d’emmener le barbet, qui getait
attaché a lui. 1l reuesit en effet a s'en faire suivre; mais, armivé 4 une
certaine distance, le chien s’arréte et fixe son regard sur {e dentiste, puis
vers ’hopital.

- Maintenant, retournons! semblait-il dire.

Le charlatan vit qu’il devenait urgent d'employer la laisse pour s'ea
emparer; & cet cfet il Ini noue au cou son mouchoir et se met & le tirer @
lui. Mais Pantalon tésiste.

A ce moment passait un infirmier de I'hospice, anquel le deuntiste dit :

— Duclos m'a vendu son chien, mais son entétement a ne pas me suivre
m'oblige a lui démancher la téle. L’attachement a leur maitre est bien le
plux clair de la bétise de ces animaux-Ja.

L'infirmier envoya aussitdt un conp dec pied au barbet pour le décider &

artir.

P En rentrant h lhbpllul cet infirmier vint au lit du sallimbanque lul par-
ler de la rencontre qu’il venait de faire. Ce fut un coup tervible pour ie
pauvre Duclos, il resta comme anéanti. Le soir, Fréderic, en approchant
de son pére, spprit dans les mote entrecoupds qu'il lui adressa le uouveau
malhenr qui venait de les frapper.

Privé desormais de la vue de saon chien, Duclos ne put réeister a ce
lent écoulement des heures qu'ameneut le chagrin et 'immobilité dans en
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1it d'hépital, Un érésipele s'etendit sur sa plaie dangeteuse et mit promp-
tement fin a son cxietence, Un soir, Frederie, en vensat sglou sou habi-
tude, trouva vide le Iit que son pére occupait.

La veille de ia mort de son maitre, Pantalon, harasse de fatigoe et tout
crotté, errait des l'aube devant la porte de I'hopital en attendant qu'elle
s'ouvrit. Mais 1l fit d"snutiles dentalives pour eutrer. Repousse par le cou-
vierge, il alla se coucher a quelques pas s altendaut un moment favorable.
Bientot un interne de 'hospice nommé Borne se presente et Pantalon se
dirige vers lui. Cet éludiant, doot ['intelligence était des plus médiocres, -e
plaisait & tailler sans cesse dans la chair vive en vue d’agrandir ses con-
naissances chururgical 8; anss: les malades n'aymaient guére le voir s’appro-
cher d euz, Quant aux animaux qui lul tombaient sous la main, ils etaient
impitoyablement sacrifies a des experiences rans résullat utile. La peme
Ju talion, appliquée & ce coupenr inexorable, lui elt ote vingt fois la vie,

Le malbeureux barbet, quil vovait triste et saus maitre, ne fit éprouver
a ce cceur dur que le desir de s'en emparer pour le fuire servir & leser-
cice de sun bislouri. Il se fit suivre saus peine du coniiant animal,

A quelques jours de la, Freléric, le ceear gros, pussait le long du mur
latéral de I'huspice ou venait de wmourir son yére. 1l entend de faibles
ahoiemenls venir d’une pelite porie donnant sur la rue et reconuait hientot
la voix de Pantalon. L'amimal avait, par son flair, reconnou 'approche de
son Jeune maitre. Ses gémissements redoublent, el dans le bas de la porte
Frederic voit apparaitre toute pleine de sang [a palte de son chien,

A celte voe le pauvre gargun e met a fondre en larmes. Au nombre des
passanls qui #’arrétent se trouve Jobert de Lamballe. Touché du chagrin
de son protégé, 1l entre avee lur dans 'hopital et se dirige vers lendroi
ou le chien etait de enu, A ce moment venait l'éleve Borne, a I'intention
d’achever de supplicier sa victime, Jobert lui reproche d'inutiles cruautes.
« Si encore cela devait vous apprendre a sortir de dauger les personnes
appelées a recevoir vos soins! s ajoute-t-il.

Le réduit ou Pantalon était sous clef ayant été ouvert, ce fut un spectacle
naveaut de vair celte béte (aillee & plusieurs endroits de sou corps, toute
soulllée de sang, se traiaer vers son maitre et le lecher en poussant des
eris de joie.

Jubert de Lamballe s'empre-sa de donner a ce chien les svins que récla-
mait son e'at.

Mais apres quelqoes heures de repos, Paulalon, resté seul, se souleva
sur see pattes et sortit de sa retraite; puis le nez au vent ou ramené vers
la terre, il se reudit & 'amphithedtre, ou le corps de son maitre avait eté
porte avant d'dtre ¢avoye au cimetiere. Toujours flairant, il parvint & s'en
alier de Yhospice par une porte de service restée entr'ouverte, el continua
sa course dans la direction du Pere-Lachaise.

Mais la vue de ce chien enveloppé de bandes de tuiles et trebuchant at-
tira 'attention. On se mit & le poursuivre. Pantalon voulut alors préeipiter
sa course; mais il ne tarda pas a tomher pour ne plus se relever,

Taudis que les curieux autour de loi se liveaient & leurs conjectures,
Frédénc accompagné d'un infirmier se wettait en marche pour se remdre
cgalement au cimetiere de I'Est. Dix minutes de marche les conduisireut a
I'endroit ou Pantalon gisait a terre. La vue de ce tableau inattendu £it verscr
de nouvelles larmes & Fréderic.

Malgré son il devenu vitreux, le barbet put donner encore des signes de
contenternent a Papproche de son jeane maitre, ectre les maius duquel il
ne tarda pas & mourir.

L'auteur d'un projet sur l'extinction de la race canine, M. N. Fétu, de Di-
jon, a requ du maréchal Yaillant, en date du 8 juin 1866, uue lettre qui
combat epirituellement cette aundacieuse idée,

Nous uous {aisons un plaisic de donner cette lettre en commertaive &
ootre opimion.

s Monsieur, je voudrais pouvoir vous remercier de I'envoi que vous mn’a-
vez fait de votre brochure sur Vextinction de la race cantne ; mais, eu vé=
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rité, mon courage ne va pas jusque-la; j'ai horreur de ce nouveau massa-
cre des Innoeents, objet de votre requisitoire; j'ai horreur de cette autre
Saint-Bartliélemy de chiens préchée par vous! Quoil vous tuericz le chien
d’Ulysse, ee vieux chien aveugle qui reconunait son maitre aprés une ab-
sence de plus de vingt anuées, et qui tente un dernier effort pour veunir
encore une {ois lui lécher la main! Grace, monsieur, grace pour Argas, ne
le tuez pas! 1l succombe & 'excés de sa joie..... laissez le mouric de bon-
heur!

« Yous tueriez le chien du jeune Tobie, accourant de si loin pour an-
noncer au pauvre pére aveugle la prochaine arrivée de son fils ¢t la fin de
s's malheurs!

« Yous tueriez ce chien dont l'instinet plus que merveilleux sut découvric
2a nt Roch muurant de la peste, au foud d'une caverne, dans un affreux
désert! — ce chien gui rendit au monde un homme presque Dieu par la
ch rit¢ et que tant d’actes de sublime devounement devaient conduire an
ciel!

a Yous tueriez le vaillan? chien de Moantargis, sans lui laisser le temps
de dénoncer V'aszassin d’Aubry de Montdidier, son maitre, et de forcer Ri-
chard Macaire & confesser son erime !

« Yous tueriez kido, le chien de Jocelyn, qui a ingpiré & Lamartine ces
vers délicient que I'on me peut lire sans se sentir les veux mouillés!

« Yous lueriez le ekien du régiment, le chien du convoi du Pauvre, le
chien de Terre- Neuve, celuf de Uhospice du moni Saint-Bernard, aprés
qu'il aurait retire votre lils d’un précipice rempli de neige, ou qu'il lau~
rait arraché aux flots préts a Uengloutic! Tous y passeraical sans excep-
tion, sans merci ni m séricorde.....

< Yous tuericz Néro, le chien de I'empereur; voire rage s’exercerait
méme sur B usea, mon chien, qui est la couché contre Ja main qui vous
écrit, les veux fixé» sur les miens et ylisant I'indignaiion dont je suis animé
contre vous! « Groude ¢e monsieur, semble-t-il me dire, gronde-le bien
fort; d's-lni eombien je t’aume, comme nous nous a moas! combien jaime
ta soen-, ta n e e, tous ceax qui te sont chers; dis-lui comme je veille sur
toi 3 ¢ aque inst at da jour et de la nuit; cite-lui les noms de tous les
gens que ]’ 1 mordus; parle-lui de tous les pantalons que j'ai déchirés, de
{outes les rob s que j'ai mises en lambeaux uaiquement parce que les per-
sonnes qui les portaient voulaieut te parler de trop preés; récite-lui quel-
q s-uns des veis que le duc de Malakoff, ton fidele ami, a faits sur moi,
p = fidele peut-étre encore! Mntre & ce vilain homme quaelgues-uuse des
é {1 s frangaises, latines, allemandes, italiennes que j'al iuspirées aux
gens de ereur quicont s1 m'apprécier chez toil Dis & ce calomniateur, in-
¢ p ble saus doute de comprendre un attachement pur et absolument dé-
s ulé es-¢, qu’au bas du beau portrait que Jadin a fait de ton chien, une

une file de douze ans, encore plus jolie, sinou plus douce et plus aima-
le que moi, a fait graver parmi bien d’autres vers, tous a ma louange et
que je mérite, j’ose le dire, ces deux lignes qui m’ont plus touché que le
reste :

Du bien de mon maitre, en ami je profite :
J'aimerais son pain noir, 5’il était malheureux!

a Dis-lui aussi que, sur une belle gravure faite, d’aprés ce portrait, par
le lils d’un général zélebre, on voit écrits ces autres vers :

Sulfureis captam depinxit doctns in arvis
Artificis calamus, qua sedet, ecce, canem;
Atne quere, precor, faciei dote venustam,
Nec quee Blanditias fandere, dulcis eat -
Corpus enim pingeans animi mel ora relinguit
Munera, nec vidit pectoris ille sinum,

Victa equidem vici victorem, corde fideli,
Curd, grato animo, callidate, jocis.
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« Expaque-lui bien que orviz sulfureis doit signifier : sur le champ de
bataille de Solférmo; que captam veut dire que c'est toi qui m’as prise.
que d ¢ exprime queie suis représentée ass se et non pas debout sur
mes qu tre pattes; dis-lur que la petite antithése (si c’est ainsi que cela
vappel e) victa vica victorem est de toy, et que je la trouve assez jolie...

Mais, mon bon maltre chéri, fais mieux encore, n’écris pas a ce bour-
reau des chiens; allends que nous allions ensemble présider le conseil gé-
péral de ton cher pays; alors {n m’éteras ma museliere pendant quelgues
instants 2eulement, et ta verras liAB ne rends pas la pareille 8 U'indigue
qu vient nous déchirer & m belles dents. »

« En attendaut que B usca mette son projet & exécution, croyez-moi,
moneieur,

« Yotre trés-humble serviteur,

« Le marédchal YaiLLant, »

125 P, 79. « La femme est une propriété en Australie. »

Yoic, sur le mars ge cher les naturels de 'Australie, des détails que
nous fournit une revue aunglaise, 'dthenewn ;

le m r ge, p rmi les naturels de I'Ausiralie, est une véritable tran-
] o o rercae. Une femme coite une certaine quantité de peaux de
k g r us ou de sarigues; aux riches la polygamie est permize.

S lon ne po *ede pas de peaux de sarigues ou de kangourous, il est un
astre m yen fort simple de se marier. Ce moyen si simple et fort en
v ue, dit-om, consiste... & chercher querelle & un mari quelconque, In-
e lex-le et b ttez-vous awe lui; mas soy z le plus fort; 8i vous soitez
v t reux de la lutte, la femme du b tiu vour appaitient.

¥ 1 en q 1 con ste la ceremonte du mart age chez les indigénes de
1 Noive eZ | nde. La jeune [ le est amenee devant le pré endu par le
pere lui-n éme, qui d’une main tient une lance et de l'autre une bache
a' rme. La pauvre eofant, } s ye 1 en larmes, la téte baissee et les san-
cotsd nalas x, fast quelju s« f utes. Le pére lui sssene un coup de
b ton sur Ja té e, la jeune 1fl  po sse un cri et la mere en fait autant.
Lej u e homm: veut emmener de f r e sa fiancée, elle résiste, et celui-ci
& rec urs au méme exyedient que le pere. Alors éclate souveut un com-
} 1ot ¢ ncerte et arré é d'avauce p r des Jeunes geus devoués & la jeune
bl et qui avaient amb tionne sa main.

Le m 1 va au-gevant de ses miv ux et leur jette®un def. Un combat

| a 'tre est livre; et il arriv quelquefuis que 1 prétendu est tue d'un
¢ p de | nce... Les vie'loris, qu seuls oot le dront de commander
10 vieno nt ordimairement. Pend nt la mé ée, la jeune fille se hite de
r t urser chez sa mere; mais, une fois la lu te terminee, le pére retourne
I her her, et, la sa'siss ut par les cheveux, il la traiue jusqua |
c bre de I'époux. Enfin, & force de mauvais traiterents, 1a maltienreuse
vi t e finit p r se rendre, el devient 3 la longue une excellente femme
d né ge ou plutdl une esclave tres-roumise...

Les 1nd genes dispar itront biealdt de 'Australie, et nos lectrices trou-
veroni peut-étre que ce ne sera pas un grand malheur.

(26) P. 80. « 11 y a moins dedifférence entre un chir;-
panzé et un négre qu'entre celui-ci et Newton, »

Quand on compare l'espéce humaine a 'espece simienne, ce ne Sort pas
nos races superieures, et parmi celles~ci nos individualtés les plus rem-r-
quables, quil faut prendre pour termes de comparaison. Prencz un indi-
gene de la Novelle-Guinee ou ua Hottentot, et vous le trouyerez plus
tapproché d'un chimpanze ou d'un orang, que d'un Laplace ou d'un
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Newton. ¢ J& ne vois pas de raisons, a dit M. Renan, pour quua Papou
s01t immortel, »

En reflécliissant que tant despéces animales nous sont supérieures &
quelques égards et par certaine cotes; em voyant le chien plus constant
que nous dans ses amitiés. la colombe plus fidéle dans scs amounrs, la
fourmi plus prévoyante, I'abrille plus gouvernabie et mouins revuluticn-
naire, le chameau plus subre; en voyant d’autres especes nous surpasser
par la force physiquie, la vitesse, la délicatesse des sens, ou bien nous
offrir des chefs-d’ceuvre d’architecture on de tissage, des modeles de
constitulion sociale; ea sougeant avec tristesse que les nations animales
sont moins sujettes que nous & des cataclysmes politiques périodiques, et
que e elles connaissent la guerre et le meurtre, on reocontre rarement
chez elles ces crimes épouvantables et ces luttes perpédtuelles et terribles
doanl nous sommes temoins; en reconnaissant que 8'il y a eu daps notre
espéce des anthropophages, il n’y a jamais eu chez |es loups de lycopha-
ges; en voyant dans 'hnomme tant de turpitudes, tant de férocité, tant de
bassesse, ou serait presque tenté de trouver M. Darwin bren présomp-
tueux, et, renversant les termes de sa formule, de hasarder timidewent
cette definition moins paradoxale gu’elle n'en a l'air : « L’homme est un
singe degeneré, »

(27) P. B2. « C’est ainsi que s’est formée la zoue intel-
lectuelle, qui seule représente vraiment humanité pen-
sante, »

Je wéme que 'astronomie moderne a remis chaque chose a 83 place et
chaque globe & son rang, la physiologie coantemporaine est occupfe &
découronner 'nomme d’une divinité usurpée, et de le rappeler a la mo-
dectie de sa situation réelle; de lui arracher une genéslogie mensougére ;
de lui apprendre qu’il n’est, tout au plus, que le premier entre ses éguux;
de lui prouver qu'il avait pris a tort pour un tréne ve qui n'était qu’un
echelon — supérieur, #i 'on veut, mais enfia un échelon!

Simple rouage dans le grand nécanisme de Vunivers, elle doit renoncer
désorwiais an role ambitieux de premier moteur. Les froutieres s'abaissent
entre les éires comre eatre les peuples; les castes zoologiques disparais-
sent comme ont disparu les castes sociales : au lieu d’étre uu roi, 'homme
n'est plus que le premier dans 'ordre des primates.

Lamarck et Geoffroy Saint-Hilaire avaient ouvert, a la fin du dernier
siecle, la voie dans laguelle se sont engagés, de wnos jours, quelques
savants illustres : M. Darwin et M. Hualey, en Augleterre; M. Kurl Vogr,
en Allemague; M. F. de Filippi, en 1talie. On se rappelle les mémorables
discussions qui ont eu lieu, dans ces derniéres annees, 3 Londres, entre
M. Huxley et M. Owen; a Paris, au sein de la Société d'Antropelogie, ou
M. de Quatrefages défendail avec conviction la cause des parchemins secu-
laires de 'humanite. Que les nouvelles doctrines aient rencontré de singu-

lieres répulsions, il ne faut point s’en étonner, — On ne ssurait accepter
de gaieté de ceeur une aussi humiliante généalogie et se résiguer a n’étre
que l'arriére-petit-fils d’un gorille ou d'up chimpanzé! — Mais nous

devous avouer que ces doctrincs gaguent chaque jour du terrain.

Daps une conférence faite, il y a quelque temps, & la salle de la Sociélé
d’encouragement, M. de Pressensé a cru porter un coup terrible & la
thésrie de Lamarck et de ses disciples en lui déclarant qu'elle n'est pas
aussi récente qu'on se l'imagine, en la faisant remonter a seize siecles en
arri¢re, en nous la montrant en germe dans les écrits d’un philesophe
trés-eminent, d’un médecin célebre, d'un polémiste vigoureux, d’un incom-
parable et charmant esprit, de Celse en un mot, 'awmi de Lucien de Sa-
niosate, I'adversaire d'Origene.

Celse ne se borne pas a nous metlre sur la méme ligne que l'animal,
il nous place presque au-dessous, ¢ Si quelqu’un, dit-il, regardait du cicl
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sur la terre, il ae verrait aucune différence entre la fourmi et 'homme... »
Aulleurs, 1] nous compare & des grenouilles... 1l fulmine countre l'espéce
humaine et se fait iavocat ofticieux de l'animalité : s ., Les animaux
viveut & moine de frais que nous, La nature entiére est une table servie
pour eux, lls aous surpassent souvent par leur industrie, leur architec-
tute, par leurs meurs, leurs vertus... Yoyez les abeilles, les fourmis.
Elles ne se coulentent pas d'édifier des palais, de counstruire des villes;
elles élisent des magistrats... Elles savent ce que c'est que la moralité, la
piété... Les fournns ont de véritablee lieux de sépulture ou elles condui-
sent leurs morts avec solennite.... Les élépbants connaissent la religion
du serment... »

On le voit, il n’y a pas de problame scientifique qui soit absolument
neul, L'intéressant débet qui naguére occupait pendant toute une année
la Suciél¢ d’Anthropologie agitait les esprits il y a seize cents ans.

(28) . 93. « L'examen du crane confirme 'hypothése
qui représente nos races civilisées comme descendant de
races plus rapprochées de 'animalité. »

Le crine n’est que le moule protecteur du cerveau, dont ordinairement
il reflete fidelement les formes gduérales. Mais cette substance nerveuse
qui remplit le erdne n’est pas, comme le foie ou la rate, une masse homo-
geue dont chaque poiut répete le point voisin. Il y & dans ce cerveau des
couches concentriques les unes aux autres, et dans chacune de ces zones
des comp rlimeuts séparés, auxquels de longs et onduleux eircuits condui-
sent les visiteurs... Je veux dire les impressions sensibles.

Pergues par les sens qui sont comme les portes d'entrée, ces impressions
courent par d innombrables canalicules blanes [subsfance blanche du cer-
veau}, qui les condmsent et les distriboent aux nombreux compartiments
ou siége la substance grise, pulpe mysterieuse, dans le sein de laquelle
I'impr ssion devient sensation, idée, volonté et pensée!

On peot juger de limportaoce relative d'un méme compartiment céré-
bral, chez deuz types humains differents, par son développement relatif
chez chacund’eux. Ainsi, sinousconstatons que l'ecartement des tempes est
mesure par un angle de 90 (moyenne de 4 crdnes) chez I'Australien, et
de { 4° chez le crine parisien (moyenne de 10 erdnes), pous en conclurous,
au nom des lois ordinaires de l'organisme, que le front enserre une subs-
tance nerveuse d'ume activitd plus grande, plus puissante, plus souvent
mise ea jeu chex le Parisien que chez 'Australien,

On peut citer encore les resultats aussi imprévus que cuarieux obienus
par MM. Broca et Bert lion sur les mesures angulaires du frontal daas les
crdnes parwsiens. Qo avait reuni trows series de crdnes de plus de cent
specimens chacune : la plus ancienue corposee de crines antérieurs au
11e siecle, la deuxieme anterienre au xvine, et la troisiéme datant du
commencemeat du xixe, Or, en mesurant la portion de la courbe céphali-
que antero-postérieure qu’occupe l'os trontal, on trouve que cette courbe
soustend un arc de 55° avant le xi1 siecle; de 56°,6 avant le xviue siécle,
et ae tout prés de 5B au xixe siécle. Ce méme arc n'est que de 540 chez
le négre africain, et seulement de 4% & %0° chez les Australiens; enfin
M. Bertillon ne I’a trouvé que de 48° chez ce monstre physique et moral
qui a nom Lemaire! Ainsi non-sevlement Pouverture de cet angle frontal
mesarée chez plusieurs types humains se trouve en rapport avec I'élévation
relative de ces types, non-seulement chez nous le resserrement de cet
angle signale;le crane d’un misérable, wais chez nous encore son amplitude
croit avec la civilisation. Partout le frontal est ¢n rapport avec la digoité
bumasine; il diminue on augmente avec elle.

Quand on compare les crines sous le rapport de la longueur relative de
lears deux diametres autérg-postérieur et transverse, on arrive i des ré-
sullats wun woius tranchés, bien que d'une siguification psycholugique
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sang doute fort complexe et fort obscure. Ainsi les crines des ndgres
africains et encore plus ceux des Australiens sont trés-allongés et trés-
étroits (forme dite dolichocéphale); si en effet pouc chacun d'eux, on
divise la longueur ou diamétre antéro-postérieur en 100 parties, on trouve
que la diametre transverse maximum comprend de 73 & 74 divisions chez
le négre africain, et seulement 70 & 72 chez I'Anstralien; tandis que pour
les crines parisiens, qui, comme dans toutes les populations mélées, of-
frent de grandes variations, la largeur moyenne est 79. Mais il s’en faut
que nous Pemportions tououls sous le rapport de cet indfce céphalique,
car les Kalmouks ont 83 et les Lapons 85 (ces crames courts et larges sont
dits drachycephales). On voit que cette mensuration qui nous place en
un rang mitoyen est loin d’avoir la nette signification de la mesure du
frontal, et cela sans dounte parce qu’elle porte sur wn trop grand nombre
deléments céréraux disparates, Mais elle est un des éléments les plus
importants & consulter pour apprécier si une race est pure ou mélangée.
Un indice céphalique trés-variable comme en France, en Allemague, pa-
rait toujoure sccuser le mélange de plusieurs types différents, Daus les
races pures au contraire, le rapport des deux diamétres varie peu : tous
les Australiens, tous les negres du centre de Afrique équatoriale sont
dolir.hucrphales (a‘ahxg;, long); tous les Ka'mouks, tous les Lapons, bra-
chycéphales (Bpoyus, court). Cetterégle permet de hasarder quelques hypo-
theses assez probables sur les hommes qui vécurent avant ['histoire.

Si, au lien de ces grandenrs relatives, on prenait des mesures absolues,
les différences seraient aussi tranchées. Ainsi, la capacité moyenne de 8
cranes australiens s’est trouvée de 1,228 ccmim. cubes (Morlon), celle des
négres africains environ de 1,350 centim. cubes, et celle des crdnes pari-
siens de 4,450 centim. cubes (Broca] L’induction est manifeste ; nous lais-
sons au lecteur le soin de la tormuler, et si par bonheur il ne "savait pas
la position relative du négre rfricain et de l'australien au point de vue
intellectuel, ces mensurations lui donneraient, & coup sir, la place rela-
tive de ces deux types inférienrs.

Cette méthode, dit le docteur Bertillon, n’est pas la seule avec laquelle
la science canlempnrame a pu mu’rmger le cervean.

En comparant V'anatomie du gorille & celle de 'homme, on voit claire-
ment les nombrenses analogies et les quelques différences qui séparent ces
deux or,anismes. Ces différences sont réelles, et 'on peut méme dire pro-
foudes quand on compare le gorille adulite & I'BEuropéen adulte.

Mais elles g’affaiblissent singuli¢rement quand la comparaison s’exerce
eutie de jeunee, de trés-jeunes sujets; elles s’affaiblissent encore guand on
rappracke du méme gorille les derniers types du genre humain : on voit
alurs toutes les carar tér)shque! les plus accentuées g'évanouir, Ainsi, et
pour me borner, je rappellerai un caractére simien qui avait paru tres-gé-
ueral et aussi tres-s 1 de, car il est tire de la deutition. Chez le vnnlle et
chez tous les singes unthropomnrphes, la seconde grosse molaire est plos
volnmineuse que la premiere, et la troisieme, egale a la seconde, a,
comme elle, cing tubercoles. Chez ’homme, au contraire, avait-on coutume
de dire, la premiere molaire ena avant est constamment plus gros<e que la
<econde, et la troisieme, qui est moindre, n'a normalement que quatre tu-
bercules. Cela est parfaitement vrai pour I'Europeen, pour le Tartare, le
Chinois, 1'Asiatique, encore pour le négre africain et pour beaucoup d'Océa-
nlens. Qu croyait done aveir la une regle; mais voilda que cette caracté-
ristique manqgue chex 'Australien, et 'on pouvait vérifier sur le crine
qui etait & Pexposilion (Australie), comme sur celui qui est 3 la Société
d’anthropologie, que la denture dz I'Australien est simieune; que chez lui
comme chex le singe, ceat. la secoude molaire qui est la plun grosse, et
que la troisi¢me, anssi trés-volumiceuse, a cing !ubercules.

La structure du pouce opposable aux autres doigts, qu’on a si loogtemps
considérée comme exclusive & la race humaine, a été observée chez plu-
sieurs singes anthropomorphes. Lascience efface de jour en jour les prétens
dues incompatibilités organiques.
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(29) P. 108. « L'homme primitif s'est installé comme
il a pu,... sur les lacs, dans des cavernes, et méme per-
ché dans les arbres. »

Le observations relatives a la periode anté-historique, désignée sous le
nom d'dge de pierre, se sont multipliees depuis queljues années sur tous
les po uts de ['Europe. On me cunteste plus I'importance des déeouvertes
de ce genre,

La g ologie a tendu la main & I'anthropologie, et 1'a fait remonter jus-

u’d elle.
¢ Les armes, les poteries et les ustensiles qui caractérisant dge de pierre,
ons ete decouverts dans les tourbiéres, dans les cavernes, dans les abris
nalurels placés sous des roches surplomblantes, dans les souterrains artili-
ciels, dans les alluvions de la periode quatcrnaire, dans les lacs de la
Suisse, de I'italie et de la Savoie, dans les depdls des ancigas lacs main-
tenant dessechés,

On a sigaalé des ustensiles anté-historiques sur une foule de poiuts de
I'Burope, en Asie et en Afrique. MM. le duc de Luynes et Lartet fils en ont
récemment rapporte de leur voyage en Palestine. Ges resies offrent par-
tout une extt&me analogie et constatent sur tous les points du globe un
état social identique. Ils consistent eninstruments de travail, en objets de
toilette, en truopnees de chasse. Cette période de I'nistoire de I'bumanité
est caractérinée par Yemploi des instruments de travail en pierre brute et
par I'absence des métaux.

Yo'ct sirt ut les objet qu'on y a retrouvés :

Paingons u bo s de renne; couteaux, racloirs, haches et petites scies
rn silex; casze-téles et picrres de frunde: pierre a aiguiser; aiguilles en
s dont la lengueur varie de 00,25 & 00,95, avee leurs chas parfaitement
exécutés; dents de ruminants on de carnassiers percées d'un ou de deux
traus; ustensiles en os avec des dessine représentant des animaux; frag-
m nts de poteries grossieres executées & la main; sifflets confectionnés a
laide de petites phalanges de ruminants; coqui les marines renfermant des
ovuleurs minérales destinées probab e nent au tatovage.

Ro examinant ces divers objete, et notamment des fleches de petite di-
mension, & double et & mmple barbelure, on ne peut s'empécher de «'é-
tonaer de l'adresse et de la patience que devaieot avoir les hommes de
cette épuq]ue, pu squ'ils n'avalent a leur disposition, pour exé.uter un pa-
reil travail, que de grossiers instrumeats ea silex,

Les dragages exécutes d ns les lacs de la Suisse, sur Ies points o
étarent jadis situées les habitations lacu tres bdties sur pilotis et quine de-
vaient communiguer avec le rivage qu'a I'aide de pomds volants; ces dra-
gages, disons-nous, ont ear chi les collections d'objers trés-curieux, tels
que des haches en pierre monies de leurs manches en bois de cerf, des
tigsus, des corbeilles, des débris d’sliments de tout genre, de petites em-
barcations, ete,

Certainen stations Jacustres ne renferment que des restes de I'dge de
pierre; d’autres, au contraire, ont été successivernent habitées pendant les
époques postérieures, puisqu'on y rencontre des ustensi es en bronze et en
fer. Cette observation s’applique également aux cavernes, aux soulerrains
artificiels, ete.

La faune de 'dge de pierre était principalement composée de carnassiers
et de grands pachydermes, de chevaux, de rennes, de beeufs, de cerfs, de
chamois, de bouguetins, de sangliers, de plusieurs espéces d'ours, de lie-
vres, de rals, de lapins, ete. Ou rencontre également dans les ddpots de
cette époqne des os d’oiseaux et de poissuns, aiusi que des coquilles ter-
restrag cornestibles,

K. Tourpal, qui a visité avec d’autres géologues les cavernes dont nows
parlons, entre autres ceile de Léojac, conclut que ces monuments, dont la
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découverte est dve an hasard, peuvent étre coneidérés comme les plus an
ciens de I'Europe. 118 sonl sntérieurs aux murailles cyclopéennes de Tar-
rsgone, aux dolmens de Ja Bretagne, aux hypogées de I'Etrurie. Celui de
Léojac esl creusé dans un sable marneux bleuatre, légerement acgluting,
et que U'on peut facilement désagreger avec les ongles. |l se compose d'une
succession de chi mbres asecz spacievscs, et de galeries qui se coupent a
angle droit. La dispositivn dee lieux présente des caracteres stratégiques
manifestes Les galeries ont environ denx métres de hauteur, mais elles s'a-
baissent brusquement & Fspproche des chambres, et ne peavent donper
} assage qu'a vae seule persunne, de telle 8 rie qu'un seul individu muni
d'un casre-léte pouvait facilement airéter tous les assaillauts qui se
présentaient forcément par le cble gauche, l'un aprés autre, courbés et
sans aucun noyen de défense. Ajoulons gue plusieurs galeries étaient
encore barrées par des traverses en bois fixees dans des ouvertures
lateralis. On observe, sur les parois des chambres, les traces parfai-
tement conservées des instiuments en pierre qui ont servi & creuser ces
demeures souterraines, dans lesquelles on peneirait par deux ouver-
turec hubilement déguisees. Ces appartements offrent presque toujours de
petites niches ou placards & provisions duns lesquels on a trouvé des
glands, des noix, des chataigues et une espéce de petit mil et dont les pay-
rane de Iarigge et de I'’Aveyron se servent encore ponr faire du pain. Ces
diverses especes d'aliments out été carbonisés par le tewps, Il est facile de
voir que les galeries out éle u:ées par le passage fréquent des habitants.

Ln des premiers besoins de 'homme a ele de se garantir contre les at-
tagues des animaux feroces, et de se mettre a sbri des agents atmos-
pheriques. De tout temps et jusqu’a nos jours, les populations poursuivies
par des tribus hostiles te sont refug’ees dans des eavernes et des souter-
ra us artibiciels; telle est I"origine des habitations troglodytigues, Tous les
ancivns au!eurn, tous les ancieus poétes, Eschyle, \'ilruve, Xenophon, Pline,
Virple, etc., constatent que les hommes out d’abord habité les eavernes
on bien des demeures creusees sous terre, mais 1l ne faut pas conclure de
ces liaditions que les habilations troglodytiques ne remontent pas au
deld des temps historigues; 1l en existe, comme nous venons de le vuir,
de ha:mcuup plus anciennes.

L’etude des cavernes & ossements et des dépdts géologiques de Ia pé-
riode quaternaire, constale que 'humme a été conten porain de V Uesus
speleeus et des grands pachydeimes] Les observations de MM. Christy Fil—
ho, Larlet, Garrigou, B. de Perthes, ne peuvent laisser aucnu doute & cet
egard. Ce fail conctate la haute antiquité de V'espéce humaine, puisque
L ours a front bombe est considére par tone les géologues comme fossile,
puirquiil & disparn depui% l(mgtemp! de la surface du globe, puisque les
especes animsles ne s'éteignent qu'aprés de longues suites de siécles,

Quelle date faut-il apsigner au commencement et & la dorée de 1'épo-
que snté historique? 1l est impossible en ce moment de résoudre celle
que lion. Tout ce qu'il est permis de dire, c'est que les diverses tribus
celliques rencontrerent, & 1'époque de leur invasion en Europe, une popu-
lativn aborigene, troglodyte, dont nous trouvons les traces sur une foule
de points. Gette population vivait groupée par petites familles dans un
etat complet de sauvagerie. Ce que 'on peut affirmer, ¢’est que 'dge de
pierre, ln période ante-historique, embrasse une longue suite de siécles.

Quant aux habitations des hommes daus les arbres méme, nous lisons &
Yiostant dans "Edinburg Roview qu'un voyagenr anglais, en arrivant dans
I'Afrigue australe, chez les Metelebés, a examing et dessiné une espéce de
figuier dopt le feulllage toujours vert était parsemé de toits conmiques sem-
blant appartenir & des maisons en miniature. Je m’en approchai, dit-il, et
e reconnus que cet arhre était habite par plusieurs familles de Bakones

uborigenes du pays). JI'y mootai a I'aide dentailles pratiquées dans le
irone, et j'y comptai dix-sept de ces habitations seriennes, sans parler de
trois autres qui n'élaient pas terminges. Arrivé & la plus élevée, qui se
trouvait a trente pieds du sol, j'y entrad.

Du foin quijonchait le plancher, une lance, une euiller et un grand bol
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plein de sauterelles en formaient tout 'ameublemeut. Comme je x avais
rien prisde tout le jour, je demaadai la permission de munger & uue
femme qui se ttnait assise a la porte avec un enfant au seiu,

Elle ¥ consentit avec empressement. P'lusicurs autres femmes zrimpant de
branche eu branche arriverent des huttes voisines pour voir V'siringer, Je
visitai ensmite differentes cabanes assises sue les branclies principales, La
coastruction de ces maicons eat tres-simple. On commence par établir au
moyen de braanches justaposées un plancher oblong, de sept pieds de large
environ. A P'extremile de cette plate-forme, op éleve une petite hutt: coni-
que faite de branches et d'herbes estrelucees.

Elle a six pieds de diametre, et de hauteur un peu moins que eelle d’un
homme. Comme elle est placee & 'extremité du plancher, il reste un cer-
tain espace devant la porte. lls ont adopté ce mode d'architecture puur ce
mettre a l'abri des lions qui abondent dans la conlrée. Pendant le jour, on
descend au pied de I’arbre pour preparer les aliments, Quand le nombre
des hotes d’une cabane vient a augmenter, on soutient Bvec des pieux
la branche surchargée, et quand, au coatraire, ie poids se trouve a.lége,
on euleve ces pieux pour s’en servir et en faire du feu.

(30) P. 113. « Les races humaines actuelles descendent
de races animales intermédiaires aujourd’hui disparues. »

L'bypothése qui fait dériver tout le régne animal d'un nombre restreint
de types primitifs s’appuie sur un ensemble de faits des plus imposants &

19 Sur | anatomie philosophigue, qui nous enseigne que « du méme foud
d'organisation sortent les formes les plus disparates, » ou, ea d'autres
termes, qu’'avec les mémes watériaux, en en variaot le nombre, la furme,
Pairangement et les fonctions, la puissance créalrice produit des animaux
appartenant a des classes différentes.

3¢ Sur I'embryogénie, qui nous apprend qu'a chaque génération, l'étre
nouvean, créé de lontes pieces, part constawmment des bas degrés de I'é-
chelle animale, dit-il s’élever an sommet de celle-ci, et que du point de
départ au point d’arrivée, ses divers aystémes d’organcs revétent trausitoi-
rement des caractéres que d'autres furmes zoolugiques présentent d’une
fagon permaneute; de morte que si cet étre, s’arrétant dans son developpe-
ment, pouvait naitre a la vie de relation, il offrirait tout l'ensemble des
traits propres & des animaux d’'une espéce bien différente de celle 3 la-
quelle 1l appartient.

3° Sar la tératologie, on science des anomalies de Vlorganisation, qui
nous mootre que, sous |"influence de certaines conditions, I’éire en vaie de
formation peut étre détourné de la route qu’il suil d'ordinaire et revétir
des caracteres nouveaux; que cette déviation s’opére selon les lois qui pré-
sident & la production de l'état dit normal, de sorte qu’elle mous donne
pour une part la clef de celui-ci; qu'enfia les caractéres ainsi 8equis peu-
vent étre transmissibles par voie de génération.

4° Sur la série zoologique, enrichie dans ces derniers temps d'un si
grand nombre d’animaux de transition, et o fourwillent actuellement les
exeinples d’especes polymorphes et les cas de géuération alteruaute.

50 Eufin sur la palédontologie, multipliant le nombre des animaux qui
« ei?pruuteut. leurs caracteres a des genres distincts dans la nature ac-
tuelle. »

L'1dée de la filiation des &ires animés s’appuie sur tous ces faits. 1ls
étaient incounus quand I'hypothese de la perpétuité des especes a pris
naissance; ils n’ont, dans cette hypothése, aucun seas, Si les espéces sont
indépendantes, pourquoi les vertébrés, par excmple, sont-ils composes des
mémes eléments anatomiques? Pourquoi leur développement suit-il uue
seule et méme loi ? Pourquoi, en des étres ambigue, celte cownbinaison de
caractéres empruntés a des especes différentes? Pourgquoi, en taut de
poiuts, des transitions si fines? Pourquoi, dans une méme espéce, la pro-
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duct on suecessive ou simultanée de formes zoologiques caractéristiques
d’ordres et de classes différents? L'idée de la filiation forme, au contraire,
le point de convergence de toutes ces séries de faits.

Dans tout son ensemble, le regue animal est un, comme du commence-
ment & la fin de son développement tout animal est un, L'unité anatomique,
pour n'dtre pas nn « systéme clos, » n'en est pas moins un fait, et elle im-
pligne si bien l''dee de Ia [liation des étres. gue le fondateur de la
philosophie anatomique, dés qu’il eut accompli celte grande ceuvre, s'em-
pressa de faire concourir les résultats obtenus & 'élucidation de ce grand
probléme : lexplication des caractéres diffiérentiels des étres,

« Les animaux vivants d’ayjourd’bui provienuent, écrit-il, par une suite
de générations et sans interruption, des animaux perdus du monde antédi-
luvien; » et c’est a la fuveur d’un changement dans les milieuz gue sest
faite cette dérivation. Il allait plus loin, essayant de montrer comment
d'une simple modification survenue dans les organes respiratoires d'un
reptile en voie de développement, avait pu naitre une orjanisation d'oi-
sead.

Geoffroy Saint-Hilaire formulait déja la question de l’espéce dans les
termes suivants, dans son Histoire naturelle geénérale des régnes organi-
ues :

‘ « Les caractéres des &tres organisés ne sont fixes qu’autant que les cir-
constances restent les mémes. Si elles changent, et sefon le sens et le degré
des changements qu elles subissent, organisation se modifiu, et il se pro-
duit de nouveaux caractéres dout la valeur peut étre spécifigue et plus que
spécifique. =

Cette proposition est déduite de I'stude des &tres actuellement vivants,
cousidéré dans toutes les conditions ol ils se présentent a ['observation =
dans I’élat de nature, dans la vie sauvage, dans I'état de domesticité; c'est
dans I'enibryogéoie quon doit chercher les traces de la filiation des &tres.
La parenté méme directe de deux espéces nentralne nullement gqu’entre
Vorganisme primitif et son dérivé la différence soit anssi petite que pos-
s ble. Les diff¢rences myologiques signalées entre la race blanche et les
animaux les plus voising de I'homme ne suffisent pas pour exclure toute
idée de filation entre celle-1a et ceux-ci.

(31) P. 119. « On s’entend plus vite parler par le téle-
graphe que par le son. »

La reine d'Angleterre prononce chague année un discours d'ouverture a
Uinaugur tion de la session des chambres britanniques. 11 y & sans con-
sredit des p ‘nts interessants dans ce discours, surtout pour 'esprit des
diplomates; il ¥ a des questions brdlantes, des sujets effleurés par la parole
gracieuse de la souveraine et qui vont tomber dans le gouffre du tourbillon
parlemerstaire pour y &tre passionnément tortures. Sans doute, je trouve
que la politique est pleine d'intérét pour les pensées attentives et inoccu-
pées, et Je suis le premier & me mettre au courant de ce qui se passe &
Londres comme & Saint-Pétersbourg, & Madrid comme & Rome

Mais savez-vous ce quni m’a le plus vivement, et je dirai méme le plus
agréablement frappé en recevant le discours de Victoria? Ce n’est ni ceci,
u1 cela, nt tout ce que vous pensez : c’est de 'avoir requ avant d’avoir pu
U'entendre si j'avais eu d’assez bonnes oreilles pour percevoir d’ici les pa-
10}es royales.

Vous ne saisissez pas am juste eette énigme, n'est-ce pas? Eh bien! en
voici la clef, Je dis que j’ai lu le discours de la reine d’Angieterre rlus tot
que j¢ ne l'aursis entenda directement #i j’avais pu l'entendre d’ici. Eu
effet, grice aux eing fils du télegraphe, j'en avais le dernier mot dix mi-
nutes aprés avoir regu le premier, et seulement ecing minutes apres la fin
da discours; car on avail commencé de l'envoyer peudant que la reiue
parlait cucore, A peine élait-elle assise dans son fauteuil couroané, & peine
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les reflexions s'étaient-elles dveillées dans le front des auditeurs, que nous
avions a Pams ce discours tout entier, avant que les habitants de la vile
de Londres le connussent eux-mémes.

Or, je dis que i le sens de l'oule était assex développé chez moi pour
que)’aie pu d'ici eniendre parler la reine, et si d’autre part la voix déja
s1 impide de cette reine avait été assez sonore pour traverser la Manche,
tout eu l'entendant directement parler, je ne l'aurais pas eatendue aussl
vite que je I'al entendue par lintermédiaire du 18légraphe

Songez, en effet, que le son ne passe pas instantanement d'un lieu a un
autre, mais qu'il emploie un certaiu temps pour traverser les dislances.
Il narche avee une vitesse moyenoe de 333 metres par secunde. Or, 81 nous
vxaminous la difference de longitude et de latitude de Londres et de Paris,
e que nous coustrnisions un triangle sphérique ayant pour somuiets ces
deux villes et le péle, nous trouverons qu'en ligne droite la distance de
Paris & Londres est de 420 kilometres,

A raison de 333 meétres par seconde, le son emploiera donec environ
vingt et une minules pour traverser cette distance.

Si donc nous avioas pu voir et entendre parier directenient d'fei la reine
Vicloria, tout en lentendant sctucllement, tout en étant scs auditears,
nous ue l'aurions, toutefois, entenduc que vingt et une mnutes et quelgues
sccondes apres I'énoncé ae ses paroles.

Et c’est ainsl que, par une originalité de la seience comme on en voit
be ucoup maintenant, 'dlectricité nous a apporlé le discours royal beau-
¢ up plus rapidement que la parole elle-méme n’elt pu le faire

(37 P. 127, « Ainsi fut terminée la jonction électrique
de~ deux continents. »

Nous ne pouvons nous empécher de placer ici sous les yeux de nos lee-
teurs le magnifique articie par lequel le Times annonga au monde 'aché-
vement de la ligoe transatlantique et le triomphe de la perséverance. Clest
le m illenr commentaire que nous puissions donner & uotre étude, et l'un
des plus solides docuwents qui appuicnt notre texte,

The success of the Atlantic Cable is now complete, and the most san-
guine hopes have been more than realized. The (able has been landed in
N wioundland apparently without a flaw and without the occurrence of a
single check, The commuuication between Ireland and Newfoundland is,
we are told, rapid and complete. We huve not as yet any visible result of
the achievement in the shape of news from New York, but the only cause
o this delay i8 that Newfouudland is not yet in full communication with
the American Comtinent. The short break now intervening will soon he
bridged over, and N w York and London will interchange salutations.

Thus 18 at len th sccomplished what deser es to he regarded as in
many respects the most wonderful achievement of this victorious century.
1t 1s sufticiently admirable 1f we regard only the labour and patience which
it h s required. Considered merely as a product of labour, 1t is an honour
to human powers of work snd human diligence. It was an operation exten-
ding over months of careful 1ndustry, and completed by dsys of anxious
toil, during which a single piece of slovenly work or a moment’s inatten-
tion would have been fatal to the whole scheme, By ancient poetical li-
cence the best workman is permitted sometimes to nod; but a single nod
1a the production, and still more in the practical working, of that delicate
and complex machiuery would have ruined everything. There is not much
work of which that can be said, bat it may be said of this; and the patient
labourers who have at lenglh been rewarded with success may congratulate
tliemselves, among other things, upon having done one of the best piece,
of work which the world ever saw. But, adinirable as is all this fabours
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the object upon which it has been expended is more than worthy of it.
If natural science ever furnished a theme for a poet, it is 1o be found in
this achievement. 1t 1s calculated to impress the imagination in quite a
different wa{ from the ordinary triumphs of mechanical and ecientific skill,
The most celebrated works of modern engingering astonish us Dy their vi-
sible « agnitude, There 18 something stupendous about their very appea-
rance, and the mind is strack by the overwhelming display ot power,
Here, on the contrary, the wonder might be that so slight a thing shou!d
be pregnant with such resluts, and be of such vast importance. It would
br wunderful 1o construct a vast ocean bridge; we are not sure it ought
not to seem more wonderful to tie lwo Continents together by a steing. It
would suggest stranpe thoughts il we could view that slight rope lying
meignificant aud perhaps almost invizible in the vast depthe of the Atlantic,
molionless and apparently inanimate, and then reflect that by a still more
tiny wire tnside the hfe of the New and the Old World was pulsating to
an i fro. Or, agnin, what more apparently di<proportionate to the results
achieved by it than the machinery at each end of the ine? We see a littie
mirror waveriug to and fro, and watch a gleam of light flashing here and
there bout a dial, What is there in these simple appearances that they
should be cap ble of such an interpretation, and should communicate the
weighliest al)Pdlrs of two divisions of the world? There is surely sometl ing
unutually adimrable 1o the spectacle when we thus compare the end with
the means. It appears a better imitation of the works of nature than men
cau genercally produce. For a very great result we usually employ some
stupendons machinery, whereas natore in the tiniest seed i~ preguant with
the largust tree, and a spark s sufficient to destroy an arsenal. The whole
subject of electiicity is an extraordinary revelation of this slight and yet
gngdnlm acency. We are apl to think that the causes of what we ree must

¢ near 8t hand and tingible; but with the present subject befure us we
obtain & new idea of the infinite possibilities of natural influences. When
we see & mirror wavering and fla~hing in & little room in lreland, wh t
imagination would ever have dreamt that the movement was cau-ed by a
s} ght aud sileat operation on the sheores of Newfoundland ? You nught lay
bare that tiny wire and watch it, but you would see nothing and teel no-
th n,. Some ab-olutely 1m erceptible change is sufficient to couvey a de-
fime motion through a distauce o 2,000 miles. What other occult influen-
ces may there not atill remam to be discovered?

But inysterious as it 1s, lhe work is done, and the result wiil be to
enable New Yoik and London to communicate with each other within the
space of a few hours. What will be the result of that no one can tell, and
even if we venture to surmise by the light of the past, our guestes cannot
fail to be inadequate The union of two such centres of life may be com-
pared in 1ts effect to the work of electricity itself. There are two wires
lying side by side, each, indeed, with its own subtle Life, but apparently
dull aud inactive. Bring them together, and the result does not cea-e with
the tonch. A whole world of operations will go oo al the extremities of
each, aud will coutinue to du so until they arve disconunected. The tun h is
a simple thing, but its results are infimite, The influence of great mecha-
nical or scientific discoveries upon human life is one of the commanplaces
of hstory, but the theme has perhaps acarcely received justice. Such
simple and accidental discoveries as the mariner's compass and gunpowiler
have transformed the character of human enterprise. We ate even now wit-
nessing aucther exemplification of the same truth, for, whatever other
causes have been necessary to produce the resalt, no one can doubt that
the transformation of Central Europe is largely due to a mechanical inven-
tion. The truth in these matcrial things are our hands and feet, and all the
genius in the world must sit still and do nothing without them. We are
powerless without instruments, but a new instrument creates a new world,
gives a new life, and gives birth in turn to additional instruments, At
the least, this great achievement canuot fail to lead to a great advance in
the development of human domiuion over nature. It may be expected ta

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LL CADLE TRANSATLANTIQUE ANGLAIS 405

prose an important step in that waik of « repleniching the earth and snb-
“uing it » which remains, as it has always heen, the preat ta-k of man-
kind [t provides a new eye to commerce, and strelches out a new hand
10 assist mutual intercourse. It must diminish risks and tempt adventures.
t{ will enlirge our conceptions, and embolden our undertaking-. The link
aas been supplied, the spark has pascd. Who shall guess the material
ransformations which 1t will be the means of producing ?

But great as must be the material and rommercial results of this achie-
vement, still greater, probably, will be its moral and political effects,
trgland and the United States, the Qld and the New World, were but la-
tely s paraled by a tes days' voyage on a storiny sea, whieh, if any other,
well deserves lo be called an ocennus dissociabilis. They are now, for
-ome of the most important purposes of intelligent intercourse, as closely
connected as England aud Fravce. We may form some idea of the social
effect of such a ch nge by what has oce urred in Furope. The histarian who
15 destined 1o write the hxslory of this ceatury will have to take into ac-
count elemeats undreamt of by older writers. We have referred to the ma-
terial operation of great discorerics in modifying human history, but it
would be a still more interesting theme to consider their influence in mo-
difyiog modes of trought and social feeling. That the passion for unity of
organizalion and the strong instinct of nationality are to a large extent due
to modern <iscoveries can hardly be doubted. It is not only the power, but
the idea of univn which they have fostered. We see every day 1o Eunrope
the influence of this close incessant web of intercourse. For a long time
the n ,us of the civilized world seemed t5 grow up apart and indepen~
dently, only or:(:!mmna]li‘l coming into collision, and obtaining false or
emgaeraled ideas of each ather. The nerves, 50 to say, of their mutual in-
tercourse have been suddenly supplied, and a quick Eympalhv pervades the
whole of Europe. Notwithstuading our poicy of noninterveution, it canuot
be doubted that the English people have felt this year a closer, a deeper,
and a more genuine interest 1n great Continental eveuts than at any former
period. We cannot help it. When we know people intimately, and hear
from day !o day all about their doings, we cannot but feel a lively interest
in them. This influence is likely to be still more marked in the present
case. The two worl Is have formerly been so widely separated. The one
was new and the other old. Their political connexion has been gradually
sindered ; Lheir histories have been quite apart; their ways of thought
tistinet. Perhaps, as was natural, we took more interest in them than they
in us, as & father will be more interested in the rapid progress of his son
than the son in the steady success of his father. But now, if all analogies
be not musleading, every feelins of isolation must be discipated on bvth
sides, We cannot have such constant knowledge of each other without
being always in each other’s thoughts. The more we kunow the more we
want to know, and the more we shall continually know. Such evidence of
cloe connexion impresses the 1magination. A veil seems turn or a mist
dissipated. We not only hear from each other; we actually touch. America
cannot fail lo live more in Europe and Europe in America. Nor is the effect
of this close communicationsonly to he anticipated in a keener sympathy
and a closer relation; it must be seen in & quickened and more energetic
hife. The more men are brodght together, the keener does their life be-
come, the more vigorous, rapid, and energetic ave their thoughts, Like
the difference between the city and the country, so is the difference bet-
ween the world whee eplit up into divided and separate communities and
when united in one living and rapid organization. For the purposes of mu-
tual intercourse the whole world is fast becoming one vast city. it was
built ou two sides of a deep river, but these are now united, and the city
is one. Such are some of the prosper.ls opened to us by this great victory
over uature.
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(33) P. «128. M. Babinet proposa de se servir du cille
pour déterminer les longitudes. »

Le 30 juillet 1866, M, Babinet faisait pressentir & I’Académic une inter-
ruption prochaine dans le functionnement du cable transatlantique récem-
ment posé entre Terre-Neuve et I'lrlande. 11 rappelait la rapide destrac-
tion, sous Paction de l'ean de mer, des fils de fer hél'coidauxys qui
servent a protéger Varmature ou lenveloppe du fil télégraphique «¢n
cuivre, sussi bien dens le cable qui, depuis™ {8%4, relie 'Angleterre & 11
Frunce, que dans le cable transocéanique. Le §il de fer qui entoare le
ciple de la Manche, bien que d’un trés-gros diametre (8 millimétres), était
rongd cing ans apres la pose, sur les deux tiers de son épaisseur.

Quant au premier cible qui relia I'Amérique a ’'Europe, « peu de mois
apres B3 rupture, ou essaya d’en retirer des portions qui élaicut seulement
& une Yrmonduur de 200 a 300 metres dans la baie. Or, I’eau d2 mer
avait tellement rongé les fils enveloppants, que ces fils ne consistaient
plus que dans un eu<emble de fragmenls lorgs de { a 2 centimetres qui
reudaient impossibles le maniement et le relevemient d'une partie quel-
conque de la portion de cable déposée au fond de la baie peu profoude.
Le faicceau central de curvre subsistait seul pour établir la continuité
dans le til télégraphique. Cette détérioration s’etait opérée en trés-peu de
temps. »

\gtre maitre érudit avait pour but en lisant cette note de faire saisir
lurgence d’employer le cable, sans perdre de temps, a la determinalion
d’'un élément astronomique et geographique d’'une grande importance, la
différence de longitude des stations extrémes, Valentia en irlande et la
baie de la Trinié sur la cdte de Terre-Neuve. v On a fait la remzrque,
disait-il, que si le cible actuel venait & cesser de fonctionner aprés la
détermination exacte de la longitude de Terre-Neuve, cette longitude
serait payee un peu cher au prix de plus detrente millions. Cela est indu-
bitable; mais enhin, astronomiquement pariant, ce serait un beau résultat
obtenu. s

M. Babinet doit &tre doublement satisfait, En premier lieu, [a mesure
qu'il recommandait avec une 8i vive insistance est obtenue, En outre, les
craintes qu’il manifestait pour la duree de la transmission télégraphique
ne jarais ent pas devoir se réaliser de silét. En tout cas, la longitude de
la station d'Heart’s-Content, rapportée a celle de Valentia, est connue
mantenant avec une grande exactitude, et on connait desormais, & une
fraction de seconde de lemps trés-minime, la longitude de la cote orien-
tale de 'Amerique du Nord. Ce n’est pas, au point de vue de 'astronomie
et de la geographie, on mince résultat, car il inléresee grandemeant la
question, toujours & l'ctude, de la veiitable figure de la Terre. llya
longtemps qu'on sait que cette figure est celle d’un ellipsoide de révolu-
ticn, aplati aux deux péles et renflé sur tout le contour de [équateur,
Mais il ne s'agit la que de sa forme générale; il reste & connaitre les
irrégularités que présentent les méridiens ou les paral
operations trigonometriques ont dejd prouvé gue les mécidiens n'ont pus
tous la méme Jongueur, et que, sur un méme parallele, d'egales duil--
rences en longitnde ne correspondent pas toujours a d'égales distances.

(34) P, 129. u Certains milords excentriques se donne-
rent la rare jouissance d'allumer leur cigare & une étin-
celle partie d'Amérique. »

On lit en effet dans les journaux du mois de septembre {866 :

Les Anglais ont invenlé un nouvel usage du cable transatlantique,
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qui fait rage en ce moment & Londres. Un des membres influents de la
ch mbre des lords s'est présenté a un des bureaux de la compagnie du
telégraphe transoceanique. -

— Monsieur, dit-il aa directeur, je vieus pour expédier une dépdcbe &
Terrc-Neuve,

~— Mlord ignore que notre sersice n’est pas encore organisd.

C'etait, comme on le voit, des le débnt de I'opération.)

— Vous savez qui je suis? Je possede dix mille actions de volre compa-
gnie. Voici deux cents gu'nees; [a'tes, je vous prie, ce que je réclame.

— Soit! Que milord da gnedicter. Et milord dicta :

» Londres, % heuras du soir

« I'mvoyez-moi la plus forte étincelle que vous poorrez produire aves
v 8 appareils, Prévencz-mor & Vavance. »

A 7 heures 45 minules le télegraphe répondit @

« Dan® une minnte, vous recevrez Petincelle demandéa, »

Lord P... tira alors de sa poche un étui a cigares dans lequel il prit un
trabucco, approcha du fil électrisé un morcean d’amadou qui s’en(}amma,
alluma son cigare et sortit tranquillement en fumant,

A peine connut-on dans la gentry celte nouvelle manilre de demander
du feu a un autre hemisphere que chacun voulut l'imites-

Depuis, on fait queue au bureau de la télégraphie eurapéo-américaine
pour allumer des cigares au prix de deux cents guinees, soit enviren
anlle dollars eu or.

gt depuis lors aussi, dans fous | s clubs, voir chez bon nombre d=
marchands de t bac, brileat des lampes autour desquelles rayoune
cette inscription : « Feu de Hearl's-Content (Terre-Neuve)- »

{35) P. 141. « Depuis le 1¢r septembre 1869, on s'en-
tend parler de la France a ’Ameérique a 'aide d’un trait
d'union de plus de douze cents lieues. »

D sle .o julle ,Ia n uvelle voie de communication était ouverte entre
la France el les Ktats-Unis.

Le 12 juin, le Grea - East raavait quitté son mouillage de Sherness pour
ed ng r sur Brest wu devait avoir lien le point de départ du cable.
Yeuf jours plus tard, le géant des mers levait 'ancre et commengait sa
mervellleuse tache, filant son cible avec une vitesse moyenne de cing
ueeuds par heure.

Il pertait alors & son hord deur milles ef demi de cable cotier pour
fare suite & cclui que le Ch'ltern avait posé sur les cales du Finistere;
puis cenf siz milles de céble intermédiaire destiné aux eaux frangaises, et
d uz mille sixz cent quarante-trois milles de cable de mer profonde.

Les cables a poser ont foorni au Great-Eas‘ern une noavelle carriére
qui n'est pas & la ve'lle d'dtre épuisce. Pendant que le grand vaisseau
tend son quatrieme cdble atlanlique, l'usine de Greenwich fabrigue un
cable de méme longueur qu'il doit poser dass la mer Rouge de Suez a
Hombay. On s'occupe aussi de relier Ceylan & Melbourne et les Ftats-Unis
au J pon, pas les iles Sandwich.

L'dre du cdble est une corde de cuivre composée de sept Gls offcant le’
méme poids noyés dans le mélange isolant de Chatterton.

Les armures sont formées avec du fil de fer galvanisé et entonré de
chanvre. Le grand cable de mer profonde entre Brest et Saint-Pierre est
formé par dix fils de 3 milliemes de diamétre, poctant chacun 300 livres,
de sorte que I'ensemble porterait 4,500 kilos. Le chanvre seul porterait
2,500 kilos et le tout ae romprait pas @ moins de 8,000 a 8,500 kilos!

La section de Saint-Pierre @ Duxbury étant moins longue differe par ses
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Bls eouducteurs et surtout par son armure, heaucoup plus forte, composde
de fils de fer galvenisés d'un diamétre de 4 millimetres,

Un courant elecmque circule sins interruption daus le cable, et les
électriciens du bor. exdcutent constamment des expériences pour étudier
la résislance. On sait que lexpérneuce a prouvé que le cdble va en s'amé-.
liorant progressivement et quil lui faut environ un an pour arriver & son
meillenr etat d’isolement.

Le point d’atterrissement frangais et les établissements électriques
avaient elé élablis an Petit-Minou, sorte d’avant-port placé a quelques
kilometres a l'ouest de Brest.

C'est la que plusieurs fuis par jour on1vait des nouvelles du colonet
Nairre. Le 14 juillet, a 40 h. 55 m. du matin, une dépéche annongait a
Napoléon Il[ que la section principale était achevée.

Yoici le texte de la dépéche que la compagnie du edble transstlantique
frangais a adressée a VEmpereur :

« Sire,

« Nous gvons I'honneur d'adresser & V. M. I, le premier téldsramme:
trausmis par Je cdble transstlantique frangais, snnoungant 'achévement
heureux de la section principale de cette ceuvre importante, et « e féliciter
V. M. L. & Poccasion de l'etablissement d’une communication te.égraphi-
que entre la France et I'ile de Saint-Picrre, au moyen d'un cible d'une
Lugueur de 2,582 nceuds, immergé dans des eanx qui, en certains points,
out 2,769 brasses de profondeur.

« La courtesection qui reste, de Saint-Pierre 4 Duxhury et qui comprend
1a région des eaux basses, sera schevée d’ici & huit ou dix jours, Flle
completera la commumcanon télégraphique directe entre la France et les
LEtats-Unis.

« Puisse cette grande ceuvre contribuer 2 la prospérité et su bonbeur de
V. M. I. et des deux grands pays qu'elle va melire en communication
t lus étroite!

s Duvier Goocu,
o Président de la compagnie de construction télégraphique et
de la compagnie du navire le Greal-Eastera.
« JAMES ANDIRSON,
» Direeteur général de la compagnie du cdble transatlantique
fiangais.
« T. G. Grover,
» Administrateur de la compagnie de construction télégraphi-
Gue. v

Le 23 juillet, une nonvelle dépéche annengait que le cable franco-amé-

Ticain malt éte heurensement débarqné par le Seanderia & Duxbury, dans
le Massachussets, terminant ainsi cette belle entreprise dont un des plus
beaux résultats eat d’établir une plus grande solidarité entre tuus les peu-
slee.
! La Compagnie va faire jeter un céble du Minou & Dieppe, pour aller
rejoindre les cables de Ja Manche, et transmettre les dépéches anglaises.
On espere obteuir avee le céble frangais une vitesse de transmission plus
grande qu avec le cible britaunique, quoiyue la ligne soit plus longue. Ce
résultat § ‘explique par le peu de stations intermediaires sur le cdble atian-
tique fraugais.

(36) P, 152, « L'explosion du feu grisou dans les rui-
de houille de Barnsley.

Voici ce qu'on écrivait du licu méme du dé-astre & la date du 45 dé~
cembre 1866 :
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Parti de Londres a quatre heures du eoir par I'express, j'arrivai a Barns-
ley @ minuit. Je n'eus pa  besoin, je vous prie de le croire, d’un guide
pour me conduire au village de Hoyle’s Mill, pres duguel se trouve la
howil eve des Chenes the Qaks Colliery). Lie procession continuelle, une
lungue file de anuns, de miveurs des pays voisins, d'ingénicurs, de ma-
gistrats encombraient la route. Tous tendarenl au méme but, tous allzient
o sl o'y avait pas un supréme effort a tenter pour ssuver ne fit-ce
qu'une seule vie !

Jarrivai sur le lieu du sinistre vers une henre do watin, De ma vie e
n'oublieras le spectacle que J’ews alors sous les yeus.

Les puits d’exp oitativn et les magasins de la houillére des Chénes se
trouveut sur un large plateau, n'offrant aucun accident de terrain, Ou
embrasse tout d’un coup d’eeil.

Plus de cinquante brasiers immenses sont aliumés, le plateau tout entier
est éclaire de cette lumiere blafarde que donnent les feux de bouille; une
foule 1mmense, plus de dix wille persounes, circule en tuus sens, et je
‘ous avoue que pour peu gu'on ait Puwagination frappee, on arriverait vite
a prendre tout ce monde pour des fantdmes ou des ombres!

Ou se figurerait presque assister a la plus lugubre des grandes scénes
d'vn drame shakspearien.

Bt en effet, dans une foule, combien n’y en a-t-il pas des fantomes? Pau-
vres corps sans ames! Pauvrrs [emmes qui viennent chercher un mari!l
Tausres meres, un fils! Pauvres enfants, un pere!

Et todtes ces ombres pacsent, repassent, erraut fans fin; pas un cri, le
{ lus profond silence... Quand on parle, on parle bas; on s’iuterroge du
regard; sUP une civiere passe un mort, on regarde si c’est celui que Pon
cherche... Non! Allons plus loin, par ci, par la, ure femme qui tombe
evanoule; on secoue silencieusement. Le moweut des cris est pussé; clest
Lheure du morne desespoir... Et dire que dans cette foule il y a quatre
cents meres, femmes ou filles qui ne pourront jamais étre consolees!

La Mmne des Chenes est desservie par des puils creusés & 50 metres 'un
de lautre. Un troisieme puits, mitue a 500 metres de la, sert a la ventila-
tion et est appelé puits d'air. Par ces trois ouvertures sor! upe fumee
epausse, 0 élangée par intervalle d'etincelles.

Les jompes de la brigade de Barosley travaillent & combler les puits
d'eau, et Fon ticnt la fo le aussijain que possible des puits, car on craint
a chaquu wstant une nouselle eiplosion; et comme les precédeutes ont
fortement endummagé les puits et méme cause quelques crevasses autour
de {'vuverture, on redoute un éboulement.

J'entends raconter autour de moi un épisode, relativement au 28 victimes
qu’a faites la trowsieme explusion.

Quand lrs i génieurs remonlereut jendi soir et déclarérent gne tout sau-
vetage etait impossible, wn murmare d’horreur parenurut toute la foule.
80 a »0 mineurs, qui se trouvaient 13, s’écrierent qu'on de pouvait laisser
lears compaguons ainsi saus secours, car, pour eux, il etait eertain qu'il
testait quelquis vivants dans s galcnes de la mine,

Les monears qui avaient smivi les ingenieurs e'efforcerent en vain de
faire cmuprendre & Jeurs malbeureux compagnons, dejé pris de la démence
du sauvetuge, qu'a cent mctres du puits I’air était vicie par le manque ab-
solu d'oxy zeue; rien n'y {it : aveugles par leur dévouement, les mineurs
s'vublierent jusgu'a appeler ceux qui venaient de remonter : ¢ Laches! s

Ce ful comme une traiuee de poudre! Liches! des hommes qui veuaient
d'exposer cent fois leur vie pour aller retirer des cadavres, ce mot fit
fout oublier, prudence, precautions, on ne pensa plus & vien; autorité
des mgemcurs et des magi-trats fut méconnue et ce fut avec wue sorte de
fureur iusensée que ces pauvres geus se precipitérent pour voler au secours
de ceux qu’on Bupposait encore vivanis.

Vous connaissez le résultat de celte tentative désespérée... Vingt-huit
victimes de plus ! parmi lesquelles deax juzes du comté, quatre ingeaicurs
et deux cogérants en la mine des Chénes!l....
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11 est quatre heures du malin, une secousse nous a remuds tous; la cloche
d'alarme du puaite no i vient de tiater!

Un eri de joie s’léve de tous les cceurs, Voila done eufin un peu d’es-
pérance! Le malheur semble moins grand. Notre pauvre nature humaine
»e rattache, se cramponne a cette lueur d’espoir. Combien sant-ils? Un ov
cent! car enfin il 0’y & que la main d’'un homme qui ait pu faire sonner
la cloche d’appel. Un méme mouvement nous précipite tous vers le puits
ne 4. Le silence le plus complet régne,... de faibles gémissements parvien-
nent jusqu'a noas.

L'inspecteur du gouvernement craint d'dtre le jouet d'un réve; il ne
veut pas encore purmeltre qu’on se hasarde, mais il fait descendre une
bouteille de wicky. La corde remonte... la bouteille n’y est plia. Mainte-
nant, plus de doute possible, un ou plusieurs hommes sont vivants, réela-
mant des secours.

Deux intrépides mineurs s’elancent dsns la bdche; ils sont munis de
tampes Stephenson. On les descend avec les plus grandes précautions,
puis enfin 1ls font signe de les remonter.

Vous me croirez sans peine : pendant les dix minutes qu’a doré I'aseen-
sion, tous les spectateurs ont vécu diz ans! Pour ma part, les dix minutes
m’ont semble d’une longueur infinie; qu'etait-ce donc pour ceux qui at-
tendaient le retour d'un étre dé;a pleure!

Helas! il o'y en avait qu'un : Samuel Brown. Ses premiéres paroles ont
ete immédiatement connues; elles se sont répandues avec cette rapidité
inexplicable mais caractéristique des foules anxicuses.

Atteint par la troisiéme exj losjon qu'il avait pressentie, Samuel Brown
#’était retiréd dans une excavation appelee réduit a Lampes, et sitnee a guel-
ques dizaines de metres du fond du puits. Lexplosion ['avait rendu insen-
«tble pendant neuf heuares g il venait de se réveiller de son €lourdissemenst,
i) avait d’abord ecoute si Juelques plaintes parviendraient & ses oreilles,
majs il n'avait pas pergu le moindre bruit, ce qui confirme l'opinion yéng-
rale qu'il n'y avait plus que des morts dauns les galeries, puis enhin il avait
gagné le fourl du puits et sonné la cloche d’alarme.

(37) P. 153. « On se souvient de la catastrophe de
Blanzy. »

Cette terrible catastrophe et la préeédente sont les deux plus malheursux
exemples d'explasion de grisou arrivés en ces derniéres années.

Le Journal de Sadne-et-Loire 'annongait dans les termes suivants, & Ia
date du 15 decembre 1867:

Un épouvantable malheur vient de frapper la population ouvriére de
Montcean-les-Mines,

Le 12, un peu avant onze heures du matin, I'ingenieur chargé de la sur-
veillance du puits Cing-Sous veaait, accompagné d’un maitre mineur, de
visiter les travaux. Tout gtait en parfait etst. Rien ne pouvait faire prevoir
un dé-astre. .

L'ingenieur et le maitre minenr allaient remonter au jour. Iis étaient
aupres du puits, lorsque tout & coup une explosion de feu grisou se pro-
dusit avec une telle intensilé quils furent renversés tous deux et que les
plaques de jour placéus a l'orifice du puits furent soulevées. L’ingénieur
et le maitre mineur ne furent que légérement atteints et purent rermonter.
Toute la population fut sur pied en quelques minutes et le sauvetage s'or-
ganisa rapidement. Lee ouvriers qui travaillaient a 'etage supérieur fure t
immédiatement remontés. lls étaient plus on moins blessés. Quatre d’entre
eux ont succormbé deja. Quelques autres pourront dilfieilement étre sauvé-.

Mais c’est dans 'étage inférieur, on U'explosion & eu lieu, que te désastre
a pris les proportions les plus effrayantes. Malgre le retiblissement de s
ventilation, malgré la promptitude des secours, malgré le zcle, le devoue-
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ment des ingénieurs et des ouvriers des autres puits sccourus en tounte
héite, on a a déplorer la perte d'un trop grand nombre de victimes,
Avant-hier a quatre h ures du eoir, 49 ouvriers morts avaient 6té retirds
des galeries. Des eboulements ont empéche de pénélrer dans deux chan-
tiers ou sont enfermés 20 a 25 ouvriers, qu'on n'a pas l’ekpémuce de
trouver vivants, On fait les plus grands efforts pour parvenir jusqu'a eux.

Le 18 decembre, le méme journal ajoutait la triste récapitulation sui-
vante

¢ 93 cadavres encore daus 12 mine, 39 qui sont inhwmés, 17 malades
brules o eouffrant des suites de l'absorption du gaz carbonique, et gui
1egohvent des soins & V'hopital de la Compagnie; 98 autres ouvriers égale-
ment atteints, mais d’une fagon plus legere, lel est le bilan de cette dé-
a=!reu=e_|0uruée da {2. Le puits Cing-Sous, cu lexplosion a eu licu, e:t
un des plus nmportants de la concession houillere de Blanzy. La nature
de la eouche engendre une assex grande quantité de grisou et de gaz irres-
pirables; mais ¢ tte mine est hieu aerée, et ce n’est qu'un concours de
circonstonces exceptionnelles \qui a po délerminer un tel desastre. Quelles
suut ces circomslances? On est obligé de recourir & des conjecturcs dont
r.ien ne peut malheureusement confirmer la certitude. En présence dun
tel accident, on deplore les effets sans chercher a remonter aux causes.

« Au moment ou l'explosion se produisit, prés de 150 ouvriers travail-
laient au fond de la mine, Surpris par le grisou, tous ceux qui se trou-
valent sur le passage de la colonne de feu unt eté brilés instantanément,
ou asphyx'és par le dégugement d'acide carbonique. D’antres sont morts
prives d’air ou ecrasés par_les éboulements. Les gaz, en deplagant lair,
avarent établi un courant si violent gu'l renversait tout sur son passage.
(et ourag n est arrivé jusqu's l'ouverture du puits, precipitant au fond de
la bure I'acerocheur qui se tenait & Uentrée de la galerie. On sait le reste.
On s’in B, lne les scenes qui se =0nt passecs lorsque, aprés lorgsnisalion
du sauvel ge, les cadavres noircis ou rouges arrivaicnt a Potifice du puits
ou les atteadaient les familles desesperées; mais au milieu de ce malbheur
immense on ne peut s’empécher de rendre justice & cenx gui out essayé
d'en atteuver les [amentables récultats

« Les obseques des victimes ont eu lieu le 14 avee une solennits quex-
plique le caractere public de ee deuil immense. Les cercueils avaient été
placés dans cinq corbillards coustruils & cet effet. Quarante-sept corps ont
été inhumés & Montceau; les douze autres avaient éle trauspories des le
mahin dans les communes vorsines, a la demande des famiiles. Plus de
4,000 persounes formaient le convol. »

(uatre-vingt-cing moris ont été |e résultat de cette explosion.

« Nous nous sommes trouvé dens des incendies, nous avons vu d’épon-
vantables inondations, mais Jnmam spectacls plas navraot que celui d nt
n us avons a vous rntretenir ne s'est offert & nos yeuz, » disait aussi a ce
propos le redacteur du Courrier de Sadne-et-Loire.

Des cercueils éBauchés a la héte se dirigent cu file sur Uhospice.

La, des cadavres sont slignés... Les uns sont noire’'s comme 8’ils eussent
¢e frappés de la foudre, d’autres ont la face d’un rouge écarlale et cou-
servent encore la coulenr de la flamme qui les a ron"és.

Et puis, I'bospice n’étant pas assez vaste pour Lunteuu‘ tant de douleurs,
une école voisine lui sert de succursale!

Les malheureux qui gisent la sont affreux, leur corps est une boursou-
flure, leurs mains disparaissent dans le coton qui maintient les lambeaux
de chair brilee, leur visage est calciné, mais ils vivent.....

(e spectacle est affreux, mais ce n'est rien encore.

Toutes ces familles éplorées, cherchant & reconraitre au milieu des
cadavres deligurés, un pére, un Bls, un frere; ces eris de douleur, ces
cris de désespoir, tout cela est inenarrable.
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Une jeune femme vient réclamer son époux : clle est veuve, et quinze
Jours seulement se sont écoules depuis sou mariage.

Une aulre dans un etat de grossesse avuncée, apprenant que le grisou
vient de tuer son mari, met au monde sou cinquiéme eafant, orphelin
avaul de naitre.

Plus loin, deux femmes se disputent un cadavre, la mort I'a tellement
readu méconnnissable qu’'on ne sait & qui le rendre.

Les travaux de sauvetage se poursuivent sous la direction de lingéniear
de I'Etat et sous celle de 'ingénicur de la compagnie.

L'enquéte a laquelle se livreat les magistrats déterminera peut-étre la
cause de ce funeste accident. Y a-t-il eu imprudence? Ce que l'ou pré-
Bure, cest que, une ouserture avaut 6té involontsirument pratiquee par
un coup de pigue dans la cloison qui séparait le c)mnher d’autres chan-
tiers condamnes depuis longtemps, le grison qui 'y était accumulé aurait
fait irruption et causé le malheur que nous avins & déplorer.

Depuis la catastrophe de Lalle (Gard), ot plus de 200 mineurs périrent
submerpés par une inondativu, c’est le plus effroyable accident qui ait
frappé la population de nos houilleres.

(38) P. 154 « Cent mille tonnes de charbon de terre
semblent exiger la mort d’'un homme. »

Le chiffre oscille chague année autour de cette moveuue.
Voici la statistique des accidenls arrivés en 1567 dans les houilleres
anglaises.

Le Rovaume-Uni comptait, au 31 décembre 1867, 3,195 houilléres doun-
nant du travail 2 282,500 individus, et desquelles il a Gt6 extrait cent cing
mitlions de tounes de charbon dans le conrant de année.

Une somme de travail aussi considérable ne pouvait g'accomplir, en
préscnce surtout des dangers qu'eantraine toujours l'exploitation ces
mines, sins donner lieu a un certain nombre d'accidents, et il en a éte
constaté 907, qui ont coité la vie & 1,190 ouvriers. En rapprochant e
chiffre de ceux qui ont été donnés plus haut, on trouve un decss par 280
individus employes et par 83,000 tonnes de houille apportées & la surface.

Des 1,490 individus qui ont péri Van derniec dans les mines du Royaume-

al.

286 ont été tués par des explosions de feu grisou;

419 ont élé tues par des éboulements;

211 ont eté tues par divers arc.dents a Vintérieor des mines;

88 ont cte tuss pav divers accidents a la surface;

{38 ont ete ues dans les paits,

Ce nomhre de déces est inférieur de 291 & celui de Iannée précédente,
qui avait éte marquée, on se le rappellera; par une catastrophe avant
entraloe a elle scule la mort de pres de 300 ouvriers; il est encore bien
considerable toutefnis, si l'on en eroit surtout l'afficmation de quelques-
uns des inspecleurs gqu'avec un peu plus dc soin et de prevoyauce il eat
éLé possible d'éviter 30 0/0 au moins des accidents qui ont eu licu.

(39) P. 154. « La chaleur que nous puisons dans la
houille est de la chaleur solaire emmagasinée. »

Georgee Stephenson se promenait avec Buckland lorsqu une des pre-
nneres locomotives passa devant eux. La machine n’avail point encore
I':lézance relative qu'elle possede eujourd’hui; le jeu des divers organes
é'ait emharrassé et pénible, les mouvem uls etaient leuts et génés; elle
«oufflait comme un cheval poussif et trainait avec peine son engrme far-
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deau. Un long nuage d'épaisse fumée, presque immobile, marquait son
assage comme le sillage du vaissean sur la mer silencieuse. Cetait la
ocnmotive naissante et tnforme, mais dout on pouvait deja augurer toute
la valeur sans altendre pour elle le nombre des anunees.

— Et quelle peut bien é&tre, selon vous, la puissauce qui trausporte ces
masses énormes avec taat de rapidite? demouda Stephenson a Huckland.

— Mais c'est votre locomotive, répondit le grand geologue.

— Qui donne sa lorce a la loconotive?

— la vapeur, répondit Buckland.

— El qui la donue a la vapeur?

— Le charbon qui brile sur la grille et produit la chaleur.

— Mais d’ou le eharbon tire-t-il cette source de chaleur?

Ici Buckland resta muet, et Stephenson poursuivit, s’animant de plus en
slus.
! — Savez-vous de qui il tient celte force immense? Eh bieua! ¢’est de
{’astre qui nous éclaire maintenant; du soleil qui repand la chalrur et la
vie sur potre globe, et qui a donné naissauce a ce charbon en produisan
les plantes dout il est [ormé.

Quelle est 'origine da charbon?

Lorsqu'on fouille le sol pour en extraire 1a houille, on trouve dans les
matieres terreuses avec lesquelles le combustible est mélé de nombreux
debris d'origine végetale. Ce sont des tliges, des feuilles, des fruits méme
vépandus ca et la, tantét conservés en entier, tantdt & demi detruits ou
transformes,

La howlle accupe de vastes dépressions, qui ont fait donner le nom de
bassins a ces amas de houille plus ou moins convexes vers le point le
plus bas et se 1elevaut tout autcur suivant les pentes de la dépression.

Lea debrin ren ermes dans les houtileres, la forme des depots, Pobser-
vation de ce qui se passe acluellement daus nos tourbiéres ou des masses
végétales, placees dans des marecages, se multipliaut rapidement, se
transforment peu & peu eu charbon, Luut nous montre Vorigine végetale
de la furmation de la hourlle. Ce sont les vegétaux des diverses épuques
qui, engloutis leulement dans d'immenses wmarecages, recouverts par les
terres, plug ou moins comprimes, ont formé les eharbons de wuature
diverse. La variété des vefetaux et les diverses circonstunces de tempéra-
ture, de pression, etc., dans lesquelles ils dtaient places, ont donaé lien a la
variété des charbons.

Le charbun est douc en quelque sorte le bois quintesscncié; une sorte
de enndensation des principes combustibles vegetaux; ¢’est du buis réduit,
comprimé, empile, pour ainsi dire, et rassemblant sous un faible volome
une grande puissance de combustion. C'est done, eun definitive, 4 la
plante qu"il faut demander le secret de la chaleur doat elle est la source.

Nous avons vu daus cet ouvrage meme comment, sous Vinlluence de la
wumiere solaire, le végetal respire, vil et s'approprie les élémeuts char-
bonneux qui le conslitnent en graude partie. (Chague atume qui se dépose
dans le tissu du vé étal et concourt & son développement est done le re-
sultat d’une action chlmlque et vitale dans laquelle le soleil intervient
pour une part. Le fragment de bois, de feuille ou de fruit qui se forme &
cbaque instant de la vie de la plante, a usé et transformé pour se pro-
duire une certaine somme de chaleur et de lumiére. Ues deux forces, la
chaleur et la lumiére, sont & I'état latent dans chaque portion du végétal
qu'elles ont contribué & former., Mais & un mowent dooné, svus l'influence
d’un excitaat, c'est a-dire d’un corps & une temperature elevée, tout ce
qu'll y a de chaleur et de lumiére solaire assoupies daus le bois wéveille
pour ainsi dire, et la combustien d'un jeune hélre de tieate aus, par
eremple, dit M. Félix Hement, rend en quelques heures ee que, pendaut
ces trente annees de vie vé 6t le, l'arbre avait absorbé de soleil.

Stey henson avait done rai~on de dire que ce qui fait inaccher la loco-
wotne, cest le sol il
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(40) P. 154. « Les mines de houille seront épuiséesd”ici
3 deux siéeles. »

Les Jerniers ealculs relatifs & la duide des mines de houille de la
Grande-Bretague démontrent que la progression actuelles de la consomm a-
tion devra amener I'épuisement en 212 ans. Dans son discours d'ouvertu re
de ’Association britannique, mentionné dans notre texte, sir William Arm s-
trong appela 'attention der savants et des industriels sur la rapide dimi-
nutiou des charbons de terre. Nous croyons utile d'offrir auz iptéressés les
points fondamentaux de cet important document.

Assuming 4,000 feet as the greatest depth at which it will ever be pos-
sible to carry on muning operations, and rejecting all seams of less than
2 feet in thickness, the entire quantity of available coal existing in these
Islands has been calcuiated to amount to about 80,0 0 milhwns of tons,
which, at the present rate of consumption, would be exhausted 10 830 years,
but with a continued yearly 1ncrease of 2,750,000 toos, would only last
212 years. It is clear that long before complete exhaustion takes place,
England will have ceased to be a coal producing conntry on an extensive
scale. Other natious and especially the United States of Am rica, which

ossess coal Bields 37 times move accessible beds at a amaller cost, and will

e ahle Lo displace the English coal from every market. The question is,
not how long our coal will endure before absolute exbaustion is etfected,
but how loug will those particular coal seams last which yiell coal of a
qu lity and at a price 1o enable this country to maintain her present su-
| temacy 1m0 manufacturing industry. So far as this partieular district is
coucerned, it is generally admitted that 200 years will be suflicient to
exhaust lhe principal seams even at the present rate of working. If the
production should coutinue to increase as it is now doing, the duration of
those seams will not reach half that period. How the case may stand in
other coal mining districts, I have not the means of ascertaining; but as
the best end most eccessible coal will aiwsye be worked in prefercuce to
any other, I fear the same rapid exhaustion of our most valuable seams is
every where taking place. Here we reaping the full advantage of all the
coal we burat, no cbjection could be mude to the largeness of the quantity,
but we are using it wastefully and extrasagantly in all its applications. It
18 propable that fully one fouith of the entire quantity of cosl raised from
our mines 1% used ju the production of heat for motive power; but much as
we are in the habit of adriring the powers of the steam engin, our present
huuwl dge of the mechanical euergy of heat shows that we realize in that
eogine only a small part of the thermic effect of the fuel. That a pound of
coal should, in our be t engines, produce an effect equal to raising a
we ght of 1,000,000 pounds a foot bi.b, 18 a result which bears the cha-
r cter of the m rvellous, and sums to defy all further improvement. Yet
the investigations of receut, years have demonstrated the fact that the me-
chanical energy resident in a pound of coal, and liberated by its combus-
tion, 1= capable of r 1sing to the same height 40 times that weight. But
although 1he power of our most economical steam engines has reached, or
perhays exceeded; the limit of 4,000,000 pounds raised a foot high per Ib.
of coal, yet if we take the average effect obtained from steam engines of
the various comstructions now in use, we shall not be justified in a~suming
it at more than one third of Lhat amount, 1t follows, therefore, that the
average quantity of coal which we expend in realizing & given effect by
means of the steam engine is about 30 times greater than would be requi-
site with an absolutely perfect heat engine.

Sir William Armstrong ajoute a cetie intéressante statistique des con-
serl3 sur la depense inulile que tous les ménages font de Ia houille. Oua
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ealculé que la consommation du charhon de terre en Anglcterre s'éléve
annucllement & one tonne par téte de la population eutiere, de sorte que
wingl-neuf millione de toones sont anuuefemeul consumees pour le seul
us e dumesthue En examinant les procédes de chauffage employés, on
sdpugmk qu'une enorme dépense de chaleur est inutilement dissipée, et
gqu'unc maison chauffée brile cinq fois plus de charbon dans une cheminée
que d 03 un poéle puur ohtenir une égale quantité de chalenr. Sans sacri-
fie: la jourssance du fua vi ible, on pourr i, en appliquant les principes
de 2 radiativn et de la couvection, rendre ubile la plus grande partie de
la chaleur qui Fechappe par la cheminee, V. The industrial ftesources o

tle ditrict of the thr e Northern Nivers, the Tyne, Wear, and lees, in

cludi g the Reports an the Local Manu actures, read before tho Britis/
Asso ‘ati n, in 1863, edited by sir W. G. Armstrong, C. B. LL. D.)

Les journaux xpéudux du Ruysume- Um remarquent 4 ce propos que s
celte vaste consommalion continue de saccroitre pendant 200 ans daos le
rapport des treate dernieres annees, il est certain que les plus importantes
manufactures anglai es languiront rapidemenl pur disparaitre bientot.
No s aimons er ne que notre provmxon de charbon mne disparaitra pas de
que gaes siecles, et qu'avant de la voir épuicée, la science découvrira u1
moyen plus commode et moins dispendieu: de donuer naissance a la cha-
leur,

Le cri d'al rme p’a pas e é sans cffet.

Des pétitions nombreuse ont éte envoyées i la reine, par des compagnies,
des villes et des comtes, La reine, cédant i ces demaudes a momme une
commission d’enquéte qui doit, sous la présidence du duc d’Argyll prendre
tous les rensei, uemeuts sur ce gm\e sujet.

La commis<ion a pour missiou de s'enquérir de la quantité approximative
de charbon con enue dans les bassins, de rechercher et d’étab.ir la quan-
tite de houil e consommee pour les besoins domestiques ou emplovee a
findu trie et a la navnbation enfin celle exportée dans ses trois esjcces
Elle doit aussi rechercher 8’1l y & raison de croire que la houille annhnsc
s0it mal applinuee, ¢i ¢ lle de premiere qualité est employée a des LhdgCS
ou des qualités inferieures sont suffisantes.

Cette comm 851 n e t ¢ mjosée e membres forts Lompétents; la plupart
sont de grands ind triels ou des savants dont le nom fait autorité dans |
Rovaume-U 1. La reine lear a conferé de tres-grands pouvoirs et toute
lautorité nécessaire pour se procurer les renseiinements sur un sujet qui
est presque pour l'Angleterre uae question de vie ou de mort.

Ceci nous f it réfléchir & un aspect curieux de ]a question : c’est qu'en
brilant du charbon, nous rendons a la circulation almusphierique et vitale
P'acide carbonique fize dans les plantes il y a des millions d’ancées.

Cu savant chimiste, M. Peligot, a cherché autrefois & se rendre compte
de la quanti é de gaz acide carbouigue anooellement versée d ns Vatmos-
phere par la combustion de la houille et des liguites. Supposant que ceux-
¢i cont nssent en moyenne 80 0/0 de carbone, il était arriveé au chiffie d
80 milliards de metres cubes

Mais depuie époque ou M. Peligot faisait ses caleuls, I'industrie a marché
et le gros nombie quon vient de lire o’est plus en rapport avec le phe-
nomenc actuel. A la priere de M. d’Archiac, M. Peligot vient de refaire
s « calculs pour le t wps ou nous 8 mmes.

Or la consommation annuelle de la how le est évalug: : pour 1'Eurupe,
a 122,410,240 tonnes, et ponr les autres parties du glube & 10,583,588 ; total
en nombres ronds, 133 millions de tonnes de mille kilos.

Celd posé, M. PC[IEO‘ tronve que la quaunhte d’acide carbonique versee
chique anuee dans Pair par ce seul fait est de 304 milliards de méires
cubes.

« Tout vient de Pair et tout y retource, » disait M, Dumas dans une
lecon mémorable. L'acide qu'aujourd’hui la houille répand & flots presses
dans P'atmosphere en a fait partie durant ¢8 période de transition, A ce
point de vue, 'exuberante végelation de I'epoque haouillere apparail comme
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un immense appareil d'extraction dont le jen concourut a donmer i L'air la
composition qu'il a aujourd’hui. L'acide carbonique qui s’exbale de la
bouilie enflammée vient done de 'atmospheére ; il en vient et il y retourne
aprés en avoir été separé pendant des mlliers de siecies, et a cet egard,
lindustrie rétablit, su n.olns dans une certaine limite, les conditions que
la vie & son aurore rencontra sur le globe.

L'agriculture, toujours en quéle de nouvelles matidres fertilisantes, con-
court a rendre & Vatmosphére une partie d'ur de ses aulres gaz constituants,
de I'mzote immobilisé depuis des siécles daus les déjections des étros
animés.

On évalue a 378 millions de guintanx métriques la puissance des gisc-
ments de guano qui existent au Pérou, et il résulte des caiculs de M. Bou:-
singault que ces 378 millions de quintaux métriques ont soustrail & lat-
mo-phére 53 millions de quintaux d’azote; l'agriculture est en train de les
lui rendre.

(41) P. 160. « Dans V'application de la vapeur, la pra-
tique a détroné la théorie. »

Yoiei une appréciation des furces représentées par les machines & va-
peur fonctionnant en Angleterre :

L’ensemble de ces machines représente le travail de 30 millivns d'ou-
vriers. I.a masse de houille necessaive au chauffage de toutes ces machines,
ainsi qu’aux foyers domesiiques, est telle que, pour obteuir son équivalent
en combustible vegetal, il faudrait, pour approvisionner Londres seul pen-
dant une annee, nn royaume aussi grand que le Portugal et tout eovuvert
de foréts. 1l faut ajouter que la fumee perdue surpasse en chaleur néghigee
la masse que donneraient les coupes réglées de 500,000 bectares de bois,

On entend souvent parler du cheval-vapeur, et beaucoup de personnes
ignorent la force qufl represente. Le cheval-vapeur desigue, dans -
dustrie, une force capahble de soulever, en une seconde, un poius de
75 kilog., a la hauteur d'un metre. Le cheval-vapeur représente ainsi,
d'apres 'estimation la plus genéralement admise, la force travailleuse de
3 chevaux de trait; or, le cheval de trait représente la force moyenne e
7 hommes de peine. Donc le cheval vapear €:ale, pour Ueffet, 21 hommes
de peine. Multipliez par 21 le chiffre des 3,650,000 chevaux-vapeur ex-
ploites en Angleterce, vous trouverez lequivalent d’environ 76 milligns
d'hommes de peine,

(42) P. 161. « La statistique des accidents sur les cnc-
mins de fer anglais différe un peu de la notre. »

En Angleterre, en effet, pendant Pannée 4863, avec un développement
de 12,322 milles de chewmins de fer, 14 voyageurs out éte tues et 400 plus
ou moins grievemeunt blesses par des canses independantes de leur volonte,
21 ont éte tués et 4 blessé par leur faute.

En 1864, avec un uéveloppement de 12,789 milles de chemin de fer, il ¥
a eu 15 tués et 698 blessés de la premiére categorie, 24 tues et 3 blessés
de la seconde.

En 4863, les chemins de fer ayant at{eintun développement de 13,289 milles,
23 voyageurs ont ete tues et 1,034 biesses par accidents, 43 tués et 5 blessés
par leur faute.

Eu tout, pendant les trois anoées ; tués, 107 ; blesads, 2.146.

Mais ces chiffres ne représentent que le mombre des voyageurs tués et
blessis,
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Si I'on ¥ ajoute celui des employés, des passants traversanl l1a voie, etc.,
qui ont subi le m&me sort, on a les taux qui suivent :

Tues : en 4863, 184; en 1864, 222; en 1865, 221 — soit 627 tués en
trois ans.

Blessds : en 1863, 470; en 1864, 795; en 1865, 1,132 — soit 2,397 blessé
durant la méme période,

Le nombre des voyagenrs ordinaires, sur I'ensemble des diverses lignes,
u 616 @ en 1863, de 204,635,075; en 1864, de 929,272,405; en 1865, da
251,862,745,

Muis dans ces nombres ne sont pas compris les porteurs de billets de
saison et de billets d’abonnement, dont le nombre était : en {863, de
64,3915 en 1864, de 46,499, et en 1865, de 94,147,

En 1865, 3,448,500 trains de voyageurs, portant 251,862,7{5 vovageurs,
ont parcouru 74,206,848 milles, tandis que 2,108,198 trains de marchandises
ont transporté 46,179,000 chevaux, chieus; b stiaux, 77,805,786 tonues de
minéraux et 36,787,638 tonues de marchandises genérales sur 68,320,309
milles, Si 'on réunit les trains de voyageurs et de marchandises, il résulte
qu'ils ont parcourn dans les douze mois une aussi grande distance que de
la terre aun soleil et environ la muitié du chemin de retoar!

Pour un tel trajet les compsguies ont mis co ceuvre un matériel roulant de
7,444 locomotives, 17,997 voitures pour les voyvageurs, et 233,260 wagons
de marchandises, camions, etc. Cela, avec les frais de la voie terrée, d'ad-
ministration, d’employés, avec lej honoraires des hommes de loi, les
sommes payvées comme indemnités & raieon d’accidents, donne une dé-
pense de 17,241,000 1. st. D’un autre cdté, il a eté recu pour le transport
des voyageurs 16,572,000 L. st. et poar celui des marchandises 19,318,000
L. st., ensemble 35,890,000 L. sterling, ou 897 millions de francs,

(43) P. 163. « Nous ne voulons pas dresser le martyrologe
de 1a locornotion & vapeur. »

Nos lecteurs se souviennent entre autrea de la catastrophe de Saint-Albin,
arrivée le 1°F aodt 1867, qui compte six morts et 30 blessés,

« Partis de Marseille hier, écrivait un témoin oculaire, & quatre heures un
quart, apges un voyage trés-gai et méme nseez bruyant, nous avous eté ce
matin, a cing heures et demie, eveiliés par deux fortes secousses qui n’ont
produit a I’arriere que quelgues contusions.

1+ Voici ce qui élait arrivé :

eLe train arrivait vers le poteau kilométrique 424 avec une vitesse
movenae. Le mecamicien apergoit au tournant d’une courbe un signat d'ar-
rét, et, a 300 metres, Ia voie coupee. Il siffle au frein, bat contre vapenr,
passe le vide par ua miracle inoul {trois rails manquaient) et remonte sur
les rails,

Il entraine encore le train pendant soixante meétres, I'attelage casse
et 1a machine s’éloigne seule & quelque distance. Les fourgous et les wa-
gons suivants avaient déraille, et les premiers, amoncelant devant leurs es-
sieux les traverses et le ballast, avaiest fini par s’enrayer complétement;
la pression de P'arriére du train avail alors broyé les sept premiéres voi-
tures d'une fagon incroyable,

vLes unes s'étarent jetees sur un mur qu'elles enfongaient; les autres de
lautre coté, sur Vautre voie; deux s'étaient complétement emboitées,

» [l y avait sept voitures de secoude et onze de tiowsieme; les secondes
seules ont éte broyées : les troisiemes, qui avaient fait la pression, sont
toutes intactes, la premiere scule étant urrivée jusqu'an trom.

s Six voyageurs sout morts, et trenle sont blessés plus ou mois grave-
ment ; pous ne parlons pas des contusionués, »

Nous mentionnerons, comme document et curiosité météorclogique, 'ac-
deatarivé le 5 décembre 1867 par la violence du vent.

COVTEMPLAT. SCIENTIF. 927
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Le train de voyageurs no 8 2, parti de Perpignan 4 5 heures 45 minutes
dum- tin, et qui devait arriver a Narbonne a 7 heures 8 minutes, contrarié
par la violence da vent, avangait pémiblemeunt, lorsque, arrivé 3 6 bheures
40 minutes & la hauteur du poteau kilometrique 54, et 3 un kilométre de
de la halte de Fitou, il a éte assailli par un coup de vent tel que les cing
voitures de voyageurs et un fourgun a bagages ont été violemment culbutés.
Les attaches se sont rompues, de telle sorte qu'il n'est resté debout sur la
voie que la lacomotive avec son tender et le fourgon de queue.

En cet endroit, le chemin de fer looge nn étang voisin de la mer; les
voitures,rejetees sur le bord du talus, ont été précipitées, en tournant eur
elles-mémes, d'ane hauvteur de 3 métres dans cet étang, sur la rive duquel
il n’y avait heureusemeut que de la vase humide.

Quinze voyageurs se trouvaient dans le train; tous ont €té plus ou moins
contusionnes, maia sans gravité,

(’est avec beaucoup de peine qu’ils sont parvenus & sortir de cette triste
position, car les secours manqualent, la voie étant, sur ce puint, éloignee
de toute habitation. Leurs vétements §taient converts de boue et en partie
lacéres. C'est dans cet 6tat qu'ils unt di se mettre en quéte d'un abri cun-
tre un ouragan glacial.

Malheureusement, |a ne s'est pas horné P'accident : nn employé de la
compagnig, surveillant telégraphique en résidence & Narbonne, se trouvait
daus une voiture de secinde pres de la portiére; au moment de la cul-
bute, cette voiture s’est brisée, et, peMunt que le wagon roulait sur le
talus, le malheureux employé a8 eu la jambe droite engagée et broyéesous Je
poids. Une fois dégagé, on l'a place sur la locomotive, qui I'a transporté
a la pgare de Deucate, ou_il a regu les premiers soins,

La violence de la tempéte avrit brisé les poteaunx telégraphiques et in-
terrpmpu les communpications, On a du expedier des piétons dans les di-
rections de Narbonne et de Perpignan. Ce n’est qu'a uue heure cinquante
miunutes du soir que les wagons de secours ont pu quitier la gare de Nar-
bonue, emportant un nombreux personnel, des matelas et tout ce qui
pouvait étre atile en cette circonstauce.

(4ls) P. 1G66. « Les freins actuellement en usage sont inguf-

fisants. » .

L'événement désastrenx de Saint-Albin est encore une nouvelle preuve de
la nécessite d’'une amélioration dans lc matériel des chemins de fer. Les
compagnies qui soni parvenues & organiser a grands fra s de vastes réseaux
contemplent leur ceavre avec un lé,itime orgueil, pesent leurs divideudes,
mais paraissent s’endormir sur leurs lauriers. Cependant la locomotion a
vapeur ne sera pas arrivee a son état de slabilité et & la perfection desira~
ble tant qu’elle ne partera pas avec elle les conditions de securité qui Ini
sont absulument nécessaires.

Nous avons déjd appele l'attention des compagnies et des intéressés sur
la nécessité de choisir enfin un <ystéme de frem capable d’arréter rapide-
meut un tram en marche; nous avons montré que, saas chercher 'olopie
dans un arrét instantane, qui lors méme quil serait possible) serait plus
fatal qu'un déraillement a la vie des voyageurs et au sort du ma-
tériel, on pouvait faire choix d’un systeme assez rapide pourne donuner au-
cune secousse, et arréter le train avaot ['obstacle vers lequel il va se pré-
cipiter et s’anéantir.

Iei encore, dans l'accident dont nous venons de parler a la note précé-
deute, le malheyr aurait pu étre évité si la locomotive avat ete munie
d’un systeme de freins sérieux.

On sait que six personnes ont été tudes sur le coup; trente ont été blas-
sécs plus ou moine grievement. Le licu du sinistre presentait un aspect ef-
frayant. La plupart des blesses gisaient sanglants su milicu de débris de
toute sorte, de victuaille, de pain, de bouteilles cassees, d’éclats de wagons,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES ACCIDENTS EN CHEMIN DE FER 419

N'est-ce pas as ez d’un pareil malheur pour engager Jes compagnies &
erser enfin de cou 1dérer les voyageurs comme des colis et & sou.er que
la vie d'un houme est une chose sacree et qu'elles sont coupahlts de
plonger aimsi des f mi les d us le deunl et parfois dans la misére?

Ou sait comn eut eet accident terrible est veun arréter brusquement ce
v train de pla s r» auquel sept cents voyageurs s’élaient confies.

La voie #tait en re aration, les ouvriers venaient d’eclever de dessus les
travaux deux rta ls jar lleles au moment ol le train marseiilais ful soudai-
newent signalé. Le mécanicien, debouchant d'une courbe qui lui avait dé-
robe & cet endrost la vue de la ligne, s'est apergu du danger, mais trop
tard. Il renverse la vapeur et siffle anx freins. Mais on sait en quoi con-
sistent les freins actuellement en usage : les serre-freins eux-mémes savent
qu'au mowent du dan,er ils sont parfeiternent inefficaces. Incapables d’ar-
réler la masse énurme do train, leur effet reste stérile, et d’ailleurs il est
deja trop tard. La locomotlive et son tender ont frauchi sans dévier I'espace
ou rs rails etaient absents, out repris la voie et continue lenr chemin sans
avarie pendaut plusieurs centaines de metres. Mais le fourgon des bagages
a devie et bulté contre une traverse. Separé brusquement de la machine,
il forme, en se renversant, une harricade.

Les w gons arrivent se briser c ntre ce fourgon et contre un mur; les
remiers s'engravent tout 3 [ait: deux se trouvenl complétement cmboités,

a pression de l'arriére-train broie les & pt premnieres voi urcs, Les voya-
geurs de troisteme ont eté préservés par le choe Janslequel les voitures de
seconde s’etalent brisées.

L'obstacle avait ete apergu a 300 matres. Les freins actuels ne peuvent
arréter un train en marche 4 moins de 1,000 wmetres,

Pourquoi donc ne pas abandonner ces en ns ridicales et stériles, bons
& serrer les roves d’une charrette, et ne pas compléter le materiel par un
frein efficace placé a la portée du mécanicien lui-meme?

Ce ne sont p s les systemes qui manquent, et peu uousimporte le systéme
ho s1 par 'une ou Yautre cumpasme pourvu qu’il preserve les existences
humaines d’on pareil sart. (epcu ant 1l nous sera permis de rappeler, a
{'appui de nos assertions, qu'il est des systemes que nous avons expérimentés
nous.-méme et qui ont P Jug & dignes du choiz des chefs de compagnie.
Nous allons les décrire tout & U'heure,

51 la compagaie de Lyon avait eu 'on de ces systémes adapté au tram
qui vieot de dérailler & Saint-Albin, I'accident ne serail pas arrivé; il n'y
aurait probeblement pas eu six cadavrer a rendre & leurs familles, un
gr nd nombre de voy geurs perclus y cur le reste de leur vie, et un maté-
riel important & renouveler, Lors u éme que des sentiments d’humanité
ve I''mposer 1enl pas, il nous semble que cette innovation servirait Jiree-
tement les intéréts des compagnies des chemins de fer.

1l en colte cher aux eompagnies de tuer ou de blesser les voyageurs. Le
c¢hiffre des indemnites que la catastrophe de Franois a coité a la comps-
goie du chemin de fer de Lyon s'eleve & 148,000 france de capital.

Nous n'avons pas toujours donné acces & l'ceuvre de certsins inventeurs
apuses, qui, mecounaikeaut les principes élewentaires de la mécauique,
exergd ent lenr fantamie dans la recherche des freius instantangs, Mais il
est toujours bon d’examiner les propositions nouvelles, lors méme que
leur objet parait mis hors de csuee par des solulions prématurées et
incompletes. Sur les freins, en particulier, il convient de se rendre
compte avant tout dao pnumpe (heorlque qui doit servir de base, puis
d’examiner l'execution pratique en elle-méme.

N est presque superflu de rappel.s a nos lecteurs qu'un arrét instan~
tané serait nue sottise groasnere si ce m'etait une utopic, et qus pretendre
arréter un train en marche, c’est exactement vouloir prendm par le carps
les voyageurs que l’on Frolége d’une aussi singuliére fagon, et les lancer
contre un mur avee vitesse dont le train est animé. Cependant, nous
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donnerons quelques chiffres qui, remplagant arrét par chute, montreront
clairement & quoi 'arrét instantané d'un train exposerait les voyageurs,

Un train omuibus, animé d’une vitesse de 40 kilometres & l'heure, ou de
i1 metres par seconde, prodmirait, par son arrét brusque, un choe équi-
valent pour les voyageurs a une chnte de 6=,30. (e serait comme s'ils
tombaicnt tous de 1a hauteur d’'un deuriéme étage

Un train direct, marchant & raison de 50 kilometres 3 'heure ou de 14
métres par seconde, donnerait, par son brusque arrét, un choc eorrespon-
dant & une chute de 10 metres. Ce serait comme s l'on tombait de la
hauteur d'un troisieme étage.

Pour un train express, la chute est plus maguifique encore : de 14 2 15
metres, — haateur d'an guatridme étage.

Tels sont, bien sommairement et sans aller jusqu’aux détails, les ser-
vices que les fabricants de freins instantanés ont 'heureuse et bienveil-
lante idée de vouloir reudre a ’humanite. R

M. Achard, ingénieur civil, anciea éleve de U'Ecole, n'cst pas au nombre
de ces inveuteurs, — autrement nous n'aurions pas accepté de faire em
train express le trajet de Paris & Sirasbourg pour examiner son frein : la
perspective du quatriéme étage aursit suspendu untre ardeur.

Par sa disposition méme, le frein électrique encraye instantanément les
roues par les sabots qui sont maintenus en face de chacune d'elles, el le
train glisse seulement sur quelques centaines de metres. Un courant dlec-
trique permanent est employé comme résistance pour tenir en respect
I'action des freins. C’est en interrampan! le courant voltaique que le mé-
caricien, sur la locamotive, produit le aerrage lorsqu'il en sent lo besoiu;
de la umne conséquence forcee, inévitahle : toutes les causes qui peuvent
produire la rupture du fil conducteur qui va de la locomotive au dernier
tourgon, couséquences des ruptures d'attelage, de déraillements, d’incen-
die, ete., arrétent le train. Une cloche d’alarme retentit a la suspension
du courant, en quelque puint gu'elle se produise, et avertit le mécanicien,
Les tentatives criminelles ne renouvelleront plus I'événement du prési-
dent Poinsot; les wagons communiquent, du reste, ensemble par ce fil,
que le voyageur peut couper en cas de nécessité. il ne saurait non plus
exister d’abus, puisque le point de ropture révéle le wagon ou elle a
&té faite.

Or, pour interrompre le courant, il n’est plus hesoin des 30,000 kilo-
grammes de force, nécessaires pour serrer les freint, Le mécanicien, sur
la locomotive, au moyen d'un petit interrupteur électrique, semblable au
bouton du loquet d’une porte, peut serrer, desserrer tous les freins i la
foig, en moins de tewps qu'il n’en mettait antrefois & produire le signal
d'alarme.

Au lieu de 1,200 meétres, un train & grande vitesse #’arréte ainsi a
moins de 300 meétres, et cela par un siinple tour de marn. Nous avons,
nous-méme, serré les freins du train-poste de Strashourg a Paris, en
tournant an bouton entre le pouce et l'index; et nous avons expérimen-
talement constaté, sur la locomolive, la valeur de l'invention. Les mécani-
ciens nous ont, du reste, paru enchantés de 'amélioration apportée a la
conduite du train.

(45) P. 168, « Il y a de bons syslemes de freins pour
éviter les accidents en chemin de fer. »

Mais quels sont ees freins efficaces? Nous venous de décrire sommaire-
ment en quoi consiste le frein Achard ou frein électrique, Nous avons vu
yu'il coasiste principalement & interrompre un courant électrique perma-
nent passant par des fils situés sous les voitures. Cette interruption fait
tourner un cylindre autour duquel s'enroulent deux fortes chaines ame-
vant le sabot” des freins ordinaires contre les rones.

Etant entre lea mains du mécanicien lni-méme, elle supprime tous les
intermédiaires et toute perte de temps. Au moyen d’un petit interrupteur
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electrique semblable au bouton du loquet d’une porte, le mécanicien sur
Ia locomotive peut serrer tous les freins a la fois en moins de temps qu’il
n'en fallait pour douner le signal d'alarme. Il n'est pas nécessaire de
dépenser pour cela une force de mille chevaux; un tour de main suffit,
Grace & cette facilité, un tran a grande vitesse peut éire complétement
arrété en moins de trois cents metras.

Quelques ingénicurs nous ont paru croire qu'il était difficile de tenir en
état 18 petite pile destinée 4 1 production de 'dlectricité, et de surveiller
la posilion des fils avant le depart du train. Si l'invention met en sireté
la vie des voyageurs, elle wérite bien quelque petit déraugement.

Yoici un second systéme de fremn, bien different du précédent, et
dont lefficacité parait garantie. Cest le frein Laurent.

Le frean Laurent consiste & transformer le froitement de roulement en
frottement de glissement et d'opposer ainsi nne éuorme resistance a la
marche du train, Ge w'est pas le premier frein qui se #oit proposé cette
transformation, mais il se recommaande par son agencement mécanique
enticrement nouvean, qui supprime, comme le frein Achard, tous les inter-
médiaires et place la force de résistance dans la méme main qui dispose
de la puissance motrice, .

Que fait en effet M. Laurent pour arréier son convoi? C'est une singu-
lerilé tres-ingénieuse en vérité : il {'enléve.

Yoici en quelques mots le principe de l'invention : « Suivez hien la
théorie, » comme disaient il y a deux siécles les médecins de Maliere.

Deux longerons en fer, prenant leur point d’appui sur les essicux dea
roues du wagon, sont placés de chaque cdté des voitures. Ces longerons
supportent deux essienx placés a8 I'avant des essieux ordinaires et {eiminés
yar quatre segments de roues. Au licu d’'étre percéds au centre, ces scg-
ments de roue sont excentrés, et dans 1'état normal ne portent pas sur
les rails; leur jante en est & quatre ou cing millimeétres,

81 par un moyen quelconque on fait tourner ces segments de roue dans
le méme sens que les autres roues dans lear mouvement d’avancement,
leur centre descend et leur circonférence touche bienidt les rails; si a
ce moment e train est anime d'uue grande vitesse, le frottement force le
segment a continuer son mouvement. Dés lors les segments descendent
au-des<ous des roues ordinaires, les autres roues se trouvent duns le vide,
a quelques millimetres au-dessus des rails, et le wagon, soulevé par 'ex-
centricité des segments, ne peul que glisser sur euxr en vertu de la
Yitesse acquise.

Mais comment arrive-t-on & faire tourner ces précieux segmenis au mo-
ment du danger? Rien n’est plus simple. Le mécanicicn, an moyen d'une
manivelle, imprime un mouvement de rotation a ua arbre communiguant
par une hélice a une bielle et & uune barre de conmexion attenant anx
segments protecteurs. Ceus-ci se rapprochent du rail jusqu’an contact, et,
comme le wagon est en marche rapide, il se souléeve de lui-méme par la
résistance des segments et glisse comme sur des patins.

Lorsqa’un train est en marche, l'effort de la locomaetive est, supposons,
de 400 kilogrammes. Au moment du daoger, le mécanicien renverse 1a
vapeur, et la locomotive oppose alors & Ia vitesse acquise la force pré-
cedente. Mais si, au lieu de rouler, le train étaitiorcé de glisser sur
ies rails, la resistance de la marche deviendrait trente foie plus grande,
c'est-i-dire de 12,000 kilogrammes. Clest la leffet produitpar Je sys-
teme Laurent. C’est exactement comme si le train tont entier était
tire en arriére par wwne seconde locomotive de la forcede 2,400 chevaux
vapeur,

En appliquant le calcul & une marche de quinze métres par seconde, on
trouve que le train doit s'arréler a soixante-seize métres aprés le serrage
des freins.

Cette limite serait plus que suffieante pour éviter toute rencontre, dit
I'inventeur. Certes oui; mais elle nous parait méme dangereusement
cowrte, et nous croyons que le materiel ne résistersit pas longtemps & un
frottement de cette nature. C'est la un détail & considércer,
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Nous devons déclarer que nous n'avons pas expérimenté l'action de ce
nouveau f{reio, attendu qu'il n'a encore été essavé par aucunc compagnie;
nous nous sommes servi d'une locomotive de bois, suffisante pour Pexpli-
cation théorique, mais & coup sdr tres-insuffisante pour la discussion pra-

Les administrations font parfois de singuliers raisonnements, dignes
d’étre offerts commwe pendants & ceux des éditeurs ponr les nouveaux
venus. Elles ne comseutcnt pas 4 essayer d’un frein avant de savoir §'il est
bon, et elles ne peuvent lapprécier qu'en Uessayant, — Il fant avouer
iussi que, 8°il avait fallu essayer tous les freins, les actionnaires auraient
2u le droit de se plaindre.

Quot qu'il en eoit, les compagnies devraient prendre une décision gquel-
ronque. Qu'elles choisissent ou le frein Ourselin, ou le frein Guerin,
au le frein Dumas, ou le frein Achard, ou le frein Laurent, ccci les
regarde, mais qu’elles se décident. Le bon zens et l'opinion publique
voient avec peine les accidents se renonveler sans qu'on paraisse prendre
ancuoe disposition pour les éviter.

({16‘) P. 174. « Comment était organisée I'exposilion uni-
verselle. »

L'exposition universelle de 4867 comptait 42,237 expasants, et oceupait
un espace de 642 520 meétres carres, se decomposant de la maniére sui-
vante : 417,520 &u Champ-de-Mars et 225,000 dans I’ile de Billancourt.

Le palais de l'expoeition eccupait, ez milien du Champ-de-Mars, une
étendue de 140,000 métres. Il mesurait 490 meétres dans sa plus grande
longueur suivant l'axe du pomt d'léna, 380 metrea seulement suivant son
petit axe, entre les avenues de Suffren et de Labourdonnaye. Son pour-
tour offrait un développement total de prés de 1,500 métres,

Le palais était partagd en sept zones coucentriques, dont le périmétre
allgit saus cesse en angmentant du centre a la circonférence. Ces zones,
ou galeries, elliptiques, etaient destinées chacune & recevoir certaives
vlasses de produoits présentant de l'analogie entre eux, c'est-a-dire les
divers groupes crées par la commission, quelle que fit d’ailleurs la nation
a laquelle 1ls appartinssent. On pouvait ainsi, en parcourant ces galeries,
examiter les produits similaires des diverses nations et se livrer a un
travail comparalif aussi interessant qu'iastructif.

Au centre du palais était ménagé un espace libre et & ciel ouvert, trans-
formé en jardin, d’ou ravonnaient seize vuies transversales cu rues, les-
quel es 8'ép nouissaient a travers le monument, comme les rayons d’'une
roue, et, apres l'avoir partagé en un certain nombre de secleurs, allajent
deboucher dans le parc. Chacune des nations exposantes avait pris un ou
pli 1eurs de ces secteurs, ou seulement une fraction, suivant son impor-
t nc~, pour y installer ses produits dans un ordre constant. Des lors, le
violeur, parti do jardin ceotral et engagé dans 'une de ces rues, voyait
dé ler devant lumi ['ensemble des produits d’'une méme nation, de méme
quil avail précédemment embrassé, dans sa promenade circulsire, I'en
scu ble d’un méme groupe de produits chez toutes les nations.

« Telle est, dit M. Hyppolyte Gautier, cctte double division dout on a
tant parlé, par nationalité dans un sens, par spéeialité dans l'autre; per-
mettant au oboix, l'uae les éludes ethnographiques, l'autre les recherches
technologiques ; presentant ainsi les avantages ge deux sortes d’expositions
¢n une seule, les expositions collectives et les expositions successives, »

Op se fait difficilement une idée des immenses travaux souterraius que
nécessita la coustruclion du paleis de I'Exposilion. Le Champ-de-Mars
fouillé, persé, bouleversé, creusé ici, comble ailleurs, préscnta pendant
six mois le spectacle d’'une vaste fourmiliére, sillonnée par de larges gale-
ries enchevétrées de cent fagons., Outre ces galeries souterraines destinées
& la circulation de 'eau, de Vair et du gaz consommés quotidiennement,
des caves, magonnées et voutées, régnaient au-dessous du pourtour entier
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de l'éditice. Elablies ea vue des restanrants et des cafés du promenoic
exlérieur, ces galeries mouterraines formaient un reseau de 7 Eilomélren
d'é¢tendue.

Les groupes comprenaient chacun tous les objets qu’'une certaine ana-
lo.ie, soit dans Ia matiere premiére, soit dans le but & remplir, pouvait
f ire considérex comme constituant une familie naturelle. Ces groupes, au
n mbre de dix, étarent eux-mémes divisés en un certain nombre de classes
qui representaient plus particulierement un ordre de produits détermines.
Eu voici la li~te avec 'indication des classes qu’ils embrassent :

Groupe I : Buvres d'art (classes 1 & 5).

Groupe II { Mate iel et applications des arts libéraux : Histoire du tra-
v il (classes B & 43).

Groupe Il : Meubles et autres objets deslings 3 I'habitation {classes 14
a 26).

Gr)uupe IV : Vétements (lissos compris) et autres objets portés par la
personne {classes 27 a 39 .

Groupe Y ! Matiére premiére, c'est-a-dire produits (bruts et ouvrés) des
industries extractives classes de 40 a 46).

Groupe VI : Instruments el procedes des arts usuels (classes 47 4 66).

Groupe VII : Aliments (frais et conservés) & divers étals de préparation
(classes 87 & 73).

Groupe Vil : Produits vivants et apécimens d’établissementa de I’hor-
ticulture (¢ asses 83 a 88).

Groupe X : Objets spécialement exposés en voe d'améliorer la condi-
tion physiqus et morale de la population classes 89 a 95).

Le ¢b!é philosophique d'um pareil systéme de classification n’éehappera &
ersonne., Au ceotre méme du palais se trouvaient I'esprit, l'intelligence,
1 pensée, dans leurs plus belles et plus hautes manifestations, véritables
fovers de chaleur et de lumiere intellectuelles. La galerie de l'histoire
du travail montrait li les phases successives du progres de I’humanilé,
Puis, & mesure qu'on s'avangait vers l'extérieur, la matiére apparaissait
de plos en jlus, pour zboutir & la plus complete expression des besoius
phvsiques de 'homme, c'est-a-dire & la galerie extérieure dite des produits
a inentaires, et consacrée aux restaurants et cafés.

(47) P. 232. «.. Moyen de trouver en mer la roule la plus
courte d'un point & un aulre. »

Président du jury de la classe des s iences & l'exposition maritime inter-
nationale du Havre, nous avons ete inv té a examiner en commission la mé-
thgde nouvelle de M. Lahnre, notre savant collegue de la Sociéte d’etudes
diverses du Havre, et a en présenter le 1apport a la Société des scieaces
1nd 1strielles, arts et belles-lettres de Pans.

Youcr ce rapport :

Méthod® permettant de déterminer sur les cartes marines comme Sur
toutes les cartes de geagraphie, au moyen d'un calcul trés-caurt et trés-fa-
ct , tous les potnts de la route la plus courte d'un lieu 4 un autre liew de
notre globe, par M. £, Lahure pére, du Havre.

Messieurs et chers collegues, je ne vous rappeilerai pas que le plus
court chemin d'un point & un autre est une ligue droite, et que sar la
sur ace d'une sphere ce plus court chemin est un ere de grand cercie.
(’est |2 una vérild géométrique trop populaire pour aveir besoin de dé-
monstration et qui ue saurait étre ni corrigee ui remplacée davs l'avenir
par une decouverte contradictoire, Lors donc que M. Lahure nous an-
nonce qu'il vient de trouver une méthode nouvelle de determiner le che=
min le plus court d’un point & un autre de I’Ocean, il faut entendre de
suite que cette route a8 plus courte est el ne peat éire qu'un arc de
grand cercle, et que le nouveau travail a pour but, non de substituer
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un autre chemin & celui-1a, mais au contraire de donner un moyen facile
de suivre en mer cel arc de graud cercle.

Les cartes marines, aussi bien que les planisphéres terrestres, n'étant
pas tracees sur dessurfaces spheriqnes, ne représentent pas exactement les
coordonnees geographiques; mais une image plansg symetrique de ces coor-
données, qui subissent ainsi des deformations progressives d’sutant plus
grandes que la carte reuferme une plus grande partie de la sphére. Les
cartes sont géneralement construites suivant la projection de Mercator, qui
represenie la sphére en lui supposant circonscrite une surface cylindrique
sur laquelle on projette les divers points du globe. On développe ensuite
ce cylindre dont la surface est égale & celle du globe; l'équateur et les di-
vers paralleles, ainai que les meridiens, s’y trouvenl commodément repré-
sentds par des lignes droites; et I'on ramene ainsi toutes les routes a de
faciles copstructions de g -ometrie plane.

Etant donnee la direction do point d’arrivée, le navire trouve simple de
suivre un certain rhumb de vent en sorte que swtrace sur la carte plate est
représentée par uue simple ligne droite. Mais sur la sphere réelle, cctte
ligne droile represeute une courbe spirale touruant indefinimeut autour
du pole et que les geometres nomment loxodromie, -Pour suivre la route
la plus courte sur la terre, il faudrait suivre un grand cercle dont la
projection sur la carte plate est une coutbe assez compliquée qu’on
appelle anusoide.

Plusieurs mariue ont calculé des formules destinées & obtenir ce résultat.
Mais jusqu'a ce jour elles sont res'ées eans application, grice au calcul
qu’il fundrait que le capitaine fit 4 chaque quart, afin de donner au timo-
uier la nouvelle route & suivre, La methode de M. Lahure est relativement
sim ple.

L'auteur prend pour plan de projection celni sar lequel le grand cercle
de la ronte & suivre se réduit a noe ligne droite. Il suffit que ce plan tou-
che la sphére au point ou le grand cercle en questivn rencontre l'équa-
teur. Alors, grdce a ce moyen, on trouve aisément des formules peu com-
plignées et qui réduisent de beaucoup le travail habituel.

il o'agit :

1c l)gc déterminer la longitude de ce premier point d'iutersection
de la route a suivre asec I'equateur. L'auteor I'obtieat par un caleul qu
se fait une fois pour toutes au moment du départ et selon le lieu vers je-
quel on se dirige.

Cela fait, il reste :

90 A determiner & tout instant, c’est-a-dire & des époques convenable-
meunt rapprochees, les longitudes et les latitudes des differents poiats de
la roate a suivre et a les reporter sur la carte.

Or, cela re fait généralement tous les jours, et meme plusieurs fois par
jJour, si on le désire, & l'aide de la premieére formule, En effet, ceile se-
conde formule n’est ecomposée que d'une seule quaunlite variable qui est
le sinus de la longitude du point mobile ol 8e trouve actuellcment le vais-
seau, auqu l on gjoute un logarithme coustant qui a pu étre calcule d’a-
vance, car il n’est composé que des latitudes et lougitudes taot du point
d'arrivee que du point du depart.

En voyant les types des caiculs, on pourrait croire que la variation a
faire subir aux numeros des degrés Ae longitude des cartes presente par-
fois quelques difficultés; mais s1 un veut hien examiner attentivement les
opérations a faire, on reconnaitra que I'addition d’on nombre conostant de
degrés a [aire dans certaios cas aux uuméros de la carte ou bicu la sous-
traction & faire dans d’autres cas, ne peut donner lieu & aucune incerti-
tude.

I moyeu proposé exige, pour chaque traversée, un calcul préparatoire
qu'on nc peut pas preseuter comme ires-simple: nas ce calcul une fois
fait, la détermination de chague point de la route est aussi facile que
prompte.

Elle n'exige gue deux additions : V'une de deux nombres, I'autre de deux
logarithmes,
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La curubiugison repose sur cette observation : que tuut grand cercle
d'une sphere peut &tre cqusidéré comme la circanference d’unse section
par un plan passant par le ceatre de la sphiére; d’uu il vésulte qu'en fai-
tant tourner une sphere sur un axe passant par ses poles, on trouve tou-
Jours uné paosition ou la projection de ce plan sur un autre plaa paralicle
a 'axe passaut par les poles de Ia sphere, est une droite,

Pour obteuir ce resullat, il faut (deux points, 'un A et 'antre B, étant
détermines nur une sphere divisée en degrés de longitude et de latitude)
que la projection du plan passant par A et B et par le centre de la terre
coincide sur le plan de projection avec le point ou l'équateur rencountre le
degre de longitude dont a projection sur ce plan est uoe droite.

On 8 alors xin lat. A : sin. lat. B: : sin, loog. A : sin. lung. B.

Je ne puis entrer ici dans les détails du calcul. Mon intention était seu-
lement de presenter & mes honorables collegues une idée de Ja méthode
proposés par M. Lahnre.

Je ne vois qu'une seule objection i adresser a l'auteur, c'est celle qui ré-
sulte de la connaissance que nous poss¢dons aujourd'hui des grands cou-
rants de la mer et de leur baute unporiance dans la mavigation. On sait
que par cette grande découverte le commandant Maury a réduit de moitié
les graodes traversées de la navigation américaine, que cette réduction
gexprimait dés 1854 par l'économie de 2 millions et demi de dollars pour
les ktats-Lmis seuls, et qu'sl v a annuellement dans le commerce ma-
ritime des deus mondes uue économie reelle de plusieurs millions de réa-
Lisée par le choix des routes suivanot les courants. 11 sersit superflu d'in-
sister ic1 sur ce point. Mais cette remarque n'atténue en rien l’excellence
du travail de M. Labure, pulsque si d’une part il est urgent 4 notre épo-
que de connailre les courants et d'en profiter, d’autre part il n'est pas
moins utile de coucilier cet avantage offert par la nature méme avec une
bonne méthode pratique de ramener loujours la traversée le plus pres

ossible du chemin le plus court. Cette méthode peut méme empécher
e navire de K'6loigner en des courants et en des vents qui le pousseraient
plus loin encore.

Apres avoir examiné ce travail, la commigsion aime a se souvenir d’autre
part que M. Labure a consacre depuis un grand nombre d'années tous ses
£0in8 8 {a graude question du sauvetage des uaufragés et que les bateaux
qui portenl son uom onteffectue d’admirables et difficiles sauvetages. Elie ne
croit pas manquer & sa mission en félicitaut doublement M. Lahure de ces
{ravaux maritimes, el rn proposant a la Sociélé des sciences industrielles
de décerner a M. Labure pere, du Havre, sa plus haute récopmipense, une
médeille d’or.

Pour la commission,
Le rapporteur,

Camille Framvarion.

(48) P. 239. u Le petit cheval marin, ou hippocampe. »

Nous ne connaissons certainement pas d’animal, terreslre ou marin, plus
carieux que ce petit étre, dans lequei il noussemble voir ua rejeton d'une
race antédiluvienne jadis forte et puissaute.

La stracture de ce petit animal est tout a fait extraordinaire, et ecpen-
dant il est plus extraordinaire encore par un renversement tout particu-
iier des l01s communes de la nature,

Ainei, dans cette espece, les [onctions spéciales de la maternité, nous di-
rions peut-éire mieux de l'allaiiement, ue vont pas exercées par la femelle;
c'est au male qu’elles cout develues, A Ja femelle, la faculté de produire et
de pondre les ceufs ou le frai; au mile, ceile de les vecuvoir quaad ils
sont pondur, de les couver jusqu'a leur eclorion et de les mettre en li-
berté guund ils sunt ussez déveluppés puur sullire cux-meémes é\leur alimen=
1alion,
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A cet effet, la natare a pourvu ce mile d’'upe poche abdomiuale ou les
ceufs ront déposés et couvés, et ou les petits restent quelcue temps encore
apres leur éclosion. Comment les individus dclos pauvent-ils vivre €t se
nourrir dans cette poche? Ils 8’y nourrissent aux dépens de la poche elles
méme, dont les parois, fermes, épaisses et grasses au moment ol elle re-
goit les ceufs, sont devenues flasques, minces et destitudes de toute matiere
grasse, quand les pectits sont assez forta pour pouvoir en étre expulsés,

Muis comment se fait cette expulsion? C'est encore ici une des singu-~
latites tont & fait exceptionnelles de animal dont nous nous occupons.

Uhippocampe a la facnlté de pouvoir s’attacher par sa gueue & une
subslanes ferme quelconque, pierre ou bois, lorsquil est fatigué de nager.
Qr, s'attachant ainsi, quand il vent se debarrasser de ses pelits, devenus
a-sez forts pour vivre en liberté, il se dresse, I'abdomen tourné vers
I'objet qui Jui sert de point d'arrét, et par nae violente contraction de
ses muscles, il se renverse en frottant sa poche contre cet objet auguel il
s'est cramponnd, jusqu'a ce que, par des frottements réiterés; il ait forcé
son innombrable progeniture & déguerpir entiérement de I'ssile qu’il lui
avait fournoi.

(h9) P. 243. « 1l est curieux et instructif de voir le grand
nombre d’expositions faites depuis la premiére en 1798. »

Voici la liste de toutes les expositions faites jusqu'a ce jour, avec le
résumé sommaire de celles de Paris et des plus importantes :

1798, Pariy. — Du 19 septembre au 2 octobre (les trois derniers jours
complémenltnires de 'an V1 et les dix premiers de l'an VII). 68 porhques
furent cunstruits sur le Champ-de-Mars, et illominés chaque svir; dans
Pun se tivuvarent exposés les élalons dea poids et mesures mémque et
deus aulres élaient réservées a la manufacture de Seévres et & celle d’armes
de Yersuilles ; 110 exposants en tout, auxquels on décerna 2 médailles
d’or et {5 meutions honorables ou citations.

1804, Parts. — Du 1D au 24 sepltembre {les cing jours complémentaires
de I'an 1X). 10+ portiques, ¢leves daus la cour du Louvre, requrent 220 ex-
posante de 38 départements. Oa distribua des médailles d'or, d'argent et
de brooze, des mentions honorables et des citations, et on rappela des
recompenses decerndes en lan Y. Quelgues médailles furent partagées
par la voie du sort.

i8U2, Parts, — Du i8 an 24 septembre (les cing jours cowmplémentaires
de I'an X). 100 portiques furent €levés dans la cour du Louvre, et quel-
ques produits furent aussi placés dans les salles de P'Institut : 540 expo-
sants de 73 départements, dont 42 recemment dnnexés, Méme aysteme
de recompenses qu'en 1801. Bonaparte et Joséphine visitérent I'Expo-
siton.

1803, Caen.

1806, Caen, Anvers, — Paris, Du 25 septembre au 19 octobre, un bdti-
ment avait été éleve sur Pesplanade des Iuvalides, et regut les produits de
1,422 exposants venant de 104 départements, sur lesquels 83 seulcment
apparlenaient A I'ancien territvire. Napoléon élait en Allemagne et n'as-
sista pas a cefte exposilion, pour laquelle on avait fait de grands frais et
gqm feurnil un premier noyau de documents statistiques sur Pindustrie
uationale. Cing ordres de récompenses.

1908, Zrweste.

1311, Caen.

1848, Munich.

1819, Munich, Caen, — Paris. Du 2% aoit au 30 septembre, dans la
cour ct dans quelques-unes des galeries du Louvre, au rez-de-chaussde.
1,662 exposuuts, auxquels il fut accordé, outre les ‘médailles ordinaires,
que]ques croix ou titres : on décerna également des récompenses a des
industriels ou inventeurs non exposants.
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1320, Gand, Stuityard.

1821, Mumich.

18_2, Mu nnich, Beri'n.

1823, Paris. — Du 3% aoit au 23 octobre. 1,642 exposants seulement, de
73 departements, dans la conr et dans les galeries du rez-de-chaunssée et
du {er élage du Louvre. — Stockholm, Munich.

1324, DUresde, Tournay.

1325, Harlem, Nantes.

1826, Dresde.

1327, Paris.—Du 25 aolit au 3 octobre. Au Louvre comme en 1819 et 1823,
¢t avee le méme systeme d’organisation et de récompenses décerndes par
[e roi en personne ; {795 exposants de 76 départements, — Nanles, Bor
deaur, Madrid, Lille, Berlin, Munich.

1828, New-York, Madrid, Bordeauc.

1829, Pédtersboury, Turin.

1830, Bordegux, Bruzeil s.

1834, Dresde, Madrid, Moscou.

1338, Zurin.

1833, Pétershourg.

1834, Stockholm, Dresde, Munick, Cacn, — Paris. Du 4¢r mai an {°r juil-
let, 2,447 exposants, pour lesquels on avait construit sur la place de la
Councorde, quatre pavillons occupant une superficie de 14,238 métres
carrés et qui donnérent lien & une dépense de 20,000 franes environ. Le
rui prononga un discours & Voceasion de la distribution des récompenses,
et déc rna des décorations. Les rapports du jury commencérent a étre
plus elendus.

1835, Amiens, Valenciennes, Munich, Toulouse, Bruxelles, Leipzick,
Vienne, Moscou.

1337, Dresde, Dijon.

1838, Bordeaux, Turin, Valenciennes, Klagenfurth.

1839, Paris. — Du i** ma1 an {er juillet, Pour la premiére fois aux
Champs-Elysees, dans le grand carré des Jeux. 3,381 exposants de 79 dé-
partements et des colonies des Antilles, y occupaient un edifice de 46,500
metres carres de superficie, plos une annexe réservée aux produits de
Uindustrie de Mulhouse. — Petersbourg, Vienne, Lausanne.

1840, Dijon, Trieste, Toulouse, Dresde, Stockhalm, Nuremberg.

1841, Brux il s, Madrid, Bo deaux.

1842, Trieste, Berlin, Muyence.

1843, Berne, Sa nt-Gall. .

1844, Parts. — Du {er mai ao f¢r joillet. 3,960 exposants, dans la cons-
truction du ¢ rré des Jeus, qui occupait une superhicie de 20,000 metres
carres. Les depenses atteignivent le chuffre de 340,000 francs, — Zurin,
Lisbonne, Ba deauz, Leipzick, Floreuce, Lucques, Grenoble; Berlin, —
Ouverte le 15 aoit, daus l'arsenal ot "on avait conservé tous les trophées
d’armes. Les produits y occupaient une superficie horizontale de 6,534 me-
tres carrés et une surface verticale de 1,922 met es carrés. On établit en
outre, probablement pour la premiere fois, un droit d’entree de 5 silbér-
gros COf 620); il y eut environ 3,200 exposauts des différentes contrées de
I'Allemagne, anxquels on distribua plus de 1,200 récompenses, tant titres
que medailles. La creation du Zollvercin date en partie de cette Expo-
sition. —~ Stockholm.

1845, Toulouse, Leipzick, Dresde, Karan, Madrid, — Vienne. Du
15 mai an 45 juillet Daus les hitiments de U'insiitut polytechnique, avec
1,865 exposants des differentes provinces autrichiennes. Distribulion de
medailles pae 'empereur d’Antriche.

1846, Geénes, Washington, Berne.

1847, Bordeauxr, Zurich, Stockholm, — Bruzelles. Du 15 juillet au
30 septembre. 1070 exposants, réunis dane les bitiments de I'Entrepdt. Les
entrées n'etaient gratuites que durant trois jours par semaine. C'est 4 Unc-
casion de cette Esxposition qu'a été instituée en Belgique la décoration
rescrvée aux artisans, ouvriers et ouvriéres,
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1848, Herne, Bruxelles, Génes.

1349, Paris. — Du 1°7 juin au 31 uﬁleg aux Champs-Elysécs, dans le
ﬁmmd carré. Les conctructions occupalent une superficiv de 22,291 metres,

ont 9,534 seulement étaient couverls; 4,404 exposants, de la France et de
P’Algérie, y représentzient !'industrie manufacturiere et DUagriculture,
3,738 récompentes furent decerndes an Palais de justice le {1 novemmbre,

ar ls Prince Président de la Reépublique, avec upe pompe et un éclat
maccoutnmes. Les dépenses s'éleverent a 560,000 francs. — Grenoble,
Pétershourg, Lishonne. .

1850, Turin, Toulouse, Madrid, Barcelone, Bordeaux, Leipzick, Tiflis.

1854, Londres. — Du ier mai au 41 octobre, dans les constructions spé-
ciales éditices dans Hyde-Park, et qui couvraieut une superhcie de
93,000 métres carrés couvelts, et 2,800 metres carres non couverts. Les
dépeases de L'installation ¢'eleverent a 5,832,644 franes. Premiére Exposition
universelle ou tous les produits de toutes les mnations pouvaient figurer,
On compta 17,000 exposanls environ, & qui il fat distribué 5,186 récom-
penses, divistes en simples médailles de bronze et en mentions hono-
rables. Les droits d'vntrée variaieat suivant les jours.

18,2, Kazan, Saint Etienne, Luzembourg.

1853, New-York. — Du 15 Juillet an {er décembre. 4,834 exposants y
occupalent un batiment pripcipal de 13,000 madtres carrés et des annexes
de 3,000 metres carres, 24 nations y patticipérent. On déccrna des mé-
dailles d’argent, de bronze et des mentions honarables. — Dublin, — Du
12 mai au 31 octobre. 3,000 exposants, dont {1,330 appartenaient aux
beaux-arts et 1,791 a l'iudustrie. La valeur des objets exposés s’elevait 3
43 millions environ, et diverses categories de billets d’entree couvrirent
une dépense de 4,200,000 francs, Il ue fut pas distribué de récompenses.
Les edilices gccupalent une superficie de 34,719 metres cacres. — Mtlun.
Moscou.

1834, Turin, Christiania, Florence, Bordenux, Muadrid, Triesie; Munich.
— Du {5 juillet au {8 octobre. 6,755 expo:ants des Eiats du Nord, et
1,497 des Eiats aulrichiens, qui regurent 2,949 récompenses. Les construc-
tions, commencées le 27 [évrier, oceupaient une superficie de 40,000 me-
tres cerres envirou. — Bruxelles, Tréves.

1855, Houen, Caen, — Paris. Du {et mai au 3| aovembre, dans le Palais
de ]lndusirie et ses annexes, construit sur l'emplacement du carré des
Jeux aux Chamy s-Elysees, 1l occupait une superficie totale de 245,052 me-
tres carres, dont {8,726 métres carres non couverts et 400,060 couverts
spécialemen’ affectes au placement des produits. Dans lavenue Marbeuf,
une superficie de 17,639 melres cacres était affectee auxr ceuvres d'art de
2,175 exposants. Le nombre des exposants agriculteurs et industriels s'e-
leva pour toutes les nations & 2{,778, comportant 22,243 expositions diffe-
rentes, dont la valeur etait estimee a environ 75 millions de francs. La dia-
tribution des 10,564 recompenses de toute nature se Lt avec un é€clat in-
con u jusqu'a ce jour, dans la mel cenirale dau Paluis, le 15 novembre.
Les dépenses, qui atteignirent 11,336,522 francs, furemt en partie cou-
vertes par 3,202,48% francs, provenant des droits d'entrée prélevés sur
5,162,330 visiteurs.

856, Bruzelles.

1857, Home, Berne.

1858, ftome, Toulouse, Turin, Dijon, Limoges, New- York.

1809, Bordeauxr, Rouen, — Athénes. Les Jeux Olympiyues, qui eurent
lieu du 18 u-tobre au 29 novembre. furent accompagués d’une Expositivn
des beaux-arts, de Pagricolture et de I''mdustrie, qui comptait 947 expo-
sants et 4,579 produils différeats. On distribua 698 recompenses. Les dé-
penses g'eleverent a euviron 80,000 fraues.

1860, Montpellier, Saini-Didier, Troyes, Besangon, Pétersbourg.

1861, Meez, Nantes, Marseille, Florence, Rio~janeiro.

1862, Montauban, — Londres. Du ler mai aa {5 novembre, dans le pa-
lais Je Keosinglon, qui occupait uue superticie entierement courerte de
95,215 metres carres pour les produits de ['industrie, et de 30,178 metres
carres pour les beaux-arts, et une surface non couverte, On complait
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97,446 exposants, auxquels on a décerné 12,305 récompenses divisées en
simples medailles et en meutions honorables. Les depenses, qui s’¢leve-
rent & 41,490,790 francs, furent couvertes par une somme équivalente en
recettes, dont 10,213,252 francs du produit des droits d’entree.

1863, Constantinople, Wiesbaden, Clermont-Ferrand, Nimes.

1864, Buyonne, Angers, Philadelphie.

1865 Cologne, Nice, Stettin, Dublin, Bordeauzx, Chaumaont, Toulouse,
Dorta,

1866, Moscou, Boulogne, — Stockholm. Du 1% juin au 8 octobre. L’ou-
verture a 6té faite par la Reiue au nom du Roi, qui a distrihué les récom-
penses le 23 juillet, La Suede, la Norvége, le Danemark et la Finlande y
etaient represenlés par 4,175 exposants,

1366, Dijon, Arcachon, Pernambuco, Rio~Janeiro.

A cetle liste des expositions, qui s’arréte & l'exposition universelle
de 1367, nous n'avons pas & ajouter l'expusition maritime du Havre
en {318, que naus examiuons dans le texte. Mais nous diroas ‘un mot de
lezpo.nlwn des Insectes faite & Paris au mois d’aofit 18t8.

Cousidéree dans son but et dans I'idée qui l'a inspirée, cette expusition
speciale d'insectologie est une fort heureuse innovation, dont les résultats
pourratent étre des fluu precieux. Elle est loin sans doute d’étre com-
plete; mais elle est I'ceuvre d'une société particulicre, de la Société d'in-
seclologie agricole, qui n’a pu puiser dans toutes les collections de ¥France
les eléments necessaires pour former un musée remplissant tous les cadres
de I'ceuvre projetée, mais qui, en réunissant la plupart de ces éléments et
en les associant sous une furme gystematique, a tracé l'esquisse de ce qui
pourra étre fait plus tard, soit par elle, noit par d’autres.

Nous ne doutons pas qu’'aprés cet essai, qul témoigne de ses grands ef-
forte et de ses teudances progressives, cette société ne puisse fonder bien-
13t une véritable exposition internationale des insectes utiles et de leurs
prodoits, des insectes nuisibles et de leurs prodnits, dans laquelle ceux
qui siuléressent a cette hrache ai impoxtante de histoire natureile com-
Fleleruut par la vue les études lhéorlques qu’ils auront commencées par les
irres

Deja, en aout 1855, une premlere exposition d’insectes eut lieu & Paris.
L imtiative de ce fail sans précédent avait été prise par la Société centrale
d’apicalture, qu: faiseit alors un timide essai. Un recueil imprimé de decu-
meuts le eonstate, comme nons le voyons par jie programme préliminaire
de la Société d’inseclologie. Or, cet essai avant réussi au-deld de ce qu’on
pouvait espérer, il en est sorti une institotion oouvelle, la Société d'insec-
tologie agricole, qui vient de #’alfirmer eu organisant une seconde exposi-
tinn,

Le but de cette exposition sera compris et apprécié en exposan! le but
nméme et P'existence de la société a laquelle elle est due. Or, d'use part,
eile préconise les meilleures méthodes pour propager les insectes utiles,
les préserver de toute maladioc epidémique et tirer le plus grand profit de
leurs produits. D’autre part, cette société étudie les insectes destructeurs
de nos cultures, de nos jardins, de nos vergers, de nos foréts , et s’efforce
par tous les moyens que les sciences d’observation mettent en son pouvoir
d atténuner leurs ravages et de les faire eux-mémes disparaitre, Elle peut
rendre ainsi d'éminents services 3 l'agriculture en diminuant les pertes
considérables que les inscctes causeut chaque année; a l'industrie, en lui
assurant uoe plus grande quantité de matieres premiéres a trausformer; aux
subsistanees publiques en lear donnant dans une large mesure les moyens
de se eampléter,

On ne saurait méconnaitre la valeur d’un tel but, et ces expositions four-
nirent certaimement les meilleurs moyens de le mener a bonne fin, Comme
auxtliaires de ses efforts, cette sociéte étudie et signale les parasites que la
uature prevovante place toujours a coté des 8tres malfaisants; elle recom-
mande r a coneervation des petits mammiéres et des viseaux qui se nourris-
scut «'1msectes nuisibles et eontribuent ainsi & la conservation des récolles.
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Le programme de Vexposition comprenait quatre divisions, La premigre
embrassait tous les insectes utiles. Chaque espéce, autant qu’il a éte pos-
sible, était présentee a ses divers etats d’eeuf, de larve, de chrysalide el
d’insecte parfait. Les produits qu'on en retire étaient de méme présentds a
leurs divers degrés de transformation.

Un grand nomhre d’insectes étaient accompagnés dea végétaux dont ils se
nourrissent. Le premiere salle de 'exposition a été consacrée aux ouvrages,
mémoires, monographies et autres documents relalifs a l'insectologie. lci
comme ailleurs nous avons remarque une abondance stérile de certains
auteurs et I'absence absolue d’autres dont la place était évidemment mar-
quée la. Enfin les exposants oot eté invités & joindre & leurs échantillons
une note sur leurs methodes d’education, sur les dommages cau es par
vertaines maladies, Ainsi, par exemple, les pertes que la sériciculture
seule eprouve par suite de la gaitine v'élevent a plus de 60 millions par
anrée

La secorde divisoin de I'exposition était consacrée aux iaccctes nuisibles,
clas<és ingénieusement d'ap es les plantes qu’ils dévorent et qu’il faut se-
courir. Pour n'étie pas scientifique cette classitication est plus facile &
sai<ir de la part des praticiens, et se préte beaucoup mieux anx recher-
ches. Ceux qui attaquent Ies arbres fruitiers et forest ers et les vegetuux
de nos cultures, ceux qui percent les bois de construction, ceux qui dé-
vorent les truffes et les champignons, ceux qui vout habiter les laines et
Jes plumes, entin ceux qui habitent I'human té elle-ménie, sont categori-
quement classés, Ce qu'il y a de particulier & dire de cette division, c'est
que bon nombre des destructeurs doat elle est formée sont presque micros-
copiques, et que, parfditement decrite et classés par les entomologistes, on
ignore encore les mceurs et les transformations de quelques-uns, c’est-a-
dire la chose la plus essentielle a connaitre. Il est bou que la science ne
s cccupe pas seulement de la theorie, mais woccupe antant des applications
utiles. Les pertes que les insectes yuisibles causent & I'sgriculture chague
anpee se chiffirent par des centaines de millions. Il suftit de rappeler Ja
cécidomie et Valucite pour les céréales, la pyrale et l'eumolpe pour la
vigne, le dacus pour I'oltvier, ete.

La truisieme division comprenait les insectes carnassiers, qui font une
guerre sans reliche aux innou brables pucerons, papillons, ete. On n'avait
pas omis les petits mammiferes qui, tels que la taupe et le héeisson, dit le
rapporteur de la société, se nourrissent d'insectes et sont nos auxiliaires;
de méme les oiseaus insectivores, qui nous spportent leur précieux con-
cours.

La quatriéme division était eonsacrée comme supplément aux dégits eausés
par les limaces et les limagons, afin de preparer une réponse eificace aux
dommages énormes camsés par ces mollusques.

Des conférences speciales zjoutées a I'expnsition avaient pour but de
rapprocher les praticiens et de discuter comme de faire connaitre les
meilleures methodes.

En resume, cette exposition insectologique, malgré les défauts inhérents
a toute ceuvre qui commence, a mérite la sympathie de tous ceus qui
s’intéressent non-seul ment & 'histoire naturelle, mais encore a la richesse
méme de notre pays. Ces essais de comparaisons scientifiques et indus-
trielles sont appelés & rendre les plus grands services, a redresser bien des
erreurs, a accroitre notablement la somme de nos connaissances.

(50) P. 260. « L’action de la lumiere sur les végétaux. »

La photographie a vulgarisé un fait connu depuis longtempe : 'action de
1a lumiere sur les corps. Tout le monde sait awjourd’bui que la lumiere
détermipe certaines combinaisons chimiques.

Ce sont auesi de délicates actions chimiguee qui produisent ces modifica-
tions plus ou moins profondes dans notre teint, et qui sont dues, sinon en
tolalilé, au moins en parlie & la lumiére,
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Les végétaux semblent, de tous les corps, les plus sen<ibles & 'action de
fa lurmere, les plus soumis a sa douce et salutaire influence, La graine
tombée par mégirde dans une cave, et qui vient a germer, doune nais-
sance & une plante qui ressemble en tous points A ces jeunes enfauts ché-
tifs, dont les chairs pales sccusent une débilitation profonde. Ce ~égetal
maladif cherche a se guérir de lvi-méme ; il cherche la lumiere; il tend
de tous ses efforts vers le sonpirail; sa tige g’allonge pour l'alteindre , et,
#il parvient au jour, il ne souffre plus. La lamiére le colore en méme
temps qu'elle le fortifie,

La respiration ve_etale montre l'influence de la lumiére, non-seulement
sur l'aspect des plantes, mais sur leur constitution. il y a dans la vie
végetale un ensemble de p!enomenes analogues & cenx qui accompagnent
la respiration animale, et qui constituent ce qu'on est convenu d’appeler la
respiration végetale.

Les feuilles, esamindes au micro=cope, offrent de nombreuses ouvertures :
les stomates, en forme de houtonnieres, 1ui donnent acces & des cavités
situées dans P'épaisseur du tissu de la fenille, Les stomat s sont en quelque
eorte les bouches du végetal, les feuilles en sont les poumons.

Pendant le jour, les femlles puisent dans 'air environnaunt I’acide carbo-
nique qui 2’y trouve, s’approprient le carbone qui forme la plus grande
part des principes constituants végétaux, et rejettent l'oxygéne. Les par
ties vertes scules agissent ainsi, et seulement pendant le jour. Au eon-
traire, pendant la puit, les mémes feuilles agissent d'nne maniére tout op-
posée, c'est-a-dire qu'elles prennent a 'air son oxygéue et rendent de
P'acide catbonique & la maniere des amimaux. L'écorce, la fleur surtont, en
un maot, les parties non vertes agissent toujours comme les femlles pen-
dant la nnit.

Ces faits ont eté canstatés par des expériences nombrenses et préeises.
Des plantes ayant eté enfermées sous vne cloche renfermant de l'acide
carbonique et exposdes a la lumiere, on & constate Ia disparition de l'acide
carbonique; au contraire, la cloche renfermant de l'air et mise dans un
lien obseur, on y a trouvé, au bout d'un certain temps, de I'acide carboni-

ue
4 Les plantes exbalent, en méme temps que [oxygéne, une cerfaine quan-
tité d'oxyde de carbone. Or, ce dernier gaz est le principe veneneux
énergique qui produit d’horribles souffrances dans "asphyxie par le char-
bon, genre de mort que bien des personnes cousiderent, inais & tort,
comme d'vue Aoucenr particuligre.

Les plautes eshalent done, outre les parfums de leurs fleurs, des gaz,
tels que I'acide carhonique et I'oxyde de earbone, et respirent constam-
menl a inverse de nous-mén es.

Oua vient de vuir que la vie des plantes, le movvement de certaines™d’cntre
elles se trouvent ainsi sous la dépendance de la lumiere: Voici, mainte-
nant, des faits plus eoricux encore. Il existe dams le régne véyétal, dit
M, Dachartre, une categuiie particuliére de plantes qui appartiennent & des
familles tres-diverscs, et qul, par consequent, offrént une grande dissem.
blance de caracteres et d’organisation, mais entre lesquelles néanmoins on
observe une parfaitc analogie de port et de végétation; chez elles, en effer,
la tige, trop lungue et trop gréle pour se soulenir saos aide, chierche duns
les objets voisins un appui nécessaire a sa faiblesse, et, en s’entortillant
en spirale antour d'eux, elle parvient a s'élever & une hauteur souvent con-
siderable. Les liges douées de celte curieuse faculté, ou les tiges volu-
biles, comme on les nomme, 8'enroulent pour la plupart en tournant au-
tour de leur soutien, de gauche a droite, c’est-i-dire en sens inverse de
la warche du eoleil ou de celle des aiguilles sur un cadran... Le scns de
Penroulement est fixe et tous les essais qu'on a faits pour l'intervertir sont
restés infructuenx.

Cetle eurieuse particularité & provoqué les recherches des hotanistes ct,
armi les influences exterieares de nature & determiner le phénoméne, la
umiere a paru la plus importante,

Il y a quelques snnees, Dutrochet signala et Darwin >cnfirma ce fait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



432 LE TRAVAIL DE LA LUMIERE

fort curienx , qu'nne plante A tige volubile placde dans nne piéce éclairde
d’un seul cote, emploie des temps inégaux A decrire les denx moitiés de son
tour, et met beaucoup plus de temps 3 décrire la moitie la plus éloignée
de la croisée. Ainsi une plante ayant fait en ciaq heures vingt minutes un
tour eunlier; le demi-cercle du cdté de la fendtre, et par conséquent plus
pres que ['autre de la jumiére, & été achevé en moins d'une heure. Darwin
n’en couclut pas pour cela que la lumiere soit la cause de 'enroulement,
mais seulement qu’elie le favorise.

M. P. Duchartre a repris celte question dans le cours de I’été dernier.
Voulant mettre ses expériences & ['abri des objections élevées contre les
experiences de Palm, 1l lui fallait une plante qui pit vegeter pendant quel-
que temps & 'obscurité sacs en souffrir notablement. Telle est I'igname
de la Chine, qui, nourrie par son tubercule, reste longlemps en végétation
guoique eutierement soustraite & 'influcnce du joar.

L'auteur en planta donc dane de grands pots plusieurs pieds qu'il put,
Joisqu'ils furent en pleine végétation, placer, les uns au milien d’un jar-
din, les autres dans unpe cave obscure, en méme tecmps qu'il en faisait pas—
ser plusieurs alternativement de la lumiere a Pobscurité, et vice versa, Un
evemple fourni par une des sept planles ob-ervees, el qui toutes out
donne des resultats concordants, montrera ce qui advint de ces dispositions

Une iguame fut plantée le 23 mai; sa tige sortit de terre vers le 45 juin
Le rot qui la renfermait se trouvait au jour, dans le jardin. On mit & cote
de la plante une langue baguette, et on laissa le pot & la méme place
Jusqu’a ce que la tige eut fait deux révolutions entiéres autour du tuteur.
Alors cette plante fut descendue dans la cave obscure. Obéissant encore
quelque peu a sa tendance naturelle, la tige décrivit un tour prezque en~
ticr, mais lache cependant, et dans le trajet duquel elle devint de meins
en moins inclinee, puis entuite, elle s'éleva droite et raide le longde la
baguette, & laqueile on L'attachait par des ligatures a mesure qu'elle s'al-
longeait.

L%a 7 juillet, elle était hante en tout de 4 m. 20, et ses 70 centimétres
supérieurs étaient parfaitement rectilignes. Ce jour-la, on la remit dans le
jardin. Des le 46 du meme mois, elle 8'était élevée de 6 m. 35, en tour—
naut autonr de fou tuteur. On la reporta dans [a ¢ave : sa tige ne tarda
pas a s'allonger de nouv. au droite et raide.

Cette expérience démontre donc avec évidence l'influence de la lumiére
d urnoe sur U'enroulement des tiges de l'igname de la Chine. Mais cette
plante serait-elle M seule dont [a tige volubile ne put s’enrouler qu'a la
lumiere diurne? L’anteur ayant & sa disposition un pied jeune et bien por-
taat de mandevillea suaveolens, le mit en experience. Le resullat fut ana-
logue au précédent.

« Il serait surprenant, dit avec raison M. Duchartre, que le hasard m'eut
fait rencontrer les deux seules plantes volubles qui perdissent a l'obscu-
1ité leur facullé distinctive; d'.u il me semble permis de présnmer que
d'autres, probablement en grand nombre, exigent ausei, pour s'enrouler,
I'énergique stunulant de la Jumiere solaire. »

(51) P. 333. « Les aérolithes sont, comme les étoiles
filantes et les bolides, des fragmenls en circulation dans 'es-
pace, qui tombent sur la terre lorsqu'ils passenl trop pres. »

Les météorites sont la substance cosmique, a tous les degrés de gros-
seur, qui, circulant dans Yespace et renrontrant les hauteurs de notre
atmosphere avec une vitesse moyenne de vingt kilométres par seconde, y
détermine infailliblement un sillon lumineux par suite de la violence de
la compreseion, si bien que cette substance, auparavant froide & l'exces,
se fond & ra surface; mais tomjours le fragment est anguleux et porte
tous les caractéres des substances terrcstres.

M, Daubrée a publié un memoire fort étendu intitulé Expériences syn-
thrtiyues relatives auz métgorites, C'est la que I'on trouve tous les détuils
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relatifs & Ia transformation qu'il & fait wubir & la collection du Muséum,
qui, sans le céder a aucune autre paur le nombre et la beauté des objets,
a acquis un surcroit d'importance par la dissection et la classification
rationnelle des échantillons naturels et I'adjonction de nombreus produils
synthétiques.

Au lieu de se boruer a exposer les échantillons bruts avee Ia senle indi-
cation du lieu et de la date de leur chute, ce célebre géolugue a eu I'heu-
reuse idée de les scier et d’en polir Ies surfaces, ce qui d’un seul coup
d'®il en dit beaucoup. Aprés avoir ainsi pratiqué une large fouilie sur le
gros bloc de fer metéorique de Caille, qui tient la place d'honneur dans
notre gelerie de nuoéralogie, on a rendu tres-apparentes, a laide
d'un fraitement & 1’acide, les nombreuses lignes de cristallisation dérivant
do sysleme cubique, enlrecoupées de nodules de sulfure de fer compacte
qui rendent a lenr tour compte des creus & introduire le doigt, disséminés
a la superficie du bloc, qui sont dus au départ du sulfure sous )influence
des agents atmosphériques.

La substance méteorique est distincte de nos roches de sédiment, qui se
sont formées avec le concours de P'eau; la partie pierrense est principale-
ment composee de silicates magnédsiens du genre péridot et eustatite si
répandus dans nos roches plutoniques, et du grand au petit ces blocs de
fer météorique sont de grosses grenailles qui étaient a 'origine enchas-
sées dans leur partie pierreose, comme le sont les pelites grenailles dans
lea météorites semi-métalliques D'aprés cela, les météorites seraieut sou-
vent, Bi ce n’est toujours, des débrie provenaut plutdt des couches profon-
des d'nne planete brisée que de son écoree superficielle; ce qui est trés-
conforme & la probabilité, vu linsignifiance quantitative de cette dermere
watiere relativement a la premiére.

(52) P. 338. « Dans la Haule-Marne, nous n’avons pas
ressenti le tremhlement de terre du 14 septembre. »

L’suteur était alors en mission scientifique dans son département, et
celle étude sur l» tremblement de terre du 14 septemhbre a été rédigée d'a-
pres les communications faites & U'lustitut, les notes adressées & I'Observa-
toire de Parie, les documenlts publies par les journaux et des correspon-
dances particulieres. En dehors des points signalés dans le texte, on peut
ajouter ici qu'a }a méme heure un grand nombre de personnes ont été
réveillées par un balancement insolite qu’elles ont immédiatement jugé étre
une secousee de tremblement de terre. Cet effet fut ressenti dans tout son
caractere par Mo* la comtesse de Grigueseville, a son chiteau (Seine-lo-
férieure), et par Mlle Gerbet,a La Ferté-Vidame (Eure-et-Loir}.

(53) P, 340. «Le soir méme, une aurore boréale,.. »

Ce qui pourrait faire croire que les tremblements de terre ont pour
origine non des feux souterrains, mais seulement laction des courauts
maguehques c'est la niaguoitique aurore boréale qui a suivi les oscillations
resaenties le 14. Entre huit et dix heures du soir, le ciel, au nord, vu des
hautears de Montmartre, était tout en feu : on et dit oo formidable in-
cendie. C'était upe aurore boréale, constalée du reste par lagitation
extraordinaire de l'aiguille aimantée des boussoles, A onze heures un
quart du matin, P’'averse diluvienne qui est tombce a été précédee, durant
une minute environ, par une pluie de gros flocons de neige.

Le papier ioduré de M, Scheenbein, dit ozonométre, a8 donné une nuance
foncec annongant un étet électrique prononcé de l'air ambiant,

28
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(54) P. 342. = La masse intérieure du globe est sans cesse
agitée. »

On ne <e doute pas de la fréquence des tremblements de terre. Pour en
donner une idée, nous réunissops ici les documents que nous avons eu la
curiosité de rassembler sur les tremblements de {erre acrivés en 41867, On
verra qu'en réalité ils sont incessants.

Le commencement de cetie année 4867 s'est fait remarjuer par de vio-
1entes secousses, manifestées en differents points de l'Europe et de
{’afrique.

Le second jour de 'année a été sigualé par le tremblement de terre
d’Algérie, La marche des Fhénomeues a été décrile dans les termes sai-
vants par le Moniteur de [Algerie:

Le ¢ janvier, a 7 heures 13 minules du matin, un vicleat tremblement
de terre a é1¢ ressenti & Alger et sur plusieurs points de I'Algérie. L'oscil-
latian a éte du N.-0. an S.-E.

Le phénomene a d’abord commencé par un roulement sourd, dont 1a
durée a élé de 1 seconde 7 dixiémes; puis, pendant l'espace d'environ
8 secondes, on a ressenti une série de secousses saccadées. Les fenétres
et les portes étaient secouees comme par une violente tempéte, et les
murs tremblalent. L'oscillation a étd si violente que la plus grande partie
des pendules et horloges se sont arrétees,

De nouvelles secousses ont été ressenties 8 9 b, 25 m, et 4 9 h. 36 m,

Un grand nombre d habitants, sous le coup de l'impression produite
par la premiere secousse, out été saisis d'épouvaute wpres cette derniére
secousse et ont quitté leurs domiciles. Mais beureusemeant, le phénomene
ne s'est pas renouvelé, et tout le monde en a été quitte pour la peur.

A Alger, on n'a eu aucun accident & deplorer; les pertes matérielies
sont insignifiantes; elles se boroent & la chute de deux plafonds, rue
Zsmma, et & quelques lezardes dans plusieurs maisons de la haute ville,

Yoici, d’aprés le méme journsl, le résumé des dépéches télégraphigucs
legues dans la journée par le gouverneur general

Brrvau. — Premiére secousse ressentie & 7 heures §5 minntes; un homme
blessé grievement; toutes les maisons ébranlées, quelques-unes en partie
tenversees. — Direction de D'est a ouest.

Deuxiewme secousse & 8 heures § minutes, durée 3 ou 4 secondes, a aug-
menté I'ébranlement des maisons et renversé de nouveanx pans de murs.

Troisieme secousse 3 9 heures, comme la seconde.

Quatridme et cinquiéme secousses, peu sensibles mais coup sur coup, &
9 heures 10 minutes, ont duré chacune 2 ou 3 secondes, sans occasionner
de nouveaux dégats.

Les habitants ont di évacuer une partie des malsons. — Le campement
met des tentes & leur disposition. — Les troupes d’infanterie sout cam-
pées, — Pas d’accidents de personnes autres que la blessure grave signa-
lée ci-dessus.

MouzaiaviLLe. — Dégits considérables. — Plusieurs blessés et plusieurs
marts, — Des troupes y sont envoyées de Blidah,

VitLiGe pE La CairFa. — Dégdts cousidérables. — Des troupes y sont
envoyées, ain<i que des tentes de campement.

EL-ArrOuUN. — Dégats considérables.

MEpran. — Premiere seconsse & 7 heures {0 minutes.

Tro's aulres secousses successives, la derniére & 9 heures un quart; la
premiere secousse a oceasionné quelques dégaty, quoiqu'elle ait été de
courte durée.

Mictana, — Violente secousse ressentie a 7 henres 20 minutes. Duree :
environ 19 secondes. Oscillations de I'B. & I'0.

Boomam, — Forte sccousse vers 7 heures. Durée : 25 secondes. Direction:
de I'E. a I'0. Quelques personnes affirment avoir ressenti une premiére
secousse vers 5 heures du matin, une autre apres 7 heures. Pas de degats.
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TenigT-eL-mAAD. — Le tremblement de terre s’est fait sentir &4 6 heu-
res 3/4. Aucun accident & signaler.

Aumarg. — Deux secousses ont été ressenties. La premiére vers 4 heu-
res, mais faible; la seconde, plus forte, vers 7 heures 18 minules. — Pu-~
rée : 7 4 8 recondes en deux reprises séparées par un intervalle de 3 se-
rondes environ, — Direction apparente en ville do N. au 8., & I'bopital de
I'T. & 1'0. — Aveun dégat ni accident. .

Derrys. — Une secousse & 7 heures {5. — Durée, 1% secondes; direc-
tion, du N.-E. av 8.-0, — Auvcun degét.

Tit1-ovzon, — Secousses A 7 heures 44; 8§ & 410 secondes, — Direction,
de 1'0. a I'E. — Pas de dégits,

Dra-zL-Mizin. — Secousse ressentie 8 7 heures 20 minates : durée de
6 secondes environ. — Direction approximative du S. au N. — Auvcun dédt.

ForT-NiPoLEON. — {r6 secousse & 6 heures 52 minutes du N.-E aun 8. 0
duree 10 secondes; — a 9 heures 17 minutes une seconde secousse, trés-
peu sensible. Aucun dégat.

ORLEANSVILLR. — {ve gecousse & 7 henres 20 minutes, trés-forte, durée :
3 secondes. — Direction de Pest i l'ouest,

C’est par le récit des sensations individuelles qu'on se rend compte de
ce qu'est réellement Pimpression produite par un tremblement de terre. A
ce point de vue, nous croyons gu'on lira avec intérét le naif récit suivant
adressé de Monzaiaville au journal la Zell, le 8 jaovier :

Le 2 janvier, comme il avait plu toute In auit, jétais resté au lit plus
tard que de coutume. A sept heures du matin, je venals de m'éveiller , ma
femme dormait & mes cotés. Jentends un bruit sourd venant de loin et
approchant toujours comme les vagues de la mer daps une tempéte!,...
Mon lit se tronve tout 4 coup vivement et brutalement secouf; les murs
de ma maison g'agitent comme des hommes ivres: s Tremblement de
terre! » m’ecriai-je. J'appelle ma femme, elle persiste & dormir; je ne
puis 'abandonner, et pourtant le danger est imminent. « A la garde de
Dieu! m’écriai-je de vouveau, en jetant mon oreiller sur la téte de ma
femme, et je me blottis dans le coin du mur.

Le mur s'écroule, le toit tombe sur le sol, et je me trouve en plein air,
intact et sans frayeur. Je cherche mon épouse; elle était couverte de
moellons qui Uavaient réveillée, elle pousssit des cris plaintifs,., Dieu
donne de la force aux hommes de boune volonté! En un clin d'wil, les
pierres ont disparu ; et ma femme, resvnscitée comme Lazare, se preécipite
avec moi dans la rue. Elle était nue' j'avais & la main deux panla]cns.

Quelle scéne de desolation #'offre alors & notre vune! Ce n'est pas
notre maison seule qui #'est écroulee, ce sont toutes les maisons du vil-
lage, et cela en vingt fois moins de temps qu'il ne m’en faut pour vous le
raconter : en trois secondes!!!

Partoot j'entends des cris qui déchirent le ccenr! les familles crient
au secours, les blessés enfouis sons les décombres poussent des gémisse-
ments affreux! Une poussiere épaisse obscureit V'air..

D'abord je cherche le jeune Mourrier, mon petit-ﬁls, que j'avais pris
chez moi. Je conslate avec douleur qu'il a cessé de vivre et que sa mort
a éié instantanée!

Je cours dans le village : partout méme malheur, mémes cris, méme
spectacle. Je vois un gendarme uu, je lui céde I'un des deux pantalons
que je tenaia a la main. J'arrive chez M. Cordier, beau-pere de ma fille;
tout le monde est seuvé, excepté ma petite-fille, agée de huit mois; elle
est ensevelie dans son berceau sous les ruines de la maison; aprés une
lieure de travail et d’anxiété, on la retire vivante et sans blessures, Dieu
veillait sur le petit angel

Le brigadier Bertrand, en chemise, par la pluie, oubliant sa femme
blessée, iluné lui- mémel se multiplie. On le voit partout Drgamsant le
mu\mago et donnant des consolations. Ce n’est qua dix heures qu'il a
pu se procurer quelques vétements de colon,
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Plusieurs aalres secousses out suivi la premiére et ont achevé lauvre
de destruetion.

Depuis lors nous entendious, par intervalle, des détunatious svuter-
raines, accumpignees de secousses plus ou moins violentes. Hier, diman-
che, vers cing heures du soir, une affreuse détonation a été suivie de
tres-fortes osciilations. Lg nuit s'est asecz bien pas-ee; cependant Je ter-
rible spectrs nous annouce, de temps en temps, qu'il est encore la, et nul
ne peut dire si tout est tini comme cela,

D'autres événements sont venus encore troubler le sol de I'Afrique
frangaise. Le {7 fevrier, a Mouz.aville, a dix heures trente-cing minutes du
soir, une recousse de tremblement de terre s'est produite du nord-sud {a
l'opposé des précedentes . Les baraiques et les tentes 'ont assez vivement
ressentie, mais personne ne s’en est ellrayé, habitué quon est a la chose.

Un nouveau tremblement de terre s'est fait sentir, le 28 février, a
Turrevieja, et 'est répdté dans la matiuée du Jour survant.

Un feu souterrsin est apparu pres des sources de I’Ala-Buila, L'ouver-
ture d’ou s’échappe une fumee brilante avait, aa mois de mars, un diametre
de trois pieds. La fumée elle-méme s’élevait 8 une hauteur de 45 & 20 me-
tres. Quan! on plonge un baton dans l'ouverture de ce volcan en minia-
ture, ou le retire carbouisé au bhout de quelques minutes.

Ce feu sruterrain parait ne »’étre produit quapres le tremblement de
terre du 2 janvier, dont il pourrait bien étre une conséjuence.

Ces mouvements ne se sont pas bornés a l'Algérie. Le {2 février, nous
regimes au Siecle la note suivante de Corfou :

Un affreux tremblement de terre vient de porter le deuil dans les iles
Ioniennes. Le ceutre du mouvement parait étre dans I'ife de Céphaluie,
qui a eté la plus éprouvée, et de la il a rayonné veras toutes les antres ilex,
gui ont élé plus ou moins atteintes. Les desastres, a Céphalonie, sont 1u=
caleulables. Les willes d Argostoli et de Lixuri sont totalement détruites.
Plusieurs villages ont disparu,

Plus des trors quarts de 1z population de Pile, qui est de 80,000 dwies,
errent sans abri, sans pain, sans vétements, exposés a toutes les intem-
péries de la saison. Les premieres secousses, celles qui ont tout renverse,
ont commeuce dans la nmit du 3 février, et toute la populalion s'est enfuie
sans premiire le tempe presque de se couvrir, Le 7, les oscillations conti-
nuaient avee intensilé et achevalent de faire écrouler le pen de maisons
qui avaient résisté au premier ébranlement.

La stupear est genérale, et les secours manquent pour un grand nombre
de bles~¢s qui ont ét¢ atteints par les decombres. A la premiere nouveile
qui en est parvenue a Corfou, 0L & O!gauisé une commission pour vemr
en aide & ces malheureux.

Le consul général de Frauce s’est cumpressé d'envoyer & leur secours
l'avio la Sentinclle, qui était & sa disposition a Corfou, avec dea vivres ct
une escouade d’ouvriers.

Le temps était épourantable, mais rien u'arréte la marine frangaise
quand il #'agit d'une action généreuse, et c’est le drapeau tricolore qui a
flotte le premier & Gephalonie, o il B ét€ 1egu avec les marques de la
plus vive reconnaissance. Des adresses ont ete souscrites au commandant
et au consul pour temoigner de la gratitude de ces iufortunds.

Le 7, les secousses duraient toujours avec une intensité menagante. Les
pertes matérielles sont incalculables, et Yon craint qu'une maladie pesti=
lentielle ne se declare au milieu d’'une population exposee a des soul-
frances dout on ne peut se faire une idée.

Les derniéres lettres de ['ile de Cephalonie constatent que le trewmble-
ment de terre a presque détruit la ville et plusieurs villages, Beaucoup
d’habilants ront sans asile.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1


file:///olcan

LES TREMBLEMENTS DE TERRE 437

Cette méme semaine de février vit non-senlement de nouvelles seconsses
en Algerie et uue recrudescence de Uactivité volcanique aux iles de San-
torin; mais une partic de la péninsule espagnole a été violpmment se-
couce par cet agent mystérieuz que uous appelons un tremblement de
terre. A Murcie, Orihuala et autres localités de cette province, les se-
rousses ont eté si intcnses que l'onm n'avait rien vu de semblable depuis
1329, époque de triste mémoire. Au moment du déparl du courrier, on
avait resseoti cinq petites secousses. Tous les habitants passent la nuit sous
des tentes et le jour dans les rues. Au milieu de la vaste place, la muni-
cipalité s'est élablie avec ses bureaux suus une grande tente de campagne.
I y a été dresse un autel ou 'on célébre les cérémonies du culte. La cons~
ternation continuait d’étre grande. *

Nous lisuns en outre, dans la Correspondencia du 10 mars que les
habitants out été surpris par un phénomeéne qu'a causé sans doute quelque
tremblement de terre sous-marin, La vieille roche connue sous le nom de
ta Marola a disparu, spres s'étre heurtée contre la roche connue sous le
nom de las Animas, et, entre les roches qui entourent le fort de San
Anton, il e'cst ouvert une anse capable de donner entrée a une donzaine
de petits navires.

Nos voisins d’cutre-Mauche n'ont pas été épargnés, car un tremblement
d’one intensité remarquable sévit, quinze jours apres, dans le nord de P’Ans
gleterre. La secousee eut lieu le 23 février et fut surtout remarquable
dans Je Westmoreland le pays des laes). Ce phénoméne eut lien veri-
{1 heure et quart du matin do samedi 23 février; la nuit de vendred
fut belle, brillante d¢toiles, et trés-calme; a I'neure indiquée, un bruit
comme uo coup de tonnerre trés-prolongé se fit entendre. Ce bruit fut
trop long!emps continué et trop fort pour étre du tonnerre ordinaire; it
rempht de ses vibrations terribles toute Ia vallée de Rothay, et pendant
ce temps les maisons, méme celles hities dans le rocher, oscillaient comme
«i eclles avaient subi les vents violents d'un vuragan., Un calime absolu
succeda & ¢ t etat de choses, et dura pendant assez longtemps, puis le
vent s'éleva avec assez de force. Tous les habitants de Anibleside, Gras-
mere, Yuswater, Wiudermere, ete., ont sauté, effravés, de leurs lits. On
crut d’abord a une explosion de la fabrique de poudre & Elterwater, mais
des qu'il fit joar, on & pu recueillic des preuves dun tremblement de
terre assez intense, quoique de courte durée, et parfaitement semblable &
reux qui ont lieu de temps en temps dans les pays volcaniques.

Le 9 mai, un monvement du sol ag manifesta en plusieurs provinces. A
onze heures quarante minutes, une sgcousse de tremblement de terre assez
viuleute, mais heureusement fort courte, s’est fait ressentir & Alger; elle
n’a occasiouné aucun dégdt. L'oscillation se dirigeait du sud au nord; elle
a été marquée par le scismographe de Parsenal d’artillerie.

Le district d’'Upper Strathearn (Angleterre] et Jes environs ont ressenii
quelques légéres secousses de tremblement de terre a la méme date. &
Comrie et 4 une distance de diy minntes environ, noe secousse a été res-
seutie. Les secousses ont été moins fortes comparativement au bruit
qui les accompagnait et qui ressemblait a des coups de tonnerre pro-
lougés. La pluie depuis lors & €te turrenlielle,

Deux secousses de tremhlement de terre e sont produiles i Bagnéres
dans la matinée du jcudi 9 mai, a nenf heures moins dix minutes environ.
La derniere était la plus forte; elle a été ressentie par tout le monde, et a
esusé un certain émoi en ville. Les chaleurs fortes et prolongées depuis
le commencement du moie ne sont pas apparemment sans liaison avec cc
phénomene.

De fortes secousscs de tremblement de terre se sont fait ressentir #
Tarbes, dans la nuit du 16 au 17 mai,
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Pendant quatre ou cinq secondes, dit I'Ere impériale, les maisons ant
elé a%HEes par des oscilfations qui ont causé un grand émoi, accompagnées
gu’elles étaient de bruits eclatants et sinistres.

Quand les murs, les meubles, les vaisselles et les sonnettes que [a
commotion avait mis en danse sont rentrés dans le ealme, on a heureuse~
ment pu constater qu'aucun accident n'était survenu, que les hahitations
n'avaient rien perdu de leur solidité, et que le passage du phénoméne ne
laisserait apres lui que les rhumes de cerveaun contractés par ceux qui,
réveillés en sursaut, étaient & la hdte sortis de leurs lits sans se vétir.

Le tremblement de terre s’est également fait ressentir dans le canton
de Rabastens ef dans le département du Gers. La marche de Pimpulsion
parait avoir été de V'ouest a Uest.

La Gironde, de Bordeaux, rapporte gu'une eecousse de tremblement
de terre s’est fa't en méme temps sentir dans cette ville; il était environ
minmit. Tros oscil ations bien distinctes ont €té remaraudes: e¢lles se sont
produites dans la direction dn nord-ouest au sud-est.

On écrit de la Pointe-de-Galles, a 1a dale du 30 juin 1867, qu'un terrible
tremblement de terre s eu lien & Djocjo dans I'ile de Java, et qu’un grand
nombre de personnes ont peri,

Contiauons. Il ne s'agit ici que des principaux et non des légers mouve-
ments accusés par Jes instruments.

Le 23 juillet, & trois heures de l'aprés-midi, trois secousses con<den-
tives de tremblement de terre se sont fait sentir & Zournabad (Caucasc).
la premie e secousse, qui allait du nord-est au sud-ouest, a eté accum-
pagnee d'un bruit semblable au grondement du tonnerre et & duré environ
trente secondes. Peu apres s'est (ait sentir une seconde secousse, légere,
puis une troisieme, accompagnee également d'un court grondement et plus
forte que les deux premieres. Les muvs de plusieurs bitiments ont été
ébranles. Le phénomene s’e t égzalement fait seutic & Elisabethpol, a 40
verstes opuest de Zournabad. Le cicl etait nuageux. Le thermometre Réau-
mur marquait 199,

On dcrit de Bédarieux, le 18 septembre, au Mémorial de la Loire :

Mardi derpier, & cing beures mons vingt-cing minutes de l'apres-
midi, une violente secousse de tremblement de terre est venue jeter notre
paisible population daus I'étonnemcnt et la consteraation.

Ce phénomene géologique, qui ne s'etait pas fait resseatic depuis déja
bien lungtemps chez nous, et qui a si inopinément ¢branlé notre localite,
a produit dans lee maisons Peffet d’une masse lourde qui serait tombée
daus les caves ou les greniers. Aussi branle-bas général duns Bé-
darieux.

Tel, habitant le premier élage, de manter aux combles; tel antre, ne-
cupant les étages superieurs, de visiter ses caves; mais la tout &tait dans
l'ordre ou le désordre habituels, Ce n'a ét¢ qu'apres maintes interrogations
entre locataires ou voising que l'on s'est aperga que c’élait d'un phé-
nomene inaccouturné que provenait ce bruit,

La CatasTropar pes AwTiLies. — On se vappelle que le 29 octobre de
cette méme année un effroyable cyclone s’abattit sur Saint-Thomas (An-
tilles danoises), ravagea la ville et ses environs, et jeta & la cote ou it
sombrec 74 navires, sans tenir compte d’'une foule de petites embarca-
tions. En cette circonsiance il périt pres de 1,000 personues.

A peine remise des terribles émotions cavsées par 'ouragan du 29 oc-
tobre dernier, cetie pauvre colonie a été de nouveau sous le coup d’on
affreux deésastre, dount les conséquences malérielles sont encoure plus
graves que celles da premier. Le {8 novembre, & deux heures et guart
de l'apres-midi, des bruits eifrayants commeucérent a gronder sous le
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<01, qui fut bientdt secoué comme le corps d’un épileptique. Les 15,000 ha-
bitanls de Saiut-Thowmas se précipitereat hors de leura maisous, afto.és de
terreur, et gagnereot les mornes.

Un moment apres la mer commengait & monter. Un gonflement d une
quinzaice de metres s'é¢tait produit & la surface et s'avangait vers la ville,
entrainant avec lui les navires ancrés au large. Bientdt toute la basse
ville fut inondee. On put alors constater qu’une ile de récente formation
barrait presque complétement V'entrée de la rade, que les eaux, en se
retirant, avaient laissée complétement a sec,

Un peu plus tard les bruils soulerrains se renouveléreunt, et I'ile éphé-
mere 8'abima lentement. Mais trois jours plus tard, au départ du Cucrgue,
courrier de Saint-Nazaire, les grondements et les trépidations voleaniques
tenaient encore dans l'imquiétude la population, qui n'osait pas descendre
des mornes. Le correspondant qui nous communiqua directement ces de-
tails, considere la ville de Saint-Thomas comme perdue. Le eyclone du
29 octobre a, dit-il, detruit la ville haute, et 'inondation et le tremble-
ment de terre ont détruit la ville de pierre, la basse ville; la mer a gaté
toutes les marchandises accumulées dans les entrepdts,

Le tremblement de terre a secoué presque toutes les Antilles; mais
<’est principalement au centre, vers Saint-Thomas, Sainle Croix et Porto-
Rico que s’est porté leffort de Iaction volcanique. Quand le Cacigue est
passé a San-Juan de Porlo-Rico les passapgers ont pu constater que les
maisons nenagaient roime et que les habitants campaient dans les envi-
rons. A Sainte-Croix un stgamer américain est allé s'échouer sur la place
du Marche!

Le Mono gahelu, navire de guerre a vapeur des Etats-Unis, étant 4
Pancre dans le port de Fredericksted (ile Sainte-Croix}, sous le comman-
demeut du commodore Bissel, on ressentit a8 bord une trépidation violente
et soutenue qui ne pouvait étre attribude qu'a un tremblement de terre, et
presque aussilat la mer commenga a éprouver dea oscillations insolites, qui
firent songer au commandant & lever l'ancre et & établir an plus vite sa
voilure pour s’éloigner de la cdte; mais il n'en eut pas le temps; les coups
de mer devinrent de plus en plus violents, et finalement on vit venir du
large une vague moustrueuse haute de 10 2 {5 métres et #’avangant a pie
comme upe n uraille,

Le vaisseau fut ainsi violemment emporté vers la terre, passant par-
dessus les bontiques établies sur le rivage, jusqu’a atteindre la principale
rue de la ville; puis il rétrograda avee ce flot improvisé, mais pas assez

our son tirant d'eaun; de sorte qu'il se trouve depuis lors échoué sur un

anc de corail et incliné sur le coté.

Un seul homme & péri a bord pendant celte gigantesque enjambée;
mais les quatre matelots qui étaient a la mer dans vu canot n'ont plus
reparu.

A la date dn 18 décembre, & trois heures du matin, un autre tremble-
ment de terre s’est fail sentir sur une grande étendue de FAmérique du
Nord.

Ajoutons encore les tremblements de terre arrivés en Amérique et en
Russie en mars et avril 1868.

La ville de La Union Salvador (Amérique centrale) a été également visi-
tée par une série de tremblements de terre qu'un téwoin vculaire déerit
comme il suit :

Le {1 mars, & 7 Leures et quart du soir, on & ressenti une légére secousse
de tremblement de terre, a laquelle un n’a pas fait grande attention; mai-,
quinze minutes apres, eut lieu une deuxiérne secousse, des plus violentes
dont on se souvienne, et qui ne dura pas moins de 25 secandes, éhranlant
les maisons et soulevant un épais nuage de poussiére. Dix minutes apre-,
troisieme secousse, moine longue que la précédente, mais tout auss: ter-
rible.
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En moiug d'vue heure, dix secousses distinctes se sont snceédé; depuis,
on en & compté jusqu’a cent cinquante. La populatiou a passé deux nuite
en plein air, an milien de la place. Les femmes et les enfants couraient
effares par les rues, et toute la population gémissait et priait a haute voix,
rassemblee sur la place.

Il n'y a pas eu de maisous complétement démolies, mais presque toutes
sont fort endommagées. Le toit de la plupart s’est écroule, et les sculs
bitiments demeurés intacts sont les quelgues maisons counstruites sur le
bord de l'eau.

A la méme époque, de grands tremblements de terre produisirent de
nombreux desastres aux iles Sandwich. Ces tremblements de terre ont été
cauc<és parune éruption volcanique. Une correspondance de San-Francisco,
publiée par le Messager [ranco-ameéricain de New-York, nous apporta les
details suivants :

La plus prande éruption volcanique des temps modernes vient d’avoir
lieu dans I'ile d’Hawai. Le Manoua-Loa, dont fa hauteur est de plus de
13,000 pieds, a commencé 4 lincer des matiéres enflammées le 27 mars, et
Péruption continuait encore & la derniére date. En douze jours, il y a en
denx mille secousses de tremblement de terre, suivies d’effroyables ras de
marée, qui ont détruit des villages entiers et causé la mort de cent per-
sonnes. Un fleuve immense de lave ¢coule da sommet jusqu'a la mer,

La partie sujérieure d’une montagne haute de 1,500 piedsa eté lancée
par le tremblement de terre a une distance de pins de mille pieds. Des
flanes du Manouna-Loa s’est élancé un jet de liquide, qui est allé tomber a
une distance de trois milles, en écrasant les maisous, les hommes et les
animaux.

Il s’est ouvert sur la montagne un nouvean cratére dont la largeur est
é\alduée & deux milles, et qui lance des pierres a une hauteur de mille

ieds.

r Une ile conique s'est élevée sondainement du sein de la mer, i trois
milies de la cite; elle était surmontée d’une colonne de vapeur et de
fume. ette ile a 400 pieds de haut ; elle est unie & I'lle d'Hawal par un
courant de lave d'un mille de largeur.

Les pertes matérielles occasionnées par l'éruplinn sout estimées a un
demi-million de dollars. Beaucoup de curieux somt partis d’Honolulu pour
contempler le spectacle de 'éraption. Quelques-uns s’apprélent a partir de
San-Francisco.

Le correspondant de I'/nualide russe, a Tachkend, donne les détails sui-
vauts sur un trewhiement de lerre qui a eu lieu dans cette ville, le 5 avril
a deux heures de I'aprés-midi. — Le tremblement a commencé par une se-
cousse verticale du sol, en méme temps un bruit scurd s’est fait entendre,
semblable aux roulements loinlains du tonnerre, La secousse verticale n’a
duré que trés-peu de temps, deunx & trois secondes; les secousses horizon-
tales ont dure plus longtem) s, au nioins cinquante secondes. Ces secousses
étaient tres-fortes, Decx baromelres suspendus dans ma chambre ont os-
¢ llé comme des pendules; en revanche, le pendule de ['horjuge de M. Struve
g'est arrété subitement.

Les secousses allaient en augmentant de force. Des bouteilles placées
sur une table tumbérent toutes dans la direction du sud-~ouest. Enlendant
le craquement des murs qui se fendaient, je sortis pour voir ce qui allait
se passer, Je vis d’abord un thermomeétre suspendu a une fenétre au de-
hors; ce thermomeétre se balangait regulierement cn oscillations allant du
nord-est au sud-ouest, c’est-a-dire dans le sens méme des secousses pro-
duites par le tremblement de terre. Tous les murs de maisons batis dans
un sens perpendiculaire ala direction des secousses, chancelaient et g'é-
croulaient. Au contraire, les murs construits dans le eeas méme des os-
cillations restaient fermes et intacts.

Quelques mots encore sur Uimpression produite par le tremblement de
terre chez les personnes. L'effroi était géudral, les oscillations du rol se
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cominuniquaient & mon corps ct ¥y produisaient un tremblement dans les
jambes qui dura méme un quart-d’heure apres le tremblement de tecre. On
se seuldit dans l'ctat d’une personne qui vient d'¢tre électrisée, Les iu-
dividus qui étaient couches reseentirent le méme tremblement dans tout le
corps. Les chiens aboyaieut d'une voix plaintive; les chevaux tremblaient,
quelques-uns couraient, langant des ruades, mais sans hennir, Les olseanx
re taissient, les cogs chauntaient avaut et apres la secousse, mais restéreut
muets pendant tout le temps que durérent les oscillations.

De plus légers mouvements s accompllssent caet la. De ce nombre est Uac
cident trés-extraordinaire qui s’est produit, au mois dEJauvxer 1867, sur
Ia ligne du chemia de fer de Liége a Namur. Dans la nuit du 12 au 13, un
énorme bloc de rocher s'est detache de la montagne qui surplombe la voie
terree pres de la statiou de Seilles-Andennes. Ce blog, d’une ceutaine de
metres cubes, a glisse sur le flane de la mountagne, et est venu s'arcéter
pres du chemin de fer. Ce rocher était assis, parait-il, sur une couche
d’argile qui, détrempée par les pluies, aura cédé sous le poids qu’elle sou-
{enait. Mais ce n'est la que la moitié du phéavméne que nous signalous.

Au mwonient o le rocher s'approchait de la ligne du chemin de fer, une
des deux voies s’est tout & coup soulevée sur une longueur de 50 metres en-
viron a une hautear qui s'elevait en certains endroits de 2 & 3 mctres. Des
rails ont ét®tordus ou brisés par ce soulévement du sol.

On explique ce singulier accident geologique par la pression qu’aura
exercec le rocher surla couche de terre argileuse qui s'¢tend également
suus la voie ferrée; quoi qu’il en soit, les causes de ce phenomene, qui ne
&'elait peut-étre jamais produait, mériteraient d’étre gtudides avec soin.

Un phénoméne analogue a eu liem sur le sommet de la montagne de
Limionest, aux conlins des communes de Chasselay et de Poleymieux
(Rhoue).

Daus les derniers jours de décembre 1866, des bruits souterrains, accom-
pagnes de ligéres secousses du sol, jeterent 'effroi parmi les habitants des
fermes environnantes, qui, ne sachant a quelle cause lesattribaer, maissuppo-
sant quelque éboulement dans les carriéres existantes dans leur voisinage,
se hivrérent & une exploration de la montagne; ¢’est alors qu'ils apergu-
rent dans un terraia en nature de pré, occupant le sommet dont il est
question, une surélévation du =ol sur une étendue d’environ 3 hectares, oG
la terre, furtement lezardee et le gazon soulevé, forme une boursouflure
qui, depuis, a coutinné a se developper, et a Vaspect, aujourd’hui, d'une
vaste taupiniére ayant environ 150 metres de diamétre et 5 metres d'éléva-
tion, au sommet de Iaquelle se trouve une petite excavation remplie d'eau,
provenant sans doute de la fonte des neiges.

(55). P. 343. « Les phénoménes géologiques sount plos
fréquents qu’on ne pense, »

Parmi les phénomenes géologiques survenus dans ces derniers temps, un
des plus importants est, sans coutredit, U'éruption voleanique de Vile de
Santorin (archipel grec) Cette éruphnn :1u1 dura plos de deax mois, a
formé trois iles nouvelles qui, rennpies a celle qui existait avant le souléve-
ment, figurent une sorte de promontoire.

A la fin de janvier, Ia Gréce,journal d’Athénes, donna les détails suivants
sur la formation de ces iles :

Santorin, 23 janvier 1866.

Un inquiétant phéaoméne occupe en ce moment l'attention publique.
Ces jours-ci, un bruit sourd se faisait entendre de temps i autre daas la
Nouvelle-Cameni, et principalement & l'endroit appele Voulecano, ol se
trouvent des eaux minérales, En méme temps, des rochers ee détachant
de divers endroits de V'ile, tombaient presque cont:nuellement; on remar-
quait des fentes sur les murs des constructions, aine que sar le t0l méme
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et sur le quai nouvellement ¢nstruit. Peu 4 peu, le bruit commenca i
devenir plus fréquent : Von aurait dut des détonativus d'artilleric. Le
matin du 20, on vit sur la mer et sur la cote occidentale du port des
flammes formant un foyer conique de 10 & {5 metres carrés & la base et
haut de 4 & 5 metres; mais au bout d’'une heure ces flammes disparurent
complétement. Alors, nous étunt rendus sur les lieux avec le sous-préfet
et quelques aulres persounes pour examiner de prés le phénomene, nous
vimes d’abord que toute la pariie sud-ouest de la Nouvelle-Camén: était
brisée 'en morceaut, Une rupture, comwmengant & la cdte occidentale prés
du part de ~aint-Georges et se dirigeant a I'est, séparait en deux parties
égales la colline de forme comciue de l'ile et I'ile presque tout entiére;
d’autres ruptures iunombrables, les unes se dirigeant de l'est a 'ouest et les
autres du nord au sud, séparaicnt en une foule de parties le sol de toute la
régiou du sud-cuest de Lile. L'affaissement du sol s'opérait inseusiblement
et graduellement avec une moyenne de 60 cenlimetres par espace de quatre
heures. Le 21 au matin, une partie de la cote était submergée de 6 metres,
les ruptures précénlenles s’élargissaient; de mnouvelles crevasses avaient
lieu, mais toujours du coté 5.-0. de Vile et nullement au-dela du port
Saint-Georges. Le bruit sourd continuait et de leg rs tremblements du sol

res de Youlcano ne cessaient d'avoir liew par iifervalles. La mer bouil-
onnante devint ensuite ticde, et sa violeace était telle qu'elle rendait im-
possible I'approche des embarcatious; uue odeur in upportable de soufre
etait portee par le vent du sud jusqu'a Saaotorin. La nuit derniére, l'odeur
et la fumée sont devenues intenses, et I'on voyait parfois & la sarface de
la wer de Youlcano des lueurs phosphoriques. A trois heures du matin,
on vit des flammes rouges au foyer de l'action volcaunique, et la fumée
devint plus epaisse et d'une couleur plus foncee. Ces flammes, qui dimi-
nuaient parfois, durerent une heure et demie, aprés quoi elles disparn-
rent, et on vit auv méme endroit apparaitre un récif qui croit graduellc-
ment, .

On ajoute a la date du 24 janvier :

Ce récif se transforme peu & pen en une ile qui parait avoic 20 ou
25 n.étres de loug sur 8 & 10 de large. L'affaissement du sol voisin parait
s'¢élre arrété.

Le 35 janvier on constate que le soulévement de l'ile, a laquelle on
donna |e nom de Georges Ier, s coutinué tonte la nuit. Elle devient un
promontoire avancé de la Nouvelle-Caméni, qui parait un peu ¢branlée.
Sa surface est couverte de petites flammes rouges, provenant évidem-
ment des gaz inflammables qui s'en échappaient et qui probablement
ont produit les flammes coniques qui apparurent comme des feux de bi-
cher ordinaire avant le soulévement de l'ile. La rougeur des flammes doit
étre attribuée aux molécules ferrugineuses qui se trouvent dans les eaux
qui jaillissent Les habhitants des iles voisines ayant vu depuis quelques
Jours la fumée et senti I'odeur du socfre, d’aprés ce que nous avons appris,
ont naturellement suppose ’existence d'un phénomene volcanique du coté
de Santorin, C'est pourquoi les insulaires d’Anale ont envoyé un bateau
pour sauver, disent-ils, leurs compatiiotes établis ici, et pourtant nous
jouons et nous nous divertissons tranquillement!... Quel curieux animal
que lhomme ! Il craixt les dangers éloignés, si petits qifils sojent, et les
dangers qui sont prés de lui, si grands qu’ils soient, il se familiarise avec
eorx et les méprise,

Les eaux de la mer da golfe ont commencé le 26 janvier & reprendre
leur coulenr naturelle. La journée était belle. La force qui preduit le
souléevement et qui, le matin, paraissait agir lentement, a commencé de
nouveau, entre 9 ¢t 10 heures du matin, & agir avec activité. En ee mo-
ment, la longueur du promontoire Georges 1er a atteint 150 meétres envi-
ron, mais ce promontoire ne s'est pus également aceru en largeur et cu
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hautear, car a peine peut-il avoir 40 & 45 metres de hauleur sur 60 a 65
de largeur.

Le 27 janvier, le bouillounement des eaux a la surface de la mer,
accompagné de vapeurs qui, ia nuit, présentaient I'aspect de la gucue
d’une comete, avait pius d’étendue que 1a veille, Les eaux du golfe, qui le
matin paraissaient claires, sc mout colorées et sont devenues troubles le
soir, Il n’est pas impossible qu’un jour l'ile de Santorin tout entiere, par
suite de J'action de cette batterie électrigue volcanigue, soit effacée de la
carte géographique. L'affaissement du sol vomu continue moins lentement.
Le soulevemeut continve également avec la méme rapidité, seulement la fu-
mée ou plutdt la vapeur est d’une couleur plus blanche,de sorte que deloin
le promontoire Georges ler ressemble 4 une montagne couvert: de neige.

L’appurmou de I'ilot ou plutét du promontoire qut s’est élevé dans la
rade de Santorin, mest poiut un phénomene isolé. Quelques jours rlua
tard, de fortes secousses de tremblement de terre se faisaient sentir a la
fois a Patras, 3 Tripolitza et dans toute la TLaconie, et un écueil sous-
marin jusqu "alors iuconnu surgis-ait entre Uile de Cerigo et le cap Malée.

Eunfiu , le 2 lévrier, c'est-a-dire le jour méme ou le nouvel ilot de la rade
de Santorin sortait des flots, un bouillonnement intense , accompagné de
la sortie d'une epaisse colonne de fumée, se produisait au miliea de la mer,
entre l'ite de Chio et le continent voisin, an snd du golfe de Smy - ne. Les
viclentes secousscs du tremhlement de terre qui, depuis quelque temps,
désolaient cette ile, cesserent aprés ce dégagement de matiéres gazeuses.

Ce premier apergu sur l'ensemble des phéuoménes volcaniques dont Ia
Grece et les iles de I'Archipel ont 6t¢ le théitre suffit pour se faire unz
idée de la liaison gui les unit les uns aux antres, et a permis, sans qu1l y
ait possibilité d’un doute, de les rattacher & la méwe cause.

Santorin, comme le savent tous ceux qui ont une teinture de géographie
comparee ancienne et moderne, n’est autre chose que Y'ancienne Thera,
Pune des plus meridionales des ('y(‘lades D’aprés une trés-ancienne tradi-
tion, que rapporte Pline le naturaliste, et que confirme {opinion des
geologues modernes, Thera a di son existence a une éruption voleanique,
dont la date ne serait pas antérieurc aux temps heroigues de la Greee. Sa
rade, en forme de demi-cercle, n’est autre chose, en effet, que le cratére,
& demi enseveli sous les eaux, d’un immense volean,

Du reste, depuis cette epoque reculée, Y'aclion volcanique s'y est fait
seutir & diverses reprises, Vers la seconde moitié du troisieme siecle avant
notre ére, deux iles nouvelles apparurent successivement, et les details que
donne Strabon sur e¢e sonlévement sous-marin ont une ressemblance
frappaate avec ceux qui ont marqué Papparition nouvelle.

« On vil pendant quatre jours, dit-il, la mer couverte de flammes, qui
Pagiterent extrémement, et du milien de ces flammes sortirent quanmc de
rochers ardents, qui, comme autant de parties d’un corps organisé, vinreat
s'arranger les uns aupres des autres, et prireat enfio la forme d'uce ile. »

Que I'on compare cetle description avec celle que renferme la lettre
€crite par M. E. Lenormant & M. Charles Sainte-Claire Deville, el I'on
sera frappé de la ressemblance des phénomenes a vingt et un siecles de
dislance. « Dans la nuit du 30 au 3} janvier, dit-il, on vit distinetement
de la ville de Santorin des flammes rouges, hautes de 3 a 4 metres, s’ele-
ver du milieu de la mer dans le canal entre Palza-Kammeéni et Néa-Kam-
méni, a F'ouest du promontoire qui forme le edté droit du port Voulcano
dans ce dernier ilot. » Cette Palea-Kamméni, 'ancienne britice, est précisé-
ment la seconde ile dont le soulévement est rapporté par Pline et Stra-
bon : la premiere avait requ le nom de Thérasie, gu’clle conserve encore.

L'ancienue Kammeni s’est acerue a deux reprises différentes, en 726 ct
en{427. Mais ce qui est beaucoup plus certain, c’est qu'a la fin du xvie sie-
cle, en 1593 selon les uns, en 4573 ou 1575 selon les autres, uue nouvelle
convulsion voleanique (it surgir une ite un peu plus petite, qu'on distin-
gue de la premiere par le nom de Micra-Kamméni, la petite brilde.
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ptin, en 1707, le volcan de Santorio ou de Thera se ralluma avec plus
de violence que Jamais, et I'on vit entre la grande et la petite Kamméa:
naitre une ile nouvelle, Nes-Kammeni, et c'est cette derniére dont l'affais-
sement recent a coincidé avec la uawsance de lilot du Roi- -George. Cir-
coustance singoliére, et qui montre bien quelle est la constance de l'ac-
tion VOlCBanUE €N Ce8 regmnn le HCIK]VEI llD. a Rlll'g\ przclsément an p(]lll[
ou, d’apres les anciennes iradilions, 8'é1ait elevée en I'an 800 de Rome une
fort petife ile a laquelle Pline donnait le nom de Theia, la dinine.

Laissons maintenant [’hictoire, d’ailleurs indispunsuh\e a lintelligence
des phénomencs actaels, et revenons aux particularités gui out signale
ceux-cl.

Le dégagement des vapeurs sulfureuses qui a suivi presque immédiate-
ment les premiéres secousses de tremblement de terre a offert aux savants
gul se sout rendum & Santorin, Voccasivn d'études d’un grund intérét. Ce

vgagement était d’'une grande abondance, et des le 30 janvier, a colorait
dune teinte blanche trés-prononcee les flots qui bouillonuaient comme
dans une chaudiere. » Lo lendemain, la mer changea de couleur, et prit
une teinte rouge qui paraissait due & un melange de sel de fer : en méme
temps elle élait au goit d’une extréme amertume, C'est alors qu'une rup-
ture detacha de Nea-Kamméni une pointe de terre, et que du sein de la
fissure s’échapperent des vapeurs sulfureuses si intenses qu'elles « mirent
en fuite les troupes de goélands et gutres oiseaux de mer accourus pour se
repaitre des poissons qui flottalent morts & la sucface de la mer. »

Du rerte, cette erupllun de vapeurs sulfureuses, ai raracteristique des
phenomenen volcaniques, n'était la qu'une reccudescence d'un phén mene
dont la rade de Santorim est depus lougtemps le theatre. D'apres M. Le-
normant, les marins qui fréquentent ces parages conuvaissent la proprlelé
quout lés eaux de la rade de nettoyer le doublage des navires, qu’elles
débarrassent s des balanes, anatifes et des plantes marines qui s'attachent
d'ordinaire a la caréne. » Ce fait ne pouvait tenir qu’a des degagements
sous-marins de gaz méphitiques et sans doute suilfureux qui faisaient mou-
riv les animaux et les plantes, aprés quoi on les détachait facilement, La-
miral de Lalande, au temps o il commandait notre flutte daus le Levaul,
fit faire une série o’ experiences, d'on il resulta que dans le canal de Dia-
pori, — celui qui sépare la pehte de la nouvelle Kammeéni, I'effet ne se
pmdmsmt pas regulierement, mais senlement par intervailes. Mais I'expé-
rience enseigna bientdt que " dans le port de Voulcano, ainsi que tout le
long de 1a cotec meridionale de Néa-Kamméni, les degagements de gaz
sulfureux dans le fond de la mer avaient lien d’une maniére permanente
et pouvaient étre utilises avec certitude pour le nettoyage de la caréue des
vaisseaux.

Cette constance des phénoménes volcaniques n'a rien d’¢étonnant, lors-
qu'on se reporte aux faits historiques dont nous avons cité les pluq im-
portants, et surtout lorsqu'on songe, comme nous Pavons rappelé plus
haut, que la rade méme de Santorin est formée de I'enceinte d’'un cratere.
L'exhoussement du solsous-marin qui se produit avec une & étonnante
rapidité pendant les periodes d'éruption, ne cesse pas non plus daus les
périodes de calme relatif. Depuis trente ans, la sonde indique une dimi-
nution croissante de la profondeur du canal gqui sépare Micra-Kamméni
de la ville de Santorin.

Le nauvel flot, de forme conique, est formé d’une roche voleanique ab-
solum nt noire, pareille a celle qui constitue les anciennes Kammeni et
les portions de I'ilot de 1707 apparues postérienrement au premier massif
penceux. On apercoit par les nombrenses fissures dount il est sillonné, les
matiéresincandescenterde Vinlérieur. La nuit, il offre I'apparence s d’unim-
nense amas de charbon gui bralerait par en dessons, » ce sont les termes
eniployés dans son rapport par le gouverneur de Sautorin, La température
des eanx qui bouillonnent autour de Vilot était si intense qu'a peine y pou-
vait-on tenir la main.

L'auteur de la relation qui vieut de nous servir de guide, M. F. Lenor-
mant, a recu mission de se rendre sur les lieux, et de son coété I"academie
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des sciences 8 délégué & Saatorin M. Fouqué, le savant observateur de la
derniere eruplion de 'Etna. Une mission scientifique a élé eavoyée par le
gouvernement hellenique, et nous lisons parmi les noms dont elle se com-
pose celui de M. J. Schwmidt, directeur de 1'Observatvire d’Atheénes, bien
~unnu des savanls par ses observations astronomiques et météorologiques.

(56 P. 344. « La Terre est encore sujelle & de violenls
wemblements. »

Le plus terrible tremblement de terre de ce eidcle est celui du 13 aout
1868, qui ruina une partie de PAmérique du Sud.

Nous nous fgisops un devoir de résumer d’aprés la correspondance du
Siécle les principaux documents relatifs & cet événement géologique,

De toutes les cstastrophes qui meunacent notre chétive existence ici-bas,
il n'en est point d’aussi subite nj d’aussi effroyable que les tremblements
de terre. Quelques secondes ont suffi dans ces convalsions de notre globe
pour creuser une fosse commune & des centaines de mille personnes.

Un cri de désespoir et d’effrol a traversé les mers. Le cable transallan-
fique pous a douné Phorrible nouvelle : plusicurs villes disparues an
Pérou et & I'Equateur; vingt-cing mille personnes ensevelies sous les dé-
combres; des uavires mouillés pres de la cote et aux iles Chinchas eugluuus
dans le cnldclvsme' deux milliards environ de propriétés détruites!

Parmi les cités atteintes par le fléau, Arequipa était de beancoup la
plus importanle, autant par le nomhbre "de ses habitants, leur industrie,
leur patrintisme renommé, leur bravoure {sur le champ de bataille de Ia
Palma en 1854, ce furent les libres d’Arequipa gui prireat au combat la
part la plus décisive) que par ses nombreuses et confortables babitatiens,
ses institutions diverses et ses monuments. Non-seulemenl Arequipa était
une des villes les plns importantes du Pérou, mais, selon Weddell, c’etait
le séjour le plus agréable de toute ’Amérique du Sud, tant par la douceur
du climat que par les meenrs hospitaliéres de ses habitants, ouvriers agri-
culteurs pendant la paix, soldats intrépides toutes les fois que la tyrannie
a tenté chez eux de reoverser Ia liberté. (Cest en parlant d'Arequipa que
I'historien americain Leubel a’écrie avec enthousiasme : <« Elle est tou-
Jours debout, et la patrie vit et respire daps son sein. Cette ville républi-
caine est le plus puissant boulevard de notre liberté eivile et politique
par le eourage et U'intelligence de ses enfants. »

Tout cela n'est plus qu'un amas de cendres!

Arequipa, batie sur les flancs du volcan colossal le Misti, devait périr
par un tremblement de terre. On peut dire que les habitants e'attendaient
a cetle catastrophe, car tout dans la ville était prévn pour lutier aulant que
possible contre le fléau sans cesse mienagant. C'est en vue des tremble-
ments de terre dout cette cité avait eu tant A souffrir depuis sa fondation
que les maisons, faites d’une pierre volcanique porense comme la pierre
punce, étalent construites dans des proportions particuliéres. Les murs
avaient un metre quarante-troie milliméires d’épaisseur; leur hauteur
moyenne ne dépassait pas cing méires. La largeur des chambres élait de
cing & six métres; lc toit formait une voile consiruite en sillar, autre
pierre voleanique, "liee comme la premiére par un mortier de chaur et de
sable. Les basse-cour des maisons avaient des dimensions relativement
tres-grandes et les fondations etaient profondes, Les habitations d’Arequipa
¢laient ornées d'un jardin et ne s’élevaient pas au-dessus d’un étage.

La plus belle place était la playa Mayor; la cathedrale, trés-beau mo-
nument, en occupait toute la largeur. Elle avait couté irois cent mille
piastres (1,500,000 francs), L'orgue, de dimensions colossales, était de fu-
brique belge; mais e bhoordon de ta c thédrale, qui pouvait entrer en
romparaican avee les plus grasses cloches de tonte la chrétienté, avait eté
fondu en 1842 par un homume du pays, don Marino Cuba, surnommé le
Pollon.

Pues d’une fois cette cite de volcans s'est vue ruinée de foud en comble

M
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par les tremblements de terre, qui sont pour ainsi dire I'élat normal d=
ce fidvreux pays péruvien,

Voici les dates des principaux : 2 janvier 1582 ; — {8 février 1600; 23
novembre 160%; — 9 décermbre 18 9; — 1613; — 20 mai 1666; — 23 avril
{668 ; — 21 octobre 1687, appelé le tremblement de terre Sainte-Ursule;
— 24 aolt §745; — {3 mai {784; — 1812; — 10 juillet 4821, & 1 heure de
lapres-midi; — 9 octubre 4831 ; — 3 juin 1845,

Dans le tremhlemeut de 1784, le bouleversement fut tel que les limites
des proprietés furent confondues. Le tremblement de 1845 se produisit
depuis dix heures du soir jurqu’a deux heures du matin, syant fourni qua-
rante secousses épouvantables. Le 2 janvier 4582 la dévastation fut si ter-
rible, que les huanacus et lea vigognes epouvantés accoururent des mon-
tagnes et se mélerent aux habitants affolés de terreur. En fésrier 1600,
c'est le volean nommé Huanina-Puting qui fit des siennes, si bel et si bien
qu'il se fendit jusqu’a sa base. 1l langa, jusqu'an 2 avril suivaut, une pluie
de cendres et de poussiere blanche, et produisit en quelques heures
dei 1 cents tremblements, Lear mugissement ressemblait aux détonations
de 'arullerie. Ce ne fut qu'an bout de six semaines aprés ces terribles

henomenes que l'atmasphére put reprendre sa pureté ordinaire. Les loca~
rik-s voisines du volean demeurerent ensevelies gous ses laves.

Arica, qui vient de subir le sort d’Arequipa, était une ville trés-ancienne
et l'un dea grands ports de la rédpublique peruvienne. Elle possédait un
magnifique port de debarquement et un chemin de fer qui la reliait a
Tacng. Ces deux villes avaient el§ deja détruites par des secoumsses volca-

‘ques et reconstruites sur leurs propres ruines.

Avee les premieres secousses ressenties a Arequipa, I'atmospheére devint
sombre, les sources d'eau se tarirent, les ornements des édihices se déta-
cherent et la population se prosterna dane toutes les rues et sur fes places
puhliques, 1mplorant la pitié du Tres-Haut. Les priéres furent vaines, Lelas!
Des oscillations de plus en plus fortes se produisirent; les animaux, avertis
par leur iushinet, se jeterent affolés par la ville, les oiseanx firent entendre
des cris etranges, le ciel devint de plus en plus sombre, et la population
entiére, ne songeant qu’a sa propre counservation, fuit précipitamment la
ville pour se réfugier dans la campagne, abandonnant tout et ne songeant
pas méme a se munir de vivres. Deséclairs apparurent, et des grondements
sermblables & ccux du tonnerre roulerent sourdement sous les pieds, Bientot
il o’y ent plus d'intermittence dans les secousses, qui devinrent si violentes
qu'on pouvait & peine se tenir debout. La terre s'effondrait sous les pas
des fuyards, et tout s’écroulait dans la ville avec des bruits sinistres.

L’incendie viat s'ajonter & ce tableau de desolation, et il s’éleva de par-
{out une telie poussiere que heauconp en furent suffoqués et en mouru-
rent. Dans les hapitaux et dans les prisons, malades et prisonniers ont tous
été engloutis sous lea décombres. Pas un n’a échappé.

« Domine par la terreur, écrit un témoin oculaire, il ne m’est pas pos-
sible de donner une description, méme approximative, de I'horrible spee-
tacle suquel je viens d'assister. La plume se refuse a tracer les épisodes
navrants qui se sont produits sur tous les points, autant que I'ensemble de
cette situation épouvantable. Au bruit des détonations souterraives, des
édifices s’écroulant, des eris des animaux, des supplications des femwes,
venaient se Joindre les plaintes des blessés auzquels nul ne songeait a
porter secours, ne le ponvant pas. 1l faut avoir été temoin d'un semblable
cataclysme pour pouvoir 8’en former une idee. »

La destruction d’Arica est longuement racontée par us 1émoin ocnlaire,
Carlos Ferreyros, avec des détails qui font frémir. Peu de temps avant que
que les premiéres oscillations se fussent produites, Ia mer était calme
comme un lac; mais tout a conp le vent souftla en tempéte, des nuages
nuirs traversérent rapidement la ville comme des messagers de malbeur,
les mouettes, les goélands et taus les autres oiseaux de mer volérent avec
inquiétude en poussant des cris pergants, et la mer changea de couleur.
On crat & un ouragan, ¢’était le prélude du tremblement de terre. En effet
on ressentit les premiéres secousses, auxquelles succédérent bientot des
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seconsses plus violentes, et si rapprochées qu'on les comparait & on roule-
ment de timbales. Les partics les moins solides des monuments, tels que cor-
niches, ornements, statnes, jonchérent le eol ; puis les monuments tout en-
tiers s'écrasérent sur eux-mémes. Toutefois, et quelque menagante que fit
la terre partout labourée par les convulsions volcaniques, ¢’est la mer qu'il
fallait surtout craindre.

Fn effet, 11 devenait évident qu'elle allait, par un déplacement formi-
dable, envahir le port et s’étendre sur la ville. Dans cette prévision, les
habitans d'Arica, comme faisaient dans le méme moment ceux d’Arequipa,
se précipitérent en désordre hora de leurs habitations, cherchant les hau-
teurs pour 8'y melire a l'abei de Veavahissement des eaux. Mais la mer
fut plus prompte que beaucoup de eces malheureuz qu’elle surprit en fun-
dant sur eux comme un mur courant et liquide de trente pieds d’elévation.
Alors ce fut un speetacle inénarrable. Des barques se trouvérent portees
a plusieurs kilomeétres dans lee terres; les vagues, comme des montagnes
furieuses, brisérent tout sur leur parcours, ne laissant qu'on amas informe
des hommes et des choses; des cris de deuspmr furent couverts par le eri
de rage de toute la natuce.

Grimpée sur les monticules, nne partie de la population voit s’accom-
plir cette ceuvre terrifiante, sublime dans son horreur incomparable. La
mort pour tous semble n'étre plus qo’une question de temps. Chacun V'at-
tend ; quelques-uns la désirent, qui ont vu la terre s’ouvrir pour les étres
qui leur sont chere. La vie se compte par seconde, chaque seconde creu-
sant une fosse commurne aux vivants.

Si les navires mouillés dant le port avaient eu le temps de preudre le
large, peut-étre wuraient-ils pu se sauver; maijs la promptitude de Ia
catastrophe ne leur en laissa pas le temps, e poaton Frenonim, le bati-
ment la Hose-Rivera, le brigantin frangais Kdouard et la fregate péro-
vienue I'America furent lancés & terre et brisés. La frégate allumait ses
feux pour se mettre sous vapeur et pagner la haute mer quand une vague
la prit par le travers, lui cassa son grand mat et alla l'enterrer daus la
ville méme d’Arica.

Les pertes pour cette seule cilé sout évaluées de six a sept cents millions
de francs.

A Iquique, port assez important, le tremblement de terre n’a pas été
moins violent qu'a Arica. lquique n’existe plus, et presque tous ses habis
tants ont succombe.

La ville de Tambn, & 96 kilomeétres d’Arequipa, a 6té engloutie. Cing
cents personnes environ y ont trouvé une mort épouvantable, En outre, les
villages de Tiabaya, de YVictor, de Malleudo, de Mejia et toutes les maisons
de plaisance et habitations, compris dans une étendue de cent cinquante
milles, ont été renver:és anssi. Les routes sont bouleversées, la topogra-
phie des lieur entiérement changée. En plusieurs endroits la terre, en
s'entr’ouvrant , a donné issue a une eau furieuse et bonillounante. Ce sont
autant de puits artésiens.

Cobija a peu souffert d’aprés certaines correspondances, heaucoup au
contraire d’aprés certaines autres.

Locumba est en ruines,

Le port d’embarquement 1lo, dauns le département d’Arequipa, a dis-
peru, Plusieurs barques sont coulées, et leurs équipages noyés,

Moquegua, ville importante, a été, sinon complétement détruite, dan
moins tres-endommagee. Les derniers avis nous la montrent avec cent
cinqusnte cadavres retirés des décombres.

Tacna, la riche Tacna, en a été quitie pour une quarautaine de maisons
en pierre renversées. Mais des familles ealieres ont péri écrasées. Quelques
navires mouilles dans le port ont éprouvé de fortes avaries, entre autres
le navire frangais Canton.

Un correspundant d'lslay écrit que cette ville n’a pas beancoup souffert,
bien que plusieurs maisons et des monuruents y alent é!é renver<és. Mais
il g'étend sor la perte d’Arica. « Le 43 du mois d’aoit, dit-il, le port de
cette ville & souffert du plus cruel tremblement de terre domt oum ait
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garde sousenir. Duraut buit minutes les ondulations du sol ne permwirent
pas de marcher, Toules les maisons faites de pierre se sont effondrées.
Les maisons de Lois ont resisté. Duraant la nuit on a compté quatre cents
secousses, et la terre tremblait toujours. La mer s'est élevée a la hauteur
prodxgleuse de trente-cing pieds au-dessus de son niveau ordinaire, et par
cing fois elle a fondu sur la ville, entrainant tout sur son passage. L'ima-
gination ne va pas su-dela de ces épouvantables réalités. Lima a été pre-
gerve, mais son port et la ville méme de Cailao ont éte assez cruellement
endommapés. Degats pour dix mullions de francs. En somme, dit £! Na-
cional, tuut le sud du Perou est détruit, (Todo el sur del Peru destruido.) »

Dans la république de I'Equateur, nous savons par la note du consulat
géreral que la wille d'ibarra a ete tutalement ruinée et qu'a peine un
sinieme de sa population a él& sauvé. Les désastres sont encore plus terri-
bles a Otavalo Pas une persoune n’a échappéa cet €pouvanlable boulever-
se eutl. A la place de la ville 1l existe un lac avjourd'hui!

Trois m:lliards de franes et trente années de travaux suffiront a peine
reparer les degats cummis par cet horrible bouleversement.

(57) P. 346. « Le Vésuve et I'Elna.., Derniéres éruplions. »

Sur P'eruption du Vésuve en 4867 nous écrivions la notice snivaute dans le
S cle du Y décembre d’aprés nos correspondances de Naples :

L3 terre volcanique de I'ltalie est actuellement le thédtre d’'un nouvezu
phénomene geologique. Le Vésuve est en pleine éruption. Le directeur
de I'Observatoire du Véeuve a adressé A 'Académie des sciences Vexposé
authentique des ovbservations faites sur le volcan méme.

Depuis I'année 1861, mémorable par le desastre de Torre-del-Greco et
par les phénomenes singuliers qui l'ont accowpagné, les forces éruptives
de notre planete se sont manifestées & 1'Etna, & Sautorin et aux Agores,
sans disparaitre entiérement da Vésuve, puisque, le 10 [évrier 1864, le
profond cratere, resté calme aprés les éruptions de 1858 et de 1861, s’etait
rouvert et avail donne naissance & une éruption qui, a travers des phases
diverses, s’est prolongee jusqu’'an mois de noveinbre de I'année passee.
Les matieres incaudcscentes (il fuoco) qui sortaient avee force du fond de
ce gouffre étaient peu visibles de Naples, et quand le cratére fut comblé
par la lave, sur laquelle s'clevaient des cones éphémeres & des niveaux de
plue en plus eleves, I'activité du volcan s'éteignit graduellement.

Le {2 novembre d?rnier Peruption ae réveille et semble continuer les
phénomenes précédents. Yers la ia du mois d’octobre, la température des
aucicnnes bouches s'etait elevée, el de temps a autre il en sortait pendant
quelques heures de nolables quanlllés de vapeurs, Dans les premiers jourg
de uovembre, les dégagements deviennent continuels et de plus en plus
abondants; le sol est agité par de pelites secousses signalées par le sismo-
graphe de l()bservatonre et enfin le feu (ou les matiéres incandescentes),
soulevant d’énormes masses de lave compacte qui remplissaignt I'ancien
cratere, s'ouvre de nouvelles issues, et furme quatre cones, trois petits qui
ca peu de temps se rejoignent, et an plus grand qui, avec des déetonations
assez fortes, projette dans Uair des fragments de lave et donne par une ou-
verture supéricure issue au courant lui-méme; celui-ci, apresavoir franchien
quelques points les bords de 1'ancien cralére, se repand sur le plan sopé-
riear du Vésuve, que traversent plusieurs fissures d’ou s’échappe la
vapeur,

SuelquLs fumerolles éloignées d’environ 150 metres de la bouche de
Péruption, et qui donnaient de l'acide carbonique, eontinuent & en verser,
il semble, en plus grande abondance.

Les petites seconsses du sol et les agitations des aigui les de l'appareil
de variation de Lamont sont devenucs plus fréquentes et plus inteuses
depuis le commencement de I'éruplion. Le sismographe indique en moyenne
dix secousses par jour.

L'ingenieur Giovdano, que nous avons eu le plaisir de voir a Paris
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au moment de nos excursions aérostatiques, ajoute les détails suivants :

A en juger par les effets produits, I'éclat de Uéruption a du 8tre tres-
violent, quoique ni le fracas nila secousse n’aient été eutendus ou ressentis
bien loin; car, sur divers points, de longues fentes se sont ouvertes sur
toute la superficie du grand cone. En trois jours le cratére e’est comblé de
lave; dans la nuit du 16 aui7, il commenga a déverser cette lave par trois
courants sur la partic extérieure do cdne, vers le nord et le nord-ouest,
courants qui ont atteint la longueur de 20 & 30 metres. Le cdne central a
gagné plus de dix metres de hauteur. La nature de la lave est la méme que
celle que jette habitucllement le Vésuve,

Enfin vn écrit de Naples, le 24, au Movimenfo du 26 novembre :

L’éruption du Vésuve continue. La nuit derniére, on voyait descendre
la lave avec sa lenteur ordinaire. En ce moment elle couvre déja, & quel-
ques points prés, la peute sableuse par laquelle descendaient ceux qui
vigitaient la montagne.

L'ascension du Vésuve est devenue désormais des plus dangercuses,
tant & cau-e de la grande quantité de {apilli rejetés continuellement par
le cratére, qu'en raison de la difficult¢é de revenir 4 l'esplanade des Ca-
valli. Les guides eux-mémes n’osent plus conduire les curieux, qui arrivent
en grand nombre et leur prometient des salaires élevés.

On se souvient que, il y 8 deux ans, U'Etna vomit un fleuve immense ae
maliéres incandescentes. Des hruits étranges retentissaient dans les pro-
fondeurs du cratére, et les fracas intermittents d’un tounerre sourd se
répercutaient & travers les mugissements de la tempéte souterraine. De
puit, ce flenve de lave flamboyant, plus fort que la Seine a Paris {30 metres
cubee par eeconde), descendait terrible gur les versants boisés de la mor.-
tagne, engloutissant sur son passage les richesses des villages. Heurecuse-
ment Péruption actuelle du Yesuve n'atteignit pas cette splendide horrear.

La science humaine n'a pas encore su découvrir la cause précise de ces
commotious périodiques dont la terre d'ltalie est particuliérement le
théatre.

Les amis du progrés aiment & espérer cependant que les volcans na
fumerent pas toujours et que la paix féconde descendra sur ces campa
gnes lroF agitécs,

Voici [es phases principales de cette éruption dua Vésuve :

Le 2 décembre, les laves, qui augmentent de volume, commencent § s’é-
tendre dans 'Atrio del Cava?lo par deux courants, I'an a la Piedemontine,
l'autre en dega du cone central. La cendre coutinue toujuurs, et celle que
I'on a recueillie présente unc eoulenr différente de celle des autres qui
igureat dans la collection de I'Observatoire.

Sur la cime de la mountagne, ou 'on ne peut arriver sans de graves dan-
gers, se présentent d’autres phénoménes importants pour la scieunce.

Le coone d’éruption, qui était resté noir, commence a se colorer; presque
tout le haut de la montagne est couvert, comme un champ de fleurs, de
sublimations de chlorures et de sulfates; le sulfate de chaux forme une
derniére zone blanche gqui couronne ces produits prompts & disparaitre a
la premiére pluie.

Aujourd’hui se présente une de ces rares occasions dans lesquelles on
peot voir la lave s’étendre, en forme de lac de feu, comme elle se trouve
a l'orifice du cone avant de déhorder. La bréche qui sert & Pécoulement
de la lave est située, en effet, & un nivean plus élevé que le niveau ordi-
paire de la lave elie-méme.

Le 14 décembre : Les éruptions du Vésuve, qui ont été jusqu'ici une
véritable source de curiosité et d’amusement, ont éveillé cetle seaaine une
grande appréhensi n. La montagne présente, en effet, chaque jour une
apparence nouvelle. Lundi elle etait recouverte d’un mantcau (fc neige,
que de larges bandes de lave rayaient par intervalles. La force explosive
de la montagne s’accroissait encore : le volean langait de la fumée et du
sable d'une teinte foucse, avec de légéres détonations,
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Le professeur Palmieri observe que les trous qui servent d'issue & la
fumee sont recouverts de chlorures métalliques; que la fumée mre sort pas
seulement du cdne du sommet, mais aussi d’un trou latéral,

Mard: le spectacle était grandiose et deliait toute description, D’immenses
nasses de lave etaient lancees par le géant & une grande hauteur ; méme
de la ville, il fut possible d’apercevoir 'une d’elles tomber comme un
¢norme rocher et rouler aux flancs du grand cdne. Des ruisseaus de lave
tonte rouge coulaient sur le cratere et baignaient pour ainsi dire toute la
partie superieure de la mantagne, tandis que le volzan langait avec impé-
tuosité d’autre lave, des cendres et du sable qui silloanaient le ciel dans
toutes les directions. De temps en temps, pendant toute la nuit, des par-
hlcls les plus reculees de Naples, on cnteadait comme des décharges d'ar-
tillerie,

Les mnuages et lobscurité cachérent Ila montagne pendant deux
iours ce qui se passait sous ce voile impénétrable, il est impossible de
e dire. Le vent du nord vint enfin, dissipa tout; le Vésuve alors se révéla
de nouveau daus toute sa grandeur et avee toutes ses magnificences.

L'eruption de jeudi a éte ainsi décrite par le professeur Palmieri :

= Elle était dans sa plus grande intensité, D’enormes masses de lave
salee étaient lancées & uvne hauteur prodigieuse, retowmbant et roulant dans
toutes les direclions. L'ascension de la montagne 8tait plus dangereuse
encore qu’auparavant. Les detonations étaient tres-fréquentes et assez vio-
lentes pour ébranler les murs de 'Observatoire. »

Il devint done néceesaire de détacher des murs les instruments scxentl-
fiques et de les poser & terre, afin de les préserver des chocs et des mou-
vements ondulatoires. Les personnes qui étaient présentes comparent I'im-
pression qu'elles ont ressentie & celle que Yoo eprouve sur mer quand ily
a tempéte et que le vaisseau sur leq uj on se trouve est battu par les va-
gues, Le méme jour, les habitants de Torre del Greco craignaient une nou-
velle dévastation et se disposaient & qnitter la ville, mais le professeur
Palmieri les retint et lea tranquillisa,

On lit dans le Journal de Naples, fin décembre 1367 :

L’honerable professeur Loigi Palmieri nous transmet de I'observatoire
cu Vésuve les renseignements soivauts -

Les laves ont encore cesse de couler. Le cdne d'éruption a lancé, avec
les projectiles ordinaires, une fumee noire, riche de sable. Les mugisse-
ments souterrains sont rares et moins forts,

En général, I'activité éruptive du nouveau cone diminue pendant quel-
ques beures, puis elle reprend avee une nouvelle energie.

A I'Observatoire, les iostroments semblent eux-mémes vouloir revenir
au repos de temps en temps, mais ils subissent bientét de nouvelles per-
turbations.

Les fumerolles do sommet de la montagne sont presque entiérement
dépomivues de sublimations. Les couleurs que j'ai observées, il y a quelgue
temps, ont disparu, mais sur les laves nouvelles il y a quelques fumerolles
qui produisent dee chlorures psuachcs.

Les laves du nouveau cdne s’élevent 3 un nivean bien supérieur au ter-
rain circonvoisin, de telle sorte que, en quelque point que celui-ci vienne
a4 ws'ouvrir, on vmt la lave sourdre par l'ouverture. J’ai toujours vu ls
lave jauillic de la source des coues adventifs, et jamais d'une crevasse qui
fit tanl soit peu elevée. Si le wouvesu céne, par couséquent, n'avait
point la hautenr qu'il posséde, ce serait par luuverture superieure gque
sortiraient les laves. En attendant, le pelerinage des curienx continue.
et la lave était si brillante la puit dermele que les guides n'oat point eu
besoin d’allumer leurs torches comme d'habitude.

Les projectiles etaient lanees & une moins grande distance qu'a l'ordi-
naire; les pélerins les plus cuurageux ont voulu profiter de cette particu-
L arité pour gravir la cime de la moutagne par des sentiers incertaine et
dangereux. Puisque les étrangers affluent de tous les pays, la provinece
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devrait bien dooner un sentier quelconque aux savants et aux curieux de
toutes les contrees eivilisées, Je compte pour cela sur lintelligence et le
patriotisme de la dépatation provinciale.

9 janvier {868 : L'éruption a pris hier des proportions alarmantes; un
immeose torrent de lave a dépassé le cine central; il cdtoie la cotline
do cote de Yest, du nord, de l'ouest, et il se dirige vers le village o
Cereola. Les secousses sont continuelles. Les détonations sont trés-forte .
Une grand panigue régne parmi les populations, Derriére le Yeésuve, spec-
tacle prodigieus.

Depuis lors jusqu'au {5 mars, chaque jour fut signalé par des mouve-
ments du sol. 11 y eut alors un repos d’un mois environ. Le 18 avril, puis
le 24, on ressentit de faibles secousses; da 24 avril an 25 mai, il s’en pro-
duisait de huit a dooze par jour. Le 25 mai, a partir de 2 heures 30 m.
du soir, elles devinrent si nombreuses, que de 5 heures 30 m. a minuit on
en compta cinguante-sept.

Du 25 mai au {1~ juin, le sol de Serreta et des paroisses voisines était,
pour ainsi dire, dans une agitation continuelle. Les secousses se sentaient
a peine a Porte-Judeo, villa de San Sebastiano, Fonte Battardo, Cabo de
Praia et Pria; mais a Serreta et a Raminho, quelques nnes furent trés
violentes, et parliculiérement le 31 mai. Des fentes se produisirent dans le
sol, des bloce de rochers se détacherent avec fracas; presque tous les
batiments furcnt endommagés ou entierement ruinés. M, da Costa estime
a quatre-vingls le nombre des maisons détruites sur la paroisse de Serreta;
toutes les autres ont €té éhraulées, ainsi que I'église et le presbytere, qui
devront étre reconstruits,

1l ne parait pas, au reste, qu'il y ait eu des victimes, si ce n’est quelques
personnes blessées assez peu gravement,

L’avis général est que la direction des secousses était du nord-ouest au
sud-est.

Preés de la cdte entre Serreta et Raminho, en un lieu appelé Feijao, se
trouve une source thermale ferrugincuse qui dégage unc telle quantite
d’acide carbonique qu’il y a cing ans, trois personues y ont été asphyxides.
Or, c’est de 1a ou d’un point voisin gue les mouvements du sol semblaient
diverger dans les deux directions de Serreta et de Raminho.

0a congoit tout Vinterét d’une telle affirmation, puisqu’elle indiquerait
Vexistence d’un certain espace, situé sur la cote (ou en mer & peu de dis-
tance de la cote), vers lequel auraient convergé les diverses manifesta-
tions.

Quoi qu’il en soit, le {ef juin, vers 8 heures du matin, on ressentit un
trés-violent tremblement de terre, qui fut suivi, dans le cours de lajour-
née, par plusieurs autres beancoup plus faibles, et enlin, ¢ce méme jour, &
10 heures du soir, I'éruption éclata, Tout a commencé par des détouations
semblables & celle de 'artillerie,

C’est seulement le lendemain, vers 5 heures du matin, qu'on s’est apergu
que la mer était recouverte de soufre. A 6 heures, oo distmguait une éhui-
lition qui atteignait son maximum le 5 juin. Le 2 juin, vers 9 heures du
s0ir, on a vu, irois fois dans Pintervalle d’un quart d’heure, un jet d'esn
welancer 4 une grande hauteur, en partant d’'un point situé entre le cone
et le lien de ’éruption. Jusqu’au 4 juin, on ne pouvait, de Serreta, distin-
guer qu'avee des lunettes, les pierres pen volumineuses guentrainait la
vapeur. Mais le 4, a 11 heures du matin, on a commencé a voir & U'ceil nu
de grosses pierres qui étaient projetées "3 une certaine hauteur, et dont
Iensemble préseatait la forme d’un batean de péche qu’on aurait ren-
versé,

Au centre se trouvaitune bouche principale, et autour d’elle, placées trés-
irréguliérement, sept autres, qui délimitaient un espace d’envirou trois ou
quatre lieues de tour, ou d’un pen plus d’une lieue en diamétre. Vers ce
centre, ou le houilionnement était continuel, la mer blanchissait, tandis
que vers la circonférence elle devenait verdatre ou moirdtre. 11 semblait
que les pierres rebondissaient sur la mer & mesure qu'elles en atteignaieat
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la surface et qu'elles s’accuniulaient sur celte circonférence, o elles pa-
raissaient dessiner une ombre, comme 8'il elt existe, vers le milieu, Ln
bass a profond, entourd d’un mur circulaire,

L'éruption était accompagnee d'une odeur sulfurée tellenent prononcée,
gu'a cettains moments 1 était diflicile de la supparter pres de la cote.

Des substances tres-diversement colorves recousraient lu surface de la
wer : quelques-tnes élaient jaundires, d'antres ruuges de feu; d’autres,
enfin, étaient 1rizées. Ce svufre est venu Juaqu'a la cdte; malheureusement
personue n a eu la pensee d’en recucillir quelque portion,

Un grand nombre de poi s ns murts ou mourants flottaient a la surlace
de I'eau. On les a laissés se putréfier sans en cunserver un échantillon,
tandis qu'il eGt été 8 ns doute forl intéressant de savoir, par leur détermi-
pation exacte, si quelqucs especes, habitant les grandes profondeurs, ne
sont pas oouvelles.

Nous erovous inléressant de terminer cet exposé de [a derniére érupticn
du Yésuve par la relation de l'ascension faite alors jusqu'a la cime du
volcan par M. Henri R gnault, que nous avons eua 1a douleur de compter
parmu les victimes de la derniére guerre,

Partis de Naples vers dix heures du matin, nous elimes quelque peine
a gravir le cone du Vésuve, envahi par I'é:uption, et nous n'atteignimes
la source de la lave qu'aun coucher du soleil.

Pour nous réc mpencer de nos fatigues, nous étions devant un spectacle
vraiment infernal, La lave sortait en bouillonnant d'une sorte de tunnel,
et coulait comme un torrent, avec [’éclat d'un métal fondu rougi a blane,
Far moment, elle ralentissait sa course, se soulevait a plusieurs reprices
eomme la poitrine d'un geant essoufflg, et chague fois laissail échapper
conme un gros soupir de vapeurs sulfureuses, que le vent chassait loin
devant nous.

Nous étions sur le sol de 'ancien cratére, sur lequel j’avais pieting ’an-
nee derniere; alors 1] etait en crenx; mais, au momenl de Véruplion, il
s’est got{lé et s’est soulevé en dos d'ane, puis a cresé, et c'est de la que
sortent les jets de fumée et de projectiles. Les projectiles, en retombaut
avec la cendre, ont formé un second cone, qui s'est elevé peu & peu, et
gui couronne main'enant le sommet du grand cone.

Nous élions zu picd de ce nuuveaucdue, sur la partie de I'sucien cratére
encore & découvert, et d’'ou sort le turrent de lave, quise divise eusnite en
deux ou trois hras, se réunit au pied du cone en un seul courant pour se
divicer de nouvean en deux branches qui se dirigent, l'une vers Resina, et
Yautre vers Torre vel Greco.

Au-dessus de nos tétes s’etendait un grand panache de vapeur éclairé
par les reflets rouges de la lave : toules lee dix ou quinze secondes, le
eratére vomissait un immense plumet noir, qui se levait comme un arbre
colossal et qui retombait en ceudres. C'est au milieu de ce jet noir que
sautaient les pierres enflammées, qui moantaieat & une assez grande hau-
teur, et retombaient en roulant sur les flancs du petit cone : c'était, en
grand, un bounuet de feu d'artilice, partant avee un vacarme proportivnné
a sa taille.

Nous sommes restés 1a une demi-heure, jusqu’d ce que la nuit fit & pen
prés venue. Nous avons irempé nos batons dans la lave; ils flambaient
immediatement comme des allamecttes, et le courant était si rapide qu'il
entrainait ]a pointe du baton, et il était impossible de resister a cette
foree. 11 va sans dire, que bien que la main enveloppée dans des mouchoirs
et la figure cachée derriére son chapeau, on ne pouvait rester que trois
ou quatre secondes aussi prés du feu, Nous avons fait quelques moulages
de piéces de wonnaie dans des gouttes de la lave que le guide faisait sau-
ter hors du cuuraut,

En descendant, nous nous sommes trouvés en face d'un courant qui était
sorti nouvellement d’un poiut plus élevé que nous, et descendait tranquils
lement du coté par lequel nous étions moutés quelques moments aupara-
vaut, 8i nous nous étions altardés un peu plus, nous suriong été entou:és
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par la lave et enfermés daos une ile d’ou il aurait été difficile de sortir.
Nous avons donc pris sur la gauche pour passer avant 'arrivée de la lave,
et nous 8vons gagué, & nolre droite f partie de la montegne ou la cendre
n'avait pas été recouverte de la lave.

Arrivés au bas du cdne, nous nous sommes trouvés dans le cratére pri-
witif, la Summa, Nous avions devant nous d’immenses mursilles de roes a
pic, aux arétes fermes et découpées, aux contours sauvages et terribles.
La nuit leur donnait quelque chose de plus effrayant encore. Les reflets
rooges, renvoyés par la trainee de'vapeurs qui suit le cours de la lave,
en éclairaient les sommets, Le lendemain, nous apprimes que la coulén de
lave gui se dirigeait vers Resina g’était arretée, et que L8 coulée, qui com-
mengait la vexﬁc & prendre le chemin de Torre del Greco, avait fait pres
de 2 kilometres pendant la nuit.

Terminons ces notes par une relation sommaire de 18 derniére éruption
de I'Etna, qui succéda a celle du Vésuve.

On écrit de Messine, le 10 décembre 1863 au Moniteur :

L’'Etna est en feu. Par une remarquable coincidence, c’est au moment
o le Vésuve s'éteignait que le volcan de Sicile se rallumait. Dans les pro-
fundenrs de leurs conduits souterrains, les deux montagues seraient-elles
donc en communication ?... Et la lave en fusion, aprés avoir traversé les
rcgnonn incandescentes de la croiite terrestre, Sl’l’ﬂlt-(‘ne done poussée né-
cessairement dans 'un de ces deux cratéres, quand I'autre a été ahstrue
par un de ces cataclysmes intérieurs qui parfois ne laiszent pas de traces
& la surface de notre sol, d’autres fois y causent les effroyables bouleverse-
ments dout la cdte oceidentale de I'Amérique du Sud aoffert, il ya quelques
mois, le terrible spectacle ? C'est le 27 novembre que I'éruption de I'Eina
8 commencé par une formidable explosion du grand cratere, dont les cen-
dres entrainées par le vent couvrireat jusqu'aux terrasses de Messine et
de Reggio.

Cette premiére manifestation da feu iutérieur ne dura que six ou huit
heures, et le volcan sembla reprendre £a physionomie ordinaire pendant
une semaine. Quelques flammes seulement se montrérent de temps a
autre pendant la nuit, Dans la matinée du 8 décembre, un observateur,

lacé comme nous l'étions alors a Tacrmina, ne pouvait apercevoir gu'une

umée blanche s'échappant par intervalle du cratere, avec des bruits sourds
ressemblant au roulement lointain de la mousqucterie. Yers le soir, I
temps 8tait lourd, la température étouffante, et le calme absolu qui se
produisit dans Pair faisait croire & un prochain tremblement de terre,
lorsque, tout & coup, la fumée changes de coulenr et l'érnption com:
menga; elle prit rapidement de graudmses proportions et atteignit vers
huit heures son maximum d’intensité.

A ce moment-13, de Catane, de Taormina et de toute la ligne du che-
min de fer, on apercevait sur le grand cratére une immense gerbe de
feu; des explosions violentes se snccédaient toutes les trois ou quatre
secondes, et projetaient 3 une hauteur qu'on a é.aluée & 3 ou 400 maires
d’¢normes blocs de pierre incandescente qui ronlajent apres leur chute ie
long du cdue, décrivant des sillous doot la lumiére blanche et élincelante
tranchait sur I'éclat de 'embrasement général. Quelques-uns de ces blocs
ont été lancés jusqu'a Giarri et a Riposto, sur la cite est de la Sicile, et
dauns cette méme localité il se produisit sur le chemin de fer un éboule-
ment qui doit &tre attribué a la trépidation du sol et a la suite duquel la
circulation fut interrompue pendant quelques heurcs. Nous arrivames &
Catane dans la snirée, vers huit heureu; les rues étaient remplies de
monde et la population commengait & s’inguiéter ; on rappelait que cette
eruptlon s’annongait comme la plus forte qui se fit produite depuis 1852,
et qu'elle debutait par les mémes phénomeénes.

On sait que les éruptions du grand cratére, assez rares d’ailleurs, sont
par elles-mémes les moins dangerenses de toutes, tant & raison de 1éloi-
goement du sommet principal qu’a cause surtout des immenses précipices
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qui l'entourent, et que les laves anrmient a4 combler avant de gagner les
régions habitées, Celui, par exemple, qui s'étend & l'est et porte le nom
de Val del Bove, s dans certaines parties une profondeur de plus de
800 meétres. Mais il est presque sans exemple qu'apres les premiéres
explosions de la bouche principale le volecan n'ouvre pas plus bas, sur un
de ses flancs, une déchirure par laquelle Ia lave se deverse plus facilement
et prend en quelque sorte son cours régulier. Or, quand on considere une
carte de 'Etna, on est effrayé de la multiplicite de ces crateres secondaires
et des places qu’ils ocoupent, les uns au niveaw, d’autres au-dela des cen-
tres de population répandus sur le périmetre de la montagne. A chaque
eruption, et tant que le phénoméne n'a pas localisé ea furgur, les habitants
de Bronte, aussi bien que ceux d’Aci Reale et de Giarri, de Nicolosi ou
méroe de Catsne, ignoreut donc non-seulement #'il ne se déversera pas sur
leurs maisons des torrents de lave brulante, mais méme si un cratéere ne
s'ouvrira pas sous leurs pieds, et, scientifiquement, il n’y a aucune raison
d'affirmer qu'un jour ou l'autre une de ces formidables éventualités ne
viendra pas & se réaliser. Pour le mement, 'éruption si intense du 8 dé-
cembre, qui a duré, comme celle du 27 novembre, huit ou nenf heures
environ, est restée isolee.

Telles sont les derniéres éruptions volcaniques qui, jointes anx récents
tremblements de terre dontnons avons donné le récit sommaire, montrent
que la surface de notre planete est encore constamment agitée et boule-
versée par les forces puissantes de l'intérieur.

Le globe terrestre dans ses convulsions ne parait pas g’inquiéter du para-
site humain quivégete & sa surface, et, tout en frémissant parfois eten ren
versant les constructions de fourmis posées eur son épiderme, emporte
I'bumanité dans une destinée mystérieuse a travers l'immensité éternelle.
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