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ENCYCLOPEDIE AGRICOLE

INTRODUCTION

Si les choses se passaient en toute justice, ce n'est
pas moi qui devrais signer celte préface.

L’honneur en reviendrait bien plus naturellement a
I'un de mes deux éminents prédécesseurs.

A Eugene Tisseranp, que nous devons considérer
comme le véritable eréateur en France de I'enseigne-
ment supérieur de I'Agriculture : n’est-ce pas lui qui,
pendant de longues années, a pesé de toute sa valeur
scientifique surnos gouvernements, et obtenu qu'il fat
eréé a Paris un Institut agronomique comparable a
ceux dont nos voisins se montraient fiers depuis déja
longtemps ?

Eugene Rister, lui aussi, aurail da plutot que moi
présenter au public agricole ses anciens éleves deve-
nus des maitres. Pres de douze cents Ingénieurs Agro-
nomes, répandus sur le territoire francais, ont été
faconnés par lui:il est anjourd’hui notre vénéré doyen,
et je me souviens toujours avee une douce reconnais-
sance du jour on ) ai débuté sous ses ordres et de celui,
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proche encore, on il m'a désigné pour étre son succes-
seur.

Mais, puisque les éditeurs de cette collection ont
voulu que ce fut le directeur en exercice de 1'Institut
agronomique qui présentat aux lecteurs la nouvelle
Encyelopédie, je vais tacher de dire brievement dans
quel esprit elle a été concue,

Des Ingénieurs Agronomes, presque tous professeurs
d’agriculture, tous anciens ¢leves de I'Institut national
agronomique, se sont donné la mission de résumer,
dans une série de volumes, les connaissances pratiques
absolument nécessaires aujourd’hui pour la culture
rationnelle du sol. Ils ont choisi pour distribuer, régler
et diriger la besogne de chacun, Georges WERY, que
j'ai le plaisir et la chance d'avoir pour collaborateur
et pour ami.

L'idée directrice de I'ceuvre commune a été celle-ci :
extraire de notre enseignement supérieur la partie
immédiatement utilisable par I'exploitant du domaine
rural et faire connaitre du méme coup a celui-ci les
données scientifiques définitivement acquises sur les-
quelles la pratique actuelle est basée.

Ce ne sont donc pas de simples Manuels, des Formu-
laires irraisonnés que nous offrons aux cultivateurs;
ce sont de brefs Traités, dans lesquels les résultats
incontestables sont mis en évidence, & cété des bases
scientifiques qui ont permis de les assurer.

Je voudrais qu'on puisse dire qu'ils représentent le
véritable esprit de notre Institut, avec cette restriction
qu’ils ne doivent ni ne peuvent contenir les discus-
sions, les erreurs de route, les rectifications qui ont
fini par établir la vérité telle qu’elle est, toutes choses
que l'on développe longuement dans notre enseigne-
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ment, puisque nous ne devons pas seulement faire des
praticiens, mais former aussi desinfelligences élevées,
capables de faire avancer la science au laboratoire et
sur le domaine.

Je conseille done la lecture de ces petits volumes a
nos anciens éleves, qui y retrouveront la trace de leur
premiére éducation agricole.

Je la conseille aussi a leurs jeunes camarades actuels,
qui trouveront la, condensées en un court espace,
bien des notions qui pourront leur servir dans leurs
études.

Jimagine que les éleves de nos Ecoles nationales
d’Agriculture pourront y trouver quelque profit, et que
ceux des Ecoles pratiques devront aussi les consulter
utilement.

Enfin, ¢’est au grand public agricole, aux cultivateurs
que je les offre avec confiance. Ils nous diront, apres
les avoir parcourus, si, comme on I'a quelquefois pré-
tendu, l'enseignement supérieur agronomique est
exclusif de tout esprit pratique. Cette critique, usée,
disparaitra définitivement, je 1'espere. Elle n'a d’ail-
leurs jamais été accueillie par nos rivaux d'Allemagne
et d’Angleterre, qui ont si magnifiquement développé
chez eux l'enseignement supérieur de I'Agriculture.

Successivement, nous mettons sous les ycux du lec-
teur des volumes qui traitent du sol et des facons qu'il
doit subir, de sa nature chimique, de la maniere de la
corriger ou de la compléter, des plantes comestibles
ou industrielles qu'on peut lui faire produire, des ani-
maux qu’il peut nourrir, de eceux qui lui nuisent.

Nous étudions les manipulations et les transforma-
tions que subissent, par notre industrie, les produits
de la terre : la vinification, la distillerie, la panifica-
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tion, la fabrication des sucres, des beurres, des frc-
mages.

Nous terminons en nous occupant des lois sociales
qui régissent la possession et I'exploitation de la pro-
priété rurale.

Nous avons le ferme espoir que les agriculteurs
feront un hon accueil a I'eeuvre que nous leur offrons.

Dr Paur ReGNaRD,

Membre de la Société nationale
d'Agriculture de France,
Directeur de I'[nstitut national
sgronomicque.

pE—




PRETFTACE

Comparéesaux sciences agricoles voisines, agricullure, la
sylviculture, la viliculture, ele., la zoolechnie se caractérise
par la dale récente de I'élablissement de ses principes fonda-
mentaux. Cest en effet une science nouvelle dont la eréation
remonle au milien du siecle dernier. Longtemps elle ful
confondue avec 'économie rurale, la zoologie, ele.; longtemps
son importance et son ulilité méme furent contestées.

Le bétail apparaissait aux praticiens d’autrefois comme une
nécessité dispendieuse, un mal nécessaire, nulle source de
profit ne pouvant naitre de son exploitation. Ces (héories
semblent paradoxales el étranges & nolre époque, ot I'élevage
el Pexploilation des animaux domestiques se placent au
premier rang des opérations agricoles.

(Vest grice au dévouemenl el aux travaux persévéranls des
premiers zoolechniciens que ce changemenl dopinion put
lentement se produire et quiainsi pul s'affirmer importance
de la production animale. Aussi bien était-ce une condilion
primordiale de réussite que de rencontrer parmi les promo-
teurs de ce mouvement  des esprits éclairés comme le
comte de Gasparin, des intelhigences fécondes et créatrices
comme Baudement el Lous les dévouements aclifs et laborieux
desavants tels que : Magne, Alibert, Tisserand, Moll, Gayol,
Cornevin (1), Colin el Sanson, en France ; Kuhn, Hennebert
el Stohmann, Maercker, Soxhlet, Zinlz, Lehmann, elc., en
Allemagne.

{1) Nous devons une menlion spéciale aux ouvrages de zootechnie
de Corneyin résumant ses lravaux personnels el ses voyages scien-
tifiques, et au livre trés personnel de Colin, professeur & I'Ecole
viéterinaire d'Alfort.
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La zoolechnie a acquis aujourd’hui définilivement son titre
de science précise el distincte; par Palfirmalion précise de ses
méthodes el la neltelé de ses enseignements, elle s'esl placce
rapidement au nivean des sciences lechniques agricoles.

La complexité el I'élendue des matitres trailées dans les
deux tomes de zoolechnie nous ont délerminé & modifier
légérement l'ordre adoplé généralement pour I'étude de ces
questions. Nous avons réuni, en effet, dansle premier volume
I'étude spéciale des équidés aux méthodes de production et
d'alimentation du hétail constituant la zoolechnie générale.
Le second tome comprendra la zootechnie spéciale des
bovidés, des ovidés et des suidés.

Les premiers chapilres du présent ouvrage traitent de la
définition el de D'étude générale des animaux domesliques,
quelques brefs développements signalent les phases différentes
qui les ont successivement amenés de I'élal sauvage & I'élat
domestique. Il importail dés lors de monlrer l'importance
capifale de la production animale et d’élablir la progression
constante de I'indusirie zoolechnigue.

Des lableaux suceincels indiquent 'élatactuel de la produclion
du bétail en France et a I'étranger; les considérations écono-
miques prenant un inlérél considérable dans ces questions,
I’éleveur doit connaitre I'étal du marché mondial el les
débouchés offerts. Dérogeanl pour la premiere fois & nolre
habitude de ne pas placer de chiflres dans le texle, mais de
réserver ces évalualions numériques pour des notes que le
lecteur consulte a son gré, s'il veul compléter sa documen-
tation, nous avons monliré, dans une suile de courts tableaux,
le nombre de tétes de béfail de chaque nalion el orienlalion
de son commerce général indiqué par la comparaison des
exportations el des imporfations.

La définition etI'étude des fonetions économiques conduisent
a l'examen de lindividualilé et des causes pouvant lin-
fluencer : sexe, dge, ele.

Les caractéres de l'individualité pouvant éfre masqués par
I'apparition de variations, il importait d’examiner les mani-
festations des variations, soil indépendantes de I'intervention
humaine (causes indélerminées, milieu, climat, ele.), soil

SE
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occasionnées par l'action de I'homme (méthodes de repro-
duction, gymnastique fonctionnelle).

L'application des méthodes de gymmnastique fonetionnelle
relient longtemps nolre attention, et son influence sur les
divers appareils met en relief des conséquences d'un intérét
considérable.

La gymnastlique fonctionnelle de l'appareil digeslif conduit
normalement aux chapitres de I'alimenlation.

Cetle partie de Fouvrage a ¢(é I'objel de toute notre sollici-
lude: il agissait, en effet, d’exposer et de commenter des
travaux originaux des physiologistes el d'en lirer les consé-
‘quences pratiques les plus importantes.

[établissement de ces principes nécessite la connaissance
étendue des données de la chimie, de la biologie et de la
physiologie; l'originalité des expériences lenlées, les difficullés
d'interprétation ont quelque peu géné notre exposition, que la
nécessité d’estimer par des données numériques rend parfois
abstraite.

Nous avons néanmoins donné a cette étude délicate tout le
développemenl que comportait son importance; les questions
d'alimentation rationnelle du bétail sont, en effel, la raison
méme et lavenir de l'industrie zootechnique.

Les animaux domesliques n'ont d'autre ulilité que de
transformer les aliments en produits échangeables de plus
haute valeur; la zootechnie ne progressera rapidement que
du jour o seront connus parfaitement et définitivement les
phénomenes qui président a ces {ransformations intimes et
les mélhodes capables d'en modifier la marche el Forientation.

Lapplication des méthodes de gymnastique fonctionnelle
aux appareils locomoteurs, de la lactation, nerveux, ete.,
termine ces chapitres.

L'éleveur doit assurer la lixation des variations ainsi
produites, et la connaissance précise des modalités de ’hérédité
sous ses formes diverses : individuelle, atavique, indirecte, ete.,
I'étude de Phérédité des tares el mutilationg, de I'hérédité du
sexe, de 'hérédité de la couleur, lui permeltent de diriger &
son avanlage ces forces naturelles.

Nous distinguerons parmi les conséquences et effets de
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I'hérédité : lisolement, amixie el la séleclion aidée par la
consanguinité, pour parvenir rapidement & la définition des
termes espeéce, race, wvariété, uliles a I'étude des diverses
méthodes de reproduction : sélection, eroisement, mélissage,
hybridation

Le praticien ayant déterminé la méthode de reproduction
qui convenait le mieux an systéme de culture adopté, il
importe de choisir parmi les diverses méthodes d’exploitation
qui s'offrent a son aclivilé, en sappuyanl sur les conditions
du milieu, la connaissance des débouchés et les aplitudes
personnelles, qui assurent seules une réussite compléte.

Le chapitre suivant traite des méthodes dencouragement’
el des procédés de défense contre les maladies contagieuses.

L'éleveur doil en effel connaitre les prescriplions légales
qui sappliquent en celle occurrence, el les nolions exposées
sur les inoculalions, les vaccinations, ete., lui permetlront
d’appliquer lui-méme ces mesures prévenlives ou daider
dans la plus large mesure a leur efficacilé en secondant
d'une maniére intelligente et éclairée les efforts du vélérinaire.

La seconde parlie du tome [ fraile de I'étude spéciale des
Equings (cheval, 4ne, mulet). Avant de commencer I'examen
des diverses races équines, nous avons dia résumer brievement
les données les plus couranles sur U'extérieur du cheval, les
aplombs, les allures, les robes, ele., alin de rendre compréhen-
sibles les deseriptions des caracteres spéeifiques des popu-
lations chevalines.

Ces études sonl foreément suecineles el nous devons, pour
la connaissance délaillée de Dextérieur, de la ferrure, de
l'achal des chevaux, renvoyer aux livees documenlés de
Montané, professeur & I'Eeole vétérinaire de Toulouse,
Thary, vélérinaire a I'Ecole de cavalerie de Saumur, el
J. Pertus.,

L'étude des races chevalines comprend une importante
partie de ces chapitres; nous avons tenlé de délinir clairement
les procédés d'élevage mis en euvre, alin d'en fairve ressorlir
toute la valeur el toute limporlance.

Des pholographies, provenant de eolleclions personnelles ou
gracieusemenl mises a nolre disposilion parle Sport universel
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illustre, servent & documenter d'une facon précise el nelte
celle exposilion.

Ce premier volume se termine enfin parl'élude des méthodes
de reproduction, des procédés d'exploilation des équidés :
dressage el ulilisation, alimenlation, logement, ele.

Les haras occupent les derniers chapitres, ainsique 'élude
des races asines et des mulels.

Le mulel a trouvé en M. Guenin, vélérinaire militaire, un
défensenr aussi adroit qu'éloquent: nous avons été heurenx
de nous inspirer de ses lravaux.

Ces indicalions générales montrent le plan adoplté pour le
développement du premier fome de zoolechnie, qui, sous celle
forme, pourra rendre quelques services, non seulement aux
techniciens, mais aux éleveurs, aux engraisseurs, aux enlre-
preneurs des industries de transporl, el saura plaire, nous
Pespérons, au public agricole.

Septembre 1903,

Pave DirrroTn.
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ZOOTECHNIE

ZOOTECHNIE GENERALE

La zootechnie est la science appliquée qui s'oceupe de la
production el de exploitation de nos animaux domestiques.
Toul en sappuyant sur la zoologie, Fanalomie, la physio-
logie, ele., la zoolechnie emprunte & I'économie rurale ses
théories el ses préceples, el c'est précisément Uinlervention de
ces considérations économiques qui caractérise le mieux la
zootechnie.

L'économie rurale s'occupe de la formation, de la distribu-
Llion et de la consommation des richesses agricoles; le hétail
constituant un capital et la vie de nos animaux domestiques
représentanl une valeur, lear exploitation devait, logique-
ment, élre soumise aux lois économiques (1).

L'intelligence el Factivité humaine interviennent ainsi dans
le fonctionnement physiologique des étres animés el la zoo-
technie atteindra son plus grand élal de prospérilé lorsque
JLhomme, par la connaissance exacte de la constitution des
organes el la détermination précise des phénoménes de la
nulrition, pourra modifier largement a son profit le jeu des
fonetions vitales.

Historique. — Les peuples primilifs, les Aryens, les
Sémites, les Mongols, les Egypliens ulilisaient déja les ani-

{1} Voy. le volume de VExcycLopEnie AcricoLk : Economie rurale,
par K. Jovzien.

DirrroTn. — Zoolechnie, I, —1
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maux domestiques, et ilggst probable que les Gaulois et les
Celles avaient des notions sur I'élevage; dans Pantiquité
historique, cerlaines régions étaient célébres par la beauté de
leurs troupeaux el Epicarnus, qui naquil en Sicile 540 ans
avant nolre ere, éerivit le premier Traité de Médecinevétérinaire
et d'Hyyiene du bétail.

Hérodole, Xénophon, Aristote éludient avee soin les rigles
rationnelles de l'élevage el, dans le groupe des agronomes
latins, Poreius Caton, Varron, Columelle parlent longuement
des animaux de la ferme.

Pendant la période qui s'écoule du vm® au xn® siécle, la
civilisation arabe brille de toule sa splendeur el la science du
hélail, principalement I'élevage du cheval, y élait forl en
honneur. ¥ :

La premiére publication francaise qui s'attache & ces inté-
ressantes questions date de 1565; UAgriculture de lu Maison
Rustique, de Ch. Eslienne el Jean Li¢hault, traite en effet de
I'élevage et de I'exploitation des animaux domestiques; en
1600 parut le Théitre de UAgriculture d’Olivier de Serres
qui consacre quelques chapitres & la production du bétail.

Pendant les xvu® et xvin® si¢eles, lart de I'équitation arrive
& un haul degré de perfection et des académies sont instituées
en Ilalie, en Angleterre, en France, en Allemagne, pour éludier
avec précision le dressage des chevaux, la créalion des haras
el les meéthodes de reproduction. La (radition a transmis
jusqu’a nous le nom des hippidtres les plus renommeés :
Solleysel (1664), la Guériniére (1730), Gaspard le Saulnier
(1734}, Garsaull (1741), ele.

Les progres des méthodes scienlifiques, le développement
de I'élevage en France allaienl bienlot imprimer & la produc-
tion du bétail un nouvel essor.

Les travaux de Buffon, de Camper, de Pallas, de Daubenlon,
les recherches de Tessier et de Gilbert permeltent de conce-
voir les premiers préceples ralionnels de l'exploilation du
hétail.

En 1770 parait le Traité des bétes i lainede 'abbé Carlier, et en
1781 une traduclion de I'ouvrage de Brugogne : Trattalo delle
razze de Cavalli est publiée a Paris.
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L'enseignement vétérinaire avait'#té créé en France par
Bourgelat (1762), mais I'étude de I'élevage du cheval, de ses
maladies el de ses tares laissait peu de place & 'examen des
aulres races de bélail,

Son successeur immédial a I'école vétérinaire de Lyon,
I'abbé Rozier, réussita développer 'enseignement de I'agricul-
ture, et Gilbert, & I'école d’Alfort, se consacre a 'étude de la
production du bétail.

La loi du 29 germinal an L1, en désignant les écoles vélé-

srinaires gous le titre d'écoles d'économie rurale vétdrinaire,
allait préciser celte orientation nouvelle; une bergerie et une
porcherie expérimentales s'établissaient & Alforf: un harvas
d’expériences (1806) et une chévrerie modeéle élaient eréés a
Lyon (1820).

De cetfe période dalenl d'importants travaux: le Dictionnuire
d'agriculture de T'abbé Rozier et les ouvrages de Morel de
Vindé, de Mortemart, de Terneaux, Tessier, J.-B. Huzard, ele. ;
i la méme époque sillustraient les éleveurs anglais qui ont
laissé dans 'histloire agricole de leur pays une (race sibrillante,
les fréres Colling, Bakewell, Ellmann, Jonas Webb, efe.

Malgré ces éludes el ces recherches, l'importance de la pro-
duction animale ne peut s'établir neltement; le bétail est
regardé partoul comme un mal néeessaire. Les animaux de la
ferme, considérés uniquement comme les moleurs nécessaives
a labourer le sol, a fransporterses produits, a fournir le fumier,
consliluent une des charges de l'agriculture, et les agronomes
les plus célébres, Mathieu de Roville, Thaér, appuient ces
doctrines de leur autorité. Les ouvrages spéciaux publiés en
Europe sous les titres de Cours de multiplication et de perfec-
tionnement des animaux domestiques, d'Hygiéne vélérinaire
appliquée, d’Economie du bétail, etc., ne s'occupent que des
procédés les plus aptes a obtenir les plus heaux animaux
d'aprés une esthétique convenue, et I'on edt considéré & cetle
époque comme un véritable progrés de se passer de bétail
dans 'industrie agricole.

Etablissement des premiers principes de la science
zootechnique. — La création de I'Institut agronomique de
Versailles (1848) allait confribuer a 1'établissement dune
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doctrine nouvelle de la production animale basée sur la
science expérimentale. Sous Uinspiration du comte de Gaspa-
rin, 'enseignement de la zootechnie est définilivement séparé
de l'agriculture, et Baudement démonlra que, dans les condi-
tions économiques actuelles, loin d'élre un mal nécessaire,
'exploitation intelligente du bétail pouvait étre une opération
des plus fructuenses (1).

Les doclrines professées par Magne, Allibert, Tisserant,
Baillet, Moll, Gayol, Richard, Villeroy, Lefour, Cornevin,
Sansgon, établivent définitivement les fondements de la zoo-
technie et montrérent ses rapports avec les sciences nalu-
relles el I'économie rurale.

But de la zootechnie. — Baudement, le premier, a posé
avee netteté les données et le but de la zoolechnie. « Les ani-
maux domestiques sont des machines, non pas dans laceeption
figurée du mot, mais dans son acception la plus rigoureuse
lelle que ladmettent la mécanique et lindustrie. Les ani-
maux mangent : ce sonf des machines qui consomment, qui
bralent une certaine quantité de combustible d'une nature
déterminée; ils se meuvent : ce sont des machines en mouve-
ment obéissant aux lois de la mécanique ; ils donnent du lait,
de la viande, de la [orce : ce sont des machines fournissant un
rendement pour une certaine dépense,

« Ces machines animales sont construifes sur un cerlain
plan; elles sonl eomposées d'éléments délerminés, d'organes,
comme le disent ensemble 'anatomie el la mécanique : toutes
leurs parties onl un cerlain agencemenl, conservenl enlre
elles certains rapports el fonctionnent en vertu de cerlaines
lois pour donner un certain travail utile. Mais ces admirables
machines ont été eréées par des mains plus puissantes que les
nolres, nous n‘avons pas été appelés arégler les conditions de
leur exislence el de leur marche ; pour les conduire, les mul-
tiplier, les modifier, nous devons les connailre, sous peine de
les détruirve et de laisser prendre dans le jeu fatal de leurs
engrenages nos peines, notre lemps, nos capitaux.

« Mieux nous connaissons la construction de ces-machines,

(1) BavbeseNT, Principes de soolechnie. Paris, 1869,

b
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les lois de leur fonctionnement, leurs exigences el leurs res-
sources, plus nous pouvons nous engager avee séeurilé el
avantage dans leur exploilation. »

(est ainsi qu'apparail cette nouvelle coneeplion de la pro-
duction du bélail : les animaux de la ferme créent directe-
mentdes valeurs par la transformation des maliéres végétales
en produits facilement échangeables; ce sont des machines &
transformaltion obéissan( aux régles de la mécanique générale,
de la physique, de la chimie, et soumises aux lois écono-
miques.

Le probléme zootechnique consiste done, en définitive, & bien
divigerla conslruclion des machines animales, & les approprier
exaclement aux conditions physiques et économiques dans
lesquelles s'entreprend leur exploitation et a les alimenter
de facon que leurs produifs de transformation atteignent la
plus grande valeur possible. L'éleveur doit chercher a exploi-
ter toujours el partoul les machines les plus aptes ou les plus
puissantes, dont les produits rencontrent les débouchés les
plus faciles et les plus avantageux, condition indispensable
du bénéfice el du prolit (Sanson)

e

I. — DOMESTICATION.

On désigne sous le nom de bétail I'ensemble des animaux
domestiques : les boeufs, les chevaux, classés parfois sous la
dénominalion de gros bétuil; les chévres, les moulons, les
pores, ou petit bétail, auxquels il faut joindre les oiseaux de
basse-cour et les lapins.

Les animaux domestiques sont parfois divisés en auxiliaires
alimentaires et industriels, suivanl leur utilisation; cette classi-
ficalion est tout artificielle, car la plupart de nos animaux onl
des aplitudes mixtes el la nature de leur production peul
varier avec le milieu. 11 est préférable de les grouper, suivant
les principes de la zoologie, en équidés, bovidés, ovidés,
suidés, el animaux de basse-cour.

Nos animaux domestiques proviennenl d'espéces sauvages
dont l'asservissemenl a été une des grandes préoccupations
de humanilté durant le cours des civilisalions successives,
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Parfois ces animaux domestiques reviennenl & I'état sauvage
el la rapidité du retour i ces conditions primitives monlre
hien la persistance de I'é¢fat originel. On renconfre en effel
des animaux marrons dans lous les groupes de nos animaux
de la ferme. L'ine et la chévee vivenl a I'état de liberlé dans
'ile de Socolora; le cheval existe a I'élal sauvage dans 'Amé-
vique du Sud (Mustangs!, en Asie (Tarpans), ete.; le eygne
domeslique est issu du Cygnus olor ou du Cygnus Mansuetus,
quise reproduitencore & I'état naturel en Suéde el en Norvege ;
enfin nosoies domestiques se joignent parfois aux handes d’oies
sauvages. Le dindon est d'origine récente en Europe et provient
du Meleagris gallopavo ou du M. Kentuckii qui vit encore &
I'état de liberté dans les foréts du Canada el du Mexique ; les
nombreuses variétés de faisans que nous élevons dérivenl
d’espeees ayanl leurs représentants sauvages en Asie; la
pintade domestique est identique a la Numida meleagris qu'on
renconire dans les foréts de I'Afrique équatoriale el septen-
trionale.

Le paon sauvage exisle encore dans les foréts de Java et
Sumalra, et nos races gallines descendent du Gallus Bankiva
ou G. ferrugineus qui vit en liberté dans I'Extréme-Orient.

En Afrique,les bandes de lapins sauvagessont hien connues
par les déprédations quelles exercent; quant au beeuf sauvage,
il a vécu en Europe a coté de I'aurochs el n’a disparu, comme
le cheval sauvage, que devant 'augmentalion de la population
humaine.

Domestication. — Les lentatives de domestication ont du
étre mulliples el un nombre élevé d'espices a été sans aucun
doule soumis & ces tenfalives; la domesticalion de cer lams
animaux a été, en effet, essayée, puis abandonnée.

Les Grees élevaient la fouine pour délruire les rals; les
anciens Egyptiens avaient domestiqué le loup peint ou chien
hyénoide, et ne 'ont abandonné que pour le chien courant ; ils
avaient dressé pour la chasse le chacal, le lion, et élevaient
dans leurs fermes des animaux du genre anlilope, aujourd hui
retournés a I'état sauvage (oryx, bubale) (lig. 1), Nous avons
dans le faucon I'exemple d'une domestication qui n'a pu élre
achevée de nos jours, el, dans les temps modernes, le dindon




Fig. 1. — Oryx et bubale, d’aprés des peinture
dans une sépulture de la xne dyn:

gure empruntée au livee de Victor Loner, L'Egyple au lemps des
Pharaons.
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et Pautruche sont les deux seules espices qui aient donné
lieu & des essais de domesticalion intéressants.

Conditions de domestication. — Pour que ces opéralions
puissent étre lentées avec quelque succes, il est nécessaire
que les animaux possédent 'instinet de sociabilité, puissent
étre apprivoisés, conservent en caplivité leur fécondité et
transmettent & leur descendance les qualilés acquises.

Sociabilité. — Tous les animaux domestiques, sauf le chal,
recherchent la compagnie de leurs semblables et aiment &
vivre en bande. 1l a done fallu s’adresser aux espéces sociables,
Les animaux dépourvus de cet instinet de sociabilité resteront
toujours rebelles & toule tentative de domestication.

Apprivoisement. — Ayant choisi une espéce d’animaux
sociables, il a fallu soumelttre un individu isolé, choisi parmi
ce groupe, 4 la puissance de 'homme. Cette action est pure-
ment individuelle, et des sujets apprivoisés dans leur jeunesse
peuvent redevenir sauvages ou donner naissance & des indi-
vidus qui reprennent les inslincts indépendants de leur race,
comme le prouve l'exemple des marcassins, des jeunes cha-
cals, des perdreaux, ete. (Cornevin).

Les moyens employés ont di varier suivant les cas;
I'adresse, la douceur, la violence, le jetine, aidérent efficace-
ment laction de 'homme.

Conservation de la fécondité. — L’apprivoisement entraine
parfois une diminution de la fécondité naturelle ou méme la
stérilité absolue, surtout lorsque I'animal change de milieu et
de climat. Ces circonstances défavorables onl di sans doute
conlravier longlemps les lentalives de domesticalion. Les
animaux caplurés tres jeunes conservenl mieux leur fécondité
que les individus pris & I'état adulte et apprivoisement
simullané de deux sujets male et femelle permel d'assurer
leur reproduction en caplivité; lindividualité parail enlin
jouer un role important dans ces phénoménes.

En principe, la domestication diminue la f{écondilé, el ces
conditions particulitres durent entraver les essais de domes-
Lication qui supposent le maintien de la fécondité.

Transmnission des qualités acquises, — Celle dernitre con-
dition conduit & I'élal parfail de domesticalion. Lorsquun
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animal appriveisé conserve sa fécondilé el transmet les qua-
lités acquises, on peut considérer la domestication comme
définitivemenl établie. Si les modilications individuelles ne
sonl pas transmissibles aux descendants, les tenlatives doivent
étre, en effel, renouvelées i chaque génération. On désigne sous
le nom de semi-domestication I'élal inlermédiaire entre I'appri-
voisemenl el la domestication parfaite; le buffle, le lama, le
renne, le lapin, l'oie, le canard, la pintade offrent des exemples
de ces cas @ des individus de ces groupes quiltent parfois les
fermes pour aller rejoindre leurs congéneres restés libres. Cet
élal de semi-domestication monlre la résistance opposée par
cerlaines esptces aux lenlatives de 'homme; par conlre,
certains animaux, le beeuf, le mouton, I'ane, sont si complé-
tement asservis qu'on peul supposer que apprivoisement n’a
pas élé nécessaire pour ces races.

Epogques de la domestication des principales espéces
domestiques. — La plupart des animaux onl été domestiqués
aux temps préhistoriques.

L’homme, vivant du produil de sa chasse, poursuivail,
durant la période paléolithique (époque de la pierre taillée),
le renne, le cheval, 'aurochs pour en faire sa nourrilure ;
c'est seulement & la période néolithique (époque de la pierre
polie) qu'a commencé la domeslication de quelques animaux.

Il est probable que les premiéres tentalives d’apprivoisement
onl eu pour but de domestiquer le chien, dont les services
devaient étre appréciés comme auxiliaire dans la poursuite du
gibier. La domestication du zébu et duchameau, dueaux peuples
orientaux, dale également de I'époque de la pierre polie,

Les chevres et les moutons furent utilisés pendant la méme
période; & celle époque, le heeul élail déjaasservi, el il est pré-
sumable que le pore étail égalementl domestiqué, tout au moins
chez les peuples de 'Europe méridionale.

A la période suivanle, & I'ige du bronze, tous ces animaux
élaient employés aux travaux de la vie agricole qui commence
a se développer & coté de la vie paslorale.

(Vest & celle époque que se place la domestication du cheval,
entreprise par les peuples asialiques de souche aryenne.
L’dne a été ulilisé par les peuples de I'Oceident plus tard que

1.
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le cheval, el sa domeslication fut I'eeuvre des Nubiens ancélres
des anciens Egypliens.

Le lapin esl d'une domestication relativement récenle en
Occident; la poule n'a pas été domestiquée primilivement en
Europe : ce sont les Chinois ou les Persans qui auraient les
premiers songé & élever ces oiseaux. Le pigeon a élé domes-
tiqué en Orient & des époques Lres reculées, ainsi que le paon,
le faisan ; la pintade atout d’abord été utilisée en Afrique.

La domestication de l'oie doit étre attribuée aux Aryens.
On ignore I'époque de la domestication du canard; quant au
eyene, c'esl seulement au moven dge que les premicres tenta-
lives de domestication eurent lieu.

[I. — IMPORTANCE DE LA PRODUCTION ANIMALE.

Pour apprécier avec justesse I'importance de la production
animale, il convient d’examiner, & laide des slatistiques, le
chiffre des populations animales domestiques répandues sur
le territoive de la France.

L’étude comparative des recensements donne une indication
précieuse sur la progression constante de la production el
le développemenl considérable pris par Pexploitation du
hétail.

La stalistique agricole de 1882 indique les chiffres suivanis :

Statistique du bétail existant en France(1882).

VALEUR DES ANIMAUX,
4 NOMBRE T et
ESEECES, Panimanx Tatal
d’animaux. L :
en milliers Par tie.
de francs.
francs.
Chevaline........... | 2.827.952 1‘:‘".51,37:] 479
IMUIRSSIEER o T see 250.073 107.161 427
ARINE T e e 395,833 47.766G 113
BOYVING L L e 12.996. 954 3.080. 285 237
oyines s s e 23.809. 433 571.924% 24
Porene s T.146.996 373,015 80
Caprings B sty 1.851.13% 30 760 25




IMPORTANCE DE LA PRODUCTION ANIMALE. i

Nous (rouvons dans les statistiques de 1892 les évalualions
suivanles :

(1842, )
VALEUR DES ANIMAUX.
2 NOMBRE - —— e — |
ESPECES. Be = L
d'animaux. Total
en mil iers Par léte,
de francs.
franes.
Eavalimes s i s 2.79%.529 1166471 T
Mulassiére. oo, wovinvie 217.083 79.167 364
ASING . ouniiinis P 368, 645 33,695 91
Bovine o .| 43.708.997 2,938,926 213
Ovine:. ... | A e 21 A15.713 465,904 22
| VO BTN e s e ) B [ 5 L 500,407 68
Capring..... e 1.845 (88 28,584 15

Enfin, pour Fannée 1900, les recensements des animaux de
la ferme donnent :

(1900, )
ESPECES. _M':“B"E
d’animaux,
Chevaline . . ... ernmses ae| 21008063
Mulassiorag - Lt Seih 205,002
AR o e 356,239
Bovine sl oo| 1%.520.832
DN s s | 20T b6
Porecine .. .. ... AR 6. 740, 405
Caprines oo cRE S N BET 925

L'examen de ces tableaux montre nettement I'état station-
naire ou, mieux, légérement progressif de notre population
chevaline ; les mulels sont, par conlre, en sensible dépression,
ainsi que la population asine.

L'espéce bovine aceroil son importance et le nombre de
Létes s'éléve de 12 millions environ & plus de 14 millions;
les races ovines diminuenl, par conlre, rapidement, passant
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de 23 millions a 20 millions de tétes. L'espice caprine reste a
peu pres slationnaire; le nombre des pores n'a subi aucune
fluctuation appréciable.

La valeur des animaux domestiques de la France s'éléve
actuellement & pres de 6 milliards (5202 656 000 francs), el
chaque kilométre du tervitoive francais nourrit, & eolé des
71 habitants qui y vivenl, 12083 kilogrammes de malitre
animale domestique (Cornevin).

L'évaluation des produits liveés par les animaux domes-
tiques peut élre résumée dans les tableaux ci-contre.

Le total des produifs obtenus par I'élevage el 'exploitation
du bétail s'éléve a 7 milliards 400 millions ; 'alimentation de
ce bétail a nécessité, dapres les stalistiques, une somme de
3 milliards 850 millions de franes (en 1882); on peul done
considérer que les animaux domestiques onl eréé un capilal
qui peul s'évaluer a (7400 000000 — 3 850 000000) 3 milliards
5350 millions de francs.

1mportations et exportations. — Les chevaux que nous
importons proviennent principalement de la Belgique et de
la Hollande pour les chevaux de trait: de I'Autriche-Hongrie,
de I'"Angleterre, de 'Algérie pour les sujets plus lins. Par contre,
nos haras envoient leurs meilleurs produits en Angleterre, en
Suisse, en Belgique, en Allemagne, dans "'Amérique du Sud,
aux Etats-Unis (1).

(1) Voiei quelques chiffres a ce sujet pour 'année 1900 :

Chevaux (importations).

S Algérie. ...... St 7.050
Chevaux enliers. . ; ;\unll‘cs DEYS. . nomense 219
Angleterre.......c.o.i. 1.786

AT (] 0L B S i R Ao 1.6G06G

=N b BRI S 1.078
Chicyaux lmn,,l:.:. LD LT e e 762
EH T s 245

Autres pays.......... 923

Autriche. S L B
St Angleterre. . 680 [ 4 .
Juments. .. Belgique..... . 947 ( 254
Autres pays.., 479

correspondant & une valeur de 2.795.100 francs,

=-ale Jeritinioh

B sk i
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L'Espagne est le marché le plus important pour 'exportation
de nos mulels (5899 téles en 1900), avec Ultalie (1 004 (éles
en 1900) et l'Algérie.

Relativement aux espices bovines, UAllemagne, I'ltalie, les
Elats Danubiens, les Pays-Bas, le Danemark nous offrent
leurs animaux de boucherie ; les moulons que nous impor-
lons proviennent de I'Allemagne, de I'Algérie, de I'ltalie, de
I'Autriche, des Pays-Bas. Les pores sont importés en moindre
quanlité et viennent d'ltalie, des Etats Danubiens.

Si nous envisageons maintenant importance du mouve-
menl commercial el son orienfation depuis vingt ans, nous
voyons que pour un seul groupe, celui des mulels, il y a
nettement excédent dans les exporlations; pour fous les aulres,
les importations tendent cependant & diminuer, depuis vingl
ans pour l'espéce chevaline, depuis dix ans pour I'espice por-
cine ; elles augmentent, au contraire, depuis dix ans pour
Pespece asine et depuis quaranle ans pour les moutons el les
heeufs.

Lélevage du cheval s'est trouvé en France, aprés la guerre
de 1870, dans une siluation particulierement pénible, quia
nécessité 'intervention directe des pays producleurs; mais,
depuis lors, notre élevage est en situation prospére.

L'augmentation des importations des moutons tient i la
fois & 'aceroissement de la consommation et a la diminution
du nombre: de tétes en France; celle des baufs résulle
uniquement de l'augmentation de la consommalion de lu

Chevaux {exporiations).

Chevaux entiers’.......... she e e et AN
t Belgique.......... vves  %:230
Allemagne............ 3.884
Chevaux hongres. { Suisse..............., 1.239
Italie Se S E i o 469
Etats-Unis........ e 910
( Belgique...... 2,482
Allemagne.... 2.166 l
dnentsig El | S SR TSRan i : 660 | 5.871

Etats - Unis et
autlres pays. 563

correspondant & une valeur de £.990.350 franes.
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viande, car le nombre de téles n'a cessé de saccroilre ; la
réduction de I'importation des pores est la conséquence de
'extension prise par leur élevage en France.

Etat de la production du bétail en France. — D'apris
les évalualions les plus récentes, il est facile de conslaler que,
pendant les quarante derni¢res années, les populalions bovine
el porcine onl econsidérablement augmenté; la production
chevaline saccroil légerement, celle de 'ine a légérement
fléchi; le nombre des moulons a diminué dans une propor-
tion considérable. :

Il importe de considérer mainlenant les variations du poids
moven des animaux de boucherie et de la durée moyenne
de leur vie. Le poids vif des animaux a progressé depuis
1800 d'une maniére constante, mais suivant une marche qui
paraif actuellement se ralentlir; il semble que les espéces
soient arrivées a un degré de développement qu'elles dépas-
seront peu ; il y a méme un léger recul pour la vache el un
élal presque slalionnaire pour le mouton (Cornevin).

La durée de la vie des animaux de boucherie est plus
courte qu'aulrefois. Les sujets, plus précoces, parviennent
rapidement & leur maximum de valeur; il en résulte un
renouvellement plus fréquent des (roupeaux, qui concourt, en
résumé, a aceroitre le poids vif entretenu sur notre lervitoire.

Importance de la production du bétail dans les pays
étrangers. — L'élude des conditions économiques de la
production du bétail doit étre complétée par un rapide examen
de I'état de prospérité de élevage parmi les principales
nations. Le producteur doit, en effef, avoir une connaissance
exacte des débouchés offerts et de la situation du marehdé,
non seulement en France, mais dans le monde entier. Ainsi
son aclivilé pourra s'exercer dans les conditions les plus favo-
rables, et suivant l'orientation la plus avanfageuse.

Nous résumons, dans les fableaux suivants, l'effeclif des
principaux Elats en espices domestiques et la caractéristique
du mouvement eommercial déterminé par la comparaison
des imporlations et des exportations. 1l suffira de consulter
ces indications pour en tirer les conséquences les plusimpor-
fantes au point de vue du commerce du hétail,
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|. — Grande-Bretagne

(Angleterre, Ecosse, Pays de Galles).

ANIMAUX VIVANTS. 1900
OV, e e s L 1.500.143 titos.
N 1 R e R e | 2.620.901 —
Monfons:: oy iirermnir e | 26.592.226 —
| e e e o TR =l 2.381.932 —
AUAres BostiauX o oo o e e | 5,184,269 —

Il. — Irlande.

ANIMAUX VIVANTS. 1900
B A R e R s 491 156 1ites,
NacHer Sl il e R e 1.458.07% —
Moutons ... ... R e 4£.386.876 —
e ST s i e 1.268 521 —
Autres bestiaux .ciecr o sl 3150476 —

Mouvement commercial (Augleterrve et Irlanle, 1900),

IMPORTATIONS, EXPORTATIONS,

ARTICLES. = sy

Quantités. Valeors, |Q11un!ilc'<s. Vileurs,

[rancs, i Lékes. francs.
Chevaux el poulains. . 31.909.125] 30,038 | 17.048.175
Beeufs et taureaux. ., 2'_’2‘”.‘%3.3550.}
NieRea A T T 2.28% 400> 2,742 | 2.958.423
LG YT e S i 9 4TH
Moulons, agneaus .. 15.253.125] 4£.93% 1 332.650
BOTCE i vl b von wiiibie s vn " " 136
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lll. — Danemark.
ANIMAUX VIVANTS. | 1898
CRevaANX: o E e T ST PR | £49.264 Lotes.
TR e o sy At 1390 —
Bavitlas ST, o nih il Sl eaiars 1.683.440 —
MO OB e i st dose e [ 1.074.413 —
A TR e G e L) e W e aeds 31.803 —
o o e i A s DR E eC E0 | {LAT8 S

Mouvement commercial (Danemark, 1900),

IMPORTATIONS, EXPORTATIONS,
ARTICLES. e — e |
Quantités. | Valeurs. IUurulli[(-u. Valeurs.
Léles. | francs, tetes, [ranes.
Chevaux el poulains. | 5.982 | 2,074,300 | 20,452 | 18.718.000
Bieufs, vaches, veaux.| 1.887 453,920 | £0.578 |11.733.420
Moutons et chévres,.| 1.747 42,000 2,095 84.000
| et e 22 2,520 6 700
| |
1V. — Norvége.
|
NOUTONS
| ANNEE, BOVIDES. et PORCS. [CHEVAUX.|CHEVRES, | RENNES.
AGNEAUX.
1étes, teles, létes, tibes. tites, ' 18les,
ARG 100649911, 417,524 121,057 150.898 272.&331[70‘13{1’i
V. — Suéde.
MOUTONS
ANNEE. BOVIDES, et PORCS. | CHEVAUX. | CHEVRES.
AGNEAUX.
Liles, 1éles. tites. Lites, tiles,
bl T 2.583.063(1.283.786| 810.839( 525.256 | 81 496
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Mouvement commercial (Norvége, 1900).

““{?:"5 IXPORTATIONS, EXPORTATIONS.,
ARTICLES. dotane | ————— | — e
|'Elll1trée, Quantités. | Valeurs, |Quantités| Valeurs.
3 i].gl"S de 6 m. fr. c. i les, ir, tites, fr.
\F*q"l';"\, el plus....| 69 50 56 | 283.008) oo Lioo g6
S50 (moinsdgés. | Exempts. 7 1_'.!.iﬂt 15 $502.068
Gros f dgésde 6m. |
ceoind ghiplus., . Sld6:68 1
b b“‘““} moins dgés.| 10 &3 9 '1-9‘“’1
Moutons......... Sl WL 13 278,
POTCS. i s ST 67 -L"f26|
Mouvement commereial (Suéde, 1899).
D"-"g“ IMPORTATIONS EXPORTATIONS.
ARTICLES, .]nw,. ———— ]
ienliu Ouantités| Valeurs. | Quantités.! Valeurs.
Pnullims{umms fe. c. téles, fr. iles I,
Che- Fxempls, 177 | 24.603 » »
vaux, 69 50 87 [181.395 17 11,815
69 50 | 1.745 [940.613) 1.48% [1.016.090]
Q 13 90 16 | 4 448 115 31,970
Gros I‘atueaux 13 90 328 |182.368| 1.031 429,927
bétail. P Vace I1i,:» veoa| 13 90 | 1 GO8 |223.512] 1.899 200, 753
Gén 8. |13 80 24 3.002 4232 29,329
Mou- 3 Béliers.. .. 1 39 20 695 ( Qﬂﬁil
tons.. ¢ Aulres..... 1 39 76 1.901} 2,949 73.783
| i e A S 13 90 122 7,565 13 788
_____ el e ]
VI. — Russie d’Europe.
T RREBIS, | S,
ANNEE. | CHEVAUS, GROS © ImouTONS,| PORGS. G
BETAIL. i oTEE; BETAIL.
tiles, Létes, | tites, tétes. étes,
1900....|25.961,706 -53.53F}.SUT.TII.fi-iT,3°’2|13.92-1.-3'3-‘% 369.079
|
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Mouvement commercial (Russie d'Europe, 1900).

DROITS
DE DOUANE INPORTATIONS. EXPORTATIONS.
ARTICLES i l'enlrée.
. 1 ——— — e— e a—
Tarif Taril Duan- . 31 (Quan- - :
| mavimua, | minimem.| lilés. Valeurs. Lités, Valeurs.

| par Lite, Liies, francs, Lites, franecs,
Chevaux el pou-|

lging oo o | Exempts. | 2.000|1.014.950/57.700|13.687.250
Beeufs, vaches |

|
et taurcaux. .| Exempts. » » 8.000] 1.327.650
Moutons ...... | Exempts. » " 38.000 500,850
| AT e | Exempts. [11.000{ 103.35066.000) 7.838.700

VII. — Belgique.

MOUTONS MULETS BOUCS
ANNEE, BOVIDES, el FORCS. CHEVAUX. et et
AGNEAUX ANES. CHEVRES,
téios, tétes, lites, Ldtes, 1étes. tétes,
1895, .. [1.420.978( 235,722 |1.163.113] 271.527 | 6.95 | 241.045

VI1ll. — Hollande.

o . - . s
Faaas L P i
: GROS e = = % =
ANNEE. 5 E3g o = 2 =
BETAIL. | 2 © & & S “ i<
A2 3 ) S

18 es, Litles, Liles, Lites, 1tles. téles, teles,

— . ——

1899, ., [1.647.870|755. 410|737, 597 | 284,955 1.047 1749400

A< e
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Mouvement commercial (Belgique, 1900).
DROITS IMPORTATIONS. EXPORTATIONS.
ARTICLES. DE DOUANE i " e =
i l'entrée, ?:f‘;' Valeurs. ‘1‘}::::'_ Valeurs.
bites. francs, tites, franes.
Exempts. | 38.773/17.445.218123.015(28. 262, 420
.| Lxempts. 1,690 96.570] 1.733| 1.098.722
<3t e quintal.| 14,982 & 532. 064 10 1.876
BAUX. oL {41 le quintal.| 6.328{ 2.078.615 8 2417
Taurillons. . ... |41 le quintal. 33 4.816 (i 003
1370 {0 L MR [of le quintal.| 13.520] 5.731.478 » »
Bouvillons. .. |5 le quintal. 13 10.727 1 78
Veaux el véles [5f le quintal.| 7,454 T85. 196 12 572
25, . w.ss .o (ol le quintal.| 18,273 6.993 473 +7 15.374
s, hrebis
et moutons. .| 2F par téte. [107.516] 3.459.508 b 109
Agneaux.......| 1T par téte. | 59, 943] 1.512.826 » »
EOrcH. et Exempts. 36 1.116] 952 35.224
Muvement ccmmercial (Hollande, 1900).
DROITS
de IMPORTATIONS. EXPOUTATIONS.
douane ]
AUTICLES, i UNITE. —— e —
Kenire. Duantli Quanti
— =HANU=l Yaleurs. |[=U2"""" | Valeurs.
Tarif général. tés. ot tés. il
fr. i, fe.
Chevanx el
poulains. .. [Exempls | Téles, n 6 375,600 - 600,
Gros bestiaux. — — 1,429 240,072 _(i.'iﬁl
Yeaux....... — — B 3.402] 5. 352, 335¢
Moutons... . _ — a0, 805[1,255. 90548 H15|1,018. 815
Agneaux..... —_ = 2,383 25.021 (20, 960] 21%, 830
| L W e - — HAH $1.412] 3.450( 148,680
IX. — Allemagne.
; s 2 g s =]
Lites. tétes, Littes, tittes. tiles. | Lites, Littes.
1807, |18.490,772]10.866,772|14,274.567(4.038.485] 383 | 6.32013.091.287
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X. — Suisse.
MOUTONS CHE- CHE-
ANNEE. | BOVIDES. et PORCS, MULETS.| ANES.
AGNEAUX. VAUX. VIES .
Likes. 1iles. Lites, tites, LiLes, Létes. Litles,
1896, . [1.304.T88| 271,432 |565.7811108.529 3.416 | 1.735 |414.968

Mouvement commercial (Suisse, 1898).

DAL IMPORTATIONS. EXPORTATIONS.
DE DOUANE| 5 > -
ARTICLES. i Pentrée. Pt | LR e
ra_r;r ?il:g:l' Valeurs. {'{Ji‘l':.":" Valeurs.,
conventionnel. B ¥

p?:.l l'll,l._!_l' Lites, franes, tétes. franes.
Chevaux....e.... 3 » |10.348] 7.507.413]2.163 | 1.828.935
Mulets.......eu. S 158 B3 405 80 29,020
AOES o st {1 » 338 37.875 80 T.195
Poulains.. . .... y s 1,964 1,079,565 180 G4 . 405
Boanls =l o 15 » 144.495122,028 118 145 53,845
Taureaux. ..... gy 3874 1,485 400] 2,490 | 1,431.994
Naehesl Lo in. | 485y 2.487 892.6G88] 7.925 | £.342.943
Génisses.........| 18 » 396 148.105] 3,269 | 1,220,721
Vou 5 gras....| 10 » 0.826 864.700( 270 27.287
eaux ¢ aulres 5 » 1,039 50,184 1.053 37.761
Jeunes bhétes.... .| 12 » 059 230,201 5.223 | 1 054.489
Moutons..... .. 0 50 |81.411] 2.686.028) 979 24, T4T

» ( pesant plus de
2 ) 60 kilogr.... 5 » |92.908| 9.949.623| 410 38,153
2 jpesant moins
— { de 60 kilogr. bow §.525 191.895| 2.629 §7.777
Xl. — Autriche.
: MOUTONS MU-
INEE. | povIDES, et PORCS. [CHEVAUX.| [ ANES. [CHEVRES.
AGNEAUX. Atk

Létes, tates, tétes. tétes, téles, tétes, tites.

1891 [8.633,936|3.186.787/3.549.900(1.548.197|14. 525140561 |1.035.832
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XIl. — Hongrie (y compris la Croatie et la Slavonie).

iMPORTANCE DE LA PRODUCTION ANIMALE.

MOUTONS
ANNEE. BOVIDES. et PORGS. CHEVAUX. | CHEVRES.
Lites, | biztes, i Lites, Libes, Lites,
1895, ... | 5.806.276 | 8.122.6G81 | 7.330.001 | 2.282,028 | 308.810

Mouvement commereial (Autriche-Hongrie, 1891).

DROITS
DE DOUANE IMPORTATIONS, EXPORTATIONS.
i 'entrée.
AUTICLES, L S S =
. Tarif
‘Tmli CORYED- Q‘.IIH,:" Valeurs. li}-'t“.'{-" Valenrs.
géneral. Totinal: 1Hes. 1es.
B l'\l(:' p- t"'["'z 1ites, Tranes, Littes, friames,
‘Au-dessus de ol
X 25 w25 »
Z Jusqu'a 25 »[12 50 4.023] 6.702.150) 68,77458.795.800
é(l’(}n ains S
2=\ leur m « + |Exempts. [Exempls.
1l - liu'llf': 137 5031 8T\
= 10, | »
i ‘ 2 10 B J
é ]il’)ll\'l | lllII 8, Th036[1%, 5165001156, 327|6£.855.350
" taurillons et \
Zénisses. T H0| G 25
5 \:-uu\ | D i
Brebis, mnnlun.-:
el boucs. 1 25 (
Agneaux 062 I} h“ 37.346]  437.850| £4.874 889.350
Chévres, boliers.| 1 25 \
Chevreaux...,..[ 0 62
.(Au-dessus de |
S ) 10 kilogr....| 7 50| 3 75
5 JAu-dessousde sSS.GGE 8.012.550] 7.423| 599.550
=L 10 kilogr....| 0 75
|

[ T



[MPORTANCE DE LA PRODUCTION ANIMALE.

Xill. — Espagne.

e
o

= e — —

ANNEE, | BOVIDES. PORCS. CHEVAUX. | MULETS, ANES, CHEVRES.
tites, ttes. Liles, Létes. tiles, tétes,

1895, .(2.217.659|1.927.864] 397,472 | T67.928 | Th3.914% |1,534,21¢

Mouvement commereial (Espagne, 1896),

DROITS
DE DOUANE IMPORTATIONS, EXPORTATIONS.
i I'entrée.
ARTICLES, T —— — - e
o Tarif a
Taril | (luan- Ay, Quan- : i
wénéral, t:}i\l::(“lr lilds. Valenrs. litgs, | Valeurs.
fr.  effr. | tites. frisnes. tetes, francs,
Chevaux et pou-
BRiE = o S0 w180 »| 1.013 ].{]l:i‘uilll}
5 chevaux < G.214%
el juments... . |135 o135 » £ 97H[3,233.750)
Mulalss. oot 80 »| 80 »| 9.773/%.348.085]18.216
BB L 12 »| 12 »| 18,380(1.102 ,800{21,923
Taurcaux et
hoenfs ian e 40w 50 »  6.69111.333.200)
35 »| 35 »| B.003[2.893 475 28.059/5.614.800
»[ 25 » 1.672| 167.200)
»l 20 »| 19.282(1.928.20010,092]1.296. 440
o A
I e o 2 40} 2 401301.238(4.518 570 68,280 L(I'_’-i.iﬂll-:
Volailles el gi- |
T oyt iz 100 » 80 »| 25,20015.059.540| 3.040] G07.928,
|
XIV. — Italie.
u MOUTONS i
) f E- -
Z | BLVIDES. et PORES, | o [MULETS.| ANES, |CHEVRES.
s AGNEAUX, o
Lites, tites, tirtes, t#tes, tites, tétes, tétes.
189415.000.000(6.900.000/800. 000]702, 390{327.615{1.000.000]1.800.000
e
Dierroti. — Zoolechnie. ) I
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XV. — Etats-Unis.

MOUTONS
ANNEE. | BOVIDES. et PORCS, CHEVAUX. | MULETS.
AGNEAUX,
Létes. titles, Lites. tétes, tites,
1900, ... | 43,902,415 41,883,065 » 13.537. 5241 2.086.027

Mouvement commercial {"lé'tnts-Um's. 1900).

1
IMPORTATIONS, EXPORTATIONS.

ARTICLES. —— e ——— e —

(uantités, Valeurs. Ouantités. Valeurs.

tittes, francs. téles. franes,
Bestiaux . ,.... .. 181 006 11.288 470 397 286 |153.175.765
Chevaux ....... 3.102 2,982 960 Gk 722 38,063,080
Mulets ., ........ » » 43.369 19.597.390
Moutons ........ 381.792 G.825 330 125.772 3.667.385
Pores:. i = » » 51.180 1.97%.065

Autres (v compris

les volailles). .. » 1.558.190 n 1,447,470

[ll. — FONCTIONS ECONOMIQUES.

Lorsque les organes des machines animales travaillenl ou
agissent pour assurer les conditions de I'existence, ils exercent
des fonctions physiologiques. Mais, dés que Porganisme animal
produif en outre des valeurs ou des ulilités donnant lieu &
des échanges, il remplit des fonctions économiques. La respi-
ralion, la digestion sont des fonetions physiologiques; la pro-
duction du travail, de laviande, du lait, ete., sont des fonetions
économiques.

Classification des fonctions économiques. — On peul
tirer de nos animaux domestiques diverses sorles de produils
ou de valeurs :

1 La chair, le lait, la graisse, les viscéres, ces substances
étanl ulilisées pour I'alimentation de 'homme ;

20 La force motrice, ulilisée dans 'agriculture, le commerce
ou l'indusltrie;
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32 Les dépouilles : laine, poils; peaux, corne, qui fournissent
les matitres premitres de nos manufactures ;

4 Les excrétions et les débris, qui conlribuent, a I'élal
d'engrais, au maintien de la fertilité du sol.

A chacune de eces productions correspond une fonclion
économiquespéciale. Certainsanimaux domesliques n’exercen|
qu'une seule fonction économique pendanl leur existence;
par exemple, le cheval exploilé uniqguemenl comme moteur
animé ; d'autres en remplissent plusieurs & la fois ou sucees-
sivement, comme la vache, qui, tout en allaitant son veau,
est employée au labour avant d'étre engraissée pour la hou-
cherie, ou comme le mouton, qui fournit sa laine avant d'étre
ulilisé & I'alimenlation de 'homme.

Modes d’'exploitation des fonctions économiques. —
Nous avons élabli précédemment qu’il convenail de considé-
rer les animaux domesliques comme des machines susceptibles
de produire des objels échangeables : lait, viande, force
motrice, ete. Il importe d’'examiner maintenant les méthodes
permellant d’uliliser, dans les meilleures conditions, la
puissance (ransformatrice des animaux et d'obfenir le plus
fort rendement des machines animales.

Doctrine de la spécialisation. — L’homme pouvanl exer-
cer une action réelle sur le développement ou I'orientation
des fonctions économiques, devait naturellement songer &
spéecialiser les animaux domestiques de maniére & ne liver de
chacun d’eux qu'un seul produit : viande, travail, lait ou laine,

On appliquail ainsi le principe de la division du travail, qui
a donné dans I'industrie lant de résultats féconds. La mé-
thode zoolechnique la plus avantageuse aurait donc résidé
dans la spécialisalion des aptitudes, ¢’esl-a-dire dans l'appro-
priation de chagque individu & un genre unique d’emploi,
seul moyen d'oblenir pour chaque aptilude le maximum de
perfection el de conslituer ainsi la machine animale & son
plus fort rendement.

En principe, toute race porle en elle une aplituae spéciale
qui se perfectionne lorsque les circonstances sont favorables
a son développement; la doclrine de la s deialisation consis-
lail & découvrir celle aplitude et a Fuliliserau maximum,
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Les Anglais paraissent avoir été les promoleurs de ces
méthodes appliquées par les Colling, les Bakewell, les
Ellmann, ete. Baudemenl, le premier, institua les premieres
rigles de la doctrine de la spécialisation.

Ces méthodes se justifient, dans lespril de leurs auleurs,
par P'analogie compléte qu'ils onl cru pouvoeir établir entre la
machine industrielle el la machine animale.

Un examen allentif des fails nous révele cependant, enlre
la machine brule el la machine animale, des caracleres diffé-
renliels au point de vue physiologique et au point de vue
économique.

Au point de vue physiologique, les différences s'établissent
netlement. Alors qu’il est nécessaire, pour comprendre le fone-
tionnement d'une machine, de connailre les détails de sa
construction, il est également impossible darriver & une con-
naissance compléte d'une fonction vitale sans étude préalable
de la structure analomique des organes; mais une distinetion
frappante s’établit de suite entre le mécanisme d’'un animal
vivanl et celui d'une machine industrielle. On peut conduire
parfaitement une machine brute sans avoir besoin de connai: -
sances chimiques. Pour remellre en ordre un mécanisme
dérangé, les seules notions nécessairves sont d ordre anatomique ;
les parties donl se compose une machine sont stables, huile
qui lubrifie les organes, le combusltible qui les anime, ne font
jamais partie intégrante de la machine. Il en esl tout aulre-
ment dans le cas de la machine vivanle : les éléments donl
elle esl formée s'assimilent le combustible pour donner
naissance 4 de nouvelles substances vivantes qui remplacent
celle qui a ¢té détruite par lactivité vitale. Cette condition
déquiliby e chimique instable, dénommé métabolisme, est 'attribul
essentiel de la machine animale comparée aux machines
brutes. Pour exploiter rationnellement ces organismes délicats
que représentent nos animaux domestiques, il faut done
connailre aussi bien la structwre chimique que la structure
anatomique des parties constituanles de leur corps.

Au poinl de vue économique, nous constalons aisément les
fails suivants : la machine brule est construile par I'homme
avee des matériaux appropriés; elle s'alimente avee des

9
2,
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matiéres premieres nellement définies et ne peul fonetionner
que lorsque sa construction est totaliment achevée.

Dés que cette machine fonetionne, elle s'use, se détruit,
consommant ainsi le capital qu'elle représente; on est obligé
de porter chaque année & son comple une somme dite prime
d'amortissement, deslinée a pourvoir au remplacement de la
machine au boul d'un nombre d'années déterminé i avance.

La machine animale, qui s'est constituée elle-méme, avee |
ses propres malieres alimentaires, esl capable de travailler et
de donner des produils avant son complet achévement ; de plus,
en poursuivant sa croissance, elle erde du capital en méme
temps qu'elle donne du revenu et du profit. |

A mesure que le sujet avance en dge, sa valeur s'éléve; cetle
valeur maximum reste stationnaire pendant un court inter-
valle; il arrive enfin une époque ou, par suite de sa déerépitude
nalurelle, la machine animale consomme du capital ef diminue
progressivement de valeur, comme la machine brute (1); mais
Iexposé de ces faits monire nettement entre les deux sortes
de machines une différence capitale : clest qu'il existe pour
les machines animales une période ou elles peuvent étre
exploitées sans qu'il soit nécessaire damortiv leur valeur
et méme en augmentant leur valeur; l'exploitation du bétail
peul avoir pour conséquence non seulement une eréation de
revenu comme dans le cas des machines brutes, mais en oufre
une création de capital.

La doetrine de la spécialisation doit done étre remplacée par
celle de I'exploitation d’aplitudes multiples également déve-
loppées et sur lesquelles domine la fonclion créatrice du
capital. On recueille ainsi comme profil, non seulement les

{1} Le eheval et le beeuf croissent jusqu'a 5 ans et conservent leur
valeur maximum jusqu'd 7 ans. 4

Le mouton croit jusqu'a & ans et conserve sa valeur maximum
jusqu’a 6 ans.

Le pore croit jusqu'a 2 ans et conserve sa valeur maximum
jusqu'ic 3 ans. :

Le lapin croit jusqu'a 1 an et conserve sa valeur maximum
jusqu'a 2 ans 1/2. i

Le coq croit jusqu'a 1 an et conserve sa valeur maximum
jusqu'a 2 ans 1/2, :
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produits liveés par les animaux : lait, viande, travail, mais
encore la plus-value qu'ils ont acquis par suite de leur déve-
loppement.

Ces praliques sont d'ailleurs suivies depuis longlemps déja
dans cerlaines régions agricoles. Les cullivaleurs de la Sain-
tonge el du Poilou achétent de jeunes taurillons venant de
I'Auvergne et, apres les avoir caslrés, les vendenl, par paire,
dressés au joug, & de pelits agriculteurs qui les font travailler
un an et les revendent ensuite 4 d’aulres fermiers ayant
besoin d'altlelages plus puissants. Les divers propriéfaires
suceessils trouvent done comme bénéfice, non seulement le
travail de ces animaux, mais encore la différence entre le prix
d'achal el le prix de vente.

On démontrerait de méme que la vache la plus forte lailitre,
donnant le plus fort rendement, par conséquent la plus spécia-
lisée, ne donnera pas nécessairement le plus grand profit.

Considérons une vache arrivée & son maximum d'aptitude,
c'esl-d-dire & son (roisibme veau, sa croissance élant comple-
tement terminée.

En admettant un rendement annuel de 3600 litres de lait,
la valeur commerciale de la vache peut étre évaluée a
700 francs. A la lin de son année de lactation, cetle valeur
aura diminué d'au moins 30 franes, et le produil réalisé par
son exploitation s'obtiendra en eslimant la vente du lail
(& 0 fr. 20 le litre, soit 3600 0 fr. 20) & 720 francs et en
retranchant les 50 francs de moins-value. Le produil net
(720—1350) sera done 670 francs.

Sinous avions exploilé cetle vache apres la naissance de son
second veau, le rendement annuel du lait n’aurait été que de
3000 litres pour une valeur commerciale de 600 francs, mais
la vache laitiére aurail acquis pendant I'année une plus-value
eslimée & 100 franes, de sorle que le produil total de son
exploitation s’obtiendrait en ajoutant au prix de vente du lait
(3000 litres & 0 fr. 20=600 francs) 'augmentation du capital
(100 francs); on parviendrait ainsi au total de 700 francs, soil
30 franes de plus que dans le premier cas.

Les méthodes les plus parfaites ne doivent done pas
s'appuyer sur la doctrine de la spécialisation, mais plutot sue
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I'exacte appropriation des aptitudes aux fonctions économiques
el sur I'exploitation des animaux en période de croissance.

IV. — INDIVIDUALITE.

Le but de la zootechnie étant d’obtenir des animaux domes-
tiques le maximum de produils utiles, nous devons recher-
cher, parmi les populations équine, bovine, ovine ou porcine,
les individus qui paraissent le plus susceplibles d’aceroitre le
profit que peul fournir leur exploitation.

L'utilisation économique des animaux domesliques nous
impose l'obligation de choisir les sujets présentant les caractéres
(’individualité les plus favorables & la production envisagée.

Lindividualité existe parmi toutes les races; la condition
sauvage et U'étal de liberté n'en affranchissent pas les animaux
qui présentent dans un méme groupe des différences caracté-
ristiques (1). Les variations individuelles existent & des degrés
différents suivant les espices; elles sont passablement accen-
fuées sur les chevaux, davantage sur les beeufs; les moulons
el les chévres forment des groupes frés homogénes, mais
I'individualité s’y manifeste néanmoins (2).

L'importance des fonetions économiques varie également
d’'un individu & lautre. Parmi les familles de vaches laitiéres,
on rencontre des femelles particulitrement douées sous le
rapport de la lactation; dans un troupeau de moulons mérinos,
les toisons du méme dge n'ont ni le méme poids, ni la méme
finesse de brin, efc.

Caractéres de l'individualité (3). — Les varialions indivi-
duelles peuvent porler sur les caractéres morphologiques ou les
caracleres physiologiques.

(1) Pour n'en citer que quelques exemples, 'alouette offre de telles
variations dans son plumage qu'il est difficile de dire quelle est sa
nuance spécifique ; on rencontre de grandes différences dans les
caracteres extérieurs des deurcuils, des campagnols, des singes, etc.

(2) Les bergers sont en effel capables, la plupart du temps, de
reconnaitre individuellement les moutons de leurs troupeaux.

(3) Le lecteur pourra. pour plus de détails sur 'anatomie des ani-
maux, se reporter au livre de MM. Chauveau, Arloing et Lesbre,
Anatomie comparée des animaux domestiques,
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Garactéres morphologiques.— Les lissusel les organes des
animaux présentent des différences de conslitution sensibles.
La peau varie beaucoup par son épaisseur, sa souplesse, son
onectuosilé; les plumes el les poils monlrent des nuances de
coloration et des modifications de distribution purement
individuelles (1). Dans les races bovines, les sujels peuvent
offrir des cornages différents du lype normal.

Les museles, les os sont soumis aux mémes lois de varia-
tion; les chevaux d'une méme race sont long-jointés ou
court-jointés, I'élévation du garrot est un caractére netlement
individuel, ele.

Caractéres physiologiques. — Lorsqu'on envisage les ani-
maux relativement & leurs fonclions physiologiques, les
diversités individuelles apparaissent également. Le systéme
nerveux offre les caractéres de I'individualité el tient sous
sa dépendance les différences de température quon peut
constater surdessujets de méme race, de méme dge, soumis an
méme régime alimentaire (2). Les séerélions, celle du lait en
particulier, présentent des inégalités remarquables portant sur
la quantilé el la qualité; la puissance digestive el la faculté
d'assimilation ont aussi des écarts individuels considérables,
Dans tous les groupes on rencontre des individus stériles et
d'aulres doués d'une grande fécondité; enfin la résistance aux
maladies conlagieuses porte nettement le cachet de l'indivi-
dualité.

Détermination de I'individualité. — La déterminalion des
caraclires spéciaux qui marquent lindividualité peut pré-
senter quelque difficullé; les variations individuelles sonl
marquées, en effet, par les dilférences sexuelles, les différences
dues & la race et les différences dues a 'age.

Différences sexuelles. — Couple sexuel. — Les espices infé-
rieures assurent la propagation de leurs races par de simples

(1) L'apparition des poils longs et soyeux qui caractérisent le
lapin angora est une particularité lice & individu et non un carae-
tére de race, puisqu’on peut constater ce phénomeéne chez les races
les plus diverses.,

(2) Ces écarls de température peuvent atteindre chez les moutons
1 degré et 1 degré et demi,
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phénoménes de mulliplicalion  cellulaive  (reproduction
asexuelle); & mesure que les étres se perfeclionnent, la repro-
duction se complique et exige bientot le concours de deux
¢léments, 'un mdile, 'autre femelle (reproduction sexuelle).

Dans les espéces a sexes séparés, le mile el la femelle
constituent le couple sexuel; & cOlé exisle parfois une troisieme
sorle d'individu, le neutre, dépourvu de la faculté de produire
les éléments miles on femelles (1). Parmi les animaux domes-
Liques, on ne rencontre normalement pas de neufres, sauf le
cas d'accidents ou d'anomalies; mais, 4 la suile de 'interven-
lion de 'homme; on exploite les facultés d'un certain nombre
d’entre eux, surtout les madles. Nous devrons done, en
zootechnie, considérer les caractéres individuels du mdle, de la
femelle el du neutre.

Différences sexuelles proprement dites. — Les sujels
constituanl le couple sexuel different non seulement par
leurs organes génitaux, mais encore par une organisation
dissemblable de leur structure intime ou de leurs caractéres
extérieurs,

Différences morphologiques. — Ces différences portent
sur la taille, le poids, la conformalion, ete.

Poids et taille. — Le male, dans les espéces domestiques
qui nous oceupenl, atteint toujours une plus grande taille;
cette supériorité dans la hauteur entraine une augmentation
de poids vif variant de 5 kilogrammes & 20 kilogrammes pour
I'étalon cheval, de 85 kilogrammes & 140 kilogrammes pour
le taureau, de 8 kilogrammes & 25 kilogrammes pour le
bélier, de 10 kilogrammes environ pour le verral; ces varia-
tions diamétriques et pondérables sonl d'autant plus sensibles
que la race envisagée est de grande laille.

Conformation. — La conformation elle-méme differe : le
méle a des formes plus anguleuses, moins arrondies, les
saillies musculaives sont plus accentuées (2); les tissus sont
d'ailleurs plus denses chez le mile et conliennent une
moindre proportion d'eau. 1

(1) Les insectes offrent I'exemple de neutres parfaitement définis
avee les abeilles dites ouvriéres. i
(2) Les apophyses des os sont également plus développées,




INDIVIDUALITE. 5 35

Le méle a la téte forle, la nuque large, l'encolure puis-
sanle, le poitrail bien développé, les membres forls (fig. 2),
mais son bassin esl relalivement élroil; la femelle posséde une

Fig. 2. — Taureau d Hereford.

téte proportionnellement légére, une encolure peu muselée,
des membres fins; la poilrine est également large (1), mais le
frain postérieur est (rés développé, les hanches saillantes;
le bassin des femelles présente une ampleur particulitre mon-

(1) Dans I'espéce chevaline, le diamétre thoracique de la jument
est souvent supérieur i celui de I'dtalon,
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trant leur adaplalion parfaite & la fonclion ervéalvice qui

Durham.

— Yache

3,

r
o

Fic

leur a élé assignée par la nalure (1),

(1) La gracilité reparait, cependant, dans la cuisse, qui 4 propor-
tionnellement moins d'ampleur que celle du mile; dans les espéces
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fn résumé, Favanl-train est plus développé chez le male el
larriere-train a plus d'importance chez la femelle. Ordinaire-

Fig. 5. — Partie supérieure de la téte osseuse de la yache Durham.

ment, le {rain antérieur est constamment supérieur au train
postérienr dans les deux sexes, mais la différence, qui n’est que
de 30 &4 70 kilogrammes pour les vaches adulles, s'éléve a
100 et 150 kilogrammes pour les laureaux.

hIOH'SGXUQBS. clle est moins rebondie en arriére et ne forme pas une
aussi belle culotte (Cornevin, Zootechnie génerale). :

DierLotn. — Zootechnie. Ii=3
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Le squelette du male est plus développé et plus lourd que
celui de la femelle (1); la léle, chez les premiers, a plus d'im-
portance relativement au squelette entier. La conformation de
la téte elle-meéme differe ; si nous examinons Uindice céphalique,
c'esl-d-dire le rapport entre la longueur el la largeur, la
premiére élant ramende a 100, nous voyons que lindice
céphalique de la femelle I'emporte sur celui du male chez
les especes chevaline et porcine; les espices bovine et ovine
présentent un phénomeéne inverse.

Le bord supéro-postérieur de la téle des bovidés, le ehignon,
est plus large el plus rejelé en arriere chez le faureau que
chez la vache (fig. 4 et 5).

La dentition peut parfois présenter des différences caracté-
rvisliques : le cheval entier posséde des canines qui manquent
ou sont peu visibles chez la jument; celles du verrat consti-
luent de véritables défenses, landis qu'elles avortent chez la
femelle.

Muscles. — Les muscles du mile sont plus développés, plus
pesants, d'une coloration plus foneée; les faisceaux qui les
conslituent sont plus épais el enlourés d'un lissu conjonetil
moins liche que chez la femelle.

Centres nervewr. — La capacité cranienne est toujours plus
grande chez le maile, el cetle différence est plus accentuée
dans les races de grande taille que parmi les petites. La
comparaison des poids des cerveaux monire la méme supé-
riorité des males, et 'écarl est également plus considérable
dans les races & poids élevé que dans les races de faible
poids (2). Cependant, si nous comparons la capacité cranienne
au poids total du corps, nous arrivons a cette conclusion
inverse que, dans loules les espices domesliques, la femelle
a, proporlionnellement & sa masse, une capacilé cranienne
supérieure & celle du male.

Peau et appendices. — En régle générale, la peau du mile

(1) Ladifférence atteint 13 kilos pour larace bovine tarentaise, 3¥&,40
pour la race ovine mérinos, 3k8,90 pour la race porcine craonnaise, ete.

(2) Cet écart varie de 12,6 & 5,9 p. 100 chez les chevaux, de 14,5
4 7,3 chez les bovins, de 16,3 & 0 chez les ovins, de 13,4 4 6,5 chez
lessuidés; pour la race humaine, la différence est de 10,67 p. 100 en
faveur du cepveau de 'homine.

P I e R e
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esl plus pesante que celle de la femelle. Sa surface est, en effel,
peu considérable, ainsi que son épaisseur ef sa dureté. Le
repli de la peau qui va de la gorge aux membres anférieurs
(fanon) chez les bovidés présente plus dampleur chez le
taureau que chez la vache. Les glandes de la peau sont égale-
ment plus développées, comme en lémoignent les séerélions
du boue, du buffle, du canard musqué. La criniére el la quene
de Uétalon sont plus fournies que celles de la jument. 11 est
aisé de faire une constatation du méme ordre sur le poids des
[I(i“S, toujours supérieur chez les béliers que chez les brebis,
chez les taureaux que chez les vaches, ete.; la laine du hélier
est moins line. La coloration générale est plus infense
chez les miles.

Fig, 6. — Vache de Jersey. Fig. 7. — Taureau de Jersey.

Le cornage offre des différences caractéristiques et doit étre
placé au premier rang des manifestations sexuelles (fig. 6 el 7).
Lorsquelenombre descornes dépasseaceidentellementle chiffre
normal (especes ovine el caprine), ces phénoménes se présen-
lent foujours sur le méle. Les dimensions varient dans les
deux sexes; les cornes du laureau sonl plus petites que celles
de la vache; elles sonl larges a la base, un peu aplalies, tandis
que chez la femelle le diamélre est plus petit, le profil est
arrondi el la longueur supérieure.

Il existe un grand nombre de races ovines dépourvues de
cornes; chez celles qui en possedent, les cornes fonl défaut sur
la femelle et prennent un développement considérable sur le
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mile (fig. 8 et 9); cependant, la chévre des races européennes
posséde un cornage aussi développé que le boue ; la différence
est plus tranchée dans les races asialiques.

La direction des cornes peul différer chez le mile et la
femelle d’'une méme race, par exemple la race hovine jersiaise,
la race ovine du Monlénégro, efc.

Neutres. — 1l est intéressant d'examiner maintenanl
Pinfluence exevcée par la castration sur les différences
morphologiques sexuelles. En principe, les neulres abandon-
nent les caracteres distinclifs du male pour fendre vers un

Fig. 8. — DBrebis Fig, 9. — Belier mérinos ageé de huit
mérinos  dgée a neul ans.
de dix ans.

étal intermédiairve; c'estainsi que Popposilion des trains posle-
rieurs el antérieurs disparail; lorsqu'un taureau est casiré
tardivement, son encolure diminue par résorption.

La castration provorue une élongation des os, toul au moins
chez les races bovines, ainsi qu'un allongement de la téte, mais
le chignon est moins élevé que chez le taureau; la nuque est
moins large, les poils ou les erins plus grossiers el moins
abondant(s, la peau a moins d'épaisseur el se plisse plus faci-
lement, la nuance de la robe est moins brillante.

L'émasculation pratiquée sur I'étalon a pour résullal
d’augmenter le poids du cervelet; relativement a la peau el
aux phanéres, on a pu conslater que le moufon qui a élé
chitré jeune fournit une laine d'un poids inlermédiaire enlre
celles du male et de la femelle ; par ses qualités physiques, elle
se rapproche de la laine de brebis,




INDIVIDUALITE. &1

Les effels de la castration sur le développement du cornage
varient suivant l'espice considérée : la corne du houvillon
saceroit en longueur, d'une élongalion triple de celle du
jeune laureau, mais 'augmentation d’épaisseur cesse presque
complétement.

Dans l'espéce ovine, la castralion empéche apparition des
cornes ou arréle leur développement an point ou elles étaient
arrivées au moment de Popération.

Différences physiologiques. — Le male est d'un caractére
moins souple, moins docile que la femelle, jouissanl ordinaire-
ment d'un tempérament doux et pacifique.

La voix, forte el grave chez le mdle, est plus claire et plus
percante chez la femelle.

Les sécrétions, saul la séerélion lactée développée sous
linfluence de conditions exceplionnelles, sont heaucoup plus
aclives chez le male; le suint est plus abondant sur le bélier.
La circulation est plus rapide chez les femelles, la respiration
esl également plus fréquente.

La digestion est, en général, plus puissante chez le male, qui
posséde des besoins plus impérieux el élimine davantage; la
femelle offrira done une plus grande résistance a la faim et
aux privations (1) et s'engraissera plus facilement. Les dépots de
graisse ne se formeront pas aux meémes endroils : ils se loca-
liseront au (rain antérieur (encolure, poitrine) chez le mile, &
la région lombaire, & la naissance de la queue chez la femelle.

La femelle est plus précoce que le mile; les différentes
phases de la vie s'écoulenl pour elle plus rapidement. Ces
faits expliquent la réduction de la faille des femelles, la
soudure de la diaphyse avee les épiphyses des os éfanl
produite plus hiativement.

Neutres. — La castration des males, entrainant la dispari-
tion des instincls génésiques, rapproche le caractere du neuatre
de la femelle : la méchancelé ou Uindocilité disparaissent, le
timbre de la voix esl modifié, la circulation est activée, les
déperditions sont réduiles el 'engraissement marche plus rapi-
dement.

(1) Le choix des Arabes, qui préférent toujours les juments poup
les cxl)éditiuns lointaines, confirme ces assertions,
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Ces influences incontestables de la castralion ne paraissent
se faire senlir en aucune facon sur la femelle. L'opération
pratiquée sur les truies n’entraine que 'absence des manifesta-
tions périodiques de Uinstinet génésique qui metlent obslacle
i leur engraissement. La conformalion générale n’est aucune-
ment modifiée ou ne parail s'accentuer que vers la gracilité
des formes; les vaches opérées peu de lemps apres la partu-
rition onl une période de lactalion beaucoup plus étendue el
manilestent une lendance accentuée & I'engraissementl. Les
organes essentiels du sexe femelle n'ont qu'un fonctionne-
ment intermittent; il est done facile de comprendre que leur
suppression ne doit pas occasionner un trouble fonctionnel
aussi intense que l'ablation des organes génitaux du maile,
dont le fonctionnement est permanent.

Différences dues a 1'age. — La délermination de I'indivi-
dualité doit encore écarter comme causes d'erreur les diffé-
rences dues a 'dge; & mesure qu’il se développe, I'animal ne
reste pas en effel géométriquement semblable a lui-méme. On
peut distinguer dans la vie d'un animal domestique (rois
périodes : celles de la jeunesse ou période de croissance, de
I'dge adulte ou période de maturité, de la vieillesse ou
période de déerépitude; la conformation de I'individu varie
durant ces trois périodes.

Les lois générales de cetle évolution n'ont pu élre encore
dégagées avec netleté; on sail cependant que les animaux
naissent avee des membres longs en proportion de leur corps
et quiils ne conservent pas au dela de la premicre année de
leur vie les poils avee lesquels ils sont nés.

Quelques détails précis ont pu élre élablis sur la croissance
des bovidés et ont permis de conslater que la longueur du
trone, sa largeur el la hauteur au garrot, la hauleur des
membres ne croissenl pas avee la méme vilesse. A la
naissance, la hauteur du garrol est inférieure & la longueur
du trone (de la pointe de I'épaule & la poinle de la fesse); ces
deux dimensions se développent rapidement pour ralentiv
ensuite leur accroissement; les courhes représentatives de ces
augmentations seraient done deux paraboles se croisant & un
point particulier représentant l'dge de quatre mois ot la
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hauteur au garrol esl égale & la longueur du corps. Au dela
de quatre mois, la longueur du trone se développe beaucoup
plus rapidement que la hauteur au garrot, pour atteindre une
période oir les aceroissements de ces deux dimensions onl lieu
suivant deux courbes du méme ordre. La hauleur de poitrine
croit avec une vitesse parallele & la longueur du frone; le
rectangle formé par le trone vu de profil reste done semblable

— Longueur du tronc.
«e-e.. Largeur du tronc.
Hauteur au garrot.

Fig. 10.
Représentation schématique du développement des jeunes bovidés
pendant la premiére période de leur jeunesse.

i lui-méme et les avantages d'une large poilrine se conserve-
ront avee 'dge. ,

La croissance en largeur du fronc est régulitre jusqua
trenle-quatre mois el doit étre représentée par une ligne droite
(saufl les quelques jours qui suivent la naissance) (fig. 10).

La largeur de la (éte croil comme la hauteur des membres,
c'esl-d-dire se développe rapidement el arréle sa croissance
plus tot que la largeur du trone; la longueur de la téte croit
suivant une courbe parallele & celle de la longueur du
trone.

La conformation générale varie done heaucoup avec I'ige, et
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les comparaisons, pour présenter quelque valeur, doivent
sladresser & des individus de méme dge.

Les cornes apparaissent un certain temps apres la naissance,
Pour les races bovines, 'apparition a lieu vers deux mois el
l'accroissement moyen pendant la premitre année est de
1 cenlimetre par mois ; au dela de ce terme, la conformation
du cornage devienl un caraclére de race et de sexe. Les denis
se montrent successivemenlt el sont ensuile remplacées par
des denfs permanentes. Les poils subissent également des
variations ; le poulain posstéde une crinicre dressée el une
robe dont la nuance change au moment de la premiére mue;
la laine de 'agneau est plus lisse et plus fine, et la toison,
chez les jeunes animaux, se renconire sur des parties du
corps qui en sont dépourvues a 'age adulte (1).

Laptitude digestive varie avec’age; la puissance d’assimila-
tion est maximum au moment de la naissance et décroil
ensuite régulicrement jusqu’a I'dge adulte, ou elle se maintient
invariable durant un certain lemps, pour décroitre pendant la
vieillesse (2).

V. — VARIATIONS.

Les caracteres de lindividualité peuvenl étre modifiés ou
dénalurés par l'apparition de variations dont I'étude précize
doit étre ici entreprise.

Ces variations sont de deux ordres : indépendantes de l'in-
lervention humaine ou produites par I'action de I'homme.

(1) Les changements de eoloration dus & I'dge sont des plus fré-
quents: les jeunes veaux de la race Schwitz & la robe brun-ardoise
naissent entiérement gris fauve; les lapins russes naissent sans
les extrémités noires qui les caractérisent ; certains agneaux miri-
nos viennent au monde avee des taches brunes qui disparaissent ;
les montons solognots & toison blanche ef & membres et téte roux
viennent d’agneaux uniformément colorés, de nuance fauve: les
chevaux gris proviennent de poulains alezans, noirs, bais, ete.

{2) Cetle plus grande puissance d'assimilation ehez les jeunes
animaux se manifeste particulicrement pour les matiéres azotées el
pour l'aride phosphorique, qui sont les ¢léments nécessaires a la
constitution du squelette et des museles,
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I. — VARIATIONS INDEPENDANTES,

Parmi les varialions indépendantes, il en est quiapparaissent
brusquement sous linfluence de causes inexplicables actuel-
lement; les autres sont la résultante du milien.

Vaviations de causes indélerminées. — Dans la plupart des
cas la varialion apparail brusque el spontanée (Cornevin). Si
la modification produile présente quelque inlérét, 'homme
encourage sa propagalion. (Vest ainsi quon peul expliquer le
nombre considérable de races qui existent parmi les espéces
domestiques comparativement au nombre réduil de Cypes
spéeiliques dans les espices sauvages (1).

Ces varialions soudaines se présentent sur diverses parties
du corps et se transmeltlent ordinairement avee fidélilé.

Lapparition parmi le bétail américain, de souche espagnole,
des beeufs sans cornes du Paraguay, des barufs nato du Chili,
i la machoire inférieure proéminente. et desheeufs franqueiro
du Brésil, au cornage spiralé (fig. 11 et 12), offre trois exemples
de variations soudaines. Il résulte de ces malformalions
cerlaines modifications du erdne corrélatives qui peuvent se
manifester brusquement dans les populations bovines de la
Normandie, des Alpes, ele.

Le développement des cornes enlraine ordinairement un
aplatissement caractéristique du chignon; au contraire, la
suppression du cornage détermine la produclion d'un chignon
proéminent.

Le nombre des vertebres de la colonne vertébrale peut pré-
senler quelques variations dans les races bovine, équine,
ovine el poreine. Les équidés possedent ordinairement 18 ver-
tébres dorsales et 6 vertébreslombaires; de temps & aulre on
peat constater la présence de 19 dorsales et de 3 lombaires.

Normalement, les vertébres dorsales du beeuf sont au nombre
de 13, les verlébres lombaires au nombre de 6 ; parfois on
conslate des variations soudaines portant le nombre des dor-

{1) Les variations produites spontanément sont en effet parfois
désavanlageuses & l'animal, qui est ainsi vaincu dans la lutle pour
'existence.

3,
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sales & 12 ou 14 pour les moutons, le nombre des dorsales
varie de 13 a 14, celui des lombaires de 5 a 7; les pores
présentent des varialions de 13 & 15 dorsales el de & &
7 lombaires.

Dans la race ovine, la variété des mérinos soyeux de Mau-

Iig. 11. — Téte osseuse do beeuf nato (Chili).

champ doit son origine & l'apparilion d'un agneau a laine
lisse el soyeuse qui ful utilisé comme reproducleur. Le
pelage long du lapin angora peul se remarquer fortuitement
sur des lapins communs, et le pigeon culbutant courte-face
provient d'un oiseau qui se {it remarquer par la forme parli-
culitre de son bec.

Le géanlisme el le nanisme sont également produits par
des variations brusques dont il esl difficile de pénélrer la
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cause (1). On peul ranger dans ce méme groupe les variations
de couleur totales ou partielles des robes, la présence de
colorations blanches dans les livrées§(albinisme), ete.

['éte osseuse du beeufl franqueiro.

12,

Fig.

Variations produiles sous linfluence du milieu. — Les ani-
maux sont placés gous linfluence du milieu qui exerce sur

(1) La plupart de ces variations ont leur point de départ dans la
vie embryonnaire, et il v a lieu d’espérer que la tératogénie expéri-
mentale en fera connaitre les causes (Cornevin, Zootechnie générale).

L]
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leurs caractéres morphologiques et physiologiques une aclion
‘évidente. Placé dans des circonstances différentes de celles
auxquelles I'hérédité T'avail préparé, l'organisme cherche
avant tout a vivre et se fransforme pour réagir conlre ces
influences défavorables. L'ensemble de ces modificalions esl
désigné sous le nom d'adaptation.

Les fonclions physiologiques de relation se prétent sans
trop de difficullés aux variations des circonstances extérieures;
les castors des bords du Rhone, pourchassés avec apreté,
de constructeurs sonl devenus mineurs; les abeilles, apreés
I'invention des ruches a cadre mobile, ont changé la dispo-
sition de leurs rayons, ete.

Les animaux peuvent se plier jusqu'a un cerlain point & des
variations assez considérables de leur régime alimentaire : les
carnassiers peuvent parfois s'accommoder d'une alimentation
veégétale ; les animaux domestiques des confrées soumises i
des alternances d’abondance et de disetle portent sur diffé-
rentes parties de leur corps des dépots de graisse constituant
de précieuses réserves (chameau, zébu, moulon d'Asie &
large queue, ete.). L'appareil respiratoire peul également se
préter & des phénomenes d'adaptation bien caraclérisés.

Dans un méme milieu, on voil se produire des modifications
différentes et dans des milieux dissemblables des varialions
identiques, :

La couleur de la robe présente un curienx phénomene
d’adaptalion au milieu qui a pu étre étudié particulicrement
sous le nom de mimétisme. Les espices animales des régions
déserliques porlenl une livrée grise ou fauve; les animaux
des régions polaires possédent des fourrures blanches; le
litvre de nos régions estde couleur terreuse, lelievre d'Afrique
est d’'une nuance rougeitre qui sharmonise avee la couleur
du sol ou il vit, ete. Il faul voir dans ces fails des circons-
tances destinées & protéger TI'animal conlre ses ennemis en
lui permettant de se dissimuler; on a méme pu éludier, a cole
de ce mimétisme passif, un mimétisme actif qui permet a
I'animal de changer & volonté la couleur de sa livrée (truile,
papillons, etc.).

Dans linfluence exercée par le milieu, on peut dislinguer
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les effels des divers facteurs : le elimat, altitude, la consti-
tution du sol.

Climut. — 11 est aisé de conslater que les climats extrémes
présentent moins de races différentes queles elimats tempérés,
ladaptation étanl plus pénible. Les animaux de ces conlrées
se sonf profégés conlre le rayonnement et le refroidissement
par des poils longs et abondants, blanes ou gris. Au contraire,
sous les régions torrides, les fourrures, la laine disparaissent:
les moutons du Niger, du Venezuela onl le corps couvert de
jarre seulement; le mérinos transporté au Brésil voil sa laine
ondulée faire place & de simples poils.

La peau plus pigmentée semble conférer aux animaux une
cerlaine résistance aux chaleurs extrémes. L'humidité du
climal favorise la production du laif.

Altitude. — L'influence de l'alfitude est également impor-
tante; le bétail des plaines differe par sa laille, son pelage, sa
conformation, du bélail des monlagnes.

La proporlion de I'acide carbonique et de 'ammoniaque de
l'air élant la méme & la surface du sol que dans les régions
¢levées de latmosphére, il faul chercher 'explication de ces
faits dans l'intensité de la lumiére solaire el la rarvéfaction de
Iair.

On peul reconnailtre l'influence de Taltitude sur les varia-
lions d’épaisseur de la peau et 'abondance des poils. La peau
du bétail des plaines de "'Amérique équaloriale est plus légére
que celle des animaux vivant sur les hauts plateaux (Roulin).

Constitution minéralogique du sol. — La constifution du sol
régit la ferlilité des terres et détermine la valeur nutrilive
des plantes qui vivenl sur ces terrains. Le sol influe done sur
les animaux soit directement, soit indireclement. Si'on admel
la corrélalion entre la composition minéralogique des lerres
el la nalure de ses productions végétales et animales, il
semble que la chauxel 'acide phosphorique soientles élémenls
donl l'influence soit la plus sensible en agissant sur le déve-
loppement du squelette et surla taille.

Tuille. — Les variations de laille sont délerminées par
divers facleurs, parmi lesquels on peult eiter la race, 'alimen-
tation, la nature du sol, ete. Les espices domesliques sont
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en général de poids et de taille supérieurs & leurs congénéres
sauvages, el cet accroissement esl le résultal de diverses
circonstances, nolamment de 'alimenlalion.

La taille des animaux domestiques est en relation directe
avee la ferlilité du sol qui détermine la valeur des alimenls
quon y récolte ; petite dans les régions d'origine granilique,
pauvres en caleaire, elle s'accroit & mesure que les terres
deviennent plus riches en éléments ferlilisants.

L'exercice, le mouvemenlsemblenl nécessaires au dévelop-
pement de la laille. Sur les limiles extrémes de laire
d'extension d'une race, la taille diminue ordinairement;
le développement des espéces bovine el équine s’est arrélé en
[slande aux Orcades, dans la Laponie, la Russie seplenfrio-
nale ; un milieu trés chaud et humide entraine les mémes
conséquences (cheval cochinchinois, dne des Indes anglaises).
La réduction de la taille, quand elle est due au développe-
ment moins lent ou & 'achévement plus prompl du squelette,
entraine loujours un accroissemenl en volume des parlies
molles du corps, et en particulier des muscles qui enlourent
les os; on réalise ainsi des varialions de proporlion et des
changements de forme qui modifient I'aspect général.

Coloration. — L'influence du milieu surla coloration résulte
d'actions complexes ot la lumitre, la chaleur, la tension élec-
trique, la teneur en ozone, I'état physique du sol, sa végétation,
la transparence du ciel exercenl des actions paralleles. La
lumiére est le principal excitant capable de provoquer le
développement de la matitre colorante ; la couleur des
bétes bovines pilit par la stabulation ou le séjour dans la
plaine, tandis qu'elle fonce a une certaine allitude ou par
suite de lexistence & lair libre (1). La pigmentation des
moulons dishleys, blac-faced, écossais, ete., semble due au

(1) Nous avons pu constater un exemple curieux de Uinfluenee
de 'élevage & air libre sur la coloralion du pelage. Le troupeau
breton de la mélairie de la Belle-Etoile, exploité & Alfort dans des
conditions de liberlé et de grand air absolues, a perdu la liveée pie-
noire caractéristique de la race bretonne pour prendre un pelage
presque complétement noir, et 'envahissement graduel et progres-
sif du noir sur le blane est visible de génération en génération sur
les animaux nés i I'établissement.
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voisinage de la mer. On attribue dans la coloration épider-
mique une action prépondérante au hile (Pouchel).

L'action de la chaleur est dilficilement séparée de celle de
la lumiére; pour les poils, il est probable que le froid pro-
voque la rétraction, 'astringence de leur maliere colorante, ce
qui concourt partiellement & produire la coloration blanche
(Cornevin).

Relativement & influence de I'électricité, on sait seule-
ment qu’il est possible de faire varier la couleur et la dispo-
sition des ailes du papillon a l'aide de courants électriques
(Wagner); F'ozone atmosphérique parait étre undes slimulants
de la séerélion pigmenlaire (de Qualrefages).

Les terrains pauvres en chaux et surtoul en fer poussent
les animaux a l'albinisme (disparition du pigment), et peut-élre
celte influence doil-elle étre mise surle comple de I'alimen-
tation, la production végélale étant sous la dépendance de la
conslitution minéralogique du sol. L'action de I'alimentalion
sur les variations de la coloration a pu se manifester par
quelques exemples caractéristiques effectués sur les races
callines.

Le fer joue un role important dans la fixation des couleurs
el donne aux plumages sombres des reflets métalliques d'une
grande beaulé; la graine de lin communique aux plumes du
lustré et du brillant. Au moyen de cerlaines subslances
mélangées aux aliments, on peut faire prendre aux plumes
une nuance désirée, et la couleur rouge notamment s’oblient
facilement & l'aide de poivre de Cayenne, clous de girofle,
rocou, bois de campéche, cochenille, écorce de quinquina,
carottes, fleurs de souci, safran, ete.

Il. — VARIATIONS OCCASIONNEES PAR L'INTERVENTION
HUMAINE.

En appliquant & lexploitation des animaux domestiques
les méthodes scientifiques, I'homme peut modifier leurs carac-
teres essenliels suivanl ses besoins ou ses gouls, développer
leurs fonclions économiques ou créer de nouvelles variélés.

L'action de I'homme peut s’exercer par l'emploi des
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méthodes de reproduction ou l'application des procédés de
gymnastique fonctionnelle.

Méthodes de reproduction. — Il semble illogique, a prior,
de cherchera produire des variations en utilisant les méthodes
de reproduction, puisque le but proposé est de reproduire dans
les descendants les caractéres spécifiques des ascendants.
Cependant, méme lorsque les deuxreproducteursappartiennent
aun méme groupe, l'individualilé se manifeste toujours dansg
une mesure plus ou moins large,, parmi les sujels issus de ces
alliances. §'il s'agil de deux races ou de deux espices
distincles possédant des caractéres morphologiques ou physio-
logiques différents, un certain nombre de variations peuvent
aussi se manifester,

Nous éludierons plus loin, au chapitre de I'hérédité, les
modes suivant lesquels se répartissent et se transmettent les
caracléres du pére, de la meére el des ascendanls, mais il esl
aiséde rapporter dés maintenant les faits quisemblent prouver
que la fusion des caracléres paternels et 'malernels peut pro-
duire quelques particularilés relativement nouvelles. Les
aviculleurs, imilant les expériences célebres de Darwin sur les
pigeons, ont pu oblenir des individus dont la nuance difftre
complétement des colorations de plumage des ascendanls.

En étudiant les variations du pelage du surmulol, Crampe
réalisait 4 la deuxicme génération sept variétés différentes de
colorations. Le taureau brun de Schwilz uni & la vache cha-
rolaise de robe blanche donne des veaux cendrés; le taureau
d’Ayr produil avec la vache brune de Schwilz des individus
a larobe bringée.

Le canard blane d’Aylesbury donne par son alliance avee
la cane de Rouen des palmipides caractérisés par une tache
blanche située & la partie inférieure du cou et nommée
bavette.

Le croisement parail done étre une méthode de reproduction
susceplible de faire apparailre des particularités élrangtres
aux deux reproducteurs ; en unissant des bovidés des races
Durham el [ribourgeoise, toutes deux munies de cornes, on
peut obtenir des individus dépourvus de cornage.

Relativemenlaux variations physiologiques, on peul rappeler,

52 VARTATIONS.
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outre la stérilité caractéristique du mulet, son caractére vin-
dicatif el Iiraseibilité du canard mulard produit par le
croisement du canard de Barbarie el de la cane commune.

Méthodes de gymnastique fonctionnelle. — Toul organe
ou tout appareil qui fonctionne activement se développe, tandis
qu’il s'alrophie s'il reste longlemps au repos; si l'exercice
produit de telles modificalions, on peul s'allendre a la pro-
duction de variations caractéristiques par I'emploi de la
gymnastique fonetionnelle, qui n'est autre que lexercice
méthodique, réglé, progressif, d'un organe ou d'un appareil.

Bien qu'un seul appareil soit particuliérement soumis a ces
procédés, la gymnastique peul élre locale ou générale. Elle
exl locale quand elle s'adresse & un organe ou un groupe
d'organes, ou & une région dont le fonetionnement a peu de
retentissement sur le reste de Dorganisme; elle devient
générale lorsque, en vertu de la solidarité organique, des
appareils autres que celui sur lequel on agit spécialement
participent a sa suractivilé ; ¢’esl ainsi que la gymnaslique de
Pappareil locomoteur est générale parce que les organes de
la respiration el de la circulation sont inléressés par appli-
cation de ces méthodes.

La gymnastique fonctionnelle augmente le nombre délé-
ments anatomiques dont le fonctionnement constitue lactivité
d'un organe, mais elle ne saurait influer ni sur leur forme
propre, nisur leur groupement; le volume varie, la forme non.
Cefle méthode ne saurait avoir d'aulre objel que de développer
les aclivités physiologiques de l'organisme vivant dans le
sens de notre plus grande ultilité en réalisantchez les individus
soumis a ces méthodes des améliorations caracléristiques
{Cornevin) ; en d’aulres termes, elles créent réellemenl ces
améliorations, que les méthodes de reproduction transmettent
ensuile.

Les méthodes de gymnastique fonctionnelle se placent done
au premier rang des moyens de perfeclionnement ou de
progrés zootechniques.

Nous éludierons successivement Uapplication de ces mé-
thodes de gymmastique fonctionnelle aux divers appareils ;
digestif, locomoleur, ele,
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VI. — GYMNASTIQUE FONCTIONNELLE DE L’APPAREIL
DIGESTIF.

L'influence de l'alimenlation sur l'organisme ne saurail étre
contestée, el celle gymmastique particuliere appliquée &
Fappareil digestif a pu déterminer Papparition de variations
anatomiques et physiologiques importantes.

L'angmentalion de la masse du corps est la premiére consé-
quence d'une alimentation intensive.

Au xive sicele en Angleterre, un beeuf de quatre ans pesail
environ 203 kilogrammes; celte moyenne est triplée aujour-
(’hui. Les slatistiques parues en 1808 indiquent comme poids
vif moyen des beeufs limousing 300 kilogrammes; il est au-
jourd’hui de 700 kilogrammes.

Le canard sauvage domestiqué augmente de poids dés la
deuxitme génération.

11 est curieux de consfater que ce développement des masses
musculaires intéresse plus particulierement le trone au dé-
triment des membres, de la téte et de laqueue. Les organes de
nufrition prédominent sur les organes de relation. L'abdomen
prend un accroissement sensible, le périmetre de la poitrine se
développe, les cotes sonf arquées, les hanches trés écartées;
par contre, les membres sont courts, 'encolure réduite, la léte
de petite dimension.

Quant & l'action directe exercée par l'alimentation sur
I'étendue, la masse et la disposition du tube digestif, on a pu
constaler des [aifs contradictoires; il est simplement possible
de conelure que la masse inleslinale se modifie suivant le
genre d'alimenlation.

Les glandes annexes du tube digeslif, le foie varient peu sur
des animaux de conditions semblables.

Les productions épithéliales se monlrent trés sensibles aux
influences de I'alimentation ; la paroi musculaire de estomac
des oiseaux subil des épaississemenls imporlants, par suile
des modifications du régime alimentaire. L'évolution dentaire
s'effectue plus hitivement sous I'influence de I'alimentation
intensive el les ruminanfs se montrent particulitrement

1
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sensibles & ces effets. Sur les heeufs, le remplacement
intézral des incisives s'effectue dans Uintervalle de {rois
ans; cette période peut élre considérablemenl raccourcie;
le mouton donne lien & des observalions de méme nalure,
mais le pore et le cheval sont moins sensibles & ces in-
fluences. La peau se transforme également sous l'action de la
gymnastique appliquée a Tappareil digestif : elle diminue
d’épaisseur, les poils sont plus souples, plus brillants et ont
une lendance a friser et & onduler.

Chez le mouton, quelle que soit la rapidité du développement,
la finesse du brin reste la méme, maissa longueur augmente
el accroit sa valeur commerciale.

Le cornage prend des dimensions réduites sous I'influence
d'une alimentalion intensive; les races bovines améliorées
ont des cornes pelites, les moutons dishley et southdown en
sont tofalement dépourvus, les races bovines des steppes d’Asie
el de Russie, des pampas de 'Amérique du Sud, alimentées
parcimonieusement, possédent, au contraire, des cornes de
grande envergure.

Une alimentalion anormale, des abaissements ou des élé-
valions extrémes de température sonl également des causes
d'arrét dans le développement du cornage.

Le plumage des oiseaux est sous la dépendance de I'alimen-
lation; le houvreuil subit le mélanisme (lendance & la production
de colorations foncées) sous l'action de lalimentation au
chénevis. :

Il convient d’étudier maintenant les modifications apparues
sur le squelette. L'ossatlure se réduil en dimension, mais le
‘poids spécifique des os augmenle, de sorte que le poids du
squelelte s'éléve; Paceroissement de la densité des animaux
améliorés tient surtout a I'élévation de la teneur en matiére
minérale; la soudure des épiphyses des os avec la diaphyse
s'effectue & une époque plus hitive et entraine une diminution
de la laille (un cinquiéme environ).

L’examen des variations produiles par la gymnaslique de
Pappareil digestif nous conduit logiquement & étudier en
détail les phénomenes généraux de lanulrition el les principes
fondamentaux de l'alimentation des animaux domestiques,
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VIl. — ALIMENTATION.

. — Phénoménes généraux de la nutrition (1.

Le but de l'alimentation consiste & réparver les pertes
constantes que subit l'organisme et & fournir en outre un
excédent de principes nutritifs permettant & lanimal de pour-
suivre son développement ou de produire de la viande, du lail,
de la force molrice, ele., selon le mode d’exploitation adopté,

Les perles subies par l'organisme sont de diverses natures :

Par les poumons el la peau s'éliminent de lacide carbonique
el de la vapeur d’eau;

Par les reins s'éliminent de l'eau, del'urée, de l'acide urique,
de I'acide hippurique, ete.;

Par la voie reclale s’éliminent les exeréments (aliments non
digérés, bile, ete.).

Une élude rationnelle de T'alimentation doit éfablir tout
d’abord la conslitution chimique du corps de I'animal; on
pourra ensuile délerminer les principes fixes des aliments
qui devront contribuer a réparer ou a réduire les pertes de
lorganisme el fournir les malitres premitres nécessaires
a I'élaboration des produils zootechniques.

Constitution chimique du corps de I'animal. — Parmi
les principes immédiats constituant le corps de I'animal, les
uns sont essentiellement composés de quatre éléments :
carbone, hydrogine, azole, oxygéne, et sont dénommés
matiéres quaternairves, autiéres azolées ou albuminoiles. Les
aulres sonl constitués par le carbone, I'hydrogine, loxygéne :
ce sonl les matiéres grasses; on rencontre également des
maliéres minérales el de 'eau.

Les aulres substances sont toujours en faible proportion :

(1) Les différentes parties du chapitre de Palimentation sont inspi-
rées du cours de M. A. Mallévre, professeur de zootechnie & I'Instilul
agronomique, et des remarquables trayaux de M. Grandeau,
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matitres hydrocarbonées, malities sucrées dont la quolilé ne
dépasse pas 1/2 p. 100 du poids vif; produits de destruction
des malitres azolées : urée, acide urique, efe., n'alteignant
jamais 1/2 p. 100 du poids total du corps de I'animal.

La composition du corps de I'animal peul done se repré-
senter schématiquement par le tableau suivant :

Eau.
Constitution chimique Mati¢res azolées.
du corps de Fanimal. —  ‘prasses,
( — minérales.

Les matiéres azotées qui forment les tissus de 'animal ne
sont pas toutes de méme nature, mais elles offrent le caractére
geénéral d'avoir des composilions centésimales extrémement
voisines el de renfermer notamment 16 p. 100 d'azote environ.
La mémeremarque s’applique aux matiéres grasses, différentes
au poinl de vue de la consistance, de la couleur, ete., mais
qui offrent des constitutions chimiques semblables, et parti-
culitrement 76,5 p. 100 de carbone.

Les maliéres minérales sonl trés nombreuses. Lacide
phosphorique et la chaux en constituent les quatre cin-
quitmes ; le reste comprend divers éléments : potasse,
soude, magnésie, chlore, soulre, ete.

La conslitution chimique des corps des animaux varie avec
I'age el le degré d'engraissement.

Les fissus du jeune animal renferment 80 p. 100 deau el
celte proportion décroit pour atfeindre 50 p. 100 dans le cas
d'un animal adulte.

La teneur de lorganisme en eau diminue dégalement
lorsque 'animal passe a I'état d’engraissement (de 60 p. 100
4 35 p. 100); la proportion de graisse peul varier de 18 p. 100
(& I'élat maigre) & 45 p. 100 (fin gras) (expériences Lawes el
Gilbert).

Il faut done, dans I'étude des phénomenes de la nulrition,
lenir comple de I'élat d’engraissement el de lage des sujels
en observalion.

Relativemenlaux pertes subies par I'organisme, nous savons
que les pertes azolées provienment de la destruction des
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maliéres albuminoides; les déperditions d'eau et d'acide earbo-
nigque auront pour origine la destruction des malitres grasses
el des malitres azolées.

Connaissant la constitulion chimique du corps de 'ani-
mal, nous allons délerminer maintenant la composition chi-
mique des aliments.

Constitution chimique des aliments. — L'analyse chi-
mique des aliments de nos animaux domestiques nous révele
une composition analogue & celle du corps de 'animal.

Le moyen le plus pralique pour délerminer la valeur nutri-
tive d'un aliment consiste & délerminer la quantité d’eau qu'il
contient et a doser la matitre séche.

Dans la matitre séche nous trouvons comme principes nu-
Lritifs : des maliéres azolées ou albuminoides ou protéiques;
des maticres grasses; des malitres hydrocarbonées (sucres,
amidon, fécule) constitudes par les mémes éléments que les
corps gras : carbone, hydrogéne, oxygéne, mais en proportion
différente ; de la cellulose a I'état de fibre ou de ligneux, et
des matiéres minérales.

Nous retrouvons donc dans les aliments les mémes groupes
de principes netlemenl caractérisés, comme l'allestent les
tableaux comparalifs suivants :

Gompostion eimigae ds tments St st
s gl e

( Eau, Eau.
\Maiii}rus azotées. Protéine brute.|| Maticres azolées.

/Mal.  grasses|| Maliéres grasses

\ brules.

Mat, hydrocar-
bonées brules.

\ Cellulose brute.

| Matiéres minérales,

Matiéres
Ul'gelniquus./

Matiéres
non azolées,

Matiéres minérales,

Il. — Mutations matérielles.

Pour étudier I'influence exercée par un principe nutritif
déterminé sur lorganisme, nous établirons le bilun des
échanges nutritifs en examinant les mulalions ou les modifi-
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cations qui s'effectuent dans le corps de I'animal par suite
des phénomenes de la nulrition.

Mutations des matiéres azotées. — Bilan de l'azote. —
Si nous dosons l'azote conlenu dans un alimenl absorbé
par I'animal et si nous pouvons déterminer l'azole exerété,
nous trouverons par différence I'azote absorbé; nous aurons
ainsi élabli le bilan de Pazote, el application de ces méthodes
a la détermination du bilan des éléments nufritifs nous mon-
trera si, pour chacun de ces principes, il y a gain, équilibre
ou perle.

La méthode générale employée dans I'élablissement du
bilan des principes nutrilifs consiste done & délerminer les
pertes subies par P'organisme el & les comparer aux quanlités
absorbées par suite de I'ingestion des aliments :

Azote absorbé — Azote ¢liminé = Azote [ixé,

Appliquons ces procédés de recherche a la déterminalion du
bilan de 'azote.
par la voie rectale,
par I'urine.

Quelques auteurs avaient admis Uhypotheése de l'excrétion
de l'azote sous forme gazeuse.

La discussion de la possibilité de U'élimination de lazote
gazeux par la peau et par les poumons a donné lieu & des
expériences précises el des recherches nombreuses.

Le procéde le plus généralement employé consislail & exa-
miner un animal en équilibre de poids vif pendant les temps
de 'expérience. L'organisme ne modifianl pas sa constitution
chimique intérieure, on pouvail doser, d'une part, l'azole
absorbé par les alimenls et, d’autre part, l'azole excrété par
les urines et les déjections ; on devait trouver des quanlilés
égales si l'azote n'élail pas éliminé sous forme gazeuse,

Boussingault constata le premier un déficit d’azote et en
conclut qu'une portion (25 p. 100 d'aprés cel auteur) s'élimi-
nerail & 'élal gazeux parmi les produits de la respiration.

Regnault et Reisel trouverent dans ces évaluations des
chiffres différents ; mais la question, reprise, lut résolue dans
un sens opposé ; les essais entrepris & nouveau montrérent

L'azote peul &tre excrélé 3
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I'équivalence parfaile entre Uazote absorhé el Pazole exeréle,
el élablirent la non-existence des éliminations de 'azole par
la voie respiraloire ou culanée,

Voit, en 1860, effectua des expériences sur les carnivores (1),

En Allemagne, Henneberg et Stohmann, Wolll; en Franee,
Grandeau el Leclereq confirmérvent les résultals, et ces études
élablivent neltement que les seules voies d'exerétion de 'azole
etaient les excréments el I'urine.

En dosant I'azofe de 'aliment ingéré el en retranchant de
celte quantité le poids de I'azote trouvé dans les excréments
el I'urine, on obliendra la proportion d’azote fixé dans 'or-
ganisme. Il sagil maintenant de déterminer d'apres cetfe
donnée la quantité de matiere azotée correspondant au poids
d'azote trouvé. Or, les différentes matiéres azotées ont a peu
pres la méme composition chimigue (2) ; sur 100 de matiére
azotée, on dose 16 d’azote; on délerminera done la proportion
de matitre azotée (MA) en multipliant le poids d'azote trouvé

il 1—- 2 s
wur —_— Dy irk s
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Mutations des matiéres grasses. — Bilan du carbone.
— Pour suivre dans 'organisme les varialions subies par les
malieres grasses, il est nécessaire de connaitre le bilan de
I'azole ; nous avons vu commenl s'effectuait celle déter-
mination ; le bilan du carbone s'établiva d’aprés les rogles
suivantes : Le carbone introduil dans l'organisme provient
des aliments ; cet élément s'élimine par les excrétions

(1) Un chien ful alimenté dix-sepl jours avee de la viande : sur les
3685753 d'azote absorbé, on put en retrouver 368sr,28.
(2} Le tableau suivant confirme ces assertions @

ALBUMINE. FIBRINE. GLOBULINE. MOYENNE.

] 82,6 53,0
H 7,0 7,0
Az 17,4 16,0
0 21,8 21,7
5 1,2 1,33
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gazeuses pulmonaires el cufanées et par I'intermédiaire des
malicres azolées des excréments el de l'urine qui renferment
du carbone comme principe immédial.

En dosant le carbone des aliments ahsorhés el le carbone
des exerélions (respirvalion, urine el excréments), nous aurons
par différence, le carbone fixé :

Carbone absorbé — Carbone exerété = Carbone fixé.

Mais ce carbone n'a pas servi tolalement & conslituer des
malitres grasses : une cerlaine proportion a servi a constituer
les matieres azotées absorbées par 'organisme.

Cette proportion de carbone ainsi détournée de la fabrica-
tion des maticres grasses est facile i délerminer: les matieres
azolées renferment en moyenne 53,6 p. 100 de carbone ; con-
naissant, par les recherches précédentes, les matitres azo-
lées fixées, nous aurons, en mullipliant ce chiffre par
53,6 % ; - | o
00 le poids du carbone qui a servi & constituer la matiere
azotée fixée.

Retranchons du carbone total fixé le chiffre trouvé, nous
obliendrons le carbone de la matiere grasse fizée ; comme, d'aulre
part, loutes les graisses animales renferment 76,5 p. 100 de
carbone (1), nous déduirons de la quantité de carbone fixée
le poids des maliéres grasses fixées en multipliant ce chillre

(1) Le tableau ci-dessoas indique la composition chimique des
principales maliéres grasses :

NATURE. G 0. He
Graisse de mouton. .. 76,5 12,0 11,4
—_ de baeut.. ... 76,5 11,9 11,6
— ‘de porc:..au: 76,5 11,9 11,6
Tripalmitine. ... .... 75,9 12,6 14,9
Tristéarine .......... Th,85 12,36 10,79
EMIOIBING Ll e 77,38 11,76 10,86

Divrromn. — Zoolechnie, I, — &
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Les formules suivantes résument la suite des opéralions &
effectuer :
C. absorbé — C. éliminé = C, fixé = C.

C. fixé ayantservi i la constitution des matiéres azotées :M .

100
: M: 53
Carbone des maliéres grasses fixées = QG —E-%iﬁ .
IR = MA 53,67 _ 100
Mati¢res grasses fixées = [G = TJ >< CT

Bilan des matiéres minérales. — Les seules voies d'ex-
crétion des matieres minérales sonl les exeréments et 'urine ;
en dosant les matitres minérales absorbées el les maliéres
minérales éliminées, on aura, par différence, le poids des
matiéres minérales fixées.

Bilan de I'eau. — On pourrait déterminer suivant les
mémes procedés le bilan de 'eau en dosant 'eau des alimenls
el eau exerélée :

Eau absorbée — Eau éliminée = Eau fixée,

11 est trés difficile, pratiquement, de doser exactement eau
(qui s'échappe du corps sous forme de vapeur; aussi a-t-on du
employer une méthode indirecte.

8i nous connaissons le gain de poids vil de I'animal el si
nous en retranchons la somme des mati¢res azolées, malitres
grasses, matiéres minérales fixées, nous aurons déterminé
la proportion d’eau retenue par l'organisme, en considérant
comme conslant le conlenu du tube digestif.

En résumé, il suffil de doser d'une part I'azote, le carbone,
les malieres minérales des alimenls, d’aulre part Pazote, le
carbone, les malitres minérales des exerétions (respiration,
urine, excréments), pour obtenir, par une simple applicalion
des régles précédentes, les qualre lermes du bilan des mula-
lions matérielles, c'est-a-dire :

Le poids des matieres azotées fixées..... el VAL
—  des matiéres grasses fixées........ MG.
— | des matieres minérales fixées...... MM.

i

—bide Yeau fixée i vvimve e iiseins 1.
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Exenpie : Pour donner un exemple d'application de ces
principes, considérons un jeune veau de (rois semaines
pesanl 50 kilos et recevant journellement comme unique
nourrifure 8%8 093 de lait; le gain de poids vif sera de
925 grammes par jour. Le lableau suivant montre quelles
opérations nous onl permis de délerminer la proportion de
maliere azotée, malitres grasses, malitres minérales [ixées el
comprises dans cel aceroissement total de 925 grammes (expé-
rience de Soxhlet).

Gain de poids vif : 925 grammes.

AZOTE, CARBONE. 31,\'}‘[|‘5|tEH

MINERALES.
er. " B,
Recettes (dans le lait). . . 39,2 488 62,0
Exeréments. 2.2 9,0 1,6
Dépenses. { Urine. ...... 10,2 11,6 97,4
Respiration . » 257,6 »
Total des dépenses, 12 4 278,2 29,0
Halanee 26,8 20,8 33,0

Azote fixé = 26878,
Matiére azolée fixée : 26878 >< 6,25 = 1678*,50
Carbone correspondant & la quantité de matiére azotée fixée :

168 >< 53,6
e e ot I T
100 = 80er 78,

Carbone (ixé = 209&r,8.

Carbone des matiéres grasses fixdes = 20080,8 — 89sr 78 — 120zx,(2,

120,02 >< 100

Matiére grasse fixée = T
i

= [56Er 88,
Matiéres minerales fizées = 33 gr.

Eau fivée = 925 — (167,50 4 156,88 - 33) = 567¢r, 62,
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Le bilan des mutations malérielles pourra done se résumer
dans ce lableau :

Matieére azotée fixée.,............, 16787, 50

— gragsefixée. ....o.eenss 156er,88

— minérale fixeo, . 33 grammes,
Eau fixée, ..... e R . bO7er,62

oLl e o 935 CTA M OS]

Il existe une autre méthode permettant de déterminer
le bilan des mutations matérielles et de connaitre 'influence
d'une alimentation délerminée sur l'organisme (méthode
Lawes el Gilbert).

On prend comme [ermes comparalifs deux animaux aussi
semblables que possible ; 'un est sacrifié el ses tissus sont
analysés au début de l'expérience; le deuxiéme est tué a la
fin de la période d'engraissement el I'on dose également les
malitres azotées, grasses, minérales de son organisme; par
différence, on a le gain en matiéres azotée, grasse, ele.

Ces procédés permettent seulement de juger de I'ensemble
des phénoménes de la nufrition a différentes époques; mais,
en choisissanl qualre animaux sacrifiés successivement & deux
semaines, qualre semaines, six semaines, ete., on pourrail,
par comparaison, obtenir de précieuses indicalions sur le
bilan des mutations matévielles.

Selon les circonstances ou les condilions de 'expérience, on
emploiera I'une ou l'autre de ces méthodes.

Ill. — Mutations dynamiques.

Les mutations maltérielles ne sont pas les seules transfor-
malions utiles & connailre; nos animaux fournissenl non seu-
lement de la viande, du lait, de la laine, ele., mais encore
des produits dynamiques : chaleur et travail mécanique. Le
travail moteur el les déperdilions de chaleur occasionnent
des dépenses d’énergie dont la source ne peul se lrouver que
dans I'énergie chimique des alimenls ou des parties consti=
fuantes de l'organisme,



MUTATIONS DYNAMIQUES. 65

Cette énergie ne se dégage qu'en raison d'une destruction qui
aboutit & une oxydation plus ou moins compléte des aliments.

Les principes immédials d'une teneur élevée en carhone,
hydrogine, el pauvres en oxygene (malieres azotées, grasses
el hydrocarbonées), cest-a-dire (rés oxydables, seront done
riches en énergie chimique ; l'eau, l'acide carbonique, les
déchets azotés, saturés plus ou moins d'oxygéne, seront
pauvres en énergie chimique.

La chaleur et I'énergie mécanique fournies par l'organisme
animal proviendront done de I'énergie chimique des alimenls
dont les principes immédials se délruiront pour subvenir a
ses besoins. Sila quantité de chaleur dégagée est faible (ani-
mal en période de repos), si le travail obtenu est peu abon-
dant, une plus grande proportion de principes immédiats
des aliments se fixera dans les lissus; au contraire, si les
dépenses de 'organisme en chaleur et en énergie mécanique
sonl élevées (animal en période de travail), une quantité plus
considérable de principes immédials, riches en énergie chi-
mique (matiéres azotées, malicres grasses, malitres hydro-
carbonées), devronl s'oxyder pour salislaire ces exigences
el donner, par leur destruction, des déchets organiques privés
de toule énergie chimigue (eau des sécrétions, acide carbo-
nique de la respiration), ou appauvris en énergie chimique
(déchels azolés, urines, ele.).

La relation qui exisle entre les mutations malérielles el les
mulations dynamiques peut done étre définie par le tableau
suivant :

—

PRODUITS MATERIELS PRODUITS

ALIMENTS. 4
DE L ORGANISME. DYNAMIQUES.

Prineipes immé- Maltiéres azotées,|Eau, acide car-[Chaleurettra-
diats, graisses, sucres.| bonique,  dé-| vail mécani

chets azolds.| que.

Riches en C et H,||Riches en C et H,|Pauvres en C ef
| pauvres en O. || pauvrees en 0. | H, riches en O,
Richesen énergie||Riches en éner-|Pauvresen éner-
chimique. gie chimique. gie chimique.

—_— e —_— 4|



66 ALIMENTATION,

Appréciation et mesure des mutations dynamiques. —
Lénergie chimique contenue dans les principes immédiats
des aliments, ce que nous appellerons 'énergie potentielle,
peul ne pas donner lieu immédiatement el tolalemenl & la
production de chaleur ou de fravail mécanique ; une cerfaine
partie peut rester lutente sous forme de réserves fixées dans
l'organisme ; une aulre porlion sera rejetée de 'organisme
sous forme d'excrétions pulmonaires cutanées, rénales, ree-
tales, ele. ; enfin, la dernitre parlie servira & la manifestation
acluelle du ftravail dynamique ou de la déperdition de cha-
leur; nous pouvons done établir la formule :

Energie potentielle des aliments = Energie potentielle fixée
dans l'organisme + Energie potentielle rejetée de l'organisme 4
ecnergie actuelle (chaleur et travail).

Ayant éfabli lesmulations matérielles a I'aide des bilans des
principes nulrilifs, nous pourrons done déterminer les mu-
tations dynamiques, & la condition de connaitre I'énergie
potentielle des divers éléments.

Chaleurs de combustion. — Puissances thermogeénes.
— Pour continuer 1'étude des mulations dynamiques, il
importerait done de déterminer la valeur de I'énergie chi-
mique des composés organiques. Dans 'impossibilité ot Pon
se trouve d'élablic directement la valeur de ces facleurs,
on fransforme celle énergie chimique en chaleur qui pourra
étre exactement mesurée a laide du calorimétre. Les
malitres grasses et sucrées, par exemple, donnent, en se
détruisant dans l'organisme, comme produit final, de ['eau
@l de Tacide carbonique ; I'énergie chimique de ces malitres
pourra donc élre représentée par la quantité de calories
qui enfrent en jeu pour bruler ees mémes substances dans
un calorimetre, puisque, dans ces évaluations, 1'état initial
et I'état final seuls influent (Loi de la conservation de
I'énergie).

Il suffira donc de déterminer la chaleur de combustion des
malitres grasses, hydrocarbonées, azolées pour élre renseigne
sur I'énergie chimique des principes immédials constituanl
les aliments.
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Matiéres grasses (MGj. — La recherche de la chaleur de
combustion des malitres grasses, enlreprise par Frankland,
Berthelot, Ribner, Stohmann, ete., a fourni les résullals
suivanls :

Calories.

GrAIEse e POrCaly iy fui s =viars i 9,923
= glodtont L. . S 9,406
— e chawall, blon Bt 9,385

Huilo  diolive. o e b s m s s s 9,328

- delin. ..oty 9,393

Les graisses ont done, en résumé, une chaleur de combus-
tion presque constante et égale & 9214 (pour 1 gramme de
maliére grasse).

Matiéres iydrocarbonées (MH). — Les chaleurs de com-
bustion des malitres hydrocarbonées sont comprises dans
le tableau ci-dessous :

Calories.
(BTT 0 (] e e L 4,126
Amidon st b e 5,123
Saecharose: g v s 3,864

Gliztaselo a2y JIRHIGIIEY - Edina) 3,652
ce que nous résumerons en disanl que les chaleurs de com-
bustion des matitres hydrocarbonées sont comprises enfre
3eal 7 el 4 calories.
 Matiéres azotées (MA). — La question présente quelque
difficulté lorsqu'il s'agit des matiéres azotées. Dans le calori-
métre, les produils de combustion de ces subslances sont de
l'azote, de 'eau, de l'acide carbonique, tandis que dans I'or-
vanisme on obfient des produits plus complexes : urée,
acide urique, etc., la comhustion, dans ce dernier cas, n'allant
pas jusqu'aux lermes extrémes.
Par application du principe de I'état initial, nous savons
que :

Chaleur de combustion incompléte = Chaleur de combustion
compléte — Chaleur de combustion des produits de transforma-
lion,

Nous pouvons done, daprés ces régles, caleuler les données
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du probléme; mais ces congidérations nous obligent & dis-
tinguer, sous le nom de puissance thermogéne, les chaleurs de
combustion ainsi déterminées. La puissance thermogéne est
done la différence de la chaleur de combustion d'une maltiére
azolée el de la chaleur de combustion de la quantilé durine
qui en résulle, puisque ce produit est toujours le terme
final.

La puissanee thermogéne, qui se confond avee les chaleurs
de combustion dans le cas des malitres grasses el hydrocar-
bonées subissant des oxydations lotales, s'en distingue donc
s'il 'agil des matieres azolées :

Pouvoir thermogéne des MA = Chaleur de combustion des MA
— Chaleur de combustion de 'urine.

En appliquanl ces recherches aux principales malitres
azotées, on obtient des puissances thermogénes comprises
entre 3%4.7 el 401, c'est-d-dire les mémes valeurs que pour
la puissance thermogéne des matieres hydrocarbonées.

Conclusion. — Si nous comparons les puissances thermo-
genes des malitres azotées, hydrocarbonées, grasses, nous
voyons que le quolient des valeurs lrouvées donne pour
résullat :

(eal |

_'i = Zeal

Jeal 7 A
sal g

Geal 4 — geal 3.

geal | 4

En choisissant comme chiffre moyen 2,4, nous arrivons &
ces conclusions :

Les matiéres azotées et les matiéres hydrocarbonées ont la méme
puissance thermogéne;

Les matiéres grasses ont une puissance thermogéne 2, 4 fois plus
grande que celle des matiéres azotées et hydrocarbonées.

A laide de eces données, nous sommes maintenant en
mesure de déterminer exactement le bilan des échanges dyna-
migues. !

L’établissement du bilan des mutations malérielles el la
connaissance des puissances thermogénes permettent, en effet,
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de résoudre lous les problemes relalifs a ces questions en
s‘appuyanl sur les formules :

(I} Energie potentielle des aliments = Energie potentielle fixéo
dans lorganisme + Lnergie potentielle rejetée de l'organisme
-+ Energie actuelle (chaleur et travailj.

(IT) Chaleur dégagée = Energie potenticlle des aliments — Energie
potentielle fixée — Knergie potentielle des déchets (1),

IV. — Mutations nutritives pendant le jedne.

Relation entre les mulations matérielles et les muta-
tions dynamiques pendant le jeine. — Alfin d’examiner
les rapports qui existent entre les mutations matérielles el les
mufations dynamiques, on a étudié un animal soumis au
régime du jetine, et I'examen de ces faits a permis de conslaler
(que, jusqu’aux derniers moments qui précédent la mort, la
lempérature se maintenail conslante.

Par I'établissement des bilans de l'azole et du carbone,
on déterminait les matiéres qui supportent les perles subies
par l'organisme, et les riégles suivantes ont pu ainsi étre
lixées :

19 Les échanges matériels sonl extrémement réguliers pen-

(1) Ces équations s'appuient sur les théories précédentes, qui n'ont
pu g'¢tablir qu'a la condition de supposer 'application rigoureuse de
la loi de la conservalion de I'énergie aux étres vivants et d’admettre
que les malitres azotées vivanfes de I'organisme n'ont pas de cha-
leurs de combustion plus élevées que les matiéres azotées morles.

La premiére supposition parait une induction naturelle et a pu
dtre confirmdée par des expériences probantes dues a Riibner (1893),
En méme temps qqu'on établit le bilan des échanges dynamiques,
en évaluant le second nombre de I'équation (I1) on fait vivre 'ani-
mal expérimenté dans un calovimetre qui permet de mesurer diree-
tement la chaleur dégagée; les résullals trouvés par ces deux
proeédés sont absolument concordants.

Liidentification des chaleurs de combustion des matiéres azotées
mortes el vivantes a pu étee élablie par le méme expérimentatour,
en mesurant la chaleur dégagée par un animal soumis au régime
du jeine, et en évaluant indirectement ces calories & l'aide des
chiffres déterminés précédemment,
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dant la plus grande parlie du jetne, les matitres grasses et
les matitres azolées se détruisent régulicrement ; puis, brus-
quement, deux ou (rois jours avant la mort, de nouveaux
phénomeénes se produisent ;

20 A ce moment, la quantité de graisse désassimilée dimi-
nue, la quantité de matitre azotée désassimilée augmenle,
mais la température reste constante (fig. 13).

Au point eritique, lorsque se produit cette brusque varia-

—- Mati¢re grasse désassimilée.
-—~ Matidre azotée désassimilée.

Fig. 13.

tion des élémenls désassimilés, la quantilé de chaleur dégagée
provienl done d'une trés forle quantité de matiere azolée el
d'une trds faible quantité de malitres grasses. L'animal a done
détruit presque la totalité de sa réserve de subslance grasse ;
pour safisfaire ses besoing de calorique, il est obligé de désassi-
miler des maticres azotées, el les quantités de malitre grasse
el de maliere azolée délruites sont précisément dans le méme
rapporl que les chaleurs de combustion, la température res-
tant conslante ; pendant la période erilique, I'animal devra
done détruire 2,4 fois plus de maliére azotée que de maliere
grasse.

Les matiéres azoldes et grasses peuvent donc se substituer
pendant le jeiine suivant des quantilés qui renferment une méme
somimne d'énergie,

L .
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V. — Mutations nutritives chez I'animal adulte
a l'entretien.

Examinons un organisme en fonctionnement régulier:
pour compenser une dépense d'énergie correspondanl & un
deégagement de 1000 calories, par exemple, il faudrait faire
absorber une quantité d'aliments représentant comme
énergie polentielle la méme somme de calories ; or, prali-
quement, pour empécher les perles de chaleur représen-
tées par ces 1000 calories, il faudra fournir a l'organismé
1200 ou 4400 calories sous forme de malitres azolées,
grasses, ele. 11 faut done lenir comple de phénoménes nou-
veaux afin d’établic l'existence de substlilulions isodyna-
migues.

Lavoisier avait déjd remarqué que les animaux absorbaient
apres leur repas une quantité d’oxygene plus considérable
que celle quils assimilent pendant le jeune. L’organisme
dépense donc plus alimenté qu'a jewn. On en concluail & des
oxydations plus énergigques déterminant un plus fort déga-
gement d’énergie ; il est évident qu'a toule absorption d'oxy-
géne correspond une oxydation, mais l'oxygéne absorbé peut
élre mis en réserve; il faudrait élabliv que les quanlilés de
chaleur développées sonl proportionnelles & la quanlité
d'oxygine absorbé; ces faits élablis, pourrait-on en conclure
logiquement que l'organisme est un foyer quidépense d'autant
plus quon lalimente plus largement? En réalilé, ces phé-
nomenes sont susceptibles d’'une autre interprétation.

Speck (1874) remarqua que 'augmenlation dans absorp-
lion de Poxygene se constale dés que 'animal a absorbé des
aliments ef que D'aceroissement n'est pas proportionnel & la
quantité de maliére ingérée ; il élait done peu probable que
celle dépense d'énergie fal due & la plus grande proportion de
principes alimenlaires mis a la disposition de Porganisme, et
Pexpérimentateur eut lidée d’allribuer cetle plus grande
dépense au fravail de la digestion.

Cette absorption d'oxygéene lient a ce que l'appareil digestif
travaille activement et exige pour ce lravail une dépense spé-
ciale. La démonstration de cetfe hypothese a pu étre fournie
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par Ziin{z et Von Méring. En introduisant dans l'organisme
des principes nulrilifs sans les faire passer par le ube digestif,
en injectant, par exemple, des peplones de la saccharose du
glucose, on ne constata aucune augmenlalion sensible
d’absorption d’oxygéne. En faisanl agiv sur Porganisme des
substances laxalives, on provoqua un lravail faclice de 'appa-
reil digeslif' el I'aceroissement de 'oxygéne absorbé (30 p. 100)
put étre constalé. L'augmentation des échanges gazeux esi
donc indépendant de excédent des alimenlts ingérés et Lient
seulement au Lravail de Pappareil digestif.

L’animal soumis au régime alimenlaire dépense une cer-
taine portion de I'énergie des aliments pour salisfaire au
travail du tube digestif, rendre ainsi les principes nulritifs
assimilables et les faire passer dans la circulalion générale, ol
ils se substituent alors 'un a l'autre suivant des poids isodyna-
migues. Des expériences précises de Rubner ont pu confirmer
ces asserlions. En introduisanl dans l'estomac des pelites
quantités d'aliments, on réduil au minimum le fravail de la
digestion, qui n’exerce plus qu'une faible influence ; la déter-
mination des malitres azolées, des malieres grasses, de
l'amidon désassimilés par lorganisme d'un chien soumis,
d'une part, au jeune, et nourri, dautre part, avee de Famidon
(45 grammes) permil d’élablir le tableau suivant :

Jetine Nourri ayec
(ier jour). 45 gr. amidon.
cal, cal
Matiére azotée désassimilée fournissant, 37,3 37.6
—  grasse. - —_ 291,3 105,2
I G O s G e e s e P » 188,8
Dépense, ot . 328.6 328,0

La dépense lotale d'énergie est la méme : 328 calories, le
travail de la digestion ayant été réduil au minimum,

Les quanlités de chaleur fournies par les maliéres azolées
gonl voisines ; on trouve une grande différence pour les ma-
litres grasses; les I88 calories fournies par I'amidon dans
le cas de lalimentation régulicre corresponden{ aux
(20413 — {0541,2) {86! | développées par la désassimila-
tion de la maliére grasse; or, les matiéres hydrocarbonées el
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grasses ont la méme chaleur de combustion (41,6); les prin-
cipes alimentaires, amidon el graisse, se sont done substitués
dans l'alimenlalion normale, suivant des poids correspondant
i une méme quantité d’énergie.

Par conséquent, abstraction faite du travail de la digestion,
les principes nutritifs se substituent l'un a Uautre suivant des
poids isodynumiques.

Théorie isoglycosique. — A coté de la théorie isodyna-
mique, il convient de citer la théorie isoglycosique, dont le
point de départ a été les eéléhres travaux de Chauveau.

[Vaprés cet auteur, les malitres grasses et hydrocarbonées,
avant de produire de I'énergie utilisable par 'organisme, de-
yraient se transformer en glucose, etcette transformation leur
ferait perdre une partie de leur énergie. A la suile d'expé-
riences nombreuses, Chauveau est parvenu a préconiser,
i la place des poids isodynamiques, 'emploi des poids isoglyco-
siques, dont les coefficients différent sensiblement.

Les poids isodynamiques étant veprésentés par :

MA > 1  (Matiéres azoltées),
MG><24 ( —  grasses),
MH>=<1 ( —  hydrocarbonées),

Théorie isodynamique.. ...

——

on aurail pour les poids isoglycosiques :

MA < 0,75 (Matieres azolées),
Théorie isoglycosique..... s MG><1,6 ( — grasses),
MH><1 ( — hydrocarbonées).

Pratiquement, les conclusions suivanles pourraienl en étre
deduites : les matiéres grasses ont un pouveir calorifique et, par
conséquent, une valeur nutritive éyale a deux fois celle des mu-
tieres azotées et a une fois et demie celle des matiéres hydrocar-
bonées ; rappelons que la théorie isodynamique élablit que fes
malieres grasses ont une valeur nutritive égale a 2,4 fois celle des
matieres azotées ow hydrocarbonées.

Il semble cependant que la théorie isodynamique concorde
mieux avee U'ensemble des faits acluellement observés. Les
différences entre les deux théories n'onl pas une grande
importance au point de vue des applicalions; ce qui reste
fondamental, ¢'est la possibilité aujourd’hui établie de substi-

Divrvotit. — Zuoolechnie, X — b
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tulions entre les divers groupes de principes nutritifs, substi-
tulions que reconnaissent également les deux théories. Les
expériences futures établiront quelle est celle des deux théo-
ries qui doit étre définitivement adoplée. Nous adopterons,
dans la suile de celle étude, les coefficients de la (héorie isody-
namique ; on pourrait passer a la théorie isoglycosique par
une simple modification des valeurs des pouvoirs calorifiques.

VI. — Valeur nutritive des aliments.

Valeur nutritive brute des aliments. — D'aprés les
principes de la théorie isodynamique, nous pouvons repré-
senter aisément la valeur nutritive des aliments.

Supposons une substance alimentaire qui renferme un
poids MA de maliéres azotées,

MG - grasses,
MH — hydrocarbonées ;
si l'organisme ne devait exercer un cerlain travail pour
rendre ces principes assimilables, nous aurions comme esti-
malion de la valeur nutritive de I'aliment :
Valeur nutritive brute =MA X 4,1 + MG > 9,4 - MH > 4,1
ou
Valeur nutritive brute = MA < 3,74+ MG>< 9,4 4+ MH < 3,7,
selon que nous adoptons le chilfre de 4cal 1 ou de 3.7,
puisque & chaque groupe de principes immédials corres-
pondent des puissances thermogénes : 4esl 4, 9ol g, jeal f;
c'est ce que 'on nomme la valeur nufrilive brute exprimée
en calories.
Nous pouvons exprimer cetle valeur en grammes de ma-
tieres nutritives, ¢'est-a-dire en unilés nutritives, sousla forme
Valeur nutritive brute = (MA 4 MG > 2,3 4 M) 4.1,
ou

Valeur nutritive brute = (MA 4 MG < 2,5+ MH) 3,7;
en adoplant le coefficient 2,4 d’apres I'étude précédente, nous
obtenons la formule définifive :

Valeur nutritive brute = MA + MG >< 2,4 4+ MH,




VALEUR NUTRITIVE DES ALIMENTS. i

I'unité nulritive élant 4 gramme d’amidon, par exemple.

Valeur nutritive réelle. — Une cerlaine partie de I'énergie
potentielle des aliments éfant absorbée par le travail de la
digestion, nous devrons retrancher de la valeur nutritive brute
la valeur de ce travail de la digestion pour obtenir la valeur
nulritive réelle :

Valeur nutritive réelle = Valeur nutritive brute — Travail de la
digestion.

Nous pouvons exprimer ce résultal soit en calories, soil en
unités nutritives. Il convient maintenant d’examiner altenti-
vement la valeur du travail de la digestion.

Travail de la digestion. — Les alimen(s ingérés doivent
subir la mastication et étre soumis aux actions des fermenta-
lions intestinales. Ces échanges dynamiques, constants avant
le repas, varient lorsque 'animal est alimenté et I'élévalion
dans la comhustion de l'oxygeéne est due, comme nous venons
de le voir, a I'énergie nécessilée par la maslication, I'insaliva-
tion, la déglutition, le travail de la séerétion des glandes di-
gestives, du péristaltisme et des fermentations intestinales.
Ce travail de la digestion varie avec la nalure de la subslance
consommeée; il s'agit du cheval, le travail absorbe 11 p. 100
de la valeur nutritive brute de I'aliment dans le cas du foin
el 2,5 p. 100 seulement dans le cas de 'avoine; la valeur nu-
tritive du foin serait done inférieure & celle de lavoine. 1l
s'agit d'examiner maintenant les phénoménes de fermentation
intestinale.

Influence de la digestion microbienne. — Nous avons
supposé que les prineipes nutritifs pénétraient dans la circu-
lation générale sous forme de malieres azolées, maliéres
grasses, hydrocarbonées. Celte hypothise, trés vraisemblable
dans le cas des carnivores, n'a plus la méme exactitude lors-
qu’il s'agil des herbivores. Dans les phénoménes de la diges-
tion, les principes sont exlraits grace & I'action des sucs diges-
tifs qui, par une série d’hydratations, les transforment en
substances solubles; ces actions occasionnent de faibles
dépenses d’énergie, mais, a coté de I'aclion des sues digestifs,
il faut examiner la digestion microbienne.
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M. Duclaux, le premier, a montré que les microorganismes
jouaient un role considérable dans les phénomenes de la nu-
trilion. L'action de ces ferments est ordinairement peu sen-
sible chez les carnivores et les omnivores.

Chez les herbivores, la digestion microbienne prend une
importance remarquable; cerlaines maliéres alimenlaires —
la cellulose nolamment — résistent a 'allaque des sues diges-
tifs et nécessitent I'action des microbes, soit dans la panse des
ruminants, soit dans le caceum du cheval.

Tappeiner a pu réaliser cette digestion microbienne de la
cellulose en dehors de I'organisme (1) et doser les gaz formés;
la proportion d’acide carbonique, de méthane et d’acides gras
volatils était sensiblement la méme que dans le cas de Paction
directe dans la panse du beeuf (2).

I était intéressant de se rendre comple de I'énergie perdue
par la digestion microbienne de la cellulose; on a trouvé que
25 p. 100 environ de 'énergie potentielle de la cellulose étaient
absorbés par le travail de la digestion. La cellulose n’est pas
le seul principe nulritif qui nécessite I'action des microorga-
nismes; les gommes, la xylane, élément de constitulion des
pailles, des foins, doivent subir également la digestion micro-
bienne.

Les aliments ligneux ou grossiers : foin, paille, balles, onl
un travail de digestion beaucoup plus élevé que les aliments
qui renferment peu de cellulose, de xylane (graines, lour-
teaux) el qui sont parfois dénommés aliments concentrés.

L élévation du travail de la digeslion a pour conséquence
de diminuer la valeur nutritive réelle des aliments ligneux.

(1) La cellulose choisie était du papier introduit dans un milicu
stérile qu'on infeclait avee des liquides provenant de la panse d'un
ruminant.

(2) Les chiffres étaient les suivants :

Ea dehors Dans
de l'organisme, la panse.
Acide carbonique.... 76,98 p.100 75,49 p. 100
Meéthane. s 2k oe 25,00 — 23,27 —

Un beeuf du poids moyen de 500 kilogrammes produit 450 &
200 grammes de méthane par jour.
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Zuniz ct ses collaborateurs ont effectué quelques détermina-
lions sur 'avoine el le foin dans I'alimenlation du cheval. En
calculant les quantités d'avoine el de foin nécessaires pour
mainlenir le cheval en équilibre de poids, ils ont ¢labli les
moyennes suivantes :

Valeur nutritive brute du foin = 400 unités nutritives.
Valeur nutritive brute de 'avoine = 600 unités nutritives.

D'aprés ces caleuls, on aurail pu substituer 1%} de
foin & 1 kilogramme d’avoine ; or, en réalilé, il fallait au moins
2 kilogrammes de foin pour remplacer { kilogramme d’avoine;
tout se passe dans la pratique comme si la valeur nutritive
hrule du foin était de 300 unités; le travail de la digestion
proportionnellement plus élevé pour le foin a donc pour ré-
sultat de diminuer de (200—300) 100 unités nutritives la
valeur nufritive réelle de cet aliment par rapport & 'avoine.

Limites des substitutions dynamiques. — L'étude précé-
dente nous montre que les principes immédiats des alimenls
peuvenl se substituer I'un & l'autre, suivant des poids isody-
namiques, abstraction faite du travail de la digestion ; cepen-
dant, chacun de ces élémenls est nécessaire & l'exislence de
l'animal, et ces substitutions ne pourront se produire qu'entre
des limites délerminées.

Lorsque la nourriture distribuée & I'animal ne contient pas
de malitre azotée, on constale néanmoins que lorganisme
conlinue a perdre des matiéres azotées provenant de la destruc-
lion de ses lissus; il étail intéressanl de déterminerla quantité
minimum de ces principes pouvant éviter ces perles, c'est-
i-dire sulfisant & maintenir le corps en équilibre d’azole.

1* Animaux adultes a I'entretien. — Supposons un ani-
mal qui élimine une quantité A de malit¢re azolée; si nous lui

fournissons une proportion A-+a de matiére azotée, son orga-

nisme va ¢liminer d'abord une quantité de matitre azotée plus
grande que A, mais phus pelite que A+ a. La quantité de ma-
titre azolée désassimilée croilra progressivement el atteindra
bientol la proportion méme A—-a d'azole absorhé. Nous réali-
serons 'équilibre azoté.

Si nous donnons alors une quantité encore plus considé-
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rable de matitre azotée A-+a--a,, les mémes fails se repro-
duiront, lorganisme éldvera lentement la proportion de
matiére azotée désassimilée, pour atteindre hientot la quantité
absorbée A-4-a +a,, ete., et retomber en équilibre azoté.

Il en résulle que l'organisme passe par une série d'équi-
libres temporaires et que ces phénomenes pourronl se mani-
fester jusqu’a la limite indiquée par la puissance digestive de
I'animal. En résumé, au-dessus d'un cerlain minimum néces-
saire au maintien de la vie, I'organisme se met en équilibre
avec les matiéres azotées qu’il consomme; ecet équilibre ne
s'établit pas immédiatement et, pendant le délai nécessaire &
son établissement, une certaine proportion de matitre azolée
(correspondant & la partie en hachure de la figure 14) se dépose
dans l'organisme.

Considérons maintenant un animal éliminant un poids B
de malieéres azotées; diminuons sa ration de facon & ne lui
donner que B—b de ces substances : l'organisme éliminera une
proportion de malitres azotées plus grande que B—0b, mais
plus petite que B; puis, au bout d'un certain temps, I'équilibre
s'établira, I'animal éliminera exactement B—b de matitres
azotées. Diminuons encore la proportion de matiére azotée
fournie et arrivons & B—b—2b, : l'organisme réduira pro-
gressivement la quantité de maliére azolée désassimilée el
atteindra I'équilibre en détruisant une proporlion de matiére
azotée B —0b— b, égale & celle qu'il a recue. Mais pendant un
certain femps 'organisme désassimile plus de malitre azolée
qu’il n’en recoit; il faut qu'il puise ces substances aux réserves
accumulées dans l'organisme el la proportion de maliere
azotée ainsi détruite est représentée par la partie en pointillé
de la figure 14.

Par conséquent, qu'il s'agisse de progression ou de décrois-
sance de la quantité de matitres azotées ingérées, il en résulle
que, au-dessus d'une limite nécessaire & U'entrelien de la vie,
I'organisme passe par une série d'états d’équilibres provisoires,
el que, pour atleindre cet élat d’équilibre, I'animal doit fixer
dans ses tissus des réserves ou détruire des réserves de
matiére azotée déja existante. Nous en tirons les conséquences
pratiques suivantes:
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1° On ne peut pas accumuler, chez les antmaux adultes, des
quantilés croissantes de matiéres azotées ; 'augmentation de poids

]
mﬁuwﬂ_.
Eﬂﬁ"m’m. Avaeara,

P ﬂra-a‘

—— Matiére azolée fournie.
~=== Matitre azotée éliminée,

Bb-b;,

— Matitre azotée fournie.
-a-- Matiére azotée détruit.

Fig. 14.

vif est done due & 'accumulation d’aultres substances que nous
¢tudjerons plus loin ;
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20 11 est nécessaire de fournir une certaine quantité de matiére
azotée pour entrelenir lanimal en équilibre azolé.

Si nous passons au eas général oit 'animal absorbe dans sa
ration des malitres azotées, grasses et hydrocarbonées, les
mémes fails se reproduisent avee la méme fixilé ; seulement,
le minimum d'azote se trouve abaissé (Voit): il est done facile
d’obtenir la conslitution de réserves dans I'organisme avee des
quanlités de malitres azolées plus faibles. Ce minimum
d’azote est d'ailleurs sous la dépendance étroite du régime
alimentaire, de 'espice, de la faille; ainsi, pour le cheval de
poids moyen (500 kilos), I'animal est en équilibre d’azole
lorsque la ralion journaliére contienl 400 & 500 grammes de
principes azolés, la ralion tolale comprenant alors 3750 a
4500 grammes d'unités nutritives; pour les hovidés de poids
moyen, il suffira de 350 grammes de matiere azolée pour que
I'organisme ne désassimile pas l'azote de leurs lissus; c'esl
seulement au-dessus de ces quantilés que les matitres azolées
pourront se déposer dans 'organisme suivant des poids isody-
namiques. Il est d'ailleurs difficile d'établic & ce sujet des
chiffres exacts; aussi, pour éviter que I'animal ne défruise
ses réserves, est-il prudent de n'accepler praliquement que
des minimas supérieurs aux minimas théoriquement néces-
saires au maintien de I'équilibre azoté.

20 Animaux en période de croissance. — Soxhlet a étudié
I'assimilation des matieres azotées dans le cas des frés jeunes
animaux en période de croissance, ef les résultats obtenus ont
¢té d'un ordre tout différent. Lorsque les animaux adultes
recoivent des quanlités croissantes de maliéres azolées,
I'équilibre s'élablit; mais, 8'il s’agit d'un animal en période de
croissance, I'équilibre d’azote ne se produil pas el de puis-
sanles réserves s'élablissenl d'une manicre confinue dans
I'organisme ; c'est qu'en effet le jeune animal doil constituer
ses lissus el assimiler & cet effel une proportion considérable
de matiére azolée (1). La proportion de ces prineipes fixés dans

(1) Voici les chiffres obtenus par Soxhlel :
M. azotée M. azotée M. azotée P, Lo,
digérée. désassimilés. fixée.

Mouton (8 kilos de Jait). 231 gr. 63 gr. 1068 gr. 72

I
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I'organisme peut atteindre 80 p. 100; cette faculté d’absorption
el d'assimilation vis-a-vis des matitres azolées va en diminuant
& mesure que 'animal se développe et arrive a 'age adulte.

Des recherches semblables ont été établies sur les pores en
période de croissance. On put mettre également en évidence
la faculté d'assimilalion des jeunes animaux pour l'azole, en
faisant varier la proportion d’azote ingéré. Pratiquement, les
conclusions suivanles peuvent s'élablir :

{° Les animaux en période de eroissance onl une faculté d'ae-
cumulation de U'azote toute spéeiale qui déeroit d’ailleurs avee
I'ige el finit par devenir nulle, ainsi que nous I'avons vu ;

20 Malgré cetle facilité, on ne peut angmenter constamment lu
quantité de matiére azalée ingérée pour oblenir des dépots de
malieére azotée loujours plus considérables; dés que l'on par-
vient & une proportion convenable, il est inutile de dépasser
ces limites, la quantifé fixée par I'organisme reste & peu pres
constante (1); la valeur nutritive de la ration et l'intensité du
depdt d'azote sont en effet réglées plutit par la somme des unités
nulritives de la ration totale que par la ration azotde.

VIl. — Mutations nutritives chez l'animal
en période d’engraissement.

Formation des matiéres grasses. — Nous avons éludié
précédemment de quelle manitére s'effectuait le dépot des

(1) Le tableau suivant résume les malidéres azotées fixées d’apres
les divers régimes :

NEGIME MAT. AZOTEE MAT. AZOTEE MAT. AZOTEE
e ABSORBEE , DESASSIMILEE, FIXEE,
& gr. gr.
IR s T e 113 4,1 48,9
Brge:. ine Ll 422 87,4 38,1
...... o ..E" 426, 384,4 55,1
[

La quantité d'azole fixée est restée & peu prés constante, malgré

la variation des matiéres azotées ingérées.

Uy
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matiéres azotées dans 'organisme dans le cas général et lors-
qu'il s'agissait d’animaux en période de croissance; nous allons
examiner maintenant comment se constituent les réserves de
malieres grasses de l'organisme.

Jusqu'en 1842 on pensaib que les malitres grasses des lissus
animaux provenaient des graisses végélales des aliments.
Liebig établit par l'analyse que les matitres grasses éfaient
en trés faible proporlion dans les végélaux; il en conclut
a priori qu'il fallait chercher une autre origine des dépots de
graissesdel'organisme el pensaqueles matiereshydrocarbonées
devaient donc étre la principale source des substances grasses
des tissus animaux. Successivement, Dumas, Milne-Edwards
(expériences sur les abeilles), Boussingaulf, Lawes et Gilbert
(expériences sur des oies, des pores) établirent neftement que
les malieres grasses de l'organisme avaient une ovigine diffé-
rente des substances grasses des aliments.

Voit publia alors (1865) sa théorie célébhre qui consistail &
considérer les substances azotées comme la maliére premiére
principale des graisses de l'organisme; un grand nombre de
travaux sont venus depuis lors corriger en partie ces affirma-
tions trop absolues.

I. Les matiéres grasses des aliments source des
matiéres grasses animales. — Ces principes nufritifs jouent
dans la formalion des matiéres grasses un role évident; on a
pu, en effet, provoquer dans'organisme des dépofs de graisses
spéciales qu'on avait fait absorber a dessein a 'animal; pour
le chien, le point de fusion des matieéres grasses animales est
environ 20°; on a pu abaisser trés sensiblement ce point de
fusion en donnant & consommer & cet animal des huiles
végétales. J. Munk a méme pu déterminer la formation dans
l'organisme de réserves graisseuses riches en érucine dont
l'origine ne pouvail étre que I'huile de colza absorbée.

D'autre part, si I'on parvient & donner & un animal tolale-
ment dépourvu de ces réserves une ration {rés riche en
matiere grasse, il est aisé de constater rapidement la formation
de dépots de graisses.

IlI. Les matiéres hydrocarbonédes source de matiére
grasse animale. — L'influence des mati®ves hydrocarhonées
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dans laformation de la graisse est incontestable. Tehirwinsky,
parmi de nombreux expérimentaleurs, réalisa une expé-
rience démonstrative en prenant deux jeunes porcelels de
méme poids, en sacrifiant I'un des sujels et en nourrissant
l'autre avee de l'orge; en comparantla composition des tissus
du jeune pore sacrilié et du pore engraissé, on put conslater
que, sur les 7%,9 d'augmenlation de poids vif, la matiére azo-
lée de la ration n'avait pu fournir que 2%,5 de matiére grasse;
il restait done (7%#,9— 2ke 5) 5k5 & de graisse qui ne pouvaient
provenir que des maliéres hydrocarbonées de l'orge.

Ill. Les matiéres azotées comme source de matiére
grasse animale, — Les fails sur ce dernier poinf semblent
confradictoires et la seule expérience établie avec préecision
semble établir, au contraire, que les matidres azolées ne peu-
venl se transformer en graisse ou, tout au moins, fournir des
(loses massives de subslances grasses. Le Japonais Kumagawa,
apres avoir fait jetiner un animal jusqu’a compléte disparition
de sa graisse, ne put oblenir de dépots graisseux en le nourris-
sanf uniquementde matitre azotée (viande maigre). Pratique-
menl, celte délermination n'offre qu'un intérét relalif; nous
avons vu que les maliéres azotées, hydrocarbonées el grasses
pouvaient se substituer les unes aux autres dans le cas d'une
alimentation ordinaire; les maliéres azotées onf lendance a
s'oxyder les premiéres ; celte désassimilalion préserve de la
destruction des poids isodynamiques de maliére grasse et de
mafi¢re hydrocarbonée qui deviennent alors disponibles pour
élre transformés en graisse.

Les matiéres azotées permeltent done indireclement la for-
mation de dépols importants de graisse. Cetle derniére théorie
a pu étre conlirmée par une expérience célébre de G. Kuhn. En
déterminant la ration d’entretien des animaux jusqu'au mo-
ment ot l'on pouvail établiv 'équilibre azoté, en donnant
ensuite des quanlités croissanles de malitres azotées el de
maliéres hydrocarbbnées parfaitement digestibles, on consta-
tail que :

1o Tout se passait comme si les matiéres azotées pou-
vaient fournir de la graisse dans U'organisme; par leur oxyda-
tion, elles préservaient de la destruction les maliires hydro-
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carbonées, utilement employées a la constitulion de réserve
de matitres grasses;

20 A une méme quantité d'unités nutritives correspond une
meéme (quantité de matitres grasses fixées, quel que soit le
rapport des malidres azolées aux malicres non azolées (1);

4o La quantité de malitre grasse déposée dans l'organisme
est proportionnelle & T'excédent des principes nulritifs au-
dessus de la ration d'entretien.

On parvient également & ce résullat intéressant que les
substitulions isodynamiques s'opérent également entre les divers
principes nutritifs; matiéres azofées, matiéres hydrocarbonées,
matiéres grasses, pour lu constitution des réserves de graisse
de Uorganisme, c¢'est-d-dire qu'il faut deux, quatre fois plus de
matieres azotées ou hydrocarbonées que de matiere grasse
pour constituer un poids donné de réserve de graisse.

VIlIl. — Mutations nutritives chez I'animal
au travail.

Tout animal qui se meut ou produit de la foree motrice su-
bit une déperdition d’énergie ; il convient d’'examiner les mu-
tations nutritives que détermine cetle production de travail,
c'est-d-dire les substances nulritives qui supporteront les
pertes résultant de ces dépenses d’énergie.

Autrefois on pensait, avee Liebig, que I'animal détruisait la
substance de son muscle et dépensait uniquement de la
maliere azolée qui constituail ainsi 'unique source de la pro-
duction du travail moleur; les malieres hydrocarbonées el
grasses, d'apres cette théorie, ne jouaient aucun role dans
celte production etservaienl seulement pour la calorification,
d'on l'ancienne classification des aliments plastiques et des
alimenlts respirafoires. Ces conclusions furent admises jus-
qu'en 1865 & celte époque, plusieurs physiologistes réalistrent
des expériences ayant pour but d'éludier la désassimilation
des principes nulritifs en période de travail.

Les résullats obtenus par Fick et Wislicelius, Voit, Pavy et

(1) Nous verrons plus loin que ce rapport constitue la relation
nulritive.
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Argulinsky se présentérent alors sous des formes contradic-
toires, et bientdt deux opinions adverses se trouvérent en
présence: la premiere admettail le vole joué dans la production
du travail moteur parles malieres hydrocarbonées et grasses;
la seconde ne voyait que dans la maltidre azotée la source de
I'énergie actuelle se manifestant sous forme de travail.

['examen critique de ces faits permil d’établir que celte
opposition tenait aux conditions différentes dans lesquelles
¢lait produit le travail et quil y avait lieu de distinguer :

12 Le travail dans les conditions normales ;

20 Le Lravail dans les conditions anormales.

1° Travail dans les conditions normales. — Dans ce cas,
I'oxygéne el les principes nufritils nécessaires sont introduits
dans l'organisme en quantité suffisante & la production de
Iénergie actuelle. Les conclusions qui sappliquent alors
peuvenl se résumer ainsi :

1° Les matiéres azolées ne sont pas les seules sources d’énergie
acluelle;

2¢ Les matiéres hydrocarbonées et grasses peuvent, soit directc-
ment, soit indirectement, contribuer a la production du travail.

Les expériences de Fick et de Voit, réalisées dans les condi-
fions normales, démontrent le role des matiéres azolées.
Plliger a réussi également & faire produire & des chiens,
nourris uniquement de maliere azolée, un fravail soulenu
pendant plusieurs mois.

L'imporlance du role des maliéres hydrocarbonées ful
élablie par des expériences de Kiilz, Zuntz. Chauveau a
montré également que le glucose est brilé en plus grande
(quantité dans des muscles en travail ; enfin, la démonstration
de I'influence des maliéres grasses dans la production du tra-
vail a pu élre effectuée par Zunlz, Kellner.

ILimporte d’examiner maintenant quelle est la valeur com-
parée des divers principes nutrilifs dans la manifestation de
ces phénomenes. Les recherches entreprises permirent de for-
muler cetle loi :

Dans la production du travail en conditions normales, les
matieres azotées, hydrocarbonées ef grusses se substityent en quan-
fités isodynamigues,
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Ainsi se manifeste la généralité de la loi des substitutions
isodynamiques s’appliquant dans toules les manifestations phy-
siologiques : jeiine, enlretien, engraissement, travail, etc.

Des conséquences importantes ont pu étre firées de ces
principes; ¢'est ainsi qu'on a pu confirmer par des expériences
précises la regle suivante :

« La quantité de travail fournie dépend de l'excédent des
principes nulritifs au-dessus de la quantité nécessaire
entretenir 'animal en équilibre de poids vif au repos. »

La quantité de travail est indépendante de la relation exislant
entre la proportion de maliéres azolées el de matiéres non
azolées (relation nutritive).

Dlaprés des expériences de Wolfl' sur le cheval, la malidre
azolée variant dans la ration du simple au double, les quan-
lités de travail obtenues pour un supplément de 1 kilogramme
de principes nutritifs coincident & 5 p. 100 preés, eest-a-dire
avec une approximation de l'ordre des erreurs d'expériences.

Grandeau a pu vérifier & nouveau l'exaclitude de la loi
des substitutions pourvu que la proportion de matitre azolée
ne descende pas au-dessous du minimum nécessaire a entre-
tenir l'organisme en équilibre azoté.

Ces fails établissent done D'exactitude de la loi des substi-
tutions isodynamiques dans la produeclion du fravail dans les
conditions normales, comme dans les diverses producltions
zootechniques,

20 Travail dans les conditions anormales. — L'orga-
nisme qui travaille ne recoit plus la quantité d’oxygene et de
principes nutritifs nécessaire ; I'alimentation, la respiration
el la eirculation jouent un role insuffisant.

Un cerlain nombre de symptomes manifestent Dexistence
de cel élat.

Le muscele insuffisamment alimenté détruit ses réserves de
maltitres grasses plus facilement mobilisables, et les premicres
constatations du (ravail en condilions anormales sont la
diminution du poids vif (expérience de Kellner).

L'insuffisance de I'oxygéne se fraduit extérieurement par
Uessoufflement, qui est le second symptome des condilions
anormales dans lesquelles se produit le travail (expérience
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d'Oppenheim) ; on le conslate aisément dans les démarrages.

Dans ces conditions, le moteur s'épuise rapidement el son
exploitation se poursuit dans les conditions les plus défec-
tueuses. 11 faul done, par I'examen attentil du poids des ani-
maux, oblenu par des pesées régulitres, se rendre comple des
phénoménes inlimes de la nulrition. Si la diminution de
poids vif est évidenle, on rétablira les conditions normales,
soit en augmentant la quantité d’aliments fournie, soil en
diminuant le travail. A la Compagnie générale des Omnibus,
le travail varie du simple au double en proportion de la puis-
sance digestive du eheval considéré.

Ration de travail. — Le travail musculaire que produit un
animal constitue done une dépense spéciale qui doit élre ajou-
tée & la dépense de I'organisme au repos, ¢'est-a-dire au déga-
gement de chaleur vitale et au travail de la digestion; I'énergie
exigée devra élre fournie par la ration.

On peut done distinguer dans toute ration:

1 La ration d’entretien qui assure la calorification et le
travail de la digestion;

20 La ration de travail qui répare les perles d’énergie subies
par les muscles en production d'efforts. L'excédent fournira
des produits zootechniques utilisables.

Nous pouvons done établir la formule :

[ Ration d’entretien (calorification et travail
: de la digestion)
Ration = { Ration de travail

Produits zootechniques utilisables.

1X. — Nutrition inorganique.

Nous avons étudié suecessivement le role des malitres azo-
lées, grasses el hydrocarbonées dans les phénoménes de nulri-
tion ; il convient maintenant d'examiner l'influence exercée
dans 'alimentaltion générale par les maliéres minérales.

Les principes inorganiques : eau (H?0), acide phospho-
rique (P*0%), chaux (Ca()), magnésie (MgO), polasse (KOH),
soude (NaOH), chlore (Cl), Fer (Fe), ne donnent pas lieu & la
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production directe d'énergie; leur présence dans les ralions
est néanmoins indispensable; I'étude de leur assimilation ne
présente pas un intérét pratique considérable, ces divers
éléments étant introduils dans l'organisme par les alimenls
en proportion presque toujours suffisante.

Quelques excepltions existent cependant, nolamment pour
I'acide phosphorique et la chaux, principes importants du
squelelte des animaux.

Pendant le jeune dge, I'animal assimile une proportion
considérable de chaux et d’acide phosphorique pris totalement
a la matiére minérale du lait; I'acide phosphorique est absorbé
dans la proportion de 72,6 p. 100, la chaux dans la proportion
de 96,7 p. 100(1).

Il semble que l'organisme posstde, vis-d-vis de ces prin-
cipes, une faculté dassimilation définie dont les limites ne
puissent étre dépassées,

Lorsque Dallaitementl cesse, il importe de constituer des
rations conlenant une proportion d’acide phosphorique el de
chauxsuffisanteauxbesoinsdel’animal en période decroissance.
On distingue 4 ce point de vue les aliments en deux grandes
catégories :

1° Les aliments riches en chaux et pauvres en acide phos-
phorique (aliments grossiers contenant une forte proportion
de ligneux : foins, ele.) ;

20 Les aliments pauvres en chaux, riches en acide phospho-
rique (aliments concentrés, graines, tourleaux, racines,
lubercules).

(1) Ces chiffres résultent de 1'expérience résumdée dans le tableau
suivant. Il s'agit de l'allaitement d'un jeune veau ayant consommé
§ kilos de lait.

e MATIERE ACIDE S
Ll PHOSPHORIQUE TR
|
L =
Dans le lait..o. .o o G2 19 15
Absorbees............ 32 13,8 14,5
Ponti A0, 5 s aaddn, » 72,6 46,7

-—- e —
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L'organisme a besoin de quanlités & peu prés équivalenles
de chaux et d'acide phosphorique, et cette régle justifie le
mélange des aliments grossiers aux aliments concentrés; les
jeunes herbes des prés offrent une heureuse association de
ces deux principes organiques.

Weiske, ayant alimenté de jeunes lapins avec de I'avoine,
aliment riche en acide phosphorique et pauvre en chaux, ne
put réaliser un développement normal de 'animal ; adjonetion
d'une ration de foin ou d'une petite quantité de carbonate de
chaux a permis de favoriser l'aceroissement régulier des os.
Henry conslata quune alimentation exclusivement composée
de mais ne pouvail suffire aux hesoins de l'organisme du
pore; en ajoutant des cendres de bois lavées qui agissaient
évidemment par la chaux, ou des poudres d'os, les résullals
obtenus élaient des plus remarquables.

Les années ou le fourrage fait défaul, il est parfois nécessaire
d'ajouter aux rations journali¢res une quantité de craie qu’on
peul évaluera 2 a % grammes par téte pour les moutons. 10 &
I grammes pour les hovidés.

Les vaches laititres, qui éliminent par la séerélion lactée
une proportion considérable de phosphate de chaux, peuvent
recevoir 25 & 30 grammes par jour de carbonate de chaux,
sous forme de craie délayée dans P'eau, lorsque le foin ne peul
élre distribué en quantité suffisante.

Chlorure de sodium. — 1l est d’observation courante que
nosanimauxdomestiques, ruminants etsolipedes, consomment
volontiers le chlorure de sodium ou sel marin ; l'explication
rationnelle de ces fails a pu élre fournie par Bunge, qui, en
faisant ingérer aux animaux des sels de potasse, remarqua que
les sels de soude qui existent normalement dans 'organisme
s'éliminaient dans une proportion sensible (1). Or, la plupart
des aliments qui constituent les rations ordinaires renferment

-

(1) Si I'on donne des gels de polasse & un animal, une certaine
proportion se fixe dans les tissus; l'excédent agira sur le chlorure
de sodium par réaction chimique, il se formera du chlorure de po-
tassium et un sel de soude correspondant, qui seront tous deux
extraits du sang et éliminés par les urines. La potasse chasse dong
le sel marin de l'organisme,
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une proportion appréeiable de potasse ; ¢’est done pour remé-
dier aux pertes de sels de soude délerminées par I'absorption
de ces sels polassiques que les animaux recherchent le sel
marin.

On concoit maintenant pourquoi les carnivores apprécient
peu le sel marin; les quantités de chlorure de sodium conte-
nues dans la ration alimentaire d'un ruminant ou d’un carnas-
sier sont & peu prés équivalentes, mais les végélaux qui
consltituent la ration du ruminant renferment une proportion
élevée de polasse; I'herbivore absorbe done, proportionnelle-
ment au poids de son corps, qualtre ou cing fois plus de potasse
que le carnivore, et devra done s'adresser au sel marin afin
de pourvoir au remplacement des sels de soude éliminés par
la potasse.

Le chlorure de sodium a done un double role physiologique:
il intervient dans les phénoménes vilaux comme élément
indispensable de la constitulion des fissus el de la séerétion
du sue gastrique, el il est 'agent d’élimination de la potasse.

[l constitue en réalité un aliment et un condiment. La
digestion est activée, la croissance de I'animal se produit plus
rapidement, la chair est de meilleure qualilé. La séerélion
lactée est également favorisée.

On peut distribuer journellement de 15 & 80 grammes de sel
marin aux beceufs selon leur age ou leur poids, de 15 &
60 grammes pour les vaches laititres, de 8 & 20 grammes pour
les équidés, de & & 8 grammes pour les moutons et les pores.

Il importe de ne pas donner un exceés de sel marin, dont les
effels pourraient alors éfre nuisibles, et le chiflrede 16 grammes
par 100 kilogrammes de poids vif parait salisfaire sans danger
les exigences de l'organisme ; d'ailleurs, la prudence recom-
mande de proportionner la quantité de sel marin distribuée a
laleneur en polasse desaliments fournis, en essayant de rendre
ces deux poids équivalenis; si I'on donne aux animaux des
grains de céréales pauvres en polasse, il conviendra de
diminuer proportionnellement la dose de sel.

De préférence on disposera des pierres de sel gemme &
proximité des animaux, ou bien on mélangera le chlorure de
sodium alaration alimentaire, soit aI'étal de nature, soit, mieux,
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en arrosant les fourrages, tourleaux, sons, dréches, pulpes,
betteraves, ete., de solutions salines obtenues en dissolvant
le sel marin dans trois ou quatre fois son poids d’eau.

X. — Composition chimique des aliments.

La valeur nutritive d'un aliment peut étre, en résumé,
définie par la formule :

Val, nut. = MA 4+ MG >< 2,4 + MH — Travail de la digestion,
— —

Somme d’y

——
tés nutritives.

1L importe done de connaifre les quantités de matitres azo-
tées, grasses et hydrocarbonées contenues dans les aliments.
Ces déterminations supposent la connaissance d'un procédé
d’analyse des aliments. Un cerlain nombre de méthodes, dues
4 MM. Henneberg, Mintz, Grandeau, Wolcker, et qui toutes
reposent sur les fravaux de Boussingault, offrent les mémes
garanlies d’analyse.

La méthode la plus anciennement et la plus généralement
élablie est due & Henneberg et Stohmann; elle consiste &
réunir dans cerlains groupes les diverses substances présen-
tant des compositions analogues et se comportant de la méme
facon devant les réactifs; c'est ainsi que I'on a été amené &
séparer les principes suivanls :

L'eau et la matiére séche renfermant les matieres minérales
el les matitres organiques qui comprennent les matiéres azotées
brutes, les matiéres grasses brutes, la cellulose brute, les extruc-
lifs non azotés bruts.

Procédés d'analyse. — L'eau est dosée par dessiceation el les
malitres minérales par incinération. Pour déterminer la
proportion de matiére azotée (protéine), on dose I'azote et 'on
multiplie le chiffre trouvé par 6,25, ce qui revient & supposer
que les matieres azo®ées figurent & I'état de subsltances albu-
minoides, offrent la méme composition et renferment 16 p. 100
d'azote ; les matiéres grasses sont extraites par I'éther anhydre.

Ayant soumis l'aliment considéré & l'actiondes acides el des
alealisdilués, le résidu dosé donne la teneur en cellulose brute,
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On comprend sous le nom d'extractifs non azotés des
substancesdiverses:sucres, féeulents, gomme, corps peetiques,
pentosanes, efe., formés exclusivement, mais en proportion
variable, de carbone, d'hydrogine et d'oxygene.

Les extractifs non azolés sont dosés par différence.

Coefficients de digestibilité. — Apres avoir dosé les
principes nutritifs d'un aliment, nous pouvons relrancher de
ces chiffres la quantité de protéine, de matiére grasse, ele.,
rejelée dans les exeréments el obteniv par différence la
protéine digestible, la malitre grasse digestible, la cellulose
digestible, les extractifs non azotés digestibles, ete.

Si nous rapportons & 100 la proportion de subslance digérée,
on obtient pour chaque nature de principes alimentaires le
coeflficient de digestibilité.

Henneberg et Stohmann admettaient que les matidres azotées
étaient uniquement des malitres albuminoides, que les
malieres grasses élaient loutes des éthers de la glyeérine, el
que les extraclifs non azolés digestibles avaientla composition
de la cellulose ou de 'amidon, ce qui permettait deréunir sous
le nom de matifres hydrocarbonées digestibles les exiractils
non azolés et la cellulose digestibles ; on a perfectionné, depuis,
ces méthodes d’analyse el différencié chaque nature de
principes nulritifs.

Protéine digestible. — La proléine digestible n'est pas
uniquement composée de maliéres azolées albuminoides; on y
rencontre également des matiéres azotées non albuminoides :
amides (asparagine, glulamine), nitrates, sels ammonia-
caux, efe.; on sépare ces deux groupes de principes albumi-
noides et non albuminoides par l'hydrate d'oxyde de cuivre.

Les grains contiennent une proportion de protéine digestible
presque fotalement constituée par des malitres azotées
albuminoides ; les fourrages, les racines, les tubercules ren-
ferment, au contraire, dans leur protéine digestible, une forfe
proportion d'amides d'une valeur alimentaire plus faible. Les
amides sont des produits de fransformation intermédiaires
entre lazote albuminoide et l'azole minéral; ces substances
ne peuvent pas fournir la matiére premitre des principes de
'organisme. 11 semble cependant prouvé que les amides peu-
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venl réduire la dépense de maliére albuminoide du corps el
favoriser la digestion des [éculents. A I'heure actuelle, on a
(quelque lendance, en verlu de celte conslalation, & séparer
les amides du groupe des matitres azolées el a les réunir aux
malieres hydrocarbonées digestibles; celte assimilation parail
un peu arbitraire. Les amides pouvant figurer dans l'un ou
l'autre groupe, il serait plus logique de leur laisser la place
indiquée par leur composilion chimique, entre les albumi-
noides et les nilrates.

Lorsque la teneur de Paliment considéré en amides ne
dépasse pas 20 p. 100 de la protéine totale, la ration peut
ébre considérée comme normalement constituée; si la propor-
tion dépasse 20 p. 100, il faudra ajouter une certaine quantité
d’aliment coneentré riche en principes albuminoides.

Matiéres grasses digestibles. — Leur proportion dans le
cas le plus général est peu élevée; les grains seuls et les
tourteaux révelent une proportion de maliéres grasses diges-
tibles appréciable ; ces malitres grasses sont presque totale-
ment digestibles, mais & eoté des éthers de la glyeérine el
d'une petite quantité de lécithine se trouvent, dans la plupart
des aulres fourrages, des résines qui abaissent considérable-
ment le coefficient de digestibilité de la matiére grasse.

Cellulose digestible. — La cellulose digestible ne provienl
pas de Laltaque de la cellulose brule par les sues digeslifs,

_mais de l'action des bactéries. La cellulose digestible a la
méme composition que les malieres hydrocarbonées.

Extractifs non azotés digestibles. — BSous ce litre
général, on comprend des substances forl complexes et diffé-
renles solubilisées, soit sous linfluence des sues digestils,
soil par l'aclion des microorganismes.

Les bactléries agissent sur les gommes, mucilages (penlo-
sunes, hexosanes), les corps pecliques; les sucs atlagquent les
maliéres hydrocarbonées : sueres, amidon, dexlrine (1), ete.;
les gommes, muctlages, corps pecliques sont dune faible
importance au poinl de vue alimentaire et devraienl étre

(1) Lorsque la molécule s¢ condense (gommes, corps pectiques),

il faut recourir & des agents plus énergiques queles sucs digestifs ;
les bactéries entrent alors en action,
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réunis au groupe de la cellulose digestible. En fait, les aliments
riches en cellulose renferment toujours une proportion élevée
de gommes ef mucilages (1).

Relation nutritive. — Le rapport existant entre les quan-
tités de principes nutritifs azotés, d’'une part, et les quantités
de principes non azotés, d'aulre part, contenues dans les
rations exerce une influence considérable sur la digestibililé
des alimenlts et sur les elfets nutritifs qui en sont la conseé-
quence.

Ce rapport, désigné couramment sous le nom de relativn
nutritive, est représenté schématiquement de la facon
suivante :

AN — Maticres azotées i ;\1_\

Matiéres non azotées  MNA

Plus la quantité de malitres azolées est élevée par rapport

a la proportion de maliéres non azotées, plus la relation nutri-

tive est dile étroite; elle est large dans le cas conlraire. La

relalion nulritive % est plus large que la relalion nutrilive -13
et é est une relalion nutritive plus étroite que —i-
)

Diverses évaluations ont été employées pour apprécier com-
parativement la proportion des maliéres azotées et non azolées.

On a calculé tout d’abord la relation nulritive en se basant
sur la teneur des aliments en maltiéres azotées brules et en
maltiéres non azotées brules, telle que lindique l'analyse
chimique des aliments; on a obtenu 'expression suivante :

o Malicres azotées brules

~ Mat. grasses brutes 4 extractifs non azot. bruts + cellul. brute

En considérant que seule la partie digestible des matiéres

alimenlaires conlribue & la nutrition de l'organisme, on a
modifié cette formule de la facon suivante :

RN — Maticres azolées digestibles
~ 7 Mal. grasses digestibles + extraclifs non azotés digestibles
+ cellulose digestible

(1) La paille riche en cellulose renferme en forte proportion de la
xylane ou gomme de bois.
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ou bien, comme la partie digestible des extraclifs non azolés
et de la cellulose hrule est constituée avanl toul par des
mali¢res hydrocarbonées,

Matiéres azotées digestibles
Mat. grasses digestibles 4 mat. hydrocarbonées digestibles

RN

On a f{ransformé enfin cette formule en remarquant que
les malitéres grasses peuvent, par leur oxydation dans 'orga-
nisme, dégager 2,4 fois plus d’énergie que le méme poids de
malicres hydrocarbonées el que leur valeur nulritive serait
2.4 fois plus grande; d’ot la nouvelle expression de la rela-
tion nutrilive :

Matiéres azotées digestibles

= Mat. grasses digestibles >< 2,4 + Mal. hydrocarb. digestibles

Cette derniére nolation est la plus répandue acluellement.
Quelques auteurs proposent de séparer dans les matitres azo-
tées les matiéres albuminoides et les amides qu’on réunirait
aux malieres hydrocarbonées digestibles; on aurail alors la
formule :

Mati¢res albuminoides digestibles
Mat. grasses digest. < 2.4 4+ Mal. hydrocarb. digest. + Amides

" RN—

Entre autresinconvénients, ceschangements nécessiteraient
la construction de nouvelles tables d’alimentation qui s'ap-
puient toutes sur la formule précédente.

Les nombreuses recherches consacrées a I'étude de la diges-
libilité des aliments ont monftré que la relation nutritive
avail une influence notable sur I'épuisement plus ou moins
complet des aliments par le tube digestif; la digestibilité
augmente en effel quand la relation nulritive devienl plus
élroile el diminue dans le cas conlraire. C'esl ainsi que, pour
nos ruminants domestiques, l'addition de sucre ou d’amidon
(mali¢res non azolées) dans la ration a pour conséquence de
diminuer la digestiliilité des alimenfs grossiers constituant la
base de la ration. S'appuyant sur ces fails, on en avait conclu
i la nécessilé de n'uliliser que des rations & relation nutri-
tive éfroite; mais il importe de remarquer que la dépression
de la digeslibilité due a I'élargissement de la relation nutri=
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live varie avec les espices considérées el la conformation
anatomique de lear appareil digeslil; assez accentuée chez les
ruminants, celle dépression de la digestibililé est plus faible
chez les chevaux et resle insensible pour les pores, avec une
RN voisine de r—i) Drautre part, la diminution de la digestibilité
due & des relations nulritives trop larges peul élre conlrariée
par l'application des méthodes de préparation des aliments
qui permettent de faire consommer une proporlion plus
considérable d’éléments nutritifs, quelle que soil la largeur de
la RN de la ration qu'ils conslituent.

Nous savons que l'organisme doit recevoir, pour assurer son
fonctionnement normal, une cerlaine guantité de matieres
azotées albuminoides digestibles, la proportion de ces principes
variant avec l'age des animaux el les aptitudes exploilées.

(Vest ainsi que les zootechniciens ont preserit des relations

nutrilives élroites, voisines de pour les animaux les

M) =

plus jeunes, I'organisme nécessitant, pendant ceite période
de croissance aclive, de fortes proportions de maliére azolée.
Pour les mémes raisons, on recommande les relations nutri-
tives étroites pour les femelles laitieres, la séerétion lactée
exigeant des quantités nolables de matiére azotée. Des rela-

. o i i
tions nulritives plus larges, sapprochant de la limite -, sont
i

considérées comme suffisanles pour des animaux adulles
destinés a I'engraissement ou utilisés comme moteurs. Il faut
se garder d'appliquer trop étroilement ces préceples : la rela-
tion nutritive vise en effet simplement les quanlilés relatives
de malicres azoltées el de matieres non azolées conlenues
dans les ralions; elle ne donne aucune indicalion au sujel
des quanlités absolues, qui imporlent cependanl & un haul
degré.

Lorsque la ralion devient plus abondanle en principes
nutritifs, la relation nulritive pourra ainsi s'élargir sans que,
pour cela, la quantité de maliére azolée fournie & l'organisme
aille en diminuanl.

Lorsque la proportion de maticre azotée nécessaire a
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I'animal lui est fournie, il serail sans inlérét de rétrécir la
relation nutritive; les maliéres ajoulées & la ralion ne pour-
raient que fournir de la chaleur ou provoquer un dépot de
graisse dans le corps du jeune animal en période de crois-
sance.

Pour les animaux voisins de I'dge adulle el soumis a l'en-
graissement, les relations nutritives peuvent élre élargies sans

10
gue les malitres azolées el non azolées sonl indilféremment
susceplibles de provoquer un dépol de matiére grasse dans le
corps de I'animal.

Les relalions nutrilives larges peuvent étre également
appliquées aux animaux de travail, les matiéres non azolées
digestibles, comme les maliéres azotées digestibles, constiluan(
des sources de l'énergie musculaire (1). Les considérations
cconomigues doivent, comme loujours, guider le pralicien dans
I'établisserent de la relation nutritive des rations. Il étail
néanmoins intéressant de montrer que les RN peuvenl
élre, dans cerlains cas, élargies jusqu'aux limiles indiquées
sans (qu'il en résulte aucun dommage pour l'organisme ni
pour l'entreprise poursuivie.

Relation adipoprotéique. — On désigne ainsi le rapporl
des malitres azotées aux malitres grasses; la valeur de ce
cuolient peut étre considérée avec profil, mais ces considéra-
lions ne présentent pas lintérél pratique qui s'attache &
I'établissement de la relation nutritive.

Influence de I'animal sur la digestibilité. — 1l nous
reste & examiner maintenant l'action exercée sur la digestibi-
lité par différents facleurs : l'dge, la race de l'animal,
l'aliment, ete.

On supposail que la digestibilité dun aliment devail
saccroilre & mesure que la proportion ingérée de cetle
subslance diminuait %l n’en est rien en réalité : en faisanl
successivement consommer a des moutons 500 grammes,
1 kilogramme, 1 kilogramme el demi de foin, 'expérience a

: : S : 1
le moindre inconvénient (JUS(]ll‘ilu lerme — 3 nous savons

(1) A. MarLevae, Rapport au Congrés de Ualimentation rationnelle
u bétail, 1902,
DivrLotn. — Zoolechnie. I — 6
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permis de constater que le coefficient de digestibililé du foin
restait constant.

L’dge, sauf en période de croissance, n'influe pas sensible-
ment; la race est indifférente, l'individualité peul eauser
quelques écarts, de 3 & 7 p. 100.

Le seul facteur dont l'action soil réellement inléressante
est la constitution de l'appareil digestif.

Au point de vue de l'alimentalion, nous pouvons classer
nos animaux domestiques en trois groupes :

1° Les ruminants (beeufs, moutons, chévres);

2¢ Les solipédes (chevaux, dnes, mulets);

3° Les omnivores (pores).

Les aliments concentrés offrent dans leur digestibilité les
mémes phénoménes et les mémes données, quelle que soit la
catégorie considérée; mais les divergences apparaissent s'il
s'agit d'aliments grossiers. Les solipédes digérent moins ces
dernitres substances, qui sont, au contraire, utilisées au
maximum par les ruminants et que les pores ne consomment
pas.

Malgré I'observation de ces fails, on peut conclure logique-
ment que linfluence de l'animal est faible; les variations
observées dans la digestibilité sont dues a Paliment, el celle
aclion est sous la dépendance de sa conslitution physique el
de sa composition chimique.

Influence exercée par l'aliment sur la digestibilité.
— Nous examinerons successivemenl l'action des divers
facteurs pouvant déterminer la valeur de l'aliment. L'état de
développement de la plante au moment de sa consommalion
exerce une influence des plus sensibles. La plante trés jeune
est extrémement riche en protéine el pauvre en matiéres:
non azotées. A mesure que le végélal poursuil son développe-
ment, la protéine diminue, les matiéres non azotées augmen-
tent; de plus, a I'élat jeune la plante renferme des matieres
hydrocarbonées bien digestibles (amidon, glucose, ele.), landis
qu’d la floraison on rencontre une proportion élevée de cellu-
lose, de gommes, ele., qui augmente le travail de la digestion.
L’herbe trés jeune a done une valeur nulrilive plus considé-
rable que le foin; ce dernier doit éire récolté au début de la
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floraison, afin de concilier autant que possible I'élévation des
rendements et la qualilé du produit.

Des essais précis ont permis de constater que la digestibilité
d'un fourrage & I'état verl ou & I'élat sec était semblable; les
différences conslatées dans la pratique tiennent uniquement
4 une récolte mal effectuée du foin, qui occasionne la perte
des feuilles desséchées, loujours plus riches en matitre azotée.

Les condilions de végélation, la rapidilé du développe-
ment (1) influent sur la valeur nulritive de l'aliment au
méme fitre que les circonstances elimatériques et les soins
qui onl accompagné la récolte. En résumé, c'est la constitution
chimique de l'aliment qui influe le plus sur la digestibilité, dé-
terminée d'une facon trés nette par la teneur en cellulose plus
I'aliment est viche en cellulose, plus la digestibilité diminue.

Notion des équivalents nuiritifs. — Dans toute entre-
prise agricole, les considérations économiques doivent étre la
principale préoccupation du praticien; les aliments sont livrés
par le commerce ou I'agriculture & des prix trés différents, et
nous devons chercher & nourrir les animaux de la maniere
la plus rationnelle, mais également de la facon la plus écono-
mique. 1l y a donc un intérét pralique considérable &
connaitre les quantités des divers aliments qui exercenl sur
l'organisme des actions semblables, c¢’est-d-dire & déterminer
les équivalents nufritifs des substances constituant les
rafions. 4

Equivalents en foin. — L'importance de ces considérations
n'avait pas échappé aux premiers agronomes, qui tentérent,
i l'exemple de Thaér el de Mathieu de Dombasle, de com-
parer les aliments & un éfalon type constitué par la quan-
tité de 100 kilogrammes de foin de pré.

1l fallait, par exemple, 200 kilogrammes de pommes de terre,
350 kilogrammes de befteraves pour remplacer 100 kilo-
grammes de foin de pré. La faiblesse de cette argumentation
véside dans la définilion imprécise de I'unilé adoptée, le foin
de pré ayant une composition trés variable ; les chiffres fournis
par les divers praticiens n'offraient aucune concordance.

(1} Poussant plus vite, les plantes fixent moins de carbone atmo-
sphérique, se lignifient moins et, finalement, sont plus nutritives,
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Equivalents azotés. — Boussingault établit le principe de la
comparaison des alimenfs en se basant sur leur teneur en pro-
téine brute ou en malitre azolée; mais on négligeail ainsi
I'examen de la quantité de maliéres non azolées el la diges-
tibilité propre de l'aliment, deux subslances nutritives de
méme teneur en azole pouvant élre digérées dans des propor-
tions trés différentes. D'ailleurs, 'élat présent de la seience
zoolechnique ne pouvait pas permetire & Boussingaull
d’entrevoir la substitution des éléments nutritifs et les muta-
lions matérielles ou dynamiques.

Rations équivalentes. — Baudement eul, le premier, une
idée plus exacle de la fagon dont pouvaient s‘opérer les subsli-
tutions et établit qu'il existait parmi les aliments des groupes
parmi lesquels on pouvait choisir indifféremment les sub-
stances nutritives. L'idée méme de ce groupement avait fail
réunir les pailles, foins et fourrages verfs; les graines de
céréales et de légumineuses; les graines oléagineuses el les
tourteaux ; les racines et les tubercules. Les expériences
réalisées ces dernitres années, les progres effectués dans la
science de Palimentalion ont enfin permis d'élabliv un procédé
rationnel d’évaluation des aliments et de conslitution de
rations équivalentes, qui consiste & les comparer d’apris leur
teneur en maliéres azolées, matiéres hydrocarbonées el
malitres grasses digestibles, en mullipliant les matitres
grasses par le coefficient 2,4 et de conslituer ainsi des ralions
équivalentes en s'appuyant sur la formule :

Yaleur nutrilive brute = MA 4+ MG < 2,4 4+ MH.

Substitutions d'aliments. — Les subslitutions d’alimenls
devront, en résumé, étre réglées par U'observation des régles
suivantes :

Les aliments qui se substituent doivent :

1° Renfermer la méme quantité de principes nutritifs diges-
tibles ;

20 Offrir des relations nutritives voisines ;

3o Conlenir la méme proportion de eellulose nécessaire au bon
fonctionnement de lappareil digestif, ces trois conditions étanl
placées dans leur ordre d'importance,
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1 cus. — S'il g'agil de substitutions & effectuer dans un
méme groupe d'aliments, le probléme est aisé & résoudre, ces
substances ayant des composilions chimiques et des consti-
tutions physiques peu différentes.

Il faudra alors se haser sur les considérations économiques
el rechercher l'aliment liveant & meilleur compte l'unité
nutritive.

Calculant le nombre d'unités nutritives renfermées dans un
aliment, nous pourrons, en divisant ce chiffre par le prix de la
denrée considérée, établiv le prix d'une unité nulritive pour
l'aliment examiné. Comparons, par exemple, I'avoine au mais,

Dans 100 kilogrammes d’avoine valant 19 francs il y a
(5,2 unités nutritives.

La valeur de l'unité nutritive dans D'avoine est done
19
05,2

Dans 100 kilogrammes de mais valant 12 francs il y a
86,2 unilés nufritives.

La valeur de l'unité nutritive dans le mais est done
ﬁ:ﬂf','lg.

86,2

L'examen des résultats nous montre que les prix des unilés
nutritives pour ces deux substances ressortent & 0,30 pour
Favoine et 07,03 pour le mais; il faut également Llenir
il

5

=30

compte de la relation nutritive, qui est de pour l'avoine

1 > - i £
el deq——é— pour le mais, et examiner si I'élargissement de la
L}

relation nutritive ne peul exercer aucune influence
ficheuse sur le résultat de l'entreprise. Si nous voulons
éliminer cette action, il est facile de remplacer I'avoine par
un mélange de féverole el de mais, par exemple, offrant, par
" une judicieuse association, une RN égale & celle de 'avoine
seule. -

En effectuant des calculs analogues, on verrait qu'en mélan-
geanl 30 kilogrammes de féverolle et 70 kilogrammes de mais on
obtiendra une ration & RN = 71-_? el, mettant I'unité nutri-

6.
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live au prix de 07,17, celte ration pourra done élre substituée
avantageusement a I'avoine seule,

Les substitutions d'aliment s'opérent done facilement
lorsqu'il s'agit de substances comprises dans des mémes
groupes.

2¢ cas. — Le probléme se complique dans le cas de substilu-
tions d’aliments appartenant aux trois groupes qui, en réalilé,
présentent seuls des différences sensibles physiologiquement
el économiquement, c¢'est-a-dire aux trois catégories :

Aliments grossiers.
Foin.
Aliments concentrés.

Il peut arriver, par suite de la pénurie des fourrages, par
exemple, qu'on soitamené & substituer an foin des aliments
arossiers : paille, brindilles darbre, etc.

Les régles a observer seront les préceptes édictés plus haut.
La ration subslituée devra conlenir la méme quantité de
principes nutrilifs digestibles, offrir une relation nutritive
voisine, et renfermer une proportion de cellulose a peu pres
équivalente.

L’exceés de cellulose élargit la relation nutritive et augmente
le travail de la digestion; on devra done, pour rentrer dans
les conditions ordinaires, associer & 'aliment grossier un ali-
ment concentré, retournant la relation nutritive et ramenant
la cellulose au taux normal.

On déterminera le choix de I'aliment plus concentré en
s'appuyant sur des considérations économiques, comme il est
établi précédemment.

Nous démontrons ainsi la nécessité d'une complabilité zoo-
technique qui permelttra, par l'examen de calculs Lrés simples,
de réaliser des substitutions d’alimenls assurant une économie
sensible dans I'entretien du bélail, tout en restant dans les
limites des conditions les plus favorables au fonctionnement
des organes vitaux el & la production normale des produils
échangeabhles,
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Xl. — Préparation des aliments.

La valeur nufrilive d’un aliment peut s’exprimer par la dif-
férence enlre la somme des principes nufritifs et le travail
de la digestion :

VNR = MA 4 MG < 2,4 + MH — Travail de la digestion.

Si nous parvenons & réduire le travail de la digestion, c¢'esl-
d-dire & diminuer le terme soustractif, nous aurons ainsi
obtenu un effet nutritif plus considérable.

(Vest dans ce but qu'on s'applique & faire subir aux aliments
diverses préparations ayant pour effet d'en augmenter la
digestibilité.

Le travail de la digestion pourra étre diminué en rendant
la mastication plus facile et en diminuant le travail péristal-
tique et intestinal.

D'aufre part, en modifliant, a 'aide de ces opérations, la sa-
veur naturelle d'un aliment, on peut le rendre plus agréable
a I'animal, el en faire consommer une plus forte proportion.

Une cerfaine quantité de paille hachée mélangée avee des
tranches de betteraves sera ainsi facilement absorbée : la paille
seule n‘aurait pu étve consommeée dans la méme proportion.

Certains aliments nuisibles seront enfin rendus ainsi
inoffensifs.

II faut cependant mentionner les inconvénients que peut
enlrainer, dans cerlains cas, l'application inconsidérée de
ces méthodes de préparation des aliments. Parfois ces
pratiques aménent une certaine atonie du tube digestif et un
affaiblissement de constitufion assez caractérisé pouvant
nuire & la carriére d'un jeune animal. Pour les bétes engrais-
sées el destinées & la boucherie, ces inconvénients physiolo-
giques sont sans grande portée, il ne reste plus qu'a tenir
comple des frais as8ez considérables que peuvent entrainer
cerfaines préparations des aliments.

Chaque spéculation zootechnique devra donc étre étudiée
avec atlention, pour permettre de conclure a l'adoplion de ces
modes de rationnement.
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Les préparations des aliments peuvent se classer en deux
grands groupes : préparations mécaniques el préparations
chimiques.

Préparations mécaniques. — Division. — La division
desaliments assure une préhension plus facile ef une digestion
plus active. Les animaux domestiques ne prennent pas les
aliments solides de laméme maniére. Les équidés ef les ovidés
les saisissent avec les lévrees, les coupent avee leurs ineisives
el les poussent a l'aide de la langue sous les molaires.

Les bovidés, dont les lévres sont rigides el qui ne possedent
pas d'incisives a la machoire supérieure, se servent surtout
de leur langue qui, trés mobile et s'allongeant facilement,
entraine dans la bouche les aliments el les pousse sous les
molaires. La lévre supérieure des pores, surmontée du groin,
dépasse de beaucoup l'inférieure ; ces animaux fouillent le sol
pour en extraire les racines et tubercules, ou enfoncent leur
groin dans la masse alimentaire pour saisir les aliments avee
les dents et les conduire avee la langue.

Il est facile de comprendre que la division des aliments
facilite les mouvements des léevres, de la langue ou dugroin;
d’autre part, I'action des sues digestifs s'exercera plus active-
ment et plus rapidement sur de menus fragments offrant
plus de surface & leur action.

ltacines et tubercules. — On applique surlouf aux racines
el tubercules ces procédés de préparation. Souvent on profite
de cet élat de division pour mélanger des aliments grossiers
(paille hachée, balles de céréales) & ces aliments savoureux. 11
importe de ne pas pousser trop loin la division el d’éviler de
produire une masse semi-fluide, piteuse ou & I'état de
mousse. Les tranches minces, d'une mastication aisée et d'une
digestion facile, doivent étre produites de préférence; la
ration ne sera pas préparée trop longtemps a l'avance, afin
d’éviler des fermentations nuisibles.

Grains. — Lorsqu'il s’agit de grains, on peut rompre sim-
plement I'enveloppe {aplatissage; ou les réduire en menus
fragments (concassage) ou en farine (mouture). Toules les fois
que les grains sonl bien digérés, il n’y a aucun intérét i les
diviser. Indépendamment de la manulention dispendieuse que
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ces opérations exigent, il est de remarque constante que les ani-
maux ainsi alimentés sont moins vigoureux el moins puissants.

Les grains & enveloppe dure sont les seuls qui doivenl
élre divisés (mais, orge, ete.). On aobservé que 'avoine aplatie
n'avait pas la méme valeur que l'avoine ordinaire; il existe,
en effet, dans 'enveloppe un principe excilant, 'avenine, qui
se trouverait ainsi perdu par I'aplatissage (1); pour les beeufs
et les pores, la division des grains présente plus d’avantage
que pour les moutons et les chevaux (2). En rigle générale, il
faut préférer le concassage 4 la mouture, La farine forme des
pelotes qui résistent a l'attaque des sues digestifs et peuvent
amener des coliques et méme des intoxications. Les aliments
broyés sont, en effet, imprégnés de la salive qui coule dans la
houche parles orifices des glandes parotides ; le bol alimentaire
ainsi préparé se revét des salives des glandes maxillaires et
sublinguale, puis est amené dans le pharynx et I'esophage.
Les conlractions péristaltiques de I'esophage le conduisent
jusque dans Iestomac. On concoit que les accumulaltions de
farine puissent se couvrir de salive, se vernisser en quelque
sorle, et résister a l'attaque des sucs acides.

Dans le cas des pores, la division des grains est une opé-
ration indispensable, exceplé dans les régions ou les suidés
ont élé accoutumés dés le plus jeune dge & se nourrir de
graines el & les broyer par la mastication (Allemagne du Nord);
lorsque des suidés adultes sont mis brusquementl & un régime
granivore, les aliments sont absorbés sans élre broyés et ne
peuvent étre digérés. On voit que I'habitude joue dans I'éta-
blissement de ces faits un role considérable. Les procédés de
mastication different d'ailleurs suivant les races : sous les
dents molaires, les aliments sont divisés, triturés ou moulus.
Le frottement des deux rangées de dents est oblique chez les
équidés, horizonlal chez les bovidés et les ovidés; il en résulte
un véritable effel de mouture.

-

(1) On aplatit parfois I'avoine distribuée aux vieux chevaux.

(2) Les hovidés laissent parfois passer les grains sans les digérer,
surtout §'ils sont mélangés i la paille hachée. Un beeaf de quatorze
mois laissait passer 48 grains d'orge et 19 grains d'ayoine sup
100 grains ingérés,
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Dans le cas des pores, les molaires éfant tuberculeuses et
le mouvement des michoires verlical, ¢'est une trituralion
qui se produit.

En résumé, on pourra employer pour les bovidés el les pores
le concassage ou l'aplatissement, pour les chevaux el les
moultons'aplatissement efle concassage, mais pour les graines
dures seulement.

Tourteaux. — Les tourteaux sont (oujours réduits en
farine avant d'étre distribués aux animaux.

Aliments grossiers. — Il faul proserire la division des pro-
cédés de préparation des alimenls grossiers distribués seuls;
la ruminalion s'effectue en effet moins bien, la pr elmnwm
est plus difficile.

Chez les bovidés et les ovidés, la m_as.:licatiml complete des
aliments etleurinsalivation n’ont pas lien immédiatement. Les
aliments, grossitremenl divisés, passent dans la panse ot ils
s'accumulent, et c¢’est apres la fin du repas, la panse une fois
remplie, que commencent les opérations de mastication et
d'insalivation indispensables a I'accomplissement de la diges-
tion; cetle fonction est celle de la rumination el consiste dans
le retour vers la bouche des maliéres alimentaires accumu-
lées dans le rumen. Ce dernier contracte sa membrane mus-
culaire et pousse une petite partie des aliments dans le con-
duit esophagien qui se contracle & son tour el la fait passer
dans la bouche. La masticalion et I'insalivalion ont alors lieu
avant la déglutition finale du bol alimentaire. qui passe celfe
fois dans le lroisitme comparliment gastrique, le feuillet, ot
la division des aliments se compléte avant de subir la digestion
proprement dite dans la cailletle.

Les aliments fluides, ou réduits en menus fragments déglutis
par petites portions, passent directement, tout au moins en
partie, dans le qualritme estomae, el ne sont point soumis
4 la rumination.

Les aliments grossiers (paille, foin) favorisent, au conlraire,
la rumination, et ne doivent pas étre divisés pour que celte
action s'exerce au maximum.

On réduira simplement en menus fragments la paille et les
fourrages, lorsqu’il s'agira de les mélanger aux bhetteraves ou
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pour ménager une transition du régime sec au [régime verl,
ou, réciproquement, en mélangeantau fourrage vert des menus
fragments de paille.

La division s'effectue au moyen des hache-paille, et il est
recommandable de ne pas hacher trop court; pour éviter I'ac-
cumulation dans les replis de I'appareil digestif (ceecum du
cheval ou rumen du beeuf), la paille doit étre rvéduile en
fragments de

1 centim. 1/2 & 2 centim. 1,/2 pour les chevaux,
2 centim. 1/2 & 3 centimeétres pour les ruminants,

Macération. — La macéralion consigle & plonger un
certain temps les substances alimentaires dansl'eau froide ou
chaude pour qu’elles se gonflent el se ramollissent. On emploie
ces procédés lorsqu'il s’agit d’aliments concentrés, seesel durs
(ftves, féveroles, orge, mais, pois) ou lorsqu'on veul faire
absorber sans danger une cerlaine quantité de graines qui
gonfleraient dans l'estomac, comme le seigle. On augmente
évidlemment ainsi la digestibilité des principes immédials,
mais ces procédés sont, comme valeur, inférieurs a la division
des aliments el, en enrichissanl la ration en eau, enlévent
de la vigueur aux animaux. La macération & I'eau chaude est
plus active, les grains sonl mieux amollis; I'avoine macérée
dans 'ean bouillante avec du son et des farines conslitue la
mash, distribuée couramment en Angleterre aux chevaux
surmenés ou fatigués.

Cuisson. — La cuisson des alimenls facilite la digestion en
amenanl un état de division plus favorable et en modifiant
la saveur; elle détruit également les microorganismes nui-
sibles. Ces procédés font disparailre les principes immédials
auxquels élaient dus certains gotls désagréables, ou, par I'éla-
blissement de réactions complexes, développent une saveur
agréable. '

Les méthodes de cuisson déterminent des modifications
chimiques intimes : la digestibilité de la fécule, de 'amidon
transformé en empois est augmentée (G. Kihn, Kreusler) ; celle
des matitres azolées se trouve diminuée.

L’action de la cuisson n’est done pas toujours favorable ; les
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alimenls trés riches en fécule ou de saveur dere, les matieres
animales peuvent étre ulilement cuits ; dansla plupart des
aulres cas, les avanlages de la cuisson sonl nuls ou négli-
geables, sauf pour I'alimentation des pores.

La cuisson des grains est peu recommandable, excepté
lorsqu'il s’agit de graines de légumineuses [rés rviches en
amidon et possédant un prineipe albuminoide non coagulable
par la chaleur (féves, pois); dans lalimentation des pores, la
cuisson des grains doil étre préconisée; pour les ruminants,
il est seulement avantageux de suivre ces procédés pour les
animaux 4 'engrais. On peut appliquer les méthodes de cuisson
a la vapeur aux fourrages grossiers peu appréeciés du bétail :
fanes de pommes de terre grosses, tiges de mais, tiges de lopi-
nambours (Dubreuil).

La pomme de ferre est le type des alimenls bénéficiant
largement de la cuisson; distribuée a I'état cru, le principe
amer (u’elle contient pourrail amener des désordres graves;
dans le cas des betleraves, la cuisson est adoplée seulement
pour les suidés (expériences de Weber, Dudgeon).

En régle générale, la cuisson & la vapeur doil étre préférée
i la cuisson a I'eau ; dans ce dernier cas (coction), il convient
de distribuer le bouillon avec les aliments cuits pour ne pas
perdre les principes solubles.

Maltage. — Sil'on ajoule & I'action de la chaleur celle de
la diastase renfermée dans l'orge germée, on obtient une dis-
solution plus compléte de I'amidon devenu empois el trans-
formé en dextrine el sucre; celle préparalion se nomme
maltage, L'orge est le principal aliment qui bénéficie de ces
préparalions; on oblient ainsi une rvation excellente, mais ces
procédés entrainent des frais assez considérables. Les mémes
résultats pourraient étre oblenus avee les pommes de terre ;
on réaliserait ainsi un aliment d’une saveur agréable, lrés
nulritif, mais d'une préparation peu économique.

Fermen:ation. — La fermentation a surtoul pour bul de
modifier favorablement la saveur des aliments grossiers : on
cherche adévelopper principalementla fermentation alcoolique
en évilanl la production des acides lactique et bulyrique.

La digestibilité dela ration n’est pas augmentée;il en résulle



PREPARATION DES ALIMENTS. 109

plutot une faible déperdition des principes nulritifs due & la
transformation des principes sucrés en alcool, mais appétit
des animaux s’accroil, el ces procédés peuvent, en résumé,
remplacer économiquement la cuisson.

On applique cesméthodes aux mélanges d’alimenls grossiers
(foin, paille) el de racines (tubercules ou pulpes) placés dans
des cuveaux, arrosés au besoin avec une solution de sel marin
etabandonnés a eux-mémes pendant vingl-quatre ou quarante-
huit heures. Il convient de prendre de grands soins de propreté
el de nettoyer avec soinles baes efrécipients et les mangeoires,
alin d'éviter la production de principes toxiques.

La saveur spéciale résultant de la fermentation aleoolique
est appréciée des bovidés et des ovidés; seuls les suidés
paraissent préférer les aliments aigris.

La fermentation doil done étre surveillée allentivement ;
I'acide bulyrique qui peut se former et les cryptogames qui
sedéveloppent parallelement dla fermentation putride peuvent
engendrer des désordres sérieux: il importe done de mainte-
nirla fermenlalion dans de justeslimites dépendantdela nature
du produit considéré, de la saison, de la lempérature ambiante.

Ensilage. — L'ensilage conslitue un mode de préparation
et de conservation des aliments. En rvegle générale, la dessic-
calion est employée comme procédé de conservation des
fourrages (fanage). Les résidus indusiriels aqueux, pulpes de
betterave, driéches de distillerie ou de brasserie, peuvent éire
desséchés également, mais ces opérations purement indus-
trielles ne sont pas entrées dans la pralique courante agricole.
Lorsque les condilions climalériques s'opposent & la récolte
régulitre des fourrages ou a la conservation des racines, des
pulpes, on peul avoir recours & I'ensilage; celle opération
consiste & accumuler de grandes masses d'aliments riches en
eau el & les préserver par pression de l'action de P'oxygeéne.

On ensile les fourrages aqueux (mais, Lréfle incarnat), les
pulpes, les pommes de terre ef les belleraves gelées (réduites
en menus [ragments avant leur dégel).

Le but proposé consiste a diriger les fermentations de facon
qu'elles ne deviennent pas nuisibles et & réaliser le minimum
de perles.

DieFLoTH. — Zoolechnie, I —1



110 ALIMENTATION,

Les tissus des plantes mortes sont envahis par des micro-
organismes qui délerminent des modilications profondes
dans la constitution des végélaux et donnent lieu & la produc-
tion d’acides organiques formés aux dépensdes matieres hydro-
carbonées. Par suite des oxydalions, la température s'éléve; si
celle élévation est inférieure & 500, les acides formés sont
surtout des acides gras volatils a odeur pénélrante el acide :
acides acélique et bulyrique; on réalise alors I'ensilage acide
de couleur vert clair.

Lorsque la température atleint el dépasse 50°, on oblienl de
Pacide lactique qui communique a la masse une odeur (res
accentuée de miel; P'ensilage obtenu est Iensilage doux de
nuance olivatre.

Tous les efforts du cultivateur doivent tendre a oblenir
I'ensilage doux. L'ensilage acide, moins apprécié du bétail et
moins nourrissant, peut occasionner des troubles digestifs et
donner mauvais gott au lail. On arrive a ce résultat en favo-
risant I'élévation de la température parun chargement graduel
el lent. Lorsque ce point est obtenu, on réduira I'acces de lair
par la pression (500 kilogrammes par métre carré), afin d'ar-
réter la fermentation el de réduire les pertes.

La teneur en eau des fourrages joue un role important
dans ces phénoménes, et I'ensilage le plus favorable serait
obtenu, d’apres M. Mer, avee des foins conlenant 70 p. 100 d'eau.

L’ensilage entraine toujours des pertes, les parties en con-
tact avec I'air ne pouvant étre distribuées aux animaux. Les
déchets sont plus ou moins imporlants, selon le mode d'en-
silage : en fosses maconnées, en silos, en meules a lair libre.

Dans le cas de I'ensilage a l'air libre, les pertes peuvenl
atteindre 50 p. 100 ; mais, lorsqu'il s'agit de fosses maconnées,
ces pertes peuvent s'évaluer & i ou 15 p. 100.

Il faut ajouter a ces causes de déperdition la diminution de
la matiére alimentaire provenant de la fermenlation ou de
I’écoulement des liquides.

Pour six mois, la perte de la matiére séche peut s'élever a
15 ou 20 p. 100 (WolfI), et T'on estime que 1000 kilogrammes
de fourrage donnent 625 kilogrammes d'ensilage (baron Peers).

Les fermentations agissent différemment sur les principes
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immédiats des aliments ensilés : les hydrates de carbone,
sucres, amidons, gommes, subissent des modifications pro-
fondes, déterminant la production d'alcool, d’acide carbo-
nique ; une portion des matiéres albuminoides est transformée
en amides de moindre valeur nutritive; cependant I'amidon
el la cellulose sont rendus plus assimilables el cerfains
sels nuisibles, nitrates ou oxalales, sont éliminés; par suile
du ramollissement des fibres végétales, la digestibilité peut
augmenlter.

La valeur nufritive d'un fourrage ensilé n'est pas supé-
rieure & celle d'un fourrage réguliérement fané ; les animaux
consentent cependant 4 en consommer une plus grande
quantité, et I'ensilage peut permettre de resserrer la relation
nutrilive, par suite des perles subies par les hydrates de
carbone.

Les fourrages mal ensilés ou distribués sans soin exercent
parfois une influence défavorable sur la valeur du lait et de ses
dérivés, mais ces inconvénienls disparaissenl avee quelques
précautions de propreté et d’hygiéne générales.

Mélange des aliments. — Les mélanges d'aliments per-
meltent de modifier la saveur des rations el de faire ainsi
accepter des matieres nutritives peu appréciées du bétail.
Les aliments grossiers, d'une tres faible digestibililé, seront
avantageusement associés aux subslances alimenfaires hu-
mides ou fermentescibles (betteraves, pulpes); on réalisera
ainsi un mélange facilement accepté par les animaux domes-
tiques, el dont les principes constiluants posséderont un
coeflficient de digestibilité bien plus grand que s'ils avaient
été distribués seuls (1).

Distribution des rations. — Les jeunes animaux doivent
recevoir trois a quatre repas par jour; ce nombre est ordinai-
rement réduit & deux ou trois pour les animaux adultes; les
aliments grossiers sont distribués le matin, les substances
nutritives plus concentrées sont réservées aux repas du soir.

Larégularité des distributions est importante & réaliser, afin

(1) Le coefficient de digestibilité de la protéine de la paille de
froment est de 0,16; cette paille, hachée avec des betteraves ou des
pulpes, voit ce méme coefficient s'élever jusqu'i 0,16,
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d’éviler linquiétude ou 'agilation des animaux, qui sont des
causes de déperdition d'énergie. Il est avanlageux d'intro-
duire une certaine variélé dans les alimenls pour exciter
Pappélil, sans cependanl modifier brusquement les rations;
les passages & des rvégimes différents doivenl éire amenés
graduellement.

Condiments. — (n désigne sous ce nom les subslances
alimenlairves susceplibles d'activer le fonctionnement de I'ap-
pareil digestif, soit par leur aclion propre surles nerfs sécré-
feurs des glandes salivaires, stomacales ou inleslinales, soil
simplement par la saveur agréable qu'elles communiquent
aux rations.

Le sel marin est fréquemment employé comme condiment ;
il facilite la digeslion en aclivant les séerétions. La chair des
animaux soumis & ce régime passe pour étre de meilleure
qualité ; leur tlempérament est plus vigoureux, l'ardeur géné.
sique des miles plus développée (Boussingaull); en augmen-
tant la soif des vaches laititres, il agit indireclement sur les
variations quanlitatives du lail.

Cependant, l'abus du sel marin dans la conslitution des
rations peut avoir une aclion irritanle et provoquer 'appa-
rilion des congeslions.

Le grand avantage de ces praliques consiste & permeltre
'utilisation des foins avariés ou mal récollés qui, arrosés de
solulions salines, sonl [acilemenl acceplés.

Un certain nombre de subslances peuvenl élre considérées
comme condiments par l'action spéciale qu'elles exercent sur
les phénomenes de la digestion, notamment les graines de lin,
de caroubier, les graines aromatiques de fenouil, d'anis, de
coryandre, de cumen, de fenu-grec ; les plantes aromatiques
de la famille des labiées ou des ombelliféres : le thym, la
camomille, la menthe, la genliane, l'absinthe, la german-
drée, ete. On trouve dans le commerce des poudres spéciales
consliluées par les principes de ces végétaux, donl le prix est
toujours hors de proportion de leur valeur réelle.

Il existe des aliments & saveur ameére ou astringente qui,
par leur action stimulante, peuvent éire considérés comme
condimentls el sont avantageusement distribués aux animaux
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de lempérament lymphalique ; enfin, les boissons addition-
nées d'acide cilrique, oxalique, de jus de citron, de vinaigre,
exercent une influence favorable sur I'économie générale des
animaux, en ralentissant la circulalion et en évitant les déper-
ditions.

En regle générale, les aliments préférés des animaux peuvent
élre considérés comme condiments, et 'asparagine des four-
rages parail jouer, & ce lilre, un role spécial (Weiske et
Chomsky).

Boissons. — L'eau constitue la boisson ordinaire des ani-
maux domestiques. Il faul choisir une eau potable, limpide,
agrée, sans saveur, sans odeur, ne contenant aucun exees de
caleaire, aucun microbe pathogéne.

[eau trop chaude ne désaltére pas, Ueau trop froide para-
Iyse le tube digestif el peul occasionner des coliques; il faul
distribuer les hoissons & une température moyenne de 10°
i 1%, Pour les vaches lailieres et les beeufs & I'engrais, il y a
avanfage a distribuer des bhoissons tiedes.

Les bovidés, les chevaux eux-mémes, recherchent volon-
tiers les eaux fortes en gout, mais il n’en résulle pas moins
que les eaux limpides sont les meilleures, et 'ean courante
est celle qui doit étre recherchée.

11 est assez difficile de régler la quantité d’eau nécessaire
aux animaux, et les proeédés les plus rationnels consisteraient
a distribuer P'eau de boisson & volonlé ; cerlains dispositifs
(abreuvoirs aulomaliques) permettent d’arriver & ce résultal;
dans les cas ordinaires il convienl, en général, de faire boire
les animaux apres chaque repas, en évitant d’abreuver immé-
diatement les animaux qui reviennent du travail el auxquels
la boisson doit étre donnée lentement, en pelite quantité, &
une température moyenne.

XIl. — Rationnement et composition des rations.

-
On appelle ration la quantité d'aliments que I'animal doil
recevoir par vingl-quatre heures.
L'organisme doit trouver dans celte ration les principes
nulrilifs nécessaires 4 I'entretien de l'organisme au repos el
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i la production d'une ou plusieurs fonctions zootechniques :
viande, lait, travail, laine.

La ration normalement constituée doit satisfaire & certaines
condilions :

1o La ration doit contenir une quanlité de principes nutri-
Lifs digestibles suffisants;

20 La relation nutritive doit élre appropriée & 'opération
zootechnique poursuivie ;

39 La proportion de cellulose contenue doit étre en rapport
avee la structure de I'appareil digestif de l'animal considéré,
afin d'assurer un bon fonctionnement de cet appareil.

1° Quantité de principes nutritifs digestibles. — La pro-
portion de ces éléments dépend évidemment de l'espéce
envisagée, de I'dge du sujel et de la produetion zootechnique.
Pour se rendre compte de leur valeur, on a examiné altenli-
vement les phénoménes physiologiques et nutritifs chez
un certain nombre d'animaux exploités suivant ces diverses
méthodes. D'apres les chiffres obtenus, on a constifué des
moyennes qui, réunies en des tables spéciales, donnent de
précieuses indications sur la proportion de principes nutritifs
digestibles utiles.

Nous donnons ici le premier feuillet d'une de ces tables,
éditées avee beaucoup de soin par la Société de lalimentation
rationnelle du bélail (Voy. p. 115) (1).

On voit que les animaux sont classés suivant leur espéce,
leur deslination et méme I'importance des produils qu'ils
fournissent.

Les colonnes indiquent pour 1000 kilos de poids vif el par
jour la quantité de matiére stche totale, de protéine, de ma-
litre grasse, de matiéres hydrocarbonées uliles, ainsi que la
somme des principes nufritifs digestibles. En divisant le prix
de la denrée par ce dernier chiffre, on obtient la valeur de
I'unité nutritive.

2° Relation nutritive. — Les mémes tables donnent dans
la derniére colonne les relations nutritives. Le praticien pos-

(1) Le lecteur se procurera aisément ces tables au siége de la So-
cicté, 9, rue de la Victoire, Paris.
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I. — Rationnement des animaux domestiques.

Quantités de principes nulrilifs a faire entrer dans la ration des divers
animaux, suivant leur dge et le but de leur exploitation :

POUR 1000 KILOGRAMMES
DE POIDS VIF ET PAR JOUR.
— T —
¥ P PRINGIPES NUTRITIFS | &
DESIGNATION digestibles.  [E =
u 2 L.
E T R L
B L |
= wmHe | S
des w z |2 E = i By
2123 |2 |85 |25 X]|5w
S e ;"5:§§H EEo|E
fhe it 2 ez lE 8= =8B
ANIMAUX. s e P
= = = = w =|=
A | e il [3e =
g
| 2 a & b ]
kg.
Au repos b Pétable .. .... 18] 0,7 [04] 80 | 88 11a7
L Baifs Fournissant un {ravail flublL, 29 1.4 |0,3] 10,0 | 412 J,?
e Fournissantuntravail moven.| 25 | 2,0 | 0,5 ll,a 14,7 6,3
Fournissant un travail fort,.| 28 | 2,8 | 0,8 ] 13,0 :J,J g,g
sériode : 2.5 |0, 15,0 8,7 40
=8 Bceui']s (s:u \.lChC\]ﬂ:” f" ol 0 o7 | 145 | 1902 | 5.4
i l'engrais. ° période. 2.7 10,71 450 | 19,4 f.'l,i
g 13 kilogrammes de lail 1,6 |03]| 10,0 | 42,3 | 6,7
3. Vaches laitiéres Tke,4 de lait. .. 2,0 | 04| 11,0 | 14,0 9,9
donnant par jour )10 kilogrammes de lait 5 | 0,5 13,0 | 46,7 | 5,7
( 12 kilogrammes de lait 3,3 |0.8] 13,0 18,2 é,g
A laine grossicre 12 |o2] 103 | 12,2 | 9.2
& Moulons. ... s z A laine five ......... 1,5 (03] 12,0 | 14,2 | B4
5. Brebis méres pendant | ngudn e el lallaitement, . .| 25 2.0 |05/(45,0 | 194 ?,5
6. Moutons (ou brebis) ; Ire période 3,0 |05 15,0 | 18,2 | 5,4
& l'engrais. ° période 3,5 |06 14,5 | 10,4 | 45
Travail mod .. 1,5 |04| 95 | 12,0 } 7 L0
7. Chevaux.... ., Travail moyen. ., 20 |06] 41,0 | 14,4 | 6,2
Travail for 17,7: | 6,1
HElaies mras. . ulL Gl 10,0 | 6,6
‘i" période . . :_H‘! 5,9
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sede ainsi tous les documents utiles; nous ferons remarquer
simplement que, sauf le cas des animaux en période de crois-
sance et des vaches lailiéres, on pourra s'écarter légérement
des chiffres donnés et élargir un peu les relalions nutritives,

3° Adaptation de I'appareil digestif. — Dans l'état de
nalure, les herbivores paissenl I'herbe des prairies, el ces fails
montrent bien la nécessité, pour 'estomac, de consommer un
aliment grossier et volumineux. Le volume physiologique d'un
aliment joue done un certain role dans I'accomplissement des
fonctions digestives.

Volume physiologique. — Le volume extérieur ou géo-
métrique d'un aliment ne donne aucune indication sur son
volume physiologique ; la bellerave, lrés volumineuse, ren-
ferme une forte proportion d'eau (90 p. 100); aussi son
volume physiologique sera-{-il {rés faible. La quantité de
maliére seéche contenue ne renseigne pas sur le volume phy-
siologique, car ces principes nufritifs peuvent étre plus ou
moins digestibles ; les grains offrent un volume physiologique
réduit, ayant un coefficient de digestibilité élevé.

Cest la teneur en cellulose brute qui indigque, seule, la
valeur du volume physiologique. II est done de toule impor-
tance de connaifre la teneur d'un aliment en cellulose. On
consulle & cet effet les tables spéciales donnant les principes
nulritifs bruts et digestibles el la relation nutritive.

Le tableau suivanl n'est que le premier feuillet des tables
d’alimentation éditées par la Sociélé d’alimentation ration-
nelle du bétail (Voy. p. 117).

(Ces régles élaient aulrefois présentées sousune forme difl'é-
renle. On supposait indispensable, dans toufe ralion, une
certaine quantité de foin de pré (1 p. 100) dénommé aliment
essentiel d’entretien, el 'on appelail aliment adjuvant la paille
distribuée a diserélion; il en résultail eel inconvénient que
le foin semblait nécessaire 4 la constitution des rations. En
réalité, la seule condition & obtenir consiste & introduire dans
toute ration une certaine quantité d'aliments grossiers, pris
indifféremment au foin, & la paille, aux balles, aux fourrages
verts ou ensilés.

On peut qualifier d'aliments grossiers tous ceux qui ren-
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IT. — Composition moyenne des aliments et leur teneur
en matiéres digestibles.

I
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a. — Gramindes. J
Avoine fourrage (i I'épiage)......|19,0] 2,4 |0,5] 8,0] 6,6 032 0,213,6] 6,41
Herbe de gras paturage. 0] 4,5 [1,2(40,4] 4,0 0,7 11129 3,71 .
Herbe de paturage ..... ,0] 8,5 |0,8] 9.5] 4,2 0.4 0,9(2,6| 4,4
Dactyle pelotonné 3,01 3,1 10,9}47,0] 9,011,910,5 0,5|4.8) 8,8
Mais fourrage (d’\lilér:qm} 17,2 1,4 |0,4] 8,9] 5.0{0,7{0,2 0,3]2,7142,4
Mais fourrage {prem(\.} 19,4 1,7 [0,510,4] 35,6]1,010,3 0,4{3,1110,5
Moha de Hongrie. .126,0] 3,4 [0,6{11,5] 8,8]1,8/0.3 0,7[5,0] 7,0,
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b. — Tréfles et analogues.

Mélilot blanc...... AT T veess|16,0] 4,0 10,7) 6,0]°8,412,7)0,3] 5,31 8,7 |4.4]4,8] 2.2
Sainfoin.. . .+|19,0] 3,7 |0.7] 7,8] 5,8{2,710,5] B3| 12,2 10,9(2.3| 3,5
Minette . . ... 0 0 - v 0 |20,00 3,6 10,8) 8.2 6,012.210,5] 8,7 124 (0,8]3,0{ 4,5
Tréfle incarnal.. .. ve..|18,5] 2,9 10,61 7,2| 6,0[1,6]0,3] 7.5 9.8 [0,6]2,5] 5,4
Luzerne trés jeune ... ......... .0 19,0] 5,5 [0,7| 6.5 &,4[4,3(0,3] 6.7 41,7 [1.6(1.9] 4,7
Luzerne, début de la Tloraison. . ..|24,0] 4.3 0,8) 8,7| 8,2}3,1|0,3] 9,0] 12,8 |1.2]3,2] 8.1
Tréfle ronge, avant la floraison. ;. 8.0 3,4 10,7 7,0] 4,5|2.4/0.4| 7.8 14,2 10,9125 3,7
Tréfle rouge, en pleine floraison. . [20,00 3,4 |0,6] 9,1] 5,8/1,7)0,4] 9.0 44,7 |0,612.9] 5.0
l.urornclust:qnu ..|#2.0] 3,8 |0,7| 7.8] 7,913,008 7.,4] 14,6 (0,9]3,0( 2,0
Tréfle hybride L17.5] 3,4 10,7] 6,2] 5,612,210,3] 6.6 9,6 [0,7]2.3] 3,3
Serradelle L19,0] 3,7 (0,8 7.0] 5.712,5]0,5| 6.4 10,4 10,7|2,5] 3,0
Trifle blanc ¢ 19.5) 4,0 (0,8] 7 5,212,6/0,5| 7.8| 11,6 |0,8|2,5] 8,5

i 0| 2,5 [0,5] 8,2| 5,5]1,8]0,2] 8,2 10,2 0,6]2,7] 5,8
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ferment une proportion de cellulose brute comprise entre
20 a 30 p. 100.

A ¢oté des aliments grossiers se placent les aliments con-
centrés, caractérisés par leur richesse en protéine et leur
pauvreté en cellulose (20 p. 100 au maximum).

On range dans celte calégorie les graines céréales, légumi-
neuses, oléagineuses, les résidus induslriels.

Les aliments concentrés se classent parfois en :

Aliments fortement concentrés renfermant plus de 12 p. 100
de protéine ;

Alimenls faiblement concentrésrenfermant moins de 12 p. 100
de protéine.

Mais ces distinctions sonl sans intérét pratique ; nous
savons que les divers éléments nutrilifs, maliéres azolées,
grasses, hydrocarbonées, peuvent se substituer I'un & lautre ;
les aliments les plus azolés ne sont done pas nécessairement
les plus nulritifs.

La seule distinclion & relenir est celle des aliments
grossiers, cavaclérisés par leur leneur élevée en cellulose,
neécessitant le travail de la digeslion, et les aliments con-
centres,

Il est intéressant de rechercher dans quelles limites peuvent
varier les quanlilés de principes nulrilifs conlenus dans la
ralion ; ces délerminalions sonl pratiquement difficiles &
élablir, la malléabilité de I'appareil digestif intervenant dans
ces phénomenes el la digestibilité des alimenfts concentrés
diminuant le volume réel de la ralion.

On peul cependant évaluer la teneur totale de la ralion en
maliére séche 4 :

1,5 & 8,5 p. 100 du poids vif pour les ruminants,

26428 — —_ — chevaux,
3,0 4 4,5 — — — pores.
Rationnement. — L'¢tablissement des rations est une

entreprise délicate et difficile ; les données théoriques doivent,
en effet, respecter les nécessités physiologiques et s'appuyer
sur les considérations économiques,

Connaissant le poids des aliments dont on dispose, le poids
vif des animaux & entretenir, il faudra répartiv judicieuse-
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ment les substances alimentaires en tenant compte, en outre,
du bhut spécial envisagé dans Dexploitation agricole el des
exigences des groupes d'animaux considérés ; c'est ainsi que
les chevaux el les moutons recoivent avec profit une alimen-
{alion seche ; les bovidés se lrouvent bien, en général, d'une
alimentation aquense.

D'aprés ces données, la marche & suivre pour I'établisse-
ment et le ealcul des rations est la suivante : Au début d'une
saison d'exploitation, de Phiver par exemple, 'agriculteur
estimera le poids vif des animaux qu'il devra nourrir pendant
la saison considérée en les classant d'aprés les calégories
indiquées par la table I, c'est-i-dire dapres leur espéce, leur
dge el le but de 'exploitation. Il répartira entre ces catégories,
el en lenant compte du poids vil de chaque calégorie, les
substances alimentaires produites sur la ferme et dont les quan-
tités disponibles auront dii étre préalablement appréciées. De
celte facon, on délerminera exactement la « ration disponible »,
¢'est-ii-dire la quantité de chaque aliment pouvant étre donnée
4 1000 kilogrammes de poids vif par vingt-quatre heures.

A T'aide de la tablell,on déterminera ce que renferme cetle
ration en fait de matitre séche, de proléine digestible, de
maliéres grasses digestibles et de malitres hydrocarbonées
digestibles. On calculeraaussi la somme des prineipes nutritils
digestibles (MA- MG X 2,4+ MH), ainsi que la relation nutri-
live. Les résultats obtenus seront comparés avec les données
de la table T relalives & la catégorie considérée. Le plus sou-
venl, il n’y aura pas concordance, et le probléme consistera
alors a rétablir cette concordance, en modifiant la ration préa-
lablement constituée.

Si, ce qui est le cas le plus ordinaire, la ration disponible
est insuffisante & divers points de vue, on la complétera en
recherchant, 4 'aide de la table Il,1esaliments susceptibles de
fournir les principes nutritifs digestibles qui font défaut, en
donnant, dans la mesure dii possible, la préférence a ceux qui
cottent le moins cher sur le marché (1).

Il est clair que ces tables et ces caleuls ne sauraient élre

(1) Société d’alimentation rationnelle du bétail, Tables, édition
1902,
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congidérés comme des cadres rigides; ils ne peuvenl servir
que de point de départ & un examen plus approfondi de
I'alimentation qu'il convient de donner aux animaux ; mais
ces considérations servent de guide précieux pour I'établisse-
ment judicieux des rations dans les condilions physiologiques
el économiques les plus favorables. Ces méthodes d’alimenta-
tion rationnelle ont été parfois eritiquées, et on leur a souvent
objecté cet argument que les tableaux sont basés sur des
moyennes; on obtenait ainsi des produits moyens, alors que le
hut de la zoolechnie était de réaliser un rendement mazimum.
Sanson avait cru pouvoir leur opposer le principe de 'alimen-
tation maximum.

Cependant, 'application du principe de I'alimentalion
maximum est subordonnée & des considérations d’ordre phy-
siologique et économique.

Considérations physiologiques. — 1l convient en effet de ne
pas dépasser la limite de la puissance digestive de l'animal,
des désordres graves pouvant alors survenir.

Lorsqu'on alimente un jeune animal en période de croissance,
ily a tout intérét & fournir & son organisme un excédenl
d’aliments lui permelttant de constituer ses tissus, mais sans
déterminer de dépols abondants de malitre grasse. S'il s'agit
de reproducteurs, I'état d’embonpoint excessif, tenant a la
présence d'un tissu adipeux abondant, entraine toujours une
infécondité relative ; dans le cas général, il importe de faire
consommer a I'animal tout ce qu’il est en état d’absorber, sans
aller au deld de la limite de la faculté d'assimilation du
sujet.

Considérations économiques. — L’augmentation de pro-
duction peut n’étre pas en rapport avec l'accroissement de
dépenses résultant de I'alimentation maximum.

('est ainsi qu'une alimentation abondante n’augmente pas
au dela d’un certain point la séerélion du lait des vaches
laititres.

A un aulre point de vue, c’est une erreur considérable que
de soumettre & une alimenlation intensive un organisme qui
n'est nullement préparé & uliliser au maximum ces principes
nuftritifs (Menault); il en résulte des inconvénients non seule-
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menl économiques, mais physiologiques, ces méthodes pou-
vant déterminer chez les sujels ainsi traités des affections
graves (caleuls vésicaux chez le mouton, ele.).

Les méthodes d'alimentation rationnelle évitent ces dangers
el doivent élre considérées comme la base la plus sérieuse.
Cest précisément un avantage pour elles de ne donner que
des chiffres moyens, des indicalions générales. L'éleveur, par
I ohservation constanle des animaux (pesées réguliéres, éva-
luation du lait, ete.), saura plier ces régles générales & chaque
cas particulier et adapter & chaque mode d’exploitation les
regles générales élablies.
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Lapplication judiciense des méthodes d’alimentation
rationnelle permet d'utiliser de la maniére la plus avanlageuse
les ressources alimentaires de l'exploitation agricole. Les
principes nulritifs se transforment en eflet, dans le cas des
animaux adulles, en graisse, travail moteur, lait, ele. ; lorsqu'il
slagil d'animaux en période de croissance, lalimentalion
intensive a pour eonséquence importante d’entrainer la pré-
cocité.

La précocité, appelée par les Allemands Frihreife —
maturité précoce — est caractérisée par 'achévement plus
rapide du squelette de Panimal. Les sujels ainsi élevés
atleignent avant le temps normal I'état adulte et parviennent
dans le minimum de temps & leur taille et a leur conformation
définitives.

Au point de vue économique, on réalise ainsi la plus forte
proportion de produits utiles dans le moindre temps, fout en
permettant une cireulation plus rapide des capitaux. La pré-
cocité entraine en effet une augmentation de la masse;
Iindividu exploité produit davantage dans le méme temps. 11
est facile de s’en rendre compte par la comparaisond'une race
a son étal primitif et au terme extréme de son perfectionne-
ment.

La proportion des diverses régions du corps est également
modifiée et les parties de haute valeur prennent un aceroisse-
ment plus considérable,

Les animaux précoces présentent en effet un tronc déve-
loppé, des membres de faible dimension el une léle réduite;
ces conditions déterminent la prédominance des masses
musculaires sur le squeletle ; la proportion de viande nelle
est plus grande chez les animaux précoces (58, 60, 65 p. 100 au
lieu de 50 & 55 p. 100).
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L'étude des conditions déferminantes de la précocité est
done de premiére imporlance en zootechnie.

On a cru longtemps que la précocité était le privilege
exclusif de cerlaines races diles perfectionnées et ne pouvait
sacquériv que par hérédité ; il est démontré aujourd’hui, aprés
I'exemple célébre des éleveurs anglais Bakewel, Colling, que
ces résullals peuvent étre réalisés pratiquement et dérivent
de causes parfaitement définies.

Phénoménes anatomiques qui accompagnent la préco-
cité. — Evolution dentaire. — Le phénoméne le plus remar-
quable déterminé parla précocité est la rapidité de I'évolulion
dentaire. Ordinairement I'évolution des denls est complete &
l'ige adulte, c’est-d-dire & la fin de la cinquidme année de
leur vie, pourles équidés et les bovidés; a la fin de la quatri¢me
pour les ovidés et de la troisitme pour les suidés. Dans le cas
des animaux précoces, 'évolution dentaire est plus rapide el
s¢ manifeste par le remplacement hatif des incisives. Ces
modifications se présentent avec une amplitude différente
suivant les espéces et sont d’autant plus sensibles que les
races considérées sont plus soumises aux influeneces du régime
alimentaire. Ainsi, l'avancement dans le remplacement des
incisives sera plus rapide chez les hovidés et les ovidés que
chez les équidés el les suidés.

Bovidés. — Les bovidés ne posseédent d'incisives qu'i
la méchoire inférieure et ces dents sont dénommées —
en partant du centre pour aller a la périphérie — les pinces,
les premiéres mitoyennes, les secondes mitoyennes, les coins;
douze molaires sont également situées sur chaque ma-
choire.

Dans les conditions ordinaires

Les pinces apparaissent & 18 ou 20 mois.

Les premiéres mitoyennes Fers la troisiéme année.
Les secondes mitoyennes ~ la quatriéme année.
Les coins = la cinquiéme année.

Les animaux précoces commencent leur évolution dentaire
4 quinze mois et l'achévent & deux ans et demi.
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Ovidés. — L’accroissement de la rapidité d’évolution pour
I'espéce ovine est moins sensible. ‘

Le premier remplacement des huit incisives que posséde le
mouton & la michoire inférieure seule a lien ordinairement &
quinze mois et 'évolution dentaire est achevée i qualtre ans
ou quatre ans et demi; les animaux précoces parcourent les
différents stades de cette évolulion de douze mois a deux ans
el demi ou trois ans. Le mouton posséde huit incisives pla-
cées & la machoire inférieure et douze molaires & chague
michoire.

Suidés. — Les pores possedent 4 chaque machoire six inci-
sives, deux canines el quatorze molaires.

La premiére molaire permanente, qui indique la rapidité de
I'évolution dentaire, apparait dans la pratique couranfe i
deux ans, tandis qu’elle se montre & dix-huit mois surles pores
améliorés.

Equidés. — La dentition du cheval comprend & chaque
machoire six incisives (deux pinces au centre, deuxmitoyennes
i coté, deux coins aux extrémilés), deux canines (chez les
mdles seulement) et douze molaires; les incisives appa-
raissent successivement & deux ans et demi (pinces), lrois ans
et demi ou quatre ans (mitoyennes), quatre ans et demi ou
cing ans (coins).

On conslale chez les animaux précoces une différence de
durée d’évolution d'environ un an.

Ces effets moins sensibles peuvent s’expliquer aisément : les
bovidésréagissent mieuxaux modificationsalimentaires ; landis
que leurpériode de croissance s'écoule dans un repos relatif, les
équidés, dans laméme phasede leurexistence, fournissent déja
du travail ; et I'entrainement de 'appareil locomoteur absorbe
a lui seul la plus grande partie de l'aclivité fonctionnelle des
organes el des effels de lalimentation intensive.

Dans I'ensemble, on voit nettement I'influence corrélative de
la rapidité de I'évolulion dentaire et des manifestations de la
précocilé.

Squelette. — Le fait fondamental et caractérvistique de la
précocité consiste dans la soudure hative des épiphyses des
os longs,
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['os d'un jeune animal se compose d'une partie centrale, la
diaphyse, et de deux extrémités plus ou moins renflées, les
épiphyses. Enfre la diaphyse el les épiphyses se trouvent les
cartilages d'aceroissement qui permettent 'élongation de I'os
el, par suite, le développement de la taille de I'animal. Dans
Porganisme des animaux précoces, la soudure des épiphyses
s'effectue plus tot el entraine une réduction de la longueur
des membres, ainsi qu'un moindre développement de la
taille (1). Tehirwinski, dans une expérience célébre réalisée
sur les moutons, a montré que, sur les animaux tardifs, la
soudure des épiphyses g'effectue de deux ans & vingl-six mois,
landis qu’elle est achevée & vingt ou vingt et un mois sur les
animaux précoces ; a cette époque, on constatail la présence
de quafre dents permanentes au maximum; la soudure des
épiphyses est donc terminée avant I'évolution dentaire. La ré-
duction du squelette est un des signes caractéristiques de la
précocité, et ce moindre développement porte inégalement
sur les diverses parties du corps.

Relativement aux dimensions de Ja face, on conslate que
les animaux précoces onl la [éle et la parlie faciale moins
développées. Llindice facial (rapport de la largeur a la lon-
gueur de la téte ramenée & 100) varie dlintensilé (2) el
témoigne d'un notable élargissement de la face.

En termes simples, la téle large ef courle indique une cer-
taine aptitude a la précocité.

La composition des os semble se modifier elle-méme sous

(1) Les soudures des épiphyses ne s'effectuent d'ailleurs pas
simultanément, mais suivant l'ordre ci-aprés: épiphyse inféricure
de 'humérus el supérieure du radius, épiphyseinférieure du tibia,
épiphyse du petit trochanter, ¢piphyse du métatarse, épiphyse du
métacarpe, épiphyse de la téte du fémur, ete.

(2) Ces faits onl pu étre mis en lumiére en comparant les races
bovines hollandaises et Durhag issues d'une méme souche el ayant
subi des régimes alimentaires d'intensité bien différente.

Les chiffrés suivanis résument ces mesures :

Hollandais, Durham.
-'-T _""--"—-f- e T — — '
Taureaux. Vaches. l'aureaux. Vaches,

Indice facial ,..... 63 57 72 (i
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Iinfluence de ces phénoménes. Leur richesse en maliéres
minérales est plus élevée chez les animaux précoces (1); le
squelefte est done plus dense el plus solide, les tissus osseux
ont une texture compacte et une dureté des plus caracté-
ristiques.

Utilisation des aliments. — Il est inléressant de noter ici
la supériorité desanimaux précoces relativement  l'utilisation
des alimenls. Les aliments de méme composition ne sont pas
cependant digérés dans la méme proportion par tous les indivi-
dus; chaque animal posséde une puissance digeslive propre,
déterminée probablement par la facilité avec laquelle il éla-
bore les ferments digestifs. En cette matiére, comme en loute
aulre, l'individualité joue un role primordial et chaque animal
domestique a un coefficient de digestion ou coefficient digestif
spécial. Mais ces coefficients digestifs varient peu avec les
espeéces, avee le sexe et I'age; ils différent, au conlraire, avec
la nature des principes immédiats nutritifs (2).

La supériorilé des animaux précoces relativement a 1'utili-
sation des aliments ne tient donc pas a l'accroissement du
coefficient digestif, mais a I'utilisation meilleure des principes
digérés. Le travail intérieur que l'organisme est obligé d’ac-
compliv pour s’assimiler ces éléments nufrilifs est moins
élevé dans le cas de sujets précoces: la dépense est moins
forte et I'animal profite plus largement des ressources nutri-
tives mises & sa disposition.

Production et maintien de la précocité. — La produc-
tion de la précocité tient aux conditions spéciales de I'élevage.

A I'état naturel, le jeune animal né au printemps s’alimente
du lait de sa meére et, progressivement, s'habitue & brouter
les herbes tendres jusqu'a I'époque du sevrage. Ces condilions
excellentes assurent au jeune animal un développemenl

(1) Voici quelques analyses i ce sujel :

Nature des animaux. Mat. organique. Mat. minérale,
BreCOCES Tal i o e s 32,3 67,7
Ordinaires. . .oveevenenrens o 38,6 Gl,4

(2) Cest ainsi que les équidés ont un coefficient digestif plus
élevé pour la protéine que les ruminants; le contraire se produil
pour la cellulose.
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régulier ; mais, dés I'arriére-saison, les plantes fourragéres, se
desséchant, fournissent un alimenl moins riche en éléments
nufritifs et d'une digestibililé plus faible. Pendant T'hiver,
l'animal, ne trouvant qu'une maigre nourriture, ne peut pour-
suivre la croissance de son squeletle et le développement de
ses lissus.

La croissance subit donc un arrét et ne reprend sa
marche normale que lors de la reprise de la végétation au
printemps.

Les conditions sont toules différenles dans le cas d'une
alimentation rationnelle. Griace aux réserves précieusement
accumulées pour I'hiver, Uintensité de l'alimentation reste
conslante pendant foutes les saisons; par une judicieuse
association des aliments grossiers et des alimen(s concentrés,
on peult constituer une ration renfermant tous les principes
nécessaires & 'évolulion continue du squelette et des tissus.
(ette suppression des temps d'arréts du développement ex-
plique done les faits les plus caractéristiques de la précocité (1).

Les animaux nourris au maximum, sans inferruplion,
depuis leur naissance, a I'aide du lait, d’herbes séches, d'ali-
ments concentrés et digestibles, manifesteront les signes de
la précocilé ; sans doute, par atavisme, les animaux peuvent
hériter d'un tempérament plus vigoureux, d'une confor-
mation plus puissante, mais il importe de reconnaitre que,
loin d'étre attribut naturel de quelques races en particulier,
la précocité peul élre réalisée pratiqguement au moyen d'une
alimentation rationnelle et intensive (2.

(1) On peut méme expliquer ainsi 'avance de deux années réali-
sée dans I'évolution dentaire; il ¥ a, dans les cing années de l'dge
adulle, quatre périodes de six mois, chacune correspondant i hiver,
s0it deux ans, durant lesquelles I'alimentation reste insuffisante:
ce sont ces deux années que gagnent les animaux précoces.

(2) On a méme voulu, dans cet ordre d'idées, favoriser 'absorption
d'acide phosphorique en leun"canI aux rations des poudres d'os
ou des préparalions phosphalées. *Ces substances sont, en géné-
ral, peu assimilables; I'acide phosphorique, pour exercer une “utile
action, doit étre associé aux matiéres azotédes et former des com-
posés proléiques phosphatés, phospho-albuminates, glyeéro-phos-
phates, ete., et seules des rations judicieusement composées peu-
vent apporter ces deux principes.
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L'introduction d'élalons de choix provenant de races pré-
coces ne pourra aucunemenl déterminer la production e
ces phénomenes, si lalimentalion n'est pas conduite suivant
les régles énoncées plus haut; la précocité, dans les cas ol
elle se manifestera, ne se maintiendra pas.

On a eru longtemps que la précoeité ne pouvait se réaliser
qu'apres de longues années d'expériences sur des générations
suceessives ; celle opinion erronée Llient a la confusion, qui a
pu s'établir dans quelques esprils, enlre la précocilé propre-
ment dite et la perfection des formes qui en est souvent la
conséquence, mais non le caractére distinetif. Cette perfection
esl I'ceuvre de la sélection des reproducteurs, favorisée, il esl
vrai, par la précocité; il faut, pour obtenir ces conformalions
parfaites, de nombreuses années; la précocilé se manifeste
plus rapidement el se maintient plus aisément a la condition
qu'on ne modifie pasles conditions d’alimentalion qui 'avaient
déterminée. Les exemples del'amélioration de la race bovine
Durham, par Ch. Colling, et de la race ovine Dishley, par
Bakewel, montrent bien I'exactitude de ces assertions.

Infécondité. — (On a adressé parfois & ces méthodes le
reproche d’entrainer, comme conséquence de la précocilé,
une certaine diminution de la f[écondilé chez les reproduc-
teurs. Cel inconvénient ne se présenle réellement que chez
les étalons soumis & un régime inlensif et privés de tout
exercice.

Le repos presque absolu a pour effet d’entrainer une infé-
condité relative qu'il est aisé de faire disparaifre par un fra-
vail régulier ou un exercice journalier bien réglé.

Circonstances pouvant contrarier I'apparition de la
précocité. — 1l n’est pas sans intérét de mentionner certaines
pratiques qui empéchent parfois la manifestation hative des
phénomenes de la précocite.

L'alimentation défectueuse ou insuffisante des femelles pen-
dant la gestation el aprés la parturition est une circonstance
des plus défavorables; lorsque le jeune animal se nourrit uni-
quement du lait de sa mére, il a besoin de trouver dans cel
aliment lous les principes nulritifs utiles & l'achévement
rapide de son squelette. Un veau de (rois & quatre semaines,
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pesant 50 kilogrammes, peut augmenter de 900 grammes par
jour ; a six mois, I'augmentation journalitre de poids vif n’est
plus que de 600 & 700 grammes; il importe done de donner
une alimentation intensive dés le jeune age et, pour cela, de
choisir les meilleures nourrices et de les alimenter abondam-
menl.

Les conditions précaires dans lesquelles peut s'effectuer
le sevrage empéchent également la manifestation des carac-
leres de la précocité. Le jeune animal, nourri avee du lait,
aliment riche en éléments nulritifs et d'une grande digesti-
bilité, doit étre amené progressivement d absorber des aliments
volumineux et grossiers. L'absence de toule transition em-
péche lorganisme de s’adapter graduellement a ces nouvelles
conditions, délermine une période d'arrét dans le dévelop-
pement du jeune animal, et détruit 'harmonie générale des
formes en provoquant un développement excessif du ventre
(Wilckens).

L'alimentalion d’hiver est parfois des plus réduites : les
foins, la paille constituent parfois Punique rationnement. 1l
importe dutiliser, au contraire, la puissance digestive du jeune
animal en constituant un régime d’hiver aussi inlensif que
P'alimentation estivale, a 'aide des alimenls concenlrés, des
racines ou des tubercules.

Pour réaliser la précocité, il faut done réunir cel ensemble
de conditions :

o Alimentation inlensive des reproducleurs;

20 Alimentation inlensive du sujet des le jeune dge ;
3» Sevrage graduel el non hatif;

4 Alimentation d’hiver aussi inlensive que celle d'élé ;
5 Exercice régulier pour maintenir la fécondité.

_—
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Lapplication des méthodes de gymnastique de l'appareil
locomoteur a produit sur le cheval, I'dne, le mulet, le beeuf,
le chien, ete., les résultats les plus remarquables (1).

Les chevaux ont élé principalement soumis a ces procédés
de perfectionnement, el les deux principales allures ot ils
ont été entrainés sont le trol et le galop.

En prineipe, la vitesse est commandée par la puissance des
masses musculaires, la longueur des leviers osseux et I'exci-
tabilité nerveuse. Le travail d'un musele, produit de Ieffort
par le chemin, est proportionnel au poids el au volume de
la fibre musculaire ; 'effort est proportionnel & la section ; le
chemin est proportionnel & la longueur des faisceaux con-
tracliles ; or, I'exercice entraine le développement en épais-
seur, en poids, en volume ou en longueur des muscles, des
tendons, et accroit ainsi le travail obtenu. Pour que le muscle
fonclionne bien, il faul :

19 Qu'il recoive & chaque instant les matériaux nécessaires
a sa réparation ;

20 (ue les déchels résultant de la contraction musculaire
puissent élre éliminés rapidement par la circulation.

Un muscle qui cesse de fonclionner n’a pas épuisé loutes
ses réserves; en faisant passer du chlorure de sodium dans
les vaisseaux, on entraine les résidus formés el le musele,
excilé & nouveau, retrouve une certaine activité.

La gymnastique locomotrice doit done porter ses effets sur
Iappareil locomoteur, sur I'appareil digestif, sur les appareils
respiratoire el circulatoire.

(1) En Egypte, les dnes remportent parfois les premiers prix
dans des courses ou ils lultent avee les chevaux; le heeuf est utilisé
comme trotteur en Cochinchine et marche au Transvaal & 'amble
allongé,
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Modifications organiques. — Les mensuralions effectuées
sur les os des chevaux de courses montrent, oulre I'égalité
frappante des rayons osseux chez tous ces individus, lacerois-
sement pris par les métacarpiens aux membres anlérieurs et
le métatarsien aux membres postérieurs; les chevaux de
courses présenlent des canons longs, condition favorable & la
vilesse, puisque I'espace embrassé a chaque pas esl plus con-
sidérable; le fémur el le libia des membres postérieurs ont
subi également une élongalion caracléristique.

Le développement en longueur des os des membres a eu
pour conséquence d'élever la ftaille des équidés enlrainés.
Les chevaux de courses qui proviennent d’étalons orienlaux
ont ainsi gagné 10 centimetres de hauteur dans le courant du
xvure sieele el 3 & &centimetres dans le courant du sicele dernier.

L'épaule, & égalilé de taille, est plus longue chez les che-
vaux de courses et présenle une obliquité trés caractéristique.
Sousl'influence de la gymnastique, du galop et du saut, le bassin
de ces équidés s'est allongé d’avant en arriére el a baseulé de
facon a rétrécir son diamétre sacro-pubien ; la croupe présente,
de ce fail, une declivité acecentuée ; le rein s'est raccourei.

Par suile de l'absence du lissu adipeux, les chevaux de
courses onl une apparence décharnée, qu'il faut se garder de
prendre pour un indice de faible développement musculaire ;
les museles onl évolué en longueur, leur partie rétractile
s'est allongée au délriment des tendons (fig. 13).

La capacilé cranienne des chevaux de courses ne s'est pas
développée proportionnellementl au systéme osseux; on a pu
simplement constater une certaine excitabililé nerveuse el
quelque difficulté de caractére. Le cour est d'un volume
plus considérable, et la peau plus fine et plus souple que
chez les sujels ordinaires ; la criniére est peu abondante.

Le chameau peut offriv un second exemple des modifica-
lions produites par la gymnaslique de I'appareil locomoleur.
Le djemel ou chameau de bit est bas sur jambes el de
formes ramassées; le méhari ou chameau de selle a des
membres secs el développés, la téte petite, le corps élancé ;
ces différences de conformalion tiennent uniquement aux
modes dissemblables d’éducation et d'utilisation.
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Modifications physiologiques. — (es modifications onl
pour unique bul de développer la vitesse des animaux el le
fond, ¢'est-a-dire la résistance a la fatigue.

Le fonctionnement rapide et répété de I'appareil locomo-

Fig. 15. — Peloton de chevaux de course.

teur a, en effet, deux obstacles & vaincre : l'essoufflement et
la faligue musculaire. L'essoufflement est di & I'impossibililé
d'éliminer rapidement I'acide carbonique formé el cause une
vérilable intoxicalion de l'organisme (Lagrange); la gymnas-
tique locomolrice devra done tendre & développer le volume
des poumons et de la cage thoracique.

La faligue des muscles est due également & une intoxica-
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tion résultant de l'accumulalion des résidus solides du travail
musculaire; ¢'estla eivculation qui devra entrainer et éliminer
par les urines les produits de combuslion. Le systéme nerveux
intervient alors pour donner & ces mouvements foute leur
amplitude.

La gvmnastique de T'appareil locomoleur intéresse done,
comme nous l'avons déjd établi, non seulement les organes
de la locomolion, mais également les organes de la respira-
tion, de la circulation, de l'innervation.

Les modificalions que ces fonctions ont di subir sont encore
peu étudiées; on sait seulement que le ceeur et les poumons
des chevaux de courses onl pris un développement appréciable ;
leur systeme nerveux est trés excitable el la conductibilité
des nerfs a atteint la plus grande vilesse (Sanson); on leur
altribue volontiers une certaine infelligence, ou tout au moins
le sentiment de 'émulation.

Vitesse. — L'application de ces méthodes de gymnastique
locomotrice a permis d’obtenir les résultats les plus remar-
quables dans I'accroissement de la vitesse, ef les équidés se
présentent comme les sujels d’étude les plus inléressants.
Les plus grandes vilesses conslatées en France ont puatfeindre
132,79 par seconde pour un lrajet de & kilomélres el 14,60
pour un parcours de 2 kilométres (Colin). En Anglelerre, on
a pu réaliser la vitesse de 14m,89 a la seconde, soil 1 kilo-
métre en 4 minute 9 secondes 1/2 dans des courses de plus
de unmille ; un cheval de trois ans, Sir Tatton Sykes,a parcouru,
sur 'hippodrome de Saint-Léger, 2 Kkilomelres en 2 minules
13 secondes ; enfin, la meilleure course de I'époque moderne
esl celle de West Australian, qui parcourut 4 kilométres en
4 minutes 25 secondes.

L’histoive des trotteurs américains donne des documents
intéressants sur l'accroissement de vitesse oblenu par la pra-
tique de la gymnaslique locorpotrice.

Par suite de croisements élablis entre les équidés anglais,
francais, espagnols, hollandais, efe., introduils par les pre-
miers colons, les Américains réalisérent un cheval intermé-
diaire rappelant nos anglo-normands et qui ful entrainé
aux courses au frof, des convenances religieuses inler-

Dirrrot. — Zoolechnie. I.— 8§
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disant les courses au galop. Avec la ténacité el l'audace
qui les caractérisent, les Américains sappliquérent & déve-
lopper la vitesse de leurs trolteurs et le tableau suivant
montre bien les résullals oblenus par une application judi-
cieuse des méthodes de gymnastique fonctionnelle :

Vitesse obtenue Vitesse obtenue

Années. par Années. par

kilométre, kilométre.
LE.) 1 1°51" | T S 1'35'" 1 /2
AR <o e e 1'36" IBTE, i inaiels 1'23" 1/4
i f ¢ B 131" 1/2 L by B 4834
A8u0L 130" 1/3 R0 S 1'21" 3/9
2 b AR S A il ] et S 124" 1/2
L e e 4'25"°3/9

Les renseignements fournis sur les vitesses des gagnandts
des épreuves sportives montrent également la progression
obtenue dans I'accroissement des vitesses, par suite de l'ap-
plication des méthodes de gymnastique fonctionnelle.

Nous donnons ici la liste des pur sang vainqueurs du
Grand Prix de Paris et celle des principaux gagnants des
courses au trot.

Gagnants du Grand Prix de Paris.
Chevaux de trois ans. Distance 3000 métres.

Années. Noms, Temps.
1865, Gladiatoriite st b 3m,25s 2[5
1866. Ceylan: st s 3m,37s
1867. Fervacques.. ... c.ivis. 3m |78
1868. MHesEA S s s dm, 378
1869, Glaneurioraweal i oo cion dm,2(s
1870, Sornekel s s 3m. 3]s
1872. Cremorne.. .o ivv v iis Jm 258
1873. Bolard: t s s e 3m 27s {/5
1874. Erants vrate LAl o : dm 23s 2/5
1875. Salvatoret et e 3m 23s { /5
1876. WABBAT o3 o TR Jm 26s /5
1877. Saint-Christophe......... Jm 2js
1878. AW T T R A LT b 3m 248 2/5
1879, NUDIBING: & ot win oo ot Jm 33
1880. Robert-Ou-Devil . ........ 3m, 208
1881. Eoxhall =i st i 3m 47s
1882, Bruca: S aia R an 3m 258 1/5

1883, RTonbi . s 3m, 23s 1/5
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Années.
188%.
1885,
1886.
1887.
1888.
1889,
1890.
1891.
1892,
18493,
1894.
1895,
18946,
1897.
1898,
1894,
1900,
1901,
1902,
1903.

Trotlteurs anglo-normands.

Dates.
1882,
1883.
1884.
1885.
1886.
1887.
1888.
1889,
1890.
1891.
1892,
1893.
1894,
1895.
1896,
1897.
1898.

Noms.
Littla Ducks, . Deon iy lee
Raradox: . dan b skt
Minting e e
Ténébreuse,...o..... 000
St S S R L
Vasigtass. .l tn s e
Fifz-ROyhs enisaaisanass
Clamart
T A s ad il e bl i
REgotkistioab Ie iy
Dolma-Baghtehe, ...,
ANATEO =5 = sy o

R e
Le Roi Soleil
B PL R e e Gt artar s teele
Semendria ..l
(T W SRR e T et
Kizil-Kourghan
Quo Vadis

135
Temps.
3m,38s 2/
3m 258 2/5
3m, 498 2%
3m 34s
3m,258 2/5
3m 243
Jm 25s
3m 355 9/}
3m 283 2/5
3m,38s 3/5
3m 25s 2/3
3m,23s 2/5
Jm 26
Jm 31s
3“1,2&!
3m 93s
3m |8s
am q9s
3m |75
Jm 158

Distance 3200 mélres.

1/%
11/20
11/16
5/8
3/
1/16
1/6
1/15
1/4
3[4
&[5
7/8
16/18

Temps Temps
Noms. total. du kilométre.

Boaugaranf e T Hm §ls 1m 4=
Cherbourg......... hm, gas {m 4Te
Duegne. STrsiocs, Gm, 2s {m 53
0 i e Hm 24s lm 41
Finlande.......... fm21s 2/3 qm s
Gérance........... §m,28s 2[5 {m 40s
Hemine........... Hm 929 1m 40%
Pastille........c.-- Sm 99y 1m 408
Qui-Vive .. v i Hm20s 1/5 {m 40s
Koléah.......o0... hm, 33 qm §4s
L’Estafette......... Hm {7s Am 59s
Messagére......... Hm  8s 1m 365
Novice . .o Hm 168 {m 38s
Osmonde. ......... Sm qls {m 38s
L0 e el Gm, s {m 358
Quarinal Bt iee il 5m40s /5 (m 36
Redowa ... coiie. - pm 598 fm, 338

95

Fond. — On désigne sous ce nom la résistance & la fatigue,
la faculté de soutenir 'allure durant de longs parcours. Les
muscles enlrainés se fatiguent moins vile que dans les cas
ordinaires pour un méme travail, et des recherches expéri-
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mentales effectuées sur I'homme ont montré que les dépots
de résidus, d’nrates nolamment, sont, & (ravail égal, moins
abondanls chez les individus enlrainés.

Le développement du fond suppose done un accroissement
d’activité du systéme nerveux, une accélération des fonclions
de respiration el de cireulation.

Les équidés peuvent travailler aux allures rapides, en
trainant ou portant de faibles poids (en mode de vilesse), ou
aux allures lenles en déplacant de lourds fardeaux (en mode
de masse). Le travail du mode de vilesse soutenue, qui de-
mande des conlractions répétées, ot 'enlévement des résidus
de combustion n'a pas toujours le temps de se produire, exige
particulitrement du fond.

Certaines races chevalines sont tout & fait remarquables
& cel égard, el le service de la cavalerie recherche spéciale-
ment ces équidés capables de parcourir & une allure rapide
des distances considérables (1).

Nous verrons plus loin, dans I'élude des espices domes-
tiques, I'application particuliére de ces méthodes aux diverses
races; il importe de mentionner maintenant que c'est pendant
la période de croissance que les animaux doivenl élre
soumis a ces méthodes de gymnaslique fonelionnelle,

Gymnastique fonctionnelle de I'appareil
de la lactation.

La production du lait est la conséquence normale de
I'accouchement, mais de nombreuses observalions ont pu éfa-
blir que la séerélion mammaire pouvail se manifester sous'in-
fluence unique de 'exercice (2); des géniss

s ou des chévres

(1) La guerre de Scécession, aux Etats-Unis, a mis en honneur les
raids de cavalerie, dont de nombreux exemples ont pu étre donnes
en Europe avant le récent raid Paris-Ostende.

{2) On a pu constater la production du lait sur des jeunes sujels
n'ayant pas encore été fécondés, sur des miles el sur des
hybrides. Aristote parle du boue de Lemnos qui fournissail du lait;
cerfaines mules, sous l'influence d'une excitation locale, peuvent
présenter le méme phénomene, et de Humboldt a cite le cas d'un
Indien qui allaita son enfant pendant cing mojs.
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peuvent allaiter de jeunes sujels avant toule fécondation.

Les résultats oblenus par ces excilations accidentelles
laissent prévoir l'influence favorable que peul provoquer
I'exercice méthodique et répélé; c'est ainsi que la pratique
de la traite améne un développement appréciable de aptitude
laiticre. Normalement, la lactation apres parturition ne devraif
durer que le temps de lallaitement: la gymnastique fone-
tionnelle a seule pu accroilre ce délai.

Les vaches de I'Asie et des savanes américaines qui ne sont
pas exploitées régulicrement pour la production du lait sont
inférieures, i ce point de vue, aux bétes lailitres de I'Europe
occidentale ; la race bovine du Tonkin donne 70 centilitres
de lait par jour pendant l'allaitement de son veau, ef cetle
faible sécrétion se taril ensuile; d’ailleurs, la vache n'était
aucunement deslinée, parmi les autres femelles, ajouerle role
particulier de laititre ; elle 'est devenue par suile de la
gymnaslique particulicre imprimée a ses mamelles (fig. 16).
La brebis ne peut suffire ordinairement qu'd nourrir son
agneau ; mais, soumise a la traite, elle devient susceptible de
donner 200 litres de lait et méme plus dansT'année (fig. 17). Les
brebis du Larzac, qui ne donnaient annuellement en 1785 que
la quantité de lait nécessaire a la production de 6 kilogrammes
de fromage de Roquefort, ont vuleur aplitude laitiére se déve-
lopper au point de suffire & la production annuelle de 14 &
15 kilogrammes de fromage. Clest la gymnastique de la
mamelle qui a permis de faire une lailiére de la jument
kirghise, de I'inesse, de la chévre, de la chamelle, ete.

L’apparition du lait n'est pas suivie chez l'espece bovine
par un état fébrile caractérisé dans la race humaine par la
fitvre de lait; peut-étre faut-il voir dans ce privilege le
résultat de Padaptation parfaite des mamelles des vaches & la
fonetion laitiere (I. de Saint-Cyr) (1).

(1) Des dissections de feetus bovins montrent la présence de deux
glandes représentant deux des quatre quartiers: la conformation
acluelle du pis des vaches laitiéres comprenant quatre quartiers
peut done étre considérée comme acquise par la gymnastique fone-
tionnelle (Cornevin); la présence de trayons supplémentaires chez
les races laitiéres appuie sérieusement cette hypothése.

8.
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La gymnastique fonctionnelle a déterminé un aceroissement
notable du pis chez les especes bonnes laititres (fig. 16 et 17)

Type de bonne conformation de la vache laitiére.

Fig.

(vaches normandes, brebis du Larzae, de Millery) et peut méme
donner naissance a des trayons supplémentaires placés en
arriére des quatre frayons principaux pour les vaches laitiéres



GYMNASTIQUE DE L'APPAREIL DE LA LACTATION. 139

ou en avant des deux frayons ordinaires dans le cas des
brebis.
Pratique des méthodes de gymnastique fonctionnelle.

Fig, 17. Brebis lailiére de la sous-race de Millery.

— (Ces méthodes doivent étre appliquées aux femelles laiticres
aussi jeunes que possible, & la condilion que l'alimentation
soil suffisante pour réparer largemenlt les pertes que subit
I'organisme par suile du développement de I'aptitude laitiere
el suffire en outre aux hesoins de l'organisme en période de
croissance.
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Il n'y a pas, en réalité, antagonisme entre la production
abondante du lail et celle de la viande.

La précocité se manifeste évidemment plus difficilement
chez les femelles soumises a4 ces méthodes d'entrainement,
une partie des éléments nutritifs élant éliminée par le lail;
mais on peut obtenir, par une alimentation judicieusement
choisie, une sécrétion lactée abondante alliée & une confor-

malion irréprochable et une évolution hélive du squeletle.

Gymnastique du systéme nerveux.

L'exercice méthodique perfectionne les nerfs sensitifs et
moteurs, déterminant ainsi dans les glandes soumises & leur
action un fonctionnement plus aclif.

La gymnastique ecérébrale est applicable aux animaux
domestiques utilisés comme moteurs ou a des usages spéeiaux:
la chasse, la garde, ete. Le dressage s'appuie sur lapplication
de ces procédés.

Si 'on compare la capacité cranienne des individus vivant
a I'élat sauvage et celle des formes domesliques qui s'en
rapprochent le plus, il est aisé de constaterque le poids du cer-
veau est plus élevé dans lesespéces sauvages que parmiles races
domesliques ; 'examen des chiflres correspondant a lacapacité
cranienne relative, ¢'est-a-dire rapportée a 100 kilogrammes
de poids vif, nous améne & une conclusion du méme ordre.
D'une fagon générale, la domesticalion n’est pas favorable au
développement du cerveau : les animaux n’onl plus en effel &
défendre leur vie et a chercher leur nourriture parmi des
dangers de toute nature.

Conclusion générale. — Les méthodes de gymnaslique
fonclionnelle jouent done un role considérable dans Iexploi-
lation intensive du bétail ; elles constifuent un des procédés
les plus rationnels d’amélioration dans la production du
travail, du lait, de la viande. La production de la laine seule
Gchappe a leur action,



X. —TRANSMISSION DES APTITUDES ET DES VARIATIONS.
Hérédité.

I. Généralités. — Nous avons étludié successivement,
au cours des chapitres préeédents, lapparition de variations
spontanées, la production de varialions provoquées par
I'intervention humaine, soit par le choix d'une méthode de
reproduction, soil par I'application des méthodes de gymnas-
tique fonctionnelle; il nous reste maintenant & examiner
dans quelles limites nous pouvons fixer ces caractéres naturels
ou acquis el comment se transmelttent, dans les groupes, les
parlicularités individuelles. La transmission des caracléres
ancestraux se fait par I'hérédité; on dénomme ainsi le phéno-
méne physiologique en vertu duquel les ascendants fransmet-
tent leurs propriétés naturelles ou acquises 4 leurs descen-
dants; les semblables engendrent ainsi des semblables (loi
des semblables).

L’hérédité on cenoméndse tend & maintenir les types; on
peut lopposer & la wvariabilité ou cienogénése éloignant les
étres de la forme ancestrale (Cornevin). L'aptitude a trans-
mellre les propriélés caractéristiques se nomme puissance
héréditaire el se manifeste suivant divers modes. La puissance
héréditaire individuelle constitue 'hérédité individuelle ; I'hé-
rédité de famille est connue sous le nom de consanguinité ;
I'hérédité de race est nommée atavisme.

Théorie del’hérédité. — La nature de I'hérédilé est restée
longtemps confuse etles progres récents de 'embryologie et de
I'histologie ont seuls pu donneryquelque lumitre sur les phé-
nomenes intimes de la fécondation. La reproduction chez les
élres sexués nécessite le concours d'une cellule fournie par la
femelle qui subit le contact d'une cellule provenant du mile;
par suite de ce rapprochement, une division et une multipli-
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cation cellulaires se produisent et un nouvel étre se forme. Les
forces mystérieuses qui dirigent la formation de ce nouvel
individu vers I'un ou Pautre type ancestral constituent 'héré-
dité. Les premiers naluralistes qui étudiérent ces questions
tentérent de trouver dans la substance méme des éléments
reproducteurs la raison déterminante de ces phénomenes; ils
imaginérenl y voir un individu minuseule présentant déja la
conformation des parents, c’est I'homunculus (pelit homme).
LLes uns voulaient trouver 'homunculus dans I'élément maéle,
les aulres dans I'élément femelle, el ce ful la grande querelle
des spermatistes el des ovistes (I, Le Dantec). La théorie édifiée
-sur ces bases était celle de U'emboitement des germes; 'homun-
culus femelle renfermaita son tour dans son ovaire minuscule
les réductions des étres de toules les générations successives
avec le facies el les caracteres de la race. Celte hypothese dif-
ficile & admettre n’expliquait auncunement les lois de I'héré-
dité; on lui substitua la théorie suivante, celle de la tradition
organique ou mémoire des tissus. La tendance hérédifaire serait,
d’aprés cette école, une propriété analogue a I'inertie des corps
bruts. On sait que I'inertie n’est autre chose que la loi de la
conservation de I'énergie, de sorte qu'il existerait :

1° Une loi supréme du monde inorganique, qui serait la
persistance de la force ;

2° Une loi supréme du monde organique, qui serait la
persistance de la forme (Baron).

Herbert Spencer, dans sa théorie de la polarigenése ou des
unitéds physiologiques, suppose que les cellules males (cellules
spermaliques) et les cellules femelles (cellules germinatives)
se composent de groupes d'unités physiologiques disposés de
telle facon qu’ils ohéissent naturellement & un penchanl qui
les pousse a sunir d'aprés 'arrangement de leur espéce.

Darwin croyait a la présence, dans chaque cellule d'un
organisme en voie de formalion, de petits grains ou atomes
dénommés gemmules, transmis fidelement par les ascendants
a leur descendance, mais dont Pactivité ne se manifestait
que parmi cerlaines généralions. Cetle hypothése, appelée
encore pangenése, a ¢Lé modifiée par Galton qui en g fait la
thiéorie des stirpes,
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La théorie de la plastidulpérigenése, due & Haeckel, tend &
préciser ces faits. La cellule n’est plus I'élément primordial;
au-dessous d’elle se trouve la cytode, masse albuminoide sans
enveloppe et sans noyau.

La maliére vivante qui la constitue est capable de se
résoudre en molécules de plus en plus pelites, dont ledernier
terme constitue le plastidule. Les plastidules, d’apres Haeckel,
sont doués de mouvemenl, de volonté, de sensation et de
meémoire ; ainsi se (ransmel dans le sujel procréé le
mouvemen| moléculaire particulier des plastidules des repro-
ducteurs imprimant au nouvel individu les caracléres
particuliers des ascendanls.

En 1885, Weismann établit el développe sa théorie de la
continuité du plasma germinatif. L'hérédilé résulle de la trans-
mission, de génération en généralion, d'une substance spéciale
de structure extrémement fine el complexe qu'il dénomme
plusma germinatif. Ces hypothéses purement philosophiques ne
donnaient & ces fails aucune explication basée sur I'observa-
tion directe et 'expérience. Les recherches de van Beneden,
Herlwig, Fol, Strassburger, van Bambeke, elc., permeltaient
de poser scienliliquement les bases de ce probléme.

La cellule comprend une masse de proloplasma enlourée
d'une enveloppe et munie d'un noyau ; dans le noyau cellulaire
existe un filament particulier, le filament nucléaire. Apres lacte
de la fécondalion, le noyau du germe contient un filament
nucléaire provenant de la fusion des filaments nucléaires du
noyau de 'ovule maternel el du spermalozoide paternel; ¢'esl
celte substance, constlituée par une série de parcelles mateé-
rielles venues de 'organisme mile el de l'organisme femelle
qui sera distribuée dans tous les noyaux des cellules de
lindividu proeréé et conslituera le vérilable substralum
anatomique et tangible de I'hérédité. Les éléments repro-
ducteurs jouissent enfin d'une propriété qui les dilférencie
nettement des aulres éléments du*corps : c'est qu'ils peuvent
vivre par eus-meémes, c’est-i-dire fabriquer leur propre sub-
slance ef prendre progressivement la forme de I'étre vivant
dont ils proviennent, puisque la méme substance nécessite la
méme force. Cette hérédité, dile hérédité conservatrice, suppose
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done l'absence de (oul changement dans les formes el les
propriétés ; c'est la transmission exacle et rigoureuse des
caractéres supérieurs.

Mais, & colé de cette hérédilé conservalrice, il existe une
héredité individuelle, c¢'est-a-dire une puissance hérédilaire
personnelle qui favorise la transmission des caracléres parli-
culiers qui distinguaient lel individu.

11 est difficile de préciser quelle est la plus puissante de ces
deux hérédilés loujours en lutle : I'une, lhérédité conserva-
frice, tendanl & maintenir les formes anceslrales, & unifier
tous les types; l'autre, I'hérédité individuelle, contribuant a
adjoindre & ce fype générique des modifications récemment
apparues.

La résultanle de ces deux actions conlraives constitue I'hé-
rédité proprement dite.

Transmissibilité des caractéres acquis.— Les carac-
teres zoologiques supérieurs sont la plupart du temps trans-
mis héréditairement avec fidélité; il importe d'examiner a cel
égard les varialions produites sous l'inlervention humaine
par Papplication des méthodes de gymnastique fonctionnelle
ou de alimentatlion : précocilé, aplilude lailiere développée,
production du travail, vitesse, elc.

Les recherches effectuées dans cel ordre d'idées permettent
d’établir cette conclusion que Paplitude & la précocité esl
héréditaire, mais qu’elle ne se développe que dans des condi-
tions favorables. Les croisements elfectués avec les Durham
el des races peu améliorées produisent des sujels manifestant
les signes de la précocilé si le régime alimenlaire auquel ils
sont soumis esl établi rationnellement. Ces faits ont été véri-
fiés sur des croisements « Durham 3 Femelins », « Durham
¥ Tarentais », el dans le cas des ovins « Dishley x Mérinos »,
« Southdown % Berrichons », ete. L'aplitude & la production lai-
tiere est également héréditaire, comme l'atteste I'exemple des
brebis du Larzac. D'ailleurs, si ces qualilés acquises n'élaient
pas transmises, il faudrait & chaque généralion recommencer
les mémes opéralions, el rien ne permeltrait de prévoir celle
progression réguliére des qualités acquises qui se manifeste
chez les chevaux de course, les races bovines laiticres, ete.
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Il. Modes de I'hérédité. — L’hérédilé peul se manilesler
suivant divers modes que nous étudierons séparément.

Hérédité prépondérante.— Parmi les especes animales, on
observe parfois des individus qui, dans lous les accouplements,
transmettent a leurs descendants leurs propres caractéres,
quelles que soient les qualités deleur conjoinl. Ces sujets, qui
dominent ainsi complétement dans l'acle de la reproduction,
sontappelés communément bons raceurs et 'hérédilé ainsi mise
en cuvre est dite hérédité prépondérante, hévédité individuelle
ou héréditd unilatérale. Cetle derniére appellation est d’ailleurs
inexacte; dans le lalllf‘numt'-m‘ de la lll'll('l'(‘&li()l} il faut le con-
cours de deux étres el, si pelite que puisse élre la part de 'un
d’eux, elle existe néanmoins. Le qualificatif de prépondérante
exprime mieux cette idée que dans la formation d'un nouvel
élre, I'un des deux procréateurs a imprimé d'une facon
dominante ses propres caraclires.

Cette qualité n’est pas toujours le privilege du sexe mas-
culin: ilya des bons raceurs males et femelles; l'observation
n'a pas permis d’accorder, a ce poinl de vue, une supériorité
évidente & I'un ou l'autre sexe.

Ces faits sont en zoolechnie d'une importance considérable,
el 'on concoil l'intérét que présenterait dans la reproduction
un reproducteur fransmettant intégralement ses caractires
spécifiques : ethniques, individuels et sexuels. En réalité, celte
transmission ne s'accomplit pas aussi parfailement, el cerfains
caracleres seuls sont perceplibles de génération en généralion.

L'exemple le plus célébre a été fourni par le cheval de
course Eclipse, qui, apreés avoir remporté maintes vicloires sur
tous les hippodromes, put donner naissance a une lignée de
334 vainqueurs (1). King Herold procréa également pres de
500 chevaux dont les noms furent célébres dans les annales
du turf.

Certains étalons, par contre, se monlrent lotalement dé-
pourvus de puissance héréditaire individuelle; Lel est le cas de
Gludiateur, qui possédait comme cheval de course une valeur

11 LLE:psr’ lanhulslli sur la ¢ roupe une tache mnru, (qui se Lrans-
mit pendant six gvnuallom SIHLL‘\blvl“i.

Dirrrotn. — Zootechnie, I.— 9
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incontestable et ne put cependant produire aucun coureur
remarquable.

Dans la race bovine Durham, la famille dite Duchesse tire
cette dénomination des qualilés exceplionnelles fransmises
fidelement par la vache de ce nom, réputée comme raceuse
exceplionnelle.

Les suidés présentent parfois des fails de cet ordre, et
I'exemple le plus curieux cité par Cornevin est celui d'un
verral craonnais qui fransmellail fidélement ses caractéres
avec les truies de diverses races el donna par son union aveec
une truie Berkshire (robe noire, oreilles dressées) douze por-
celets tous mdles, blancs et du type craonnais pur (robe
blanche, oreilles pendantes).

Ces facullés précieuses donnenl un grand prix aux bons
raceurs ; malheureusement, rien ne (raduit d'une maniere
visible cetle puissance héréditaire individuelle qui tient pro-
bablement & certaines particularités des éléments sexuels.

Il faut d’ailleurs remarquer que ces propriétés ne se main-
tiennent pas d'une maniére constante durant le cours de
Pexistence ; elles varienl et se manilestent différemment sui-
vanl I'dge ou tout aulre caractere du sujel accouplé.

Hérédité bilatérale. — Les fails éludiés précédemment
constituent en résumé une exception : les « bons raceurs »
sont rarves ; ordinairement le pére el la mére transmettent
l'unet Pautre a leur descendant une part de leurs caracléres;
I'hérédité est alors dite bilatérale (1).

Cette transmission esl qualiliée de directe lorsque chaque
teproducteur imprime surloulses caractéres aux sujets de son
propre sexe; elle est dite croisée quand il les transmet aux
produils du sexe opposé.

L’hérvédité croisée parail élre la régle dans les races ani-
males (Girou de Buzareingues, Haller, Burdach) (2).

(1) On peut dire qu'en principe I'hérédité est toujours bilatérale;
mais, dansle cas d’hérédité prépondérante, la part de I'un des
reproducteurs est masquée par l'influence considérable exercée par
Fautre.

(2) En anthropologie, onprétend que I'hérédité croisée se présente
plus fréquemment. Beaucoup d’hommes remarquables sont issus
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Si l'animal procréé présente une égale association des
caractéres paternels et maternels, 'hérédité est dite égale. 11
ne sagit pas évidemment d'égalité parfaite et mathématique;
ce lerme exprime simplement l'idée que le sujel tient a la
fois de ses deux ascendants.

L'influence des reproducteurs’ mdle et femelle s'exerce
différemment,et Stéphem avait cru pouvoir définir ces faits dans
une loi précise d'aprés laquelle le reproducteur mile trans-
meltrait la conformalion et les caractéres exlérieurs el le
reproducteur femelle les visceres et le tempérament. Le sys-
teme nerveux cenltral parliciperait des deux ascendants (1).

Orton avail résumé ces régles en prétendant que le type
venait du pere, et les éléments de Uorganisme procédaient de
la mére.

A premiere vue, le produit de I'accouplement de I'ine et de
la jument, le mulet, présente extérieurement la conformation
de I'ine plutot que celle de la jument; le bardot, résultant de
l'accouplement du cheval avec I'dnesse, ressemble plus & son
pére qu'a sa meére ; cependant 'examen rigoureux de ces fails
conduit & des conclusions différentes.

En considérant un grand nombre de ces mélis, on conslate
que les caracléres palernels el maternels se trouvent réparlis
selon des modes tres différents.

Les oreilles du cheval sont toujours plus courtes que celles
de I'dne et ne dépassent jamais, comme dimension, la moitié
de la longueur de la téte; or, le mulet et le bardol présentent
indifféremment des oreilles dont la longueur est comprise

d'un pere d'intelligence médiocre el d’une femme tres intelli-
gente ; ces mémes hommes, mariés ades femmes ordinaires, donnent
naissance & des enfants peu remarquables (Richerand). Michelet
lui-méme a développé cette thése en faisant remarquer que Cathe-
rine et Marie de Médicis nous donnérentde purs Italiens. Louis XVI
fut un vrai roi saxon plus Allemand gue I'Allemagne. Les chas-
seurs disent souvent « chien de chienne et chienne de chien »
(Baron),

(1) Buffon avait déja établi les bases de cette loi, en s'appuyant
sur l'examen des hybrides des espéces équine et asine, et formulé
la régle: le pere donne la téle, le train antérieur, la robe, les vis-
céres; la mére donne la taille, le train postérieur. Darwin a éga-
lement formulé cette régle sous une forme différente.
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entre celle des oreilles du cheval et de l'ine ; le mulet el le
bardol héritent done tous deux des caracléres extérieurs de la
race asine, qui a cependant fourni pour I'un le reproducteur
mdle el pour l'autre le reproducteur femelle.

La criniére el la queue des équidés sont constituées par des
poils longs et tombants, I'ine posst¢de une courle criniere
dressée, et cependant le mulet présente une souple criniére
assez développée (caraclére du reproducteur femelle).

De plus, si la loi de Sléphem étail exacle, les mulets ne de-
vraient jamais présenter aux membres postérieurs les pro-
ductions cornées dénommées chituignes, puisque ce caractére
apparlient au reproducteur femelle, la jument, qui, comme
tous les équidés, possede des chiataignes aux quatre membres;
or les mulels présentent deux, trois ou qualre chataignes,
suivant les cas.

L’ine ne présente que cing vertébres lombaires, le cheval
en posséde six; d’aprés Stéphem, les mulels devraient donc
avoir cing vertebres lombaires ; or, on comple tantdt six,
tantol cing vertébres dans la région lombaire de la colonne
vertébrale des mulets.

Relativement & son tempérament, le mulet devrail se rap-
procher de sa mére la jument; il est cependant d’observation
courante qu'il possede la sobriété, I'entétement, I'endurance
de I'ane.

Pour examiner l'influence spéciale de la mere dans la trans-
mission des organes de nutrition et, par suite, de I'aptitude &
Iengraissement el & la précocité, on peul citer quelques
faits.

En accouplant des brebis communes solognoles, berri-
chonnes, charolaises avec des héliers précoces Dishley ou
Southdown, on oblient des agneaux précoces comme le pére;
le mile transmet souvent 'aptitude laitiere de sa race (brebis
du Larzac, brebis de Millery). Les laureaux jersiais el nor-
mands transmettent fidélement leur faculté beurriére. Ces
faits viennent done contredire la loi de Stéphem.

Si nous examinons les produils résultant de I'accouple-
‘ment des bovidés et du zébre, caractérisés par la présence sur
le garrol d'une masse graisseuse et fibreuse, il est aisé de
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conslaler que ftous les produils obtenus présentent cefte par-
ticularité, quel que soit le sens de 'accouplement (1).

Le chameau proprement dit, & deux bosses dorsales, donne
avee le dromadaire, qui présente une seule bosse, des sujels
présentant une ou deux bosses indifféremment, le mile
appartenant a I'un ou l'aultre Lype.

Ces exemples montrent netlement que la sexualilé n'exerce
aucune influence sur la réparlition des caractéres transmis;
si le role. du mile, en zootechnie, est plus considérable, ¢’est
uniquement parce que ce reproducleur est polygame et peut
ainsi transmelire partiellement ou totalement ses qualités &
un grand nombre de produits. Les deux sexes onl en résumé
une influence héréditaire égale sur le produit de leur union ;
les variations dépendent de la puissance héréditaire indivi-
duelle, sont indépendantes du sexe el ne concernent aucune
portion du corps en particulier.

Dans le cas le plus général, 'individu procréé réalise, par
toute son organisation, un mélange des caractéres paternels
el malernels sans aucune localisation ni spécialisalion des
qualités du pére el de la mére. Deux cas peuvenl se présenter;
dans le mélange résullant il y a :

1° Fusion des caractéres;

2¢ Juxtaposition des caractéres.

Fusion des caractéres. — (e phénoméne se produit plus
rarement, la juxtaposition semblant étre la regle générale;
quelques cas de fusion de caractéres méritent cependant
d'étre cilés. En croisant un bélier Dishley & profil droil avee
une brebis & facies arqué, on obtient un produit présentant
un profil d’'une convexité moyenne. Les mémes faits se pro-
duisent dans I'union du cheval anglais (profil droit) avec une
jument normande (profil busqué). On a pu obtenir des bovidés
présenlant des rudiments de cornes en accouplant des
taureaux Durham avec des vaches de races sans cornes. Une
poule cochinchinoise blanche a pw donner avec un coq noir
de méme race des sujets de plumage cendré; la méme nuance

(1) Ces essais ont été effectués & la ferme royale de Rosenham en
Wurtemberg,
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de liveée a 616 réalisée par le croisement du lapin bélier hlanc
el de la lapine noire.

Il est toujours & eraindre que les caractéres fusionnés ne se
transmettent pas intégralement.

Juxtaposition des caractéres. — La juxtaposition des
caracteres se produit le plus fréquemment.

La laine du mouton obtenue par croisement d'un hélier &
laine longue el grossiére avee une brebis & laine courte el fine
présente différents diamétres et diverses longueurs, selon la
partie du corps considérée. Les chevaux élancés el sveltes
donnent, par alliance avec des juments trapues el massives,
des animaux offrant une association des caractéres de légerelé
el de solidité leur imprimant une conformation défavorable
qui les fait qualifier de « décousus ». En faisant féconder
une fruie noire d’'Essex par un verral craonnais blane,
on oblient des mélis dont le corps présente les deux
colorations.

Ill. Hérédité atavique.— On appelle ainsi la modalilé de
transmission suivant laquelle les descendants hérilent des
formes el des aptitudes, non de leurs parents immédials, mais
de leurs aieux; on peut encore la définir : I'ensemble des
puissances hérédifaires de la race (Baudement).

Les noms d'hérédité ancestrale, hérédité en retour, hérédité
interrompue servent également & la définir.

L’hérédité atavique semble étre U'hévédité spéeifique, en
opposition avee I'hérédité individuelle, et ferait rentrer dans le
rang loutes les déviations accidentelles et éphémeres du Lype
(Baron).

On a généralisé le sens de 'atavisme ; ordinairement, celte
hérédilé embrasse un nombre assez considérable de généra-
tions et celle absence de limitation rend assez problémaliques
les conclusions invoquées en sa faveur. Néanmoins, ces
théories sont légitimées dans plusieurs cas par le processus
de la filiation ; c'est ainsi que plusieurs anomalies peuvent
étre interprétées comme des conséquences de P'atavisme, par
exemple la présence des os vormiens, la persistance de l'os
ineisif, ele.

L'importance pratique de ces faits est aisée & démontrer ;
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un reproducteur peut transmettre fidélement des caractires
qui lui font défaut et qu'il tient de ses ascendants. \

Les éleveurs anglais considérent avee soin les « pedigrees »
des étalons, c'est-i-dire la suite des générations successives
et la valeur de chacun des représentants de cette lignée. Dans
le cas des chevaux de course, ces considérations prennent un
intérél particulier et il importe de se préoccuper plutot de la
valeur ancestrale de la famille, c'esl-d-dire du pedigree, que
des mérites individuels ou performances.

L'hérédilé atavique peut se manifester aprés un nombre
considérable de généralions; parmi les bovidés charolais a
muqueuse rosée, on voil parfois apparaitre un veau & mufle
noir; des agneaux mérinos présentent des taches de rousseur
ou des taches noires sur la loison, provenant de formes primi-
tives éliminées cependant depuis de longues années; les
pigeons domesliques offrent souvent sur les ailes des plumes
bleu-ardoise barrées de noir qui caractérisent le pigeon de
roche ou bizel, dont ces variétés proviennent.

Pour préciser I'action des divers ascendants, on distingue
I'hérédité atavique directe, dans laquelle la relation avec les
aieux s'établit facilement, et Uhérédité atavigue collatérale,
lorsque les caractéres observés proviennent des collatéraux,
particulitrement des oncles el grands-oncles.

Réversion. — 1l esl un cas ot 'atavisme se manifeste avee
une netteté particulitre ; - c’est lorsqu’il s’agit des opé-
rations du métissage; il semble quele fait d'accoupler des ani-
maux de races tres différentes favorise la production de cette
hérédité et tende & reproduire chez les individus oblenus, non
les caractéres des mélis dont ils sont issus directement, mais
ceux d'une des races pures ancestrales.

Ce phénomene, dénommé réversion (Riickschritt — pas en
arriere — en Allemagne, refrogradation en Angleterre), agit
défavorablement en ce sens qu'il éloigne I'éleveur du but visé
en empéchant la fusion des caractoges et en faisanl réappa-
raitre des particularités dont il poursuivait I'élimination.

Lorsqu'il y a juwtaposition des caracléres, les phénoménes de
réversion sont peu fréquents; mais, dans le cas de fusion des
caracteres, les particularités qu'on pensail unir se séparent et
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apparaissentisolément. S'il s'agit d’union de races différentes,
la réversion n'est plus seulement I'exceplion ni méme la
regle : elle semble étre la loi (Sanson) (1).

Les caracleres de conformaltion, de couleur, de qualité de la
laine offrent des sujels d'étude remarquables dans cel ordre
d'idées, et les meilleurs exemples qu'on puisse citer sont pré-
sentés par les chevaux anglo-normands, qui offrent tantot le
profil droit, tanlot le profil busqué des deux races qui ont
servi au croisement ef au métissage. Les croisements des races
bovines Durham et Ayrshire produisent des sujets présentant
le cornage caractéristique de I'une ou l'aulre race ; les métis
ovins Dishley mérinos retournent a l'un ou lautre Lype
ancestral parla forme de leur profil et la qualité de leur laine;
des faits du méme ordre ont pu étre remarqués parmi les
moutons de la race de la Charmoise obfenus par T'alliance
de brebis berrichonnes et de
héliers New-Kent, dans les
croisements ayant constitué les
races porcines Yorkshire el
Berkshire, etc., dans le cas
des léporides obtenus par le
croisement du lapin et du
litvre.

Un des exemples les plus
remarquables de réversion peul
élre également observé dans

Fig. 18. —Téte de chabin les produits du eroisement du
(Santiago de Chili). boue et de la brebis ou du

bélier et de la chévre exploités
dans 'Amérique du Sud sous le nom de chabins (fig. 18) et qui
offrent un relour frappant au type moulon. Les chabins du
Chili présentent un exemple de fécondité continue ; mais, si
I'on veul obtenir des toisons ou pellones convenables, il faut, au
bout de (rois ou qualre généralions, réintroduire du sang
ariétin en accouplant les chabins mdles avee les brebis; ces
animaux offrenl, par suile de ces pratiques et du jeu de la

(1) André Sanson, Traité de Zootechnie. Paris,
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lIoi de réversion, un exemple de retour manifeste au type
mouton.

On a affirmé a tort que la réversion se produisait fatalement
i la quatridme ou cinquiéme génération el toujours dans le
sens indiqué par la prédominance de I'un des sangs; en
réalité, ces phénoménes ne suivent aucune marche précise et
peuvent se manifester sans que rien ne juslifie ou n’explique
leur apparition.

Atlavisme indirect. — On désigne sous ce nom l'influence
exercée par un premier reproducteur sur les produits pro-
venant des gestations ultérieures. Les dénominations de
mésalliance initiale, imprégnation primordiale, télégonie, infection
de la mére, hérédité par influence servent encore & préciser son
aclion.

Ces théories, d'une interprétation scientifique difficile, éta-
bliraient que le médle qui féconde pour la premiére fois une
femelle influe incontestablement sur sa descendance ulté-
rieure, quels que soient les aulres méles auxquels sont dues
les nouvelles fécondations.

Un certain nombre d'exemples ont pu étre cités a l'appui de
ces assertions. Une jument pur sang saillie par un étalon
couagga donna un hybride a4 robe rayée el produisit avee
trois étalons anglais des sujets présentant également une robe
zébrée (lord Morton).

On rapporte encore le cas d'une jument des Pyrénées qui
donna naissance & un mulet aprés accouplement avee un ane
et produisit par la suite, saillie par des chevaux, des poulains
dont le sabot se rapprochait de celui du mulet (Cornevin);
l'influence prétendue d'un premier accouplement des juments
algériennes avec un baudel expliquerait la ressemblance —
d'ailleurs controuvée — des chevaux algériens avee les mulets;
une vache sans cornes de la variété d’Aberdeen, aprés avoir élé
accouplée avec un laureau Durham, donna, par accouplement
avec des taureaux Aberdeen, des veaux présentant des cornes
assez développées.

Les brebis blanches, fécondées pour la premiére fois par des
héliers noirs, donnent, dans leurs accouplements ultérieurs
avec des béliers blancs, des agneaux présentant partiellement

9.
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des coloralions foneées (Magne); enfin, les chiens de chasse
donnent lieu & de curieux phénomenes de {élégonie.

L'explicalion de ces faits d’hérédité par influence est évi-
demment malaisée el certains auteurs ont voulu voir dans
ces phénoménes influence unique de l'atavisme.

Les poulains zébrés cilés précédemment pouvaient avoir
dans leur ascendance des chevaux rayés, comme on a pu le
remarquer parfois (Sanson) (1). Des juments ayant servi i des
essais de production mulassiére donnent souvent, apres
accouplement avee des chevaux ordinaires, des sujets de
grande valeur et de conformation irréprochable (2).

La présence acciden'elle du cornage dans les races sans
cornes est un fait assez fréquent pour qu'on puisse le conce-
voir sans s'appuyer sur la mésalliance initiale. Les agneaux
noirs apparaissent, par atavisme pur, dans les (roupeaux sans
qu'il soit nécessaire de faire inlervenir un bélier noir; les
exemples de télégonie parmi les chiennes n'ont pas élé suivis
assez avec une allenlion Lelle qu'on puisse aflirmer qu'aucun
mile n'a pu exercer une aclion seeréle mais réelle; enfin,
Nathusius et Steltegast contredisent nettement les théories de
la doctrine de I' « infection de la mére ».

Il faut reconnaitre que les explicalions données comme jus-
tificalion & ces théories sont incompleles ou imparfaites.

Parmi les hypothéses établies, on peut citer celle qui fait
jouer un vole considérable a Uimagination de la mére. L'im-
pression ressenfie lors du premier accouplement serait d'une
telle puissance qu'elle persisterail encore au momenl des
coneeplions suivantes el, disposant suivant un mode particu-
lierI'élal mental des conjoints, influerait sur le sujel procréé.
Ces impressions, appelées vulgairement envies, regards, sont
Lobjet d'un préjugé tres répandu dans la race humaine, mais
leur applicalion aux races animales semble des moins justi-

(1) La race équinede Kettyvar, dans I'Inde, présente normalement
ce caractére.

Sanson cite le cas d’une jument bai clair qui produisit avec un
¢talon gris pommelé un poulain zébré.

(2) Ces faits se produisirent au haras de Trakehnen (Prusse) vers
1813,

—
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fiées ; toul au plus pourrait-on reconnailre linfluence
exercée par les fortes impressions mentales sur le dévelop
pement de 'embryon, déterminant la production de malfor-
malions (1). ) e

Certaines espices animales : les chiropteres, les crabes el
méme les chevreuils (BischofT), offrent des exemples de copu-
lation antidatée, la fécondalion réelle n’ayant lien qu'un
certain lemps aprés laccouplement; ces faits n’expliquent pas
encore suffisamment les phénoménes d'atavisme par
influence, car rien ne prouve que cel arrét dans la gestation
n'ait une action sur loules les portées ullérieures.

La théorie de Uimprégnation imparfaite (Claude Bernard) a
pu également étre énoncée & l'occasion de l'étude de ces
phénomeénes. Lors d'un premier accouplement, I'ecuf ou les
ceufs murs peuvent étre fécondés complétement el se déve-
lopper normalement (2); ceux qui n'étaient pas mitrs sont
fécondés partiellement, d'une maniére insuffisante pour
amener la création et le développement d'un nouvel éfre, mais
capable néanmoins de les impressionner assez pour que la
persistance de ecelte action se fasse encore senlir dans les
geslalions suivantes,

D'aprés une hypothése différente due & M. Baron, il y aurait

(1} On connait la légende, rapportée par la Bible, de la ruse em-
ployte parJacobpour posséder les agneaux noirs du troupeau confié
i sa garde par Laban. ‘Il est probable que ce n'est pas en placant
au fond de 'abreuvoir des baguettes de bois devant ||11pl:.,~-lunne!‘
« visuellement » les brebis pleines, mais bien plutdt en choisissant
comme reproducteurs les héliers présentant des taches noires sur
la mugueuse buccale, que Jacob réussil & faire naitre des agneaux
de nuance foncée.

On retrouve encore trace de ces préjuges dans quelques pays, et
certains ¢leveurs des races bovines d'Angus estiment qu'une vache
qui & eu sous les yeux un bovidé & la robe sombre donnera nais-
sance & des veaux présentant des taches. On cite 'exemple d'un
propriétaire qui, pour arriver & ce résullat, placa ses vaches dans
une enceinte tendue de noir.

(2) Ces faits se produisent parmi plusieurs espéces d'oiseaux : le
coff, par une seule copulation, féconde sept & huit ceufs; le dindon
féconde en une fois au printemps tous les ceufs que la dinde pon-
dra dans la saison, ete.
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influence directe de T'élément midle, non seulement sur
Fovule, mais sur Porganisme méme de la femelle (1); enfin,
‘Cornevin émel celle these qu'il est possible que la mére soit
matériellement imprégnée par I'intermédiaire du foetus et que
le sang de la mére ainsi influencé agisse ensuite sur les
ovulesaféconder ultérieurement par un autre reproduclenr (2).

A coOté de ces opinions diverses, il faul rappeler que certains
‘zootechniciens nienl complétement Pexistence de la mésal-
liance initiale et ne voient dans ces fails quune des manifes-
tations de I'atavisme. Les conclusions citées ne salisfont pas
complétement Uesprit ; de quelque eoté que 'on s’adresse, le
mystére qui entoure encore ces questions ne pourra étre
résolu que par une expérimentation minutieuse et des compa-
raisons préecises élablies suivant les préceptes de la biologie el
de la physiologie.

Hérédité homochrone. — L’hérédité homochrone, ou
hérédité aux périodes correspondantes de la vie, se {raduil
par lapparition de particularités physiques ou psychiques
thez les descendants & I'dge méme o elles ont débuté chez
les ascendants (Cornevin). Non seulement les caractéres
pécifiques, mais leur ordre d'apparilion se transmeltraient
ainsi fidélement : le taurillon forme ses cornes a l'dge on le
taureau dont il descend a acquis les siennes ; il en est de
méme des défenses du jeune verrat, du plumage des males
des oiseaux de basse-cour; ces lransmissions homochrones
peuvent élre d'ailleurs directes ou croisées.

Hérédité homotopique.— On désigne ainsi le mode héré-
ditaire suivant lequel une particularité des ascendants se
reproduit chez les descendants, & la région méme on elle
existait chez Pancétre. (Cest ainsi que se sont conslituées les
races caractérisées par des localisalions pigmenlaires :
zéhrures , ravures, miroitures, pommelures des équidés ;
coloration des muqueuses buccales ou anales de cerlaines

(1) On a établi expérimentalement en horticulture l'influence du
pollen non seulement sur 'ovule, mais sur la plante femelle.

(2) Conneviy, Traité de Zoolechnie générale. Paris, 1891, — Cetle
hypothése laisse inexpliqués les cas de télégonie constatés chez les
olseaux.
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races bovines ; pigmentations de la léte : ardoisée chez
les moulons Southdown, rousse chez les moutons solo-
gnols, ete.

Cette transmission explique la fixité avec laquelle appa-
raissent cerlaines particularités de robes ou de livrées : taches
noires du lapin russe, plumage des diverses races gallines,
balzanes et taches blanches au chanfrein des chevaux Cly-
desdale, taches blanches sur les reins des équidés de la race
de Frederickborg, téte blanche des bovidés Hereford, huppe
blanche du coq hollandais, ete.

Hérédité hétérotopique. — (Vest en verfu de ces phéno-
ménes de  [ransmission hétérotopique ou homohiste (par
tissu semblable) qu'on peut constater I'influence exercée par
cerfaines parlicularités des lissus sur la conformation géné-
rale des produits : les béliers & laine blanche qui présentent
sur la muqueuse buccale ou linguale des taches noires donnent,
aprés accouplement avee des brebis blanches, des agneaux
roux ou pies.

Les taureaux charolais de robe blanche donnent parfois des
veaux cendrés ou pie-noir lorsqu'ils présentent sur le mufle
des pigmentations noires ; dans la descendance des béliers
Southdown, aux membres et a la téle noirs, on rencontre
parfois des agneaux pie-noir.

On peul expliquer ces faits d’hérédité en rappelant que des
organes parfois dissemblables peuvent avoir une méme ori-
gine; la peau et les muqueuses de la bouche sont des tissus
de méme composition et de provenance identique ; I'hérédilé
peul done exercer son action dans la transmission des carac-
léres ayant une commune origine.

Hérédité des anomalies. — 1l importe d’examiner main-
tenant si les phénoménes d’hérédité normale se manifesteront
avee la méme fixilé el la méme force dans les cas d’'anomalies,
de mutilations et de tares.

Les anomalies, n'étant que des variations trdés pronon-
cées, subissent la loi de I'hérédité; les anomalies de la
colonne vertébrale et des membres en particulier sonl lrans-
missibles.

La polydactylie semble étre héréditaire, ainsi que I'absence
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du pavillon de Doreille; l'absence de cornes est également
une particularilé transmissible, et quelques faits de cet ordre
onl pu élre remarqués pour des cas de denlition incompléte :
cependant, I'absence de queue, parfois consfatée parmi les
especes bovine, ovine, porcine ou canine, ne présenle aucune
hérédilé cerlaine; I'hérédité de déviation de lappendice
cawdal a pu étre établie, par conlre, dans le cas de certaines
variélés félines. Geoffroy Saint-Hilaive rappelle le cas d'une
chienne atteinte d'ectromélie bithoracique (privation de
membres anltérieurs) et qui donna naissance a plusieurs
pelits jeunes chiens présentant cette malformation. On a
pu signaler une famille de pores a deux jambes (Hallam);
la soudure des doigts est héréditaire et a permis de
eréer, en Roumanie, une variété de pores monodactyles
(Vasilescu). L'hérédité des accidents congénitaux semble done
prouvée,

Hérédité des mutilations. — Les expériences et les re-
cherches élablies & ee sujet montrent que les mulilations ne
sont que trés rarement héréditaires, Depuis de nombreuses
généralions, on raccourcit paramputation la queue des jeunes
moutons mérinos, el aucun agneau n’a pu nailre avec une
queue d'une longueur réduite (Nathusius); il en est de méme
pour les chevaux chez lesquels on ampute également un cer-
tain nombre de vertébres coceygiennes.

Les fails contradicloires remarqués dans la race canine
n'établissent aueun argument en faveur de cette thése; il
faudrait distinguer si la transmission de la queue courte
résulte d'une malformalion congénitale ou d'une transmis-
sion héréditaire de mutilation; dailleurs, parmi les races
porcines améliorées, on peul remarquer de jeunes gorets nés
de parents normaux qui présenlent une queue rudimentaire ;
il ne s'agil done pas, dans ces deux cas, d'hérédité indivi-
duelle, mais de malformaltion congénitale, qui peut alors
devenir hérédilaire, comme on l'observe chez les chiens du
Bourbonnais (Sanson).

La mutilation des oreilles, praliquée chez certaines varié-
tés canines, bouledogues, ratiers, danois, ete., nese lransmel
pas héréditaivement (1) ; la suppression de la créte des coqs
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de combat n’empéche pas la formation régulitre de cet
appendice chez les jeunes coquelets des races malaises oun
anglaises. L'amputation des cornes, poursuivie pendant vingt
ans sur une famille de reproducleurs bovins, n'a pu arréter
leur évolution chez les sujets procréés (expériences de Neu-
mann, de Colin, de Cornevin).

Il semble cependant nécessaire d’établir une distinction
entre les mutilalions superficielles, qui ne sont pas hérédi-
taires, et les mulilations profondes pouvant se transmetlre
parfois avee une certaine fixité. Des femelles de cobayes,
rendues épileptiques par blessure de la moelle épinicre, ont
pu donner naissance a des sujels chez lesquels I'attaque d’épi-
lepsie pouvait étre aisément provoquée (Brown-Séquard); il
en est de méme de latrophie du cerveau résultant de la
section du sympathique cervical chez le cobaye (Dupuys) ou
des changemenls que provoque dans la grandeur de ewil la
section de certains nerfs; des accidents nerveux ont pu ainsi
se transmeltre jusqu’a la septitme génération (Obersteiner,

‘Westphal, Romanes). 1l est intéressant de signaler également

le faif rapporté par M. Le Hello : une dépression trés aceusée du
lacrymal produite par un heurt de la téle d'une jumenl
pleine contre un obstacle délermina une atrophie partielle
de I'eeil; cetle particularité put se remarquer chez le poulain
mis au monde quelque lemps apreés aceident.

On cite également le cas d'une chatle qui dut étre ampulée
de la queue & la suite d’'un aceident et donna naissance, dans
des générations successives, a des jeunes animaux présenlunL
une réduction de Fappendice caudal (2).

Une vache, ayant eu la corne gauche détruite par une sup-
puralion prolongée, engendra par la suite lrois veaux donl la
corne gauche élail remplacée par une pelile tumeur dure et
mobile (A, Thaér).

On voil qu'il est difficile de lirer une conclusion relative-

-

(1) Cette particularité semble cependant s'étre perpétuée chez
une variété ovine; mais il reste toujours & déterminer %l s'agit
d'une malformation congénitale ou d'une amputation transmise par
hérédité.

(2) Revue scientifique, 30 janvier 1807,
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menl & la fransmission des mutilations ; peut-étre y aurait-il
lieu d'établir une distinction entre les cenlres nerveux, qui
enregistrent facilement les tendances héréditaires, et les
extrémilés douées d'un pouvoir de régénération tel que l'or-
gane se reformerail pour atleindre de nouveau la longueur
normale. Spallanzani a signalé la reconstitution des pattes et
de la queue chez des tritons; Simpson rapporte le cas de
réapparilion d'un membre, aprés amputation spontanée,
sur des foertus humains, et les chirurgiens signalent parfois
la reformation des doigls surnumeéraires amputés chez les
enfants ; d'ailleurs, la régénération n’existe qu'aulant que la
portion enlevée est suffisamment importante. Réaumur a vu
des paltes entitres de I'écrevisse se reproduire, alors qu'il est
impossible de faire récupérer un ou deux articles de ces or-
ganes. Ces fails pourraient étre invoqués pour expliquer les
contradictions des opinions émises au sujet de la fransmission
héréditaire des mutilations. D

Hérédité des tares et maladies. — Les tumeurs osseuses
ou tares survenant a un certain dge au voisinage des articula-
tions, chez leschevaux, ne sont pas héréditaires ; leur apparition
tient & la transmission d'une conformation défectueuse ou
d'une faiblesse des organes; la tare n'est pas héréditaire,
mais la prédisposition peul étre transmise. (Vest ainsi qu'on
avail pu croire, sans raison directe, & la transmission des tares
osseuses du jarret, 'éparvin et la jarde, et a la non-trans-
mission des lares osseuses du canon ou suros, provenant de
coups ou accidents imprévus.

Il est nettement établi que la conformation du pied des
chevaux se transmel avee le plus de fixité el présente le
moins fréquemment la fusion des caractéres paternels el
maternels ; ainsi peut s'expliquerla transmission de cerlaines
tares du sabot.

Pour étudier I'hérédité des maladies, il importe de les
classer en maladies conlagieuses et maladies non confa-
gieuses.

Parmi les maladies non contagieuses, on peut en citer un
certain nombre qui se transmettent par hérédité, notamment
les affections du systémé nerveux (tic du cheval), le cornage
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el quelques maladies des organes visuels des chevaux ; il y
a également transmission de cerfaines aflections du tissu
osseux (pores). Les moultons de Mauchamyp contractérent dans
les Vosges une arthrite, devenue héréditaire, qui ne disparut
pas lors du déplacement du troupeau vers la Cote-d'Or. Cer-
tains mérinos, exploités pour la finesse de leur laine, moh-
rerent les signes d'une maladie mal déterminée qui se mani-
testail par des (roubles dans la marche des moutons (maladie
tremblante) ; cette affection se transmit, el fidélemenl, par
hérédité.

Les maladies conlagieuses peuvent se communiquer de la
mére au feetus, et des cas de lransmission inlra-utérine de
variole, rougeole, scarlatine, typhoide, dans la race humaine
onl pu élre constatés.

Par le fait de Iinfection de la mére par une maladie viru-
lente durant la gestation, les descendants peuvent acquérir
une cerfaine immunité qui peut devenir un caractére de
race (1).

Dans le cas des races animales, la transmission des maladies
contagieuses aux produits, soit dans leur inlégralité, soit par
I'immunité résullant de leur atténuation, semble nettement
élablie, el la clavelée, la phtisie, la morve, le sang de rate, le
charbon symptomalique, le choléra des volailles en offrent
de nombreux exemples. L'étude de ces théories dans le
cas de la tuberculose a donné lieu & de nombreuses dis-
cussions el les conclusions qu'on a pu Llirer ont établi que
I'hérédité de la tuberculose est moins a craindre que sa
conlagion.

IV. Hérédité du sexe. — La loi qui décide du sexe de
Pindividu procréé a, en zootechnie, une portée considérable.
Pratiquement, il serait d’intérét primordial d’obtenir & volonté
des sujets d'un sexe délerminé par la nature de I'exploitation
cole ou le but proposé.

Si nous considérons ces phénoménes d'un point de vue
éleveé, nous remarquons que, chez les animaux domesliques,

(1) L'immunité partielle du négre pour la fievre jaune est hérd.
ditaire,
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les deux sexes s'équilibrent dans la naissance (1) avec un léger
avanlage en faveur du sexe mile.
Wilckens a établi que sur :
Pour
100 femelles.
16,091 observations effectudes sur les chevaux il était né 97,3 miles.

4 900 —_ —_ hovidés — 1073 —
6 551 —_ —_— ovidés — Ok —=
2357 — - suidés — 18 —

Les résultals obtenus par Cornevin différent peu, ainsi que
I'alteste le tableaun suivant :

Espéce chevaline..., ...... 101 miles pour 100 femelles.
s T b1 ARy U~ e RN 104,6 -
= R OV Ganter S g e, .8 115,4 —
= LTOTCING. 104,9 -
—  dudindon.......... 120 —
— dela pintade....... 102 -
=duicorai e i tlE -
— ducanard.......... 15 .

D’aprés Sanson, sur 131 agneaux nés en 1871 a I'école de
Grignon, on pouvait compter 69 males et 62 femelles; le
méme auleur rapporte que, sur les 53 poulains nés la méme
année des chevaux de courses francais, le sexe mdle était
représenté par 28 individus, le sexe femelle par 27 indi-
vidus (2).

En examinant ces faits plus attentivement, on apercoit que
celte égalilé des sexes ne se reproduil pas dans chaque cas
considéré isolément; tout au contraire, on lrouve, pour un
reproducteur examiné séparément :

(1) Pour I'espéce humaine, il nait un peu plus de gargons que de
filles (106 garcons pour 100 filles): il s'établit d'ailleurs par la suite
une régulation, soit automatique, soit par inégalité des chances
d'existence des deux sexes. Dans le régne végétal, ces phénoménes
sont plus complexes : certaines espéces, le chanvre notamment, don-
nent un plus grand nombre de pieds femelles.

{2) André Sanson, Trailé de Zootechnie, Paris, Librairie agricole,
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Soit I'égalilé entre les deux sexes,
Soit la prédominance du sexe mile sur le sexe femelle,
Soit la prédominance du sexe femelle sur le sexe mile,

pour parvenir, en définilive, au rétablissement presque com-
plet de I'équilibre, troublé par l'influence de Iindividualité.

On appelle masculinité le rapport enlre les naissances masecu-
lines et les naissances féminines, ces dernitres étant prises
comme terme de comparaison. L'usage a prévalu de com-
parer les naissances masculines & 100 naissances féminines ;
lorsque I'on dit que la masculinité d'un groupe est de 1035, 120,
cela indique qu’il nait dans ce groupe 103, 120 madles
pour 100 femelles; la masculinité est dile positive quand les
naissances masculines sont plus nombreuses ; négative dans
les cas contraires ; nulle s'il y a égalité enlre les sexes.

Nous pouvons done dire que, pour les espéces domestiques,
la masculinité est sirement positive.

Pour la race humaine, on a pu élablir les coneclusions sui-
vantes :

{0 La plupart des peuples ont une masculinité qui n'oscille
qu'entre des limites assez resfreintes ;

20 Sauf pour la race africaine, toules les autres ont une
masculinité positive;

3° En Europe, ce sont les néo-Latins dont la masculinité
est le plus élevée;

4 L'émigration semble diminuer la masculinité; le croise-
ment, au contraire, semble laugmenter (1).

Nous examinerons plus ‘loin si ces lois sappliquent aux
races de bétail, et notamment si 'émigration ou le croisement
peuvenl agir surla proportion des naissances males.

Parmi les questions envisagées par 'étude de hérédité du
sexe, celle du déterminisme de la sexualilé est d'un intérét
primordial. Il importe de savoir, en effel, si le sexe du pro-
duil est déji établi sitot apres la fécondation,, ou si Porienta-
tion sexuelle résulted'un ensemble de conditions el d'influences
agissant ultérieurement.

(1) E. Mavner, Etude sur la masculinité (Revue scienlifique,
21 mars 1903),
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Les premiéres recherches permirent d'établir la théorie de la
prédestination sexuelle des aeufs (Coste) ; puis on émit ensuile
I'hypothese que 'embryon lraversait une période d'indifférence
sezuelle, pour se manifester sous I'un ou l'autre sexe, par
différenciation d’'un méme tissu. Les progres de Pembryologie
permirent alors de substituer & cetle thése la doctrine de
I'hermaphrodisme primitif ; chaque embryon posséde & la fois
. les deux sexes ; I'unisexualité résulte du développement d'un
des deux appareils sexuels an détriment de aulre, qui dis-
parait définitivement.

Il s'agissail maintenant de déterminer quelles causes élaient
capables de favoriser l'apparition de l'un des sexes el de
déterminer la résorption de I'autre.

Daprés Thury (de Genéve), la sexualité dépendrail du
degré de maturité de l'euf au moment de sa fécondation.
Lorsque, au moment de 'accouplement, I'eeuf n’a pas alleint
un certain degré de maturité, on oblient une femelle ; au dela
de cel état particulier de U'ovule, le produit obtenu est du sexe
mile. On obtiendrait ainsi & volonté des males ou des
femelles en accouplant les reproducteurs soit au début soit &
la fin de la manifestation du rut. Indépendamment des
difficultés d'interprétation que présenle cette hypolhése, on
peut citer contre elle de nombreuses expériences praliques;
les juments, ordinairement conduites & I'étalon avant I'époque
des chaleurs, pour hater la venue du poulain au début du
printemps, ne donnent pas un nombre d'individus du sexe
femelle supérieur a celui des males.

Wilckens prétend que la nutrition maternelle délermine la
sexualité (1); ces faits sont difficiles a constater chez les mam-
miféres; les larves offrent un sujetd’étude plus facile. Barn el
Yung, en alimentant des tétards avec des végélaux ou avee
de la viande, ont pu obtenir une proportion de femelles s'éle-
vant & 80 p. 100, alors que, dans la régle commune, il y a
égalité entre les sexes. Ces théories suppriment done I'héré-
dité du sexe; mais les éludes réalisées surla détermination du

(1) Le Dr Schenk (de Vienne) préconisait également 'emploi de
cette méthode pour la race humaine,
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sexe chez les abeilles et les conclusions opposées lirées par
Landois d'une part, Sanson et Baslian d’aulre part, ne
permeltent pas de conelure en toute autorité; dautres recher-
ches, effectuées sur un pelit rotifere (hydatine), ont pu montrer
linfluence de la température sur le sexe des sujels.

L’hypothése de I'allernance des sewes ne satisfait également
pas lesprit; on supposait que la premiére fécondation
produisait un sujet de sexe masculin ; a la deuxiéme maniles-
tation du rul, le sexe élait féminin el, alternativement, on
obliendrait ainsi un sujel male et un sujet femelle.

On a tenté dexpliquer le déterminisme sexuel par une
puissance héréditaire purement individuelle, et I'examen de
I'état des deux reproducteurs a porté sur divers points.

Premiéere fécondation. — Age des reproducteurs. — Les
recherches éfablies sur la race humaine avaienl permis de
constater que, & la suite d’'une premiére fécondation, le sujel
obtenu était de préférence du sexe mdle (1). Cependant,
d'aulres considérations, I'dge notamment, viennent influencer
ces résullats; c'est ainsi que les frés jeunes primipares
donnent naissance le plus souvent a des garcons; celles d'age
moyen engendrent plus de filles; la prédominance en faveur
du sexe mile se vétablit pour les primipares d'age plus
avancé (Bilder).

Cornevin a pu établir & ce sujet les chiflres suivants :

Espéce bovine :

Femelles
Femelles.  Mdles.  pour 100 males.
16 primipares ont donné..... 10 6 soit 166,6
Espéce ovine :
33 primipares ont donné..... 16 22 soit 72,7
Espéce poreine :
28 primipares ont donné..... 14§ 104 soit 112,8

Ces données permeltent difficilement d'établiv des régles
exactes.

(1) On obliendrait dans ce cas particulier114 garcons pour 100 filles,
au lieu de 105 garcons pour 100 filles dans le cas le plus général (Ber-
Lillon, E. Maurel, etes),
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Il faut en effet examiner également l'dge du reproducteur
mile, qui peut exercer une action paralléle ou divergente.

D’apres K. Maurel, I'ige des parents agit incontestablement
sur la maseulinité, et ¢'est surtout I'dge du reproducteur male
qui influe; l'dge de la mére intervient également, mais dans
une mesure bien plus faible. :

Les observations faites en zootechnie ne permetlent pas de
sancltionner ces théories. Goehlerl a remarqué au conlrairve
que des étalons dgés accouplés avee des jeunes juments
donnent plus de miles que de femelles; on obtient un
résultal inverse en faisant sailliv de vieilles jumenls par de
jeunes élalons.

La multiplicité des facteurs en présence peut expliquer
I'obscurilé qui enloure encore ces questions.

Production de jumeaux. — Dans le cas de parturitions
gémellaires, le sexe male, dans l'espece humaine, l'emporte
sur le sexe femelle. En zoolechnie, les observations de cel
ordre sont rares; on a pu simplement conslater ce fait intéres-
sant que, pour I'espéce bovine, lorsqu’il y a deux jumeaux, un
madle et une femelle, cetle derniére présente les caracléres
masculins el est toujours stérile.

Vigueur comparative des reproducteurs. — (uelques
auleurs ont pensé réunir ces fails dans une régle générale
qui tendait & éfabliv que le reproducteur le plus vigoureux
imprimait son sexe. L'dge réduil ou la virginité constitue-
raient ainsi des circonstances défavorables a la vigueur.

Girou de Buzareingues, le premier, a énoncé cetle proposi-
tion que celui des deux individus accouplés qui, au moment
de I'accouplement, esl, par son dge relalil ou par toul aulre
molif, dans U'étut constitutionnel le meilleur ou le plus vigoureux
lransmel son sexe au produil. Ces faits ont paru se vérifier
dans des expériences célébres réalisées par Marlegoute et
Sanson sur des moutons et sur 'examen d’un certain nombre
de fails relatifs aux baudets (1).

(1) Sanson cite le cas d'un baudet infirme el d'un état de santé
précaire dont les saillies étaient recherchées parce que les juments
fécondées par lui donnaient presque toujours des mules d'un prix
toujours supérieur i celui des mulets. Le taureau Durham Beau-
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Il importe cependant de signaler I'ambiguité qui réside
dans le terme de wvigueur; nous n'avons aucun procédé
pralique pour mesurer cetle puissance, et il ya rarement
parité entre 1'état constitutionnel apparent el la wigueur
sexuelle; 'antagonisme parail étre au contraire la régle géné-
rale : le taureau Durham, le verrat Yorkshire, d'une conforma-
tion irréprochable et d'une puissance vitale inconlestable,
sonl manifestemenl inférieurs comme reproducteurs au
taureau Salers ou au verral craonnais.

Cette hypothése de l'influence de la vigueur comparative a
trouvé de nombreux contradicteurs et la thése inverse a pu
lui étre opposée. D'aprés certains auteurs, le fait d'imprimer
au produil un sexe opposé au sien constitue une manifesta-
tion évidente de vigueur sexuelle; le reproducteur le plus
puissant devrait donc donner des sujels de sexe opposé, et, de
fait, on a pu remarquer que les secondes ou troisitmes saillies
d’étalon dans la méme journée produisaient 10 a 12 p. 100 de
miles en plus que la premitre. L'étalon, fatigué et moins
vigoureux, avait donc transmis son propre sexe (Dising et
Adam). Le docteur belge Van Linla pu, s'appuyant sur certaines
expériences, élablir une loi diamétralement opposée a celle de
Girou de Buzareingues et d’apres laquelle « le sujet procréé
aurail toujours le sexe du plus faible des reproducteurs (1) ».

Sil'on croise les deux espices du papillon Tephrosia, de
vigueur nettement différentes, on oblient des sujels du sexe
masculin lorsque le male appartient a espéce la plus faible,
et inversement. Clest peul-étre en verlu de celte loi que la
masculinité esl positive chez les races européennes ou 'lhomme
est exposé a plus de fatigues que la femme el devienl négative
parmi les races africainesotles travauxles plus pénibles incom-
bentd la femme; on aremarqué également quaprés uneguerre
le nombre des naissances masculines augmente sensiblement.

Ces assertions contradicloires ne permettent done pas

manoir I, qui présentait une propension considérable & l'engrais-
sement le plagant dans un élat constitutionnel défavorable, n'a pro-
créé, durant sa carritre de reproducteur, que des femelles.

(1) Van Lint, qu'est-ce qui délermine le sewe. Paris, 1902,
J.-B. Bailliére. i
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d'isoler l'action des divers [acteurs, dge, vigueur, conslitu-
tion, elec., et d’en dégager nettement 'aclion propre.

Changement de climat. — 11 est cependanl une influence
qui semble indiscutable : ¢'est celle qui résulte du change-
ment de climat. Les Européens élablis dans les pays chauds
complent dans leur descendance plus de filles que de garcons.

Des fails du méme ordre se vérilient dans espbce
chevaline : la jumenterie de Pompadour comprend un cerlain
nombre d'étalons pur sang européens et d’étalons orientaux;
or, tandis que pour les reproducteurs indigénes on comple
103,41 males pour 100 femelles, les élalons arabes donnent
naissance en France a des poulains présenlant le sexe male
dans la proportion de 86,7 p. 100 seulement.

Croisement. — On a pu établir en anthropologie que le
eroisement influe sur la sexualilé : les enfants résultant de
l'union, en pays étranger, d'une indigéne et d'un Européen
sont le plus souvent du sexe femelle. Des recherches établies
dans ce sens en zoolechnie n'ont pas permis de tirer de
conclusions prée

En résumé, une grande obscurilé regne encore sur le déter-
minisme de la sexualilé; mais, puisqu’il semble établi que
l'organisme embryonnaire débute par 'hermaphrodisme, il est
permis d’espérer la découverte de quelques-unes des condi-
Lions qui favorisent la prépondérance d'un sexe sur autre.

V. Hérédité de la couleur. — La transmission hérédi-
taire de la couleur présente des particularilés inléressanles,
Cette transmission est en regle générale mieux assurée quand
les reproducteurs possédent des livrées de méme nuance (1).

(1) Voici quelques chiffres & ce sujel :

PARENTS PARENTS

DE MEME COULEUR. DE COULEUR DIFFERENTE.
ROBE.

Coeflicients de transmission de la couleur.

85,6 p. 100. | 43,7 p.100.| < (50,8 p.100.) Alezan.
Pur sang.) 87,3 — =)36,7 — |Bi5,4 — | Bai.
834 — =313 — |2(56,6 — | Gris.

| 1

—_—
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Certaines couleurs semblenl douées d'un pouvoeir de trans-
mission particulierement élevé, la rohe baie el la robe grise,
par exemple (Bidder:; par conltre, la robe noire se [ransmet
difficilement (1), palit son éclat ou disparaitl completement.

Pour la race chevaline, les probabilités de transmission de
la robe noire sont cing fois plus faibles que pour les aulres
livieces; des faits du méme ordre s'observent chez les races
porcine et galline.

Des populalions bovines pie-noir produisent de lemps i
autre des sujels pie-gris ou pie-rouge; la fourrure du lapin
argenté palit ; le nombre de plumes blanches dans la livrée
des volailles Houdan eréveceur va sans cesse en augmenlant
dans les générations successives.

Cependant, si certaines circonstances particuliéres favori-
sent la production de robes foncées, la transmission de la
nuance noire peut élre assurée si ces mémes circonslances
sont maintenues.

Nous avons pu constater a la métairie de la Belle-Etoile, ot,
dans un but spécial, on éléve des vaches bretonnes en plein
air sans abri en loules saisons, que le noir s'étend peu a peu
sur toufe la robe et que I'on obtient au bout de cing généra-
tions des animaux presque complétement noirs.

(1) On peut citer les chiffres suivants & I'appui de ces assertions :

Proportion de [ransmission des robes,

GOULEURS COULEUR
FACILEMENT TRANSMISES. | RAREMENT TRANSMISE.
ey e LT
Miles. Femelles. Miles. Femelles.
| |
Buai. Noir. r
Pur sang .... .[32,9 p. 100.]61,5 p. 100.|11,6 p. 100.] 9,2 p. 100
Bai., Noir.
Demi-sang.. ... |55,4 p. 100.]70,6 p. 100.{13,2 p. 100.|21,0 p. 100,
Gris. Noir,
Arabe ...yl 58,2 p. 100.179,9 p. 100.{12,5 p. 100.)19,5 p. 100,

DierLotn, — Zoolechnie. I. — 10
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Le pouvoir déperditeur des pelages foncés élant plus faible,
il faul voir 14 une adaplation de 'organisme & ces conditions
nouvelles, transmetlant fidélemenl une tendance a l'envahis-
sement des pigmentations.

Si ce retour aux conditions primitives tend i la production
de livrées foneées, il faul reconnaitre, par contre, que la
domestication et la stabulation affaiblissent la nuance naturelle
des livrées et que celte alténuation de couleur est hérédilaire :
les taches blanches ont une tendance a se généraliser, I'alhi-
nisme gagne du terrain de généralion en génération, comme
le prouvent de nombreux exemples établis sur les chevaux et
les pores.

Les espéces gallines, par la diversité des coloris de leur
plumage, offrent un champ d'étude intéressant pour l'examen de
ces phénomenes. En réalité, les nombreuses nuances constatées
se raméenent & cing couleurs types: noir, rouge, jaune ou fauve,
bleu et blanc; or, le jaune est une alténuation du rouge, le
bleu dérive du noir, le blane est 'absence de toute couleur, si
bien qu'en réalité il n’existe comme couleurs primordiales que
le noir el le rouge, seuls présentés d'ailleurs par le plumage
du coq primitif.

Or on a remarqué qu'il y a toujours conflil dans les croise-
ments entre le noir et le rouge : le blanc apparail aussitot
qu'on mel ces couleurs en présence (A. Blanchon).

Le blanc a peu d'effet sur le rouge, mais, dans les eroise-
ments, il détruit entierement le noir (L. Hereford).

La couleur noire est done difficile & maintenir, elle dispa-
rait aisément; la nuance fauve résisle dilficilement au
eroisement avec un sujet blane; la couleur rouge persiste avec
fixité, soil par croisement, soit par transmission héréditaire.
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|. Généralités. — On peul conclure de cette rapide élude
de I'hérédité que, lorsque ces phénomenes s'exercent libre-
menl, leur action dépend des conditions dans lesquelles ils se
manifestent. 8i nous considérons un groupe d’animaux homo-
gines, l'accouplement des reproducleurs donnera des individus
semblables; en effet, I'hérédité individuelle et I'atavisme con-
vergent, au lieu d'étre divergents (hérédités convergentes).

Dans le cas d'un groupe non homogéne, I'hérédité peul
tendre & mainlenir les variations produites; il ¥ a alors conflit
entre la puissance héréditaire individuelle, qui s’attache a
transmettre les caractéres acquis, et latavisme, qui s'eflorce
de maintenir le type ancestral (hérédités divergentes).

Il faut donc aider la production de ces phénoménes d'héré-
dité et diriger leur manifestation si I'on veul que les varia-
tions individuelles intéressantes, les caracléres acquis se fixent
el se ransmetfent dans la descendance. Les circonstances
naturelles, avee aide du temps, onl fravaillé a cette ceuvre (1);
mais 'homme doit intervenir pour hater la fixation des carae-
teres spontanés reconnus uliles, et son aclion peul s'exercer
suivant des modes différents : par isolement, amizie, sélection
ou consanguinite.

II. Isolement. — Les varialions inléressantes observées
sur un représentant d'une espéce animale faisant partie d’'une
collectivité risquent fort de disparaitre dans les accouple-
ments successifs; la particularilé remarquée sera en effel
noyée dans le Lype commun et disparaitra peu a peu.

Le seul procédé permettant de maintenir les caraciéres
acquis est d'isoler I'individu qui les présenle et de séparer

(1) C'est ainsi que se sont produits, dans la série des dges géolo-
giques, les groupes nouveaux et les diverses races d'animaux.
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également ses descendants offrant ces mémes particularités.

L'isolemenl ou ségrégation (segregare, isoler) (Wagner) joue
done un role utile dans la fixation des caractéres nouveaux.

Ces circonstances se sont produiles aux époques géologi-
ques passées: les affaissements, les dislocations, les souléve-
ments du sol ont isolé physiquement des especes animales el
facililé ainsi la transmission hérédilaire des particularilés et
la création de races nouvelles qui en est résultée.

De nos jours, des faits du méme ordre ont pu étre consfatés;
dans chaque vallée il existe des animaux différents des vallées
voisines, et celte différenciation tient évidemment & I'isole-
ment résultant de la nature du ferrain; de méme, la ségréga-
tion peul se produire lorsquune presqu’ile se trouve brusque-
ment séparée du continent. Clest en vertu de ces théories
que les pays de plaines, offrant peu de possibilité d'isolement
physique, possédent un trés petit nombre de races (Hollande,
Jelgique, Hongrie, Nivernais, ete.); au contraire, les types sont
trés divers dans les pays montagneux (Suisse, Pyrénées, ele.);
les races s'élendent en général en suivant les vallées et sont
arrétées dans leur expansion par les plateaux et les monta-
gnes. La race bovine charolaise s'esl étendue du Charolais
dans les vallées de Germiny el de la fadne el a progressé
ensuife vers I'Yonne, I'Allier, le Cher, ete. (M. Vacher).

IlI. Amixie. — Par suite d'une cause accidentelle, il arrive
parfois que certains animaux transportés loin de leur pays
d’origine perdent la faculté de se reproduire avec les sujels
de la race dont ils dérivent; cet isolement physiologique a été
appelé amizie (1) (Weissmann).

Les lapins importés i l'ile Porto-Santo, les chals européens
emmenés au Paraguay ne peuvent plus produire avec les
individus restés dans la patrie primilive. Les cobayes
proviennent d'une forme sauvage existant dans 'Amérique
du Sud : on n'a jamais pu réussir & accoupler les cobayes
domestiqués avec les représentants sauvages de celle
espece (2).

(1) Littéralement : sans union.
(2) Un seul accouplement a pu étre réalisé au Jardin zoologique de
Berlin,
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'amixie peut élee une conséquence de Paction du elimat
el des troubles résultant deI'éloignement du centre d’origine ;
mais elle résulte parfois du manque fortuit d’adaptalion des
organes génitaux. Un individu alleint de nanisme au milieu
d'une espéee de forte taille restera foreément isolé, & moins
quun sujet de sexe opposé ne présente également cetle
exiguité de taille; dans ce cas, on obtiendra une lignée d'indi-
vidus semblables.

Parmi les races tres différentes de taille et de conformaltion,
on peul constater un aulre phénoméene d'amixie : le eroise-
ment de ces sujets permel la fécondation, mais rend l'aceou-
chement impossible (1).

L’amixie est un procédé efficace pour la fixation des varia-
tions, mais les moyens d'application de ces méthodes sont
parfois difficiles; le régime de stabulation des mammiferes,
I'entretien des oiseaux en voliére permettent seuls d’aboulir &
ces résultals.

IV. Sélection. — L'infervention de I'homme est peu
active dans I'isolement ou I'amixie; son action peut devenir
efficace dans l'application des méthodes de sélection.

Sélection naturelle. — Parmi les particularités indivi-
duelles qui se manifestent spontanément, il en est qui sont
avantageuses pour I'animal considéré; d’autres sont indiffé-
rentes ou méme nettement désavantageuses.

Dans I'état de nature, les élres sont en lutfe continuelle
pour la recherche de la nourriture ef 'accomplissement des
actes de la reproduction. Dans cette lutle pour l'existence, la
vicloire appartient fatalement aux individus auxquels des
particularilés individuelles diverses assurenl une supériorité
inconlestable sur leurs congéneéres. Il en résulte donc un
choix, une sélection naturelle (de selectio, choix) qui, d'apris
Darwin, est le facteur essentiel de la création des races (2).

(1) Cornevin cite l'exemple de pelites chiennes d'appartement
couvertes par des chiens de grande taille et de vaches bretonnes
saillies par des taurcaux de fortes races: I'accouchement nécessite
I'intervention de 'homme.

(2) Le role joué par la sélection naturelle dans la formation d’es-
ptces nouvelles est done considérable; mgig ona pu faire i ces théo-

10.
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Sélection artificielle. — A eilé de celle sélection natu-
relle se place la sélection artificielle, caractérisée par U'inter-
vention de I'homme, qui établit un choix parmi les animaux
considérés, sépare les individus présenlant quelgque caractére
utile el constitue ainsi des groupes nouveaux. A l'enconlire
de ce qui se passe dans la sélection naturelle, la particularité
ainsi fixée peul n'apporter aucune supériorité & I'animal dans
la lulte pour la vie; elle peul étre indifférente (présence d'un
cinquicme doigt aux pattes des poules de Houdan, absence
d'oreilles des moutons de Yung-ti) ou méme désavantageuse
(absence des cornes sur la téte des bovidés, jambes courtes
des bassels), mais elle est toujours caractérisée par son
importance économique ou zoolechnique.

Par la sélection, les sujets présentant des particularités
intéressantes, ufiles, apparues spontanément ou résultant de
la gymnastique fonclionnelle sont seuls ulilisés a la repro-
duction et 'on éloigne des accouplements les élalons qui ne
posseédent pas ces qualités. On crée ainsi un atavisme spéeial
qui assure la transmission des qualités requises.

Afin de mieux exercer ce choix, 'homme cherche & déter-
miner judicieusement les qualilés des reproducteurs par les
caracleres exlérieursou I'examen des résultats donnés par leur
exploitation.

1l choisit comme étalons les chevaux de courses qui ont
donné sur les hippodromes des preuaves de leur valeur; il
cherche sur le taureau les signes indiquant qu'il appartient

ries I'objection suivante: Si Iindivida qui présente ces particula-
rités est placé au milien des représentants du type ancestral, la
variation observée linira par étreabsorbée totalement. La réfutation
a pu étre fournie par M. Delbeeuf, quia démontré mathématique-
ment que, quelque grand que soit le nombre d'étres semblables & lui
et si pelit que soit le nombre des éfres dissemblables que met au
monde un étre isolé, en admettant que les générations se propagent
suivant les mémes rapports, il arrivera un moment ot le nombre
des individus variés dépassera celui des individus inaltérés.

Il faut reconnaitre que certains auteurs ont refusé de recon-
naitre cette action eréatrice de la sélection naturelle (qui, au lieu de
contribuer a la constitution d'espéces nouvelles par transformalion
des anciennes, servirait uniquement & conserver intactes les
espéces existantes.
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4 une famille laititre ou montrant la facilité d'engraisse-
ment, ete. La séleclion s'exerce également sur les femelles,
qui doivent étre d'une conformation el d'un tempérament
bien approprié & la destination zootechnique des produits.

Lasélection permel de fixer loules les variations, quelle que
soil leur origine, et ces méthodes onl permis d’'établir dans
loutes les espéces domestiques une progression dans le
nombre des races (1).

V. Consanguinité. — Le choix des reproducteurs ayanf
éte déterming, il convient de favoriser la lixalion des carac-
Leres observés, et I'accouplement de deux sujels consanguins,
c'est-d-dire de la méme famille, aide puissamment cette
aclion.

Les deux producteurs élant dolés des mémes particularités
el issus déja de parents qui les présenlaient, les chances de
fransmission de ces caractéres aux descendants sont plus
considérables (2).

Le terme de consanguinité posséde en zootechnie un sens
beancoup plus restreint que dans l'usage courant et ne
sapplique, & proprement parler, qu'aux qualre générations
successives (pere, fille, petite-fille, arriere-pelite-fille) ou & la
ligne collatérale (onele et nitee); on peut done distinguer
les consanguinités directe el collatérale.

(est grace a la consanguinité qu'on a pu fixer rapidement
les caracléres du meérinos soyeux de Mauchamp, le bélier qui
présente fortuitement cette varialion ayant été accouplé avec
sa mére, puis avee ses filles; les chevaux de course sont alliés
en consanguinité; le taureau Durham Favourite fit la monte
pendant seize ans el féconda ainsi six générations de ses filles
el pelites-filles, transmeltant ses caracléres précieux de
précocilé el de conformaltion parfaite.

(1) On comptait en 1809 trois races de lapins, la race commune,
la race argentée et I'angora de nos jours; on peut ciler en plus la
race russe, la race géanle des Flandres, la race bélier, les lépo-
rides, ete. (Cornevin, Zoolechnie génerale).

12) Les Allemands appellent la consanguinité Blutverwandschaft,
Familiensucht; les Anglais dénomment les unions entre consan-
guins Creeding in and in,
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La robe caractéristique rouanne avec des laches rouges ef
blanches de la race chevaline danoise de Knapstrup obtenue
par metissage (entre une jumenl indigene issue d'un étalon
de Frederickshorg el un pur sang anglais) a pu se maintenir
avec une grande fixité par consanguinité (Tisserand). Le
pelage bringé, obtenu accidentellement par croisement entre
une vache Schwitz & la robe gris-blaireau et un laureau
Ayrshire pie-rouge, se transmit fidélement par reproduction
en consanguinité (Cornevin).

La consanguinité peut done s'appliquer avec un égal sucees
dans les opéralions de croisement ou de métissage; elle
semble élever 'hérédité a sa plus haule puissance (Sanson)
ela pu étre qualifiée par Baudement d’« hérédité a bref délai »;
la consanguinité peut encore éfre définie la loi d’hérédité
agissant & puissances cumulées, ainsi que deux forces paral-
leles appliquées dans le méme sens (E. Gayot).

Des unions consanguines dans les espéces animales.
— Un préjugé ancien, basé sur linterdiction des unions
consanguines par les lois, les meeurs ou la religion, altribue
i ces accouplements une influence défavorable tendant a
produire des sujels de constitution défectueuse, présentant
des malformations nombreuses et un cerlain affaiblissement
de la féconditeé.

L'examen impartial des faits nous révéle cependant que
chez plusieurs races animales a I'état naturel 'accouplement
en consanguinité semble étre la régle; le cas se remarque
particulierement parmi les pigeons, les cygnes, les canards;
dans les espéces chevaline, ovine, bovine, ces unions se
produisent parfois.

Par suite de I'exploilation intensive du bétail, ces méthodes
onl pu élre appliquées dans de nombreuses populations
animales sans qu'aucun effet facheux ail pu étre conslaté.

On a pu unir en consanguinité des bovidés hollandais
pendant douze ans et des bovidés jersiais pendant sepl ans
sans qu'il en résulte aucune défectuosité ou dépression.

Les races bovines les plus vigoureuses, celles de la
Bretagne et de 'Auvergne, par exemple, s'accouplent d'aprés
ce mode depuis les temps les plus reculés,
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Les mérinos chalillonnais se reproduisenl en consanguinité
sans présenler aucun symptome de dégénérescence ou de
stérilité; enfin, ¢'est grice aux unions consanguines mises en
wuvre par Bakewell, Colling, J. Web, que I'élevage anglais
pul arriver au point de perfeclionnement qui I'a rendu
si justement céléhre.

Il est aisé d’expliquer les résultats remarquables obtenus
ainsi grice a la consanguinilé; la proche parenté implique
nécessairement une analogie plus ou moins grande des
qualités ou des particularilés; toules les puissances hérédi-
taires convergent vers un méme hut el favorisenl la fixation
des caractéres observés.,

Considérons maintenant le cas ot un affaiblissement de la
vitalité ou une dépression de la vigueur se produit, par
exemple sous l'influence d'un régime alimenlaire spécial
imposé par les conditions économiques de 'exploitation : la
méme infaillibilité dans la transmission se produira par
consanguinité et ainsi se manifesteront ces phénomeénes de
dégénérescence reprochés par certains auteurs a ces méthodes
de reproduction. M. Baron, professeur a I'école d’Alfort, pense
quil arrive un moment ou les reproducteurs consanguins
arrivent & se ressembler trop parfaitement, et, de ce fait,
« la polarité sexuelle diminue pour faire place & une sorte de
neulralité sexuelle amenant la stérilité ».

Les races porcines d’Essex et d'Yorkshire, qui présentent une
grande lendance & 'engraissement, ne peuvent étre accouplées
en consanguinité sans quune cerfaine diminulion de la
fécondité se manifeste; les sujets procréés héritent nécessaire-
ment des facultés d’engraissement qui caractérisaient leurs
parents et, le méme régime alimentaire leur étant appliqué, on
parvient & une stérilité presque absolue expliquée par I'en-
vahissement des ovaires des femelles par les tissus adipeux ou
par des malformations congénitales des miles. 1l en est de
méme pour la serofulose, le rachilisme, qui s'observent parfois
chez les suidés parvenus au maximum de perfection se
reproduisant en consanguinité et des lendances vers l'albi-
nisme remarquées dans certaines races cuniculines ou
gallines présentant des taches blanches dans leur liveée; la
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consanguinilé n'engendre poinl ces fares ou ces anomalies :
elle assure simplement leur transmission, comme elle assurait
la propagation des particularités uliles ohservées.

Ces fails ne conlredisent aucunement les théories émises
en faveur de la consanguinité, qui constitue en réalité « une
arme des plus puissantes pour le bien et pour le mal ». L'ap-
plication de ces méthodes exige des connaissances spéciales
permettant  de n'en poinl faire usage A& conlresens,
L'influence déprimante de la consanguinité ne se produit pas
chez les animaux sauvages précisément parce que, dans Pacte
de la reproduction, la fonction de reproducteur est dévolue
au plus puissant male, el ainsi sonl écartées normalement
les chances de [ransmission de lares ou de défectuosités.

Il reste en définitive établi que la consanguinité présente
l'avantage incontestable de réunir el de renforcer les carac-
téres utiles et d'en assurer la transmission intégrale.

Application pratique de la reproduction en consangui-
nité. — Les théories énoncées précédemment démontrent la
nécessité d’écarter des unions consanguines tout reproduc-
teur entaché d'un vice héréditaire quelconque; le résultat ne
peut élre atteint qu'en utilisant des élalons choisis avee
soin.

La consanguinilé jouera un role considérable chaque fois
qu'on voudra transmetire el fixer une parlicularité inléres-
sante ou une aptitude ulile, ces caractéres étant fidetlement
transmis aux descendants consanguins el s'exagérant de
génération en génération.

Il semble difficile d'indiquer le moment précis ot ces
méthodes doivent élre momentanément abandonnées ;
lorsque les résultats obtenus se manifestent sous une forme
avanltageuse, on peut poursuivre les unions en consanguinité;
mais, dés qu'un effet ficheux se présente, il devient nécessaire
dinlerrompre ces opérations, car, cette influence défavorable
s'exagéranl, on perdrait ainsi le bénéfice des améliorations
antérieures.

Lorsqu’on constate une diminution de la fécondité, une
réduction de la faille, des modifications ficheuses de la
nuance de la liveée, il faut interrompre ces unions et, pour
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faire disparaitre ces inconvénienls sans modifier les perfec-
tionnements oblenus, on aura recours au rafraichissement du
sang.

Rafraichissement du sang. — On appelle ainsi l'opération
qui consiste & aller chercher dans un aulre troupeau ou dans
une autre famille un reproducteat mile pour 'accoupler
avec les femelles du froupeau considéré. Les mémes degrés
qui exislent dans la consanguinité elle-méme se retrouvent
dans le rafraichissement du sang. On interviendra dans
I'union consanguine la plus étroite par lintroduction d'un
reproducteur de la ligne collalérale pour ne pas interrompre
I'unité de la famille; siles résullats espérés ne se manifestent
pas, on choisira un étalon d’une famille étrangére.

Afin d'appliquer ces Lhéories dans les condilions les plus
favorables, les éleveurs avisés possedenl deux populations
animales d'une méme souche constituant deux familles dillé-
rentes exploitées dans deux fermes éloignées, l'influence légére
résullant des modifications du sol el de la diversilé des
cultures suffisant a rafraichir le sang par changementl des
reproducteurs sans que l'orientation de I'élevage soit modifiée.

Dans le eas le plus général, on aura recours a des repro-
ducteurs achetés au dehors et se rapprochant le plus de la
famille exploitée.

On conslate parfois, par suile de 'exagéralion de la finesse
des animaux destinés & la production de la viande, un alfai-
blissement du lempérament conduisant a la diminution de
la vigueur constitutionnelle el a la manifestation de la
stérilité. 1l imporle d’introduire dans ces troupeaux un
reproducteur sain el vigoureux apparlenant a une aulre
souche et dont I'hérédité individuelle contribuera & éliminer
les caractéres défavorables constalés.

Les cas des pur sang doil élre également signalé ; les en-
traineurs prétendent qu'il ne faut pas faire plus de deux
unions consanguines sans rafraichir le sang a l'aide d'un
étalon d'une famille différente.
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Dans 'étude des phénoménes de la précocilé, dans 'examen
des méthodes de sélection, consanguinité, elc., nous avons
considéré I'individu pris isolément ou ratlaché simplement a
sa famille.

La notion de famille et de descendance est si claire qu'on a
pu poser avec précision la base des faits étudiés; il n'en est
pas de méme si l'on passe, dans les chapilres suivants, a
Fapplication des méthodes de reproduction qui nécessite la
définition de l'espice, de la race et de la variété.

L'établissement de la valeur relative de ces termes a déter-
miné de nombreuses discussions et l'accord s'est difficilement
maintenu sur la limilalion & donner a ces classifications;
nous ne reproduirons pas les différentes opinions émises a ce
sujel; aussi bien ces définitions sont purement convenlion-
nelles el sans intérél pratique. 1l suffit de définir sans ambi-~
guilé les groupes établis et de haser sur ces termes des
méthodes stres el parfaitement définies.

D'apres la tradition judaique, les espéces animales dérive-
raienl de couples primitifs parfaitement différenciés el
dont la création était due & une puissance surnaturelle.
Buffon adopta cetle théorie et élablit comme conséquence
que les caractéres de race, de famille, d’individu étaient
apparus par deégénération el abdtardissement des types speé-
ciliques.

En 17935, Etienne Geoflroy Saint-Hilaive tente d’établiv que
la formalion de cerlaines espéces animales est dérivée d’aclions
dnalogues a celles qui ont donné les races d’animaux
domestiques.

Quelques années plus lard, Lamarck, dans sa Philosophie
zoologique, considére les changements survenus dans les
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habitudes ou les condilions d'existence comme la source
méme de la eréalion de race.

Dans son livee céléhre de 1'Origine des espéces, Ch. Darwin
reprend les idées du naturaliste francais el affirme que la
sélection naturelle, P'adaptation des organismes & des con-
ditions diverses d’exislence onl seules amené la eréation des
différentes espéces animales.

Ces théories ont trouvé de nos jours des contradicteurs.
Agassiz prétend que, dés Porigine, les élres vivanls el les
végélaux étaient aussi diversifiés qulactuellement ; enfin,
Weissmann, le chef de I'école allemande du néo-darwi-
nisme, tout en admettant 'influence de la sélection naturelle,
considére que les caractéres acquis pendant la vie individuelle
ne sonl pas héréditaires : les différenciations organiques
auraient leur point de départ dans les impressions ressenties
par les germes ou les organes reproducteurs.

De ces diverses theéses, nous pouvons cependant tirer
quelques indicalions générales sur la valeur des termes
espéce, race el variété. D'apreés les doelrines classiques,
nos animaux forment certains groupes comprenant des
sujets qui se reproduisent el donnenl une descendance indé-
finiment féconde. On définit ainsi Uespéce physiologique.

Les groupes gpéciaux caractérisés morphologiquement forment
les races. On peut encore dire : les individus de méme espice
possédant des caracléres spéciaux qu'ils transmettent i leurs
descendan(s sont d'une méme race.

On appelle variétés les collections d'individus possédant des
caracteres spéeiaux non transmissibles par hérédité.

Ces définilions classiques ont élé modifices par divers
auteurs. Sanson, notamment, a tenté d’établir la concordance
enlre la notion d'espice el de race : les caractéres diffé-
renciant ces types seraient uniquement, d'aprés cel auteur,
la conformation du crine et de la colonne vertébrale (varia-
tions du nombre des verlebres lombairves). On distinguerait
parmi les animaux les races a erane long (dolichocéphales) et
les races & erdane court (brachycéphales). La caractéristique la
plus importante résiderait donc dans la forme extérieure et le
reliefl des os du crane. Les carvactéres dérvivant de l'appli-
calion des méthodes de gymnastique fonctionnelle, la

DirrLoTn, — Zootechnie. I, — 11
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couleur, la taille, sont reconnus par cet auleur comine
variables; cependant, 'hérédilé de ces caractéres acquis élant
¢lablie, Sanson distingue les variélés constantes, qui com-
prennent un certain nombre de caracléres secondaires lrans-
missibles par hérédité, el les variétés passagéres; les pre-
mitres seules servent & distinguer dans 'ensemble de la race
des groupes spécifiques dénommeés variétés.

On peut adresser & ce systéme quelques criliques : les
méthodes de gymnastique fonetionnelle et I'élablissement de
la précocité ont amené parmi des individus de méme race des
modifications dans la longueur du crine, comme on peut le
constaler facilement sur les Hollandais et les Durham. D'autre
part, les autopsies nombreuses ont moniré la grande varia-
bilité du nombre de vertébres de la région lombaire. En
examinant enfin une population animale aussi pure que
possible, on constate qu’il existe toujours un certain nombre
d’animaux qui, parla forme du erine el du cornage, s'écarlent
de ce groupe suflisamment pour passerdans le groupe voisin;
d’ailleurs, les caracléres sexuels rendent difficile la deseription
des différences morphologiques.

Deuxcornages de laureaux de races différenles se ressemblent
parfois plus que le cornage du mile et de la femelle d'une
méme race. Les caracléres craniologiques semblent done
insuffisan{s pour établir ces distinetions.

Indépendamment de la classification de Sanson, un cerlain
nombre de systémes de groupemenis onl pu élre préconisés.
La classificalion géographique réunissant les races par habilal
n'offre aucune base seientifique sérieuse. M. Baron a proposé
de classer les races d’aprés leur volume en Eumétriques volume
normal), Ellipométriques (volume inlérieur), el Hypermétriques
(volume supérieur). Messicurs Rossignol el Dechambre distin-
guent d'apres le profil droit, concave ou convexe et dapres la
proportion des lignes du corps : les biévilignes, médiolignes, lon-
gilignes, ete. Nous adopterons partiellemenl la classification de
Sanson, qui offre l'avantage de classer méthodiquement les
groupes spéciliques et de faciliter I'étude par le rapprochement
des types semblables ou l'opposition des caractéres différen-
tiels, tout en permettant de classer avee ordre et méthode les
divers groupes de nos animaux domestiques.
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La distinction des diverses méthodes de reproduclion
slappuie sur la définition des termes : espece, race, variété.

19 8i les animaux appartiennent & une méme espece physio-
logique, on peult :

En appliquant dans une méme race les méthodes ralionnelles
d'exploilation du bélail, avoir recours & la méthode de sélection ;

En ulilisant, pour parvenir au résultat, des races diférentes,
employer le eroisement ;

Utiliser pour la reproduction des animaux déja issus de
croisement, c¢’est-d-dive faire du métissage.

20 8i les animaux n’appartiennent pas & une méme espéce
physiologique, ces procédés d'exploitation relevent de 1'Aybri-
dation.

l. — Sélection.

La sélection consiste & faire reproduire entre eux des sujels
de méme race en choisissant judicieusement les reproducteurs
de maniére & aider & la (ransmission el & la fixalion des
varialions uliles et & tendre vers la perfection des formes ou
le développement des aplitudes zootechniques.

Limportance de ces mélhodes se concoil aisémenl. Sans
cetle sélection, ce choix des reproducteurs, la plupart des
races les plus importantes au point de vue économique relour-
neraient a I'étal primitif, perdant ainsi les altribuls que des
soins assidus ouune habile patience avaient pu leur conférer.
La nécessité d’éliminer de la reproduction les individus
défectuenx, faibles ou d'aplitudes peu développées, pour ne
conserver (que ceux qui correspondent le plus parfaitement au
bul poursuivi, a servi de poinl de départ a la théovie de la
sélection.
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Le terme sélection, que nous avons emprunté aux An-
glais, signifie précisément « choix » et vient du latin selectio
(de seligere, choisir) ; autrefois, on désignail ces procédés
sous la dénomination d'appareillage ou d'appareillement ; mais
ces vocables entrainaient avec eux une certaine confusion ;
on les employail également soif lorsqu'il s'agissait de corriger,
dans les sujels procréés, le défaut d'un reproducleur par le
défaul opposé chez le second reproducteur, soit lorsqu'on
choisissail des animaux de méme race ou de méme robe.

Le terme sélection offre Pavantage de préciser la méthode
quil représente el de sappliquer uniquement aux procédés de
reproduclion permelttant, grice i la substitution des sujels les
plus remarquables aux individus médiocres ou mauvais, de
conserver les races dans toute leur purelé et de maintenir
ou de développer les aftribuls économiques qui constituent
leur haute valeur.

On a parfois reproché a la sélection de jouer un rdle peu
aclif dans l'amélioration des populations animales ; il est aisé
de détruive cetle argumenlalion. Deux cas peuvent, en effel,
se dislinguer : §'il existe dans la race une famille améliorée,
I'emploi de reproducteurs issus de celfe famille conlribuera
inévitablement au perfectionnement général de la race; s'il
n'existe pas de famille améliorée, il suffiva de provoquer des
améliorations par lemploi des méthodes de gymnastique fone-
tionnelle, d'alimentation intensive, et de transmettre ensuile,
par sélection, les qualités acquises, en s'aidant au besoin de
la consanguinité. Cest précisément ainsi que Bakewell a pu
perfectionner le mouton Dishley et que Colling s'est illustré
dans I'amélioration de la race bovine Durham.

Sélection zoologique et sélection zootechnique. — Selon
la nature du bul poursuivi, on peult distinguer théoriguement
la séleclion zoologique et la sélection zootechnique (Sanson).
La premiere se définit par la recherche altentive, chez les
deux reproducteurs accouplés, des mémes caractéres spéci-
fiques. Ainsi se maintient, dans toute sa perfection, la purelé
de la race. L'application de la sélection zoologique a done
pour unique base la détermination exacle des caractires
spéeifiques et des conditions qui en assurent la transmission
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inlégrale, en évilant les phénoménes de réversion. Il faut
connaitre, indépendamment des caracleres spécifiques fon-
damentaux de la race exploitée, les origines exactes des
reproducteurs, alin de délerminer exaclement leur ascen-
dance; en un mol, examiner leur pureté de sing.

La sélection zootechnique, d’aprés Sanson, consiste &
choisir les individus en se placanl au poinl de vue des formes,
des couleurs de leur corps et de leurs aplitudes parliculitres,
alin d’oblenir les sujets les plus aples aux divers services el
pouvant remplir de la manié¢re la plus avanlageuse les diffé-
rentes fonetions économiques. Les distinelions  servant a
élablir ce choix concerneront, pour chacun des genres d'ani-
maux, la fonclion prédominante: produclion de travail moleur
pour les équidés, production de la viande chez les bovidés,
ovidés, suidés, ou bien la fonction spéciale : vitesse ou lrac-
tion pour les chevaux, travail ou lait pour les bovidés, laine
ou lait pour les moulons, chair ou graisse pour les pores.

Sélection conservatrice et sélection progressive ou
économique. — Celle distinclion, établie par Cornevin, per-
met de  différencier théoriquement deux modalilés de la
séleclion se rapprochant des deux méthodes établies précé-
demment.

La séleclion conservalrice consisle a choisir, pour les unir,
les sujets présentant le plus fidélement le lype de la race.
(n recherchera done, dans ce but, les individus qui offrent
le plus grand nombre de caracléres ethniques el de la facon
la plus accentuée. (Vesl par ces procédés qu'on parvienl a
donner aux races un type a peu prés uniforme ; la puissance
héréditaire individuelle ne permet pas d’arriver & une iden-
lificalion compléte, mais on «oscillera autour d'une moyenne »
avee d'aulant plus de sareté el d'aulant moins d'écarts qu'on
¢liminera de la reproduction les sujets qui s'éloignent de ce
type.

Celle séleclion est surtoul indispensable pour les races
récentes ne possédant quun pelil nombre de particularités
bien tranchées : lapin russe, pigeon voyageur anglais, poule
négresse, terrier anglais, ete.

Dans le second mode, la séleclion progressive, on ne s'ef-
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force plus de vester dans la moyenne de larace ; onaccouple,
au contraire, des individus présentant des particularités indi-
viduelles semblables, afin de créer de nouveaux groupes.
Ainsi a-t-on pu, s'appuyant sur la spécialisation des aplitudes,
w inslituer des groupes particularisés en vue de fonctions
économiques déterminées ».

La sélection au point de vue pratique. — Ces distine-
tions s'effacent praliqguement et les deux modes de séleclion
séparés se confondent dans la méme recherche des repro-
ducteurs.

Afin d'assurer I'exactitude et la valeur de ces procédés, il
sera bon d’effectuer progressivement celte sélection par éli-
minalions successives, en resserrant de plus en plus le choix.

On établit, par exemple, une premiére sélection parmi les
jeunes animaux parvenus & la fin de la période d'allaitement ;
puis une seconde éliminalion des sujels défeclueux a lieu
vers I'dge d'un an ; un froisitme choix 'opére enfin quelque
temps apres et permel de sélectionner plus élroitement.

En principe, 'éleveur doit chercher & conjuguer les con-
formations el les aptitudes similaires, en placant les sujets
dans les conditions les plus favorables a la conservation de
leurs caracléres spéciaux ; il est de premitre nécessité de
comballre les effefs de l'alavisme en éliminant rigoureuse-
ment fous les individus qui s'écartent du type recherché.

1l faut done exercer ces mélhodes sur les individus présen-
tant des variations semblables ; si le caractére observé ne
s'est produit que sur un seul sujet, on est obligé d'avoir
recours a la consanguinité pour le développer et le fixer; la
séleclion suffira si la particularilé se montre sur plusieurs
individus.

La sélection offre les avantages d'une grande séeurité ef
d'une réussile presque assurée; les animaux ultilisés étanl
déja adaptés anx conditions du milieu, elle exige le minimum
de capitaux, puisque aucun reproducteur étranger n'est
nécessaire. Lorsqu’on veult abandonner l'entreprise, nulle
influence défavorable n’est venue modifier la valeur de la
race exploilée.

On a adressé souvenl & la sélection le reproche d'élre une

AR



SELECTION. 187

méthode lente ; la néeessilé d’agir sur plusieurs générations
vient retarder, en eflet, l'achévemenl de celle enlreprise,
mais le temps nécessaive varie avec les procédés de repro-
duction des espéces considérées. Le pigeon, par exemple,
donne cing & six couvées par année, le lapin donne Lrois por-
Lées, la truie deux ; lorsqu'il s'agit d'animaux ne se repro-
duisantqu’annuellement, comme le cheval, le heeuf, le moulon,
ces reproches peuvent sembler fondés, mais on peut opposer
i ces raisonnements exemple des résultals oblenus pendant
la carritre d'un seui éleveur par les Colling, les Bakewel.

La séleclion garde toujours I'avantage d’élre sire, de moins
exposer aux varviations, aux retours en arrviere, el de ne pas
nécessiler I'achat onéreux de reproductenrs élrangers.

Livres généalogiques.— Pour rendre plus sensibles el plus
rapides les effets de la sélection, il esl nécessaire d'avoir re-
cours aux reproducteurs transmeltant le plus fidélement les
qualités ohservées, c'est-d-dire aux « bons raceurs ». Les
livres généalogiques offrent, dans cette recherche, un appui
sur el une aide elficace.

Les Anglais onl établi, les premiers, ces livres généalo-
giques et I'on a conservé les dénominations par lesquelles ils
désignent ces registres: le Stud-Book pour la généalogie des
chevaux; Herd-Book pour la généalogie des bovidés; Foneli-
Book pour les moulons.

Une commission d'éleveurs el de lechniciens, de savanls,
fixe les caractéres les mieux délinis d'une race el délermine
les conditions imposées pour Iinseription d’'un animal au
livee généalogique, qui mentionne également ses ascendants.

Le Stud-Book du cheval de courses anglais ful institué le
premier au xix® siéele ; le premier volume du Herd-Buok de la
race hovine Durham ful publié en 1822, Ces exemples ont éLé
depuis suivis en France, oti un Stud-Book de chevaux de pur
sang el de demi-sang, ainsi qu'un Herd-Book de la race Dur-
ham sonl établis au ministive de UAgriculture. Ces mesures se
généralisent rapidement ; en 1883 élait eréé le Stud-Book
de la race chevaline percheronne ; en 1886 paraissail le
premier tome du Stud-Book des chevaux boulonnais ; la race

’
chevaline barbe posséde un Stud-Book depuis 1886, ele.
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Il exisle des Herd-Book pour les races bovines normande,
larentaise, brelonne, ete., et des Flock-Book pour les prin-
cipales races ovines.

Il. — Croisement.

Le croisement est la méthode de reproduction dans laquelle
on accouple deux individus de types diflférents, mais assez
rapprochés pour donner des produits féconds, désignés sous
le nom de métis ; en d'aulres termes, on unil deux animaux
de méme espéce, mais de races différentes.

Il est des cas ou les mélhodes de sélection restenl
impuissantes, par exemple lorsqu’il s'agil de modifier,
dans une population ovine, les qualités de la laine, el
quaucun reproducleur ne présente la foison recherchée,
on bhien lorsque le bélail exploité ne s'améliore pas aussi
rapidement que les méthodes cullurales ou la qualité des
produits du sol ; I'introduction d'un reproducteur d'une autre
race permettra, soit d'oblenir rapidement la qualilé désirée,
soil d’améliorer les animaux exploités.

Le croisement différe de la sélection par la dissemblance
des sujels et s’en rapproche par la fécondité des produils ob-
tenus. L'hybridation ressemble au croisement par la différen-
ciation typique des reproducteurs, mais s'en dislingue par la
stérilité des sujets proeréés. A ce point de vue, le eroisement
tient le milien enltre la sélection el Phybridation.

Les méthodes de croisement onl élé diversement appréciées
par les naturalistes, les praticiens, les zoolechniciens, ele.

S'appuyanl sur sa célébre (héorie de Porigine orienlale de
tous nos animaux domesliques, Buffon préconise le croise-
menl de nos races indigénes avee des élalons orienlaux, pour
éviter un « abiatardissement » falal; ces assertions sont sou-
tenues par Bourgelal et les hippologues du xvin® siecle,

J.-B. Huzard, au débul du xix¢siecle, s'éléve conlre ces théo-
rvies et prétend établir que le croisement, loin d'améliorer les
races, les dénature, au contraire ; la méme Lhise est soulenue
par Baudement, qui établil que le eroisement ne forme pas
les races, mais les détruil. Nous verrons, aprés une étude
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complele de ces procédeés, quelle est la valeur exacte de celle
méthode.

Relativement a I'influence exercée par le croisement sur la
fécondilé des races, on a pu remarquer, dans cerlains cas,
une aungmenlation de la fécondilé : des femelles slériles avee
un mile de leur race peuvent élve [écondées par un repro-
ducleur d'une aulre race.

La proportion des naissances gémellaires augmente méme
sous l'influence du croisement, ainsi que le prouvent les
ohservations faites sur les croisements des races bovines
hernoise el fribourgeoise dans la Haute-Marne, des races
ovines avec le bélier Dishley, ou sur les croisements de race
porcine (Cornevin).

Pratique du croisement.— L'applicalion de ces méthodes
exige, de la part de I'éleveur, une grande habilelé unie & un
jugement sur, el une connaissance approfondie des affinilés
secréles de certains groupes vis-d-vis les uns des autres. Les
races dune méme espéce n'ont pas une égale aptitude a
glallier entre elles et la connaissance de ces fails est une con-
dition de réussite indispensable.

Une des causes d'insuceds des Lenlatives de eroisemenl réside
souvent dans les conditions défavorables ot doivent étre
placés les reproducteurs introduits; il faut que les conditions
de climat el d’alimentation répondenl parfailement aux
besoins des races perfectionnées ulilisées ; Pappareil génilal
offre, en ellet, une grande sensibililé aux causes déprimantes.

La comparaison des races & unir est la seconde régle a
observer ; alin d’obtenir la convergence des caraclérves, il
faut réaliser 'harmonie la plus compléte entre les types ac-
couplés ; pour corriger une conformaltion vicieuse, il importe
de ne pas corriger brusquement celte malformation par I'al-
liance avee un sujet présentant le défaut inverse, mais uliliser,
au contraire, plusieurs reproducteurs présentant des types
inlermédiaives ; on risque, sans cetle précaution, d'oblenir
des individus « décousus », sans régulavilé de forme ni har-
monie de slructure. '

Il est indispensable également de Lenir compte des affinités
spéciales que présenlent cerlaines espéces enlre elles. Gest

1.
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ainsi que les juments boulonnaises, ardennaises, brelonnes,
aussi différenles comme type du cheval arabe que les juments
percheronnes, comtoises, flamandes, donnent néanmoins avee
un étalon arabe des sujels mieux réussis.

Le taureau hollandais se montre, dans les croisements avee
les races bovines Schwilz, normandes, larenlaises, inférieur
aux laureaux Durham ou Ayrshire.

Le bélier New-Leicester présente une affinité spéeiale pour
les brebis du Larzac, du Charolais el de la Franche-Comté; le
bélier Southdown réussit particulitrement avec les brebis ber-
richonnes et solognotes.

D’aprés cerlains techniciens, Uinterversion des sexes dans
les races en présence jouerail un certain role.

Le produit obtenu par le croisement d'une jument arabe
par un élalon breton différera du poulain résultant de l'accou-
plement d'un étalon arabe et de la jumenl bretonne ; on
obtiendra des sujets légérement dissemblables en croisant un
taureau Durham avec une vache d’Allgau ou un taureau
d’Allgau avec une vache Shorthorn.

Les expériences enlreprises ne permeltent pas de déterminer
encore exaclement les causes délerminanles de cesinfluences,
mais la connaissance de ces faits n'en est pas moins précieuse
pour I'éleveur.

Phénomeénes héréditaires. — Le but du eroisement est en
résumé de fortifier 'alavisme de la race croisanle el de
diminuer l'atavisme de la race croisée; on oblient ainsi des
animaux ressemblant de plus en plus & la race croisante, et,
malgré les manifestations inattendues de retour au type
primitil par suite du phénomene de réversion, on réalisera
apres un lemps variable la prédominance du bype eroisant sur
le Lype croisé.

(ie résultat seranettement perceptible au bout d'un nombre
de générations difficile & délerminer, diverses conditions
venant réglementer celle substitution d'alavisme.

Dans le cas des chiens, par des croisemenls entre lévriers
(femelles) et dogues (miles) on a tenté d'éliminer le type du
dogue; au bout de quatre générations, le but a pu étre atteint.
Lorsqu'on utilise comme reproducteur le taureau Durham,
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on considére a la quatrieme généralion les sujels oblenus
comme des Durham purs pouvant étre inscrils au Herd-
Jook. Les Durham ont absorbé rapidement les caracléres de
la race bovine mancelle avee laquelle ils onl éLé eroisés; les
taureaux de Simmenlhal onl imprimé (rés rapidemenl leurs
caracteres aux populations bovines de I'Allemagne.

Lors de I'inlroduction en France du mérinos d’Espagne, il
suffit de trois générations pour faire acquérir aux populations
ovines du Roussillon les qualités de finesse de laine qui
caraclérisent la race mérine; par contre, ces résullals ont
demandé plus de vingt généralions pour se manifesler dans
les croisements réalisés en Allemagne avee les béliers mé-
rinos.

Le eroisemenl des races ovines Dishley el mérinos donne
des sujels connus sous le nom de Dishley-mérinos. Sil'on veul
revenir ensuite au type mérinos pur, le résultat est difficile
i alleindre et se monlre peu visible aprés dix générations;
quelquefois la substitution se produit du premier coup.

Ces faits nous montrent qu'il existe pour les diverses races
des puissances hérédilaires inégales assuranl & cerlains
groupes une rvésistance spéciale & toule fusion de caractéres,
de méme qu’il existait & propos de la puissance hérédilaire
individuelle des « bons raceurs ».

Parmi les races croisées, 'une d’elles posséde souvenl une
force de transmission supérieure et imprime plus fortement
ses caracleres aux sujels proeréés, Dans les acecuplements du
taureau d’Angus avee la vache hollandaise, le. produils
obtenus se rapprochent nettement du type d’Angus.

On a tenlé d'expliquer cette supériorité de puissance héré-
ditaire. Cerlains auleurs prélendent que les races anciennes
transmeltlent plus fidélement et plus fortement leurs carac-
leres que les races récentes; cependant, la race Durham, rela-
livement récenle, présente une puissance de lransmission
remarquable qui tient probablement a son mode de création
basé sur une sélection élroile (1). 11 esl difficile d'ailleurs de

{1} Une seule introduction de sang élranger eut licu dans la race
Durham lors d'un croisement avee un taureau de race bovine sans
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renfermer ces faits complexes dans une rigle précise, car la
puissance de (ransmission d'une race n'est pas absolue, mais
relative : elle dépend de la race avee laquelle on la croise.

Les métis dishley-mérinos offrent une prédominance net-
tement accusée du type mérinos ; les métis dishley-barbarins
rappellent, au conlrairve, fidélement le type dishley (1); les
métis dishley-millerys offrent une fusion assez réussie des
caractéres des deux races.

L'inégalité de puissance héréditaire des divers carvacléres ou
particularités peul expliquer un certain nombre de faits curieus.

Les particularités extérieures se transmettenl avee fidélité:
la race Schwilz, nolamment, communique la eoloralion noire
de son mufle & ses mélis ; la huppe de la race galline de
Padoue se montre avee persistance sur les sujels obtenus par
eroisement ; par contre, la forle dimension des frayons se
transmel difficilement: les rayons des vaches hollandaises el
Durham sont pelits, ceux des vaches charolaises el jurassiques
sont gros; on obtient, parmi les sujets obtenus par croisement
enltre ces diverses races, des trayons lantol d'un format, tantol
de l'autre. L'aptitude aux allures vives se (ransmel stirement
dans les chevaux descendants de croisement ayant ulilisé les
étalons de pur sang; les chévres mélisses de la race nubienne
onl une aptitude laititre remarquable.

Les conséquences de ces fails ne pourvont élre lirées de ces
recherches qu'apris de nouvelles observalions et de nom-
breuses expériences.

Métis. — Les sujels oblenus par le croisement des
deux races portent le nom de premiers métis (de mimtus,
mélangé) et, pour les désigner plus clairement, on se sertd’un
nom composé formé par les appellations des deux races croi-
sanles, en observant de placer en premier le nom de la race
du pére : cheval anglo-normand, mouton Dishley-mérinos,
vache Durham-mancelle, ete.

cornes, ef e fzit explique l'apparition fortuile de sujets dépouryus de
cornage. Les Américains, en s'appuyant sur ces faits, ont pu créer
une race de Durham sans cornes.

(1) La race barbarine passe cependant pour beaucoup plus an-
cienne que celle de Dishley.
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En accouplant ces premiers métis avec les reproducleurs
de la race} croisante, on oblient des seconds métis ou mélis
de second degré qui, unis suivant le mode indiqué, produiront
des {troisiemes métis ou mélis de lroisitme degré; le repro-
ducleur de I'une des espéces est intervenu lrois fois sucees-
sives & I'élat pur dans les générations.

On a admis conventionnellement d'aulres dénominalions en
supposant théoriquement que le produit obtenu se tient a égale
distance des deuxraces eroisées: on dira quiil est de demi-sang.

On suppose ainsi que le eroisement §'effectue enlre un male
appartenant & une race qualiliée de régénératrice auquel on
donne la valeur! et une femelle de race dégénérée donl la va-
leur est zéro (Gayol); la premiére généralion aura done comme
puissance individuelle i%’: ('I,:i(}:%; elle sera de demi-
sang. s

Si le mélis de demi-sang est fécondé ou [éconde un sujet
de la race améliorante, le produil se rapprochera davantage
de ce dernier type el pourra élre dénommé (rois gquarts

(1-1—0,:;0_ hdkes
=

sa 75 == ). A la lroisitme généralion, on
de san 0, - ). A la lroisitme g ation,
L J

L K o 10,75 £
obtiendrait des sept huiliemes de sang (-—i-)—: :0,8:53);
i la qualritme génération des gquinze seiziemes de sang

14 0,875 o 15
(_:}.__)_'_‘J —(.9375 = ﬁ‘) , ete. (1).
¥

(1) Un des promoteurs de celle théorie, Gayol, a poussé (rés loin
ces caleuls, qu'on peut résumer dans le tableau suivant :

:x[i='lj'3'0=n,5=é. *

M; = . +20'5= 0,75,

My= +§’75= 0,875.

M, = '_'w =0,9375.

M= w = 0,9990 234 375,

=l ke S L R 0,99999 671 300 689375,
My =t coumbiveess . 0,99999 999967900 145 048 586 484733,
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Settegast (1) avait tiré de ces caleuls la conclusion que la
fraclion de sang étranger qui reste encore & la dixitme généra-
tion doil étre regardée comme & peu pres sans importance el
incapable d'influencer les qualilés ou lesformes. Gayot prétend,
au contrairve, que la purelé du sang ne’pourra jamais se rétablir,

D'aprés Sanson, la puissance héréditaire du pere el celle de

lamere étanl égales au moment de l'aceouplement, puisqu’ils
appartiennent i des races pures, il ne faudrail faive intervenir
dans ces phénomenes que les alavismes. Or, les alavismes
étant égaux & la premiére généralion, les deux reproducteurs
doivent étre représentés par des valeurs égales qui se par-
tagent par porlions égales pour constituer un nouvel individu ;
il n’'y a aucune raison physiologique d'altribuer au pére une
valeur égale & 1 et & la mére une valeur égale a zéro. Les ala-
vismes de la ligne paternelle (P) el de la ligne malternelle (M)
ont done nécessairement, dans le cas de croisement, des
valeurs égales a 1.

A la premiere généralion, les atavismes égaux se partagent
par portions égales pour constiluer le sujet procréé .

Dés la seconde génération, 'atavisme palernel se renforce;
Patavisme maternel diminue, et ainsi de suite jusqu’a la qua-
tricme généralion, ot l'atavisme malernel, de plus en plus
faible, est vaincu par 'alavisme paternel renforcé en propor-
lion jusqu'a 0,875, le total donnant toujours 1, puisque le
métis est un individu au méme litre que son pere el sa mire.

On aurait done dans les chiffres suivants le lableau repré-
senlatif de ces faits :

{re génération.. F =DP.0,50 —+ M. 0,50 =1. l"“ meétiz,
2e — .o B =P. 0,50 4+ 0,25 =14 —_
3¢ — o F' =P00,50 4+ 0,375 + M. Dl_o—i de —
4e - i i “+ M. 0 =1.4 —

(1) En Allemagne, Settegast s'en est fenu & la deuxiéme géntra-
tion etindique les chiffres suivants:

44 3 7 15 3l
M,v_—-gbang. — Mg:x — ‘““:E — M‘_E — My=g45—
63 _IET 55 511
Me=gmiis gy = imgm = Meyn v

1023
M=
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MM. Galton et de Lagondie considérent comme inexacle
l'expression de demi-sang et (raduisenl ainsi la part fournie
par chacune des races unies pour la création des mélis.

d’hérédité paternelle dirvecte.

[

— maternelle —

-

T —
L Rl |

Chaque mélis posséde |
— atavique palernelle.

— atavique malernelle.

\

Il semble difficile de pouvoir réglementer par des chiffres
préecis des phénomiénes aussi complexes : la puissance héré-
ditaire vienl sans cesse s'opposer & l'action directe de I'ata-
visme; un produit de demi-sang peut ressembler pour les
sepl huilitmes el méme davantage al'un de ses procréateurs ;
I'hérédité ne plie pas ses effels & eces formules conventionnelles,
qui doivent servir simplement 4 la dénomination des repro-
ducteurs employés et des sujets obtenus.

Dailleurs, le lerme méme de « sang » est purement conven-
tionnel ; employé par les hippologues el les sportsmen, il
désigne la caractéristique de la race chevaline propre & régé-
nérer loules les autres, c'est-a-dire le cheval arabe ou son
dérivé, le cheval anglais de courses ou pur sang: pour les
aulres races, on peut appliquer ce qualificalif & toul animal
inscril au livre généalogique de son groupe.

En I'absence de termes spéciaux servant a désigner les
divers mélis (1), on a di adopter les dénominations décrites

(1) Pour les eroisements de 'espéce humaine, des dénominations
spéciales existent (ui évitent toute confusion,

Ascendants, Métis. Degrés de mélanges,
= ; o

BN 5 Moz 2% - s . oMl dtra St e e blane et 5 noir.
. 1 2

Blane > Muldtre.....x. Tierceron......... . = blanc et i noir,

Noir > Mulitre....... . Griffe ou Zambo. .., noir et i blane.

SOl =1 sl 22 ) S8 BEy ==

4y ==
Blane < Tierceron .., .. Quarleron ......... blane et g noir.
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précédemment : demi-sang (fig. 19), (rois quarts-sang, ele.,
en ayantsoin de faire suivre le mol sung de la qualilication de
la race dominante lorsqu’il ne s’agit pas des chevaux de
courses (2).

En réalité, lors de la proeréation du mélis, chaque ¢lémenl
el chaque associalion d'éléments en systéme el en organe de
I'un des ascendants lullent pour I'existence vis-a-vis de ceux
de l'autre; si la distance des caractéres morphologiques des
reproducteurs est peu considérable, il y a convenance enlre
les races ; la réparlilion des hérédilés se fait rapidement el
il y a conslitulion d'un métis harmonique (Cornevin). Cel
équilibre stable n’est pas la régle générale; il y a souvent, par
suite des phénoménes de réversion, prédominance d'un type
sur Pautre el relour & I'une des races pures.

La puissance héréditaive individuelle intervient pour régle-
menler ces phénomenes en accélérant I'élimination de Iata-
visme malernel ou en le retardant.

Si le reproducteur male posstde une puissance héréditaire
individuelle prédominante, dés la premicre génération l'ala-
visme malernel pourra étre presque tolalement éliminé et les
premiers métis reproduiront fidélement presque tous les
caracléres morphologiques de leur pére; dés la seconde géneé-
ration le produit pourra parvenir a la purelé de sa ligne

; That P 1
Noir < Tierceron....... (Juarteron Saltratas. ;i noir et 5 blane.
gl 15 1 7
Blanc > Quarteron..... Quinteron.......... i blane et g hoir.
; ; - 3 1
Noir >< Quarteron. .. ... Quinleron Saltralas. TR et 16 blanc.
2 : 1 1
Blane > Rougem Indien. Guriboca ou Cholo.. 5 blanc et > rouge.
St ) 1
Blane >< Curiboca. . .... Mameluco ....... 3 blane et 7 rouge.
: . 2 1 ; 1
Négre et Rouge........ Cajuzo ou Chino... 5 noir el 5 rouge.
Rouge el Mulitresse... Chino oscuro...... 7&1‘[111;{1‘. % hlanu.;,! noir.
- +*

(2) On dira, par exemple, un frois quarts de sang percheron, s'il
s'agit du croisement d'une jument picard-percheronne avee un
étalon percheron.



CROISEMENT. 197

paternelle; au conlraire, si la puissance héréditairve indivi-
duelle est faible du coté paternel, il en résultera avee Pala-

Fuschia (1883) par

Fig. 19. — Demi-sang.

visme maternel un conflit ot ce dernier sera définilivement
vaineu & cause de I'accumulation de la puissance hérédilaire
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paternelle qui se produit & chaque génération; mais il faudra,
pour parvenir au résullal, un nombre plus considérable de
générations. Dans les opérations de croisement, il est done
imporlant d'avoir recours aux reproducteurs « bons raceurs »
et de rechercher, parmi les femelles métisses qui doivent élre
unies & I'élalon de race croisante, celles quiont héritéau plus
haut degré des caracléres ou aplitudes de la ligne paternelle,

En appliquant fidélement ces préceples, on peut arriver a
la disparition compléle d'une race en la croisant avec une
aulre sans discontinuer jusqu'a ce qu'elle soit absorbée; ce
résultal peut étre considéré, dans la plupart des cas, comme
suffisamment alteint dés la qualritme ou cinquitme géné-
ration. h

Des divers modes de croisement. — L'élude théo-
vique des phénoménes d’hérédité caraclérisant le croise-
menl nous a permis de dislinguer deux stades dans la pro-
duction des métis. Jusqu'a la (roisitme génération environ
on oblient des individus participant & la fois des caractires
des deux races croisées el pouvanl, de ce fail, posséder une
valeur commerciale supérieure a celle des deux reproducteurs.
A la qualricme génération el aux généralions suivanles, on
est parvenu & éliminer les caractéres de la race croisée pour
leur substituer ceux de la race croisante ; les sujels obtenus
se rattachent done au lype de la souche paternelle pure el se
reproduisent suivant ce modéle, saul les cas accidenlels, el de
plus en plus rares, de réversion vers le. type maternel.

Il en résulte pratiquement deux modes de croisement.
Dans le premier cas on cherche & produire des métis de divers
degrés ayant une valeur commerciale élevée comme individus
el non comme reproducteurs ; on dénomme celle opération
croisement industriel ; en général, les croisements se main-
tiennent en decd de la limite de lrois générations.

Le second mode de evoisemenl, dénommé ¢roisement con-
tinu ou unilutéral, ou encore croisement d'absorption, de
progressiun, de substitution, croisement suivi, ele., s'élend au
dela de trois générations ou qualre générations el tend a
absorber une race par une autre,

CGroisement continu. — L'agriculteur voulant exploiter sur
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son domaine une race de bélail plus perfectionnée pourra
hésiler & importer d'un seul coup un troupeau amélioré, i
cause des frais élevés qu'enlrainerait ce changement el des
risques que peuvent courir les animaux introduits, placés dans
des condilions de climat et dalimentation différentes de
celles de leur pays originaire.

Le croisement conlinu peut permeltre d'arriver au résullal
moins rapidement, mais avee de moindres dépenses el des
condilions de réussile plus assurées. 1l suffit d’acheter des
miles de la race améliorée pour poursuivre progressivement
I'élimination compléte de la race anciennement exploitée,

La supériorité de la méthode du croisement sur les procédés
dimportation en masse des animaux se manifeste particu-
licrement lorsque la situation agricole de la région ne permel
pas de pourvoir a l'alimentalion inlensive des variélés ani-
males perfeclionnées, notamment des races précoces spécia-
lisées dans la production de la viande.

Tandis que les races indigénes accoutumées & ces condi-
tions spéciales parviennenl & se nourrir et & donner des
profils, les populations animales améliorées dépérissent el,
dépensant toute leur activité et leur vigueur pour lulter conlre
ces conditions défavorables, ne produisent aucun hénéfice.

Pratiquement, toute entreprise d'introduclion de bétail per-
fectionné doil élre précédée d'une amélioralion correspon-
dante du sysleéme de culture, ayant pour bult de développer
la production fourragére et de permettre la récolte des produits
alimentaires nécessaires 4 'alimentalion intensive des ani-
- maux imporiés.

Le croisement conlinu permet précisément de proportionner,
a lous les momenls de la transformalion du systéme de cul-
ture, l'aplitude des animaux entretenus 4 la puissance pro-
ductrice du sol ; ainsi g’élablira cette corrélation indispen-
sable entre la production végétale et l'alimenlation des
animaux.

L'application de ces méthodes exige beaucoup d'adresse,
d'intelligence et d'initiative : il faut hater ou retarder a volonté
la prédominance de I'un des deux atavismes en présence et
proporlionner la rapidité d'apparition des caractéres de per-
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feclionnement aux progres oblenus dans la eulture du sol.

On devra poursuivre celte enlreprise avec persévérance,
malgré les phénomenes de retour vers le type de la race
eroisée; la plupart du temps, I'effet de ces « eoups en arriere »
ne persiste pas (1).

Croisement industriel. — Lebul de celleopéralion consis(e
a créer des mélis qui possédent, par suile de leur parlici-
palion aux caractéres des ascendants, une valeur commerciale
supérieure a celle des reproducteurs de race pure. La pluparl
du lemps, on ne produit que des mélis de premitre géne-
ration (demi-sang), pour revenir ensuile dans les accouple-
menls aux reproductenrs de race pure. Parfois on réalise par
croisement des (rois quarls-sang ou des sepl huititmes de
sang, bien que la réussile de ces sujets en croisement con-
tinu nécessile une habileté et une adresse toules spéciales.
Les métis sont destinés uniquement & la vente sans spéeia-
lisation particuliere & la reproduction.

Le croisement de premiére génération est fréquemment
pratique, et peut offrir des résultals pécuniaires avanlageux,
Les éleveurs qui se livrent & la production de I'agneau ou du
moulon gras ulilisent couramment ces proeédés.

En accouplant des brebis des races indigénes, sobres, rus-
tiques, parfaitement acclimatées, avec des béliers de race per-
fectionnée, on obtient des sujets unissant & la précocilé el i
Vaplitude & l'engraissement du pére 'endurance el la rusli-
cité dela mére; c’est ainsi que les brebis berrichonnes, niver-
naises, bourbonnaises, charolaises sont croisées avee les
béliers Southdown, Dishley el donnent des métis tris esli-
més par les boucheries de Paris et de Lyon; dans le Midi,
les  brebis pyrénéennes sont accouplées en croisement
industriel avee des béliers Dishley, ele. Dans U'exploitation des
pores, ces méthodes sont courammenl employées : on allie
ainsi la truie bressane, dauphinoise avee le verral Berkshire,
ou la lruie craonnaise, normande, lorraine avee le verral
Yorkshire. L'union du lapin hélier el de la lapine commune

(1) On peut faire parfois du eroisement & rebours et ramener les
mélis au type primilif en se servant de reproducteurs de l'ancienne
race croisée.
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donne également des mélis d'un élevage rémunérateur; enfin,
dans les basses-cours on ulilise les croisements industriels de
la poule commune avee le Dorking, le Crévecoeur, le Hou-
dan, ete.; le canard de Rouen et celui d'Ayleshury sont ainsi
accouplés & la cane commune ; Poie de Toulouse est alliée &
Poie vulgaire, ele.

Les animaux de la souche indigtne doivent évidemment
alre exploités d'une manieére continue, et a chaque croi-
semenl on revient aux races pures; on peul, de plus, inter-
rompre 'opération immeédialement : avenir n’est nullement
engageé.

Croisement alternatif. — 1l est des cas on l'on poursuit
le croisement en faisant intervenir alternativement un repro-
ducteur du colé de la meére et un du e6lé du pere; cette
allernance, poursuivie régulitrement, peut aboulir & la
création de sujels un liers ou deux liers de sang. Parfois
le changemenl des lignées croisantes se fail irvéguliérement
dans un sens ou dans l'autre, selon queles métis tendent trop
nellement vers un coté el rompent P'équilibre caractérisé par
la fusion des caracléres.

Le croisement alternalif régulier consiste dalterner & chaque
génération la race du reproducleur. Dans le croisement alter-
nalif irrégulier, ces substitulions de reproducteurs s'effectuent
sans aucun ordre fixe, en se guidant simplement sur la com-
paraison de la conformation recherchée et du type réalisé ; on
lappelle encore brassage du sang. Si le métis obtenu est, par
exemple, trop léger, on sladresse & I'élalon de race plus
massive en abandonnant momentanément le reproducteur de
conformalion alfinée, quille & revenir vers celle lignée si le
produit tend a devenir trop puissant. Ces procédés sont mis
en ceuvre dans 'exploitation des races chevalines et dans la
création de certaines variélés de chiens de chasse, mais leur
réussite esl des plus aléaloires el néecssile une adresse el
une seience peu communes.
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Il. — Métissage.

Le mélissage est 'opération zoolechnique qui consiste &
faire reproduire les mélis entre eux (1). Lorsque I'éleveur esl
parvenu, grice i une patiente applicalion des méthodes de eroi-
sement, & réaliser le type qu’il recherche par la réunion de
caracléres empruntés aux deux races croisées, il s'eflorce de
conserver celte conformation idéale el dela perpétuer en
unissant enlre eux les mélis qui présentent celte heureuse
association de particularités recherchées. C'esl ainsi que la
méthode du métissage s'est introduile logiquement dans la
pratique zoolechnique comme une opération ullérieure au
croisement, ayant pour but de tenter de mainlenir dans les
sujels obtenus les caractéres apparus par suite de croise-
ments.

Le métissage a éLé souvent altaqué, el ses effets contestés ;
I'étude précise de ces opérations nous permeltra de formuler a
cel égard un jugement sur et précis.

Ce qui rend les effets du mélissage dilficiles & établir, c’est
le nombre des forces héréditaires en présence; dans le eroi-
sement, nous avons en conflit les deux atavismes paternel et
maternel el les deux puissances héréditaires individuelles;
I'opposilion est encore plus complexe dans 'union des métis. 11
résulte de cette lutte des puissances hérédilaires un manque
de stabilité et une probabilité de variabilité des caracléres
qui se manifeste dans le jeu de la loi de réversion ramenant
les mélis vers l'une des formes ancestrales. Les premiers
observaleurs avaient nettement remarqué 1'élat de variation
ésordunnée, d'affolement des populations mélisses, et cerfains
lechniciens en ont tivé affirmation trop absolue que les géné-

(1) De nombreuses discussions ont ¢té établies sur la définition
exacte du mol métissage. On a voulu dénommer ainsi les méthodes
de reproduction cherchant & créer une race inlermdédiairve, ou bien
I'union d'une femelle de race pure avee un mdale métis; on l'a con-
fondu avee le croisement alternalif, ete. 1l importe d'établir nette-

- ment ces distinctions entre séleclion, croisement, mélissage. Le
mélissage correspond uniquement & 'union des métis,

» oyl
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ralions de métis ne pouvaienl acquérir auncune fixité et que
ces procédés devaient étre abandonnés.

Il est cependant, évident que, dans cet enchevélrement des
caraclires de deux especes diflérentes, on ne voil rien appa-
railre de nouveau qui n‘appartienne & I'une ou a l'aulre; la
variation, si désordonnée qu'elle soil, se meut entre des
limites qu'elle ne franchit pas (Naudin). Mais, pour ordonner
celle vaviation des métis produils, il sulfit de lui imprimer
une direclion déterminée au moyen d'une sélection métho-
dique des reproducleurs.

(Pest ainsi qu'on peul considérer comme parfaitement
fixes cerlains types obtenus par mélissage : les chevaux anglais
de courses, nolammenl, formés par le mélange des sangs asia-
lique, africain et anglais, les races porcines Yorkshire,
Berkshire, Essex, oblenues par croisement et reproduction en
métissage, ete. Mais il faut évidemment que la sélection
vienne en aide au mélissage pour-ordonner el réglementer
I'apparition des caracléres et des particularités.

Examinons plus atlentivement le role du métissage dans la
lransmission de certains caractéres, de la couleur nolamment.
On a pu constater & ce point de vue la fixité de cerlaines
robes : rouanne, alezane, dans la reproduclion en métissage ;
la nuance pie-rouge ou fleur de pécher, obtenue par croisement
des vaches charolaises blanches el des Durham rouges, se
ransmet facilemenl par métissage; la robe [roment est plus
difficile & fixer. Dans l'esptee porcine anglaise, la livrée pie-
noire, oblenue par accouplement du pore napolitain ou noir
avee la truie craonnaise blanche, se conserve facilement en
faisant reproduire les métis. Des faits analogues ont pu élre
observés pour les espéces cuniculines, gallines, mais il y a,
par suile des reproductions en mélissage, lendance & la loca-
lisation du pigment sur la peau ou sur les phanéres (poils ou
plumes); la nuance cendrée, par exemple, facile & oblenirv sur
les mammiferes ou les oiseaux, se lransforme rapidement par
mélissage en robes pies mouchelées, elc.

(Cetle localisation du pigment se fail soil en plaques pour
former les robes pies, soit en bandes pour les robes bringées ou
zébrées ou pour les plumages erayonnés, soil par mélange des
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phanéres de diverses couleurs placées T'une & eoté de laulre
(Cornevin). La ligne du dos garde souvent la couleur pure
d'une des robes croisées.

Conditions favorables a la fixation des caractéres par
métissage. — Pour permeltre la fixalion des caractéres
observés el contrarvier les effets de la loi de réversion,
il importe de réaliser un ensemble de conditions favo-
rables.

Nous devons, en premier lieu, rechercher des races qui pré-
senlent enfre elles une réelle affinité (1), nous servir des mélis
bien appareillés et déja éloignés des souches ancestrales. En
accouplant des mélis voisins par les caracléres morpho-
logiques el zootechniques, on obtiendra des produifts homo-
genes.

Dans les métis de premitre généralion, la puissance héré-
dilaire des deux races méres posstde une force encore
considérable, les phénomé¢nes de réversion sont heaucoup
plus fréquents que lorsqu’on emploie des cing huiliemes de
sang ot l'un des atavismes est déja presque totalement
vaineu.

On peul produire un métis demi-sang par divers accou-
plements :

A 1

Pur sanz >< jument commune == 5 sang.
il 3 1 1

Un 5 sang > une jument 5 Sang = 5 sang.
3 i 1 |

Un i sang >< jument i sang = 5 sang
o : 3 1

Un g sang > J!_Illll!llt-g sang = 5 sang.

1l est & remarquer que les produils du deuxietme groupe onl
moins de {ixilé que ceux du froisitme el ceux-ci moins que
ceux du quatritme (Gayol). Les sujels oblenus par le métis-

(1) Le lapin argenté eroisé avec le lapin ordinaire ou le lapin
bélier ne donne aucun produit présentant des caractéres fixes. Au
contraire, en 'unissant avec le chinehilla, onobtient Ia liveée du lapin
russe blane avec extrémilés noires, et ces particularités se repro-
duisent fidélement par métissage.
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sage allernalif sonl (oujours de conformalion plus homogéne.

(Vest une condition importante de choisir dans les popu-
lations mélisses les individus présenfant des caracléres
semblables et parfaitement appropriés au bul poursuivi. La
consanguinilé pourra étre allice avee succes au mélissage alin
de refarder ou éloigner I'influence des phénoménes de réver-
sion. Enfin, dans cetle euvre dunification de caractéres, il
faut tenir comple de l'adresse et de DPhabileté de I'éleveur.

Modes de métissage. — On peul appliquer les procédés
de mélissage suivant divers modes.

Le métissage est simple lorsqu’il se fail a l'aide de deux races
seulement, en accouplant, comme en Normandie, des élalons
anglo-normands el des juments anglo-normandes, par exemple.
Lorsqu'on accouple des métis provenanl de plus de deux
races, le mélis est dit composé. Nous pouvons citer le cas de
I'union de Tl'anglo-normand avee l'anglo-percheron (trois
races), ou celui de I'alliance du Dishley-mérinos avec le New-
Ken(-Solognot (qualre races); ces procédés sonl ceux du
brassage du sang, de Uaffolement des méres.

Le métissage peut étre alternatif lorsqu’on unit un mélis
composé, une génération avec une souche el la génération
suivante avee autre souche. 1l est dil intercalaive quand on
le suspend de temps a aulre pour revenir a umr sujet de race
pure, soil des races conslitulives, soit d'une race étrangere.

En résumé, le mélissage est une méthode de reproduction
relativement aléatoire et incertaine. Il faul examiner, au point
de vue économique, si le nombre et la valeur des mélis hien
réussis compensent les pertes résullant des individus
défectueux. C'est une opération industrielle dont il faul me-
surer la valeur et les risques. Lorsqu'il sagit d’exploilation
d'especes domesliques ot la succession de généralions se fail
apidement : pores, laping, pigeons, poules, les effels du mélis-
sage peuvent élre efficacement dirigés el corrigés ; ces
méthodes sont plus difficilement suivies de succes dans le
cas de nos races ordinaires d'animaux domestiques se repro-
duisant au plus annuellement. Toul dépend des conditions
générales de la production, de I'élat du marché et de 'adresse
dz I'éleveur.

Dirrrorun. — Zootechnie. I, — {2
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IV. — Hybridation.

L'hybridalion consiste & accoupler des reproducteurs appar-
tenant a des especes physiologiques différentes pouren obtenir
des produils inféconds. En raison de la slérilité des sujets
obtenus, I'hybridation est le dernier terme des méthodes de
reproduction ; mais il exisle une transition facilitant le passage
tu métissage & I'hybridation. Entre les métis [éconds et les
hybrides totalement stériles se placent les individus présentant
la fécondité unilatérale, les hybrides femelles pouvant donner
des produits avee un male des deux especes croisées, les
hybrides males étant inféconds.

Des animaux trees éloignés les uns des aulres el tres diffé-
renciés organiquement peuvent parfois s'accoupler, mais leur
union reste toujours sans résullat. Tandis que le rapproche-
ment sexuel des beeufs et des buffles ne peul s’effecluer, on
a pu ciler des cas d’accouplement de chevaux et de vaches,
mais sans qu'aucun produil puisse en résulter (1).

Les mémes insucces s'observenl dans les unions fortuites
du chal ou du cobaye avec la lapine, du canard mile avec les
femelles des espiees gallines, ete.; il y a cependant des
exemples d'accouplement fécond entre le lion el la ligresse,
le jaguar el la panthérve, le furet et le pulois, le chien et la
louve, le chien et le renard.

L'hybride le plus anciennement connu est le mulet, qui pro-
vient de I'accouplement de I'ane et de la jument : il est fail
mention du mulet dans la Genése; les Assyriens l'ulilisaient
et les Latins le nommaient mulus. Le produit du cheval avec
I"anesse, beaucoup moins répandu, élail égalemen( connu des
Lalins qui l'appelaient hinnulus. Depuis Buffon, on désigne cel
hybride sous le nom de bardot. Le canard ordinaire uni avec
la cane de Barbarie donne le canard Mulard, (rés ruslique,

(1) Les produits supposés de cet accouplement, dénommés jumarts,
ne sont autres que des mulels ordinaires affectés de déformations,
de nanisme ou de malformations, comme on en rencontre dans le
Sud-Est.
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s'engraissant facilement, donnant des ceufs nombreux, mais
clairs el infécondables.

En égard au nombre des mélis possibles dans chaque genre,
celui des hybrides est peu considérable el leur étude n'offre,
au point de vue zootechnique, qu'un intérét relatif qui se con-
cenlre enticrement sur le mulet.

Infécondité des hybrides. — Les hybrides sonl pourvus
des altributs sexuels el se montrent néanmoins stériles; quand
Fun d’eux conserve lafécondilé, e’est Loujours 'hybride femelle.

Les causes réelles de cette infécondité ont été attentivement
recherchées. La conslitution analomique des organes de la
géntration ne présenle aucun obslacle a 'accouplement; I'asy-
mélrie de I'utérus des femelles mélisses, signalée par de
Lapouge, ne saurait élre une cause certaine de stérilité. Les
chaleurs se manifestent chez ces femelles avee la régu-
larité ordinaire. L'accouplement restant sans résultal, on a
examiné avee soin le liquide spermatique des mulets. Certains
auteurs signalérent I'absence de cellules spermatiques (1),
mais on a pu constaler la présence de spermatozoides chez
un hybride provenant du croisement d'un sanglier d’Algérie
el d'une truie cellique sans que cel hybride puisse donner
des produils dans ses divers accouplemenls (Sanson). Les
causes de l'infécondité des hybrides n'ont done pu étre déter-
minées exaclement,

Le méme doule ne regne pas au sujel de la fécondité uni-
latérale. Il est établi nettement que les cas de [écondité se
présentent toujours du coté des femelles accouplées avee des
miles de I'une des deux espéces généralrices. Aristote parlail
déjd des mules fécondes de la Syrie. Buffon rapporte qu'une
mule de Valence put fournir six geslalions. Palazzo (1736),
Hartman, Grangé (1850), de Nanzio (1872), Liard (1863) cile-
rent des faits du méme ordre ; enlin, une mule entrelenue au
Jardin d’acelimalation de Paris procréa ecing individus, deux
femelles et frois males, par suile d’accouplement avec un

(1) Habenstreit, Walther et Hausel, Gleichen, Bory de Saint-Vin-
eent, Prévost, Dumas, Hausmann ont été unanimes & reconnailre
I'absence de cellules spermatiques. Brugogne et Balbiani ont pu
constater la présence de cellules spermatiques imparfaites.
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cheval (3 sujels) ou un dne (2 sujels). En général, les produils
d'une femelle hybride sonl eux-mémes féconds lorsqu’on les
accouple avee les miles d'une des deux espéces qui les ont
formés el les sujels retournent ovdinaivement vers la branche
qui renforce leur sang. Il y a lieu de remarquer que les chances
d'avortement pendant la geslation sonl plus nombreuses pour
les hybrides.

La stérilité des hybrides semble subordonnée a la dislance
géographique qui sépare les sujets alliés.

Lorsque deux espices rassemblées de deux points géogra-
phiques forl éloignés sont mises en conlact, elles peuvent étre
radicalement stériles, puis donner naissance difficilement &
des hybrides inféconds dans les deux sexes et, plus tard, aprés
plusieurs siceles de vie commune, parvenir & une production
plus facile d’hybrides dont les femelles seront fécondes (1).
La fécondité des hybrides femelles, en particulier, est le
résultat de la résistance plus grande de I'élément féminin aux
causes perturbalrices.

Répartition des caractéres paternels el maternels chez
les hybrides. — Par suite du conflit violent entre les héré-
dités en présence, on peut concevoir aisement que la confor-
mation des hybrides manquera parfois d’harmonie et de con-
cordance. Ces dissemblances sont visibles sur la téte, sur les
sabols, sur les oreilles des mulels, sans qu'on puisse contesler
cependant existence d'un cerfain nombre de caractéres com-
muns imprimant aux hybrides une conformation définie ol
'un des types semble cependant prédominer sur l'autre. Le
mulel, extérieurement, ressemble plus a I'dne qu’au cheval; le
bardot rappelle plutot le cheval; le mulard est plus voisin du
canard de Barbarie que de la cane ordinaire, et le coquart
rappelle plus le faisan que la poule. L'examen du squeletie
révele également la prédominance de 'une des espéces, mais
celle supériorité s'exerce dans un sens opposé i celle des carac-
Leres exlérieurs.

(1) D'aprés Dureau de la Malle, les Romains éprouvaient de sé-
riguses difficultés pour produire les mulets, et hybridation du
faisan et de la poule, qui s'effectuait difficilement au temps de Buf-
fon, a lieu actuellement Lrés aisément.
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De I'hybridation chez les équidés. — Le genre Equus
comprend les genves suivanls :

le Lyon.

. Ferme d’application de 'école vétérinaire (

ine

o, 90, — Hybride d'ine et d’lhémo

Fig

E. caballus ou le cheval; E. asinus ou I'dne ; E. hemionus ou
I'hémione; E. couagga ou le couagga; E. zelra ou le zébre;
E. Burchelli ou le daw.
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On a pu effectuer divers accouplements enlre les représen-
tants de ces différents groupes, Cuvier a obtenu la fécondalion
d'une femelle de zébre par un cheval, lord Morton celle d'une
jument anglaise par un couagga. Des cas d'accouplement de
femelles de zeébre par des anes ou bien d'dnesses par des
zébres ont pu étre cités par Buflon, Geoffroy Saint-Hilaire,
Cuvier, Gray, Smith, ele. Filzinger, Gray rapportent des cas
de fécondalion de l'dnesse par le daw el de la femelle daw
par I'dne ; Geoffroy Saint-Hilaire a oblenude nombreux cas de
{écondation de I'dnesse par I'hémione. Nous en représenfons
un cas d'aprés Cornevin (lig. 20}, Milne Edwards a puréaliser
I'accouplement de I'hémione avee la jument, ele.

Les hybrides les plus connus sont le mulet et le bardot
qui donnent lieu & une industrie zoolechnique que nous
éludierons plus loin.,

Hybridation chez les bovidés. — L'accouplement du
buffle et de la vache ou de la bulflesse et du taureau s'effectue
difficilement el reste toujours sans résultat. On a pu oblenir
un produit dailleurs infécond par accouplement de 'aurochs
et de la vache (Sanson); lalliance de la vache el du hison se
fait égzalement sans ditficulté (Colin) (1).

Au Thibet, onutilise comme béle de somme le produit issu de
I'accouplement du taureau avec la femelle de I'yack dénommé
dzo ou sous; le mile — le dzo — est stérile; la femelle — la
dzomo — est féconde el laitiere passable. L'hybridation de
I'vack male avee la vache fournit un sujet dénommé padzo si
c'esl un mdle et fedso si c'est une femelle. Le padzo est sté-
rile, la tedzo peut étre feécondée; en accouplant la dzomo
ou la ledzo avee le faureau, on oblient des produils dé-
nommes té.

Hybridation chez les ovidés et les suidds. — (es accou-
plements se produisent ordinairement chez les ovidés avec
une grande facilité. On peul unir la chévre avee le bouquetin
et obtenir des produils; la fécondation de la chévre par le
mouflon & mancheltes ou le mouflon de Corse a pu étre égale-
mentréalisée. Rappelons égalementexploitalion zootechnique

(1) Covx. Trailé de physiologie comparée des animauz.
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des chabins, donl nous avons parlé plusieurs fois au cours de
cel ouvrage.

L'alliance de la Lruie el du sanglier étail fréquente, d'apres
les fextes anciens; des tentatives d'accouplement ont pu étrve
élablies avec sucees en Algérie et dans I'Hindoustan. Sanson
signale la production de eces hybrides a I'école d'agriculture
de Grignon, les sujets miles obtenus élant stériles, les sujels
femelles doués de fécondité. Cependant, Cornevin n’a pu réa-
liser cet accouplement; il résulte de ces fails contradic-
loires une cerfaine incerlitude au sujel de P'hybridation chez
les suidés, L'accouplement fécond des espéces du lapin et du
litvre parail avoir élé obtenu.

Il convient enfin de signaler les nombreux essais d’hybri-
dation réalisés avee les oiseaux de voliére (canari el chardon-
nerel, ramier et pigeon, lourterelle el pigeon) et les oiseaux
de basse-cour, tantol avee succes, tanldf sans résultat.

La pinlade peul étre fécondée par le coq de Houdan, la per-
drix par le faisan doré, la dinde par le coq cochinchinois.
L'accouplement du faisan commun avee la poule donne le
coguart, dont le mile est stérile et la femelle féconde. On peut
hybrider le faisan doré avec la faisane commune et obtenir
des produils appelés roussarts. Le canard ordinaire produil,
avec le canard de Barbarie ou le canard musqué, le mulard.
Le coquart et le mulard donnent lien a des exploitalions
zoolechniques inléressantes.

Au poinl de vue économique, 'hybridation se rapproche du
eroisement industriel. On peul obtenir des sujets ne possédant
aucune valeur comme reproducteurs, mais donl Pexploitation
purement commerciale peut élre une source de revenus
appréeiables.
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L'éleveur voulant appliquer son aclivité & l'exploitation
rationnelle du bétail se trouve sollicilé par diverses opéralions
zoolechniques

Dans son ensemble, la production animale comporte diverses
entreprises dislincles :

1o L’éleveur peut se borner a faire naitre de jeunes ani-
maux : les méres sont enlrelenues dans les meilleures con-
ditions el les produils, élevés jusquau sevrage, sonl vendus
ensuite ;

20 Le praticien peul exploiter les jeunes sujets achelés au
productenr ¢t s'occuper de leur éducation depuis le sevrage
jusqu'd I'époque d'utilisation des produits; accroissement
des jeunes animaux constilue un profit rémunéraleur;

30 Les animaux sont exploités au moment de la production
de fonctions zootechniques : engraissement, travail, repro-
duction — depuis I'époque de l'utilisalion des produits jusqu’a
llage adulle;

% On peut enfin exploiler les animaux domestiques par-
venus i I'dge adulte : produetion de viande, de lravail, de lail,
de laine, elc., vente d'animaux adultes.

Le principe dominant de ces opéralions zootechniques doil
¢tre celui de 'utilisation des animaux domestiques en période
de croissance. On relire ainsi comme source de profil, non
seulement les produils des fonetions zootechniques, mais
encore l'accroissement de valeur des animaux exploilés; le
bétail entretenu doil étre a la fois producteur de capital el de
revent.

Choix de I'espéce & exploiter. — Plusieurs considéralions
doivenl guider I'éleveur dans le choix des especes a exploiler :
le genre et I'abondance des alimenls dont on peut disposer,
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limportance des débouchés el les aplitudes personnelles du
praticien.

Milieu cultural. — Nous avons déja parlé de 'étroite corré-
lation qui exislait entre la nature du sol, le elimat, la pro-
duction agricole d'un pays et lDorientation de son éle-
vage.

Le sol doit étre considéré relalivement & sa conslitution
minéralogique et & sa lopographie. Sur les plateaux secs, I'éle-
vage du cheval el du mouton se poursuit aisément: 'exploi-
talion des bovidés el des suidés donnera d’importanlts revenus
dans les pays de plaines basses qui ne conviendraient pas &
I'élevage des chevaux, des moulons et des chévres. Les ani-
maux élevés dans les conlrées montagneuses se développent
parfaitement s'ils sont transportés dans les pays de plaine ;
par conltre, il est peu recommandable d'introduire dans
les régions accidentées le hétail né en plaine. La consti?
tulion minéralogique, influencant la valeur des produits agri
coles el modifiant la nature des eaux de boisson, jouera un
role important dans la détermination des spéculalions zoo-
techniques a poursuivre. Les pays d’alluvons ou dorigine
calcaire ou volcanique sont favorables & la production de la
viande; les régions granitiques sont spécialement choisies
pour la production’laitiére; I'élevage des jeunes animaux doit
se poursuivre sur les sols riches en acide phosphorique el en
chaux.

Le climat, exercant sur lagriculture d'une région une
influence prépondérante, déterminera également la nalure
des opérations zootechniques choisies. Les populalions bovines
el équines seront particulitremenl nombreuses sous les
climals tempérés, propices au développement des herbages el
des pilures ; sous le climat bralant du Midi, Ia chévre utilise
les broussailles, le mouton pait I'herbe rarve des pacages, le
mulet, I'dne peuvent se conlenter également de ces faibles
ressources fourrageéres. L'allitude est un correctif de la
latitude el les chaines de montagnes peuvent supporter dans
les régions méridionales des paturages fertiles favorables &
I'entretien des bovidés. Indépendamment de son influence sur
les cultures, le climal exerce une aclion spécifique nellement
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établie; cest ainsi que les pays & climal humide : conlrées
littorales, régions & grands lacs, sont favorables & la pro-
duction laitiére ; Phumidilé du climat vient, par conlre, s'op-
poser a l'extension de la race mérinos, ete.

Léleveur devra done s'efforcer de rendre favorables les
condilions du milieu; ne pouvant agir sur le climat, il
modifiera avantageusement la nafture des productions agri-
coles par d'uliles amélioralions fonciéres : irrigalions,
desséchement, chaulage, etc.

Non seulement la nature des produils du sol, mais leur
valeur méme, doivent guiderle praticien dans le choix des opé-
vations zoolechniques & entreprendre. Dans une contrée de
prairies et de palurages, il n’est pas indifférent d'exploiter des
races équines, bovines ou ovines ; si le foin des prés esl
d'excellente qualilé, riche el sain, les (rois variélés d’animaux
domestiques pourront étre entretenues ; si le fourrage esl de
qualité inférieure, I'élevage des chevaux ne présentera aucune
chance de réussite ; les ferliles herbages conviendront a I'en-
graissemenl des bovidés; les maigres paturages aux herbes
(ines et rares conviendront parfaitement & I'exploitation des
ovidés.

Lorsquon dispose d’abondantes réserves de résidus indus-
tviels, les bovidés devronl étre exploités de préférence.
Pour uliliser les résidus de lailerie, les pores conviendronl
parfaitemenl, ele. On voit par ces exemples qu'il importe de
choisiv atlentivement les meilleurs {ransformateurs des
aliments fournis par le systétme de culture de la ferme. Le
genre des animaux meilleurs consommaleurs des matitres
alimentfaires ¢tant déterminé, il faul rechercher ensuile &
quelle race, espice ou variété en devra donner la préférence.
En principe, on choisira les animaux qui possédent la
puissance digeslive la plus élevée, & la condilion que ces
sujels ne soient pas obligés d'uliliser les aliments consommés
au profit de leur conservation dans la lutte qu’ils devraient
entretenir avee les conditions nouvelles. 11 faut tenir comple
de la loi d'extension des races ; en theése générale, il y a lou-
jours avantage a utiliser les animaux dans leur aire géogra-
phique naturelle; on n’a plus alors & rechercher la race a
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exploiter, puisque ce choix est indiqué par les habiludes
commerciales, mais a sélectionner les sujets les plus remar-
quables, & les élever et les exploiter suivan{ les méthodes
rationnelles.

Débouchés. — Il importe d’'examiner également la situation
économique de la confrée et d’assurer aux produils oblenus
les débouchés sulfisants. L'éleveur devra se renseigner sur
I'état du marché, I'étendue de la demande, la puissance de la
concurrence, ele. La raison méme commande de lenir comple
des lraditions commerciales établies dans la contrée et
dadopter l'industrie zootechnique répandue dans le pays, & la
condition de seservir de ses connaissances el de ses aplitudes
pour améliorer les méthodes suivies. La plaine de Tarbes,
le Perche, la Normandie offrent d'importants débouchés par
leurs nombreux marchés de chevaux ; le Charolais, le
Limousin possédent des marchés de bovidés; le Poitou a ses
foires & mulets, ele. ;

Les moyens de communication, la situation de l'exploi-
tation, la densité des populations avoisinanles viendront
également influencer les déterminations de I'éleveur. La
production du lait en nature ne peul seffectuer qu'a
proximité d'une gare ; I'élevage, 'engraissement, opérations &
plus longue échéance, pourront se satisfaire d'un isolement
velatif, ele. [L'¢tude du marché mondial pour certaines
denrées : la laine, la viande, est ¢également d'un inlérét
primordial.

Le choix des spéculations zootechniques élabli, I'éleveur
devra s'efforcer de livrer au commerce des produits de
premicre qualilé et d’établir, par la supériorité de son élevage,
un débouché plus avantageux a sa production.

Aptitudes personnelles. — Les spéculations zoolechniques
¢lant nombreuses el variées, il faut choisir parmi ces diverses
opérations les plus conformes au gout et aux aplitudes de
Péleveur. L'élevage du cheval nécessite des connaissances et
unehabilelé technique bien définies; la produclion de la volaille
exige une adresse parliculiére ; I'engraissement demande un
coup d’'eil et un tact personnels, ele. Cette seience loute spéciale
de I'application pratique des méthodes scientiliques ne s'en-
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seigne pas el dépend avant toul de qualités personnelles :
Faptitude individuelle, développée par 'exercice el éclairée
par la science, permet la juste application des méthodes et
des procédés ralionnels d’élevage; il faut, pour posséder celle
science prafique, des dons personnels d'observation, de tact
el d'opportunité. -

A ces aplitudes personnelles, le praticien devra joindre une
grande habileté commerciale résultant soit de qualités nalives,
soit d'une longue expérience. Les enfreprises zootechniques,
comme Loules les opérations commerciales, sonl d’aulant plus
favorables qu’elles enlrainenl un renouvellement plus
fréquent du capital, déterminé par la fréquence des achals el
des venles: vendre & la hausse et acheter a la baisse doil étre
le but de toul éleveur. Les varialions de prix du bétail sont
sous la dépendance étroile de I'sbondance ou de la rareté
des fourrages; le praticien avisé aura done soin de consliluer
de précieuses réserves alimenlaires, soil par les récoltes de
racines fourragéres, la pratique de I'ensilage, ete.; il augmen-
tera ses troupeaux lors de la baisse des prix, pour les revendre
avanfageusement lorsque les cours auront retrouvé leur
fixité primitive.

Parfois 'éleveur doit songer non seulement & exploiter les
animaux de sa région, mais il peuf examiner la possibilité de
Iimportation de sujets étrangers, soil qu'il s'agisse d'un
reproducteur isolé, comme dans les opéralions de croisemenl,
soil que l'opéralion tenlée soil l'introduction en masse d'une
population animale. L'examen de la puissance racante, de la
perfection physiologique el de I'homogénéité de la race
nouvelle devra étre évidemment poursuivi, mais le choix de
la race & exploiter devra, de plus, étre appuyé sur une jusle
appréciation du milieu ou elle devra vivee; il imporle de
savoir si, dans ces condilions nouvelles, les individus
introduits garderont leur supérviorité et la transmetlront &
leurs descendanis.

L’adaptation de I'organisme au milieu porte le nom d'uceli-
maltement.

Acclimatation de races. — Lorsqu’il s’agil d’'introduire
des animaux dans un milieu peu différent de leur pays
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d'origine, l'adaplation est relativement facile. Les modili-
cations du régime alimentlaire doivent seulemenl s'effectuer
progressivement et il suffit de soumeltre les animaux & un
régime mixte.

Lorsque le milien est (rés différent, le probléme de
l'acclimatement est pluscomplexe et I'on remarque facilement
que cerlaines races se prélent mieux que d'aulres & ces
changements. Les vaches brelonnes sont répulées pour la
facilité avec laquelle elles maintiennent lear production
lailitre lorsqu'on les tranzporte dans des climals méridionaux ;
les vaches normandes voient, au contraire, dans ces conditions
leur séerétion lactée s'affaiblir; la race ovine mérinos jouil
d'un pouvoir d’acclimatement qui en a fail une race essen-
tiellement cosmopolite. De préférence il conviendrad’effectuer
lenlement le mouvement d'exporlation el de ménager des
lransilions ; les chances de réussite seront plus élevées si le
mouvement migratoire a lieu sur la méme bande isotherme
el un peu au nord de cetle bande (1). Clest ainsi que la
race bovine bretonne a pu s'implanter au Canada, la hollan-
daise aux Elats-Unis; UAmérique du Sud est, au conlraire,
peuplée de bélail de souche méditerranéenne. La tendance
vénérale des étres animés est de se diriger plutot vers
le midi que vers le nord, sans doute & cause de la beaulé du
climat, mais les modifications subies par suite de I'émigralion
vers les régions seplentrionales sont plus favorables aux
conditions générales de lexistence (2). Les races chevalines
de trail réussissent mal en Alvique ; les vaches hollandaises
lransportées en Espagne ont perdu leurs caracléres lai-
tiers, ele.; par conlre, les chevaux asiatiques se sonl répan-
dusaisément dans les régions septentrionales, comme le prouve
la création des races pur sang de Fredervicksborg, de Trakeh-

(1) C'est parapplication de ce principe que les Frangais réussissent
auCanada, & la Louisiane, et ne peuvent se maintenir dans I'Amé-
rifue centrale ; les Anglais prospérent aux vtats-Unis; les Espagnols
et les Portugais s'acclimatent & Cuba, dans 'Amérique du Sud, ele.
(Cornevin; Zoolechnie géndrale).

(2) Les peuples du Nord onf vaineu souvent les peuples du Midi,
sans pouvoir cependant se fixer el faire souche.

DirrLoTi, — Zoolechnie. I. — 13
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nen, ete. Les moutons Southdown, Dishley s’exploitent diffi-
cilement dans le Midi, tandis que les mérinos onl gagné
les régions seplentrionales partoul ot I'humidité du sol ou
de Patmosphére n'étail pas excessive. Comme il arrive {ré-
quemment, l'altitude peul corriger les effets de la latitude.

L’influence défavorable des régions méridionales lienl a
I'action nuisible de la chaleur, aux affections paludéennes et
aux aftaques de certaines maladies infectieuses.

Le croisement avec les races aborigénes favorise évidem-
ment P'acclimatement, et U'exploitation des métis peut, dans
certains cas, élre plus avantageuse que celle des sujets de race
pure.

Conclusion. — Le succes de toute entreprise zootechnique
dépend, en résumé, de (rois conditions :

ie Il faut chercher a réaliser I'exacte appropriation du genre
des animaux exploités & la nature des malitres alimentaires
fournies par la ferme, afin d’exploiter les individus ulilisanf
ces subsfances nutritives au maximum ;

20 Les produits lirés de lexploitation des animaux
devront étre également appropriés aux conditions du marché,
pour d'oblenir, par un facile écoulement des denrées, les
meilleures conditions de vente et de rapport des produits du
sgl5E

Jo L'éleveur devra posséder la pratique du métier et la
théorie précise des méthodes suivies ; il joindra & une con-
naissance approfondie des données scientiliques des qualités
individuelles d'adresse, d’habileté el une aplitude commer-
ciale nettement définie.
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L'exploitation du bétail constilue en résumé une opération
industrielle soumise aux lois générales économiques; cepen
dant, 'Etat intervient ici pour exercer un role prolecteur.

L'Etat intervient pour encourager et protéger I'élevage du
bétail ou pour enrayer la propagalion des maladies conla-
gieuses.

I. — ENCOURAGEMENT A LA PRODUCTION DU BETAIL.

L'intervention de I'Etat est particulitrement manifeste pour
la production chevaline, ou les reproducleurs de choix sonl
rares el de haute valeur; la nécessité de former laremonle des
régiments de cavalerie justifie I'aclion de [ladministration
publique.

Les principaux Etals européens, sauf I'Angleterre el la
Hollande, bénéficientégalement decette assistance ; en France,
cette institution date du ministere de Colbert, époque a laquelle
les mesures de proteclion s'étendirent a toules [les indus-
tries nationales, pour se conserver ensuitz s.ir la seule pro-
duction animale. A coté de I'Etat, les diverves collectivités:
déparlements, communes, syndicals, sociétes, peuventl jouer
un role important dans ces mesures de prolection.

L'intervention peut étre directe ou indirecte ; dans le premier
cas, les collectivités ou I'Etat fournissent des reproducteurs de
race délerminée ; dans le second cas, on favorise et I'on protege
la production animale simplement par des encouragements
ou des répressions a l'aide de lois ou de réglements.

Intervention directe. — Celte inlervenlion consisle i
fourniv aux éleveurs des reproducleurs males, considérés
comme supérieurs non seulement comme individus, mais
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aussi comme appartenant & la race la plus capable d’amé-
liorer la production générale. Deux proeédés d'application
peuvent étre mis en ceuvre : dans le premier mode, exercé par
I'Etat, les reproducteurs de choix restenl la propriété de
I'Etat et sont répartis parmi les divers centres agricoles du
pays, dans des stalions ottils séjournent un certain temps
pour féconder les femelles qui leur sonl amenées par les
éleveurs.

Le second procédé consisle & mellre ces reproduclenrs
d’élite en venle soil & I'amiable, soil aux enchéres, ou & les
confier & des cultivaleurs sous cerlaines condilions.

L'intervention divecle de I'Etat s'exerce suivant le premier
mode par l'administralion des haras, les jumenteries, les
vacheries et bergeries nalionales.

Haras et jumenteries. — Les haras nationaux sont les
établissements o sont entretenus les reproducteurs de
I'espéce chevaline; nous étudierons en détail leur action dans
les chapitres de la zoolechnie des équidés.

Vacheries et bergeries nationales. — Alin d’aider a la pro-
pagation des races de bétail perfectionnées, I'Elat institua des
élables ot des reproducteurs de choix males et femelles
¢laient exploités et fournissaient des sujels vendus aux
éleveurs francais.

Le premier établissement de ee genre ful la bergerie de
Rambouillet, eréée au xvine siéele pour I'extension de la race
mérinos. En 1836, plusieurs bovidés des meilleures races
anglaises furent importés & Alfort; une seconde introduection
en 1838 permil de eréer la vacherie nationale du Pin; d'autres
vacheries furent installées de 1840 & 1847 4 Saint-Lo (Manche ),
Poussery (Nievre), a la ferme-école du Camp (Mayenne), a la
ferme-éeole de Saint-Angeau (Cantal ).

Les dépdts de Poussery et du Camp furent lransférés en
1854 4 Mably (Loire) el & Trevarez (Finistere), mais ces
vacheries durent étre fermées six ans apres, ainsi que les
différents dépols; la derniére vacherie nalionale, celle de
Corbon (Calvados), inslituée en 1862, fut définitivement
supprimée en 1889, '

Les principales races bovines qu'on avail ainsi tenté de
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propager élaient surlout la race Durham el la race de
Devon.

Des essais analogues furent lenlés pour la propagation des
races de moutons perfeclionnées : des populalions ovines
Southdown, Dishley furent exploitées & Alfort, Moncavrel et
au Haul-Tingry (Pas-de-Calais).

(les bergeries nalionales furent supprimées; le malériel ef le
troupeau de la bergerie du Haul-Tingry, transporté a 'école
d'agriculture de Grignon, servit de base & I'importante bergerie
de cel établissement.

La bergerie de Rambouillel, devenue propriélé nationale
en 1792, subsisle seule el continue & élever les races mérinos.
En Algérie, un élablissement de cet ordre est également en
plein fonctionnement & Mondjebeur (province d'Alger).

Intervention des collectivités autres que I'Etat. — Un
cerfain nombre de collectivités inlerviennent directement
dans les méthodes d'encouragement.

Plusieurs départements, par l'intermédiaire de leurs con-
seils généraux, achétent des élalons de race pure qui sont
confiés & des particuliers ou vendus & des propriétaires qui
doivent les conserver pendant un temps délerminé.

Certains syndicals ou comices vendent également a des
prix de faveur des étalons de races perfectionnées; enfin, dans
quelques communes, des taureaux ou des béliers améliorés
sont placés en dépot chez des agriculteurs moyennant quel-
ques avanlages ayant pour but de compenser les frais de garde
ou de nourrilure,

Intervention indirecte. — 1l faul enfin parler des sommes
d'argent, médailles ou diplomes distribués par I'Etat ou les
diverses collectivités aux possesseurs d'animaux de choix.

Ces allocations sont parfois accordées aux reproducteurs
isolés remplissant certaines conditions délerminées, el cons-
tituent alors des primes ou peuvent élre distribuées sous forme
de priz dans des concours inlernationaux, nalionaux, régio-
naux, départementanx, d’arrondissement, communaux, qui
réunissent un certain nombre de concurrents. Des concours
el des expositions sont également organisés,

L'Etat surveille également la production chevaline par des
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mesures adminislralives concernanl la saillie des élalons
classés dans les diverses calégories d'élalons approuvés ou
autorisés; des primes de dressage et des subventions aux
courses sont égzalement accordées.

Il. — DEFENSE CONTRE LES MALADIES CONTAGIEUSES.

L'Etat intervient également pour empécher la propagation
des maladies conlagieuses.

Les diverses maladies des animaux domesliques peuvent
élre classées, au poinl de vue zoolechnique, en maladies trans-
missibles el maladies non transmissibles.

Les MALADIES NON TRANSMISSiBLES constituent les accidents,
les choes, ruptures de membres, elc., et ne donnent lieu &
aucune inlervention de la part de 'Etat ou des collectivités.

Les mipapies transmissigLes sont d'origine parasitaire (1)
ou d'origine microbienne; les premiéres sont en général moins
dangereuses (gale du mouton et de la chévre, ete.) que les
secondes, quipeuvent étre d'une conlagion rapide et menacer
ainsi la production nationale.

L'Etat n’infervient que pour les plus dangereuses :

Peste bovine, rage, dourine, clavelée, fitvre aphteuse, péri-
pneumonie, morve ou farcin, charbon bactéridien, charbon
symptomatique, rouget, pneumo-entérite, tuberculose (2).

Peste bovine. — La peste bovine existe & I'état endémique
dans les populations bovines de I'est de 'Europe et de I'Asie ;
elle fait de rarves irruptions dans nos contrées, par suite de la
surveillance étroite qui s'exerce aux frontitres des pays conta-
minés; ses eflels sont loujours trés graves el entrainent rapi-
dement la mort.

Rage. — La rage s'allaque & toutes les espéces domestiques
el peut se transmettre a 'homme.

(1) Voy. Excyvcropinie vErémiNname publiée sous la direction de
C. Cadéac: Pathologie inlerne, t. V1I, comprenant en particulier
les maladies parasitaires.

{2) On a pu déterminer nettement le microbe spécifique des cing
derniéres maladies ; pour les autres, la question n'est pas encore
cnti¢rement résolue.
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Dourine. — La dourine est une affection particuliere aux
chevaux et aux dnes, dont le siége se trouve dans les organes
génitaux; la transmission s'effectue pendant Paccouplement.
Cette maladie est originaire de I'Orient ef de I'Algérie.

Clavelée. — La clavelée frappe uniquement les espoces
ovines; la contagion s'élend parfois avee une rapidilé sou-
daine (en 1886, notamment); les moutons d’Algérie en sont
particulierement alleints.

Fiévre aphteuse. — La fitvre aphleuse esl caraclérisée
par une éruplion de pustules sur la muqueuse buccale, les
onglons ou le pis des bovidés ; sa confagion est extrémement
rapide. Méme lorsqu’elle présente un caractére bénin, ses
effets entravent la produelion du lait, de la viande, ete. Ces der-
nieres années, la fitvre aphteuse, parla fréquence de ses appa-
ritions et la gravité des derniéres allaques, a causé des
perles considérables. Originaire d’'Orient, elle a envahi I'Alle-
magne el fait irruplion en France, ou elle s'est établie el
signale sa présence par des irruplions fréquentes.

Péripneumonie. — La péripneumonie est particuliére aux
bovidés. Les lésions sonl localisées sur les poumons et la
plevre. D'origine septentrionale, celte affection a gagné le
nord de la France el les environs de Paris.

Morve et farcin. — Ces deux maladies, affectant, la pre-
mitre les muqueuses nasales, la seconde la peau, sont parti-
culitres aux chevaux. Rapidement contagieuses, elles peuvent
se transmetlre & homme, :

Charbon bactéridien ou sang de rate. — Cetle maladie
a é1é longtemps confondue avee le charbon symptomatique ;
mais on a pu isoler les microbes spécifiques se différenciant
naturellement.

Les altaques de celte dangereuse maladie occasionnenl
souvenl la mort el il existe certains fovers (Beauce, Auvergne)
ol elle se manifeste chaque année.

Rouget et pneumo-eniérite. — Ces deux afleclions sont
particulitres au pore et ont pu étre différenciées. Elles causent
chaque année de nombreux déceés dans les populations
porcines.

Tuberculose. — La tuberculose se distingue des précé-
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dentes par son évolution extrémement lente ; trés répandue,
elle alleint les populations bovines de presque tout nolre
territoire.

Moyens de lutte. — Les riglements obligent le proprié-
taire ou le délenleur d’animaux alleints d'une de ees mala-
dies & faire sur-le-champ la déclaration au maire de la com-
mune, méme lorsqu’il ne fait que soupconner la contagion. Le
maire s'adresse au . vélérinaire sanitaire, qui vienl diagnos-
tiquer la maladie (1). L'étude de ces maladies contagieuses
présente de réelles difficultés, des symptomes semblables
pouvant étre produits pardes microbes différents, el un méme
microbe pouvanl donner lieu & des affections différentes pré-
senlantles mémes symptomes. Uncertain nombre de méthodes
scientifiques peuvent venir en aide 4 'expérimentateur el
permettre de déceler la maladie soupconnée.

Inoculations révélatrices. — Lorsqu'on cullive cerlains
microbes spécifiques, on peut oblenir des bouillons de cul-
ture renfermant les produits sécrétés par ces microbes, c'est-
a-dire des toxines particuliéres qui, injeclées sous la peau
des animaux, exercent des effets différents selon qu'il s’agit
d'individus sains ou de sujets atteints déja par la maladie
conlagieuse caraclérisée par le microbe en question. On peul
ainsi « révéler » I'affection, lorsque ses effets sont encore in-
visibles.

Deux applications intéressantes de ces méthodes ont pu étre
faites avec succes pour la morve et la tuberculose par 'emploi
de la malléine et de la tuberculine.

Malléine, — La malléine contlient la loxine du microbe
spécifique de la morve el constitue un extrait de culture de ce

(1) La loi sanitaire ne permel quaux vétérinaires diplomés
de trailer les maladies contagieuses. Ces recherches sont en effet
délicates: dans certains cas (clavelée, fidvre aphteuse), la présence
de pustules renseigne immédiaternent, mais, en général, I'examen
critique du malade est difficile; il_convient d’effectuer 'examen bac-
tériologique des séerétions ou de procéder i des inoculations sur
des animaux sensibles (cobaye, lapin), qu'on étudie ensuite; on
peut enfin appliquer les méthodes de recherches étudides dans le
cours de ce chapitre.
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(2]

25
hacille en milieu glycérique. En stévilisant par la chaleur, le
microbe est tué, mais la toxine subsisle; on dilue au 1/10
P'extrait et 'on en injecle & & % centimelres cubes sous la peau
du cheval dans la région de I'encolure. Si 'animal esl sain,
aucune inflammation au point d’'injection ne se produit, et la
tempéralure de Panimal prise au rectum ne présente aucune
variation (1).

Si P'animal est déja atteint par” la contagion, il se produil
au point d'inoculation une tumeur douloureuse qui ne dis-
parail que quelques jours aprés, et la lempérature s’éleve de
105 & 3° au-dessus de la normale ; si cetle varialion de lempé-
ralure n’alleint pas 19,5, Uindividu est simplement suspect, el
I'opération devra étre tentée & nouveau un mois aprés.,

Tuberculine. — La tuberculine de Koch est une culture du
hacille de la tuberculose en milieu glycérique ; 'extrail stérilisé
est dilué au 1/10 et Pon inocule de 3 & 5 cenlimelres eubes de
celte liqueur & I'encolure ou en arriere de I'épaule. L'opéra-
tion ayant eu lieu le soir, on prend la température le lende-
main, toutes les deux heures, de la neuvitme & la vinglitme
heure.

Une variation de température de 1°5 & 3* indique un
animal atteint de tuberculose. Les bovidés ayant été soumis
4 cetle épreuve restent un cerlain temps inaclifs a l'in-
jection nouvelle, méme lorsqu’ils sonl atteinls; il est done
prudent d’attendre un mois pour lenter & nouveau l'épreuve
de ces inoculations révélalrices sur des animaux de prove-
nance inconnue.

Mesures a prendre. — Le vélérinaire, ayant diagnosliqué
la maladie, doil prévenir le préfet qui prend un « arrélé por-
tant déclaration d'infection », el des mesures sonl édictées par
les aulorilés locales pour restreindre la contagion, soit par
I'isolement, soil par I'abatage.

(1) I faut étudier la température du cheval deux jours avant
Iinoculation, afin de connaitre les varialions normales; on inocule
i la malléine le soir, et 'on prend la température huit heures apreés,
le lendemain, de deux heures en deux heures, en introduisant le
thermomeétre dans le rectum et en attendant quelques instants avant
d’examiner la tempdérature.

3.
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[’abatage immédiat est obligatoire dans le cas de pesle
bovine, péripneumonie contagieuse, charbon, morve; le pro-
priétaire peul demander une indemnité dans les seuls cas de
péripneumonie conlagieuse el de peste bovine (1).

Les assurances mutuelles contre la mortalité du bétail pour-
raienl apporter aux cullivateurs une aide eflicace dans les cas
de contagion rapide de ces maladies.

Vaccination. — |l est d’observation courante que certains
animaux résistent aux attaques des maladies; on dit qu'ils
possédent une immunité naturelle, qui peul résulter d'une
aftaque précédente de cette maladie. On a cherché a provo-
(quer cette immunité par la vaccination.

Ces vaccinalions peuvent s’effectuer sous diverses formes:
parfois on inocule la maladie elle-méme au troupeau présen-
tant quelques sujets attaqués ; ces procédés n'offrent pas un
avanlage réel: on rend simplement la surveillance des indi-
vidus malades plus facile, toul en diminuant la période de
lemps pendant laquelle I'affection sévit, puisque presque tous
les animaux sont malades en méme femps, au lien d'étre
altaqués les uns apres les autres.

Ces procédés sont quelquefois utilisés pour la fidvre
aphteuse et la clavelée. Pour transmetire la fievre aphleuse
aux animaux sains, il suffit de mettre un linge en conlact avec
des pustules crevées et de le passer sur la muqueuse buccale
d'un individu sain; la maladie évolue ordinairement un peu
plus rapidement.

L'inoculalion de la elavelée ou clavelisation est une opéra-
tion un peu plus utile que la précédente. On a remarqué que
les moutons ainsi contaminés présentaient des symptomes
moins graves; il suffit praliquement de recueillir une petite
quantité du liquide purulent et de linoculer a l'oreille ou &
la queue. Pour appliquer ces méthodes, il est obligaloire d'en
demander l'autorisation.

Inoculations a une place spéciale. — (On peul encore

(1) Voy. Enxcycropipie vETERINAIRE publide sous la direclion de
C. Cadéac, le volume Police sanilaire, par Coxte, professeur i I'école
vétérinaire de Toulouse.
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inoculer la maladie & un endroit déterminé ot elle produira
des effets atténués. Ces méthodes sonl mises en ceuvre dans
le cas de la péripneumonie. L'infection est produite artificiel-
lemenl par une inoculation du liquide péripnenmonique &
lextrémité de la queue ; dans cette région & basse température,
riche en fissu conjonetif, la maladie ne présente que des
symptomes locaux sans gravité et I'animal ainsi immunisé
esl réfractaire & une antre allaque.

Inoculations de virus atténué. — Au lieu d'inoculer le
virus ordinaive a des endroils spéciaux, on peut se servir d'un
virus atténué obtenu en faisanl vivree les microbes spécifiques
dans des conditions spéciales qui en diminuent la puissance
palhogéne. L'organisme pourra triompher de altaque des
maladies ainsi produites, et I'on réalisera ainsi une immunilé
compléte.

La premidre application de ces méthodes a été faite avec
sucets par Pasteur en 1881 sur le charbon bactéridien. On se
sert d’abord d'un virus trés atténué qui met I'organisme en
élat de résister a I'inoculation d'un virus plus fort; on emploie
done deux virus différemment atténués a dix jours d'intervalle,
(es inoculations ont lien pour les moutons a la face inlerne
des cuisses, pour les bovidés en arriere de 'épaule. En 1883,
de nouveaux essais ont été tentés avec la méme réussite sur
le charbon symptomatique par Ardouin el Cornevin & laide
de deux inoculations aux virus atlénués pratiquées a Iextré-
mité de la queue (1),

Pasteur a trouvé également le vacein du rouget du pore en
pratiquant deux inoculations & la face inlerne des cuisses.
(e dernier procédé est moins répandu, car on avail eru,” au
débul, a un insucees relatif, qui était uniquement da i la con-
fusion qui se produit parfois entre le rouget et la pneumo-
enlérite.

(1) M. Thomas, divecteur du laboratoire de Verdun, préconise un
procédé de vaccination contre le charbon symptomatique aumoyen
de fils-vaccins. Ce sont des fils imprégnés de virus-vaceins qu'on
introduit sous la peau dans la régionde laqueue; de cette fagon, le
virusagit au fur et & mesure de sa liquéfaction par la lymphe séerd-
tée par la plaie; la vaccination s'effectue progressivement et gra-
duellement.
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Sérums préventifs. — Lorsque cerlains animaux ont
résisté & l'allaque d’'une maladie, on peut, en injectant le sérum
de leur sang a d'autres sujels, rendre ces derniers réfraclaires
a la maladie considérée. On suppose que l'organisme, sous
I'influence de ce sérum, acquiert une immunité spéciale tenant
a de nouvelles propriétés acquises par les globules blanes
(phagocytose).

Il existe un certain nombre de sérums préventils ; les plus
connus sonl ulilisés en Allemagne dans le lraitement du
rougel du pore ou contre le tétanos qui compromet souvent
la réussite des opérations de castration du cheval.

Sérums curatifs. — Il y a lieu d’espérer enflin que les
éludes entreprises au sujet des sérums curatifs, et qui ont
permis d’effectuer des cures remarquables dans le traitemenl
des maladies humaines (sérum antidiphtérique, sérum anti-
pesteux), pourront aboulir & la découverte de sérums curalifs
ayant une aclion sire et efficace dans les affections micro-
biennes des animaux domesliques (1).

Lutte contre la morve et la tuberculose. — Ces deux
maladies, par I'étendue et la gravilé des désaslres qu'elles
occasionnent el le danger que présente leur conlagion pour
I'homme, méritent une mention spéciale.

Morve. — Dés que les symplomes nellement caraclérisés
de la morve se manifestent, il faut abattre immeédiatement
I'animal. Les chevaux voisins ont pu étre conlaminés, bien
qu'ils ne présentent avcun symptome; on les soumel alors
aux inoculations révélalrices de malléine, el celte épreuve
permel de séparer I'écurie en deux groupes nellemenl
Lranchés : les chevaux qui onl réagi, d'une part; de l'aulre,
les chevaux qui n'ont pas réagi. On isole les sujels suspects
en élablissant une séparalion compléte et en leur affectant
un malériel spécial : mangeoire, abreuvoir, outils d’écurie. La
morve esten eflel curable, si l'alTection est prise au débult. Les
sujets sains sont placés dans une écurie désinfectée.

(1) Voy. ExcycLopEpIE VETERINAIRE, publiée sous la direction de
C. Cadéac, le volume Sémiologie, diagnostic el lrailement, t. II,
avee la collaboration de Morey.
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Les inoculations de malléine sont ensuile pratiquées sur
les chevaux suspects de deux mois en deux mois; quelques-
uns ne réagissent plus, ils sont guéris, ayant pu résister aux
allaques de la maladie (l'autopsie révéle en effet les lésions
caractéristiques). Ces procédés onl élé employés avee un réel
sucees lors d'une grave allaque de morve en 1893-1896 sur
les chevaux des Petites Voitures.

Tuberculose. — La lutte contre la tuberculose est une des
préoccupations les plus sérieuses de notre époque. On connait
la propagation rapide et ininlerrompue de celte dangereuse
maladie, qui constitue, avec'alcoolisme, un des fléaux les plus
redoutables de nolre civilisation moderne. La contagion pos-
sible des bovidés & 'homme restant indiscutable, malgré les
assertions de Koch (1), il était évident que tous les efforts de-
vaienl tendre a entraver la propagation de la tuberculose parmi
les races bovines, afin d’alteindre le mal & sa source méme,

La tuberculose est d’autant plus dangereuse que sa marche
est lenle, progressive, et longue & se manifester ; dans les
meilleurs troupeaux, des animaux peuvent étre alleints sans
présenter aucun- symptome extérieur. La contagion se fail
surlout par les mucosilés expeclorées par les animaux, et le
seul procédé vraiment efficace pour entraver la marche du
fléau consiste & soumettre le troupeau a l'épreuve de la
tuberculine.

Les animaux qui ont réagi guérissent trés rarement et la
prudence commande de les envoyer a la boucherie ; les sujets
sains doivent étre placés dans des locaux désinfectés. Pour
empécher toule cause de contagion extérieure, on soumettra
les individus nouvellement achetés & I'épreuve de la tuber-
culine (2).

Lorsqu’il s'agit d'un troupeau de grande valeur, il est
possible de conserver et de sauver les descendants des ani-
maux reconnus atteints. On a exagéré, en effel, la puissance

(1) Congrés international de Berlin, 1902,

(2) En attendant un mois — durant lequel ils sont isolés — afin
de se mettre en garde contre les effets négatifs provenant d'une
inoculation faite au moment de la vente par un vendeur peu seru-
puleux.
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héréditaire de la tuberculose, qui se révéle maintenant comme
une maladie beaucoup plus contagieuse qu'héréditairve. En
isolant les jeunes veaux, en les placant dans des élables
désinfectées, en les allaitant de lait bouilli ou provenant de
vaches saines, on pourra conserver les jeunes sujets et les
élever dans les meillenres conditions de force et de santé.

Afin d'entraver la propagation de la tuberculose bovine, on
a proposé de rendre ces inoculations révélatrices obligatoires,
comme cela se passe dans quelques Etats du nord de 'Europe ;
ces procédés, d'une application pratique difficile, entraine-
raient des dépenses considérables; I'initiative privée doit done
jouer un role efficace, el il serait & souhaiter que ces excel-
lenles mesures de préservation, peu cotleuses el d'une
technique facile, se généralisent rapidement.



ZOOTECHNIE SPECIALE

La zoolechnie spéciale comprend I'étude particuliere des
divers groupes de nos animaux domestiques : équidés, bovidés,
ovidés, suidés, oiseaux el animaux de basse-cour.

Il convient d’examiner tout d’abordl'importance économique
de chacun de ces groupes,

Les statistiques les plus récentes (1900) nous donnent comme
estimation du nombre de léles de bélail les chiffres sui-
vanls :

Espece chevaline.... 2,903,063 tétes.

Equidés. { Mulets. ..ooueuesn.ss 205,002 —
U Espéce asine........ 356.230 —

Bovidés.. Espéce bovine......._ 14.520.832 —
s RS oVIngtL 20,179 561 —
el BRSO
Suidés .. —= S EPOTCIne ey - 0 Rl AL —

Sinous estimons la valeur totale et le poids, nous arrivons
ila sommede 6 milliards de franes pour 6 millions de tonnes,
soit 1 frane par kilogramme de poids vif. Dans les groupes
considérés, cetie estimalion globale el ce poids total se répar-
tissent d'aprés les proportions suivantes :

Proportion Proportion

des valeurs, du poids vif.

Espéce chevaline...... 23,58 p. 100. 18,30 p. 100,
Mulet o r e 1,85 — 1,487 —
Espeteasinessiois S 0,78 — 0,96 —
—  bovine........ 53,46 — 58,76 —
— i OVINB e e 9,87 — 10,35 —
—  eaprine........ 0,63 — 0,74 —
—  porcine....:. . 0,94 — 0,41 —

100,00 100,00

Ces résultats nous montrent le parallélisme des chiffres
des deux colonnes, sauf peul-étre pour les chevaux, et la place
prépondérante occupée par Pespéce bovine, les races cheva-
lines occupant le second rang dans Pestimation des valeurs
de la production animale de chaque groupe.



ZOOTECHNIE DES EQUIDES.
I. — GENERALITES.

Dapreés la classification zoologique, les équidés appartien-
nent a l'ordre des jumentés, famille des équidés. L'apparition
du premier représentant de ce groupe daterait de I'époque de
la formation de I'éocéne inférieur. A (ravers la suile des dges,
les équidés ont présenté le plus remarquable exemple de
I'adaptation de l'organe & la fonction et de la spécialisation
d'un type particulier & la production des allures rapides.
Les formes primitives des équidés étaient polydactiles; le
nomhre des doigls se réduit successivement el les équidés
monodactyles commencent a apparaitre dans le pliocéne,
poursuivent leur évolution dans I'époque qualernaire, pour
arriver jusqu'a nous dans leur forme actuelle (1).

Actuellement, les individus de ce groupe forment un genre
caractérisé par la forme générale de la léle, la dentition et
par 'ongle enveloppant du doigl unique qui termine chaque
membre (2).

Le genre Equus comprend six espéces : équidés caballins,
équidés asiniens, équidés hémioniens, équidés zébrins,
Iéquidé conagga, I'équidé burchelli ou daw. Les deux pre-
mieres seules sont parfailement domesliquées el offrenl un
intérét zootechnique, ainsi que leurs produits hybrides : mulets
et bardots.

(1) Voy. Pmen, L'Evolution des formes animales avant Uappari-
tion de Uhomme, Paris, 1891, p. 354 Il nait encore des chevaux
présentant des phénomeénes de polydactylie; on peut en citer 49 cas
parfaitement déterminés.

* {2) Cette particularité leur a valu le nom de solipédes, solidus pes,
pied dur,
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Fonctions économiques. — Les équidés présentent une
seule fonclion économique intéressante : la production de la
force motrice. La consommation de la viande de ces animaux
n'est pas destinée & prendre une extension considérable el
I'exploilation du lail dans le cas de I'inesse esl une industrie
toute spéciale.

Divers modes d'utilisation du fravail des équidés peuvenl
étre cités. En vertu de leur conformaltion el de leurs aplitudes,
ces animaux sonl propres a porler des charges animées,
passives ou & lrainer un fardeau. En réalité, on peut oblenir
des équidés cing sortes de services différents : le service de
selle, consistant & porter un cavalier aux diverses allures; le
service de bit ou de béte de somme, dans lequel 1'équidé porie
un fardeau aulre qu'un cavalier; le service de I'altelage de luxe
ou du carrossier, qui consiste & trainer a l'allure du (rol un
léger véhicule conlenant quelques personnes; le service du
trait léger, caraclérisé par la traction a l'allure du trol de
fortes charges; le service du gros trait, dans lequel des far-
deaux pesants sont trainés a 'allure du pas.

Bien que certains équidés puissent se préter indifféremment
& l'accomplissement de plusicurs de ces services (cheval &
deux fins, par exemple, se monlant et s'altelant), on peut dire
qu'a chaque fonction particuliere correspond une conforma-
tion spéciale. La taille, le poids, les caracteres extérieurs,
Pexcitabilité nerveunse varient, en effet, dans les divers
groupes. Au cheval de selle on demandera plus particulicre-
ment de la vitesse, el une laille assez élevée favorisera le
développement des allures. Les chevaux de trait ulilisés a la
traction de lourdes charges présenleront, au conlraire, une
conformation plus trapue el des museles plus puissanls.

La fonclion économique prédominante des dnes est le
service de bétes de somme; l'dne élalon ou baudel joue
cependant un rvole important en France, en Espagne el en
ltalie dans la production des mules el des mulels, qui atlei-
gnent toujours un prix élevé (1).

{1} Les jeunes baudets se paient au Poitou : 1500 fr., 2000 fr.

et mdéme 10000 fr. ou 45000 fr.; les mules atlur'm,nl a leur pre-
micre anncée la valeur de 800 fr. & 1 000 fr.
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Le mulet, par 'ensemble de ses caractéres, parlicipe des
qualités de patience, d’énergie, de rusticité de son pére et de
la conformation et de la force de sa mére; ses fonclions écono-
miques comprennent le service de la selle, du bal et I'attelage.

Le bardot est ulilisé comme moteur animé en Sicile et serl
aux transporls sur les chemins escarpés.

Conditions économiques de la production des équidés.
— Il importe d’examiner atlentivement la situalion écono-
mique de la produetion chevaline en France et 'importance
des débouchés offerts a I'élevage des équidés.

Les chevaux de selle, dont 'emploi était si courant autrefois
par suile de I'absence des routes et des difficullés de commu-
nication, sont devenus de nos jours, dans la vie ecivile, un
objet de luxe réservé seulement a la promenade et a la
chasse. La remonte de la cavalerie présente donc le seul
débouché important du cheval pour le service de la selle;
I'entretien des armées permanentes nécessite la produetion
du cheval de guerre, el I'élevage francais doit fournir annuel-
lement 12000 chevaux environ pour la remonte militaire; les
faibles ressources affectées & ces achals el la réglementalion
trop élroite des types recherchés (1) rendent parfois ces
débouchés peu avanlageux.

LLes carrossiers se rapprochent, par la taille et la confor-
mation, des chevaux de selle; la demande n’'a pas subi de
dépression, malgré le développement de Dindustrie auto-
mobile.

La situation est également favorable pour les chevaux de
lrait. L'extension des affaires commerciales, la rapidité des
communicafions onl nécessité un nombre plus considérable
de ces moteurs animés, L'élablissement des voies ferrées, en
augmentant le mouvement industriel et commercial, n’a fait
qu’accroitre la demande des chevaux de trait; il a fallu, de

(1} La taille du cheval doit étre d’au moins 1m48 pour assurer
une certaine vitesse; le cheval de cavalervie légére (chasseurs, hus-
sards) présente au moins 1™, 48, le cheval de la cavalerie de ligne
(dragons) 1m,52, le cheval de la cavalerie de réserve (cuirassiers)
tm 56, le maximum est 1m,62. On a proposé d'abaisser la limite infé-
rieure i 1=, 45,
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plus, fournir a l'artillerie les animaux nécessaires aux régi-
ments créés & nouveau. La situalion générale est done des
plus avantageuses pour la production des chevaux de traif.

L'industrie mulassiére est également des plus prosperes ;
ces animaux sont trés appréciés dans les contrées de I'Europe
méridionale : il y a en [talie aulant de mulets que de chevaux,
I'Espagne en possiéde un plus grand nombre, et les Elats-Unis
se trouvent en concurrence avee les Piémontais, les Suisses,
les Espagnols qui, dans les foires spéciales du Poitou, achitent
les mulets et les mules.

Nous exportons nos pur sang en Angleterre, en Allemagne,
en Autriche, Russie, ltalie, Amérique; nos demi-sang en
Allemagne et en Italie; nos chevaux de trail principalement
en Amérique.

En résumé, les besoins loujours ecroissants du commerce,
de l'industrie et des services mililaires placent la production
équine dans une situation prospére, et le développement méme
de la traction mécanique des automobiles ne fera qu'accentuer
ce mouvement par activité el la rapidité nouvelles qu’ils
délermineront dans les condilions sociales de la vie moderne.



1I. — EXTERIEUR.

L'extérieur est la partie de la science hippique qui fraile
des formes extérieures du cheval, de ses proportions el de ses
aplombs.

On peut considérer les diverses parties du corps du cheval,
soit dans la pureté de leur forme, dans leur beaulé esthé-
tique, soit dans leur plus parfaile adaplalion au service
demandé (1),

I. — REGION DU CORPS.

On divise le corps du cheval en deux parlies principales :
le tronc et les membres, et une premiére distinetion permet
d’envisager dansle trone: la Léle, 'encolure et le corps (fig. 22).

l. — Téte.

La téte doit étre large & la partie supérieure el & son exlré-
mité inférieure, signe d'un grand développement du cerveau
el d'un appareil respiratoire puissant.

Les diverses parties de la téte sont : la nuque, le toupet, le
front, le chanfrein, le bout du nez, la bouche, le menlon, la
barbe el l'auge; sur les parties lalérales on rencontre les
oreilles, les lempes, les salitres, I'eil, les joues, les naseaux,
les ganaches,

Nugue. — La nuque sera large, arrondie el saillante ; celle
région peut étre le sitge de dépilations, de plaies el de
tumeurs (mal de laupe).

Toupet. — Le toupel est constitué par le bouquet de erins

(1) Parmi les ouvrages que nous avons consultés, il convient de
mentionner le livee remarquable de M. E. Alix, Le cheval, extévieur,
structure el fonelions, races, Paris, 1886, ouvrage accompagné de
planches par Edouard Cuyer. Nous lui empruntons quelques
figures,
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qui flolte e « avant du front; chez les chevaux de sang, le
toupet est fin et soyeux, tandis qu'il est formé de crins gros et
raides chez les chevaux communs.

Front. — Le front, pour étre bien conformé, doit étre long
et large; fortement bombé chez les poulains, il prend une
forme réguliére & mesure que le cheval avance en age.

Fig. 21. — Bouche ouverte.

A, commissure; B, palais; G, langue; D, crochet; E, lévre supé-
rieure; I, barres; G, gencive; I, arcade incisive supérieure; I, une
incisive inférieure; J, lévre inférieure (Montand).

Chanfrein. — La beaulé du chanfrein consiste dans sa
brievelé, sa largeur el sa forme rectiligne.

Bout du nez. — Le bout dunez, situé entre les naseaux et la
ltvre supérieure, doit étre ferme, mobile, bien accentué el
couvert de longs poils raides qui servent d’organes du tact.

Bouehe. — On distingue dans la bouche les levres, les
dents, la langue, le canal, le palais el les gencives (fig. 21).

Les lévres doivent éfre fermes, moyennement épaisses et

13..



DIFFLOTH.
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Fig. 22. — Les régions du cheval vu de profil.

1, lévres; 2, bout du nez; 3, chanfrein; &, front; 3, saliére ; 6, lous
pet; 7, oreilles '8, ganache et auge; 9, joue: 10, naseau; 11, gorge;

12, parotide ; 13, encolure; 13, crinicre ; 14, goulliére de la jugu-"

laire ; 15, poitrail; 16, garrot; 17, dos; 18, cotes; 19, passage des
sangles; 19, veine de I'éperon; 20, reins; 21, croupe; 22, queue;
23, anus; 24, flanc; 25, wvenire; 26, fourreau; 27, testicules;
27, veine saphéne ; 28, épaule et bras; 28, pointe de I'épaule;

20, eoude; 30, avant-bras; 31, chdtaigne; 32, genou ; 33, canon et
tendons ; 3%, boulet ; 35, paturon ; 36, couronne ; 37, pied antérieur;
38, ergot et fanon; 39, hanche; 40, cuisse; 41, grassel; 42, fesse;
43, jambe; 44, jarrel; 45, chitaigne; 46, canons et tendons ;
47, boulet ; 48, ergot et fanon ; 49, paturon; 50, couronnc; 51, pied
postérieur.
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fendues non pendantes. Les barres eomprennenl l'espace
entre les crochets el les molaires chez le cheval et entre
les coins et les molaires chez la jument; elles servent d'appui
au mors el doivent étre légérement arrondies et recouvertes
d'une muqueuse fine; la langue est parfois trop épaisse, trop
mince, pendante ou serpentine, et peut empécher le libre
jeu du mors.

Relativement & I'action du mors, la téte peul étre assurée,
loyale, a pleine main, lorsque le cheval réagil au mors pro-
portionnellement & la volonté du cavalier; elle devient fine,
sensible, légére, lorsque la réaction dépasse 'action voulue ;
au contraire, elle est forte, dure, si le cheval ne sent pas le
mors.

Trop de sensibililé fail (illll]ilﬁifl' la bouche d'égarée ; lorsque
le cheval méache le mors, la bouche est fraiche, écumeuse.

Menton. — Le menton est placé enltre la barbe et la lévre
inférieure. On y distingue la houppe du menton, ferme et
bien accentuée chez les chevaux de sang, molle et mal déli-
milée chez les chevaux communs.

Barbe. — Cetlte région est située entre le menton et l'auge ;
elle ne doit étre ni trop arrondie, ni trop tranchante, afin que
la gourmetle exerce utilement son effet.

Auge. — L’auge est l'espace compris entre les deux bran-
ches du maxillaive ; elle sera large, bien évidée el nette, indi-
quant ainsi un développement normal du crane el de l'appareil
respiratoire. 3

Oreilles. — Placées de chaque coté de la nuque, les oreilles
doivent élre de longueur moyenne, effilées, mobiles, séches,
plantées légérement en avant et les pointes convergentes.

Elles sont dites hardies lorsqu’elles sont bien dressées,
pendantes (cheval mal coiflé ou oreillard, oreilles de cochon)
dans le cas contraire.

Continuellement en mouvement, les oreilles indiquent la
vivacilé du cheval.

Tempes. — Les tempes doivent étre séches, saillantes el
hien écartées I'une de 'autre ; la présence de poils blanes dans
ces régions indique la vieillesse du cheval.

Saliéres. — On nomme ainsi denx excavations occupant les
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colés du front, au-dessus des yeux; leur concavité indique la
vieillesse.

(Eil. — Les caractéres de beaulé de I'eeil se résument dans
sa grandeur, sa limpidité, sa place a fleur de téte et loin de la
nuque ; les paupidéres seront fines, bien fendues, tapissées d'une
conjonelive rosée.

L'aeil est dit petit ou gras lorsqu'il est dissimulé par des
paupiéres épaisses el peu mobiles (@il de cochon); lorsque la
cornue est proéminente, on a U'eeil gros (il de beeuf); I'oeil
cerclé est caraclérisé par la présence d'un cercle blanchatre
aulour de la cornée. La myopie ou la preshylie rendent
souvent le cheval ombrageux.

Joues. — Les principales parties des joues sonl: le plat
de la joue a la région supérieure, la poche de la joue & la

région inférieure,

Chez le cheval de sang, les joues sont saillantes et séches
parmi les chevaux communs, ces caractéres sonl moins fré-
(quents.

Naseanx. — On dénomme ainsi les deux orilices extérieurs
des cavilés nasales, qui présenfent une aile inlerne et une aile

1

externe. Les naseaux doivent étre amples, bien ouverts, tapisseés
intérienrement d'une muqueuse rosée; ils se dilatent pendant
I'action.

Les cicalrices el uleérations de la muqueuse interne peuvent
laisﬁl‘l' .'-"l]:-'I]L’('lL'I' une i]ltll!l{llf !Ilf morve,

Ganaches. — Les ganaches entourenl la cavilé de I'auge
el ont pour base le bord du maxillaire. Lorsque celte derniére
partie est trés développée, le cheval est dit chargé de ganaches.

Conformation de la téte. — Relalivement & sa forme, &
son volume et a la ligne du profil, la téte des équidés peul
présenter des différences sensibles.

Forme. — Téte carrée. — La téte currée est caraclérisée
par la largeur du front et la forme rectiligne du chanfrein qui
fait parailre le profil droit. Lez naseaux sont bien dilalés,
Poreille plantée droit, il expressif, les ganaches écarlées.
On rencontre celte forme de téte chez les équidés de la race
asialique : cheval arabe, pur sang, limousin, ete. (fig. 23).

Téte camuse. — Le profild angle rentrant de la (éle camuse

DierLoti. — Zoolechnie, I — 14
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sert &4 caraclériser celle conformation ; la dépression s'élend
du front au bhout du nez. Les chevaux de type irlandais :
poneys d'lrlande, brelons, offrent cetle particularité (fig. 24).

Fig. 23. — Téte carrée. Fig. 24 — Téte camuse.
1éte busquée, — Lorsque le profil est fortement arqué, on
oblient la téte busquée, qui se rencontre chez les chevauxde
race germanique : carrossiers, mecklembourgeois, anciens
chevaux normands (fig. 25).
Téte moutonnee. — Parfois le front bombé suivi d'une dé-

Fig. 2i. — Téte busquée. Fig. 26. — Téte de rhinocéros.

pression communique au profil la forme d'un 8 allongé ; on
obtient alors la téte moutonnée, fréquente chez les chevanx
de race africaine : variété barbe.

Téte de rhinocéros. — Le chanfrem peut présenler une
dépression profonde suivie d'un léger renflement et donner la
téte de rhinocéros, caractéristique des équidés de race belge :
chevaux brabancons, ardennais (fig. 26). Celle conformaltion
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peut étre naturelle (congénitale) ou acquise par la fracture
des sus-naseaux ou 'usage immodéré du cavecon.

Téte de vieille, — Celle léle est longue, osseuse, élroile
avee des salitres creuses, des saillies osseuses prononcées ;
on la rencontre chez les chevaux de la race frisonne :
{flamands, picards, hollandais, clydesdales, poitevins.

Téte de lievre. — Latéle de lievre estexcessivement étroite
el convexe au niveau du front.

Téte de brochet. — Le plal de la joue peu développé, Deeil
peu expressif et le chanfrein busqué caractérisent cette
forme.

Téte de vielle. — Dans ce cas, la léte est étroite et présente
une convexité continue de la nuque au bout du nez.

Téte pointue ou conique. — L'extrémité étroite de la Léle a
fait donner ce nom & cette conformation spéciale.

Volume. — Le volume de la téle délermine la position du
centre de gravilé et régit ainsi les allures et le travail du
cheval. La téte doit étre proportionnée au développement des
aulres parties du corps.

Une téte grosse surcharge les membres antérieurs et rend le
cheval lourd & la main; la téie grasse indique souvent un
lempéramentl sans vigueur. Une (éte petite donne de la
légereté & l'avant-main, mais la réduction excessive du volume
détruit 'harmonieux équilibre des diverses parties du corps:
le cheval manque dassurance el bat sans cesse a la main.

Aitache. — Le mode d'union de la téte avec I'encolure
peut s'effectuer suivant divers modes. La (éte est bien attachée
lorsqu’il existe une légére dépression a la jonelion des deux
régions communigquant & la gorge une ligne légérement
sinuense. Sila téte se confond avec l'encolure, elle est dife
plaguée ; i la ligne de séparation est trop neflement accusée,
on a la téle décousue, mal attachée.

Direction. — La direction de la téte influe sur la situalion
du centre de gravité ef sur la protection des organes dessens;
la direction & 450 semble la plus avantageuse: le mors agit
convenablement, la respiration s’effectue normalement, les
allures sont brillantes. La téte verticale porte en arriére le
centre de gravilé el nuit au développement des allures: le
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mors glisse sur les barres et agit a faux, la visibilité n’est plus
assurée. Lorsque, par suite de I'exagération de celle position,
la téfe s'ineline obliquement d’avant en arritre, on dit que le
cheval s'encapuchonne.

La téte horizontale surcharge I'avanl-main, le mors peul
glisser et agiv difficilement ; on dit dans ce cas que le cheval
porte au vent.

Encolure. — Lencolure est comprise entre la téte, le
garrot, les épaules el le poitrail. Elle représenle un levier
puissant agissanl dans les déplacements du corps. On dis-
lingue les faces droite et gauche, les hords inférieurs el
supérieurs, la base, qui se reléve pour alteindre P'épaule.

Longueur. — L'encolure doit étre longue chez les chevaux
de vitesse, afin d'exercer une plus grande action sur les dépla-
cements du centre de gravilé el d’accroitre les allures par
I'instabilité de I'équilibre qui en résulte.

Direction. — La direction préférable doil former un angle
de &5° avee I'horizontale.

L’encolure wverticule reléve le pas, mais le raccourcil en
méme temps; les allures gagnent en brillant, mais perdent en
vitesse (Monlané); on dit dans ce cas que le cheval a de la
pointe, du bout, un beaw bout de devant. L'encolure hori-
zontule surcharge les membres antérieurs el expose le cheval
a bulter.

Forme. — La forme de I'encolure est déterminée par la
ligne du bord supérieur. L'encolure droite ou pyramidale est [a
plus recherchée ; les bords inférieurs et supérieurs convergent
en ligne droile (fig. 27).

L’encolure est rouée lorsque le bord supérieur est convexe
(fig. 28), renversée lorsque ce bord est concave; on 'appelle
écalement encolure de cerfel cette forme se rencontre fréquem-
ment chez les pur sang (fig. 29).

L'encolure de cygne est renversée a la Dbase el roude a
Pextrémité antérieure (fig. 30).

On peul signaler quelques défectuosités ou malformalions :
T'encolure est chargée ou tombante lorsque le bord supérieur
esl dévié de coté; Uencolure peul étre également mal sortie,

a3

gréle ou courte. Parfois il est ais¢ de constater & la jonclion
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de l'encolure et du garrol une dépression appelée coup de
hache (chevaux tarbes et limousins) ; daulres fois, il existe en

w6

W

Fig. 27, — Encolure droite, Fig. 28, — Encolure roude,
téte bien portée. téte verticale.

avant de D'épaule une dépression musculaire dénommée
coup de lance.

Criniére. — La crinitre est ordinairement courte el peu
T
e -
2
Al
Fig. 29. — Encolure de cerf, Fig, 30, — Encolure de eygne.

fournie chez les chevaux de sang, grossiere et longue chez les
chevaux communs. Elle tombe ordinairement du edlé gauche
(eolé montoir); pour les chevaux d'allelage, on s'arrange pour
qu'elle g'incline du edté extérieur au limon.

1%,
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La erinitre peut ¢bve simple ou double, ¢'esl-d-dire lombant
des deux cotés ; on peul la porter longue ou coupée verticu-
lement (en brosse, & la hussarde, en vergette) ou rasee.

Corps. — Le corps esl constifué par les régions suivanles:
le garrol, le dos, le
rein, lanus, le raphé,
le périnée, le poitrail,

I'ars, linterars, le
/ passage des sangles,

/ les eOtes, la poitrine,
le flane, le ventre,
lesorganes génitaux.

Garrot. — Le gar-
rot est situé entre
I'encolure et le dos
au-dessus des épau-
les; il doit élre éleve
el sec (fig. 31), c'esl-
d-dire présenter une
saillie prononcée sur
la ligne : c'est alors
une condition favo-

Fig. 31. — Garrot ¢levé, épaule longue  rableauservice de la

et oblique. selle; cependant, un
garrol trop élevé el
lrop sec devient tranchant ef la selle s'adapte mal.

Le garrot bas (fig. 32) ou gras el empdté conslilue une
défectuosité : la selle glisse sur les épaules et surcharge
les membres antérieurs.

On doit rechercher un garrot long, cest-a-dire prolongé en
arriére : lassietle du cavalier est déplacée en arritre et dégage
l'avant-main; la brieveté du dos esl également une consé-
quence heureuse. :

Le garrot court ou coupé, qui se lermine brusquement,
occasionne souvent des blessures provoquées par la selle.

Dos. — Le dos, limilé latéralement par la cote, s'élend du
garrol au rein. On doit rechercher un dos large, droit, de
longueur moyenne, afin d’assurer la transmission souple el
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intégrale de la force impulsive provenant de larriére-main
(lig. 36).

,’//)///
il

Fig. 32. — Garrot bas, épaule courle et droite.

Le dos plongeant (fig. 33) est fortement incliné d'arriere en
avant.

Fig. 33. — Dos plongeant.

Le dos ensellé (fig. 34) présente une concavilé dans toule
son étendue; le défaut contraire, réalisé par un dos convexe,
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est appelé dos de mulet (fig. 35), de carpe. La premiére con-

Fig. 3%, — Dos enszellé.

dition indique un dos manquant de solidité; la seconde est un

Fig. 35. — Dos de mulet.

indice de faiblesse de la région el rend les allures douces ; le
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dos de mulel, remarquable par sa solidité, rend les réactions
un peu dures, mais convienl aux animaux de bil.

Le dos trop long mangue de force; le dos trop court rend les
réactions dures; un dos franchant est exposé a se blesser ; le
dos double est recherché pour les chevaux de trait.

Figz. 36. — Dos bien conformd.
Rein. — Le rein, limité latéralement par les flanes, est

gitué enlre le dos el la ecroupe. On doit rechercher le rein
droit, court, lurge et présentant une ligne continue avec la
croupe; il est alors bien attaché.

Lorsque l'attache du rein avec la croupe est défeclueuse, on
obtient les reins bas, mous, mal atlachés, plongés.

Le dos etle rein forment un ensemble connu sous le nom
de dessus.

Cotes. — Siluées en arvriére des épaules au-dessous du dos,
elles sont limitées par le flanc et le ventre.

La cote est ronde lorsqu'elle est bien convexe; la convexilé
el la longueur de la edle sonl solidaires I'une de l'aulre
(Goubaux el Barrier;; la longueur, c'est-a-dire l'étendue
supéro-inférieure, indique toujours une poitrine développée ;
le cheval dont la edle est vonde el longue a de la cdte, du
corsage, du sanglage.
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Lorsque la convexilé est faible, on a la cote plate qui
accompagne souvent la cote courte ; les cavaliers prétendent
alors que l'équidé a les cerceaux peu descendus, les fausses
cdles courtes.

La longueur de la cote, comprise de 'épaule & la derniére
ehte, doil élre développée; une cole étendue indique un flanc
court el une grande extension de la poitrine.

Lorsque la edle est peu étendue, le cheval a le flunc long ; il
mangque de souffle el se faligue vite,

Flane. — Le flanc, placé enlre le rein el le venlre, estlimilé
par les cotes en avant, par la hanche et la cuisse en arriére,
On doit rechercher les flancs courls indigquant toujours la
brievetlé du rein et la projection en arriére de la cote.

Cette région est constituée par une dépression dans laquelle
on distingue le creuz, la corde et le fuyant. Le flane, pour étre
beau, doit présenter un ereux el une corde a peine accusés el
un fuyant se raccordant harmonieusement avec le ventre.

Si le ereux s'exagire, on ale flanc ereux; la corde trop
en relief fait qualifier le flanc de cordé, le cheval parail
efflanqué. Lorsquele fuyant se releve brusquement, on obtienl
le flanc levretté ou retroussé. Ces conformations proviennen|
d'un mauvais fonctionnement de Lappareil digestif et indi-
quent un défaut de développement des viscéres abdominaux.

L'examen des mouvements du flane présente un intérél
considérable : lorsqu'il se produil entre le soulévement el
I'abaissement un soubresaut particulier, le cheval est poussil.

Ventre. — Celte région est limitée en haul par les cotes el
le flanc, en avant par le passage des sangles, en arritre par les
organes génilaux.

La ligne la plus parfaite doil étre légérement convexe el
régulitrement ascendante : le ventre est beau, le cheval esl
rond.

Lorsque le venlre présenle une convexité excessive vers sa
partie médiane, on a le venltre avalé (fig. 37), tombant ou ventre
de vache ; les inteslins et 'estomac lrés développés exercenl
sur l'appareil respiratoire une pression qui prédispose I'animal
a la pousse. On remarque cetle conformation sur les chevaux
nourris abondamment avee des aliments grossiers.
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Parfois la ligne inférieure s'éléve rapidement en ligne
droite el le venlre est dit levrelté (fig. 38); le cheval est élroit
de boyaur, cousu, enlevé, loin de terre; ordinairement, les pur
sang présentent légérement celle conformation.

Passage des sangles.— Celte région esl située en arriére des
coudes, en avanl du venltre et au-dessous des cofes. Le
passage des sangles doil élre bien descendu et arrondi.

Poitrine. — L’ensemble de la poilrine esl conslitué par le
garrot, le dos, les edles, le passage des sangles el le poitrail.
On apprécie la poilrine par ses lrois diamélres : hauteur,
largeur, longueur.

La hauteur est la dislance verticale qui sépare le sommel
du garrol du passage des sangles; la poitrine haute est dite
profonde, bien descendue ; dans le cas contraire, le cheval est
dit enleve.

Lorsque le passage des sangles se trouve au-dessous du
coude, la poitrine est profonde.

La largeur, indiquée par la saillie de la cdle en dehors de
I'épaule, est sous la dépendance de laconvexité de la eote qui
donne une poifrine large ou bien ciroite el serrée.

La longueur s'étend de la partie antérieure du poitrail au
flanc ou de la poinle de I'épaule & la dernitre cole : une poi-
trine courte est une défectuosité.

Poitrail. — Le poilrail est situé en dessous de I'encolure,
entre les bras el la pointe des épaules. On recherchera un
poitrail bien muselé et dune largeur proportionnée aux apti-
tudes du cheval : trés large chez le cheval de gros traitl, d'une
largeur moyenne chez les équidés de course (fig. 39 el 40).

Le poitrail étroit fail qualifier le cheval de serré du devant

Ars. — On appelle ainsi le point d'union des membres anté-
rieurs avec le (rone; la peau doit étre fine et présente parfois
des excoriations el des suintemenls provenant d'un frottement
pendant la marche : on dil que le cheval fraye aux ars.

Interars. — L'espace silué enlre les deux ars ou inlerars
présente parfois des fraces de sélons.
Membres. — Les membres se classent en membres anlé-

rieurs ou thoraciques et membres postérieurs ou abdomi-
naux. On appelle bipéde l'ensemble de deux membres; il
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existe ainsi des biptdes antérieur, postérieur, latéral droit,
latéral gauche, diagonal droit (pied droit de devant el pied
gauche de derritre), diagonal gauche.

Les porlions situées au-dessus du genou ou du jarret sonl
dites supdrieures, les portions placées en dessous constituent
les régions inférieures. 1l existe toujours un rapport inverse

Fig. 39. — Poitrail large. Fig. 40. — Poitrail étroil.

entre la longueur de ces régions: le développement des régions
supérieures détermine la production d'allures rapides, la lon-
gueur des régions inférieures a pour conséquence un ralentis-
sement des allures, qui, par contre, sont plus relevées et bril-
lantes.

La largeur des membres, surtout aux articulations, indique
la force et la solidité.

Membres antérieurs. — On dislingue dans les membres

DirrrLotn. — Zoolechnie, I.— 13
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antérieurs: I'épaule, le bras, l'avant-bras, le coude, le genou,
Ie tendon, le boulet, le paturon, la couronne, le fanon, I'ergot
et le pied.

Epaule. — L'épaule doit étre longue, oblique et bien musclée
chez les chevaux destinés a travailler en mode de vilesse.
Pour le service du trait, on exigera seulement la musculature.
Le cheval de service présentera une épaule offrant des condi-
tions moyennes.

L'épaule peut étre courte, séche, décharnée; lorsque les
masses musculaires sont développées, on a l'épaule trop
charnue. Si le cheval, au sortir de I'écurie, présente une géne
des mouvements, on dit qu’il a les épaules froides; si cette
géne persiste, les épaules sont chevillées.

Bras. — Le bras, silué entre I'épaule et I'avanl(-bras, a pour
base 'humérus, sur lequel s’appuient les masses musculaires;
Particulation par laquelle il s'unit a I'épaule porte le nom de
pointe de l'épaule.

Avant-hras. — L'avani-bras, précédant le genou, est consti-
tué par le radius et le cubitus; sa longueur est proportionnée
au service qu'on exige du cheval : long pour les chevaux de
course, musclé pour les chevaux de trait (fig. 42), moyen pour
le cheval de service. L’avant-bras gréle est foujours un signe
de faiblesse (lig. 41). On remarque & la face inlerne de I'avani-
bras de petiles plaques cornées appelées chdtaignes.

Genou. — On recherche les genoux longs, larges d'avant en
arriere el épais ; la face antérieure doil élre arrondie et lisse.

Un genou étroit et peu épais, asaillies osseuses peu accusées,
est dénommé genou de veau. Le genou brassicourt ou arqué se
porte en avanl; le genou ereux est rejelé en arriére ; dévié en
dehors, on a le genou eambré ; dévié en dedans, on a le genou
de beeuf.

Canon. — Le canon doit éire de grosseur moyenne, verfical
et d'une longueur en rapport avec la fonction exigée, c'esl-
a-dire court chez le cheval de course, de longueur moyenne
chez le cheval de service. On conslate parfois sur sa surface
de pelites exosltoses appelées suros; le suros est simple ou
chevillé (deux suros placés de chaque coté); on dénomme fusée
la réunion de plusieurs suros.
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Tendon. — La partie postérieure du canon et du boulet est
occupée par les tendons des muscles. Le tendon doil élre see,

Fig. 41. — Avant-bras court Fig. 42. — Avant-bras long

ot gréle. et musclé,

ferme, bien détaché (tig. 43, p. 256). Le tendon est dit failli
(fig. &%, p. 256) lorsqu'il semble collé aux os; cetie particu-
larité indique un défaut de solidité et la faiblesse du membre.

Boulet. — Le boulet est placé au-dessous du canon ; il doit
étre large, épais, légérement aplati et d'un angle arliculaire
moyen. Le houlet petit et rond est exposé & une usure préma-
turée ; dévié en avant, il fait dive du cheval qu'il est droit sur
ses boulets, bouletd, bouté, ele.

Les tumeurs osseuses que présente le boulel-sont appelées
osselets ; les tares molles sont les molettes : articulaire ou ten-
dineuse (fig. &5 et 46). Les cicalrices présentées par le houlet
indiquent que le cheval se coupe en marchant, s’entretaille.

On peut remarquer ala partie postérieure du boulel une
production cornée (ergot) entourée de poils longs (fanon) qui
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semblent destinés & protéger le boulel contre les heurts du
sol dans les allures excessives.

Paturon. — Le paturon fait suite au boulet; il doit étre de
grosseur moyenne el de direction oblique. Lorsque le paturon

Fig. 43. — Tendon bien détaché. Fig. &4. — Tendon failli.

est trop long, le cheval est long-jointé; trop courl, le cheval est
court-jointé, Si l'inclinaison est excessive, on qualifie le patu-
ron de bas-jointé, de droit-jointé dans le cas contraire.

Les réactions seront douces si le paturon est long et bas-
jointé ; elles seront dures lorsque le paturon est court et droil-
jointé,

Couronne. — La couronne précede directement le pied;
recouverte de peau fine et de poils, elle peut éfre le siége de
fumeurs dures appelées formes.

Membres postérieurs. — On dislingue dans les membres
postérieurs : la croupe, la hanche, la fesse, la cuisse, le grassel,
la jambe, le jarret.




REGION DU CORPS. : 257

Croupe. — Les caractéres de beauté et de solidité de la

Fig. 45. — Molette articulaire. Fig. 46. — Molette tendineuse.

eroupe sonl d'étre longue, bien musclée, suffisamment large, et de
présenter une direction telle que la pointe de la hanche soit

¥l
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Fig. 47. — Croupe horizontale. Fig. 48. — Croupe avalée.

légerement plus élevée que la pointe de la fesse; dans ce cas,
la eroupe est dite horizontale (fig. 47). Lorsque les deux pointes
précitées sont sur le méme plan, la croupe est dite trop
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horizonlale ; elle est dénommée avalée si I'obliquité d'avant en
arriere est accentuée (fig. 48), tranchante lorsqu'elle constitue
deux versants inclinés (fig. 49), double lorsque les muscles
forment une saillie de chaque c¢oté de I'épine dorsale (fig. 50) ;
celte derniére conforma-
tion est estimée chez les
chevaux de trait.

Hanche. — La hanche
est située entre le flanc
et la croupe et doit former
une saillie bien accentuée :
hanche bien sortie; dans
le cas contraire, la hanche
est dite coulée, effucée
fondue.

Fig. 49. — Croupe tranchante. Fig. 50. — Croupe double.

Fesse. — Située entre la croupe et la jambe, en arritre de
la cuisse, la fesse présente un angle saillant (pointe dela fesse) ;
elle doit élre muselée,ferme et bien descendue (fig. 51) ; lorsqu’elle
slarréte brusquement au-dessus du jarret, elle est dite courte,
coupte (fig. 52).

Cuisse. — La cuisse a pour base le fémur entouré de mus-
cles; elle doil élre forle et d'une obliquité en rapport avec le
service demandé. Peu développée, elle est dite plate, cuisse de
grenouille.
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Grasset. — On dénomme ainsi le point de jonction de la

—

Fig. 52, — Fesse et cuisse courtes.

jambe et de la cuisse; la peau forme & cel endroit le plid+
grasset qui recouvre la rotule.
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Jambe. — La jambe précéde le jarrel et doit étre trés longue
chez le cheval de course, musclée chez le cheval de trait.

Jarret. — L'articulation du jarret esl intéressante & consi-
dérer; elle joue en effet un role important dans la transmis-
sion des impulsions. On y distingue quatre faces : antérieure,
postérieure, interne et externe ; on peul y reconnailre, d’aprés
le velief présenté, le pli du jarret en avant, la pointe du jarret
en arriére, la corde du jarret au-dessus de la pointe, le creux
du jarret placé de chaque coté enlre lacorde et la pointe.

10

(4

1

Fig. 53. Fig. 54.

Le jarret doit étre large, érais, sec et net; les défecluosités
qu’il présente le font dénommer jarrel étroit, étranglé.

Le jarret est droit (fig. 53) lorsque l'angle articulaire esf
tropZouvert, coudé si I'angle est trop fermé (fig. 5&). On a le
jarret erochu quand la pointe est tournée en dedans (cheval
clos); trop ouvert dans le cas confraire (cheval ouvert du der-
riére).

On rencontre fréquemment plusieurs lares au jarret. Parmi
les tares dures, on distingue la courbe (fig. 55) placée & la face
interne de l'extrémilé inférieure de la jambe, I'éparvin a la
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partie interne de l'extrémité supérieure du canon, la jarde,

Fig. 56. — Vessigons,

le Jardon & la parlie inférieure et externe du jarret.
15.
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Les tares molles proviennent de dilatations anormales de la
capsule synoviale de l'arliculation: on distingue le vessigon
articuluire (fig. 56) au pli du jarvet, le vessigon tendineuz au
ereux du jarrel, le capelet a la pointe du jarret (fig. 57).

Fig. 7. — Capelet.

On rencontre parfois dans cette région des crevasses appe-
lées solandres.

(Queue. — La queue esl constituée par les os coceygiens, les
muscles qui la meltent en mouvement et les erins quila gar-
nissent. Elle est dite bien attachée lorsqu'elle part de haut, se
dirige droit et g'incline suivant une courbe légérement con-
cave,

On distingue la queue @ tous erins lorsque le troncon et les
crins sont inlacls, la queue deourtée si les crinssont coupés au
niveau indiqué par 'amputation du troncon. Citons encore la
queue en sifflet, la queue en brosse.

Si le troncon est raccourei sans toucher aux erins, on obtient
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la queue en balai; la queue en éventail résulle de la taille des
ering au niveau du jarret sans raccourcir le troncon.

On peut couper le troncon et les crins trés courls, saufl deux
méches qui s'échappent de chaque coté, et réaliser ainsi la
queue en catogan; la queue de rat est dénudée d'une grande
partie de ses crins. Par I'opération du niquetage, une partie des
muscles abaisseurs est enlevée : le cheval porte mieux la queue
elesl dit nigueté ; on obtient la queue & l'anglaise si, aprés cette
opéralion, on raccoureit le troncon et les crins.

II. — Pied.

L'étude de l'organisation du pied du cheval mérite une men-
tion spéeiale par suite de 'importance de cette région et du
role considérable qu’elle joue dans exploitation des moleurs
animeés.

Nous examinerons successivement les parlies externes et les
parties internes.

Parties externes du pied. — Le pied est extérieurement
constilué par un appareil dur, résistant, de nature cornée,
qu’'on nomme sabot, ongle, elc.

Fig. 58. — Pied vu de profil. Fig. 59. — Pied vu de face.

La forme est celle d'un cdne tronqué (fig. 58 et 59). On
distingue la paroi, la sole, la fourchette et le périople.

Paroi. — La paroi ou muraille forme la surface lalérale de
la boile cornée. On peul y distinguer: la pince, en avant; les
mamelles, de chaque coté de la pince ; les quartiers, faisant suite
aux mamelles ; les talons, en arriere (fig. 61).
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La paroi, en ¥infléchissant en dedans sur la surface qui
repose & lerre, forme les ares-boutants, qui se prolongent en
ligne droite avee les barres (fig. 60).

La paroi présente deux faces: I'une extérieure, qui doif étre

PR—— T

Fig. 60. — Sole. Fig. 61. — Sabot.

A, arc-boutant; B, barres; n, périople: o, paroi; p, pince;

C, lacune médiane ; D, lacune m, mamelle; ¢, quartier ; ¢, talon.
latérale.

polie, lisse et luisante; lautre intérieure, présentant de
nombreux feuillets paralléles verticaux (tissu kéraphylleus)
scmboitant dans les feuillets de la chair cannelée (tissu

Fig. 62, — Sole. F

g. 63. — Fourchette et périople.

podophylleux) siluée & lintérieur du sabot et assurant ainsi
l'adhérence de la corne aux parties constitutives du squelette.

La consislance de la paroi diminue de 'extérieur a U'inlé-
rieur ; la corne morte devienl demi-vive, puis vive.
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Sole. — La sole est la plaque cornée en forme de eroissant
qui recouvre la plus grande partie de la face plantaire du pied
(fig. 60 et 62).

Cette région joue un role considérable dans I'élasticité du
pied et dans la solidité de cet organe.

Fourchette.— On appelle ainsi le coin élastique qui savance
vers la pince du sabot en partant des talons (fig. 63). :

La face inférieure, qui repose sur le sol, présente au cenfre
une cavité appelée lacune médiane, el sur les colés deux cavilés,
les lacunes latérales de la fourchelle.

La fourchefte sert de coin d’amortissement, la corne qui la
constitue étant particulicrement souple.

Périople. — Le périople est une bande cornée frés minee
qui part des talons et s'étend sur la paroi (fig. 63).

Parties internes du pied. — La hoile cornée renferme les
parties suivantes : I'os du pied ou troisicme phalange; le petit
sésamoide & la partie postérieure ; I'os de la couronne ou seconde
phalange ; les cartilages; les ligamentis ; le coussinet plan-
taire; les vaisseaux; les nerls (fig. 6% el 66).

La peau, en pénélrant dans la boite cornée, se modifie et
conslitue le tissu réticulaire, qui comprend qualre régions.

La premiére est réalisée par le tissu réticuluire de la paroi,
dénommé encore tissu podophylleur, chair cannelée, fissu
feuilleté ; il recouvre I'os du pied et séerete la partie intérieure
de la paroi.

La seconde région, ou tissu réticulaire de la sole, ou chair
veloutée, recouvre la face plantaire du pied el séeréte la corne
de la sole (fig. 65).

La troisibme, ou tissu réticulaire de la fourchette, recouvre
le coussinet plantaire et séeréle la corne de la fourchelte.

La qualriéme région, ou tissu réticulaire des bourrelets, forme
deux renflements inégaux; 'un, le hourrelet principal, ou
culidure, ou maltrice de Uongle, séeréte la corne de la paroi;
l'autre, le bourrelet périoplique, sécrete le périople.

Conformation du pied. — Le pied normalement constitué
doit étre d'un volume proportionné aux autresparties du corps.
La paroi, lisse et unie, présentera une inclinaison moyenne
de 45 degres, qui diminuera progressivement de la pince
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au falon. Le quartier externe sera un peu plus saillant que
I'interne, la fourchelle développée, les lacunes bien évidées.
Le pied postérieur est moins large que I'antérieur; la sole

Fig. 64. — Coupe antéro-postérieure du pied.

A, bourrelet complémentaire de la_2¢} phalange et 2° phalange;
B, peau; C, extenseur antérieur des phalanges; D, cul-de-sac infé-
rieur de la synoviale grande sésamoide; E, bourrelet; F, cul-de-
sac postérieur de la synoviale articulaire du pied; G, cul-de-sac
supérieur de la synoviale pelite sésamoidienne; H, aponévrose
plantaire; 1, petit sésamoide; J, coussinet plantaire; K, ligament
sésamoidien interosseux; L, cul-de-sac inférieur de la synoviale
petite sésamoidienne; M, 3¢ phalange; N, tissu podophylleux;
0, paroi; P, fourchette: (, tissu velouté; R, sole (Montané, de Tou-
louse, extérieur du cheval).

offre une plus grande concavité ; les talons sont moins élevés.
On peut citer un certain nombre de défectuosités du pied.
Le pied, d'aprés ses dimensions, peut étre qualifié de grand,

de petit; le pied plat présenle une fourchette volumineuse et

des talons bas; le pied comble offre une convexité particulitre
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de la sole; dans le pied étroit, les quarliers sont resserrés el
la sole coneave; le pied encastelé présente des talons serrés;
le pied panard a la pince tour-
née en dehors; la pince est, au
conlraire, tournée en dedans
dans le pied eagneux. Si la di-
rection dela muraille & la pince
se rapproche de la verticale, le
pied est dit pincard; l'exagéra-
tion de ce défaut forme le pied
rampin. — Le pied dérobé offre,
sur ses conlours, des irrégula-
rités tenant & la disparition
partielle de la corne.

Fig. 65. — Chair veloulée. Fig. 66. — Os du pied du cheval (7).

(") A, os du paturon; B, os dela couronne; C, os du pied; D, petit
sésamoide; E, grands sésamoides; F, os du canon,

Ferrure (1).

On garnit les sabots des chevaux d'une bande de fer peu
épaisse courbée sur champ el offrant le méme profil que le pied
qu'elle doit protéger. La pince du fer est la partie antérieure ;
les mamelles sont siluées de chaque coté; les éponges corres-

(1) Pour plus de détails, le lecteur se reportera utilement au
volume de PExcvcropépie vETERINAIRE, publide sous la direction de
C. Cadéac, Maréchalerie, par Tuany, vétérinaire militaire,
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pondent aux talons du pied ; des mamelles aux éponges s'élen-
dent les branches.

Le fer présente deux faces : inférieure et supérieure ; deux
bords ou rives : externe et interne; une voute correspondant
intérieurement & la pince, el des étampures, ouverfures prati-
quées dans son épaisseur et destinées & recevoir la téte des
clous. On dit que le fer est étampé @ gras lorsqu'il existe une
grande distance entre la rive externe et I'étampure, ou étampé
a maigre lorsque cette distance est pelite. Les étampures de
la branche externe sont toujours plus a gras que celles de la
branche interne. La couverture est la dislance qui sépare les
deux bords interne el externe.

La partie de la branche exlterne du fer qui dépasse la cir-
conférence de la paroi se nomme la garniture. Alin d’assurer
la fixation du fer, on peut élirer la rive externe du fer pour
former des pingons qu'on applique sur la paroi, ou bien consli-
tuer des replis & angle droit aux éponges, nommés crampons ;
la mouche est un petit reploiement de I'éponge interne du fer.

Fer ordinaire. — Le fer ordinairement employé n'a pour
but que de protéger I'ongle de I'usure. On distingue le fer de
devant el le fer de derritre.

Le fer de devant est de forme arrondie; les branches sont
d'égale épaisseur; la couverture de la branche interne, & parlir
du quartier, est plus grande que celle de la branche externe;
les élampures sont placées loin des éponges (fig. 67).

Le fer de derriere est de forme ovale; I'épaisseur el la cou-
verture diminuent de la pince aux éponges; la branche interne
est plus étroite que 'externe (fig. 68) et les deux étampures
de la pince sonl plus éloignées.

Afin de remédier aux défauts d'aplomb ou de proportion du
cheval, on peut employer des fers spéciaux, donl les principaux
sont : le fer couvert (fig. 70}, dont les branches plus larges pro-
tegent la sole affaiblie; le fer a planche (fig. 69), dans lequel
les branches sont réunies par une lraverse, destinée & sou-
lager les (alons faibles ; le fer pingurd, plus épais en pince; le
fer a pince prolongée; le fer a pince tronguée, pour les chevaux
quiforgent ; le fer a éponges épaisses, remédiant aux talons bas;
le fer a éponges trongudées, ulilisé pour les pieds encastelés;
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le fer a étampures irrégulieres pour les pieds dérobés; le fer a
dtampures unilatérales ; le fer a plague; le fer a éclisses ; le fer
@ la turque, dont la branche interne, plus étroite, plus courte,

c-f
Fig. 67. — Fer droit, devant. Fig. 8. — Fer gauche,
derriére.

plus épaisse, ne porte qu'une ou deux étampures, les autres
étant réunies sur la branche externe ; on utilise celte ferrure
pour les chevaux panards qui se coupent aux falons.

Fig. 69. — Fer couvert. Fig. 70. — Fer a planche.

Ferrure. — |l existe plusieurs systémes de ferrure, dont les
plus connus sont : la ferrure francaise, la ferrure anglaise, la
ferrure allemande. La ferrure francaise comprend : la ferrure
a chaud, la ferrure & froid, la ferrurve podométrique.
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Le fer anglais est plus dégagé que le fer francais et présente
sur sa face inférieure une rainure au fond de laquelle sont
pratiquées les étampures; le clou anglais a une (éte quadran-
gulaire et aplatie qui lui permet de se loger dans la rainure.
Le maréchal anglais opére seul, en se servant d'un couteau de
forme particuli¢re.

Le fer allemand porte des crampons d'un modéle parti-
culier.

Ill. — Des aplombs.

L'étude des aplombs, c'est-a-dire de la direction présentée
par les membres du cheval, est d'un intérét pratique considé-
rable. Leur régularité assure seule le libre jeu des articulations,
la force et la solidité des membres, 'amplitude des allures.

Le cheval, amené sur une aire plane, est placé de maniére
a prendre un appui normal sur ses membres (station placée),
et I'on examine de profil et de face chaque bipéde antérieur,
postérieur et latéral.

Les aplombs sont réguliers lorsque les rayons droits des

.
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Fig. 71. — Aplombs Fig. 72. — Aplombs Fig. 73. — Aplombs

réguliers des mem-  réguliers des mem- réguliers des mem-
bres antérieurs. bres postérieurs. bresantérieurs, face.

membres antérieurs et postérieurs présentent une direction
verticale vus de profil, et sont régulicrement paralléles vus
de face (fig. 71, 72, 73, 74).
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Membres antérieurs. — Les membres antérieurs peuvent
présenter des aplombs irréguliers dont les principaux peuvent
étre ainsi définis, suivant qu'on les examine de profil ou de
face.

De profil. — Lorsque le membre en entier est oblique en
arriere, le cheval est sous lui du devant (fig. 75) ; lorsqu'il est

L T T
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Fig. 7% — Aplombs ré- Fig. 75. — Sous lui  Fig. 76. — Campé
guliers des membres du devant. du devant.
postérieurs, derriére.

oblique en avant, le cheval est campé du devant (fig. 76). Ces
vices de conformation nuisent a la solidité des membres et
exposent le cheval & butter dans le premier cas ou & s'user
prématurément dans le second cas.

Quand le genou seul esl porté en avant, le genou est arqué
ou brassicourt (fig. 77, p. 272); lorsqu’il est rentré en arritre,
le genou est dit ereux, effacé ou de mouton (fig. 78, p. 272).

Rappelons, enfin, que le cheval peut étre court- et droit-jointé
(lig. 79) ou long- et bus-jointé (fig. 80, p. 272).

De face. — Si les deux membres antérieurs sont obliques
en dedans, le cheval est dit serré du devant (fig. 81, p. 272) ;
s'ils sont déviés en dehors, le cheval est ouvert du devant
(fig. 82, p. 272); ces défauls exposent le cheval & se couper et
a4 manquer de solidité dans le premier cas, et nuisent a la
rapidité des allures dans le second cas.
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Le genou seul peut étre porté en dedans (genou de beuf)
(fig. 83) ou en dehors (genou cambré) (fig. 84).

Fig. 77. — Bras- Fig. 8. — Ge- Fig. 79. — Droit Fig.80.— Long
sicourt. nou creux, ct court-jointé. et bas-jointé.

Parfois la région des membres comprise entre le ‘genou ef

le sahot ‘est tournée en dehors: le cheval est dit panard

Fig. 81. — Serré  Fig. 82. — Trop ouvert Fig. 83. — Genou
du devant. du devant. de beeuf.

(fig. 85) ; dans le cas d'une déviation en dedans, le cheval est
dit cagnenx (fig. 86).

Le cheval panard est exposé & se couper avece 'éponge du
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fer; en marchant, ses membres déerivent un arc de cercle:
on dit que le cheval billarde.

Fig. 84, — Genou Fig. 85. — Cheval Fig. 86. — Cheval
cambré. panard. cagneux.

Le cheval cagneux se fatigue vite et est incapable de pro-
duire un service régulier.

Fig. 87. — Sous lui  Fig. 88, — Campé Fig. 890, — Serré
du derriére. du derricre. du derriére.

Membres postérieurs. — Nous allons passer successive-
ment en revue les aplombs irréguliers des membres posté-
rieurs,

Lorsque tout le membre est oblique en avant, le cheval est
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sous lui du derriére (fig. 87) ; il est campé du derriére dans le
cas conftraire (fig. 88).

Si les rayons inférieurs des membres sont déviés en dedans,
le cheval est serré du derriére (fig. 89) : I'arritre-main manque
alors de puissance et les allures sont raccourcies; le cheval
est trop ouvert du derriére (fig. 90) lorsque les rayons inférieurs

B

Fig. 90. — Trop ou- Fig. 91. — Jarrets Fig, 92, — Jarrets
vert du derriére. clos crochus. trop ouverts et
cagneux,

sont portés en dehors; les mouvements sont parfois rapides et
surs, mais manquent de régularité.

Les jarrets peuvent, en particulier, présenter celte conver-
gence (jarrets crochus ou elos) (fig. 91) ou cette divergence
(jarrets trop ouverts) (fig. 92). Enfin, le cheval peut_étre panard
ou cagneux des membres postérieurs.

Il. — ROBES ET SIGNALEMENT.
1. — Robes.

La robe désigne la nuance des poils et des crins du cheval.
On joint généralement & sa description 'énumération des par-
ticularités qui peuvent se présenter sur la téte, le corps ou les
extrémilés des membres.

La robe du cheval primitif était uniformément fauve, mais
la domeslication, 'dge, les conditions du milieu, la sélection,
le croisement ont amené, dans ces colorations de poils, des
variations nombreuses.




ROBES ET SIGNALEMENT. 275

Le poulain offre & sa naissance une robe spéciale qui differe
totalement du pelage qu'il portera ensuite.

Ordinairement la robe des poulains, & la naissance, est dé-
pourvue de poils blanes (Neumann); cependant, la présence
de quelques poils de cette nuance autour des yeux et des
tempes laisse espérer que le cheval sera d'une robe dérivée
de la couleur blanche.

Les saisons font varier I'abondance des productions pileuses:
en hiver le poil est plus long et plus clair qu'en été.

L'étalon a le poil plus brillant que la jument et le cheval
hongre.

Afin de classer nettement les diverses variélés de robes, nous
adopterons le groupement suivant :

Robes et extrémités (queue, eriniére et paturons) d'une seule couleur.
Robes d'une seule couleur, extrémités noires.

Robes et extrémités de deux couleurs semblables.

Robes et extrémités de trois couleurs semblables.

Robes conjuguées.

Robes et extrémités d'une seule couleur. — On ren-
contre dans ce groupe les trois robes blanche, noire el alezane.

La robe noire présente comme variétés: le noir de jais ou
Jayet ; le noir mat sans reflet; le noir mal teint, & lons dégradés,
tirant sur le roux. :

La robe blanche peut élre blanc mat, si luapt,cl est laiteux ;.
blanc-porcelaine, avee des reflets bleudtres; blunc sale, tirant.
sur le jaune, ou blanc rosé.

L’alezan est une couleur rougedtre se rapprochant de la.
cannelle; on distingue : l'alezan soupe au lait, tirant sur le blane
jaundlre ; Ualezan trés elair, ou café au lait, de nuance jaune
pile; 'alezan clair, ou doré; l'alezan ordinaire ; V'alezan foncé,,
de ton brundtre ; Valezan britlé, franchement brun.

Ces variations, presque insensibles, permettent encore d'in-
tercaler l'alezan chdtain et I'alezan marron se rapprochant de
I'alezan foncé.

L'alezan poil de vache est d'un roux clair, avec les erins
el les extrémilés blanchatres, On dit alors. que la criniére est
délavde.
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Robes d'une seule couleur, extrémités noires. — Les
trois robes caraclérvistiques de ce groupe sont : le bai, 'isabelle,
la souris. La robe baie est définie par la nuance rougedtre des
poils du corps et la couleur noire des extrémités et des erins.
On connail le bai cluir, d'un rouge un peu décoloré; le bai
cerise, d'un rouge vil'; le bai ordinaire, de nuance cannelle ; le
bai chdtain, légérement marron ; le bai foncé, de tonalilé brune;
le bai marron; le bai brun, ressemblant au noir mal teint, mais
s'en distinguant par la marque de feu du nez et des flanes.

La robe isabelle est jaundtre; les extrémités noires la diffé-
rencient du calé au lait ou de l'alezan clair; on y distingue
I'isabelle clair, V'isabelle ordinaire, isabelle foncé.

La nuance gris foncé caraclérise la robe souris, qui peut étre
claire, ordinaire ou foncée, avec les extrémités noires.

Robes et extrémités de deux couleurs semblables. —
Dans ee groupe nous rencontrons les robes grise, louvet el
aubére. La robe grise est constituée par le mélange de poils
noirs el de poils blanes. D’aprés les proportions de ce mélange
on distingue : le gris trés clair presque blanc, — le gris clair,
ou le blane prédomine encore, — le gris ordinaire, constilué
par un mélange en parties égales des deux nuances, — le gris
foneé, ou le noir domine, — le gris de fer, avec reflet bleudlre,
— le gris-ardoise, formé par des poils blanc-porcelaine et des
poils noirs, — le gris tourdille, comprenant des petits bou-
quets de poils d'un blanc roussitre rappelant celui de la grive
disséminés sur un gris jaunatre, — le gris sale, — le gris
rouanné au lon rougeitre, — le gris-étourneau, constitué par
des bouquets de poils jaundtres disséminés sur un fond plus
fonce.

La robe louvet est réalisée par le mélange de poils noirs et
de poils jaunes; les deux tons peuvent parfois élre réunis sur
le méme poil ; le louvet peutl étre clair, ordinaire ou foncé.

- L'aubére ou pécharde, avee ses variélés claire, ordinaire ou
foncée, est composée de poils blanes et de poils rougedtres ;
lorsque les poils blanes sont réunis en bouquets disséminés
sur le fond rouge, on a l'aubére millefeuilles; sice sont les poils
rouges (ui sonl ainsi réunis, on oblient l'aubere fleurs de
picher,
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Robes et extrémités de trois couleurs semblables. — La
seule nuance connue est la robe rouan, résultant du mélange
en proportions variables de poils noirg, rouges et blanes.

On obtient le rouvan elair, foncé ou vineur, selon que le
blane, le noir ou le rouge prédomine; dans le rouan ordinaire,
les trois espices de poils se rencontrent en proporlions équi-
valentes.

Robes conjuguées.— Les robespies ou conjuguées résultent
dela réunion surle méme individu de deux robes distinctes qui
se localisent en plaques diversement limitées. (Vest ordinai-
rement le blane qui se trouve associé aux autres nuances
pour former les robes pie-noir, pie-rouge, pie-alezan, lorsque
le blane domine, — ou noir-pie, rouge-pie si le blane occupe
une place réduite.

Parmi les robes conjuguées, on ne peut citer, en dehors des
robes pies, que quelques cas exceplionnels de robes gris et
isabelle conjuguées et bai-cerise et bai-marron conjuguées
(Goubaux et Barrier).

Particularités. — On désigne ainsi des caractéres parti-
culiers présentés par les robes sous forme de taches ou
d'impressions et qui servent utilement a établir le signalement
d'un cheval. Nous les classerons en particularités générales,
sans siége fixe, qui peuvent se rencontrer sur toute la surface
du corps, et en particularités spéeiales, localisées sur des
régions déterminées.

Particularités générales. — (es signes caracléristiques
peuvenlt étre constitués par des reflets brillants, des poils de
nuance spéciale ou diversement orientés, par la décoloration
de la peau ou I'absence de poils.

Reflets brillants. — Ces reflets donnent un éclat particulier
a la robe et peuvent étre argenté (robe blanche), — doré (robe
alezane), — jayet (robe noire), — cuivré (robe alezane), —
bronzé (robe alezane), — moiré (i reflets changeants), ou
miroité (& reflets changeants de forme circulaire).

Poils blancs. — Le rubican présente des poils blancs dissé-
minés sur la robe; lorsque, sur les robes hai ou alezan, les
poils blanes sont (rop abondants pour conslituer le rubican,
ces robes sont dites auberisées. Si 'on observe de petits bou-

DirrrLotn, — Zooleehnie. I. — 16
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quets blanes répandus sur la robe de nuance foncée, on a la
robe neigée; — la robe noire présentant trop de poils blanes
pour donner le rubican forme la robe grisonnée; exemple :
noir frane grisonné sur la croupe.

Le pommelé est spécial au gris; il consiste dans des faches
vondes plus foneées que le fond de la robe.

Le bordé sert a délinir un pelit liséré de poils blancs ou
foncés placés au pourtour d’'une marque blanche.

Lorsqu'un cheval présente une robe complétement dépour-
vue de poils blancs, on dit que la robe est zain.

Parfois on remarque des taches blanches accidentelles sur
le garrot, le dos, la cote, provenant de blessures produites par
les harnais ou la selle.

Poils noirs. — Les robes claires peuvent étre mouchetées si
l'on remarque de pelits bouquets de poils noirs disséminés ;
dans I'herminé, les taches noires apparaissent plus dévelop-
pées et peu nombreuses sur un fond blane; si la dimension et
le nombre s’accroissent, on oblient le tigré ; exemple : robe
blane-porcelaine, tigré sur I'épaule droite. Le tisonné est une
exagération du tigré; enfin, siles taches noires se développent;
on arrive au charbonné; exemple : alezan clair charbonné sur la
croupe. Le zébré présenle des raies noires transversales autour
des avant-bras ou des jambes.

Citons encore le marqué de suie indiquant la présence de
larges surfaces brun jaunilre.

Poils rouges. — Le truité est réalisé par des pelits bouquels
de poils rouges placés sur un fond blane ou gris.

On obtient le vineuz si les poils rouges sont disséminés, —
le rouanné lorsque les poils rouges, plus nombreux, sont plus
localisés, sans cependant constituer la robe rouan; exemple :
gris rouanné sur la croupe; — le marqué de feu indique des
tons vifs et chauds placés sur 'ars, le ventre, le grasset, ele.;
— le marbré est formé par des taches noir rougedtre.

Direction des poils. — Les poils prennent en cerlains endroils
une direction opposée & la direction générale et formenl
ainsi des épis. On remarque fréquemment des épis au
front, & I'encolure, au poitrail; ils peuvent étre concentriques
si les poils se dirigent vers le centre de I'épi, ou excentriques
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dans le cas contraire; lorsqu'ils disposent les poils dans
toutes les directions, ils donnent & la robe un aspectmoiré. Les
anciens hippologues attachaient une importance considérable
a la situation des épis; ces particularités n'offrent aucun
intérét pratique.

Décoloration de la peau. — Lorsque la peau est dépourvue
de pigment, on oblient des taches de ladré ; si les poils sont
simplement décolorés, on a les robes lavdes, délavées.

Enfin, il peut y avoir absence générale ou partielle des poils
sur certaines régions.

Particularités spéciales. — (‘Ls caracteres particuliers
peuvent avoir pour siége la téte, le corps ou les membres.

Téte. — Le cheval est dit marqué en téte lorsqu’il présente
une tache blanche de dimension variable sur le front ou le
chanfrein ; on dit qu'il a quelques poils en téte lorsque la colo-
ration blanche n'affecte que quelques poils, — il est légérement
en téle si la marque blanche augmente tout en étant de
dimension trés réduite, — en téfe lorsque la marque est de
grandeur moyenne, — fortement en téte, — en téte prolongée
si la marque gagne en étendue el atteint le chanfrein.

La dénominalion en téte interrompue indique que la trace
blanche est divisée en deux.

Daprés la forme, on qualifie la marque : pelote en téte, —
éloile en téte, — liste en téte si la tache est allongée, —
croissants en téte, — en (éle en coewr, ele. ¢

Par sa situalion, la marque est en téte en haut, — en téte en
bas, — en téte a droite, — en téle @ gauche, — en (éte oblique-
ment, — en téte transversalement. On peut également trouver
sur la tache blanche les particularités précédemment définies
el réaliser ainsi les signes divers : en téte truitde, en téte bordée,
en téte mouchetée.

La marque s'étend souvent sur le chanfrein et constitue la
liste, qui peul &tre petite liste, — liste, — grande liste, selon sa
dimension. Le cheval est belle-face si la liste déborde des
denx cOlés, — demi-belle-face lorsqu’elle ne déborde que d'un
coteé.

La liste est également compléle, —incompléte, — interrompue
d’apris sa longueur, — élevée a droile, — a gauche, — termince
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en pointe, — en dentelures, — par du ladre dans les naseaux ;
on dit, dans ce dernier cas, que le cheval boit dans son blanc.
La liste peut enfin étre herminée, bordée, ete.

On désigne par nez de renard la marque de feu qui occupe
Iextrémité du boul du nez; — un cheval est cap de Maure
lorsque la téte est toute noire, — cavecé de Maure lorsque la
moilié inférieure seule est noire.

L'wil vairon posséde un iris d'une couleur grisitre; l'eil
fauve est d’aspect vitreux.

Particularités du corps. — Le corps peut présenter la raie
de mulet, du garrol ala base dela queue (robes isabelle, souris,
alezan), — la bande cruciale, qui descend de chaque coté sur
les épaules (robes isabelle, souris). Le ventre de biche résulte
de la décoloration des poils du ventre (robes souris, alezan).

Particularités des membres. — Les marques blanches
que peuvent présenter les membres sont les balzanes, qu'on
désigne en indiquant les pieds qui en sont garnis : balzane
antérieure droite, balzanes latérales gauches; frois balzanes,
dont une postérieure gauche; quatre balzanes, elc.

D'aprés la dimension de la trace blanche, on a le principe
de balzane, — la trace de balzane, — la petite balzane, — la
balzane si le blanc dépasse le boulet, — la grande balzane, —
la balzane chaussée, qui atteint le genou ou le jarret, — la
balzane haut chaussée, — trés haut chaussée.

On obtient également, d’aprés sa limitation, la balzane
incomplete lorsqu’elle n’entoure pas complétement le membre,
— la balzane interrompue si elle est divisée en deux parties; —
la balzane est irréguliére, dentée, en pente, suivant sa limitation
supérieure.

Il est possible d’obtenir des balzanes bordées, truitées, her-
minées, mouchetées, ete.

Les zébrures sont des cercles circulaires allernativement
clairs et obscurs qu'on renconftre parfois dans les robes grise,
souris, isabelle ou louvet. Les arborisations, spéciales 4 la
robe grise, sont des surfaces plus claires qui imitent les rami-
fications d'un arbre.

La couleur des sabots : noire, blanche ou mi-partie, sert
également & reconnailre les chevaux.
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Il. — Signalement.

On appelle signalement I'indication concise el précise des
caracteres extérieurs du cheval, servant a le distinguer rapi-
dement. Les signalements simples mentionnent, dans lordre
suivant : 1° le nom; 2° le sexe; 3° la race; 4° le genre de
service; 5o I'élat de la queune; 6° 'dge ; 7° la laille; 8° la robe;
90 les particularités de la robe en commencant par celles qui
n'ont pas de si¢ge fixe, puis celles de la téte, du trone, des
membres, et en lerminant par les taches accidentelles.

Voiei, d'apres ces indications, un exemple de signalement :

Galaor, — cheval hongre, — anglo-normand, — carrossier,
— queue & tous erins, — neuf ans, — 1= 50, — bai brun, - -
pelote en téte, bordée, — deux balzanes antérieures, — Paris,
O A AR L SISO

Les signalements composés, employés pour les reproduc-
teurs, mentionnent également : 'origine, les performances et
le prix de 'animal, et-s’énumérent dans l'ordre suivant :

19 Le numéro matricule; 20 le nom ; 3° le sexe; 4° la race;
59 le genre de service; 6° la date el le lieu de naissance ;
7o Porigine ; 8¢ la taille ; 92 la robe ; 10° les particularités de la
robe; 110 les performances; 120 le prix d'achat.

On obtient alors des signalements analogues & celui-ci :

No matricule : 223, — King-Edwurd, — étalon, — pur sang
anglais, propre a la selle, — né en 1892, en France, — par
Little-Duck, pur sang anglais, et Violette, pur sang anglais, —
{m 60, — bai clair, — pelote en téte, prolongée par une liste
bordée terminée par du ladre sur le naseau gauche, — trace
de balzane antérieure gauche et balzane postérieure droite, —
taches accidentelles sur les cotes, a gauche. A gagné la
Course des Haiesle. . . . 19 . Achelé par 'administra-
tion des haras, 90000 franes.

IlIl. — DES ALLURES.

On appelle allures les diverses modalités de la locomotion
des quadrupddes, et en particulier du cheval.
On distingue les allures marchées, dans lesquelles le corps
16.
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repose toujours sur le sol, et les allures sautées, caractérisées
par une période de suspension pendant laquelle le corps est
en lair; elles sont diles diagonales ou latérales suivanl que
les membres se meuvent par bipéde latéral ou diagonal.

Au point de vue du mode de déplacement des membres, on
peul classer les allures en allures naturelles, irréguliéres ou
artificielles.

La battue est le bruit que fait entendre le pied en posant
sur le sol et la foulée est I'empreinte laissée sur le sol par un
membre a l'appui.

Allures naturelles. — Les allures naturelles comprennent
le pas, le trot, le galop ordinaire.

Pas. — Le pas est une allure marchée el diagonale dans
laquelle on distingue quatre battues; les membres entrent en
mouvement dans l'ordre suivant : membre antérieur droit,
membre postérieur gauche, membre antérieur gauche, membre
postérieur droit.

La vitesse & l'allure du pas est d'environ 6 kilométres a
I’heure pour le cheval,

Trot. — Le trot est une allure sautée et diagonale dans
laquelle on ne percoit que deux battues; on distingue le trot
ordinaire,, le grand trot et le petit trot.

Le cheval partant au trot de pied ferme léve un des
bipédes diagonaux, le droit par exemple, puis le bipéde
diagonal gauche ; pendant un temps trés court, le corps esten
I'air et, revenant sur le sol,se recoit sur leshipédes diagonaux
suivant le méme ordre.

La vitesse ordinaire au trot est de 12 & 13 kilométres
i l'heure; les vitesses plus considérables se rapportent au
flying-trot ou trot de course, qui est & proprement parler un
trot allongé dans lequel les battues diagonales sont partiel-
lement dissociées et la période de suspension augmentée (1).

(1) Les principales variétés chevalines estimées pour le trot sont
les anglo-normands, les trotteurs américains et les trotteurs russes.
Les conditions d’admission au Concours international de Vincennes
ttaient les suivantes : pour les chevaux francais, 1'40” le kilométre ;
— pour les chevaux américains, 2'46" le mille (1609 métres); — pour
les chevaux russes, 1'46" la verste (1066 mdétres).
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Gialop. — Nous distinguerons le galop ordinaire el le galop
de course.

Le galop ordinaire esl une allure sautée, diagonale, faisant
entendre trois battues,

L'allure élant entamée & droite, le cheval leve presque
simultanément les membres antérieurs, le gauche un peu
plus 105 le droit,le suivant de trés pres, le dépasse en hauteur
et en avant; le membre postérieur gauche opére ensuite sa
détente, chasse rapidement la masse sur son voisin de droite
(qui, la supportant un instant,se délend et compléte 'im-
pulsion. Projeté en l'air, le corps est recu successivement par
le membre postérieur gauche, le hipéde diagonal gauche et le
membre antérieur droit ; mais, chassé de nouveau par le
membre postérieur gauche, le corps relombe de nouveau et se
reléve par le méme mouvement de détente (Relier).

Le cheval galope juste quand il galope sur le membre anté-
rieur qui regarde le centre de la piste ; il galope fauz dans le
cas contraire.

La vitesse du galop ordinaire est de 300 meétres 4 la minute.

Dans le galop de course, loreille ne percoit que deux
battues un peu (rainées, le cheval semble progresser par
séries de sauts.

Allures irréguliéres. — Parmi les allures irréguliéres, on
distingue l'amble, I'amble rompu, le pas relevé, le traquenard
et I'aubin.

Amble. — L'amble est une allure marchée latérale et a
deux battues, les deux bipédes agissant successivement. Il n'y
a pas de période de suspension du corps, de sorte que les
chevaux ambleurs fatiguent peu le cavalier et étaient recher-
chés autrefois pour les longs parcours. Les chevauxambleurs
ont des réactions peu accenltuées et lévenl peu les pieds
{allure basse). La vitesse est environ celle du trol; cependant,
sil'on obtient I'amble sauté avecune période de suspension entre
les battues, la vitesse peul étre beaucoup plus considérable.

L'amble peut étre une allure naturelle et, se transmeltant
par hérédilé, caractériser certaines familles de chevaux. On
Poblient artificiellement en entravant les hipedes latéraux.
Cette allure offre I'avantage d'étre douce el rapide, mais elle
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esl dangereuse en raison de linstabilité de équilibre et
expose le cheval a butter et & s’abatlre (1).

Amble rompu. — On appelle ainsi une variété d’amble dans
laquelle 1'association des membres par bipédes latéraux tend
a se rompre ; les pieds postérieurs prennent 'appui avant les
membres antérieurs et 'on entend quatre baltues.

Cetle allure, particuliere autrefois aux bidels normands el
aux poulains de la Hague, est trés douce aux cavaliers, mais
les chevaux buttent facilement. Leschevaux barbes sont dressés
en Algérie & 'amble rompu et parcourent ainsi 100 a 120 ki-
lometres par jour & raison de 16 & 18 kilomdtres a 'heure.

Pas relevé. — Le pas relevé (haul-pas, entre-pas) differe
du pas ordinaire en ce que, le corps n'élant pas supporté plus
longtemps par un bipéde diagonal que par un bipéde latéral,
I'allure est ainsi plus précipitée. Les battues tendent a s’asso-
cier par paires diagonales; ¢'est une allure douce particuliére
aux anciens bidels normands et brelons (bidets d’allure).

Le pas relevé (allure haute) est tantot une allure naturelles
tantot une allure artificielle obtenue en entravant les deux
membres d'un méme bipede diagonal.

Traguenard. — Le (raquenard (trot désuni, trot rompu ou
décousu) est une variété de (rot dans laquelle les battues
diagonales sont partiellement dissociées, les battues anté-
rieures précédant les postérieures ou inversement. Les réac-
tions sont faibles et manquent de franchise, le cheval roule
sur ses hanches. Cette allure vicieuse provient de l'usure et
de la fatigue du cheval.

Aubin. — L’aubin est une allure déréglée dans laquelle le
cheval parail galoper du devant et trotter du derriére ou
inversement.

Galop a quatre temps. — Ce galop est une allure marchée
diagonale et raceourcie. 11 se distingue du galop ordinaire ou
a Lrois temps en ce que le lever el 'appui des membres de
chaquebipéde diagonal nese fonl passimullanément; le corps
n’esl jamais en l'air et 'on percoit quatre battues.

(1) L'amble est 'allure naturelle du chamean, du dromadaire el de
la girafe.
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Allures artificielles. — On réunit sous le nom d'allures
artificielles les allures de haute école, résullant d’'un dressage
particulier. Ces airs relevés étaient tres prisés aux époques
passées ol 'art de I'équitation était étudié avee passion.

On distinguait parmi les plus célébres : le pas espagnol, le
passage, le piaffer, la ballotade, la croupade, ete.

Défectuosités des allures. — Le cheval doit entamer les
allures avee franchise, solidité et souplesse. On peut noter des
défectuosités caractéristiques. Le cheval qui trousse reléve déme-
surément, au trot, les membres antérieurs ;— il rase le tapis si
ses pieds s’élévent peu au-dessus du sol; — un équidé billarde
lorsqu’il lance au dehors ses membres antérieurs; — il se
coupe, s'atteint, s'entretaille si un membre d'un bipéde anté-
rvieur ou postérieur vient frapper la couronne, le boulet, le
canon ou le genou du membre opposé.

On dit qu'un cheval forge lorsque, pendant I'allure, un pied
postérieur vient frapper le pied antérieur du méme bipéde
latéral. Un cheval steppe lorsque, dans le trot, il projette vive-
ment les membres antérieurs en avant fortement étendus.

L'équidé harpe ou a un éparvin sec lorsque le jarret exécute
une flexion brusque au moment ou le pied quitte le sol.

Lorsque la géne des mouvements persiste au début des
allures, le cheval a les épaules froides ou chevillées.

Si T'on apercoit que le corps exécute un balancement
latéral visible surtout dans le train postérieur, le cheval se
berce. 11 peut encore avoir les jarrets vacillants ou éfre affecté
d'un tour de reins, tour de bateau lorsque les membres posté-
rieurs sont génés dans leurs mouvements.

Boiteries. — Lorsque l'aplomb est régulier et que les
allures sont franches, le cheval est droit; on dil qu'il feint si
I'appui manque de franchise. La boiferie est caractérisée par
I'impuissance d'action d'un ou de plusieurs membres.

Le cheval boite tout-bas lorsqu’il appuie & peine sur le
membre malade; il boile a trois jambes si I'appui surle membre
malade est impossible.

Pour distinguer le membre sur lequel le cheval boite, on
remarque que la téte s'éléve aumoment de 'appui du membre
malade et s’abaisse au moment de 'appui du membre opposé
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On a tenté de grouper diversement les races équines peu-
plant la surface du globe. La forme du profil, trés variable, a
été parfois prise comme caraclére de classification, mais les
chevaux qui ont favorisé et accompagné toules les migrations
humaines ont subi des alliances diverses qui durent modifier
profondément la conformation de la téte; les hippologues ont
toujours considéré le profil droit comme un signe de beauté
absolue et ce type, sélectionné dans un certain nombre de
races, se rencontre souvent sans qu'il puisse caractériser un
groupe.

Les caractéres du profil paraissant insuffisants, on a voulu
grouper les équidés d’aprés la couleur des robes, d'apresle
développement des poils au paluron et au canon, d'apres la
taille, le poids, d'aprés les aires géographiques, efc., en
chevaux lourds et chevaux légers, en races nobles el races
communes, chevaux a sang chaud et a sang froid, ete.

La premiére classificalion intéressanfe a consisté dans la
séparation de deux groupes nettement définis : le groupe
oriental et le groupe occidental cantonné dans l'ouest de
I'Europe.

Les chevaux du groupe oriental sont caractérisés par des
proportions moyennes ou élancées n'atteignant jamais la con-
formation trapue; les membres sont secs, la peau moins
épaisse, les productions pileuses peu fournies, 'excitabilité
nerveuse toujours développée. Il en résulte des aptitudes
différentes de celles des chevaux du groupe occidental, pré-
sentant une conformation plus massive, une peau épaisse, des
productions pileuses trés abondantes el une excilabilité
nerveuse loujours réduite.

Pour achever ces groupements, nous adoplerons la classifi-
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cation de Sanson basée sur 'examen des caractéres craniolo-
giques, en simplifiant 'étude des particularilés anatomiques
pour examiner attentivement les fonctions économiques des
races envisagées.

Chevaux sauvages ou errants. — Indépendamment des

Fig. 93. — Tarpan,

races équines parfaitement domestiquées et utilisées au
service ou & l'agrément de 'homme, il exisle un certain nombre
de chevaux placés en dehors de toule classification et vivant
aI'état sauvage ou demi-sauvage. Nous étudierons rapidement
ces Céquidés, qui ne présentent qu'un faible intérét zootech-
nique.

Ces chevaux habilent en troupes nombreuses conduites par
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un male les immenses steppes de 1'Asie, les déserts de
I'Afrique, les pampas de I'Amérique, ete.

Le tarpan (tig. 93), originaire des contrées situées enhe la
mer d'Aral el les versanlts sud des montagnes de la haute
Asie, se rencontre encore actuellement dans les steppes de la
Mongolie, le Gobi el les montagnes du nord de I'Inde ; il en
existe encore quelques individus dans la Sibérie russe. De
taille moyenne, le farpan posstde des membres forts; le cou
est épais, la téte massive, garnie d'oreilles pointues inelinées
en avant. Les poils, courts, épais et ondulés en été, sont de
nuance brune ou fauve ; en hiver, la robe, plus épaisse et plus
longue, est de nuance plus claire ; la queue et la criniére sont
de couleur foncée.

Signalons également le cheval de Przewalski, rencontré dans
I'Asie centrale par cef explorateur russe.

En Afrique, on connail le kumrah ou cheval errant des
bords du Niger ; d'une taille réduite, mais d'une conformation
bien proportionnée, cet équidé peut étre apprivoisé et rendre
des services.

Les cimarrones, ou chevaux erranfs de F'Amérique du Sud,
proviennent des équidés tirés de I'Andalousie et de Ténériffe
qui retournérent a l'état sauvage au xvi® sitcle ; ils habitent
maintenant les pampas en troupes nombreuses.

Les mustangs de I'Amérique du Sud vivent & I'état demi-
sauvage, ainsi que les chevaux marrons de la Nouvelle-Galles
du Sud.

I. — RACE ASIATIQUE.

Equus caballus asialicus.

Caractéres zootechniques. — Les chevauxde ce type pré-
sentent un profil droit avec des arcades orbitaires fres
saillanles, communiquant & la téte un facies particulier
dénommé téte carrée (1) ; ils sont nettement brachyeéphales.

(1) Voiei les caractéres craniologiques énumérés par Sanson : Bra-
chycéphalie trés accentude, frontaux larges et plats, arcades orbi-
taires saillantes dépassant de beaucoup le plan du front, orbite
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La laille est moyenne (1,40 & 1™,43) et ne dépasse qu'exeep-
tionnellement 1,50, La conformalion est élégante et svelte,
la physionomie noble et fiere, le poitrail bien développé, le
dos droit, la eroupe arrondie, les membres secs, les sabols
solides, la erinitre et la queue composées de poils longs ef
fins.

Normalement, le systéme nerveux présente une excitabilité
particulitre et 'aplitude la plus naturelle est celle de la eourse
et de la guerre.

Les diverses robes se rencontrent fréquemment, mais dans
I'ensemble de la race les nuances grises prédominent avee les
robes foncées, baies ou noires.

Aire géographique. — Celle race occupe une aire géo-
graphique immense, qui s’étend sur les cing parties du
monde.

Son berceau semble avoir été le plateau central de I'Asie ;
elle s'est ensuite propagée a travers les continents par les
migralions et les invasions humaines. On a pu reconstituer
plusieurs courants de migralions ; I'un caractérisé par la con-
quéte du monde occidental par les Aryens; laatre, dit courant
méridional ou pelasgique, d'une époque plus récente, qui a
déterminé l'envahissement de la Perse, de la Syrie, I'Egypte,
I'Arabie, les Elals Barbaresques, la Gréee, Iltalie, la Tur-
quie, la Hongrie, la Russie méridionale ; I'expansion musul-
mane en Espagne et dans le midi de la France a enfin facilité
égalemen( I'extension de la race équine asiatique.

Les Anglais, apres avoir reconnu la valeur de ces chevaux,
les importérent dans leurs colonies asiatiques et océaniennes ;
les Espagnols infroduisirent également ces équidés dans le
Nouveau Monde, lors de la découverte de 'Amérique ; la race
asialique est done la race équine la plus répandue a la sur-

grande, sus-naseaux rectilignes unis en voile trés surbaissée, large
a la racine du nez el se réfrécissant progressivement; lacrymal
fortement déprimé dans sa partie faciale: grand sus-maxillaire
également déprimé, os jugal et eréle zygomalique trés saillants,
branches du petit sus-maxillaive peu arquées, formant avec la partie
libre des sus-naseaux un angle trés aigu; portion incisive petite,
arcade incisive droite.

DirrLotin. — Zoolechnie, I. — 17
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face du globe et forme les neuf dixiémes de la population
chevaline du monde entier.

Les conditions du milieu, U'influence du climat, de la civi-
lisation parliculi¢re des nations, ont déterminé I'apparition
de variélés différant par la conformation, les aptitudes, et
que nous éludierons briévement.

Variété persane. — Le cheval persan, par I'élégance de
ses formes, la distinction de ses allures, offre le type le plus

Fig. 94. — Cheval persan.

parfail du cheval asiatique. La laille est relativement élevée,

les membres longs et sees, le dos droit, la téte fine et élé-

ganle. Son aplitude naturelle est le service de la selle (fig. 94).
Variété arabe. — Les chevaux arabes peuplent “actuelle-
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ment U'Arabie centrale,” principalement le Nedj, I'Yémen,
I'Yrak ; la Syrie el les pays musulmans de I'Asie, de I'Afrique :
I'Egypte, la Tunisie, U'Algérie, le Maroc. Les plus beaux éla-
lons sont produits en Syrie, aux environs de Damas, el sont
souvent dénommeés chevaux syriens.

Le cheval arabe est le type le plus parfait de la beauté ;
par I'heureuse harmonie de ses formes, la noblesse de sa
physionomie, il réalise le modéle achevé du cheval de selle.
Ses qualités morales sont également supérieures ; il possede
la force, lagilité, la sobriété, I'endurance; il a la noblesse et la
grice unies a la vigueur (fig. 95).

Les Arabes se sont plu & entourer la naissance du cheval de
jolies légendes qui témoignent de leur attachement & ce fidele
servileur. D'aprés les livres anciens, Dieu aurail créé le
cheval arabe avee le vent, symbole de la vitesse. Le Koran,
parlant des chevaux, les appelle El-Kheir, « le hien par exeel-
lence », et les commentateurs des textes sacrés en onl
conclu quun Arabe devait aimer le cheval comme une partie
de son propre cceur et lui sacrifier jusqu'a la nourriture de
ses enfants.

L'amour du cheval fait en effet partie intégrante du carac-
tére arabe, et le prophéte a proclamé : « Les biens de ce
monde jusqu'au jour du jugement dernier seront pendus aux
crins qui sont entre les yeux de vos chevaux. »

Les proverbes arabes célebrent pour la plupart les vertus
des célébres coursiers :

Le montement des chevaux,
Le ldchement des levriers,
Vous dtent les vers d'une téte.
(Chant des Angacdes.)

Et plus loin :

« Le paradis de la terrve se trouve surle dos des chevaux.
— Lt dans le fouillement deslivres. » On trouve parmi toutes
les nations musulmanes du nord de 'Afrique celte méme sol-
licitude pour I'élevage du cheval ; c'est ainsi que nos posses-
sions algériennes présentent une population équine des plus
remarquables.

Les plus beaux types des chevaux algériens se vencontrent
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dans le Sahara, ot les populations nomades entrainent les
equidés & la course ou & la guerre. Dans le Tell, les Arvabes
appliquent les chevaux & la culture et recherchent moins
la perfection des formes qu'une meilleure utilisation de sa
force.

‘Le cheval d’origine pure se reconnait par divers caracteres
extérieurs : les lévres el le cartilage inférieur du nez doivent
éfre minces, les narines dilalées, les veines de la (éte saillantes.
[encolure bien attachée est garnie d'une criniere de poils
doux el fins. La poitrine doit élre ample, les articulations
fortes et les extrémités séches. D'apres les traditions anciennes,
on peub encore le reconnaitre par des indices moraux. Le
cheval véritablement noble réunira le courage & la fierté
et resplendira d'orgueil «au milieu de la poudre et des
hasards » ; il chérira son maitre et ne voudra, le plus sou-
vent, ne se laisser monter que par lui; il ne mangera pas les
resles d'un autre cheval et ne boira pas l'eau limpide d'une
source ou d'une riviére avant de l'avoirtroublée avec ses pieds.

Le garrot saillan( fait valoir la minceur de l'encolure ; les
cotes du devant doivent étre longues, celles de derriere
courtes, le venlre évidé, la eroupe arrondie.

La corne du pied est le plus souvent noire, d'une seule
couleur, la chair dure, la queue lrés grosse i sa naissance
el déliée a son extrémite.

L'équidé du type le plus parfait doil avoir quatre choses
larges : le front, le poitrail, la eroupe et les membres ; quatre
choses longues: I'encolure, les rayons supérieurs, le ventre el
les hanches ; quatre choses courtes : le rein, les paturons, les
oreilles et la queue.

La taille oscille autour de 1™.40 ou 17,45 ; les sujels im-
portés en Europe parviennent cependant & une plus grande
élévalion (1).

Les chevaux, bien qu'appartenant & une méme famille,
peuvent élre de race pure ou de souche moins noble, c'esl-

(1) Les Anglais, qui remontent leur cavalerie des Indes avee des
chevaux arabes, estiment que les bons chevaux de celte race de-
passent rarement 1m.47. 8i T'on veul avoir des membres forts cf
bien soudés, il est difficile de dépasser 1m,50 (Portalés).



Fig. 95. — Cheval arabe.
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d-dire de race arabe ou de la race des beradin. Lorsqu’un pou-
lain a pour pére un cheval arabe et pour mére une jument
arabe, il est incontestablement noble, on I'appelle hoor. 8'il a
pour mére une jument beradi et pour pére un cheval arabe,
il est hadjin ; le eroisement d'une jument arabe et d'un cheval
beradi donne un meyhry, toujours inférieur au hadjin.

L’émir Abd-el-Kader prétendait que le cheval avait éLéeréé
avec la robe koummite (rouge mélé de noir), ¢'est-a-dire bai
brun ou alezan brulé, et Mahomet a dit : « Si, aprés avoir
rassemblé tous les chevaux des Arabes, je les faisais courir
ensemble, ¢'est 'euchegueur-meglouk (l'alezan bralé) qui les
devancerait lous », et, plus loin, le prophete ajoute: « Si tu as
un alezan brilé, améne-le pour le combat; si tu n'as qu'un
chétif alezan, amene-le tout de méme. »

Ces assertions nous montrent que les Arabes préferent les
robes franches et foncées, contrairement a l'opinion couram-
ment répandue qui veut que le cheval arabe soit uniformément
gris pommelé.

Sous l'influence du climat, de I'alimenfation, du milieu, la
couleur de la robe a di subir diverses modifications ; I'expé-
rience a prouvé aujourd’hui aux Arabes que, dans les localités
ou le terrain est pierreux, les chevaux sont généralement gris;
dans les régions & sol blane, la robe s'éclaireil encore.

En général, les Arabes préférent les juments aux che-
vaux. .

Tout d’abord, ils considérent le bénéfice que peuf rapporter
une jument par les poulains qu'elle met au monde, et on les
entend souvent s'éerier : « La téte de la richesse, c'est une
jument qui produit une jument » ; ou bien encore : « Le plus
grand bien de ce monde est une femme intelligente ou une
jument féconde. »

Les cavaliers arabes ont, de plus, remarqué qu'une jument
est plus résistante que 1'étalon & la faim, & la soif, a la cha-
leur et quelle ne hennit pas a la guerre. Dlailleurs, les
juments nécessitent peu de soins el saccoutument des
moindres aliments ; elles paissent avec les moutons el les
chameaux sans qu'un gardien soit présent. L'élalon exige une
nourriture choisie et ne peut aller au paturage que surveillé
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par un sais (palefrenier); 1'étalon est cependant plus fort, plus
courageux, plus rapide & la course.

Dans la reproduction, les Arabes paraissent reconnaitre
I'influence qu'exerce chaque reproducteur. L'étalon (ransmel
au poulain les parlies essentielles de son corps, les os, les
tendons, les nerfs, les veines, ainsi que les fares affectées a
ces organes, les exostoses, les formes, la jarde, ete. La mére
donne au poulain la couleur de la robe et sa ressemblance
physique ; c'est I'étalon qui communique au jeune animal
ses qualités morales. En résumé, le pére donne plus au pou-
lain que la mére; mais le meilleur produit est celui qui pro-
vienf d'un étalon et d'une jument de pure race ; dans ce cas,
¢'est de Uor qui s'allie avee de U'or.

Les soins dont les Arabesentourent le jeune poulain dés le
premier jour de sa naissance montrent bien quelle importance
les indigénes attachent & l'observation la plus stricte des
principes d’élevage transmis par la tradition ou acquis par
Iexpérience.

Le poulain, dés qu’il a vu le jour, est promené par I'un des
habitants de la tente au milieu des elameurs et du bruit pre-
voqués & dessein ; on espére ainsi enlever & l'animal toute
frayeur dans la suite de son existence.

Le possesseur de la jument place ensuite la mamelle droile
de la mére dans la bouche du jeune poulain en s'écriant :
« Grand Dieu! fais que le nouveau-né soit heureux et qu'il
nous apporte l'abondance et la santé. » Les assislanls ré-
pondent tous & haute voix: « Amine ! que Dieu te bénisse, c’est
un enfant de plus qu'il {'a envoyé. »

Lorsque le poulain manifeste quelque répugnance a téter,
on lui place dans la bouche une figue ou une datte trempée
dans du lait salé; dés qu'il y a pris gout, on le porte sous la
jument. '

L'allaitement est surveillé avee sollicitude ; non seulement
tout le lait de la mére est réservé au poulain, mais on lui
donne encore du lait de brebis ou de chamelle. Parfois le
jeune animal refuse de boire ces derniers laits ; on use alors
du stratagéme suivant. On prend une peau de bouc quia
contenu pendant plusieurs années du lait de chamelle ou de
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brebis, et, aprés avoir rempli d'air eelle oulre, on linsuffle
dans les naseaux du poulain. Un peu habitué a ce gout et &
cette odeur, le jeune équidé est alors amené devant ces mémes
laits dans lesquels on a écrasé des fragments de daltes qui
leur communiquent un gout sueré ; il est rare que le poulain
n'acceple pas cetle alimentation, mémeavec un certain plaisir.

Quelques jours apres la naissance du poulain, on lui fend
une oreille ou toutes les deux (1), puis on lui met au cou des
amulettes, des talismans supportés par des colliers en laine
ou en poil de chameau (goulada) d'une couleur appropriée a
la robe.

Les falismans (heurouze-addjab) sont des sachets de cuir
du Maroc contenant des paroles lirées des livres sainls et
destinées & préserver lanimal des blessures ou du mauvais
ail. Peu & peu, on donne au poulain de l'orge moulue, el
les repas sont réglés de manitre a allaiter suffisamment le pou-
lain sans nuire & la jument ; afin de donner au jeune éleve
un sabol ferme et résistant, on frotte de temps a autre la
corne avee du sel qu'on a fait dissoudre dans une préparation
‘de bounafia.

Le sevrage a lieu ordinairement & six mois ; les Arabes ont
remarqué quun long allaitement amenait toujours un carac-
tere vicieux el une bouthe dure. On sévre progressivement en
éloignant le poulain de sa mere pendant un jour entier, puis
pendant deux jours, el la (ransition s'effectue doucement,
grace a plusieurs distributions de lait de chamelle sucré avee
du miel de datte. Afin d'empécher le jeune animal d'aller
rejoindre sa mére, on I'entrave avec des cordes de laine,
soit par les jambes de devant, soit par celles de derriére, mais
toujours au-dessus des genoux ou des jarrets; c¢'est ainsi
que se forment ces marques blanches souvent visibles. Parfois
on mefl au poulain une sorte de licol muni de pointes de pore-
épic ; la jument se refuse alors & se laisser téter.

Une fois sevré, le poulain suil sa mére au piaturage et prend
ainsi un exercice nécessaire & son développement ; le soir, il

(1) On fend_le plus ordinairement une oreille aux poulains nés
dans la nuit.
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vient se coucher prés de la tente de son maitre, et toute la
famille le caresse, lui parle et Iui donne du pain, de la farine,
du lail ou du couscoussou.

Lorsque, vers I'age de quinze a dix-huil mois, le jeune
cheval n'annonce pas une grande liberté d’épaules, on lui
mel le feu a Tlarticulation scapulo-humérale en forme de
croix entourée d'un cerele ; si les genoux sonl mal conformés,
on mel le feu sur trois lignes paralléles. On se serl pour cetle
opération d'une simple faucille rougie au feu, el I'époque la
plus favorable est la lin de l'automne.

Dis I'dge de dix-huil mois, on commence 'éducalion du
poulain, alin d’assouplir son carvactére el « d’arréter ainsi le
développement de larate », ce qui est — prétendent les Arabes
— de premiére importance pour sa carriere de cheval d’arme.
On commence & faire monter le poulain par un enfant qui le
mene au piturage en le dirigeant avee une longe ou un mors
de mulel assez doux ; au retour, le jeune cheval est enfravé.
On sait que les Arabes n’allachent jamais leurs montures
avec des longes, qui, d’aprés eux, occasionnent des vices ou
des accidents et empéchent le cheval de se reposer. Les en-
traves pour le poulain sont trés rapprochées, afin de ne pas
fausser les aplombs, el 'animal ne peul ainsi ni s'encheveé-
trer, ni contracter le tic de l'ours, ni lirer au renard.

On place a ¢Oté du jeune équidé un esclave négre qui a pour
mission de le corriger doucement lorsqu’il donne des coups
de pied ou mord ses voisins, Les entraves sont parfois laissées
au poulain lorsqu'on 'envoie au paturage, et on lie ensemble
un bipéde latéral (pied de devant et pied de derriére du méme
coté). La corde élant tenue frés courle, le poulain, lorsqu'il
se haisse pour broufer, doil maintenir droile sa colonne ver-
tébrale et la disposer plutol convexe que concave, ce qui lui
donnera une ligne de dos bien [racée.

A lige de deux ans, on commence a brider et & seller le
poulain, mais avec les plus grandes précautions el en I'exer-
canl tout d’abord a supporter un léger mors entouré de laine
brule pour ne pas blesser les barres el plaive au jeune animal
par un gout légérement salé.

Le poulain est habilué a la bride lorsqu'on le voit macher

i
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son mors. Cel exercice est renouvelé malin el soir jusqu’a
Parrivée de I'automne, époque choisie pour le dressage, les
chaleurs el les piqures de mouches incommodant le jeune
cheval pendant la saison chaude. Parfois on proméne douce-
ment le cheval chargé d'un bat surmonté de paniers remplis
de sable; ce poids, intermédiaire entre celui de l'enfant que
le poulain a déja porté et celui de 'homme adulle qu’il por-
lera ensuile, serl ainsi de transition. Le poulain est ainsi
arrivé i I'dge de trenle mois; il a été accoutumé graduellement
aux enlraves, & la bride, a la selle; la nourriture quon lui
donne esl parcimonieusement mesurée. Un cavalier le monte
alors doucement au pas avee un mors léger, sans éperons, avec
une légeére baguetle. L'Arabe conduit le jeune cheval avee
douceur en lui parlant & voix basse, sans emportement, et en
évilant toute occasion de lutte.

(Vest ¢galement & trente mois qu'on apprend aux poulains a
ne pas houger de l'endroit ot le cavalier a mis pied & terre;
lorsque les rénes ont éL¢ passées par-dessus la (éte et (rainent
sur le sol, le moyen employé est des plus simples: un jeune
domestique met le pied sur les rénes chaque fois que le cheval
veul quitter la place el, imprimant aux barres une secousse
douloureuse, le détermine ainsi & rester a endroit ot son
mailre I'a laissé et 4 1'y attendre des journées enfitres.

L'éducation du poulain se poursuit, suivanl ces procédés, de
trente mois & frois ans, en s'attachant a le rendre docile,
obéissanl, doux au monloir.

De trois a quatre ans le cheval commence & étre plus forte-
ment nourri. Devenant plus fort, il est soumis a un travail plus
régulier; on le monle avec des éperons el on I'accoutume au
bruit, aux coups de fusil. Pour obtenir ces résultats, I'Arabe
ne craint pas de faire usage des éperons, qui, aiguisés el
recourbés en forme de crochet arrondi, forment sur le ventre
du coursier des plaies saignantes el, par la lerreur qu’elles lui
inspirent, adoucissent son caractére. 8l sagit de chevaux
rétifs ou malicieux, on va jusqua mellre du sel ou de la
poudre sur les blessures encore saignantes; les indigénes preé-
tendent que cette lecon est indispensable aux chevaux de
guerre.
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Les éperons, d'apres les Arabes, aceroissent de « un quart »
la valeur du cavalier et ajoutent « un tiers » a la vigueur du
cheval.

L'Arabe est en général parfaitement assis sur la selle;
il monle les élriers trés courls, mais les éperons, trés longs,
viennenf alteindre le cheval au moindre mouvement des
jambes ; c’est dans cette position qu’il dresse le cheval adulte
aux exercices suivants, qui achéveront compléfement son dres-
sage:

El feuzzaa ou départ au galop de pied ferme;

El kyama ou la franchise: le cheval est lancé au galop sur
un arbre ou un mur et on l'arréte court;

El lotema, le renversement qui consiste & faire tourner
brusquement la monture & droite ou, mieux, & gauche, lorsque
le cavalier a tiré son coup de fusil ;

Ll djery, la course: le cheval est exercé & la course sur de
petites distances et en terrain plat; on excite son ¢mulation en
lui faisant suivre un étalon renommé ;

El lenequize, le saut; bien que les Arabes n’altachent &
ces prouesses (quune importance relative, il faut que I'équidé
soil entrainé a franchir les pierres, les buissons qu'il ren-
conlre; mais, en général, les Arabes préferent contourner ces
obstacles et gravir les Lalus les plus raides, plutot que de fali-
guer leur monture par ces sauls fréquents ;

El nechacha, I'excitalion: on améne le cheval & monter sur
celui de son adversaire et & mordre cavalier ou monlure ;
— ¢l entrabe, ou la caracole: I'étalon marche sur les pieds
de derriére, le corps dressé verlicalement; — el gueteda, la
ballotade: le cheval s'enléve des quatre pieds en air, tandis
que le cavalier lance en l'air son fusil qu'il ratirape adroite-
ment; — el berraka, 'agenouillement, ete.

L’éducation que les Arabes donnent au cheval peul se résu-
mer dans ces indications générales: réduire a la derniere
misere le jeune cheval pour le ménager et bien le soigner de
lrois & qualre ans; l'équidé qui résiste & ces épreuves possé-
dera une valeur inconlestable.

Ces principes sont résumés dans un proverbe fréquemment
cité dans les pays barbaresques:
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Fais manger le poulain d'un an,
Il ne se fera pas d'entorses.
Monte-le de deux & trois ans
Jusqu'a ce qu'il soit soumis.
Nourris-le bien de trois & quatre.
Remonte-le ensuite.

Et, s'il ne te convient pas,
Vends-le sans hésiler,

Les Arabes d’Afrique el les Arabes d’Asie onl en effel pour
coulume de fatiguer sans pitié leurs chevaux de deux i trois ans,
pour les ménager ensuite de lrois & qualre ans; un travail
soutenu dans le jeune dge fortifie la poitrine, les muscles el
les articulations du poulain, tout en assurant sa docilité. Les
réelles qualités du cheval arabe et les soins apportés & son
élevage et & son éducation” onl contribué ainsi a faire de cet
équidé le modéle accompli du cheval de selle.

Variété anglaise de course. — Le cheval anglais de
course, ou pur sang, jouit d'une célébrité universelle qui I'a
fait souvent considérer comme une race distinete. L'histoire de
la formation de cette variélé va nous montrer, au contraire,
qu'elle dérive des chevaux asiatiques et qu'elle offre le meilleur
exemple des résullats auxquels peul alteindre applicalion
judicieuse des méthodes de sélection, de consanguinité, d’ali-
mentation intensive et de gymnastique fonctionnelle.

La premicre tentative d’amélioration de la race équine
anglaise remonte au régne de Jacques 1'. Un étalon ture,
The Withe Turc (le Turc Blanc) fut achelé par le roi 4 un
sieur Place qui devint ensuite maitre des haras d'Olivier
Cromwell. Quelques années plus tard, Villiers, due de Bue-
kingham, introduisail en Anglelerre The Hemsley Ture et
Fairfaxz's Morocco. L'influence exercée sur la production che-
valine anglo-saxonne par ces reproducteurs asiatiques fut sans
doute peu considérable, car le Stud-Book de la race anglaise
de course ne date la filiation des chevaux de course que du
commencement du xvin® siécle seulement. L'introduclion
d’étalons orientaux allait, a cetfe époque, imprimer une orien-
tation nouvelle & I'élevage du cheval en Angleterre.

Le premier ancélre des pur sang est Darlay Arabian,
ramené de Syrie en Anglelerre par un consul anglais, M. Dar-
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lay, qui 'avait remarqué & une chasse donnée en son hon-
neur ; vingt ans apres, lord Godolphin introduisit dans son
haras un cheval remarquable rencontré dans les rues de Paris
trainant un tonneau de porteur d'eau, Godolphin Arabian;
Wellesley  Arabian fut importé également des pays barba-
resques en Anglelerre. Ces trois chevaux sonl considérés
comme la souche véritable des chevaux de course. Par leur
accouplementavee les jumentsindigénes, ils donnérent des pro-
duits qui furent alliés avee ces mémes reproducteurs en con-
sanguinité jusqu'au deld de la quatrieme génération. Une
sélection attentive élait jointe a ces méthodes de eroisement.
conlinu. Les sujets oblenusne constituérent bientdt plus quune
branche de la race asiatique pure modifiée par les conditions
spéciales de I'élevage et de I'alimentation.

Parmi les descendants immédiats de Darlay Arabian, on cite
Devonshire, Flying Childers, Bleeding, Blaze, Snaps, Lampson,
et le célébre Eclipse, qui n'a pu étre égalé par la perfection de
ses formes et ses succiés hippiques. Godolphin n’est célébre
que par un de ses fils : Lath.

1l nous reste maintenant a établiv par quels procédés el
quelles méthodes les Anglais ont pu modifier le type el les apli-
tudes du cheval asiatique ainsi eroisé et acelimaté danslesiles
Britanniques pour réaliser le type si nettement caractérisé du
pur sang. Le cheval de course est en effet de taille plus élevée
que arabe (1,60 & 1%,6%) ; les lignes du corps sont plus allon-
gées, moins courbes; les mouvements, moins souples, moins
harmonieux, ont une cadence particuliére; I'encolure est
longue, mince, légérement concave, le poitrail profond mais
relativement éfroit (fig. 96).

La gymmastique du galop de course a imprimé au fémur
une déviation devenue héréditaire et qui se traduil extérieu-
rement par I'élévation de la croupe el sa déclivité. La robe
grise de I'arabe a élé remplacée par une liveée baie ou noire.
Le pur sang a conservé la noblesse el la distinction de I'arabe,
ainsi que sa vigueur el son énergie ; 'excitabilité nerveuse est
méme considérablement développée.

En résumé, les modificalions essentielles consislenl dans
I'élongation el I'élévation du corps, la déclivité de la eroupe,
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le développement de Paptilude au saut el au galop- el l'aug-
mentation de I'excitabililé nerveuse.

Ces variations onl été obtenues par une sélection atlentive,
la pratique d'une alimenlation intensive et I'application des

Fig. 96. — Cheval pur sang.

méthodes de gymnastique fonetionnelle de Pappareil loco-
moleur,

Dans le choix des reproducleurs, les éleveurs anglais ont
toujours eu soin de considérer la valeur individuelle de I'éta-
lon (performance) et la eélébrité de la lignée (pedigree), en
donnant l'avantage & la pedigree sur les performances.
L’alimentation, réglée avee soin, a pour base I'avoine, dont les
propriétés excilantes sonl parfaitement reconnues.

L’entrainement au galop a trouvé son champ d’action naturel
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dans I'institution des courses, qui consliluent le sporl national
des Anglo-Saxons. Dis le xn¢ si¢ele des courses élaient établies,
ce qui laisse supposer que les juments indigenes accouplées
aux étalons orientaux élaient déja accoulumées i ces épreuves.

L'institution réguliére des courses ne dale cependant que de
Charles ez, et e’'est seulement sous le régne de Jaeques ler
que furent élaborés les derniers réglements, précisément a
I'époque de lintroduction de Withe Ture.

Ces courses étaient alors des épreuves de vilesse et de fond,
les parcours étant lres étendus. Peun a peu les distances a
franchir ont diminué, et les épreuves ont lieu actuellement sur
des longueurs réduites. Les chevaux obtenus sont plus rapides,
plus longs, plus légers, encore bien museclés, mais ils onl une
puissance d'action el des muscles moins développés que leurs
congénéres des siéeles derniers. La vitesse a éLé porlée au
degré le plus extréme, mais le fond, la force de résistance & la
fatigue, 'endurance, en un mot, ont considérablement diminué
(W. Youalt).

L’application des méthodes de gymmastique fonctionnelle,
c'est-d-dire, dans ce cas parliculier, I'entrainement, doit s’ap-
puyer sur des regles précises et des notions praliques (rans-
mises par l'usage ou élablies par la science.

Parmi les nombreux produits de I'écurie, il faul savoir dis-
tinguer les sujets les mieux conformés pour 'obtention des
grandes vitesses. Les poulains choisis sont ferrés a un an, (rés
légérement aux pieds de devant, puis aux qualre pieds; on
commence ensuile le dressage en les faisanl marcher en
ligne droite, puis en cercle, & la longe; habilués ensuite au
galop, on les accoulume au port de la bride et de la selle. Vers
le dix-huititme mois commence lentrainement propre-
ment dil du « vearling ».

Les chevaux, élant ferrvés solidement, mais légerement, exé-
culent sur un terrain approprié le lravail de la premiére
préparation, qui a pour bul de faire disparaitre la graisse el de
durcir les muscles. Les allures lentes sont toul d’abord utili-
sées : marche au pas en cercle tous les malins durant (rois
heures environ pendant un mois, avee quelques temps de galop
pour terminer.
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Au boul d'un mois on pratique la sude, pour délerminer un
amaigrissement relatif; on arrive & ce résultat en couvrant le
cheval d'une couverture ou d'un drap spécial (sweater), d'un
camail, d'une piéce de poilrail ou d'une pitee de croupe. Sil'on
veul réduire en particulier certaines parties, comme le poitrail,
les épaules, ele., on use de couvertures supplémenlaires
disposées & ces endroils.

Le cheval ainsi couvert marche un peu au pas, puis part au
galop régulier sur l'espace de 4 milles (un mille anglais
—1%=,069); versla fin de celte épreuve, qui dure environ frois-
quarls d’heure, on augmente de plus en plus la vilesse.
L’animal est ensuite pansé et il est nécessaire d'enlever la
sueur au couteau de chaleur pour que cetle opération soil
efficace (1). Le cheval, parfailement séché, est remis a l'exer-
cice pendant quelque temps. Ces pratiques sont répétées toutes
les semaines ou toules les quinzaines. Aprés celfe premiére
préparation, le cheval & l'entrainement est purgé el laissé au
repos une semaine. La seconde préparation commencée
ensuite, on accroil la durée et la rapidité du galop en augmen-
tant la ration d’avoine. La préparation finale survient alors
aprés une semaine de repos : le foin, la paille sont supprimés
de la ration, on éléve la proportion de l'avoine el 'entraine-
ment au galop est poursuivi jusqu'a I'époque de la course.

Le pansage s'effectue minutieusement; on s'efforce d'aug-
menter la circulation périphérique et I'évaporation cutanée.

Le muscle se fortifiant par I'exercice, la mise en mouvement
des membres occasionne toujours une certaine douleur : les
animaux sont parfois raides en sortant de l'écurie, et ces
symptomes sonl considérés comme favorables a I'entraine-
ment.

Tels sont les procédés mis en ceuvre pour amener les
chevaux de course a leur maximum de vitesse.

Ces méthodes d’entrainement parviennent & réaliser un
type d'équidé neltement caractérisé par des qualités excep-
tionnelles et des défauls également accusés. En laissant de

(1) La sueur laissée sur le corps de I'animal pourrail étre résorbée
par la peau.
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elé les earactéres debeauté extérieure, diversementappréciés,
on reconnail au cheval de course une énergie el un courage
exceptionnels, une aplitude remarquable & la production des
allures rapides; on lui reproche, par contre, une délicatesse de
tempérament et une absence de rusticité qui en font un animal
difficile & nourrir et a entretenir, incapable de supporter les
privations, de quelque nature qu'elles soient. 11 faut cependant
séparer la part quirevient, dans le développement de ces
qualilés et de ces défauls, & la race et & I'éducation toute
spéciale du cheval de course.

A coté du cheval de course entrainé uniquement aux
épreuves sporlives, on peut considérer le pur sang élevé et
dressé selon les procédés ordinaires déducation du cheval de
selle. Cet équidé possédera des qualités de vigueur et d’énergie
que nulle condition défavorable, nulle fatigue excessive ou
prématurée ne seront venues fausser. Les divers raids effectués
ces dernieres années, notamment celui de Bruxelles-Ostende,
les campagnes récenfes de Madagascar et de Chine ont pu
monirer que le pur sang cheval d’armes était capable de
parcourir & de vives allures des distances considérables el de
résister aux privalions et a la fatigue (1).

L'emploi du pur sang comme améliorateur de foutes les
races chevalines ne saurait étre préconisé et ces pratiques ont
compromis sérieusement l'avenir de plusieurs populations
équines ; mais il ne faut pas méconnailre les qualités de
vigueur et d'énergie, d'endurance méme, que peul présenter le
pur sang lorsque son élevage s'est poursuivi suivant les mé-
thodes ordinaires de dressage, sans éfre neltemenl orienté
vers les épreuves sportives.

Variété des landes de Breiagne. — La DBrelagne est
peuplée de chevaux se rattachant au type asialique dont I'in-
toduction remonte probablement & 1'époque des premiers
Celtes.

(1) Le géndéral Bailloud, notamment, a fail campagne en Chine sur
un pur sang de dix-huit ans, qui résista a toutes les privations. L'étal-
major francais élait monté en chevaux syriens, barbes, australiens
el pur sang. Les pur sang et les barbes se placérent au premier
fang par leur vigueur, leur endurance et leur rusticité,
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De petite taille avec des aplombs réguliers, des membres
surs, le cheval breton posséde une sobriété el une rusticité i
loute épreuve. La conformation manque parfois d'élégance,
la téte est grosse avee encolure mince, les hanches saillantes
el les jarrets parfois rapprochés, mais il rachéte ces défauts par
une vigueur et un courage exceptionnels fig. (79).

Fig. 97. — Chevaux bretons.

La faible élévation de sa taille semblant faire obstacle & son
adoption dans les divers services, on a lenté d'accroitre ses
dimensions par des croisements avec des élalons anglais,
arabes ou anglo-arabes.

L'emploi des étalons pur sang n’a pas donné de résultals
satisfaisan(s : les sujets obtenus présentent une disgracieuse
associalion des proportions des races croisées. Les membres
sont gréles sans solidité, la poitrine aplatie, la croupe fuyante ;
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le caractére est devenu moins souple, moins docile, et les
précieuses qualités d'endurance et de sobriété ont partielle-
ment disparu.

Ces résultats défavorables peuvent s'expliquer par les dis-
semblances morphologiques el physiologiques existant entre
les variélés ainsi unies. Les croisements avee l'arabe ou
I'anglo-arabe semblent avoir mieux réussi; il existe en effel
une certaine analogie entre les qualités physiques et les modes
d'élevage de ces équidés,

La Bretagne offre les condilions les plus favorables pour
I'édleve du cheval de selle : la nature géologique du sol, les
systétmes de cullure poursuivis, les modes d'alimentation
concourent en effet & former des sujets unissant & une cer-
taine finesse des qualitésréelles de solidité et d’endurance, 11
serait & souhaiter qu'une sélection atlentive permit de déve-
lopper les qualités naturelles de ces chevaux de Lype asialique.

Variété limousine. — L’'origine des chevaux limousins se
rattache a la tradition historique. Lors de la défaite des
Sarrasins par Charles Martel dans les plaines de Vouillé, la
nombreuse cavalerie des Maures fut dispersée dans le dépar-
tement de I'ancienne province du Limousin. Les départements
de la Creuse, de la Haute-Vienne, de la Corréze sont donc
peuplés des descendants direets de ces chevaux orientaux.

Le cheval limousin jouissait d'une grande réputalion aux
xvi® et xviesiécles comme cheval deselle et plus particuliérement
comme cheval de mantge, propre aux belles allures et aux
« airs relevés ». Cette race d'élite a eu '’honneur de fournir
un cheval & Henri 1V, et & Napoléon ses montures préférées :
Mustapha, Mirza, le Thel, Derviche, Pacha '1).

La conformation générale est en effet d'une grande distine-
tion : les membres lins soutenaient un corps souple ef bien mo-
delé,la téte petite était trés expressive, encolure bien arquée.

Les aplombs laissaient quelquefois & désiver, mais l'adresse
el la streté de pied de ces équidés étaient proverbiales, ainsi
que leur courage, leur énergie et leur longévité.

(1) Les vieux soldats de la République, remarquant 'ardeur avec
laquelle ces chevaux se précipitaient sur les rangs ennemis, les
avaient baptisé des « mangeurs de baionnettes ».
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Ces qualités dérivaienl du mode d'élevage judicieusement
suivi; la finesse des piturages du Limousin contribuait d'ail-
leurs & donner & ces sujets une élégance de conformation
indiscutable.

I faut reconnaitre que I'élevage du cheval est dé-
laissé par les éleveurs du Limousin. Des croisements incon-
sidérés avec des élalons pur sang ont en effet contribué
4 écarter les produits du type primitif et & produire des
sujels « décousus » présentant des membres trop élevés aux
articulations faibles avec un dessus correct, mais des formes
manquant d'harmonie.

Les chevaux résultant de I'inion avec l'anglo-arabe sont
en géneéral mieux réussis et servent a la remonte des régiments
de cavalerie légére. 1l faudrait revenir délibérément & 'emploi
du sang arabe, el la jumenterie de Pompadour pourrait rendre
de grands services en envoyant les plus beaux étalons de ce
type dans les centres les plus imporlants de production : le
Dovat, Pierre-Bussitre, ele.

La situation prospere de l'élevage des bovidés dans le
Limousin a dailleurs déterminé les agriculteurs a se liveer de
préférence a cette production.

Cependant, le Limousin est forl préoceupé de reconquérir
son antique renom, et plusieurs éleveurs, MM. de Noualhier,
de Neuville, de Rochas, de Morteuil, Dubreuil de Lafond, de
I'Hermile, onl pris la téte du mouvement et subventionnent
I'école de dressage de Limoges. Parmi les produits obtenus
sous cette habile direction, beaucoup se rapprochent du type
ancien, unissant & la robustesse une grande distinction et
pouvant servir toul & la fois de cheval d’armes, cheval de
chasse ou de promenade.

Variété auvergnate. — L’influence de la configuration du
pays, de ses escarpements, de ses sites abrupts, s'est fail
nettement sentir sur la conformation des chevaux auvergnats.
Ces équidés présentent en effet une moindre élégance de
structure : lesjarrets sont souvent crochus, les paturonscourts
ces défauls résultent évidemment de leur utilisation en pays
monlagneux.

De plus petite taille que les chevaux limousins, ils onl une
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croupe plus anguleuse, une ligne du dos moins régulitre avec
une léte parfois volumineuse,

Ces caractéres ne constituent aucune particularité de race;
il suffirait de faire vivre le cheval auvergnal en plaine pour
obtenir dés la seconde génération, sinon la premicére, un type
de cheval parfaitement conformé, robusle el vigoureux.

Linfluence défavorable des croisements avec les étalons
pur sang s'est également manifestée en Auvergne ; mais cel
élevage a repris un nouvel essor depuis Papplicalion plus
ationnelle des méthodes de sélection.

Variété des landes de Gascogne. — La faille des
chevaux francais de lype asialique, qui atteignait 1=,20 pour
les limousins, décroit sensiblement parmi les chevaux
auvergnats, pour atleindre une faible hauteur avec le cheval
landais. Le cheval landais est un vérilable poney dont la
hauteur au garrot oscille autour de 1™,20.

La conformation manque parfois de distinction, les membres
sont quelquefois deviés, la téte forte, la croupe fuyante ; mais
la sobriété de ces équidés et la vigueur qu’ils sont capables
de déployer sont néanmoins des plus remarquables.

On a obtenu, par croisement avec les étalons de sang, des
chevaux dils médocains présentant le manque de proportions
et d’harmonie qui caractérise souvenl les sujels issus de races
si différentes par la faille, I'éducation et les aptitudes. Grace a
Iemploi de reproducteurs arabes ou anglo-arabes, les
éleveurs sont arrivés a oblenir des produits d’'une taille un
peu plus élevée el ayant su conserver les qualités de courage
et d'endurance qui les distinguaient. Des importations d'éfa-
lons landais dans I'lndo-Chine en vue d’améliorer le petil
cheval indigine de ces régions onl été suivies d'un plein
succes (capilaine Porle).

Variété de la Navarre. — Les chroniques historiques
nous ont fransmis la réputation des chevaux navarrais.
L'élevage de celle variété s'est étendu depuis lors et comprend
les régions qui longent la chaine des Pyrénées : DBasses-
Pyrénées, Hautes-Pyrénées, Ariege, Haule-Garonne et Gers.
Les sujels les plus remarquables sont produits dans la plaine
de Tarbes et onl fait donneralarace le nom de checaua tarbais.
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L'introduction des chevaux asiatiques dans ces régions
serait antérieure a la conquéte de I'Espagne par les Maures
et remonterait & I'époque de la pierre polie (Sanson).

La taille moyenne de ces équidés est de 1m45 & 12,50 ;
les membres sont sees et bien museclés, les sabols solides el
stirs; le dos est droit, la croupe parfois un peu epurte. La poi-
trine manque quelquefois de profondeur, mais 'encolure,
souple el longue, porte une téte expressive. Les robes sont
ordinairement baies ou noires; les livrées claires lendenl a
disparaitre.

Le cheval navarrais unit & une grande rusticité des qualités
de vigueur et de sobriété remarquables.

L'emploi d’étalons arabes et anglo-arabes provenant des
dépots de Pau et de Tarbes a permis daugmenter la faille
gans nuire & la conservation des qualités foneiéres du cheval
navarrais. Les sujels les plus distingués proviennent des envi-
rons deTarbes ; dans les Basses-Pyrénées, I'Aviege, la confor-
malion est moins irréprochable.

Les chevaux tarbais sont estimés pour I'attelage de luxe, le
service de la selle el conlribuent & la remonte des régiments
de cavalerie légére.

Variétés de la Gamargue et de I'Aude. — L’ile de la
Camargue, dans le delta du Rhone, est peuplée par des équidés
qui, d’apres Sanson, se rattachent au type asiatique ;les Maures
et les Sarrasins, lors de leurs invasions, durent, en effet, lais-
ser dans le pays un ecertain nombre de juments qui firent
souche.

D'apres Lartet et Chantre, la race camargue serait auloch-
tone el représenterail le type quaternaire. Les Phéniciens
qui colonisérent l'estuaire du Rhone trouvérent ce cheval
pilurant les maigres jones qui croissent au bord des élangs.
La tradition rapporte que Jules Gésar, séduit par les qualités
merveilleuses de ces coursiers, fonda deux haras a4 Arles
(Arelatum) et & Rhodanisia, ott Quintus Tullius et Publius
Sulpicius tenlérent d'effectuer des croisements avee des éla-
lons amenés des Marais Ponlins.

Huzard prétend que la race camargue doit uniquement son
origine au haras libre fondé en 1755 par ordre de Louis XV
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celle derniere théorie rencontre de nombreux conlradicteurs.
On sait en effet qu'Arrege, évéque de Nimes au vie sitécle
de I'ére chrélienne, faisail ses tournées pastorales sur de pelils
chevaux de robe blanche de race camargue.

Quiqueran de Beaujeu, évéque de Sens, dit, dans son livre
des Fleurs de Camargue, publié en 1600, que les métayers pos-
sédaient de superbes poulains & robe claire et que les juments
étaient ulilisées pour le « dépiquage » des céréales.

Le due de Newecastle, qui écrivait en 1660, nous apprend
que « les gentilshommes des bords de la Médilerranée ache-
laient tous les ans des chevaux barbes 4 Frontignan, & Mar-
seille ot on les débarquait, qu'ils les croisaient avee leurs
juments el qu'ils vendaienl ensuite les produits comme che-
vaux nés en Afrique, fant était grande la ressemblance entre
les uns et les autres », Ces infusions de sang numide et de
sang asialique ont da contribuer pour une large part a
créer le type actuel.

On sait que Jean Camisard et ses principaux lieutenants
étaient montés sur des chevaux camarguais de pur sang et
quils déjouerent longtemps les poursuites de la cavalerie
royale.

Sous Louis XV, I'élevage prit dans le delta un essor remar
quable; on comptait 4000 juments portiéres. En 1810, un
recensement exactement conduit dénombra 1800 juments,
mais ce chiffre tomba a 1300 et, & 'heure actuelle, il ne dé-
passe pas 600 ; deux « manades » au bord du Valcarés, d'une
soixantaine de chevaux, cing ou six dans la partie plus
sauvage du Sud-Esl, quelques hardes isolées formenl le bilan
des chevaux camarguais, Ce robuste petit cheval blane pos-
side une conformation des plus régulieres. Le jarrel est mince
el souple, le garrot élevé, la croupe tranchante et le pied
nerveux, lisse et sar. Voici le portrait fidele qu'en trace
Gayol : « La faille varie peu et mesure de {™,32 &
1™ 3% ; rarement il grandit assez pour étre pris dans la cava-
levie 1égire ; sa robe est toujours gris blanc. Quoique grosse
el parfois busquée, sa téte est généralement carrée el bien
attachée ; Peeil est vif; I'encolure droite est parfois renversée,
I'épaule courte, mais le garrot ne manque pas d’élévation ; le
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dos est saillant, le rein large; la croupe est courle, avalée
souvent, tranchante comme chez le mulel; les cuisses sont
maigres, les jarrels élroils et clos, mais épais et forls; le pied
esl trés sir, de bonne nature, large et quelquefois un peu plat
(fig. 98) ».

La célébrité du cheval camarguais repose surtout sur ses

Fig. 8. — Chevaux camarguais (1).

qualités d’endurance el de rusticité ; on a vu, de nos jours, ces
pelils chevaux, montés par de robusles bouviers avee un pa-
quetage Lrés lourd, faire le triage et la conduite des taureaux
a une distance de 80 kilométres, puis, aprés un repos de sepl
heures, effectuer le retour, sans compler les galopades & tra-
vers landes el pitis quand les feux allumés effrayaient les ani-
maux, qu'il fallait rassembler a4 nouveau. Mais le sujel qui
offre le plus d'intérél est sans conlredil le remarquable phé-

(1) Cliché du Sport universel illustré.
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noméne d’adaptation auquel s'est prété U'équidé du delta. 11 fal-
lail vivre sur ce sol bas et marécageux, chauflé par le bralant
soleil, soumis aux atteintes de la pluie et des vents dess¢-
chants ; peu & peu, ses conditions biologiques se sont (rans-
formées et adaptées i ces circonstances diverses; les naseaux,
dilatés d’ordinaire dans la course, se ferment aux rafales du
mistral ; I'encolure est souvenl renversée; le cheval carmar-
guais court la (éte basse (& linverse de l'arabe, qui porte la
téte haute), sans doute pour éviler les bouffées brilantes du
siroco (1).

Le mode d’élevage est des plus particuliers : vivant a 'étal
demi-sauvage, les juments sont réunies en troupes nommées
« manades », possédant un étalon, le « grignon ». Les manades
de I'ile étaient composées de cinquante & cent béles, juments
el poulains de foul age. Chacune d'elles a son gardien, qui la
surveille & cheval. Ce sont ces gardiens que les légendes el
les récits provengaux ont tant de fois célébrés. Nés et élevés
au milieu du (roupeau, ils en connaissent les meeurs et mon-
trent une adresse remarquable & saisir un sujet désigné dans
la troupe indomptée.

Ces cavaliers possédent une équitation instinetive, pleine
d'adresse et d’audace et dont le mérite et la solidité se mon-
trent avec éclat dans les courses ardentes de la « ferrade ». Le
bétail de I'ile comprend aussi des troupes de vaches et de
taureaux paissant en liberté. Pour faire la répartition des ani-
mauy, il convient de marquer chacun d’eux d'une empreinle
avee un fer rouge, d'ou le nom de « ferrade » donné a celle
opération.

Les chevaux de la Camargue servaient autrefois au « dépi-
quage » des céréales. La moisson venue el les blés fauchés, on
étendail les gerbes dorées sur une aire circulaire. Trois juments
étaient tenues en bride par un valet qui se déplacail sur la
surface ainsi couverte, lout en faisant trolter aulour de lui
les trois animaux, Les chocs répétés des sabots sur le sol

(1) Ces précieuses qualifés oni désignéle cheval camarguais & I'at-
tention publique lors du ereusement de listhme de Suez, on ils
purent rendre de réels services (capitaine Porte). <

DirFLoTi. — Zoolechnie, Lo —"18
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durci séparaient le grain de la paille el effecluaient un
ballage primitif. L'usage généralisé des batleuses n'a pas été
sans porter préjudice a 'élevage du cheval camargue ; le des-
salement des « sanssouires », les irrigations par les eaux du
Rhone, la plantation de la vigne, la mise en culture des
céréales, la suppression des prairies ont orienté Pactivité
humaine vers d’autres voies. 1l est permis de regretler a
divers litres la disparition de cet intéressant équidé : sa résis-
tance a la faligue, sa sobriélé, sa rusticité le faisaient recher-
cher partoul. Certains éleveurs du Charolais et du Vivarais
I'emploverent utilement dans leurs haras; et ses précieuses
qualités le destinaient tout naturellement au service de la
cavalerie légere, le seul défaul qu'on lui reprochait, sa pelite
taille, pouvant disparailre, grace & une sélection attentive ou
par des croisements judicienx.

L’administration des haras a fail de louables efforls pour
alteindre ce but; d'imporlantes ressources onl é(é mises & la
disposition des propriétaires de lile. Voulant respecter les
usages locaux, on a formé dans la Camargue une manade de
choix absolument semblable & celles du pays, et les résullats
obtenus sur place élaient véritablement merveilleux. Malheu-
reusement, ces sages exemples ne se sont pas propageés; tout a
échoué contre l'indifférence des cultivateurs. Le petit établis-
semenl modéle a été supprimé, el rien n’est venu enlraver la
disparition de la race camargue. Elevé dans des ferrains in-
cultes, ce robuste pelit cheval devail vivee a I'élal sauvage,
dans I'abondance en é(é, dans la privation en hiver; le pro-
grés agricole lui a été funeste. La Camargue a éprouvé une
grande transformation el le premier effet de amélioration el
de l'assainissement du sol devail étre la disparition de ses
chevaux.

On rencontre dans les plaines basses el marécageuses de
I'Aude voisines du litloral des populations chevalines se rap-
prochant du type camargue par les caractéres extérieurs, les
qualités de rusticité et d'endurance, le mode d'élevage en
liberté.

Cette variété est également en voie de disparition.

Variétés de la Corse et de la Sardaigne. — Les chevaux
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de ces deux variélés présentent une laille réduile qui ne dé-
passe pas 1™ 35 et descend parfois au-dessous de 1 mélre
pour la variélé corse.

Les équidés corses vivent & I'état de demi-liberté dans le
maquis et gagnent & celle existence des qualilés d’endurance,
de sobriété et de vigueur bien caractéristiques. La robe est
ordinairement foneée, noire ou alezane, parfois baie.

Le régime pastoral étant trés en faveur parmi les cultiva-
teurs sardes, les chevaux de la Sardaigne vivent en pleine
liberté et jouissenl des mémes caracteres de ruslicité et
d’énergie que leurs congénéres corses (1).

Variété du Morvan. — 1l existe encore dans la région du
Morvan quelques familles de chevaux se raltachant au Lype
asialique, mais ayant presque totalement perdu le caractére de
distinction et d’élégance de la souche primitive. Leur existence
ne présente qu'un intérél documentaire pour servir a I'étude
des migralions des races chevalines.

Variété d'Alsace-Lorraine. — Les prairies lorraines et
les vallons alsaciens étaient également peuplés de chevaux
appartenant au méme type.

D'une conformation souvent défectucuse avee une ecroupe
avalée des jarrels erochus, les pelils chevaux lorrains présen-
laient une vigueur, un courage exceptionnels. On ne trouve
plus que quelques rares représentants de ce type a I'élat pur,
I'ancienne population équine ayant été abatardie par des croi-
sements avee I'élalon normand ; seuls les sujets résultant de
I'alliance avec les reproducleurs orientaux du haras grand-
ducal de Zweibrucken offrenl cerlaines qualités d'endurance
el de rusticité.

Variété andalouse. — Les chevaux andalous rappellent,
par la conformation générale, les équidés navarrais. On
relrouve dans ces coursiers les mémes caracteres de distine-
tion, d*élégance el de vigueur. Treés estimé comme cheval de
selle avant la vogue des pur sang, I'andalou était appré-

{1) On cite comme exemple le parcours fourni par une jument
sarde, Leda,d M. Paul Salvi, qui franchit la distance de Bergame &
Naples, soit 1100 kilométres, en dix jours.
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cié pour sa solidité et son inlelligence. Actuellement, la
population chevaline de I'Andalousie est mélangée, divers
types étanl venus se joindre & la race asiatique, qui conserve
cependant sa supériorité incontestable.

Variété du Frioul. — Dans les provinees italiennes de
Trévise, de Venise el d'Udine, on trouve une population
équine ollrant les caractéres spécifiques de la race asialique.

D'une taille variant entre 1™,40 et 4™,50, ces chevaux pos-
sedent des allures remarquables qui les font rechercher pour
le service de la selle ou les altelages de luxe. La robe esl
ordinairement grise.

Variété de Trakehnen et de la Prusse orientale. — La
création de la variété de Trakehnen est due a Dinitiative du
roi de Prusse Frédérvie-Guillaume 1er et date du xvine sidele.
(e monarque établit & Trakehnen un haras célébre ott, pour
se conformer & I'éliquette de la cour, on s'efforca de produire
des chevaux de robe uniformément noire (1).

Le haras échut en partage & I'Electeur de Brandehourg;
mais, depuis lors, son importance s'est acerue d’'une maniére
considérable.

11 est établi nettement que, parmi les étalons qui peuplérent
i L'origine le haras de Trakehnen, la majorité provenail des
pays orienfaux et de I'Anglelerre. Les efforts enlrepris ten-
daient & la eréation de deux types de chevaux : les premiers
destinés & la selle, les seconds a I'altelage des carrosses.

La race asialique ful maintenue dans toute sa pureté pour
les chevaux de selle ; on réussit & donner plus d'étoffe aux
équidés du second groupe par des croisements avee les che-
vaux de I'Allemagne du Nord.

Les chevaux de Trakehnen se sont peu a peu répandus dans
la Prusse orientale, et le type de ces équidés se rencontre
parmi les populations chevalines de ces régions.

Actuellement, les seuls étalons entretenus an haras de Tra-
kehnen sont des pur sang el des demi-sang anglais. L'efTeclif
comprend 1300 étalons el 350 juments pouliniéres, entretenus
sur le domaine comprenant une superficie de 4200 heclares.

(1) L'établissement, créé en 1732, ne devint haras royal qu'en 1787,
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Le haras de Trakehnen fournit annuellement 40 chevaux
pour les écuries de 'empereur Guillaume Il Parmi les éfa-
lons dgés de qualre ans, ceux qui sonl jugés « qualifiés » sonl
envoyés pour faire la monte dans les quatre haras royaux de
la province : Insterbourg, Gudvallen, Rostenbourg el Brauns-
berg (1).

L'emploi continu du pur sang el du demi-sang anglais a

Fig. 99. — Walkiire, jument noire de demi-sang de la Prusse
orientale (2.

conlribué a donner aux populations chevalines de la Prusse
orientale un type homogéne.

La taille varie entre 1,62 et 4™ .68 ; les robes sont parli-
culitrement noir, bai, marron ou alezan. L'encolure, d'une
longueur moyenne, supporle une téte fine et expressive;
le dos est suivi, le rein bien sondé, la croupe horizonlale
(lig. 99). L'ensemble révele la force, l'agilité, la distinclion.

(1) Dans ces haras on compte actuellement 613 étalons de demi-
sang anglais et 37 ¢élalons de pur sang anglais qui, dans la saison
de 1900, ont sailli 45 14% juments, soil 69 juments par étalon.

(2) Cliché du Sport universel illusiré,

18.
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Les étalons et juments remarquables sont inserils sur le Stud-
Book du demi-sang noble (Edles Halbblut) du haras de Tra-
kehnen. 1l existe également, dans la Prusse orientale, des
haras particuliers ayant pour spéeulation principale la venle
‘des poulains de quatre & six mois (marché de Gumbinnen).
Aprés un élevage altentif, ces chevaux sont achelés, vers
I'dge de lrois ans, par les remontes militaires qui les gardent
un an dans des dépdts pour élre envoyés a qualre ans dans
les régiments. Sur 8 991 chevaux d'arme achetés en 1901 par
les commissions de. remonlte, 5574 équidés, soit 62 p. 100,
provenaient de la Prusse orientale.

Les populations chevalines de la Prusse orientale, du type
de Trakehnen (race asiatique), constituent, avee les variétés
d’Oldenbourg, de Hanovre, du Schleswig, du Mecklembourg
{race germanique), que nous éludierons plus loin, les princi-
pales races équines de I'Allemagne (1).

Variété du Wurtemberg. — La fondalion des haras du
Wurtemberg, due également & P'autorilé royale, date de 1817.
Trois établissements furent eréés & Kleinhohenheim, Schar-
nausen et Weill.

Les premiéres importations d’étalons orientaux eurent lieu
en 1812. Mais c'est seulement en 1817 que furenl achelés &
Damas plusieurs étalons arabes, de la variété de Saklavi-
Djedran ; deux ans aprés, huit élalons et douze juments,
achetés chez les Bédouins par les soins du duc de Stroganoff,
ambassadeur de Russie 4 Constantinople, arrivérent au haras
de Scharnausen.

Les jumenls accouplées aux élalons orientaux élaient de
race hongroise, polonaise ou russe. Ces croisements don-
nérent peu de résullals, tandis que 'élevage de la race pure
présentait un grand état de prospérité. Diverses importations
eurent lieu ensuilte : en 1822, des étalons nubiens et barbes
séjournérent quelque temps au haras; puis, en 1825, des
chevaux égypliens; en 1827, 1828, 1829, 1836, 1852, des repro-
ducteurs arabes ou syriens.

(1) Les statistiques de 1900 indiquaient comme importance rela-
tive de chaque type : Prusse orientale, 451295 tétes; Hanovre,
219 569 tétes; Mecklembourg, 112 110 {étes; Oldenbourg, 39 324 tétes.
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Malgré le mélange de ces divers sangs, la variété du Wur-
temberg se rattache netlement au (ype asiatique, toul en
présenlant une taille plus élevée et une plus forte corpulence,
par suite d'un mode d’élevage différent (1),

heval hongrois.

100. —.G

I,

Variétés hongroises. — L'envahissemenl des plaines de
la Hongrie par les chevaux asialiques s'explique aisémentl
par I'histoire des migrations humaines qui, partant du centre

(1) On éléve actuellement dans les haras précités trois catégories

de chevaux : les arabes pur sang, les anglo-arabes et les chevaux
de Trakehnen,
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de I'Asie, franchirenl le Caucase et suivirenl le cours du
Danube. Les chevaux hongrois présentent, sous une laille ré-
duite et une apparence un peu exigué, des qualités de noblesse,
de distinction évidentes alliées & une grande vigueur et & une
sobriété remarquable.

Par une sélection altentive el continue pratiquée aux prin-
cipaux haras, nolamment & Mezoehegyes, Kisber et Babolna,
on a pu réaliser un type parfait de cheval de selle, avec des
membres réguliers, un corps souple et bien proportionné, une
encolure légire, une Léte fine et expressive (fig. 100). D'ailleurs,
la passion que, de tout temps, les Madgyars ont professé pour
I'équitation donne un sérieux appui a ces efforts d’améliora-
tion. La robe des chevaux hongrois présente les différentes
nuances.

Variétés polonaises. — A I'époque de la prospérité du
royaume de Pologne, I'élevage du cheval était fort en hon-
neur,

Des le xvi® siecle, on citait les haras de Slownata, aux
princes Sangurszko, el ceux du roi Sigismond-Auguste, &
Knyszyn, qui complaient environ 3 000 pouliniéres d'origine
orientale. Plus tard, de nouvelles importations d’étalons
arabes eurent lieu, et particulitrement, depuis 1818, soixanle-
seize sujets syriens ou arabes furent introduits au haras de
Slownala qui existe encore actuellement.

Les équidés dérivés de ces sujets orientaux présenlent, de
nos jours, tous les caractéres du type asiatique, avee un dé-
veloppement de la faille (1=,52 & 1™,60) tenant évidemment
a 'abondance de la nourrilure. Leur vigueur et leur endu-
rance sont parfaitement établies ; la douceur du caractére et
la longévité sont leurs qualités personnelles : on a vu des
chevaux de vingt ans remporter les premiers prix dans les
courses (Dr Laszezynski).

Les sujels les plus parfaits sont élevés dans la Galicie et
fournissent des chevaux de selle et des carrossiers répulés.

La population indigéne polonaise, sans présenter les carac-
teres de distinction des chevaux élevés dans les haras parti-
culiers, offre cependanl des qualités de fond el de vitesse
propres a la souche orvienlale.
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Les chevaux de poste effeetuent journellement des tournées
de 80 kilomélres, el cerlains équidés des régions monta-
gneuses, particulierement les Honcoules, se distinguent par
leur rusticité et la vivacité de leurs allures.

On rencontre encore en Pologne la population équine des
poneys lithuaniens, s¢ ratlachant également au fype asia-
tique. Elevés sans aucune sollicitude, ils présentenl néan-
moins, malgré leur pelite taille et leur conformation défec-
tueuse, une vigueur digne de remarque.

Variétés russes. — Sur l'immense élendue de 'empire
russe, on compte plus de vingt-deux millions de tétes de che-
vaux se rattachant au type asiatique. Une statistique exacte
devrait ajouter & ce dénombrement les populations chevalines
qui paissent sur les steppes de la Russie orientale et de la
Sibérie. De telles évaluations rencontrent de nombreuses
difficultés, les chevaux kirghises, kalmouks et cosaques vivant
a l'état demi-sauvage; mais, d’aprés certaines indications, il
est permis de croire (que le nombre des animaux paissant en
liberté, de part et d’autre de I'Oural, ne serait pas inférieur
au précédent.

En 1886, on complait environ 300000 kibitkas, ou ménages
kirghises ; les plus pauvres de ces nomades ne possedent pas
moins de 20 chevaux, et les nobles en élévent jusqu i 8000.
Il n'est done pas excessif d'évaluer & 10 millions le nombre
des chevaux des steppes, et nous arrivons dans ces conditions
au lotal de 32 millions de chevaux russes, représentant ainsila
moilié environ de la richesse chevaline du monde entier. La
faible densité de la population, le manque de voies ferrées ef
le développement de la culture expliquent facilement I'exten-
sion prise par la production chevaline.

Sur une aussi vasle élendue de territoire, avec des varia-
Lions considérables de sols et de climats, les races chevalines
devaient se présenter avee des caractéres trés dissemblables,
el, de fail, on rencontre en Russie loutes les conformalions et
toutes les aptitudes depuis le « tarpan » ou cheval sauvage
jusqu'au pur sang, en passant parles races tartares, kirghises,
finoises, jmouds el par les célébres trotteurs Orlofl.

Un caractere commun unit toules ces variétés : c'est l'en-
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durance el la sobriété, résultant de leur exislence sous un
elimat rigoureux et dans des conditions assez précaires.

Ces qualités sont surtoul développées dans les races demi-
sauvages paissanl sur les sleppes de la Sibérie et du sud-est
de la Russie; la région d'élevage des chevaux dattelage
trotteurs et chevaux de (rail se (rouvé aux environs de Koz-
low, Tambow el Voroneége, dans les gouvernements de Penza,
de Simbirsk et d’Orel.

Les haras de chevaux de selle sont centralisés en Pelite-
Russie, particulierement dans le gouvernement de Poltava; &
l'ouest, en Podolie, on frouve de préférence les chevaux
anglo-arabes.

Nous étudierons plus spécialement, dans ce chapitre, les
variélés se raltachant au type asiatique, et notamment les
chevaux des steppes.

Les chevaux des steppes vivant & I'état demi-sauvage pré-
sentent dintéressants caractires, et leur étude révele des
coulumes curieuses el peu connues.

Les races les mieux définies sont : les chevaux kirghises,
les chevaux kalmouks, les chevaux du Don, les chevaux du
Caucase, de Kabardin, de Karabach.

Les Kirghises sont de race turque et habitent les steppes de
I'Asie cenlrale, ainsi qu'une partie de la Russie d’Europe, au
nord de la mer Caspienne, entre le Volga et les monts Ourals,
dans les provinces d’Orenbourg, d’Ouralsk et de Semipalatinsk.
Les steppes s'étendent, en Europe, sur 1962 000 versles carrées
(2232756 kilomelres carrés) et sonl habilés par plus de deux
millions de nomades. Sur celte vaste élendue de lerriloire,
une faible portion est réservée i la culture ; le reste comprend
d'immenses palurages coupés de landes et de dunes sablon-
neuses ou paissent les chevaux kirghises.

Le cheval kirghise est de petite taille (1™,42), mais d’appa-
rence robuste. La robe est ordinairement claire et souvent
isabelle, aubére ou rouan; la (éle bien proporlionnée el
expressive, les yeux ouverls, les oreilles mobiles. L'encolure
est un peu renversée, le garrol élevé, le dos droil, la croupe
avalée ; les membres sonl secs el hien développés. La confor-
malion générale manque de distinclion, mais le cheval
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-
kirghise rachéte ce défaut par sa vigueur, son agilité et sa
résistance surprenante i la faim et a la fatigue.

Ces équidés présentent un curieux exemple d'organisation
sociale : ils sont ordinairement réunis en « kossiaks », com-
posés d'une quinzaine de juments dirigées par un élalon qui
les guide et les défend. Les poulains ‘el les chevaux hongres

Fig. 101. — Jument kalmouke (haras de M. Jevachefl).

paissent & part. La réunion des kossiaks forme des « tabou-
nes » de plusieurs milliers de (étes.

Les qualités d'endurance de ce robuste petit cheval dérivent
évidemment de son mode d'élevage. Les populations-kirghises
sonl essentiellement nomades, elles errent dans les sleppes
depuis le commencement du printemps jusqu'a l'automne le
plus avancé. Des tentes de feutre nommées « kibitkas »
servent d'abri & la famille ; ces fenltes, rapidement démon-
tées, sont transportées sur les-« arbas » (chariots & quatre
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roues massives d'une seule pi¢ce), trainés par les chameaux;
les chevaux accompagnent leurs maitres durant ces pérégri-
nations, et cetle vie nomade développe leur force et leur
agilité.

Les chevaux paissent toute I'année en plein air;ils naissent
et grandissent en liberté, ayant pour unique nourriture I'herbe
qu'ils peuvent trouver eux-mémes. Dans les steppes, Ihiver
est ordinairement trés rigoureux et accompagné de tourmentes
de neige qui couvrent le sol d'un épais tapis. Aucun aliment
n'est apporlé aux chevaux pendant cette dure période; ils
doivent creuser la neige avec leurs sabots pour découvrir
quelques restes d’herbe flétrie. Lorsque survient le dégel, le
verglas remplace la neige ; les chevaux ne peuvent alors, avee
leurs pieds non ferrés, briser I'épaisse muraille de glace. Les
nomades se décident & venir en aide a leurs coursiers, mais
leur bhienveillance se borne 4 rompre la glace par places.
Chaque hiver, un grand nombre de chevaux périt par suile
de ces privations et de ces souffrances, et la mortalité, chez
les jeunes, alleint des proportions considérables. Dés I'arrivée
du premier printemps, aussitol que herbe croit, la tribu se
mefb en marche avee son bétail et ses chevaux et parcourt
lentement le steppe, se déplacant lorsque la pature vient
manquer. En été, les équidés ont a subir les alleinfes des cha-
leurs accablantes : la température peut s'élever a 520 avec
des vents brilants et desséchants ; les mauvaises condilions
d’alimentation, le manque d'eau pure aménent souvent des
maladies épidémiques qui déciment des tabounes entiéres. On
comprend quelle résistance doivent présenter les sujets qui
survivent a ces épreuves; celte séleclion naturelle tend &
former des individus d’autant plus robustes que les conditions
d'élevage sont plus défectueuses,

Les poulinitres mettent bas au printemps (mars, avril),
mais le poulain ne recoit quune faible partie du lait, presque
toute la produetion élant réservée & faire le « koumis »,
boisson nationale de ces populations nomades.

Les Kirghises ont une alimentation particuliére basée sur
emploi du lait; ils se nourrissent d'airan, lait caillé coupé
d'eau et de thé importé de Chine, de fromages de brebis
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(iremtchik), et boivent uniquement le koumis composé de
lait de jument fermenté.

Afin de développer la production laitiére, les juments re-
coivenl une alimentation spéciale et ftrés riche en sel; on
verse ensuite ce lail dans des oulres de peau de cheval séchée
(sabas) et, pour achever la fermentation, on ajoule au lait une
série de substances bizarres felles que : mélange de miel et
de farine, tendons de cheval ou vieilles monnaies vert-de-
grisées.

On comprend que ces pratiques nuisent & la croissance du
jeune poulain, ainsi privé de nourriture ou sevré lrop pré-
maturément. Normalement, le poulain esl séparé de sa mére
dis sa naissance ; on ne le laisse aupres d'elle que la nuit,
apres la traite du soir. Toute la journée il devra rester exposé
au soleil, sans nourriture, attaché au piquet. L'été se passe
ainsi, et, dés 'automne, le jeune animal est réuni au (roupeau.
L'accouplement est liveé au hasard, et les chevaux com-
mencent & se reproduire bien avant d'avoir atfeint I'age
adulte : on a vu des étalons de trois ans posséder des kos-
siaks.

Ces privations concourenl & donner aux chevaux une force
de résistance exceptionnelle. §’ils ne possédent ni la beaulé
physique, ni la juste proportion des formes, ils ont, en
échange, une constitution des plus robustes; leur agilité est
d'ailleurs entretenue par les courses, qui sont les fétes natio-
nales de ces peuplades. Ces courses ont lieu pendant la
célébration des fetes religieuses, el les parcours alleignent
souvent 50 ou 60 verstes (64 kilomotres).

Léquitation fait d’ailleurs parlie essentielle de la vie na-
tionale des Kirghises, et les femmes acquiérent dans cet art
une habileté remarquable, qu'elles ont lieu de déployer a
I'époque de leurs fiancailles, qui donnent lieu & de curieuses
coutumes ot le cheval joue un role important.

Tels sont les principaux traits de cet élevage. L'administra-
tion générale des haras russes n'a pas voulu laisser inutiles
de si précieuses ressourc:s, et elle emploie tous ses moyens
pour améliorer cette race. Déjd un certain nombre de che-
vaux kirghises sont employés & la remonte de la cavalerie

Dirrrotn. — Zoolechnie. 5 I — 19
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irréguliére des cosaques d'Orenbourg el d’Ouralsk; beau-
coup d'équidés passent dans les provinces de Samara el de
Saratow ; on les vend dans les foires de Simbirsk, ou leurs
qualités de sobriété et de rusticité les font rechercher.

Au sud des tabounes kirghises, entre le Volga et le Don, se
rencontre le second type du cheval des steppes, connu sous
le nom générique de cheval « kalmouk ».

Les populalions kalmoukes sonl d'origine mongole el leurs
ancétres envahirent la Russie au xvne siécle. Originairves de la
Dzoungarie, ils se sont dirigés vers I'oceident, entrainant avee
eux leur bétail et leurs chevaux et s'arrétant au voisinage de
la mer Caspienne, au deld du Volga, lorsqu'ils frouvérent des
conditions d'existence salisfaisantes. Le cheval qui peuple au-
jourd’hui ces régions est d'une conformalion peu réguliére. La
taille estplus élevée (1m,52), la téte grossiére avec la machoire
inférieure frés développée; il posséde, comme tousles chevaux
des steppes, I'encolure de cerf; le dos est droit, le rein large,
la eroupe un peu avalée, les membres robusles, le pied sur et
lisse (fig. 101, p. 323).

La robe est généralement claire el la race présente cette
particularité de posséder beaucoup d’ambleurs.

On leur reproche avee raison la lenteur de leur développe-
ment et le peu de rapidité de leur croissance : souvent ils
atteignent six ans avant de parfaire leur complet dévelop-
pement.

Le mode d'élevage des chevaux kalmouks est analogue &
celui des chevaux kirghises; aussi trouvons-nous réunies
dans cet équidé les mémes qualités de robuslesse et d'endu-
rance.

L’équitation est fort en honneur chez les Kalmouks et les
fétes sportives fréquentes. Trés jeune, 'enfant est dressé a
monter des élalons; sa conformation le prédestine d'ailleurs
a cet usage. Les jambes, courles par rapport au (rone, sont
un peu recourbées par suite de 'usage de placer 'enfant, dés
sa naissance, a califourchon sur une sorle de selle placée au
fond du berceau.

Parmi les hordes kalmoukes qui envahirent la Russie, cer-
taines tribus continutrent leur marche & travers les escarpe-
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menls des monts Allai el s’y élablivent définitivement. Ces
conditions différentes suffirent & donner & leurs équidés des
caracteres de conformation spéciaux.
Les chevaux d’Alfai rappellent leurs congénéres kalmouks,
mais la taille est plus grande et le squelette plus développé.
[Is ne conviennent ni au harnais ni a la selle, mais sont

Fig. 102. — Etalon bitugue (Voy. p. 328).

merveilleusement adaptés & T'usage auquel ils servent, le
transport & dos des marchandises. A fravers des chemins
défoneés, pendant les saisons les plus rigoureuses, ils font de
longs voyages chargés de poids considérables (890 pounds ou
130 kilos) et se nourrissent des rares végétaux rencontrés en
chemin.

lIs exécutent ainsi des frajets considérables dans ces con-
trées on il serait impossible de faire passer des voitures el ol
les mulels n'existent pas; les chameaux ne sont pas propres
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i ce genre de voyage el les chevaux d’Altai rendent ainsi de
précieux services en approvisionnant les marchés de Yakoulsk
el de Sredne-Kolynisk. Celte étude forcément restreinte doit
mentionner les races des chevaux bachkirs, des chevaux
nogai, bitugues, ete. (fig. 102), dont les conditions d'élevage
rappellent les procédés kirghises et qui posstédent les mémes
aptitudes, Au sud de la Russie, au milieu des steppes vallon-
neés du bassin du Don, paissent les 5000 chevaux du Don. Le
prix peu élevé de la terre, la haute qualité des herbages onl
concouru au développement de cette célébre race. Les chevaux
du Don possédent les qualités d'un vrai cheval de cavalerie
el peuvent supporter des privalions sans en souffrir aucune-
ment ; ils rendent & 'armée russe de précieux services, aussi
bien dans la torride région transcaspienne qu'en Finlande.

Ces derniéres années, les tabounes du Don se sont forte-
menl rafraichies de sang anglais el arabe, si bien qu'on peut
dire que le cheval du Don est aujourd’hui un cheval de
« demi-sang » élevé dans les conditions d'existence des che-
vaux des steppes.

Parmi les races qui ont subi influence d'un élevage atten-
tif et soigneux, les trotleurs Orlofl se placent au premier
rang.

Cefte variété de chevaux a été créée el fixée par le comle
Orloff Techemensky, dont le nom et le role historique sonl
aujourd’hui parfailement connus.

Alexis-Gregorievilch Orlofl naquit en 1737. A une loree her-
culéenne il joignail un esprit entreprenant el une rare audace.
Lorsque arriva la révolution de 1762, il contribua au renver-
sement de Pierre 111, qu'il tua ensuite de sa propre main, el
réussil a placer sur le (rone Catherine 1I. Général en chef, il
commanda la flotte lors de la céleébre bataille de Tehemensky
(5 juillet 1770) et recut le titre de comte. Banni sous l'em-
pereur Paul IIl, il se retira & Moscou el prodigua tous ses
soins & la créalion de la race des trolteurs qui portent son
nom. En 1778, le comle Orloff fonda dans le gouvernement
de Voronege, & Khrenové, son haras devenu bientot eélebre.
Le comte Orloff poursuivail un but nettement défini : recon-
naissant le cheval arabe comme l'idéal le plus parfait, il vou-



VARIETES RUSSES. 329

lut I'acelimaler en Russie, augmenter ses proportions sans lui
laire perdre de sa vigueur el de sa beaulé.

Le premier élalon qui joua un role dans celle eréalion
fut le célebre Smetanka, introduit d'Orient en 1775. Afin
d'élargir la fine ossature de Smetanka, on I'unit & une jument
danoise connue pour la rapidit¢ de ses allures. On oblint
ainsi Polkone I, donl les mouvemenls ne salisfaisaient pas
encore le comle Orloff. Polkone I ful croisé avee une jument
hollandaise de la race des trolteurs de Frisland, el de celle
union naquil Bars I, & Paspecl imposant, & la croupe puir-
sanle et aux mouvements amples et dégagés. Bars I est consi-
déré comme ancétre aulhentique des rotteurs Orloff.

Voici le portrait qu'en donne un auleur contemporain : « La
taille de ce cheval élait seulement moyenne; il se faisail
remarquer par la hauteur de ses membres postérieurs, rela-
tivement aux antérieurs, el par sa rapidilé au trol (3 versles
en qualre minufes et demie). 1l avait 'avant-bras (rés long
el tres fort, ce qui favorisail sa vilesse ».

Le comte Orlofl réussitd ennoblir et & développer le lrotteur
russe par ses croisemenls avee des élalons de races anglaise
el arabe. Dobry, Lubezny, Lebede furent les produils les
plus remarquables issus de ces alliances, el déja se manifes-
faient les caractires distinctifs de la race : la finesse et I'élc-
gance du cheval oriental avee des proporfions plus amples et
plus étoffées.

Il s’agissait maintenant de spécialiser ces coursiers a 'usage
qui avait déterminé leur création. Le comte Orloff mit & exé-
cution, pour P'enfrainement de ses trotteurs, un plan concu
par lui et dont la lechnique donne des résullats si salisfai-
sants que ces procédés sont encore employés actuellement.

[Les chevaux élaient accoulumés aux harnais dés I'ige de
deux ans el, progressivement, on les dressait au trol en cher-
chant & obtenir le maximum de vitesse, toul en conservanl la
beauté de la correclion des allures; un hon (rolteur russe
doil pouvoir « porler sur son dos un verre plein d'eausans en
répandre une goulle pendant la course ».

Les distances & parcourir élaient trés réduifes; au début, on
faisait franchir au chevalune piste de 200 sayénes (427 mébres)
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en (ualre épreuves successives ; les coursiers élaient ramenés
chaque fois au pas. De temps en temps, pour examiner I'en-
durance des chevaux & la fatigue, des parcours de 20 verstes
(21%m 30) é&laient effectués en observant rigoureusement
Ialternance du trot et du pas. L'entrainement avait lieu en
été a l'aide d'un simple « droschki » de course, et en hiver
les chevaux élaient attelés & de légers traineaux; le comle
Orloff dirigeait lui-méme ses trotfeurs el son habileté étail
incomparable.

Cet élevage judicieux a pu réussir & fixer le type des Orloff,
dont les caracteres physiologiques sont maintenant nettement
accuses.

La faille oscille entre 1= 5% et 1™ 70; la téte est celle de
I'arabe, le profil droit, parfois un peu brusque & l'extrémilé
du chanfrein; les yeux sont expressifs, les arcades orbitaires
saillantles ; Uencolure est bien arquée, la poitrine large et
volumineuse, le dos droit et assez long, la croupe musclée
et arrondie, la queue louffue et longue; les membres sont
forts (fig. 103) de muscles et de tendons bien dessinés; les
avani-bras longs. Les pieds sont garnis de fanons mous et
souvent assez développés; les sabotg, de moyenne grandeur,
sont durs et solides. La robe blanche a été soigneusement
sélectionnée et constilue un caractére de classification, ainsi
(ue Pabondance des crins.

Une particularité intéressante est ici & remarquer relali-
vemenl a la conformation de la croupe comparée & celle des
pur sang. Les chevaux anglais de course ont subi I'entraine-
ment au galop de course: cetle allure procédant par bonds a
imprimé & la direction des fémurs une déviation devenue
héréditaire et qui se traduil extérieurement par I'allongement
de la cuisse, I'élévation de la croupe el sa déclivité ; aucun
fait de cet ordre ne se montre chez les Orloff, qui gardent la
croupe arrondie, montrant ainsi I'influence de la gymnastique
fonctionnelle sur les caractéres extérieurs.

La vilesse moyenne d'un frotteur de premier ordre est de
« une verste (1¥m,066) en 143" », c'est-d-dire 1 kilomélre
en 136",

A diverses époques, les Orloff ont été introduits en France,
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el particuhérement dans les déparlemenls de la Niévre
el de I'Orne; les principaux étalons qui illustrérent celte
race dans nolre pays furent Perelzy, Polkanichik, Kozire el
Cronstadt,

Le comte Rostopchine, contemporain d’Orloff, eréa, & la
méme époque, un cheval de selle dont la répulation est main-

Fig. 103. — Cheval Orloff (1).

tenant universelle. Plusieurs élalons orientaux contributrent
4 sa formation. Kadi, Kaimka, Richane et Dragonte furent
ulilisés dans des croisements avec des jumenls anglaises
pur sang.

La prédominance du pur sang rend le cheval « Rostop-
chine » trés sec et remarquablement élégant; il porle le cave-

i1) Cliché de M. C. Bodmer.
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lier d'une facon superbe, ef sa robe noire et lustrée en fail le
type le plus dislingué du cheval de selle.

Le cheval arabe de pure race, importé et acclimaté en Russie,
s'est développé plus particulitrement dans la Grande-Russie
et constitue une variété appréciée sous le nom de « race de
Strelelzk ». Les élalons de pur sang arabe furent achelés
directement en Syrie ou dans les haras européens célébres,
celui du prince Sangurzko, par exemple.

Leur purelé d'origine se fail aisément reconmaitre a la
noblesse des formes el I'élégance des allures; la taille est
plus élevée et 'ossature plug puissante que celles des élalons
orienfaux. Le haras impérial de Strelelzk a acquis dans cet
élevage une réputation aujourd’hui universelle, et I'accoutu-
mance de ces chevaux aurude climat de la Russie est telle
que les jumenis de ce haras sont élevées sous des hangars
tenus & demi ouverts, méme 'hiver.

Le pur sang a élé apprécié, en Russie, comme race amélio-
ratrice, ef, bien qu'on trouve en Pologne quelques éfablisse-
ments de chevaux de sang ef de demi-sang, on peut dire que
le cheval anglais de course a été ulilisé surtout pour de
judicieux croisements avec les races indigénes, surfout parmi
les populations des tabounes kalmouks et celles du Don et du
Caucase.

A mesure que nous avancons vers le Nord, le nombre des
équidés diminue, et la rigueur du climat, le manque de res-
sources fourragéres n’ont pas été sans empécher 1'extension
des races méridionales. La Finlande est habitée par une popu-
lation de petits chevaux & la conformation robuste. La robe,
de couleur alezan, est des plus caractéristiques, la eriniére et
la queue sont d'une nuance beaucoup plus claire, presque
blanche, et leur développement est tel qu'il donne & 'animal
une physionomie fougueuse et bien conforme & la vivacité du
tempérament de ces vigoureux pelils chevaux. La {éte, un
peu forte, est néanmoins rés expressive, I'encolure courte eb
épaisse, le garrol bien sorti, le dos court, la croupe double et
arrondie, les membres nets et strs avec un pied étroit et bien
conformé.

Depuis quelques années, les Finlandais ont accordé une
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attention particulitre & I'élevage du cheval, et réussi a
accroilre un peu sa faille par une alimentation rationnelle et
des croisements bien compris, sans cependant lui faire perdre
ses précieuses qualilés d'endurance et de sobriété. Lallure
des finlandais est extrémement rapide ; leur trot, (rés répété,
ne manque pas d’ampleur, el les services qu'ils rendent dans
leur pays d'origine sonl trés appréciés.

(Cest actuellement une des races chevalines les plus seplen-
trionales du monde.

A cette race se raltachent le klepper esthonien el sa variélé
le « doppel klepper » (double klepper) qui peuplent la Lithus-
nie. L'analogie de ces deux variélés est évidente; on relrouve
ici les mémes qualilés de sobriété et de rusticilé, mais le
klepper est dune conformation plus distinguée el plus noble.

Dans le gouvernement de Kovno, i U'est de la Finlande, se
trouve une pelite population chevaline connue sous le nom
de chevave jmoudines.

L’origine est (rés voisine de celle du finlandais, mais le type
a él¢é ennobli par le sang oriental. On sait en effet que les
chevaliers Livoniens el les chevaliers Porte-Glaives rame-
nerent de I'Arabie de magnifiques étalons qui contribuérent
4 I'amélioration de la race jmoudine. Il y a en Russie un petit
nombre de ces chevaux el le gouvernement russe, soucieux
de leur extension, éfablit aux lieux de leur naissance, dans
les distriets de Telchi et de Rossieni, un haras pour la repro-
duction de cette race en toule pureté.

L'étude des chevaux robusles et intrépides des climals
vigourenx du Nord doil mentionner ici une race francaise,
aujourd’hui presque disparue chez nous ou, lout au moins,
abatardie par des croisemenls mal dirigés; cest la race
ardennaise, qui s'esl conservée en Russie grace aux soins que
lui prodiguait feu le grand-duc Nicolas Nicolaievitch, feld-
maréchal de I'empire, grand amaleur de chevaux.

Ce rapide apercu montre combien les chevaux russes pre-
sentent de caractéres divers et d'aptitudes différentes. Dans
ces conditions, la direction de la production chevaline ne se
présentait pas sans difficullés; aussi le gouvernement russe
a-l-il dda apporter tous ses soins au choix de méthodes

19.
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approprides aux conditions locales el aux modes d'élevage.

Il y a actuellement en Russie, en dehors de nombreux
haras privés, six haras impériaux :

1° Le haras de Khrenovoe (gouvernement de Voronége),
eréé autrefois par le comte Orloff, et ot 'on produit des rol-
teurs et des chevaux de Leail;

20 Le haras de Yanovsk (gouvernement de Sedletz), qui
fournit des pur sang et des demi-sang de race anglaise;

30 Le haras de Derkoulsk, pur sang arabe el anglais ;

4° Le haras de Novo-Alexandrovsk, demi-sang anglais ;

3¢ Le haras de Limarew, chevaux de selle Orlof-Rostop-
chine ;

6° Le haras de Slreletzk, ot 'on se livee 4 la production du
russo-arabe, dénommé ordinairement cheval de Streletzk.

Sous cetle impulsion el sous la direction d’habiles adminis-
trateurs, I'élevage a pris en Russie un essor considérable ; le
nombre des équidés, la diversité des races, les aptitudes si
différentes ont ainsi contribué a faire de la production cheva-
line une des principales richesses nationales de la Russie.

Variété des trotteurs américains. — L'étude complite
des variélés de la race asialique doit faire mention des trot-
leurs américains qui résultent du croisement du pur sang
anglais imporlé avec diverses races indigénes du Nouveau
Monde, Ces chevaux furenl entrainés spécialement a allure
du trot, des convenances religicuses et politiques interdisant
les courses d'obstacles (fig. 104).

Les grandes vitesses de la variélé américaine des trotleurs
onl été obtenues a la suite de 'union de 'étalon Hambletonian,
de race anglaise, avec les chevaux indigénes, plus ou moins
mélangés antérieurement avec d'aulres éléments de la variélé
des pur sang anglais. Mais, trés rapidement, les eroisements
furent proscrits et l'amélioration de la variété a élé poursuivie
uniquement par application des méthodes de gymnastique
fonelionnelle et de sélection.

Il est curieux de constater que Hambletonian fut lui-meéme
un médiocre trotteur; son travail laissait beaucoup & désirer,
malgré sa forme merveilleuse. Il ne pul jamais faire le mille
(1609 métres) en moins de 248", mais les qualitss de ce
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célebre étalon en tant que reproducleur d’animaux douds de
Paplitude au trot se monlrérent de suite extraordinaires. En
1886, le nombre de ses descendants qui avaient déja fait le

Fig. 10k. — Chappie, trotteur américain, vainqueur du «Highy
Jumping Class » (1901) (1).

mille anglais en 2'30” ou moins de temps avail dépassé le
chiffre 1000 (J. Roussel).

(1) Cliché du Sport universel illustrs.
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Grace aux soins apportés & 'élevage et & 'entrainement des
trotteurs américains, 'amélioration de la variété s'est pour-
suivie rapidement et le tableau suivant montre la progression
oblenue dans 'augmentation des vilesses :

Principaux gagnants des courses au trot.

Trotteurs américains. Dislance : le mulle anglais (1609 mélres).

Dates, Noms.

Temps.
1834, Andrew Jackson............. 242" (monté)
1835. SRR U S AR IE kY 238" (monté)
1858, Eltram Allen ., ......... .o 228" (attele)
1859. George M. Patchem.......... 226"
1860. N, 2'231 1/3
1868 Wearnooghtis ol o0 0itails 223" 1 /2
1868 GeorgesWalkepab ), (g 2129
1872, JayGonld. ool e o s 221"
ARTE - MATOBIING . T st v 2120
1876 Bmugelais. il 245"
ARSI AT ey i, 213"
R0 N R gD el oials 210"
AR e oy 2' 9" 3%
482 Kremlm s e e PRT
LR I A 01 (s S 21 6 1/2

L'adoption du genre « sulky » dans les voitures de course,
vers 1892, a améliord encore les vitesses oblenues, el ces
derniéres années le kilometre a pu étre courn en 115" (Le
Hello).

Pour figurer au « Trotting- Register », le trotteur doit, étant
attelé & un véhicule & deux roues, portant un poids d'au
moins 68 kilogrammes y compris le conducteur, franchir la
distance de un mille en 230", On distingue également les

dépassani la limite de 2'30" sont enregistrées dans un volume
spécial, Wallace's Year Book, publié sous les auspices de
IAmerican Trotling Association.

L’influence de cetle sélection adroitement dirigée a été des
plus sensibles et a contribué largement, puissamment, a I'amé-
lioration de la variélé des trolteurs américains.
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Il. — RACE AFRICAINE.

Equus caballus africanus.

Caractéres zootechniques. — Les équidés de cetype sont
bhrachyeéphales, avee les arcades orbifaires peu saillantes. Le
front est bombé et le profil de la téte est ondulé (téle mou-
formée), au licu d’étre droit comme dans la race asialique (1).
On rencontre souvent dans la colonne vertébrale cing vertebres
lombaires au lieu de six, chiffre normal.

La faille des chevaux de celte race, supérieure a celle des
aulres équidés orientaux, oscille enfre 1™350 et {m,60. La
poitrine est parfois un peu étroite et la croupe inclinde; ce
détail de conformation, joint & la longueur des oreilles,
parfois un peu tombantes au repos, enléve de la distinclion
au type naturel. Les membres sonl longs avee les cuisses un
peu gréles, les membres postérieurs souvent dépourvus de
chilaignes.

Les chevaux de race africaine rachélent ce manque d’har-
monie dans la conformation par une vigueur el un courage
des plus remarquables; en aclion, leurs allures sont des plus
distinguées el des plus vives.

On a confondu longtemps ces équidés avee ceux de la race
asiatique, dont ils different cependant par des caracléres phy-
siologiques el morphologiques accentués, nolamment dans la
ligne du profil, la forme des arcades orbilaires, le nombre des

(1) Voici les earactéres spéeifiques énumérés par Sanson : Brachy-
ceéphalie nette; frontaux incurveés en tous sens et bombiés en seg-
ment de sphéve; arcades ovbitaires peu saillantes; orbites de gran-
deurmoyenne; sus-naseaux continuant la courbe des [rontaux jusque
vers la moitié de leur longueur, puis présentant une courbe inverse
ou rentrante & long rayon et redevenant ensuite convexes jusquii
leur pointe, en voite plein cintre el s'unissant sans aucune dépres-
sion avee les laerymaux également bombés et les grands sus-maxil-
laires jusqu'au niveau de leur inflexion longitudinale; grands sus-
maxillaires déprimés & parlir de liy, le long de leur connexion avee
les sus-naseaux avee erdte zygomalique peu saillante; branches du
petit sus-maxillaire plus obliques que celles de lasiatique ; arcade
incisive ¢galement petite, ete.
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vertébres lombaires, la forme des mélatarsiens (Hering), la
taille, la conformation générale, ele.

Aire géographique. — Pietrement donne a cette race la
méme origine asiatique quel’autre race orientale. Ces équidés,
domesliqués par les Proto-Mongols, auraient été introduits en
Egypte par les Hyksos, landis que la race asiatique aurail
élé domestiquée par les Aryens.

Sanson donne au lype africain la Nubie comme pays_ori-
ginaire, ainsi que l'espéce asine, avec laquelle elle présente
quelque analogie de conformation ; ¢’est d’ailleurs en Nubie,
dans le Dongola, qu'existenl aujourd’hui les types les plus
parfaits d'équidés africains, ef, parmi les représentants de
Pespéce chevaline amenés en Occident par les migratiors
asiatiques, on ne trouverait nulle part, d’aprés cet auteur, le
lype alricain (1).

Les traditions arabes indiquent cependant 1'Asie comme
berceau de cetle race. (Cest ainsi que les Berbéres, qui se
livrent encore aujourd’hui & Dexploitation de la principale
variété de ce type, la variété barbe, seraientl originaires des
Beni-Ghassan et des Beni-Lekhm. Leur premiére patrie ful
la Palesline, et c'est 1a quils éleverent leurs coursiers célébres.
Chassés par un roi de Perse, ils émigrérent en Egypte, fran-
chirent Ie Nil et se répandirent dans les pays situés a ouest
et au deld du fleuve,

(est apres la mort de Golius qu'ils s'établirent dans le
Maghreb el, aprés avoir vaineu les Frendj (Franes) s'étendivent,
envahirent la Sicile, la Sardaigne, I'Espagne. Finalement, ils
se fixtrent dans les contrées qui s'étendaient entre Alexan-
drie, Tanger et le pays de Sousse (d’apres El-Massoudi) (2).

Quelles que soienl Torigine et limportance de cette race
aux femps passés, il faul reconnailre que le nombre de ses
veprésentants est a heure actuelle assez réduit. Partout
ou les deux types asiatique el africain se sont trouvés en
présence, on a donné I'avantage au cheval asialique, présen-

(1) Bauf, bien entendu, les sujets importés intentionnellement en
Angleterre, en Prusse, en Russie, ele.
{2) Lettre d’Abd-el-Kader au général Daumas.
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tanl une conformation plus réguliére et un profil droit, plus
conforme aux idées généralement répandues sur la beaulé du
cheval.

Cette race a pourtant joué un role considérable dans la
créalion de nos populations chevalines améliorées. Godolphin
Arabian, un des ancétres des pur sang anglais, était d'origine
africaine. Gouwmousch-Bournou, Ali-Pucha, Ramdy et Bairaclar,
qui ont exercé une influence primordiale dans la création des
variélés chevalines du Wurtemberg au harvas de Scharnhausen,
se rattachaient au type africain, ainsi que Smetanka, le pére
de la célebre famille des trotteurs Orloff.

En principe, l'aire géographique du type africain se confond
du cotéde I'Oecident avec celle du type asiatlique; on rencontre
la plupart du temps les populations confondues, mais en pro-
portions trés différentes. En Orient, cette race s'esl élendue
dans les pays turcomans, dans I'Inde, en Chine, au Japon,
mais les principales populations de ce type se sont concentrées
dans les pays situés au nord du continent africain, la Nubie,
I'Egypte, la Tripolitaine, la Tunisie, I'Algérie et le Maroc. On
renconfre également les chevaux africains dans le nord de la
Perse, le Turkestan, le sud de I'Espagne.

Méme dans les régions ou leur élevage fuf prospére, les
chevaux ont rarement conservé enliérement leurs caracléres
distinetifs ; on y rencontre fréquemment des méfis provenant
du croisement des races asiatique et africaine.

Nous étudierons simplement les deux variélés qui ont pu
se conserver dans leur élat de purelé.

Variété nubienne. — Cetle variété parait présenter
les caracleéres de la purelé la plus absolue de la race. Les
chevaux nubiens se sont répandus en Egypte, dans la vallée
du Nil et en Abyssinie, oitla conformation est moins réguliére,
bien que les qualités naturelles d’endurance el de vigueur
aient pu se conserver.

Les chevaux les plus distingués sont produils aux environs
de Dongola (1), el cette particularité fait souvent dénommer
cette population équine variété dongolawi.

(1) Ali-Pacha, du haras du roi de Wurtemberg, était originaire de
Dongola.
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Variété barbe ou berkére. — Nolre colonie algérienne
est peuplée par les deux races chevalines asialique el alvicaine,
et la méme préférence a loujours élé accusée aux chevaux
arabes ou syriens. Cependant les chevaux afrvicains d’Algérie
constituant la variété berbérve peuvent parvenir & une haule
distinction, lorsque leur élevage est poursuivi avee soin.
Cerfains auleurs prétendent que le cheval harbe de nos
possessions africaines « serail loin d’étre une dégénérescence
du cheval arabe, mais lui serait, au contraire, supérieur »
(Lettre d’Abd-el-Kader au général Daumas).

Le cheval harbe n’a pas 'harmonieuse beaulé, I'élégance
plastique du cheval arabe, mais on peut dire que ses lignes
arrétées el vigoureuses révilent dincomparables qualilés,

Cet équidé est de taille moyenne. Le dos et le rein sont
droils, le garrol élevé, lencolure forte; la croupe, parfois (ran-
chante, est toujours minee et courte. On peutl remarquer les
membres musclés aux canons longs; la cuisse est cependant
mince. La téfe parail un peu forte, mais la petitesse de la
houche, la mobilité des naseaux, la vivacilé du regard lui
communiquent une expression particulitre, surtout pendant
I'action. ;

La eriniére esl fine el longue,la queue touffue; la robe, lris
variable, comprend les diverses livrées, mais les nuances grise
alezan ou bai dominent (fig. 103).

On ne saurail méconnaitre. la vigueur et I'énergie de ces
équidés ; leur endurance el leur rusticité sont également hien
connues (1). Pour en donner une idée, ilsuffit de rappeler que,
durant nos expéditions d’Afrique, les chevaux barbes des
chasseurs d’Afrique portaient une charge qu'on peut évaluer
a 159 kilogrammes, soit 26 kilogrammes de plus que le cheval
d'un cuirassier de France (général Daumas).

Ce poids diminuail naturellement & mesure quon s'éloignait
de la garnison, par suile de I'épuisement des provisions, mais
il n'en ressort pas moins que le cheval qui peuf, & (ravers un
pays accidenté el parmi des privations de loufes sorles,

(1) D'aprés une légende arube, le roi Adroum-el-Kais s’cfforca, pour

combalire ses ennemis, de se procurer des chevaux berbéres; il aurait
douté du suceds avee les chevaux arabes.
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supporter de pareils fardeaux, conslilue un merveilleux
cheval de guerre. Les chevaux barbes ont également donné
des preuves de leur valeur lors de la derni¢re campagne
de Chine, ou ils purent résister aux conditions les plus défa-
vorahles.

Dans les épreuves de vitesse, le cheval barbe peul se mon-

Fig. 105. — Cheval barbe (1).

trer I'égal des meilleurs champions; aux courses du Caire ou
d'Algérie, les équidés barbes se classenl souvent premiers
(K. de Lesseps) (2).

Depuis quelques années, de louables efforts sont fails, en
Algérie, pour améliorer I'élevage des chevaux herbires, el un

(1) Cliché de M. Diffloth.

(2) Un écho du voyage du Président de la République en Algérie
(avril 1903) rapportait qu'aux courses d’Oran deux chevaux barbes
purent battre leurs rivaux, deux pur sang anglais, sur un parcours
de 3500 meétres avee les obstacles suivanls : une douve, un mur,
trois talus et cing haies.
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livre généalogique a pu étre élabli: la jumenterie militaire
du Tiaret éléve des chevauxbarbes (rés remarquables comme
correction et comme valeur. Les remontes militaires devraient
utiliser plus largement le cheval barbe pour nos régimenls
du continent. Sous I'Empire, plusieurs corps, notamment les
chasseurs de la garde, étaient remontés en chevaux barbes (1);
on a supprimé cet emploi, en réservant a ces équidés la four-
niture des officiers sans commandement.

L'ltalie fait dans nos colonies de nombreux achats de
chevaux barbes, qui servenl ulilement & la remonte de la
cavalerie; il serail & désirer que ce cheval, qui a donné, dans
les diverses campagnes et expéditions, tant de preuves de sa
valeur, soit plus généralemenl employé aux divers services
militaires ou civils.

Le cheval tunisien, qu'on renconlre dans les plaines du
Chelifl et les environs de Sétif, n’est qu'une variélé du cheval
barbe, avec plus de taille et de corpulence. Ces effets sont la
conséquence du climat plus humide el du développement de
la culture fourragére.

Les deslinées de cette race ont failli un instant étre com-
promises par les guerres résultant de la conquéte de PAlgérie.
Les chevaux devenaient rares dans la colonie, et les indigénes
croyaient commetlre une infraction a la loi musulmane en
amenantleurs coursierssur les marchés chréliens. Mais, acluel-
lement, les maux de la guerre ont disparu, le fanatisme
saffaiblitel les chevaux barbes donnent lieu & des transactions
qui seront un sérieux slimulant & leur élevage; le cheval
européen a d'ailleurs disparu de notre armée d’Afrique, dont
tous les régiments sont remontés en chevaux barbes.

Trois dépots d'étalons ont été créés diés 18%% 4 Coleahl
(province d’Alger), Mostaganem (province d'Oran) el &
IAlelik (prés de Bone); l'ulilité de ces élablissements ne
tarda pas a élre reconnue par les Arvabes et le chiffre des
saillies suivit une progression rapide. Le nombre de ces haras
n'a cessé de s'aceroilre, au grand intérét de la produclion che-

(1) Le cheval barbe est le seul qui ait pu résister a la longue et
dure campagne de Crimdée.
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valine, car, si le nombre des juments est parfois considérable
dans certaines tribus, les étalons font souvent défaut.

Les plus beaux types ufilisés a la reproduction se recrutent
parmi les Righa, qui ont une excellente race de chevaux de
montagne, les Douairs, les Abid (Medeah), dans la vallée du
Cheliff, les Ouled-Nail, les Angad, les Hamian, les Cheraba,
les Beni-Ournid, les Ghessel, ete.

Il. — RACE IRLANDAISE.

Equus caballus hibernicus.

Caractéres zootechniques. — La brachyeéphalie est trés
accentuée. :

La (éte de ces équidés présente un front platavee des arcades
orbitaives saillantes; le profil forme un angle rentrant des plus
caractéristiques (teéte camuse) (1).

La taille est souvent réduite et peut descendre jusqua
| méfre. Le squelette, fort, soutient des masses muscu-
laives développées offrant des formes trapues et arron-
dies.

La criniére esl trés abondante, la queue touffue, la partie
inférieure des membres couverte de longs poils. Les robes
sont de nuance variable. L'aplitude prédominante est le ser-
vice de la selle el du Lrait léger.

Aire géographique. — Cetle race occupe acluellement le
nord-ouest de I'Europe : I'lrlande, la Sutde, I'Ecosse et les

(1) Les caractéres craniologiques énumérés par Sanson peuvent
s¢ résumer ainsi : Brachycéphalie aceenfuée, frontaux plats avee
des arcades orbitaires saillantes, orbites grandes; os du nez recti-
lignes, en vodte surbaissée, formant avec les frontaux un angle
rentrant trés obtus; lacrymaux déprimés se relevant du eoté de leur
bord interne pour s'unir au bord correspondant du sus-nasal ployé
& angle droit émoussé; grand sus-maxillaire déprimé le long de sa
connexion avee le sus-nasal et & eréte zygomatique saillante ; bran-
ches du petit sus-maxillaire courtes et fortement arquées, arcade
incisive grande, profil angulaire rentrant, face courte et trapézoi-
dale. Formule vertébrale : T cervicales, 18 dorsales, 6 lombaires,
H sacrées; coceygiennes en nombre variable,
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iles Shetland, le Pays de Galles el enfin les eoles de Brelagne,
ot elle se renconlre avee la variété des landes de Bretagne
appartenant au Lype asialique.

Les pays occupés par la race irlandaise formaient un
mémecontinentavant I'époque géologique actuelle, el vraisem-
blablement ces équidés, parlis de leur berceau orviginaire au
p()int cenlral de celte aire, ¢'est-d-dire d'lslande, se sont nor-
malement élendus dans ces divers pays, séparés maintenant
par des mers.

Varié€tds des poneys shetlandais, islandais, norvégiens
et suédois. — On rencontre dans ces divers pays deschevaux
présentant une laille réduite résultant des conditions défe-
vorables qui entourent leur existence,

La saison d’hiver est longue, rigoureuse, et les animaux
n‘ont pour se souteniv qu'une alimentation parcimonieuse,

Les poneys des Shetiand broutent les lichens qui poussent
sur les rochers ; les chevaux islandais doivent s'accommoder
de débris de poissons secs qu'on leur distribue; en Norvege et
en Suéde, les privations sont les mémes.

Ces chevaux sont dune laille inférieure & 1 metre; le
squelette est fort ef les masses museulaives proportionnellement
triés développées. 1ls possédent une véritable fourrure qui leur
permel de résister aux abaissements de température et con-
tribue, avec le développement de la criniére el de la quene,
a leur donner une physionomie des plus caractéris-
tiques (fig. 106).

Sous une apparence réduite, cesponeys offrent une vigueur
el un courage exceplionnels ; leurs allures, Lrés répétées, pré-
sentenl néanmoins une réelle rapidité. Les condilions mémes
de leur élevage leur assurent d'ailleurs de précieuses qualités
d'endurance el de rusticité.

Variété des poneys des illes Britanniques. — On ren-
conltre également des poneys de ce type en Anglelerre, on ils
sont dénommés galloways ou cobs (doubles-poneys); la taille
est moins réduite el la corpulence plus aceentuée.

La conformation est des plus régulitres, le poitrail large,
I'épaule courte et peu oblique, le corps eylindrique, la croups
fortement muselée.
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Les membres sont forts et couverts de crins, le sabot pelit
el solide. La robe est ordinairement alezan avec une criniére
délavée.

Leur usage couranf consiste dans le service de la selle ou de
lattelage de luxe.

Variétés bretonnes. — Les équidés du type irlandais qui
peuplent le littoral breton constituent plusieurs familles che-
valines connues sous les noms de race de Léon, race des bidets
de Corlay, race du Conquet.

Les chevaux dits de Léon sonf produits dans les environs de
Saint-Pol-de-Léon ; leur taille varie entre 4m,55 et 1m,60.

Le corps est court, I'encolure épaisse, les cotes trésarquées,
lerein large, lacroupe double el fortement musclée. Les mem-
bres sont forts avee les articulations larges, les erins trés abon-
dants aux paturons el & la eriniére. La queue est touffue el
attachée bas. La robe grise prédomine avee les robes rouan el
bai; ces équidés peuvent éfre avanlageusemenl utilisés au
trait l1éger ou au gros trait.

Aux environs de Corlay (Cotes-du-Nord), on éléve des che-
vaux de faille et de corpulence plus réduites et laptitude est
plus généralement le service de la selle. Ces équidés sont accou-
tumés al'allure du pas relevé et de I'amble et servaient, sous
le nom de bidets, aux paysans pour parcourir de longues dis-
tances. La reconslitution de I'ancienne race de Corlay est en
voie de progres. Le Lype primitif avait presque complétement
disparu, parsuile de croisements successifs et inconsidérés
déterminant la production de sujets décousus, mal conformés
et indociles.

Les éleveurs parviendront, grice & unesélection persévérante,
areconstituer le cheval de Corlay oucheval de la montagne, donl
les qualités de rusticité, d’énergie et de docilité étaient bien
connues. Des équidés de ce fype ont obtenu des récompenses
et des distinetionscomme cheval de selle au dernier Concours
hippique.

Les chevaux produils entre Lannion et Dinan ont une faille
de 1= 48 & 1™ 58 ; la robe est grise, la conformation présente
plus d’élégance, la poitrine est profonde, I'épaule plus allongée,
les membres secs, les aplombs réguliers; les allures sont
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également plus relevées et les vilesses oblenues sont parfois
considérables.

Les chevaux bretons possédenl une robuste conslilution
(fig. 107) et sont doux de caractére, durs au travail et tres
maniables.

La variété du Conquet habite la partie sud-ouest de arron-

S e — s o

Fig. 107. — Cheval breton de traif.

dissement de Brest el se trouve en conlact avec la popula-
tion équine des landes de Brelagne. De taille réduite (1m,48),
ces équidés offrent une cerlaine distinetion ; le corps est long,
la croupe droite souvent mince et pointue ; le train antérieur
est plus léger, le garrot élevé. Les membres, dont la direction
est moins réguliere, sont abondamment pouryus de erins. La
robe est baie alezane ou noire.
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La rusticité, 'endurance, la sobriélé sonl leurs qualilés
mailresses ; ils élaienl aufrefois trés employés comme chevaux
de devant dansles attelages de roulage, & cause de leur intel-
ligence el de leur obéissance au commandement (Sanson).

Les pouliniéres restent dans leur pays originaire jusque vers

Fig. 108. — Cheval breton du type postier.

I'age de qualre ans el sont ensuite vendues dans les régions
méridionales el le Poitou comme jumenls mulassitres. Les
jeunes sujets nés dans Parrondissement de Brest passent i
six ou sept mois, apres leur sevrage, dans les environs de
Morlaix, puis ils sont achelés par des cultivateurs des Cotes-
du-Nord el d'llle-et-Vilaine qui les ulilisent aux fravaux des:
champs, avant de les vendre & ftrois ans aux agriculleurs
d’Eure-el-Loir qui les liveent & Uindustrie vers I'dge de eing
ans pour le service du trait léger ou du gros lrait. Ce mode
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d'élevage tout spécial contribue & doter cetle variéts de qua-
lités de vigueur el d’énergie peu communes.

Dans I'ensemble, la populalion équine du littoral de la
Bretagne est fort mélangée, et les chevaux présentant le type
irlandais & I'étatl de pureté sont assez rares. On tente cependant
avec un cerlain succes de rétabliv le type primitif dans toule
sa pureté. On a utilisé avee des sucees divers les croisements
avec différentes races équines; le « Norfolk » a donné cepen-
dant des résultats appréciables. L'élevage de ces régions semble
s'orienler nettement vers la production du cheval de trail léger
dil « postier » (fig. 108), un peu délaissé par le Perche depuis
le développement de ses exportafions en Amirique, ol les
chevaux de corpulence massive élaient estimes, el I'on peut
noler déja de nombreux suceds qui laissent espérer i cetle
produection un avenir brillant.

I¥. — RACE BRITANNIQUE.

Equus caballus britunnicus.

Caractéres zootechniques. — La brachycéphalie est
netfement définie. Les frontaux sont peu incurvés longilu-
dinalement et les arcades orbilaires légiérement effacées.

Le profil s'étend en are de grand cercle terminé au boul du
nez par une sorte de pan coupé (féle un peu busquée avee
une brusque inclinaison).

Latailleest généralementélevée et dépasse en moyenne 1%,60.
Le squeletfe est fort, les masses musculaires développées,
Pencolure épaisse, le poitrail large, les épaules musclées, la
croupe arrondie et double, les cuisses épaisses, les jarrels
larges, les canons forts. L'ensemble donne une impression
de solidité et de force.

Les crins sont peu abondants et les robes de nuance
variable.

Grace & leur robuste constitution, & leur poids élevé, ces
équidés sont avantageusement ulilisés au serviee du gros
trail, leur conformation réguliére ef leur énergie native leur

DirrLotin. — Zoolechnie, I. — 20
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permellant de frainer de lourdes charges avee une cerlaine
agilité.

Aire géographique. — Celle race habite les deux cotes du
dehors du pas de Calais ; en Franece : dans les déparlements
«u Nord, du Pas-de-Calais, de la Somme el de la Seine-Infé-
rieure; en Angleferre, dans les comtés d’Essex, de Norfolk,
Suffolk et Lincoln.

Les régions indiquées élaient d’ailleurs unies aux époques
géologiques passées. L'extension de ce type comme famille a
i étre fort limitée ; les sujels se sont répandus comme ani-
maux de travail el comme reproducteurs sans qu'il s'élablisse
nulle part de populations nombreuses; il semble que le
climat maritime leur soit indispensable (Sanson).

Variétés boulonnaises. — Les chevaux houlonnais con-
stiluent une des races chevalines francaises les plus
renommeées. On les a groupés d'aprés leur taille en deux
catégories : les pelils boulonnais (1™,60) (1) et les gros hou-
lonnais (1™,66). .

La conformation est, dans I'ensemble de la race, trapue el
musclée, la poitrine ample, le garrot bas, les reins courts et
larges, la eroupe arrondie et fortement musclée présentant
un sillon médian. L'épaule est peu oblique, les membres
solides avee les articulalions larges et puissantes (fig. 109).
L’encolure forte et rouée, garnie d’'une criniére touffue, sup-
porte une Léte courle et veolumineuse, mais offrant des
oreilles réduites, I'wil vif, la bouche pelile avec les naseaux
peu ouverls. La robe caractéristique de la race était blanche
ou grise; néanmoing, devant les exigences du commerce
demandant des robes sombres, on s'efforce de tendre vers le
gris foncé ou le hai.

Les chevaux boulonnais unissent & une force remarquable
une docilité exemplaire; ils sont, de plus, lesles et agiles; deux
qualités les distinguent surtout : Pexcessive douceur de leur
caractire et la légéreté de leurs allures.

{1) C'est aux petits boulonnais qu'il fautl rattacher les anciennes
juments mareyeuses qui transportaient aulrefois la péche de la
marée & Paris.
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Le systtme d'élevage de ces équidés peut se définir ainsi :
Le principal centre d’élevage est le département du Pas-de-
Calais, particulicrement les arrondissements de Boulogne,
Béthune, Saint-Omer, Calais. Les poulains sont achetés par
les cultivateurs des arrondissements d’Arras, Saint-Pol, Abbe-

Fig. 109. — Cheval boulonnais (1}.

ville el Péronne, et restent dans ces régions de six & huil mois
jusqu’d quinze ou dix-huit mois. Parfois méme les jeunes
sujels passent dans les contrées plus éloignées, le Vimeux,
le Pays de Caux, I'Oise, I'Aisne, la Seine-et-Marne, I'Eure-el-
Loir, ot ils servent aux labours, hersages. charrois, ele.

Les poulains sont ainsi accoutumés au travail ; ils effecluent

(1) Cliché de M. Difflot
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les facons araloires les plus légéres, (oub en étant nourris
largement. Ces heureuses condilions assurent un développe-
ment normal de leur force et de leur vigueur. A quinze mois
les jeunes chevaux sont vendus & d’aulres cullivateurs ayant
besoin de moteurs plus robustes ; ils travaillent et continuent
a parfairve leur développement. Celte exploitation en période
de croissance est une des causes primordiales de la prospérilé
de cet élevage. Les boulonnais sont vendus finalement, lors-
quils ont atteint I'ige adulte, & I'indusfrie parisienne ef
servent au service des gros lransporls. Les écuries les plus
célebres sont celles de MM. d’Herlincourt & Eterpigny (Pas-de-
Calais), de Wazieres a Foufflin, E. Le Gentil a Ricamez, Le
Vasset & Mesnil-Marlinsart (Somme) (fig. 110 et 111).

Un certain nombre de chevaux houlonnais, achelés pou-
lains dans le Pas-de-Calais, sonl élevés dans la Normandie et
portent les dénominations de caennais (Caen), virois (Vire),
augerons (Vallée d’Auge); ceux qui achévent leur croissance
dans le pays de Caux el le Vimeux sonl dils « chevaux du
hon pays ». ;

Ces variélés ne différent du (ype pur que par des ecarac-
teres de conformalion générale el de robe peu importants, dus
principalement & Uinfluence du climalb et des systémes de
cullure.

Les chevaux boulonnais de robe grise sonl dgalementl
introduils en Beauce, otiils constituent, aprés avoirsubi U'édu-
calion appliquée généralement aux percherons, des chevaux
dits « perchisés », qu'on peuft confondre & premitre vue avec
les vrais percherons.

Grice a ses qualilés fonciéres de force, de vigueur el de
docilité, la variélé boulonnaise aceroit son aire géographique.

Le boulonnais semble élre Uélalon amélioraleur par
excellence pour les races de (rail que 'on ne veul pas affiner.
La conflrée qui I'a vu naitre I'a aguerri conlre les varialions
d'alimentalion el de fempéralure. Dans le Boulonnais, la
nalure du sol est changeante, les produetions diverses, el le
climal océanique qui lui est parliculier s’y présente avec des
caracteres de variabilité extréme; cette race d'équidés est
done susceptible de s’acelimater aussi bien dans un pays froid
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que dans un pays chaud, dans une contrée séche que dans

une contrée humide (H.-V. de Loncey).
Reconnaissant ces précieuses qualilés, la Russie, 'Aulriche

et 'Allemagne commencent & introduire dans leurs haras des

Ilig. 110. — Talma, ¢talon boulonnais de robe grise, 3 ans,
par Orphelin et Joli, & M. Le Gentil (1).

#lalons boulonnais, que les Américains commencent a apprécien

£galement.
Sur la limile des Flandres, le boulonnais est parfois croisé

(1) Cliché du Sport universel illusiré.

20.
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avec Je cheval flamand, mais ces alliances sont peu fr¢-
quentes et sans inlérél. La constitution d'un Stud-Book a
permis, au conlraire, d’améliorer celle race par une sélec-

Fig. 111. — Libéral, élalon boulonnais de robe blanche, & ans,
par Ture et Farolle, & M. A. Calais.

lion attentive. Un Syndical hippique boulonnais récemment
eréé a groupé lous les éleveurs dans la méme cuvre
d’amélioration el de progres.

Variété cauchoise. — Celte vaviété, dont l'importance
a beaucoup diminué, occupaille Pays de Cauxentre les embou-
chures de la Seine el de la Somme. La caractéristique la plus
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remarquable de ces équidés consistait dans la facilité avec

laquelle ils pouvaient sans fatigue fournir de longs parcours

en marchant & allure connue sous le nom de pas relevé.
—

Fig. 112. — Prince-Alber(, ¢talon Suffolk (1).

kes herbagers normands allaient, ainsi monlés sur leurs
bidets cauchois, acheter du bétail jusqu'en Vendée, en Poilou
ou en Saintonge.

(Cies allures particulitres demandaient une vigueur spéciale

(1) Clich¢ du Sport universel illustré,



356 RACES CHEVALINES. — R. BRITANNIQUE.

associée & une résistance peu commune; et, de fail, les bidels
cauchois présenfaient, sous une apparence robuste, un
cachel de distinetion et d'élégance qui les fit longlemps

ffig. 113. — Chevaux hongres de race Shire.

rechercher par les gentilshommes campagnards des xvue ef
xvin® siceles.

L’établissement des chemins de fer, le développement des
voies de communicalion el des moyens de transporl ont porlé
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un coup sensible & la prospérité de celle race. Les rares sujels
renconlrés encore de nos jours présenlent la croupe bien
musclée, le dos droit, les membres forts. Grice & une sélec-
tion atfentive, on a pu produire des sujels plus distingués
avee un garrot élevé, une encolure plus souple; enlrainés
alallure du trot, ils peuvent fournir des vilesses remarquables.
La robe est ordinairement baie.

La nécessité de I'nsage des bidets cauchois ne se faisant
plus sentir, celte variété disparait lentement devant 'envahis-
sement des métis anglo-normands, qui gagnent de jour en
jour du ferrain.

Variétés de Suffolk, Worfolk, Cambridge et Lincoln.
— Les chevaux anglais ainsi dénommés sont de taille
moyenne; leur conformation est puissante et trapue, le poi-
trail tres large, 'épaule musclée, les membres de longueur
réduile et épais avee des palurons courts; l'encolure épaisse
supporte une tele relalivement petite aux joues fortes,

La robe de la variélé de Norfolk est plus particuliérement
noire avee une éfoile blanche au front (Black-Horse, cheval
noir). Dans le Suffolk (fig. 112), la robe bai elair ou alezan pré-
domine ; & cause de leur forle corpulence, on désigne parlois
ces équidés sous le vocable de Suffolk-Punch (Punch, lon-
neau). Ces variétés sonl souvent confondues sous la dénomi-
nation Shire-horse.

L'aptitude prédominante de ces équidés est le service du
gros trait ; dans les comlés de Cambridge et de Lincoln sont
produits des chevaux remarquables allelés aux camions des
brasseurs de Londres (fig. 113).

V. — RACE GERMANIQUE.

Equus caballus germanicus.
Caractéres zootechniques. — Celle race est la premidre
des races dolichocéphales (1) que nous éludierons. Les fron-
(1) Nous donnons ici & tilre documentaire les caractéres craniolo-

giques énumdrdés par Sanson : Dolichocéphalie (rés  accentude:
frontaux fortement incurvés dans le sens longitudinal et étroits
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taux sonl bombés el les arcades orbilairves lrés effacées. Le profil
est fortement arqué et communique a la téte un facies spécial
qui l'a fait dénommer téte busqu.e(téle d'oiseau, Léte de lidvre).

La taille est en général trés élevée (1m,60 & 1™,70), le sque-
lette fort, mais les masses musculaires relativement peu
développées.  Ces conditions enlévenl a ces équidés loul
caraclore d’élégance el de distinclion, surtout si 'on rapproche
de cette conformation la physionomie spéciale des chevaux
germaniques caraclérisée par un front élroit, des joues plales,
des oreilles rapprochées, des yeux effacés et d'un profil extre-
mement busqué,

La (éte longue est supportée par une encolure élroite, sur-
montant une poilrine peu développée ; le dos est droit, les
reins longs, la croupe courle el avalée avec une queue
attachée bas. Les épaules sont plates et insuffisamment mus-
clées, les cuisses terminées en arviére et en bas sur une jambe
gréle el courte, les avant-bras courls et les canons longs,
les sabots le plus souvent larges el plats.

Les robes les plus [réquentes sont bai el alezan et les pro-
duclions pileuses sont peu abondantes.

Le tempérament est mou, sans énergie el aplitude domi-
nante est le service des carrossiers el des chevaux de selle.

Aire géographique. — Le berceau de celte race semble élre
compris dans la portion nord du Schleswig-Holstein; par suile
des migrations humaines, ces équidés se sonl élendus dans le
Mecklembourg, 'Oldenbourg, le Hanovree, 'Allemagne du
Nord, la Russie centrale et, vers le nord, dans le Danemark.

Les invasions des barbares germains el scandinaves onl
déterminé l'extension de celte race en Grande-Brelagne

avee des arcades orbitaives tout i fail effacées ; orbites petiles; sus-
naseaux conlinuant régwicrementlacourbe frontale, étroits el réunis
en voile surbaissée; lacrymaux déprimés et se relevant un pon
vers leur bord interne pour établir la connexion avec le sus-nasal
correspondant; grand sus-maxillaire déprimé le long de sa con-
nexion avee l'os du nez, a créte zygomalique peu saillante; petit
sus-maxillaire long, arqué et peu oblique par rapport i la direction
de la pointe des sus-nasaux; arcade incisive grande; branches des-
cendantes du maxillaire & bord inférieur concave. Profil fortement
arqué depuis le verlex ‘usqu'd l'os incisif.
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avee les Anglais et les Saxons, en Normandie avee les North-
mans, en Bourgogne avee les Burgondes, en ltalie avee les
Ostrogoths, el jusqu'en Espagne el le nord de I'Afrique avee
les Goths el les Vandales (Sanson).

C'est ainsi que les deux groupes d'équidés qui peuplent
I'Europe centrale ont pu étre entrainés dans nos pays par les
deux courants migratoires qui onl amené de 1'Asie, avec les
Huns, les Goths, les Arabes, les Maures, le cheval oriental,
el au nord de I'Europe, avee les Germains, les Scandinaves,
le cheval oecidental.

Les facilités d’adaptation élaient ici (rés différentes; nous
avons assisté a des extensions variables comme vitesse, durde
el fixité : tandis que les chevaux du groupe oriental acerois-
saient facilement leur aire géographique, les équidés du type
occidental s’accoutumaient difficilement aux climals méri-
dionaux. C'est ainsi que la race germanique n'occupe actuel-
lement que le Danemark, 'Allemagne du Nord, une partie
de la Hollande et de PAngleterre; en France : la Normandie,
la Franche-Comté.

Méme dans laive géographique acfuelle de la reco, les sujels
purs deviennenf rares par suite des croisements nombreux
qui ont été effectués avee le cheval anglais de course. Nous
éludierons rapidement les principales variétés de ce Lype.

Variété normande. — La célébrité de la race chevaline
normande date des époques les plus reculées. Dés lexu® siécle,
le Bessin,le Colentin, les environs de Caen, Rouen el Bayeux
possédaient des haras importanis. La charte de 1238 men-
tionne I'établissement & Saint-Lo du premier champ de
courses. Les trails caractéristiques de l'ancien cheval nor-
mand étaient Pampleur des formes el la lourdeur de l'en-
semble. L'encolure courte et épaisse supportait une téte bus-
quée maintenue presque verlicalement; le garrof était noyé
dans des épaules graisseuses et difformes, les canons longs et
minces (Guénaux) (1).

(1} A la suile de missions du ministére de I'Agriculture, notre
camarade Guénaux a publié un volume sur I'Elevage en Normandie
que le lecteur consultera avee intérdét.



360 RACES CHEVALINES. — R. GERMANIQUE.

Neéanmoins, les chevaux normands étaient treés eslimés
pour le service de lattelage; sur les vieilles routes de pro-
vinee, sur les pavés du roi, les lransports s'effectuaient au
moyen de lourdes voitures, coches ou carrosses, a l'allure du
pas; les carrossiers normands remplissaient parfaitement cel
office el les tableaux militaires de Lebrun, van der Meulen,
Wouwerman nous présenfent la physionomie spéciale de ces
carrossiers aux croupes puissantes, a 'encolure rouée, a la
Léte busquée. La cour de France firail les coursiers des
voitures de gala de la Normandie ou bien du Danemark,
lorsque Colbert et, plus fard, Louis XV, a l'instigation de
Mue de Pompadour, eurent introduit & la cour la mode des
chevaux danois de méme race et de méme origine que nos
normands.

Les écuyers francais qui illustrérent d'une facon si bril-
lante I'école de Versailles au xvin® siéele montaient également
des chevaux normands.

Mais les modifications profondes introduiles dans I'élal
social par I'établissement des routes nationales, le dévelop-
pement des moyens de transport, la création des voies fer-
rées, ele., allaient déterminer une nouvelle orientation dans
I'élevage du cheval en Normandie, et I'alliance du pur sang
el du cheval normand permettait de constituer, sous le nom
de cheval de demi-sang ou anglo-normund, une varviélé de
chevaux dont la réputation s'accroissait rapidement.

Nous étudierons, au chapitre des Populutions équines
métissées, la création ef les qualités du demi-sang; mais il
n'esl pas sans intérél de connaitre les caracléres distinelifs el
les procédés d'élevage suivis aulrefois pour la race normande.

Pour satisfaire aux exigences de la mode, I'herbager
normand choisissait comme étalon le plus gros et le plus
lourd cheval ; il ne recherchait « que du gros, de grosses
fesses,un heau houl de devanl, de grosses jambes» (Houél), ce
qui faisait dire & Villeroy que les Normands avaient
une disposition particuliére a estimer les chevaux a la taille
ol au poids.

Le poulain allaité copieusement broutait ensuite les herbes
des plantureux herbages, afin de parvenir rapidement a 1'élal
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d’embonpoint ; a six mois il élait conduit aux foires du
Pin et de Bayeux. L'éleveur de la plaine de Caen qui
I'achelail le nourrissail de fourrages, de sainfoin, de paille el
de son, mais 'avoine étail proserite.

Des 'dge de deux ans, ces chevaux étaient ulilisés aux
travaux araloires el Ueffort demandé ainsi & des sujels insuf=
fisamment nourris enftrainait parfois des malformalions ou
des tares. A (rois ans el demi, vers la Noél, les chevaux
rentraient & I'écurie el élaient préparés pour la vente. On
gappliquait & les amener & un étal d'engraissement parfai-
tement déterminé en les placant dans des écuries chaudes peu
acrées et en les nourrissant alors largement d’avoine, de féve-
roles, d'orge, de pommes de terre, de blé bouilli, de carottes et
de sainfoin a discrétion. C'est ainsi qu'on arrivait & produire
ces chevaux massifs et empilés n'ayant jamais élé dressés ni
monlés (Guénaux).

Dans ces condilions, les chevaux normands ne pouvaient
entrer en lutte avee les chevaux anglais et allemands, de plus
en plus appréciés; notre élevage se frouvail done vers 1840,
vis-i-vis de I'Angleterre, I'Allemagne, la Hollande, dans un
étal d'infériorité manifeste qui nécessila les efforts enlrepris
en vue de la eréation du type anglo-normand.

Variété comtoise. — On rencontre dans la Franche-
Comté une population équine peu nombreuse se rattachant
au Lype germanique, comme l'attestent les formes anguleuses
de son corps, sa conformalion générale el sa téle busquée.
Cet élevage est diailleurs peu important et ne parait pas
offrir les conditions nécessaires & un développement normal
el rémunérateur.

Variétés allemandes. — Un grand nombre de sous-
variétés purement locales sonl généralement citées, mais il est
plus logique d'établir trois groupes de chevaux de type
germanique dans I'Allemagne du Nord : les chevaux du
Schleswig-Holstein, du Hanovre et du Mecklembourg.

La premiére variété habite le duché de Schleswig-Holslein
el s'élend aux vallées de I'Elbe el du Weser jusque dans
I'0Oldenbourg, ot se trouve actuellement son principal centre
de production. Ces équidés sont des carrossiers de haute

DirrLotn. — Zoolechnie, To —=21
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taille (1m57 & 1m 62), & forle charpente, & formes empilées
avec des pieds volumineux el plats. Le rein est court, la
croupe arrondie ou légerement inclinée, mais le ventre est
volumineux. Les allures sont satisfaisantes, peu brillantes
cependant, mais les meilleurs sujets ont du fond ef deviennent
parfois de bons chevaux (Riquet). Du coté d’Alleneck, on
renconfre des équidés de moindre faille pouvant eonvenir
au service de la selle,

La production du cheval dans le Schleswig-Holstein est
dirigée par I'Association des éleveurs des Marches du Holstein,
fondée en 1883 el transformée en 1897, & Elmshorn, et par
I'Union des Associations d'élevage des chevaux du Schleswig,
fondée en 1894, & Flensbourg.

Le type du cheval du Holstein est celui du forl carrossier
pouvant servir également a la cavalerie de réserve. Une
commission d'experts choisit chaque année les étalons appelés
a faire la monte, et des proscriptions rigoureuses assurent
une sélection rationnelle (fig. 114).

Le Stud-Book de la race, paru en 1886, comprend actuelle-
ment 2 100 étalons et 4500 juments inserits.

Non seulement I'élevage, mais la vente de ces chevaux sont
parfaitement organisés ; I'Association posseéde un agent spécial
ayant pour fonction de conduire et de conseiller les acheleurs.
Le cheval du Schleswig est un cheval de trait propre aux
fravaux agricoles et aux services industriels.

Le cheval d’'Oldenbourg est un carrossier type de coupé de
robe bai foncé ou noire. Elevé la plupart du temps au
piturage dans des condilions climatériques défavorables, il
acquierl ainsi une rusticité considérable; trés sobre et facile
a nourrir, il s'alimente d’avoine, de foin, de paille d’avoine. Sa
précocité permel de T'utiliser désI'dge de deux ans aux travaux
de la ferme. Les deux livres généalogiques qui existaient avant
1897 dans I'0Oldenbourg ont constitué la Table généalogique du
Oldenhourg, contenant actuellement les titres de 1 400 étalons
el 10 500 juments. L'élevage du demi-sang obtenu avee I'étalon
anglais est également (rés prospére, et une jument de ce type,
Erra J1, a remporté & I'Exposition hippique internationale de
1900, & Vineennes, le championnat des juments de race étran-
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gére (fig. 115). 11 existe également une Association pour Uéle-
vage du cheval d’Oldenbourg, fondée en 1897 el ayant son sidége
4 Rodenkirchen; le territoire de reproduction est divisé en
37 districts ayant chacun a leur téte un président et un secré-
faire ; les 37 présidents réunis constituent le comité de direction.

La variété hanovrienne est de taille moyenne et de con-
formation distinguée; la (éte, toujours busquée, est plus
légére ; Peeil petit, haut placé (téte d'oiseau). Des croisements

Fig. 114, — Landgraf, race Holstein (1).

avec les chevaux de pur sang ont été réalisés avec sucees ef,
acluellement, le Hanovre est une des meilleures régions pour
Ia production de forts chevaux de selle ou d’attelage; il en
sort chaque année plus de 10000 qui donnent lieu & un
commerce (rés actif et se répandent surtout dans les diverses
parties de I'Allemagne et en France.

Dans le Mecklembourg, on distinguaitla race de luxe, propre
au service du carrosse et de la selle, et la race commune,
qui tend & disparaitre.

(1) Cliché du Sport universel illusiré.
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Les chevaux du Mecklembourg rappelaient nos anciens

normands, mais avee plus de légéreté, d'agilité. Leur cadre
est parfois trop long, les formes plus anguleuses qu'arrondies,
la eroupe horizontale; I'encolure est droite, le garrotsaillant,
le poitrail assez ouvert, I'épaule oblique, Ia cuisse forte, les
jarrels élroits, les canons longs, les pieds volumineux. La robe

Fig. 115. — Erra II, champion des juments de demi sang de race
éirangére 4 I'Exposilion universelle de 1900, race oldenbour-
geoise.

est ordinairement bai plus ou moins foneé ef les allures sonk
bonnes (Riquet).

Les poulains mecklembourgeois suivaient leur mére au
travail, de leur naissance jusqu’au sevrage; 4 un an ils
élaient soumis au régime sec, foin, avoine, froment et paille
hachée. Dés I'dge de dix-huit mois & deux ans, le dressage
commencail ; la docilité, la souplesse et la légoreté de leur
pied étaient répulées,

L’ancienne race mecklembourgeoise a élé croisée avec le
cheval de pur sang et les sujets obtenus sont également trés
estimés,

S il b bl Bk o
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L'étude de ces variétés chevalines nous permet de résumer
I'état de la production chevaline en Allemagne. Les prin-
cipaux types de chevaux se raltachent aux variélés de Tra-
kehnen pour les lypes légers ou aux variélés du Schleswig,
du Oldenbourg, du Hanovre, du Mecklembourg pour les
arrossiers et les chevaux de trait léger. Le cheval de
gros’ Lrait est principalement élevé dans les provinces de
Saxe, de Hesse-Nassau et du Rhin; ce n'esl qu'exceptionnel-
lement que les élalons de ce type sont affectés a la Silésie, a
la Poméranie, & la Westphalie ou au Brandebourg. On trouve
des perchierons au haras provineial de Zirke, ot ils ont donné
avee les juments indigénes des produils remarquables ; mais
l'essai de production de la race pure, tenlé sur ce domaine au
moyen de vingl pouliniéres percheronnes achetées dans I'Orne
¢l le Loir-el-Cher,n’a donné aucun résultat. Des étalons de
variété clydesdale, quelques étalons belges et un lot de
boulonnais ont élé placés & Lindenau pour servir les parties
de la Saxe ou l'on recherche du gros (H. de Loncey); on
trouve également des étalons belges ou aulres dans les haras
de Villembourg (Hesse-Nassau) et de Wickrath (Pays Rhé-
nans).

Variété maremmane. — Une variélé du lype germanique
vil encore acluellement & I'état de demi-liberté dans les
maremmes de la Toscane (provinees de Pise, Florence, Sienne,
Grosselto). On refrouve chez ces équidés les formes caracté-
risliques du type germanique : léte grande et pesante & profil
busqué, poilrine un peu étroite, formes anguleuses. La robe
st communément baie ou noire. L'aptitude prédominante est
le service de la selle et le trait léger, et la conformation est
¢n général robuste.

V1. — RACE FRISONNE.
Equus caballus frisius.

Caractéres zootechniques. — La dolichocéphalie esl trés
accentuée. Les frontaux sont légérement déprimés surla
ligne médiane el se renflent latéralement jusqu’aux arcades
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orbitaires qui paraissent ainsi effacées. Le profil est recliligne
avec un faible renflement au niveau des yeux; la face parait
allongée et élroite (Léte de vieille).

La taille est toujours élevée (1,60 a4 1m,70); le squelette est
grossier el les masses musculaires peu développées. La con-
formation manque d’harmonie; les hanches sonl saillantes, la
croupe large avec les eotes pen arquées ef les épaules plates.

Les membres longs, volumineux, offrent des arliculalions
larges el puissantes. La téte est longue avee des oreilles déve-
loppées el parfois pendantes.

Dans 'ensemble, le type est dépourva d'élégance el de dis-
tinction; la robe présente les diverses nuances; les productions
pileuses sont ftres développées; aux régions inférieures des
membres, les poils couvrent complétement les paturons.

Le tempérament est lymphatique, mou, sans vigueur. En
vertu de sa corpulence et de sa faible excitabilité nerveuse,
celte race esl propre au service du trait aux allures lentes.

Aire géographique. — Cefle race occupe actuellement une
grande partie de la Hollande, du Danemark, une partie de
‘I'Ecosse el, en France, les Flandres jusqu’en Picardie.

Le berceau de ce type peut étre vraisemblablement placé
dans la partie septentrionale de la Hollande, en Frise. La race
s'est normalement élendue vers la Hollande méridionale,
jusqu'd sa rencontre avee la race germanique; vers U'Angle-
terre et I'Ecosse, qui, aux époques géologiques passées, étaient
unies & la Hollande, jusqu'a sa rencontre avec la race
britannique ; vers la Belgique, les Flandres, la Picardie, jusqua
sa jonction avec la race belge, que nous étudierons plus
loin.

L’exode des Hollandais qui vinrent, & I'instigation de Sully,
dessécher au xvn® siecle les marais de la Charente, de la
Vendée, du Poifou, délermina la formation d'une popula-
lion équine frisonne sur les polders de notre littoral du
Poitou; enfin, il faut citer en Baviére ef en Autriche quelques
variélés équines se rattachant au type frison.

Variété flamande. — Les équidés de ce type présenfent
une taille élevée et une forte corpulence, hien que le dévelop-
pement des muscles ne soit pas toujours en harmonie avec
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I'ampleur du squelelte. La laille est en moyenne de 10,65 el
atleint souventl 12,70,

Le corps est long avecle garrol bas; lacroupe, arrondie chez
les males, est souvent avalée chez les femelles; la poitrine est
haute avec des cotes insuffisamment arquées; 'encolure est
courte, les épaules peu inclinées.

Les membres sonl forls, les articulations puissantes, les
sabots larges et plats. La téte est allongée, les naseaux pelits
avec la bouche grande, les oreilles longues et un peu tom-
bantes. Les crins sont abondants et grossiers 4 I'encolure, aux
parties inférieures des membres; la peau est épaisse, la robe
ordinairement baie ou noire.

Les principaux centres d'élevage sont, en France, dans
I'arrondissement de Dunkerque, Hazebrouck, dans la vallée de
la Lys, les environs de Bourbourg (Flandre occidentale); en
Belgique, aux environs de Gand et Bruges.

Ces sujets ont une aplitude remarquable au service du trait,
el les brasseurs des villes du Nord et de Paris les emploient
couramment pour les transports.

On a lenté avec des succes variables le croisement des
chevaux flamands avee les étalons boulonnais ou les étalons
de demi-sang.

Variété picarde. — Les chevaux picards présentent les
caracléres des équidés flamands, avee une diminution de la
taille et la nuance prédominante de la robe grise.

Les plus beaux sujels sonl élevés aux environs de Com-
pitgne, Vervins, Laon, et vont achever leur croissance en
travaillant chez les cullivateurs des arrondissements de Sois-
sons, Chateau-Thierry, Péronne, Beauvais, Senlis. A l'dge
de qualre ou cing ans, ils sonl achetés par le commerce et
lindustrie parisiens.

Un certain nombre de poulains picards de robe grise vonl
dans le Perche et sont vendus ensuite comme chevaux
« llt‘l‘t‘.hisés ”.,

Variété poitevine. — La renommée de la race poitevine
tient surtoul au role qu'elle joue dans la production des
mulels du Poitou.

Le cheval poilevin est de grande laille; U'encolure est forte,
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épaisse, le garrot élevé, le dos un peu bas, les hanches
parfois saillantes. La eroupe est large, la poitrine haule, mais
plate, Les membres sonl puissants avec de fortes arlicu-
lations, les canons longs, les sabols larges et plals.

La physionomie présente rarement quelque dislinetion : les
naseaux sont petits, la bouche grande avec des lévres épaisses,
les oreilles longues et un peu tombantes. Les productions
pileuses sonl trés développées, la criniére louflue el abon-
dante, la queue fournie et aftachée haul, les parties infé-
rieures des membres garnies de erins qui couvrent les sabols.
La robe est ordinairement grise ou baie.

Les principaux centres d'élevage sont dans le Marais et dans
la Plaine en Vendée et dans les Deux-Sevres, d'ou ils
émigrent dans les régions voisines, le Berry, la Beauce
ou méme le Midi.

Le principal intérét de cette variété est de fournir des
juments pour la produclion des mulets du Poitou, trés estimés.

Variété hollandaise. — Nous savons que les polders de la
Frise, de Groningue, de la Zélande, ele., élaient autrefois
peuplés par des équidés présentant a I'élat de pureté les carac-
teres de la race frisonne. Actuellement, on a eroisé cetle race
avec des élalons anglais ou tirés de I'Allemagne, de la
France, ele., afin d'alléger un peu le type frison et de
produire des carrossiers possédant plus d’allures.

Les sujels résultant de ces croisements manquent parfois
d’harmonie ¢l d’homogénéité; lorsque la race hollandaise
imprime plus fortement son cachel, le tempérament est mou
el peu énergique.

Les carrossiers les plus réussis sont produits dans la
province de Gueldre. Le climal, la nature des herbages
et I'absence de gymnastique fonctionnelle expliquent aisé-
ment la mollesse et la lenteur des allures de ces chevaux.

L’élevage du cheval frison s’est étendu en Allemagne, dans
la Frise orientale, o1 sa produclion, (rés en progres, est divigée
par la Société d'agriculture de Frise, dont le sidge est & Norden.

Variéié clydesdale. — Certains auleurs prétendent que la
création de cetle variété serait due a l'importation d'élalons
hollandais introduits en Anglelerre par le duc d’'Hamilton, au
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xvir siecle; mais il semble prouvé que les juments indigénes
des provinces brilanniques ot s'élévent ces équidés présen-
taient déja les caractéres de la race frisonne.

Les importalions d'étalons hollandais et flamands au xvne

Fig. 116. — Clydesdale (1).

et au xvme siécle n'auraient eu d'autre but que d'améliorer
la race déja existanle.

La variété clydesdale peuple aujourd’hui une grande partie
de I'Angleterre et de I'Ecosse, mais les étalons sont surtout
produitsdans’Ayrshire auxenvirons de Glascow, Renfrew, ete.;
elle tire son nom de la pelite rivitre d'Ecosse, la Clyde, dans

(1) Cliché de M. Diffloth.
21.
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la vallée de laquelle se trouve son prinecipal centre de produc-
tion. L'épaule de ces chevaux est bien musclée, mais peu
oblique, le garrvot épais, les membres forfs avec des articu-
lations larges ; cependant, les muscles de la cuisse manquent
parfois de développement; le sabot est large. L'encolure,
d'une longueur moyenne, supporte une téte longue avee des
ganaches peu développées. Les membres sont couverls, depuis
le genou jusqu’au boulet, de erins abondants qui donnent a
ces équidés une apparence f(rés caractéristique. La robe est
baie, brune ou grise ; la nuance grise, prédominante aulrefois,
est moins estimée aujourd hui.

Les marques blanches sont considérées comme un signe de
pureté d’origine, et 'on comple le plus souvent deux ou trois
balzanes; les chevaux a balzanes sont ordinairement belle-face;
la pelote en téle est trés fréquente.

Les clydesdales, utilisés en Angleterre et en Ecosse pour les
travaux agricoles dans les terres fortes, sonl plutdot demandés
par l'agriculture que par l'industrie; la docilité de leur carac-
tere, la régularité de leur traction les font dailleurs estimer
pour ces services.

Les jeunes chevaux sont castrés ordinairement & ['dge
d'un an; parfois ils sonl conservés enliers dans quelques
fermes et couvrent & deux ans de dix & vingl juments; a trois
ans, ce nombre est porté & quarante ou cinquante. Dés T'dge
de qualre ou cing ans, les éfalons sont considérés comme des
reproducteurs remarquables; 4 neuf ou dix ans ils sont

“moins appréciés el cessent d’étre en service. Leur utilisation un
peu prémalturée comme reproducteurs limite la durée de leur
emploi comme étalons : on les emploie alors pour les travaux
de ferme.

On a croisé ces équidés avec des races plus légéres et
obtenu des mélis rencontrés parfois dans le commerce sous le
nom de trotteurs de Norfolk.

Variété de Pinzgau. — Cetle variété occupe la Bavitre et
une partie de I'Autriche, ot elle est employée aux fravaux
agricoles. Le principal centre d'élevage, le Pinzgau, au
voisinage des Alpes de Salzbourg, lui a donné son nom.

La variété étudiée, formée et entretenue par des importa-
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tions de sujels flamands, posstde tous les caractéres des che-
vaux de ce type ; la taille est moins élevée el la corpulence un
peu réduite.

VII. — RACE BELGE.
Equus caballus belgius.

Caractéres zootechniques. — La dolichocéphalie est peu
accentuée. Le front est plat, déprimé avec des arcades orbi-
taires trés saillantes. Le profil présente une suite de sinuosités
ayant fait dénommer le facies téte de rhinocéros.

La taille, variable, ne dépasse pas 1=,60. Le squelette, fort,
supporte des masses musculaires bien développées. Le corps
est épais, eylindrique, avec une croupe large et arrondie ; les
membres, puissants, sont peu chargés de crins. L'encolure,
courle, épaisse et trés arquée, supporte une Léte relativement
petite avec des oreilles courtes.

La queue esl attachée bas et peu (ouffue, la criniére peu
fournie ; les robes sont de nuance variable.

Le tempérament est robuste, vigoureux et énergique; les
allures sonl assez rapides et lesaplitudes prédominantes sont:
le service de la selle, du trait léger et du gros trait.

Aire géographique. — Celle race a da jouer un role
considérable dans les migrations humaines : son fype est sou-
vent reproduil par la sculpture sur les monuments de l'arl
antique el de 'art roman.

Les Romains remarquérent les équidés de la Gaule-Belgique
a cause de leur forte corpulence; plus tard, les cavaliers
francs et germains lintroduisirent par leurs invasions dans
les régions méridionales (Sanson). La race franchil également
la Moselle el le Rhin jusquau Palatinat rhénan et slimplanta
en Suisse, en Baviére, en Aulriche, en Lombardie et dans
la vallée du Rhone.

Il n'existe actuellement de populations bien définies qu’en
Belgique, dans les Ardennes francaises, les départements de
la Meuse, de la Haute-Marne, en Autriche et en Lombardie.

Variété ardennaise. — Les chevaux ardennais, de pefile
taille et d'apparence musclée, possédaient des qualités d’endu-
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rance, de vigueur et d'infelligence qui les avaienl rendus
universellement céléhres.

La membrure étail forte et régulitére, le garrot élevé, les
épaules plates, les jarrels pelits et parfois crochus, 'encolure
droite, portant une téte stche, un peu camuse, avec un il
proéminent, des oreilles courtes el bien planlées (fig. 117).

Fig. 117, — Cheval ardennais.

La conformalion courte et ramassée de ces équidés n'en
faisail pas de beaux chevaux, mais ils possédaient un fonds
extraordinaire, beaucoup d'énergie el une grande résislance
(général Marbot, 1780). Les chevaux ardennais eurent l'occa-
sion de manifester leur haute valeur lors de la campagne deé
Russie. Cette enfreprise géniale et téméraire de Napoléon I
occasionna la ruine de la cavalerie impériale, que les exploils
de Murat el de Lasalle avaienl rendue célébre dans le monde
entier. Les chevaux semérent de leurs cadavres la route de la

- retraite; seuls, les chevaux ardennais, accoutumés au rude
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climat de leur pays, supportérent vaillamment ces épreuves
¢l ramenérent en France l'artillerie impériale.

Malheureusement, les efforls fails en vue de grandir
sa laille réduitle par des croisements divers ont contribué a
placer cetle variété chevaline dans un élal de variation
désordonnée o les qualités foncitres de la race pure se
dislinguent & peine. Successivement, on utilisa pour le croi-
semenl des élalons boulonnais, flamands, frisons, perche-
rons, anglo-normands, ele. La eréation d'un haras & Charle-
ville ne put réussir & orienter dans les Ardennes la direction
de l'élevage qui, pendant plusieurs années, ful poursuivi
sans aucun ordre ni méthode, les accouplements les plus
divers étant essayés puis abandonnés avec la méme légireté.

Les funestes effels de ces infusions de sang élranger
ne tardérent pas a se manifester; les sociélés agricoles et vélé-
rinaires s'unirent alors pour remédier rapidement a celle
crise el tenler de reconstituer par pure sélection le Lype de la
race ancienne. Dans les concours ou les expositions, les seuls
étalons ou juments présentant une conformation rappelant
l'apparence frapue et robusle des anciens ardennais étaient
primés, et petit a pelit étaient ainsi éliminés les caractéres
défeclueux provenant de l'union de races élrangeres. Des
résullals sensibles ont déja pu élre oblenus, mais la difficulté
de ces reconstitutions doit meltre les éleveurs en garde
conlre les dangers de ces croisements inconsidérés.

Alors qu'une seule alliance suffit pour imprimer & (oule une
lignée de chevaux des parlicularités de race, il faut toule une
suile de généralions pour éliminer un simple défail de
conformation, suffisant cependant & déprécier d'une maniére
considérable les équidés produits (1).

Il est aisé de constater cependant que la reconstitution du
type ardennais est en voie de progres. Grace a une direction

(1) Nous avons pu visiler un haras & Forét, prés Attigny, ou, par
une persévérante sélection, on a pu reconstituer le type pur de
I'ardennais. Cependant, les efforts les plus constants n'ont pu faire
disparaitre les oreilles longues et tombantes des familles chevalines
exploitées, résultant d'un accouplement déji lointain avec un étalon
frison.
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habile, les tenlatives des éleveurs sont couronnées de sucees;
on a dailleurs déterminé la eréation de plusieurs sous-
variétés de chevaux, la corpulence et la taille des sujels
étant déterminées par la fertilité et la nature du sol des
diverses régions des Ardennes francaises. La variélé ardennaise

Fig. 118. — Ltalon ardennais.

s'est élendue en Belgique, ot elle constitue, avec la race
brabanconne, une des populations équines les plus remar-
quables pour la traction aux allures lenles. Rappelons qu'il
‘existe également en Russie un centre d'élevage des chevaux
de race ardennaise (haras de Derkoulsk) (fig. 118).

Variétés du Brabant, de la Heshaye et du Condroz. —
On peul distinguer, parmi les équidés qui peuplent la Belgique,
deux principales variélés du type belge, dont la premitre
occupe les provinces précitées.

Le cheval brabancon est de grande Laille et de forte corpu-
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lence ; sa musculature puissante lui permettant de développer
des efforts considérables, il est utilisé pour les travaux ara-
loires des terres fortes du Brabant.

Le méme développement musculaire, la méme élévation de
la taille se retrouvent parmi les chevaux hesbignons, qui sont
de conformation moins irréprochable el de fempérament plus
lymphatique. Dans le Condroz, les sujels obtenus sont moins
éloffés, plus lins et les allures obtenues plus rapides.

Lélevage du cheval de gros trait est actuellement frés en
faveur en Belgique, et les progres effectués dans cel élevage
placent ces équidés au premier rang parmi les chevaux de
trait. :

Variétés du Hainaut et de la province de Namur. —
Le cheval du Hainaul présente des masses musculaires puis-
santes, le poitrail large, la croupe arrondie, le rein court; seul,
le bas des membres manque un peu d’ampleur, et l'arlicu-
lation du jarrel est parfois un peu étroite (Gayot).

Il existe deux sous-variétés de ce Lype: la premieére, d'une
taille plus élevée (1m,59 a 1m,64) et d'une puissance motrice
considérable, est utilisée pour le tirage lent, pour le gros trail,
travaux aratoires ou service, de transport.

La seconde variété est plus légére et de taille plus faible;
elle est surloul estimée pour le service du trait léger, omnibus
ou messagerie. Ces équidés se sont répandus dans le Luxem-
bourg el le bassin inférieur de la Moselle. La race belge est
représentée par ses deux variétés ardennaise et belge propre-
ment dile dans les deux arrondissements de Cambrai et
d’Avesnes.

Dans son ensemble, I'élevage du cheval de gros traitest des
plus prospéres en Belgique, qu'il s’agisse de I'une ou l'autre
variélé ardennaise ou brabanconne.

La variélé brabanconne, appelée vulgairement « race belge »,
s'est développée dans la région occidentale aux terrains plats,
aux plantureuses récoltes, & lagriculture inlensive, au ciel
brumeux, el a constitué ainsi le limonier massif et puissant &
I'encolure muselée, au dos un peu ensellé. Dans la partie orien-
tale, ot s’é¢tendent les Ardennes accidentées et pittoresques,
aux ressources fourragéres moins abondantes, les éleveurs
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produisent le cheval ardennais, moins massif, plus court, plus
ramassé.

La Belgique s'est appliquée & produire uniquement le cheval
de {rait en abandonnant le cheval fin et « en marchant toujours
vers le gros ». Toul d'abord les éleveurs ont corrigé ce que le
cheval belge offrail de défeclueux dans les sabols el les mem-
bres ; les pieds plats et les talons bas sont devenus rares, la
ligne du genou s'est régularisée, les jarrels ont pris de l'am-
pleur. Ce ful le résultat de I'élimination des sujels défectueux
par les commissions d'expertise.

Puis on « donna du gros » en soignant parliculitrement
l'alimentation du poulain : le lait, le petil-lait, les graines de
céréales, de légumineuses, le tréfle furent distribués large-
ment. Grace & ce régime, on oblenail des poulains de 1™,63
a4 deux ans el de 1™,70-1m,78 a cing ans. Pour soutenir
ces masses puissanles, il fallait des membres solides; aussi
les éleveurs helges allachent-ils une grande importance
aux canons, qu'ils mesurent avec soin (fig. 119).

Les Belges se sont dailleurs montrés aussi bons commer-
cants qu'adroits éleveurs ; ilsse sont conformés aux préférences
des acheteurs qui demandaient des chevaux puissants, massifs,
el qui recherchaient les robes foneées; e'esl ainsi que, dans
leurs populalions chevalines, les livrées claires ne constituent
plus qu'une infime minorilé (1),

La prospérité de cel élevage se manifeste par la progression
constante des exportations. En 1850, la Belgique exportail
19814 chevaux, en 1896 ce nombre s'élevail a 25193,

(1) D’aprés les statistiques, I'Exposition de Bruxelles de 1880 com-
prenait 625 chevaux belges dont 47 p. 100 de gris, 14 p. 100 de bais,
13 p. 100 d'alezans, 41 p. 100 de noirs, 13 p. 100 de rouans, 5 p. 100
d’aubéres. — Au concours de 1900, sur 690 chevaux présentés, on
en complait 8 p. 100 de gris, 40 p. 100 de bais, 31 p. 100 d’alezans,
4 p. 100 de noirs, 9 p. 100 de rouans, 8 p. 100 d’aubéres. — Enfin,
en 1902, sur 770 chevaux présentés on rencontrait 6 p. 100 de gris,
39 p. 100 de bais, 33 p. 100 d’alezans, 4 p. 100 de noirs, 10 p. 100 de
rouans, 6 p, 100 d'aubéres.

Nous avons tenu & donner ces chiffres afin de montrer le role
que peut jouer, en vingl ans, une sélection adroitement dirigée dans
la modification de la livrée d’une race,
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L’Allemagne, I'Autriche, la Russie sont les principaux
acheleurs. Les prix s’éleévent parallélement: un élalon braban-
con, qui valait en 1837 le prix de 600 francs, se vendail,
en 1849, 1200 francs, pour alteindre 2 400 francs en 1876

Fig. 119. — Cheval belge.

el 10000 francs en 1896 (Leyder). Des étalons célébres sont
payés 15000 et 17000 francs.

L’élevage est habilement soulenu par des sociétés puissantes
(Sociélé hippique, Société nationale du cheval de frait
belge, ete.), qui, toul en encourageant la production a I'aide
de récompenses, s'efforcent néanmoins de retenir en Belgique
les étalons remarquables & l'aide de primes de conservalion
d'une valeur élevée.

Le cheval belge doit ses qualités & son élevage rationnel et
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aux condilions de milieu el d'alimentation ; les essais d'intro-
duction et d’élevage en Allemagne, tentés dans les provinces
du Pays Rhénan (haras de Wickrath), n'onl donné aucun
résullal salisfaisant.

Variété norique. — L'éfude complete des équidés de
race belge doit mentionner une population chevaline de ce
type répandue dans la haute Baviere et U'Aulrviche. L'établis-
sement de ces chevaux en ces régions ne peut s'expliquer que
par des raisons purement commerciales. Les caractéres de ces
chevaux les rapprochent des ardennais et des brabancons,

Variété crémonaise. — Les plaines lombardes sont peu-
plées de chevaux de « race cremonese » se rattachant au type
belge. Ces équidés ont le corps eylindrique et trés trapu, le
poitrail muselé, I'encolure épaisse; leur utilisation courante
consiste dans 'accomplissement des travaux aratoires.

Vill. — RACE SEQUANAISE.

Equus caballus sequanius.

Caractéres zootechniques. — Le lype est dolichocéphale.
Les frontauxsont faiblement incurvés, les arcades orbitaires peu
saillantes; le profil est caractérisé par la présence, au niveau
de la racine du nez, d'un léger renflement. La faille varie
entre 1m.55 et 1™ 635, Le squelette est forl, les masses mus-

~ culaires puissantes, mais plutot développées en longueur qu'en
largeur. Le corps est cylindrique, la poitrine large, la eroupe
arrondie, bienmusclée, quoigque un pen avalée chez les juments.
Les membres sont forts, les arliculations larges; les paturons,
cependant, un peu courts; 'encolure est de moyenne longueur.

La téte parait un peu grosse, & cause de I'épaisseur du nez;
mais 'eeil est vif, les oreilles bien plantées, la physionomie
intelligente. Les crins sont longs et fins, la queue attachée
un peu bas, les palurons peu garnis de poils. La robe présente
plusieurs nuances; la livrée gris pommelé, autrefois prédo-
minante, fend & étre remplacée par les robes sombres, gris
foneé ou noir.

Le tempérament est énergique, vif, alerte, et la réputation
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de celle race comme cheval de trait est universelle; sa carac-
téristique est lagilité unie a la force.

Aire géographique. — Le cenlre de formation de ce type
semble élre le bassin parisien de la Seine (race séquanaise)
et cel équidé serail le seul auquel la France actuelle ait donné
naissance; les chevaux peuplant les conlrées comprises enlre
le bassin de la Seine et les Pyrénées sont en effet d'origine
asialique ou africaine. Cetle race ne comprend dailleurs
qu'une seule variélé, la variété percheronne.

La faible extension comme type de race de cette population
¢équine peul s'expliquer aisément. Au sud de son bercean
s'élendaient des foréts impénélrables; a louest, on trouvait les
sols granitiques de la Bretagne; a est, les régions calcaires el
incultes de la Champagne; au nord, les chevaux séquanais
rencontrérent les équidés frisons et britanniques.

Dailleurs, 'importation souvent renouvelée de ces chevaux
en Amérique, en Allemagne et méme dans les différentes
régions francaises, n’a pu réussir a créer de populalions che-
valines de cette valeur, la supériorité de ces équidés tenant &
des conditions spéciales deleur élevage, au climat, & la nature
du sol, aux syslemes de cullure de la région ou la race s'est
développée : I'ancien pays du Perche.

Variété percheronne. — Le Perche s'élend dans les
départements de 1'Orne, de I'Eure, Eure-el-Loir, Sarthe,
Loir-el-Cher. La région spéciale qui a donné son nom & la
variété comprend une série de collines peu élevées supportant

~de fertiles herbages el couvrant les arrondissements de
Nogent-le-Rotrou, Chiteaudun (Eure-el-Loir), Mortagne
(Orne), Saint-Calais (Sarthe), Vendome (Loir-et-Cher).

On distingue deux sous-variétés de percherons, différant
simplement par la taille et le poids.

Le petil percheron ou percheron postier est ordinairement
d'une hauteur de 1=,55 & 1=,60 au garrot; le poids vif est d'en-
viron 500 & 550 kilogrammes. L'aptitude prédominante est le
service du trait léger, des omnibus, des transports en grande

_ vitesse. Tres en faveur avant I'établissement. des voies fer-
rées, sa vogue esten voie de déeroissance, malgré les louables
efforts d'une Sociélé hippique fondée en 1860. L'élevage du
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percheron s'est orienté vers la production du gros percheron,
qui est 'objel d'une demande considérable de la part du com-
merce ameéricain.

Ces derniers chevaux, d'une hauteur de 1™ 60 & 12,65, pré-
senlenf, malgré leur corpulence et leur poids vif (550 &
700 kilos), une vigueur el une agililé des plus remarquables.

Fig. 120. — stalon percheron.

lls peuvent parfois atteindre les vilesses constalées chez les
pelits percherons (8 metres par seconde environ); leur meil-
leure utilisation est le service du gros lrail ou du lrait léger
(fig. 120).

L’élevage du percheron présente certains délails parti-
culiers qu'il est intéressant de connailre. Les poulains naissent
dans les environs de Nogenl-le-Rotrou, Morfagne, Saint-
Calais, Bellesmes, Mondoubleau, el sont ensuile achelés par
les agriculleurs de la plaine de Chartres.
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La nature du sol, les assolemenls poursuivis, les pratigques
agricoles sont dans cefle contrée particulitrement favorables
i l'éducation et & I'élevage du jeune cheval. Les poulains
achelés & 'dge de quinze & dix-huil mois sonl ulilisés pour
les facons araloires dans le sol léger de la plaine de Charlres;
le travail qu'on leur demande est proporlionné & leur dge et
i leur force. L'assolement suivi est ordinairement triennal el
Iimportance des cultures d’avoine, le développement des
prairies arlificielles permetlent de donner aux jeunes chevaux
une nourriture abondante et nutritive.

Accoutumés & un travail progressil el régulier, alimentés
judicieusement, les poulains poursuivent leur développement
dans les econditions les plus favorables; ils consomment jour-
nellement 3 & & kilos d'avoine dés lige de dix-huil mois, et
cetle ration, accrue régulitrement, s'éléve a8 ou9 kilos 4 mesure
qu'ils poursuivent leur ecroissance. Les percherons, achelés
successivement par des agriculleurs possédant des cultures de
plus en plus importantes, sonl finalemenl vendus aux
compagnies de {ransport des grandes villes, Paris notam-
menl. La cavalerie de la Compagnie générale des Omnibus
de Paris est presque uniquement composée de percherons
el comprend environ 14000 chevaux fournissant un service
exceplionnel.

On rencontre le plus communément dans la plaine de
Chartres des chevaux enliers, ef celle coulume favorise
la pratique de la sélection, qui peut s'exercer sur un grand
nombre de sujels parvenus & U'dge adulle ; cependant, on peul
constater une légeére réaction en faveur de la production des
chevaux hongres, demandés par les acheleurs étrangers,

L'élevage du percheron est compris dans les condilions les
plus rationnelles el les sujels oblenus sont réputés pour leur
vigueur, leur force et leur énergie; les Américains viennent
chaque année acheler dans les foires les percherons les plus
remarquables; les essais d'importation el d’élevage tentés dans
divers paysn'ont donné aucun résultat favorable, car la supé-
riorité de nos percherons tient autant & leurs qualités natives
qu’a espril pratique el raisonné qui préside i leur éducalion
el & leur utilisalion. La race percheronne restera donc sans
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conleste une des premieres races chevalines du monde entier.
On rencontre d'ailleurs dans le Perche un certain nombre de
vieilles familles d’éleveurs, les Perriot, les Fardouet, les
Aveline, les Chouanard, les Tacheau, les Desprez, qui prati-
quent de longue date cet élevage.

La population s'est conservée avee ses qualifés el ses carac-
téres sans quaucune tentalive de croisement soit venue
détruire les effets d'une sélection infelligemment poursuivie.
On rencontre cependant dans le Perche des équidés ne pré-
senfant pas les caractéres extérieurs des percherons, mais pos-
sédant, par suite de lapplication de ces mémes méthodes
d’élevage, une grande partie de leurs qualités. Ce sont les che-
vaux dils « perchisés », tirés du Boulonnais, de la Picardie, de
la Bretagne, du Poilou. Ces poulains, de préférence de robe
grise, acquierent, sous l'influence de l'alimentation intensive
el de la gymnastique fonctionnelle, les qualités dominantes
du cheval percheron. Les chevaux poitevins, picards et
boulonnais constituent des gros percherons; les brelons
deviennent des pelits percherons; il est cependant aisé, par
I'examen des caracléres extérieurs et du profil notamment,
de rétablir l'origine des équidés considérés. Ce choix est
particulitrement indispensable lorsqu’il s’agit d’acheler des
étalons pour la reproduction; I'étude du sujet permet faci-
lement d'étre renseigné & cet égard. 11 existe dailleurs un
Stud-Book de la variété percheronne.

La robe des percherons était autrefois uniformément gris
pommelé, mais celle nuance n'est plus considérée comme
caractéristique, Sur les 13777 chevaux de la Compagnie des
Omnibus, on compte 1028 bais, 1146 noirs, 541 alezans,
426 rouans, 168 aubéres, 1462 gris foncé, 390 gris vineux,
185 gris teinté et 7831 gris divers.

Les Américains, qui sont les principaux acheteurs des per-
cherons, préférant les robes foncées, on a da sélectionner dans
ce sens el accroitre également le volume et la corpulence des
sujels (1) pour safisfaire aux demandes de I'Amérique en che-

(1) Les Américains demandent : comme taille, & trois ans, 1m,65
4 1m,70; comme grosseur des canons sous le genou, 0m,25 & 0m,30;
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vaux de forte taille. Cest de 1870 que datent les premiers
achals importants des Américains, el le chiffre d’affaives suivit
une progression constante pour alleindre en 1900, 1901, 1902,
le nombre de 600 a 700 étalons exportés. Les achals, qui
avaient légérement fléchi, ont repris depuis leur importance,
mais les Américains, qui préféraient neflement les chevaux
massifs, semblent revenir au type moyen. Jusqu'en 1880 tous
les étalons qui faisaient la monte dans le Perche élaient de
robe grise ; ¢'est & partir de cette date que, & la demande des
Américains, on dul obtenir par sélection pure des chevaux de
robe sombre; en vingt ans ce résullat a pu étre atteint et 'on
réalise actuellement les liveées gris foncé ou noire sur les-
quelles on peut encore apercevoir les miroitures provenant
des anciennes pommelures. Le cheval gris pommelé n’a pas
disparu du Perche : au lieu de I'étre & trois ou quatre ans, il
l'est & sept ou huit ans (Aveline). Le type du percheron ainsi
modifié se rapproche du type du cheval de gros (rait; la taille
s'est élevée de 1=,65 4 1,70, le poids oscille entre 600 et
850 kilos. La téte est de moyenne grosseur avec le front large
el les yeux sorlis; presque fous les chevaux ont I'étoile en
téte. L'encolure est moins courte, le dos court et droit, les
hanches longues, la croupe épaisse ; les pieds sont excellents
¢t les articulations solides. Ces progres onl été facilités par la
création de la Société hippique percheronne (1883) et I'établis-
sement d'un Stud-Book.

L'achat des chevaux percherons est parfaitlement organisé
en Amérique (1). 11 existe un Stud-Book percheron américain
correspondant au Livre généalogique francais; une Société,
1" American Percheron horse Breders Association, sert d'inter-
médiaire entre les deux pays, avec l'aide d'une Sociélé voi-

comme poids, 800 & 900 kilos, & trois ans également. Cependant, on
peut constater actuellement une légére tendance & la demande
d'un type moins massif.

(1) Le premier étalon percheron fut importé en Amérique en
1854, mais c'est seulement en 1872 qu'un eélébre éleveur américain,
Dunham, éfablit des transactions réguliéres et introduisit des
percherons dans I'lllinois; il ful aidé dans cette entreprise par
MM. Elwood, Stigmaster, Mac-Langhin,
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sine, la Drafle-Horse Association, qui s'occupe de (oufes
les races de trail en général. Un aulre groupement,
la Station Company, s'est eréé récemment (janvier 1903)
dans le but d'établiv des stations d'étalonnage, d'associer

Fig. 121, — Ltalon nivernais (1).

les éleveurs américains dans l'achat d'étalons percherons.

Il s’est constitué dans le Nivernais une population équine
percheronne parmi laquelle on a sélectionné la robe noire, =
Cette production, habilement dirigée, est en voie constante |
de progres (fig. 121) (2).

{1) Cliché du Sport universel illustre.

(2) Une importation d'étalons nivernais en Amérique eut lieu en
février 1903, et le prix moyen était de 5600 francs; un poulain de,
deux ans ful méme acheté 6020 {rancs.



1V. — POPULATIONS CHEVALINES METISSES.

Il nous reste maintenant & éludier un certain nombre de
variétés résultant de eroisements effectués volontairement ou
produits fortuitement sur la limite des aires géographiques.
Les seuls métis intéressants résultent des croisements tenlés
dans un but déterminé el présentant un ensemble de qualités
résultant de la fusion des caracteéres primordiaux des deux
races el leur conférant une valeur particulitre.

I. — Anglo-normands.

L'importance de 1'élevage de I'anglo-normand en France el
le sucees remporté par les demi-sang dans les divers concours
internationaux nous déterminent & étudier attentivement ces
populations chevalines métisses.

La Normandie était peuplée autrefois d’équidés de race
germanique ; mais la mauvaise direction donnée a cet élevage,
Iabsence de dressage ralionnel nous avaient placés dans un
état d'infériorité évident relalivement aux chevaux élevés en
Angleterre, en Allemagne, en Danemark, ele.

Les premitres tentatives d'amélioration du cheval normand
par l'alliance avec le pur sang datent du xvin® siecle. Bour-
gelat avait déja indiqué Pavantage de ces croisements; le

pprince de Lambese, sous le rigne de Louis XVI, imporia
\ ’E'J\IIglnlfirm des reproducteurs de demi-sang; mais la sup-
pression des haras en 1790 et la rupture de nos relations
_diplomatiques avee I'Angleterre, sous 'Empire, vinrent con-
fravier ces premieres tenfatives. A défaut de pur sang anglais,
on ulilisa des étalons anglo-mecklembourgeois achetés en
Allemagne. Sous Napoléon Ier, un certain nombre d'élalons

DirrLoti. — Zoolechnie. I, — 22
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orientaux furent importés par les soins du général Sébastiani
et du due de Vicence.

C’est seulement sous la Restauration que 'amélioration de
la race normande par le cheval de course anglais fuf régulie-
rement poursuivie, ef l'administralion des haras s'efforca, dés
1833, d'introduire en France les types les plus parfaits des
races anglaises de pur sang et de demi-sang. Sous le second
Empire, les trotteurs Norfolk contribucrent également a la
création du trotteur normand.

Il s'agissail également d'élever suivant les méthodes
rationnelles les produils obtenus el de développer judicieuse-
ment leurs qualités.

L’établissement des courses au trol parul aux esprils
avisés qui lenlérent de' rendre a 1'élevage normand son
ancienne prospérité le meilleur moyen de parvenir & ce
résultat ; on cherchait, & I'origine de linstitulion des courses
au (rot, non pas & développer la vitesse chez le cheval de
service, mais uniquement a le dresser en vue de la présen-
tation aux haras, aux remontes, aux marchands.

J'est en 1833 que les premieres tentatives furent faites pour
élablir des courses au trot. Malgré T'opposilion ou l'indiffé-
rence générale, les premiéres épreuves avaient lieu en 1836
4 Cherbourg dans un simple bul de commerce et de plaisir;
I'influence de ces essais se {it cependant sentir. L'hippodrome
de Caen élaif inauguré en 1837 el (rois séries d'épreuves :
course de chevaux altelés, course de chevaux montés au trof,
course de vitesse pour les pur sang, illustraient celle premicre
journée. L'exemple éfail donné el des courses furent succes-
sivement établies & Sain{-Lo (1838), Alencon (1839), Avranches
(1840), Rouen (1843) (1).

L’administration des haras encouragea ces lenlalives par
I'attribution de prix importants et décida en 1848 qu'aucun
étalon ne serait achelé par les haras s'il n'avait été éprouvé
en concours public; I'année suivante, il ful établi que les
courses d’essai auraient lieu exclusivement au trot.

Le pur sang était trés estimé a cette époque et une vive

(1) Guénavx, L'Elevage en Normandie. Bailliére, 1902,
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.opposilion se manifestait parmi les éleveurs qui s'adonnaient
plus spéeialement & son éducalion. Il en résulta, de 1852 &
1862, une période de conflit et de luttes qui vint retarder
lamélioration de la population anglo-normande. La nomi-
nation du général Fleury au poste de directeur des haras put
heureusement favoriser le développement des courses au frol.
(est de cetle époque que date la créalion des écoles de
dressage, qui,audébut, relevaient directement de I'Etat (Caen,
Séez, Rochefort), furent ensuite subventionndes (jusqu'a 1822)
el sonl actuellement purement privées.

C'est donc  au choix judicieux des reproducteurs de
pur sang et de demi-sang, & lapplication des méthodes de
gymnaslique fonctionnelle dans les courses au Lrot et a I'édu-
calion habile donnée aux chevaux dans les écoles de dressage
quil faut aflribuer les succés oblenus actuellement en
Normandie dans I'élevage du demi-sang.

Nous avons vu, lors de P'énumération des étalons importés
en Normandie, les races des principaux chevaux utilisés (1).

La race normande actuelle est en résumé la résultante de
l'action de trois groupes différents de reproducteurs :

1o Les pur sang anglais et arabes, dont les principaux repré-
senlants furent Eastham, pur sang anglais; Napoléon, pur
sang anglais, el son fils Eylau, pur sang anglo-arabe ; Royal-
Oack, pur sang anglais; Tipple-Cider, pur sang anglais; Sylvio,
pur sang anglais ; Massoud, pur sang arabe; et The Heir of
Linne, pur sang anglais ;

(1) Les principaux étalons appartenant aux haras el ayant con-
couru, de 1816 & 1870, & la création du demi-sang normand sont en
résume :

Aslan, pur sang arabe. — Bacha, . 8. arabe. — Bedoin, P. 8.
arabe. — Captain-Candid, P. 8. arabe. — Chapman, P. 8. anglais.
— Cleveland, P. 8. anglais, — D. I, 0., P. 8. anglais. — Eastham,
. 8. anglais. — Gallipoli, P. S. arabe. — High Flyer, demi-sang
anglais. — Jaggar, D.-8. anglais. — Matador, D.-S. normand. —
Massoud, P. S. arabe. — Napoléon, P. 8. anglais, — Sylvio, P. 8.
anglais. — Tigris, P. 8. anglais. — Y Rattler, D.-8. anglais. —
Y Topper, D.-S. anglais. — The Heir of Linne (1853), P. S. anglais.
— Conguérant (1858), D.-8. — Lavaler (1867), D.-S. — Normand
(1869), D.-S. — Reynolds (1873), D.-S. — Niger (1869}, D.-S. — The
Black Norfolk Phenomenon, trotteur Norfolk.
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2° Les demi-sang anglais Y Rattler, I'ancétre de Conqué-
rant el de Normand ; The Black Norfolk Phenomenon, avec son
fils Niger;

30 Les demi-sang normands trotleurs : Phaéton, Conquérant,
Normand, Lavater, Tigris el Niger (Guénaux).

Les chevaux résullanl de ces alliances sont appelés indif-
féremment  anglo-normands ou  demi-sang. On comprend
généralement sous cetle dénomination les divers degrés de
sang qui proceédent du mélange du pur sang et des races
indigenes; on donne aussi ce nom aux chevaux qui résultent
de T'union de deux chevaux de demi-sang. La population
chevaline de la Normandie comprend done des équidés issus
du croisement du pur sang, du trois-quarts sang et du demi-
sang.

Cel élevage néeessile une habilelé et une adresse particu-
lidres ; il faut éviter le défaut d’harmonie entre les diverses
parties de lindividu obtenu, par suite des phénomeénes de
réversion. On voil parfois réunis sur un méme sujel le train
antérieur de I'ancien normand avec le train postérieur de
I'anglais, ou réciproquement ; souvent les demi-sang présen-
lent un beau dessus avec des membres hauls et gréles & arli-
culations minces; ils sont parfois enlevés, haut montés.

Le profil est fantdt & chanfrein busqué, tantot au fronl
droit.

On a reproché fréquemment ala population chevaline anglo-
normande de manquer d’homogénéité; il faut reconnaitre
que, si les demi-sang ne présentent pas encore de caracléres
parfailement uniformes, ils lendent de plus en plus & se
vapprocher d'un type parfaitement défini se rapprochant des
caracléres de la race asiatique (fig. 122).

Sous l'influence d'une sélection intelligemment poursuivie,
le profil busqué est graduellement éliminé, la téle perd de
son volume, le corps acquiert plus d'élégance, les membres
plus de solidité.

Le garrot bien sorli, la croupe bien dirigée donnent & ces
chevaux un caractére de distinction et de robustesse remar-
quable ; les allures sont a la fois vives et brillantes.

Depuis une (rentaine d’années, des progres (réssensibles ont
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¢élé accomplis dans la produetion du cheval de demi-sang en
Normandie, De tous les points de I'Europe el méme d’Amé-
rique on vient rechercher ces chevaux également estimés pour

Fig. 122. — Harley (1885, par Phaéton et Turleacke, par Normand,
2¢ prix des étalons trotteurs & I’'Exposition internationale de 18941,

les brillants atlelages de luxe et la remonte de notre cavalerie;
¢'esl un cheval & deux fins apte & servir pour le commerce
el pour I'armée (fig. 123).

Elevage. — La production chevaline est principalement
développée sur (roisdes cing départements qui conslituaient
Pancienne province de Normandie : I'Orne, la Manche, le

22,
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Calvados. On peut distinguer plusieurs centres d’élevage ot
les conditions locales particulitres ont contribué a former

fig, 123, — Phaélon, anglo-normand.

des variélés distincles de demi-sang : la région du Merle-
raull, réunion de vallées herbagéres de I'Orne, la_région des

2R
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lerbages plantureux du Calvados el de la Manche et la vaste
plaine de Caen.

Le Merlerault comprend une série de coleaux élevés, aux
pentes onduleuses couvertes de plantureux herbages et pro-
tégées, par la disposition naturelle du terrain, des vents du
midi el dunord. Lesol, trés fertile, toujours frais, est de nature
argilo-calcaire ; les eaux sont claires, limpides, riches en
chaux, en fer, et assurenl aux chevaux de cette région une
nelleté de membres, une vigueur el une longévilé caracté-
risliques (Ch. du Hays).

Loin de prédisposer les équidés & la mollesse du tempéra-
ment, l'abondance el la fertilité des herbages communiquent
aux chevaux du Merlerault, par suile de la finesse el de la
nature des plantes qui les composent, une animation et une
vigueur exceptionnelles. Le cornage, la fluxion périodique,
les engorgements des jambes y sont complétement inconnus ;
on rencontre seulement quelques affections du larynx,

Les chevaux élevés dans ces condilions sont de laille
moyenne, mais présentent une dislinelion de formes, une
robustesse el une endurance qui en font de merveilleux
chevaux de selle, de chasse el de phaéton (1).

A eolé du Merlerault, on peut citer Nonant avec le haras de
Sainl-Vincent, fondé par le comte de Narbonne, el I'élevage
célebre de M. Cavey; Saint-Germain de Clairfeuille ; le
Mesnil-Froger; les Authieux, ott M. Buisson créa avant 1780
une jumenterie célébre; Montrond, I'Avabie du Merlerault et
son élevage réputé; Medavy, renommé par 'établissement
hippique de M. Neveu, d'ou est sorti, parmi des produits de
choix, I'étalon séduisant qui créa en Aulriche, sous le nom de
Nonius, une des familles de demi-sang céléhres; Séez el son
école de dressage; Saint-Léonard-des-Pares avec le haras des

(1) Le bourg du Merlerault possédait déja un haras au moyen dge,
appartenant & la famille des Montgomery. Les ducs d’Alengon y pra-
tiquaient également I'élevage ; la race des chevaux du Merlerault
était déja réputée; pendant la guerre de Cent Ans, les Anglais
achetaient ces équidés pour remonter leur cavalerie, Sully eréa dans
cette région un haras royal, qui subsista jusqu'a I'établissement du
haras du Pin.
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Rouges-Terres, réputé par l'élevage de M. Jacques Olry.

Enfin, au centre du Merlerault s'éléve le haras du Pin,
construil en 1716 d’aprés les plans de Mansard. Achevé en
1728 et définitivement installé en 1730, il a joué un role con-
sidérable dans la eréation du demi-sang.

Le cheval anglo-normand produil dans le Merleraull esf
de faille moyenne et de conformalion & la fois fine el robuste;
c'est dans celle région que s'éléevent principalement les
trotteurs enltrainés en vue des courses, el les noms des prin-
cipaux vainqueurs : Capucine, Palesiro, Surprise, Vermouth,
Magenta, Eclipse, Buyadére, ont porté au loin la réputation de
cet élevage ; Nurquois, dans une course de 3 kilométres, a
parcouru le kilometre en 129",

La plaine d'Alencon s'élend de chaque coté de la Sarthe
depuis la ville d'Alencon jusqu'ala forét du Mesnil-Brousl : on
y éléve également des trolleurs anglo-normands.

Le cachel de distinction des chevaux produits dans ces
régions tient, d’aprés la tradition, & linfluence exercée par
deux étalons anglo-arabes, Parfait et U'Aleyrion, offerts par
le prince de Lambesc & Marie-Antoinelte ot qui furenl achelés
a la venle des écuries royales par des éleveurs de la plaine
d’Alencon (1); les haras de la Fonfaine, & M. Lallouét, et de
Larré, & M. Thibault, sont célébres par la distinction des
produits élevés (2).

Le pays du Mesle, qui s’étend autour du hourg de Mesle-
sur-Sarthe, est également répulé par les élevages de MM. de
Villereau-Forcinal, Le Loup, Lindet, Fleury et Ralhier, et les
haras de Saint-Léger, Mesnil-Broust, Marchemaison, Echuf-
fley, Essey, Bursard, Boitron, Aulnay, Laben, Saint-Aubin.

(1) Une fille de Parfail, saillie par I'Aleyrion, donna naissance
au célébre étalon Malador, d'oa dérivent les familles célébres de
Conquérant, de Cenlaure.

(2) M. Lallouét a remporté le grand championnat des races de
«demi-sang francaises et élrangéres & I'Exposition hippique interna-
Lionale de 1900 avec Nubienne, par Cherbourg et Eglantine. Le cham-
pionnat international des étalons trotteurs et le championnat de
France des étalons de demi-sang ont élé deux suceés pour I'élevage
de M. Thibault, qui a remporté ces deux prix aveec Presbourg, par
Fuschia el Jessie, et Tristan, par James Watt et Bluelle.
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La deuxiéme région d'élevage comprend les herbages du
Calvados et de la Manche, ainsi que la plaine de Caen.

Tandis que dans le Merlerault et la plaine d’Alencon on faif
nailre les chevaux pour les y élever el les entrainer, la pro-
duclion chevaline est ici divisée en deux stades distinels : les
anglo-normands naissent dans la Manche el le Calvados pour
&tre élevés et entrainés dans la plaine de Caen.

Le Cotentin étail autrefois célebre parses chevaux, el I'on
pouvait y distinguer qualre races locales, les bidets d’allure,
les poneys de la Hague, les passeurs, donl la haule laille per-
meltaille passage des gués, et les carrossiers noirs. Ces variéleés
ont totalement disparu pour faire place a I'anglo-normand,
produit surtoul dans les arrondissements de Valognes, Cou-
lances, Cherbourg. Dans 'Avranchin, contenanl des terres
cullivées et des prairvies, on se livre plus particulicrement &
I'élevage. Ces demi-sang présentent des formes plus arrondies,
plus massives el moins élégantes que celles du cheval du
Merleraull. Le haras de Saint-Lo a d'ailleurs conlribué puis-
samment a l'amélioralion de cet élevage.

Dans le Calvados, nous rencontrons également le Bessin et
le pays d’Auge, qui se livrent & la production de T'anglo-
normand. Le Bessin, conlrée de gras paturages el de lerres
cullivées, convienl parfailement & cel élevage, les pouliniéres
pouvant accomplir les [ravaux araloires et gagner ainsi une
vigueur et une énergie particuliéres.

Le pays d’Auge, en réalité plutot spécialisé pour 1'élevage
des bovidés, posséde quelques écuries célebres de Lrolteurs
provenant d’étalons anglais ou anglo-normands du Merlerault.
Dans les plantureux herbages du haut pays, on rencontre les
belles juments carrossitéres dites de la vallée d’Auge. Les
principaux centres d’élevage sonl répartis dans les vallées de
la Beuveronnelle, de la Dorelte, de Corbon, el I'on peul citer
les noms des centres de production : Corbon, Victot (1) (haras
de M. Aumont), Gueprey, Saint-Julien-sur-Calonne (haras de
M. Leguyon), ete. Les poulains de la Manche et du Calvados,

(1) C'est au haras de Victot que sont nés Monarque, Saxifrage et
enfin Ténébreuse.



304 POPULATIONS GHEVALINES METISSES.

ordinairement sevrés & sept mois, passent dans la plaine de
Caen ot se poursuivra leur élevage et ol s'accompliront leur
dressage el leur entrainement.

Limportance de cette production est si considérable que
toul dans celle contrée est aménagé en vue de I'élevage. Le
systeme de culture de la plaine de Caen a pour base I'éla-
blissement des praivies arlificielles et la production des
eéréales : avoine et blé. Les poulains arrivent ordinairement
dans la plaine de Caen vers le mois de novembre, el sont
soumis au régime du péaturage avee distribution de rations
d'avoine. Les praivies naturelles étant peu étendues dans
celte région, les grands éleveurs de (rotteurs sont obligés par-
fois d'envoyer les poulains qu'ils viennent de recevoir dans
les herbages du pays d’Auge.

Pendant I'hiver, les poulains recoivent chez les éleveurs de
la plaine de Caen une ration composée davoine (3 kilo-
crammes), de foin (7 kilogrammes), paille de Dblé el eau blanche
(eau el son).

Dés le printemps, on les place au piquet dans les cultures
fourragéres, seigle vert, puis fréfle incarnat, sainfoin el
regains. En novembre, les poulains, dgés alors de dix-huil
mois {antenais), renlrent & la ferme el sont progressivement
habitués aux harnais. Au printemps suivant, le dressage
commence : ceux qui sont destinés a I'entrainement au trot
sont placés en boxes el aourris avee ces aliments de
choix; leur dressage a la selle, & la traction se poursuil
alors. Les autres poulains sonl utilisés aux fravaux ara-
loires ; griace & la nature du sol de la plaine de Caen,
la culture de ces terres esl facile, el le (ravail peul étre
judicieusement réglé.

L’élevage du cheval se poursuit ainsi : au piquet dans les
praivies artificielles au printemps, & la ferme el aux rations
d'avoine pendant I'hiver jusqu'a I'dge de trois ans, ou ils sont
préparés & la venle comme étalons, soil par le cultivateur
lui-méme, soit par des éfalonniers qui se chargent spécialement
de celle présentation. Les sujets d'élite ne relournent pas au
piguet: mis en boxes et monltés lous les jours, ils sont entrainés
en vue de subir les épreuves imposées par'administration des
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haras, présentés comme élalons dans les premiers jours
d’octobre, pour étre achetés par les haras ou vendus aux
parliculiers, aux départements. Les chevaux de second ordre
sont castrés et liveés au commerce ou & la remonte (Guénaux).

Gréce a la valeur de la race, aux conditions favorables dans
lesquelles se poursuit leur développement et aux soins judi-
cieux dont on entoure leur élevage, les anglo-normands
présentent actuellement une conformation des plus élégantes,
allide & une vigueur et une énergie remarquables. Les
formes sonl arrondies, l'encolure bien fournie, la croupe
bien dirigée; la physionomie est douce et franche. L'unifor-
mité du type esl presque tolalement réalisée, grice & une
sélection altentive, intelligemment poursuivie, et celle
variélé chevaline se place parmi les plus justement répu-
tées de nolre élevage.

Il. — Métis anglais.

Les Anglais se sont fails particulitrement remarquer dans
la production des métis, en cherchant a réaliser des Lypes spé-
ciaux de chevaux correspondant a tous les services : chasse,
promenade, voyage, carrosse, efc.

Hunter. — Le hunter ou cheval de chasse anglais résulte
du eroisement du pur sang avec les équidés de type germa-
nique et de métissages caractérisés par de fréquents retours i
la race des chevaux de courses. Les hunters acltuels rappellent
plus particulierement, par I'élégance de leur forme et leur
vigueur nalive, les chevaux pur sang (fig. 124).

Les quartiers de devant du pur sang sont moins élevés que
ceux de derriére ; il en résulte une grande aptitude & fournir
de la vitesse sur un terrain plat, mais cette conformalion nuif
4 la sureté de la marche des hunters. L'encolure de cerf,
parfaitement en rapport avec I'allure du galop rapide, se préte
mal chez le cheval de chasse 4 l'aisance du cavalier (David
Low).

Le type parfait du cheval de chasse doit présenler une poi-
trine assez large, indiquant la force sans la lourdeur; une



396 POPULATIONS CHEVALINES METISSES,

encolure suffisamment muselée; le dos doit étre modérément

Fig. 124, — Type de hunter (1).
courf et la hauteur des membres proportionnée au dévelop-

(1) Cliché¢ du Sport universel illustré.

el e
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pement du tronc ; les jambes doivent done étre plus courtes,
par rapport au corps, que celles du pur sang.

On s'est un peu écarté de ces prescriptions, et le hunter
actuel présente une finesse el une élégance qui rappellent le
pur sang non entrainé aux courses ; il est évident que le type
idéal, résumant les qualilés natives des deux races, est des
plus difficiles & réaliser : le parfait cheval de chasse anglais
est sans conlredit une des plus belles variétés chevalines.

Cheval de chasse irlandais. — Le cheval de chasse irlan-
dais est un métis dérivé des races de pur sang et des poneys
irlandais. Les sujefs obtenus allient a4 la conformation élé-
gante des thoroughbred la musculature épaisse des robusles
poneys d’Irlande. La plupart du temps, les métis présentent
I'avant-main paternel avec une poitrine profonde, une enco-
lure légere, les membres secs, et larriére-main malernel avec
une croupe puissante, des jarrets larges, des membres sirs
(fig. 125). I en résulte des sujels dociles a la main, souples et
capables de fournir, griace & la puissance de l'arriére-main,
un galop soutenu ou des sauts remarquables. L'habileté des
éleveurs consiste a assurer le maintien de ces qualités par un
juste équilibre entre les aptitudes et la conformation de
chaque varielé. :

Le cheval de chasse irlandais est, par devant, haut el puis-
sant, quoique rvelativemenl éfroit au poilrail (Gayol), ce
manque d’ampleur pouvant tenir au développement des régions
postérieures.

Ce cheval posséde beaucoup de train a toutes les allures, el
reste toujours maitre de son élan (1); il est dur dans ses
actions, trés vigoureux et extrémement résistant aux fatigues.

Son aplitude au saul d'obstacle est parfaitement reconnue
el les irlandais auraient méme une maniére particuliére de
franchir les haies ou fossés, en 'enlevant et retombant sur
les quatre pieds & la fois (comte de Montendre). Cette parti-
cularité, jointe & la durelé de ses réactions, font du cheval de

(1) On peul voir ces chevaux s'arréter pendant le saut sur la cime
d'un mur ou sur des crétes de fossés pour se laisser glisger en bas,
tomber méme en sappuyant du front confre terre, le cavalier
restant en selle.

DirrLotH. — Zootechnie. I. — 23
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chasse irlandais une monfure difficile & mener, mais d'une
vigueur el d'une résistance extraordinaires.

Cob, hack, roadster. — Le métissage présente comme
méthode de reproduction la parlicularité de) déterminer

Fig. 125. — Cheval irlandais.

I'apparition de varialions résultant d'une associalion en parties
trés inégales et diverses des caractéres des ascendants, On
s'esl efforcé de produire et de fixer ainsi des caracléres parli-
culiers répondant & des aplitudes spéciales provenant de
I'association, en proportions différentes, des qualités des Lypes
procréateurs. (Cesl ainsi que, parmi les produifs résullant du
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métissage des vaces de pur sang et germanique, on a pu créer
des genres spéciaux d'équidés répondant & un hut spécial.

Le roadster est le cheval de selle pour le voyage, le hack est
destiné plus particulitrement & la promenade, le eob convienl
parfaitement pour le service de selle & la campagne.

(les métis présentenl & des degrés divers une association
des caractéres de distinction et de finesse des pur sang, ef de
robustesse et de développement musculaire des équidés du
lype germanique qui ont servi & leur créalion.

Carrossiers. — Les carrossiers anglais sont produits dans
les comtés d’York, de Lincoln,'de Durham, de Northumberland.
On les appelle également carrossiers du Yorkshire ou cleveland-
bai, le principal cenlre d'élevage se (rouvant dans le disfriet
de Cleveland, sur les bords de la Tees.

Dans ces régions habitait autrefois une populalion équine
de carrossiers se rattachant nettement au fype germanique ;
par des croisements avee le pur sang ef un métissage continu,
on est arrivé & produire des sujets plus fins, présentant, par
sinite des phénoménes de réversion, un retour fréquent aux
deux types originaux.

Le cleveland-bai semble réunir I'énergie du pur sang avee
la vigueur et la force des races plus communes. Cependant,
la mode tend actuellement & donner plus de finesse 4 ses
formes (David Low). Il faudrail éviler d'infuser (rop de sang
de thoroughbred, qui conférerait aux produils une conforma-
tion désavantageuse pour le service de 'atfelage et caracté-
risée par la finesse des jambes, la petitesse du pied, I'allon-
gement excessif des allures; de tels chevaux ne seraient guére
propres au trot soutenu et prolongé.

Il y a li une question de mesure qui fait de cel élevage une
des opérations les plus délicates. Le degré voulu, la dose con-
venable donne ces magnifiques carrossiers alongue encolure,
au corps large, un peu long, mais bien lourné, aux os forls,
aux formes puissantes et suflisamment accusées, harmonieuses
dans leur ensemble, grands, se placant bien, portant beau el
possédant de merveilleuses allures (Sanson). La robe des car-
rossiers du Yorkshire est ordinairementbaie ou grise ; on estime
particuliérement la liveée bai elair avec les extrémités noires,
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Trotteurs de Norfolk. — Les chevaux ainsi dénommés
résullent de métissages ot les races de pur sang et les diverses
variétés de chevaux de chasse, de carrossiers, d’équidés de
trait, ele, ont joué des roles paralleles.

Dans toutes les généalogies de ces Lrotteurs, on rencontre
des traces de sang, mais sans régularité ni fixité. Les Anglais
ne s'astreignent pas a des régles invariables: ils conforment
leurs actions & la valeur particuliére des éléments mis en
ceuvre et au but a atleindre. Clest par ces procédés délicals et
savanls que les éleveurs anglais obtiennent, dans les comlés
de Norfolk et d'York, les trotteurs célébres de ces régions.

Le trotteur du Norfolk est trapu, membré; mais, sans étre
distingué, il n'est aucunement commun ; il respire I'énergie,
ses mouvements sont libres et rapides. Trés résistant au tra-
vail el & la fatigue, il se passe volontiers de soins attentifs el
continuels. Comme service, il est parfaitement adapté aux
besoins les plus divers; les chevaux du Norfolk accomplissent
les travaux aratoires, font le service des diligences et des
lransports, l'attelage des carrosses, elc. ; c'est le cheval
« moyen » dans toute I'acception du mot; spécialement
entrainés a l'allure du trot, ils peuvent atteindre la vilesse
remarquable de 10 metres & la seconde.

La facilité de leur éducalion est également reconnue.
Comme reproducteurs, ils transmetlent plus volontiers leur
corpulence el I'ampleur de leur musculature ; il est nécessaire
de les unir a des femelles d'élite, si 'on veut obtenir des sujels
réussis ; d'ailleurs, le nombre considérable desraces mélangées
rend la production de beaux sujets trés aléatoire ; les trotteurs
du Norfolk valent plutot comme individus que comme race.

Les norfolk ont pris situation en France comme animaux de
croisement. L'administration des haras les place surtout dans
les dépots de Bretagne (Hennebont et Lamballe), otiils donnent
quelques résultals appréciables, puisque, dans les classements,
on distingue les deux catégories : norfolk anglais, norfolk
breton. Les équidés paraissent surtouf communiquer & leur
descendance le relevé de Tallure. Les types actuels de
norfolk, dénommés également hackneys (fig. 126), s’écartent
sensiblement de la conformation des premiers norfolk: en
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réalisanl la distinclion et I'élégance des lignes, on a obtenu
un cheval plus fin, plus léger, mais ne possédant pas la
vigueur fonciére et la solidité de membres des norfolk

Fig. 126. — Cheval norfolk (type actuel) (1).

d’aulrefois, dont les qualités ont permis de créer letype de
« juments postieres », si justement appréeciées,

l1l. — Métis divers.

L'étude compléte des populations chevalines mélissées doil
mentionner les métissages réalisés parmi certaines variélés
francaises. Nous avons rappelé les résultats oblenus en
Bretagne par I'union des juments du pays de race irlandaise

(1) Clich¢ de M, Diffloth,
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soit avee les thoroughbred, soit avec les norfolk. L'élevage
breton se livee de préférence i cette dernitére production et
réussit & eréer un type de « chevaux postiers » lrés appréciés.

On éléve quelques anglo-arabes dans les Hautes-Pyrénées,
le Gers, I'Aude, la Haute-Vienne et la Charente-Inférieure.

La variélé poitevine est croisée avee le pur sang ou meéme
I'anglo-normand dans la région conslituant le Marais; on
obtient ainsi les chevaux dits anglo-poitevins, saintongeois.

Parmi les conlrées se livranl avee suceés & I'élevage du
demi-sang, il faul enfin citer le Charolais, le Nivernais, le
Limousin, ele. Le Stud-Book de demi-sang comporte en effel
les six awtmm suivantes : section normande, section bretonne,
section vendéenne el charentaise, section du Midi, section du
Cenlre, section du Nord ef de I'Est.

A I'étranger, la production du demi-sang se poursuil avec
des sucets variables en Danemark, en Allemagne, en Russie,
en Aulriche. Les types unis se rattachent également & la race
germanique el an pur sang. On réalise ainsi des produils se
différenciant simplement de T'anglo-normand par des carac-
Leres de conformation ou des qualités individuelles ]l“\ll“d]l[
des conditions de milieu, d’alimentation ou d’élevage.
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I. — Méthodes de reproduction.

Lunique fonection économique des équidés élant la pro-
duction du travail moteur qui dépend de la perfection du
mécanisme de la machine animale, I'hérédité jouera dans les
phénomenes dereproduction un role considérable; de plus, le
développement de Paptitude au travail moleur, la vésistance
el la solidité des organes de la locomolion dépendant de
la gymnastique fonclionnelle & laquelle ces animaux sont
soumis durant leur croissance, il importe de meftre,a coté de
la puissance heréditaire, linfluence de Pexercice méthodique
soutenu et aidé par une alimentation intensive. L'idéal serait
done de réunir les meilleures condilions héréditaires el les
meilleures condilions d'élevage.

Relativement & la méthode de reproduclion utilisée, on peut
constaler la présence de deux écoles adverses, préconisanl
I'une le croisement, autre la sélection.

Dans la pratique, le probléme est complexe et les solutions
différent suivant les cas envisagés. :

S'il s'agil de la production du mulet, le croisementl s%im-
pose, de méme que pour les bardots. Pour les chevaux, nous
pouvons élabliv deux groupements: le premier comprend les
races de I'Europe occidentale, fournissant principalement des
chevaux de trail (races brilannique, séquanaise, irlandaise,

belge), puis la race asialique. Ces races se sonl conservées
pures et les (entatives de croisement n'onf jamais été pour-
suivies avee continuilé. Le deuxieme groupe est conslitué par
la race germanique, qui a servi & des croisements avee la
race de pursang el & des métissages divers, el par la race

frisonne, qui a élé également alliée avee des Lypes varies.
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L’examen crilique de ces deux procédés nous montre la
supériorité incontestable des méthodes de sélection. Nous
avons vu, dans I'étude des différentes races, que l'emploi
du cheval anglais de course comme race améliorante pro-
duisail parfois des animaux de course sans harmonie de
formes ni homogénéilé de structure ; il faut également noter
les difficultés d'accommodation des métis oblenus aux con-
ditions nouvelles d'un milieu ne présentant ni les mémes res-
sources alimenlaires, ni les mémes conditions favorables de
climal, d'éducation, ete.

Les procédés de séleclion recommandables pour la pro-
duction des races du premier groupe peuvent également
sappliquer aux chevaux métis du second groupe. En recher-
chant parmi les reproducteurs miles et femelles les sujels
preésentant les caractéres de la race asialique, en éliminanl
ceux qui présentent les formes spécifiques des races germa-
nique ou frisonne, on parviendra, toul en conservant la taille,
le volume et la foree, & ramener la population au fype
uniforme de la variété anglaise qui présente les caractéres de
beaulé universellemenl reconnus.

En résumé, les méthodes de sélection se présentent comme
les procédés le plus avanlageusement employés dans les
modes de reproduction des équidés.

Il importe maintenant de définir dans quel sens s’exercera
ce choix, cetle sélection.

L’hérédité de famille jouant dans ces phénoménes un role
considérable, nous devons considérer l'origine, les anfté-
cédents de famille des reproducteurs, ce que les Anglais
appellent pedigree. 1L'établissement des Stud-Book donne
dans cet ordre d'idées de précieuses indications. Il existe
évidemment des cas ou certains reproducteurs médiocres
procréent des sujets remarquables, mais la régle générale est
que la puissance héréditaire individuelle soit dominée par
l'atavisme. Les conditions les plus avanfageuses seronl
réalisées si l'on peut unir la perfection des formes et les
qualités individuelles a la valeur de lalignée ; on réunit alors
les performances au pedigree.

L’examen des reproducteurs ne doit pas s'élablir suivant
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les régles convenlionnelles de I'esthélique chevaline ou de la
mode. Il n'existe pas, au point de vue zoolechnique, un type
unique de perfection: le cheval de selle idéal différe essentiel-
lement du cheval de trait parfait.

En réalité, la seule loi réelle el exacle consisle i adapler le
lype général de conformalion & la fonction éeonomique
envisagée, et ces préceples seront nos seuls guides dans la
méthode d'examen des formes permettant d’appliquer judi-
cieusement les procédés de séleclion.

Méthode d'examen des formes. — Les équidés, nous
l'avons dit, ont pour unique fonclion économigue la pro-
duction du travail moleur. L'élégance el la distinction de
leurs formes, 'harmonie de leurs proporlions accroissent
sans conlredit leur valeur, mais ces considéralions esthétiques
ne doivent pas faire oublier que le principal inléréf esl
d’obtenir de la machine animale le rendement le plus élevé
dans les conditions de solidilé el de résistance les plus
parfailes.

Le cheval étanl assimilé & une machine molrice, nous
devons examiner le générateur de force et le méeanisme.

Le générateur de force esl représenté par le lrone, qui ren-
ferme les organes d'alimentation de la machine, les appareils
digeslif el respiratoire. Le mécanisme comprend les membres,

Quelle que soit la puissance du généraleur, le travail obtenu
sera faible si les organes de la machine sont mal constitués
ou mal articulés; il convienl done, imilant en cela les
ingénieurs dans 'examen d'une machine, de considérer toul
d’abord les organes du mouvement, ¢’esl-i-dire les membres,
pour passer ensuile & l'examen du générateur de vapeur :
foyer el chaudiére.

L’examen des formes devra loujours commencer par les
membres (1) el porter tout d’abord sur les parlies inférieures.

Nous examinerons les sabols, dont la parfaile conformalion
joue un role considérable dans I'utilisation du cheval.

(1) Sanson recommande de s’imposer la coutume de n'aborder
jamais que les yeux baissés et en regardant le sol le cheval & exa-
miner, avec le parti pris de ne regarder son corps et sa physionomie
qu'aprés avoir procédé & un examen attentif de ses membres.

23‘
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Pas de pied, pas de cheval: « No foot, No horse », disent les
proverbes francais et anglais. L'énergie, la puissance du
mécanisme ne pourront, en effef, s'exercer que si le point
d'appui des leviers.sur le sol est ferme, résistant, ¢’est-a-dire
non douloureux.

Toules les diverses parties du sabof seronl envisagées avee
soin. La paroi devra éfre constituée par une corne dure,
solide, lisse, el ne présentera ni cercles ni seimes.

La surface planlaire offrira une fourchette développée, bien
dessinée avee les lacunes ouverles; la sole présentera une
surface nelte, épaissie, dépourvue de bleimes. A Taide du
pouce, on exercera sur sa surface une légeére pression pour
juger si ces parlies ne sont pas douloureuses. Les talons
seront suffisamment hauts et écartés.

La présence dune des tares ou malformalions énoncées
entrainera nécessairement 'élimination du reproducteur
considéré, étalon ou jument, qu'elle soit d'origine constitu-
tionnelle ou accidentelle, sa présence indiquant une prédis-
position dont la transmission héréditaire affecterait les pro-
duils.

Avanl considéré les sabols, on passe a 'examen de la cou-
ronne, qui doit étre dépourvue de formes, puis & celui des
boulets, présentant parfois des tares molles ou molettes
inléressanl la synoviale articulaire el provoquant loujours
des réactions douloureuses. La faiblesse du boulef entraine
toujours la réduction des allures et I'usure prématurée du
sujel.

Nous rechercherons, au confraive,les reproducteurs pre-
sentant un boulet large, épais el nel.

Le canon mérite un rapide examen; la présence de suros
peul étre disgracieuse i I'weil, mais ne saurait amoindrir la
valeur d'un reproducteur.

Les articulations du jarret doivent étre considérées avee
grand soin ; par le role qu'elle joue dans la (ransmission
des mouvements, par la délicatesse des parties constiluantes,
la multiplicité des ligaments, cette région constitue une des
plus inféressantes & éludier. (Vest au jarrel que se mani-
festent les premiéres tares, vessigons, jardes, éparvins. La
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présence de ces lares indique toujours la faiblesse de arli-
culation la plus importante de la machine animale et devra
faire écarter de la reproduction les sujets qui les présentent,
méme a un faible développement, car la conformation
vicieuse du jarrel, la prédisposition & I'apparition des tares,
est surement héréditaire.

Le genou peut présenter parfois un défaut de largeur ou
d'épaisseur; ces défectuosités, ainsi que les tendons faillis, sonl
de nature & influencer sur le choix des reproducteurs.

Les caractéres de solidité el de bonne conformation des
organes ne sont pas les seuls & considérer; on devra exa-
miner également leur agencement, leur liaison.

Sanson a établi une loi générale dile loi de parallélisme des
leviers et de similitude des angles dont l'observation assure le
maximum de rendement de la machine animale. D'apres celte
loi, les corrélations anatomigues sont telles que, dans un orga-
nisme normal, lous les leviers dirigés dans le méme sens sont
exactement paralléles entre eux, quiils soient verticaux ou
obliques,

En daulres termes, les directions obliques de I'axe de la
téte, de I'épaule, de la cuisse, du jarret, du paturon sonl
rigoureusement paralléles, ainsi que les directions verlicales
des membres, ete. Les plans verticaux comprenant les bipides
latéraux, antérieurs ou poslérieurs, sont de méme paralléles
entre eux; le parallélisme des leviers enfraine la similitude
des angles (1), Le cheval parail ainsi constitué schématigque-
ment par une sérvie de leviers exaclement paralléles entre
eux (fig. 127); ces condilions assurent seules le parfail fone-
tionnement des organes; dans le cas conlraive, leur effet utile
est la résultante des forces divergentes, au lieu d'élre la
somme de ces forces agissanl parallelement.

Les dérogations & cetle loi conslituenl les différentes
défectuosilés que nous avonsétudiéesanchapitre des aplombs;
les chevaux panards, cagneux, jarrelier, brassicourts, ele.,
devront done étre rejetés de la reproduction.

(1) Ces conditions géométriques avaient été signalées par le gé-
néral Morris comme l'attribut de la perfection esthétique.
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La longueur et la force des avant-bras et des jambes,
enlrainant la brieveté des canons, sont des conditions avanta-
geuses indiquant la solidité, le bon fonctionnement des arti-
culations et assurant la rapidité des allures.

Examen du générateur. — L'énergie nécessaire a la pro-
duction du travail moteur est empruntée a I'énergie polen-
Lielle des aliments introduits dans Pappareil digestif el a

r

1.4

N N

Fig. 127.— Loi du parallélisme des leviers.

'énergie développée par l'oxygéne pénétrant dans les pou-
mons pour déterminer les oxydations.

Une nutrition réguliére et nermale, une respiration facile
assureront done le parfait fonctionnement du générateur et
nous devons considérer 4 ce point de vue les dispositions
générales de lappareil digestif, laplitude naturelle de
I'animal & salimenter abondamment et la constitution de
I'appareil respiratoire.

La forme de l'abdomen et du ventre donne des indi-
calions précieuses a cet égard. Lorsque le ventre est norma-
lement développé, régulitrement ecylindrique, on peut en
conclure que l'appareil digestif fonctionne bien;au contraire,
si le ventre est brusquement relevé (ventre levretié) ou si son
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diamétre vertical est plus faible que celui du thorax, le
cheval est un mauvais mangeur. Il importe également d'exa-
miner les dents et la bouche afin de s’assurer de leur consti-
tution normale, permettant le libre jeu des phénoménes de
mastication et d'insalivation. L'examen des déjections, de
leur couleur, de leur consistance, de leur volume, ele., peul
enfin donner d'utiles indications sur le fonctionnement du
lube digestif.

L'étude de L'appareil respiratoire prend une importance
spéciale dans le cas des équidés, el le plus stur moyen d’éva-
luation de la puissance du générateur est 'examen des voies
d’introduction de l'air el de la capacité thoracique.

Afin de permellre le libre acces de l'air, les narines seronl
largement ouverles, les ganaches bien écarlées pour laisser
passage a un larynx volumineux, & une trachée large el non
aplatie. La pression des premiers anneaux de la trachée ne
doil pas, au repos, provoquer la toux; une partie du conduit
respiratoire peut avoir été rétrécie accidentellement; il faul
examiner avec soin ces organes au repos et en action; apres
un exercice violent, on peut entendre unsifflement particulier
connu sous le nom de cornage, résultant du choe de Iair sur
des obstacles renconirés a son passage. Cetle anomalie suffit
i écarler de la reproduction toul étalon qui la présente.

La capacité de la poitrine est indiquée par ses trois di-
mensions : hauleur, largeur, longueur.

Le diamétre vertical ou hauteur — du sternum au garrot
— doit présenler avec la hauteur de la taille le rapport
de &~ (Sanson).

Le diamétre thoracique ou largeur s'apprécie par 'écar-
temenl des membres antérieurs, ¢’esl-d-dire la largeur du
poitrail ; son développement dépend de la courbure des
premicres cotes (cote ronde); la surface thoracique doit étre
courbe en Lous ses points el ne pas présenter de surface plane
ni de dépression en arricre des coudes (passage des sangles).

La troisieme dimension — la longueur — est la plus impor-
tante & considérer; elle représente la longueur moyenne
comprise enfre la base oblique et le sommel tronqué du
conoide qui représente le thorax.
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La base de ce solide conoide est creuse el oblique de haul
en bas et darvitre en avanl; elle est au confact du dia-
phragme dont les poinls d'insertion sonl fixes. La longueur
moyenne peut étre représentée par la demi-somme de la
longueur dorsale AB et de la longueur sternale CD; AC éfant
la position delapremitre cote, BD celle du diaphragme (fig. 128).
Si le sternum, au lieu d’atteindre le point D, s'arréte en E, le
diaphragme se place suivanl la ligne BE et la capacilé de la
poitrinese lrouveréduite du triangle BDE ; en d'aulres termes,

Fig. 128.

i égalité de longueur dorsale, la longueur de la poitrine sera
d’autant plus grande que le sternum CD sera long.

Dans limpossibilité oti nous nous trouvons de mesurer la
longueur de la poitrine, nous pourrions estimer la longueur
du sternum ; mais, comme cetle évaluation est praliquement
difficile (1), nous remarquerons que le développement du
sternum a pour effet de rejeter en arvrviere extrémilé infé-
vieure de la dernitre cole slernale el de diminuer ainsi la
distance existanl entre le hord de cefte cole el la pointe de la
hanche, ¢’est-a-dire de diminuer la largeur du flane(Sanson).
La brieveté du flanc indique done lamplilude en longueur de
la poitrine. ;

Nous avons examiné le role important de 'appareil circu-

(1) Il faul s'assurer par la main de la position extréme de Vappen-

dice du sternum, ou observer la régularité de la courbe inférieurs
de la poitrine,
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latoire dans la produclion du travail moteur en mode de
vilesse particulitrement, afin d’obtenir la rapidité desallures
el le fond. Il importe d’assurer I'élimination par le sang
des déchets de combustion. L'amplitude dela poifrine indigque
généralement un développement corrélalif du ceur el de
I'appareil circulatoire.

Examen du régulateur. — L'analogie entre les machines
molrices el les équidés se compléle par 'examen du régu-
lateur, qui n'est aulre que Fappareil nerveux qui déterming
les conbraclions musculaires el regle ainsi les dépenses
d'énergie proportionnellement aux efforts demandés.

L’excitabilité nerveuse est ce que les hippologues appellent « le
sang ». Il est évidenl que ce développement de appareil ner-
veux assurera au plus haut degré la rapidilé des aclions el la
puissance musculaire du cheval. Cependant, Iexcitabililé ner-
veuse doil étre en harmonie avec la nalure du service
demandé ; précieuse chez le cheval de vilesse, elle doit étre
relativement développée chez les chevaux de trait; dans le cas
contraire, l'animal, insuffisammentalimenté, se dépense trop,
épuise la véritable source de sa foree el use son mécanisme.

On peul apprécier Pexcitabilité nerveuse par les expressions
d'énergie, de vigueur de la physionomie. L'weil doil élre bien
ouvert, le regard vif, hardi, les oreilles bien dressées el Lres
mobiles. Lecheval, attentifau moindre bruit, reste difficilement
en place, porte la téte haule et dresse la queue.

Au_ repos, le cheval fléchit la colonne vertébrale lorsquon
pince 'épine dorsale, et la résistance qu'oppose la queue &
son soulevemenl indique également un lempérament neryeux.

L’appréciation de la vivacité du cheval et de son aptitude
aux allures vives doit comprendre encore l'examen des or-
canes de la vision. Les yeux normalement constitués offrent
des milienx parfailement (ransparents, une pupille facilemenl
dilatable lorsque I'on passe de la lumiére a Pobscurilé; en
agilant rapidement la main devant I'eil, on doil observer un
brusque mouvement de frayeur du cheval. Enfin, on ache-
vera 'examen du cheval par Fobservation du rythme de la
respiration, visible par les mouvements d’abaissement el de
soulevement du flanc. Lorsque ces mouvements sont irrégu-
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liers ou interrompus par des soubresauts, on peut en conclure
a l'existence d'une lésion pulmonaire, caractérisanl ce que 'on
nomme vulgairement la « pousse ».

Ayant considéré les reproducteurs & ces divers poinls de
vue, il convient de terminer cette étude par 'examen des
organes sexuels, qui doivenl élre normalement déve-
loppés.

L’absence d'un testicule (monorchidie) n'entraine pas fatale-
menl la stérilité; mais cetle malformation engendre souvent
chez les produits dérivés I'absence de festicules apparents
(eryplorchidie). 1 faul done n'employer qu'exceptionnellement
les étalons de valeur qui présentent accidentellement cetle
particularité.

On recherchera chez la femelle la largeur des hanches, le
développement de la mamelle indiquant une séerélion laitiere
abondante et la douceur du caraclére.

Indications générales. — Les reproducleurs choisis
devront offrir nettement les caracteres de leur sexe, maseulins
ou féminins. Les femelles présentant des caractéres masculins
accentués sonl mauvaises reproductrices ; les juments qui ont
des canines développées passent pour étre difficiles a féconder.
L’examen des robes des reproducteurs n’a d'importance qu'au
point de vue commercial; il y a intérét a rechercher les livrées
qui sont demandées par le commerce ; cependant, il faut noter
que les taches blanches ont une prédisposition héréditaire
4 g'élendre ef que l'albinisme indique souvenl un aflaiblisse-
ment des fonclions génitales. Si 'on veutobtenir des animaux
de couleur blanche, on examinera les muqueuses anale, vul-
vaire, buccale et linguale, qui ne devront présenter aucune
tache noire. 1l faut égalemenl se renseigner sur les caractéres
des reproducteurs, examiner, en palpant les juments au plat
des cuisses, si elles ne sont pas chatouilleuses el si elles se
laisseronl tétler.

Ajoultons que, pour certains auleurs, la largeur de la nuque
dumile est un signe de prolificité. Le choix des reproducteurs
s'exercera par éliminalions progressives ; onne peut, en géné-
ral, faire de sélections avant le sevrage; a parlir de ce mo-
ment, on procede par réformes successives en sélectionnant
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plus étroitement et plus judicieusement & mesure que les
sujels avancent en dge.

Age des reproducteurs. — L’aptitude reproducirice se
manifeste chez les espéces chevalines vers le dix-huitieme
mois (1). L'ardeur génilale des madles faiblit ensuite avec les
années, mais sans que ceci indique une stérilité absolue; des
chevaux el des dnes [rés dgés peuvent encore féconder des
femelles (2). La vie sexuelle des juments peut également se
prolonger loin: on cile desjuments de trente ans et de trente-
huit ans ayant pu mettre au monde des poulains bien cons-
litués (Cornevin, Degive). En principe, on doit rechercher des
animaux jeunes, en période de croissance.

La supériorité des produits oblenus parun couple jeune n'a
pu étre nettement établie; dans le Danemark, on a remarqué
que Pemploi d’éfalons agés assurait moins la lransmission des
aptitudes ou des caractéres extérieurs; en Amérique, au con-
lraire, les laureaux jersiais ulilisés dans un ige avancé don-
nent des produits remarquables. Cependant, I'utilisation de
reproducleurs jeunes est plus conforme aux principes de la
physiologie el aux méthodes fondamentales de la zoolechnie;
on peul done, en principe, livrer a la reproduction les femelles
deés que le phénoméne de l'ovulation se déclare, & condition
que la nourriture donnée puisse salisfaire a la fois au déve-
loppement du feetus et & 'achévement de la croissance. Lac-
complissement régulier el normal de la fonction malernelle
compromeltra bien moins la carri¢re de I'animal que la ma-
nifestalion d’ardeurs non assouvies.

En réalité, ces déterminalions ne reposent pas, i proprement
parler, sur I'dge des reproducteurs, mais sur l'apparilion du
phénomene des chaleurs, quia lieu en général vers la fin de
la deuxiéme annde ou au commencement de la troisicme,

(1) M. Abadie cite le cas de trois poulains dgés d'un an qui ont pu
saillir et féconder des pouliches, mais ces faits sont exceptionnels.

(2) Aristote parle d'un étalon qui faisait encore les saillies & qua-
rante ans.
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Il. — De l'accouplement.

Des chaleurs. — Le male esl toujours prét normalement i
accomplir acle de la fécondation, mais les femelles ne peu-
venl élre fécondées qu'a cerlaines époques correspondant & la
production des ceufs (ovulation). Ces époques portent le nom
de rut ou de chaleurs.

Il est démontré que la domestication aceélere l'ovulation,
en rapproche les manifestations, qui se produisenl ainsi a peu
pres loute 'année el non & des époques délerminées comme
chez les animaux sauvages.

Lalimentation influe dailleurs sur la fréquence de Fappari-
lion des chaleurs.

[éleveur, alin de ne pas laisser échapper le moment ou la
jument peut étre fécondée, doil connaitre les signes caraclé-
vistiques des chaleurs. A celle période, les muqueuses des or-
ganes génilaux paraissenl congestionnées el sécrétenl un
liquide filant d'une odeur spéciale qui allire le male, la lem-
péralure vaginale s'éléve et le carvactére de la béle prend une
excitabilité et une inquiétude particulieres. La jument se
campe fréquemment, émel quelques jets d'urine el entr’ouvre
souvent la vulve; son wil est brillant, elle recherche le mile
etfait entendre un hennissement particulier; son tempérament
se modifie el elle devienl chalouilleuse, tétue, difficile & con-
duire; Fappélit peul parfois diminuer.

(Cies manifestalions sonl moins sensibles sur les jeunes pou-
liches. La durée de cet élal est assez mal délerminée el parail
osciller autour de dix & douze jours. Parlois la {écondation
n’empéche pas Papparition nouvelle des chaleurs; les saillies
effectuées sur la jument dans ces condilions sonl loujours
dangereuses el suivies d’avorlement.

Au contraire, si la jumenl n’a pas élé fécondée, les chaleurs
réapparaissent périodiquement et lintervalle qui les sépare
est mal connu pour I'espéce chevaline. Celle indéterminalion
peul Lenir & ce que les individus dans cette espece sonl facile-
ment impressionnés par des causes diverses. On a prétendu
que la plupart des juments n'étaient en chaleurs que davril
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i fin juin, mais il semble y avoir de nombreuses exceptions
qui rendent difficile I'établissement d'une regle & cet dgard.
Certaines juments ne donnent des signes apparents de chaleurs
gqu'une fois par an, d'autres deux, trois, quatre fois. La saison
de monte par les étalons de I'Etat commence en février pour
linir en juillet, et cependant des juments peuvent étre fécon-
dées en automne.

Les chaleurs se manifestent & nouveau peu de temps aprés
la délivrance, ef la jument entre volontiers en rut des le neu-
vietme jour aprés la parturition ; elle est facilement fécon-
dable & ce moment, le col ulérin étant encore dilalé el les
ovules préts a étre fécondés.

Le rapprochement des fécondations dépend de I'état de
I'animal, du but poursuivi, efe.; mais il est prudent de sa-
tisfaire linstinet génésique par laccouplement pour éviler
Iapparition de la nymphomanie. On dénomme ainsi un élal
particulier caractérisé par ce fail que la femelle nymphomane
est constamment en chaleur. Les causes de la nymphomanie
sont diverses : hérédité, tuberculose, privation du male,
altouchements excessifs de ce dernier, défaul de [éeondalion
par le fait de I'un ou de I'aulre des reproducteurs ou affection
nerveuse. Les remédes & employer sont aussi mal délermi-
nés que les causes de cel élat: la castration seule rend la héte
plus douce. La nymphomanie, quand elle n’enfraine pas la
stérilité, semblant héréditaire, on écarlera de la reproduction
les juments affectées de celle particularité, ce qui s'observe
par les signes suivants : la béte, & 'approche du mile, baisse
les oreilles, se campe el, aprés des contractions musculaires,
laisse échapper par la vulve de l'urine (rouble et des
mueosités.

Lorsque la manifestation des chaleurs se montre peu dis-
linctement, on peut exciler Povulation par divers procédés
dont le seul recommandable est la présence du male. Les
poudres el produits liveés par le commerce n'ont pour effel
que de provoquer des fausses chaleurs comparables i celles
qui se manifestent chez les truies chatrées el abondamment
nourries (Cornevin),

Impuissance et stérilité. — Ces deux lermes expriment
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des idées différentes: limpuissance indique 'impossibilité
d'accomplir le coil, la stérilité n’entrave pas le rapprochement
sexuel, mais désigne un élal qui s’oppose a la procréation de
nouveaux élres.

La puissance fécondante el la puissance génitale doivent
étre distinguées. L'ardeur génitale peut faire défaut et néan-
moins la puissance fécondante persister: c'est le cas des sujels
alleints de frigidité, comme on peul le constater sur des jeunes
femelles dont les chaleurs sont & peine appréciables ou sur les
sujels des deux sexes envahis par la graisse ou d'un dge
avance.

Les causes de stérilité peuvent étre des maladies conslilu-
tionnelles, la morve notamment. La dourine se transmet par
l'acte sexuel; les conséquences, toujours graves, indiquent
I'abatage des animaux atteints.

La stérililé chez la femelle peut élre déterminée par des
lésions analomiques ou des causes spéciales, parmi lesquelles
on doit mentionner 'absence ou lexees des chaleurs.

De I'accouplement. — Les chaleurs indiquant qu'un ou
plusieurs ovules sont parvenus a I'élal de maturité, il faut que
les cellules spermaliques du male viennent les toucher, les
féconder, et en délerminer I'évolution. Celte action s'effeclue
grice & l'acte de I'accouplement, qui prend le nom de saillie
ou de monte lorsqu'il s'agit des équidés.

Il est important de connaitre le nombre de femelles qui
peuavent étre saillies efficacement par un male, alin d’assurer
les plus grandes chances de fécondation des juments sans fali-
guer ou user prématurément Uétalon par l'exceés des accouple-
ments.

La puissance prolifique dépend non seulement de 'espice
considérée, mais de la race, du climat. Les chevaux orientaux
sont moins féconds que nos chevaux indigénes (1).

Il faut, de plus, proportionner le service a I'dge du repro-
ducteur el présenter au jeune élalon moins de juments qua
un reproducteur adulte. A l'dge de qualre ans, le jeune
élalon ne doil pas faire plus d'une saillie par jour; s'il com-

(1) Ce fait avait déji été remarqué par Gaspard Le Saulnier.
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mence le service a I'dge de trois ans, il ne doil saillir que trois
ou quatre fois par semaine.

Un étalon de trait peut, durant la saison de monlte, faire trois
saillies par jour; ce nombre est réduit & deux pour les chevaux
de service et de selle; on ne demande au pur sang qu'une
saillie par jour.

Si T'on comple le chiffre des juments menées & T'étalon
pendant la saison de monte, on arrive & quaranfe on
cinquante pour un cheval fin (1), soixante pour un cheval
de service, quatre-vingts a qualre-ving{-dix pour un éfalon
de frait ; ces chiffres ne peuvent éfre dépassés sans
danger (2).

Le haudet, utilisé a la production mulassiére, peut saillir trois
juments par jour.

Le choix de I'époque de la monte a une importance consi-
dérable. Il est de premier intérét de faire naitre les jeunes
animaux & une saison favorable; c’est ainsi que T'on fait
couvrir les juments de facon qu'elles poulinent au début
du printemps, pour que le poulain puisse accompagner
sa mére au paturage. Les jeunes animaux sont vendus
a lautomne et il importe de hiter le commencement de la
saison de la monte pour que les produits vendus atteignent
Idge le plus élevé et la plus haute valeur. Le moment le plus
favorable pour la naissance des poulains est le mois de mars;
la jument portant environ onze mois, la saison de monte ne
devrait pas commencer avant le mois d’avril; on prolonge
cetle époque jusqu’a lin mai, et parfois au deld, pour attendre
la seconde manifestation de chaleurs des juments non fécon-
dées, de sorte que les poulains naissent en général depuis
mars jusqu’au commencement de mai.

Laccouplement peut s'effectuer suivant deux modes : la

(1) Au haras de Jardy les étalons pur sang effecluent quarante
saillies durant leur saison de monte. Un des célébres étalons de ce
haras, Flying-Fox, acheté 925 000 francs au due de Westminster, sert
ainsi annuellement & quarante saillies payées chacune 10 000 francs
et constitue ainsi un rapport annuel de 400 000 franes (1903).

(2) D’aprés G. Colin, le cheval en liberté pourrait faire vingt saillies
par jour et 'dne une quinzaine.
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monte en main et la monte en liberté; on peut enfin appliquer
le mode mixte.

La monte en liberté est un procédé des plus primitifs : les
juments vivant en froupe au pdturage sont fécondées par
I'étalon qui agit suivant sa propre initiative, sans qu'on exerce
aucune surveillance ni aucune aide.

Elle n'est plus guére pratiquée que pour les équidés vivanl
toute 'année dehors, comme dans la Corse, la Sardaigne, la
Camargue, ete. On concoit sans peine les inconvénientsde celte
méthode. L'étalon s’épuise en saillies répélées sur les mémes
juments en rut et ne peut plus féconder les femelles
prédisposées & lovulation. 1l peut eéfre blessé par les
ruades des juments ; enfin les erveurs de lien occasion-
nenl parfois des accidents ou des avorfements; de plus,
on ne peut ainsi assigner a chaque femelle le reproducteur
qui lui convient, et les méthodes d'amélioration s’exercent
difficilement.

Le procédé de la monte en main est évidemment supérieur:
on conduit I'étalon a la jument et Pon régle ainsi son travail
en lui épargnant des saillies inutiles. L'accouplement peut étre
observé el aidé. Au poinl de vue économique, on obtient, pour
le méme nombre de saillies, un plus grand nombre de fécon-
dalions, el la sélection s'applique judiciensement.

Pratiguement, il est indispensable d'entraver la jument des
membres de derritre : Uétalon lui est amené muni d'un bri-
don et d'un cavecon solide ; dés qu'il apercoit la jument, I'étalon
se cabre en effet et chemine parfois ainsi sur les pieds de
derriére ; il faut éviter ces attitudes qui fatiguent le repro-
ducleur et occasionnent des avaries et des tares aux articu-
lations du jarret.

On placera la jument dans une sorte de stalle et on lui
présentera I'étalon avant d'opérer 'accouplement, que I'éla-
lonnier surveille.

Le mode mixzte consiste a licher dans un enclos la jument et
I'étalon; on n'intervient que dans les cas nécessaires.

Parfois on fait sailliv les juments dés qu'elles consentent &
subir 'approche de I'étalon el en leur faisant méme un peu
violence. Il est préférable d'attendre que les chaleurs aient
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atleint leur maximum, afin d'éviter de nouveaux accouple-
ments. L'ovule n'est en effet accessible au spermaltozoide qu'au
moment de sa malurilé parfaile et de sa ponle.

Lorsqu'il s'agit de reproductenrs de prix, il est désavanla-
geux de fatiguer ainsi 'éfalon sans vésultat el le porter & la
méchanceté par suite du refus des femelles. On utilise alors
un mile vieux ou réformé, dénommé boutle-en-train, ou élalon
d'essai: si la jument tolére son approche et manifeste visible-
ment le désie d’étre saillie, on lui substitue alors I'étalon
désigné (1),

L'accouplement de I'dne avee inesse s'effectue suivant les
mémes régles, mais, dans le cas de la production des mulels,
il faut user de certaines précautions ; un dne qui s'est accouplé
avec une anesse au commencement de la saison refuse de
sailliv les juments. I faub done réserver les dnesses pour les
dernicres saillies.

Dans le Poilou, I'accouplement a lieu dans un local spéeial
appelé atelier, contenant de chaque coté deux rangées de loges
pour les baudets, entre lesquelles se trouve une sorte de bran-
card fait de deux pitces de hois verticales scellées dans le
platond et dans le sol. :

Lespace qui les sépare est creusé de 40 a 50 cenlimétres,
alin que la jument, ainsi placée el fixée & une traverse qui
joint les deux brancards, soit en contre-bas et a la portée du
haudet.

Afin de bien disposer ce dernier, les palefreniers ont recours
i des coulumes bizarres et empirviques : bruil de chaines,
chansons, attouchements, ete., désignées sous le nom de bre-
landage. Lorsque ces manaeuvres sont insuffisantes, on use de
divers stratagimes. Le baudet est conduit & une dnesse, puis
on lui bande les yeux au moment oft une jument est mise i la
place de I'dnesse.

(1) Des éleveurs sud-américains parviennent, a aide d’une opé-
ration chirurgicale effectuée sur le jeune étalon, & diriger 'organe
reproducteur en arriére et i en empécher tout accouplement; ces
étalons peuvent éfre laissés en liberté parmi les juments et consti-
tuent des boute-en-train précieux; leur présence continuelle au
milieu du froupeau permet de ne laisser passer aucune chaleur des
femelles.
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Manceuvres destinées & assurer la fécondation. —
Léleveur doit étre renseigné sur 'efficacité de la saillie el
rendre les chances de fécondation plus grandes. On peut, & cel
effet, faire subir & la femelle plusieurs accouplements, aussi
rapprochés que le permet la vigueur du méile. On soumettra
les juments & un régime rafraichissant el on les fera saillir
trois fois en cing jours (Berthon).

On a observé que des males étaient impuissants a féconder
certaines femelles; aussi, dans quelques régions, fait-on saillir
suceessivement la méme jument par deux étalons de méme
race ou de race différente (1). Il est done avantageux, si l'on
remarque quune femelle n’a pu éfre fécondée par un mile
malgré plusieurs accouplements, de lui conduire un autre
étalon; dans l'industrie mulassiére, on présente au baudet,
en fin de saison, la jument qui a été stérile avec le cheval, el
inversement.

Les causes de non-fécondation peuvent fenir au resser-
rement du eol utérin. On tente de remédier a cel inconvé-
nienf par la dilatation manuelle, ou méme son incision.
L'opération s'effectue un peu avant I'époque présumée des
~chaleurs el I'on fait pendant les jours suivants des injections
vaginales titdes ou chaudes. Les Arabes pratiquent I'élargis-
sement du col par des procédés curieux. lls introduisent, &
I'aide du bras et de la main, au préalable frottés de beurre, de
savon ou d'huile, une datte tenue i I'aide des doigls allongés;
on finit par y infroduire la main tout entiére, puis, le bras
retiré, on présente la jument a I'étalon (général Daumas). On
a pu produire avee succes la dilatation du col a laide des
doigts ou dune sonde (Delafond). Cette pralique pourrail
méme déterminer 'apparition des chaleurs chez des hétes
atteintes de frigidité (Cornevin).

Les injections d’eau chaude dans les voies génitales facilitent
la fécondation, et l'acidité du mucus vaginal, qui cause la

(1) Ayant accouplé ainsi successivement une méme jument avee
un cheval et un dne, on a pu obtenir dans le méme accouchement
un poulain et un mulet; des faits du méme ordre se¢ présentent
dans les portées des chiennes,
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stérilité, peut étre combatfue par des injections de liqueurs
alcalines peu concenlrées.

A coté de ces méthodes rationnelles, il faut placer mainte-
nant un certain nombre de pratiques empiriques ayant pour
but d'assurer la fécondation. Quelques-unes, transmises par
la rouline, sont complétement inutiles, mais non dangereuses,
par exemple P'application d'un biton promené sur les reins,
une course rapide, ele. Le pincemenl du dos empéche la
béte de se vousser et de rejeter le liquide séminal. La pro-
jection d'eau froide sur la croupe et sur les organes génitaux
est une pratique condamnable : I'eau, en arrivant au contact
du liquide spermatique, peut tuer les spermatozoides; toute
fécondation serail ainsi empéchée.

Parfois, on saigne les juments avanl ou apres l'accouple-
ment, et G. Colin rapporte que certaines juments saillies
plusieurs fois sans suceés ont pu éfre fécondées par un
accouplement opéré immédiatement aprés une saignée de 3 a
& litres, praliquée une heure ou deux avant la saillie. La
saigneée apres accouplement mne parailrail exercer aucune
influence ; les heureux résullats de cette opération pratiquée
avant le coil pourraient s'expliquer par la diminution de la
rigidité du col el le calme momentané des organes génitaux.

Fécondité. — On estime la fécondité d'une race en zootech-
nie par la proportion des geslations considérées relalivement
au nombre de femelles accouplées, et la moyenne des nais-
sances pour I'espece chevaline oscille autour de 51 &4 52 p. 100
de jumenls menées a I'étalon.

Ces conditions de fécondilé sont d'ailleurs sous la dépen-
dance de la domeslication, de 'alimentation, de I'age, du cli-
mal, de la race, du mode de reproduction, ele.

La domesticalion augmente la fécondité et 'alimentation
agil dans le méme sens; les espéces animales peu ou mal
nourries sont peu prolifiques. La nature de I'alimentalion a
une action directe : les étalons soumis au régime du vert don-
nérent, 70 p. 100 de fécondation, alors que ceux qui recevaienl
des aliments secs el excilanls n’en accusaient que 50 p. 100
(Fogliato). L'influence de I'alimentation voil ses effels limilés
par lengraissement, qui prédispose a la slérilité,

DirrLota. — Zootechnie. I. — 24
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Ldge détermine également les conditions de la féeondilé:
une jeune femelle est rarement fécondée & ses premitres
chaleurs par un seul accouplement, et ees faits ont élé parti-
culierement remarqués sur les dnesses.

Les especes multipares onl des portées moins nombreuses
au début que dans la suite ; il est vare que les primipares
presentent des parcturitions doubles.

Des études précises ont permis de constaler que la facullé
veproductrice de la jument eroif jusqu'a douze ans, pour
décroitre ensuite rapidement; les juments dgées donnenl une
proportion relativement élevée de jumeanx.

Si nous examinons le vole du climat, nous voyons que la
fécondité de l'espece chevaline diminue en allant du novd vers
le midi : les étalons orientaux importés dans nos conlrées sy
monfrent plus prolifiques, cefte influence pouvant en partie
étre due a Palimentation plus abondante.

La raréfaction de Pair et la diminutior de pression influent
défavorablementsurla féecondité : surles plateaux de I'Asie cen-
trale (3700 metres d'altitude), les juments kirghises avortent
facilement ou ne peuvent étre fécondées; enfin, la race, le
mode de reproduction el surtout Uindividualité exercent des
aclions paralléles,

Les gestations gémellaives amenanl la production de plu-
sieurs individus sont la régle chez les femelles dites maulti-
pares: chienne, lapine, cobaye, chatte, chévre; la race ovine
sert de transition entre le groupe des mammiféres unipares el
celui des mullipares; la jument, inesse, la vache sont nor-
malement unipaves; eependant, on peul constater des partu-
vitions doubles chez la jument dans une proportion de
L p. 100 ; d’ailleurs, pour l'espéce chevaline, ces conditions
sont plutot désavantageuses par les avortements qu'elles pro-
voquent.

Régime des étalons. — L.'élalon doit, pendant la saison de
la monte, recevoir une nourriture abondante qui lui permette
de véparer les pertes subies par I'organisme durant celte pé-
riode.

De plug, il est indispensable de le soumeltre & un (ravail
régulier en dehors des saisons de monte; I'état de sanlé se
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maintient ainsi parfaitement, et, par le contact journalier
avee 'homme, le caractere de I'étalon sassouplil el ne tend
pas & cette méchanceté dangereuse qu'on conslate parfois.

Le service d'étalon, au lieu d’¢fre une fonction principale
exclusive, peul avantageusement étre rempli lransitoirement
par des chevaux accomplissant un travail régulier. Loisivelé
est une cause d'infécondité pour I'étalon.

I1l. — Gestation.

La fécondation élant accomplie, un nouvel éfre se forme
dans le sein de l'organisme maternel; il y a alors gestation.
La durée moyenne de la gestation pour la jument est de
Lrois cent quarante-cing jours 4 trois cent soixante-six jours,
environ onze mois ; la durée la plus courte serait de trois cent
vingt jours ef la durée maximum de qualre cent dix-neuf
jours, soil une différence de qualre-vingt-dix-neuf jours.

On peul expliquer ces variations en remarquanl que le
liquide spermalique, se conservant pendant dix & douze
jours dans les voies génitales, peul ne rencontrer I'ovule
quiapres ce délai.

En régle générale, la domeslication raccourcit la durée de
la gestalion, mais les sujets naissent moins développés que
leurs congénéres sauvages. La précocité, en hitant 'évolu-
tion de l'organisme, diminue la durée de la gestation.
Considérés a (ravers les dges, la laille el le poids des che-
vaux allant en croissant, depuis les temps o leur élevage esl
pratiqué, on a pu constater que la durée de la gestalion dans
cetle espece allail en eroissant (Cornevin).

La gestation serait plus longue de trois & qualre jours pour
un produit du sexe maseulin.

L’éleveur doit pouvoir se rendre compte de 1'élal de gesla-
lion d'une femelle, et connailre avec autant d'exaclitude que
possible le moment précis de la fécondation.

La cessation des chaleurs, l'aplitude & prendre de la graisse,
le développement du ventre et des mamelles, I'élévation de la
température vaginale, enfin le changemenl de composition
de urine et du lait sont des signes caracléristiques de la
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grossesse. Il est bon de remarquer cependant que les chaleurs
de certaines femelles domesliques peuvent persister quelque
temps; dans d’aulres cas, pour lajument nolamment, les cha-
leurs ne se montrant pas normalement & certaines dpoques,
leur absence n'est quune indication sans valeur. L'aplitude &
'engraissement peut tenir & des causes diverses ; le dévelop-
pement du venlre donne une indication plus sire. La ma-
trice, augmentant de volume, s'avance dans 'abdomen & peu
prés sur la ligne médiane ou légérement & gauche, pour
la jument ; le ventre grossit. déborde latéralement et
s'infléchit.

Les mamelles, d'un volume réduit chez les primipares, ne
prennent un certain développement que vers la fin de la ges-
tation, mais la jument suitée devenue grosse a nouveau perd
generalement son lail vers le cinquieéme mois. La composition
de Purine varie & mesure que la gestation se poursuit, la pro-
portion de chaux diminue (Kiener). Le lail des femelles en
geslalion s'appauvril en phosphate de chaux.

Le caractére des juments en gestation se modifie sensi-
blement : elles deviennent moins vives, plus craintives et
plus calmes.

Les explorations vaginales, rectales, le palper abdominal
renseignent ulilement sur I'état de grossesse de la jument.

Régime des méres en gestation. — Ordinairemenl les
femelles domestiques — sauf les primipares — en élat de ges-
tation sont nourrices durant une certaine période; I'alimen-
tation doit done assurer la séerétion lactée et le développement
du feetus, et ces conditions indiquent la nécessité de donner
dans I'exploitation agricole une place prépondérante aux cul-
tures fourrageres.

Les jeunes herbes constituent en effef le meilleur aliment
pour la production du lait et la formafion des tissus du pro-
duit; elles sont riches en azote, en acide phosphorique ; leur
digestibilité est élevée et la proportion d’eau contenue favorise
la production du lait.

La jument sera done placée dans un paturage clos. Il sera
bon de l'isoler ou d'éloigner les animaux querelleurs et les

hétes & cornes. Parmi les femelles domestiques en gestation,




GESTATION. 425

cest elle qui réclame le plus de soin, car les avortements sur-
viennent facilement. On évitera avee soin les tentatives d'un
étalon qui seraient de nature & provoquer I'avorlement, et la
plus grande douceur sera recommandée aux palefreniers
chargés de sa surveillance.

Le travail modéré des poulinitres assure les meilleures
condilions de santé ; elles peuvent exéeuter desefforts modérés
aux allures lentes; le repos ahsolu est souvent nuisible el
détermine des accidents de parturition. Le travail des pouli-
nitres offre done des avantages économiques et hygiéniques.
Il est seulement indispensable de prendre certaines précau-
lions. On ne soumettra pas ces juments & des allures vives el
on les emploiera pour le service de la selle le moins possible
el en ne leur faisant pas sentir I'éperon. La fonction de limo-
nier, par la charge qu'elle imprime au dos el les secousses
brusques qu'elle provoque, serait des plus dangereuses; on
les atlellera en fleche sur des trails maintenus écartés ; enfin,
il sera bon de toujours donner la préférence aux véhicules &
(ualre roues.

Le régime du paturage et un travail modéré sont done les
meilleures conditions & réaliser pourla jument pouliniére ; on
surveillera simplement le fonctionnement de T'appareil
digestif ; par le seul fait de la gestation, des coliques légires
sans gravité et de courte durée se produisent parfois. Les
éleveurs disent que la jument prend poulain et ne s'en préoc-
cupent pas autrement. La jument restera au piturage lout le
temps qu'elle ne passe pas au travail et ne devra séjourner a
I'écurie que le moins possible. Elle peul méme rester la nuit
dehors tant que la douceur de la température le permet.
Pendant les temps froids ou neigeux, il est indispensable
de rentrer les pouliniéres ; on les place alors dans des boxes
spacieux ot la liberté des mouvements esl assurée.

La seconde période de gestalion, qui va du cinquieme mois
i la parturition, exige des précautions el des soins spéciaux.

La saison d’hiver étant arrivée, le piturage ne fournit plus
une alimentation suffisante ; on distribue au ratelier le malin
el le soir un supplément de fourrage sec et d’aliments con-
cenlrés: le son constitue & ce moment un aliment précieux, ef

2%,
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une ration composée de 10 kilos de foin el 3 kilos de son
délayés dans I'eau formera une excellente ration journalitre
(Sanson) ; 'avoine est parfois trop excitante. On augmentera
les rations plutot qualitativement que quantitativemenl ; les
aliments grossiers, par leur volume considérable, distendenl
les organes digestifs, compriment le fetus el peuvent déter-
miner des présentations anormales. Les boissons froides sonl
loujours nuisibles el il importe d'éviter avee soin, durant les
derniéres phases de la gestation, les douleurs ahdominales ou
les coliques; parfois il se produit, dans les derniers mois de la
geslalion, un edéme qui s'étend en avanl des mamelles sous
la poilrine, mais ne présente aucune gravité et disparail apres
la mise-bas.

La constipation est souvent une conséquence de la gestalion
chez la jument et doit étre combattue par 'exercice, le chan-
gemenl de régime, des lavements ou des laxatifs trés doux, 1l
est cependant imprudent de purger les femelles les derniers
temps.

Sil 8 de primipares, 'éleveur doil examiner si la
jument sera chatouilleuse et se laissera (éter difficilement ;
dans le cas de sensibilité excessive, on 'émoussera par des
altouchements répélés. La jumenl devra enfin étre promendée
au pas dans les derniers temps de la gestation, en évilant que
la béle ne glisse.

IV. — Parturition.

Nous avons dit que la gestation durail de trois cenl qua-
rante-cing & lrois cent soixante-six jours ; le minimum élant
trois cent vingt jours, il faut, a parliv de cetle date, prendre
les précaulions pouvanl assurer la déliveance de la jument.
La séparation du produit renfermeé dans 'ulérus avee lorga-
nisme maternel prend le nom de parturition, part, mise-bas ou,
plus particuliérement, poulinage. On placera la jument dans
un box spacieux, faiblement éclairé et garni d'une lititre
abondanle, douce el propre; il est nécessaire qu'elle jouisse
d'une tranquillité absolue, et la surveillance devra s'exercer
discrétement el a son insu,

Il est aisé de reconnaitre lorsque le moment de la partu-
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vition approche. Le ventre esl descendu, les flanes creusés,
la jument se casse; la vulve, agrandie, tuméfiée, s'enfonce
entre les ischions, el laisse écouler une maticre glaireuse. Les
mamelles sonl volumineuses, turgescentes; il s'en échappe,
quelques jours avant la délivrance, des goulleleltes d'un
liquide sirupeux gris jaunatre (colostrum). Lorsque la teinte
de ece liquide tourne au blane, la parlurition esl proche el
surviendra dans les douze heures. Bientof les premitres dou-
leurs se fonl sentir, la jument sarréte brusquement, semble
écouler et va se placer dans 'endroit le plus ohscur. La héte,
sous influence des douleurs, piétine, se déplace, parfois elle
se couche avec précaulion, regarde son flanc et se reléve,
Jumais elle ne se roule violemment sur le sol comme dans le
cas de coliquesou de douleurs néphrétiques ou intestinates; le
sentiment confus de sa malernité proche Iincile, aucontraire,
i ne pas eflfectuer d'efforts violenlts.

Les premitres douleurs sont bientot accompagnées d’efforts
expulsifs: lajument se campe, la queue levée ; les conlractions
augmenlent d'intensité, le col ulérin se dilale, la vulve el
'anus sonl déjetés en arriere el laissent parfois échapper des
déjections solides ou liquides. On voit enfin apparailre enlre
les levres de la vulve le sac amniotique dislendu par le
liquide qu'il contient ; ce sac se déchire, le liquide s'écoule et
les sabolts du fetus apparaissent. Les membres s'engagent
alors dans le col ef, par leur forme conique, aidés de la téte,
acheévent sa dilatation. Les efforts redoublent alors, la jument
vousse le dos, rapproche les membres et, par de nouvelles
contractions, fait franchir le détroit & la téte tout enticre ;
apres un lemps d’arrét, la poilrine s'engage & son tour, suivie
du corps enlier ; 'accouchemenl est alors terminé (lig. 129).

Ordinairement, la parturition de la jument a lieu deboul: le
foetus glisse sur les jarrets de la mére, tombe sur la litiére en
rompant le cordon ombilical.

La durée de la parturition est en moyenne de dix & quinze
minutes, lorsque la présenfalion est normale ; il esl recom-
mandable de ne pas déranger ni (roubler la pouliniére el
d’éviter de tirer sur les membres du poulain dés quiils se
présenlent : on retarde ainsi la déliveance en rendant les
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contractions irrégulitres et des déchirures dangereuses pen-
venl se produire.

La vitalité du poulain est moindre que celle du veau, el toul
poulain qui reste plus d'une demi-heure dans le passage est
perdu ; on devra done intervenir lorsque le travail reste sta-
tionnaire aprés quinze 4 vingl minutes,

obstacle & la parturilion peut dépendre du feetus ou de la

Fig. 129. — Coupe verticale de I'utérus de jument 4 'époque du
part (d'aprés Colin).

mére ; pour s'en rendre compte, on pratique l'exploration vagi-
nale.

Les ongles des doigls élant soigneusement coupés, on
enduit le bras et la main d'un corps gras, huile ou vaseline, et
I'on explore avec précaution les parfies génitales.

Si l'on trouve, au-dessus des membres antérieurs allongés,
la téte du feetus, ou bien si l'on rencontre les membres pos-
térieurs et extrémité libre de la queue, la présentation anté-
rieure ou postérieure est normale, el l'obstacle & la délivrance
est du & linsuffisance des contractions de la mére. On peut
faire boire & cetle dernieére un breuvage constitué par une
décoction d’ergot de seigle ou de sabine (15 & 30 grammes)
dans un litre de vin, bitre ou cidre chaud.
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Si les contractions n'augmentlent pas, on peul avoir recours
aux tractions directes exercées modérément sans secousses el
en secondant les efforts de la mére sans aller a contre-temps.

L'obstacle peut tenir & une présentalion anormale. Dans
quelques cas, il est possible d'y remédier, mais la prudence
commande de recourir aux offices du vétérinaire.

Parfois un membre se présente seul, Vautre restant replié
sous la poitrine ; les deux membres peuvent étre plovés, la
téte se présentant seule ou l'encolure du feelus étant fléchie
d'un eoté ou de lautre. II faut alors repousser d'une main
le feetus vers le fond de la malrice et ramener avec 'autre
main les parties déplacées en position régulicre. Il est néces-
saire de bien maintenir le foetus au fond de la mafrice pen-
dant qu'on agit, afin d'éviter que la téte et les membres
ne viennent se heurler confre U'entrée du bassin et ne puis-
sent se remeltre en bonne situation ; si ces opérations sont
sans succes, le vétérinaire devra étre appelé.

Le nouveau-né mis au monde demande quelques soins; le
cordon ombilical se rompt ordinairement sans hémorragie; il
esk parfois prudent darvréter I'écoulement du sang par une
simple ligature de gros fil, & quelques centimétres de Fombilic.
On observe si le jeune sujel respire ef, si les mouvements du
thorax tardaient & se manifester spontanément, on les provo-
querail par insufflation d’air par les narines ou par des trac-
tions rythmées de la langue qui peuvent étre maintenues el
poursuivies pendant un certain temps.

La mere flaire ensuile le jeune animal, le léche sur toutes
les parties du corps; cetle opéralion a pour bul de sécher la
peau du nouveau-né en la débarrassant de Uenduil sébacé ;
celte légére friction excite également la circulalion périphé-
ricque. Si la jument n‘accomplit pas cette fonction, on I'y
incite en saupoudrant le corps du jeune animal de farine,
de son ou de sel, qu'elle absorbe en léchant le jeune
animal.

(e stratageme restanl sans résullat, on aura recours i de
vigoureuses frictions & l'aide d'une étoffe de laine jusqu’a ce
que le jeune animal se metle deboul.

On bouchonnera soigneusement la mére pour la séchep
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el faire disparaitre la sueur qui peut la couvrir ou développer
la eirculation culanée, puis on la revétiva de plusieurs cou-
vertures. Il est importanl de veiller & ce qu'ancun courant
d'air ne vienne frapper les mamelles des pouliniéres. Dans
certaines régions, on a coutume de distribuer aux jumenls
délivreées une boisson alcoolique, vin, biére ou cidre, ou des
infusions de tilleul, camomille, ou encore un léger harbolage
de farine.

Sitot debout, le nouveau-né se dirige instinctivement du
coté des mamelles; on I'y conduira au besoin el on lui placera
le mamelon dans la bouche; il doit en effel boirve le premier
lait de la mére ou colostrum qui, grice & ses propriétés laxa-
tives, débarrassera son intestin du méconium qui s’y est
accumulé pendant la vie foetale. §

L’aspect du colostrum diflérant de eelui du lait ordinaire,
cerlains cultivateurs refusent de le faive boire au nouveau-né
ou méme le font boire & la mére : ¢’est une grave erreur, el
nombre de poulains, d’dnons et de muletons meurent ainsi
peu de jours apres leur naissance.

Parfois certaines méres refusenl de se laisser téter par leurs
pelits, comme on le constale avee des juments trés chatouil-
leuses; il faut alors lenler de modifier ce caractére par la
patience, la force, en émoussanl cette sensibilité par des
altouchements répétés et renouvelés jusqu'a ce que la pouli-
niere s'habitue & son poulain (1).

La jumenl peut présenler des trayons si courts que le jeune
animal ne puisse téter ou ne veuille pas s’exercer & celle
suecion. Deux personnes, placant le nouveau-né prés du flanc
de la mére, lui mettront le bout du nez contre la mamelle, el
I'une d'elles ouvrira la bouche, tandis que 'aulre y inlro-
duira un trayon en faisant tomber quelques gouttes de lail.
Le poulain n'hésitera pas & téter: il suffira de lui remellre
dans la bouche le trayon qui s'échappe jusqu'au moment of
il slappliquera parfaitement & sa suceion.

(1) On emploie le tord-nez et 'on fait lever un pied de devant pour
empécher les ruades, tandis qu’un aide proméne sa main sous le
ventre en abordant petit & petit les mamelles, L'anesthiésie praliquie
suivant divers modes pourrait donner des résullats,
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Assez ravement certaines primipares n'ont pas de lait ; on
a recours alors & cerfaines graines excilanfes et aromaliques :
lenouil, anis, badiane, qu'on méle a 'avoine; les décoctions
de feunilles de ricin on lapplicalion de cataplasmes de ces
mémes feailles sur les mamelles, préconisées pour la femm
pourraient élre employées avee sucees, L'absorplion de buvies
i leau ficde est lees favorable & la séerélion lactée.

Les enveloppes fwelales, appelées valgaivement le ddlivie,
Varriere-faie, sonl ordinairement expulsées peu dlinstants
apres la sorlie du feetus, en génédral dans la demi-heure qui
suil la parturition pour la jument ; la déliveance peut tarder
chez les primipares ou il s'agil d'un accouchemen( préma-
turé. Dans le cas de non-délivrance, le séjour des enve-
loppes dans P'utérus offre des dangers par la pulréfaction dont
elles sonl rapidement le siége ; les produils de cetle fermen-
tation pulride sont répandus dans la circulation générale el
engendrent la septicémie gangreneuse. La jument, la brebis,
la chévee sont parliculierement sensibles aux altaques de
celte dangereuse aflection et Uintervention du vélérinaire est
obligaloire si la jument n'est pas déliveée dans les vingl-
qualre heures.

Alin de faciliter la sortie de Farriere-faix, on peut suspendre
a lextrémité du cordon ombilical, qui pend en dehors de la
vulve, une petite masse du poids de 500 & 600 grammes exer-
canl ainsi une traction constante ¢t uniforme ; Pabsorption
de breuvages au seigle ergolé ou 4 la sabine est égalemenl
recommandable.

Avant larrivée du vétérinaire, il sera toujours hon de pra-
tiquer dans la vulve des injeclions antiseptiques dés que l'on
percoil une odeur anormale, alin d'arréter la putréfaction.

Lorsque la déliveance s'effectue dans de bonnes condilions,
le rétablissement de la mére marche rapidement. On évilera
avee soin les refroidissements brusques en tenant les méres
hien couvertes dans leurs boxes. Pendant les huit jours qui
suivront l'accouchement, on ne distribuera comme aliment
(que des hoissons chaudes. On doit signaler deux affections qui
surviennent parfois pendant la gestalion : la paraplégie ante
partum et lostéomalacie caractérisée par la friabilité des os,
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Si le poulain est venu mort-né ou meurl peu de terhps
apres la naissance, on accélérera la disparition du lait par la
diminution de la ralion et surtout des boissons, on purgera
au besoin.

Les feuilles de noyer, le nerprun, la poudre d’agaric blane
passent pour contrarier la séerétion laclée; enfin on évitera la
distension des mamelles el les mammites qui pourraient en
résulter par une traite partielle.

Avortement. — On dit quil y a avortement lorsque le
feetus n'est pas né viable. Dans 'espéce chevaline, les foetus
venus avant ferme ne sont pas viables.

En régle générale, une femelle qui a avorté une premiere
fois a des chances d’avorter encore et ces chances sont d'au-
tant plus grandes que P'avortement s’est produit plus loin du
terme.

Lavortement peul étre sporadique et non conlagieux ou
épizootique. Le premier cas semble se produire de préférence
lorsque le feetus est une femelle, et c’est la deuxieme période
de la grossesse qui en manifeste la plus grande fréquence.

Les causes d'avortement peuvent élre aceidentelles: assauls
intempestifs des males, heurls, coups, ou provenir : 1° des
alimenls ou boissons qui incitent I'utérus gravide & se débar-
rasser de son produil ; 2° des maladies générales infectieuses
tendanl a 'expulsion prématurée du feetus; 3° & des microbes
dont la fonction parait étre d’amener le décollement du pla-
centa sans (roubler dailleurs profondément la sanlé de la
mere (Cornevin).

Tout alimen( qui provoque un dérangement inlestinal peul
occasionner I'avortement chez une héle prédisposée : graines
vénéneuses (colchique, cigué tachetée, if, tourteaux de faine,
rue, seigle ergoté, ele.), moisissures qui se développent sur les
aliments (1),

L'herbe couverle de gelée blanche provoque 'avortement,
ainsi que les betteraves ou pommes de lerre gelées; il est
également dangereux a ce point de vue de faire boire de 'eau

(1) Du tréfle moisi peut oceasionner 'avortement chez la jument.

D'aprés Haselbach, le charbon des céréales aurait un effet abortif,
mais celte assertion est contestée par Magne et Baillel.
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froide ou glacée. On s'efforce d’empécher ces effels nuisibles
en placant la femelle dans I'obscurité el en combattant les
coliques & I'aide de calmants.

Les microorganismes occasionnenl une forme de lavorte-
ment épizootique el contagieux des plus dangereuses. On
pense que la maladie microbienne est transmise de la mere
au feelus et que cetle affection générale peut étre de diverse
nature (Gallier, de Poncius, Ory).

M. Nocard, a la suite de recherches précises, pense au con-
traire que le contage pénélre dans les organes génilaux de la
femelle et détermine une maladie du feetus & laquelle la mére
reste lotalement élrangére ; des injections vaginales ti¢des
aux liquides désinfeclanls pourraient done élre utilement
pratiquées dans les cas ou l'avortement prend un caractere
épizootique. D'aprés M. Bang, les microbes provoqueraient un
catarrhe de la matrice déterminant 'avortement. Les mesures
d’asepsie el d'isolement les plus rigoureuses doivent étre pré-
conisées lorsque sévissent les avortements épizootiques.

V. — Allaitement et sevrage.

Le poulain doit étre laissé prés de sa mére pendant les
deux ou lrois premiéres semaines : la jument s'inquiéterait de
son absence, mangerait mal el la séerétion lactée pourrait en
étre troublée.

Durant ce délai, la poulinitre est laissée a I'écurie et le pou-
lain téte sans qu'on tente de réglementer ses repas. Lorsque
la saison est favorable, on peul envoyer la jument au patu-
rage avec son poulain (fig. 130) huil jours aprés la parturition,
ce régime élant trés favorable a la production du lait; cepen-
dant, I'époque de la mise en palure doit étre retardée si le
femps est froid ou pluvieux. La sécrétion lactée peul étre
parfois trop abondante pour la consommation du jeune sujet :
les mamelles se distendent alors, le lait s'écoule, l'exces de
tension peut méme délerminer une inflammation suivie
d’abees ; on évite ces inconvénients en effectuant une traite
parlielle lorsque les mamelles paraissent trop pleines.

Pendant cefte quinzaine, la jumenf est ordinairement

DirrLoTi, — Zootechnie. e =20
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conduile & I'étalon; I'dnesse ne manifeste pas de chaleurs
pendant qu'elle allaite.

Lorsque le poulain atteint I'dge de trois & quatre semaines,
on peul le séparer de la meére et réglementer les repas. Cette
opération est facile et indispensable si l'on commence &
employer la pouliniére & un travail léger et régulicrement
progressil qui offre I'avantage de U'entreteniv en parfaile santé
el de permettre une alimentation réguliere du pounlain. On
assure ainsi la digestion aisée et la parfaile assimilation du
lait consommeé & heures fixes.

Les meilleures conditions sont réalisées lorsque la mére
prend le repas du matin au paturage avee son poulain, el va
ensuile au lravail de neuf heures a midi. En rentrant a
I’écurie, elle consomme un repas de bon foin el d’aliment
concentré ; apres un repos de deux heures, elle refourne au
travail jusqu'a cinq heures et rejoint ensuite son poulain,
avec lequel elle passe la nuil au paturage.

Il sera hon de veiller & ce que le jeune animal ne tete pas
sa mére lorsquelle revient du travail couverte de sueur ; des
coliques pourraient survenir. L'alimentatlion fournie devra
suffire a la séerétion lactée, au développement du nouveau
feetus, el Fallailement du poulain doil étre copieux; mais
cependant le lait trop riche ou consommé en trop grande
abondance pourra délerminer des diarrhées parfois dange-
reuses. Le plus sage est alors de réduire 'alimenlation de la
mére el d'uliliser les barbotages de farine d'orge ; des lave-
menfs d'eau de son additionnés de quelques goultes de lau-
danum, administrés au jeune animal, sonl également recom-
mandables et fonl cesser les coliques du poulain, ainsi
queles décoctions de graines de lin.

En résumé, Fallailement du jeune poulain doif étre copieux
sans exets el réglementé avec soin.

Lallaitement artificiel esl mal supporté par les poulains et
les muletons.

Sevrage. — Lorsque le jeune individu commence a ne
plus consommer le lait maternel, on dit que le sevrage com-
mence. Il est de premiére importance de délerminer toul
d'abord I'épogue du sevrage et le mode opéraloire.
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Un préjugé fort répandu consiste a estimer la durde de

l'allaitement a la moitié du temps de la gestation : le poulain
devrait done étre sevré a cing mois et demi. Ce procédé de
détermination ne repose sur aucune base scientilique ; il faut

Fig. 130. — Poulini¢re et poulain.
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régler la durée de l'allailement sur la rapidité de I'évolution
dentaire.

Le jeune animal privé de lail doit étre en élat de con-
sommer les aliments végétaux qu'on met & sa disposition ;
Fapparition des premiéres molaires permanentes indique
seule que appareil digestif est capable de se plier a ce nou-
veau mode d'alimentation. Celle époque se présente ordinai-
remenl entre le sixicme el le neavieme mois; il faul se délier
des sevrages effeclués prématurément; les reproducleurs de
choix, les sujels dislingués sont toujours allaités copieuse-
menf el durant le délai maximum.

Le sevrage doit élre graduel, afin de passer par une lran-
sition habilement ménagée du régime lacté au régime ordi-
naire. Ces conditions sont facilitées par l'existence du jeune
animal au paturage, ou il s'accoutume pelit & petit a pailre
I'herbe & mesure que la sécrétion lactée de sa mere diminue.

Pour effectuer un sevrage progressif, on séparera le poulain
de sa mére pendant la matinée et 'on remplacera les Létées
par des bouillies claires de farines ou de féves cuites i
'eau.

La deuxiéme semaine, il ne tétera plus que trois fois par
jour el une petite ration de 500 grammes d’avoine sera ajoulée
aux barbotages; la lroisitme semaine, le nombre des (étées
est réduit 4 deux matin et soir ; on augmente les doses
d’aliments concenlrés el I'on ajoute pour la nuit 1 kilogramme
de foin de bonne qualité. Le poulain ne va plus vers sa mére
quune fois par jour & la quatriéme semaine el le sevrage
s'achéve la cinquieme semaine ou la ration comprend 1% 500
d’avoine, 1 kilogramme de féveroles concassées, 2k 500 de foin
ou toute autre association d’aliments grossiers el concenlrés.

Ainsi opéré, le sevrage offre le double avanlage de per-
~mettre le développement régulier du jeune sujet et d'éviler
a la jument les engorgements de pis el les mammiles. Si
I'affaiblissement de la sécrétion lactée ne se poursuivail pas
parallélement & la déeroissance des quanlilés consommées
par le poulain, il faudrait vider les mamelles par la traile,
réduire I'alimentalion, ou enfin employer les purgalifs si la
jument n’est pas pleine 4 nouveau.
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VI. — Régime du poulain, du sevrage a l'age
de dix-huit mois.

Le poulain sevré est dgé de six & neuf mois; nous allons
maintenant éludier les différentes phases de son élevage.

L’exercice esl une condition indispensable an développe-
ment normal des jeunes poulains; on les placera done dans
des boxes assez spacieux, communiquant avec une enceinte
gazonnée (paddock) ot ils peuvent s’ébattre pendant les beaux
temps. Le régime de la stabulation est des plus défavorables
au poulain; c’est par la gymnastique fonctionnelle de I'appa-
reil locomoteur appliquée dés le jeune dge que P'on fortitie les
museles, les articulations et que P'on produit des sujels forls,
vigoureux el rusliques.

Au conlraive, la déelivité du sol de I'écurie peut fausser les
aplombs, le séjour sur le fumier améne des écoulements de
la fourchette, oisiveté et l'isolement portent le cheval au tie.

Des poulains long-joinlés ayant en cette déformation des
paturons par la stabulation peuvent se remettre au piaturage.

Au poinl de vue économique, le régime du plein air est
supérieur & l'enlretien & I'écurie, qui nécessile un aména-
gemenl spécial et une garde allentive.

Les poulaing aimanl la sociélé, on les réunira par deux ou
trois de méme sexe, de méme dge el de méme force.

Les rations de paille hachée, foin, féveroles, avoine, ete.,
sonl distribuées en trois repas suivis d'une distribution d’eau
claire & une lempérature modérée.

Si le poulain est sevré de bonne heure, il pourra profiter des
dernicéres pousses de I'herbe des prés; on aura soin d’éviter
de le faire pailre sur les praivies humides marécageuses qui
rendent les chevaux rhumalisanls el passenl pour occasionner
la fluxion périodique des veux, le crapaud, les eaux-aux-
jambes, ele.

L alimentation d’hiver doil élre réglée de facon a angmenter
progressivement la somme de principes nubrilifs mis & la dis-
position de lanimal; Pavenir des sujets dépend en grande
partie des soins dont ils onl élé entourés pendanl cette
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période. Les aliments concentrés, avoine, féveroles, orge, etc.,
communigquent aux poulains une vigueur de tempérament et
une finesse de formes particuliéres; le foin, la paille sont
également ajoutés aux rations, mais en proportion modérée,
les fourrages grossiers ayant inconvénient de fairve prendre
au venlre des poulains un développement excessif.

Le foin de pré est le plus estimé; on apprécie moins, dans
I'alimentation des jeunes chevaux, les fourrages de prairies
artificielles, sainfoin, treéfle, luzerne, aceusés parfois de pro-
voquer la fluxion périodique. Les carottes i la dose journa-
licre de 2 kilogrammes & 3 kilogrammes peuvent étre utile-
ment employées.

Nous avons vu que la ration journaliére aprés le sevrage
comprenait 1%8.500 d'avoine, 1 kilogramme de féveroles,
28 500 de foin et de la paille & discrétion: on augmentera
progressivement ces rations de mois en mois de facon a
atteindre & dix-huit mois la dose de 2 kilogrammes & 2%8 500
d'avoine, 1¥£,500 & 2 kilogrammes de féveroles. La relation
nutritive devra éfre comprise entre un tiers et un quart ; on
assure ainsi le complet développement du squelefte et des
masses musculaires (fig. 131). Les chevauxdestinés aux allures
vives sont accoutumés progressivement a manger l'avoine,
en consommant 2585 au sevrage, el cette proportion s’accroit
d’environ 0%2500 par mois pour atteindre 6 kilogrammes a
quinze ou dix-huit mois.

Au printemps, le poulain sera remis au paturage. Le
systeme des enclos doit étre préféré; il estinutile et dangereux
de les enlraver ou de les maintenir au piquet. 11 serail im-
prudent et peu économigue de réunir dans un méme herbage
des poulains el des hétes a cornes; on fera passer successive-
ment dans Fenclos les chevaux el les bovidés qui tondront
I’herbe laissée, puis enlin des moulons.

Par des visites fréquentes an paturage, on les habituera au
contact et ala vue de 'homme ; le pansage complétera cette
influence, tout en exercant une salutaire action sur les con-
ditions générales de la santé.

Le poulain arrive ainsi & I'ige de dix-huit mois, soit qu'un
seul praticien I'ait élevé jusqu’a celte période, soit, ce qui serait
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préférable, qu'il ait changé de propriétaire aprés le sevrage,
les conditions agricoles de la production des jeunes el de
I'élevage des poulains différant complélement et cette
division du travail assurant les conditions économiques les
plus favorables & l'exploifation des équidés.

A

2,

3 4

S

Fig. 131. — Squelette de poulain.

Les seules affections dcraindre sont 'arthrite ef la gourme (1)
Castration. — On fait subir la castration aux équidés dans
le but d'adoucir leur caractére, de les rendre plus souples,

(1) Pour I'étude des maladies du jeune cheval, gourme, muguet,
arthrite, ete., voy. le livre de M. CHaMPETIER, vélérinaire militaire,
Paris, 1896,
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plus dociles et susceplibles de fournir un service régulier; le
poulain devient alors cheval hongre. La castration halive est
plus avantageuse ; on évile ainsi le {rouble qu'apporte dans le
développement général la suppression des testicules au
moment de 'apparition de Iinslinct génésique. Lorsque la
vie sexuelle n'est pas encore éveillée, il y a peu de danger el
de difficullé & refrancher des organes qui n’ont poinl encore
fonctionné. Cependant, d’autres considérations viennenl
influencer la délermination de I'époque de I'émasculation.
Les qualités individuelles, 'harmonie des formes indiquant la
valeur du sujet sont difficiles a4 discerner sur un individu
tres jeune el la sélection des reproducteurs ne peut s’exercer
ulilement qu'apres un cerfain délai. On coneiliera dans la plus
large mesure ces exigences différenfes, mais en ayanl soin
de castrer le poulain de préférence lorsquiil est encore allaité
parsa mére; la castration des poulains aprés leur sevrage doil
étre 'exception, le terme extréme étant le moment de 'appa-
rition de l'instinel génésique.

D'ailleurs, nous savons que la castration influe sur le déve-
loppement musculaire du train antérieur, qui se trouve ainsi
enlrave ; onse guidera done sur la conformation des chevaux
et sur leur destination pour déterminer l'dge de I'émascu-
lation. Pour les chevaux destinés a la selle, la castration
hative augmente la légéreté de 'avant-main et leur commu-
nique des formes harmonieuses; au contraire, les chevaux de
trait peuvent étre émasculés plus tard, 'amplitude de I'en-
colure el des épaules facilitant les efforts de (raclion.

Divers modes opéraloires peuvent élre préconisés pour la
caslration el, les précautions asepliques élant prises, 'émascu-
lation n'oflre aucune suile facheuse.

Ferrure. — Les poulains et les mulelons sont laissés
jusqu’a I'dge de quinze a dix-huit mois sans étre ferrés; le sol
uni el feulré des patures, le support des litiéres ne nécessitent
pas le secours d'un fer prolecteur.

Au début de la seconde année, on fait parer el blanchir le
pied afin de raccourcir la corne, dont le développement
excessif pourrail fausserles aplombs, et, vers seize ou dix-huil
mois, lorsque le dressage commence, on applique de légers
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fers, d’abord aux pieds antérieurs, puis un peu plus tard aux
qualre sabols.

Il faut veiller & ce que cetle opération soit faite intelli-
gemment el interdive de rogner les ares-boutants, d’abattre
les talons, de diminuer la fourchette et d’amincir la sole.

Ces parties du pied sont destinées & s'user par le frottement
sur le sol et la ferrure normale ne doil avoir d’autre but que
de garantir le bord plantaire de la paroi, la seule partie que
P'ouvrier doit rogner. On renouvellera la ferrure des poulains
tous les vingt jours ou tous les mois.

Les fers adoptés seront légers, d'une épaisseur moyenne ;
la surface de la paroi ne doil pas élre rapée: on respectera, au
contraire, Penduit’ qui la revét et qui la protége conlre la
dessicecation.



VI. — PRODUCTION DU TRAVAIL MOTEUR.

Parvenu & Tdge de dix-huil mois, léquidé devient pro-
ducteur de travail moteur. Afin d'apprécier exaclement la
valeur du travail produit, on a cherché & comparer la
capacité mécanique d'un cheval avee la valeur théorique du
cheval-vapeur de 75 kilogrammétres.

Le travail d'un cheval vigoureux & Pallure du pas a été
estimé, pour une journée de dix heures, 2568000 kilogram-
mélres (Courtois)— 2268 000 kilogrammeltres (général Morin) —
2168000 kilogrammetres (Navier) — 2592000 kilogrammélres
(Poncelet) ou 2362000 kilogrammelres (Ruhlmann). En adop-
tant le chiffre moyen de 2302000 kilogrammélres, on
obtiendrait 66 kilogrammétres par seconde, soil un peu plus
des cinq sixicmes de la capacité du cheval-vapeur.

On a pu, dans cerlains cas, obtenir du moteur animé des
rendemenls encore plus considérables. D'apres H. Fritz, le
tirage moyen de cerlains chevaux varie enlre 98 & 213 kilo-
grammes. A des vilesses de marche de 88 cenlimétres a 1™=,11,
onl pu élre réalisés des travaux de 83 & 97 kilogrammetres
par seconde; en particulier, les chevaux allelés aux machines
agricoles fournissent un travail journalier de 3000000de kilo-
grammetres avec une ecapacité moyenne de 80 kilogrammeltres
par seconde (Ringelman); les allelages de la Compagnie
générale des Omnibus effectuent un travail individuel de
90 kilogrammeétres par seconde.

Si nous voulons poursuivre la comparaison entre le cheval-
vapeur et le moteur-équidé, nous remarquerons que le
premier travaille d'une facon continue et le second d'une
maniére intermittente ; I'alimentation du premier est continue,
celle du second intermittente; ces conditions donnent un
avanfage aux moteurs mécaniques relativement au travail
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produit dans les vingt-quatre heures; mais il était intéressant
d’établir que la puissance mécanique de 75 kilogrammetres
par seconde était le plus souvent dépassée par les chevaux.

Energie totale. — Energie disponible. — Nous avons vu,
aux chapitres de I'alimentation, que I'énergie potentielle des
aliments devait fournir I'énergie poltentielle qui se fixe dans
lorganisme, I'énergie potentielle rejetée par les excréments
et I'énergie actuelle donnant lieu a la production de chaleur
et de travail. Nous pouvons établir une seconde classification
en distinguant le travail intérieur et le travail extérieur.

Le travail intérieur a pour bul d’assurer le fonctionnement
des organes vitaux, d'entrelenir la cireulation, la respiration,
I'assimilation des principes alimentaires, ete.

Il est difficile d'apprécier exactement la valeur de I'énergie
ainsi dérivée par ce travail intérieur, mais nous pouvons
I'estimer avec une approximation suffisante en transformant
en équivalent mécanique I'énergie polentielle des aliments
assurant lenftretien du corps de l'animal en équilibre de
poids vif, ¢’esl-d-dire la ration d’entretien. Le coefficient de
transformation serait, d'apres Sanson, 1 600000 kilogrammétres
par kilogramme de protéine pour le cheval et 1800000 kilo-
grammetres dans le cas du mulet. Sila ralion d'entretien
comprend 600 grammes de protéine, le travail intérieur
pourra s'évaluer & 960000 kilogrammétres pour le cheval e
1080000 kilogrammetres pour le mulef.

Le travail extérieur comprend : 19 le travail nécessité par
le déplacement de la machine animale elle-méme, c'est-a-dire
le travail de locomolion ou automoleur; 2°le travail utile résul-
tant du déplacement de la charge ou du cavalier.

L’énergie disponible sera évidemment représentée par
l'excés de D'énergie totale des aliments sur la somme de
I'énergie dépensée en travail intérieur, en travail de locomotion
et en énergie potentielle fixée dans I'organisme ou évacuée.

Le travail automoteur pourra élre évalué par le produit
de la force d'impulsion F par I'espace parcouru eou v < ¢t, en
appelant v la vitesse et ¢ le temps :

Travail automoteur = F < ¢,
Travail automoteur =F > v < ¢,
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Sanson a pu déterminer la valeur de la force d’impulsion
qui s'éléve 4 0,05 du poids du corps pour I'allure du pas el
0,10 du poids du corps & I'allure du trot et du galop.

Le cheval dépense donc des efforts doubles pour passer du
pas au trot ou au galop.

Ces données permellent, par exemple, de calculer le travail
de locomotion dun cheval de 500 kilogrammes qui aurait
marché au pas (12,10 & la seconde) pendant S secondes el au
trol (3 metres & la seconde) pendant 8" secondes ;

Travail automoteur = [500 < 0,5 ><1m 10 >< S|+ [500 3¢ 0,10 5< 3= < 8]

Ces déterminations varieront donc avece le mode d'utili-
sation des chevaux el les allures employées.

Modes de travail extérieur. — Le moteur animé peut
étre utilisé comme béte de bal, comme béte de selle, comme
béle de trait léger ou de gros Lrait et nous pourrons grouper ces
modes de fravail en deux groupes caractérisés par les allures
qu'ils déterminent : le travail en mode de vitesse (béte de
selle, béte de trait léger) aux allures rapides et le travail en
mode de masse (béte de bat, héte de gros trail) aux allures
lentes.

Etude des divers types de moteurs animés. — Nous
avons établi qu'a chaque genre de service correspondait un
type d'équidé présentant les conditions les plus favorables &
I'accomplissement de la fonclion examinée.

Le cheval qui travaille en mode de vitesse ne présente pas
la conformation du cheval de gros trait, et ce dernier differe
également de la béte de somme.

Les moteurs en mode de vitesse comprennent les chevaux
de selle, les carrossiers, les chevaux de (rail léger.

Parmi les chevaux de selle, ondistingue, d'apres la taille et
la corpulence, le cheval de la cavalerie légére (chasseurs et
hussards) et le cheval des cavaleries de ligne et de réserve
(dragons et cuirassiers) qui se rapproche trés sensiblement
du type carrossier.

Le type différe si l'on passe au cheval de trail léger, qui
doit présenter un squelette plus fort el des muscles plus
puissants; cependant, les trois groupes d'équidés doivent offrir
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des caractéres de conformation communs, basés sur la méme
destination, & produire des allures rapides.

La vilesse est proportionnelle & la longueur relative des
leviers osseux. Pour que I'espace embrassé entre deux battues
soit plus considérable, il importe que le cheval ait des mémbres
longs, ce qui entraine un allongement correspondant des
muscles, mais il faul que celte plus grande longueur soil due
principalement a celle des avant-bras el des jambes.

La longueur des leviers n'est pas le seul facteur intéres-
sant; il faut considérer également la fréquence de la
répétition du mouvement des membres, qui est régie par
Pexcilabilité du systéme nerveux.

L'utilisation du carrossier est en France de date assez
récente. Pendant longtemps le cheval de selle fut seul en usage
el répondait & tous les besoins : il faut arriver & la seconde
moitié du siéele dernier pour voir se mulliplier les voitures
de luxe. Le protolype du carrossier fut d’abord le cheval
danois de haute faille, la (éte busquée, d’allures élégantes,
facile & mener. Sous la Restauration, on s’apercut que la
grande taille nuisait a I'harmonie de la charpente et aux
allures, el l'on demanda & Iéleveur de modifier le type
carrossier.

De 1840 & 1860, la mode ful aux carrossiers de petile taille
et le cheval qui dépassait 1m,60 n'élail pas admis dans le
commerce ; les voitures devenaient desplus en plus basses,
presque de plain-pied. Une réaction s'opéra dans les derniéres
années de I'Empire : les voitures se relevérent el I'on dut
demander le grand carrossier & I'Angleterre jusqu’au jour ou
I'élevage normand put présenter des modéles parfails (lig. 132).

La Soeciété hippique francaise éfablil enfre les carrossiers
les divisions suivanles :

ire classe : Chevaux de grands coupés, de

grandes berlines, grandes caléches.. .. Taille: 1m,63 etau-dessus.
2¢ classe : Chevaux de petits ¢ ullpés lan-

daus, phadétons, cabriolets....... i Taille ; 4m 59 & 1m 62,
3e eclasse : Chevaux de victorias, améri-
caines, tilbur

Taille ; 1m,55 & 1m,58,
Taille inférieure & 1m 55,
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Le grand carrossier provient en général de la plaine de
Caen, ainsi que la majorité deschevaux du second groupe: le
Nivernais et le Charolais obliennent des succes dans la
production du carrossier du troisitme groupe, ainsi que le
Midi avec ses chevaux grandis par le croisement anglo-
normand ; les autres divisions proviennenl des régions du
centre et du midi de la France.

En résumé, le type du moleur en mode de viles
caractérisé par la longueur des membres, en particulier des
avant-bras et des jambes, par la légéreté relative du corps,
L'obliquité de I'épaule.

Le cheval de selle devra présenter, de plus, une souplesse
particuliere de I'encolure permeftant d’oblenir une exécution
rapide desmouvements demandés par le cavalier. Ces équidés
se recruteront parmi les populations chevalines des races
asiatique, afvicaine, et parmi les métis desraces germanique el
frisonne, les anglo-normands, efe. (1).

Le cheval de (rait léger joindra, & une conformaltion souple
el indiquant l'agilité, une puissante musculature; relalive-
ment au poids des sujets, on peut dire que le poids vif de
550 kilos est le terme des sujels le plus favorable.

On renconlfre les meilleurs moteurs de (rait léger parmi
les variétés percheronne, ardennaise, condrozienne, bre-
tonne, ete.

Le type de moteur du gros Lrait est caractérisé par le déve-
loppement des masses musculaires, principalement en épais-
seur, déterminant une conformaltion arrondie, trapue (fig. 133).

La puissance d'un musele dépend en effet de son diamétre
et non de la longueur de ses faisceaux (Weber, Chauveau);
mais cet accroissement en épaisseur augmente le poids vif de
I'animal et rend le travail automoteur plus considérable; il y
a done une limite & alteindre dans le développement des
museles.

e doit élre

(1) Les départements qui produisent le cheval de selle en France
sont : les Hautes-Pyrénées, la Haute-Vienne, la Sadne-et-Loire, le
Lot-et-Garonne, le Gers, 1'Orne, la Gironde, les Cotes-du-Nord, la
Corréze, la Vendée, la Niévre.
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La puissance musculaire dépendant de la section du muscle
variera comme le carré des dimensions linéaires; le poids

32, — Attelage & quatre d'anglo-normands.

Fig. 1

total ecroit, de son coté, comme le cube de ces mémes
dimensions ; par conséquent, a lalimife, il arpiverait un moment
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ot la puissance musculaire ne serail plus suffisante & mouvoir
le corps; sans aller jusqu'd ce terme exlréme, il esl évident
que laccroissement de lépaisseur des muscles doit étre
limité, et l'on peul considérer les poids de 700 & 800 kilos
pour une taille de 1,65 a 1™,70 comme susceptibles d'assurer
le meilleur rendement.

L'excitabilité nerveuse n'a pas besoin d'étre particuliére-
menl développée et le caraclére devra élre doux, lintelli-
vence vive. Les races brilannique, frisonne, belge, séqua-
naise, les mulels du Poitou, les variétés bretonnes fournissent
des types parfaits de chevaux de gros (rait (boulonnais,
flamands, poiteving, belges, shire horses, elydesdales, ete.).

La béte de somme ou de bat présentera un dos et des
lombes courts et solides, plulot un peu voussés que fléchis; la
laille sera moyenne, le pied star. Ces services sont appréciés
dans les régions montagneuses ou pour le transport des
blessés.

Education et dressage du cheval de selle. — Nous avons
suivi le jeune équidé depuis sa naissance jusqua l'age
de dix-huit mois, ot son utilisation suivant un des divers
modes élablis doil logiquement commencer par un dressage
préalable. Suivant le service qu’il devra remplir : selle,
bal, ftrait léger ou gros trait, le dressage el l'éducation
varieront. Nous envisagerons le plus briévement possible les
regles appliquées dans les divers cas.

Quelle que soil la destination du jeune poulain, il sera bon,
des le sevrage, de Uhabituer & étre conduit & la longe. On lui
passera un licol de chanvre & large téliére el on 'accoutumera
i étre attaché & I'aide d'une longe. Le garcon d'écurie devra
régler la longueur du lien et veiller les premiers femps
a ce que le jeune poulain ne s'empétre pas el ne s'embarrasse
pas dans sa longe. Graduellement, le cheval sera habitué
& subir la présence de 'homme; on lui parlera, on devra
le caresser, lui ouvrir de temps & autre la bouche. Les pieds
seront lavés el nettoyés. Le jeune cheval est ferré vers
seize ou dix-huil mois el le dressage proprement dit
commence.

Le dressage du cheval de selle a été la préoccupatlion
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constante des hommes de guerre et des gentilshommes
des siteles passés: de tout temps, des procédés divers avaient
été préconisés, mais il faut arriver a 'époque de la Renaissance
pour voir se manifester les premiéres tendances rationnelles
de dressage progressif. Clest & I'ltalie que revient la gloire
d’avoir établi la premiere école de dressage ou académie.
A cette épogue, la civilisation italienne brillait dans toute sa
splendeur; le luxe déployé aux réceptions princieres, 1'état
florissant des lettres et des arts attiraient a Naples, Milan,
Rome, ete., toule la fleur de-la chevalerie. L’académie de
Naples fut la plus célébre et la plus suivie, et c'est & un écuyer
napolitain, Frédéric Grison, qu'est due la publicalion du
premier livre écrit sur ces matiéres. Les procédés préconisés
étaient des plus primitifs et reposaient sur des pratiques
empiriques ou sur la fantaisie. Le cheval, sellé d'une
bardane, était emmené sur une terre fraichement labourée et
parsemée de pierres, alin de prendre habitude de lever haut les
membres. On lui faisait ainsi décrire des parcours en forme
de profils particuliers. Il existait un nombre considérable de
mors, compliqués de chainettes, d’anneaux, d’olives, de col de
cygne, pas de mule, ete., ayant pour but de vainere l'indocilité
des chevaux rétifs, rebours ou raminges. De nombreux gentils-
hommes francais et anglais, parmi lesquels on peut citer
Salomon de la Broiie, de Saint-Antoine, suivaient les cours
de F. Grison ainsi que les lecons de Pignatel, qui sétait
rendu célebre par la construction de nouveaux mors.

La gloire des académies italiennes commence 4 décliner a
la fin du xvi® siecle et I'art de V'équitation se pratique des lors
avee ferveur en Angleterre, dés le début du xviue siécle. Les
écuyers anglais élaient pour la plupart éleves des maitres
italiens; mais déja des perfeclionnements se manifestent
dans les procédés adopfés, et le livee du due de Newecastle, qui
résume les connaissances de celle époque, contient deéja des
régles précises el raisonnées de dressage.

L’arl de I'équitation alteint, en France, son plus beau lustre
au xvin® siccle. Déja, Salomon de la Broiie avait fait paraitre,
en 1593, un ouvrage célebre sur la Cavalerie francaise, et
en 1620 était publié le Manege royal de Pluvinel (1620).
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Delcampe, écuyer de la grande écurie, est l'auteur d'un
ouvrage sur le Noble art de monter d cheval; mais c’esl
M. de la Guérinitre, éleve de M. de Vendenil, qui s'impose au
xvin® sicele comme le véritable chel de I'école francaise. 11
recommande, le premier, les « aides secrétes », dissimulant
laction des mains et des jambes, el préconise le dressage du
cheval entre deux piliers. Dans son ouvrage I'Ecole de cava-
lerie (1712), il s'attache & établir les régles d'un dressage mé-
thodique, et sous sa direction 'école de Versailles s'illustra
aux yeux du monde entier (1).

En 1764, cing écoles d’'équitation étaient établies & Douai,
Metz, Besancon, La Fléche et Cambrai.

Des 1767, I'école de la Fléche était transférde & Saumur o,
en 1771, le lieutenant général marquis de Monteynard réunis-
sait toules les écoles en une seule, & Saumur, ou elle n'a
cessé depuis de porter a un haut degré de perfectionnement
I'équitation militaire francaise.

Nous ne pouvons suivre en détail les progres réalisés
4 chaque époque dans l'art du dressage du cheval de selle, et
nous citerons simplement les noms des écuyers et des hippia-
tres eélebres: Baucher, J. Fillis, capitaine Raab, colonel Bonnal,
Duthil, général Faverot de Kerbrech, ete., pour arriver i 1'exa-
men des régles rationnelles de dressage du cheval de selle.

Le poulain doit étre, de bonne heure, exercé a porler une
bride simple comprenant un mors de filet. Les rénes sont
fixées & un surfaix et 'on corrige ses défenses & 'aide d’un
léger cavecon dont les parties métalliques sont garnies de cuir
souple. Lorsque le cheval accepte franchement le mors, on lui
place sur le dos une selle légére d’ott partent des courroies et
une croupiere destinées & Uhabituer aux divers contacts. 11
sera bon de le laisser ainsi garni, plusieurs heures, en liberté
dans le box, puis on le sortira harnaché, et le travail a la
longe et au cavecon commencera. Le dresseur exercera le
cheval aux diverses allures, en ligne droite et en cercle a
droite ou a gauche. Afin d'accoutumer le jeune éléve a sentir

(1) Capitaine H. Crorpix, L‘I:"quime‘ion militaire aw XVI[]e siécle,
Berger-Levrault, 1902,
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le contact des vétementsde 'ecuyer, on garnil la selle de pans
d’éloffe, on dresse ensuite le poulain & supporter la selle avee
les élriers ballanls. Celle préparation étant jugée suffisante,
on fait monler un groom sur Péquidé en prenant les plus
grandes précautions de douceur el de patience. La mise en
selle de pied ferme esl répéiée plusieurs fois avee prudence,
puis on essaie de faire marcher le cheval; ¢'est & ce moment
que ce dernier manifeste des défenses excessives, rue el se
cabre; on le calme et on le rassure en agissanl toujours avec
doucenr el modération. Lorsque le cheval supporte son cava-
lier, on reprend le fravail & la longe et l'aide doit ajouler
Faction du mors a celle de la longe, alin d’exercer le poulain
i tourner a droile, & gauche, & sarréler, ele. On 'emmene
ensuile sur des routes fréquentées afin de habituer au bruit
claux divers accidents, en ayant soin d'accompagner le cheval
el de prefer assistance au cavalier. On peut suivre pour le
dressage du poulain & la selle une progression légérement diffé-
rente en l'accoutumant successivemenl au cavecon — au
surfaix avec la eroupiére — au conlacl de vétements flottants
— & la bride — & la selle — & la selle munie de linges flot-
lants — puis au cavalier.

Le cheval paraissanl suffisamment aguerri el son obéissance
aux appuis et aux aides étant nettement établie, on commence
le dressage.

A I'étal de nature, le cheval, habitué & brouter, tient la téte
horvizontale ou inclinée en avant; lorsqu’il est en allure, il
charge surlout son avanit-main. Ces conditions n’offrent
aucun inconvénient lant qu'il n'a aueun poids sur le dos;
mais, lorsque le cavalier est en selle, son avant-main, déji
alourdi par la posilion naturelle du cou allongé, se lrouve
encore surchargé par le poids du cavalier, surtoul si ce
dernier se porle en avanl, comme ¢'est habitude au trot
enlevé (1).

(1) Daprés des expériences de Morris et Baucher, vérifides plus
tard @ Alfort, le poids du cavalier est réparti trés inégalement sur
le cheval el les deux tiers de son poids surchargent 'avant-main.
Pour un cheval de 450 kilos non monté, le poids de son avant-main
est déja surcharge de 50 kilos,
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Un tel cheval fatiguera Lrés vile ses jambes de devant, il ne
pourra tourner que dans un grand rayon, les articulations du
cou et des mdchoires seront Irés raides, la bouche peu
sensible et les réaclions dures. La surcharge de son avani-
main |'expose de plus & une usure prématureée.

Le dressage rationnel doit done chercher & réaliser un
dquilibre nouveau en rapport avec la destination nouvelle de
I'animal qui est de porter un cavalier au lieu de passer son
temps & brouter (G. Le Bon) (1). En relevant I'encolure et en
fléchissant la téte par une gy |nn.;-ll(|ue speciale, le poids de
lavanl-main est reporté sur le centre el larriére-main
de l'animal.

On mel ainsi le cavalier en étal de modilier & son gré les
condilions d’équilibre en chargeant plus ou moins son avanl(-
main ou son arriére-main; a l'allure de la promenade, on
obligera le cheval & répartir également son poids sur avant-
main el larriére-main; dans un galop de charge, on fera
surcharger 'avant-main ; dans le petil galop rassemblé, ¢'esl,
au conlraire, I'arriére-main qui sera surchargé.

Le cheval est également rendu tres obéissant aux aides; les
articulalions du cou sont trés assouplies, la téte verticale, la
machoive inférieure préte & céder & la moindre action des
rénes.

L ulilité de la gymnastique fonetionnelle de I'encolure et de
la machoire a été indiquée clairement par Baucher (2) qui cite :
la flexion préparatoire, la flexion directe, qui se fait en agissant
a la fois sur les deux rénes, et la flexion demi-latérale de
michoire ou d'encolure qui se demande sur chaque réne
separément.

James Fillis parle également du role considérable que
peuvent jouer dans le dressage du cheval les flexions de
I'encolure et de la machoire, qu'il classe en flexions directes et
flexions latérales (3).

Avec un cheval ainsi dressé, c'est-d-dire parfaitement

(1) Le Bow, L'Equitation actuelle el ses principes.
(2) F. Bavcuer, Dressage méthodique du cheval de selle.
(3) James Fiiuis, Principes de dressage.
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équilibré, la fatigue du cavalier et les chances d’accident sont
réduites au minimum: on diminue ainsi la somme d'efforts
dépensés par le cheval pour 'accomplissement d'un travail et
sa durée se trouve prolongée.

Lorsqu’on est arrivé & obtenir un cheval bien dressé, c'est-
a-dire capable de modifier & la volonté.du cavalier son équilibre,
on emploiera pour 'exécution des divers mouvements le role
des aides en observant cetle régle fondamentale que « les
jambes du cavalier donnent au cheval I'impulsion, les mains
réglant, par l'intermédiaire des rénes, la forme sous laquelle
sera dépensée cette impulsion ». L'action des rénes s'exerce par
Iintermédiaire des mors. Le cheval de selle est ordinairement
conduit avee deux mors : le mors de filet formé de deux liges
assemblées el arliculées, qui agit sur les commissures des
levres et tend & relever la téte de l'animal ; le mors de bride,
constilué par une pitce rigide (embouchure) soudée & deux
branches verticales dont la partie supérieure est fixée au
montanl de la bride el la partie inférieure aux rénes de bride.
Le mors de bride repose dans la bouche, sur la région dépour-
vue de dents, nommée barres, el agit comme levier, grace a la
présence de la gourmette qui réunit les branches du mors, Le
mors de bride abaisse la éle el exerce une action beaucoup
plus considérable que le mors de filet.

L'action du mors de bride dépendra de la lension de
la gourmette et de la posilion du mors. En pratique, on
placera la gourmelle de facon que les grandes branches
verficales du mors fassent un angle de 45° avee les monlants
de la bride. L’abaissement plus ou moins grand du mors dans
la machoire fait également varier la puissance de cetle
aclion. Placé trés prés des crochels, ¢’est-a-dire vers I'extré-
mité inférieure de la bouche, son action est beaucoup plus
forte que lorsqu’il est placé loin de celle extrémilé, ¢'est-
a-dire prés des molaires.

On devra done, dans le dressage du cheval, régler la tension
de la gourmette et la place du mors d’apreés la sensibilité de
sa bouche et les progrés du dressage de I'animal, la fagon
d’emboucher le cheval pouvant diminuer de moitié la force
nécessaire pour l'arréter. La position des mains du cavalier,
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placées le plus bas possible, permet d'exercer efficacement ces
actions.

Le dressage du cheval doit reposer sur cette loi fondamen-
tale : il faut tout d’abord enseigner au cheval un langage
conventionnel qu'il comprenne facilement el 'amener ensuite
a obéir d'une facon absolue aux signes qui consliluent ce
langage (1)..

[’éducation du cheval sera complétement terminée lorsque
les associations entre les signes constituant le langage du
cavalier el les mouvements demandés par ces signes seronl
devenus automatiques, el c’est par voie de répétilion que les
associations se fixent a la longue dans la mémoire de 'animal.
En examinant I'état mental de la psychologie du cheval,
on reconnail, en effet, que sa caractéristique est la mémoire,
allice & une forte dose d'émulation et d’amour-propre, un état
d'esprit eraintif et une tendance marquée a I'imitation.

Les associations se fixent assez vite parce que le cheval
posséde une mémoire développée, el 'on rend celie fixation
plus rapide en alliant & la répétition intensité des impressions
a l'aide des caresses ou des corrections (2).

Le but du dressage est, en résumé, de permetire au cavalier
de modifier & volonté I'équilibre du cheval suivant les néces-
sités des allures, d'obtenir de l'animal une grande légéreté
aux plus simples indications des mains et des jambes, enfin
d’assoupliv par une gymnaslique fonctionnelle spéciale les
membres du cheval. On jugera de I'état de dressage par
la facilité avee laquelle le cavalier pourra instantanément
mettre en main le cheval el le rassembler.

La mise en main esl conslituée par la décontraction des

(1) On applique ainsi une loi fondamentale de la psychologie,
celle des associations. Les deux formes de l'association sont les
associalions par contiguilé et les associations par ressemblance. Le
principe des associations par contiguilé est le suivant : Lorsque des
impressions ont été produites simultanément ou se sonl sueccéde
immédiatement, il suffit que I'une soil présentée i 'esprit pour que
les autres s’y représentent aussitot. C'est sur le principe des asso-
ciations par contiguité qu'est basée toute I'éducation du cheval.

(2) Ces théories sont dues i M. G. Le Box et exposées dans son livre
sur VEquitation actuelle et ses principes.
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muscles du cou el de la machoire s'indiquant par I'arrondis-
sement de I'encolure, la verticalité de la téte et la flexibilité
de la machoire.

Le rassembler consiste dans le rapprochement des membres
postérieurs du cheval vers le centre de 'animal. Dans celle
position, le cheval est prét @ prendre loules les allures. Le
rassembler n'est guére possible sans mise en main, parce que
le cheval, pour garder cette position, est obligé de rapprocher
son encolure du cenltre de gravité et doit la fléchir.

Ce résultat ne peut étre atteint qu'au moyen d'un dressage
rationnel dont les régles varieront suivant les écoles ou les
auteurs, mais devront amener rapidement le cheval & Pobéis-
sance compléte aux actions du cavalier.

Education et dressage du carrossier. — Le dressage des
carrossiers s'obtiendra par une habile progression de lecons
ayant pour hut d’habituer le cheval & I'homme, au harnais, a
la résistance de la traction et aux différentes indications
données par les aides : la guide ef le fouet.

(n commencera par un dressage a 'écurie consistant a
parler au cheval, & le caresser, a I'habituer a déplacer les
hanches & droile, & gauche, & reculer, ete. Par un léger
travail & la longe, on l'accoutlume a obéir a la voix et a se
mellre en action. Il sera bon ensuile de dresser sommairement
le cheval monté en travaillant particulicrement les allonge-
menls et ralenlissements d’allure, I'arrét progressif, le reculer.
Comme flexions, il ne faul pratiquer que les flexions de
machoire, la souplesse de I'encolure ef le déplacement de
I'équilibre sur 'avant ou l'arriére-main étant moins utiles au
cheval atlelé.

La premiére fois qu'on garnira le jeune cheval, on le conduira
avec un licol en sangle muni d'une longe en corde et on lui
metira successivement les différentes pieces du harnais : bride
avec mors, sellette, croupiere, collier, elc., en employant
beaucoup de douceur et de patience. Ainsi garni, le poulain
sera promené en main au pas et au trot.

Le lendemain, on accrochera les trails au collier et on les
prolongera par deux forles cordes sur lesquelles deux
hommes exercent une légére traction qui s’accentue ensuite
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jusqua ce que le cheval donne bien dans le collier.

Ordinairement, les premitres défenses se produisent lorsque
I'on essaie la traction sur le départ; on diminuera alors la
traction sur le départ en recommencant I'épreuve jusqu'a ce
que le poulain se mette hien dans les traits.

De longues guides étant fixées au mors de filel, on lui fait
effectuer des tourners a droite et & gauche en recommandant
aux aides de modérer la traction lorsque le cheval hésite ou
recule (comte de Comminges).

On peut obtenir rapidement les mémes résultats par la
mélhode suivante, due au marquis de Mauléon. Le jeune
cheval est garni d'un bridon avee filet simple sans rénes. Deux
longes de 15 & 16 métres sont bouclées aux anneaux du filet,
passent dans les clefs des attelles d'un collier et dans deux
anneaux lixés sur un surfaix dont on munit le cheval.

L’instructeur tient en main I'extrémité des longes et déler-
mine le cheval & se porter en avant, & marcher en cercle, en
faisant sentir dans ces mouvements l'action de chaque réne
sur le filet; les mouvemenls de reculer, d'allonger el de
ralentir les allures sont également exéculés & 'aide de ces
procédés, qui permettent d’habituer le cheval a I'obéissance
sous le harnais.

Il reste maintenant a placer le jeune cheval sous les bran-
cards. Aprés I'avoir garni comme il est indiqué précédemment,
on lattelle (ranquillement en faisant le moins de bruit
possible et en le faisant tenir & la téte par un aide. Les bran-
cards sont baissés doucement et houclés solidement sur les
porte-brancards; on attellera court, en évitant toutefois que
l'arriére-main ne touche, en marchant, le palonnier. La bride
sera simple avec un mors a bhranches courtes el & canons
droits. La voiture est placée dans la direction de la sortie sur
un terrain plan ou en pente.

Le conducteur porle le cheval en avant avec un appel de
langue et en rendant la main; sile départ s'effectue hien, il
faudra progressivement reprendre le contact avec la houche et
le laisser partir au trot & une allure modérée, en alternant
ensuite le pas et le trot. On obtient ainsi I'arrét, le demi-tour
(le premier étant fail dans la direction de l'écurie), le

DirrLoti. — Zoolechnie. I.— 26
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reculer, ele., en se faisant aider du groom qui trottera a coté
du brancard, a hauteur de I'épaule du cheval.

Si un équidé impressionnable ou peureux se dresse, se
cabre dans les hrancards, on le détellera de suite en le cares-
sant et, apres 'avoir promené a la main, on le réattellera, a
moins que la lecon du lirage artificiel au collier ne soit
nécessaire. Apres quelques essais, le cheval se laissera mettre
dans les brancards.

Si le cheval attelé bondil en avant, fait des sauls de mouton,
il faut le laisser faire et modérer I'allure tout en le calmant.
1l existe des défenses heaucoup plus dangereuses; par exemple
le cheval se couche sur un brancard, quelquefois jusqu’a
tomber; on le portera & toul prix en avan{, dans n’importe
quelle direction, et 'on lentera un nouveau départ; en cas
d’insucees, on recommencera le dressage au collier. Si le
cheval hésite a partir, on le met au départ sur un demi &
droite ou un demi a gauche.

Il est assez rare que le cheval recule; si ce mouvement ne
tient pas au serrage excessif de la sellelte, le cheval, arrété
par l'aide, sera mis de nouveau sur le départ en appuyant du
fouet en partant, les rénes laches. Limmobilité du cheval
dans les brancards esl de mauvais signe; il est parfois néces-
saire de recommencer toute 1'éducation préparatoire du jeune
cheval, ce que l'on nomme le débourrage; cependant, on
réussit quelquefois & faire partir le cheval sur un quarlt d'a
droite ou d'a gauche, ou en profitant du lever des membres
pour déterminer le départ.

En résumé, le dressage offre de grandes chances de réussite
si le cheval, hien débhourré a I'écurie, puis monté ensuite,
recoif avec palience la lecon du tirage artificiel.

Pour l'attelage a deux, on peut placer successivement, &
coté de chacun des éléves, un vieux cheval sage (maitre
d’école ou moniteur) qui sera de préfévence altelé a gauche,
le jeune cheval étant ainsi a droite, sous la main et sous le
fouet.

On veillera & faire les tournants du coté du jeune cheval
plus larges que ceux effectués sur le moniteur, et on les
exécutera au pas jusqu'a ce que le cheval ail contraclé
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I'habitude de bien rester sur les traits pendant le mouvement
(Lenoble du Teil). Les défenses des chevaux attelés & deux
sont les mémes que celles du cheval attelé seul et on les
évite par des procédés semblables. Parfois les chevaux tirent
i la chaine ou poussent au timon ; ces défauls tiennent & un
ajustement défectueux des piéces des harnais ou des guides
auquel il est aisé de remédier. Si 'un des chevaux prend
facilement le galop, & gauche par exemple, on racecourcit la
croisitre, de facon & mettre la téte du cheval 4 droite.

Education et dressage du cheval de trait. — On com-
mencera par habituer le cheval au contact des harnais et on
l'accoutumera progressivement & la traction en I'atlelant en
fleche ou & coté d'un vieux cheval dressé.

L'important est d’obtenir des animaux francs de collier, ¢’est-
a-dire donnant tout 'effort qu'ils sont susceptibles de fournir.
Le jeune poulain a une tendance & se précipiter sur la résis-
tance a vaincre et donne des coups de collier qui ne concordent
pas avec la traction des autres chevaux, I'irritent par la com-
molion ressentie, tout en contrariant le travail de ses voisins.
1l sera bon de surveiller les démarrages au débul du dressage
en melttant bien le poulain dans les fraits et en assurant un
départ simultané de 'attelage. Un aide le tiendra par la bride.
et 'on fera concorder ses efforts avec ceux des autres chevaux.

Les chariols légers & qualre roues conviennenl parfaite-
ment pour ce dressage. Les premiers exercices doivent élre
courts et nécessiter une faible dépense de forces. Il sera néces-
saire de montrer beaucoup de patience et de douceur; lescris, les
coups de fouet ne servent qu'a effrayer le jeune éleve.

Lorsque 'allure est devenue réguliére et que le cheval obéit
bien aux rénes ou au cordon, on emmenera latlelage sur les
roules fréquentées, alin que le poulain s’habilue au bruit et &
la vue des circonstances diverses,

Ordinairement le service de limonier est demandé aux
chevaux déja formés el dressés. Cette fonetion exige une intel-
ligence toute spéciale; il convient d’habituer progressivement
le cheval & obéir aux divers commandements de la voix el a
régler avec justesse l'allure des chevaux de file ou la marche
du véhicule. En régle générale, on ne saurait trop insister
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sur la nécessilé de dresser el de conduire les équidés,
principalement les chevaux de gros trait, avec beaucoup de
douceur et de patience.

Au point de vue du travail produit, les chevaux mdles enliers
sont des moteurs plus puissants que les males castrés ou les
juments; les muscles sont plus puissants el Pexcitabilité
nerveuse plus développée. Cependant, il faut tenir comple de
considérations spéciales, et en particulier du bénéfice résullant
de lexploitation industrielle de ces équidés. Le cheval entier a
des besoins plus considérables ; son alimentation doit éfre plus
intensive; il est plus vif, plus impélueux et dépense ainsi
en pure perle une partie de sa force musculairve,

Des expériences établies & la Compagnie générale des
Omnibus onl permis de constater que la réforme el la mortalité
proportionnelle qui peuvent le mieux donner la mesure
exacle du rendementl économique sonl 'une et Naulre moin-
dres chez les chevaux hongres.

La véforme, qui s'élevait a 12,25 p. 100 de Veffectif des
chevaux enfiers, est descendue & 11,79 p. 100 dans le cas des
chevaux hongres; la mortalité a baissé dans le méme sens de
2,80 & 2,20 p. 100. Les mémes faits ont pu élre constafés avee
les juments el ont permis de tirer celle conclusion que,
industriellement, leschevaux hongres et les juments sontd'une
exploitation plus avanlageuse que les chevaux entiers. 11 con-
vient d’ajouter que les hernies inguinales peuvent entrainer
des incapacités de travail ou causer la morl. Des essais suivis
ayant montré dans cerfains régiments anglais la supériorité
des chevaux hongres, la castralion a été pratiquée dans tous
les régiments de cavalerie el d'artillerie.

Dans le méme ordre d'idées, on peul comparer la valeur
économigue des moteurs correspondant i destailles différentes.
Les slatistiques du ministére de la Guerre indiquentune morta-
lité de 23,97 p. 1000 dans le cas des chevaux de cuirassiers, de
19,83 p. 1000 pour les dragons, de 19,70 p. 1000 pour la cava-
lerie légére; ces résullals corroborent l'opinion générale-
ment admise que les chevaux de taille réduite sont d'une
exploitation plus avanlageuse que les équidés de forte Laille,
Les poneys de Shetland, de la Corse, de la Sardaigne, des
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Landes, de la Bretagne sont eélébres par leur énergie et leur
vigueur, Il est d'ailleurs aisé de comprendre les raisons de
cette supériorité ; en raison de leur faible poids, le travail
automoteur est réduit au minimum et une plus grande partie
du travail utile reste disponible ; I'excitabilité nerveuse sou-
vent développée permet la répétition rapide des mouvements;
enlin, il est eertain que les pelits chevaux ont un coefficient
digestif plus élevé que celui des équidés de grande taille : ils
ulilisent mieux les réserves alimentaires mises a leur dis-
position.

Ces considérations montrent que, dans toutes les circons-
tances ou le genre de service le permet, on devra préférer
les chevaux de taille réduite ou moyenne.

Reglement du travail des dquidés. — Le lravail produit
par les jeunes chevaux constitue évidemment une source de
revenus, mais il ne faul pas oublier que, en méme temps que
s'exerce cette fonction eréatrice de revenus, l'exercice a pour
but de favoriser le meilleur développement de son mécanisme
par I'application d'une gymnastique fonctionnelle.

Le travail des jeunes chevaux doit done étre réglé avee soin
et suivre une progression déterminée. Les efforfs excessifs
demandés aux poulains provoquent I'appavition des fares du
jarret, qui compromeltront ainsi la carriére du cheval; il est
toujours préférable de rester en deca des limifes de la puis-
sance musculaire du cheval (1).

On accouplera plusieurs sujets au méme véhicule ou instru-
menl aratoire, afin de réduire U'effort de chacun; ou bien on
allégera la charge et il sera bon d'employer les appareils
amortisseurs interposés entre les fraits el la résistance a
vaincre (2). Le cheval, avancant en dge, accroil son poids vif
el sa force musculaire ; les efforts qu’on lui demande pourront
étre plus considérables. L'intensité du fravail obtenu tient
pour une large part a la facon dont sont conduits les ani-

(1) Sanson établit par des calculs que I'effort total d'un poulain de
250 kilogrammes au trot est voisin de 34%g,250.

{2) Ces appareils permettent une réduction de effort comprise
entre 9,2 ou 30 p. 100 dans la traction ordingire, 54,5 p. 100 dans le
cas du démarrage (Ringelmann).

. 26,
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maux ; I'allure économise ou gaspillele travail, suivant qu'elle
est réguliére, sans d-coups, ou désordonnée ; on doit veiller &
ce qqu'elle soit constamment uniforme. Lorsque deux chevaux
sont attelds, il faudra coordonner les efforts el faire agir les
équidés suivant des directions paralleles, s'ils sonl attelés de
front, ou simullanément, &'ls sont en file. On sait, dans ce
dernier cas, que l'effet ufile par individu décroit avec le
nombre des moteurs utilisés. Le maximum de lravail ulile
s'obtient par les voitures de un & qualire chevaux, mais diminue
ensuite rapidement, de sorte que, pour huit chevaux, il nest
plus que la moitié par cheval de ce qu'il est pour les voitures
de un & quatre chevaux (de Gasparin). Ce résultat tient & ce que
les différents moteurs d'un altelage n'exercent pas simultané-
ment les efforts, se contrarvient les uns les aulres dans une
cerlaine mesure; leffet utile par individu diminue avec le
nombre des moteurs accouplés, tout en exigeant d’eux la méme
somme de travail, ¢’est-a-dire la méme fatigue (Ringelmann).

Le démarrage exige des précautions spéciales, surtout sil
s'agit de jeunes chevaux qui dépensent parfois inutilement leur
énergie en départs manqués. Le conducteur place ses chevaux
dans les traits par un commandement préalable el les déter-
mine & partir par une suite de petits efforts successifs au lieu
d'un effort unique trop considérable. Les amorlisseurs per-
melttent précisément d'effectuer ces démarrages lentement et
progressivement. La vitesse demandée au travail dépendra
de la conformation du cheval et de son excitabilité; il con-
viendra de la déployer enliérement sans jamais la dépasser.
Les arréts devront étre surveillés afin de ralentir progres-
sivement la marche a 'aide des freins et d'éviter de fatiguer
les jarrets des chevaux.

La durée du service dun cheval dépend en grande partie de
la facon dont ses services sonl utilisés, et il n'est pas sans
intérét de mentionner un certain nombre de causes provo-
quant l'usure prématurée du cheval.

Pour les équidés de selle ou de trait léger, le cheval monté
avec les mains {rop dures et les rénes trop lendues prend
I'habitude de relever la téte et détermine ainsi I'établissement
d'un équilibre particulier qui écrase son arriére-main et pro-
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voque des tares aux articulations des membres postérieurs.

Le cheval poussé aux allures vives fatigue ses membres
postérieurs et s'use prématurément.

Le cavalier devra veiller a ne pas retomber au trot enlevé
toujours sur le méme bipéde diagonal et & ne pas faire
galoper le cheval toujours du méme coté; le cheval dressé
trop sommairement ou monté avec des élriers trop courls,
ou dressé trop jeune, est exposé a perdre tres WOl sa valeur,
par suite de production de tares aux membres (G. Le Bon).

On devra veiller également a l'ajustement des pitces du
harnachement, qui s’appliqueront avant tout exaclement sur
les parties qui doivent les supporier sans géne ni froitements.
La selle, la selletle ou le bal seronl légers el solides; ils
devront étre évidés en avanl au niveau du garrot et en
arriere sur les reins (liberté du garrot et liberté du rein).
Le collier ne doit comprimer ni le garrot ni la trachée, et
ses mamelles, suffisamment renflées, s'appliqueront sur la base
de I'encolure, tout en laissant les mouvements dégages.

La bricole ne permel pas d'obtenirle plus grand rendement
de travail, mais elle s'ajuste facilemenl a tous les chevaux ;
Iavaloire doit étre d’une longueur telle quelle ne géne pas
le mouvement des membres postérieurs; les lrails devront
étre assez distanls du corps de I'animal pour ne pas occasion-
ner de blessures.
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Le cheval commencant & produire un travail des I'dge de
dix-huit mois doit recevoir une alimentation suffisant &
assurer sa croissance tout en permettant la production du
travail moteur.

On peut établiv en régle générale que les jeunes équidés
doivenl étre nourris au maximum, la puissance digestive de
l'organisme limilant seule la proportion de mali¢res alimen-
taires distribuées. 11 sera bon d'utiliser la digestibilité élevée
que présente l'organisme des jeunes chevaux vis-a-vis des
malieres azotées, pour assurer ainsi leur développement.

La relation nutritive devra peu s'écarter d'un liers jusqu'a la
fin de la seconde année, pour alfeindre progressivement un
quarl a la qualtriéme année, onl les sujets ainsi alimentés par-
viendront & 'ige adulle par suite de la précocilé résultant de
cette alimentalion rationnelle.

L’avoine entrera dans la constifution des rations, mais en
proportion différente selon qu'il s’agit de moteurs en mode de
vitesse ou en mode de masse. Dans le premier cas, I'avoine est
indispensable, les propriélés excitantes dues & I'avenine étant
utiles & la production de la vilesse.

Pour les chevaux (ravaillant aux allures lenles, I'avoine
pourra élre partiellement remplacée par des aliments con-
cenlrés d’'un prix moins élevé. La base des ralions étant
constituée par le foin de pré, on associera i l'avoine un aulre
alimenl concenlré, féveroles, mais, germes de mall, afin de
rétrécir la relalion nutritive. Le fourrage de prairvies artifi-
cielles sera également employé utilement.

Lorsque le cheval arvivera & 'age adulte, on pourra sans
inconvénient élargir la relalion nutritive. Les rations com-
prennent alors l'avoine, & laquelle on associera la féverole, le




ALIMENTATION DE LA JUMENT POULINIERE. k65

mais (1), le foin de prés et la paille. La proportion de ces ali-
ments dépendra du service demandé et de U'dge de P'équidé, ete.

Afin d'assurer au maximum Paction excitante de l'avoine, on
la distribuera par pelites fractions durant la durée de
I'épreuve ou du travail. Les chevaux des Omnibus de Paris,
dontle travail, d'une durée de qualre heures environ, estirac-
tionné dans le cours de la journée, recoivent leur ration
d'avoine distribuée en huifitmes, dont deux huilitmes au
premier repas du malin el le reste de trois en trois heures
jusqu’a huit heures du soir; ce mode de ralionnement a
donné les meilleurs résultats en permettant de rvetenir lout le
bénéfice de 'action excitante de l'avoine,

Alimentation de 1'étalon. — L'établissement des rations
devra évidemmenl s'appuyer sur le mode d'utilisation de
I'équidé ; c’est ainsi que I'étalon devra recevoir une alimen-
lation riche en maliéres azotées el phosphates.

Pendant la saison de monte, on pourra associer & la ralion
ordinaire du froment, des pois, des lentilles, ete. (Huzard).

Les chevaux des haras nationaux, qui effectuent en moyenne
soixanle saillies par an, recoivent journellement 12 lilres,
10 litres, 8 litres d’avoine selon leur taille et leur conformation,
auxquels on ajoute du foin de bonne qualité el de la paille.
Pourcorriger les effets d'une nourriture échauffante,on utilisera
avece avantage les mashs d’avoine additionnés de farine de lin.
En Angleterre, les éfalons de sang sont soumis a un régime
rafraichissant ayant pour base les foins de prairies, la luzerne,
le trefle, les carolles ; la ration d'avoine est modérée (Gayot).

Alimentation de la jument pouliniére. — Nous avons
déja parlé de la nécessité de nourrir les pouliniéres avee des
aliments sains, toniques, nulritifs, et d'un faible volume phy-
siologique. Le régime du piturage doit toujours étre préféré,
mais, dans le cas du séjour al'écurie, on composera les rations
d'aliments concentrés, avoine, orge, mais, féveroles, ete.,
auxquels on ajoutera du bon foin et de la paille de helle
qualité,

(1) Le kilogramme de protéine revient dans l'avoine & 1 fr. 25;0n
peut arriver, avece d'aulres aliments, au prix de 0 fr. 50-0 fr. 30,
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Les pouliniéres ne fournissant aucun travail modéré, la
ration d’avoine sera moyenne (2 a 3 kilos). L’alimentation
doit éire composée de facon & suffire au développement du
feetus qui, d’aprés J. Crevat, peut arriver a absorber le septiéme
de la nourriture d'un cheval de 500 kilos. A mesure que la
gestation se poursuit, les aliments doivent étre peu volumi-
neux, nulritifs et rafraichissants ; on parviendra & ce résultat
en diminuant le foin de la raltion et en utilisant les carottes,
panais, ete., les barbolages de son, de farines de seigle,
d’orge, les mashs d’avoine, la farinede lin, ete. (R. Dumont) (1).

Au haras de Jardy, les pouliniéres de sang recoivent par
jour en dehors du péaturage : lorsqu’elles ne sont pas en état
de gestation, 2 kilos d’avoine, une hotte de foin; — 3 kilos
d’avoine et une botte de foin lorsqu’elles sont pleines; 4 &
5 kilos d’avoine et une holte de foin lorsqu’elles sont suitées.
On distribue des mashs deux ou trois fois la semaine.

Alimentation du cheval de trait. — Les rations compren-
dront une association d'alimenls concentrés, de racines, de
foin et de paille. L'emploi des racines offre I'avantage de
constituer une nourriture rafraichissanle et la carofile, le
panais, le topinambour, la betferave méme peuvent rendre a
ce sujet des services. On choisira cependant les racines les
moins aqueuses contenant de 75 & 85 p. 100 d'eau, et la dose
ne devra pas dépasser 6 & 10 kilos par jour. Afin de faire
accepler facilement ces aliments, on les mélangera de son
ou de paille hachée ; enfin, pour limiter les effets débilitants
d'une nourriture trop aqueuse, on utilisera les graines de
céréales, avoine, mais, orge, sarrasin, seules ou en mélange.

Le seigle peut entrer dans l'alimentation du cheval, ainsi
que le froment, soit & I'état de nature, soit a 1’état de pain
(expériences du marquis de Dampierre, de M. Pluchet).

Le foin et la paille, les fourrages constitueront, avec les
graines et les racines, la base du ralionnement des chevaux de
trait.

Alimentation du cheval de selle ou de trait Iéger. — La

i (1) R. Dumont, Manuel pratique de Ualimentation du bétail, J.-B.
Bailliére, 1903,
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destination du cheval & la production des allures vives néces-
site un rationnement plus considérable en graines de céréales
et principalement en avoine, dont les propriétés stimulantes
paraissent nettement établies. On réalisera cependant des
substitutions économiques en associant a cette céréale le mais,
la féverole, ete.

Les recherches récentes ayant montré la propriété parti-
culiere du sucre de développer la résistance du muscle a la
fatigue, on se frouvera bien de mélanger aux rations une cer-
taine quantité de mélasse (1 kilo a 1%8.5 par jour).

La mélasse enlretient 'animal en parfaite santé, lui commu-
nique un poil brillant et parait exercer une certaine influence
dans la guérison de la pousse.

Voici, a titre de documents, quelques types de rations
(Voy. p. 468).

Ration pour cheval de petite taille (Saint-Yves Ménard).

Ao O R S o e e e S T 1 k8,200
Mats. e e e s e 1k2, 700
Reverolel s Fr s st o, Th e n . s il Nke,600
1] S B e e SR s N ke, 170
R e e e 1%&,200
) 4331 | (e e R et s e e S O 2kg 400
Ration pour cheval adulte (Decrombergue).
AVOINe s e S s e, 4 kilos.
Mals, Sarrasini o1l Orge.. ..ce.. eecsaonss 3 —
T . o, LT L o e LB —
Raille . i oiien B ets b, Ry B AR 2 —
B e S B e D S e, 0k=, 030

Fourteauw decoton Y. . r a0 Lo 1 k8,500
Orge cuite......

Ces modeles de rations ne doivent servir évidemment que
d’indication générale; ils permeftent de montrer également
combien il est aisé de varier leur composition tout en restant
dans les limites indiquées par les régles de la physiologie ef
les considérations économiques.
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Logement des équidés.

['aménagement des écuries doil s'inspirer des regles de
I’hygiéne générale. L'aération sera suffisantle pour fournir aux
animaux la quantité d’air nécessaire a la respiration, pour
assurer I'évacuation rapide de l'acide carbonique et des gaz
provenant de la décomposition des urines.

En réalité, lair vicié par la respiration se renouvelle par
I'échange qui s‘opére a travers les parois entre I'acide carbo-
nique intérieur et oxygiéne extérvieur (Pellenkofer), mais il
importe que la température ne dépasse pas 18°; & ce point,
la quantité d’acide carbonique éliminée par les poumons
double de valeur (Sanson).

On assurera done une aération permettant le maintien d'une
température uniforme variant enfre 12° et 15° el en évi-
lant de eréer des courants d'air & hauteur des animaux, pouvant
entrainer des congestions inlernes. 11 suffira pour cela de
percer les fenélres assez haut pour que leurs parties basses
dépassent la tete des chevaux, de donner & ces ouvertures une
forme allongée horizontalement et de les fermer par des
vasistas & bascule dégageant seulement leur partie supérieure:
'air pénétre dans 'écurie par les parties élevées du local. En
élé, on assurera une ventilation plus compléte & laide de
tuyaux de ventilation (ventouses) traversant le plafond.

Le passage brusque de l'obscurité & la lumiére étant une
des causes des maladies affectant les yeux des chevaux, on
aménagera les ouvertures de facon a fournir & I'écurie un
éclairage modéré, qui facilitera d'ailleurs la surveillance.

L'espace réservé aux chevaux varie avee leur faille et leur
corpulence : il faut que l'animal puisse se coucher élendu,
toul en laissant derriére lui un couloir suffisant pour permettre
de passer sans danger. Dans les écuries régimentaires, la lar-
geur accordée & chaque cheval est de 1™,4%5; cet espace est un
peu faible pour des chevauxde laille élevée. De Gasparin porte
celle dimension & 1m,75; pour les chevaux qui fatiguent
beaucoup, on peut aller jusqu’a 2 métres (Bouchard).

La longueur de I'espace réservé au cheval peut étre estimée

Dirrrotn. — Zoolechnie. I. — 7
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i 2m350, en complant 0m,50 pour la mangeoire et 0m,50 pour
donner de I'aisance & 'animal ; on arrive & la longueur géné-
ralement admise de 3=, 50 (Tritschler).

Le passage réservé pour le service aura au minimum une
largeur de 1m,50, ou 2 melres dans le cas de stalles fixes qui
geénenl la cireulation.

La hauteur des écuries sera de 3m 50 4 4 métres; onne devra
pas, dans nos climals tempérés & hivers parfois rigoureux,
accroitre la hauteur au dela de & metres, les animaux pouvant
souflvir du froid dans des locaux frop vasles. (n orienlera
I'écurie au sud dans les contrées septentrionales, ou bien &
I'est dans les régions méridionales; les ouvertures seront
placées de préférence au midi ou au levant.

Relalivement & la disposilion générale, les chevaux peuvent
élre placés parallelement au grand coté du bhatiment (écuries
longitudinales) — ou parallélement au pelit eo6té du batiment
(écuries transversales). L'écurie est encore dite simple lorsque
les chevaux sont tous placés sur la méme rangée, — double
lovsqu'il y a deux rangées paralléles.

Le choix du type de I'écurie & édifier sera déterminé par le
plan du terrain, les considérations économiques, les difficultés
du service, ele.

Tant que le nombre des animaux ne dépasse pas six ou huil,
lIe service est également facile dans une écurie simple ou
double; mais, lorsque I'écurie simple conlient plus de huit
stalles, elle devient trop longue ef le service nécessile des
allées et venues excessives, el I'on devra adopter le systéme des
écuries doubles.

Il convient de fixer approximativement le nombre des che-
vaux qu’on pourra réunir dans un méme local; la tranquillité
de 'écurie est difficilement assurée lorsque les animaux sont
en nombre élevé, el celte agglomération est une cause évi-
dente d'insalubrité; aussi limite-t-on ordinairement & vingt le
nombre maximum des chevaux pouvant étre réunis dans
une meéme écurie.

La disposition des écuries transversales disposées par peliles
écuries juxtaposées permet de concilier 'économie el 'hygiéne.

Le terrain sur lequel on balira 'écurie sera sain el I'on assu-
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rera cette condition par I'établissement de drains; la surélé-
vation du sol, de 20 & 25 centimbtres au-dessus du niveau des
cours ou chemins, contribuera & 'assainissement en assurant
de plus 1'évacuation des urines el des eaux de lavage. Le sol
de I'écurie doit étre imperméable et assez résistant pour ne
pas se creuser sous les pieds des chevaux. On emploiera a cet
effet le pavage en pierres ou en briques.

Par crainte de former des surfaces glissantes, on évitera
d’employer les dalles en granit ou porphyre susceplibles de se
polir par frottement ; les pavés de griés doivenl étre choisis de
préférence.

Les pavages en briques sont excellents lorsque les briques
sont bres résistantes et bien cuites. Trop endres, elles s'égre-
nent ou se creusent sous les pieds des chevaux. La nécessité
de placer les briques « de champ », pour éviler leur éclatement,
rend ee pavage cotiteux. Les « briques de fer », constituées par
du grés cérame, conviennent parfaitement; 'asphalte peut
également étre employé,

Quelle que soit la nature des pavés, on doit joindre ceux-ci
au mortier de chaux hydraulique ou, mieux, avec du ciment;
on évite ainsi U'infiltration des urines dans le sol et I'infection
de I'écurie.

Le béton résiste difficilement, surtoul s'il a été mal com-
posé; on a tenté de le recouvrir d'une couche de ciment, qui
offre une surface glissante; pour éviter cet inconvénient, des
rainures y sont parfois [racées, mais, lorsque leur direction
est dans le sens de la penle, leur effet est nul ; dans un sens
transversal, elles peuvenl reenir les urines. De meilleurs
résultats sont obtenusg en revétant le héton d'une couche d'as-
phalte, mais ce pavage esl onéreux el se détériore assez rapi-
dement. Le pavage en bois, Irés recommandable, cotle
également trés cher, mais sa durée est considérable. Entre le
pavé de hois, on coulera un ciment trés elair qui remplit les
joints; le sol ainsi constitué est souple et élastique.

Pentes. — On assurera les penles et contre-pentes néces-
saires & I'écoulement des liquides; les chevaux recherchent
d’ailleurs une position d’équilibre qui suréleve leur avant-
main. Afin de ne pas fausser les aplombs, l'inclinaison devra
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cependant étre modérée et la pente de 4 cenlimétre a 1em.3
par meétre dans le sens d'avant en arrvitre est suflisante. Les
rigoles d’écoulement présenleront une inclinaison plus forte,
de 2 centimétres par métre, el, lorsque I'écurie est trés longue,
il est nécessaire de faire des canalisalions souterraines.

Portes. — La largeur des portes devra étre suffisante pour
livrer passage 4 un cheval garni de ses harnais, el les dimen-
sions usitées sont de4™,20 a4™,50 de largeur pour 27,30 & 2= 50
de hauteur. Parfois, une imposte vilrée de 40 & 50 centi-
méftres surmonte la pore.

Les portes seront de préférence en chéne et & deux vantaux
constitués par des planches assemblées el réunies par des tra-
verses; les lerrures seronl encastrées et les boulons raccourcis
au ras de I'écrou alin d'éviter les accidents. Lorsque la lar-
geur des portes dépasse 1,30, on emploie des baltants de
dimensions différentes, dont le plus étroit s'ouvre continuelle-
ment pour le service, l'aulre ne ouveant qu'a la sortie des
chevaux.

Dans les écuries d'élevage, ot les chevaux ne sonl qu'exeep-
tionnellement harnachés, lalargeur des portes peut élre réduite
i 1 métre et 'on emploie fréquemment les porles « coupées »
donl la partie supérieure peut s'ouvrir indépendamment du
panneau antérieur. Des rouleaux en bois, tournant autour
d'un axe vertical, peuvenl étre avantageusement disposés sur
le tableau des jambages de la porte, de facon & empécher les
animaux harnachés de s'accrocher et de se blesser au passage.

Fenétres. — La parlie la plus basse des fenétres doit étre
au moins & 1™,70 du sol, et I'on placera ces ouvertures de pré-
férence sur l'alignement des cloisons séparafrices et non en
face de la téte des chevaux. Les chassis vilrés s'ouvrant par le
haut offrent I'avantage de diriger 'air extérieur qui pénctre
vers les couches supérieures de l'atmosphére qui sont les plus
chaudes,

Cheminées d'aération. — Afin d’assurer une aération ré-
gulitre et d’éyiler les variations brusques de température pro-
voquées par l'ouverture des fenétres, on utilise les cheminées
d’'aération ou ventouses constituées par des conduites verti-
cales toujours ouverles qui partent du ras du plafond de



MANGEOIRES. 473

I'dcurie et s'élévent directement jusqu'an-dessus du (oil
& 0m.50 environ. Si la température de l'éeurie s'éleve, Pair
chaud monte vers les régions supérieures, s'engage dans la
ventouse, ol il détermine la formation de deux courants, 'un
ascendant qui entrainera I'aiv chaud, autre descendant qui
amene de air extérieur.

Dans le cas de plusieurs ventouses, 'air chaud sort par l'une
d’elles, tandis que l'air froid rentre par l'autre et, circulant
lentement par suile de I'élroitesse du conduit, ne pénélre que
progressivement dans le local sans produire de brusques
courants d’air. Il se produit d’ailleurs un état d’équilibre qui
permet a la température de I'écurie de se mainltenir cons-
tante ; on peut régler laclion des venlouses avee une soupape.
Les venlouses d'un diamétre de 15, 20 ou 23 centimelres,
selon le nombre de chevaux, sont en bois, en tole ou en
poterie; une couche d’argile mélée a de la paille hachée évite
le refroidissement, et un chapeaun tournant placé i I'extrémité
protége du vent ou de la pluie.

Mangeoires. — Rateliers. — Dans l'écurie sont disposées
les mangeoires o seront placés les aliments; ces mangeoires
sonl en bois, en pierre dure, en cimenl, ele.; l'absence des
angles en rend le netloyage plus aisé. La partie inférieure des
mangeoires est ordinairement évidée ou en plan incliné, afin
que les chevaux ne se blessent pas aux genoux.

Les rileliers sont le plus souvent en bois et placés & hauteur
convenable; il existe des riteliers inclinés et des rafeliers
verticaux qui évitent aux chevaux de recevoir les poussiéres
du foin ; citons également les viteliers métalliques.

Relativement a lisolemen( des animaux, on peut placer les
chevaux en liberté dans des « hoxes » ou dans des slalles
constilués par des séparalions fixes.

Les séparations mobiles sont de deux sortes: la simple barre
et le bal-flanc. La barre estatlachée a son extrémité anlérieure
i la mangeoire ¢l & l'aulre extrémité & une chaine ou une
corde qui la suspend au plafond et qui, & I'aide d’un dispositif
spécial, dénommé « sauterelle », permet de déclancher et de
laisser tomber la barre lorsque les chevaux s'empétrent.

Le bal-flanc est préférable; on le constilue en panneauy



&% HYGIENE GENERALE.

pleins ou a claire-voie ou a I'aide de deux portions réunies par
des anneaux de fer; on délermine également le déclanche-
ment & 'aide d'une sauterelle.

Le long des murs de I'écurie sont placés parfois les harnais
que l'on suspend i des supports spéciaux; il est bon de revétir
la muraille de panneaux de hois; des chevalels peuvent rece-
voir les harnais étendus (1).

Hygigne générale.

Les prescriptions hygiéniques &4 observer consisteront
simplement dans les soins de propreté des écuries, du ma-
tériel, la distribution d’aliments sains et hien appropriés, la
réglementation du service, les précaulions prises au relour
du travail.

Les soins de propreté & donner aux chevaux comportent
principalement le pansage, les bains, le londage.

Le pansage a pour bul d’entretenir la propreté de la peau
en passant sur le corps du cheval I'élrille qui détache les
corps éfrangers collés aux poils, la brosse en chiendent, la
brosse en erins, I'épousselle el, en cas de besoin, I'éponge el
le peigne. Les pieds sonl nelloyés soigneusement avee le
cure-pieds.

Le cheval é&tant altaché, le palefrenier passe d’abord
Iétrille sur les différenfes régions du corps, en opérant de
haut en bas el en commencanl par la eroupe pour finir &
I'encolure. On évile de loucher aux régions osseuses : genou,
jarret, pointe de I'épaule, ele. On hrosse ensuite soigneuse-
ment le cheval en allant de Pencolure a lacroupe, puis, avee
I'épousselte, on fait disparaitre la poussiere restée sur le poil,
tout en donnant du lustré a la robe. On lermine le pansage
en peignant les erins el en épongeant les yeux, les naseaux,
les levees, les organes génitaux el 'anus.

Le pansage favorise la respirvalion cutanée, excite F'appétit

{1) La question du logement des équidés est traitée avec lous les
développements qu'elle comporte dans le volume de 'ExcycLopipie
acricoLE : Constructions rurales, par M. Daxovy,
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el concourt & l'enfretien de I'élat de santé parfait du cheval.

Les bains neltoient la peau, tonifient les tissus el favorisent
I'exercice régulier des organes; cependant, les chevaux ne
doivent étre mis & 'eau ni 4 jeun, ni avee l'estomac garni,
ni lorsqu'ils ont trop chaud (Relier). On donnera des bains
d’eau douce ou d’eau courante ou des bains de mer. Le bain
peut étre général ou local, el, dans ce dernier cas, ce sont les
jambes qui sont ordinairement soumises & ce lrailement.

Le pied doit étre enduit de corps gras deux fois par
semaine.

Le tondage est une nécessité pour les chevaux a poil long
el serré dont lentretien en parfail état de proprelé serait
difficile & réaliser : les fonetions de la peau pourraientl se
trouver ralenlies el ainsi se produiraient les coliques, bron-
chiles, congeslions, qui menacent souvenl ces animaux. Les
chevaux & poil touffu sont ordinairement lymphatiques et
gagnent de I'énergie par le tondage. Cette pralique est moins
favorable aux chevaux nerveux, qui peuvent étre péniblement
atfectés par la sensalion de froid qui en résulte.

Les fonelions physiologiques deviennent plus aclives chez
les animaux fondus; c¢'esl done une obligalion de nourrir
plus abondamment ces sujels el deles lenir, surtout au débul,
dans une écurie chaude el bien close. Pratiquement, le
tondage s'effectue avee la fondeuse & manche ou la tondeuse
américaine, L'opéraleur doil agir avec adresse el éviter de
produire des égratignures pouvanl devenirlesiéged’éruplions
longues & guérir. On devra se défier des londeuses rasantes,
qui coupent les poils [rés prés de la racine ; ces derniers cons-
tituent alors de véritables aiguilles qui s'enfoncent dans la
pean au contacl des harnais el causent une douleur sensible.
Clest pour cetle raison qu'on évile de tondre les surfaces ol
porte le harnachement.

On laisse de méme le poil aux extrémiles inférieures des
membres depuis les jarrels el les genoux, sile cheval doit
marcher sur des Lerrains détrempés et boueux, la boue ou la
litiére pouvant exercer une action irritante,

(Vest ordinairement en automne que se pralique cetfe
opération.
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Examen du cheval en vente.

L'achat d'un cheval est une opéralion parfois délicate, qui
nécessite un coup d'wil exercé el des connaissances spéciales.
Il faut, de plus, se défendre des ruses nombreuses employées
par des vendeurs peu serupuleux.

Parmices ruses, on peut citer: engraissement, — la toilette
qui donne au cheval une élégance et une correction factices,
— la disposition cachée des écuries destinée & grandir le
cheval ou a corriger des aplombs ireéguliers, —— l'attache &
deux longes pour le cheval qui mord ses voisins, — le collier
dissimulé sous le licol pour 'empécher de tiquer, — la cou-
verture pliée en denx quand le dessus est trop long ou le
cheval ensellé, — l'absence de couverture pour attirer
Pattention sur ces régions lorsquielles sont bien conformées,
— l'exercice préalable si le carrossier a les épaules froides, —
la présentation sur un terrain meuble lorsque le cheval boite
légérement, — la marche en travers pour dissimuler des
aplombs défectuenx.

La présentation du cheval esl souvent préparée par de
nombreux artifices : on rend I'équidé craintif et disposé a
porter la (éte haute & l'aide de la chambriére qui, désla
sortie des écuries, l'excite et Uinquiete. On présenlera sur
un plan incliné un animal qui a des aplombs défectueux;
pour la mise en action, le roulement de la canne dans le
chapeau donnera au cheval une animation factice, & moins
que des pointes dissimulées aux talons du cavalier ne déler-
minent un départ précipité de la monture dont on n’apercoil
que de loin les allures brillantes produites par les actions
plus ou moins violenles du cavalier.

Cifons encore, parmi les ruses employées, le travail des
dents pour rajeunir les chevaux, les fausses queues, l'insuf-
flation de lair dans les salieres, la diminution des cicalrices,
les plaies produites & dessein sur les membres pour simuler un
accident récent, alors que le cheval est atteint d'une boilerie
ou d'une tare quelconque, le mastic qui bouche les seimes, le
gingembre introduit dans le rectum pour mieux faire porter
la queue et donner au cheval une allure vive et élégante.
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[examen d'un cheval en vente doit commencer a 'écurie,
alin d'observer s’il ne présente aucune maladie ou vice, lels
que : tie, pousse, surdité, fluxion périodique.

Le sujet choisi sera sorti de P'écurie el I'on observera & ce
moment s'il se laisse aisément approcher, brider, seller, ete.
On arrélera 'animal sous la porte de I'écurie alin d’examiner,
sous un éclairage convenable, la bouche, les naseaux, l'auge,
la nuque et les yeux. En comprimant la gorge, on provoque
une toux dont le timhre fournit une indicalion exacle sur
I'étal de I'appareil respiratoire.

Le cheval,amené dehors, est examiné aurepos el en aclions,
Dépourvu de couverlure, il sera placé sur un lerrain hori-
zonlal et 'acheteur juge & une certaine distance de sa taille
el de ses proportions et aplombs. Puis, s'approchanl, on exa-
mine les diverses régions du corps du cheval en commencanl
parlessabots et en s'élevant graduellement. Cerfaines parties:
la goultitre de la jugulairve, le garrol, le rein, la queue, les
organes génilaux, les genoux, les tendons, les lares, et surlout
le pied, doivent étre étudiées avee soin el 'on s'assurera par le
toucher de leur sensibilité. L'usure du fer indique la maniére
dont se fait lappui du cheval el renseigne sur les défectuosilés
du sabot.

Mis en actions, le cheval, tenu en main, parcourl un court
espace de terrain, au pas d’abord, puis au trol et au galop.
Les allures doivent élre réguliéres, faciles, franches. 1l sera
ulile de faire trotler sur le pavé alin d'examiner I'élat de la
membrure.

Un départ frane, beaucoup de chasse dans 'aclion el un
arrét brusque dans un lournant sans que les jarrels vacillenl
a l'appui indiquent des arvliculations solides (Relier); en se
placant derriere l'animal ou de profil, on éludiera le libre
mouvement des membres. Le temps de galop permetlra
d’observer si I'équidé est alleint de cornage. On sellera
ensuite le cheval ou on lallellera el les mémes épreuves
recommenceront ef, I'animal rendu au repos, on considérera
les mouvemenls du {lane, aflin d’observer si le cheval n'est
pas atteint de pousse.

Il est bon enfin de connaitre un certain nombre d'expres-

o
&
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sions usitées dans le langage hippique el servant & exprimer
brievement une conformation particuliére ou une défectuosité
spéeiale. — Un cheval a de lensemble lorsqu’il est bien pro-
porlionné ; il peut avoir également de belles lignes, élre bien
suivi ; il esl, au contraire, décousu lorsque les proportions
manquent d’harmonie.

On dit quun cheval a un beau dessus quand le dos et le
rein sont hien conformés ; un beau dessous indique des mem-
bres bien constitués ; le cheval est ficelle lorsquil est gréle ;
s'il est bien musclé, au contraire, il est bien roulé, ramussé;
enfin, selon ses caracteres particuliers de distinetion et d'élé-
gance, il peul avoir du cachel, de la branche, de la noblesse,
du bouquet, ele. (1).

Détermination de l'age du cheval.

La détermination del’dge du cheval s'appuie prineipalement
sur I'examen des dents.

La dent présente deux parlies: la premieére enchissée dans
la méchoire: la racine ; la seconde, libre: la couronne. Elle esl
constituée par trois subslances : I'émail, qui couvre toule la
couronne, prolége les parlies inlernes et se replie dans les
cavités de la dent, — I'ivoire, qui forme le corps de la dent, —
le cément, qui recouvre la racine de la dent.

Le cheval présente successivement deux dentitions; la
premiere est constituée par les dents de lail (dents caduques,
dents de poulain) qui apparaissent peu apreés la naissance,
tombent et sont remplacées par la dentition définitive (denls
de remplacement, dents persislantes, dents de cheval).

Les dents sont au nombre de quarante chez le cheval,
trente-six chez la jument; on les divise en incisives, crochels
el molaires.

Ineisives. — Chaque mdachoire porte six incisives dénom-
mées, d'apres leur situation : pinces (au milieu), mitoyennes
(& cOlé des pinces); coins (aux extrémilés),

(1) Les procédés d'examen d'un cheval sont minuticusement ex-
posés dans le Guide pratique de Uacheleyr de chepaur, par Joanny
Pentus, vétérinaire. Paris, 1902,
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La racine d'une incisive est simple el enchissée dans
alvéole ; elle présente une cavité intérieure (cornef radical)
remplie par la pulpe denfaire. La couronne, creusée d'avant
en arriére, offre une face antérieure convexe, une face posté-

rieure concave et une parlie terminale
nommeée table dentaire ou surface de
frottement.

La table dentaire présente le cornet
dentaire externe, le cul-de-sac dentaire, le
cornet dentaire interne.

Le cornet dentaire externe est une cavité
formée par I'émail extérieur qui se replie
sur lui-meéme en arrivant sur la table
denlaire ; dans le fond de celte cavilé se
trouve une maliére noiralre appelée
germe de féve.

Le cul-de-sac dentaire ou cheville cé-
menteuse est une cheville d’émail co-
nique qui termine le fond du cornel
dentaire et apparait sur la surface de
frottement & la disparition du cornel
dentaire externe.

Le cornet dentaire interne est une cavilé
partant de la base de la racine et donl
le sommet pénetre dans la couronne,
entre la face anlérieure de la dent ef le
fond du cornel dentaire externe. L'espace
compris entre le sommet des deux cornets
est précisément le cul-de-sac dentaire
(fig. 134%).

Usure des incisives. — Le premier
effel de I'usure de la table dentaire con-

Fig. 134. — Coupe
longitudinale
d'une incisive
vierge.

A, portion ecavi-
taire du cornet den-
taire externe ; B,
portion pleine du
méme; € et D, cor-
net dentaire interne.

siste & user I'émail el a séparer ce dernier en deux zones
se distinguant par leur couleur blanche (ranchant sur le
fond jaunitre de l'ivoire. Ces deux bandes correspondent
a I'émail d’encadrement (A) el & I'émail central (B) consti-
tuant le repli du cornel dentaire externe. A mesure que
I'usure progresse, la distance entre ces deux bandes augmente
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(fig. 135) jusqu’'au moment ott apparait la portion cavitaire du
cornet denlaire externe ou germe de féve qui disparail
petit a pelit. La dent a rusé lorsque la cheville cémenteuse
apparail entourée par I'émail central ; la table dentaire offre
alors une surface plane. s
[usure se poursuivant, la pointe du cornet dentaire interne

a, 53“...-&3&,@1&
: 28 i

Fig. 135. — Effets de l'usure.

A, émail d’encadrement; B, émail central; C, cornet dentaire ex-
terne; D, émail d'encadrement; E, ¢mail central; F, cheville cémen-
teuse; G, émail d'encadrement; K, étoile radicale; L, émail d’en-
cadrement ; M, étoile radicale.

rempli d’ivoire de nouvelle formation apparait sur la table
denlaire sous forme d'une bande Lransversale, d’abord mince
et longue, puis large et courte, qui se déplace égalemenl
d’avant en arriére : ¢’est 1'éloile radicale ou étoile dentaire.

L'examen des incisives donne donc des indications pré-
cieuses dans la détermination de I'dge du cheval.

Crochets. — Les crochets ne se présentent que chez le che-
val, au nombre de deux & chaque méchoire, placés enlre les
incisives et les molaires. Quelques juments en sont excep-
tionnellement pourvues.
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Molaires. — Chaque méchoire comprend : douze molaires,
gix de chaque cdté, classées en avant-molaires et arriére-mo-
laires. Les premitéres sont caduques, les secondes persistantes.

Détermination de I'dge du cheval. — Les signes fournis
par les incisives inférieures servent de base a la détermi-
nation de I'age du cheval.

Premiére période. — Kruptions successives el rasement
des denls de lait. Les pinces apparaissent chez le poulain du
sixitme au huilitme jour, — les mitoyennes du trentitme au
quarantitme jour, — les coins du sixieme au dixieme mois ;
puis ces dents se rasent successivement : les pinces du sixieme
au huitieme mois, — les mitoyennes du huilitme au dou-
zitme mois, — les coins du quinziéme au vinglieme mois.
(est alors qu'apparaissent les ineisives permanentes.

Denxiéme période. — Eruptions des incisives de rempla-
cement. Les pinces apparaissent de deux ans el demi a trois
ans, les miloyennes de trois ans et demi & qualre ans, les
coins de quatre ans et demi a cing ans.

Troisieme période. — Rasement des denls,

Les pinces sont rasées i six ans, les mitoyennes & sept ans,
les coins & huil ans. A sept ans, on peut remarquer une
échancrure aux coins supérieurs (queue d’aronde), due &
I'excés de longueur de l'arcade incisive supérieure sur l'ar-
cade inecisive inférieure ; a huit ans le cornet denlaire externe
a disparu el I'émail central esl trés visible sur toutes les
dents.

QQuatriéme pérviode. — Forme arrondie de la table denlaire. —
La table dentaire présente alors une forme arrondie qui
caractérise cette période. Les pinces s'arrondissent & neuf
ans, les miloyennes a dix ans, les coins & douze ans; des le
débul de cette pl’:rioﬁe on voil apparaitre I'éloile dentaire sur
les pinces et successivement sur les miloyennes et les coins
avec persislance de l'émail central sur ces dernitres denls
jusqu'a douze ans.

A treize ans les coins sont arrondis, I'émail central dis-
parait.

L’angle formé par les incisives inférieures et supérieures
varie avec 'age. Cel angle devient aigu & mesure que le cheval
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vieillit et I'examen des mdchoires vues de profil donne des
indications complémenlaires (fig. 136).

Cingquiéme période. — Forme triangulaire de la lable den-
taire. Les pinces deviennent triangulaires de quatorze a
quinze ans, les mitoyennes de quinze a seize ans, les coins de
seize & dix-sepl ans. L'éloile dentaire est trés appavente. Les
salieres el les lempes grisonnent.

(<<=

Fig. 136. — Modifications de rapport des arcades incisives.

Sixiéme période. — Forme rectangulaire de la table den-
taire. La table denfaire présente des contours rectangulaires
qui apparaissent successivement a dix-sept ans sur les pinces,
a dix-huit ou dix-neuf ans sur les mitoyennes, & dix-neuf ou
vingl ans sur les coins. A parlir de celte période, les dents se
déchaussent, le bord du maxillaire inférieur est devenu (ran-
chant. Au dela de vingl ans, on n’a plus de signes certains
pour connaitre l'ige exact du cheval.

Ces eslimalions peuvent étre faussées par la présence d'un
cerlain nombre d'anomalies tenant & un excés ou un défaut
d'usure, & Iirrégularité des dents (cheval tiqueur), & des
modifications dansleur structure, nolamment i la persistance
du cornel dentaire ou de 'émail central an deld de I'époque
fixée (chevaux bégu, faux bégu), & une mauvaise direction
des denls, & la présence d'une dent supplémentaire (surdent,
dent de lait ordinairement), ou a des moyens frauduleux
(enlévement des pinces, desmiloyennes pour vieillir le cheval,
limage, sciage des denls, cavilé factice pour rajeunir le
cheval) (1).

(1) Le lecteur consultera le Trailé de Udge des animaux domes-
tigues d'aprés les denls ef les produclions épidermiques, par Ch.
CorNeviy et F.-X. Lespre, de I'école vétérinaire de Lyon, Paris,
1894,



VIIl. — HARAS.
I. — Haras francgais.

Au moyen age, I'élevage du cheval étail pratiqué par la
noblesse, qui ulilisait ces coursiers a la guerre, a la chasse,
aux tournois. La disparifion du régime féodal vint porter un
coup funeste & celte production. Les gentilshommes devenus
courtisans quittent leurs terres et I'élevage du cheval, aban-
donné aux fermiers, périclite rapidement. L'état précaire de
notre production se lraduisit par l'importance des importations
de chevaux ef les difficultés éprouvées i remonter la cava-
lerie royale. C'esl alors que Colbert tenta de remédier a cette
situation défavorable en créant, par un arrélé du 17 oe-
tobre 1665, 'administration des haras.

Des étalons et des poulinitres furent achetés en Barbarie,
en Espagne, en Frise, en Hollande, en llalie, en Danemark,
en Angleterre (1) et répartis chez des particuliers, chargés d'en
prendre soin moyennanl certains avantages. (Vesl principa-
lement en Saintonge, en Auvergne, en Bretagne que ces
chevaux furent placeés en dépol chez des propriélaives ; on les
appelait pour ce molif des étalons répartis. Mansard exécuta
les plans d'un haras royal qui ne put étre édifié par suite de
manque de ressources.

A la fin du régne de Louis XIV, ces lentatives d'amélioralion
n'avaient donné aucun résultal. Divers arrélés furent pris
en 1717 pour compléter 'eeuvre de Colbert, et I'on décida de
construire un haras en Normandie. La seigneurie du Pin fut
achetée a M. de Bechamel, marquis de Mantel, et I'on y
adjoignit diverses terres avoisinantes. Les constructions,
commencées en 1716 d’apres les anciens plans de Mansard,

(1} Le nombre d’équidés importés fut de 300 juments et 40 étalons.
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ne purent étre terminées qu'en 1728 ; le haras ful définitive-
ment installé en 1730. Quelques années plus tard, le haras
de Pompadour élail conslilué.

On distinguait & cette époque les étalons royaue, les étalons
répartis, les élalons provinciaux el les étalons approuvés.

Les étalons royaux étaient entrelenus dans les haras du
Pin et de Pompadour; les étalons réparlis élaient placés chez
des parliculiers. Les élalons provinciaux élaient la propriélé
de certaines provinces, les étalons approuvés appartenaient
aux particuliers, mais lous devaienl étre reconnus bons pour
la reproduction par I'Etat.

Malgré ces f(entatives, l'amélioration de la production
chevaline se poursuit lentement. Aprés la guerre de Sept Ans
el la retraile de Prague, on dut faire de nouveaux achals i
I'élranger, pour remonler la cavalerie. La tourmente révo-
lutionnaire vint détruire U'entreprise & peine édifiée.

L’Assemblée constiluante décida en 1791 la suppression
des haras ; les étalons du Pin et de Pompadour sont vendus.

Une loi de germinal an I (22 mars 1795), déerétée par la
Convenlion, ordonne cependant la construclion de dépols
d’étalons nationaux, mais il faut arriver au premier Empire
pour voir s'établir définitivement I'administration des haras
(déeret du & juillet 1806). Par ces disposilions, Napoléon
ordonnail la création de six haras, de trente dépols d’'étalons
el de deux baras d’expériences 4 Alforl el & Lyon.

Cest grice & celle nouvelle organisation bien concue el
parfailement dirigée que la France put satisfaire en grande
partie & la consommation considérable de chevaux qu'exi-
gérent les guerres de 'Empire. L'invasion de 1813 arréla
momentanément Pessor de nolre production chevaline, et il
fallut les nouvelles ordonnances de 1822, 1825, 1820 pour
réorganiser les haras. L'emploi inconsidéré des étalons anglais
dans l'amélioration des races francaises délermina & celle
épogue une vive réaclion et les séveres criliques soulevées
conlre l'administration des haras eurent pour effel de déler-
miner, en 1852, la suppression des jumenteries du Pin et de
Pompadour et la disparition de I'école des haras.

Apres avoir subi de sérieux assauls el lutté contre des
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adversaires tenaces, nolammentl en 1866, 'administration des
haras était définilivement maintenue el sa réorganisation
enfreprise par une loi en date du 29 mai 1874 qui la régit
encore au!ue]lerm-nl..

Cetle loi rétablissait les jumenteries du Pin el de Pom-
padour, instituait, au haras du Pin, I'école ou se formenl les
fonctionnaires de ladministration, el réglementait la pro-
gression du nombre des étalons, qui devait s'élever graduel-

lement, par des achals annuels, & 23500 fétes en 1882; de
nouvelles dispositions législatives ont porté ce chiffre
i 3 000.

Ces étalons nalionaux sont réparlis entre vingl-deux dépots
placés de préférence dans les régions célébres pour I'élevage
du cheval; durant la saison de monte, les étalons sont répartis
dans trois cent cinquante stalions.

Le territoire tolal de la France esl divisé en un certain
nombre d'arrondissements d'inspection et en vingt-deux
circonscriplions subdivisées & leur four en stations. Les
cadres des officiers des haras comprennent : des inspecleurs
généraux, des inspecleurs, des directeurs de dépols, des sous-
directeurs, ete. Ces fonclionnaires sont choisis parmi les éleves
diplomés de I'Institul national agronomique et doivent passer
deux anndes a I'école des haras établie an haras du Pin. Cet
établissement, par le role considérable qu'il joue dans Famé-
lioration de la production chevaline, mérile une mention
spéciale (fig. 137). Son premier direcleur, Gédéon de Garsault
(1760), écuyer du roi, voulul améliorer les chevaux de selle
a l'aide d'élalons napolitains, barbes el espagnols; pour les
carrossiers on s’adressa aux étalons danois et mecklembour-
geois; mais lorsque, en 1764, le prince de Lambese prit la
direction des haras, on importa surtoul des étalons de pur
sang ou de demi-sang.

Parmi les étalons de demi-sang inlroduits au Pin, plusieurs
ont laissé des lignées célébres, notamment Warwick, Beverley,
Lancastre, Sommerset, Glorieux, Noble, etc. Le premier étalon
de pur sang anglais qui fit la monte au Pin ful le fameux
King-Pepin, par Eelipse. En 1784, un arrété de Louis XVI con-
vertissait le haras du Pin en simple dépdt d'étalons; en 1791,
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I'Assemblée constifuante décrétail la vente des chevaux ef
juments.

En 1806, le domaine du Pin élait racheté et, en 1807,
soixanle-dix élalons y étaient entrelenus. Pendant linvasion
de 1815, la pluparl de ces chevaux furent dispersés, et ¢'est
seulement en 1816 que le haras ful repeuplé avee des élalons
arabes el anglais : Bacha, Gallipoly, — Tigris, Eastham el
D. I. 0. On y joignil des demi-sang : Rattler, Jaggar el
Y Topper.

Rattler a laissé une lignée célebre dans I'élevage normand.

Parmi les étalons introduits depuis 1823 au Pin, on peul
citer : Eastham, Sylvio, Napoléon, Royal-Oack, The Juggler,
Tipple-Cedder, Pick-Pocket, elc.

Alin de contribuer & la création du trotteur normand, des
¢talons du Norfolk étaient introduits au Pin, et I'un d'eux,
The Black, Norfolk Phanomenon, joua un role considérable
dans la création de notre race de demi-sang.

Le haras du Pin renferme actuellement des élalons célebres
de pur sang et de demi-sang parmi lesquels on peut ciler :
Fuschia, Cherbourg, Nabucho, Michigan, Sébastopol, Juvigny,
Tempéte, Oran, Trésorier, elc.

Etalons départementaux ou provinciaux. — A colé des
étalons nalionaux, on doit mentionner les étalons départe-
menfaux ou provineiaux achetés par une délégation du Conseil
général et placés chez des particuliers qui prennent I'engage-
ment de les liveer & la monte pendant un temps déterminé el
i des conditions convenues, avee ou sans subvention (prime de
conservation), pour en devenir propriélaires a Uexpiration du
délai. Parfois, ces élalons sont adjugés aux enchéres publiques
el d perte, l'acheleur s'engageant & les faire servir a la monte,
dans le département, durant un certain temps.

Ces étalons départementaux se rencontrent particuliérement
dans les régions d’élevage du cheval de trail.

Etalons approuvés. — L’administralion exerce encore une
action sur la production chevaline générale en examinant les
élalons des parliculiers et en les approuvant ou en les aulo-
risant.

Les élalons approuvés recoivent, en méme temps que aulo-
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risation de faire la monte, une prime annuelle d'une valeyp
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lixée par lesfonelionnaires des haras auxquels ils sont présentés,

(1) Figure empruntée au livre de M. Guenaux, L'élevage en
Normandie,
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Etalons autorisés. — Les élalons des éleveurs, afin de
pouvoir effectuer librement la monte, doivent élre présenlis
périodiquement aux fonefionnaires des haras qui examinent
leur état, les reconnaissent non atteints de cornage ou de
fluxion périodique et, aprés les avoir marqués & 'encolure
d'une marque au fer rouge, leur donnent 'autorisation de sailliv
les juments qu'on leur conduira.

Primes d’encouragement. — Il faut enfin signaler les
primes d’encouragement distribuées aux pouliniéres, pouliches,
poulains dressés, issus des étalons nationaux approuvés cl
autorisés, ou saillies par eux.

Les primes aux pouliniéres suitées ef aux pouliches en ges-
tation sont décernées apres examen de leur conformalion et
de leur origine. Les primes aux poulains sont altribuées apris
une épreuve ayanlt pour but de constater I'état de leur
dressage.

II. — Haras étrangers.

L’Angleterre ne posstéde pas de haras nationaux et la pro-
duction du cheval y est complétement abandonnée i 'inilia-
live privée.

Cette méme absence d’'élablissements régis par IElal se
remarque en Belgique; un haras élabli & Tervueren, pour
Ientretien d’étalons de pur sang el de demi-sang, a did élre
fermé par mesure d’économie ; dailleurs, I'élevage dans ce
pays s'oriente neltement vers la production du cheval de gros
Lrait.

La Suisse posséde un haras fédéral & Avenches (canton de
Vaud) et accorde des primes de conservalion élevées aux
élalons approuvés, mis en dépot chez des particuliers. Le
Danemark a également abandonné la production chevaline
a l'initiative privée. Le gouvernement introduit de temps &
aulre des élalons anglais ou arabes, et maintient le haras
royal de Frederiksborg, fondé en 1562.

La Prusse posstde les haras de Trakhenen, le haras de Gladilz
el la jumenterie de Frédéric-Guillaume ; effeclif comporle
environ mille cing cents étalons répartis dans freize dépols.
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Les haras du Wurtemberg, Kleinhohenheim, Scharnausen,
Weill, Samhonsgen, Morbach, sont également réputés.

Le premier haras établi en Russie parait remonter a
T'an 4500; mais le vérifable organisateur de la produclion
chevaline en Russie fut le tsar Alexis Michailovitch, pére de
Dierre le Grand. En 41712, Pierre le Grand établit des jumen-
teries dans les gouvernements de Kazan, Azoff et Kief; la
création des courses en rase campagne (1722) allait d’ailleurs
contribuer & développer considérablement I'élevage du cheval.
Grace aux progres rapides de 'élevage, le nombre des étalons
s'éleve el atteint, en 1740, le chiffre de quatre mille chevaux
de races anglaise, persane, arabe, circassienne, allemande,
holsteinoise, russe, ete. L'organisation définitive des haras
russes, en 1843, détermina la eréation de vingt-quatre dépols
de soixante étalons chacun servanl & la monte gratuite des
juments.

L’Autriche et la Hongrie sont réputées par la valeur de leur
production chevaline. Les haras autrichiens sonl situés a
Kladrub, & Spitza; celui de Radaulz ne contienl pas moins
de cing mille étalons. 1l existe, en outre, mille cing cents
étalons répartis dans de nombreux dépots.

La Hongrie posséde quatre haras nationaux : & Kisberg
(pur sang), a Babolna (race arabe), & Fogaras et & Mezoche-
gyes.

Nous devons signaler, dans ce dernier établissement, I'éle-
vage prospere de chevaux issus d'un célebre étalon normand,
Noniuis, importé en 1815, apreés l'invasion. Les deseendants
de ce cheval constituent les lignées des grands et des
petits noniuis, carrossiers estimés pour leur élégance el la
rapidité de leurs allures.

Le haras de Mezochegyes éleve également des gidrons
anglo-arabes, issus du célébre étalon arabe Gidron.

L'Italie posseéde, & San Rossore, aux portes de Pise, un haras
de pur sang el le nombre des étalons royaux s'éléve rapi-
dement.

Pourterminer cette étude, nous eiterons la jumenterie royale
d’Alter, au Portugal, et les haras espagnols d’Aranjuez et de
la Rambla.



IX. — RACES ASINES.

Le groupe des danes se différencie de celui des chevaux par
un certain nombre de caractéres extérieurs..La Léte des dnes,
plus volumineuse, présente des oreilles plus longues, plus
larges el plus épaisses; la criniere est rudimentaire et
composée de crinsrares, courts et non tombants; la queue est
enlierement dépourvue de produclions pileuses i sa base el
celles qui garnissent la partie inférieure sonl rares et courles.

Le port de I'encolure est moins dressé, la ligne du dos sen-
siblement droite, la croupe courte et avalée. La robe est ordi-
nairement grise avec une raie cruciale noire ou rousse le
long du dos et sur les épaules. Les membres sont relative-
ment plus volumineux que ceux des chevaux, le sabot est
plus régulierement cylindrique avec des falons trés hauts,
enfin les membres antérieurs seulement sont pourvus de
chataignes de couleur noire, moins consistanles que les cha-
taignes des équidés (1). Les dents incisives de la machoire
inférieure des danes ont leur cornet plus profond que celui des
incisives correspondantes du cheval et leur forme reste sen-
siblemenl semblable jusqu'a lextrémité de la racine, de
sorte que la section de la dent est ovalaire en tous les points
de la longueur, au lieu de devenir triangulaire comme chez
les équidés.

Il existe deux especes d'équidés asiniens, I'une brachycé-
phale, I'autre dolichocéphale, dénommées race d'Afrique el
race ' Europe.

(1) 11 faul rappeler ici que certains chevaux ne présentent que
trois, deux ou une chitaigne ou méme offrent 'exemple complet de
chitaignes; la présence de ces quatre appendices ne peut done
servir de caractére zoologique des chevaux,
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Race africaine.

Equus asinus africanus.

Caractéres zootechniques. — La dolichocéphalie est nefte-
ment déterminée, les frontaux sont étroils, & arcades orbi-
taires relevées horizontalement vers leur bord antérieur. Le
profil est un peu arqué du sommet du erine au niveau des
orbiles et rectiligne au deld. La faille est variable, mais ne
s'éleve gutre au-dessus de 1,30 ; elle peut parfois descendre
jusquau-dessous de 1 métre. La [éte un peu forte est garnie
d’oreilles, toujours plus longues que la moitié de la longueur
de la téte et peu divergentes; le squelette est fin et les
masses musculaires assez développées. La couleur de la robe
est uniformément gris-souris, gris clair ou méme blane, avee
la raie cruciale caractéristique de I'espéce. La criniére est
lrés courte, les erins de la quene peu abondants.

Cette race se distingue par sa vigueur, sa rusticité, sa
sobriélé el sa longévité. Son entrelien est aisé, son alimenla-
tion facile, et méme dans les circonstlances les plus défavora-
bles ces animaux peuvent rendre de réels services. Les anes
d’Afrique, d'une agililé et d'une adresse remarquables, peuvent
servir au méme titre de bétes de somme, de moteurs, de trac-
teurs ou de montures.

Aire géographique. — [’aire géographique naturelle de la
race asine africaine semble étre le nord-est de DI'Afrique,
dans la vallée du Nil. Les documents historiques prouvent
que ces animaux élaient utilisés en Egypte bien avant le
cheval, el leurs services furent également appréciés en Pales-
tine au femps des Hébreux. Les dnes furent entrainés dans
I'Europe méridionale centrale par les migrations humaines,
el l'aire géographique de la race asine d'Afrique comprend
actuellement les diverses régions habitées du globe ; la facilité
avec laquelle ces équidés sadaptaient aux diverses conditions
du milieu, la valeur de leur service ont sans doule contribué
a faciliter leur expansion a travers le monde.

Variété égyptienne. — (elle variété, constituée dans le
pays originaire de la race, présente les caractires de heauté el
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de force les plus parfaits. La conformation est réguliere,
la taille élevée.

Le plus beau type se rencontre dans la Haute-Egypte ot
ils sont trés estimés pour le service des transports. La robe
esl généralement de nuance claire.

Variété commune. — On a réuni sous ce nom les diverses

Fig. 138, — Ane d’Afrique.

populations asines disséminées dans loutes les contrées de
I'Europe, de I'Asie, de DI'Afrique, en Ifalie et en Algérie,
notamment, el qu'un élevage peu rationnel a éloigné de la
correction du type primitif, sans lui faire perdre cependant
aucune de ses qualités morales : sobriélé, courage, rusti-
cité, ele. (fig. 138).

La taille dépasse rarement 1 métre, la robe est ordinaire-
ment gris plus ou moins foncé, avec une bande cruciale noire
ou rousse el des zébrurves le long des membres ; cependant, on
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peut rencontrer des dnes présenlant une livrée alezan ou bai
brun avec le venlre el la face interne des cuisses de nuance
plus claire: ces particularités sont l'indice d'un eroisement
anlérieur avee la seconde race asine.

La poitrine est parfois étroite, le dos tranchant, I'épaule
courle el peu inclinée, 'avant-bras et la cuisse minces, les
canons gréles. L'encolure supporte une téle volumineuse
avec des levres pelites, des naseaux élroits, des joues forles;
les oreilles sont longues el dressées, la physionomie est douce
el modesle.

Ces anes, dénommés vulgairemenl grisons, bourriguots, ete.,
sont d'une sobriété et d’une rusticité a toute épreuve.

Elevés sans aueune sollicitude, ils sont capables cependant
d'un service régulier permetlant de laisser apprécier leurs
qualités de docilité, de patience el de courage.

Race d'Europe.

Equus asinus europaus.

Caractéres zootechniques. — Le type est nettement bra-

chycéphale, les frontaux sont larges el plats, avec des arcades
orbitaires trés larges. Le profil est rectiligne et se termine par
une sorte de pan coupé & angle presque droit. La laille varie
entre 1m.30 et 1™.50; les masses musculaires sonl bien déve-
loppées el soulenues par un squeletle puissant. La téte, trés
forte, est surmontée d'oreilles longues, épaisses, horizonlales
ou tombantes; les arcades orbilaires, abrilant des yeux pelils,
donnent & lanimal une physionomie sombre et sournoise
Sanson). La conformation générale est plus trapue que chez
laraceafricaine. Larobe, présentant un autre caractéredifféren-
tiel, est de nuance brune plus ou moins foneée avee le pourtour
des lévres, des yeux, la face interne des cuisses de coloralion
grise. La erinitre est rudimentaire ainsi que la queue; les
extrémilés des membres peuvent cependant étre garnies de
poils assez abondanls.

Aire géographique. — On renconire ces dnes dans le
Poitou, la Gascogne, I'ltalie, les iles Baléares et dans diverses

DirrLoti. — Zoolechnie. I. — 28
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régions du globe ou elle se méle au type africain. Le berceau
de la race européenne semble étre sur I'un des points du
bassin méditerranéen constiluant son aire géographique
actuelle et probablement aux environs de la région des iles
Baléares ol se trouvent les meilleures condilions d’existence
de la race (Sanson).

Variété du Poitou. — Les dnes de celle variété présentent
une taille élevée et une conformation puissanle el régulitre
qui en font les plus beaux types de celle variélé.

La hauteur au garrot est d'environ 1m,40, le corps est épais,
trapu, la croupe arrondie, les membres forts a articulations
puissantes. L'encolure est hien dirigée, la Léte longue el
large, les oreilles volumineuses el toujours tombantes, I'eil
pelit, les naseaux peu ouverls, les leyres épaisses el forles,

La robe est toujours de nuance foncée et varie du bai brun
au noir mal teint, le bout du nez et le dessous du ventre
élant toujours gris argenté.

Les dnes étalons ou baudels les plus estimés sonl élevés
dang la région de Melle et de Niort (Deux-Sévres). Les
anesses sont saillies & une époque lardive, puisque le baudel a
dii étre tout d’abord utilisé & la monle des juments dans la
production des baudets; elles mettent bas & une époque peu
favorable, et ces conditions défectueuses rendent I'élevage de
I'dnon difficile, d’autant plus que, par suite d'un préjugé fort
répandu en Poitou, on &'efforce d'alimenter parcimonieusement
Panesse pleine. L'affaiblissement dans lequel on place volon-
tairement la femelle peut tenir a celle remarque, faite par les
éleveurs poilevins, que les dnesses affaiblies donnent plus
souvent naissance & des produils de sexe mile, ayanl une
valeur considérable comme étalons: cependant, ces pratiques
exposent les femelles a des avortements fréquents.

L'élevage de I'inon est surveillé avee sollicitude ; cependant
on donne raremenl au nouveau-né le colostrum de la
mére, et le jeune animal est exposé & périr de consti-
pation ou de pissement de sang ; souvent méme on remplace
le colostrum par une bouillie de lait mélangée de farine,
dont T'ingestion ne peut élre que dangereuse pour l'dnon.
L'élevage se poursuil ensuile normalement, bien que
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les éleveurs aient une tendance générale & trop alimenter le
jeune sujet. On arriverait & réduire dans une proportion sen-
sible la mortalilé des anons du Poilou en suivanl, pour la
gestation, lallaitement, le sevrage el I'édlevage, les regles
générales édictées par la science el sanclionnées par la pra-
tique.

Il 'y aurait également grand intérél i réagir contre le pré-
jugé qui consiste & laisser les baudets couverls de poils abon-
dants provenant de leurs diverses mues annuelles, par suite
de la suppression de toul pansage. On obtient ainsi des baudets
i la robe feutrée el souillée nommés « guenenilloux ». Ces
coulumes causaient fréquemment des maladies de peau; aussi
les pr v('LptM de I'hygitne sont-ils suivis actuellement avee
plus de soin, el la plupart des baudels sont pansés régulie-
rement.

On trouve encore trace de 'ancien préjugé dans la recherche
donl sont encore 'objel les baudels qui, conservant leur robe
longue et [risée, sonl appelés « bourailloux ».

Les anes du Poitou offrent I'intérét considérable de servir &
la production des mulets, et de nombreux éleveurs d’ltalie,
des Etals-Unis, ete., viennent rechercher ces élalons aux foires
du Poitou.

Variétés des Baléares, de la Catalogne, de la Gascogne
et de I'Ttalie. — Ces variétés, présentant les mémes caracléres
de conformation et de robe, peuvent élre réunies. Dans les
Jaléares, les dnes sont l'objet d'un élevage attentif qui leur
donne une valeur appréciable comme bétes de somme ou
d’attelage. Les aulres varviéfés sonl plus particulicrement ufi-
lisées dans la production du mulet.

Le type général est correct el bien proportionné, mais la
taille est moins élevée el la conformation moins puissante que
parmi les dnes du Poitou.

Variété commune. — Sous cetle dénomination on
comprend les individus élevés et exploités isolément dans
les diverses conlrées du monde. Par suite des soins précaires
el de l'inhabileté de cet élevage, la conformalion esl souvent
peu correcte, la taille réduile; on reconnait cependant les
caractires précieux de la race : vigueur, sobriélé, rusticité.
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Exploitation des anes.

Les divers représentants des races asines peuvent fournie
du travail moteur, étre utilisés dans la production des mulels
ou élre exploités pour la production laititre.

Lexploitation des dnes au point de vue du travail moleur
ne donne lieu a aucune remarque parliculiére; on appliquera
aleurélevage, leur dressage, leur ultilisation, les rogles éludices
aux chapitres des équidés.

La production des mulets fera 'objet du chapitre suivant;
nous dirons simplement quelques mots de l'exploilalion des
anesses en vue de la production du lait,

Lait d’anesse. — Le lait d'anesse, introduit dans la théra-
peutique francaise lors de la cure célébre de Francois Ier, n’a
acquis une véritable importance que par suite des recherches
récentes avant montré son analogie avee le lait de femme el
I'influence salutaire qu’il peut exercer dans l'allaitement des
enfants syphilitiques.

Au point de vue chimique, le lait d’dnesse se distingue par
la faible proportion des maticres albuminoides et des matieres
grasses, et par sa teneur relativement élevée en sucre.

Les sels minéraux sont constifués par beaucoup plus d'acide
phosphorique que de chlore, beaucoup plus de chaux que de
métaux alcalins (Calixte Pages). A Lair libre, ce lait fermente
plus vite que le lait des ruminants, ef sa conservation est
difficile.

Physiologiquement, le -lait d'inesse est tres facilement
digestible et exerce une influence laxative el rafraichissante
sur linteslin. La grande digestibilité du lail d'dnesse le fail
rechercher pour 'alimentation des enfants du premier dge, el
particulitrement ceux qui sont malades ou ftres affaiblis
(enfants athrepsiques, syphilitiques, ete.).

L'exploitation de l'dnesse lailitre s'appuiera sur les consi-
déralions générales d’hygitne et d’alimentation rationnelle.
Bien que ces femelles supportent plus aisément que la jument
la stabulation permanente, on devra les soumeltre & des exer-
cices réguliers,
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Le régime du verl offre l'inconvénienl d'exagérer la tendance
que présente le lait d'anesse & subir dans P'estomae une fer-
mentalion acide intense nuisant & sa digestion.

La luzerne exerce plus particulicrement cefte influence
défavorable.

La meilleure ralion permettanl d'obfenir un lait d’dnesse
nulritif et digestif sera constituée par de la paille de blé, du
foin (1%5,5], des caroltes rouges (2 kilos), de la farine d'orge
(1 litre délayé dans 'eau chaude el ajouté aux carolles) (Calixte
Pages). L’adjonction d’avoine & la-ration donne un lait plus
nulritif et plus savoureux.

X. — MULETS ET BARDOTS.

Les mulels résultent de Paccouplement des dnes avee les
juments, les bardots sont les produils de lalliance des
chevaux avec les dnesses el se distinguent des mulels par
une faille en général plus réduite. 1l est cependant difficile
d’établir des distinctions précises enlre ces deux types d’hy-
brides, la fusion des caractéres paternels et malernels
s'effectuant différemment d'aprés les puissances héréditaires
mises en présence.

La production des bardots ne présente qu'un faible intérét
zootechnique, leur élevage étant assez peu pratiqué ailleurs
qu'en Sicile, ot il est commun de voir uliliser ces équidés
désignés sous le nom de casa mulo (mdle) et casa mula
(femelle).

Les mulels présentent une conformalion et des proportions
rappelant également les deux souches originaires. La poitrine
est développée, I'épaule peu oblique, le garrot sec, le dos « en
votle », la croupe avalée. Les membres, secs et nerveux, sonl
terminés par un sabot de dimension plus forle que celui de
I'dne dont la forme esl cylindrique; les talons sont hauts et
droils, la fourchelte peu développée, la corne dure et solide.
Les mulels présentent deux, frois ou quatre chilaignes.
La robe est ordinairement rase el rude, de nuance sombre,
mais cependant les mulels de robe grise ou alezane avec
bandes cruciales ne sont pas raves ; la criniére est peu déve-

28.
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loppée el loujours tombante, les erins dela queue peu fournis,
mais se rapprochant cependant plus de ceux du cheval que de
ceux de l'ane.

La téte esl forle avee des arcades orbilaires peu saillantes,
les yeux petits, la bouche grande; les oreilles sont d'une
longueur intermédiaire entre celles du cheval el celles de 'ane
et ont sensiblement la moitié de la longueur totale de la (éte.
Chez cerlains sujets, dénommés « bouchards » en Poitou, les
oreilles prennent un développement plus considérable et sonl
légérement tombanles.

Variétés de mulets. — Les variélés de types de mulels ne
peuvenl étre élablies qu'en se basant sur les différences de
taille et de corpulence, élant donnée 'extréme variabilité des
caracléres zoolechniques qu'entraine leur production par
hybridation.

Les mulets de I'Orient el du nord de I'Afrique issus de

. croisements entre des dnes el des juments d'une laille plus
faible que lears congéntres européens présenteront une
moindre élévation de laille et une réduction du squelette.
Les mulets du Poilou seront d'une corpulence plus forte el
d'un volume plus considérable.

On peut done classer simplement les mulels en deux
groupes correspondant & leur développement musculaire et a
leur taille : les mulets légers dits mulets de bdt el les mulels
lourds dits mulets de trait.

Dans les variétés de mulet léger, nous citerons le mulet
algérien, le mulet italien el celui du midi de la France.

La conformation est en général svelle et élancée. L'encolure
est gréle, avec la léle forle, le dos roux, la croupe courte
el tranchante, les membres secs et nerveux. Ces animaux,
malgré leur taille réduite, sont forls et courageux; les allures
peuvent étre rapides: il n’est pas rare de leur voir porter un
poids de 300 kilogrammes ; en Sicile, les plus pelits transportent
par des senliers escarpés des pains de soufre pesant ensemble
120 kilos.

On peut rattacher & ce type les mulels abyssins (1), les

(1) Montaigne, dans ses Essais, parle des mulets abyssins et dit que
les Abyssins « affectent pour la dignité et pompe de monter de



Fig. 139, — Mulet arabe,
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mulets du Mexique. Les mulels de Buenos-Ayres, que I'armée
francaise ulilisa pour la premidre campagne de Mada-
gascar (185%), présenlent une robe isabelle avee bande cru-
ciale et zébrures, Leur ensemble réalise une grande perfection
de ligne; malheureusement, leur caractére sauvage et indé-
pendant les rend d'un emploi difficile.

Les mulels algériens (fig. 139, p. 499) rendent de précieux
services dans ces contrées; d'un poids total de 280 kilos
environ, ils peuvent porter des charges de 120 a 150 kilos.
Ces mulels sont achetés par les remontes militaires 450 (rancs
a quafre ou cing ans, sont réformés 4 seize ans environ el
vendus environ 120 franes. L'histoire de la conquéte de
I'Algérie, de la dernicre campagne de Madagascar monfre le
role considérable que joucrent ces mulets comme porte-bal.

Le mulet du type lourd est représenté presque exclusive-
ment par le mulet du Poitou (figure ci-contre). Le poitrail esl
ouverl el bien muselé, la poitrine profonde, les reins larges, la
croupe arrondie, les cuisses et les avanft-bras muselés avee
des articulations solides.

Leur taille peut atteindre 1{=,70 et leur poids 700 kilos; ces
proportions leur permettent de remplir aisément le service de
béle de trait.

La production du mulel constitue pour le Poitou une source
considérable de revenus. Le jeune sujel est simplement éleve
dans ces régions et conduil, aprés le sevrage, dés 'aulomne,
aux foires ot se réunissent les principaux acheteurs. Les pro-
duits de l'année, gitons ou gitonnes, sont vendus immé-
diatement ou, s'ils ne trouvent pas preneur, sonl ramenés a
la ferme pour étre vendus I'an prochain a l'élat de doublon ou
doublonne.

Lorsque les sujets de cel dge n'onl pas (rouvé acheleur, on
obtient des mules ou mulets d’dge, dont le nombre n'est jamais
considérable, élant donnée la faveur donl jouit l'élevage
au Poitou.

Les jeunes mules sont toujours plus recherchées que les

grandes mules ». Ces mulets furent employés dans la cam-
pagne de Madagascar, concurremment avee ceux d'Algérie.
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mulets (1) et sonl vendues & des marchands qui les emménent
en Espagne, en llalie, en Amérique ou dans le midi de la France.
Les animaux ainsi inlroduits dans les départements du Lot,
du Tarn-el-Garonne, de I'Aveyron, de la Lozére, du Gard, de
I'lsére, ete., se renconfrent avec les mulels produifs dans ces
régions. Ces hybrides sonl moins eslimés que ceux du Poitou,
qui possédent une force el une vigueur qu'on peut admirer
particulicrement sur les plus beaux sujets produits dans
I'arrondissement de Melle (Deux-Stvres).

Exploitation des mulets.

Ces animaux rendent de précieux services comme béles de
somme ou beétes de trait.

On accorde parfois au mulel plus dintelligence qu’au
cheval; il parait en toul cas posséder plus de sang-froid el de
raisonnement.

La stureté de son pied doil étre attribuée en grande partie
au sang-froid de 'animal (Guénin) (2).

Les anciennes diligences d'Espagne élaient trainées par
des mules atfachées entre elles el au limon par de simples
cordes : & 'apparence du moindre danger, un cri du muletier en
chel (mayoral) suffisait a les contenir et & les diviger; lorsque
Fardeur des mules se ralentissait, le postillon (zagal) s’élancail
du brancard ot il restait en senlinelle, excitait les animaux
de la voix et du fouet, puis retournait a son posle. Avec ces
simples moyens de conlenlion et de direction, les allelages
parcouraienl les passes les plus abruples el les chemins les
plus dangereux,

Les mulels circulent libr e-menl dans les chemins escarpés

(1) On explique cette préférence par la tradition suivanie : L'éti-
quelte interdisant 'emploi d'animaux castrés aux attelages du pape
¢l les mulels entiers étant parfois méchanls, on prit 'habitude, a la
cour papale, de n'employer tjue des mules. Cetle mode, adoplée par
les grands d'Espagne et d’Italie, se généralisa au point de devenir
une CO'lllllllll_' courante.

(2} GuéNiy,, Le mulel intime, | volume avee photogravures,
Baillicre, éditeur, 1902,
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les plus élroils. Sur le bord des abimes, dans les sentiers & pie,
ils descendent lentement, regardant el tatant le terrain; en
cas de chule, ils essaient de rassembler les quatre membres
en les flechissant sous le corps, raménent la téte pres du
poitrail et, formant boule, lombent, roulent el arrivent au
fond du ravin, ott on les trouve parfois paisiblementl occupés &
brouter quelques toulfes d’herbes (1). Les balteries alpines
ulilisent les mulets, et ces courageux animaux accomplissent
de longues élapes avec un chargement de 160 a 180 kilo-
grammes y compris le bal. Le mulet fraverse aisément les
cours d'eau el les bras de mer.

Le fond du mulet est des plus remarquables ef sarésistance
i la fatigue peut atteindre les extrémes limiles. Le mulel arabe
marche 'amble el parcourt ainsi des distances considé-
rables (2). Dans la Kabylie, on U'emploie au bat, et un petit
mulel arabe peut porter 150 kilos d’huile sur son bardad, et
quelquefois son mailre en surcharge,

L’infanterie montée de la légion élrangére peut, grice au
mulet, accomplir des longues étapes journaliéres de 50 kile-
metres avec un chargement minimum de 150 kilos; ces
parcours peuvent étre portés & 80 kilomeélres.

Comme service de trait, les mulels possédent également
une grande valeur; en Algérie, en Tunisie, au Mexique, on les
ulilise concurremment avee les chevaux, en réalisanl au trol
des vitesses de 12, 14 el méme 16 kilomébres & T'heure, par
des chemins défectuenx ou méme défoncés.

Trés sobre, le mulet supporte la faim, la soif et se conlen-
lera d'une alimentation inférienre.

Sa sobriété lui permel de se maintenir en bon élal en con-
sommant des herbes grossieres et des fourrages de mauvaise
qualité ; les mulefs du Mexique, en station comme en roule,

(1} Le rapport officiel du général commandant Pexpédition de
Madagascar mentionne cetfe phrase : « Les mulels savaient tomber
au fond des ravins d’une si habile fagon que, méme pour les coffres
charges d'obus i mélinite qu'ils portaient, il n'en résultail ni dégra-
dation ni accidents. »

{2 M. Guénin cite le cas d'un mulet arabe qui franchissait en
dounze heures les 135 kilomeétres séparant Aumale de Bou-Sadda, se
reposail six heures et repartait pour Sidi-Aissa, & 100 kilometres.
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ne mangent qu'une seule fois par jour: 3 kilos de mais el
6 kilos de paille conslituent dans ces régions une ration des
plus abondantes (Liguistin) (1). Des expériences de Sanson el
Duelert (1888) ont pu démontrer scienlifiquement que I'ine et
le mulet avaienl une puissance digestive plus grande que le
cheval el produisaienl, pour une méme quantité d’aliments,
un travail plus considérable.

Cependant le mulet est trés difficile sur la qualité de 'eau
de boisson et n'acceple qu'une eau claire el pure; dans une
colonne composée de chevaux el de mulels on devra toujours
faire boire dabord les mulets avanl que l'eau ne soil
troublée (2).

On reproche parfois au mulet un entétement assez défini
et une cerlaine rétivilé, qui peuvent lenir dans certains cas &
une mauvaise direction du conducteur ou i lappréhension de
quelque danger; il serail facile de citer des exemples démon-
trant la docililé de ces animaux. En Abyssinie, en Espagne,
en Amérique, les convois de mulefs batés et chargés marchent
sans bride derriére un cheval monlé.

Les équipages des mules des tramways de Barcelone sont
conduils par des rénes qui s’attachent simplement a 'anneau
du cavecon qui garnil la téte.

En résumé, le mulel se place parmi les équidés au premier
rang desanimaux de service parsa prudence, sa palience, son
endurance, son sang-froid alliés a une sobriélé sans égale et
a4 une adresse el une intelligence parfailement reconnues.

(1) Liguismix, Etude sur le Mexique.

(2) Celte délicatesse particulicre du mulet pour 'eau impure est
utilisée par les Arabes, qui reconnaissent ainsi la polabilité d'une
eau dans la région des chotts (Gucénin),

IFIN
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ENCYCLOPEDIE AGRICOLE

EXTRAIT DE I’INTRODUGTION
de M. P. REGNARD

Des Ingénieurs agronomes, presque tous professeurs
d'agricullure, lous anciens éléves de I'lnstitut national
agronomique, se sont donné la mission de résumer,
dans une série de volumes, les connaissances pratiques
absolument nécessaires aujourd’hui pour la culture
rationnelle du sol. lls ont choisi pour distribuer, régler
el dirviger la besogne de chacun Georges WEery, que
j'ai le plaisiv d’avoir pour collaborateur et pour ami.

I’idée directrice de I'eeuvre commune a été celle-ci ;
extraire de nolre enseignement supérieur la partie
immeédiatement ulilisable par Pexploitant du domaine
rural et faire connailre du méme coup & celui-ci les
données scientifiques définitivement acquises sur les-
quelles la pratique acluelle est basée.

Ce ne sont donc pas de simples Manuels, des Formu-
laires irraisonnés que nous' offrons aux cullivateurs ;
ce sont de brefs Traités, dans lesquels les résultals
incontestables sont mis en évidence, & coté des bases
scientifiques qui ont permis de les assurer.

Je wvoudrais qu'on puisse dire qu'ils représentent le
véritable esprit de notre Institut, avec celle restriction
qu'ils ne doivenl ni ne peuvenl conienir les discus-
sions, les erreurs de roule, les rectifications qui onl
fini par Ctablir la vérité telle qu’elle est, toules choses
que l'on développe longuement Jans nolre enseigne-
ment, puisque nous ne devons pas seulement faive des
praticiens, mais former aussi des intelligences élevées,
capables de faire avancer la science au laboraloive et
sur le domaine.



INTRODUCTION A L'ENCYCLOPEDIE AGRICOLE.

Je conseille done la lecture de ces petils volumes &
nos anciens ¢léves qui v retrouveront la trace de leur
premiére éducation agricole. Je la conseille aussi a leurs
jeunes camarades actuels qui trouveront 1, condensées
en un court espace, bien des notions qui pourront leur
servir dans leurs études.

Jimagine que les éldves de nos Ecoles nationales
d’Agriculture pourront y trouver quelque profil et qua
ceux des Ecoles pratiques devront aussi les consulter
utilement.

Enfin, c¢’est au grand public agricole, aux cultivateurs
que je les offre avec confiance. Ils nous diront, aprés
les avoir parcourus, si, comme on l'a quelquefois pré-
tendu, I'enseignement supérieur agronomique est
exclusif de tout esprit pratique. Celte eritique, usée,
disparaitra définilivement, je I'espére. Elle n’a d'ail-
leurs jamais été accueillie par nos rivaux d’Allemagne
et d’Angleterre qui ont si magnifiquement développé
chez eux I'enseignement supérieur de I'Agriculture.

Suceessivement, nous mettons sous les yeux du lec-
teur des volumes qui fraitent du sol et des fagons qu'il
doit subir, de sa nature chimique, de la manictre de la
corriger ou de la compléter, des plantes comestibles
ou industrielles qu'on peut lui faire produire, des ani-
maux qu'il peut nourrir, de ceux qui lui nuisent,

Nous étudions les transformaltions que subissent, par
notre industrie, les produits de la terre: la vinification,
la distillerie, la panification, la fabrication des sucres,
des beurres, des fromages.

Nous terminons en nous occupant des lois sociales
qui régissent la possession ef D'exploitation de la pro-
priété rurale.

Jai le ferme espoir que les agriculteurs feront un
bon accueil a 'euvre que nous leur offrons.

Dr PavrL REGnarD,
Directeur de I'Institut national agronomique,
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Aprés les belles études de Georges Ville, Grandeau, Joulie,
Muntz et Girard et d'autres chimistes, un livee manqguail résu-
mant tous les travaux et expliquant par les besoins des plan-
tes, et par la nature du sol quels sont les engrais supplémen-
taires qui, ajoulés au fumier, satisferont les besoins des
plantes.

Pour bien faire comprendre utilité des engrais, M. Garola
a, dans lintroduction de son livee, exposé comument se nourrit
la plante. Il a montré quels sont les éléments nécessaires & la
construction de 'édilice végétal, quels sontl nents indis-
pensables a la nourriture de la plante. L'analyse chimique des
végétaux, qui a éLé poussée si loin & notre époque,a singu-
li lIa solution de cette question. Elle a moniré
quelles maticres entrent dans les tissus.

Les unes sont destructibles par feu, ce sont les sub-
stances organiques. Les autres sont fixes, ce sont les principes
des cendres, les substances mindrales, el particuliérement la
potasse, la (,huu.(, la magnésie, le fer, l'acide sulfurique, acide
phosphorique, le chlore et la silice.

Les substances organiques, carbone, hydrogéne, oxygéne,
azote, ces substances forment a elles seules l6s 95 conliomes
de la’ matiére vigétale séche et les sels minéraux les 5 cen-
tiemes restant. Ces éléments sont en quanfité variable avece
les espéces et les individus.

M. Garola explique comment les planles s'en nourrissent
pendant la germination de leurs graines, comment I'embryon
suscite des diastases ou ferments solubles qui rendent assi-
milables les réserves ternaires et azotées, el aussi comment
elles sont transformée

Puis il étudie successivement 'assimilation du ecarbone,
de 1'eau, de l'azote, I' ahsorptlun des matiéres minérales.

11 lIlOIlll‘L comment les racines des plantes absorbent par
dialyse les matiéres minérales ou organiques solubles dans la
proportion méme ot elles peuvent étre utilisées; pour celles
qui, dans la terre sont naturellement insolubles, elles sont
allaquées et solubilisées au contact de poils radicaux qui sont
gorgés d'un suc acide d'une puissance variable avee les
ESPLCes.

Puis arrivant au role physiologique des sels mindraux, il
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rappelle que le anciens physiologistes croyaient que les plan-
tes ne contenaient des matitéres minérales que d’une maniére
accidentelle. C'est de Saussure qui, en se basant sur la néees-
sité des subslances salines pour les animaux, en tira la eon-
clusion qu'il y a une loi naturelle qui force les animaux & en
absorber,

La potasse, l'acide phosphorique, le soufre ou l'acide sul-
furique qui le fournit, le fer, la chaux, la magndsie sont
nécessaires & la végétation. La silice, si abondante dans le
centre des gramindes, ne parait pas indispensable au dévelop-
pement normal des plantes. Néanmoins, toul porie & croire
que la silice favorise la maturité des céréales, la rend uni-
forme et assure méme, dans des conditions atmosphériques
défavorables, le complet développement de la graine et sa
maluration & une époque convenable. Le role qu'on attribuait
autrefois & la silice, d'empécher la verse des cercales, n'existe
pas en réalité. M. Garola rappelle qu'lsidore Pierre a moniré
que dans les blés versés on trouve plus de silice que dans les
blés restés droits sur le méme ferrain. Le chlore of la soude
ne paraissent pas des aliments indispensables aux végétaux
terrestres.

Cette bonne introduction se termine par le role du sol dans
la nutrition des plantes; elle esl trés nettement exposée.

Les aliments minéraux et azotés des plantes forment dans
la terre deux masses distinetes : la masse directement absor-
bable par les racines ou immdédiatement assimilable et la
réserve (qui se transforme pour régénérer celle-la.

La réserve des substances alimentaires est la condition
essentielle de la pérennité de la production, et la portion qui
est annuellement amende i I'élat assimilable est la mesure
méme de la fertilité actuelle du terrain.

Il faut, pour ne pas épuiser la fertilité du sol, lai rendre les
substances que les planles lui ont enlevées: c'est la loi de
restitution. Mais il n'est pas nécessaire de restituer au sol
d'une maniere absolue toul ce que les récolles v ont puisé
pour y maintenir la production constante. Dans les terrains
calcaires, inutile de restituer la chaux; dans les ferrains gra-
nitigques, la potasse: mais il ne faut pas non plus oublier que
la productivité d'une terre riche en azote, potasse, chapx et
magnésie peut étre annulée 1pnl- l'absence d'un ¢élément,
I'acide phosphorique, par exemple.

Il faut non seulement restituer, mais aussi faire des avan-
ces loutes les fois qu'elles deviennent productives.

Les rdcolles, en effet, sont proportionnelles quand les con-
ditions atmosphériques sont convenables, et la quantité
disponible de l'aliment que le sol renferme én moindre quan-
tité, c’est la loi dite du minimum qui compléte le principe de
restitution et le féconde.

Enfin, M. Garola appelle I'attention sur l'imporfance que
présentent au point de voe de la production et de l'utilisation
des engrais, les propriétés générales du sol. L'introduction du

L
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livee de M. Garola est teés bonne, ¢'est enseignement métho-
digque raisonné de Uemploi des engrais; ceux qui la liront et
qui voudront bien s'én pénétrer en fireront un tres grand profit.

Dans l'ouvrage proprement dit, M. Garola étudie successi
vement les amendements caleairves, le fumier, les engrais or-
ganiques divers, les engrais de commerce azolés, phosphatés,
s engrais potassigues, la réglementation du commerce des
is, la fumure des plantes sarclées, des légumineuses, des

airies artificiclles, des plantes textiles el oléagineuses, des
jarding, des plantes arbustives,

Le livee ne peut manquer d'obtenir un bon suceés auprés
des cullivateurs céclairés, des professeurs d'agriculture, des
cléves de nos écoles d'agriculture. M. Garola était admirable-
ment ]u-:?l]a.l':.- pour cela, ses longnes anndes dexpériences
passées i la direction du laboratoire agronomigque de Chartres,
ses nombreuses analyses de terre et d'engrais, en ont fait un
savant, un praticien teés apprécié et en mesure d'éerire un
nouveau et bon livee qui fait honneur i I'Encyelopédie de
I'lnstitut agronomique.

Enxest MExAULT.

ECONOMIE RURALE

Par JOUZIER

Professeur & I'Eeole nationale d'agriculture de Rennes.

| volume in-16 de 500 pages
Brochf L it v ven e iira | Gartonné. oo cada ol s 6:e:

I’économie rurale est la branche de la science agricole
qui enseigne « la maniére dont il faut régler les raprurts
des divers élémenls composant les ressources du culliva-
teur, soil entre eux, soit vis-a-vis des personnes », pour
assurer la plus grande prospérité de 'entreprise.

[’économie rurale a pour but d'apprendre au culliva-
teur a produire avee prolit. Elle éludie la valeur des
choses sur lesquelles opére le cultivaleur dans loutes les
transformalions qu'elles subissent. Dans la science agri-
cole, il y a une partie o l'on étudie isolément, chacun
des éléments, chacune des branches qui constituent la
science et o1 on les éludie sous le seul rapport du résul-
tat brut, du produit le plus élevé possible, abstraction
faile des dépenses: c'est la parlie lef‘.rmique ; et uneautre
qui, n'envisageanl au conlraire les choses qu'au seul
point de vue industriel, ¢’est-a-dire au point de vue du
gain, du bénéfice que doil nécessairement réaliser I'en-
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trepreneur pour qu'il conlinue sa profession, examine un
a un, sous cette nouvelle face, tous les agents, lous les
éléments de production qui interviennent dans celle
question du bénéfice, puis les étudie combinés, réunis et
enlin en fonclion : c'est la partie économique.

Les études d'économie rurale doivenl porter non pas
sur telle ou telle branche de la production agricole, mais
sur l‘enlreprise tout entiére. Pour en ordonner le pro-
gramme, l'exploitation agricole, la ferme, doil étre con-
sidérée comme un organisme comparabled une machine,
etdontla fonction est de donner des profits.L’étude métho-
dique de la machine suppose successivement la connais-
sanee du milieu dans lequel elle est appelée a fonctionner,
des organes dont elle se compose, des résultats de leur
action combinée, ele., d'ont on déduil les régles a observer
pour sa conduite. Pareillement, en ce qui concerne |'en-
treprise agricole, M. Jouzier éludie d’abord le milieu sociul
ot doit vivre, fonctionner 'organisme qu'elle conslitue ;
puis, sous les noms de capital, travail, terre, il étudie les
éléments d'organisation quant a leurs caractéres parlicu-
liers, a la place qu'ils peuvent lenir dans l'ensemble, &
action qui leur est propre, ete. 1l aborde ensuite les eom-
combinaisons élémentaires dans lesquelles ils entrent en
jeu pour aboutir & une augmentalion de la puissance des
moyens d'action (crédit), ou a des productions élémentaires
diverses. Le lecteur sera conduit, de la sorle, & un
ensemble de connaissances suffisantes pour comprendre
jusque dans ses détails I'organisation d'une entreprise
agricole quelconque et, aprés une élude monographique
de quelques exploitations types, pour organiser, conduire,
administrer une entreprise analogue.

Le tableau suivanl présente sous la forme 'a plus con-
densée I'ensemble des questions éxaminées dans ce
volume :

Milieu social ou facteurs externes : la population,
I'Etat, I'association, tes charges sociales (impot et assis-
tance), le débouché.

Instruments de la production ou facteurs in-
ternes : le capilal, le travail, la terre.

Combinaisons élémentaires : le crédit, les produc-
tions végélales, les productions animales, la combinai-
son culturale.

Economie comparée ou étude monographique d'en-
Lreprises Lypes.

Organisation et gestion d'une entreprise.
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PREMIERE PARTIE

La forét et ses éléments constitutils,

Vie de l'arbre en général : Généralités. 1. Germinaltion.
Il. Enracinement. Ill. Tige feuillée ; ramilication,
IV. Croissance en hauteur; longévité ; dimensions.
V. Floraison ; fructification. VI. Croissance en dia-
métre ; bois. VII. Bourgeons. VIII. Rejets de souche;
drageons. IX. Gomposition el alimentation de l'arbre.

Forét et peuplements : Généralités. I. Formation en
massif. Il. Influence de I'étal de massif sur les indivi-
dus. . Influence de I'état de massil sur la fertilité de
la station. 1V. Accroissement total des peuplements.
V. Phases successives de la vie des peuplements,
V1. Enlévement des feuilles mortes; écobuage; influence
des foréts sur le régime général des eaus.

Principales essences forestiéres: . Chéne rouvre el chéne
pédoneulé. 11. Hétre. [ll. Charme. 1V, Sapin pecliné.
V. Pin sylvestre. VI. Chéne yeuse ou chéne vert. VII. Pin
maritime. VL. Epicéa commun. IX. Méléze. X. Pin
d’Alep. XI. Chéne tauzin. XIl. Chéne occidental.
XIIL. Chéne-ligge. Tableau des essences secondaires ou
disséminées. Tableau général pour reconnaitre les
arbres, arbustes ou arbrisseaux.

Diverses formes de peuplements : GGénéralités. 1. Fulaie.
l. Peuplements réguliers, 1. Peuplements irréguliers.
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11, Réserve sur coupe définitive ; sous-étage. 11. Taillis.
Il Taillis composé,

Etat de la forét: Généralilés. . Comparaison entre les
différentes formes de peuplement. II. Composition des
peuplements,

DEUXIEME PARTIE
Pratique sylvicole,

Repeuplement : Repeuplement artificiel. 1. Boisement
par semis direct. Il. Boisement par plantations. I1I. Re-
peuplement par boutures el par marcoltes. 1V. Repeu-
plement par semis naturels. [. Régénération par coupes
successives. 1. Régénération par coupe unique. V. Re-

peuplement par rejels de souche et drageons. V1. Comi=

binaison des différentes méthodes de repeuplement.

Opérations culturales : 1. Action de I'homme sur le sol.
Il. Action de 'homme sur les peuplements.

Mesures de gestion: . Plan du domaine; limites. Il. Ordre
des exploitations; assiette des coupes. Ill. Nolions sue-
cinctes d'aménagement. 1V, Opérations relatives aux
coupes. V. Notions générales sur les venles des coupes.
VI. Travaux forestiers.

TROISIEME PARTIE
Principaux massifs forestiers.

Etude spéciale des taillis simples : I. Généralités. 11, Ap-
plications du taillis simple.

Etude spéciale des taillis composés : [. Généralités.
II. Applications du taillis composé. lIl. Restauration des
taillis composés en mauvais élat.

Etude spéciale des futaies : Peuplements purs. I. Es-
sences feuillues. 1. Essences résineuses. lll. Peuple-
menls mélangés.

QUATRIEME PARTIE

Le domaine hoisé et ses éléments constitutifs: . . Notions
d’économie forestiére. [1. Notions d'estimation des hois.
1Il. Valeur de la propriété boisée.




BOTANIQUE  AGRICOLE

PAR
Professeur i Vlnstitut agronomique Mattre de Conférences
Dircetetr de 1a station d'essais i Ilnstitut  agronomique
de semences Directeur
Membre de la Société de I'Ecole nationale d’agriculture
d’agriculture, de Versailles,

I vol. in-16, de 368 pages, avec 294 figures
Cartonné : 5 fr.

La plante domine de haul les autres facteurs de la pro-
duction végétale ; vers elle, convergent tous les efforts
du cultivateur ; or, par une élrange contradiction, c'est
précisément de la plante que les agronomes s’occupent
le moins : ils agissent comme ces architecles qui cons-
truisent une maison, sans se renseigner exactement sur
sa destination et sur les habitudes des hotes qui doivent
s'y installer.

Une foule de questions d'un intérét pratique considé-
rable, retournées lanl de fois sans arriver jamais a les
résoudre complétement, telles que la répartition des
engrais et des semences, le neltoyage des terres, le choix
des variétés, 'amélioralion des especes végétales, pour
ne ciler que les plus importantes, attendront leur solution
définitive aussi longlemps que I'étude des plantes agri-
coles ne nous fournira pas les données essentielles de ces
différents problemes.

Ce serait rendre un service signalé au pays que d'orien-
ter résolument les Lravaux de nos élablissements de
recherches agricoles vers la biologie des espéces cul-
tivées.



on.
~ MM. Schribaux et Nanot, en wdlgeanl la Bot i‘
gricole, ont songé non seulement aux éléves des
agricullure et des Ecoles normales, mais encore
riculteurs trés nombreux aujourd’hui qui, ayan
s premiéres connaissances scientifiques, désirent
10lions plus compléles de bolanique pourles apphqu
une exploilation ralionnelle du sol.
L'ouvrage de MM. Schribaux et Nanot comprend

5 gmndes divisions.

La premiére est consacrée i la cellule végétale,
lissus et aux apparells

: conservalion des maliéres végélales; 10° 'amé
des espéces cullivées. :
La seconde édltmn ne rosaemh]e plus guére a la p?

l; de méme dtms la seconde pnrtle, des chapllres 01
sacrés i la racine, a la nutrition, aux procédés de
plication asexuée, aux méthodes de conservmon
{ruils el des graines ; les chapitres relalifs aux semene
“& lamélioration des espéces cullivées sonl entiérem
nouveauy. _

Celte denxieme édition s'est enrichie également

grand nombre de ligures nouvelles.

EXY0I FRANCO CONTIE UN MANDAT POSTAL
Imp. Creri., 100




LIBRAIRIE J.-B. BAILLIERE ET FILS
Rue Hautefeuille, 19, prés du Boulsvard Salnt-Oermala, PARIS

Encyclopédie
Industrielle

a 5 fr. ou 6 fr. le volume
Nouvelle Collection- de Volumes in-16, avec figures

Auscher et Quillard. Technologie
de la céramique.

Auscher et Quillard. Les indus-
tries céramigques. -

Bailly. L'industrie [du blanchis-

sage.

Barni et Montpellier. Le monteur
électricien.

Bouant. La galvanoplastie.

Bouant. Le tabac.

Boutroux.Le painetla panification.

Garré. Précisdechimie industrielle

Charabot. Les parfums artificiels.

Ghercheﬁskf. Analyse des corps
rras. 2 vol.

Colfignal. Verres et émaux,

Convert. L'indusirie agricole en
France.

Coreil. L'éau potable.

Dupont. Les matiércs colorantes,

Gain. Précis de chimie agricole.

Girard. Cours de marchandises.

Guichard. L’eau dans I'industrie.

Guichard. Chinrie de la distillation.

Guichard. Microbiclogie de la dis-
tillation.

Guichard. L'industrie de la distil-
lation.

Guillet. L'électrochimie et 1'dlec-
trométallurgie.

Guinochet. Les eaux d'alimenta-
tion.

Haller. L'industrie chimique.

Halphen. Couleurs el vernis.

Halphen. L'industrie de la soude,

Halphen-Arnoul.dEssais commer-
ciaux. 2 vol.

Horsin-Déon. Le sucre.

Joulin. L'industrie des tissus.

Knab. Les minéraux utiles.

Launay (de}. L'argent.

Ledue. Chaux et ciments.

Lefévre. L’acétyléne.

Lefévre. Savons et bougies.

Lejeal. L'aluminium.

Leroux et Revel. La traction mé-
canique et les automobiles.

Péchenx. Précis de mélallurgie.

Riche et Halphen. Le pétrole.

Scheeller. Chemins de fer.

Sidersky. Usages industriels de
I'aleool. -

Trillat. L'industrie chimique en
Allemagne.

Trillat. Les produifs chimiques
employés en médecine.

Vivier. Analyses et essais des ma-
tiéres agricoles.

Voinesson, Cuirs et peaux.

Waeil. L'or.

Weiss. Le cuivre.

Witz. La Machine & vapeur.
Série i 6 fr. le volume.
Busquet. Traité d'électricité in-

dustrielle. 2 vol.
Pécheux. Physique industrielle.

ENYOI FRANCO CONTRE UN MANDAT POSTAL.
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LIBRAIRIE J.-D. BAILLIERE ET FILS, 19, RUE HAUTEFEUILLE, PARIS

La Vie des Animau

ILLUSTREE
Sous la Direction de EDMOND PERRIER

DIRECTEUR DU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE, MEMBRE DE L':CADEMIE DES SCIENCES

Les Mammiféres

Par A, MENEGAUX

ASSISTANT AU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE, DOCTEUR ET AGREGE DES SCIENCES NATURELLES)

£D Planches en couleurs et mombreuses Photogravures
d'aprés les Aquarelles et les Dessins originaux de V. KUHNERT
vres Mammiféres formen! deva volumes gr. in-8, de 500 pages... 40 fr,
Iis ont élé publies en 20 fuscicules qui se vendent loujours séparément.

1. Singes el Lémuriens........ 6 fr. o[ 11. Lidyres, Lapins, Porcs-Epics. 2 fr. a{
2, Chauves-Souris, Insectivores. 2 fr. 50 | 12, Chevaux, Anes, Mulets...... 2 [r. a»fl
3. Lions, Tigres, Chals, Civelles & 13. Eléphants, Rhinocéros...... 1 fr. 50|
4. Chiens, Loups, Renards..... 3 L4, Cochons, Hippopotames..... 2 fr. b
5. Ours et Ratons......c.oo0an 1 15, Boeufs, Buffles, Bisons. 3 v
6. Beletles,  Zibelines et Loulres 2 16. Moutons et Chévres.. .. R 7
7. Fourmiliers et Pangolins.... 1 17. Antilopes........ airpains = h e
8. Phoques el Baleines... s 18. Cerfs, Chevrenils.... e

i 9. Ecoreuils et Marmottes...... 2 fr, 19, Chameaux, Girafes.......... ..
10. Castors, Loirs, Rets et Souris 1 fr. 50 | 20. Marsupiaux, Kangourous....

Les Oiseaux

Par J. SALMON
CONSERVATEUR-ADJOINT DU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE DE LILLE
60 planches en couleurs et nombreuses photogravures

{3 Perrotquels., 1000 2o s 10. Aloueties, Pinsons, Fring¥Midés ... ...

2. Aigles, Yautours, Hiboux..... 11. Etourneaux, Corbeaux....... .. ;

3. Pics, Coucous.....ua:- o b 12. Paradisiers " S

$oMartms PRCHellrBLC, i vivvie raaenn | S PIgEONE s e sl

5. Toucans... Wemam s wmae e aweni | A4 Rales Oulardes i i I

i, Engoulev ., Martinets, 0i- V3. Hérons, Cigognes, Echassiers. .«
seaux-monches.. ... .05 0 L.l | 6. Mouelles, Pélicans,..... e

7. GrimpereauX... .svoiviass st wesnas |47 Cygnes, Oies, Canards... L 30

8. Merles, Fauveltes, Mésanges.. ......|18. Pinguoins, Manchols........ ....

9. Pies-gritches, Gobe-mouches, 19, Coqs, Poules, Gallnacds..... ...

Hirondelles. ....... e e 90, AUbrChBSE . i v sivwaa woslinas ko
PRIX DE SOUSGRIPTION
Les souscriptions aux denx volumes complets 'es Oiseaunx sont acceplées & raison da
40 francs, quel que doive élre le nomhbre de pages. de planches el de livraisons.
11 parait un fascicule tous les mois depuis Juillet 190§, L'ouvrage sera complet fin 100
Envoi de 2 planches en couleurs, i titre de spécimen, contre b0 cent. en timbres-p
frangais ou élrangers.
o}
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LIBRAIRIE J,-B. BAILLIERE ET FILS, 10, RUE HAUTEFEUILLE, PARIS

A-E, BREHM

Les Merveilles de la NATURE

Coilection recommandde par le Ministire de Finsiruction publigue.
Pour les bibliothdques de quartier ef de professenrs dans les lycées et colidges
et les distributions de prix.

L'HOMME ET LES ANIMAUX
Description populaire des Races Humaines et du Régne Animal

Caracléres, Meurs, Instincls, Habitude et Régime, Chasses, Combals
Caplivilé, Domeslicilé, Acclimatation, Usages et Produils.

10 volumes Eeiantaran 10 volumes
TR i SN = LS S aOOsAs e
Les Races Humaines Les Poissons et les Crustocés
Par R. VERNEAU Edition frangaise par E. SAUVAG)
4 vol. gr. in-8, 792 quus avec 531 figures. et J. EUNCEEL D'HERCULAIS
12 fr. lvl:hl.ugr.I in-8, 836 pages avec 780 lfig.
T N e P -
Les Mammiféres 2 a5
Edition frangaise par Z. GERBE Les Inseclss
2 vol. gr. in-8, 1636 pages avec 728 fig. Edition frangaise
R R ey e RS 24 fr. Par J. KUNCKEL D'HERCULAIS :
A 2 vol. gr. in-8, 1522 vec 2068 #g.
o Les iseaur D e b
on se par 2. GERBE
2 vol. gr. in-8, 1697 pages avec 482 fig. Les Vers, les Mollusques
R R R o 24& Les Echinodermes, les Zoophytes, les

2 % Protozoaires et les Animaux des grandes
Les Reptiles et les Balraciens| protondeurs.

Edition frangaise par E. SAUVAGE Edition frangaise par A.-T.de ROCHEBRUNE
i vol. grand in-8, 762 pages avec 524 ﬁig. i vol. gr. in-8, 780 pages avec 1302 fig.
T R AR N . 12 0r. 1 el 20 plisiviiinianns wraens wes 121r.
2 volumes LA TERRE 2 volumes

La Terre, les Mers La Terre avant
et les Continents Uapparition de l'homme

Par F. PRIEM Par P. PRIEM
1 vol. gr, in-8, 708 p. avec 757 fig. 42 Ir. | 1 vol. gr. in-8, 745 p. avec 856 fig. 12 fr.
8 volumes LES PLANTES 3 volumes
Le Monde des Plantes La Vie des Plantes
" Par P. CONSTANTIN Par P. CONSTANTIN et d’HUBERT

2 vol. gr. in-8 1584 p. avsc 1762 fig. 24 Ir. | { vol. gr. in-8, 812 p. avec 1340 fig. 12 fr.

Ensemble, |5 volumes grand In-8, ensemble |1854 pages, aveo
11129 figures intercalées dans le texte et 176 planches ti=9es sur papler
teinté, 180 francs. 3

; it CHAQUE VOLUME SE VEND sEPAREMENT

Brncﬁé 12 fr. — Relié en demi-chagrin, plats toile, tranches dorées, 17 fr.

~ENVOI FRANCO CONTRE UN MANDAT SUR LA FOSTE






