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ANII'ALTCS ET REVUE DE C1III)IIE ANALY'I'IQCE 

TRAVAUX 

Emploi d u  scsqnichlorure de titsiie c m  analyse 
qualitative, 

Par M. A. hlorïairn, profusscnr  I'Uriiwrsilt' [la Gcrikvt. 

Le seçq~iichlorure de tit:iiie (l'iC1:j) se préserite sous la forrrie 
d'aiguilles violettes déliquesceritea, très soliililcs dans l'eaii et 
dans  1';ilcool. Ori obtient facilenient une solution de ce sel (ln 
rGdiiisarit pa r  le zinc ou par électrolyse une soliitiori chlorhydri- 
q ~ ~ e c l e  tétrachlprure l'iCld. Les faliriqiies de produits chiiiiiques 
livrent des solutions à I:ip.i00 d e ' c c  rtactif,  ;lu prix de 8 S 
9 francs le kilogr. 

L't:iriploi de cc corps, cornrne réducteur, a éti: coriseillé par  plu- 
sieurs chiiriistes. D'aprés E1)elriien ( l ) ,  il réduit les sels ferriques 
et cuivriques en sels ferreux et ciiivreux ; i l  précipite à l'état 
métallique les solutions des sels de  iriercure, d'argent e t  d'or. 
1) 'aprts Knecht ( 2 ) ,  le sesquicfiloi~ure de titane réduit le sulfate 
cuivrique i l'état d'oxyde cuivreux et inèrrie de ciiivre rnétnlli- 
que ; il transforme Ics sulfites en hydrosulfites, et il se fornie u n  
dkpôt de soufre. 1,es d6riv6s azoïqiies, l'indigo p t  la p l i i p r t  des 
niatièreu colorantes orgariiques sont diicolorées sous l'irifluence 
de  ce r6iicl.if. 

Le trichlorure de titane, d'un emploi très commode, est encore 
peu employé conirrie réactif en arialyse, où il peut ceperidiirit 
rendre de grands services, grace surtout  à son action réductrice 
trés éiiei.gique. Kous mentionnerons u n  certain nombre de  riiac- 
tions du sesquichlorure de titane, que nous utilisons pour carac- 
tériser cerlains é1Cinents et polir rechercher quelqiies acides orga- 
niques. 

1 . ACTION n1J ~ E S Q U I C H I . O R i l i i l ?  D E  ï '1TA;ïE SUI1 QIJP.i.QlJf<S 
C O ~ I P O S ~ S  ~ ~ I N É I ~ A U X .  

Xous utilisons une solution ù 0.8p.100, qu'on prépare a u  
iriornent de l'erriploi ou qu'on conserve d m s  un flacon rempli e t  
hien bouchk. 

Platine, iridium, palladiîcm. - Les chlorures de platine, 
d'iridium e t  de palladiuni, en soliit.ions neutres ou acidulées p a r  

(1) EBELMEN. Annales de chimie et  de phys ique,  1847, p.  385 .  
(2 )  KUECHT.  Bericlrt. chem. Gesellschnft, 1903, p. 166. 

JAKVIER 1915. 
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l'acide clilorhgdrique, sont rr>duites k cbautl, avec dcpùt noir de 
11lktiLl. 

O r .  - Les solutions de  clilorure aurique sont. immédiatement 
rtkliiites h f ro id ;  i l  se produit une kielle r.olorat,ion hleiie p a r  
ti.ansparcrice, avec fluorescence rouge par  réflexion. Ki] laissant 
reposer, il se dépose, ;lu fond du vase, uri précipité gris-bleu. La 
ikactiori est sensible et c;iractérisLique. Or] peut,  (le cette riinnière, 
cüractéiiser l'or eri p r k r i c e  du pliitirie et de I'iridiuiri, niais ii 
contiit,iori d'opcrer a froid avec une  solution additionnile d'acide 
r:lilorhydrique ; dans les solutions neutres ou faiblement acides, 
le  platine et l'iridium pr6cipitc:nt h froid avec l'or. 

Tungstét~e.  - Les solutions de tungstntes alcalins, acidulées 
p a r  l'acide chlorhydrique ou l'acide sulfurique dilués, donnent  
iinrriédiaterrient, h froid, une coloration bleue intense. Ln réaction 
es t  très sensible et criructéristique. 

I 
,Voli/bdéne. - Les solutions ûcidcs, diluées de  riiolgbdates 

alcalins, donnent, à froid, une coloration brune,  devenant. verte 
ou bleue p a r  le repos et sous l'influence de la ch. CI l eur.  

Vui~ad ium.  - Les solutioris acides de variadiltes alcaliris s e  
décolorent et prennent, à chaud,  une coloration blcu p î le .  

Chrome. - Les chromates et  les bichromates sont réduits ü 
l 'état de sels de chrome verts.  

SéIéuiz~m. - 1,es solutions d'acide sélénieux sont réduites, 
d 6 j i  à froid, avec dépôt rouse  de  sélénium. 

Tellure. - Les solutions d'acide te l lure~ix sont r8duites plus 
lentement, 5 froid, que  les solutions d'anhydride sélénieux, rriaiç 
rapidement, A chaud, avec précipité noir de  tellure. 

Soufre. - I,es soliitions aqueuses, froiilt:~, d'anhydride sulfu- 
reux tidtlitionr16cs de sesquichlorure de titane, prennent une colo- 
~ n l i o n  jaune;  B l'6bullitio11, il se  forriie un précipité de  soufre. 

Les sulfites et hyposulfites sont ésalerixnt reduits, avec dépôt 
de  soufre. 

A C I D E S  OIIüAh'IQUES. 

Le trichlorure de titane peut être utilisé pour la caractérisation 
d e  certains acides o rgan iq i i~s ,  en efTect,iiant les réactions siir 
les sels alcalins des acides. Si l'on a h exarniner des acides libres, 
il faut neiitraliscr exactement la solution avec l 'ammoniaque ou le  
carbonate d'ainmoniaque, puis l'évaporer k siccité ; on reprend le 
résidu p a r  un peu d'eau, dans un tuLe k essais ; on porte B l 'ébulli- 
t ion, e t  l'on fait  couler le  réactif, gout te  à goutte, dans le liquide 
bouillant. La solution k exarniner ne doit pas être trop diluée. 
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.-lcide f o r n ~ i p e .  - 1,es solutions de formintes alc:llins donnent, 
h l'ébullition, un prkcipité violet-noir voluinineus de  forrnintes 
basiques. 

Acide acétique. - Méme réaction. Le trichlorure de titane 
donne donc, avec les forinintes et les acbtütes alcalins, une réac- 
tion analogue à. celle qiie donnent les sels ferriques et aluniini- 
ques, el forment, â I 'd~ul l i t ion,  des  sels basiques insolubles. Le 
précipité, filtré, se  décolore rapidement par  oxydation H I'air, 
e n  devenant violet-pblc, puis tout fait blanc. 

Acide o.xtllique. - Les solutions d'oxalntes alcalins prennent 
une coloration jaune; si  l'on riininticrit l'ébullition, il se dépose 
un précipité jauiie-briin8tre. 

Acide succiniytce. - Le sesquichlorure tlc titane donne, dans 
les solutions bouillantes de  succinntes alcalins, un  prkcipité 
violet-gris, voluriiinenx. 

Acide tarlrzqzre. - Les soliitions de tartrntes neiit,res tlonrimt 
iin précipité gris.  Ikgèrernent bleuté. Les solutions de tarlratcs 
acides rie donnent qu 'un trouble sris-bleu. 

Acide c h i q u e .  - Le trichlorure de  titane donne, daris les 
solutions de citrates alcalins, une réaction tout à fait caractéris- 
tique : la liqueur prcrid une teinte violette intense. II cunvient, 
d'ajouter peu à peu le réactif dans la solution boiiillaritr,, jusqu'ii 
ce qu'une goutte n 'auynente plus l'intensité de la coloration 
violet-brun ; on laisse reposer pendant une ou deiix minutes ; In 
prtiçence de  l'acide citrique est caractérisée par une riin~nifique 
coloration violette. Au bout de  quelques hcures, le liquide se  
décolore h la surface, au  cont,iict de l 'air;  aii foiid (ln t.iihe, la 
couleur  se  maintient pendant plusieurs joiirs. 

Acide lactique. - Les solutions de lirctiile~ iilc;tliris Iie précipi- 
tent pas, mais  prennent une coloration bleu pille; dans les solu- 
tions trks concentrlles, i l  se produit une coloration violet-brun, 
.qui diminue rapidement d'intensité 

Acide benzoïgue. -Les solutions de benzoates alcalins donnent 
un  pr6cipitt volurriineux, de couleur brun-vert foncé. 

Acide s a l i c y l i p e .  - Les soliitions de salicylates alcalins don- 
nent lin précipité jaune, un  peii veidAtre. 

Acide t a n n i p e .  - Les solutions aqueuses de tannin donnent 
u n  precipité volurriineux, rle couleur rouge-oriingti. 

Dious insistons sur  la réaction de l'acide citrique, qui est parti- 
culitrernrnt irit6ressarite. En effet, le sesqu ich lor~~re  de titane 
peririetderaractbriser netternent cet acide, rnêrne en présence des 
acides formique, acktique, succinique, lactique et  benzoique. 

L'acide citrique crripéche la formation des précipites que nous 
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.dans ces conditions, on  obtient, au  contraire, u n  sulf~irc  rose 
rion verdissant, tandis qu'une liqueur rieutre et  conteriarit peu de  
sels étrxngers, ;tdditiorinée d'ainriioniaqiie, donne un  sulfure 
rose qui,  au bout d'un temps plus ou nioins long, se  tritnsfornie 
spontanément ,  à la température ordinaire, en sulfure ver!. 

Cette contradiction apparente  avec les faits observés s u r  
d'antres sulfures s'explique facilement. 

Le sulfure vert  est du sulfure :t son degré masiiriiirn de conden- 
sation ; sa production p a r  la transformation du  sulfure rost: 
;i lieu -arec dégagement de chaleur et déshydrat;itiori. On ne peut 
Ic transforiner iriversement en sulfure rose. Quant à ce dernier,  
il existe sous plusieurs degrés de  condensation. L a  variété la 
moins coridensée tend B se transforrner en sulfure vert ;  mais 
elle peut aussi se transformer en un  sulfure rose de condensation 
interrnitliaire, qiii est s t :hle  et ne verdit ni h froid, ni B 1;i teinpé- 
riiture du  bain-marie. 

On peut comparer les sulfures de manganC:se a u x  oxydes d c  
cuivre précipités par  u n  alcali. L'oxyde bleu, hydraté, se lrans- 
forme rapideiiicrit en oxyde noir anhydre,  qui  reprksente le plus  
haut  degr6 de condensation; mais j'ai montré qu'on peut, pa r  la 
congi:lation du  liquide dans lequel s'c:st for1116 le précipile, oble- 
nir une  variété d'oxyde hydraté, généralernciil cristallisé, d 'un  
degr6 de coridensittion intermédiaire entre celui de l'hydrate 
gélatineux e t  celui de l'oxyde noir, et ne se trilnsforinant pas ,  
sinon aprEs plusieurs années, en oxytle noir,  n p r k  fusion de  la 
slace. La variété de  sulfure de niaiigan6se rose stable peut Etre 
rapprochée de cette dernière. 

La variété la moins condensée se transîornie en sulfure rose 
stable d'après les lois ordinaires, et I'on obtirnt une sépara-  
tion nette tlu mangani.se, si l'on opkre siir iirie liquenr aussi peii 
alcaline que possil)le et contenant une forte proportion de  sels 
é trangws.  C'est dans ces cocditions qu'on doit se placcr, si I'on 
ne cherche pas k former le sulfure vert (toujours préfëral~le pour 
les séparnlions, quelque soit le degré de condensation du sulfure 
rose). filais si I'on veut obtenir a f'roid le sult'ure vert, il faut 
einpkcher l a  variété stable de sulfure rose d e  se former, en évi- 
tant  la présence di: sels é h n y e r s ,  c'est-à-dire en chassant In 
rii;ijeure partic de l'acide en excès, dont la nciitralisation ultC- 
rieure par  I';iinmoniaque donnerait u n  sel aiiimonincal, et en 
alcalinisant p a r  l'ammoniaque In liqueur diluée, In quantité 
d'ammoniaque étant en raison des sels étrnnzers contenus dans 
In liqueur. Si I'on ne rendait In liqueur ariimoniacale qu'après 
avoir  prtkipitk par  le sulfhydratc d'amrnoniiique, on aurait  ton- 
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jours à froid du  sulfure rose stable. Ce n'est qu'en l'absence d e  
sels étrangers et en liqueur neutre étendue que, sans addition 
préalable d'amrnoniaque, on obtient à froid du sulfure verdiç- 
sable. 

En faisant,  au contraire, l a  précipitation de 1:i l iqueur k u n e  
teriipérature voisine de  100" e t  en laissant d iç6re r :~u  bain-marie, 
on obtient toujours du  sulfure vert ,  si  I'on ajoute de  I'ainmonin- 
quednns  la liqueur chaude avant  de verser le sulfhydrate. J I  est 
ii rernai-quer que, vers 1000, cetle addit.ion d'auirrioriiaque es1 
inutile en l'absence de sels étrangers, ou en prBscnce de t r i s  
grandes q u n n t i t k  d e  ces derniers, et que la  présence de y iinntités 
moyennes de  sels étrniigers rend, au  contraire, possible, en !'ab- 
sence de  I'arrirrioriiaque, In formation d e  sulfure rose, stable 
méiiie A 100". On peut faire, pour la précipitation k 100r), la niénie 
remarque que pour la ternpbrature ordinaire, s u r  l'ordre d a n s  
lequel doit être faite l'addition de l 'ammoniaqueet  d u  sulfhydrate  
d'amrnoniaque. 

En  tenant compte di: ces observnt.ions, an peut tmijoiirs o lken i r  
le sulfurede inan:,.nni:se, soit h froid, soit c l i i iud ,  sous la forme 
d'ut1 précipité vert,  très derise, quelquefuis r n h e  sous la fo rme 
de cristaux vert  foncé, presque noirs, b r i lhn ts ,  visibles à 
l'mil n u  . 

Les résullats precédents ont été vCrifiés sur un grand nomhre 
d'essais. Je ne citerai qiie les suivants, qui montrent. la différence des 
résultats obtenus, suivant qu'on effectue la précipitation A froid ou ii 
chaud. suivant la proportion d'un sel étranger dissoiis (AzIILCl), sui- 
rant  l'alcalinité et suivant l'ordre dans lequel on verse I'arninoniaqiie 
et le sulfhydrate. Cesessais ont é t é  faits avec une solution au dixiérrie 
de sulfate de mnnganèse cristallisé. 

A froid (2 io ) ,  précipité gris a p r k  1 h .  112, verd,'it.ro après 2 heures, 
vcrt. le Iendemairi; vers 1000, gris de suite, puis verddtre, vert aprks 
10 minutes, complbteinent transformé après 33 miniites. 

1 1 
2O 3cc.  de MnSO' au - - + 10cc. de AzHLCl au - + 65 cc. d'eau 

10 10 
+ 5 cc. de ( A Z I I ~ ) ~ S  : 

Le précipité obtenu à froid (190.22~) ou vers 1000 et maintenti à 
celte ternpéraliire reste rose dans les deux cas. 
- Dans le m6me mélan,ye, si I'on ajoute IOcc. d e  Az113 avant la  

sulf/iydrule : 
A froid ( E n ) ,  précipité gris aprés 15 m i n u t ~ s ,  verdâtre a p r k  

20 minntes, vert après 45 minutes, compliitement transformé en 
4 h .  i j 2 .  

Vers 1000,  rerdit de suite, complètement t ranslo~mé en 15 minutes. 
- Les 10 cc. d'hzrl3 sont ajout& aprrés le  subfli~ydrnte : 
Le precipitk reste rose, qu'il soit formi: ti froid ou vers 4000. 
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1 
3 0  5cc .d  e NnS04 a u  - + 25 cc.deL\zHiCI aii + 5 cc de  (.4~11')~5 : 

10 1 O 
1.e précipite ohtrnii soit à froid ( I ' i n - Z o ) ,  soit vers 1000, reste rose. 
- Dans le mime  melonge, si l'on njoiile 10 cc. de A z H 3  acant le 

.sulf/~ydr.ale : 
Le prlcipité obtenu A froid (l ' iO-">O) reste rose. 
Le pr6cipilé obtenu vers ,1000 devient immtdiaternerit gris, v ~ r d a t r e  

en  5 minutes, vert après 10 minutes, cornplittement transformé en 
30 minutes.  
- Les IOcc .  tl'AzHQsont ajoure3 a p e s  le sulffz!/drate : 
Le prtcipitt? formCt vers ,1000 reste rose, aiissi h i ~ n  que celui f o i m e  

à froid . 
- O n  ajoute A z W  avant le sulfiujdrote,  mais  >Occ. n u  l ieu  d e  

l'O cc. : 
Le précipitk obtenii II froid (220.260) devient. gris aprés 3 h .  113, 

verdi t re  après 7 h ~ u r e s ,  transforme le lendemain. 
40 Les deux mélanges suivants contiennent une  forte proportion d e  

AzlILCI, soit : 
1 1 

5cc. de \ I r i S O ~ u  - - + 75cc. de AzHYCI au - + 5 cc. de (rtzH')2S 
10 10 

1 
5cc.  de 3 1 n S O h u  - f 7Occ. d'eau + 25gr.  de AzHiCl  crist. (pro- 

1 O 
portion voisine de  la saturation il 20°) : 

Le précipite obtenu vers 1000, même sans addition d'AzH" devient 
rapiderrient gris, piiis vert e t  est complètement transformé après 
15 minutes. 

Dans ces deux mélanges, l e  précipité forme ;Z froid (240) reste rose, 
merne apr ts  addition de 10cc. d e  Azl13 avant le sulfhydrate.  Si l'on 
ajoute une quaritit6 double d'AzH3 dans  le premier rnt;lnnge, le pr6ci- 
pit6 ohtenu & froid (260) verdit apres 3 ou 4 heures. 

Vérif io~t ion des ~aeeliariinétrcs, 

Par '11. 1). SIDERSKY. 

P o u r  vérifier  l 'échelle gradliée d 'un  saccha r ime t r e  k lurnihre 
b l anche ,  il n e  suffi t  p a s  d e  vo i r  s i  l ' intervalle compr i s  e n t r e  le 
po in t  O0 e t  l e  point  100° r épond  bien  h In ro ta t ion  prorliiite p a r  
Ic poids no rma l  de suc re  p u r  d issous  d a n s  100cc.  d ' eau  distil- 
lée,  ü 20°. ,  e n  s u p p o s a n t  exacte  la. d iv is ion  d e  l ' intervalle 
e n  200 par t ies  égrales. Cer tes ,  l 'échelle e l le -méme es t  bien d iv isée  
et  les  t ra i t s  son t  exactement  distaric:és; rriais cela ne  v e u t  p a s  
d i r e  q n e  les déplacements  correspondnnts  des  coins  d u  conipen- 
s a t e u r  p rodu i sen t  b ien  les épaisseurs  correspondantes  des  l ames  
d e  q u a r t z .  Les  d r u x  coins d e  qua r t z  d o n t  e s t  fo rmé  le compensa -  
t e w  préseiiteiit quatre surfaces d o n t  i l  faut vérifier  l a  planiité; 
c a r ,  s i  l 'une  d e  ces surfaces  es t  coricave o u  convexe, mén ie  très 
l égè remen t .  l a  g radua t ion  s e r a  forcément  inexacte.  L e s  chimis-  
t e s ,  e t  p r inc ipa l emen t  l e s  chimis tes  d e  sucrer ie ,  doivent  donc 
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s'assurer, lion par des moyens physiques qiii leur font générnle- 
inerit défaut, iiiais par des essais cliiiriiques appropriés, que les 
qu:"re surfaces des laines de qu:lrtz d u  coiripcns:ifeur sont toutes 
planes et  que, conséqueriiinent, les épaisseurs v a r i k s  de ln p i r e  
de  Inint.s, rt;alisi!es par  les différents dtiplacerricnts de  l'échelle 
~ r n d u k ,  sont bien proportionnelles a u x  divisioris indiquées. 

Pour  ré;iliser cette vkrification de la gradwitian sacchnririiétri - 
que, il suffirait de préparer et de polariser trois solutions de  
sucre raffirié, correspo~idarit au poids riormal eri usage, a u  deirii- 
poids noriiîal et nu quart  du poids normal, pour voir si l'on 
obtient exactement les valeurs 100, 50 et  25 de I'échellegi-arluée. 
Kous n'avons pas à insister sur  touq les soins à apporter dans les 
observations saccliarimitriques ; ils sont connus de nos collé- 
gues. Mais il n'en est pas de inîtriie de  la proparation des solu- 
tioris, ii laquelle il faut apporter les soins minulieux des essais 
physiques ; le chimiste d 'une fabrique d? sucre peut cependant. 
(:ff'ectuer ccs solutions avcc les moyens modestes dont  i l  di:pose 
dans  son Itilioratoire : halance, thermonzèlre, ballons jaugés,  
s7<cre ~ n f b n é ,  eau distilltk, etc. 

Il faut d'abord curiiiiiencer par  vtritier les brillons jaugés, les- 
quels doivent contenir, pour 100cc., les poitls suivar1t.s d ' w u  dis- 
t,illée, pesée dnns l'air, avec des poids de cuivre : 

99gr.808, h 2 8 O  ; 
99gr.717, h 20" ; 
99gr.608, à 23" ; 

Pour  prkp3rer les solutions sucrées, on prendra d u  sucre raf-  
finé du  coiilmerce, le meilleur qu'on puisse trouver, qu'on 
rdduira en poudre et  dnns lequel on dosera l'humidité et  les 
cendres ; on prendra, pour  les innlifii-es org:iniques, 1 ,73  fois 
le poids des cendres ; ces trois éléiiienls (bumidith, cendres e t  
riiatières organiques) seront défalquns de 100 ; le reste représen- 
tera  le sucre pur .  Ce t i t rase donnera environ 99,8Jp.100 pour 
le bon raffiné, et, cornrni: la pesée sera raite a u  cenligrarrirrie 
seulement, un  écart de  0,01 h 0,02p.100 n'influencera pas la pr6- 
cision des essais à efrectiier. 

Rappelons qu'il y a trois poids normaux en usage : 

A. - Poids normal  français, de  16gr.29 ; 
B. - Poids rrlorn~al interrlntionul, d e  20gr. ; 
C.  - Poids normal  al lemand,  de 26;r. 

à dissoudre dans ZOOcc. i i ié t r iqu~s,  jaugss à la température 
d e  200. Ce jaugeage donne des écarts de voliirne minimes a u x  
te inp~ka tures  de 1 3 0  OU de 250, et il n'y a pas lieu de s'en occuper. 
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Suivant le poids normal d u  saccharimitri: employé, on p k e r a  
trois qiii~nlil6s de sucre rnlfiné, repiéwntnnt le poids normal 
entier. le r l~nî i -poids noimal et le qu:irt [lu poids noi.ninl, et l'on 
iritrotluira chaque pestk clans u n  b:illoi~ de  lOncc., taré l'avance 
et iniini d'un bouchon de liège; on dissoudra la pesée avec 
de l'eau distillée froide, ayiirit la teniptirnture arnbinnte. On 
placera Ic t~allon s u r  la. h;i.lanr:e; on ajoutera d e  l'eau distillée 
jiisqu'un peu nii-dessous du trait  dc jauge et l'on corripl6tera le  
poids indiqué dans Ic t,iil,lenii siiivanl , eii n,jaiit,iirit I i i  rleriiikre 
~out lc le t t e  avec le bout d 'un papier buva rd  roulE. 

Poids de 100rc .  des soliilions sucrées 
(dans l 'air) h 1 Fi0. 

. . . . . . . . . .  
Solution de 16 gr. 29 de sucre dans 

100 cc. d'eau. 
Soliition de Sgr.  i 5  de sucre dans 

100cc .  d'eau. . . . . . . . . . .  
'Ili \ Soliition de i gr. OS do siicro diin5 

10u cc. d'eau. . . . . . . . . .  

iOGgr.21 

l(llgr.Ofi 

10 lgr.52 

11. Snliition rlii ?Ti gr. dr s u c i ~ i  ilans 
. . . . . . . . . .  i 100 cc. d'edii 

. . . . . . . . . .  
112 Soliition da 40 gr. de sucre dans  

Z O O  cc.  d 'eau  
114 Sol i i t iond~ '5gr .  dc sucre d;tns 100 CC. , d'e;iu . . . . . . . . . . . . . .  

II est rccoinrii;intlahle de choisir I'iirie des trois LempCratures 

i07gr.61 

1 

Solution de 2 6  gr. d e  sucre tlnns 
. . . . . . . . . .  1 0 l r c .  d'eau 

. . . . . . . . . .  
Soliition do 13 gr ili! sucre dan-, 

, 1 0 0 ~ ~ .  d ' t w u .  
Soliilion d e  ri gr.  50 de sucre (1;~ns 

l u 0  cc .  d ' e a u .  . . . . . . . . . .  

indiyuées poiir procéder h In vérification de In graduation 
saccharimiitrique. Toutef'ois, dans le cas où il serait iinpossiblc 
d'opérer à l 'une des températures pour lesqucllcs les poids ont  
&té calculés, on ne s'hcartera p :~s  l m u c o u p  de 171 vth-ité en calcu- 
lant les poids par  interpolation. Soit, par exemple, le poids 
rioiniiil 11 (1 Ggr.29), la terrip~Sratiire di! 230 ; les 100 cc. du 
poids norriial entier péseront t 0 f i ~ r .  ; pour Ic deiiii-poids normal, 
Ics 200cc. pkscront 102gr.8'3, et poiir le quart  du  poids normal, 
1013r.3:i. 

Cli;icurie iles trois solutions ainsi pibpaii.es, esnclernrnt corn- 
plt>tGe de riinnih~e 5 obtenir le poitls corresponi1;irit iriiliqiie d:iris 
le t;il)lcaii ci-dessus, sera rendue hoinogkne par  retoirimciiii:nt du 
biillon hoiiché, e t  paiaris6e i 1;i teiiipérature aiiiiiiantc. Si 

i 

I 

IOJgr.43 
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l'échelle graduée est exacte, Ics observations donneront les trois 
points cherchés de l'6chelle esariliiide. 

Lc sncch:iriniiitre ét:lnL un iiisti,iiiiic~nt de  plipsique dc haute 
précision, il ne fniit piis songer. ;L vérifier S T  grii(l8intiori piir rios 
iiioycns ordiii;lires : trails  de j nuge ,  p i l~e~ t r !  et d i lu t i o~ t  (Le S O ~ I A -  

lions norma le s .  
Eii revanche, i l  n'y a pas lieil ilii pesri. ail riiilligr:iniine, puis- 

que I 'khcl le  saccharimétriqiic coiriporte mille divisions et  que 
In division ln plus petite :itl.r?irit d t i j i~  16 inilligrnmmes. 

BEYUE DES PDBLICAT IONS FRANÇAISES 

Emploi ale# sels d e  men-euiw pour enriietérlmei- In 
présemice de L'nelile ro~iIïui-eus tlaairr uiie atniiospliere. 
- Ai. DESI(;ÈS ( I l~~ l le l i r i  de ln SociL:/C de pirarrr~ncie de  Bordeuux 
tl'i~vi-il 1!)1&). - hl. Deiiigks ;i coiistiilC que les sels de  iiiercure 
pei~iiielti.iit de déceler la piGst'rice de ii~iiiiiiies proportions d'an- 
ligclrirle S L I ~ ~ ~ J C ~ U X  d;iiis une ; i t i i iüspt i~ie .  Le siilfi~le iiieicurique, 
I'acéliite rrieicurique et le riitixt.t: iiicrcui'eus sont les sels q u i  
düiiiicrit les iiieilleurs rtisultc~ts. 

SuL/'ute rrzerwwiqr~e. - Le sulî;ite iiiei~curique dont se ser t  
JI. Ikiiigès est uhteriii eii tlissolviirit 5 gr.  d ' u u y l e  iiiercurique 
d;iiis U r i  inilange d e  2II cc:. di: i ;0 : I12 pui' (U  - 1 ,S4 )  et de 10U cc. . . 

~~il l ' i i i .c i is ,  oii pluiige d a n s  le 

r h c t i f  ci-dessus I'extréiiiili: d 'un  mince agitateur de verre, e t  
l'on porte cette extréiriitk dans 1':itiiiosl)h~re ii exniriirier ; s'il y 
a de  I1;icirle s u l f u i w x ,  i l  se prutluit, s u r  la boule (le l'agitatciir, 
un enduit bktnc, crist,i~lliài':, qui ,  exniniri6 ail microscope, pré- 
çcnte l'aspect d e  la f i g u r e  2,  avec:, ~xirfois,  des  cristnllites en 
feuilles de fougère rappelarit certaines forrnes d e  phosphate 
ainmoninco-rnnsnésieii. 
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Acétate n l e r c u r i p e .  - Le réactif à l'acétate mercurique est 
préparé en dissolvant 5 gr.  d'acétate riiercurique d a n s u n  niklange 
de 100cc.  d'eau et  1 cc. d'acide acétique cristallisiilile. Ori 
opire comme avec le sulfate rriercurique. Au microscope, on 
constate que l'enduit qui se  forme s u r  I'agritateur se compose de 
sphEro-cristaux, génbri~lenîent rayonnés, qiii n'iitteignent Icur 
entier développement, que cinq iriinutes a u  moins aprés le début 
de  leur production. Lorsque le réactif a skjouriié pendant un 
certain temps dans le paz sulf~ireux, l'aspect de la p r 6 p r a t i o n  
se modifie, les gr;inulations sont plus ténues et  parsemées de 
cristaux losangiques très allongés. La figure i donne u n  aperçu 
de ces diverses i'orrries. 

Azotate mewt i r eux .  - Pour préparer le réactif, on dissout 
5 gr. de nitrate mei.cusique csiçtallisé dans un mélange de 5 cc. 
d'Az0311 (1) = 1,39) e t  50 cc. d'eau. 

On procède, pour cariiclériser l'acidc sulfureux, de  la rn&rne 
riianitre qu'avec le sulfate ou l'acétate inerr.uriqiie, mais  \'en- 
duit aiii se forme dans ce cas est brun$tre, car i\ est  fornié de 
niercure réduit e t  d e  sulFate inercureux;  ce dernier rie cristalli- 
sant qu'exceptionrielle~nent,  il n'y a iliicun avantage à recourir 
i un  examen mic~oscopiqiii:. 

Pour  se faire aisériierit la iri;iiri : ivw ces trois i.j3:ictifs, on peut 
faire des essais cn crtliirit :~i.~ilici~llt:iiierit une ntiricisphki~e de 
gaz sulfurcua tlilris un  tube conttiiiirit un peu d e  liisulfite de  
soude, qu'on iitlrlitioiine d 'une qii:iiit.it.ti suffisante d'acide 
ctilorliydi~ique dilue. 

provienncrit d 'or ient  et q u i  sont additionnés d':intiseplitlues; 
cette iidtiitiori ne prfseiiicrnit aucun iriconvénient si les txiiifs 
étaient rt;.swvka ii la iric?gisserie, inais certains indust.riels peu 
s c r u p u l e ~ ~ x  en proposent l'emploi pour la patisserie ct la biscui- 
terie. 

Parriii les aiitiscpliqiiés dont on fiiit usage, se  trouvent le 
clilorure de sodium, l'acirle borique, les borates e t  le fluoruie 
de sorliurn, dont  la psisence est facile à caractériser, mais il n'en 
est pas de  iiiEine pour I'aciile salicylique, à cause de  la corripo- 
sition des ceufs. JI. Froidevaux s'est ef'Forcé d'&il,lir une nîkthode 
pr:rnietlant de  déceler cet an t i~ep l ique .  

Si l'on applique nilx tr:uSs la inktliotle hiiliitnelle ti'extract.ion rle 
l'acide salicylii~ue, on constate qu'elle est irnpraticable ; eri elfet, 
en adtli1ionn;int d'iin acide iiiinéral les rmfs t lé layk dans  une 
assez grande quantité d'eau, i lf ir i  de mettre l'acide salicylique en 
liberté, on obtient un  Iiiagiiia qui ne peut pas filtrer; on ne peut  
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Songer h Cpui~er  le  mblange par  l'éther ; e n  admettant  qu'on 
parvienne à détruire les émulsions qui se  formeraient, les 
rnatiéres grasses de l'ceuf, les lipodirorries, la lécithine, le pro- 
tagon se dissoudraient e t  contribueraient 5 ii![isquer toute rikc- 
tion ultorieure; il est donc indispensable d'éliminer ces divers 
éléments. 

A cet efi'et, 31. Fiuidevaux prend 23 g r .  de  poudre d'ceufs ou 
30 g r .  d'wufs liquides, qu'il introduit dans  une capsule de por- 
celairie de 500 cc. ; on dclrile avec 230 cc. d'eau distillée à l'aide 
d'une baguette de ver re ;  on ajoute 123 cc. d'une solution de 
soude (lessive de  soude 25 cc. et eau 100 cc.) ; or1 cliauH'e au  
bain-marie pendant  45 iiiiniites environ, en agitant de temps eii 
t emps ;  aprés refroidissement, on const:ite que la plus grande 
partie des albumines, sous l'influence de la soude, s'est trans- 
forrriée eri une  rriassa # t l i n e u s e  assez consisti~iite, constituée 
p a r  des alcali-albuinines; A la partie supi;rieurt:, se  trouve u n  
gnteau wljde,  &ultant de la saponification des grttisses neutres 
e t  de la lécithine; on  brise ce giteaii  ; on le l i l ~ e  h l'eau froide, 
e t  l'on a,joute l'eau d e  liivage ii la maticre gkliliée pri'al;il)leiiimt 
divisée le iriieux possitile il I'iiirle d'une t);lgiiette de ver re ;  si le 
liquide de  lavage est insuffisant pour obtenir u n  riiél:~iige assez 
fluide, on tijoute uri peu d'eaii ; o n  anit.e; on laisse en contact 
pendant 10 minutes ; on agite de nouveau ; on filtre ; on liiisse 
kgoutter pendant 2 hi:ui,es ; on place le résidu é g u  tt~! diins u rie 
capsule; on le délaie avec un peu d'eau ; après 5 ou  G niinutes 
de contact, on f ltre, e t  ce nouveiiu filtratuin est i+urii au  pré- 
cédcnt. 

Ces liquides fiIlrés contiennent encore une forte pr.upoitiori 
de  riiatières protéiques, qn'on préci1iit.e par l e  phosphotungstate 
de sodium en niilieu acide : on  acidifie fr:inctieirienl Iiar l'acide 
chlorhydrique, e t  l'on ajoute % O  cc. de solutiori de pliospho- 
tungstate  de sodium (20 gr .  de  ce sel, 10 gr .  d'acide ~)liosplio- 
r ique de densiti  1,13 c t  100 g r .  d'eau disiillke ; on f i i i t  houillir 
pendant 20 rilinutes, eri rerriplaçant l'eau évaporée ; on acirlule 
par  l'acide cblortiydrique, et 1'011 filtre) ; la réaction est assez 
lente ; en opérant le soir, on procède le lendeiii;iin h la lili.rntion 
(à la rigueur., on peut, en tas d'urgence, filtrer nu bout  [l'une 
deirii-heure). La liqueur liiiil~irle est nçitke avec de l 'étlier; on 
procùde 5 2 ou 3 épuiseiiients siicceasifs; on rturiil  les solutions 
éthérées, et on les h a p o r e  b l 'air Iihre. 

Cette niilhode d'extractioii peiirict de retrouver daiis les 
conserves d'œufs de  ti,ès I'aibles quantites d'acide s;ilicylique 
(O5r.0023 pour 100 g r -  de produit). 
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REVUE DES PUBLICATIONS ETRANGÈRES 
Séparatioii et dosage de I'rioicle tnngst iqae  par le 

nitrun.  - MJI. A.GLTTBII:H. ct G .  L.l\ 'EISE ( J o u r n .  o f  Society 
of' chem. Industry ,  1924, p. 691). - L'acide tungstique pesé 
est humectk avec del 'eau, puis dissous, avec 1';iide de la chaleiir, 
dans la plus petite quanti16 possible de solution de soude causli- 
q u e  conccnti.ée. 

Ide 1iquitle.liiiipide est  dilué à 150 cc. avec, de l'eau bouillante, 
reridii acidc par l'acide acc%iquci. prPcipit6, en agi tant  vigoiireu- 
seiiierit, par  un  petit excès de nitron (diptiénylanilinodihqtiro- - - 

triazol) en solution acétique, puis refroidissant immédiatement. 
Le prkcipité est lavé ayec une solution d'acktatc de nitron H 
0,4 p.200, calciné k 800° et pesésoiis formed'antiydride tiingstiqiir, 
Tu2U3. P. T. 

IPommge clii elilore dniw les eaux nnturclles. - 
I d . - W .  WLSIiLEIL (Zeciits f .  anuhjt. Chenlie, 1924, p .  3393. - 
L'auteur a inoiitrt': pi-rhkierriinent que ,  dans le dosngc dii chlore 
par  In inkthode Motir dans les eaux qui  en contiennent très peu, 
i l  est. néc:ess;iire d':ippliqiier ilrie constante de cor.rection pour 
avoir des résultats satisfaisnnts. 'fillinanris et Ileiiblein ont con- 
firmé cette nécessité, mais ont propos6 d'augmenter la propor- 
tion d'indicateur (Icc. de solution 10p.100 de c1irorn;ite de 
potassiiiiri pour 2OOcc. d'mii), ce qui permet. d'opiirer saris avoir 
i corriger. L'auteur a vérifi6 cette proposition, et i l  indique 
finalénierit Ic riiode opCrnl.oire suivant : 

On mesure 2 rois 100cc. d e  l'eau k essayer, et l'on ajoute 
chaq[ieprise 2 ce. de solution de chroiri;tt.e de potassiuiii 10p.100. 
Dans l'une, on verse de la liqueur de nitrate d ' x y r i t  

Tienne rou- (Icc.  = 2  milligr. de Cl)  jusqii'à ce que le liquide del ' 
geâtre ; on fait disp;iraîti-e cette teinte par  une goutte de solulion 
diluee de chlorure d e  sotiiiiin. Le liquide jaune-vcrdhtre sert de  
terme de  coriip;iraison. Le dosage exact se f n i t  s u r  l 'autre prise 
d'essai. On y verse çoiitte 5 goutte de In solution de nitrate d'ar- 
gent jusqu'à ce que,  coriiparativement au type, apparaisse u n e  
teinte B peine rougeAtre persistant pendant 5 rniriutes. Les 
dosages ont plus de  précision lorsqu'on opkre à 1;i IiirriiEre artifi- 
cielle e t  dans des bkchers Philipps. On f n i t  subir B la lecture la 
correction indiqube dans le tableau ci-dessous : 

Solution Solution 
employée Correctiun eniployee Coriectioii 
- - - - 
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I~ccl icrcl ie  e t  tlosnpe t l i i  inniiganéue diiiiw I'CUII. - 
MJ1. TII,I,JI \h'S (.t Il. \II L,DSl<I\ ( Jour .  Caslieieut.lrt. 1914, 
p. 496, d'nprks Joum.  of Societg of c/u~nt. Ji~dustry ,  1914, 
p. 709). - 1.e rnana:inèse dans l'eau, en l'absence de sels de  fer 
et d'autres cornposCs oxydants, peut être decelé en rendant l'eau 
alcaline, agitant dans un vase cont.eri;int de l'air, acidifiant par  
S 0 4 f l h t  ajoutant de l'iodure de potasçiiiiii et de l'amidon. 11 se  
foririe alors une coloration bleiie. 

Les sels de  fer peuvent être enlevés au préalable p a r  l'oxyde 
d e  zinc, oii hien on peut njoiiter dii phosphate d e  sodiiirri pour 
empêcher leur  action s u r  l'iodure de  potassium. 

I)e trEs petites quantités de  inanganèsc (rnoins d e  Oriiilligr.05 
par  litre) peuvent étre décelées en agitant l'eau avec du periodate 
de pot:isçiun~, acidifiant ;ivr.r. de 13:icide nrktiqiie cristnllis;ihlr, et 
ajoutant une solution de tétrain~tbyl-diar~ii11o11iph6nylinétliane. 
En prEscnce du iiiariganCse, il g a coloration bleue. Ilri excès de  
periorlate ne ç2ne pas la réaction, inais les sels d e  fer en grande  
qiinnl.it6 doivent ktre enlevtis. 

Pour  doser le inangnnése, les a u t ~ u r s  recomiiiandent la iiiodi- 
fication suivante du procédé 3J:irshall : IOcc. d'eau sont traiths 
p a r  Occ.3 de SOLIi2 dilu6 ( 1  : 3), 3 à 10  gouttes de solution de 
nili-ate d';irgent h 5p.100 et Ogr.Ii de peiwilfntc de pntassiiirn ; 
on chnufl'e pendant 20 rninutes ail bain-niarie bouillant ; a p r k  
refroidissement, la coloration dii perrriangariate obtenue est coiri- 
parée avec celle fournie par  une solution alcaline de pliénolphta- 
Ikinc, prkpiirke eii dissolvant "nniilligr. de ph6nolpht:ilkine pure 
dans 100cc.  d'alcool ahsolu et  diluant h 100 fois son volume 
a u x  I'nlcool B 50°. 

I cc. de cette solution, diluée avec i 0 c c .  d'eau additionn6e de 
4 gouttes d e  soude caust.iqiie Y/&, donne une coloration équiva- 
lente à celle obtenue avec une teneur de  1 niilligr. de  man8an;ise 
par  litre d'eau. 

i\vec moins de O iiiilligr. 5 par  litre, le mang:tnése peut étre 
déterminé au moyen d e  la ~.énction colorée du tétrairikthyldiaiiii- 
no-phénylniktharie, tandis que,  pour des quanlités supérieures, 
on peut estiiner le perniangnnate foriué ?L l'aide d e  l 'iodure de  
potassiiiin, en t i t rant  l'iode libérk p a r  une solution d'hyposulfite 
de sodium, ou eri convertissarit le perniarigiinate eri hioxyde de  
rnnnganèse et dkteriiiinnrit ce dernier iodoniétriquement après  
addition de  phosphate de sodium, pour éviter I'irilluence nuisib!e 
des sels ferriques. 1'. T. 
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G. FEDrTD1,EIl et W. S 'T[ '~I<EI~ (Ze61. C:uler. Nulw. uud Gerzuss., 
1'31 4 ,  p. 9,  d1:ipi.hs Jouru. of' Sociely of '  chem. l d u s l y ,  1 ! )14, 
p. 802). - L ~ L  niéthode de Leridrich et Sottholirri, aiiisi qiie celle 
de Katz, qiioiqut: exactes, sont délicates, et celle dr: Keller est 
inexacte. La inéthode suivante donne des résultats al~solurneiit 
exacts.  

10gr .  de  cnfE, finement pulvkrisé (tamis6 au  tamis de  2 inil- 
liiii.), sont agités peridarit 30 ~ r i i ~ i u t e s  avec 1 0 g .  d'iZzIl" 
10p .  200 e t  200gr. ilechlorolornie. Le mélange est ensuite versé 
sur  un grand-filtre ; 4:jOt;r. d ~ i  fillratuin sorit évaporés d a n s  un  
vase à large ouverture, au  baiii-niarie ; le résiclii est chaufY6 pen-  
tlnnt 20 riiiriutes avec 80cc. d'eüii, refroidi, puis adililioririd de 
20 cc. d'iirie sr~lution de periiinn~:lriate de polnssiuiri il 1 p .  100 ; 
au bout de 30 minutes, In inéliinçe est addilionné d 'un léger 
excis d'eau oxygiinée ( 1  00cc. d'enu oxygéncie à 313 100 contc- 
riiint I cc. rl'ocide ntxltique cristi~llis;il~le), puis cti;iiifYé ; i i i  Iiairi- 
marie eii :ijoutiirit de petites qii;intités (1'e:iii oxpgbnie jusqu'k 
disparition de  la coloration rose ; oprhs rel'roidisseineiit, le 
inbliingc est filtré ; on lave h l'eau froide. et Ic filtmturn (environ 
300cc.j est épiiisé qiratre fois siiccessives h I'iiirle r l i i  cliloi-oforrne, 
en employant 50cc., 23, 25 et 33cc. L'extrait total est Cv:iporé, 
séctii pendant 30 miriutes h ~I0Ou et pesé. P. T. 

géiic d i i i i u  I ' e i i u  eii préneiicc clcr i i i t i . i t c s .  - JIAI. F. E.  
I l~\ l ,R e t  l'a. IV. RIELT\  ( % e h .  f .  angew.  Chentie,  2 9 l i ,  p. 332, 
d'aprEs J. I d .  E u y .  C f ~ e t u . ,  1914, p. 976). - C ~ t t e  rriéttiocle 
est très rapide. facile :i exécuter, et donrie, coriiiric l'ont dhrnon- 
tré Ics essais des auteurs, des résultats exacts. Ln. t e n e ~ i r  ordi- 
rinirc en nitrites des eaux fluviales n'exerce aucune ii~fluence 
sensible s u r  ce1t.e exactitude. Si les auantités sont assez conside- 
rables, on obtient encore des résultats satisf:iisnrits piir I'erriploi 
d'une solution d'ucitnte de potassium ou d'acitate de sodium 
cristnllisd. 

E. S. 

E s a m i  du stéarcite tic ziiia.- JI. FI.iNS G E S E L L  (Art lcr .  
Jour. of Phurnzac?~. 191 5, p. 120). - L'auteur recoinrrianile le 
procidé suivant  pour L'analyse (le ce composé et la recherche de 
sa pureté. 

Prentli-e 2 gr.  de sténrate de zinc, le traiter B chaud par  10 cc. 
d'enu distillée additionnée de 2 cc. d'lIC1. [.'acide stéarique et 
l'acide oléique sont mis en liberté et vieririent siirri;igein sous 
forme d'urie couche huileuse: on laisse refroidir, et I i i  couclie des 
acides gras  susnomriiés se solidifie; le liquide acide est élirnint;, 
et le s i t e a u  d'acides est lavé h plusieurs reprises avec de  l'eau ; 
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o ~ i  le Ii~isse si.chcr, piiis on en determine Ic point de fusion. 
L'acide stiariqiie pur  fotid h fi!Io, niais l'acide qu'on trouve :;;rie- 
rnlerncnt dans le coiriirierce contient souvent de  1':tcidc piiliili- 
l irpe, et son poiril cle fusion est de  53-Sb0. De ce Sait, Ics acides 
gi*:is extraits comme i l  a Pt6 dit  ci rlessnq ne doivent p.is fondre 
au-desso~is de 3 s 0  ; iin point de fusion plus bas indiquerait  ln 
pr6scrice de l'acide oliiqoc. 

Le rksidu obtenu par  incin?rnl.ion tlii sténrntk d e  zinc, qui 
doit ktrc de l'oxyde de zinc, est ii'eriviron 13p.100. II est certain 
quclI'oxj-de de zinc libre q u i  se troiiveriii t daris une seiiibl;il~le 
préparation n';iur:iit niicurie influerice fA.cheiise, inais il est 
nécessaire cepenili~nl, dc dkleririiinrr si l'on est 1~i i : r i  cri pr2sciii:e 
d'oxyde de  zinc. I,e ni i~i l l t :~~r  essiii r~coirini;incli\ par l'auteur est 
le suivant  : 

On preiid 5 g r .  de  sténrnte de zinc, qu'on trnile par  10 cc. 
d'llCI X /2 ;  on chauffe Ié~::9r~eirieiil jusqu'h ce q ~ i e  tout le ~Lénr i~ te  
soit décompnsé : puis, pn  priisrncc de tciriture rl'oi-a ng!. on titre 
avec In soude 3'12 I'excés tl'llCl; le rioiribre de  cc. d e  soude 
employés, diiiiinuks des I O  cc. d'LIC1 pris ail début ,  donne le 
iioiiibre de  cc. d'IlC1 corril)inh avec l ' o a ~ ~ i e  de zinc ; en iriulti- 
pliant ce nombre par le facteur spécinl h Z n 0  et t1ivis:irit le poids 
obtenu par  celui (le sl@:ii.ate crnployPi, on oblient 1 : ~  proportion de  
L n 0  contenii dans le cornposé. 

L'acide stéariqiie q u i  a été iriis en liberté peul Stic déleririirii;, 
ici pa r  simple sépamtion des deux liquides chauds ; on éliinirie 
In portion q u e u s e .  el,  au iiioycn de In ph5nolpht;~liiine, on titre 
l'acide stküriqiie avec la soude 3 1 2 .  

IA'auteiir, p;ir SiL n i é t t l u ~ l ~ ,  a obtcnn les résu1t:it.i suivants s u r  
divers produits c:omriierciaiix : 

Point d e  fusion 
f<i'siilu Zinc troii v6  

aprhs  inc inbra t ion 

N o u v e l l e  méthode de deitroatiou d e s  niekièrcn 
organiqnea tlmiia l'iirine pmr l'eau nrygénke. - JI. C .  
E. C \RIASON (Svensk farmaceîitisk T i h c r i f t ,  1914, p. 6:i). - 
Pour  rechcrclicr daris l 'uiinc I 'nixriic.  le irierciirc, etc. .  il cst 
indispensable de  coiniiiericer p ~ i r  délriiiri: les riiiiti6res orgiini- 
qucs .  On emploie gériéi-alenlent, dans ce h u t ,  par voie hiirriide 
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le permanganate de  potassiuin, Az0311  fumant ,  le chlorate de 
pot&iurn et Az0311 O;, par  voie sèche, la fusion avec le nitrate 
de potassium ou de sodium. 

Ayant eu k rechercher l'arsenic dans  ilne urine, e t  pour h i t e r  
l'emploi de I'acide nitrique et  des autres réactifs hntiitiiels, qui  
peuvent contenir de  l'arsenic, l 'auteur imasiria d'employer l'eau 
oxygénée à 15p. 100 exempte d'arsenic. 

-Mode npiratoire. - On 6v:~pore ail bain-m;irie u n  m d a n g e  de 
500 gr .  d 'cr ine et de 500 gr.  d'eau oxygbnée à l3p.100. Le 
mélange se décolore a u  bout de quelques heures;  le résidu sec 
s e  présente sous la forme d'un sel incolore et  p u r ;  le résidu est 
transvasé dans une fiole d'Erlenmeyer assez grande pour éviter 
les pertes p a r  projection ; on le couvre d'eau oxygénée, et l'on 
chauffe  sur  une plaque d 'amiante,  en a y a n t  soin d'ajouter de 
temps en temps de l'eau oxygénée par  portions de  25 gr .  jusqu'k 
destructiuri complète. Pour  activer la combustion, on évapore à 
siccitk, et l'on chauffe fortement le résidu s u r  la plaque . 
d'amiante ; si une partie de  ltri masse s e  colore encore en brun,  
o n  ajoute de  nouveau de  l'eau oxygénée, et I'on rép2te cette 
opéralion jusqu'k destruction corriplète d e  l a  rriatière orgariique - .  

e t  jusqu'à-ce que l'odeur ammoniacale devienne 2 peine percep- 
tihle. l x  rdsidu. d'un blanc pur ,  contient encore des sels d'ainrno- 
riium. au'on élimine en le chauflan1 nu bain de sable h 300". 
Le résidu final est d'une blancheur de neige, exempt de toute 
t race de  matière organique et donne, avec l'acide sulfurique . . 

dilué, une solution incolore presque limpide. 
A.  B. 

Uo~mge d o  mereiirc dniw l'nriire pnr voie C l r ? c t r o -  
Iytiqne. - RI. I l .  PALJIE (Zeils. f. physiologische Chenrie, 
1914, p. 3h5) .  - On ajoute h l 'urine un  peu de sulfate de cuivre, 
et l'on précipite par  I'hydrogkne sulfuré. Le mélange de sulfures 
de cuivre et de mercure, pr6nlablernent lavé, est dissous dans  
I'acide sulfurique dilué en ajoutant du  brome ou de  l'eau brori16e. 
Après avoir chassé I'excés de  brome ou d'eau bromée, on  préci- 
pite le ciiivre e t  le mercurc s u r  une cathode de platine, et I'on 
pEse; on chasse ensuite le ~ n e r c u r e  en chauffant dans un courant 
d'acide carhonique. La dif'i'érence de  poids donne la quantité d e  
mercure. 

A.  1%. 

Recherclic do colinlt et d m  mangnoène t l m o s  les 
vernis. - JIM. G. BlAL,\TESTh et  E. DI  ' JOLA ( t l o l l .  Clzim. 
Farm., 1924, p. 53, d'aprks Journ. o f  Sociekj O /  chem. Ztzdus- 
&y, 1 9 1 4 ,  p. 798). - Les sels de cobalt sont employks inainte- 
nant  comme siccatifs, e t  leur prksence dans les vernis peiit &tre  
d6celke en essayant une solution du  vernis dans  u n  dissolvant 
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organique avec le réaclif 2 l'acide siilfonique 3-diatninoanthra- 
quinone 1-2, lequel doririe irrirriédiiiterrierit, eri prkserice du  
cobalt, une coloration vert foncé, se séparant  aussitbt en u n e  
couche bleue foncée à l a  partie inférieure et jaune à la par t ie  
supérieure. 

Si le vernis ou sa  solution dans un dissolvant organique es t  
agit6 avec une solution acktique de nitroso-S-naphtol, il se pro- 
dui t  u n e  coloration rouge et  un précipité rouge de sel cobal- 
tique. 

Le cobalt peut aussi être décelé par  la coloration bleue c a r a c t k  
ristique produite avec une solution concentrée de s u l f o c ~ a n ~ i r c  
d'ammonium. Le innriprièse se  constate en :ijoulnnt de l'eau 
oxygénke h une solution du  vernis daris l'éther ; il se forme un 
précipité brun d'oxyde de innrignnése. P. T. 

Iteclrerclie des ii~atières colorantee de I R  hi le  clans 
I'arine. - M. A A.  Y O J  JI.lÇLOW (Zeitsch. f .  physiologische 
Chmie ,  1!)13, p. 297,). - ' iaknjamit a montré que ,  si l'on njoiitr: 
à 20 ou 1 2  cc. d'urine filtrke, unesolution aurlixièrne de  chlorure 
de baryum et si, aprEs avoir  centrifugé le prkcipitk, on Ic dClnic 
avec 6 à 8cc .  d'un rsnctif composé de  198cc. d'alcool, 2 cc. 
r1'Aï;O2 (D 1 4  et O ix.80 d'une solulion sntiirke de perchloriire d e  
fer, on obtient à chaud u n  précipité de  couleur verte. L'auteur 
modifie ce réactif en n'employant que de l'acide nitrique, auquel 
il ajoute 4 à 5 gouttes d'eau oxygénée. On obtient ainsi la mème 
coloixtion verte. 

A .  B. 

Reeherehe de petIte~ quantith d'aelde si:léiiieaix 
dans I'acirle solTurique. - M .  E. SSCHJII1)T (Arch. Pharnr., 
1924. p. 161. d'après Journ. o f  Society of chem. Industry, 1914, 
p. 748). - Quelques milligr. de phosphate de codéine sont dis- 
sous dans 10 cc. de S04H2,  lcquel donne d'abord une coloration 
verte, qui  s e  change en co1nr;ition bleu-vert foncé, en 13 minutes, 
en p r h e n c e  d'acide ~Elénieux.  Cettc coloration peut encore s'ob- 
server avec 1 partie d'acide sélénieux dans  2.000.000 de parties 
de S04112. P. T. - 

BIBLIOGRAPHIE 

6 1 1  Kncliinatri da Scr lv~re  (Les  Encres à écrire), par 
11 le Ur GUARESCHI,  du laboratoire des Douanes. I vol. de  162 pages 
(Ulrico Hoepli, éditeur. Milan. 1914). - C e  petit voliirne fait partie de  
la fameuse collection Hoepli, Iaquclle, en janvier 1914, comptait 1.30!) 
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manuels, formant  une  encyclopédie de let.t.res, de s c i ~ n c e s  et d 'art ,  
prPsenttie très el6garnrnent. 

L'ouvrage de 'il. R. Guareschi forme un petit manuel,  dans lequel 
les encres sont specialernent étudiées a u  point de vue de leurs pro- 
priétés physiques et  chimiques. 

Après un historique de la fabrication des encres, l'auteur énumère  
les diverses sortes d'encres et  leurs proprietés ; il etudie les matieres 
premières employées : substances tannantes (noix de galle, rnirobo- 
lan, etc.), sulfa!e de fer, acetate d e  fer. sel de  chrome. 

Les chapitres I V  et V sont consacres à la chimie du tannin  e t  A In 
chimie ~ P S  encres hase de  fer et de  t a n n i n .  Viennent ensuite 
l'étude des encres A hase de tannin ,  à l'alizarine. au carnpsche, aux 
couleiirs d'aniline et autres coule?irs e t  enfin les encres diverses. 

Le chapitre XI indique les moyens de reconnaitre les Saur et  i'alsi- 
lications e n  écritures. 

Le chapitre X I I  donne un long résuiné de I'analvse des encres. 
I'ar celte courte et  rapide analyse, on  voit que l 'auteur, dans un 

cadre restreint, a exposé clairement toute l a  chimie des encres, r en -  
dant  ainsi un service signalé aiix industriels et  aiix chimistes qui pren- 
dront comme guide ce petit ouvrage. 

P .  T. 

NOUVELLES ET REMSEIGHEMERTS 

Tarif pour lem minlyiieq torioi~lngir(ncu, par  1.1. KOHN- 
A i i n ~ s ~ ,  chef du latiuratoire de  toxicologie B la l 'r~feütiiie de  Police. 
- Les analyses toxicologiqiies necessitenl un outillage spécial pour la 
connaissance duquel on consultera avec fruit le Traité classique 
d '0gier  (Chimie to.cicologir/ue, Doin, editeur).  Ces analyses dernan- 
dent, en général, beaucoup de  temps et sont trés souvent fort dé l i ca t~s  
et peu attrayantes.  Leur prix est donc f'orcement plus Pleve que celui 
d e  la plupart des autres analyses. 

Le tarif qui suit a étC etabli en  tenant compte de ces conditions 
particulikres. Quoi qu'il en semble A prernikre vue, ce tarif est, en 
réalité, trés modique. eu  Pgard aux difficultes et  la l o u y e u r  de  la 
tache qui incombe genéralernent a u  c'iiimiste toxicologique dont, en 
outre, la profession, surtout lorsqu'il s'agit d'analyses d'organes en 
putrefaction. n'est pas sans  présenter quelques dangers. 

1. - Recherche de  l'oxyde de  carbone, analyses d e  gaz, etc.  

Par échant i l lo~~  
- 

Recherche et  dosage de l'oxyde de  carbone dans 16: 
sang. . . . . . . . . . . . . . .  50 f r .  

Recherche avec dtterminalion du coefficient dit d'in- 
toxication . . . . . .  70 1) 

Examen spectroscopique du sang . . . .  45 » 
Analyse des gaz du sang . . .  75 » 
Itecherche et  dosage de l'oxyde de carbone dans l'air. 30 » 
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Analyse d'air (CO-, CO, O et aaate par diffibrence). . 
Analyse de gaz j a i u  rares exceptés) . .  50 à 

. . . .  Recherche de I'hElium, des gaz rares, etc.  
Etude d'un appareil de chauffage (composition des gaz 

dégagés sous diti'erents régimes, valeur hygiénique, 
e t c . ) .  . . . . . . . . . . . . . .  

II. - Recherche des  poisons volatils. 

Recherche du phosphore dans une  substance qiielcon- 
qiie aut re  que les visckres . . . . . . . .  

Recherche dans les viscères . . . . . . . .  
Ilecherche et  dosage du chlora l ,  du chloroforme, d e  

l 'alcool, de I'Stlier, de l 'acide cyanhydr ique ,  etc., 
dans des substances quelconques autres que les vis- 
cères . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Reclicrche dans  les visckrcs 
Recherche e t  dosage de l 'anil ine,  de la n i t r o h n r i n r ,  

de  la bpnrine, des phénols ou de leurs dérivés, etc. ,  
dans des substances quelconques autres que les vis- 
ci:res . . . . . . . . . . . . . .  

Recherche dans  les visckres . . . . . . . .  
Recherche des essences toxiques dans des substances 

quelconques . . . . . . . . . .  . >  
Recherche dans les viscéies . .  
Analyse qualitative et  qnantitative d'un mélange d e  

r l i r i c h  p h é n o l i q u ~ s  . . . .  Sclon l'espèce 

III. - Recherche des  poisons minéraux 

Recherche et  dosage de l 'arsenic, de l 'antimoine,  du  
mercurp, du plomb, du cuivre,  etc., dans  une siibs- 
tance quelcnnque . . . . . . . . . .  50 * 

llecherche dans les viscéres . . . . . . . .  100 n 
Eliide de  la localisation du poison d'origine mini ra le .  300 r 

1V. - Recherche des  alcaloïdes et des  glucosides.  

Recherche et, si possible, dosage des alraloi'des e t  des 
 luco cos ides dans les aliments f r a i s ,  dans les liquides, 
dans les potions, etc. . . . . . . . . .  50 f r .  

Recherche dans  des produits plus ou moins putréfiés, 
dans  les viscères, dans l'urine! ptc. . 100 » 
(Ces recherches comprennent les expérimentations 
ph~siologiqoes).  

Recherche dans  les visePres . . . . . . .  130 I I  

Eliide de la localisation du poison vbgétal . . . .  300 )) 

V. - Analyses toxicologiques dites complètes 

Analyse des viscivw d'animaux . .  4009 230 fr .  
Analyse des visci~res humains.  . . .  4752 225 D 

Etude de l a  localisation du poison trouve . . 3110à 350 )> 
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Analyse toxicologiqiie d'un produit ou d'une substance 
quelconque. . . . . . . . . . .  û0à 100 » 

VI. - Taches e t  scellés. 

Taclies de sang . . . . . . . . . .  
avec caractérisation du sang humain .  

- avec ceracteriçation du sang d'un ani- 
mal sp6cifié . . . . . . . . . . . .  

Autres taches (sperme, nieconium, examens bactéiio- 
. . . . . . . . . . .  logiques, e tc . ) .  

Esatnen d'un scellé ne  rent rant  dans aucune des ca- 
. . . . .  gories pricedentes, hislologie, etc. 

VI I .  - Travaux divers s e  rattachant à l a  toxicologie 

. . . . . . . . . . .  E a u x  minerales. Selon l'espkce 
.lnal!/se drs peintures . . . . . . . . .  40 Sr. 
E s a m e n  bac~eriologique de conserves et d'ciliments 

divers . . . . . . . . . .  50à 100 f r .  
. . . . . . . .  -1nalyses bncte'riologiques. Selon l'espèce 

Opirutions diverses : 
Prises tl'ichuntiilons ; 
Assistance a u x  aulopsies ; 
Prélèvements d'air dans les pui ts;  
Dans des !/aleries tle mines ; 1 
Dans les usinrs ; 
De gaz d e  moteurs. 1 Selon l'espèce 

~ n q u 6 l e s  sur des causes d'incendie ; 
- - d'explosions ; 
- - d'nsphyxie ; 
- - d'imanations insalubres ; 

Prélèvements d'eaux rtsiduaires. 1 

VIlI .  - Travaux photographiques.  

Un c2icf~e' Une epreuue 
- - 

Photographie de  scellés ou reproduc- 
. . . . . . .  t i o n s 2 1 X 4 7 .  1 , 2 5  I ,5n 

Microphotogiephie . . . . . . .  5 N 1 » 
Photographie de spect res .  . . . .  SO )I 9 1) 

Positifs sur verre . . . . . . .  I , 5 0  
l\grandissernents . . . . . . .  (suivant la taille) 

Observations. 

Les préléverrients, lorsqu'ils ont ete opérés par les soins du labora- 
toire, sont payés en plus du prix de  l'analyse. Pour les deplaceruents 
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efTectuLs. l e  tarif est de 20 centime3 par I<ilomètrc effectif parcouru en 
chemin de  fer tant il l'aller qu'au retour, tousdeux pris séparément,  e t  
de  10 francs polir frais de  sdjoiir lie depassant pas douze heiires. En  
cas de séjour dépassant douze heiires, il est di1 une indernnitk de 
23 francs par 24 heures effectives de sc'jonr. 

Pour  les prt'leveirierits efrectuer dans la ville rricrne oii se trouve 
le latioratoire ou daris ses environs imiiièiiiats (dans  un rayon de 
30 Irilorn6tres), il est dii une indeinnile fixe de '23 trancs pour la joiir- 
née de prdèveni t~nt .  Ces frais sont à niiiltiplier par le nombre de pcr- 
sonnes qu'il a &te  nécessaire de mobiliser. 

Lorsqu'il sera necessaire d'cfi'ectuer des transports par d'autres 
iiioyens que le ch~iiiiri de fer, des coriveriiioiis particuliéres devront 
é t re  etablies. 

Ce tarif ne vise qne des opérations faites en France. 
S'il s'agissait des colonies françaises, il y aiirait lieu de  prévoir une 

aiiginentalion des prix. Ces derniers seraient, pour certaines des opé- 
rations (analyse des viscCres). Ic d o u b l ~  des prix portes sur  le tarif 
ci-dessiis. Pour d'autres opérations, la niajoration serait  regler par 
un  examen attentif des conditions où se trouveraient les chimistes 
coloniaux, les pharrriacicns des troupes coloniales, de la iriarine, etc. 

Conlei-eiices doCoiiservatoire des arCs et métiers. 
- Les luridis e t  jeudis, à 5 h.  112 d u  soir, auront  lieu, a u  Conscrva- 
toire niitional des arts  e t  riiéliers, des zonfiirenccs qui seront faites 
aux dates c:i-dcssous indicliiées par les professeurs dont  nous ilonrions 
les riorns : 

Liiritli 30 novembre 1914. - La Chimie du feu el des explosifs, 
par  JI. Job,  professeur de  chimie générale. 

Jeudi 3 dérerrihre. - L n  conception allemande de l'izumnnilé. 
p a r  .II. L. hlübilleau, professeur tl'assuraiice e t  de  prévoyance 
sociales. 

1.iiridi 7 déccnibre. - La con ce pli or^, de la richesse nationale et 
de son de'ueloppement en P'runce, en dngleierre et en Allemagne, 
par  h l .  Auguste I)escharnps, professciir d'économie politique. 

Jeudi 10 decernbre. - Du rdle de / a  physique à la guerre, par 
II. Violle, membre  de l'Institut, proft:ssciir d e  physique nppliqiiée 
il119 arts .  

Liindi 1 4  décembre. - L'organisation du crédit  en d llemagne et 
e/t France. - I. L'organisation du  cridit en Allemagne, par 
11. André Liesse, ~neriibre de  l 'Institut, professeur d'éconorriie indus- 
trielle e l  slatistique. 

Jeudi 17 d~:cciiibre. - Notions sur le ca~ron de 75,  par 31. Th. 
Schloesing fils, riiembre de l 'Institut, ingirnieur, proksseur  de  chimie 
agricole. 

1,iiridi 21 cléceiribre. - Le d7oit de lu guerre uutrefc~is et aujour- 
d'hui, par 11. Alglave, professeur de  droit coniriierciid. 

Lundi 4 j;mvier 1915. - Lrs indu,strzes ~ / ~ i ~ n Z ~ u e . s  cil J+unw ~t en 
21 l I ~ r n a p e .  d p e s p ~  généml sztr les caîtses dr leur déwloppement 
co?nparalif, par 31. Fleurent, professeur de chiriiie industrielle. 

Jeudi 7 janvier. - La conception de la richesse nationale et d e  
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,von développement e n  F m n c r ,  en Angleterre et en Al lemagne 
(suite), par Jl .  Augnsie Deschamps, professeur d'ëconoriiie politique. 

IAiiridi 11 janvicr. - L'hygiène sociale d'une grande v i l l e  en  
ce~nps  (le guerre,  par 31. 1,. Mabilleau, professeur d'assurance et  de 
prévoj ance sociales. 

Jeudi 1.4 jmvier .  - L'o7yanisation d u  credit en Al lemagne e t  
en  France.- II. Caractère des opératioxs des banques a l lemandes ,  
par -11. Xridré Liesse, rneriibre de l'Institut, prof'esseur d'économie 
i ntlustriclle. 

Liinrli 18 j a n ~ i e r .  - La s f é r i l i s c z h n  de l'enzr, par JI. Joh, proles- 
aeur de cliimie gtndrale.  

Jciidi 31 janvier - C o m m ~ n t  on p n i ~  pendant  la  guerre,  par 
31. . \ l ~ I i i ~ ,  prof'csseiir de droit corninri~:inl. 

Lundi 93 janvier. - Quels services peuvent rendre les organisa-  
t i ons  mutual is tes  en  temps d e  guerre,  par 31. 1,. .\labilleau, profes- 
seur d'assurirnce e t  de pr6voyance sociales. 

Jeiidi 38 jiinvier. - La conception de l n  richesse nationale e t  de  
son développement e n  f iance ,  rn  Aligleterre e t  en  Al lemagne 
(suite), piti. M. Auguste Ilesclianips, professeur d'économie politique. 

Luridi l e r  fgrrier. - Les intluatries chimiyues en  I'rar~ce et e n  
rllle~na!lile. A p e r p  yéne'rul sur. les causes de leur développernerit 
r:ornjiurullf (suite), par  31. Fleurerit, professeur de chiiiiie iridiis- 
Irielle. 

Jeiidi .E f'evrier. - L'organisation di1 crédil en  Al lemagne e t  en  
]<'rance III. Les dépenses mi l i ta ires  e t  sociales de l 'Al lemagne,  
par h l .  André Liesse, mein1)re de l'Institut, professeur d'écononlie 
industrielle e t  de staListique. 

Lundi 8 février. - L'assurance sur  l a  vie et le r i sque  de  guerre,  
par 31. Jlabilleau. prol'esseiir d'assurance e t  de prévovarice sociales. 

Jeudi 11 février. - De L'avenir d e  nos industr iesphys iques  upres 
In  g u r r e ,  par R I .  Violle, membre  de  I'Institiit, professeur de phy- 
sique appliqii6e aux  arts. 

Lundi 15 février. - L a  vie economiyue en Frcznce pendant  l a  
p e r r e ,  par M .  Beauregard, membre de l'Institut, professeur d'écono- 
mie  sociale. 

Jeudi 18 février. - L'organisal ion  d u  cre'dit en  Allemagne et e n  
France.  I V .  Les cuisses de  p e t s  : leur  6ut ,  leur fonctionnement, 
par  hl  André l,iesse, rileinbre de l'lnstitut, professeur d'économie 
industrielle. 

Lundi 22 février. - L n  chimie des a l iments ,  par JI. Job, profes- 
seur  d e  chimie générale. 

Jeudi 25 fëvricr. - L a  conception de la  ricliesse uat ionale  et de  
s o n  déoe/op~ernent  e n  France,  e n  Anylelerre et e n  Al lemaqne (fin), 
pa r  II. Aiigusle l)eschariip,  proi'esseur d'écouorriie politique. 

1,iiridi ler  ninrs. - L'aide soriaJe : M~!tliode a l lemande et méthode 
f r u n p i s e ,  par M. Xabilleaii, professeur d'assiirance et (le prëvoyance 
snciales. 

Jeudi k mars .  - L'organisat ion  d u  crédit en  Allemagne et en 
France.  L'orgnnisation d u  crédit  e n  France, par  RI .  André Liesse, 
membre  de l'Institut, professeur d'éconornie industrielle. 
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L u n d i  8 mars.  - Les industr ies  ch i rn ipes  en  France e t  ot 

Al lmzayne .  A p e r p .  g inera i  sur  les causes de leur dé~:eloppement 
c o m p a ~ a t i f  (fin),  par JI. Fleuren t ,  prof'esscur de  ch imie  industr ie l le .  

DEMANDES ET OFFRES D'EMPLOIS. 

Noiis in for i r i ins  n o s  iccteiirs qu'en qiialité d c  secrbtaire  gbnbral  d u  
Syriilicat cies chiiriistes, n o u s  nous chargeons ,  lorsqiie l e s d e m a n d e s  et l e s  
ofPres l e  permetter i l ,  d e  procurer  des chimistes  a u x  int iustr ie lsqui  e n  o n t  
besoiri et des  places ailx chimistes  q u i  s o n t  A l a  rectierclic d 'un ciiiploi. 
Les inser t ions que nous faisons d a n s  les Annales s o n t  absoliirnent g ra -  
tui tes .  S ' sd resse r  à M .  Crinon. 20, Boulevard Richard-Lenoir ,  Paris ,  11. 

S u r  l:i. den iande  d e  JI. le secrétaire  d e  l 'hssociatiori des  anc iens  éliives 
de l ' inst i tut  d e  ciiirnic appliquée. noiis inl 'ormons les industr ie ls  qu'ils 
peuvent  auss i  deiriaridcr des chimistes  e n  s ' ad ressan t  à lui, 3, rue 
Micliclct, P a r i s ,  6.. 

L'Associatiori ariiicale des anciens élèves do I'lnstilut national :igrono- 
iriicpe est a inCiue cliaqut! ;~iiniie d'offrir a BIM. les industriels, chi- 
niistes, etc., le coricours de plusieurs ingénieurs agroriorries. 

Prière d'ailresser les deinandes ail ai6fi.c suci;il de l'Association, 16, r u e  
Claude Bernard, Paris, 5 s .  

L'Association des anciens é1Eves d u  laboratoire d e  chimie analytique d e  
I'Universilb de Genere noiis prie de  faire savoir qii'ellc. peut  ofîrir des 
ctiiniistes capables et  experirnenti's dans tous les duruaines se rat tachant  
a la chimie. - Adresser les demandes 1'Ecolc d e  ciiiiiiie, à. Genève. 

CHIMISTE licencie 6s sciences, ayant  di ' ja travail16 dans iahoratnire 
d'analyses, cherche emploi dans  industrie ou latiortttoire. 

Ecrire à M. IICJIOND, 31, rue de l ' l ii~pilal,  Avignon. 

Le Gérant : C. CRIXON. 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

I,cs variations d u  gluleii, 

Par MM.  MAIKBADIEH el GOUJON, 
direcleur el çhiriiiste du laboratoire rriuriiçipiil agrb8 du Mans. 

Le gluten est la partie de la  rnatiére azotce des griliris de hl6 
qui,  au  contact de l'eau, se coagule en une masse élastique, 
cornme se coagule la caséine du lait au  contact de la présure, et 
de mSme que se coagule la fibrine du  sang en dehors des vais- 
seaux. 

De toutes les farines usuelles, seule la farine de froment donne 
ce composé. Les autres farines (avoine, maïs, riz, orge, seigle, 
sarrasin), hien que contenant des doses de matières azotkes sen- 
sitilcinent Cgnles, ne s'agglutinent eri aucune façon loraqu'on les 
nialaxe sous un  filet d'eau. 

Ce nianque de gluleri dans les fiiriiies a u t i t s  que celles de  blé 
fu l  longtemps et fiiusaeriient attril~rié k l'absence, dans ces irii.riles 
farines, du  colloïde appel& ylludine. 

Ce corps, qui se rencontre dans le blé en proportion élevée, 
voisine de  63 p. 100 des matières azotées totales, ne se retrouve, 
en effet, dans  les autres céréales qu'en petite quantité,  et, dans 
certaines, il n'existe mérne qu ' a  l'6tat de traces. 

Mais ce fait  n'est pas suffisant pour justifier lui seul cette 
assertion qui ferait de l'absence de gliadine l 'unique raison de 
la non-existence du gluten. 

II nous paraî t  plus conforrrie h la v h i t é  d e  dire que, si I'on ne 
peut extraire du  glulen des f a i n e s  de céréales autres que celle 
d u  blé, ce n'est pas  parce que ces céréales n e  renferment pas de 
y/iu&ne, mais c'est tout simplement parce qu'elles rie conliennent 
pas  de  glulen. 

En sornrne, l'existence du gluten peut dtre considér6e conirne 
caractérisant la farine du blé au même titre que la prksence 
d'une huile essentielle caractérise une espèce végétale Jonnee. 

Ce gluten, qu'on peut isoler facilenlent, serait  forrriéen majeure 
partie de deux sul)stances appelées l 'une gliadine, l 'autre gluté- 
nirie, toutes deux solubles dans  les acides et les alcalis (solutioris 
d'où I'on peut, du  reste, les précipiter facilement p a r  neutralisa- 
tion), toutes deux donnant ,  avec IICl concentré e t  S04111 diluC, 
une colorstion violette analogue à celle q a e  prennent les solu- 
tions d'iode dans le sulfure de  carbone. 

FÉVRIEE 1915. 
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C r t l r 7  i~cii~iiiiaii~iuli~clt~ c:'r;irli~i~c.; rli',!iioriti,e I'Cti-nitcl p:ii.~iitG de 
ces tleiix corps. Au puint de vue chiiniqiie, 1:i gliatlim est, en 
eit'et, 1'1iycir;~tc tlt;noxylé de la glulénine, et cr:Lk d e r n i t h  un 
anhydride oxydé de la ylindi'ne. C'est ce qui expliqiie In fxciliti 
avec laquelle la y lu~ér z in~  et In gliadiue peuvent se trnn<fiiriiicr, 
soit p:lrtiellement, soit int.ine totilleirient l'une dans  l'autre. Xous 
verrons plus loin la grande importance d c  ces transfoririations. 

I I  existe cependnnt un moyen de ditl'érencier ces deux corps si 
voisins. O-;k)ornt+, Guest, Iloagland, Sclileiiner, ont ,  en efïet, suc- 
cessiveinerit montré que l'alcool à 300 dissout la gliudine en lais- 
sant la glulénirre intacte, et c'est 18 ce qui a permis de constater 
que ces d t u x  composants du glulen se retrouvent dans les ftirines 
de hl6 dans u n  rapport sensi1)lernent constant.  

Iteprenant,  après [lithausen, l'étude de ce rappor t ,  l'leiirent n 
dérnontré que, quelle que soit la qunntitt: de  gluien contenue 
dans une farine, celle-ci fournit une pàte d 'autant  plus souple et 
un pain d 'autant  plus digestible que ce gluten se rapproche 
davantage de la composition ceritéçiin:~le suivant.e : 

. . . . . . . . . . . . . .  Gliadine $5 
Glu t6riine . . . . . . . . . . . . . .  25 

Le pain fait avec uiie l';iiiric duiit le yluten s'6c:trte de 2 p. lOil 
seulement de c c t k  composition présente déjh  des dii'f'krences qui  
n'échappent pas,  rnCriie au rrioins prévenu, e t  cela suffit à mon- 
t rer  I'iritkr2t corisidérül)le qui s';itt;iclie II La détermiriation d e  ce 
rapport.  

11 reste 2 expliquer le rnkcariisrne de la congulntiori du  glzikr~ 
sous le  filet d'eau, en d'autres termes, I'ag;7lutinaLion en une 
masse élastique de ces matières pulv6rulentes. Plusieiirs auteurs 
ont attachii leur nom h cette étude. 

D 'aprèsWeyl  el BischuB, la gEulEnine se tra~isrorrrierait en 
g lu lm  sous I'irifiuerice d'une action diastasique analogue B celle 
qui  déterniine la transformation d u  fibrinogéne en fibrine. 

1)'après Oshorne et Woorhees, la gliadirie se ~ o n f l e r a i t ,  au  
contact d e  l'eau froide, coinme, l'ainidon au contact de l'eau 
bouillante, en emprisonnant la glul4rtine inerte et  insoluble 
dans l'eau et constituersit  ainsi cornme le noyau du gluten. I I  y 
aurait  là, d'apres ces derniers auteurs, un pti6noril2rie d'ordre 
physique. 

Il es t  difficile, à l'heure actuelle, de  prendre nettement posi- 
tion, de  se décider d 'une facon absolue en faveur de l'une ou 
l'autre de ces hypothèses, et nousestirnoris plus s a s e  de  conclure 
en disant,  avec Géo A .  Oison, que la cause de  cette coagulation 
est, polir le morrient, inconnue. 
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Mais il est indiscutiille qiie tuute f;iiiiie étrangPie ajoutke 
k la farine de blé influence défavor;~blernent la coagulation d u  
gluten et que cette action entravante - d'abord ptiii sensilile 
avec certaines farines - augirierite au contraire très vite jusqu'à 
devenir nettement einpkchante lorsqiie les qnantités ii~Clangies 
atteignent certaines proportions. 

Quelles sont les causes de  ce phbriomène ? 
Déjh,  en 1898, hl33 Rourqiielut c.1 I l 6 r i s s ~ y  (17 s i p n l a i ~ n t  lx 

destruction, piir certiiins fwiiicnts solubles, ilii iriiill vert d'orge, 
des propr ié th  en;igulantes de 1;i pectine d e  gent.iiine et de gro-  
seille ,h iiiaquereaux. F;iul-il voir i~galeiiierit, daris les faits que 
nous relntons, le résultat d'une action ferrneritaire '? 

Kous ne  le pensons pas. 
Si, en efiet, l'on reiriplace les farines étrangères (rii;iïs, orge, 

riz),'par des poudres minérales (talc, rriagnésie, silice), on obtient 
des résultats ?I peu p i& identiques. Le phton se  forme plus ou 
nioins bien, mais toujours, lorsque les proportions ajoutées dépas .  
sentcertaines limites - varialiles, du reste avec les coinposés 
titudiks - le glulerz ne se rassenible plus. 

Enfin, en augrilentant, par  une simple addition d'amidon de  
froment, I i i  dilution des principes azotés coagulnhles de In farine 
iIc blé pure, on arrive aussi R cette rileine chute du g lu le~ t .  

Il semble donc hieri qu'oii se trouve là en face d'un simple 
phénomène d'ordre physique. Le gluten n'est pas dissous ; i l  n'a 
peut-être niFrne pas perdu In propriété de se coaguler, mais il est 
devenu irripossi1)le de le r;tssernbler i la main. 1,:i proporthon de 
yliadine diiiiinuant, la c1unntit.é de gluten baisse ptii~.illi:leiiierit, 

q l i n d i i i r ~  
e t ,de  nit?riie qu'une varinlion 1ri.s f:iihle du rapport -- 

! / L ~ l l f ! t ~ l , m !  
su fli 1 

Ii amener des changonierits t.rk itppri~cialiles dans In vtileur hou- 
Inngère d u  gluteri, de rn2ine une variation de  la sornnie gliadine 
+ glutenine dans le paton peut sufliw pour ariierier assez vite, 
d'abord l'occlusion d'une partie de ce gluten et finalement sa dis- 
parition complkte. 

Cette diminution anormale du gluten coagulable se  const:ite 
aus s i  dans le  grain d e  blé. Etarit donné l'identité des résultats 
aiixquels on tend, dans les deux cas, faut-il attrikiuer à ces deux 
pliéiiomènes des muses  d e  mtine ordre 9 

l'elle n'est point notre opinion. 
Si c'est vers des causes d'ordre physique qu'il faut chercher, 

(1) Ik I'actiou des fermeritu solubles sur les produits pectiques de Li 

racine d e  gentiane (Journ.  Pharm. el Chim., [E l ,  V111, 1895, p.  1 4 5 ,  e t  sur  
la peclii~e de  la groseilles rnaqiiereiriix (Journ .  Pharm.  et Chim., [6], IX, 
IUYY, p.  28i).  
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dans le premier cas, unc espiic;ition satisfaisante, la cliiiriie 
seule, semble, a u  contraire, intervenir ici. 

Nous avons vu  qu'en raison de  leur constitution chimique 
voisine, gliadine et  glutenine peuvent très facileinent se trnns- 
former l'une dans l'autre. Les influences Ics plils légères siiffisent 
Ü provoquer cette transforrnatiori. 

Gern~inat ion.  - Tout d'iihoid, au  moment de la germination 
d u  grain de  blé, les ferments chargks d'ell'ectuer la solubilisation 
des réserves a z o t k s  hydratent la gluLinine e t  la trnnsformcrit en 
gliadine. La proportion d e  celle-ci devient alors beaucoup trop 

u t i i i e  i 
forte, e t  l'équilibre d ~ i  rapport - = - s e  trouve rompu.  

qliadine 3 

Ida conséquence qui  découle de ce fait est,  a u  point de vue  
pratique, la suiviinte. Dans la farine de h l 6  germC, la teneur  en 
gluten co:ig~ilable est fiiihle, et la panification d'une telle farine 
aboutit  le plus souvent k une pAte qui  reliche et qui  donne, 
après  cuisson, u n  pain durcissant rapidement et de digestion 
difficile. 

Moulure. - Ensuile, pendant  In mouture des grains, si cettc 
opération devient trop vigoureuse, les parties concassées s'échauf- 
fent,  et, A la faveur d e  cette élévation de  la t e n ~ p é r a l i i r e ~ ,  ln glia- 
dine se déshydrate en meine temps qu'elle s'oxyde. 11 se fait 
alors de  la gluténine. Plus ln  q u m t i t é  de  cette dernière s'accroit, 
plus  basse est la qualité dc la farine obtenue d a n s  ces conditions; 
cette farine devient difficile h travailler, e t  le pain produit est 
compact et lourd. 

Conservalion. - Pendant  la dur ie  de leur conservation, les 
farines peuvent également suhir l'influence de In modification 

gl ic l r ' r~ir ie  
d u  rapport  --- 

ql iad i~re  
et perdre ou gagner  de valeur. C'est ainsi 

que,  si  l'on place une farine humide di in^ une pikce chaude, en 
présence d 'a ir  sec, i l  se produit une oxyd:ition et une d6shydi.a- 
tntion li:sères de 1 ; ~  yliudine, e t  le produit s'iiriiéliore. Au con- 
traire, si l'on maintient dans  une atmosphère humide et tiède 
une borine farine, sa glulénine s'hydrate en se  trarisforrnant e n  
gliadine, et  le tout s'altbrc. 

Influe~ices rnétiorologigues. - Cette hydratation peut d'ailleurs 
se produire dans le grain mème, sous les influences mét6orolo- 
giques. Tous les industriels de la meunerie savent que les blés 
récoltés dans des années humides donnent toujours une farine de  
qnalité moindre, pauvre en yluten c o a ~ u l a b l e  et provoquiint Ics 
récriminations des hoiilnngers, la diminution du gluten congru- 
l ih le  amenant  invariûblerncnt la diminution du rendement en 
pain. 
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Acidité. - E n  résumé, germination, mouture, conservation, 
tempP,ratiire, cnnt,rihiient à modifier la qualité e t  la qiiantitk du 
gluten c o a ~ u l n b l e  ; mais ces facteurs ne  sont pas les seuls B 
intervenir. 

011 sait dcjh que l'acidité des  farincs joue le raie d'un é1i:ment 
perturbateur redoutable, à tel point que ,  lorsque cette acidité 
dépasse 0,050p. 200 (11, la coagulation du  yluten est entravée,, e t  
la masse sous Iw~uelle  firialeiiierit il se riissenible cst granuleuse 
et dépourvue de sa  qualité essentielle : 1'6l;~sticité. 

Cela n'a d'ailleurs rien qui puisse étonner, In glindine et In 
glutéuine su1)issaot eri elfet facilernent l'influence ries acides 
daris lesquels elles se dissolvent. Mais, pxr le fait rnSrne de cette 
dissolution (et dans  le cas des fari'nes acides qiii nous occupent, 
par  le fait de  ce commencernent de dissolutiori~, 1;i coci;.ulation 
du gluten devient, soit iinpossible, soit extrèinement difficile. 

Pour mieux fjxer les idées à ce siijet, nous ajouterons qu 'à  une 
augmentation de  O,0% dans  l'acidité correspond une diriiiriution 
de , I O  dans le g l l~~en  hiirnide, soit un  peu plus de 3 dans  le glu- 
ten sec:, ainsi que le nioritre le tahleaii ci-dessous obtenu k l 'aide 
des ctiifrres extrait? des traviiux d c  JI. A.  Ralland. 

Farines de cyliudres.  
k e  Acidité Gluten  

2 mois . .  0,025 35 
6 a n s  . 0,054 25 
1 mois . . . . . .  0,017 38 
4 a n s  . . . . . .  0,077 27 
I mois . . . . . .  0,023 28 
3 a n s  . 0,049 2 S 

Farines de meules. 

I mois . . . . . .  0,020 32 
4 ans  . 0,029 25 
1 mois . . . . . .  0,035 2 7 
3 ans  . 0,033 20 

On cori$oit que ce qui  se  passe pour  la farine puisse se passer 
aussi pour le grain dc hlé dont  elle dérive. Les acides jouent un 
rale indkniable dans  la formation d u  gluten. Or, surtout  depuis 
une vingtaine d'années, on enfouit dans toutes les terres à blé 
des qii;iritiléa reluLiverrieril c o ~ i s i d k t h l e s  de superphosphate qui  
apporterit au scil sa réaction acide. Cette siiperacidité (due à des 
acides forts, l'acide sulfurique surtout,  et,  u n  peu aussi,  l'acide 

( l i  Ao:si la  m+thode officielle d'analyse des farincs indique-t-elle ce 
c h i t ~ e  cuiniue nuu ùujceptible d'8tre r i 6 : ~ s s s ~ :  par une farine bC~ul%,:$ere. 
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fluorhydrique) ne peut nlanquer d'influencer l'élaboration du 
gluten dans le grain de blé. 

La plante, en effet, subit fatalerrierit l'influence du milieu 
d m s  lequel elle vit, et le b16 n'échappe pas à cette loi de  la 
nature. Dans cct ordre d'idées, nous avons vu Schribaux consta- 
ter  que les variiltés des blés riches en gluten voient leur richesse 
en cet dPrnerit baisser rapidement lorsqu'ils sont semks en 
Heauce ou en Brie, terres de grande culture, qu i  reçoivent 
c h i q u e  ariiike d r s  duses importantes de superphosphates. A u  
contraire, ces l ~ l k  rnaiiitiennent leur teneur en Ainérique, oii 
l'irrimensité des territins qui s'ofïrent a u x  colons a permis de  
négliger jusqu'à ce jour la culture intensive. 

On objectera peut-ètre que l'acidité de  nos blés n'a gukre vaiik. 
Qu'en sait-on ? Les t ravaux qu'un peut consiilter a ce sujet ne  
remontent qu'à quelques années, et,  de plus, une augmentation 
trés faible, inais néanmoins suffisante pour expliquer cette 
baisse, a pu facilement. échapper à l'attention ries cherchciirs 
non ericow 6veillEe s u r  ce point. 

D'iiilleurs, en faveur de  notrc liypathèse, nous irientiorinc:roiis 
trois faits iniportünts, que la plupart des op6i.ateur.s out consta- 
tés, mais sans y iittacher peut-ètre I'iritkrCt qu'ils méritent. 

Premier fu i l .  - Lorsqu'on ajoute de la faririe de  seigle h de la 
farine de  blé, en mème temps qu'on fait diminuer le g l i r l e?~ ,  on 
fait  monter l'acidité. 
Deuxième fait. - I,n farine de seigle, qui ne donne pas de 

gluten, possède normalement une acidité d ix  fois plus forle que 
celle de la farine de blé. 

Troisième fait. - L'acide ac:étique oxyde et déshydrate In !/lia- 
dlue, e t ,  Inrsqu'on Iraite par  cc!t acide une farine de  blé dans 

l i i  I - laquelle le rapport  --- - ; : on obtient par  évaporation un  
g l w d ~ r i e  

qiii1c;iiine 
ylr l tcr~ dons lrquel le riipport = 1 .  

g l i a d i i ~ e  

Ces faits rriontrent que, dans  cette h i s s e  si inquii.tiinte di1 
gluren dans nos lilés iridi$nes, I'acidit~! joue un rdle nettement 
prPporidérnnt, e t  il semble bien que,  I &  encore. on se  trouve en 
préspnced'iirie riouvelle ranCon qu'il nous faut payer au progrès. 
La nature se venge ainsi, pa r  u n  nrnoiridrissement dans la qua-  
lité, d e  l'augmentation de rendenient k laquelle l'horrirrie I R  
contraint.  
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kLeliitiuiin entre I'iiciclc pbo.pphorique total et l'acide 
phuhplioi.iqiic aoliible (( eau et citrate )) almin qiiel- 
ques terrcrr iiii  Pérou iuogeii, 

Dar M .  A .  HGTIS. 

Nous nous sommes arrèté, pour déterniiner, dans les terreq, 
l'acide phosphorique soluble dans l'eau el le citrate, au prorédi: 
de Dyer décrit dans divers ouvrages. 

Voici q u e l q w s  résultats obtenus, expi~iiiiCs en gr .  de P 2 0 >  par 
kilogr. de  terre fine sèche : 

N- 
A 

1 :::s-sol 
4 1 "l Sous-sol 

1 ::Ni-soi 
( Sol 

a 1 Sous-scil 
/ Sol 
1 Sous sol 

1 bulis sol 

POOS sol. eau cilrate 
(Dyer)  
- 

0,78 
0,97 
0,10 
O ,  O7 
1,37 
O ,  81 
1 ,,IO 
0,90 
1 ; O X  
O ,  98 
1 > i 5  
I l  ; 44 

Ces résultats sont  pris parini nn grand noiiitire d'analyses 
faites a i l s  LIaciendas de  Paramtinga et de  San Sicolas (Pérou, 
département de Huacho'i. 

Comme le montre l'examen de la 3 c  colonne, i l  seiiihlr, qu'il  g 
ait une certaine constance dans les rapports,  sauf pour le no 4 ,  
où l'on constate un écart sérieux. Si I'ori se rapporle a l'opinion 
(le Dyer, qui di t  que les terres contenant moins de O gr.10 de  
P O 5  p. liilugr. de terre firir: sèche doiverit i'tre aiiieridées plios- 
phoriqueirient, In terre ( h ) ,  p a r  exemple, bien que possédant une 
forte teneur au P205 total, devrait être ameridée. 

II est bon d'ajouter que cette terre, vo i s ined 'un  lieu où l'on 
tuait les bctes, devait contenir des débris osseux, difficilen~ent et 
lentement assirnila1)les. 
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REVüE DES PUBLICATIONS FRAIÇUSES 
H.es hroii i i ires t l a i ~ s  lem rrels alimentairerr. - M .  L .  

CIIELLE (Hull. de /a Soc. de pharm. de Bordeaux, 2914, p. 19). 
- JI. Chelle eKectue de la rnariihre suivante le dosage des 
hromures d a n s  les sels : 

On fait  une solution renferniarit 100 gr.  par litre du sel exa- 
miné. A 10 cc .  de cette solution on ajoute O cc. 4 de lIC1, O cc. 5 
de  r h c t i f  fiichsink, O cc. 4. de chromate de potasse, 2 cc. d e  SOjl12 
et 2 cc. de chlorofornie, en suivant  la technique indiquée pour 
les eaiix (1). Suivant la t,eiiitc que  prend lc chloroforme, i l  est 
aisé de voir si  l'on peut pratiquer le dosage d u  brome s u r  cet,te 
solution à IO0 g r .  par litre ou bien s'il est, iit.ile dt:  la diluer 
moiti0, au quart  ou nu dixiixne. 

Selon In tcnenr en NnCl de la solution à laquelle o n  se sera 
arrèté pour eKei:tucr le dosagc, on prendra,  cornme étalon, iirie 
solution dc. titke corinii e n  brome, mais renferrriant exactement la 
méme dose de chlorure de  sodium. 

L'auteur a étendu ses recherches non seulement a u x  sels ali- 
mentaires provenant des miirais salants,  niais encore aux sels 
provenant des mines de sel gemme e t  2 cciix q u i  rksultent d e  
l ' industrie du  nitrate de potassé obtenu par  double décomposi- 
tion entre les iiilriites de soude d u  Chili e t  le chlorure de potas- 
s ium.  

Voici les ri:sultiits qu ' i l  a obterius 

l 
, Midi  (? r is i  . . . . ! lS,28 59,tÎk 0,018 \ h l i d i  i f in) .  . . . , 99.451 60.35 0,038 se' ' l e  mer  ' Midi ( g r o s ) .  . . . Sr,cI?i R0,35 0,0:3D .( B a y o n n e  ( g i s )  . 9 3 , M  56,80 0,015 

S a l i c s ( g r o s )  . . . S i , 6 7  5 7 , 5 1  0,020 
Sr1 rle mine . . R a y o n n e  ( g r o s ) .  . 97,12 56,'JX 0,01:1 1 B a y o n n e  ( f i n )  . , 03,91 38.12  0,008 

Chlorure d e  potas. 
s i u i i i i n i l i a l .  . . x 47,21 0,160 

G r i ~  . .. . . . . 89,50 5 4 , J I  0,090 
Gros  blanc . . . . 8 7 , 7 5  5 3 , 2 5  0,070 
F i n  . . . . . . . !10,!16 Xi,% 0 ,083  
Ki:s i i l i is  . . . . . 8'9,.50 J4,31 0,008 

Sel CGrébos . . . . . . . . . . . . 95,94 JY,22 0,002 

11) V o i r  Annales de chimie analgtigue, 1 9 1 3 ,  p .  2 7 5 .  
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Ce tableau montre d'abord crue tous les sels nlirnentnires. 
quelle que soit leur origine, renferment d u  brome, puis ,  que, 

1 .O00 Rr 
pour les sels de mer et  de mine, le rapport  7 est beaucoup 

LI 
plus fitilile que &ins les e;iiix marines et clans les eaux  ther- 
mares. Cela tient certaineinont à la ditT6rcince dc soliil)ilité des  
bromures et des chlorures, qui fail  que  la innjeure parlie dcs  
premiers doit rester dans les eaux-méres. 

Pour vérifier eette hypothèse, l 'auteur a pr:itirlili. Ic rlns;i,zp (111 

brorne s u r  une eau de rner, puis sur  cette mt'rne c:iu iq)i.i:s qii'c>ll~: 
eut traversé les diverses éL;ipes d'un rnarnis s;ilnnt ji isqu'i  ce 
qii'dle soit nrrivde k abandonner Ic sel. 

Voici les résultats d e  ces recherches : 

par l i l w  

- -  

Eau de I'ocdan Allantique (Baie de Quiberon. 
Plage de Bedumer) . . . . . . . . . . . , 19..557 

/ Eau des  Étanps. . . . . . 23.075 
du Tour. 1 . . . . . . 5ti.8UO 

Marris salant du/ - 

i 
- entre  VilsiBres el OEillets 181 .O75 

Hreno . . , . - aprbs u n  preriiier prelb- , 
venient de sel (eiiu sursa 
lurée) . . . . . . . . . . 181 .O30 

Eau des l?tangs . . . . . . 28.400 
Yasihres . . . . . 78 .100  
0EilieL~ irion ençora 

lierdual . . . siir;atureel . . . 173.990 - OEilleis lpendant 
qu'on relirele sel) 181.050 

1 . O 0 0  III. 
L'examen d u  ixpport  - - - 

C 1 
confirme llhypoth&se anté- 

rieare ; il irioritre, cn effet, que les eaux-rri?res se sont eririchies 
en brome, car ce rapport. qui était de 3,8 dans l'eau de 1:i mer, 
s'est maintenu constant duran t  tout le passaçe A travers le 
marais salant,  tandis  que, dés que du  sel n été abandonne par le 
fait J e  la sursaturation, ce méme rapport est monté ?I 8,s et k 9,7. 

1,'aiitmr n aussi examiné le sel qui a 196 prllevé sur  le marais 
sala nt r r i h e  ; il a trouvé : 

A - - 

Sel d u  Rrono . . . . . 
Set de ~erclual' . . . . . 
- - -- 

-- 

En grauirnes p. 100 
y--- 

NaCl 

83,070 
8 6 , s  
- -- 

CI --- 
5 0 , 4 l  
5 2 , i i  

Br 

0 , 0 3 0  
0.040 
A 
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Y .  Chelle conclut qu on peut i~Lti . i l~~ei .  B I 'usige des sels al;- 
iiientaims la presque totalité des bromures qu'on rencontre à 
l 'étdt normal dans le-, u i incs .  

I{ri effet. des t i -dv~iix de Lab;it el. dr ceux de I';iukur. il i.i;silite 
que  l'urine rerifcrrne noiinalerni<nt dr: 2 1t 3 milligr. d e  hroriie 
lxir litre pour dcs teneurs en chlorures oscill;int :iutour d a  1 :i gr. 
par  litre. 

Or, I'ahsorption d'urie dose [le sel ;iliirieritaire voisirie de 1 J gr. 
contrihue à introduire dans l'économie environ la  m h e  quantité 
de  brome, soit 2 à. 3 niilligr. Le sel de l'alimentation apporte 
donc 2 lui seul suffisarnrnent de broinures pour permettre de dire 
que  le brome dit nomial de  l'urine en provierit d'urie riiariière 
sinon exclusive, tout au moins prépond6r:inle. 

Un autre  point qui,  bien que plus seconrlaire, n'en a pas moins 
son importance, est que, dans  les sels d e  mer et  de  mine 

1 .O00 Br 
( 2 e r  tableau), le rapport  --- 

C 1 
est toujours inférieur à l 'unité ; 

a u  contraire, pour  les sels industriels, il lui est supérieur e t  
13r . . 

atteint 1,s. Donc l'examen du  rapport  - , joint à. la recherclie Cl 
des nitrates, peut permettre de s 'assurer trEs nettement si un 
échnritillon de sel tloririé provierit de la pr6par;itiori iridustrielle 
des nitrates ou a urieori;.irie naturelle, ce qui ,  dans certains cas, 
peut avoir une incont,establc utilité. 

ha colsrntlon c l e ~  pàtce ~liii icnt~irctn. -31. (:. F. 1 \ 1 I T ï -  
TELE'I' (Annales c h  falsifications, 1!11/i, p. 188). - L'ctaiiicn 
de  difl'krents échantillons de pâtes aliinentaires ndrcssks a u  Labo- 
ratoire ceritral, daris le but  d'y rechercher plus spécialcirient la 
nature des colorants, a niontrk que  la coloration de  quelques-tins 
n'était pas  confornie aux  dispositions de l'ni-rété du 28 juin 1912. 
DiTotamment des produits dénominés pâle aux  ligzcmes, pûte au.x 
ivmuies ktaienl colorés avec d u  ponceau RR. 

IL semble donc qn'il y ai t  un certain intérét, d'une part ,  
à donner une inLerpr8tation du texte adniinistratif dont  il s'agit 
e t ,  d'autre part ,  à dicr ire  un  procédt': de recherche des colo- 
r a n t . ~  dans les pi tes  aliinentaires, dans les produits de la p4tisse- 
rie fraîche ou skche ct  dans  les s111~stanc~s amylackes en gi:nCral. 

Inlerprilation de l'arrêlt; du 28 j u i n  1912. - La coloration 
des denrées alimentaires e t  des boissons est actuellcmcnt souriiise 
aux dispositions de l'arrêté d u  26 juin 1912. 

Ce texte administratif donne, en son article 8, un  tableau dans  
lequel sont énurriér6es les niatières colorantes pouvarit être 
employées, à l'exclusion de toutes autres. 

En ce qui concerne les @tes alimentaires et les produits de  la 
p8tisserie fraîche o u  sèche, le tableau porte : 
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(( Matières colorantes végRtales, à l'exception d e  la gomme 
gutte et  de l'aconit napel ; 

a Jaune de naphtol-S (dinitro-z.naphto1-monoàulfonate de sou- 
de) additionné de 3p.100 au  plus de ponceau RR.  D 

Et plus loin a l'article 9 : 
« Peuvent être employEes au même titre que  les matières 

colorantes végétales visées à l'article 8, I'indzgotine et l 'alioarii~e 
synthrStiques et leurs dérivés sulfonés, mais k la condition que 
ces matières soient con-imercialement pures et ne renfernient 
aucune suhstonc:e toxique (1). 

Enfin, selon ce mèine article 9 : 
Lcs rnntières colorantes dont l'emploi est autmiç6 ne doi- 

vent être erriployées qu'à la dose strictement nécessaire à pro- 
duire ln coloration, conformérncnt a u x  usages constants ,. 

Telles sont les dispositions qui noiis intéresserit. 11 r6siilte de 
leur ensemhle que l'arr6t6 du 28 juin 1912 n'autorise, pour ln 
coloration des pâtes alimentaires et des produits de la pâtisserie 
fraîche ou sèche, parmi les colorants dtirivi.,~ dc la houille, q u c  
le jaune de riaphtol S, nuancé ou non par  une petite quantité de 
ponceau Rl i  (àp.lOO a u  mnxiniuin) (exception faite pour l'indigo 
et  l'aliziirinr, synthétiques et  leurs dérivés sulfor!c?s, que ledit 
arr6t.é assimile a u x  colorants végétaux). 

En conséquence, l'emploi du ponce:iu 1111 seul,  ou a l'état 
de iiiélarige dans des conditions ditrérentes de  cellcs indiquées 
ci-dessus, constitue une infraction à l a  loi. P a r  exeniple, un 
mélange de : 

Ponceau H K . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  100 parlies 
Jaune végétal.. . . . . . . . . . . . . . .  7 5  - 

(1) Notons en passant que, sous le  nom d'indigotine, le texte officiel con- 
sidkre le sel de soude d u  drrivi. disiilInni: de l'indigo naturel ou de 
l'indigo synthétique, r ipondant  l a  furiuule : 

h a S ( I I C t i H y L ~ ~ > C  = C <A'" CO > C G w .  w"~a. 
Sous lc n o m  d'alizarine, l'nrrfilé envisage l'alizarine d'origine vkgltale 

et  l'alizdririe synthl t ique,  dont  la  foririule est celle de la diuxyanthra- 
quinone (1 .9 ) .  

011 

et n e  coiiiprcnd sous l a  dinoniinalion de dérives sulfonés que le derive 
monosulfoné (1.2.3) à l'blat de sel de soucle e t  de foiinule ; 

OH 
l 

/'LC4, / \ - ( ) l j  
l I I I \/ - c, - O \/ - so3n.a 

denoriimc cuniineri~ialenient Rouge d'al~znt- ino S. 
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ne  peut &tre employé pour l a  colorathn des produits don t  il 
s'agit. 

Remarquons, d'ailleurs, que I'arrété de juin 1912 n'a rien 
irinové, si ce n'est d'autoriser Ir: n i i a n p g e  di1 jaune de  naphtol F 
par  des traces de ponrmu RlL. ER e f i t ,  antérieurement au  
28 juin 9 1  2 ,  le jiiurie de naphtol S était  le seul colorant artificiel 
autorisk pour la coloration des pales alimentaires, et cela sans 
qu'il fût permis de le nuancer  avec quelqu'autre colorant dérivé 
d e  la hoiiille. 

Recherche des colorants. - On broie dans  un moulin aussi 
finement que possible 10gr .  de  pâte alimentaire (ou ZOgr., si le 
produit parait  peu coloré) ; la poudre obtenue est épuisée à froid 
p a r  environ SOcc. d 'é ther;  on maintient en contact pendant une 
demi-heure, en agitant f d q u e m m e n t  ; on laisse déposer, et l'on 
décante s u r  un  filtre. L'insoluble est passé a u  mortier ; il SC 

rFduit facileinent en une poudre fine, qu'on lave de nouveau avec 
25cc. d'kther pendant un quar t  d'heure environ ; on jette le tout 
sur  filtre. 

Avec les p i k s  a u x  t o r n a t ~ s ,  le filtrat.iim mi. jaune d'or ; avec Ics 
pates aux épinards, par  exemple. il est légèrement verdhtre;  
avec les pi tes  a u x  mufs, l 'éther est ;L peu prks incolore. 

Sur  le filtre reste l a  pâte pulvérisée, débtirrasske des corps 
g ras  et de In majeiire partie des colnrants végétaux, mais encore 
teintée, le cos échéant, pa r  les cciloraiits dérivés d e  l n  houille; 
on la broie unc dcrnièrc fois au niorticr, et on la délaie ensuite 
avec de l'eau pour  obtenir un  lait aussi homogène que possible. 

D'autre part ,  dans une fiole conique de SOOcc., on p0rt.e 2 
l'ébullition 2OOct:. d'eau distillée, et,  dans le liquide boiiill;int, 
on verse avec prbcnution le lait pri:per(: ci-di:ssus. Cette addition 
doit se fnii.e lentement. In masse tendant à niousser fortcirient, 
surtoiit au début ; on évite soigneuwriient l i i  forrniition clc g u -  
meaiix en a ~ i l a n t ,  si  c'est nkessaire ,  après chaque addition. 
Lorsque tout le lait n été :ijouté, on verse, diiris l'empois ainsi 
forrrié, i g r .  de S04H2 à 66O Ué, dilué dans  2Occ. d'eau ; on agite, 
et l'on maintient une doiic,e ébullition ; l 'empois se fluidifie peu 
5 peu, et, aprks un q u a r l  d 'heure,  l'amidon est sacclinrifi6 en 
quantité suffisante pour que le tout constitue un  liquide fluide,  
dorit on r6gularise l'ébullition à l'aide de  quelques grains d e  
ponce. 

Dans ce liquide acide, véritable bain de  teinture, on plonge 
un mouchet de laine, (de 0811.3 environ), e t  l'on munit la fiole 
conique d 'un tube droit,  faisant riifrigérant. afin d'éviter toute 
coricentriition ; a p r t s  urie deiiii-heure de ctiiiiifïe, on relire le 
rriuiicliet, et, s'il est teint, on le reinplace par  u n  autre ,  e t  celui-ci 
piir lin troisiéirie, si on le juge necessaire, en opérant avec cha-  
run  d'eux cornnie avec le premier. En gknéral, trois riiouchets 
suffisent pour extraire la presque tolalité de  la matikre coloraiite. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Les rnouchets sont rincés h fond avcc de l'enu froide ou mieux 
avec de l'eau tibde. 

Lorsque la pbte examinée contient des colorants dilrivés de 
la houille, ceux-ci se sont fixés sur  la laine. On les fait passer de 
nouveau en solution, e n  dkmontant les niouchets h l'aide d'alcool 
étendu (50° environ) ariirnoniacal à la température du hain- 
marie. La solution co1orP.e ohtenue cs t  6vapnrke ail liain-marie, 
et le résidu sec est épuisé à l'eau froide : on filtre; il reste s u r  le 
filtre un fai l~le  rksidu, ù peine teinté. Le filtrntiim est acidulé 
Iégi~reineiit p;ir SO11l2 ; un extrait  de nouveau la couleur h l'aide 
d'un seul moucliet (Ogr.1 environ). E n  général, le bain de  teiri- 
ture est @puis6 ; le niouchet est à son tour  démonté comme les 
prEcërlents, et le liquide color6 obtenu est évaporé au  bain-marie. 
Avec le rksidu sec, on peut ensuite procéder a u x  réactions carac- 
téristiques des colorants. 

Reeliexwha de Itliuile rl'sraclildo dans l'huile 
cl'olire. - 31. LI'DU71G ADLER (Bull. de la Société de pharm. 
de Burdeau.~,  l 9 l 3 ,  p. 3612,). - L'auteur recommande le rriode 
ciphraloire s i i iwnt  : 

1 cc. de  l 'huile analyser est saponifie par  5cc.  d'une solu- 
tiun nleoolique de potasse B 8 p .  200 environ ; cette opération 
est faite dans une fiole conique d'Erlenmeyer de ZOOcc. environ, 
munie d'un réfrigkrnnt ascendant.; on chauffe p ~ n t i a n t  4 minutes 
au  bain-rnarie et  en agitant ; on refroidit ensuite jusqu'ti 250 ; on 
ajoute i cc. 5 exactement d'acide acétique cristallisable dilué de 
2 volumes d'eau et  50cc. d'alcool 700 ; on agite pour mélanger. 
Si la solution n'est pas limpide, on chauffe jusqu'à ce que le 
trouble ai t  disparu. Ce point étant obtenu, on refroidit avec pré- 
caution pur ai i ta t ion e t  immersion dans  l'enu froide, de manière 
à atteindre une tempkrature de 160. Si, aprbs ce laps de temps, 
il ne s'est forrnédans le liquide aucun trouble distinct,  on abaisse 
la température à 155.  et  l'on attend pendant 5 minutes. Si, à ce 
moment, il ne se forme toujours pas de  préeipitd, c'est qu'il n'y 
a pas trace pour 200 d'huile d'arachide dans  l 'hui le  examinée 
ou bien que celle-ci renferme moins d e  3 p.  100 d'huile d'ara- 
chide. Pratiquement, on peut B peine considérer comme falsi- 
fication d'une huile d'olive unë teneur e n  huile d'arachide 
infërieure à. 5 p .  200. Le trouble qui  peut prendre naissaiice 
présente l 'avantage de ne pas disparaître cornplétenient à la 
température ordinaire (1  80). 

La formation d'un précipité B 1305 démontre la présence de 
l'huile d ' a rxh i t l e .  011 peut se faire une idée approximative des 
proportions relatives des coinposanls en déterminant la tempé- 
rature à laquelle corniiience la crist;dlisation des acirles gras. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



REVUE DES PUBLICATIONS ETRANGERES 
Il)trne,-a- t l i i  t l in r iam di ins les s ~ h ï e n  ii innnzii6f. - 

MM. R .  J. C A R S J 3 '  e t  E. D. CA3II'BELL (Journ. of Society o f  
chent. Itidusti.!j, 1914, p. 691 ) .  - La rriét.11r)de est h s é e  sur  la 
précipitaiioii coiiil>li:te du pyrophosphnte de thoriurii, au rnoyen 
du  pyrnptio.~pli.ite de sodium, en solution acide. ],es pyroptios- 
phates  de cérium et des autres i i i ~ l a ~ i s  des terres ra res ,  àl 'excep- 
tion du zircoiiiiiin, sont solubles dans l'acide et restent en solu- 
tion. 

L e  sable est d'ahortl décomposé par  SOiH" une partie ali- 
quo le  de  ln  soliition filtrée et  diluée, reprtsentant  environ 2 g r .  5 
de minerai,  est étendue 2 430c(:., acidifiée avec 5 cc. d'llC1 et  
additionnte de 25 cc. de solution de  pyrophosphate d e  sodium à 
J p. 100. 

Après ébullition, le précipité de  pyrophosphate de thorium et  
de zirconium (contenant aussi dcs tracesde pyrophosphates céri- 
ques et  autres eritixînés iiiécaniqueiricnt) est filtré et converti en 
siilf;ite par  digestion avec le filtre dans un vase de Kje1d;ikil avec 
!:;cc. d e  SOiJ12 concentré et  qiielques cristilux de perchlorate 
d';imrrioniiiin ; après refioidisserrierit, la solution lirripide est 
diluée. et les hydrates sont précipitts par  la soude caustique ; 
ceux-ci sont alors, n p r k  filtralion, dissous clans HC1, addition- 
nés de qut:lques cc. de solution concentrée d'acide sulfureux afin . . 

de réduire le peu de 5els ciriqiies qui pourraient 4tre présents ; 
or] rklptte ensuite la pritcipitittion p ; ~ r  le pyrophnsphatc e t  la 
transforination en siilfi~te et  hgdratc. 

Les hydrates de thorium et de zirconium sont dissous d a n s  
HCI, e t  le thorium est pr6cipitE sous forme d'oxalate par  addition 
de ?gr .  il':cidr: nx:iliqiie; I n  solution, rliliit!e i 450cc.,  est laissF?e 
en rcoos diirant uric nuit. 1,'oxdnte de  thorium Dur est filtrt5, 
lavé, calciné et pcsé. L'osydc olitciiu cat toujours hlnnc, exempt 
d'acide pho,$phoriqiie et de cérium. 1'. T. 

Exaiiieri rlii cliloi.iire de ~ n o f r e .  - 'rIhI. E. E'ktASli et 
E. J I ~ i t t ( ~ ~ \ \ ' E L I )  (Gt~mmi-Zeiel'l., 1914, p.  1 J80, d'après Journ. of 
SncLety of chem.. hzdilslry, 1914, p. 7 4 9 ) .  - D'aprks les auteurs ,  
d e  bons écharitillons de chloiurc: de soufre doivent avoir une 
dcnsité 2 2 9  de l .680 ii 1 .G!)O (chlorure pur  = 1.684). On distille 
105 cc. daris uri flacon spécial ; les preiriiers 5cc. sont rqjetés ; 
95 cc. doivent dist,iller entre 4Vd'6cart, .  

L'échantillon cori1it:ndrn au  moins 98,8p.  100 de ST12 calculé 
s u r  la h s e  de la terieur. e n  chlore obteriue de la maniere sui- 
vante : 10 i 1D cc. cl'AxO''J1 (1)-1,3), contenant iine q~~i i r i t i t é  
~uff isai i te  de nitrntt: d':ii,serit, sorit i i i t iuiuits daris un  petit flacon 
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pression de 100cc. de ciipiiciti, ayarit uri h u c l i o n  r d 2  ferin6 
p i ~ r u r i  systèirie 2i vis. 

Ogr. 2 à O gr. 5 de  l'écharitillon sont pesés dans uil pclit tiilie, 
puis introduits dans  le flacun b pression ; on agite jusqu'à tlispa- 
rition cornplhte d u  chlorure de soufre ; an clia~if'f'c peiirliint 
30 A 30 iiiinutes au .h i r i -n ia r ie ;  oii refiuidit, puis uri ouvre le 
flacon. 

Le prk ip i tc  et le petit tiihe soi11 transvastls 2 l'aide d'un cou- 
rant d'eau, puis on dissout le précipité à l'aide d'Aztl" : on repré- 
cipite, et 1'011 pèse sur  un creuset de Goocli. t'. T. 

Dosage du fer dans le sirop dc pliospliate d e  Pcr 
cniiiposi? et dana les uiitren p1~4paraCioiin pliurina- 
e e u t i q u e s .  RI. NOI11I,lr\j E\Tt?IIS ( 7 7 ~  Annlyst,  1!)23, p. big). 
- De nombreuses difficultés se rencontrent pour le dosage du  fer 
diiris les prépar~iitioris plii~rriiaceuticlu(:s ; on rie peut appliquer la 
pr6cipit;rtion hahituelle. ni le titrage en préscncc du  sucre et de 
la cochenille; de plus, I'éliiriination de la rnntière orqanique par  
incinération et oxydation est trks pkiiible, et lc résidu obtenu 
n'est pas toujours fiicilc h dissoudre. 

SaIninon et  Sealler (Cl~~nzistnrid Br~rggist ,  191 3 ,  I,XXXllT, p. 2) 
- .  

ont récetiirnerit présent6 un procCdi: hnsS sur  la pr6cipit:~tion du  
fer, dans le sirop d c  pliosptiale de  fer,  nu moyen de  I'arriiiionin- 
que, l'élirriination du  sucie par hvages ,  I ï  dissolution du préci- 
pit,6 tl;ins l'acide dilué, 1;i réduction ct  le titriige il I':iidc dii per- 
riiarigiln:ite de p t : i s s i u n ~  ; cette niéthotle a 1'inconvénit:nt de 
duririer (les r6suÏt;its trop forts, car i l  est iiiipossii)lc, pa r  une  
seule pi,écipitiition, d'dirniricr l i i  totalité du sucre, iiit.,iiie par  des 
lavages prolongés R l'eau boui ll;inte. 

L ' a u k u r  propose la iriéthotie siiiv:inte. qui es1 fiicile, riipitle et 
siiffisariirnent exacte pour les besoins ortliiiaii.es ; elle (:onsiste h 
oxyder 1i: fer p a r  AzWi1 et  B doser coloriiiititiic~iierrient a u  moyen 
d u  sulfocyanure de pot;issiuin. 

Dosage dzs fer t o l a l .  - On introduit iOcc. d e  sirop d a n s  urie 
fiole ; on dilue avec 50 cc. d'eau, et 1'011 ajoute 5 cc. d'Az0311 con- 
centré;  on  porte à I't%ullilion pendant une minute environ, de 
facon à cnnvert.ir le fer à l'état de peroxyrlt: ; le liqiiide obtenu 
est refroidi et amen6 nu voluirie de 100 cc.; 5 cc. de celte solution 
sont dilués à 100cc.,  e t  enfin sec.  de cette noiivelle solution sont 
placés dans un cylindre de  i\'esslei d e  , 1 0 0 ~ ~ .  et  dilués ii 50cc. 
avec de l 'eau;  on ajoute >CC. d'HCI étendu (1 : 3) et IOcc. de 
solution de sulfocyanure de potassiuiii à 3p.200. 

La coloralion obtenue est comparée svee  celle qu'on obtient 
daris les mSines conditions avec une solution titrée de  chlorure 
ferrique (1 cc. = 0,00003 de  F e ) .  

II est utile de  faire remarquer que le s u l f o c ~ a n u r e  doit être 
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ajout6 & Ia solution ferrique, et non iuverseiiient; de plus, la colo- 
ration pil1iss:lnt a n  hout d'une dizaine de minutes, il &ut  faire les 
coin paraisons dans  ce lilps de  temps. 

Eri ernployi~nt les proportions ci-dessus, I cc. de solution titrée 
de fer = 0,08p.200 [le it:r daris le sirop, e t ,  coiiirrie l'addition d e  
Occ.2 de  cetle solulion produit un rharigerrient notnhle dans In 
coloration, le procédé est exact ii 0,008p.,l00 p r k ,  ce qui  est suffi- 
sant  ~ o u r  les essais courants. 

Ce prri!:érl6 a été ess:iyé en se serv:irit dl: qii:iriti(6s coririucs de 
Irr à l'étiit ferreux et mélangées avec les ~iic!iries proportiuns de 
sucre et  de cochenille qric celles exiulilnt d,ins le sirop. 

Dosage du fer au rr~azimum. - 20 cc. de  sirop sont amenCs & 
100cc. avec de l'eau bouillie ; 1Occ. de ce liquide surit k nouveau 
dilués k 2OOcc. avec d e  l'eau bouillie, et 20cc. de cette nouvelle 
dilution sont introdiiits dans u n  cylindre tlc 5essler. La Iégbre 
teinte de cochenille restante est cornparke avec uiie solution 
ferrique type additionnée d e  sulfocyinure, jusqu'à égalité de 
teinte. 

On prend un second volume de  Nec. de  sirop dilué, qu'on 
aiiiène H 50cc. avec de l'eau bouillie ; on ajoute 5cc. d'1ICI dilué 
et 10cc. de solntiori de  sulfocyanure, puis on compare les teintes. 
Le rioiribre de cc. de solution de fer  type ayan t  servi à. contreba- 
lancer 1:i teinte de  la cochenille est soustmit  du  r6sult;tt fintil. 
IJn cc. de solution lit& de  fer = O,Zp.100 d'oxyde Serrique diins 
le qirop. 

La &me méthode peut être appliquée i d'autres préparations 
contenant dii fcr. II. C. 

tieciirrciie et dosage de l m  a ~ c e h ~ r i n e  tiens lem 
iiiéiangea eariipiexcs. - 31. S. CONDELLJ (Stnz. sperinz . 
ugrar. i l a l . ,  ,1914, p. 308). - Dans le cas de substances solides, 
10 à 50 gr. sont chaufTds avec une soliilion satur6e de siilfate de 
ningnEsie et. de rriagnésie, peridîint environ une demi-heure, b 
37-40°,  le liquide ktaiil miiiriteriu ;ilralin, si celii e ~ t  nécessaire, 
p a r  la rnagriésie ; on 1;iisse diposer  le r,nélarige, et,  si  le dépôt se 
fait in:il, on q o u t e  une petite quanlité de tarinote dn soude ct  de 
l'alcool 960 ; on complète B un volume connu avec une solu- 
tiori saturée de siilTale de  ningnésie et de i i i i ~ ~ n é s i r  ; on l i l t r ~ ,  e l  
l'on prileve une partie aliquote du  filtratum, qu'on rend forte- 
ment acide l'iiide de  iS04H2 e t  qui est  épuisé trois fois p a r  un 
mélange d'éther et d'éther d e  pétrole (point d'ébullition infkrieur 
h 70") ; l 'extrait est filtré et kvaporé, et le résidu, dissous dans 
S04H2, est traité par  Ir. permanganate de pohssiurn ; la soliition 
filtrée est épuisée p u -  l'éther fraichernent distillé ; l'extrait 
éthéré est évapora dans  une capsule t a r h  ; le résidu de  sacchà- 
iirie, s k h C  dans un exsiccateur. est pesC et soumis des  essais 
caractéristiques d'identification. 
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' Pour les substances liquides, on les sature avec du sulfate de  
magnésie, puis on les chauffe à 37-400, pendant environ une  
demi-heure. avec addition de magnésie suffisante pour avoir 
une réaction alcaline, et l'on continue comme ci-dessus. Si le 
produit contient des quantités considérables de  substances 
grasses, l'extraction B l 'aide du mélange éther-éther de  pétrolc 
est précédée d'un épuisement de la solution nettement alcaline 
par  l'essence de  pétrole bouillant de  100 ii 120". P. T. 

CiirncCérlwttian d e  I ' i iaxwii iélhyl~iie-rçl i-ati i imic 
ainiia l e  wiii e t  cinimi Ir l a i t .  -JI. 1,. RUSEiVTII,\LER (Phai.- 
maceutische Cen t ra lh la~ t ,  19 13, p. 11 5 3 ) .  - Les procédés iisitbs 
pour déceler la présence de  I'hexnniéthylkne-ttitrarnine dans les 
s ~ ~ h s t n n c e s  qui en contiennent consistent A traiter la substance 
suspeck de mariière à décorri poser l 'hexaméth ylène-tétramine e t  B 
rechercher par  les méthodes ordinaires la formaldéhyde résultant 
de cette décomposition ; niais en prockdant uinsi, on risque d e  
confondre la forinaldéhyde avec les autres aldéhydes; l'auteur 
propose de recourir B un prociidé consistant à prkcipiter I'heaa- 
mithylènc-tétramine p a r  le bichlorure de mercure; il  se  forme 
ainsi un précipité dont les cristaux   ont caractéristiques. 

Si I'on désire rechercher l'hexaméthylène-tétramine dans  le 
vin blanc, par  exemple, on ajoute une solution de bichlorure 
de mercure au vin lk@rement acidifié p a r  HCl ; on filtre, e t  l'on 
examine a u  microscope le précipité formé. 

Si I'on effectue la recherche dans le lait, on acidifie par  IICI ; 
on ajoute u n  excks de  sulfate d'amnioniaque ; on filtre ; si l e  
filtraturn est trouble par  s u i k  de la présence de mntihres grasses, 
on agite avec l'éther de  pétrole ; on décante l a  par t ie  aqueuse, 
qu'on filtre, et I'on opère s u r  le filtratum. 

Pour le vin rouge, on le  décolore avec l'acétate neutre de 
plnrrib ; on précipi1.e I'esc?s de  plomb par  le phnsphate de soude ; 
on filtre, et l'on continue conIrne pour le vin blanc. 

Eteal ierche et dn.;u,or d e  p e t i t e s  qnmnU1ti.n d'iode 
rlnn'c lem h u i l e s .  - JIM. G. FENULEH. e t  W. STCBKR (Zeits. 
f .  physiol. Chemie, !!Il 4, p .  123). - P o u r  la recherche qunlita- 
tive d e  petites quantités d'iode dans les iodures, on peut  
employer, cornrne moyen d'oxydation, le  bichromate de potas- 
s ium, le persulfate d'aniinoniiini e t  le  nitrite de potassium. 
Comme liquides extracteurs, le chloroforme ou le  ti.trachlorure 
de  carhone sont les plus indiqués. On peut  encore assez facile- 
ment déceler l'iode p;lr coriip;ir;iison avec un liquide conteriarit 
de 0 3 . 0 0 0 2  à Ogr.00035 d'iode lihre dans 100 cc. de dissolvant. 

Pour le dosage de l'iode, les auteurs reconiniaiident le procédé 
suivant : on siiponitie 2 5 3 .  d 'hui le  iliuile de  foie de morue) 
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avec 30cc. d'une snlution alcoolique de potasse ( { h g .  de 
pntasse, 7Occ. d'alcool et eau 11. S. pour 100 cc.)- ;  n p r k  avoir 
chassé l'alcool, on carbonise le savon avec précaution ; on traite 
le charhori par l'eau chaude ; on filtre aprks refroidissement, et 
on lave le fi1ti.c: jusqii'a cc que le liq~iitle filtré a i t  perdu toute 
rP:iction nlcnliricl. La solution est traitée p a r  30 cc. de S04f12 
dilué (d'enviiciii 24 p. 40oj et 20 cc. d'une solution i 10 p. Z O O  
de 11ichri)iiiiiti~ !le pot;issiuin; on exti.iiit l'iode avec une faible 
~ ~ [ ~ i ~ n t i t < ;  di '  t~1r;icI1iui~iir~e d e  ciirl)oiic ,jiisqu'i~ ce que l ( i  dissol\~;irit 
soit cornpli~kiiii~nl iiicolorc (environ 10 à 15 cc.), et l'on titre les 
portions de tlissolvaiit réunies :L l'aide d 'une  solution d'hypo- 
sulfite de sonde K/100 ju sq i i ' i ~  décoloi. <1 1' ion. 

Les auteurs o n t  tkouvF, dans trois échantillons d'huile de  foie 
de morue (de la Plinrrn. Cermnnica, é d .  3), C),00099, 0,00075 et  
0,(1015 d'iode p.  100. A .  B.  

IMleimniinutloii q i innt2t~t ivc  du dissolvnnt et do 
cniistltiinnt. cielr vci.aiis. - M .  A . - L .  DKO\iTN (Amer.  Soc. 
for testing iI lale~iu/s ,  1924, d'aprt.s Journ. of Society of chem. 
I I L ~ U S ~ I ~ ,  1914, p. 1020) .  -'I:nc qiiantitic. peste du vernis est 
tiiluée 2 '12 fois eriviiori son voluiiie avec de l'éther ou du  chloro- 
forme a u  tout niilre tiissolv;int volatil, et l i ~  solution est versée 
sur  une p1;iqiie de verre rltipolie, tarée, qu'on expose ensuite k 
l 'air ou dans  un  courant de gaz d'i:clair:ige (suivant les proprié- 
tés dessécharites du  veriiis) lusqu'i  poids constant. 

Lne autre  portion d u  vernis est distilltk aller, de  l'eau 
(mi-ttiode Mc. Iltiiricy) si le dissolvanl est à base de térébenthine, 
et le poids spi.,cifiqne d u  dissolvant est dttermini:. 

l x  poiirrerituge en voluiiit: d u  dissol\~arit  x est alors calculé 
(100 A )  tl 

sui\.aiit la foi-riiule .z. =--- : dans Iaqu4le .\ est le poids 

L'iodate de r~oiasuiriiii est titré avec de l'iode Dur hi-subliiné, 
et le point f i i i i h  est indiqué par la disparition j e  la coloration 
violette t l i i  chloi,oforine. 

Les rénctions sont les suivantes : 
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nanage dc I'bématlirc tlana le sang. - II. AL;iT)IAN 
(Bulk i in  de la Société chin~ipe de Be{r/igue d'avril  1916). - 
L'auteur, pharmacien-chimiste au Caire, propose le mode opérn- 
toire suivant pour le dosage de I'liémirtine par  le procédé du pro- 
fesseur Strzvzowski : on prend 5cc. de sang  quelconque, préala- 
hiement défibriné e t  passb s u r  u n  t,nrnis a mailles s e r r k s ;  à 
l'aide d'une pipette, on a,joute ce sang, par  petites portions et  
assez rapideiïient. à 5 cc. d'acide acCtique cristallisable ; on verse 
sur  le niélange 5cc. d'une soltition préal;ibleinent préparée de 
1 cc.5 ci'acide iodliydrique incolore (O = l , 5 j  dans  %cc. d'iilcool ; 
or1 agi te;  on ctiaufl'e et  I'on fait. Iiouillir pendant 2 rriinules; on 
ajoute irriniédiaternent 15 cc. d'eau distillée, e t  I'on centriruge 
pendant 10 minutesk 2.000 tours environ k la minute; on enlève 
l'eau ; on lave trois fois les cristaux avec de l 'eau, puis deux fois 
avec de  l'alcool ; on les siiche à l'tituve jusqu'à poids constant, et 
on les pèse. 

Rt5actlon tlc l'bulle de  iréranie. - M. A.-T. BOSCH 
(Merck's ReporL, tQ1/C, p. 96). -En dissolvant une goutte d'huile 
d c  sésamc dans 1 cc. d'éther d c  pétrole, de  benzine ou de  chloro- 
forme, et en ;ijoutant voluiiie égal d'un mélange de  2 volumes 
de S04B2 et d'un vr~liirne d'eau oxy;t;ini.,e, on obtient une  colora- 
tion verte.' A. D. 

NOUVELLES ET RENSEIGNEMENTS 

Projet de décret flxaiit lem ceuditious d'àge et de 
~cnlarid6, aluni que les droits k pcrcevolr e n  v u e  d e  
I'ohtentiou du iIipl6nie de eliiiiiiute-expert. Nous 
empruntons au Bulletin des sc,ie7zces pliarmacologiqrres d'octobre- 
novembre dkceinbre 1914 le texte d u  pro,jet de décret fixant les con- 
ditions d'âge et de scolarité, ainsi qüe les droits A percevoir en vue 
de l'otitention d u  dipl6me d'Etat de chimiste-expert, pro,jet qui a éte 
élaboré par une Commission speciale d o n t  nous avons indiqué la corn- 
position dans ce Heciieil (1913, p 332) et qui a kt6 :idopté pa r  le C o n -  
seil superieiir de I'lristi.uclion piihlii~ue dans sa séance du ler juillet 
1914. 

Stage préparatoire. - AHTICLE PHEMIEH.  - Les etiidcs preparaloi- 
res ti I'exarrien de chiinisie-expert tlipliiiiié di] Gouvernernent con- 
sistent en un stuge d'ordre professionnel. 

Ce btage ue pciit êlre efftxtiie que dans les laboratoires dEsignEs il 
cet  effet par airktas pris d e  concrrl par le aiinistre de l'Instruction 
publique, le rriinistre de l'Agricu1~ui.e e l  le ministre des Finarires, 
aprtis avis de la section permanente du Conseil supérieur de l'inslruc- 
tion publique et de la Coriiriiission technique permanente. 

ART.  2 .  - R ~ i l  ne peul èlre ailniis ail aloge prPparaloirc ; 
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1 0  S'il ne justifie de l 'un des diplt~rnes, titres ou certificats sui- 
vants : 

Ancien élève de  1'Ecole polytechnique ; 
Docteur e n  médecine ; 
Ingenieiir-agrooome ; 
Ingénieur des arts  et manufactures ; 
Iugénieiir-chiiniçte dipldmé d'iine Univer-iti: française;  
Ingeni~i i r  de I'Ecole natioiiale supériciire des mines ; 
Ingénieur d e  I'Ecole des iiiincs de Saint-Etienne ; 
1ngCnieiir diplotne de l ' lkole de physique et de chimie dc la Ville 

de  Paris ; 
Ingenieur de I'Lnstitut industriel du nord de la France .  
Licencié ès sciences pourvu de deux au moins des cerlificats sui- 

vants : ptiysique genérale, chimie génerale, chimie a n a l ~ t i q u e ,  chi- 
mie biologique. botanique ; 

Pharinacien (regirrie du dEcret du 2G juillet 1909) : 
Pharmacien (rcgime des dCcrets du 2ti juillet 188:; et du 24 juillet 

1889, ou étudiant cn pharmacie r r ru  au troisième examen de  fin 
d'année (regirr~e du derret d u  26 juillet 190!3) ; 

Vetdrinaire. 
20 S'il n'a pas subi avec succès les épreuves d'un examen special 

d'admission a ce stage. 
Un arrcté, pris de concert par le ministre d e  I'lnstruction publique 

et Ir ministre de l'Agriculture, at~riis avis d a  Conseil supérieur de 
l'Instruction publique et de l a  Commission technique permanente 
fixera le programme des épreuves orales et  pratiques de cet examen. 

Diplôme d e  chimiste-expert .  - ART.  3.  - Le dipldme d'Etat de chi- 
miste-expert est delivre par le ministre de I'lnstruction publique et  des 
Beaux-.Lrts après un examen portant sur les connaissances profes- 
sionnelles nécessaires pour procéder aux expertises e n  matières : de 
produils industriels, oii de prodiiils alimentaires et agricoles, ou de 
produits ptiarmüceutiqucs, ou de  toxicologie. 

Mention est inscrite au  diplôrne dc chacune des catbgorics de  matiè- 
res sur lesquelles a porté l 'examen. 

Le programine des Eprecivcs correspondant b chacune de ces men-  
t ionssera fixe par l'arréte prevu ti I'arlicle 2 du présent decrct. 

Ces épreuves sont escliisivernent d'ordre pratique. 
ART.  4. - U n  arrété pris de  concert par le iiiinistre de I ïns t ruc-  

tion publique et  le minislre de l'Agriculture fixera, chaque année,  les 
lieux et  dates des examens, aiusi q u e  la composition des jurys. 

A R T .  5.  - Pour étre adrilis à s'inscrire en vile de l 'examen, les 
candidals doivent Justifier qu'ils sont àges d e  plus de  vingt-cinq ans 
et qu'ils ont accompli lc stage prévii à l'article l e r  du p r h e n t  
decret. 

A i r .  G .  - La duree du stage préparatoire à I'exarnen do diplonle 
de ctiiniislc-expert, avec iineseiile mention, est de denr  tritriestrcs. 

Chaque rtienliori supplémentaire coiiipoitc, avant l 'examen corrcs- 
pondant, la jiistificalion d'un stage suppl~uicuta i re  d'un triincstie, 
al'ferent à la inerition postulie. 

Droits à percevoir. - .~HT. 7 .  - Lcs droits à percevoir, en  vue de  
l'ohlention du diploine de cliiiriiste-expert, sont fines ainsi qu'il suit : 
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Droits d'examen d'adiriissiori au stage . . .  100 francs 
2 droits trimestriels d'inscription à 30 francs.  fi0 - 

2 droils trimestriels de hibliotlieque à 4 Fr. 50. 3 - 

2 droits trimestriels de travaux pratiques (stage) 
9 400 francs . . .  200 - 

Droit d'examen d'obteniion du dipldme. . 200 - 
Certificat d'aptitude. . . .  40 - 
Dipldmedec t i imjs te -exper t  . 100 - 

ART. 8. - Le titulaire d'un diplome de ctiimiste-expert qui désire 
obtenir une ou plusieurs mentions autres que celle portée sur son 
diplbme es1 tenu de  verser, pour l'obtention de chaque mention slip- 
plémentaire : 

1 droit trimestriel de travaux praliques (slage): 100 francs 
Droit d'examen d'obtention de la mention.  . 200 - 
Certificat d'aptitude. . . . . . . . .  40 - 

Les candidats qui désirent obtenir une nouvelle mention comprir- 
tant un stage, poiir lequel ils n 'ont  pas subi les épreuves d'admission 
privues A l'article 2, 4: J O  du prksent dkcret, sont  tenus  d'acquitler, 
en outre, pour I'exairien d'admission audit stage, un droit de 
400 francs. 

ART. 9. - Les droits d'inscription et  de bibliothèque sont perçus ail 
profit des üniversit t ;~.  

Les droils de  travaux pratiques ( s t a ~ e )  sont perçus par les Univer- 
sités, ;2 charge pour elles de tenir compte des soiriines ericaissées 
pour cet objet aux 15tahlissements dans lesquels le stage aura été 
accompli. 

Les droits d'examen d'admission a u  stage, d'examen d'obtention 
du dipldme, de  certificat d'aptilude e t  de diplbnie sont percus a u  pro.  
fit du Trésor. 

ART. 10. -Tou t  candidat qui, sans excuse jugée valahle par  le jury, 
ne repood pas A l'appel de son nom le jour qui lui a ete inilique pour 
l 'examen, perd le montant des droits d'examen qu'il a consignes. 

Il est fait remise aux candidats ajournés des droits de ceriiiicat 
d'aptitude et  de  dipldrne. 

Dispositions t rans i to i res .  - A I ~ T .  1 2 .  - Un arréte des ministres de 
l'lnslruction publique e t  de  l'Agriculture fixera, après avis de la 
section permanente d u  Conseil supérieur de  l'Instruction publique et 
de la Coiiirriission technique permanente, les conditions dans les- 
quelles les chimistes-experts actuellement en exercicr pourront être 
proposés, conformément & la loi, pour recevoir le diplilme d e  chi- 
miste-er pert. 

Le meme arrété fixera la composition de la Commission qui sera 
instituée, conformément aux dispositions du dernier paragraphe de 
l'article unique de  l a  loi du 6 juin 1913. 

ART.  12. - Les chimistes-experts actuellement en exercice qui 
obtiendront, à titre de  disposition transitoire, le d jp lbrn~,  dans les 
conditions prévues par la loi du 6 juin 1913, acquitteront la totalité 
des droits d'examen, de certificat d'aptitude et  de diplorne  afférent.^ 
aux examens dont  ils snnt dispenses. 
ART. 13. - Les dispositions dcs articles 1 A 10 inclusivement du 
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p~+.+nL dicre l  sei'oiil appliçül,les ii iid1i.i. d e  I:i pukilicalion de I'arr2ti 
vise B l'article l e r  du présent dgciet. 

A R T .  14. - Le iiiinistre dc l'Instruction piiblique, le iriinislre de 
l'Agrirulliire et  le i r i in is t r~  drs  Finances sont charges, chacun eri ce 
qui le coricerrie, de I'ext'cuiion du présent dlcrel ,  qui sera publie au 
J u c i r t d  Ofbclel el iriséré au Bulletin des Lois. 

L m  Imttc contre Icn prntliiitn et  ~ p l ~ u r c l l s  tl'nri- 
gliic nlieinsii~lc ct les iiiogeiiç ilc ln  I - c - I I ~ P C  ~I'ii- 
ciicc ( 1 ) .  - Nos leclenrs connaidsent les etTui,L~ 11.nlCs de tous c8&i, 
dans les sphères otlirielles coiriirie dans le inonde industriel et  corn- 
irierçial, pour que la 1"iaiice puisse fibriquer sur soi1 terrjloire le3 
noiribreux produils qii'uri demaurliiil. Jiisyii'ici t i  I'Alleiriagne, soit 
parce que leur prix elait plus avanlageux, soit parce qu'ils repon- 
daieot, mieux que les rridines produils de fabricalion française k cer- 
taines conditions recherchees par les consomiri~teiirs. 

Ces efforts devront iiecessaireinenl se mariil'esler dans  un assez 
grand riorutire de tiiaiiclics dii travail ii;iliorial, niais i l  ne semble pus 
contestable que, pour Irs produits cl>iriiiyues destines a l'industrie el 
:L In pharmacie, une activiti toute parliculikre s'irripose rios fabri- 
caiits. I I  en est de uidiiie pour une ceiiairie calegorie d'appareils ou 
d'inslruiiienls de ptiys~que utilises ilans les laboratoires de chiiiiie. 

Si nuils prenons. par exeiiiple, la verrerie, nous constatonu qiir 
celle ilite d ' leua jouit indiscutablenierit de certaines qualilés giie rie 
posskdeiit pas les ini:ines articles sof, tant des usines françaises, et l'on 
p m t  affirrrier qiie celle superioritl ne résulte nulleinerit d'un caprice 
tlii consairimateur. Qiie de  fois n'est-il pas arrivé qiielqiies-nos 
d'entre nous d'entri!prendre une rectierctie ou u n  essai quelcnnqiie 
et de  perdre toiil à coup le fruit d'un 1ra:ail de  pliisieiirs heures ou 
de plnsieurs jonrs, pai.r.4 qti'il s'était servi d 'un ustensile en verre 
français incapable de rdsisler ù une teinpeiature elevee ? 11 ne  parait 
pas possible, A première vue, que les faliricauts français soient dans 
I'irnpossibilite de trouver chez nous les malieres premiiires e t  I'outil- 
lage leur permettant de fabriquer des ustensiles olfrant la inCrne 
résistance qiie lcs articles de provenance allemande ou antriehienne. 

1Cn ce qui concerne les appa eils de precision, tels qiie niicroscopes, 
spectroscopes, refracloriiiitres, elc. el  les appareils ptiolographiques, 
nos fal~ricants se soot rfrorces depuis ~iliisieurs ririnkes de perfectiori- 
nec leiirs procbdes, de  rnaniére B rivaliser avec leurs concurrents 
etrangers ; i l  laut. néannioins reconnsilre que, pour quelqiies-uns de 
ces appareils, ceux provenaut d'Alleinagne sout notablement supi -  
riours d ceux dc fal~rication franqaise. u e  serait-ce qu'au poinl de vue 
du pris. Nons ne serions pas tout A fait equitables si, en  signalanl le 
succ6s des appareils al lemands,  noiis ne faisions la part  de  l'engoue. 
ment  qui faisait parfois prefi,rer, saris niolif plausible, les produits 
portant une rnarqiic etrangerc. 

11 n'en est peut-étre pas de aiCine pour les papiers B filtrer. Certai 
nes marques ~ t r angé rce ,  1ri.s recherehkcs dias chimistes s'adonnant 
aux analyses delicates qui exigent une très grande prêcisiou, ne peu- 
vent Ctre, pour l 'instant tout au moins, concurrencecs par les îabri- 

(1) Ci?t article est ernpruiite à 1'AcfualitC scieritifigue de décembre 1914. 
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ranls I'raoçais. Ceux-ci vout i:s eihliii cc~iiipi~eni1i.e q u e  leur int6ri.l leur 
commande de s'ouliller de iiiuiiiei~e a rloriner s ; i~ i s f~ r , l  inn iiiix demari- 
des qui leur seront certaineincrit. arlrcasks par les r:lii~~iiiic~., I'i.ancais? 
Nous esliinons qu'il ne se troiivera pas un seul de  ces Iabricaiits se 
refusant il s'engager dans  la  voie que nous indiquons, et  cela sous 
prétexte qu'il n'est pas certain de réaliser, lorsqu'il aura modifié son 
matériel et ses procedt;~,  des bknéfices siil'fisants pour compenser les 
sacrifices qu'il se sera irnposis. Dans cet ordre d'idees, le patriotisme 
est le premier senlimerit qui duit aniriier tous nos industriels ; ils 
devront aussi faire acle de persiverance. Ils seront tri:s certainement 
diifendus et protbges par les clauses du traite de paix qui interviendra 
après la guerre ,  lorsque l'Allemagne, vaincue sur  les champs de  
bataille. sera cnritrainle d'accepter It:s conditions qiii Iiii serorit irnpo- 
sées par les natious alliécs qui ont f'eririe~nent résolu d'abattre I'ain- 
bition d'un peupie assez oigneilleux pour se croire prédeslirié & dorrii- 
ner le monde entier,  aussi bien au point de vue militaire que sur  le 
terrain littéraire on scientifique. Ils doiverit toutefois se persuadrr 
que le resullat final n e  sera obtenu qu'ii la condition de ne pas per- 
dre de temps, s'ils ne veulent pas arrivcr apres les Anglais et les 
:\niericains, qni sont d e  teinprirament pllia entreprenant que les F ran -  
çais et qui n'hesiieront pas A risquer Irs ciipitaiix n~cessni res .  

Les rkflexions qiii prrtcèdent s'appliquent égalcilient aux produils 
cliiiiiiqiies destin& B l'indusirie et  !i la pharmacie. Les .\lieinanils nul 
acquis, dans la f'cibricalion de ces pi,odiiits, une suprématie mondiale 
dont ils etaient Ires fiers.. Ils ont  titi. ericouragis dans une large me- 
sure par leur gouverneincnt, el  leiirs usinesarit pris, depnis un certain 
nombre d'arint;es, un developpemeiit considiirnble. Ils ont, dans toiis 
les pays, des reprt;seiiiants actils et  devouc!s i~ leurs inlérdts, qiii les 
renseignent sur  les hesoins des consomn~ateiirs  ; ils savent se plier 
aux exigences de leur clicntélc et ne criariquent pas de modifier leurs 
procddtis de fabrication ou le mode de prescntation de  leurs pro- 
duits, de mauiiire à salisl'aire au goùt de leurs aclieleui-s. 

Kous pensons pouvoir alfirmer que les pouvoirs publics et le gou- 
vernement se montreront 1ri.s dispos6s & seconder en triiips oppor- 
tun les efforls auxquels nous convions les fabricants français. 

Le premier de ces efforts consistera, pour les fabricanls en  ques- 
tion, s'entourer des lumières d'hommes cornprtents et 2 créer dans  
leurs usines des laboratoires d'essai et de recherches dans lesquels 
seraient analysées les matières premieres employées e t  qui seraient 
chargés rie suivre les produits dans les diverses phases de leiir p r ~ p a -  
ration. Ce sont des laboratoires de cette sorte qui on t  contrihiié à 
placer au premier rang l'industrie chimique allemande. 

De son coté, le Syndicat central des (;himistes et Essayeurs de  
France ne negligera rien pour préter aux industriels l'appui qui leur 
est necessaire. J I  ne  faudrait pas croire que ce Syndicat ait le carae- 
tkre d'une soeieté commerciale désireuse de t'aire une  aN'aire et de  
pou~suivre la realisation d'un bénéfice ; c'est un  groupement corpo- 
ratif qui n'a, dans les circonstances actuelles, d'autre but que de  
rechercher les mesures propres h faciliter la tàche de ses membres. 
Ceux-ci ont  eu assez souvent l'occasion de  regretter d'ctre obliges 
d'acheter des produits allemands pour ne  pas saisir l'occasion actuelle 
d'aider les industriels de leurs conseils éclaires. Le Syndicat  des Chi- 
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iiiistes c o m p i ~ c n d  des spéciaiiutes d e  t o u k  sor te ,  e t  tous ses  membres  
s 'ernprcsseront, su ivan t  l eur  compétence ,  d e  d o n n e r  a u x  fabricants  
les  reriseigiiements d o n t  ils pour ra ien t  avoir  besoin ; i ls  indiqueroiit 
les  iiiodifications appor te r  tel o u  tel procédé,  poiir abou t i r  plus 
econoiniquernent  e t  plus r a p i d e m e n t  a u  b u t  p o u r s u i ~ i  ; ils con l rb -  
l e ron t  le plus o u  moins  g r a n d  degre d e  pure té  des produits  fabri- 
ques.  a insi  q u e  l e  d r g r e  d 'exact i tude des  apparei ls  e t  instrurnents .  
Les services q u  ils peuven t  r e n d r e  s o n t  consiilerables. 

C. CKIZIOY, 
Nembre r l ~  la Chambre de  Commwce de I'arzs 

Srcretuzre giw.+uI d u  Syndzcal centval 
des Chimzsles  de Fixnce. 

DEMANDES ET OFFRES D'EMPLOIS. 

Koiis inforirions n o s  lecleiirs qu'en qiialite de stwkti i i re  gtinéral di1 
Syndicat  des cliiinistcs, rious nouschargenus ,  lorsque l es r l emandes  et  les 
otfres  le pi.riiiettent, d e  p r o c u r e i d e s  ctiiinistes a u x  indiisti.iels qui  en oiil 
besoin e t  des places a u x  cliiinistes qui  s o n t  l a  i.ecIierclie d 'un emploi. 
Les iiiserlioiis q u e  nous f'aiaons d a n s  les Annales s o n t  absoliiinent g ra -  
lui les .  S 'adresser  B M .  Crinon,  40, Boulevard Richard-Lenoir ,  Paris, I I .  

S u r  la driiiaride d e  AI. le secrétaire  de l'.kssociatiori d e s a n c i e n s  é1Eves 
d e  I'liistitut d e  cliirriie appl iqi iée,  nous inl 'orrnons les  industr ie ls  qu'ils 
peuven t  aussi  d e m a n d e r  des chirnisles cri s ' ad ressan t  h lui ,  3, r u e  
Michelet, Paris ,  60. 

L'Association amicale des anciens élbves de l'Institut national agrono- 
mique est a meme cliaquc iiiirii:e d'oti'rir u MM. les industriels, chi- 
rnistes, etc.. le roiicours lie plusieurs ingknisurs agronomes. 

l'rikre d'adiessor les rlernantles au siCge sociiil de l'hisociütion, 16, rue 
Clauile Bernard, Paris, 5".  

L'Association de< anciens é l i ~ o s  du laboratoire tlc cliiniie analytique de 
1'tinivei.sité d e  Gcnéve nous prie de faire savoir qu'elle peut  ofi'i.ir des 
cliiiiiistes capables et  eapCrirnenti;s dans  tous les doinainüs se rattûchxnl 
a la chiiriie. - Adresser les denianrles i 1'I':ciilc d~ ch i i i i i~ ,  i Genève. 

Le Gérant : C. CRINON. 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

Nouvelles reclicrclics siir Ics quantités d' iode 
~bsorbéen pnr I'esseiice cl'rruis piii*c, 

par  M .  I<:, M o n r ~ ,  
Professciir à I'Ecolc d e  rr ibdecine e t  d e  pharmacie d e  Besancon. 

J'ai eu l'occasion d e  doser la quantite d'essence d'anis que  
icnferment des liqueurs d'anis; Bcet eBet, j'ai employé la iiii:ttiode 
de l'indice d'iode. I h n s  tous ces dosriges, j 'ai toiijours olitcriu 
une quantité d'essence d'anis supérieure h celle qu'avait 
rinpluyée le propriétniit  d e  la liqiieiir. J'cii éprouvais uiie 
vive surprise. Cependarit j e  m'appliquais à déteriiiiner le plus 
exncteiiient possible la quitntité d'iode absorbée, en erripluyanl 
une liqueur titrée d'hyposulfite de  sodium 1/10 Iiicn vérifiée. 
Or, le résultat final, c'est-à-dire la quantité d'essence d'anis que 
renfermait un  litre de la liqueur, s 'obteuiit  en divisant le poids 
d'iode absorbé par  l'indice d'absorption de  l'iode de ladite 
essence, qui est, selon les auteurs, de 1 gr.391. Le résuIlnt de 
cette opération aritliriiétique étant supérieur H la qiiantité 
rtelle d'essence d'anis que renfermait la liqnciir, on pouvait 
conclure que l'indice d'iode ile l'essence einplojée Ctiiit trop 
f;iilile. C'est :ilors que j'eus I'idke de déterminer expérimenlale- 
nient la v;ileur de l'indice d e  I'csscncc d'anis pure.  

Avec celte essence d'ariis purc. j 'ai prépar6 trois types de 
liqueur d 'anis  avec de I'i~lcool neutre bon goût à !)50 dilué 
a 5 0 0  : 

I,e N" 1 (?lait une liqueur d'anis 11 No, ienfvriiiont Ogr.80 d'es- 
serice d'iiriis p:w litre ; 

I,e IV 2 ,  u n e  liqueur d'anis 5 500, renfermant l g r .  d'essrnce 
d'anis par litre ; 

Le No 3 ,  une  liqueur d'nnis à 50" renfermant 1gr .20 d'essence 
d'-rinis par  litre. 

Jc  pi'ockdai a u x  dosages de l'essence d'anis dans ces trois 
types de liqueur d'anis en employant In méthode de I'iridice 
d'iode. 

La technique de  cette méthode est hien connue. 
Rénctr/i enlployés.  - Solution de 5Ogr. d'iode d m s  uii litre 

d'alcool ?L 950 ; 
Solution de CiOgr. de clilorurc rriercurique dans un  litre d'al- 

cool à %O ; 
MARS 1915. 
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Solution S /10  d'hyposulfite de sodiuiin ; 
Solution à 2Op.100 d'iodure de potassium : 
Solution Gaiche d'aniidon. 
Mode opératoire. - Pour chaque liqueur d'anis,  j'ai dos6 I'es- 

sence d'anis en préparant,  dans  des flacons bouchés W l'éirieri 
d'une capacité de 3JOcc. : 

2" Un écliantillon type, foriiié de 50cc. d'alcool à 50; addi- 
tionné de 23cc. d 'un mélange à parlies égales de la solutions 
d'iode et  de l i ~  solution de  clilorure rrieixxiique ; 

2" l in Cctiantilloii coiiiposé de DOcc de  la l iqueur  d'anis,  addi- 
tionné de Z c c .  d 'un  mClnrige i parties Fsales des solution 
d'iode et d e  chlorure iriercurique. 

Les flacons Iioiictic':~ ont été abandonnés pendant trois lieures 
A une température de 16  5 1S0 jteiiipératiire d u  Iaboi~atoire). Au 
bout de trois lieures, chaque flacon a été additionné de 10 cc. 
de la solulioii d' iodure de  potasçiuiii, puis titi+ avec la sol~ition 
3 /20  d'hyposulfite de sodium. La fin de 1 ; ~  réaction était indiquée 
par  quelques cc. de la soliition d'arriidon ajoutée lorsque les solu- 
tions ne possédaient plus qu'une teinte jaune p8le. L'addition 
contiriuée fie I'hypusulfite de sodiuiii faisant disparaître I n  cou- 
leur produite par la solution d':iinidori indiquait le terme de  la 
rkiction. 

R i s u l t u l s .  - Ihiris ce qu i  va suivre, nous désignerons p a r  N le 
noin1)i.e d e  cc. de la solution R/IO d'hyposulfite de sodinin 
employé pour dkolorer  1'kch:iiitillon typc. 

l',ir S' le nnrnbrc tlc. cc. dc In iriî.iiic soliifion tf'hgposiilfite de 
sodium nécessaires pour décolorer le 28 échantillon, et enfin 
1gr.3'32 seri1 le noirilire adopté jusqu'ici coinnie représentant la 
quantité d'iode absorbé par ,1 31'. d'essence d'anis. 

L'analyse a donné les résultats suivanls : 
iY = 44cc.2 ; N'= 33 cc. ; N-T'= 5cc.2, qu i ,  traduits en poids 

d'iode al~sorbC, donnerit : 
0gr.254 x 3 , 2  = 1 gr.3208 d'iode. 

Ce poids d'iode reprdsenle u n  poids d'essence d'anis de  
l g i  3-08 
-- ,gr.YY, - Oçr.94'3:, d'essence d'anis p a r  litre. 

Ce poids d'esserice d 'mis ,  trouvé p a r  l'analyse, est bien supé- 
rieur au poids de Ogr.80 q u i  a été eiiiployé poür la fiihricntion de 
l a  liqueur. IA'excès d u  poids trouvé sur  le poids employé est de : 

0gr.9495 - Ogr.80 = Ogr.2495. 
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Si l'on calcule l'excès pour 100, on trouve : 

On d6duit que l'indico d'iode, ou In quanti16 d'iode nbsorl~é 
1 gr. de  l'essence d'aiiis eiiiplogée, est de : 

L'aiialysc :i donrit:, les résultiits suivants : 
S = 45cc.4 ; XI = 37cc.7 ; S-5'  = ticc 7,  qui ,  Irndiiits en 

poids d'iode absorbé, donnent : 

Ogr.23k x 6 , ï  = l gr.7018 d'iode. 

Cc poids d'iode reprken te  un  poids d'essence d'nnis de 

Ce poids d'essence d'anis,  trouvi: par l'an:ilgw, est bien supé- 
rieur au  poids de l g r .  qni i i  kt6 ciiiployé pour la I'al~ricatiùri de la 
liqueur. 1, 'exc~s di1 poids timivé siii, le poids t:inployti est de : 

1 gr.2234. - I gr. = Ogr.2:'3d9 soit uii exchs p 100 de 2 , 3 1 .  
O n  dt;diiit. tiirisi qiie l'indice d'iode de l'eisence ti'niiis cat 

de i gr.7018. 

L'analgse a donnc': Ics résult:ils suiv:mts : 
-i = 45cc. ; W=3Occ,8 ; S-X1=8cc.2, qui ,  tr;itluiti cri poiils 

d'io l e  nbsort~i:, donnent : 

02r.234 X 8,2 = 2gr.0828 d'iode. 

Ce poids d'iode représenle un poids d'essence dS:iniç par 
litre de 

Ygr 0828 -- - 1gr.4973 d'esscrice d'anis prii 1ili.e. 
Igr.391 

Ce poids d'esqcnce d'anis, trouvé par I'iin;ilyse, est supArieur ail 
poids d e  l g r . 2 0  q u i  a éti: employi: pour I:i prkpiir;ition de la 
liqueur. 1,'excès de poids t rouré  sur  le poids eiiiployé est d e  : 

lgr./i.973 - 1 9  20 = 0gr.2913. 

Si l'on c:ilcule l'excés pour 100, oii ti-ouve : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



On ddduit que l'indice d'iodc de l'essence d 'anis  donnk par 
celte analyse est : 

Conclusions. - Des résultats prkcédents, on conclut : 
i 0  Que les indices d'iode dkterininés sont supérieurs ?I l'indice 

d'iode einployé pour doser Ics quantités d'essence d'anis que 
renferment les liqueurs d'anis ; 

2"ue les indices d'iode détermiriEs ne soiit pils curistants 
et varient avec les quantités d'essence d'itnis dissoutes ; 

3" Que la iiioyeriiie ürittiiiir~tique des trois indices est de : 

lpr.6510 + 1gr.iOlR + lgr.7356 _ _ - 1gr.BN1. 
3 

Cet.l.c. iiioyeiiiie cst Iiieii t5loign6c. de 2gr.391 ; elle ne peut 6ti.e 
appliquée en analyse que pour les lirliieurs d 'anis  dont  la teneur 
eii essence est voisine de  !gr. 

k0  Cet indice d'iotle'dc l'essence d'anis pure est voisin d e  celui 
qu'avait dttermirié Harerittiin et qu'il avait f ixk h 1gr.040. 

13eçançon, le 2 j:invirr 191 5 .  

Déteriiiiir~tinii ale I'iiitlice tl'lotlc par I R  iiibtliotlc 
tlc I l i i l~ l  damin les liqiieuiw nlcooliyucs. - Iiitllcc 
tl'lurle den Iiuiles e s s e u l l c l l e ~ ,  

par h l . - R .  hlaircri.~ F, à Tunis .  

Jlalgré les noiii1,reux liïivaux qu'a d t i j i  suscités la tléleririina- 
tion de I'iridice d'iode pu-  la méthode de Iliihl, l'action de la 
luiiiière, dur;irit i:c dosage, n'a pas ericore été signalée coiiiine 
cause nettcineiit inf luenpnle.  

Si l 'e lkt  d e  cet agent est peu sensi l~le  lorsqu'on opkre sans 
utiliser l'alcool coiiiiiie dissolvarit des corps à essajer ,  il devient, 
dans Ic cas  contraire, nettenient marqué. 

Ce dernier mode (le procirder est,  en particulier, celui eiriploy6 
pour la déteriuirintion de  l indice d'iode des huiles essentielles, 
donnée qui constitue la hase d e  l 'xp~irécintion de la teneur 
cn essences des liqucurs alcooliques. 

Certniries législations nouvelles ayant  rbglementé In vente 
d c  quelques-unes de ces boiçsoris, en spécifiant inCrne leur teneur 
iiiüxiiiia cri essrrices j l ) ,  on coiiiprend l'importance d'un procédé 

(1) Un dbcret tunisien interdit dans la Rrgence la vente de i'alisintlie, 
dc I'aiiisette, dcs eaux-de-vie anisbes, mais  tokre  la l iqueur  d'anisette ren-  
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de dosnge exact de  ces composés, puisque, des rCsultats obtenus, 
peuvent dépendre des p o i i r s ~ ~ i t c s  correctionnelles. 

Ayant en  2 pratiquer ces annlgses, nous avons eu  la siirpi.ise, 
en utilisant In technique indiquée tliins les rnc?t.hodcs oflicielles 
pour l'analyse des deni-tics aliinentaires et en tenant compte dcs 
observations déjk présentées sur  ce dosage par  11. A .  Auguct ( l ) ,  
d'obtenir, pour une même solution d'ari6thol de Ilussie, (les 
indices variant d'un jour h l 'autre entre 0!8 et  2,0, alors qiie 

l'indice mentionné dans les inéttiades officielles est de  1,391. 
:\pi.ès divers elsais, nous avons kt6 conduit :I noter l ' i inpor- 

tance q u e  présentait, d i i n ~  ce dosage, le titre alcoolique des 
solutions et l a  luriiinosité durant  le temps d e  cont;ict ;ivoc 
In liqueur d'iode. 

Voici, résuiné en un  tableau, le résultat de rios observations. 

Thioins : alcool S B 0  . . . 
- - 80° . , , 

- - 50° . . . 
- - (Ln0 . . , 

Lssence d'unis (100 mgr.), en 
solutiori dans l'alcool h '350. 

Essence d'anis (200 mgr.), en 
soluliori diiris l'alcool XI('. 

Esseiice de tér8berithinc (80 
irigr.) en solution dans l'al- 
cool à 93O . . . . , 

Essence d e  térébenthine (80 
nigr.) en solutiori dans l'al- 
cool B 50° . . . . . 

Distillat tl'nl)sintlic, 50 cc., 
rainené à 50° . . . . 

noire 
- 

50,O 
49,7 
49,O 
6-8,6 

39,k  

39,O 

38,9 

07,s 

3&4 

On en ilkluit les indices d'iode suiv;irits : 

fermant su  maximuni 27" d'alcool, Ugr.9 par  li trc d'csçerico d 'ani i  et  
au rriiriirriuiri 300gr. d e  sucre.  

Un dEcrct marocain interdit I'iiriportation des prorliiits similaires conte- 
nant plils de 10iiiilligr. d'essence par  d c g S  d'alcool, ovcc  niaximurii  d e  
4 5 0  iuilligr . 

(1)  Aanales des frzlsi~icalionr, 1913, p .  385. 
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IODE FIXE P A R  U N  GIIAMAII: D ' E S S E N C E  

(par litre pour l'absinthe) 

Nalure  dt,s essences - 
1i:ssence d'anis en  solution dons 

l'alcool h 9s0. . . . . 
Essence d'anis en solution dans 

l'alcool ù 50°. . . . . 
Ilssence de térébenthine en ço- 

lulioii tlaris I'ülcool i 95"' . 
E s ~ e n c e  de térkbenthine en so- 

lution dans l'alcool 30°. 
Liqueur d'absinthe, niarque 

Cl'. . . . . . . . 
In/luerice du titre a l c o o l i p e .  

2,7  3,7  3 , l  

- La base prise pour le calciil 
d e  ces indices fiit naturellenient le  témoin de mérne degr6 
alcoolique, mais, lorsque cette prescription n'est pas  exrtctemenl 
suivie, i l  en résulte de notnhles tlirergeiices dont i l  est facile 
de  se rendre compte. C'est ainsi que,  polir I'esserice d'anis. 
si ,  rliins l'essai en soliition il 9:i0, on prenait pour  base le tEiiioin 
?i 500 e t  invrrsenient,  les inrlires deviendraient d o r s ,  en IuiriiCr~ 
att6nui.e 1,3:i et 2!0 et  en luinihre vive 0,601; el 2,68. Cependnnt, 
rn61rie en tenant compte de  celte o I ) s e ~ v t t i ~ r i ,  des diff6r~ni:rs 
n'en existent pas  moins entre les indices cl-'iode d'une rn~~riic. 
essence suivant le  titre :ilcoolii~iie des soliitions ; les écarts nvcc 
certaines essences atteignent 25p.100. 

1: convient donc, lorsqu'ori w u t .  t1Hli:rrriiriei le ti tre en esscnce 
cl'cine liqiieur, de prendre pour terrne d e  comparaison l'indice 
d'une solution type de riiêine degré alcooliqiic: et d'opérer sur 
le i n h e  voluiiie de  liquide. 

Cette iuaniére d'opérer n'est pas toii,jours siiirie dans la prtiti- 
qucac l i i c l l e  ; on iitilise les liqueurs n u  des ré  de rliçlillnlion 
(de :{O0 k 6Un), alors que les indices des eascrices types doiirit~e~ 
coinaie I m e s  ont étt'! ohtenues avec des solutions de 80° ou ! IO0 .  
I J ~ L  recoinninntlalion n hien ;té faite d'njoiiter 20 h '15 cc. d'alcool 
11 91in tl;ins les cas oii le rle,:ré de 1;i liqiicnr est inférieur ii (L!Io. 
iiiiiis le seul iiiotif de  cctte :iddition cst d'éviter In pi9cipit:itioii 
d e  l'iodure d e  rnerciire. 

Ln  priiticlue qui  seiiih1er:iit s'iriipojer :L ce sujet, ce sciait 
d'adopter,  pour cc: tlus;igc~,uri t i tre alcoolique unifoime, nussi bien 
pour les liqueurs que pour  les solutions types et  de toujour? 
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employer strictement le m h e  volume de ces solutions Ide titre 
de 500 et  le volunie de iOOcc. nous ont paru les plus conve- 
nahles. 

6ous opérons de la i n a n i h e  suivante : 
Pour les types d'essences, nous préparons de 125 h 2 5 0 ~ ~ .  de 

solution A &gr. par ' l i tre,  en dissolvant le poids d'cswricc voulu, 
exactement pes6, tl;ins 1';ilcool i 800. i:e t i l r ~  n'a rien de rigou- 
reux, inais il importe tlc connaître le  desr6 de lii sol~ition. 

Poiir les essais, on prélbve 10OiriiIligr. d'essrince, soit S.", cc. ; 
cette solution étant à foit  degr6, on c;ilcule le voliiirie il'eaii qu'ori 
doit  y ajouter pour  obleriir uri riiEl;iiigr, Ü 5 0 ° ,  piiis In quanLilé 
d'alcool à 30° nécess;lire pour pnrf'airc à 100 ce.  le volurne total. 

L'alcool A 50° doit 8ti-e p r ~ ~ m !  q ~ i d q ~ ~ e s h e u r e s  ilv;iiit son 
emploi, pour que  le riiélanse nit repris la ternp6r;iture anihiante 
;lu moment de l'essai. 

Avec une soliition B 80i1, on verser:~it successiveiiient dans le 
f lxon  h essai : GOcc d'alcool $ 500, mesuré sirnpleinerit art:(: une 
éprouvette, 25 cc. de solution d'essence et 15 cc. d e a u .  

Pour les distillats o u  les solutions indéteiniinées. on iigit 
d'urie manière sernblnhle, n p r k  avoir calculé, par  une ril$e dc 
proportions, la quantité d'eau ou d'alcool h !)Y ù a,joiitcr pour 
ramener le liquide 5 50°.  

Par  exemple. pour une a l ~ s i n t h e  ù GOn, on riotc qu'il faut I'ad- 
ditionner d'eau dans  In proportion de  30 A ,10 ; on pourri1 alors 
soit mesurer 50cc. de distillat, 10cc.  d'eau e t  4Occ. d':ilcool 
ù 50" ou bien verser daris urie fiole sèche, 100cc. di: tlistilliit e t  
2Occ. d'eau, n iBlan~er  et  prblevei IOOcc. d u  mi:luiige. 

Pour un  distillat il 3J0, au!~ i ie l  il faut adjoindre de  l'alcool 
h '3Y dans  In prsportiori d e  45 il Ili. o n  pi.dbver.;iit 100cc. d u  
iiiélnnge de 90cc.  de  distillat e t  d e  3 0 ~ : .  il'iilroi~l 1~ 1330. 

I~lfluence de lu luminosilé. - L'influence de la  liiininosi té 
durarit le dosage est &g;ilernent iuiinifeste ; les différences qu'elle 
apporte dans  la déteiniination de  l'iritlice d ' i d e  sont considtrii- 
bles, atteignant pnifois 40p.100, ilvcc cette p ~ i r t i c u l ü r i t ~  de 
nc pas se m;inifesI.(:r t,oiijmirs dans II: inPirie sens siiiviint les 
essences. 

Lescliifîies iiitliqui:~ coriiine ay,iiit étt5 ulileiius eri lutuiére c i u e  
proviennent d'essais cf'f'ectuk f i n  octohre, Ics fliicuris les coii- 
terinrit a j a n t  été, duran t  les trois lieures lie corit;icl, 1iiissk-i clans 
une petite cour à l 'abri du soleil, mais soiiiiiis il l'action de 
sa réverhération. 

Ce nr. sont p:ts là sans doute les conditions de  In. prntiqiie, 
mais, lorsq~i 'on opEre ces dosngcs en i:tC, dans  les pays où 
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la lumière possède une  action actinique trés puissante, cornine 
c'est le cas dans l'Afrique du Sord ,  une luminosité approcharite 
peut fort bien exister 5 l'intérieur de  certaines piéces des laboia- 
toires. 

I k  plus, si l'on n 'y  prend garde. cci'1:iins flacons peuvent, 
tlurarit le temps de  contact, se  trouver mis B l'abri ou  ncciden- 
tellernenl recouverts, alors que d'autres sont plus directeillent 
exposés à. Iü luriiière directe, d'oii des  diffërences fort sensibles. 
C'est ainsi qu'en opérant sans prendre d e  précaiitions A ce sujet,  
nous avons obtenu, comme nous le signalions a u  début ,  pour  In 
méine essence d'anis, des indices d'iode variant de  0 ,8  k 2,O. 

De ces constatations il résulte qu'il est nicessaire d'eff'ectuer 
ces dosages en chambre noire, en prenant mérne le soin, des 
qu'on a a.jout6 1 ; ~  liqueur d'iode, de soustraire les flacons k 
l'action de In luinifire artificielle éclairant la pikce. 

Crhce sculeirirnt ces niesures, nous avons pu obtenir des 
rCsultats satisfaisants dans ces dosages. 

Jizftuence d e  la t e rnp i~a ture .  - La température exerce aussi 
une action non négligeable, infliiençnnt pliis encore les témoins 
que les solutions d'essences, de sorte que finalement les indices 
d'iode varient en sens inverse de la ternpCr:iturc. 

n'nus avons ainsi troiivi:, pour I'rsserice d'anis, u n  indice de 
2 , 2 2  i 2s0, 2,27 à 20°, I ,35  h 2 3 ,  2 ,4 h ,12!O.  

Pour les témoins, nous avons ohservé, entre ceux il 93Qt 
ceux k 50°, dans be volume d'hyposulfite ajouté, une différence 
de 1 cc.5 h 2S0, de 1 cc.0 h 20° et de Occ.5 h 250. 

Aussi, pour les essais précis, convient-il de délerminer toii- 
jours l'indice de l'essence type conjointernent avec celui de la 
l iq~ ieur  à analyser. 

I n f l ~ c e n c e  d e  la teneur en essejtces. - La teneur en essence di: 

la solulion n'est pas non plus iriililrtrerite; en voici qiielques 
exeinples : 

Nature  de la solutiûn - 
.\nélhol russe . . . . . - .  

- . . . . . .  
Essence de  térébeiilhinc . . . 

Prise d'essai - 
100 riiçr. 
40 - 
80 - 
60 - 
40 - 
20 - 
50cc. 
a0 - 
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En résumé, la détermiriation de  l'indice d'iode des essences 
réclame les précautions suivantes : 

Employer uri voluirie de  solution alcoolique iiriiforirie et dc 
mèrne degré dans tous les essais. Xous prenons 100cc. de solu- 
tion h S O U  ; 

Ajouter la solution chloroiodomercurique (30 cc.) en chambre 
noire et rriairitenir les flacons dans I 'olmurit6 durant  la diiske du  
contact ; 

Pour les dosages précis, effectuer Loujo~irs sirriultaritrnent un 
essai avec une liqueur d'essence type .  la teneur eri essence de cet 
essai dcvnul se rapprocher de celle tlii produil dont on  détcriiiirie 
le titre. 

Nous espérons fournir proclininenierit un tnhlenu des indices 
des principales essences obtenus en suivant cette technique, 
les circonstances ne nous ayan t  pas encore perriiis de réunir tous 
les khant i l lons nécessaires. 

N o i i v e l l c s  rPaaLloii.ri des acides l i lm-cs  oii s n 1 i U L i ~  
du a é l e i ~ i i i i i i  et du telliii.c, 

Par JI. G .  De,iir;l:s. 

Le nitrate rnercureux, pr(l.p;~ré suivant 1;1 formule que j'ai d é j i  
donnée (i), est un  trks bon réactif des  ciil il es séIS.nique, sélEnieux 
et tellurique, ainsi que je vais le inontrer.  

Acide sél(hiqzte. - 1:ne solutiori de  cet acide ou de ses sels 
sululiles, additionrite d e  u r i  deini-volnirie h u n  voliiine dr> réncl,if 
rriercureus, donne un p i k i p i t é  hlnnc, légèreriierit crhrrie! de s6lk- 
riiale riiercureux, qui  devient raliitleriieril cr~istillliii dks que les 
solutions sont :lu titre d'un niilliènie. Avec ces derriiiires, .le pré- 
cipité, exariiiné ou rriicroscope, a l'aspect des rii,"lcles rcpi+seritécs 
dans In partie droite de  In inoitii: 1 de Iü figure A. 

Avec des concentrations plus fortes (un centiènie et au-tlelh), 
les groupcrrients cristalliris ont les n p p r e n c e s  qu'offrent les des- 
sins de In partie gauche de la rnhiie moitié I .  

Acide sélénieuz. - Le nitrate irierciireiix est un rkactil'extri!- 
ineulent scnsil~lc de l'acide sdkriieiix el des s6 lh i tes  soluliles, 
qu'il insolubilise h l 'état de sélinite i n e i w i e u x  : c'est airisi que 
2cc. d'uric solution d'ncidesélénieiix au cent inillièine(0sr.01 par 
litre), additionnés de  Occ.5 de nitrate iiiercureux! donrierit encore 
un trouble appréciable. 

(1) Faire d i s ~ o u J r e  20qr. de nitrate iriercurcux d u  coiiiinerce dans  un 
miilange de 10cc .  d'Az03H (il = 1,3!l) ct de 1 0 0  cc. d'eau. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ln sensihilit6 peut Ctie iiiéme poussCe plus loin en employant 
cinq h dix fois moins de  réactif pour la intme quantité de solu- 
tion sélhieuçe.  Elle dépasse ainsi celle des chlorures vis-h-vis 
des sels mercureiix. 

L o r s q u e l a  concentration des solutions atl.eint I gr.  d'acide 
sélénieux par litre, le précipité qu'y détermine le reactif est 
a h r i d a n t  et  devient rapidement cristallin. 

. I<n niettant, s u r  une Inriîe de  vcrrc, unc  ;.outtelette de  solution 
d':rcide s6ltiiicux ii 10 p. 100, B laquelle on superpose, sans 
riii.lari~ei-, r'esl-ii-dire en laiswril I;I diîfusiori se faire touteseule, 
iine p i t ~ e l ( i i . i r :  i i r i  peu plus petite de nitixt,e inercureux, et eri 
exniniunnt au lmut de quelques miriutes :ILI iiiicroscope, de pr6- 
f6reiicc siiiis i.ec:ouvrii. In prCpariition d'une Iarriclle de verre, on 
oliserve les groupeirienls nipiI lCs cristallins que rcprésenle ln 
iiiciilit: 2 de la figure A .  

f,:i tixnsforin:~iiori facile d u  sbiéniuiii i n e t ü ~ ~ o ï d i ~ u e  eri acide 
silénieux ct In ~iossiliiliti: de mettre eri évidence de fort minimes 
qu:inlités de ce tleiriier produit,  grhce au  nitrate inercureux, m'a 
pwriiis de c:ai.iicti.r.iser cl iiieiiie de doser des traces de sélCniurn, 
ainsi que je I'indiqucrai dans une note sp6ci;ile. 

.Iride lellziriyue. - Lorsque, à une solutiori Lieuse d'acide n7 tellurique oii d'iiri tellurate, [in ajriute 1 i i  moitik ( e son voliime 
du  ini:ine rkictif nitro-mcrciire~ix dont  i l  a étb qucstion plus 
h a u t  pour les acides sC_IPriic:iix ct sé lh iq i ie ,  on obtient rapitle- 
ment ,  di:s que 1:1 concer i t i a t i~~i  de  cette solution atteint 3 h 
4p.100 (en :ici& tellurique), u n  précipité jaune de tellurate riier- 
cureux, deverinnt ixpitlerrierit ci,islallin. 

. l u  riiicioscope, ce protliiit se p r k e n t e  sous I'ospecl de  petites 
1;iincllcs tiicliriiques, de couleur jaune, soit isolées, soit, le plus 
souvent, en ilinas sphéroïdes a u  pourtour hérissé de pointes 
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formées par les anglcs des. cristaux lainelliiires génkrnt~i i rs  
(fig. B).  

Cette réaction peut t t r e  nppli~luée iI I'idenlilication inpitlr de 
l'acide tellurique ou de s r s  sels, lorsc~ii'on les p o s d d e  i l'4l,it 
solide. 

II suffit, pour cela, de  ddposer s u r  une lamelle de verre qiiel- 
queçparcelles ( 4  S knil l igr . )  d'un de ceçprotluils et de les recou- 
vrir d'une petite goutte de nitrate iiiercumix, diiris Iiiqiielle on 
les broye avec l'extrkrriité arrondir d'un a~i t : i le i i r .  1)cs que 11" 
rnéliinae présente des gri~nulntions jaunes, on I'ntxindonne à 
l u i  même pendant quelques miriiites, pllis »ri I'ex;iiiiine iiü 

iriicroscope, et l'on conjtiile la pivkcnce des laniclles Iricliniiqiies 
o u  de leurs grouperiients, repri:sentéç fi;.. U ,  s'il s';i:;it rCr:lle- 
nient d'acide tellurique libre ou si~lifié. 

Nourelle r&aolion periuetttrnt tl'irlcutificr 
des traces de séléiiio~ii, 

Par M. G .  D ~ x i c é s .  

J ' i~ i  appliqué I'ideritilicittion d u  skl~riiiiiri, et je roiiipte l'al)- 
pliquw h son dosage, même lorsqu'il est eri fort petite qu:iritit6, 
la réaction tr is  sensible qiie j'iii décrite ci-de.;us au sujet (le 
l'action [lu nitrate rrierciiwux sur  l'acide siiliriieiix e l  q ~ i i  consiste 
dims 1 i ~  forination de  sélénite iiitJi,c:iiiziix exti+iiic~iiierit p u  solu- 
ble dans I'e:iu froide. 

Pour cela, le sélhniuin h identifier (quelqi~es ~)iii'cellcs) est 
irit,rodiiit d a n s  ilri  petit tiiliii à essai :ive(: 0cc . l  ii Orx.2 rl'AdVi1 
pur ( D  = 1,391 par  iililligr. de siliniuin essayé ; on portr: h 
l'éliullitiori, qir'ori riiairitic:rit doucemerit j u s q u ' ~  Iransfoi~rriatiori 
d u  mélalloïrle en acide séIAriieux, ce qui se manifeste par In dis- 
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parition coinpliite de parcelles rougebtres dans le liquide et sussi,  
parce qu'il ne se plus de  vapeurs nitreuses jauiies au 
sein dii liquide d'attaque. 

Ce point atteint,  on;iJoute autant  de cc. d'eau qu'on a einployé, 
initialement, de dixiiines de  cc. d',\z0311, et l'on agi te;  on ajoute 
autant  de solution de  nitrate merçurtxx (solution au  dixièiiie de 
nitrate inercureux du  coinnierce ûdditionné du dixikine de  son 
vo l~ ime d'hz0311 pur), et l'on tisjte. 

S'il  ne s'pst pas prorliiit (le précipité 1oi~s de ce nicilange, on 
porte Ic tube sous un courant d'eau froide, en I'agitanl liigkrc- 
ment, et,  dés qu'un trouhle commence il se foimer, on I'ahan- 
donne B l u i - m h e ,  cl hicntbt apparaî t  u n  priiçipitC blanc, cris- 
tallin, abondant, d e  sFl6nit.e rnercureux. 

1'al.fois le sel reste en sursaturation malgré le refroidissement 
complet ; il siiffit alors, pour I'irisolubiliser e t  le faire apparaître, 
de frotter assez fortement avec une baguette de verre les parois 
d u  tube eri cont;tct avec le  liquide, coinine cela arr ive avec le 
phosphate ninnioniaco-rnagnbsien et les picrate et bitartrate d e  
potossiuni. 

On peut,  d'ailleurs, favoriser la forinatiori du produit insoliilile 
en tkapornnt un peu plus fcorternent l'acide nitrique, lors de 
I'iittiiquc d u  sélhiurri,  et en n'ajoutant ensuite que la moitié de 
l'eau et du nitrate incrciireux prescrit. 

IAorsque le prkcipité, dont  le voliiiiie t:oriti.aste par  s a  forte 
inasse avec celui d u  séléniunî inis en cetivre, est hien foi~ri6, on 
l'examine au microscope, et l'on observc les formes representées 
dans  la figiire ci-dessus. 

Lorsque le sdéniuin h identifier est en quaiititS extrèmement 
iriinime, on peut efkctuer la rbactiori microchiinique sur  la lame 
même. 

Pour cela, on réunit les parcelles correspondantes sur  un 
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point très liniité d'une lame porte-objet, e t  on les recouvre d'une 
gouttelette d'Az031i p u r ;  on chautre dans l'air chaud d'une veil- 
leuse de gaz ou d'iine petite flamine R essence, de  façon ka i i~ener ,  
sans qu'elle s'ktale, une très légiire ébullition d.e In goutte d'acide; 
lorsqu'elle est presque 6v;iporée, la laine étant encore chaude, 
on laisse l'évaporation s'achever spontanément, en agitant,  au 
besoin, doucement la lame. 

Si des parcelles de sélénium persistent encore, on peut renou- 
veler une ou deux fois la inérrie opEration avec d e  nouvelles gout- 
telettes d'Az0311. 

L'évaporation finale étnrit terminée et  lc refroidissement Etnnt 
cnmpIet, il s u f i t  de porter s u r  le résidu une petite goutte d 'un  
mélange h volunies égaux du  réactif mercureux et  d'eau, soit en 
nntnre, soit addit,ionné di1 vingtiéme de son volume d'Az03B, 
pour voir nppar:iitrc bientbt les cristaux caractdristiques. 

REVUE DES PDBLICATIONS FRAA(1AISES 
Ikéactioii t r C s  scnsil~lo de I'apon~orpliiiic. - MM. 

GRIAIIIERT et  L E C L ~ R E  (SociEtté de  pharmacie de  Paris ,  séance 
du 2 t l~ceinbre 1916). - Les solutions d e  chlortiydrate d'apo- 
inorphinese colorent spontanément, au  contact de l'air, en vert- 
I~leui'ttre. Celle coloration, qui  risulted'une oxydation, est encore 
visihle dans les solutions au dix-inillièirie ; on peut,  pa r  la tech- 
nique suivante, rendre la réaction plus sensible encove: on prend 
düns un tube 5cc. dc solution d'apoinorphinc; on a,joutc succes- 
sivement 5 gouttes d'une solution saturée de hichlorure de mer- 
cure et  5 gouttes d 'une solution d'acét.nte de soude nu dixikrne, 
et l'on fait bouillir pendant quelques secondes ; après refroidisse- 
ment, on ajoute 1 S Scc. d'alcool arnyliquc, qui  dissout la 
niatièrc colorante formée et prend une  couleur bleue plus ou  
moins intense. 

Cette réaction permet de caractériser l'apoinorphine dans des 
solutions h I p 500000, qui n c  donnent aucun troiihle avec le 
ri.actif de Mayer. 

Dans une  solution récente nu niil!iéme, il se produit, aprEs 
l 'atlditi~n (l'acétate de soude, une  teinte rougeàtre, suivie d'un 
trouhle qui se t ransforrne~ à l'ébullition, en u n  précipité voluini- 
neux, de couleur bleu foncé, soluble dans l'alcool amylique. 

L'apoiiiorpliirie a la  propriété de réduire U froid le niLiate 
d'argent ammoniacal, mais cette réaction n'est pas spécifique et 
n'est serisihle que dans la limite du cinquante millième. 
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CaractéiaIantion d e  traces d e  ntrycliuinri par le 
earlionm,îe tlc nian,van&we en nillleu wulf'orlque. - 
M .  G. GTJERiN (.Journal de pharmacie et de chimie d u  l 6  juin 
1914). - On lit dans les ouvr:iges de chimie qu'on peut déceler 
la présence d'un millihne de  milligr. de  strychnine It I'tiide du 
bichromate de potasse en présence de SO4R2 ; AI. GuCrin a cons- 
ta té  qu'il est difficile d'obtenir la coloration bleue caractéristique 
avec une dose de strychnine inférieure au centième de milligr.;  
d'autre part ,  cette coloration est assez fugace. 

On obtient de meilleurs résultats, d'après M. Guérin, avec le 
r6actif de Mandeliri (solut,ion sulfurique d'acide vanadique) et 
avec le rkactif de Weiizell (solution sulfurique d 'anhydride per- 
manganiquc) ; pour se servir de ces rkactifs, on y plonse l'extré- 
mité d'une haguette de verre, qu'on promène s u r  le résidu alca- 
loïdique, e t  il se diiveloppe iinmédiaternent une coloration hleue, 
q u i  passe lentement au rouge-cerise. 

On peut  encore recourir avantageusement h la réaction de 
Sonnenscheiri, qui  consiste 2 dissoudre l'alcaloïde dons 2 ou 
3 goiit.tes de  S01112 et  B njoiiter une minusciile parcelle d'oxyde 
de cérium ; il se produit une coloration bleue, virant lentement 
au  rouge. RI. Guérin trouve plus commode d'opbrer en délayant 
Ogr.10 d'oxyde cérosocérique dans i cc. d'eau et de  dissoudre le 
rnklange d a n s  5Ogr. de S0'112 p u r ;  on se sert d'une baguette de 
verre, qu'on trempe dans le r6actif et qu'on promene sur  le résidu 
alcaloïdique. 

RI. GuErin propose une réaction tout aussi sensilile que les 
précédentes, et q u i  corisiste k dissourlre le rdsidu alctlloïdique 
dans 2 ou 3 gouttes de S0'112 ; on ajoute alors 2 ou 3 miIligr., 
au  plus, de  carbori:ite de manganèse, e t  l'on agite avec une 
baguette d e  verre ; on observe une coloration bleue, qui vire peu 
i peu au violet. 

Dosage de I'uréc. - &[JI. DESGREZ et MOOG (Comptes 
rendus de I'AcatMmie des sciences d u  20 juillet 1014) .  - L'app;ireil 
imaginé par MM. Desgrez et  Moog prksente l'avantage de perrnet- 
t re  d'opérer daiis une cuve h eau ; ils se scrvent de chloroforme 
pour remplir l'uréoinètre. Ils ont constaté qu'un corps pulvéru- 
lerit, ajouté au  réactif, joue le rôle de  catalyseur et coritriliue 
accélérer la décomposition de l'urée et à la rendre complète h 
17" ; le  corps qui  remplit le mieux ce rôle auxili:rire est la terre 
d'infusoires. Voici la foimule du réactir de hlJI. 1)esgrcz et 1100;. : 

Jlercrire . . . . . . . . . 50 gr  
Acide n i t r ique  B 3tio B.  . , . . 100 - 

On fait dissoudre à Froid; d'autre part ,  on agite I g r .  de  terre 
d'infusoires avec 2OOgr. d'eau ; on laisse dkposer pendant  une 
minute, e t  l'on pr61Bve Ic liquide surnoseant ,  qu'on ajoule 
volume à volume à la solution mcrcurique.  
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Quant k I'uréomètre, i l  s e  coiupose d'nn tube gradué en 
dixièmes ou en vingtièmes de cc.,  s~irrnonté d'une partie cylin- 
drique A séparée du tube gradué par un robinet R ; le tube gra- 
dué est recourbé à sa p h e  inférieure, d c  rriariière k forrrier une 
courte branche ascendante, terminée par  une ampoule C ; pour 
remplir l'appareil, on bouche l'orifice O avec le doigt,  e t  l'on 
verse le chloroforme dans  l'entonnoir E ,  dont la douille, trks 
fine, peut pénétrer daris la voie du robinetIi .  
Lorsque le niveau du  liquide atteint la par-  
tie médiane du rkscrvoir A ,  on retire I'en- 
toniioir. et, soulevant douceiiierit le pouce 
placé enO, on laisse le chlorofornie remplir 
la partie B. Le robinet R est alors fernié ; 
h partir de ce moment, l'appareil étant fixé 
dans un porkhuret te  annexé 1;i cuve à 
eau, or1 y i r i t r ~ d u i t  successivement le li- 
quide à doser, l'eau de lavage el le réactif;  
le remplissage étant  terminé, l'ur6ornèt1-e 
est plongi dans une cuve 2i eau dont la 
teriipérature es1 inairitmue a une lerripéra- 
tiire voisine de  2J0. S'il s'agit d'urine, on 
opère sur  Zcc., e t  I'on effectiie le lavage 
avec environ 2cc.  ; on introduit alors Gcc. 
de réactif. 

Uès le debut, le dégagement gazeux est 
ahondanl; on soulève I ' app~re i l  ; au  bout 
de 30 iriiriutes de repo?, on sort I'uréornè- 
Ire, et on l'agite en bouchant l'orifice O 
avec le pouce. 1,'agitiition doit Ptre pr,iti- 
quée d'avant en arrière, de manière à évi- 
G r  la formation d 'une émulsion cntre Ic 
chloroforme et  le liquide aqueux;  on ré- 
pète cet.t.e agitht.ioii 2 ou 3 fois B 2 rilinutes d ' intei .~al le  ; on 
lixe alors 1 ur6omèti-e; on lave le gaz en faisant passer p a r  le 
réservoir h 2 5 0 ~ ~ .  d'eau (il est utile d'agiter forlement le 
liquide) ; au  cours de ce lavage, on i i  dissous la riiajeure partie 
de l'acide carbonique; le restarit est erilevé l'aide de 2cc. d'un 
mélange parties ég;ilcs de lessive de potasse et d'eau, qu'on 
laisse s'écouler leiiteirient dans l'appareil ; il ne reste plus, pour  
riirncncr Ic chloroforme au m h e  niveau dans les deux brnn- 
cties, q i i ' h  iiiclirier forternent l'appareil, tout en inaintenant la 
petite branche au-dessus d e  la grande;  on termine lii dosage à la 
rrianière oidinaire, en fiisaiit  la lecture dans une cuve i eau. 

JIN. Desarez et hloog ont vCrifi6 l'exactitude obtenue avec leur 
uréomktre en opkrant avec des soliitions d'urée de  titre connu ; 
cetle exactitude rie peut guére étre olitc:riue 2 17" qu'au iioul 
d'une heure, tandis que le dosage peut è!re terminé en 40 rninu- 
tes si I'on opère à 25O ou 3Y.  
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Parmi les corps qu'or1 trouve dans l'urine avec I'urBe, il y a 
I'allüntoïne, qui se décompose lentement dans les conditions 
ci-dessus indiquées, rnais l'urine humaine en contient si  peu que 
l 'erreur corrimise est bien faible. 

Domage de petites quantités d'urée palm I'li ypoBimo- 
mite de noude ; noiivel uréoiiiètre.-M. le DrJ1 ESri'llE%,\T 
(,loz~rnnl de pharmacie e t  de chimie d u  l e r  aoùt 191i) .  - 
Depuis quelque teriips, on attache une grande irriportancc. au 
point de  vue  du  di:ignostie et  du  pronostic, a u  dosage de I'lirée 
dans les liquides de l'économie autres que l 'urine (sang, liq~iide 
ckphalo-rachidien). Ce rlosiiae est généralement eBectué il l'aide 
de I'hypobrornitp. de soiide; sans doute, on dose en m6me t,t:nips 
qnelques cornposés voisins de  l'urée, mais In surcharge est assez 
ininirne pour êtrc U peu p r k  né;.li~enhle. 

On a adressé au  procédé de dosage de l'urée p a r  I'hypobroiiiite 
de soude d'autres reprocties, qui  seraient plus graves s'ils étaient 
fondés. Certains expérimentateurs prétenderit que, avec des 
liquides contenant dc faibles q u a n t i t k  d'urée, les rendements en 
azote diminuent rapidemerit, pour tornlier à iiO et 70 p .  200. 

D'autres accusent l'hypobromite d ' a t h q u e r  Ir, mercure avec 
dégagement gazeux. 

IIJI. Griinbert et Laudat ont rrioritrt! que ces critiques ne sont 
pas justifiées, et leurs assertions sorit confirmées par  N. Nestre- 
zat.  En ce qui concerne la critique relative à la décomposition 
incomplète de l'urée, M. Alestrezat fait observer que c'est, au 
contraire, lorsqu'on a à doser de faibles quantitCs d ' d e  que la 
réaction est la plus comp18th, mais à la condition de ue p m  trop 
diluer la prise d'essai e l  de rialisrra une a,yidnlio?z su/fisnizlc du 
mélange. 

Ilclativement au  dégagemerit gazeux qui se produirait lorsque 
l'hypobroniite se trouve en présence d u  mercure, on se méprend 
sur  le phénoiii&ne qui se produit :  s:iris doute, i l  y a Lin 1 i ; p  

dég:igeaient de  gaz, niais ce gaz n'est autre chose que de I'oxy- 
gène dorit In solution d'hypobroiiiitc est saturée c t  qui se ti,ouve 
libért: sous l'influence d'une agitation énergique. II suffit donc 
de soumettre l'liypotirurnite dri soude il l'action di] vide, avant  
de l'employer, pour voir disparaître Ics surctiiirges observées. 
D'ailleurs, de ce chef, la surcharge ne dép;isse gukre 1/20 de cc. 
pour 5 cc. de réactif. 

Connaissant les cnntlitioris k observer pour  ohtrnii- des résiil- 
ta ts  précis, M. Rlestrezat précoriise iiri niodèle d'iii6orri8tre B 
mercure perrriettarit d'éviter les caus& d'erreurs. Dans cet urko- 
mètre, la chambre gazoinétrique est réduite et  étroite, de rnnnikre 
que les divisions soierit trEs espac6cs ; tout vol uine gazeux acccs- 
soire, étranger à l'azote dcgagé, est évité, les inoindres varia- 
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tions de temp6ratiire et de  pression pouvant entraîner dcs 
erreurs appréciables. De plus, la réaction 6tant exothermique, il . . 
est nécessaire de poiivoir immerger cornplète- 
mrnt l'appareil dans  l'eau. L a  prise d'esst~i doit 
4tre diluCe a u  minimum, et  I'uréomiitrc doit etre 
construit de rnani6re à permettre une  action éner- 
gique. 

1,'appnreil proposé p a r  RI. Jlestrexnt dérive du  
tuhe primitif d'l 'von ; il est c:iixtérisi:  pa r  une 
chanil)re gazomZtrique de 3 cc., divisCe cn dcini- 
dixiémes de cc. ; il porte à sa  partie infkrieure 
un rleiixikrnp. rnliinet, dit robinet cînghtion ; avec 
le tuhe dlYvon, on est obligé d'oblilrer l1extrémit6 
inférieure avec le  pouce, sur  lequel le gaz exerce 
une pression assez-forie. ce qiii filit qu'il est diffi- 
cile de prolonger siiffisnrnrntint 1';tqitntinn et de 
la faire aussi énergique que possible. L'appi~reil 
est surmonté d'un entonnoir A ,  dont  la capacité 
pst de 20 cc. environ ; la capacité du  réservoir d 
est de 20 à 22 cc., et  ln longueur totale d e  I'appa- 
reil est de 43 cc. (cet appareil est construit p a r  la, 
maison hlechling, constructeur, 7 ,  rue des Grands- 
Degrés, Paris). 

On cornmmce par remplir l'appareil d e  mercure par  l'extré- 
mité B ,  après avoir refermé le robinet a ; on retourne l'appareil 
plein sur  le mercure, e t  l'on introduit successivement, par  I'en- 
tonnoir A ,  4 cc. du  liquide à exnininer; on lave ;Lvec 2 cc. d'eau 
distillée; on ajoute Iicc. de  solution d'hypohromite de  soude 
(formule Yvon) : lorsque le premier d E p g ? m e n t  d'azote est ter- 
niiné, on fcrine le robinet b .  On agite en efrectuant 3 à 4 séries 
de 20 retournements brusques ct complets d e  l'appareil. EriLre 
rhnque série d'agitations, les gaz sont, d6t.enrIiis sur  It:  mercure. 
lAorsque le volurne gazeux n'augmente plus, on porte l'appareil 
dans une éprouvette à pied remplie d'eau, e t  l'on ouvre le rohi- 
n e t  6 ;  on établit l'égalité de  niveau dans 1'6prouvette et dans le 
tiibe, puis on lit, et l'on note exactement les indications dn ther- 
rnomhtre. 

Le  mercure qui s'accumule dans  I'éproiivettc est  lavé avant  de  
servir à nouveau. Qiinnt h l 'appareil, on doit le pisser  k l'acide 
riitiiiliic étenrlu, puis h l'eaii, aprés  chaque dosage. 

Pour calciiler le rSsultat, on applique In fornîiile suivante : 

V = V '  x (II-F) x n 

dans laquelle V'reprBsente levolume lu, II In pression atmosphé- 
rique en niillimètrcs d e  rncrcure, F ln tension de  vapeur d'eau 
Egalement en iiiillirnètres, et 71 une constante pour chaque tem- 
pérature. 
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Cne correction est toutefois nécessaire, le  volume directement 
ohservé se trouvant innjoré de l'oxygène fourni par  I'hglioliro- 
mite ; cette correction est do O cc. 06, et elle peut étre 6vitée piir 
I'cmploi d'une solution tl'hypoliromitc d ésoxygénée par  le vitlc 
(emploi qui doit ;ivoii lieu iiriiiiédiaternerit iiprès la désoxygéria- 
tion) . 

- - 

REVUE DES PUBLICATIONS 

DOSH~C da colialt ~ I A I I S  les ~eicrs (aciers H g r ~ n r l e  
vitesse). -- JI .  L.  DCF'i'Y ( I ron  a d  Skel l n s t . ,  1914, d'aprps 
.Journ. o f  Socie ty  of chern. hzdustry, 2916, p. 101 1). - Le 
dosage volumétrique a u  cyanure et la méthode grnriinétriquc 
nu nitrite sont siijettes i des erreurs cnnsidérnbles, d:iiis les 
analyses des aciers, tandis que In méthode au ptiospliate arnriio- 
niaco-cohiiltiquc donne rl'excellents résultats. 

3 gr. de tourniires sorit dissous dans I-ICI, oxyd6s piir :\ï.ri317, 
et  I'ncicle tungstique précipitt! est filtré. L'excik d'ncirle est n c u -  
trnlisii par ,\zl13; le fer eqt pi-écipité par l'acide ;rcétique e t  
I'acCtate d'nriliiioniurii ; une partie aliquote dii filtrii t u  in, repré- 
sentant 2 gr. d'acier, es1 ai,idifir;e par  IICI, évilporée b t i O  cc:., 
neiitralisée piir A z l l J ,  le pi-écipite h r i t  dissous et reprécipité 
par I'ac6tate. Les filtr:its réiiiiis (2OOcc.) sont r ie~~trnl isés  par 
l'acide acétiqilr, puis on a,joule 4 cc. d'ncirle en e x C s  et 25 cc. 
dc soliition d'itctltiite d'iiiiiiiioniiirri ; on fait passer de  I'tiydim- 
s i n e  sulfiiré pcntl,:nt 1 5  minutes ; le sulfiirc de colinlt se prc'ici- 
p i t e ;  on le dissout dans M Y i I  tiiliii': c h a u d ;  on n,joute 3Occ. 
d'IICl, et,  après évaporation à 10 cc.,  la solution est cliliiée, et li: 
cobnll est p r k i p i t é  c l i i  ris i ir i  volume tl'eriviron 12"acc. par  iiddi- 
tion d e  1 gr. de phosphate d'nrninoriium (avec jiiste assez ii'z\zIl" 
pour prorliiire lin léser précipitit), 25 cc. d':icétnte d'ainnioniuiii 
et finillcrnent. I\zIIJ jusqu'ii \;gère alciiliriité. 

Le liquide est cti;iiifTé jiisqu'ii ce que  le ~) rkc ip i té  flororiiicux 
b le~ i  se chiinge cri un précipité r o w  pourpre crisli~llin ; on filtre ; 
on lave et l'on calcine nii moufle; enfin, on pèsc sous forme III: 
Co21>'0'. I,e filtrnl~iin peut coiitkiiir iles traces (le coliiilt. 

( 1 )  Voici les vnlciirs  tic I I  c a l c u l b ~  pour des tciripdratiires da  10 j. 33 d c -  
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S'il y a du nickel, on le sépare par  la dimétliylglyoxiriie du 
filtratlini acétique original,  e t  l'on continue pour  le cobalt cornrnc 
il est di t  plus  hau t .  P .  Il'. 

Dosage da ~ i i i ~ d i i i ~ 8 l ~ ~ R ~ I i f l g e S .  - hIM. Cr. K .  F. LIJN- 
DELL et 3 .  K .  l3EE (Amer. Ircs. metcds, l 9  l h ,  p. 7 ,  cl'aprés 
Journ. of Soc ie ly  of chem Jndîcstry, 2024, p. 967). - Ln solu- 
tion de l'alliiljic, ne contenant plus de merciire, de cuivre, de 
hisrnuth, de cadmium, d'arsenic, de manganèse, de  sulfate de 
potasse, d'acittnte d'arnirioniriqiie, de sulfocyanure d'arninonium, 
d'hydrogène sulfure, d'oxydes de l'azote et d e  nickel en grandc 
qunntitt': (avec un maxiirium de 20p. 100 d'acide), est prdcipitée 
avec une sol~i t ion contenant 39 gr.  de  sulfocyanure de  potassiuni 
et 27 g r .  de  biclilorure (le mercure par litre. 

Le précipité ZnIlg(SC:hz)<.II20 est filtré s u r u n c  reuçet de Gooch, 
séché h 100-108"t pesé, ou est dissous dans  hz03Il très dilué 
contenant de l'alun de  fer e t  dos6 volumétriquement par  l a  
niitlhnrlc de Charpentier-\'nlii;ird. P. T. 

l)osnge di: platl i ie  I I'ktat de  nulfaiimc. - 3I. GAZE 
(Llpothel~er Zeit., 1912, p.  939). - L'iiiileur recoinmandr. In 
mkthode erriployk par  RIulii-innnn pour la précipitation du  pla- 
tine h I1ét.nL d c  sulfure, méthode qui consistc h n-jouter u n  peu de  
bichlorure de mercure k la solulion B analyser. Le sulfure de  
plat.inr., qui prbcipite Ientemmt et  tlifficilcrnent, e t  qui p:isçr: soiis 
forme collo'itlale ii travers le filtre, est enveloppb par  le sulfure 
de riîcrcure qni se précipite. Le sulfure de mercure, volatil, peut 
ensuite k t re  chiissb, en calcinilnt le précipité. On commence par  
chnrifkr L i  solution de platine nii hain-marie, et l'on a,joute 
ensuite la solution de subliin6 (pour le dosiige quantitatif, la 
solution tlc sn l~ l imé  doit êt rc  de 5 p  200 cnviron, jamais plus (le 
10p.200 dii contenu e n  platine). On fiiit passer un couriint d'hy- 
drcigi:ne sulfur t ,  et, après précipitation. on chaiifTe pour chasser 
I'excks de  gaz. Cette méttiode :i éti: surtoiit ernployke pour le 
dosiise d u  platine clans les sels doublesde platine e t  d'alcaloïdes, 
et aussi pour la transformation d u  sel de platine en sel d'or. Si 
l'on doit doser aussi le chlore, on employe, ;lu lieu du siihlinié, 
urie soliition de nitrate merc~iriqiie. A .  R. 

ni-tcrminntloii  d e  I'ii-itliiiiii clans nn nll lngc pln- 
tiiic-ir3tliiiiii. - MM. C .  O. I3.UYSISSER et  S. A LIU VER- 
G I E R  (Jour .  of Sociely O /  chem Ir~dustry, 2914, p. 922) - Les 
deux méthodes suivantes sont einplogées : 

Métf~ode h Z'argenl. - 0gr.25 rl'alliage et  2yr .5  d'argent pur  
sont c:oupell6s (finnlcriieiit h haute terripér,tture) avec 2Ogr. 
de plomb p a u v r e ;  le bouton est roulé en cornet comme di: 
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coutume, et l'on fait le départ avec SOLH "oncentré (2  portions 
successives de  40cc). Le résidu est mis en digestion d'ahord 
avec 10 cc., puis avec 5cc. d'eau rc'igale diluée (TICI, 4 parties en 
volume, iiz03H, 2 partie, fI20, 10 parties) pour dissoudre le pla- 
tine ; on lave àl 'eau et avec AzllQliluée (pour  enlevei* Ag(:]), puis 
h l'eau ; on cdc ine  à hiiute t~:rnpbratuie et  l'on phse I'iridiurn. 

./1.ISt/mde nu plomb. - Ogr.5 d'alliage sont chauffés, pendant 
une heure, au four à vent avec 5gr. dc plomb d'essai, dans un 
creuset de  graphite contenu dans un creuset d'argile couvert e t  
garni  de cliarhon de hois ; on laisse refroidir lentement ; le boum 
ton de  ploriib est mis en digestion k dciix reprises avec BOcc. 
d':\zO:'IL dilué ( 1  : 20) ; le résidu insoluble est trait6 par  
l'eau régale diluée, et le procédé est continué coninie dans la 
nii?lhode précédente. Dans les deux iriéll~odes, le platine dissous 
dans I'cnii rPgale est dGterinin6 par  pr6cipit:ition avec du zinc pur  
et calcination ultérieure du mktal d a n s  l'hydrogène. - 

Les rbsiiltnts obtenus sont Ics suivants 

Rltdliodem da tlampe et  de séparnlinn du fer, tic 
I ' n l u i n i m i l ~ i r a i ,  c l i i  e lmi-orne, t l i i  z i i ~ n  e t  du DIRIB,RRII~~C. 

-M.  G .  V.iN I'ELT (BuII de la Soc.  chiïn. clc Belgigue, 101 k ,  
p. 238). - Après a w i r  étudii': les divers proc:édEs q ~ i i  peiinettenl 
d'eîîr:ct,iim ces dosages, l 'auteur propose le suivant : 

Le mélange des chlorures de Fe, h l ,  Cr, Mn, et Ln, porté au 
volunie de  200 à 300cc. ,  est :idtlitioniié (le quelqiies p i i t t e s  
d'AzOV1 et de  2 3 .  de  persulfiite d'ainrrioniaquc en c r i s taux ;  on 
chauffe nu hai r i  de vapeur jusqu'h oxydation complète (lu 
chrome. 

Cctte solution, refroidie, est vcrséc assez rapidcment e t  en ngi- 
t an t  dans un rnklange de 

AzI14CI . . . . . . . .  25 cc. 
I1202çoncentrée . . . . .  75cc. 
A z H 3 .  . . . . . . . .  en:excks. 

Coiriposition d o  l 'al l iage Mcithotle à 
l'argent 

hI&\liotlc 
au plomb 

-- 
20.20 

I r i d i u m .  20 p .  100 f 2 0 , 4 0 s  . . . . . . . . .  
1 

i!). 76 
Platine . . . . . . . . . .  80 p. 1 ' J O  { 7s,,:i2 

20.60 
80.40 

79.30 
79.60 

25.32 
I r id ium.  . . . . . . . . .  

$ 7 4 . 6 8  Platine . . . . . . . . . .  7 5  p. 1 0 0  ( i 4 , 5 G  
l 

7f. ri2 
'76.60 
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On porte au bain de vapeur jusqu'h ce que le précipitk coiil- 
posé de FejOH)3, Al(OLI)3 et hln(011)2 soit hicn séparé ; la liqueur 
surriageante doit être jaune clair ; on lave par  tlitcantatinn à l'eau 
aininoniacale chaude,  puis sur  le filtre. 

Le précipite complexe, formé de F c ~ O I I ) ~ ,  AI(OH)= et  N n 0 2  est 
sécl-ié, puis introduit clans un  creuset de plat ine;  on y ajoute : 

co3xa2 . . . . . . .  3 gr. 
Az03K . .  3 gr.  

on chauffe a u  chalumeau jusqu'h fusion tranquille ; on laisse 
refroidir, et l'on ajoute B noiive:in : 

C03Na2. . . . . . . . .  2 sr. 
1 ~ 2 ~ 3 ~ i  . . . . . . . . .  2 g r .  

 mur que l'oxyd:iticin soit poiisske k fond, et l'on chaiiffe d e  noii- 
veau j h q u ' à  fusion tranquille.  

I)c cette façon, le niarig:inkse passe h l 'état de innnganate, e t  
I ' i i lumini~~in à l'état d'nluiiiin;~te. Tous deux sont facilein~rit  solu- 
lilcs, tandis qiie Ic fcr, re.416 i n t x t  ii I'6t.at d'oxyde, est insoliil~ile. 

On filtre la liqueur contenant A1 et Mn, en ayan t  soin de veil- 
ler L cc ~ U C  la i inssc  fonduc contenue dans le Creuset de platine 
soit entièi.eiiieut dissoute 

On poiirrait objecter qii'une liqiiiiiir contenant lin niangannte 
attaque le filtre.. Bans les difi'erents essais qiie l'auteur a efrec- 
tuCs, il n'a pas constaté ce fait ,  la iiinsse fondue qui contenait le 
inanpanate et I'aluininate étant toujours reprise par  une  quantité 
d'eau assez c o n s i d h l ) l e .  A la rliliition que pr6.ieritnit la soliition, 
le filtre restait aliso!uiiicnt intact,  e t  ses cendres ne contenaient 
pas de trace de imanganhse. 

Lors de la filtration, l'oxyde de fer reste sur  le filtre. Les der- 
niPres traces de fer adh6ranl  5 I n  capsiile de pl;il.ine sont enlevkes 
par IlCl et précipitaes séparSirien1 par 1'ainiiioni;ique. 

La liqiiciii contenant l'aluiiiinntc et le inang:iri;itc est év;iporée 
au bain d e  vapeur. 

Par  addition d'un peu d'eau oxygénée en milieu acide, on fait 
repasser le mançonate h 1'Ptat de  sel de rnanganèçe. La liqueur, 
aiueriée b 250-300cc., est atlditionnbc d 'un  excès de NaOLl, et, 
dans ce iiitilange fortemerit sodique, on précipite le iriariganése p a r  
l'eau oxggpiiiée L'alumint: reste en solution. Après avoir séparé 
51i1(011)~ par  filtration, on acidule nu moyen d'llC1 le filtre con- 
tenaiit Al. On prkcipite li lors I'alumiriiu in à I'é1)ullition par  tlzt13. 

Le chroine (chroin:ite) et le zinc sont restés en solution lors de 
la preiriière précipitation. On évapore la  solution acidulée et  
réduite p a r  l'eau oxygénée; on repi,eud par u n  peu (1'e:iu et d u  
chlorure d'riinii~oniuin ; or] prkcipite le chroine à I'iih~illition par  
.4zH3, 

Enfin, le zinc, rcsl,é en solution ainrnoniacale, est traité par le 
carbori:ite de soude en exchs et parle à l'ébullition jusqu'h éva- 
poration totale de I'aminoniaque. 
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L'excès de  carbonate de soude dbteinmine la précipitation du 
zinc. Le tableau suivant donne le résullat d'urie arialyse fiiiie 
dans  ces conditions. 

Propoil ion P o i d s  d e  
N é l a u x  d e  s o l u t i o n  

melal pielere 
Fe 1.22 p.100 3.546 
Al 0.92 - 11.578 
C r  0.36 - 16 6iD 
?In 3 .23  - 5.795 
Zn 3.82 - 6.244 

Poids de I'oidi I'oids 
rnelal en d'orvde d'oxyde 
solu t ion  cnrresliondaiit t r o u i e  
0.06;tj 0.0987 0.0979 
0.1065 0.2004 0.1!)9$ 
0.0596 0.(18'72 0.0870 
0 . 1 8 ~ 0  o . 2 ~ 1 6  o .eas8  
0.2385 0.2968 0.2971 

II s'agit surtout,  dans  cette métliode, de veiller h ce que I:r 
fusion &ylan te  soit poussée I'orid. II faut  que le r~si t lu ,aprCç 
traiteirient de la iiiasse fondue par  l'eau, ait  la couleiir c a r x t é -  
ristique de la rouille. 

La présence de points noirs serait un  indice ceitiiin qu'une 
partie de  MnWnn'a pas été peroxydée lors de  1 ; ~  fusion oxydante. 

Doncigc t i t i  phonplia~i-o danu le bronze pliouplno- 
I-CUX, - 31. E. \V I lAG~lA11~1~ (.?/et. a r d  chem.  E t ~ y . ,  1914, 
p .  524, d'npi?s . loum.  o f  Society of chenz I ~ ~ d u s l r y ,  1!)I&, 11. 923) .  
- 1 gr. de hronze est dissoiis dans 10 cc. ti'lI(:l et 3cc  d'AzO"l1, 
traité p ; ~ r  I N c c .  d'eau clinudc et 10cc. d'unesoliition de I sr. de 
chlorure de  ct%iiuin dans 2:icc. d']ICI et 0 0 i ) ~ .  d'eau, puis par 
tlzI13 t l i luk  (1 : 2 )  en agitarit jusqii'h colointion 1)leu-verdiltrc. 

On ;youte 4 cc. d'acide acétique, et I'on fiiit l~oui l l i r  pendant 
5 i 10 iriinutes ; nprEs rcpos, le liquide cltiir cst siphonné ; Ic 
précipité est lavé par  déc:intation G 2 8 fois iivcc 100 cc. d'eau 
chaiide, 1,iiis dissous il chaud tliins I5r:c:. d'Az0:'Il  et Y cc. 
d'llCl ; après  refroidisseinerit; on ajoute 5cc. d'Azll"1 : 1), et 
I'iicirle phosphorique est prtlcipité par le ii1olybd;ite d';iiiiiiio- 
niuin à la ninni im ordinaire. 1). T. 

Dosnge  du  s o n f r e  r lar is  Ir# iiiatiki-PS cl'épiii.atinu 
tiu B a r  - RI.  II. JI \IISI)f(:N (J011r)z Cm L ~ g l t t i n g ,  19 14, p 335, 
d'nprbs J o 7 c m .  o f  Sociely of cl~ern. I I L ~ I L Y ~ ~ ~  19 Ih ,  p.  909).  - Les 
erreurs  ordiriniixs de  1~ niélliodc au sulSiire de ca i l~one ,  dues ii 
la solubilité de certhiries subst i ince~ or~ ; i r i i i~ues ,  peuvent  Clre 
évitées en triiitnrit I'extriiit p;ir SU"I12 concenlri h Iri teinpknttiii'e 
du I ~ a i n  innrie. 
5 s r .  de  l'éclirintillon soiit épuisés, corniiic, d e  coutuinc, au 

sulfure de carbone, e t  le liquide est recueilli diiris un flncori de 
2;iOcc. ; on desskche i:r l 'étuve ; or1 pèsi: et I'ori ~ h , ~ u S f e  iivec2O 2Occ. 
de S0411L coricentré au bain-iriarie pendant 4. heures ; «ri tiiiite 
ensuite par 200 cc. d'eau distillée, et l'on filtre. 

Le résirlu, lavé jusqu ' i  non acidité, est séché, puis épuise': par 
le sulfure de ciirborie ; I'estixit est Cviiporli et le soufre est p e 4 .  
La diffërenceenlre les deux pesws donne ln qiiaritité de iiialiCres 
extractives :iutres que le soul're. 1'. 'Y. 
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Dosage de l'azote dans le nlti~mte dc cl ia~ix 1101'wé - 
iqlcii. - hl. N .  B C O V O I J  (Jozwn. of Society of chem. /ndustnj, 
l!Jl/k, p. 748). - La iii6tIiode au nitroniétix de Lunge donne des 
résultats exacts avec environ 0,13 p. 100 d ' t h ,  niais il  est bon 
d'euiployer pour la dilution une solilion aqueuse d'acide phos- 
phorique, au lieu d'eau, afin d'einpkcher la précipitation du 
sulfate de chaux et de permettre la dissolution d u  sulfiile bnsi- 
que de mercure. 

Pour une plus grande exactitude, la méthode de rédiiction 
;ilcalincde Treadwell et \\'eselin peut 4ti.e eniployik, le v:ise de 
réduction étant relié avec L I U  cuiitieiisaLeur k reflux iric:irié d'eri- 
viron 1200. 

Dans le vase de  réduction, on introduit 8gr.  d'alliage Llevnrda 
pulvérisé, 5 cc. tl'i~lcool, 5'0 cc. de solution dc salpetre (23 gr .  
dans 500 cc.), 50 cc. d'e;iu el 50 ci:. d'une s o l u l i ~ ~ i i  de soude caus- 
tique (Il= 1,3;; 20 iniiiiites environ après la cessation du d é p -  
p n e n t  d'hydrogknt:, on distille JO cc. dans 1';lcide titré, puis on 
balaye l'appareil avec uncouran t  d 'a i r .  Les résultnls ne ditfiirent 
pas (le plus 0.05 p. 100. 

-- 

P. T. 

dnnly~erntioni~cl lc  tlcn ai-gilcn. - i\1.\1, J .  P>IJ\:lAN et  
J .  Jl~RhS1Cl\: (Si l ikat .  Zeit., 101 5, p. 12,  d':ipi.i's J o u m .  o f  
Sociel!j of' C I L F ~ .  l~zdus t ry ,  1914, p .  !)(ill). -- 3 g r .  d'argile, sgchés 
ii 120U,  sont chaulrés dans une c i i [ ~ s u l ~  de  poi.celiiine couverte, 
pendant ti h 8 heures, avec 25 cc. de  SO'+I12 conceriti.6, jusqu'à 
I'uiuécs bliincties ; aprEs refroidissement, le liquide est dilué avec 
de l eau chaude, et l'on décante lrois fois, en r&iieill;lnt les liqui- 
des décnntks dons une épi.ouvette de ? l i t r e s ;  on fait I~ouil l i r  le 
résidu pendant 5 ininutes avec 25cc. d'un rnélanse à parties 
é p i e s  de soude canstique à 3 p. 100 et tic solution de carbonate 
desoude à :p. 100, puis dilué ; on lave 2 fois par  décsritiition, et 
1'011 fait Iwuillir le rtIsitlu avec 20 cc. d'[ICI conceritrCi. 

Les tririteiiients avec 1':llcali et l'acide sont répittés, le liquide 
dkcarit6 ktnnt réuni nvec celui recueilli précédeniirient ; firiale- 
ment. le résidu est lavé s u r  le filtre avec IICl dilué. 

L'erisemble desliquides dedéciintalion est rnis a u  repos pendant 
42 heures;  la portion limpide est siphonnée, et l'on fait  bouillir 
le résidu deux fois pendant 5 minutes nvec de l'alcali e t  deInacide 
filtré ; nlirbs cnlciriation et  pesée, le résidu est décomposé par  
l'acide Iiiinrhydrique et  S0'112, et la proportion de feldspath con- 
teriii est c;ili:ul6c en parlant  de l'aluininr.. 

Lne assez grarirle qiieritité de inalifire organiqiie peut étre enle- 
vée par ctiüutfoae graduel de l'argile en préscrice de SO''I12 dilué 
( 2  : 2)en iljoutant de l'acide cliroiiiiqiie. L'oxj-dation est terminée 
en cinq niinutes, et,  aprks dépôt de l'argile, le liquide vert est 
décanté; le résidu est lavé B l'eau chaude, et l'analyse est exécu- 
tée comme ci-dessus. P. T. 
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Fréneneo i i o r n i ~ l c  a l e s  ~ a i d e ~  ~iiiJném Ilbres dan# 
I c  1~~11g. - AI. E. ABDERlIhLDEN (Ze'eitsch. f12r plysiol.  Chemie, 
19.13, p. 4.78) .  - l i ' a i i t e i t r  e s t  : i r r i v é ? ~ p r i m v e r  l ' e x i s t t n c e  d ' ac ides  
a m i n 6 s  d a n s  l e  s a n g ,  a i n s i  q u e  d a n s  l e  s é r u m  d u  s a n g .  E n  ag i s -  
sant s u r  50 k 100 l i t r e s  d e  s a n g ,  i l  a p u  i d e n t i f i e r  ccs a c i d e s .  II 
a iden t i f i é  la p o l i ' n e ,  l a  l e u c i n e ,  l a  v a l i n e ,  l ' a c i d e  a s p a r a g i q u e ,  
l ' ac ide  g l u t a m i n i q u e ,  l ' a l a n i n e  et l e  g lycoco l le .  D a n s  u n  a u t r c  
e s s a i ,  il  a pu d é c e l e r  aussi I ' a r ç i n i n e ,  l a  l y s i n e  et l ' h i s t i d i n e  

A .  Il. 
- - - 
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oirres le pe r ine l t en t ,  d e  p rocure r  des rliiiiiistes aiix industr ie ls  qui en oril 
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Les inser t ions qiic nous faisons d a n s  1t.s i lnnnles s o n t  absoliiineni gra- 
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L'Association iles anciens é1Pvcs d u  laboratoire ile chiriiic arialyiiipe d e  
l'(Jniversiié de  Gcneve nous prit: de fairi: savoir qu'cllr p e u t  onrir des 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

den r C n c t l o n s  tl'enti~aîneiiicait A In 
cal-tactérination et au dosnge  tlcn corps contenus ii 
l'état de trmoes daiin un coiiiplexc. - Ilecliei~clic 
toxieologlque t l  u ploiiil~, 

Par 31. G. ~IEILLEIIE. 

Trois branches de la chimie analytique, In toxicologie, l 'hy-  
drologie et l'essai des inatikres nlirrienlaircs envisngcrit I'réquem- 
ment le diFficilt: problèrne de ln cni~actérisalion de f'iiil>les traces 
de tel ou tel corps en présence d'un grand excés cl autres su1)- 
stances. En pareil cas, les méthodes gknérnles de  sépnr'ation sont 
le plus souvent en défaut. En etret, ces riiithodes ont été établies 
pour la caractérisation et le dosage de corps conteiius en q u a n -  
titis sensiblem~nt  égales dans u n  complexe, c'est-h-dire pour des 
conditions oh l'isoleinent e t  la caractérisation n'ofl'rerit aucune 
difficulté. Il n'en vn plus de niSrne lorsqiie le corps cherchi  est 
noyk dans un grand exr,i?ç, 200, 1.000, 10.000 parlies oii pliis, 
d'une ou de plusieurs autres substances. Le proliléiiic devient 
encore plris nrdu lorsque les corps envisagés : ippnrl ienri~nt  n u  
i n h e  groupe analytique et ne  présentent pas des riaclions assez 
riettemerit tranchées pour faciliter leur isolenierit. 

Les réactions auxquelles on a recours en cliiiiiic ;inalytique 
s'appuient, en efl'et, le plus sciuverit sui. l ~ i  foi~iii;iliori di: pvéci- 
pités colloïdaux présentant a u  plus hau t  tlegri la faculti  de  
s'enlraîrier les uns  les autres suivant des luis encore iii;il cori- 
nues. S'agit.il de  propriét6s élcctrochiniiques an1:igonisles ou 
d'intensités diverses, ou plus si in pleinen t de plienoinénes d'ad- 
sorption? on ne saurait  le dire, inais l'entixinement est un  fait 
courant qu'on observe chaque fois qu'il existe une  grande dis- 
proportion entre les doses relatives des divers éléments d u  com- 
plexe. C'est ainsi qu'un prfxipit6 de sesquioxyde (fer, chrome, 
alumine), formé en présence d'une faihle quantité de zinc, de 
cuivre, de  nickel ou de manganèse, entraîne en totnlili  ccs der- 
niers métaux dans u n  précipith où  l'on ne songe guére h les 
rechercher, si  l'on n'a pas  été mis  e n  garde vis-&vis de la possi- 
bilité d'entrainernent. 

Ces réactions d'entraînement, si fAclieuses à tous égards lors- 
qu'on se place inconsciemmerit d a n s  les conditioria où elles 
p ~ u v e n t  se  r6iiliser, peuvent i?tre, a u  contraire, de la plus grande 
utilitii dans certains cas particulierj.  Aussi est-ce il elle que nous 

A V H l L  19j5. 
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avons frliqnemrilent recours pour Ics recherches niicrocliiiniques 
que n o m  sommes conduit à pratiquer dans les essais de toxico- 
logie, d'hydrologie et dc chimie alimentaire auxquels nous nous 
consacrons plus spécialement. Ces réactions rl'eritrain~n-ierit per- 
mettent seules, & nolre avis,  la séparation rapide et  pratique de 
certains éléments contenus à doses infimes dans les complexes 
minéraux et organiques, et dont il importe souvent a u  plus hau t  
degr6 d e  recnnnaître la prssence e t  d'6vi~luer, si possible, l'exacte 
proportion. Beaucoup de ctiimistcs nous ont d'riilleiirs deraiicé 
ou suivi d i i r i~  c c t l e  vuie. Ida sép;iratiori de  traces de Iluor par i i r i  

précipith de pliosphnt(:s ou p a r  un  précipit6 de siilf;ite de I ~ a r y t e  
( A .  Gautier) est un des cxeiiiples Ics plus rcrii;irqiinI~l~s d u  1~nri.i 
qu'on peut tirer de ces rGartions d'entraineiiierit dont la iuiiiPr;i- 
logie e l l e - r n h c  nous offre de nornlmux c m  r é ~ l i s é s  au cours 
des imiiienses sédimentations qui  ont constitué l'écorce du 
globe. 

Un fait bien connu en hydrologie est I'entrninenicnt des blé- 
ments rares des eaux - l'arsenic et  le manganèse en particulier, 
- par  le sédiment complexe qn i  se  sépare au  sein des eaux 
ferrugineuses aussitbt qu'elles ont subi le contact de  l'air. C'est 
en invoquant, entre autres raisons, cette séparation d'élCincnts 
importants que nous avons toujours condamné la d6c;int;ition 
des eaux hicarhonatées, persu;idé que nous sommes que cette 
soi-disant kpuration, légitirrie pour les eaux potiit~les, fait perdre 
a u x  eaux employées diiris un  ])ut tliérapeutliique leur quolit6 
d'eaux naturelles et  en fait de  simples eaux arti~icicllcs. 

1Jn exemple di1 parti qu'on peut tirer des précipitations par 
entraînement est également fourni par la méthode de recherche 
et de concentrntion des inétniix contenus à doses infinitésiinales 
d a n s  les eaux, au moyen de  l'entraînement harytique, tel qu'il a 
été pratiqué par  G n r r i g i i ,  A .  Gauiier, I f .  Causse, Aansleiirs essais 
s u r  les eaux  mintrrales. C'est également en mettant h profit cette 
~ é a c t i o n  que  1111. I h r d e t  ont  réalisé les preiiiiers essais spectro- 
graphiques d'eaux minérales. 

Une des plus frkquentes applications que nous ayoris eu l'occn- 
sion de faire dans le méirie ordre a étk la reclierclie dectrolytique 
de  certains Ctl6ment,s dans  les diipbts spontanés ou dans les 
dépats provoquds obtenus au  sein des eaux  il analyser. L'élec- 
trolyse directe, en raison d c  I'ext,réme dilution des éliinents a 
doser, ne conduit à aucun résultat précis ; la concentration prha- 
lable est parfois impossible ; elle provoque, d'ailleurs, des sedi- 
mentations irréaulir5res ou des pertes p a r  les buées d'évaporation, 
alors qiie l n  foriiintion d 'un précipitS auxiliaire, diins des coridi- 
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tions détermin6es, ne présente aucun de ces inconvénients, siin- 
plifie et abrège les opérations, toiit en augmentant  1 i i  précision 
des résultats. 

Le procédé nous a particuliéreinent rcussi pour In recherche 
du mercure dans certaines eaux chloriirées. L'iiddition d'une 
petite quantité de sel d e  cuivre (20 h ?O centigr. par litre) e t  la 
la séparation ultérieure de ce cuivre à l'étdt desulfure entraînrnt 
la totalité du  mercure. Le problème se  trouve riiriie~ik il une sép:i- 
ration de cuivre et de mercure, s u r  laquelle noiis n'avons pas h 
insister. 

Nous avons égiilernent réussi cette dernière sép:ir n t ' .ion en 
remplaçant, cornme auxiliaire, le cuivre par  le zinc,  dont la 
tension électrolytique est encore plus éloignée de celle du  iller- 
cure,eireonstance favorableà une séparation électrolytique risou- 
reuse. 

L'entrainernent du  zinc par  les précipités de fer e t  de cuivre 
nous a permis di: déceler des doses assez élevées d e  cet S16iiient, 
(Zn) dans l'eau célbbre de  Lévico, oii des cliiniistes rompus aux  
recherches de cet ordre n'avaient point reconnu sa pi&xnce. L i  
encore, la séparation finale obtenue par  6lectrolyse fournit une 
solution élégante du problème. 

Mais I'usnge le plus intéressant de cette mc!thode, p a r  suite 
de ses iniiltiples applications à I'hydrotogir, B l 'hygihne alirnen- 
taire et 3 la toxicologie, n kt6 l 'entraînement du ploi~ib par  un  
précipité de sulyure de cuivre (ou de  siilfurc de mercure). Cette 
ni6tlioile noiis a permis de  rechercher la pr6senr:e du ploiiih et de 
doser cet élément dans les eaux potables, Icseaux ;irtilir:i~lles ct les 
eaux iriinérales, ainsi que dans les liqueurs résultant du Iraite- 
niciit de divers tissus ou organes en vue de  la recherche toxico- 
logique d u  plomb. Nous avons nièinie cons1:it.é que la sép;iriition 
du plomb par  entraînement peut étre réalisée dans un liquide 
complcxe renfermant des corps organiques, sans destruction 
priali~ble de  ces derniers. Sel est le cas pour I'eisai des boissons 
(vin, hière, cidre), et même pour l'analyse de l'urine, en vue de 
la recherche d u  plomb. Nous allons préciser les conditions de 
cette operation, qui est d'une application frkquente en chimie 
aliriienlaire et en chimie clinique. 

Le liquide suspect est additionné de  23 centigrarnines d'un sel 
de cuivre rigoureusenierit corilrûlé (prkparé avec du  cuivre elec- 
trolytique) pour chaque litre a traiter. On transvase le liquide 
dans le flacon où doit 6tre effectute la précipitation par  H2S. Le 
récipient ayant  contenu le liquide analyser est rince avec 10 cc. 
d'4CI par litre de solution ?i traite!. Ce point est trés important ,  
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surtout si le liquide séjourne pendant Uri certain temps dans l e  
récipient, car des traces de sédiment spontané peuvent avoir 
entraîné la totalitc du ploirib, qui ,  sans cetle pi'éc;iutiori, tcliappe- 
rait  a toute recherche.  

L'acide ayant  servi au  riricage est réurii au liquide i traiter, 
et le tout est soumis à u n  courant de 1 1 3  employé d'ahortl sans 
excés, dons le liquide froid et non agité, circonstance favori- 
sant  la formation d'un précipilé colloïdal uniforniémerit rciparti 
dans In liqueur. L'agitation, iine 1égFre ougrnentntion de la tcrn- 
pérature par  stijour nu bain-nurie  et le  forc;age du courant 
assurent ultérieureinent la réunion et In sédimentation du priici- 
pité, qu'il es t  d'ailleurs lmri de ne recueillir qu'au Jioiit de 
2 5  kieiires. Bien que le prockdé le plus irréprocli:il~le soit la cen- 
trifusalion, nous prélërons réunir le prbcipitk par  filtration ; 
celle-ci s'op6rei.a s u r  un disque en porcelaine perforée, garni 
d'amiante oii de plte de papier. On prkpare, à cet effet, clans u n  
flacon unc pâte très liquide d c  fibres d'amiante ou de papier 11 
filtres pré;iliililernerit lavés A l'acide ; cette pdte, posée sur le 
disque, est tassée par l'action du vide et au  nioyen de In pulpe 
de l'indicateur ; elle conslitiie un filtre parfait ,  h grand débit, 
susceplible d'une foule d'applications. 

Ori filtre, d'abord, le liquide limpide décaiit;, puis on filtre le 
dépôt s u r  le disque;  on lave avec uri peu d'eau tiEdc, e t  l'on 
exprime forteirient. II suflit de  verser sur  le gSlraii de suli'ure 
qiielqiies cc. d'AzO"1 concentr6 et ticde pourainener la dissolulion 
d ~ i  précipilé. On aspire et on lave rapidement, puis  on évapore 
à siccité. Le résidu e.st torréfié jusqu'à décoiriposition cornplZle 
d u  riitratc d c  cuivic, cc qui assure la rlejtructioii des riiati>res 
organiques entraînées ; on trariforriie l'oxyde en nitrilte, puis on  
etrectue la séparation par  électrolyse dans une liifueur ieiifer- 
mant  au rnaxiinurn un quinzièrrie de son voluiiie d'AzO~'1I lihre. 
De bonnes conditions électrolyliques sont réalisdes par  I'ernploi 
d 'un  seul éleinerit d'nci:un~nl;ilciii., ou bicn d 'un 6Iéinent au l ~ i -  
chroinntc à deux liquides, ou même de  deux élénients I,éclanchê, 
c ' e s t - M i r e  avec lin voltage voisin de  2 v. el iin aiilp,irage infi- 
r ieur  h deux dixihmcs d7ampEie. La teinptratiire du  bain d'klec- 
trolgse ne  doit pas dépasser 40°. 

Les électrodes seront constituées éconoiniqucrnent par de 
petites spirales eri fil de  platine d u  poids de 2 k 4 gr . ,  accrochées 
ou ligaturées B des conducteurs dont  I'extréniité seule peut être 
e n  platine, le reste étant constitué p a r  urie tige d e  cuivre proté- 
s é e  contre les bu6es p a r  un  procédé quelconque ( tube de verre, 
feuille de  gut ta ,  platinnge ou dorure). CeJ petites electrodes, 
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grace ?A leur poids minime, permeltent d'apprécier par la pes& 
des dépbts d'oxyde puce triis faibles, sans qu'on ait  k redouter 
l'influence des condensations hygrométriques qui  faussent les 
déterminations de faitiles d9piits exécut6s sur  de grandes sur-  
faces. 

Pour le cas spticial d'une recherche toxicologique du plomb, 
l'addition d'une quantité de sel de cuivre dès le début des opéra- 
tions présente des avantages multiples. Elle favorise la destruc- 
tion des matières organiques ; elle permet de  recueillir des traces 
de siilfure de plnmh dans lin liquide contenant juçqii'li 2 p. 100 
de I lCl  libre, circonstance qui  e m p h h e  l'entraînement du zinc, 
tlii Fei. ~t di1 mnng:inksci. O n  elimine s i i r toi~t  ainsi les phosphates, 
qui exercent, cornine noils l'avons montré, une influence pertur- 
liatricc iriaiqu6e sur  la  séparation B l 'état d'oxyde puce. En 
outre, la prisence du cuivre facilite I R  séparation du plomb à ce 
dernier état, coiniiie l'a établi riotremailre, le profmseur Riche. 

Coiiliuc on le  voit par  cet exen~ple,  l'addition d'une sulistance 
étrangère, critiquable en principe, prbsente dans la pratique de  
multiples avantages, puisqu'elle facilite une op6r:ition qui,  s a n s  
son secours, serait  le plus souvent irréalisable, comme le ras- 
smhle inen t  hypothétique d'un milligramme de sulfure de plomb 
disséminé dans  plusieiirs litres d e  liquide. La suppression de la 
n6ce'ssitk hahituelle de détruire les tnntiiires organiques, pour  
le cas des liquides, pi-esente égalenlent un  avantage des plus  
apprécialiles. 

Noavelle constante pour la reclicwwlie 
d e  l'écrémage partiel d i a  lait, 

Par BI. RESE LEDENT, 
Chinliste-expert agréé par  la Villc de Liége. 

La teneur des laits en inatiére grasse variant  dans de  trés 
grandes liiiiites, l a  falsification par  écrkmage partiel est parfois 
difficile il btahlir. 

Les Annales des falsificatio~zs d'avril 1024 ont  donni  con- 
naissance des recherches auxquelles s'est l ivré II. Vandam, 
tlirectciir du  laboratoire central de  r4pression des fraudes de 
Bruxelles, dans  le bu t  d'établir une  constante permettant de 
conclure :? l'kcréiriage parlicl,  en prenant comme base le r,ipport 

Lexistünt entre la caséine (c) et la graisse (g)  
9 

Il'après l 'auteur, ce rapport  varie de 0,53 A 0,72 pour les laits 
à plus de 4p.100 de matière grasse ; de 0,56 à 0,8B pour les laits 
de 3 a 4p. 200 de  inatière grasse ; de 0,67 à 0,98 pour les laits de 
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2 ii 31). 100 de inalière grasse, ces chiffres ayan t  été établis après 
examen de 144 échantillons d e  lails purs. Les laits écrimés 

accusent un rapport'supérieur à l'unité. 
!7 

La. gr,iiitle iinportarice de  cette riouvelle constante pour la 
recherche de l'kcrkmage partiel du lait m'a engagé à entrepren- 
d i e  quelqiies rssais s u r  des laits purs  d'origine certaine de la 
rcgion dc 1,iCge. On pourra constater, dans le tableau ci-aprts, 

o ù  sont ccinsigniies les v a l e u r s 2  pour des laits purs ,  que ce rap- 
g 

port est infëricur à 1. 
L'écréi i ia~c,  quoiquc n'abaissant que la teneur en graisse et ne 

modifiant q u e t r è s p p e  le pourcentage des autres éléments, sein- 
hle augrncnter Iégtrenlent le chilïre de Cornnlba. J'ai pensé 
qu'on pourinit peut-6tre rktrëcir les limites é t n h l i ~ s  par  M.  Van- 

dam pour le r a p p o r t C e n  faisant entrer dans celui-ci le facteur 

Cornalba. 
d 

Cornalba Cornalba En Ptablissant le rapport  - ou -, que nous 
c / l l  Vmdarri " 

appellcroiis 4 , j'ai constaté que  les chiffres obtenus oscillent 
V 

dans des liinites plus étroites. 
Mes preiiiiers essais ont  porté s u r  u n  lait à 3p.200 de matière 

grasse,dont  le - était de 7 , X .  v 
Ce lait a été erisuite écrérni: totalement et n'iiccusnit plus que 

0,3p.100 de maliike grasse. J'ai alors réintroduit dans ce lait 
écrtiriié l;i ccbirie exlc;tite,et j'ai prdparé ainsiplusieurs échantillons 
tic lai t  éci+iné dont les teneurs en iriritiHre :;rasse étaient de 2.7, 
1 .9 ,  1 .T, .1.4, 0 .7 ,  O . G ,  0. 5, 0.311.200. Sur  ctiacuri d e  ces k h a n -  

tilloris, ,;'ai r lhmii iné le r a p p r t ~ ( V n n d a r r i )  et l'indice de Cor- 
Il 

C nallxi, puis j 'ai forniull, le rapport  - . 
V 

T A ~ I . E A U  1 

No 

- 
1 
2 
:1 
4 
5 
6 
7 
8 

- - 

Mat ière  
grdSSC 

0,3 p. 100 
0,s - 
0 , 6  - 
0.7 - 
1 : 4  - - 1:: - 
1 ! 7  - 

-~-p 

Coimallia 

(i,63 
6:6O 
G:63 
f i .  XII 
6,52 
6,s; 
0.59 
6 ,37  

Vandam 
- c 
9 

8 , 3 1  
4 , 7 0  
4 , 1 0  
3 ,21  
i , 7 4  
1 ,S2 
1 , 2 6  
1 , 0 5  

Rapport 
L; 

-v 
O ,  80 
4 , 4 0  
1,61 
2 , l l  
3 , 8 0  
4 , 3 2  
5,PZ 
G,06 
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- 79 - 
c I,e tnhleaii 1 montre nettement que le rapport - d i m i n u e  pro- v 

portionnelleinent avec le degré d'écréinngre. 

Origine 
des laits 

Laiterie.  . . . . .  
Sauvage. . . . . .  

. . . .  Prayon M3 
c h ~ r r e r l l ~ n l .  , . . 
Lailcrie (mat in)  . . 

. . .  Seret Imatiii) 
l'tionon (ii iatin) . . 
Nnnrlle (ma t in ,  . . 

. . .  Chévreninnt. 
Clihvrriiiont. . . .  
Flernalle. . . . . .  
Lait. . . . . . . .  
Chhvreniont (matini 

. . . . .  Laiterie.  
Bedot . . . . . . .  
ChBvremont (mal in)  
Louise (ma t in ) .  . .  
Souris (rnatiri). . .  
Charlotte ( m a t i n )  . 
l'rayon N4 . . . .  
Goffin. . . . .  , . 
Flora . . . . . . .  
Sihelle . . . . . .  

. . . . .  Crèches. 
l'rayon (6  vaches) .  
Laiterie (soir) . . .  
Pravoti M 3  . . . .  
Prayon M i  (6 l aches  
L u s q u e t t e .  . . . .  
1)iane . . . . . . .  

. . . .  l'rayon M4 
lloliandaise (niatini 
Sihel le jmat in) .  . .  
L u s r l n r t t e  (soir) . . 
Rr~iigcitla . . . . .  

. . . .  I1r:iyon hl2 
Di;trio ( i i ia t in)  . . .  
I'rnyoii M l  . . . .  
Violctlc (Jcrsoy)  mat 
\- iulct te  (.lersey) soir 

. 

Malikre 
grasse 

2 , 3 0  p i O C  
2 .40  

-- 

Cornalba 

0 ,970 
O ,  910 
0 ,993 
0 ,  907 
0 , 8 1 1  
0:930 
0 ,900 
O ,  980 
0,954 
0 ,818 
0 ,790 
0 ,  775 
0,881 
O ,  BOY 
0 ,876 
0 , 6 7 7  
0,790 
0 , 8 5 3  
0,804 
0 ,970 
0,870 
0 ,893 
O ,  826 
O ,  883 
0,810 
0,784 
0,785 
0 ,  si;& 
0,798 
0 ,720 
O ,  801 
0,78L 
0,721 
0,750 
O ,  6% 
0,671 
O ,  707 
0,730 
0,707 
0,617 
0 , 3 h i  

- 
Cornalba 
Vanddin 

C 
- v 

II iii'a paru  intéressant de  déterminer la valeur du  rapport  4 
Y 

pour des laits purs  d'origine certaine e t  provenant d'une seule 
vache (voir tableau 11). E n  examinant les rksultats figurant au 
tabieau précédent, notamment pour le lait écrémé contenant 

C C 3,7p.100 de  matière grasse et présrntant un - de 6'06 avec le - v v 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



i: d'un lait pur ii 2,3 de mntikre grasse -= 6,34), on pourrait 

C .  
admettre qu'un Init doririant u n  -inférieur ?t 6 est écrémé par- v 
tiellcinent. 

T!n laii pur  d'origine certaine, donnant  2,3p.100 de matière 
g rasw,  con~équeniinent  très suspect d'écrémage, a donné 
C 
- = 6 , 3 4 ,  alors qu 'un lait partiellement écrémé au  laboratoire et 
V 

C donnant  2 , ï p .  100 de  graisse accuse un - = 6,06. v 
U n  lait pur  donnait : 

Matière grasse. . . . . .  2,7 p .  100 
Co~.rialliü . . . .  6,52 - 
v a n d a m - .  . .  0,98 - 

9 
C . .  6 , 8 4 -  
Y 

Cc  rnfimc lait a étC ensuite légèrement ccréiné et a donné : 

. . . . .  Pllai iere arasse.  2,35p. 100 
. . . . . . .  Coi~iiüll~ii 7!00 - 

L'ecrérnage faible s'est manifesté par  l'augmentation d u  5 et 
9 c l'iiliaissciiicnt (d'une unité environ) du - . v 

Deux laits pr6levés par le service de la Ville de Libge et recon- 
nus  écréinbs ont clonni: : 

KU 1 S0 2 
Matière grasse . . .  1,7 p .  200 2,00p.  200 

. . . . .  Cornalha 6,BO - ti,70 - 

Cn l a i t  p u r  a donné, avant c t  après  écrémage : 

nannt nprès  
llatière grasse . . .  3,4 p .  100 1,8 p .  100 

. . . . .  1 6,62 - K,8% - 

n a  . O,?J - 1,53 - 
// 
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I'au;.inentntion de moilit! environ du 5 et In tliininution de inoitiP 
!/ 

C 
du f- - 

II fiiut toutc,fois rrmarqiier rp ' i in  I i i i t  riche en inatiisre grasse 
I: 

et n'ayant s u l ~ i  qu'uri I t l p  kcréin;ise ne t1onner:i pas un - v 
inférieur B 6 ;  car, d'une part ,  ce Iiiit it forte teneur en iiioti;~rc 

r grasse, avant 6crtiinnge, présente un  ' dont l'élévation czt pi+ v 
portionnelle au beui,re et par suite tri-s klevé. Ln léger bcilinnge 

C ne pourra abaisser suffisainment le - .  Ces Initï, cornirie le fait 
V 

reniarquer M. Vandilin, possédent d'ailleurs eiicore une \-nleur 
C c a1iinent;iir-e rnisonnatile. Les rapports  -- et - pourront,  au con- 
v g  

[raire, donner d'lieiireiix résultats polir la recherche de I'écré- 
iii:ige dans les laits orr1in:iires h faible teneur en rrintiilre grasse. 

L e s  rCsultats consignes ci-dei;sus on t  été oblenus sur  des laits 
d'une seule vache. J e  ine réserve de publier ultCrieiircrnent les 
iésultiits obtenus eu opGrnrit s u r  u n  iioinljre plus considérable 
d'échnritillons. 

La méthode de Penot consiste ?I évalner la t e n ~ u r  en hypochlo- 
rite d'une soluiion par  la quantite d'ars in i le  de sodium qu'elle 
est susceptible d'oxyder. On ieconnilît que l'oxydation del 'hypo- 
chlorite est totale Ii ce qu 'une çoutte d u  liqiiide ne l~ leu i t  plus le 
papier ioduri: aniidonnt.. 

Lne modification d e  la m6tliorie de  Pcnot, rliie k Fr. Mohr, 
consistc h traiter l'échantillon d'hypochlorite par  u n  excès de 
liqiieur nrséniwse, excès qu 'on évalue h l'aide d'une liqueur 
titrée d'iode. 

Frésknius (1) termine coinine il suit  l'exposé des deux rni4io- 
des ci-dessus : cr C e  procédé (de i1Iohr) tlonrie de  bons r6çult:its; 
(( toutefois i l  ne reinplacera pas celui de  Penot, qui  est  plus  
(( siiriple dans la prat ique et  tout aussi exact. >) 

[,a plus grande simplicité de In rnéthode de  Penot est incon- 
testable, mais l'étude des deux procédés m'a conduit, au  sujet de 

(1)  F~i::~Ésrr.s, Tvaitd d'a~ialyse quanli lolivr,  ie édit.  française, t. II, 
p .  I i t i .  
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leur exactitude cornparte, une conclusion contraire celle de 
Fréséuiua. 

I I  est constant qu'on trouve, par  l a  methode de JIohr, des 
résultats plus élevés, de l'orilre de 2 3p.  100, que par  celle de  
l'enot. Urie observation attentive de  I;i marche d'urie opération 
eflectii6e par cette deruière inéthodc, e n  employant des liqueurs 
de concentration h;ibituelle, pcrmft In constat;itioii des particu- 
InritSs suiv:intes : lorsqu'on opi:re h une vive luinii:re. en, versiint 
très lentement ln soluliori nrsériieuse dans ln solution d'hypo- 
chlorite, le v:ise ;L réaction se  remplit  il u n  ccrlain rnnincnt. 
dc fuiliées, e t  l'on perçoit une otl(:ur très analogue h celle d e  
I'ozriiie. Or, on otitieiit les r i i~ines pti~rioiiiEnes en asitaiit il la 
IuiiiiEre un flacon i moitié rempli d'une solution étend~ie de  
pciroxyde d e  chlore. 

J 'ni eu l'occasion d'observer les mêmes faits d a n s  les dosages 
des inklanges d'hypocliloritc et d e  chlorite ( l ) ,  lorsque je n'opérais 
pas  constniiirnent en prkscnce d'un excès d'arsénile de sodium. 
1,;~ iiiéttiodê de Penot réalise éviderilment au maxiinum cette 
dernière condition. J 'ai donnt:, pour le cas des mélanges hypo- 
chlorite-chlorite, l'explication de ces faits. Je In rappelle hiiève- 
ment : la lransforrnation en acide chlorhydrique, par l'acide 
arsériieux, d e  l'iicidc. hypochloreux non dissocié en ions qui 
existe toujours dans Ics solutions d'hypochloritcs, abaisse kvi- 
dernment le tnnx alc;iliini.triqiie de 1;i s«lution. Oi., dans les solu- 
tion peu alciilines, l'acide hypochloreux réagit sur  les chlorites 
polir donner (les ctilor,ites, avec prndiict.ion tmiporaire de 
peroxyde de chlore. Du filit de  cette réaction accessoire, mise en 
évidence p;ir les phCnoinciiic:s ci-dcssiis mentionnes, une partie 
de  l'acide hypochloreux iicliappe a u  dosase, qui est ainsi faussé. 

J'ai démontré, dan3 le rnS:ne t.ravnil, que  le chlorite est le 
ternie intermédiaire obli;; de la trarisfoririation de  l'hypochlorite 
e n  chlorate ; il existe donc toujours du  ctilorite dans  les solutions 
d'hypochlocites, et m u s  expliquons anssi bien nnturellernent les 
particularités presentkes par  l'application de  la methode de Penot 
a des hypochlorites qu i ,  e n  rSalité, sont des mélanges d'hypo- 
chlorites et de chlorites, e t  aussi les r6sultats trop faibles obtenus 
par  cette méthode. 

.Te rnppelletxi, h l 'appui de ce qu i  précède, qu'il avait ét6 dé jk  
reiiiarqué (2j que les 1-6sultnts obtenus p a r  la niéthode gazorné- 
t r ique (mesure d u  dégagement gazeux resultant de  l'action de 

(1) Thèse de Toulouse, mai 1913, p.  18.  
[ ? )  F ~ n k s É ~ i ü s .  l b i d . ,  p .  149. 
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.'eau axygénrle siw les hgpochlorites) sont d e  2p.100 plu's &levés 
que ceux de la méthode de Penot. 

J'ai coutume d'adopter,  d a n s  les dosages chlorométriques par  
cette derniere ruéthode, une modification que je n'ai pas vue  
sianalée et qui,  dans la pratique industrielle, me semble pouvoir 
rendre des services : on apprécie g b n h l e r n e n t  la fin de la réac. 
tion par touche sur  du  papier ioduré amidonné. On n'est ainsi 
prévenu qu'on approche d u  terme de la réaction que tout à fait 
dans les derniers moments. 

J'additionne la prise d'échantillon de  quelques cristaux d e  
bromure de potassium ; après  quelques instants,  le liquide 
devient jaune par  production Bvidemment d'hypobromite. On 
peut suivre ainsi la marche  de la réaction par  les variations d e  
l'iiitensith de la coloration du  liquide, et,  avec quelque hahitude, 
04 arrive très aistjment h se dispenser de l'eriiploi d u  papier 
ioduré arriidoiiné. 

Si j'ai signalé cet artifice, c'est surtout parce qu'il permet 
de mettre bien en Bvidence la réaction secondaire Bbudiée plus 
haut. O n  constate, en ~ f f e t ,  dans ce dèrriier cas, que la teinte 
jaune du liquide, qui allait s'affaiblissant dès le début, s e  renforce 

un certain moment ; en inkme temps, le liquide, qui  jusqu'alors 
avait l'odeur plutbt agréable de I'hypobromite. sent très nette- 
ment le brome. Dès ce moment, la coloration s'affaiblit progres- 
sivement pour d i s p a r a i t ~ e  entiérement lorsque la réaction es t  
terminée. 

Evidemment, dans ce cas, le peroxyde de brome, t rop instable, 
est remplacé par  du hrorne rbsultant de sa  destruction. 

En résumé : 
La mkthode de  Penot, parfaitement suffisante pour  l'usage 

industriel, est moins correcte que la modification de Mohr e t  
donne des résultats plus faibles, pour les raisons exposees 
ci-dessus. 

11 me semble avantageux, toujours pour l'usage industriel, 
d'additionner le liquide sur  lequel ori opG1.e d'une petile quantité 
de bromure de potassium. On arrive ainsi plus coiiiiiiodémeiit 
aux mêmes r ~ s u l t a t s  que  par  l'emploi d u  papier iod~iré  ami- 
donne. 

Le mode opkratoire suivant,  justifié par tout ce qui  précéde, 
perinet d'obtenir serisiblernent les riic\ines résultats que l a  
~uétliode de. Mohi., tout en tlispciis~iiit 111: I'eiilploi rl'iinr l i  ~iirui.  

t i l i i c  cl i d e .  Li1 pi,eiiiiei. Joj , ise  p;ii7 la iiitithode de Penol donne 
le volume d e  liqueur arséuieuse iihxssaire pour l'oxydation d'un 
échantillon de la solution d'hypochlurite. Cela fait, on verse 
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- 84 - 
d'abord, d a n s  le vase à rkaction, le volume ainsi déterminé 
de liqueur a r s h i e u s e ,  et l'on ajoute, en agitant,  la solution 
d'hypochlorite. Si l'opération a kt6 hien fiiite, on consh te  que le 
liquide bleuit encore le papier ioduré ainidonné. On verse alors 
goutte goutte la liqueur arsénieuse juçqu'à fin de In rkct ion 
sur  le papier réactif. 

On const,at,e ainsi directement que la méthode de Penot, dans 
sa  forme hnliituelle, donne des rCsultats trop faibles, et aussi la 
grandeur de cette erreur .  

A .- 

REVOE DES POBllCAT IONS FRUÇAISES 
Easei d e n  niulicrca d'urgent par ~ o l e  Iinnililc. - 

M. C.  DEBRUN, chimiste ail lahorntoire des finances de Nice 
(Annales  des falsijîcaiions, 1014,  1). 407). - L'essai des niatières 
d'argent par  voie humide,  iinngiiié par  Gay-Ilussac, repose sur 
l'insoluhilit4 du  chlorure d'argent dans l'eau et les acides dil~iPs, 
e t  s u r  la solubilité d u  chlorure de cuivre dans ces rnSmes dissol- 
vants. Pour réaliserl'opération, on verse, daiis la solution nitrique 
de l'alliage d'argent, une solution de clilorure de sodium tellei~ue 
IOOcc., mesurés à 15 degrés, précipilent 1 gr. d'argent pur. 

Or la solution d e  chlorure d e  sodium se  dilate oit se contracte 
selon la temphrature, ainsi que la pipette qui  sert 2 le niesurer,d'où 
i l  résulte que, lorsqu'ori op& ë Urie tcriipératui.e autre  que celle 
de 13 degrés, le voliiine des solutions de chlorure de sodiuin est 
t rop fort ou trop f:iil)le, ce qui coinpiomet l'exaclitiide dii dos:i;.c. 

Pour  periiiettre d'opérer rnpideineril e t  exiicieincnt, I'iliiieiir ;i 

fait  construire une pipettt: d e  ZOOcc. h lin t txi t ,  griidiitie PI I  ciri- 
qtiantiiènes de  cc., d c  !JI Ü. I O 1  cc., e t  i l  n déteriiiiné le vuliiiiic 
apparent  de la solution de chlorurc de sodiuin e n  fonction dc le 
température. 

Les expériences qu'il a filites lui ont permis d e  dresser le 
tnhleau suivant,  dans  lequel est indiqué. le voluiiie apparent 
qu'occupe, de  O 0  a 3:;" une solulion de  chlorure de  sodiurri occu- 
pan t  un volume de 100cc. liio. 
Ternp:rnluie Poiiirns ?',,irii:Pi.iiui P Voliiiiip. Te vpi.r.it:iic V U ~ U I I I E  

- - - - - - 
0.  . . !l 1ci:.5:>3 1 2 .  . . Y'lc.c.!)î>!) 94. , . ~OIJCC.~S? 
4 .  . . 1 1.1. . . 9!1i.c !i;s 2 5 .  . . ioOcc.2Uï 
4 .  . . 9!l cc.  '3.19 J i.. . . I I  ! 2 .  . . 100 ci: 2'-!l 

5 .  . . !49i:c.!Iii J i  . , I ; I  27.  . . i(i0cc.9.52 
4. . . ~ C C . Y : { ~  I ) .  . . i oocc .016  9 s .  . . i 0 0 c c . m  
5. . . YY,,,'J:{s 17. . . I ~ o c c . ~ : ~ , ;  29. . . ioocc.301 
B.  . .-, 9 9 c c .  9 i0  8 .  . . I O 0 1  30. . . 100cc 328 
7 .  . . ' J ~ c c . ~ i : :  1 9 .  . . 100cc .Oi l  31. . . iof lcc.35L 
8 ,  . , 9<3cc.gjG 20,  . . 1 0 0 ~ ~ . 0 9 2  32. . . ~ o u c c . ~ ~ ?  
9. . . g9r:c:.g51 21, . . 100üc.114 3 3 .  . . 1°'lcc ' 1 3  

l 1 , i  a ; .  . . [ ( I O C L :  4 ; ' ;  
10. . . 99cc.956 1.. . . 

I r )  (. . 1 7 ,  . , , ; 9, . . I I lO~c .159  35. . . 1ljoi.c 
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Grâce à ce tableau, on peut titrer la solution de cliloiure de  
codium k la température du laboratoire, en versant dans  la solu- 
tion nibique de i gr .  $'argent pur  le volume correspondant à la 
terripkrature au mo~rient  de l'essai. 

Pour vérifier si  un ohjst d 'argent  est bien au titre de 800 mil- 
lièmes, en tenant compte d e  la tolérance admise de 5 milliéines. 
on pése 1 gr.237 de l'alliage, qu'un dissout daes  10çc. d c  :\zO% 
p u r ;  on chasse les vapeurs nitreuses, puis on verse le volurne de  
solutionde %CI correspondant A la teiripérnture du lal~oratoirc ; 
on clarifie! et l'on ajoute t cia. de liqiicui~décirrie salée. S'il se pro- 
duit un précipité, c'est qu'il reste de l'iii'geril en solution et par  
conséquent que I 'ol~jet essayé est à un  titre supérieur à 800 rriil- 
lièïnes. 

S'il ne se produit pas de précipité, on ajoute d'abord 2 cc. de  
liqueur décime d'argent pour détruire le cc. de liqueur décirne 
snlCe qu'on vient d'ajouter, puis,  n p r h  clarification, un deuxième 
cc. de liqueur décime d'argent; s'il ne se produit pas de précipité, 
c'est que la totalité de la solution d e  NaCl a 6té utilisée e t  que, 
par conséquerit, l'ohjet est bien au titre de  800 niillièrnes. 

Si, au  co!traire, on cnnst.ate la formi~tion d'un prkcipit.6, c'est 
que la totalité d u  chlorure de sodium n'a pas été utilisce par  
l'objet essayé, et, p a r  conséquent, cet ohjct est h t i tre infdrieur 

800 riiillièrnes. 

Dosnzc? de I'urEc aluns le ~ R I I X .  - MM. FOSSE, HOBYN 
et F. FRAN(:OIS 1Compfes rendus de rAcadènzie des sciences d u  
3 aoht 1014). - M. Fosse a préconisé l'emploi du  xnnthgdrol 
pour le dosage d e  petites quantités d ' u r k .  31M. Hugounenq et 
hlorel ont utilisé le méine reactif pour le dosage de  l'urke dans le 
sang. Avantde faire rkagir le xantbytlrol,il spr6cipitentparI'alcool 
I'iilbiiinirie du  sérum sanguin ; ils conceiitrent nu bain-marie le 
filtratutn; ils portent le 1-ksidu ù un volume connu a u  moyen 
d'almol k 25" d'acide acPliqiie contenant d u  xnnthydrol enfin 
d'alcool à. 9J0 ; a u  bout de 2 i  heures, ils recueillent et pèsent le 
précipité, et ils ajoulent au poids trouvé u n  chif'fre correcteur. 

MM. Fosse, Rohyn et François proposerit dc précipiter directe- 
riicnl. I'iirtk du  shriiin dbpniiillti i froid dc stis pi';>téi,liics; pudr 
enlever ces matières protCiqiies, ils sc servent di1 r6actif 5 I'iodo- 
riiercuixte :~cCtiririe di: ~ u n i . e t .  duiit ils orit inodilié I i i  fui~iiiiilc t l i ~  

iiiünii<i.c il augirlenter sa conceiitratioii; voici la foiwule qu'ils 
ont adoptée : 

Hichlorure dé mercure . . . , . . . 2 s r .  7 1 
Iodure d e  potüssiiiin. . . . . . . . 7 gr .  20 
. \ d e  ;ictViqiie cristallisable . . . . . G6 cc. 6 
Eau distillée cl. s. poilr cornpl6tw . . . 200 r r .  

Le dosage est effecluti dl: la fii~uri s , i iv~inte  : or1 i1iesui.e à l'aide 
d'une pipette graduée 10cc. de sérum, auquel on ajoute iOcc. du  
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réactif ci-dessiis; on introduit ce iiréL1nge dans am centrifugeur; 
le produit, iiitiiiieirient rriiilangé ?i l'aide d'urie baguette de verre, 
so~iinis à ln force centrifuge, donne 17cc. de Liquide environ ; une 
fiole conique h bec reçoit successiveiueiit une partie :iliquote de 
ce dernier ( l h c . ) ,  le inêrne volunie d'acide acétique crisiallisable 
et eiifin une quantil6 de solution de xtinthydrol dans  i0 fois son 
poids d'alcool mi:thglique égale à 1/20 du volume total (1 cc.5). 

Après une heure de condensation, on essore à la trompe ; cette 
partie du dosage est facilitée e t  rendue plus rapide si l'on utilise 
lin apparciil fornié d'une calotte sph6rique e n  argent,  percCe de 
petits trous t r i s  rioiribreux et  d'un entonnoir i.galcincnt en 
brgcrit, soudés par la circoriférerice de leur b a z ,  la concavité du 
diaphragme 6tant tournée vers l'extérieur. Le filtre en papier 
parcheniiné Schleicher, fendu suivant u n  rayon, imhil16 d'acide 
acktique à 50p.100, est applique sur  la calotte, dont il 6pouse 
intinicmcrit la surface, grilce t ? ~  un léger empiètement de  l'un de 
ses bords rectilignes sur l 'autre. 

On verse la l~ouillie cristalline vers le centre du filtre, d e  
nianière à. en recouvrir constairiinent une méme surface peu 
etendue, égale au plus A celle d 'une picce de 2 francs, s'il s'agit 
de skrurii huiriairi noririal. ApitSs 1ilv;ige A l'alcool, on porte lien- 
d a n t  quelques iriinutes A l'étuve le filtre et son précipittr Celui-ci 
s'en détache spontanément, par  dessiccation, sous I i i  forme d'uo 
pelit disque qu'on reçoit dans une eapsule de platine tarée ou 
directement sur  le plateau de la balance d'analyse. 

L'urée correspond:int à la partie aliquote dosée est égale au 
poids d'uréirie trouvé, divisé par  7 .  Si l'on suppose, ce qui n'est 
pas tout fait exact, que le voluriie du sérum déft!qué, dosé, cor- 
respond à l a  riioitié d e  son voliirne de seriim, on conirnet, en 
basant les calculs sur cette donnée, une erreur p a r  excès qu'on 
peut nkgliger au point de vue clinique, car elle n'affecte que la 
deuxiénie ou troisièiiie diciniale d u  titre. 

Lü  valeur du  titre par litre, ainsi calculée, devient : 
Poids d ' i i rP ine  20 

7 x T c  x zoo- 

FEVUE DES PUBLICATIONS ÉTRANGÈRES 
A n n I y ~ c  du i~iiiilum ( t i e p .  of h ' w n i t t e e  of amer.  Soc. for 

fesl ing N a t . ,  1914, p. 36. d'après Juzun. of Society o f  chem. 
hzduslry,  i'JL4, p. 1019). -Fimuse. - 10gr. sont  lavés avec de 
l'eau sur  un tariiis de soie no 21, et le résidu est séché, puis pesk. 

Ilumidilé. - Est déteririinée comtne pour les couleurs ii base 
de plomb. 

LQu1eur.s o r y u r ~ i y ~ i r s .  - On filit  I~ouillir  S g .  avec 2:icc. d'al- 
cool à 950 ; le liquide eat ddcanté, e t  l 'on fait bouillir le rksidu 
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~uccessiveiiient avec de l'eau et  une solution d'AzF13 très diiuke. 
Toute coloration de  ces extrai ts  indique la pi4scnce d 'une matière 
colorante organique. 

Plonth  toial et mat iére  inso lu6le .  - l ç r .  est cliaufïé au  hain- 
marie avec 43 cc. d'AzO"1 ( 2  : 1) et de l'eau oxy$nPe en quantité 
siif'fisante pour dissoudre to:it I r ?  pcroxyle de ploiiib ; In solutiori 
diluée est filtrke; on siipiirc ainsi la inatii.re insolulile (silice, 
silicates, siil'fiite d e  h:irguiil); le filtrntum est traité p,ir 20 cc. d e  
SO'I12, puis 6vaporC j u s i l i i ' i  apparition (le fuiiiées bliinches, et le 
siilf'ate d e  plomb est dos4 coiriiiie dans  I;i c:i;ruse, puis cnlciilé 
cn 1'1~0. 

Le l~aryuiii  qui  peu t  si: ti-ouvcii- (i:o:iiposth de baryuin soliililc) 
dans le sulfate d e  ploirib est d6teriniii6 en f:iisnrit disérer  (1 ins 
une solution ti'ac4tate d';~iiiinoniuin et pesant le r6sidu iiiço- 
Iiilile. 

Le ctilciuin et le m:ign6sium sont di5terrninés dans le filtralu in 
de In solution dorit on a skpar'2 le sulfure rie ploiiib. 

Peroxyde deplornb et minium vrai (t'IY'di). - - L a  inodific n t' ion 
Topf. d c  la inc':thode Dielil est employée pour ce dosage, sauf 
lorsque des substances iiutres que  l'oxyde de ploinb et poiivnnt 
lihérer de l'iode sont présentes. 

!sr. dc la coulcur firienient piilvCrisée est tr;insformé en pi'11.c 
nvpc de l'eau et  traité p l r  uiie solution froide cont,enarit 3 0 g r .  
d'iicitiile de sodiiiin cristiillisé, 2 gr. 6 d'iodure do potassiiiiri, 
IOcc. d'eau et I O  :c. d'acide ncktique k DO p.  I G D  ; aprhs dissolu- 
tion (lu minium, le liquide est traité par 30cc. d'eau contenant 
:i h Cqr. d'acétate de soJiiiin, puis t i t r i  avec une solution d'liypo- 
srilfite de sodium lr'/10. 

L'iode k p i v n l n n t  h ce dernier,  riiultiplii pnr 0,9/c193 = PI)Oz 
et par 2,69973 = Pti304. 

Siibs~arzces so l~ ib les  dans l'eazc. - O n  fail dig6rer 10gr. pen- 
dant 1 heure iiu Imiri-marie avec 200 cc. d'eau ; 11: filtratiiiri c3t 11:s 
eaux de lavafie sont kvaporés et sl:chCs ù IODO. L'alcalinité est 
ciilculée en c;irhoriale de  sodium. 

Iles autres portions de  l'extrait sont essay6es pour  nitrates, 
niliites, ciirhorintcs, sodiuni et plornli. 

Si l ice .  - 3 3 .  sont mis  en digestion avec Scc. d'lIC1 et 2Jcc. 
d'Az0311 ( 1  : 1) ; le inélnnqe est Cvapor6 à siccité, et l'on fait  
bouillir le rhsidu avec Az03LI dilué ; oii lave successivemerit avec 
une solution acide d'iicktate tl'ariiirioriiurri chnudc, avec IICl 
dilué et de I'enu, puis  on calcine et l'on pése. 

I'erozyilc de f e r .  - On ernploic l a  méthode coloriin6trique 
Sch;c!Tei. : 3 0 g .  de  l'éctiantillon sont ctmuffés avec 20cc. d'eau, 
2Occ. d'AzO"[l (D = 1,4 )  et 3cc. d e  soliitinn de  formaldlhyde, 
jusqu'h ce que tout le peroxyde de  plornh ai t  disparu ; le r6sidu 
est lavé il I'e:in chaude, filtre, Bvaporé avec SOLI12 et acide fluor- 
hydrique. 
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Le filtratuin, séparé de la iiiatiére insoluble, est traité par  
14cc. de S!YH2 (1 : 1), et  le sulfate de ploirib cst sEpni.2. 

Le rthidu d u  traitement fluorhydrique est dissous dans SOiH2 
et q o u t é  nu filtratuiii du  sulfate de  plomb. On dilue à 500cc., 
et l'on dosr colorirnétriquenient. 1'. T. 

Illogcn de disllngiicr les huiles eiiiionies t ics  huiles 
vég(itale8. - hl V. 3I~lKCTJSSON et  SCHII,I,I?iG (Pharmaceuti- 
cal .Journal. 2913 ,  II! p. 772) .  - Les huiles végétales contiennent 
du pliytostérol, tandis que les huilcs aniriinlcs rcnferrnent de la 
c l iol~stér ine;  JI. ilijiiiei a propos& de  distinguer ces deux sortes 
tl'liiiilr cn se 1~is; int  s u r  les diffkrcinces que présentent,  d'une 
part,  les cr,istüus de cholestérine c~t de phytostérol, et, d'autre part,  
lc point [le fnsion de cm rleiix corps. Cette i i i~ tho t le  est longue et 
exige l'emploi d'une i\sseï. grande quiintilé d'alcool et d'iittier ; Ics 
produits formés sont difficiles B purifier; de plus, I n  iii6thode en 
question i'epoye sur  la snponificalion des corps Srns et sur  I'ex- 
traction, h 1';iiile tle I'élher, des s:ivons forinés. 

\\'iiidiius agarit oliserv6 q u e  la cholestérine et le phjtostérol 
fo rm~r i t ,  nvrc 1 i i  tli;itoniri~, des coiri11in:iiions c:irnr:t.6ristiqiies 
(ilieitoiiides), \1M. i\l:~reusson et  Schilling ont eu I'idée de iiiodi- 
fici. 1ü iuéthode de XI.  Biiincr en mcttaiit h profil celle propriéLi. 
\.oici: d'ailleurs, ci>ii~iiierit ils opkreiit : ils agitent, dans une 
:iinpoiilc B dt;c:irit,;ition, M g r .  de inaiih-e grasse chaude avec 
?Occ. d'unesolution au ceritikine de rligitonirie dans l'alcool8 9 6 O ;  
a p r k  plusiciirs heures de repos, ils décantent In plus grande 
parlie de la inatiére g rasse ;  la solution alcoolique contient u n  
prtkipité de digitoriirle; ils ajoutent 90cc. d ' i ther  et ils filtrent. ; 
ils laverit à I'Sttier le precipitk s u r  le fillre, afin de le déliarrnsser 
clc la iniitière grnuse ; ils le sèchcnt et le traitent ensuite pendant 
une tieiire par 1 cc.5 d'acide acétique; par  refroidissemerit,, i l  se 
foriiie des crist;iux d'acktnte de  phytosti:rol ou de cholesterine, 
suivant la nature de In matière grasse mireen ntuvre ; cet acélate 
es t  pur  si c'est d c  l'ac6tnte de ptiytost6rul ; i l  cst souillé d'iinpu- 
retés s i  c'est de l'acétate de cholestérine ; oii l'obtient pur  en le 
fiiis:iiit rer.rist,nlliçer une ou deux fois dans l'alcool. Si I t i  graisse 
cssnyée est d'origine végétale, le produit fond h 119";  si elle est 
ct'orijinc ariirnnle, le point de fusion di1 produit obtenu est de 
1 1  S O .  On t.rnite nlcirs I'nc6tate par In potasse, e t  I'on libkre soit la 
cholestt'.riiir.. soit le ptiytoslkrol, qu'on rxniriiiici au iriicroscope. 

Par  ce procédk, les a ~ i l e u r s  ont  po retrouver 5p.ZOO d'huile 
vcigétale dtins une huile animale. 

La riiéthotle de Boiilar c d  inapplicable lorsque la mritiére 
graise  est additionnée de paraffine, prirce que  celle-ci se rlissout 
dans l'éther avec la cholestOrine; inais, avec la miitl-iode de 
Ijijrncr modifiée coinine il vicnt d'etre dit ,  Ic proc6dé marche 
tres bien. MM. 'rlarcusson et  Schilling ont pu caractériser l'huile 
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de sésame dans u n  mélange fornlé de 9 parties d'huile miné- 
rale et d'une parlie de  suif, alors qiie l'huile végét;ile n'existait 
dans le mélange que dans la proportion de 0,50p.100. 

Examen de I'esseuec de térél>eiitliiue (Heport o f  
Commitlee of amer. Soc. for. iesting illater, 1914, p. 91. d'aprés 
Journ. o f  Society o f  c h m .  I n d u s ~ r g ,  1914, p. 1070). - Les con- 
ditions suivantes sont proposées pour l'examen des essences de 
térdbenthine : 

i 0  L'acheteur spécifiera s'il exige de l'essence d e  téréhenthine 
provenant de gomme ou de bois ; 

20 L'échantillon sera limpide et  exempt de  matikres en suspen- 
sion et d'eau ; 

11 sera d'une coloration type ; 
4 Y L e  poids spécifique oscillera entre 0,860 e t  0,875, à lno5 ; 

A 1305 les limites de  l'indice d e  réfraction seront comprises 
entre 1.468 e t  1 ,478;  

60 Le point d'kbullition init,iitl sera de 1500-160. ; 
90p .  100 de l'essence distilleront au-dessous de 170" 

80 Le résidu de polymhisat ion n'excédera pas i p.200, et son 
indice de réfraction h 15" ne sera pas inférieur à 1.500. 

Mr'thode d'analyse. - Dans la  détermination de la  densité, le 
facteur, 0,00082 sera applique pour chaque degré de  tempéra- 
ture diffhrant de  ,1V5, pendant que,  pour  l'indice de réfraction, 
le coefficient de  correction correspondant employé sera 0,00045. 
Dans l'essai de distillation, on emploiera u n  .flacon d'Engler et 
un condenseur, e n  distillant l'essence raison de  2 gouttes p a r  
seconde. Le réservoir d u  thermomètre (échelle cle 4430 à Z O O o ) ,  
sera fixé k l'opposb d u  tube de dégagement, l a  marque 17Y étant 
ail-dessous du  bouchon. 

Po[ynlerisation. - 20 cc. de  S04H2 (I l=  2.838) sont refroidis 
(avec de  l'eau glacée) dans u n  flacon gradué d e  Babcock, et fi cc. 
d'essence de térébenthine son1 aioutés lenterrieril, en reh-oidissant 
constanmient (ail-dessous d e  60") ; lorsqiie la rkaction a lieu, la 
flacon est chauffé pendant 10 minutes dans  l'eau à 60-6Ej0, en 
agitant de temps à au t re  ; on refroidit à la température ordinaire, 
et l'on ajoute SO"12 de rnanikre à amener l'essence inaltérde dans 
le col ; on centrifuge, et, aprés un  repos de  12  heures, on fait la 
lecture. P. T. 

In colle-rorte. - RIM. O. LINDER et E . 4 .  FROST 
( A m e r .  S o c .  tes t ing  N a t . ,  2914, d'aprés Joicrrz. of Society o f  
chem.  Zndustry, 1924, p. 1071). - Les conditions de vérifica- 
tion de la qualité de  la colle-forte seront bas& sur  la viscosit0, 
l'odeur, la réaction, les cendres, la formation de l'écume, l 'humi- 
dité e t  l'apparence. 

La colle-forte sera propre et  ne  contiendra pas un nombre 
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excessif de bulles d'air, la présence de cps deinii:res dénotant une 
décainposition tluraiil. In f:iliricnt.ion. 

Le mnxii~iuiii de cendres sera de Gp. 100, la quantité ordinai- 
renient consttitdi: Ctarit tlc 3,3 L 4,s p. 100. 

L'kclianlilloii sera rieutie o u  piatiqueiilent neutre au papier de 
tournesol. 

La qualité de la solution dans l'eau sera constatée en mettant 
In colle dans l'eau froide pendant 16 heures, puis chauirant à 
7 1 0 ;  les piopoi.lions de colle dissoute dans l'eau sont telles que 
In çelée i.ésult;inte curilieiidrn 7 h 10 p. 100 de  colle (7 p. 100dans 
le cas rle collc-foile riclic et 10 p. LOO pour les qualités irirérieu- 
ies) .  1,a :,.elCe cst erisuik refroidie B ïO, et sa  fermeté, estimée 
1);" pression avec les doigts, est compnrtle avec la geltie olitenue 
à l'aitlr: d'uu cc.li:inlillon type. 

1.a viscositb est rltltcriiiinéc il 30" tliins le viçcosiinètrc d'Eii- 
glei., en eiiiplogoiil. uiie solutiori de culle h l J p. 100. Le tciiips 
11'ProiilrcirieriI p n i r  I I ~ C  mlle siipéi~i~iiircest d'environ 330 secondes. 

Ln collc ne doit contriiir aucune substance grasse, ce qu'on 
dclteriiiinc en c1iaiif'f;int In colle avec IlCl, puis épuisint  par 
I'étlier le iiiéliinge icrruicli. 

Ln forinatioii tl'une mousse excessive est nuisilile ; pour es- 
sayer 1:i colle ù ce poiiil de vue,  31i0 cc. de  solution de colle à 
20 p .  ,100 soiit cl-iaufl'k pendant 1 minute B G3o dans un  bécher 
d'enviroii G centiiii. tlc ilinriièlie; Iii linutcur de la iiiousse pro- 
duite ne doit pas ddpnsser G iiiilliiiii:trcç. P. T. 

IBaswge de l'iiciclr: o r i r l r i c  cliiiin le setig. - J I .  le Ur ZIIL 
GLER (Phnrl?~c/ceuti,sc/~e %cil., 2!) 13, p. 483) .  - L':i~iteur recoiii- 
iritinde le prockI6 s u i w n t  : 

On iiidliiiige 10cc. de s~~i~ i i i i i ,  I Uci:. il(: soude rxustiquck 4p.100, 
2Occ. tl'urre solution tlc hic;iibnn;ile d e  sodiuiii à O,IiOp.100, 
20cc. tl'une soliilion nciitrc de  siiltile d e  sodiuin 3,:iOp.100. 
-1 ce n ~ é l a n s e  on ;i,j~i~itc, ;i J ' ;~ided 'une~)ipet le ,  et en agitant conti- 
niiclleiiicnt, 10cc. rl'iirie solution 11 2.50 p.100 de siill'iite de  cuivre. 
Il se foixie une bcllc coloralion hleii-violet ; ori porte la solution 
ii I'd1)ullilion pentlniit uri ( luar t  d'lic~iii~:, alin de  la réduire a u  
tiers d e  son 1-oliiiiie piiiiiitif. I,'iiride i i r i i~i i~:  ze prtkipite B l ' k i t  
d'ilriite c i i i r rc~ ix  en flocuns gris-blarichitres ; ori centrifuge. 1,r: 
st~tJiiiii:nL est 1;i\-6 avec L I I I  peu d ' w u  et ilissoiis dans 10cc. de  
SOLIIQoiicentr6, puis titré avcic ilne solulioii rie perinnngaiiiitc d e  
potiis~iuiii .  A .  Ji.  

D o s ~ g c  de  I'nlcnli clatim I c  w v u n .  - \IN. E.I3OSSH:\I~I)T 
et \\-. 111:C~I<SI3IIlIG il'h~onzuceu~isclie Zeit., 1914, p .  223). - 
Les auteurs donncnt ce nouveau procédé : 

0 1 1  tlissoul au hain-iii;iiic 1Jgr. de savon exncteiiieut pesé 
dans  100 cc. cl'nli:ool iir:~itre h :ion, en se servant  d'une fiole d'Er- 
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lenmeyer d e  250 c c .  m u n i e  d ' u n  t u b e  s e r v a n t  d e  r6frigéranL; a p r é s  
dissolution complète ,  o n  refroidit  r ap idemen t ;  on a joute  l 5  B20cc. 
d'une solution d e  ch lo ru re  d e  b a r y u m  p o u r  précipiter le s avon ,  
et  2 à 3cc .  d ' u n e  soliilion d e  phknolphtnlkine.  On t i l re  à l'aide 
d'une soiution d 'acide s t éa r ique  NjhO. Un cc. d e  cette so lu t ion  
correspond, p o u r  5 gr. d e  savon ,  à O,O?p. 100 d e  KiiOII. 

A .  B .  

itcrlici.clie cles Ii~1cigéun.u clsus I'aci~le beiirciïque. 
- M. E.  1VESl)E (Pharn~ncc~ilische Zeit., 1!)1&, p. 206). - 
L'auteur iiidiqiie u n  procédi: t r k  siiiiple p o u r  la recherche  des  
hiilogCnes dar is  l 'acide benzoïque  : dnns  u n  tube  2 essai ,  o n  
iiïdilnge intinienient,  à l 'aide d 'une  baguet te  e n  ve r r e ,  Ogr.10 
~I ' ; i~:ide henzo'ique e t  Ogr.30 d 'oxyde j a u n e  d e  mercu re  ; on 
chaiifl'e le mé lange  s u r  u n e  lonte peti te f l a m m e ,  e n a y a n t  so in  de 
tourner continuellenient le t u b e ;  lorsque  tout  d é g a ~ e m e n t  d e  gaz  
a cessé, o n  la isse  r e f ro id i r ;  o n  a jou te  IOcc. d'Az03H tlilu6, et, 
après avoir  ob tenu  à c h a u d  u n e  solution cornpli.tt:, o n  filtre. 

La l i queu r  filtrke, trai tée p a r  u n e  solution d e  riilrate d 'a rgent ,  
doit p rodu i r e  u n e  opalescence à pe ine  pe rccp l i l~ l e .  

A .  B. 

NOUVELLES ET RENSEIGNEMENTS 
Décret fixnot lem contllliouv de recrutemeut et les 

ti~aiieincnts du personnel des lalioratolre~ da 
nilalutère de I'ngrieolture. - Nous publions ci-dessous un 
décret du 18 mars  4915 (.lournnl O fficicl du 26 mars), portant organi-  
sation des cadres du  personnel des laboratoires du rninislère de 
l'agriculture et  fixant les condilions de  recrutement, ainsi que les 
t i 'ai tments d e  ce personnel. 

Art. I c i ' .  - II est instit.116 au minisliire de l'ngriciiltiire un service 
des laboratoires qui comprend : 

10 Le laboratoirecentral  de recherches et d'analyses, à Paris;  
20 Les stations agronomiques e t  ceuologiqiies et  les laboratoires 

agricoles places dans  les attrihutionç de la direction des services 
sanitaires et  scientifiques et  de la répression des fraudes par le décret 
du 26.decernbre I Y 4 1 .  

Ces laboratoires sont chargés d e  l'étude des questions ecientifiqucs 
intéressant l'agriculture, dnns l 'ordre des sciences physiques et chi- 
miques, suivant un programme établi par le Comile consullatif des 
laboratoires. 

Ils peuvent Etre spécialisés, notaniment en raison des besoins de 
l'agriculture locale. 

Ils peuvent etre ouverts au piililic pour I'analjsc, au pris d'un tarif 
qui sera fixé pi;r arr&té ministériel, des produils agricoles, des eaux, 
des terres, des engrais, des produits insecticides et  anticryptogatni- 
ques, des boissons, des denrees alimentaires pour l'homme et  les ani- 
ni aux. 
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Art,. 2 .  - Un Comité consultatif des laboratoires, dont la composi- 
tion est fixée par arrete ministériel, est chargé de l 'étude e t  de  I'exa- 
men de toutes les qiiestions relatives aux slaiions et laboratoires du 
service qui lui sont soumises par le ministre et spécialement en ce 
qui concerne : 

L'organisation et  le fonclionneinent de ces établissements ; 
Les travaux et recherches y poursuivre. 
Ar t .  3. - Le personnel du service des laboratoires coniprend : 
1 inspecteur g in i i .a l .  
Des directeurs et  sous-direrteiirs. 
Des chimistes et  des préparateurs. 
Des secrétaires, conlmis et  dames dactylographes. 
Iles garyons de laboratoire. 
Art. 4. - Les cadres du personnel sont fixés conformémerit ail 

tahleaii suivant : 
4 inspecteur gCn6ral de  8.000 11.000 francs; 1 directeur de 

1i.e classe de 6.000 A 8.000 frnncs ; 5 direcleiirs de Ze  classe de 5.000 i 
6.000 francs ; 7 directeurs de 3 c l a s ~ e  de 3.000 5.000 francs (par 
avancements siiceessifs de 500 francs jusqii'h G.OOO francs et de 
*1.000 francs B partir  de 6 000 fr .  ). 

2 cliiinictes principaux, poiir lesqiiels sonl titablies 7 classer, avec 
des einolumenls variant de 3.000 ti 6.000 francs. 

10  chimistes, pour lesqiiels sont établies 7 classes, avec des éinolii 
inents variant de 2.1liO à 4.500 francs. 

17 préparateilin, poiii' lesquels sont établies 7 classes, avecdes eino- 
luiiicnts variant d e  1.800 à 3.600 francs. 

1 secretaire principal, poiir lt quel sont etal~lics 3 classes, avec des 
cn~oluinerits variant de 3.600 ü S.fiOO francs. 

3 secrétaires, poiir lesquels sont ctablies 7 classes, avec des érnolu- 
ments  variant de 1 .800 h &.CO0 francs. 

4 coinmis d c  laboratoire ou dames dactylographes, pour lesquels 
sont établies G classes, avec des emoluinents variant de 1.300 
3.000 francs. 

1 garson iriécanicien, de 1.-i00 à 2.200 l'rancs ; 3 garcons de latiora- 
toirc, de 1.200 à 2.000 francs ; 4 garqons dc  laboraloire, de 1.000 h 
1.500 francs (pa r  aviincements de 100 francs). 

A r t .  5 .  -Les  frais de diplacement et de  séjour de  l'inspecteur 
général  et  des dirccieiirs et prtiparaleiirs appeltis B se dPplacer poiir 
les besoins du s r rv i re  leiir :ont remt,ourst:s sur état  justificatif sui- 
vant  les hases indiquées ett lans laliinite d'une somme fixée, poiir cha- 
cun d'eux, par arrêti: rninis:Pi.iel. 

Art. 6.  - L'inspeclcur gr?nc;i.al est choisi parini les directeurs des 
laboratoires. 

Les directeurs et les sous-directeurs sont nomines au eoncoiirs. 
Les chimistes sonl  nomaiCs ail concours. 
1 , ~ s  coridilions e t  Ir. programme des concours sont fixes par ai.ri.tE 

niinistéricl et piih1ir;s au . l o u m ~ l  offificicl, au nioins un inois avant 
l'ouverture des épreuves. 

Les secrétaires. corniuis de laboratoire et  dames dactylographes 
sont nornrnrs au concours, dans les conditions fixées pararrête rninis- 
teriel. 

Les dispositions du prBsent articli! ne sont pas applicables au p e r -  
sonnel actuellement en fonctions. 
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rlrt. 7. -Toute nomins!ion ou toute proinolioii a un einploi supé- 
rieur a lieu & la derriiére classe de ce1 emploi. 

Tolitelois, si le traitement de la derniere classe de l'emploi supé- 
rieur se trouve ê t re  moindre quecelui qui était précideinment alloué, 
le nouveau promu conserve le t ra i lement  dont  il jouissait anterieu- 
reinent. 

L'avancement a lieu d'une classe B la classe iminédiatement supé- 
rieure, au choix ou  A l'iinciennet6. 

Nul  ne peut Ztre promu au choix une  classe supérieure, s'il n'a, 
au moins, deux années de servicc dans  la classe A laquelle il appar- 
tient. 

K u l  ne peut étre promu R l'ancienneté a une c l a m  supkrieure, s'il 
n'a, au moins, trois années de service dans  l a  classe R laquelle il 
appartien t . 

Toulefois, ti partir du traitement d e  3.407 francs,  l 'avancement ne 
peul etre accorde qu'après trois années de service au rnDiuc traite- 
ment. 

Sont seuls susceptibles d'oblenir un avancement de classe les can- 
didats iriscrils a un  tableau d'avaricernent valable pour I'anriie et 
arrttS par le rninistre d 'aprés une liste dressée aririuellerrierit par le 
Cornile consultatif des laboratoires dans  une  seance laqiielle assis- 
tent. avec voix consullativc, un  délégué di1 personnel des directeurs et 
sous-directeurs, un delégae du personnel des chiinistes et un d d i g ü é  
du personnel des secrktaires. 

I I  pourra @tic déroge aux disposilions du présent article pour l 'or- 
ganisation du service et seulciiienldans l'année qui suivra la pu1,lica- 
tion du présent décret. 

Art. 8. - Le personnel des laboratoires est soumis aux inîiines 
rèjles de discipline que le personnel de l 'administralion centrale du 
ministère de l'agriculture. ToiileI'ois, le Conseil de discipline estcons- 
tituC par le Comilé consultalif des laboratoires, auquel sont ad~oiii ls  
un ou deux délégués du personnel di1 grade du fonciionnairc traduit 
devant le Conseil. 

Art. 9. - L'inspecteur géniral ,  les ilirecterirs et sous-direcLeiirs, 
chimistes e l  secrétaires, peuvent être mis en disponibilité sur leur 
demande. 113 ne  reçoivent, dans celte position, aucun trniternenl et 
n'acquibrent aucun droit ii la retraite ni & l 'avancement pendant le 
temps de leur disponibilite. Ils peuvent être réintPgrés dans l'emploi 
qu'ils occupaient lors de leur mise e n  disponibilité ou dans un emploi 
eiyuivalent, niais seulement lorsque des vacances se protiuisent. 

Art.  10. - Les directeurs et sous-directeurs, cliiinisks et secrétai- 
ces peuvent être détachés dans les laboratoires dépendant des coinmu- 
nes, des déparlements ou administralions de  1'Elat pour y occuper des 
emplois dquivalents ti ceux qu'ils pourraient occuper dans les labora- 
toires du ministere de l'agriculture. 

Ils conservent leur droit B l 'avancement, ainsi qu'a la retraite et cl la 
hiérarchie du corps des laboratoires. 

Ils ne peuvent ktre réintc'grés qu'en cas de vacancc. 
Art. I I .  - Ilans la limitedes besoins constatés et des disponibililes 

budgétaires et e n  dehors du  personnel pccmancnt, le ministre peut 
assurer le fonctionnement du service des labordloires par la coilabo- 
ration temporaire de chimistes spécialistes, d'einployes ou de gens de 
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service qui reçoivent uncindcmniie dont  le montont est Ijxb par deci- 
sion ministéi~ieIle. 

Art. 12. - Sur avis du Comité consultalif des laboratoires. des snb- 
ventions peuvent être accord6es aux lahoratoires poursuivant des 
rechercties analogues à celles des établissements du service et dkpen- 
dant de communes, de dkparteinents ou d'administralions de 1'Etat. 

Art. 13. - Sur  avis du  Comité consullatir des laboratoires des sub- 
ventions peuvent Elre accordées, A t i tre personnel, B des savants pour 
poursuivre des travaux scienliliques iriliressant lu cliiuiie agricole. 
Elles sont attribuEes annuellement. 

Justification de  leur emploi, en ce  qui concerne les dépenses de 
matériel, de  main-d'oeuvre e t  de frais de voyage est fournie, en fin 
d 'annee,  par le bénéficiaire, par un élat  récapilulatif accompagné de 
pikccs juslificatives. 

Art .  i4. - Par  décision rninistPrielle, peuvent elre aii loristb h 
fiiiie u n  stage dans les Ishoraioires du service, Ics p~ r sonnesqu i ,  jus: 
lilianl d e  connnissances cliiinique3 siiffisantes, dbsirent se pcrfeclion- 
ner dans I'ctude des questions de chimie agricole ou de  rCpreszion des 
fraudes. 

Ces personnes ont à acquitter, pour Irais de laboratoire et  de hiblio- 
tlièqut', une retribution inensuelle de 35 francs. Cette somme sera 
perçue au profit du Trésor par le laboratoire e t  irnputde parmi l e s  
receltes d'ordre en atténuation d e  dhpenscrs, B u n e  ligne nouvelle 
ainsi libellée : (( l{4tribution pour frais de laboratoire e t  de bibliolhé- 
que occasionnés nu  service des laboratoires u. 

Trois slagiairis peuvent être ddsignés, chaque année ,  par le minis- 
tre de  l'agriculture, pour faire, au  laboratoire central ,  un stage d'etu- 
des prat.iques d'une durée maximum d'un a n .  Chacun d'eux reçoitune 
indemnité mensuelle de 100 francs. Ces stagiaires sont  choisis parmi 
les élèves sortant de I'lrislitut national agronornique ou,  h leur défaut, 
parmi des jeunes gens aptes remplir les fonctions de préparateurs. 

La lntte e a n t r e  l e s  prodoit@ nlleinmiitls (1). - Depuis 
les premiers jours d e s  hostiliiês, les membres non mobilisés du Conseil 
d'administration d u  Syndicat central des cl~imistes de A-ance, sur 
l'initiative de leur président, 31. Coignard, e l  de leur secrCtaire gene- 
ral, M .  Crinon, n'ont pas cessi de l'aire démarches sur démarches ponr 
q u e ,  apri,s la guerrt: actuelle, les scientifiques soient enfin débarrassés 
de tous les produits et  appareils d'oi-igine austro-allemande. Certes, 
pour ceilaine verrerie de laboratoire et  aussi pour les papiers-filtres, 
nuus elions quelque peu tributaires (le l'Allemagne, mais heureuse- 
ment  il n'en sera plus de même par la suite. ainsi  que nous le verrons 
tout a l'heure. IJuur certains appareils : microscopes, réfractoi~iklres 
notarriment, nous a t on assez inondés d e  prospectus allemands, aîfir- 
men t  qu'aucun appareil d'optique français ne valait ceux qu'ofraient 
certaines maisons il grands renforts de catalogues? Notez bien que 
nos fabricants francais construisent depuis longlemps, des appareils 
d'une prkision parfaite et les acheteurs n'ont que l 'embarras du choix. 
!Jais le snobisme ('!), pour quelques scientifiques, était d'avoir, p a r  
exemple, un microscope Zeiss. N'insistons pas. 
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La Soci t l t id 'e t lco t t rng~rnet l / /~oi~r .  I'i~irlrrsLrie 7itrlianc~/e a organisd, 
de son cdté, de reiiiarqunl~lcs coiii'érences : ayant  assisté riotain- 
rnerit aux deux preiiiiéres, nous avons constate que ics audileurs se 
sentaient vraiment reconfori& r n  entendant les conférenciers prou- 
ver, avec chiffres à I'appui,que I'iiiduslrie rrilnçaisc est i i  a la hauteur 1) 

pour produire tous les appareils que l 'hlleniagne nous a I'ournis 
j usqu'ici. 

A u  cours de la premiiire eonfërence, 11. Berleinont, président du Syn- 
dicat des souffleurs de verre, a assuré que,grLce & de savariles recher- 
ches ( i l  cita celles de  hl. Appert, de  Çlichg), on pourrait disormais se 
procurer en France la verrerie genre 13ohEme ou Iéna, ce qui permit 
R U  sympathique proFesseur .II. 1,indet de  dire que nuus aurions ainsi  
giigne une nouvelle victoire d'Iéna. Nous n e  îiimrs point surpris 
d'apprendre que certaines bouleilles I< Jlagic », qu'on vendait un peu 
partout et  qui conservaient longicirips à leur teinpirature les liquides 
chauds ou froids, venaient d'Allemagne. On sait qu'il s'agit la de vases 
de d'Arsonval-Dewar, qui elaient vendus h une maison francaise au 
prix de 4 fr. 40. On se souvient à quel prix on vendait ces articles. 
N'insislons pas non plus. Ijref! en France, on ne  pouvait se procurer 
ces vases moins de 7 francs, inais il parait que mainlenant nous 
pourrons arriver au  prix de 1 fr. 40. Enregislioris avec plaisir ces pro- 
messes, et  réjouissons-nous egaicinent de ce qiie nous rie serons plus 
tributaires de I'Alli~rriagrie pour les papiers-filtres de laboraloirc. EII 
effet, un  industriel français M .  I)iirieur, est a rni:rrie, tlCsorinais, de 
foiirnir tous Ics types de filtrcs sans cesse en usage dans les  laboiatoi- 
res, et d'uneqiialit@ tgale, sinoii supkrieure, ceux qiii nous venaient 
d'outre-Rhin. A nous de les deinandcr - j e  dirai plus : de [es e.ciger 
- cilez nos foiirnisseiirs habituels. 

La deuxième conl'krence fut iaite par hl. IIiilairet, construcleur et 
nieinbre du Conseil de la Société d ' encownyemen t  pour I'inr/itsfria 
nationale. 

Brillant causeur, 11. IIillairet nous a assuré et p l ~ ~ u v e  que la con- 
struction electriqiie élait assurée par I'iiidustric francaise. II nous a 
rappelé que, si la I h n c e  exportait en A l l e m a p e  des complcurs d'elee- 
tricilé el  des charbons po,ur I'éiectro-mCtalliirgie notamniciil. par con- 
tre, nous importions une grandequantité de  lanipes à filairlents méial- 
liques, des piles pour lainpes de poche, ainsi que divrrs articles tcls 
que les magnélos Hoscli 11 (le ,jeil de mot est facile !)  qui faisaient 
rureur dans le rnonde auloriiotiile. I.econférencier noiis n a î l i i n i é  que 
la France est capable de sesurfire k elle-inérne e t  que l'on y- fabri- 
que actuellement un granci noinbre de piles pour laiiipes de poche, 
ainsi que des lainpes niélalliqiies. Ilans un autre ordre d'iii8es. nous 
pouvons corislruire entièr.emel~t en  Frarice nos diverses rriacliines 
Clectriqiies. Cependant, pour arriver des prix raisonnables, les 
métallurgistes devront faire un petit sacrifice. Espi!rons qu'ils le 
feront. 

Pour JI. IIillairet, les irig6uieurs dlectriciens f i~a r i~a i s  ont une valeur 
Irrrgerrieril égale h celles des inggnieurs alleinanris, et il n'est que 
le'gilirne de rendre I'hoininage qu'ils méritent aux déves  des Ecoles 
superieui~s d'électricile de Paris, de Grenoble, de hlarseille? de Toii- 
Iouse, de  Nancy et de Lille. 

Nous rendrons compte des procliaines cyiférenccs qui seront cer- 
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t a inement  aussi in tc ressan tes  e t  i .Peonfortantes q u e  celles q u e  nous 
venons d e  s ignaler  n o s  lecteurs .  H. 1). 

DEMANDES ET OFFRES D'EMPLOIS. 

Nous i n f o r m o n s  nos lecteiirs qu'en qualité d e  secrétaire  gknéral  d u  
Syndicat  des  cl i imist i~s,  n o u s  nous chargeons ,  lorsqrie l e s  d e m a n d e s  et les 
offres tepci-irieltent, d e  p r o c u r c r d e s  cliiiiiistes a u x  industr ie lsqui  e n  ont  
besoin e t  des  places a u x  ch imis tes  qui  s o n t  A l a  recherche d 'un  erirploi. 
I,t?s inser t ions que  noiis faisons d a n s  les Annnles s o n t  absoliiirieritgra- 
tui les .  S 'adresser  M .  Crinon,  20, Boulevard Hicliard-Lenoir, Paris, I I .  

S u r  la d e m a n d e  d e  J I .  le secrélaire  d e  l 'Association des anc iens  elèvcs 
d e  l ' inst i tut  d e  ch imie  apliliqiic!e. noiis i n f o r m o n s  les industr ie ls  qu'ils 
peuvent  aiissi d e m a n d e r  des cliirnisles e n  s ' ad ressan t  lu i ,  3, r u e  
Miclielet, I'aris, 60. 

L'Asçoci;itinn amicale des anciens éléves de I'Irislilut national agrono- 
mique est a iii?rne cliaque ;iiini:e d'oifiir ù hlhl. les industriels, chi- 
mistes, etc., Io ciilicours ile plu;iciirs ingdnieurs agronomes. 

I'riBre il'atiresacr les deiiinndes a n  siilgc social de I'Associiition, 16,  rue 
Claude Bernard, I'iiriç, 5'. 

L'Association d o s  aiicienr Cli~vcs d u  laboratoire d e  cliimie analytique de 
'UniversiLi: de Gcnbve nous prie de &ire savoir qu'elle peut  offrir des 

chiinistes capal1lcs ct  czl16riiiientr;s dans tous las domaines se  rattachant 
ti la cliiriiie. - A~liesser  11:s deiriarides L l'lïcolc de chiiiiie, k GeriBve. 

dans de bonnes cnnditions, pnur cause d e  mobilisation, colo- A CÉDER rirriCtre L)iibosi:il. poloriirietre Laurent  grand riiodelu. cen- 
trifugeuse de  laboratoire, cciliipii: globules du sang et  deus  ri!fi.ig6rants 
Liebig en cuivre. - Faire oiTres à M. BARBIER,  8 ,  place de la  Bourse, 
Mürscillc. 

Le Cwant : C. CRINON, 

L A V A L ,  - I X P i l I U E R l E  L. D A R X E O L J U  ET ci* 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

Snc le v o l u m e  occiipb par les liqueurs titr6es 
h d l l ï é r e n t e n  t e n i p é r a t u r e s ,  

Par M. H .  PELLET. 

Ilans le numéro des finnales rie chimie a~zalyt~,'quc di1 13 avril 
1915, nous avons trouvé une note t r k  intéressante de hl .  C. 
Dehrun, chimiste nu laboratoire des finances de  Nice, su r  les 
Essais des matièves d'argent par voie hzinzide. 

Ilans ce travail, hl. C. 1)eliriin montre qii'il est irnporlant de 
tenir comptc du  voliimc occupd p a r  les solutions t i t r h s  de chlo- 
rure de sodium soivnnt la températureg laquelle on opère. 11 di t  : 

K Or la solution de chlorure de sodium se dilate ou se contracte 
(( stlon la Iempérnture, ainsi que la pipette qui sert. 2 la mesurer, 
(( d'oU il résulte que, lorsqu'on opEre h une t e m p h t u r e  autre 
(( quewile  de 15 degrés, le volurnc des solulioris de chlorure de 
(( sodium est t rop fort ou trop faible, ce qui compromet I'exacti- 
(( tude du dosage ». 

Pour remédier à cet inconvénient, A I .  Dehrun n déterminé 
expérirnentalcnienl le voluine occupé, de O ?L 3a0, par une solution 
de chlorure de sodium occupant B 13" un  volume de  100cc. 

Sans reproduire le tableau trEs détaillé dressé par l'auteur, 
nous citerons qiielques chiffres : 

B O0 . . .  Voluine 99.953 
a 4  O . . .  . . .  - 99.937 
à l O O .  . . . . .  - 99.956 
L i s n .  . . . . .  - 100.000 
B 2 0 ° .  . . . . .  - 100.092 
à 3 " .  . . . . .  - 200.205 
i 3 0 ° .  . . . . .  - 100.338 
à 3 1 i 0 .  . . . . .  - 100.484 

lkpuis longteirips, cette question de la variation (111 volume 
des liqueurs titrées suivant la température nous a préoccupé, e t  
nous avons déjk fait remnrqiier que, pour rEduirc les causes 
d'erreur, on devrait prendre la précaution de noter s u r  les flacons 
contenant des liqueurs titrées la température laquelle elles 
o n t  i té préparkes, et nous avons recommandé, en outre, de pré- 
pnrer B la meme température les liqucurs correspondantes, c'est- 
A-dire, par exemple, B In fois .une  liqueur acide et une liqueur 
alcalinc équivalentes. 

MAI 1915. 
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Les deux liqueurs soumises a u x  m h e s  variations de volume 
restent donc semblables. 

Lorsque les liquides équivalents n'ont pas kt6 prépares au 
m&rne moment et à la méme température, il est facile de déter- 
miner le volume de  la liqueur alcaline correspondant k 1 0 cc. de 
la liqueur acide pris a une température quelconque, mais alors 
on doit tenir coinple de  la différence existant entre  le volume de 
la liqueur a u  moment de l'emploi et le volume occupé par la 
m&me liqueur k la température k laquelle elle a été préparée, et 
alors, d'apr6s une table que nous avons donnée il y a près d e  
20 a n s  dans un de  nos travaux sur  la canne à sucre, nous avons 
indiqué la variation de voliinie des liquides ordinaires à diKi- 
rentes tempilr:itiires. 

.!près piusicurs essais. nous avons conslatd que les solutions 
titrées ordinaires, acides ou alcalines, ont un coefficient de dila- 
tation trés sensiblement voisin de celui de  l'eau distillée, que 
les solutions sucrées ordinaires elles-riiêrries, les jus  de canne uu 
de hetterave, contenant 10, 12, 25p.100 de sucre, ont un  coefli- 
cienl de  dilat;ition qui est égaleirient très voisin de celui de l'wu 
distillée. 

C'est pourquoi nous avons dressé cette table, qu i  est pour nous 
d'un usage gPnéral. 

P a r  exemple, dans l'industrie sucrière, on mesure des j u s  H 
une temperature de 22O, 2s0, 40°, mais ,  pour  l'analyse, on ophe  
s u r  un  liquide refroidi tantôt à 200, tantot B i 7 " ,  tantôt à 1Y. 

Alors nous notons la ternpérature d u  liquide refroidi destiné i 
l'analyse (dosage du  sucre),  et nous appliquons cette richesse 
au volume de  jus rectifié d'après la température au inornent d u  
mesurage et  celle du jus à l 'analyse. 

Voici un  extrait  de cette talile, qui n'est autre  que celle di1 

volume occupé par I'cau distillde il diFérerit,cs teinpératurcs. 

Température de 4" . . . . 1 .000,00 
- ! O 0 .  . . . 1 .000,26 
- 50 . . . .  1.000,85 
- 20° . . . . 1 . 001,75 
- 2S0 . . . . 1.003,93 
- 30° . . . . 1.004,23 
- 35O . . . . 1.005,83 

Donc, si  l'on a mesuré un jus  à la température de 300 et si 
l 'analyse est efl'cctuée à 150, l'écart de  volume est de 1.004,25- 
1.000,85 ou 3,40, c'est-i-dire que  1.004 lit .  25 300 sont 
devenus 1 .O00 lit .  85 B l S O .  Une simple règle de  trois permet 
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de calculer Ia richesse en sucre raiiierike R U  volume mesuré h 300, 
ou réeiproquemcnt d e  cnlculer le volume exact d u  liquide mesuré 
à 3O>anien6 & lno .  

Pour les liqueurs titriies, le tableau est également utilisable. 
Soit. une liqueur acide titrke prkpnrée 2 la température de  l S O ,  

mois utilisée ,? une &poque chaude de l'année, à une température 
de 30" par exemple (ce qui est fréciiienl dans  cerlains Iabora- 
toires de sucrerie en Egypte), e t  supposons que son titre soit 
2Occ. = Ogr.10 de chaux ; on trouve daus la table que,  à 1 J O ,  le 
roluine de l'eau distillée'est d e  1 .000,83 contre 2.000,00 à. 4O, et 
que, à 30" le volunie devient 1.004,25 ; le calcul montre que  le 
rapport des volumes est de  1.003,38 ; en un  mot, un  volunle de 
100cc. porté de 100 à 300 devient 100cc.338. Or, si nous consul- 
tons la table de RI. Dehrun pour voir ce que devient le volume de  
ZOOcc. de liquide mesuré h i3"et porté à 30°, on trouve 
100cc. 338. 

O n  voit donc qu'il y a une concordance trks grande enlre les 
deux tables. 

II faut ajouter que la table de M.  C. Debrun, pour le cas spécial 
qu'il a btiirliC, est scientifiquement plus e x a c k ,  puisqiie, h cûté 
de la dilatation du liquide, elle lient comptc du volume modifié 
de la pipet,t,e. 1)isons cependant que le changement de volume de  
la pipette est excessiveuicnt faible par rapport  à celui du  liquide. 

A propos ale quelques annlyses clc ginanos, 

Par M .  POZZI-Esco~,  
Chimiste du Ministbrs d e  I',igriculture d u  I'droii. 

Chimis te  de la Compagnie ferrnikre des Guanos du Piiruu 

Les analyses de guanos publiées par  M. Elutin dans ce Recueil, 
et les consid6rations dont  il les a accornpagnt!es laissent I'ini- 
pression que cet engrais est aujourd'hui d'une grande paiivi-eté 
et ne vaut plus sa réputation, enfin, que la Lompaliin adminis- 
tradorn de Guanos vend ses guanos B des gens qui n'entendent 
rien B leurs achats ,  pas plus qu'à l'usage des engrais. Ces quel- 
ques reina,rques suflisent à justifier les observations suivantes. 

Les guanos peuvent être diviëiss en guanos de forrriation 
récente et en guanos anciens, appelés cascolles, et  dont 1 Age est 
indéterminahle, souvent consid6rable. 

Les guanos de formation récente sont naturellement d'une trEs 
grande richesse en EIEiiients fertilisanls; l'azote s'y élève facile- 
nient h 12-13 p. 200 ; les guanos pauvres, qui sont restés pen-  
dant des siècles exposés au  soleil, ou bien enfouis sous une 
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épaisse couche de sel, ne renferment plus que quelques eentié- 
mes d'azote. Cependant il faut savoir qu'on n'exploite que les 
guanos de  3 h 7 p.100 d'azote sous le nom de guanos p a u w e s ;  
au dela de  7p.100, le guano est di t  riche. Les guanos de moins 
de  3 p .  100 d'azote ne sont pas exploités dans le pays ; la Peru- 
vian Corporation les exporte lorsqu'ils renferment assez d'acide 
phosphorique et moins di: "3p.100 d'insoluble (sahle). 

Les guanos pauvres sont tous très riches en sel ; cela se con- 
çoit:  ils proviennent des îles du I'acifique, où il ne pleut pas et OU 
ils sont continuellerilent frappés par  les rayons d'un soleil ardent, 
qui seche imnî6di:rteiiient Iris vésicules d'eau s:rlée qu'apporte 
incessamment le vent. Les guiinos les plus pauvres sont recou- 
verts  d'une couche de sel parfois si épaisse qu'il faut  user d'explo- 
sifs pour leur exploitation ; aussi les analyses de M. IIutin, qui 
ne fnnt pas incntion du  sodium, mais seiilriment di1 chlore, 
devraient-elles accuser encore un  total plus  din'krent de 100;  j'ai 
envnyi! derniP.i.ement en France iles guanos pauvres renfermant 
21 p.100 de chlorure de  sodium. La proportion de matifire solii- 
1)le B l'eau donne gén6raleiiient une excellente indication sur 
cette richcssc en chlorure de sodium. 

Quant h la niatiére i~isuluble, elle est formée par le sable de la 
mer, qui est apporté soit pa r  le vent, soit p a r  les oiseaux pro- 
ducteurs du  guano. On n'exploile pas de guanos ayarit plus de 
50p.200 de sable, sauf d a n s  les cas très particuliers, e t  il y a ,  
entre  1ü richesse eri azote d'un guano et la proportion de  sable 
qu'il contient, une relation qui  sert de regle prat ique ; au delh 
de  30p.100 de sable, il s 'agit toujours d'un guano pauvre.  

L'humidité est, en général, plus élevée que ne l'indique 
hi. Hutin ; les guanos ne contenant que 4.p. 100 d'eau sont rares;  
généralement ils en renferment de 7 à. 9p.100. 

Quant a u x  considérations économiques de  M .  Ilutin, je dois 
déclarer qu'elles manquent  de  précision. Le guano  est vendu k 
l 'agriculture péruvienne uniquement  suivant  sa richesse appa- 
rente  en azote dosé par  la méthode de  Kjeldahl au  1abor:itoire 
central. Le pr ix A payer  varie d'année en année, suivant  les fri~is 
d'exploitation. .2 part i r  d'une richesse siip6rieure 2 ? p .  100, on 
paye l ' m i t é  d'azole et d'autant plus que le guano est plus 
riche ; de  3 h 7p.100, le p r i x  du guano dit pauvre est le méme, 
quelle que soit sa richesse, à cause des frais considérables de 
leur exploit a t '  .ion. 

La conipagnic exploitante dkterminc, au dkbut de  chaque sni- 
son, les quantifBs dc, guano pauvre ou r iche qu'elle peut donner 
à l'un ou A l 'autre, suivant ses besoins rhels, besoins qu'elle 
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envoie évaluer s u r  place par u n  ingénieur agronome ; ce visiteur 
est actuellement u n  de mes anciens élèves, spécialiste distingué, 
M. J. A.  de Lavalle y Garcia, qui  relève le cadastre cultural corn- 
plet des haciendas et qui se trouve en mesure de discuter les 
demandes quelquefois exagérées des haciendados. 

La richesse de la terre au Pérou en éléments mineraux fertili- 
sants, l'emploi exclusif du guano pour la culture d u  coton et de  
la canne à sucre, justifient dans une grande mesure les regles 
auxquellcs se sont soumis eux-rnkrnes les acheteurs de  guano, 
qui sont les propres administrateurs de son exploitation. 

REVUE DES PUBLICATlONS FRAIÇAISES 
Sépacation et  dosage de petllem quantités de 

plomb dans l e n  snudurem et les éturiiagen. - MM. BRE- 
TEAU et FLEURY (Journal depharmacie el de chimie d u  16 août 
1914). - Les diverses méthodes classiques usitées pour la sépa- 
ration du plomb présentent des causes d'erreurs qui  ne sont pas 
négligeables lorsqu'il s'agit de petites quantités de  plomb, comme 
c'est souvent le cas dans  les soudures et les étamages. 

1. Allaque de l'alliage Far Aa03U. - O n  sait qu'rZzOW, au  
contact de l'étain, fournit du nitrate stanniqiie, lequel, en prksence 
de l'eau, se dissocie en acide stannique et  nitrate basique d'étain ; 
sous l'influence de  l'ébullition, l'acide s tann iq~ie  se transforme en 
acide m6tastannique et  acide parastannique ; de  telle sorte que  le 
produit de l 'attaque de l'étain par  hz0311 est u n  mélange d'hy- 
drates stanniques qui est riche en acide métastannique et dont la 
composition varie suivant la concentration de  l'acide employé. 

Si l'étain renferme du plomb, la majeure partie de  ce métal, 
après l'attaque par  l'acide nitrique, se trouve à l'état de nitrate 
de plomb soluble dans l'eau, mais, en présence des hydrates stan- 
niques, il se forme une  quant i té  de stannate de  plomb insoluble 
d'autant plus importante que la proporlion d'acide employé est 
plus considérable. Si cet acide a une densité de 1,39, les hydrates 
stanniques provenant de  l'attaque de  1 gr.  de soudure peuvent 
retenir environ 1 milligr. de plomb, ce qui  n'est pas négligeable 
dans 1ç cas où l'alliage ne contient que 4 à 5 rnilligr. 

L'erreur est encore plus importante si l'alliage conlierit du  fer, 
comme cela arr ive pour les étamages ; dans ce cas, le nitrate fer- 
rique se décornpose lors des évaporations pratiquées dans le but  
d'obtenir l'acide métastannique, et l 'hydrate ferrique formS se 
dkshydrate,devient insoluble dans les acides et surcharge l'oxyde 
stannique. 

Une autre partie du  fer entraîne d e  l'étain sous forme de stan-  
nate ferrique dans la solution contenant le plomb ; ce sbannate 
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est décompos8 par  l'acide sulfurique, e t  le sulfate formé est sur- 
chargé d'oxyde d'étain. 

On ne peiit songer à séparer le fer ail I R  cuivre p a r  la soude 
ou la potasse dans la solution de nitrate de plomb, attendu que 
I'hydrate de  fer ou de cuivre entrainerait le plomb, cc qui est la 
r8gle lorsque la quantité de fer ou de cuivre atteint le double de 
poids du plomh. 

L a  méthode à. AzOW conduit donc k des résultats erronés, h 
moins de recourir ?i certaines manipulations ayant  pour but de 
remédier a u x  causes d'erreur. 

2 .  Précipitation par l e  monosulfu7.e de sodium. - Si l'on dis- 
sout l'alliage soit dans HC1 bromé, soit dans SOiI12 nitré, soit 
dans  l'eau régale, et si l'on ajoute du  rrionosulfure de sodium à 
la solution dans le but  de séparer le plomb à l'état de sulfure 
d'avec I'btain, dont  le sulfiii'e est soluble sous forme de sulfo-sel, 
le sulfure de plomb entraîne t,oujours u n  d'étain ; cette quiin- 
tité d'étain peut être dirniriuee si l'ori fail  passer un courürit 
d'hydrogène sulfuré dans la solution de  l'alliage sursaturke d':lm- 
moniaque (llollard). 

Il devient donc nécessaire de doser l'étain dans  le  sulfure de 
plomb obtenu ou dans le sulfate en provenant. 

Si l'alliage contient du  fer ou du cuivre, le mélange de sulfures 
d e  plomb, de cuivre et de fer  doit être traité en vue de la sépara- 
tion du  plomb. 

3.  Fusion sulfo-alcaline. - 1,orsqii'on suit la méthode qui 
consiste & faire fondre l'alliage avec du  soufre et du carbonate 
d e  soude, on obtient un  mélange de sulfure d'étain et  de sulfure 
d e  plomb (éventuellenient de sulfure de cuivre et de  sulfure de 
fer), avec u n  ex& de  sulfure de sodium. En reprenant par l'eau 
le produit de la fusion, le sulfurp d'étain se  dissout dans la solu- 
lion siilfo-alcaline, et les sulfures de plomb, de  cuivre et de fer, 
qui sont insolubles, se séparent et sont exerripts d'étain. 

4. Sèpral ion  du plomb, du cuivre e t  du fer. - HCI dilui: ne 
peut pas étre employé pour dissoudre le sulfure de fer mélangé 
au  sulfure de cuivre-et au sulfure de plomb, parce qu'il n'est pas 
sans action sur  le sulfure de plomb, et qu'il en résulterait une 
perte non negrligeable de  plomb. 

La précipitation du plomb et du  fer sous forme d'hydrates, 
par  l'addition d'un excès d'ammoniaque une solution des trois 
sulfures dans :lzO"I, n'est exacte que s i  l'on ajoute un  peu de per- 
sulfate pour  insoluhiliscr, à I%tat de bioxyde, la trace de plotnh 
restée en solution avec le cuivre dans l'eau aiiiiiioriiacalc, e l  l'on 
n toujours à separer d'avec l 'hydrate ferrique l'hydrate et le 
bioxyde de plomb. 

Cornrne Iti précipitation du  fer sous forme d 'hydrate  ferrique 
entraîne tout ou p;trlie d u  plornb coiitenu dans une solution, i l  
cst indispensable de réduire le sel ferrique Zl l'ktat de sel ferreux 
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et d'ernp4cher sa précipitation sous forrne d'hydrate ou de  sulfure 
en ajoutant du  cyanure de potassiuin. On peut alors precipiter 
le plomb sous forme de sulfure sans avoir à craindre l a  presence 
du sulfure de  fer .  

5 .  Dosage du plomb pnrpesée ù l'état de sul fure.  - Le sulfure 
de plomb préparé par  voie humide et  séché à 100° contient tou- 
jours de l'eau. Dc plus,  il augmente lentement de poids cn s'oxy- 
dant B l'air ; on pèse donc un mélange de sulfure de ploiiib, de 
sulfate de plomb et  d'eau. 

La dessiccation dans un courant d'hydrogène donne lieu à la 
volatilisation d'un peu de sulfure et h une perte l6gEre de  soufre 
sous forme d'hydrogène sulfuré. 

Ces causes d'erreurs sont appriicialiles lorsqu'il s'agit d e  doser 
quelques milligr. de  plomb. 

6. Dosage d u  plomb à l'étal de sulfate. - Avant d e  peser le 
sulfate de plomb, on le calcine toujours ; cette calcination doit 
etre pratiquée à. l 'abri des gaz réducteurs, afin d'éviter la trans- 
formation d u  sulfate en sulfure, et au-dessous du  rouge sombre, 
une température trop élevée étant capable de déterminer la perte 
d'une quantité, très minime il est vrai, de S04H2. Coiriirie on 
n'est jamais certain de n'avoir pas fait le nécessaire pour  eviter 
ces deux causes d'erreurs, on s'expose à peser un  mélange de sul- 
fale de plorrib, de sulfure de  plomb e t  de plomb, ce qu i  n'est pas  
sans inconvénients lorsqu'on n'a k doser que quelques niilligr. 
de plomb. 

7 .  Dosage d u  plomb par t;lectrolyse. - On ne peut doser le 
plomb par électrolyse qu'en solution nitrique et en prksence d u  
nitrate de  cuivre. La préseiice de SObIIZ, de l'acide chrorriique, 
de l'acide arsénique e t  de l'acide phosphorique est nuisible. De 
plus, ce qui se dépose s u r  l'anode est un  melange de bioxyde de 
plomb et de superoxydes de composition variable (Hollard). La 
dessiccation de  quelques rnilligr. d'un tel mélange, éminemment 
réductible, présente de grandes difficultés. 

8. Dosage d u  plomb à raide d u  bichromale de potassizmt. - 
Lorsqu'ori üjoute du bichrornale de  potassiurri dans  une solution 
neutre ou légèrement acétique d'un sel de plomb, il se forme 
du chromate de  plomb, qui entraîne d u  plomb. Le precipité 
obtenu est u n  m6lange d e  chromate neutre t t  de  chromates plus 
ou moins basiques du plomb. Le dosage est donc inexact.  

9 .  Uosage colorim4trigue a i'étal de sul fure.  - Les minimes 
quantités de plomb se prétent il un dosage coloriiril.,tiique basé s u r  
l'intensité d e  la coloration du sulfure de plomb colloïdal forrnS 
par I'liydrog8ne sulfuré.  Les quantitris voisines d e  75 centiéines 
de niilligr. sont particulièrement favorables, mais, lorsqu'on 
dilue une solution de plomb pour I'iiniener k cette teneur op tir na,^ 
on augmente l 'erreur qu'on commet en npprkciant les d i f leences  
de coloration. 
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D'autre. par t ,  sous l'influence de  la lumière, l'intensité de la 
couleur du  sulfure de plomb tend à diminuer .  

De plus, il est indispensable d'agir sur  des solutions limpides, 
la comparaison ne pouvant être faite dans  des rnilieux opaltv 
cents ou troubles. 

Or le sulfure de plomb n'est pas insensible i l'action des 
acides, et il cesse d'&tic colloïdal s'il est formé en milieu alcalin ; 
les solutions à filtrer sont donc nécessairenient des solutions 
neutres. Dans ces conditions, le papier filtrer (Jleillère) et le 
coton de verre retiennent d u  plomb. L ü  centrifugation seule est 
susceptible de  rernkdier A cet inconvénient (Meilli:re). 

RIM. Ureteau et  Fleury indiqueront dans un  prochain article 
le moyen de doser quelques milligr. de plomb dans l'étain et 
dans les étainages. 

Beoherche de I'oxydinioi~phioe o n  présence de IR 
moi-plilne. - MM. GlLIM\.IRERT et LECLRILE (Société dephal-  
macie de Paris, séance du 4 novembre 19 14). - Les procédes 
publiés jusqu'à ce jour pour rechercher I'oxydimorphine (oxy- 
niorphine, pseudoinorphine, déhydroniorphine) en présence d e  
ln inorpliine se heurtent à certaines difficultés ; la transformation 
des sels d'oxydirnorphine en sulfate peut rendre des services, 
ainsi que l'a montré JI. IIougault, mais la précipitation sous cette 
forme n'a lieu que dans des solutions suffisamment concentrées. 
D'autre part, les réactioris colorées de l'oxydiriiorphine sont riins- 

quées par celles de la morphine lorsqu'il y a un  mélange des deux  
alcaloïdes, e t  eritin, ces réactions auraient  besoin d'être sérieuse- 
ment  vérifikes. 

Le procédk qu'indiquent MM. Griril bert e t  Leclére est siinple el 
sensible ; il perniet de déceler et d'isoler I'oxydirnorphine en pri- 
sence d'un grand  excès de inorphine; il repose sur  l'action préci- 
pitarite du  ferricyanure de potassium et de  l'acétate de soude eii 

milieu neutre. 
Si l'on +joute, dans une  solution au  rnillihrne dt: chlorhyilrale 

d'oxydirnorphine, quelques gouttes d'une solution de  ferricyanure 
de potasssiurn à 1 p.200, i l  se produit un trouble, suivi de p r k -  
pité. Le m&rrie phénomène a lieu avec une  solution d'acktate de 
soude p u r  ii 10p.lOO ; mais le troulile est plus  accentué lorsqu'on 
 joute successivement le ferricyanure et l'acétate de soude. 

Dans une solution au  dix-millième d'oxydirnorphine, le ferri. 
cyanure donne encore un louche, mais l'acétate de soude ne doririe 
plus rien ; les tleiix r h c t i f s  employés successiveinent produisent 
u n  trouble nianifesle. Ce trouble ne cesscque lorsque la solution 
d'oxydirnorphine atteint le vingt-millième ; en definitive, la sen- 
sibilité de la réaction est voisine de celle de l'acide silicoturigsti- 
que.  

Le précipité qui se f o m e  dans cette rhaction est presque inro- 
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Iiible dans l'eau, car il Siiiit IOOcc. d'eau pour dissoudre 3 mil- 
ligr. de prkcipitii. Ils se dissout dans  les acides e t  dans les alcalis 
dilués, et niéme dans le carbonate de solide, mais non dans  le 
hicarbonate de  potasse, qui  le dbcoinpose en inettant la base en 
liberté. 

La solution chlorhydrique du  prc5cipit6, neutralisée avcc pré-  
caution par le ciirhonate de soude, laisse précipiter l'oxydimor- 
pliine, mais le plus IPger excés de carbonate la redisçout. Au con- 
traire, le bicarbonate de potasse, mcrne employé en excès, donne 
un précipité pcrnlancnt. 

La réaction ci-dessus indiquée ne se produit pas arec la inor- 
phine, la codkine, I'apoiriorphinc, la I.hbbai'ne, la quinine, ln 
strychnine, la brucine, l 'atropine, la caféine, la cocaïne; on peut 
donc rechercher l'oxydiinorphine en présenccd'un p n d  cxcÇs de  
morphine, cas q ~ i i  peut se présenter dans les analyses toxicolo- 
giques. Ainsi ilne soliit.ion de  ctilorhydiïite de  morphine A 1. p100, 
addilionnée de 0.02 p.100 de chlorhydr;~te  d'oxydimorphine, 
donne le même trouble qu'une solution aqiieusc de chlorhydrate 
d'orydimorphine B 1 p.10.0(10. 

Voici comment i l  convient d'op6rer : pour dessolutions ne ren- 
fermant pas plus de Z p.1.000 d'oxydiii~-oi-phirie, on versesucces- 
siveinent 2 gouttes de solution de  ferricyanurc e t  2 gouttes de  
solution d'acétate de  soude par  cc ; pour une concentration de 
1 p.100, on doit rneltrc 8 gouttes rie chacun des rlenx rilactifs pour 
obtenir une précipitation totale. 

S'il y a lieu de rechercher l'oxydiinorphine h coté de 1;i iuor-  
pliine, on transforme les deux bases en ctilortiydrate, et c'est 
dans la solution. neutralisée autant  que possihle, qu'on effcctiie la 
rhct ion.  

S'il ne se produit pas de troulile, on peut conclure quc 1s solu- 
tion analysée ne contient pas d'oaydiniorphine ou  qu'elle en con- 
tient moins d'un vingt-millième. 

S'il se produit un trouble, on s'assure de  la manière suivanle 
qu'il est dh ii I'oxydimorphine : on rasseirible le précipité par  cen- 
trifugation ; on le lave dans le moins d'eau possible ; on le dis- 
sout dans 1 cc. d'eau distillée adilitionnée d'une goulte d'IlCI au  
d i x i h e ,  e t  l'on précipit,e la base à l'aide d'une solution de hicar- 
honate de potasse en léger excès;  on centrifuge de nouveau ; on 
I,iw le précipitb, et on le iedissout dans 2 cc. d'eau additionnée 
d'une gcutte d ' K I  au dixiéme. 

Sur une ou deux gouttes de la solution ainsi ol)tenue, on s'as- 
sure de la présencr d'un alcaloïde à I'aide du  réactif de Mayer, et 
le reste est réparti dans trois verres de montre, qu'on porte à 
l'étuve à 100" jusqu'à dessiccation du conteriu. Le résidu de deux 
verres de inontrecst redissoùs dans une  ou deux gouttes d'eau 
distillée; dans l'une des deux solutions obtenues, on fait tomber 
une goutte de solution de ferricyanure et unc goutte de solution 
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d'iicétn te de soude, de  nianikrc h reproduire le p r k i p i t é  primitif; 
daris l'autre, on ajouteunegoutte  d'une solution saturéede siilfate 
de soude, qui  provoque In forin;ition de cristaux de sulfate tl'ony- 
diinorphine peu solubles dans l 'eau. 

Le résidu du  troisième verre de montre  est utilisé pour eff'ec- 
tuer la r6actiori colorée cirracttJristicjue de  l'oxydiiriorptiiiie, la 
réaction qui,  d'après les ouvrages classiques, consiste en une colo. 
ration verte que donne cette base a u  contact de  SUbl12 foriiiol6 
(1 goutte de  forrnol pour 5 cc. d'acide pur).  Avec cet acide sulfu- 
rique foirriolé, la iiiorphine tlonrie une colnrnlion violel-pourpre. 

Cela n'est exact,  en ce qui  concerne I'oxydirnorptiine, que si 
l'on se place dans des conditions d6tcririinCes. Si l'on Fait agir 
l'acide forrnolé s u r  I'oxgdimorphine préparée en faisant agir sur 
la iiiorptiine le ferricyanure de potiissi~lm eii rriilieu alcalin et 
inszcffisamnie~ltg~urifiée, on pbtierrt, il est vrai,  unesolution vert- 
émeraude, mais avec I'oxydimorphine pure, in coloration verte 
ne se produit pas et  est rernpliicée par  urie coloration rougektre. 
Le ferricyaniiresern1)le donc jouer un  rble dans le rléveloppernent 
de  la coloration. 

En effet, si, a p r k  avoir versé s u r  I'oxydirnorptiine pure une 
goutte d'acide sulfurique formolé, on ajoute une tracc de ferricga- 
nure p~ilvérisé, la teinte rougehtrc qui se produit d'abord fait 
place rl une color;rt,iriri verte. I,'arlrlit,ion de ferricyanure est donc 
nécessaire pour donner il In réaction toute sa valeur. 

D'autre part,  le f e r r ' i ~ ~ n n u r e ,  ajout6 h l'acide sulfuriqiie for- 
molé, ne modifie pas In coloration violet-pourpre que donric ce 
réactif avec la morphine. 

II est bon d'ajouter qu'aucun des alcaloïdes cités plus haut ne 
donne de  colori~tion verte dans ces conditions. 

A p m p s  dc I R  r & ~ e l i o i i  cle eineriii coiialstaiit C 
criraelioriscr de* II-HUCS ale ntryulininc par- le cal-110- 
nate de  i i i ~ i i , ~ m i i ~ s c  eii inilleii ual~iii~iqiie.  - hl. DENI- 
CÈS (Bulletin de la Société de pharmacie de Bordeaux de juillet 
1924). - JI. Guérin, après avoir essayé Iii serisihilitt! des divers 
réactifs oxydants einplogés pour cari~ctériser des traces de strych- 
nine, a proposé lin procétli: toiit aussi sensible, consistant h 
dissoudre l'alcaloïde dans SOiIIZ et A ajouter h Iü solution du cnr- 
nonate de  rrianganèse; on agite, e t  il se foririe une coloration 
bleue, qui  vire a u  riolet (1). 

91. 1)enigiis lait  remarquer que, les sels inansaneux purs  étant 
sans action s u r  les sol~itioris sulfuric~ues de strychnine, la réac- 
tion conseillée par  M. Guerin doit étre due ù des iiripurctés cori- 
tenues dans le carliori:ite inanganeux du  corriruerce, qui ,  on le 
sait, est très altérable 

D i ~ n s  la réaction de hl. Guérin, le carbonate de  rnangnnCse est 

( i )  Voir Annales de chimie analgtique, 1915, p. 62. 
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uniquement le support du  sesquioxyde de inanganèse, qu i  cons- 
titue une impureté et qui est seul capable de donner la coloration 
bleue caractéristique de la strychnine. 

Donc, le réactif de JI. Guérin risque d'être plus ou inoins fidéle, 
suivant qu'il est plus ou iiioins pur ,  et  il serait plus s h r  de le 
reinplacer par  une solution sulfurique de sulfate mangnnique. On 
pourrait obtenir cette solution soit en fi~isiint rkagir à par t  S0'+i12 
sur le bioxyde de  rrianganèse et en d(kantnrit, aprés refroidisse- 
ment et repos, In couche acide color6e e n  rouge-violet, soit, de  
préférence, en chauffant iiu hain-marie un rriélange de periilnn- 
ganate de potiissiuiïi el de SO"lz concentré, laissant refroidir et 
rlécantant pour séparer l'acide eu excès du  dépût de sulfate iiian- 
gnnique, lavant par  d6c:intation le d6pOt avec un peu de SO'[I" 
concentré, puis dissolvant dans le mème acide une certaine q u a n -  
tité du sel déposé, de facon h avoir un liquide violet. 

Ce reactif est très sensible, mais il présente le défiiut de  possb- 
der une coloration analogue h celle qu'on se propose d'ubtenir 
avec la strychnine. Si la quant i té  d'alcaloïde sur  laquelle on opère 
est :mez imporlante (quclq~ies  centikmea de milligr. par exein- 
ple), l'inconvénient est iiliniirie, niais il n'en est pas de méine si 
le liqiiidc essiiyi! nc contient que qiielqiies iiiillièines de iiiilligr. 
de strychnine. Cette critique s'adresse, a fol.liori, a u  carbonate 
de inaiiganèse. 

Quant au  bichroinale de  potüssiuiii, ou plutU1 à l'acide chronii- 
,1111: don t  il est le gcn~rat ,eur ,  1 .  ~ e r i i ~ é s , c o n t , r a i r c r n e n t  k I'opi- 
ilion de Y. Guérin, le c o n s i d h  coinine un réactif excellent e t  très 
sensible, pourvu qu'il soit eiriployé dans des conditions favorn- 
Mes. Si l'on place un  tragaierit, rrièiric minirile, d'un cristal de  
bichromate sur  le résidu alcalo'idique, si l'on humecte avec 1 ou 
2 gouttes d e  S0411%t si l'on a ~ i t e  iLvec une baguette de  verre pour 
ohteriir les stries bleues caractérisqiies, l 'oxydant se trouve en 
trop grand excks, et l'on ne peut  déceler ainsi 1 centième de 
iiiilligr. de  slrychnirie, mais ori eu dikélc a coup silr 1 ;iiilliènie 
de rnilli;.r., e t  rnerne iiioins si l'on emploie une solution coiiiposée 
de 20 eentigr. de bictiromate pour 100cc. de SO'+iI" Le résidu ii 
essayer est réuni s u r  une  surface aussi restreinte que possible 
dans le fond d'une petite capsule;  on porte avec un iigitdteur, au 
ceiilrc de l'enduit, une très peli tk goiitteli:t.t.e de r(5actifsulfo-ciiro- 
iiiique, qu'on étale ; on voil apparaî t re  bientùt la coloration hleu- 
violet cherchkc. 

Si la dose de  s t rychnine est l ~ l u s  i i i~port~i i i te ,  on peut doubler 
ou iiit.iiie ti iplcr I F  1 oluiiie de solu tioii siilfo-ctii~oiiiiq~ie. 

Çoriime avec les r6nctils de Jliindcliii, de Il'enzel etc., la colo- 
r:~tion bleue initiale passe finalement au rouge, pour redevenir 
hleue lorsque I'iilcaloïde n'a pas été coinpl&lenient oxydé et qu'on 
ajoute une iiouvelle goutte de réactif. 
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REVUE DES PUBLICATIONS ETRANGERES 
Nuiiveau iiileroacupc hliioculnii-o iIc I~cltz-\Welzlnr. 
- JI. J .  AJIANN (Journal suisse depharrnacie du  2 avril 191.4). 
- A preinikre vue, le nouveau microscope binoculaire construit 
pa r  Ernst  Leitz-Wetzlar se distingue de  ceux connus jusqu'ici 
par  cette p;irticiilaritk que les deux ociilaires, au  lieu de con- 
verger sous un angle d'environ 13O, eonîme c'est le cas pour les 
dispositifs de Wenhairi, d'Abbe et dc Crecnough, sont pai.:iIlBlcs, 
exactement comme les oculaires des jumelles prismatiques. Cette 
disposition, qui semble paradoxale au  premier aliord, oBre des 
avantages fort apprécia1)les. 

II perrnet l'crnploi de  tous les objectifs, nième les plus  forls 
(objectifs immersion y compris) et de ne réduire aucunement 
leur oiiverture, si considérable qu'elle soit Celt,e nonvelle cons- 
truction diffhre de celle d u  microscope stéréoscopic~ue de Gree- 
nough - qui ne donne que des grossisscirierits de  loupe - en ce 
que l'ubiectif est unique, au lieu d'ctre p.ir paires, et que les 
grossissements peuvent étre aussi considéi~ililes qu'avec le niicros- 
cope monoculaire ordinaire. 

Ilans le nouveau binoculaire de Leitz, le partage du  faisceau 
de rayons qui  émerge de l'objectif es t  obtenu au  moyen d'une 
r6fl~.xion partielle par  une surface oblique B 450, trés fai11lenir:rit 
argentée. 

Au point de vue de l'optique g6ométriqiie, la iilarclie des 
rayons est fort simple; au  niveau d e  la surface argentée, qui 
reprksente u n  miroir t ransparent ,  le faisceau est pnrtiellement 
réfléclii, tandis qu'une autre  pxrtie t raverse sans déviation la 
trks mince couche d'argent.  Les deux faisceaux ainsi skpai-Cs 
sont ainenés aux  oculaires et a u x  yeux de  l'observateur par  des 
réflexions 1ot:iles sur  les surfaces d e  prisines convennhlement 
dispos8s, et le trajet des rayons, à I'intdrieur des prismes, est 
d'égale longueur ?I droite e t  à p u c h e .  

L'écartement des deux faisceaux et des ociilaires peut Stre 
réglé 2 volonté - comme poiir les jumelles - de nianikre à cor. 
respondre 2 l'écai.teinent des  pupilles, variable suivant  les indi- 
vidus. Une inégalitk éventuelle de  l'un des deux yeux, sous Ir,  

rapport  d e  1;i réfraclion, peut &tre corr igie  - tolljours coirirnc 
avec les juinclles - par  une mise au point spiciale de I'oculairc 
eorresponclant. 

L'égalité des iritensités luinineuses des champs droil el gauche 
est reiiiarquilble ; la coloration des deux  ctianips est légérernent 
différente : celui qui correspond a u x  rayons réfl6chis par la cou- 
che argentée présente une 18gèrc leinte jaune (correspondant à 
peu prés  h la teinte d'interférence 200 - 150 p.y des anneaiix d e  
Kewton, lavée d e h l a ~ i ç ) ,  tandis que l'autre champ,  oii les rayons 
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o n t  traversé la couche d'argent,  est léghrenient teinté de bleu 
(teinte complémentaire de  celle ci-dessus). Cette légère dilY6ranee 
dans les colorations des cliainps n'of'fre  LI reste aucun inconvé- 
nient et disparait naturcllemeiit dans l'image uiiique q u i  rksulte 
de la fusion des deiix chainps par rnconst,it,iitiori de 1;i luinière 
incidente originale. L'absorption de la lurnihre par les niilieux 
optiques traverses étant  faible, la IiiininositC de l'instrument est 
très satisfaisanle. 

Crdce aiix réflexioris sur les surfaces des prisines, l a  lumière 
clui arrive a u x  ocu1:iires est pnrtielleinerit polarisbe : les plans de 
polarisation ?I droite (-) et ü gauche ( 1 ) fonl entr 'eux un angle 
de 90°. Cette polarisation partielle dans des plans difYP,rents, qui 
n'est visihle qu'avec u n  analyseur, n'a aucune influence s u r  la 
qud i té  des images fournies par  l'objectif; elle pourrai t  être 
$riante dans le cas o i ~  l'on voudrait employer le nouveau iriicros- 
rope comme appareil polar isant ;  mais il serait  facile, d a n s  ce 
cas, d'obvier k cet inconvhien t  en playant le nicol analyseur 
directcinent au-dessus de I 'ol~jectif.  

La nouvelle disposition adoptée des tleux oculaires k axes 
parallèles, qui oblige I ' o h s e r v a t e ~ ~ r  à regarder l'image microsco- 
pique avec sesyeux A l'état de  repos de I'accorntnodation, a pcr- 
rnis de faire quelques constatations intéressantes et en partie 
nouvelles sur  l'état habituel des yeux chez les personnes qu i  se 
servent du inicroscnpe. Pnirnii les personnes assez nombreuses 
qui se sont servies du nouveau microscope, lcs unes ont  iiiirné- 
diateiiient confondu en une seule les deux images droile et  
gauche, coiriine avec la juinclle oii le str'.r6osr,ape. ll'aiitres o n t  
coiiimenc8 i~ voir bien séparées les deux iinages, et il leur a fiillu 
un cxcrcicc poursuivi avec persévérance pendant un  certain 
tenips :quelques minutes, quelques heures ou quelques jours, 
suivant les cils) pour arr iver  ne voir, avec les deiix yeux, qu 'une 
seule iinagc. 

Sous le r;ippoi.t de la vision st iréoscopigue,  il est clair que 
I'eiiiploi tl'uii seul ol~jectif exclut apriori tout eRet stéréoscopique 
proprement dit ; inais, cornine il est possible, e n  filisant varier 
l'tcarterrient des ocul:iires, de  d i a p l i m p e r  partiellement les 
inoitibs intarieures ou extCrieures des deux pupilles d ' h e r g e n e e  
du inicroscope, on peut obtenir facilement, avec le  nouveau bino- 
culaire, des effets or t l~oscopiques  et pse~cdoscopigues remitrquii- 
bles. II siillit,, di1 reste, tl'ex:iniiner ilne prkparation convenable 
pour Gtre iinniédiiitenient frnppb du relief exti*nordinaire qu'elle 
prend ; cette apparition des détails microscopiques d a n s  l'espace 
rst vraiinerit saisissante et  peut Ctre de la plus grande utilité 
pour la compréhensiori des structures anatoniiques. 

Les diii~erisioiis du nouveau microscope l~iiioculaire rie sont 
pas plus considérn1)les que celles d u  rnicroscope ordinaire : la 
hauteur est, au contraire, un peu diminuée. 
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],es appareils d'éclairage : miroirs, diapliragiries à cylindre oii 
à iris, condenseur d'Abbe, etc., sont les mSrries que  pour It: 

microscope ordinaire. Les iinages ohtenues a r e c  l'éclairage posi- 
tif (sur fond noir) et nu moyen del'éclüirage ultrarnicroscopiqiie 
sont excellentes ; l'effet de relief est ericore plus accus6 qu'avec 
l'éclairage négatif. 

Après avoir soumis ce nouveau iiiicroscope :i uii exanieri t r k  
iriéticuleux el l'avoir utilise': pr;~tiqueinerit  duriiiit un cer\;iiri 
temps pour des tr;ivaux d e  inicrogr;iphie trks variés : histolugie, 
anatomie, b;ictiriologie, rkolutiori d e  dintoriices, etc., etc., et en 
tenant conlpte du  fait que son prix est de peu snpérieui. A celui 
des instruments nionocul;iires de f ~ r i n i i t  correspondant et que 
tous 11:s olijr:r:lifs A p;as d e  vis universel peuvent y 6ti.t: :iclnpt.és, 
M. .\iiiririn eoriclut que ce nouvel instrainerit représente un pro- 
grès consicl6rablc. 

I)ongc vol i i i i~é i i~ ly i ie  ilii viiiicidiiiiii. - 11. C .  WEtiK- 
LIN (Zeits. f .  mralyt. Chenzie, 1914, p. 81). - L'auteur a étuditl 
les trois principales niéthodes connue? : 

i0 Titrage au permanganate d e  potassiiiin, après réduciion 
par S 0 2  ; 

Titrage au perniai1gan:ite de potnssiiiin apriis réduclion par 
l'alcool ; 

3@JJ)»snge iotloriiFtriquc d'aprés E.  3liiller et O 1)ieferi- 
thwler (1). 

l'oiir i:lillilii- les titres des liqueurs ~ ' ~ ~ I - P I I ~ P ,  i l  s 'ml  servi de 
pentoxj-de de vanadiurri cliiuiiqueincnt pur ,  olitenu par hyc1i.o- 
lyse d c  I 'oxychlor~ire de VOC13. 

Celui-ci est préparé de la facon suivante : 011 fait recr is tal l iw 
trois fois le vanadate d'animoniurri du  coniinerce ; afin d ' év i l~r  
l'ligtli~olyse du sel ariiiiionincal, on ajoute un peu d'ainriioniaque 
au moment  des dissolutions; on favorise 1 i ~  ci.istüllisation p;ir lt: 
refroidisseriieril e t  addition de ctilorure ti'airiiiiuriiuiri pur .  Crir: 
solution du  sel purifié dans l'eau bouillante est ;dditionriée d'un 
l é p .  excès de S04Jl"(20 cc. de SO"122N pour 1 gr.  d ' A ~ 1 1 ~ V 0 ~  et 
rttiuile par  S02, puis souiiiise à une satiirntion par  112S en vue de 
précipiter les rriét;iuir coi~i,es[)oridiirits. Ln solution skptwée de ces 
derniors, qui contient le ranndiuiil A l'état quadrivalent,  est 
oxydée rians une capsiile en porcelaine par  AzOJII conceritré, en 
ayant soin d'éviler uri grtirid exr:c\s d'witle.  On 6vapore au Inin- 
rnirricl jiisqii',!~ ci: i111(: I'nritlc r;iiiodique si: sFpare sous foriiie de 
flocoiis iwiige-liriin ; on dilue avec  t l ~  I ' C ~ L L I  ; on filtre et on l i ~ ~ e  
plusieurs fois ii I'eiiu. 

Pour  fornier I'oxyclilorurc, I 'x ir le  vnn:diqiic est d'abord 
réduit IL l'état de  trioxgde. L'acide desséché cçt dans  ce 11ut 

Il) Voir Annales de chimie analytique, f 912, p. 2lG. 
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mdangd avec un c x c k  tic i : l i i i i ~ i ~ ~ i i  dr: sucre, puis cliaull'i: au 
rouge faihle,dnns un courant d'ti'jdrogi.ne, dans un tuhc  de verre 
 PLI fusible, jiisqu'h ce qii'il ne se dégage pliis de vapeiir d'eau. 

Le mélange de trioxyde de  vanadium et  de charlion en excès 
est de  nouveau chaufT6 dans  un tube d c  verre, pcndnnt quelque 
temps h 260°, puis à 300"350°, rn faisant plisser un courant de  
chlore sec ; la réactioii suivanle n liru : 

3V2[I3 + 6CI2 = 4V0CI3 + V e 0 5  
On peut admettre que, par  l'élévation de ln tenipkratnre, le  

chiirbon participe h 1 i ~  r&,ction cri rétliiisnnt 11 nouveau I'nciile 
van;idique for1116 et nuginentant ainsi le reiidemerit. Les vnpcurs 
d'oxychloriiw sont. condiinsrlies en les reciir:illanl. dans iine fiole 
garnie d'eau. La plus grande parlie s'y dissout en donnant  u n  
liquide jaune ; unc f;iihle portion est hydrolysée avec prkcipitit- 
tion d'acide vnnnrlique. 

O n  peut nussi conclensc:r 1'oxjc:hlorure en Ic recueillant 11:ins 
une fiole sèche refroidie; le produit ohtenu est redistillé. 

Une solution d'oxychlorure de vanadium est. pour la plus 
grande partie, hyrlrol'jsée par  l'ébullition avcc st(pri1tion d'acide 
viiriailiqiici. On peut p;irlir de la soluticin olitenue en rrciicillant 
l'ex)-chlorure cliins l'eau on de celle obtenueen vrrsnnt I'oxychlo- 
rure sec diiris 1't:iiu ; I:i picinière e.;t jiiune ; ln rleuxiériie est 
verte. Dans ce dernier cas, il y a tou,jouix ri:tluct,ion d'une partie 
1111 v a n a r l i ~ ~ m  peritnvi~lrrit en qu:idriviilcnt nvcc ~riise c:n lilierté 
[le chlore ; c'est l 'origine de  Iii coloration verte ; avec I i i  première 
solution, la rCduction est einpPchée par la présence d'un excès 
de chlore. 

L':icidc vaiindiqiie plus ou moins mélangé d'oxyde inférieur, 
sépare par  1'6bullilion, se trarist0riric: fiicilerrient en pentoxyde 
par calcination s u r  In flamme d'un Ijunsen ; In. flamme ne doit 
pas Ctie pliis chaude qu'il n'est nécessaire pour aiiiener 1';icitle 
variarliqiieii In fu~io i i  truriquille : s i  l'on c1i;iiifk t rop.  on coui.t le 
r i squule  s6p:irer de I1oxy@ne. 1)our 6 t h ~  certain d e  l'absence 
d'oxydes inférieurs, oii n.joute, avant de  calciner, un peu d'AzO3f1 
concentré. 

l \ f i r l  de s'iissiirer de l'absence de ces oxydes, on rlissoiit a u  
bain-rrinrie environ 1 gr. du produit dans une solution deXa2CO3; 
In solution ohtenuc doil se colorer en rouge par 1 i i  preiiii8i.e 
~ o u t t c  de permanganate YI10 ajoutée. 

On s'est, :issiir6 qiie Ic mode depr6pnrntion intliqiiP n'intimliiit 
pas de siliciiiin dans  l'acide vnnadique. 

r I 1 iirn!p ait pcrnuingmate de p o ! a s s i ~ l m  n p r k  i.édzicliou par 
SU2. - 1.n solution rie111i.e o u  fiiibleiiieiit sulfui.ique du  sel d e  
vi~ii;~rliiiiii, dont le voliinie doit t!li,ii d'criviion 2:iOcc., est addi- 
tionnCe d'environ 7 0 ~ ~ .  de solutio~l aqueuse conventrée d e  SOZ 
et portke A l'ébullition en mèrrie temps qu'on y fait passer CO2 ; 
on ajoute encore 20cc. de SO'I12 (1 partie de S04H2 concentré et 
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3 parties d'eau), e t  l'on continue h faire bouillir tout  en faisant 
passer CO2 j i ~ s q u ' ~ ~  ce que le volume du liquide soit rkduit 
50cc.: on dilue B environ 250 cc. avec de l'eau d i s t i l lk ,  et l'on 
titre i u  pcrmnnganatc N/10 ; la coloralion rose doit persiiter pen- 
dant  112 minute. 

II est hon d e  faire un  essai A blanc dans les mkiiies conditions 
avec les rkactifs eiriplogés. 

, Y  litrage au permanganate de potassium a p é s  tédicction pi. 

l'alcool d'apris E. Muller et  0. Zjieferithnler. - L'auteur 11ropow 
lemode opératoire modifié suivant : la solution ess:iyi'e est addi- 
t i o n n k  dans un Erlenincgcr de 2Occ. d'llCI concentré et 50cc. 
d'alcool ; la fiole doil avoir un fond de 10cenliiii. d c  diariiètie ; oii 
chauît'e sur  une flaniine assez grande avec iriterposition d'uiie 
toile iiiétnllique garnie d'aininnte, en a y a n t  soin d'éviter 1;i sur- 
chaufl'e des parois, q u i  pourrait  donner lieu à une réoxydation et 
par  suite i des résultats t rop faihles. Lorsque le liquide est 
réduit A environ 30cc . ,  on ajoute ericorr environ 5cc. d'alcool, et 
l'on 6vapoi.e jusqu'à environ 5 cc.; clans les derniers inorrients de 
cette év:iporatiori, il faut agiter la fiole afin d'éviter les rlcssirc:i- 
tions locales ; on peut évitporer iiu bain-marie. 

Firialerrient, ou dilue 11 l20-1 XI cc. avt3c clc l'eau distillée, cl 
l'on titre au periiiarig;irinte N/10. 

S'il n'y R pas de  fer en prGsènce, on njoule, avan t  de titrcr, 
8 cc. d'une solution d e  sulfate dc rnangiinése contenarit 70 gr.  de 
lInSOs. 4iiq et 130 cc. de SOLH%oncentré par  litre. S'il y a d u  fer ,  
on ajoute 6cc. d'une solution analogue contenant 138gr .  d'acide 
phosphorique par  litre ; il faut alors éprouver cet acide pliosplio- 
rique au  perrrianganate de  potassium. 

Titrage iodomttrique d ' apès  E.  Miiller et O .  Die/e~~th;t?ler. - 
Nous avons d4crit jloco citnto) cette méthode lors de sn pul)licn- 
t ion .  

L'aut,eur conclut d e  son  étude sur  les rn6thodes exposées : 
Pour  les dosages précis, I:I sul,stance la plus converin1)le pour 

établir les titres est  le pcntoxyde de  vanadiuni prépari: par 
hydrolyse de I'oxyc1ilorur.e. Pour les dosages approchés,on peut 
preridre le peritoryde pibparé par calciriation du variadiitcd'iin- 
inoniurn, qu'on a purifié par  quatre  rt?cristallis:itioiis. 

JAe titrage par le permanganate de  potassiuin, :iprEs réduction 
par  S02,  est exact avec un  écart inaxiinum de 0,2 p.100, en opé- 
r a n l s u r  Ogr.3 ii Ogr.4 depentoxytiede vanadiitrri.lJ'action gCriante 
du chlore sur  le titrage est neutralisee p a r  l'addition du  sulfate d e  
i n a n p n è s e .  

Le titr:ige au perrirnngannte de potassiuin d'après E. Miiller et 
O. Diefenthtcler cvnvient trks bien pour' le dosage du  variildiuiri 
en présence du fer. I I  faut faire attenlion de ne  pas avoir, dans 
ce cas, urie grande quant i té  de S04F12 en présence, sous peine de 
rkduire la précision d u  dosage. 
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Le titrage iodométrique est facile e t  rapide B exécuter ; les 
rksultats qu'il donne sorit très exacts, et l'on peut le recommari- 
der lorsqu'il n 'y  a pas d'iriipuretés g h i n t e s .  E .  S. 

Examcu da tangwténe eomriierelal. - 31.11. hlii\'OLD 
(Jozlrn. of Society of chenz. Industry,  2918, p.  9 2 4 ) .  - Le métal, 
quand i l  est en poudre fine, est dissous dans u n  mélange d'Azl-13 
et d'ertu o x y g é n k  (ou d'un sel oxydant tel que le pcrsulfate 
d'amrnoniurn). La poudre cristalline, plus grossihre, est oxydée 
par calcination en présence d':\z0311, le produit oxyd8 étant épuisé 
par la soude caustique en solution contenant de l'eau oxygénée, 
et le résidu étant recalciné. Les gros morceitux sont dissous 
électrolytiquement dans AzH3 concentrée (200 cc. auxquels on 
ajoute 2 gr .  à. 2 gr.  de persulfate d'ammonium), contenue dans 
une capsule de platine, qui agit comme cathode, le métal é tant  
l'anode. Ori emploie un  courant de 1 à 2 ampéres et  2,s à 
3,s volts ; on ajoute AzI13 au tan t  qu'il est ntcessaire pour com- 
penser l'bvaporation: Les morceaux de inétal restant sorit enlevés 
et pesés ou dissous séparément. 

Le tungsténe, à n'importe quel état de division, peut étre rüpi- 
deincrit dissous, en lui ajout:tnt par  petites quantités un  nitrite 
alcaliri et en chauffant presque k fusion dans un grand creuset 
de platine couvert. Le mélange forid grâce à la chaleur de la réac- 
tion. La solution nlciiline, conten:int environ 23 g r .  d'acide 
turigstique, est traitc!e par  33 cc. d'acide tartrique à. 30p .  100, 
afin de convertir l'acide tungstique en u n  sel soluble complexe. 
Le inélange est dilué à 700cc., et l'on ajoute IICl en quantité suf- 
fisante pour avoir 4 p. 200 d'acide libre ; on fait ensuite passer 
un courant d'liydroghne sulfuré, pendant quelques heures, dans  
I n  solution chaude ;  on laisse refroidir dans le courant de  gaz, e t  
le liquide est maintenu dans une  atiiiosphère d'hydrogkne sul- 
frire pendant  22 heures ; on filtre (apiés avoir cliauflé, s'il y a 
eu gdatinisation) ; on lave le précipitk à l'eau bouillie, puis  on  
le dissout d a n s  HCI hromé. 

Cu, Pb? ni sorit skparés de As, Sn, Sb et  Moen solution tartro- 
ammoniacale, par la rnéthode de Finkener, avec l'eau sulfhgdri- 
que. Les sulfures précipités étant traités avec AzOql,  le plomb 
est séparé à l 'état de sulfate ; le bismuth et  le cuivre par  AzH3. 

L'arsenic, I'antimoinc et  le molgbdéne sont précipités par  
l'hydrogène sulfuré de la solution oxiiliciue hoiiillante, et l'étain 
est dosé dans  le filtraturn par  prkipitirtion k I'iiide de  l'hydro- 
si'rie sull'ur6 eri solution acétique. 

Les sulfures d'As, e t c . ,  sont dissous dans I c  sulfate d'ainrrio- 
niuiii chaud contenant de la soude caustique ; les sulfo-sels sont 
détruits par  addition iriénagée d'eau o x y g h é e  à la solution 
chaude, e t  l 'arsenic est précipité par I'hydrogEne sulfur6 en 
présence d'un grand excès d'HCI, 
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L'antimoine et le inolybdène sont reprécipités sous forme de 
sulfure, dissous dans le sulfure de sodium, e t  I'antirrioiiie est 
précipité élcctrolytiquerrient pendant que le inolyhdéne est préci- 
pité sous forme de sulfure. par  acidification de la liqiie~ir ; il est 
pes6 sous forrne d'acide rnolybdique. Tous les précipités formés 
par  l'hydrogène sulfuré sont exarninés pour silice. 

1,a séparation du rnolybdfine et de l'arsenic présente iine cer- 
taine difficulté ; l 'arsenic est décelé par  l'essai d e  Gutzeit. II est 
préférable d e  le déterminer dans une portion séparée. 

Le molybdène est caractérisé, soit au  moyen de la coloration 
hrune produite par  le sulfure d'ammonium en solution ainino- 
niacale, soit par la coloration rouge-carmin que donnent les sul- 
focyanures en présence d'agents réducteurs. 

Si le rrioiytid6ne est présent, les filtrats de  diRérentes précipi- 
tations par l'hydrogène sulfuré doivent étre essayés en saturant 
p a r  ce gaz e t  en chaulfant dans u n  flacon à pression. 

La solution alcaline chitude contenant le tungstène est versée 
leuternerit, en mince filet, dans une solution d'lIC1 houillant con- 
centré, de nianikre 5 précipiter l'acide tungstique sous forrnegra- 
nulaire ; aprés décantation du liqiiide surnageant ,  le résidu est 
traité par  l'eau chaude contenant HCI. 

Les filtrats réunis surit kvaporés fi siccilé au bairi iiiarie. Le 
résidu d e  l'évaporation, qui  peut contenir Al ,  Fe, Ni, Co, N n ,  
Zn, Cu et  M g  avec environ 1 g r .  d'acide t u n g t i q u e  (des 25 gr. 
prélevés) e t  de grandes quantités d'alcalis et de  sels amrnonia- 
caux, est calciné dans uue capsule de platine couverte. Avant 
que tout le charbon soit brûlé, le tungstène conlenu (maintenant 
à l'état de tungstate) est extrait p a r  l'eau ; le; autres inétaux 
restant à l'état d'oxydes ou de carbonates sont séparés par  les 
procédés connus. 

En présence de I'aluminiurii, I'eutractiori du  tungstate est plus 
aisée par  l'eau chaude, dans un  courant d'acide carbonique. 

P. T. 

~ : s n a i  t l i i  p ï ~ t l n c  bru<. - M. SCLIWITSER (Eng.  und 
Min. Juzlrn., 2914,  p. 2249). - 25 g r  de  pkpites sont rriis en 
digestion au bain-niarie pendant une heure avec 200 cc. d'eau 
régale (1 partie d'AzO3II pour 3 parties d'[ICI) ; on  fait bouil- 
l ir  pendant 2 heures ; on décante, e t  l'on répkte l'opération, afin 
de  dissoudre le in6t;il firieriii:rit divisé en siijpensiori. Le triiite- 
ment ii l'eau régale est rdpété sur  le rk id i i ,  puis ou Itiisse repo- 
ser pendiint. une nuit le mélange dilué avec de l'o:iii ; In solution 
liinpideest décantée, puis on filtre, et onlave en recueillant daris 
une fiole graduée de 2.000cc. 
Osmiridium. - Le résidu de ce traiteirieiit est scorifié avec 

10 l a  gr. de plomb d'essai et assez de litharge pour  remplir le 
scorificatoire ; le bouton est nettoyl: et dissous d a n s  AzO"1 dilué 
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( 1: 3); la solution contenant le plomb est filtrée, et le filtre est lavé 
pour éliminer tant  le plomb, puis séché. L'osrniridium est séparé 
aussi complètement que possible du papier, et ce dernier est cal- 
ci116 ; les cendres sont ajouties nu inktal, qui est pesé. 

Pkdne. - 25 cc. d u  filtratuin sont évnporésh siccité; le résidu 
est chauffe pendant une heure en agitant de temps à autre  avec 
5cc. d'HCl dilué ( 2  : y), 20cc. d'eau et  8 g r .  de  chlorure d'am- 
iiioriiuin; on laisse deposer durant  une nuit ; le chloroplatinate 
est filtré. lavé avec de l'eau contenant 20 p. 100 de chlorure 
d'ammonium, puis calciné, trks doucement d'abord ; le métal 
contient presque tout I'irirliurii; la quantit6 de ce dernier, si elle 
n'est pas supirieure à 3 p. 200, peut btre estirnie par  !a colora- 
tion du chloroplntinate, O,X p. 100 d'iridium étant suffisarites pour  
lui communiquer une teinte rouge. 

Or. - Le filtraturn provenant  de la détermination du  platine 
est traité par  5 gr. de sulfate ferreux ; l'or obtenu est filtré, lavé 
et calciné. 

Palladium. - Le filtratum es1 trailé par un cinquiéine de son 
volumed'lICI, puis précipité avec une  solution k 1 0 p .  100 d'io- 
dure de potassium, par 5 gouttes à la fois, jiisqu'à ce qu'il ne se 
produise plus de précipité noir d'iodiire de  palladium PdI2 ; la 
liqueur est ensuite port ie  à l'ebiillitioii, refroidie et filtrbe ; le 
précipité est lavé avec IICl dilué ( 4  : 4) jusqu'k élimination du  
fer, puis calciné nu moufle dans une capsule de porcelaine, 
chniifTb avec c~iielqiies gouttes d'acide formique pour réduire le 
peu d'oxyde qui pourrait  exister, sEché et pesb. 

I lhod i rm .  - Le filtratum du palladium est réduit 5 chaud L 
l'aide d u  zinc, et l'on fait digérer au bain-marie le  précipité 
niétalliqiie pendant 10 minutes avec 3"nc. d'AzO31I di1116 ( 2  : 3) .  
Le résidu est calciné, réduit dans l 'hydrogène et pesé comme 
rhodium. 11 pcut contenir les dernières traces d'iridium. 

P. T. 
- 

I téduotion dos voluincs garciir. - 11. \.\.'EL\'I)I1ISEK. 
! k i t s .  f .  arzgew. Chemie, 1924, p. 183). - La réduction k Ou e t  
760 millim. de  pression à l'&nt sec d'un volume gazeux lu s u r  
l'eaii représente toujours un calcul assez Ions, même en utilisant 
les tables des manuels. L'auteur indique un  procédé simple, qui  
p i n e t  de faire ce calcul par une simple addition de  trois 
chitïres. 

1 
ramerifek la Forine suivante, en remplagant z par  - et t 4- 273 475 
par la temperature absolue '1. 

273 V ( P - f )  
v O = ! ~ )  T 

ou en logarithrries : 
log VO = log v + log ( P - f )  - (log T + 0,4.446), 
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Le dernier terrne rie coritieril que T comme variable et peut 
étre pris dans une table calculée en  fonction de t .  II ne reste donc 
plus qu'à additionner deux logarithmes et P soustraire de leur 
somme la  valeur prise dnns une  table. 

Si l'on prend, au lieu du  logarithme i soustraire, sa difl'irence 
d'avec le chiffre voisin le plus élevé, son signe moins devient 
plus, et l'on n'a plus que trois logarithmes à additionner. Exern- 
ple : soit à corriger le volume V = 58 cc.96 nlesuré 2!18 et 
752 inillim. de pression s u r  l'eau ; 

log V 1.7706 
- 1 ' - f  + 2.8387 

Total 4.6293 
log T + 0,4446 - 2.9346 

log \'O = 1.7047 
soit le nombre 50cc.ti4. 

Mais s i ,  au  lieu de 2.9246, on prend la différence d'avec le 
nombre entier plus grand le plus voisin, c'est-h-dire : 

3.000 - - 2.9246 = + 0,0754, 
et  si l'on désigne cette valeur par  11, on a : 

log V o  = log V f log (P - f )  + K.. 
On peut Fçaleinent supprirner les chiKres unitaires, puisque, 

dans Io réduction d'un volume gazeux, on n'a jamais d e  doute 
sur  la situation de la virgule; on peut donc Ccrire : 

log V = 7706 
- (P - f )  = 8387 
€1 754 

108 Y0 71347 
soit le nonibre 50,64. 

Eri résuirié, ori prend les lugürithines de V et  de  (P - f ) ,  dont 
on  néglige les chiffres unitaires, et la valeur de  R dans la table 
ci-dessous ; une simple addition donne le logwithinc du  voluriie 
cherché.  
TABLE F O U R  L E S  vAL&uns D E  f ET LI POUII  L E S  TE.UPÉP.ATUHES 
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R6actions colorées dclr coiiblitumntn d u  vin.  - BI.  F. 
SCHAFFER (Mit t .  Lebenson Unters. u. Hyg. Scfzuleiz Gesundheit- 
samt, 1913,  p.  206-211, d'après Journ. o f  Soc.  of  chem. lnduskry; 
1914, p .  1104). - Les vins et les raisins blancs sont presque 
exempts de tryptophol (P indol-6thylalcool); les vins rouges inva- 
riablement en contiennent. On peut l'isoler en agitant IOcc. de 
vin avec un  mélange d'éther, d'alcool ainglique et  d'essence de  
pétrole : (8 : 1 : 3). L'extrait évaporé est traite par  quelques cris- 
taux de diméthylaminobenzaldehyde, un  peu d'alcool et quelques 
gouttes d'JIClà 25 p.100. En présence du  tryplophol (1 : 10.000), 
iinc coloration violette se développe lentement, à la température 
ordinaire, plus rapidement ?t chaud. 

En plus de I'arabinose 1, les vins peuvent contenir u n  autre  
pentose, lequel donne du  furfurol lorsqu'on distille le vin, m h e  
sans addition d'JICI. Pour  la recherche du  furfurol, IOcc. de  
vin (dilue s'il est nkcessaire), sont distillés avec 10cc. d'llC1 
(D = 1.18) jusqu'à obtontion d'environ 16 cc. de distillatum, 
dont on prend 10 cc., qu'on mélange avec 6 ii 8cc.  d'alcool (à 
85x980) et 1 2 cc. desolution saturée froid de  phloroglucinc 
dans HC1 (D = 1 .OB) ; une coloration violette apparaît ordinai- 
rement aprés u n  contact de 4 ou 5 heures (quelquefois 8 à 9 heu- 
res), et géiikralement disparaît  après  quelques heures. 

Les vins contenant plus de 4 g r .  de  sucre par  litre seront dilués 
et soumis à la fermentation avan t  l'essai. Les vins artificiels 
donnent ordinairement u n  résultat faiblement positif ou négatir, 
tnndis que les vins naturels donnent une réaction très nette. 

P. T. 

Dosaga des earbonritem damis les terres. - M M .  Il. B. 
I-IUTCIIINSON et  K.  M:4C-LENNAi\' (Jour. Agric. Sei., 1914, 
p. 339, d'après Journ. of  Soc. o f  chenz. Industry, 1 '31 4 ,  p. 1065). 
- Deux ballons à fond rond,  d'une conlennnce respective de  100 
et 1000 cc., munis  de bouchons de caoutchouc à deux trous, sont 
reliés par  un  large tube à boule. 

Sur le grand ballon est fixé un entonnoir à séparation, el, sur  
le petit, un  au t re  entonnoir à séparation de 50 à 70cc. de  capa- 
cité, muni d'un robinet à trois voies. 

On introduit 10 g r .  de  terre dans le petit ballon ; dans les 
entonnoirs du petit e t  du  grand ballon sont. versés respective- 
nient 50 cc. d'HC1 à 2p.100 et 50 cc. d'une sol~ition de soude 
caustique X/lO,puis  on fait aspiration par  le robinet à trois voies, 
de rnaniére à avoir une pression intérieure de  GO à 100 millim. 
de mercure. 

La solution alcaline est introduite dans  le grand ballon, en 
ayant soin d'en laisser quelques cc. dans l'entonnoir, de manière 
B absorber les traces d e  CO2 qui pourraient s'échapper par  le 
robinet. 
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L'acide est versé d a m  le petit ballon, qu'on agite lorque lc 
premier dégagement de COP a ces&. 

Lorsque tout ce gaz s'est dégagé (environ 20 ininutes), on 
aspire  de l'air exenipt d'acide carbonique à travers le ballon, en 
agi tant  de temps à au t re ;  on retire le  grand ballon, et I'on rince 
l'entonnoir avec de I ' cau~xer i ip te  d'acide carbonique. 

La meilleure méthode de titrage consiste k précipiter l'acide 
carbonique par  un  excès de chlorure de  baryum e t  A titrer 
ensuite l'alcali libre avec la phholph ta lé ine ,  si la soude 5/10 a 
étb  elilployée. P a r  difïérence avec le chiffre trouvé dans uri essiii 
h blanc, on obtient la quantité de  soude satiirée. 1'. '1. 

Dorrngc de  In stryalinlnc e n  présence d e  ln qui- 
nl i ie .  - 11. Sli\lJlONI)S (The Analyst, 1914, p .  81). - Le pro- 
c6d6 que propose l 'auteur, e t  qui  repose sur  I'insolubilité du 
ferrocyanure de strychnine en solutioii sulfurique, ne convientque 
dans  les cas ou In quantité de strychnine ne dépasse piis Ogr.10 
pour 130cc. de solutiori acide. 

On coinn~eiice p a r  extraire les alc:iloïdes par  les iiiétliodes 
ordinaires, puis on les dissout dans  5Occ. de S041.12 au dixièine; 
on  ajoute clans la solution goiitle & goutte, en agitant,  &cc. de 
solutiori de  ferrur:yariui~e de  potassiuiii ii 4p.100 ; aprés  quelques 
heures de repos, on sépare le pi'écipilc de ferroc,yanure de strjch- 
nine ; on le lave avec S04F12 b 5p.100 ; on le fait tomber dans iine 
houle k décantation l'aide de 1 0 c c .  d'arnrnoiiiaque au  dixièine, 
puis k l 'aide d'un p ~ u  d'eau ; on trai te  le liquide d'abord par 
15cc. de chloroforme, puis par  IOcc. du niéme liquide, et enfin 
p a r  licc.; on agite le chloroforme avec 2Occ. de S04H2 au cin- 
qui6rrie, qu'on eniploie en trois fois; on alcalinise la soliition, et 
I'on rlissout In strychnine rhns  le chlriroforiric? ; il ne resk  qii ' i  

évaporer la solution chloroformique, à. sécher le rksidu 100" et 
le peser. 

D o s ~ g e d u  phospliore dans  l e s  coiiaentréu tic Ssiiee- 
i i i e .  - M .  E. IV. HhCYATEH ( M e t .  and. chen l .  h'ug., 1914, 
p. 630, d 'apri :~ Jozirn. of Soc. of clienz. Ittduslry, 1916, p. 1055). 
- Or1 chaume 1 gr .  du produit avec IfCI et  d c  chlorate de potas- 
sium ou avec de l'eau régale; on évapore à siccité, puis on traite 
le résidu p a r  IICI dilué (1 : 2),  2 5  h 20 cc. de solution de cincho- 
nine e l  u n  peu de p l te  de papier ; on laisse reposer ce rriélitrige 
pendant  une deini-heure ; or] filtre, e t  on lave avec HC1 dilué Cori- 

tenant  d e  la cinchonine; le filtriituin est traite p a r  IOcc. de solu- 
tion de chlorure de cérium (t g r .  de CeCl" 22 cc. d'HC1 et 2"ncc. 
d 'eau);  on neutralise par  AzH3 ; on fait  bouillir pendant 5 h 
20 minutes, et I'on filtre ; on dissout le précipité dans Az0311 dilué 
chaud (1 : 1) ,  ct l'acide phosphorique est prhcipité sous forme d e  
phosphomolybdate comme de coutume. P.  T. 
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lieeheiaehe d o  moiiillvgc de Itrlt. - M. J. TV. LEA- 
THEH (The Analyst, 1914, p. 4 3 3 ) . -  L e  po in t  de  congélation des  
laits fournis  p a r  23 vaches  n v a r i é  respect ivement  de  - 00529 2 
-00577, taridis q u e  l eu r  rriélnnge donna i t  d e  - Oo,X3ï ii 07553. 

Dans le cas  d'un lait s e  congelant  5 - 00555, l 'addit ion de S e t  
20 p.100 d 'eau  a por té  respect ivement  le point  de congélation à 
-00529 e t  A - 00490. P. T. 

BIBLIO GRAPHIE 

TralCé pratique d c s  applloations agrlcolem du 
iulcroseope, par hl. A .  DAUFRESNE, professeur d'analyse microsco- 
pique l'Institut agricole intcrnXliona1 de Beauvais. - Préface de  
81. GASTON BONNIER, membre d e  I'lnslitut. - Première partie : 
Guide pratique pour  les t r a v a u x  de  microscopie agricole. Un vol. 
de 260 pages, illustré de 260 gravures, dont quelques-unes en couleur. 
(CHARLES AMAT, editeiir, librairie des sciences agricoles, I I ,  rue de 
Rl67ières, Paris) .  Prix : 15 francs (relié). 

Si I'aiiteur s'adresse de préference au  monde agricnle, en  lui mon- 
t rant  les srrvices considérables e t  parfois insoupçonnés que le micros- 
cope peut rendre dans la culture, c'cst parce que RI. Daiifresne es t  
prolesseur 8 1'Instilut agrirole de Bcauwzis. Nous estimons cepen- 
dant que son livre intéresse tout spécialement les chimistes, auxquels 
il rendra assurément de grands services par l'abondance de renscigne- 
inents qu'il renferme et  par la clarté de son exposition. 

Cet ouvrage débute par un chapitre qui est  consacre aux principes 
d'optique et dans  lequel l 'auteur expose la marche des rayons dans  
les lentilles et dans les miroirs, ainsi que les lois qui r6gissent la 
rPflexion et  la réfraction de  l a  Iurniére. Viennent ensuite les ctiapitres 
consacres B l n  description d u  microscope, a u  cho ix  de  l ' ins lrument ,  
il son ins tn l ln t ion  e t  cru nuztkriel accessoire; l'ouvrage comporte 
enfin un important chapitre concernant l a  technique m i c r o s c o p i p e  
proprement d i le ,  la manikre de faire les piséparations microscopiques 
temporaires et  permanentes, une longue liste des principales prepa- 
rations microscopiqiies (pages 334 i 513) et  un appendice indiquant 
la manière de proceder aux coupes de  tissus animaux et  l'étude des 
organismes inferieurs, etc. De nonibrcuses photogravures trbs soignées 
indiquent toutes les manipulations avec les détails opératoires. Un 
i n d e x  alphabdtique,  une table des gravures  e t  une lable des 
înatièves terminent le volume, dont l'exécution matérielle est particu- 
lihrernent bien soignée. 

Rous estimons rendre service tous nos colli.gues en leur signalant 
ce livre réelleinent pratique, qui renferme un nombre considérable de 
renseignements précieux. 

D.  SIDERSKY. 
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DEMANDES ET OFFRES D'EMPLOIS. 

Nous i n f o r m o n s  n o s  lecteiirs qu'en qual i té  d e  secrétaire  gPnéral di1 
Syndicat  des  chimistes ,  nous  nous cl iargeons,  lorsque les d e m a n d e s  et les 
offresleperrnei tenb,  d e  p rncure r  des chimistes  a u x  indus t r i e l squ i  en ont 
besoin e l  des  places aux  chimistes  qu i  s o n t  à l a  recherche d 'un emploi. 
Les inse r t ions  que  nous  faisons d a n s  les Annales s o n t  abso lument  gra- 
tu i t es .  S ' adresse r  à M. Crinon,  20, Uoiilevard Richard-Lenoir ,  Paris, 11. 

S u r  l a  deir iande d e  JI. le secrétaire  d e  l 'Association des  anc iens  eli'vcs 
d e  l ' Inst i tut  d e  ch imie  appliqiiee, nous  i n f o r m o n s  l es  industr ie ls  qu'ils 
peuven t  aussi  d e m a n d e r  des chimistes  e n  s ' ad ressan t  B lui ,  3, rue 
Michelet, Pa r i s ,  6 0 .  

L'Association aniicale des anciens elbves de l ïns t i iu t  nalional agrono- 
niique est  a m&me cliaque ;ilinCe d'olrrir a M M .  les industriels, cbi- 
rnistes, etc., le coiicours rie plusieurs ingénieurs agwnorrieu. 

Priére d'adrosscr les demandes au si@ social de l'Association, 16, rue 
Claude Bernard, Paris, 50. 

L'Association des anciens éli.vcs du laboratoire (le chimie analytique de 
'Universilé d e  GeriBve nous prie de füiru savoir qu'elle peut  offrir des 

chimistes cdpables et erperimenti% dans tous les domaines s e  rattaçtiant 
tl la cliimie. - Adrcsscr les demandes à 1'Ecole d e  chiuiie, & Genève. 

dans dc bonnes conditions, pnur cause d e  niobiliqation. colo- A CÉDER riniétre . Duboscq. polorimètre Laurent  grand niodélc, cen- 
trifugeuse de laboratoire, compte globules d u  sang et  deux ri)frigérants 
Liebig e n  cuivre. - Paire offres à M .  BARBIER, 8, place de la  Bourse, 
Marscille. 

ON DEMANDE chin~iste  analyste connaissant particulièrement l'ana- 
.se des fers, fontes, aciers ordinaires et spéciaux, 

bronzes e l  laitons o rkna i res  et spi'ciaux. aniifrictioni, eornbustibles, lubri- 
fiants, gaz, etc., capable de rendre la  responsabilité du travail de plu- 
s i ïu r s  rnanipulaicurs dans la toratoire  industriel dcs cnrirons de Paris. - 
S'adresser a u  bureau des Annales aux  initiales D. B. 

ERRATUM 

D a n s  le n u r n e r o  de janvier  1913, p. 18, B l a  7 e  l igne  de l'article 
int i tule  : Recherche des matières colorantes de In bile dans  l'urine, 
lire : Az0311,  au lieu de : A x 0 2 .  

-- 

Le Gérant : C. CRINON. 
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TRAVAUX MIGINAUX 

C'est à Dubrunfaut qu'on doit In découverte d e  l'action de In 
levure de biére sur  le saccharose, qu'elle trarisl'uriiie en sucre 
inverti (2830). 

l'ersoz et un 3yriinrl nonihre d'autres chimistes ont étudiE cette 
quesliori ; c'est Berthelot qui,  en 2860, obtint pour I:I preiriiere 
fois la matière active d e  l'eau de mncbration de la levure en l i i  

pr6cipit:int par  l'alcool. On n dcinnk h cette subst:iiire le noni 
d ' i~me~l ine  ; on In désigne aussi F O U S  le norri d ' i n o e r ~ m e  et  sous 
celui de sucrase. 

On a donc pcnsé, depuis bien tlcs annhcs, cri vue du dosagc du 
sncchnrose dans certains nihliinges, B se servir de  I'invertine 
pour transformer ce sucre en sucre interverti, :III lieu dc recourir 
:I l'acide clilorhydrique. Cependant en sucrerie, en raffinerie et 
en distillerie, l'emploi de l'invertine, pour hydrolyser le sncch:i- 
rose et le doser après  inversion, n'était pas indiquk dans les 
ouvr:iges spociaux. 

C'est surtout i RI. J .  P. Ogilvie qu'on doit I'applicnlion de  l'in- 
vertine au  dosage du s:iccharose dans les produits de sucrerie de 
liclteraves, de sucrerie de cannes et deraffinerie, e t  cette innova-  
tion rie remonte pas B plus de  3 & 4 ans.  

On a eu recours a u x  rnélliodes indiquées en France ou en 
Angleterre pour cette application de  I'invertine ; mais, s i  l'on 
examine ces divers procédés, on constate qu'ils diffL\rcnt complè- 
teiiient les uns des autres ; les uns consistent B eiriployer ln levure 
direcleirient ; les autres, e t  ce sont les plus  nombreux,  il opérer 
avec l'eau de levure;  d'autres encore consistent k traiter la 
levure dans des conditions paiticuliCi-es periiiett:int d'olitenir uii 
protluil plus actif. 

Les uris ont utilisé la levure haute,  les autres la levure l m s e  ; 
enfin on a eniployé de 1ii levure d e  boulnngei~ic, telle qu'on peut 
l'olilenir c:niirniiiiiieri t iin li'rance. 

Pour le dosage, ou pliltùt pour  l'inversion d u  saccharose, Ics 
une ont Iriisçk agir l 'invertine à la température ordinaire ; les 
iiutres ont oph-6 5 In teiiipérature de  37O ; d'autres enfin ont fait 
agir I'invertine la tenipérnture de Xi0. Qunrit h In durée de In 
réaction, elle a varié avec la nature de la levure ou d e  l'extrait, 

J U I N  1915. 
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avec la quantité ~itilisée, avec la  leirip6rature, si  bien que, dan-,  
certains cas, l'inversion s'est produite en 3, 2 et  3 jours ; rhns 
d'autres, e n  24 à 36 heures, dans d'autres, en 4 heures. 

Un américain a mérrie prétendu qu'A l'aide d'une préparation 
spéciale de I'invertine, il obtenait la snccharification d'une qiian- 
tité not;ible de sucre B 5s0, au bout de 3 minutes 1/2, 4 et 6 minu- 
tes. On voit donc qu'on n'est pas en possession d'une rnétliode 
uniforme, et surtout siniple et r:ipide. ]) 'autre p i t ,  nous esti- 
mons que, dans certains cas, on a C U  des résultats iiiexacls parce 
qu'on a fait agir la leviii.e directemerit s u r  le liquide ?L invertir, 
sans prendre cerlnines ~ i i k n u t i o n s  pour empScher la fermenta- 
tion alcoolique de se produire en ménie teiiips, mCme & 5S0 .  

De noii~lircux essais nous ont,  en eKct, permis de constiiter 
parfois des pertes trhs sensibles di: sucre rCiiuctcur, et, sui- 
v a n t  la riature d e  l a  levure, la perte est riulle ou considérable. II 
nous  a donc piiru intéreswnt de chrrcher  un procédé siiiiple, 
facilcet rapide, peimettarit d'intervertir le saccharose par l'inver- 
tirie, et cela, en eiiiploytirit directeinen1 la levure, c'est-b-dire e n  
siippririiant toutes les prepai.ations plus ou moins coriipliquées 
de  l'invertine et en opérant dans des condilions spéciales pour 
olitenir l'inversion a p i h  212 heure ou 1 heure au  plus. 

Kous avons déjb exi;eu 16 plusieurs series d'expériences qui nous 
autorisent à penser que nous serons liient6t en possession d'un 
procédé génér:rl d'application de  I'invertine pour  le dosage d u  
sucre cristollisable, procétl6 qiii serait ~~t i l i s i ib le  en sucrerie, cn 
raffinerie e t  eri distillerie. 

Disoris de suite qiie c:li;iqiie expérinientnteur ayant  nppliqut! 
l'invertine a u  dosage du saccharose, d a n s  les plantes notamiiient, 
;L signalé une mélhode spéci;~le pour obtenir le rrsultat désiré. 
S o u s  croyons que les indications dktaillées de R I .  E .  Uourquelot 
à ce sujet sont des plus pricieuses. Cependant la iiiétliode &né- 
rale de ce savant ,  dont  l'exactitude a 6th souvent démontrée et 
qui  constitue une  rnethode de  choix pour  les 1abor:itoires d e  
recherches, ne peut pas iitre facilement pratiquée p a r  les chimistes 
qui  opcrent dans les laboratoires industriels de  siicierie, d e  
raffinerie ou de  distillerie, où le i i ia thiel  fait souvent d6f:iut et 
d a n s  lesquels on dksire surlout  avoir des  résultats rapides, e n  
employant des mati2res qu'il est facile de  se procurer. 

Dans les recherches que nous avons déjijà faites et celles qui 
vont snivre, nous aurons à tenir compte des notes et mémoires 
ddjk publi6s par  un  certain nombre de chimistes de France et 
de  l'étranger. 
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Dnnnge du ancre i*édac?îenr paigI'emplol dem llqnenrs 
oupropoîassiquem ; diverses cause@ d'crrenr, 

Par M .  I I .  PKI.I.ET. 

INFLUENCIC D U  sucila cnlsTbLLIsAni,E. - On a souvent k doser 
di1 siicre rkducteur en présence di1 s;iccharose en pliis ni1 moins 
grande quiintité. Or le s:m:hüiosc rCduit I;i liqiieiir ciipropotas- 
s i q u m c  ppiporliori sensilllc. Cel,i dkliend des conditions dans 
lesquelles on opkre pour avoir I i i  réduction. Généraleinciit. i l 'est 
di1 tic f;iire houillir duran t  3 iriiriut,cs le iiiélarigc des liqueurs 
sucrées avec le liqueur cuivrique ; co fait du  reste est bien connu 
des spécialistesrlui s'occupcnt del ' industrie sucriére, mais i l  ri'eri 
est pas toujours tenu compte. 

Si l'on f'ail bouillir 5 gr.  de  siicre dissous daris 20 cc. d'eau 
avec 4 0 ~ ~ .  de liqiieur cuivrique, on obtient : 
.\près 1 minute d'élii.illitiori, Ogr.020 d'oxyde noir de  cuivre ( 1 )  

- 2  - -- Osr.040 - - 
- 3  - - Ogr.060 - - 

Pour tenir coiiipte de cette iri[lueric:e du sacctiarose d m s  le 
dosage du sucre réducteur, on il dressé des tableaux indiquant le 
coefficient ù adoplei. pour passer du  poids d u  cuivre, ou d e  
l'oxyde de  cuivre, ii celui d u  sucre réducteur ; ces coefficients 
varient suivant le poids du saccharose contenu et celui du 
réducteur. 

I)e plus, le poids d'oxyde de cuivre fourni par  u n  poids 
donné de s:ic:chai.osc pur ,  sous l'influence des 3 minutes d'C1)ulli- 
tion, varie avec la teneur en soude d e  In l iqueur cuproalcaline. 
l'lus i l  y a tie soude, pliis il y a de cuivre précipité. 

Enfin, suivarit qUe I:L rni'rni: quanti16 de saccharme est diluée 
dans un voliiriw plus o u  moins grand,  avcc la inèriie dose de 
liqueur cuivrique, le pciirls d'cixyde de cuivre rkliiit pa r  le sac- 
clinrose est d'iiutr~rit iiioinrlre que 1ü liqueur est plus diluée, 
l'alcalinité étant réduite. 

On voit que, pour obtenir un r6sult:it exact avec la méthode 
oidiiiaire de  rkduction par la liqueur cuivrique, on doit procéder& 
des essais pour conr1;iîli.e l'influence ex:rctt: d u  sacch:irose contenu 
d;iris une solution oh l'un désire doser lc siicre rédiicteur, et ce en 
se  p lnpnt  exactement dans les i i i h e s  i:oritlitions expérimentales 
(iriCriic dilution, méiiie liqueur, etc.) ; ct encore il est parfois 
diffici!e tl':~voir tleiix résiiltals abçol i i in~nt  sernblables, parce 
qu ' i l  e ~ t  difficile d'avoir, diiris deux essais, csactcriicrit le n i h i c  
degré d'ébullition. C'est pourquoi nous avons adopté depuis 

(1) Oxyde rouge après calcination. 
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longtemps le bain-marie pour  obtenir la réduction de  la liqueur 
cupropotassiquc: sous l'influence du sucre réducteur, e t  nousavons 
indiqué d'opkrer à une température de 85 à 880pendant 3 i 
4 miriutes ; de cetle fiiçon. iivec Eigr. de  sucre pur ,  nous n'avons 
trouvé quc: Ogr.004 d'oxyde de cuivre précipith, tandis qu'en fai- 
siirit lrouillir or] eri ohtieril Ogr.ON, Ogr.040, Ogr.060. 

iVouueai~ ~ ~ r o c é d é  de if. I'ellet pour supprimer co)?zplèlernenl 
I 'nctiun dw sncchurose dans le dosnye t h  PIC CI.^ ritlucletrr. - 
Nous signalons le mémoire iriis détaillé que  nous avons fa i t  
paraître sur  ce sujet dans le Ortllelir~ de l'dssocic~tion c l e s  chirrtis~es 
de sucrerie el de distitkrie de f iance et des colonies (nu 4 d'octobre 
19 13, page 18:3) ; nous pouvons le riisuriicr cornrne suit : chnukr 
au bain-marie le n idange  de liqueur cuivrique cit de la soliilion1 
analyser, e t  ce josqu'h ce que  le liquide i n t k i e u r  ait atteint 
62-63'] ;chauffer ainsi pendant IO minutes. 

Hecueillir le précipité d'oxyde de cuivre par  les procédés habi- 
tuels et doser soit le cuivre :iprés réduction, soit l'oxyde noir 
aprEs calcination, soit l'oxyde rouge d e  cuivre p a r  les procédée 
volumétriques (procédé Schwarz, avec  le siil fate ferrique et le 
permanganate de  potasse, ou  p a r  le  cyanure de potassium, ou 
pa r  le procédé Wei l ,  etc., etc.). 

Avec notre méthode, nous avons pu certifier que certains 
sucres cristallisés ne contenaient aucune trace de sucre réduc- 
letir, ce qui  n'est pas  possible avec le procédé ordinaire. C'est 
tellement vrai qu'on a accepté de déclarer que le sucre à 
essayer ne contient pas  de sucre inverti lorsque l o g . ,  chaullés 
k l'ébullition, pendant 3 minutes, avec la liqueur cuivrique, lie 

donnent pas plus de 0gr.030 de  cuivre ; or  cette coriclusion est 
inexacle, car,  en fuismit un certain rioinl~ie d'essais, on a coristntb 
que hien des sucres ne f0ui.niss:iicnt que 30 1111lligr. de cuivre, 
d'nutres de 20 à 30rriiIligr., d 'autresde 30 k 40, e t  enfin quelqucs- 
uns  donnaient de  40 à 5i) inilliai. de cuivre. 

Avec notre procédé, il n'y a aucune incertitude, d'autant plus 
que, pour  cet essai spicial,  nous avons adopté un  mode opéra-  
toire particulier, qiii consiste & recevoir leliquidechaulfë jinélange 
rle la liqueur s i i c r k  et de la liqiieiir cuivrique) s u r  un filtre posi 
h plat en tw deux plaques d'Qhonitc avec joint en cnoutchouc. 

Après filtration de la liqueur et lavage l 'eau hoiiillante, o n  
enli:ve le filtre, sui. lequel on conslüte ou non la présence d'oxyde 
rouge de  cuivre. 1.3 surface d e  filtration représenle à peu près 
celle d 'une pièce de cinq francs. 

S'il n'y a pas d e  réducteur, le papier est t i é s  IégP,rernent teinlk 
en verdâtre, parce que le papier relient, inalgré les lavages, u w  
trace de liqueur cuivrique. 
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Lorsqu'il y a 18 moindre trace de  r&Jucteiir, on ri une surface 
tiés légérernent colo1~6e en rose ; cette coloration est d'autant plus 
intense qu'on a plus de pr6cipitb cuivrique. 

On a ainsi, pour quelques rnilligr. de  rkducteui., une échelle 
chromatique, qui est relativement plus exacte que la pesée ; 
mais dPs que la teneur en réducteur dans le liquide dépasse 
G 'imilligr., on peut prockdet. au closiige par  les riiojens ordi- 
naires. Nous avons donné, page 202 du  Bullelin de ~Assoc ia t ior i  
des chimistes de  sucrerie, une planche coloriée niontrant les colo- 
ratioris fournies par  des quantités variables de faibles proportioris 
de réducteurs. 

Sun LA PERTE DE POIDS D E  L ' A M I A N T E  D E S T I R É R  A I I E C E V O I I ~  

L ' O X Y D U ~ . E  DE C U I V R E .  -Depuis longtemps, on a indiqué l'emploi 
d 'un tube contenant de  l'amiante pour recueillir I'orydule de 
cuivre produit par  l'action du sucre réducteur sur  la liqueur 
cuproalcalirie; o r  I'aiiiiante n'est pas absolument inattaquable à 
chaiid par la liqueur cuivrique. 

Erieffet, M .  A .  I h i s h ,  chimiste au laboratoire de lacélèbre ferme 
expérimentale anglaise de  Hathamsted, a montré q u ' u n  filtre 
compose d'amiante nouvelle perd une partie de  son poids lors- 
qu'on filtre la liqueur après le cliaul'fagedu niélange (lu liquide h 
examiner et de  la liqueur cuivrique. 

ILI perte de poids est encore sensible au deuxième essai, et peu 
H peu, suivant la qualité de I'aniiante, celle-ci n'est plus atta- 
quée ; par conséquent, pour  éviter toute erreur, lorsqu'on pèse 
le cuivre réduit, on doit traiter l'arriiante par  une solution chaude 
de soude caustique, afin d'enlever toute la matiEre soluble de 
l'amiante. 

Evidemment cela ne présente pas d'inconvénient lorsque I'oxy- 
dule de cuivre est dosé par  les liqueurs titrees. 

Nouveau tube pour dimtillaCiou ~npli le  
de I'amnnoni~que, 

Par M. K m .  POZZI-ESCOT, de Litna (Pérou). 

Le tube à boule dont on se sert frequemrrient pour les dosages 
d'ammoniaque ne permet pas une dislillatiori rapide avec éhul- 
lilion vive du liquide alcalin, sans quoi il passe, avec la vapeur 
d'eau, en plus de l'arnrironiaque, une petite quantit6 d'alcali fixe, 
sûude  ou potasse, entraîné I'élat de fines vésicules. 

,T'ai inlagin6 un grand noriîbre de dispositifs permettant d'nccE- 
Iérer cette distillation, car si l'appareil Aubin donrie d'excellents 
résultats au point de vue de l'exactitude, il occupe t rop de place, 
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s'il y a nécessité d'effectuer simu1t:inément u n  gr:ind nonihre 
d'arialyses. 

J'ai fait construire par  les établisscrnents Poulenc une ; i i l l e  à 
chauffage éleclricpe, qui irie per- 

y met de mettre en batterie toute 
une &rie dF, Vilses d 'Erlennl~~es 
de  u n  litre pour les distill a t. ions 
d'arnrnoninque ; cette grille, d'un 

erriploi trhs c~irirnode, trbs propre et très i'a- 
picle, déterniine une  ébullition très vive, d'oh 
passage à peu prds ccrlain d'iiiiportnntes 
fractions de l'alcali fixe avec I'nmnioniûque 
et  rikcesçité d'effcctuer un  i i i inut iws rcglage 
ou bien de perdre une grlinde quantilé d ' én~i -  
gie dans le rtikostat. J'ai cherché il 6hblir 
diffCierits tubes assurarit. inalgi.2 celle vire 
i:bullition, unc condensatiori parfaite de 1'31- 

cali fixe, et je puis recommander d'une inil- 
n i i n  toulc spéciale le tube que reps~ecwtr, le 
c i q u i s  ci-joiiit, qui donne des r6sultnts tics 
s:itisfais:iiits. Coniine la distillation peut Ctre 
coiidiiite trks rnpid'iiient, i l  filut donner iiiie 

grande puiss;iricr: ilu réfrigérant, aussi ni-$ 
cl11 égalernent faire étiililir un  iiiodi!le de rijfsi- 

gCrant spécial, en rnibori de la teiiipilrature élevbe de l'eau de 
ilion Iitboratoire. 

BEVIE DES PIlBLICATlONS FRARCAISES 
Recherclic et tlunnge d u  ploniil~ daus I'ori;mtiis~~~e. 
- fil. FACÇOYNlER (,Bulletill de I n  Société de p l ~ a m a c i e  d e  
Ilordeau.?: de juillet 1'31 i). - AI. 1ciiut:oiinicr propose le procédé 
suivarit pour  la recherche et le dosage du ploriib dnnç les o r y -  
n e s ;  on cornmerice par  détruire d e  20 IL 200gr.  de 1ii substance 
p a r  11 rriéthode nitro-sulfurique iriodifibe p a r  II. Ueriigks, eii 

ayan t  soin de laisser Ics riiatikres B dktruire en  coiitact pendant 
20 heures avec hzO31I additionné d'un dixièiiie euviron d e  
S041L\ ooii évite ainsi la forination d 'une quant i tgde mousse qui 
$ne 1:i division des  ciit,es matihres ; on op0re la tlestruction totale 
s u r  100 cc. d e  liqueur correspondant h 100gr. de rnntiilres, et on 
la polirsuit jusqii'h dEcoIorntion cornpl6te. 

II reste fi'rialeiiierit dans  la capsule 20 cc. de  liqueur, contenant 
de l 'acide sulfuriqrir, d e  l'acide pliusphorique, des sr lsde chaux, 
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di: fer, de cuivre et de ploml) ; après rcfroidisseiiiitnt, on iijoiite 
5Occ. d'eau environ, e t  1'011 sa ture les iiciiles par  1':iiiiiiioiiinque 
pure; il se forme u n  prccipiti: i v u p l t r e ,  qu'on dissout k l'aide 
d'ElCl pur, e t  l'on fait pas-er iin courant d'tiydrogi:ne sulfuré 
lavé ; au bout de 24 heures, les siilfures d e  cu ivw i:t de  plomb 
sont cornplèteinent précipités ; le su1Tui.e colloïdal qui  a pu se 
fornier est lui-iiiP~iie précipitb. On 1ilti.e: on Iiivc les sulfures 
jusqu'k ce que le tiltriituiii ne donne plus de col~i .~i t ior i  avec le 
siilfi~cyaniire di? pot,assiiiiii ; ori trailc le fi1l.i.e rit son r : i i  iiteriii p;ir 
1120311 dilué ; on  évapore ù siccit6; on reprend Ii: rckillu pa r  uii 
pcu d'caii, c t  l'on passe s u r  d u  coton de verre, eii nyiint soiri de 
I;~vcr les d d ~ r i s  d u  filtre q u i  peuverit retenir des lr,ict:s de ploiril~ ; 
ciri ohtient ainsi 90cc. d e  liqueur, h Inqiielle on a,joiile 3cc .  de 
solution saturée de sulfocyanure de potassiuni, qui transfornie 
e n  sulfocy:inure de fer les traces d e  fcr qui sont ent,i.:iin6es avec 
les sulfures ou qui sont apportées par  L'acide nitrique ; on agite 
1ii liqucur rougedaus  u n e  ainpoiile i dticnntittioii avec de l'iibher, 
qui s 'empire  d u  sulfocyanure de f e r ;  on renouvelli: ce lavage 
jusqu'h et: que le liquide soit iiicolore; on portc ce liquide au  
tiaiii-riiaric, aiin de chasser I'6tlier qui a pu s 'y  dissoudre, e t  l'on 
coinpléte 100cc. avec de  l 'mu après refroitlissernerit ; on a ainsi 
un liquide dont  2 cc. correspond 9 I gr. de i n n t i h  et qui con- 
tient le plomb et le cuivre S l'état (le nitrate. 

011 procéde alors au closagecolorirriétrique avec les sulutions (le 
sulfure de  sodium et de cyanure de potiissiurn ; ce dernier dissout 
le sulfure de cuivre qui  se foriiie, et la coloration qui persiste est 
due au sulfure d e  plomb colloïd:il. En comparant,  daris l'axe des 
tubes, la coloriition obtenue avec 20cc. de I i i  liqiicui B exniriiner 
e t  20 cc. de  dissolutions correspondant respectivenient ii uni: 
teneur en plonib de 2 milligr. ii I centigr. pa r  litre, oii a I:i teneur 
en ploiiib pour 1000 gr. de l a  iii;~i.ière exairiiiiée. 

Cette rnéthode es1 exiictc:, sensible et rapide. 
11. Fiiucoririir:~ a trouvé, chez des persurines rion suspcclcs de  

s:iturnisirie, une quantité de ploiiib normal de Ogr.0062 pour 
un foie de  1230gr. ; de Ogt.i)U?B pour un cerveau de 2 1AUgr.. 
de Ogr.000dG pour un  rein de I l z g r . ;  de  Ogr.000388 pour un  
placenta de  430 gr .  

Daris un ar t ichaut  pesanl 315 gr , J I .  Fauconnier n trouvt': 
O ~ r . 0 0 2 9  de plomb. 

Dosinse d e  petites quantités d e  plonib dans  lew 
<.temuges et l e s  soudurerr. - MN. BPtKTEAU et FLEURY 
(Journal de plzarmncie e t  de chimie du 1 octobre 2 9 1 k ) .  - 
Ihns iin prcckdent article ( l ) ,  3111. Hreteau et  Fleury ont indiqiiP 
les difficultés que prkserite Ir dosage (le petites qunrititPç de plornli 
dans les étüiiiaacs ct les soiiilures ; ils ont inontri: que In niéthode 

( L )  A i l m l e s  de chimie ann ly l i que ,  1915, p .  10. 
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calorimétrique, basée sur  la formation du  sulfure de pioriib, 
convient trCs bien pour les quantités de  l 'ordre du ccntibine ou 
d u  dixième de milliçr., mais cette méthode ne peut être appliquée 
à des quantitks dix fois plus considérnbles, car l'erreur absoliie 
serait  niultipliée p a r  10 dansle  résultat exprimé. , 

II reste donc recourir ii une méthode volurnktrique. Si l'on 
verse une solution de trichromate de pot,assiiirn dans une solution 
neutre ou faiblement acétique de plomb, il se  forme un chroulate 
de  plomb plus ou rnoiris basique; au  contraire, s i  l'on verse la 
solution neutre de plomb dans celle de bichromate, le ckiroi~iate 
de  ploirih formé est rigoureuseinent neutre;  on peut doric doser 
le plomb en formant lin chroinate neutre de plouib dans un excés 
de  solution de bichromate et en mesurant  ensuite cet excés. l'el 
est le priricipe sur  lequel repose la rnbthodc. 

Voici comment on opere : l'échantillon d'étain, d'étamage ou 
de soudure, prélevé dans les coridilions ordinaires, est degraissé 
à l 'éther, puis séché 5 100° ; le fer. nori iillii! es t  éliminé au moyen 
de  l'aimant ; on pèse 1 gr .  environ de  l'échantillon. Le fer et le 
cuivre, ultérieurement dosés, sont défalqués de la prise d'essai, 
pour  rapporter la teneur en plomb exclusivement l'étain. 

La prise d'essai est introduite dans u n  creuset de porcelaine 
avec 6 fois son poids d'un mélange à parties éga1es.de soufre 
pur  et de carbonate de sodium ; on la recouvre d'un peu d e  ce 
mélange; on couvre le creuset de son couvercle, et on le place h 
I'entrke d'un four h moutie progressivement chauffé; lorsque le 
soufre cesse d c  brûler sur  les bords du  couvercle d u  creuset, on 
enfonce celui-ci dans le four, qui est chaufit: a u  rouge pendant 
114 d'heure;  on kteint le feu ; on place le creuset, aprks qu'il est 
refroidi, dans une capsule de porcelaineconten~nt  de l'eau bouil- 
lante et  maintenue sur  un  hain-niarie d'eau bouillante ; le con- 
tenu du creuset se désagrége; le sulfure d'klain.se dissout, et les 
sulfures de  plomb, de  fer e t  de  cuivre restent insolubles et 
exempts d'&in ; on relire l e  creuset e t  son couvercle; on les 
lave ; on  sépare le précipitil: soit avec une  centrifugeuse, soit A 
l 'aide d'un creuset de Gooch, soit sur  u n  filtre sans  plis, et o n  
lave avec une solution de  monosulfure d e  sodium 9 5 p .  100. 

On peut doser l'&tain dans In solution alcaline par  les inCtho- 
des classiques. 

Le prkcipité noir. aprés  lavage B l'aide du  monosulfure de 
sodium, est dissous d a n s  HCl brorné employé p a r  fractions et 
sans excès ; on lave à l'eau bouillante; le filtre, si le lavage a été 
bien fait, ne  doit plus étreteinté en noir  p a r  le  rrioriosulfure de 
sodiurri. 

On fait  bouillir la solution ; après  refroidissement, on rarnEne 
le fer S l 'état d e  sel ferreux i~ l 'aide d e  l'acide sulfureux (cette 
rkaction n'est cornplkte qu'au bout d e  15 minutes) ; on verse uo 
exchs d e  cyanure de potassium, puis  de la potasse. Dans la solu- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



tion limpide, le plomh est h l 'état d e  plombate alcalin, le fer ?i 

l'état de ferrocyanure, le cuivre 2 l'état de  cyaniire double. On 
précipite le plomb à l 'état d e  sulfure non colloïdal à l'aide du  
rnonosulfure de sodiuiri ; le fer e t  le cuivrr restent en solrition. 

Le prkcipité desulfure de plomb est srparé p a r  centrifuaation 
ou filtration, puis lavé avec uuc solution de  n~onosulfure de 
sodium à 3 p. 100 et  dissous dans Az031I au quart  houillant ; on 
évapore ii siccité l a  solution de nitrate de plornb doris une ciip- 
sule d e  porcelaine, et I'on sèche le résidu à l'étuve à 130-150°; on 
diwniit ce résidu dans  20 cc. d'eau : on thauore, e t  I'on sèche de 
nouveau ; on dissout encore une fois le résidu dans  l'eau, et I'on 
ajoute a la solut.ion lin peu d'acittate de  soude dcstinit à neutraliser 
la légère acidité due  k Az031J ; la soliition de nitrate neutre de 
plomb est verske p a r  portions, à froid, d;ins 25 cc. d'unesolution 
d e  bichromate de  potassium p u r  préparée a v t c  une quantité de 
ce sel dessI?(:hI? telle qu'un litre en contienne O gr .  1423 (5cr .  de 
cette soliition correspondent à i rnilliçr. de plonih). 1,'eiiiploi d e  
25 cc. de solution de  bichromate correspond k l'exaincn d'une 
prise d'essai de 1 g r .  ne devant ptis contenir plus de 5 inilligr. 
de plomb. On  l ~ v e  (L foisla capsule avec 3 cc. d'eau, et I'on ajoute 
les eaux de lavage à In solution de bichromate ; on agite ; on 
sipiire le chromate neutre du plomb par  centrifugation &I filtra- 
lion, aprks avoir a,joiité au  rnClarige0 gr. 20 il'arriiante pure  pulv6- 
risée au mortier d'agate ; an lave le précipité de chrornate de 
plomh; on réuni t les  eaux de lavage au liquide du czntrifugeur 
ou au produit de la filtration, et l'on porte le volume de ces 
liquides réunis k 100 cc. ou h un volurne mesuré A .  

Ou prend 5 cc. di1 !iqiiide limpide ainsi obtenu ; on les verse 
dans un tube à essais ; on ajoute 2 gouttes d'.4z0311et 1 goutte d'une 
solution acPtique de diphinylcarbazide (O g r . 4 0  de  ce corps dis- 
sous dans 10 s r .  d'acide acdtique cristallisxhle). Uri niilliouiérrie 
de chrome donne. au  hout de quelques minutes, une teinte vio- 
lette stahle. Si cet,te coloration ne  se  produit pas, c'est que  la 
solution contenait 5 milligr. ou plus de 5 rnilligr. de plomb. Dans 
ce cas, on me1 en évidence l'excés de plomb de  In manibre sui- 
vante : on opEre encore sur  5 cc. de l a  soliition préc6dente ; on les 
verse dans un  tube h essais, e t  l'on ajoute 3 gouttes d'une solu- 
tion aqueuse d'hématéinc au centième. Si le liquide contient seu- 
lement 1 m i l l i o n i h e  de plomb, il se produit une  color a t '  ion 
bleue (1 j. 

Si I'on n'ohtient aucune coloration rii avec la diphénylcarha- 
zide, ni avec I'hi.in:itéine, c'est que la prise d'essai contient exac- 
teinent 5 iriilligr. de plomb (2) .  

1 4 )  Certaines hi?rnateinrs commerciales ne donnant pas cetle coloration, 
il faut les essayer avant de s'en servir arec une solution diluée d'acktate 
neutre  de plomb. 

( 2 )  Le for donnü avec YliéniatEinc une coloration gris-vcrdàlre ; le cuivre 
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Mesure de Ce.rc?s de bichromnle. - L'excès de bichromate 
ayant et6  ronstaté par  la diphPnylcarbazide, on peut le doser 
soit par  une méthode iodométrique, soit p a r  une m6thodc colori- 
métrique. 

MBTHODE I O D O M I ~ T I I I Q U I I .  -- Ilans la liqueur l>ichromatPe rps- 
tante, on verse :i cc. ~ ' L I I I P  solution aqueuse au disiérne d'iodure 
de  potassiurri pur  exempt d'iodate, et l'on ajoute 1 cc. d'lICl ; on 
titre l'iode mis en libertk à l'aide d'une solution centinormale 
d'hyposulfite de sodium, sans addition d'empois d'airiidon. 

On peut, de prbftirence, Pvaporer A siccité la solution hichro- 
matée ; on reprend le résidu par  5 cc. d'eau et  20 cc. d'eau de 
lavage e r n p l o ~ é s  en 4- fois ; on introduit le liquidedans iin flacon 
h l'émeri ; on ajoute 10cc .  rie chloroforme, puis l'iodure d e  
pot;cssium, puis IICI, et I'ori titre :I I'tiyiosulfite. 

Une opération semblah!e est faite avec 25 cc. d e  la solution 
titrée de bichromate d e  potassium, qu'il n'est pas nécessaire 
d'évaporer. 

Soit n le nombre de cc. de solution d'hyposulfite employée 
dans l 'o~brntion faite avec les 25 cc. d e  la solution titrée de 
bichrorriate, et n' le nombre d e  cc. employGs dans l'opération 
faite avec R cc.  de la solution de hichrornate d(: voliirrie total A ,  
dont oni i  constntél'esci's par lin essai portant s u r  5 r c . ,  le norn- 
hre de  riiilligr. de  plomb contenu dans In prise d'essai est donné 
par la formule 

h I É ~ a o ~ ~ c o ~ n ~ r r ~ r é ~ n ~ ~ u e .  - L'acide chroinique donne, arec 
la diphinylcarbazide, une teinte violette dont l'intensité est pio- 
portionrielle à In (luantiti.. d'iicitle chromique. Le liquide hiciiro- 
]naté de volurne -4 est ramené par  évaporation au volunie de 
3Occ. environ ; on verse ce liquide dans un tube de Xessler jus- 
qu'k 50 cc. ; on lave 1 ; ~  capsule 3 fois avec 5 cc. d'eau, et les eaux 
d e  Iiivaxe sont versées dans le tube .  

Dans 4 autres 1uI)cs de  Kessler A ,  H ,  C et  I l ,  on verse 5, 10, l a ,  
2lJcc. de  solution titrbe de hichrorn;tte de polassium ; on riinéne 
a u  trait  d e  jauge le volume du  l iq i i ide~  dans les 5 tubes ; on 
njciiite dans ces 5 tiilies 9 goii ttes tl'AzWi1 et  5 gouttes de solution 
de diphtlnylcarbazide ; on inélanne, e t  l'on compare les colorn- 
tions nu hout de  10 minutes. 

La teinte du tube A corrcspoild h 4i1000 de plornh d a n s  la 
prise d'essai ; celle du tube R il 3/1000 ; celle du tube C à :'/IO00 
et celle du  tube 1) à 1/1000. 

La teneur t r o u v k  pour le tube en expkricnce doit être aug- 

une coloration hleii-violacé, ~t le bichroi i~ale  d e  potassium une coloration 
violette : mais l e  f e r  e l  le cuivre on t  t'te éliniiiibs, et l'absence d e  bishrc- 
riiate a été constatée. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A 
rncntPie dans le rapport - pour tenir compte des 5 cc. pr6le- 

.4 - 5 
v6s pour laconstatation rlc I'excEs de  bichromate. 

Lesteintes violcttes proiliiites prisistcnl pendant 2'1 hciirrs au 
moins ;elles sr: p r b t ~ i i t  ti+s hieri ii In coirip:iriiisnn nu coloriinbtre. 

.lleszlrede 1's.rcis de p l o n h .  - Si l i ~  prise dless;ii contient plus 
de !i mJligi.. de ploiiih ic,c q ü ' o n  corisliiti: k l'aide tleI'hi\niatéinr), 
on dose le plcirnh i:ii év; ip)rnnl  Ic l i r j i i i i l r ,  conleiinrit I'excPs de 
plomb et en reprenant i1wc Ic résidu la suite des opérations à 
pirrtir de la précipitation du  ctiroriî:ite de ploinh, cornine s'il 
s'agissait d'une nouvelle solution neutre de plomb. 

1)ans la prc:rriiim: opfir;itioii. ori ;L éliiniiii: 5/1000 de ploiiih ; 
dans I'opéralion suivaiitr?, oii dose nn certain riombie de mil- 
lièmes de pl oint^, nomhre qui doit Ctre nu;.~iienté dans le rap-  

A 
port -- pour teiiircompte des ZO,cc. prdevés pour  les cssiiis 

A - 1 0  
i Ia~lipti t ;nylc:i i~t~i~zicle et i I'htiuiatc~iiie. Le total des deux résul- 
tats dorine la teneur de la prise d'essai. 

Uosa!/e du fer  e t  d u  cuivre. - Afin de doser le fer, on se sert 
de In liqueur nlcnline cynni i rk  qiii a kt,( obtenue a u  d i b u t  des 
opi'i.alio?i ci-dessus iudiqiiCiis et de 1:lqiielle on a skpnrk le sul- 
fiirc di: ploriib. On additionrie d'un excès d c  S0'11%ctte liquciir ; 
cin lii fait. 1~011illii-,jiisqu'8 dispiiiitiori coiriplate (le l'acide cgan- 
hydriqiici ; on sitp;ii.e, et l 'on dose le fer et le cuivre qui se t rou-  
vent dans cettc liqiieur, en recoutxnt aux iiiétliodes claçsiques 
applicübles aux pcititks quiiiitités d e  ces rnétiiux. 

Fi;.ii. - .\pri:s avoir sépiiié le cuivre par  éleclrolyse, on oxyde 
IF.  f t r  p;1r.\7,0"1, puis oii le précipite par l'ainnioninque i l 'état 
i1'Ii)-dixte cl<: stisqiiiosyile; celui-ci est lavé, puis disso~is  dans  
?cc.  d':izO:'II ail q u a r t  ; on n,joute 10 cc. d'une solutioi~ de sulro- 
cyinate d'aiiirrioniiiiri au cinqiiièrne, et l'on cornpléte 30 cc. avec 
tic I'eau. IAL teirile rouge obtmiie  est comparée à celle des liquides 
contenus dans une série de tul)es renîeriilant des quantités crois- 
sarites d'une soliition rlc fil de clavecin dans S0''1i2 niiditionnr': 
d'hzO"1. 

Ci.rvno. - Le cuivre rl6posé sur  In cathode est pesé ou titré de 
I H  irinnii.re suivante : le dépbt cst  rcdissoiis dans A z O q I  la quar t  ; 
on lave A l 'eau distillév; on ajoute ritins In solution ciipriquc u n  
Ii,ger exciis d'ainrnoniiqiie, et, i l i~ns In solution bleue portée à 
I'ébullilion, on verse goutte il ;outte unc solution au  riiillièine de 
cyanure de potassium ,jusqu'à dticolori~tion. Le titre de la solu- 
tion decyanure est étiihli pnr une operotion sein1)lnI)le elFectuEc 
S U I -  1 0  cc:. d'une solution. coiit,eriant 1 gr. de cuivre et 100 cc. 
d'arnrrioiiiaque par  litre et étcridiie à40 cc. environ avec de l'eau 
distillée. 
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REVUE DES PUBLICATIONS ~ T R A N G ~ R E S  
Dowge dm vanacl111111 et  de I'uraninm dnnm IR aar- 

netite P( les nmlnéranx slmllalrei. - 11151. S .  C.  LIKD et 
C. F. \I'HITTEi\IO11E ( Journ .  o f  Arne?.. chem.  Society,  Z914,  
p. 3066). - Selon la richesse présumée du minerai,  on en traite 
de 2 k 5gr .  par  10cc. d'IICI, daris un  bécher couvert, pendant 
! 5  minutes, en agitant de  temps en temps ; on ajoute 5cc. 
d'Az03H,  et  l'on chauffe au bain-marie, puis on 6vapore i sic- 
cité ; au  résidu on ajoute 3cc. d'IlCI et 5 ce. d'eau ; on chaufTe en 
agitant ; on additionne d e  35cc. d'eau chaude ; on filtre dans uri 

petit bbcher, e t  on lave k I'eau chaude. Quelques minerais plus 
réfractaires peuventretenir u n  peu de vanadium. On calcine alors 
le résidu dans une capsule de platine, e t  I'on reprend par l'acide 
fluorhydrique ; on ajoute lICl pour chasser l'acide fluorhydrique, 
e t  I'on évapore à siccité ; on rkpète ce t rai tement;  on reprend 
finalement le résidu par  IICl et  I'eau, et I'on ajoute la solution à 
la solution principale. 

On traite par  H2S ; on filtre, e t  I'on fait  houillir pour chasser 
I ' h y d r o g h e  sulfuré;  on concentre à 100cc.; on oxyde. par u n  
excès d'eau oxygénée ; on neutralise p a r  le carhonatc de soude 
sec en en mettant  u n  excès de  2 h 3 gr .  ; on fai t  bouillir pendant 
15 minutes, jusqu'g cc. que Ir. p r k i p i t é  jaune d'uraniiim se dis- 
solve, laissant un pr6cipité b r u n i t r e  d'oxyde d e  fe r ;  on filtre e t  . . 

on lave à I'eau ; le précipité d e  fcr est dissous dans  le moins pos- 
sihle d'AzO31I (1 : 1); on ajoute 10cc. d'R202, et I'on neutralise 
par  le carbonate d e  soilde avec un  ~ x c ~ > . s  de  2 gr. ; nn filtre dans 
le premier filtratuni. 

- 

On concentre l'ensemble du  filtratum à 200cc. ; on ajoute 
Iflcc. d'AzO31I ; on fait houiilir pour chasser l'acide carbonique; 
o n  neutralise par  Azl13 jusqu'k précipité permanent, et l'on ajoute, 
pour  chaque I OOcc. d e  liquide, 4cc. d'Az03tI ; on ajoute 10cc .  
d'une solution d'acétate de plomb à 20 p. i00 et une quantité 
(cnviron 20 cc.) d'une solulion concentrée d'acétate d'ammoniuni 
suffisante pour ramener la conceritration de  l'ion hydrogène 
approximativernerit h celle de  l'acide acétique. Le vanadium est 
ainsi précipité en solution actXique sous forme de vanadate de 
plornb. (Ln soliitiori d';icét;itt: d'ariiinoriiurn est obtenue en 
indnngeant  80 cc. d'AzII3, 100cc. d'eau et 70cc. d'acide acétique 
à nn p. 100). 

o n - c h a u ~ e  nu bain-marie pendant une heure a u  moins le liquide 
coritenant le. vanadate de plorrib : on filtre, e t  on lave à l 'eau 
chaude ;  on dissout le précipité dans la plus petite quantitk pos- 
sible d'Az03H dilué chaud (pas plus concentré que 1 : 3);  on 
neutralise comme préchdernnien t ,  et I'on ajoute 3 cc. d':\zO3I1 et 
2 cc. d'acktate de  plonib ; on répète la précipitatiuri du vanadate 
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de plomb par addition d'acétntc d'ammonium en excès ; on filtre 
et I'on ajoute le filtratuni an prPcPdent. 

Ces deux filtraturn di1 vanadate de  plnnih sont conr rn t r t ;~  A 
environ 400cc. ; on les ;rdtlilioririe d e  10 cc. di? SO'l12, pour s6pa- 
rer I'excCs de  plomb a l ' i tat de sulf i~te  ; on filtre e t  o n  Lave h l'eau 
froide; on neut,rnlise le filtriilum du  siilfiite de plonih par A2113, 
et l'on ajoute d u  sulfhydrate d'arnrnoniurn fraîchement prtJpar6, 
jusqu'a ce que la solution soit jaune. L'uranium et les traces de 
plomb se séparent sous forme de sulfures ; on chauffe ;in bain-  
marie pour rnsseriit)ler le prticipité ; on filtre et on lave légèremenl 
à I'eau chaude;  on dissout le précipité dans Az0311 duué chaud 
(1 : 2) ; on ajoute 5cc. d e  S04R2,  et l'on évapore jiisqu'k fumées 
blanches ; on laisse refroidir; on reprend par  I'eau ; on fait bouil- 
lir.piiis on laisse reposer jiisqii'h compkt  refroidissement ; on fil- 
tre, et on lave avec un peu de S06112 dilué. 

Séparation de l'al~cnzine. - On neutralise presque le filtrat,um 
avec A z W ,  la soliit.ion aynrit nrie t,einpP,ratiire infkrieiire k30o; on 
ajoute un  excès d'environ 2 gr. de carbonate d'ammonium pulvé- 
r ise;  on laisse déposer lc précipité d'alumine ; on filtre, et on 
lave B I'eau chaude. Si la quahtilé d'alumine est irnportante, ou 
si le p r k i p i t é e s t  jaune, on le redissout dans SO41J2 dilué, et l'on 
reprécipile par le carbonate d 'amrnoni~im ; on aridule le filtra- 
turn de l'alumine pirr S04H\ on fait bouillir pour chasser C O 2 ;  
on rend leliquide faiblement amnioniacnl pendant qu'il est chaud,  
et l'on chaume au  bain-marie pour  rassembler I'uranate d'ammo- 
nium ; on filtre, et on lavc avec du nitrate d'arnrnoniurn très dilué 
(2p.200).  en ne laissant pas pendant le  lavage le précipité se 
dessécher s u r  le filtre ; après le  premier lavage, on sèche le prk- 
cipite, e t  on le calcine dans u n  creuset de porcela.ine ; on p h  
U V  ; on dissout l'oxyde dans  iZz031J, et  on l'essaie pour vana- 
dium par I'eau oxygénée, e t  pour alumine par  lc, carbonate d'am- 
monium. 

Dosage d u  z'anadiu)n. - On dissout dans Az0311 dilué le 
vanadate de  ploriih ohtenu précédemment; on ajoute 10  cc. de 
S0"12, e t  l'on évaporek fumées blanches; après refroidissement, 
on reprend par  I'eiiii, e t  I'on ajoule la soliitiori du produit furitlu 
(voir plus loin) après addition de  10 cc. de solution concentrée 
d'acide sulfureux;  on fait bouillir pour expulser l'excès de  SW,  
et l'on titre la solution chaude par le  permanganatede potassiunl. 

La réduction de la  solution par  S02 Ira de V 2 0  à V20i. Il n'est 
pas nécessaire de filtrer le sulfat t  de plomb avant  I'Pliiillition. 
laquelle doit durer  encore dix minutes après  que l'odeur de SO? 
a disparu. 

Le précipité de fer obtenu par  l'addition de  carbonate de soude 
e t  d'eau oxygénée daris la solution acide primitive peut contenir 
du vanadium ; on le calcine dans lin c r ~ i i s r t  rlr platine, puis od Ir 
fond avec du  carbonate de soude, e t  le produit fondu, repris par  
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l'eau, est filtrt:, acidul6 par SC)'H2 et ajouté à la solution princi- 
pale avant  réduction par  S02 .  P .  T .  

Dosage calorliiiétriqoe du plomb et d o  aoivre dans 
l'eau potaï~ie. -1\I\1. C .  HEESE et J. D11OST (Zeils. f .  atlgeu!. 
Chernie, 1914, p. 307). - I,e prockié indiqué p a r  Winl<lcr (1) 
n'a pas donné de résultiits satisfaisants avec I'eau d e  la ville de  
Kiel ; la conipariiiaon entre le type prEpnré avec l'mu et le typc: 
titre préparé avec l'eau distill6e est très dilficile lorsqu'il s'agit 
d'iine eau d~ijh lt:gGreiiient colorée ou conteriant certaines iiiipu- 
retés. I I  Seriiit plus rationnel (le comparer des types pi,kpar+s 
avec I'eau prélevée à la source m h e  et  avec I'eau qui a circulé 
dans les canalisations. 

La  prernihre méthode préconisée par  les aiiteurs est In sui- 
varite : oii transvase dans un grand bécher un  litre o u  une bou- 
teille de l'eau à analyser ; on rince le récipient avec 'cc. rl111Cl 
concentré, puis avec de l'eau distillbe ; on réunit le tou t  dxns Ic 
btcher, et l'on concentre pour ramener au  volunie initi;il ; si I'eiiii 
contient des corripnsCs ferriiijnei\x insoliililes, il faut. chniifTu 
jnsqu'k ci:irific;itiori complète. On ajoute erisuilc, 4 gr .  (1'a~Étilt~ 
de sodium cristallisé, et I'on fait passer dc nouveau le liquido 
dans le récipient, initi;rl ; on rnniéne au volume primitif ; on 
npkre rie mrmc pour I'eau prisc à. la source, qui n'a pas 6th en 
contact avec  le nlomb. 

T,es liihes colnrirn~:triques doivent 6tre choisis nl~solurrient 
ideritiquc:~ ; or1 doil s';issui.c:r qiic 1e.s liqiiiiles aniiiyscis ($1 Irs 
soliitionç qiii doivent 6ti.e einployke., ont hic3n. avant  l'action de 
fI2S, des teirit.c>s identiques. 1,:~ liqricwr t i t i + + :  de  nit rat.^ de ploinh 
contient 0;r.lii de  scl séchi: et broyi. par  lilre (i cc:. = O  inil1igr.I 
de 1'1)). Si l'eau iiri:ilysi.e contient plus d e  2 niilligr.de PI] par 
litre, on en prend, suivant richesse, 50, 25  o u  20cc., qu'on dilue 
h . I O 0  cc. avrc de I'enu distillée. On preridix nnturelleiiieiit l:t 
inc':nie qiiiintité d'eiiii initiale pour In diluer de méine. 

IAes auteurs  recomm;~ntlent. menie pour  les eaux  contmant 
moins de 1 milligr. de Pb par  litre,de faire lin essai sur  une prise 
de 100cc.. puis un autre  sur  unc prise de 50cc.  diluée à. 100 cc. 
et d'internoler Ics résultats des deux ohservations. 

Aux 10Occ. t1'e;iii piire nu d i l i i k  r.onteniis dans Ici tiilie colori- 
rntltriqiie, on ajoi1t.e 3 cc. d'acide :mitique à 10p.200 et  iOcc. dl: 
soliitiori récente d'hyIi.o$nc: sulfuré Les auteurs  donnent Iii  

pr6réreiire il cette solution s u r  cellti d e  sulfure de sodiuni 
k 10p.100, parce qu'en pi.?+ncr de  fer on ti pliis facilement sripa- 
ration de  soufre avec KaL?;. On prkpare en iiième temps des types 
avec Occ.3, Occ.6 et Occ.9 de  solution de nitraie de plomb : on 
fixe la teneur approxiriiative de I'eau en I'b, e t  I'on pr6pni-e le 

(1) Annales de chimie analytigue, 1913 ,  p. 117 .  
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type qui correspond à cette teneiir. On ne doit comparer que drs  
solutions prkpnrdes en rnPme t,emps, car les teintes foncent avec 
le temps ; il faut aussi avoir soin d'nçiter nviint e t  a p r k  l'addi- 
ilon di, la solution de l12S. 

C e  prockdk e s t  appliciilile k d m  eaux i:u~it~n:int jiisqii'à 
3 rni l l i~r .  de fer p a r  litre et clans les cas oii ln tenriir en fvr de 
l'eau initiiilc et d e  l'eau suspecte est dilfi;i,enle. 

On peut doser moins d e  0 inilligr.2 de Ph par litre (une  rnii k 
à Omillig.33 est considPr.6~: coinnip niiisihle pour  un usage enn- 
tinu) : on peut,, dans le cas d e  tr&s faible teneiir, concentrer l'eau 
de moitié. 

Si l'on n'est pas certain que la colortition en solution acide 
soit due seiil~mp.11t. ail plorut), on recherche le ciiivrp. d'aprks lo 
procédt! de Winkle r  ; les auteiirs ont modifié ce prockdé afin de 
pouvoir d o s ~ r  également le cuivre. 

Solutions à préparer  : 
A .  100gr.de Az114CI dissniis dans 5OOcc. d'eau, avec addition 

de10cc. d'acide acétiqiic c.oncentr.6 pur  ; 
B. 100 gr. d e  .IzIIICI dissous dari3 AzI13 à 5 p.100 jaugés à 

500 cc. 
Si le iZzTI'C1 dissoiis dnns l'eau donne ilne cnloratinn tirune 

avec H2S, i l  f :~nt  le p i i r i f i~r  p:ir iin courant di1 11'8. Pour  hien 
s6parer 1(: pi+cipité forrnb,on ajoute un peu tl'asheste purifii: ; on 
aqite;on I;ii.;acdi.poser pendant un jour. et l'on filtre s u r  ashr,ste. 
L'excts de I12S est enlevé par  I'cihiillition et. lin coiirant d'air ; on 
ramene ensuite à la concentration  rim mit ive. 

On prbpare l'essai di1 cuivre comme pour Ir, plomb ; Ic type 
est établi 6gnleii-ient avec l'etiii initiale ; la comparaison avec le 
typeadditionni: d e  nitrate de plomh doririe la valeiir d'ensemble 
pour les deux inbtnux. 1.e titre en plomh srul est dPtcrrnin6 en 
ajoutant :1. 100 cc. d'eau 10 cc. de !a solution R ,  puis  2 gouttes de 
cyaniirt: de pot;issiuin k 10 p.lOO; on laisse reposer pendant  
2 a 3 ~riiriiites, et l'on verse 10cc. d e  solution d'I12S. TA! type est 
établi avec le nitrate de plomb. 

Les eaux contenant des cornposés ferriques ne peuvent étre 
examinées par  ce procédé, car Ic ryaniire y dorine des colora- 
tions qiii faussent les corriparaisons Iles r6sultats pour le  cuivre 
sont. dnns les autres cas, exacts jusqu'à 0 r n i l l i g . l  p a r  litre ; 
au-dessous de cette teneiir, elles sont incertaines, comme pour le 
plomb. 

Ile deuxiéine procFdé rend inutile la possession d'eau prise i la 
source; on isole P b  et  Cu, e t  les cornpiraisons peuvent se fiiii-e 
avec I'eaii distillée. 

Les solutions d'acétate d'nrnmonium et de sodium employéc~s 
doivent htre soigneusement piirifiées. La premikre ( l  : 2) est trai- 
t &  pendant quelque temps par  H", additionnée tl'aslieste puri- 
fié e t  filtrée sur  asbeste après  une nuit d e  repos. 
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L a  solution d'acktate de sodium ( 4  : 3) est débarrassée des 
mi taux  lourds de la m h e  façon ; api& hltration et faible aci- 
dulation par  l'acide ac6tirlue. on fait  bouillir jusqu'k disparition 
rie I'odeiir d 'HzS  et cessation de réaction sur  une solution de sel 
de plomb. Pour éviter l'ébullition, on  peut, après filtration, neu- 
traliser par  AzlJ%L jauger  avec I'eau distillée bouillie. 

A une dilution de  40 poiir200, cette soliit,ion ne doit pas trou- 
bler,  après quelque temps de  repos, avec 3cc. d'une solution de  
nitrate de  plomb h 0gr. lG par litre. Le trouhle éventuel provien- 
drai t  de  carhonate de plornh prkcipité ; on I'évitc par  uncvignu- 
r w s e  Chiillition de  la solut,iori rl'acétate. La négligence de ces 
précautions influerait s u r  l'exactitude des comparaisons dans la 
suite des opkrations. 

On doit prPparer également, pour  le dosage du  cuivre, une 
solution d'AzH4Cl à 20 p.100, qui doit ètre aussi purifiCe par  RaS 
c t  filtrée sur  asbeste ; i l  n'est pas  nécessaire de chasscr f12S, 
mais la solution doit être employée limpide. 

1,'ashcste k. employer pour  le creiiset de Gonch est pirifi6 en 
chauffant pendant 1 heure a u  bain-niarie avec AzOqll conceritri: 
( D = 1 . 4 )  ; on filtre; onlave, et I'on traite de iuémc au hain-ninrie 
p a r  une lessive de soude à iOp.100. Après filtration et lavage ii 
l 'eau, on répète une fois ces d e u s  opérations, et I'on traite encore 
finalement par  Az0311 ; l'aslieste purifié est conservé à l'état de  
hou illie dans I'eaii. 

A 1 litre d'eau essayée, coriteriue ti;iris une fiole de 1 litre et 
demi. on a,joute 5cc.  d'acide acAtique cristallis:ihle e t  3 0 ~ ~ .  de la 
solution de nitrate d 'ammonium purifié ; si celle-ci contient H2S. 
il faut obsprver I'ordredes additions pour nt: pas précipiterde fer. 
On ajoiite alors 1i .h  peu d ' a s h ~ s t k  purifi6 et quelques crist,aiix 
de sulfiire de  sodium pur.  Aprcis nsitation vigoiireuse, on laisse 
reposer pendant plusieurs heures ou mènîe pendant une nuit. 
Si I'eau a Eté adressée en bouteilles, on prend, comme précédeïn- 
ment., la pr6caiition (Ir:  r incrr  Ic flacon avec IICI, ainsi qu'il est 
indique dans le premier procédé. 

On filtre Ic sulfure s u r  un  mince lit  d'asheste purifie, qui 
peut servir une série d'analyses; le liqiiide filtr6 doit Ctre 
absnliiinent limpide ; on lave la fiole de précipitation et le filtre 
3 fois avec d e  l'eau contenant 11%. On chauffe à l'ébullition. 
dans un  Erlenmeyer de iOOcc., 20cc. d'Az0311 11 p. d'acide 
(D= 1,h) et 1 p. d'eau:, e t  l'on t rai te  p a r  cet 'acide la fiole et le 
filtre; on recueille la solution dans  I'Erlenrneyer ; on opère cette 
dissolution pn 4 fois ; on lave ensuite I'eau pour avoir 
90 A 200 cc. de liquide ; on  évapore celui-ci, a p r h  addition d e  
3 gouttes de  S04112 p u r  et concentr6, dans  une capsule en porce- 
laine jusqu'à disparition de  l'odeur d'AzO311. Le résidu, qui est 
gFnéralcnient u n  peu color6 e n  brun ,  est r ~ p r i s  par {Occ. d'eau 
e t  filtré, a p r t s  repos, sur  filtre douhle Schleicher e t  Schüll 
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n9389. Capsule e t  filtre sont laves avec 40m.  d e  SOill' diliiP 
( 2 :  100) eiriploy&s en 8 fois. Ide filtraluin, qui coiitient tout le 
cuivre, est mis  de caté. 

Le filtre est placé sur  une fiole jaugée de 200cc., e t  on lave la 
capsule et le prilcipité en 8 fois avec 40cc. de  la solution d'aciltate 
de sodium purifié et portée h l'ébullition ; on jnu je  ensuile 
à SOOcc. avec l'eau distillée bouillie. 

La solution du  cuivre qui coritierit aussi u n  peu de fer est 
adilitionnke de 3cc. d'hzl13 coricentihe ( L ) = O , Y Z ) ,  cliauH'he k 
l'ébullition et filtrée sur  un filtre simple ; on porte à2OOcc. le 
volume du liquide fiIli+. 

Pour établir les types, ori utilise les solutions suivarites, qui se 
conservent : 

i 0  Pour le plomb, une solution d'acétate de  sodium pur (1 :3! 
diluée de  4.0 à 200cc. ; 

20 Pour le cuivre, une soluliori qui ,  pour 200cc.. coiitieiit 
3 gouttes de S0411e concentrC, BO cc.bO4lL2 illuti ( 2  : 100) et 3 cc. 
d'AzH3 concentrée. 

Le dosage colorirnétrique d u  Pb  se fiiit, en raison de I'erriploi 
de K y ,  dans des tubes boucli6s I'éiiiei,i qui coiitiennent eucore 
25 cc. au-dessus d u  trait  dc jauge. 

Les riiEiiies précautions sont  à prendre que précéJeiiiiiient 
relstiverrienl a u x  dirrierisiori~ des tubes et a u x  colorations it1t.n- 
tiques des solutions avan t  l'addition de 11'3. On prend 20cc. des  
solutions à doser (=iOcc.d'eau initiale), et l'on jauge il IOOcc. ; 
on ajoute 2 cc. de solution de  KCy B 10p.200 ; or1 agite rigou- 
reusement ; on laisse reposer pendant 2 k 3 minutes, puis on 
verse IOcc.dleau saturée d'I12S et récente, el l'on agite encore 
fortement; i l  est important d ' a g i k r  comme ce!n est iiidiqni:. 

O n  établit un  type à une teneur correspondant aussi exacte- 
ment que posrible i ln teneur de l'eau en Pb.  

Pour le cuivre, on opère daris les rriéiiies conditioiis ; on pré- 
pare les types avec une solution de Ogr.3928 de CuSOa 5 aq par  
litre, correspondant h 0 g r . l  de Cu. 

On prend 2Occ. de  solution à examiner, qu'on jauge ii 
1UOcc. ; on ajoute 5cc. de solution d'AzI14Cl L 10p.ZO0 ; on 
agite vigoureusement ; on verse 10cc. d e  solution aqueuse deI12S, 
et l'on mélange parfaitement. On peut, siiivant la teneur en C u ,  
prendre moins de SOcc., 1ri:iis pas plus de  40cc. 

La présence du  fer dans l'eau, jusqu'k 8 milligr.pai. litre, n'in- 
fluence pas les r6sultats. 

Lorsque ln teneur en plomb est kgale ou inftirieiire ù O riiilligr.1 
par litre, il est bon de ~ ' ~ s ç i i r e r  que la teinte donnke p : ~ r  H ? S  est 
bien due au  plomb. On traite comme i l  est indiquE ci-dessus 
2 9 3 litres d'eau ; le sulfure de plomb est tr;insforiné en PbS04 
par H20" et  ce sulfate de plomb est peroxydC par  l'eau de brome. 
Des traces de peroxyde de plomb sont faciles à reconnaître, 
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in;irie diss6iiiiriét:s siir uii filtre ; I:i r6;ic:tiun est cricili,e plus n ~ t k  
si l'on transfi~riiie le ~icroxyile i'n iodure par  un peu de KI en 
soluliuri ;~cétiqiie. 

Les auteurs asçiirtnt que les deux proc6dtis décrits fourriissent 
des rtiçultats quiiiititatifs satiaf'aisants, si  I'ori observe scrupuleu- 
semerit les détails du rnode opératoire dont la descriptiori a neceil- 
sité ce long article. E:. S. 

Dosage de la aaséine par I'mlon de t'er. - 11. y. 1111- 
KY et H. II. SCIIAEFER (Juurn. Ind. e ~ ~ g .  Umm., 1'114, p .  748, 
tl'aprhs Journ. of Sociely o f  chem. /ndîrsl~y, 191 4 ,  p. 979). - 
5cc. de lait sont intilnnaés avec 5cc. de solution d'alun ferrique 
titrée (48 gr.321! 'i de I ~ e h z 1 1 ~ S O ~ 2 .  1211" par  litre) ; au bout d'une 
Iiciuit, le iriélarige est filtrk l'aide du  vide, e t  le précipitb, est lavé 
p u r  éliiiiiner les sels de fer soliihles. 

L'excks de  fer dans le filtratiim et  les eaux de Iavnçe est déter- 
iiiiné p a r  digestion pcndarit 30 iiiiniitcs, h & O 0 ,  avec 3 cc. d'llCI 
ii 31 p. 100 et 2 gr .  d'iudure de ptassiiiiri  ; l 'iode liliéri: est titré 
avec: une solution d'hyposulfite de sorliurn N/50. 

I1our un travail rapide, l'excès de fer peut etre dCteriniri6 par 
titrage direct avec une solution alcaline N/10, en eniployant la 
phénolphtiilriirie comme indicateur. 

2 cc. de solution d'alun 6qiiiriiut i~ O ~ r . K i 9 3 4  de  cashine. 
P. T. 

t~omaga de la nnplitaliue dans les niatlères cl'épo- 
ration d o  gaz. - M. TV.  C.  LIiiYIS (Joum. o f  Suc. o f  chem. 
/t~clusliy, 1914, p. 2 220). - La naphtal ine est séparke de la 
ii~iitihre épurarile par  entraînenient ü l 'aide de la vapeur d'eau et  
tloscre sous foriiie de  picrat(>.  

0 1 1  introduit 10 gr .  dans un  ballon de Wür t z ,  travers lequel 
un fait passer uri cour;int d c  vapeur  d 'eau.  Les produits dc la 
tiistillation passerit il travers un second l ~ ~ i l l o n  de  \Vürtz, clisiifYé 

100Qt cciritennnt ri0 c c .  de i ; O ~ P N N / I  ou d'acide citrique, puis 
thris u n  conderiseur, eritin clans uii récipient iiiurii de deux tubes  
tl'entrtle et de sortie. Ce dernier est en connexion avec un petit 
flacon laveur contenant %cc. de solution siilurée d'acide picri- 
que.  A la f i n  d e  I:L distillation, qui  dure  environ 10 minutes, l'eau 
du condenseui--réSr.ighrant est réglEe de rnnnikre B permettre A la 
naphtaline qui y est condensée de fondre et de se rendre dans le 
récipient. 

La solution d'acide picrique du flacon laveur est vers& dans 
le récipient ;  on ajoute 2 %  cc. d e  soliitii)n d'acide picrique, puis 
on ferrne le récipient avec un bouchon de  caoutchouc, et l'on 
cliaiiffe aau bniri-rriariejusilu'B lirnpiiiit,k di: In liqueur. 

P a r  refroidissenient, le picrate de nnplitnlirie cristallise, etl'ex- 
cès d'acide piciique est titi.$ à l'aide d'une solution de soude caus- 
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t i q u d ' l j i u ,  eri pi.irscrice d u  I:iciiioïtlc coiiiiiic iiiilic:iti!ur. 011 coii- 
state la pureté du  picrate cl(:  naplitnline en preriaiil le poiiit de 
fusion de 1 ; ~  naplit:iline, sCpiirCc du picrirte par distillation eri 
présence de la vapeur d'eau. Iltins les expériences de  l'auteur, ce 
point de fusion était de 1 k 3" infkrieur à 7'Jn, point de  fusion de 
la naphtaline pure, ce q u i  prouve que le précipité contenait uiie 
petite quantité d'iiutres picrates aroiriatiques. 1). T. 

Dorrage d e  1'niiaipya.ine. - JI\I. \ir. O .  EMEliT et S. PAL- 
Hl' ( J o w n .  Itzd. ury .  C/~en2. ,  2914.,  p. ïiil, d ' a p r h  . lourr~. o f  
Sociely o f  c/2emical I I L ~ U S ~ ~ ,  1914,  p. 98.)). - Les auteur.; 
décrivent deux nikthodes : In prcniii're est applicable lorsque 
l'arilipyririe est seule ou d a n s  uri inriliirige tel que, iiprès truikriicnt 
h l'iode, aucune subst:rnce autre q!ie I'iotloantipyi~ine ne puisse 
6tre extr:lite par  le c h l o r o f o m e  : 

!"!ne certaine quant i té  de  l'6cbantillon, nc contenant pas 
plus de 0,73 d'anlipyririe, est dissoute dnns 20 cc. d'eau et traitGe 
par 5 cc. d'alcool exempt de  chloi~ofoi~iiie, Ogr."Jle 11icnrtion:rte 
de sotliuiii et  un lGger exciis d'iode ( l a  L 20 cc. de solution fi/ 10); 
a p r k  3 riiinutcs de v içouiwse  iigitiilion, l'iode l i l ~ r e  est ~1i.triiit 
par addiliori tl'liyposullite de sudiiirii, e t  1'iodo:irilipyririe est 
extraite en agitiirit deux  fois avec 25 cc. d e  c:hloitforiiic ; 1,i 
soliition clilorof'orniiqiie est lavée h l'eau, filtrée, civnportic, t:t le 
rksidu, séché pcntlant u n e  deiiii-heure i i  11O0, est pesé. Le poids 
trouve, rnultiplik par. 0 . 3 N 2 ,  dorine 1 : ~  qiiantité d'nritipyrine 
existant dans le produit analys6 ; 

2" La d e u x i h e  riléthode pcut ètre eiiiplogéc lorsque 1':iritipy- 
rine est iiiélangée I'ac6lanilide, & In phknac6tirie, au eulfiiiial 
ou toute autre  substarice rie donnant pas de d6rivil iorli: 
insolul>le dans les acides diluCs. IAn inéiiie prise d'essai que prtl- 
~Pderiiinent est dissoute drins :j0 cc .  d1i::iu, :igitCe avec 20 cc. d'lI(:I 
concentré et 30 h GO cc. de soluliuii d'iode S/10. Api,i.s 3 tir.urcs 
de  dépût, le liquide liiripide es1 O h r i l é  s u r  uri filtre d(: c:i)tori de 
verre et  il'anii:intr:, e t  le prkcipité goudronneiis d':intipyi.iiie 
perioclée est lavé 8 ou 9 fois p a r  dticariti~tion avec 11L1 à Ijp.100 ; 
on le dissout dnns Ij0 cc. d'alcool inéthylique eseiiipt d'alcool 
éthylique et d'acétone; la solution, traitée par  5 cc. d e  solution 
de hicarbonate de sodiuiii et !i(l cc. rl'eaii, es t  agittie pendant 
5 n i in~ i tes ;  le periotlure est transl'orriié eri iodonntipyririi:. 

L'excès d'iode est  détrui t  p;ir l'hyposulfite dc sodiurn, et 
l 'iodoantipyrine est ;puisée par  ileux agitations succcssi\-es avec 
40 cc. de chloroforine chaque foi.;, et di:(ci-miné coniiiie dalis In 
rntithode p r k e d e n t e .  P. T. 

Détcrrnliimtion du z i n c  d n n s  l e s  bois iriJcatks. - 
A I M .  17. C .  FRARY et 111. Cr. MASTIN ( . / o u m .  I d .  eng.  Chem., 
1913, p .  738, d'après Jozlrtl. o f  S o c .  o f  cliem. l r d u s f r y ,  1914, 
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p. 1089). - [,es coiiipngnirs iiin4ricnines de cheinins de fer 
eiriploient des I i7;iveiws irijectki, di: ctiluiure de ziiiv, qui doi- 
veiit contrnii* 11.5p.200 de Zn. LA niéttiode ordinaire de dosage 
di1 zinc consiste à chauffer l'échantillon avec S041H?, puis avec 
AzOVlI, de manière i détruire la matière organique. La solution 
est ensuite diluée ; le fer es1 éliinink, puis le ziric est pi'écipitc': 
sous forme de  sulfure. 

Cette rritithode donne de  bons rEsultats avec tous les bois 
injectés, sauf le chéne (spéci;ileiiient le chêne rouge), dont la 
n~a t iè re  organique n'est pas coiiiplP.teinent détruite, ce qui  fait 
que la moitié d u  zinc n'est pas  précipitbe. Pour  obvier h cet 
inconvénient, 2 g r .  de copeaux sCchés sont fondus dans une cnp- 
sule de  nickel avec un  peu d'eau et  environ 30 gr .  de  potasse 
c,:iiistiqiie pure, en ayant. soin d'agiter frFqumnrnent e t  d'njouler 
de trtrnps en tcinpc de petits morceaux de nitrate de  potassiuin 
(environ O gr.? en toiit) ; aprcs  refroidissement, la masse est dis- 
soute dans l'eau ; ori a,joute 2 5  k 2Occ. d'eau brornée; on fait 
bouillir;  l'oxyde de nickel se sépare ; on filtre ; le filtratum est 
acidiilil: faiblement prir IICl ; on aloute du sulfite de sodium ; par 
dilution, on nméne I'acidit6 S 2 à 6p.100 Le volume total est 
nrrienk k 400 cc. ; on chauffe à l'ébullition, e t  l'on titre au ferro- 
cyanure de  potassium, en employant le nitrate d'urane comme 
indicateur. Ln rriithode donne a u s s i  de bons résultats avec les 
bois iiiiprégnés de créosote et de chlorure de  ziric. 1'. T. 

Essai des I io l l es  d'oliue extraitem aa sulfure de 
ciirbone. - MM. F. CAKZOSERI et G. BIhT\iCIITNl (Annali 
chim. appI.,  1914, p. 1, d'aprés le Journ .  of Sociehj of chem. 
Induslry, 1924, p. t017j. - Le sulfure d e  carbone, dans les 
huiles d'olive extraites 5 l 'aide de ce liquide, est décelé par la 
iiiPttiode de RIacagno (distillation p a r  la vapeur  et essai des 
prerriitires portions d u  distillntum par  une solution de cuivre). 

La  iriéthode de IIalphen peut htre employCe, le distillaturn 
fitarit agit6 avec l'alcool üinylique et l'huile de kapok ; puis le 
inélange est chautfe à 220U ; il donne une coloration rose en pré- 
sence du sulfure de carbone. 

l x  soufr: libre et les sulfures sont décelés en plaçarit une 
goutte de niercure ou u n  fragment de  cuivre d a n s  l'huile : la 
formation d u  sulfure est accélérée en chauEanl  à 100". 

Les mercaptans sont invariablement présents dans les huiles 
extraites au sulfure de carbone et  peuvent 6tre décelks par le 
chlorure rnercuriqiie dans le distillaturn ;iqueux. 

Dans les nouveaux procédés de  raffinage, la proportion des 
coiiiposés sulfui~és et  l 'odeur désagrkalile sorit forterrient rCduites 
en traitant l'huile (chautl'ée A 35-40°) pal. la vapeur  d'eau 5 basse 
pi*ession. 

L'essai pour soufre peut dbceler la présence de  10 p. 100 
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d'huile extraite b l'aide du  sulfure de carbone dans l'huile d'olive 
obtenue par pression. 

Les huiles de colza et  de ritvison ne rloniient pas la itkction 
avec Ic: mercure et peiivent ?tre d i s l i n g i i k  d e  l'huile d'olive 
d'extraction riil sulfiire 111: r;irlmne p r  leur iiitlice de réfraction 
;levé. 

Six échantillons d'huile d'olive au  sulfure de carl~oiic ont 
donné les résultats suivi~iils : 

Poids spécifique à l :in . . . d e  0,iJlfX à 0,!1108 
Iriilice de r,éSr;ictiori à ? Y " .  . de 59 2 63,s 
Indice de saponification . . de  95,6 à 93,9 
lndice de Ilehiier . . . . do 95,6 h 95.9 
Indice d'iode . . . . . . de 74,i & 77,9 
Acidité (en akiiie olkiqiie) . . de 2,65 b 55,9 p .  200 
Cendres . . . . . . . de 0,046 à 0,056 p .  100 
Soufre total (en BaSOL) . . de  0 ,4  a 0,55 p .  100 

Ces huiles diffhrent diis tiuilos d'olive obtenues par pression 
par leur densité un peu pliis élevée et par un indice d'iode hcau- 
coup plus bas ; le  point de solidiriciition des acides gras ,  l'intiice 
de réfraction et l'indice d'acétyle (31 contre 4,1)  sont beaucoup 
plus élevés. 

Par  I'épuisernent des  huiles extraites par  le sulfure de car- 
linne, O,:i k l , 5  p. 100 d'un résidu blanc sale est obtenu, très 
soluble dans 1';ilcoul et dans l'éther. Il contient une cire (point 
de fusion 70 ' 7 5 0 )  et une  résine d'un type existant dans les 
fcuilles d'olivier, avec des sels de chaux des acides gras. 

1'. T. 

Rinctioiis eolcrri.es des iiiallères tauinwutes. - 
JI. 11. G .  UF:KYETrI' ( J o u r ~ l .  Amer .  Lealher clrem. Ass . ,  29 14,, 
p. 436,  d ' a p r è s . J o z ~ r ~ ~ .  of SOC. of chem. Indzrstry, 1914, p .  1063). 
- I)os color~ilioris ciiriict<irist.iques sont ohtenues lorsqu'on 
rniilnn;.e des in Siisions ries dilT6rc'nt~s mat i h e s  tiinriiintes avec 
l'eau o x y g h 6 e e t  une solulion alcaline de nilrate de cobiilt. 6 
ou 7cc. d'infusion, contenant O , , l  p.100 de tannin (laquelle n'a 
pas besoin d'htre filtrée), sont additionnés d'un égal volume d'eau 
oxygériée (ii 26 vol.), puis de 3 ou 4 gouttes de  solutiori de cobitlt 
(préparée en ajoutant une solution concentrée de  2gr .5  d e  nitrate 
de cobalt 25gr .  de carhonate d'airimonium, c1;rris 1:iOcc. d'eau); 
on obtient aussi des colorations caractéristiques lorsqri'un pru 
d'infusion tannifike diluée est largement étendue d e  400 ou 500cc. 
d'eau ou d'une solution t,rès diliike d 'un  sel ;ilcaliii et qu 'on  
ajoute 2cc. d 'une  solution a 2 p.100 d'iodedaris l'iodure d i  ~) i i t : i -  
sium ou un  cristal de  ferricyanure de potassiuni dxns un peu 
dl.\zIIQ iOp.100. 

:\u rriogen de ces rkactions colorries, les divers taririiiis peuveril 
htre dill"éi*enciis. 
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Essai 
au cobalt 
-- 

bleu foncU 

rouge-pourprc 

roup'-pourprt 
iricoloic 

Tannins d u  pyrogallol (extrait 
de  rhàtaignier,ecorcr . le  rliCne) 

Tannins d u  pyi,ogallol, aciiles 
galliquc.gnllutar111ic~u~ (~uinaç, 
iriiroholans. algarobilla). . . . . . 

Tannin - pyrogûllol- caL6chine 
(eccircr r l i :  riiiiriiisa) .. . . . . . . . . 

Quehraclio-gariibier ... . . . . .  .... 

pourpre 

orange 

nrannk 
ordnge 

Essai 
a l'iode 

pourpre 

orangC 

rniigerlair 
i.ougüclaii 

L'acétnnlllde pour conserver l 'eai i  oxy&née.  - 

Essai au fe r  
ricyanuru 

JI. J .  STAXLEY WIIITE (Phnrmacez~licul ~ o u r n a l ,  ,914, 1, 
p. 336). - Parmi  les agents conservateurs de l'eaii o s y g h é e ,  
I'acbtanilide donne les meilleurs rikultats ; l a  dose est d'environ 
25 milligr. p a r  litre. Les forrriules des  réactions paraissent être 
les suivarites : 

( ;GII"A~l[  COCII" +120 = C"L";\z112 + C112(;00f1 
L'acétanilide donne, en s 'hydrolysant,  d e  l'aniline et d e  I ' i~cidii 

acétique. L'üriilirie donne,  p a r  oxydation, de la nitrol~enzinc, q u i  
corrirriurii~~ue sori odeur B I'eiiu oxygénée : 

Ç"I5AzII2 + 30 - C6H5rlz00 + 1L20 
Par  hydrolyse, la nitrobenzine régénkre l'aniline et  l'eau oxy- 

g h é e  : 
C"I5lzO" f I l 2 0  = CVI~.\zfl" 3 11202 

La réaction est révers i l~le .  
Ce q u i  confirme celte Iiypothiise c'est qiie l 'odeur de n i t ro lm-  

zine cst interinittente. A\. Il, 

€leclierchc des hi l icnten tlniin lerr savainri. - 31. 11. IV. 
LKITCII (Jolutr .  I d .  ercq. ('/rem., 2!)1 h ,  p. 8 I I , d'après JOUrtl. 

of S o c .  of r h e n ~ .  I t u l ~ s ~ r y ,  lJIlIC, p. 1062). -- I,n soliilion du 
s i i ~ o r i  est cliaiin'éc avec u n  excés d'If Cf ; les graisses ct iiutkes pro-  
duits insolul~les sont filtriis, puis Ir, tiltratiiiri, ri~iit,rnli&, est porté 
à l'ébiillition avec la alcoolique ; on filtre de nouveau, et 
Ic filtrntuiii (20cc.)  est vcrçé dans u n  inél;lnge de 10cc .  d'acétone 

- a v e c  1 cc.  d 'une solution conteniint 10 gr ~l'alurriinale de sorliuin 
et 2 gr. de chloi~iire il13 sotliiirn p:ir litre. 1.a forrrinlioii d 'un p r k -  
pilé de silicate d'aluiiiine indiclue In pr6scnce d e  silicate (silicide 
de souilri). P. '1'. 

Uosegc da 1'hydi.ogèiic et  d u  aiéthone. - Ji. J. 1' 
\VIBAUT ( 1  / le  i lnalyst. ,  1915, p. 68). - L'auteur propose iinc 
riiodificatiuri de la iiii>thode d e  Jager ~ ~ ~ i ~ i a t i ~ ~ i t  h njoiilcr de 
l 'oxyde de cériiiin à l 'oxyde de cuivre pour obtenir u n  melange 
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blanc-grisitre. 1.a coinhustion est plus rapide, ~t le poirit firinl plus  
net. Les analyses d ' u n  niélange d'hj-ili,ogi:ne et de iiiiittiaric par  
cette méthode et par  absorption de  l 'hydrogène par  le noir de 
palladium et  explosion du riii!tliane, donnent des r6siillats exscts  
et coniparables. P. T. 

Dosnge d e  ln moi-phine .  - 31. 13 31. GOllIllN el I i A P I A S  
(Amei.icaiz j o u r n a l  o f p h n ~ m a c y ,  1914. p .  461 ) .  - AprCs as i ta -  
lion, en vue de 1'exlr;rctiori tlel'alcolo'itle, de  40cc. d ' ~ i n  int':lange 
i i  voiurries égaux c1';iicool ;1. 0:io et  de chloroforrue et  de 40cc. 
d'une solution aqiieuw d'un sel de  morphine saturéc d e  cnrbon:ite 
de potassiuri~, le inélange iilcool-chloi-oroi7iiie se s6püre en presque 
totalité du liquide aqueux  par  le repu$; Ics 40cc. de solution 
aqueuse contenaient Ogr.10 de  irioi'l~tiirie. (;clle solution est ;ilors 
totaleinent d ipoui7~ue  d';ilcnluïtlc, niais le résidu d e  l 'évaporation 
du liquide exlracteur contient, outre  In n~orpliiiie,  une petit,? 
quantité de carbonate de pot:issiuii~ et  d'autres inipurelés pouvant  
provenir soit du  sel alcalin lu-rii&riie, soit de  la rlCcoiiiposil.iori 
pnrt,ielle de In rriorpliine 1x11- ce dernier. En lili-nnt voliiriii:l.ri- 
quemerit ce résidu, le r6sult:~t est variable et  t rop fort de 2 11 

l5p.100, quoiqu'on a i t  eu soin de le laver  prénlaI)leirient avec 
une solution aqueuse saturée de morphine. 

1,e riinclif de 1,loyrl pr6cipite tot:ileinent I;i iiiorpliine [Ji: 1 : ~  
solution aqueuse de ses sels. Les essais fails pour recouvrer 
ensuite 1'alc:iloïcle (le sa  combinaison insolulilc ont inoiitrc': qii'on 
en obtenait au plus 90 p.100, e t  souvent beaucoup inoins, iii;iiie 
cn einploy;inl, mrnmp. dissrilvant extracteur, 1';ilcotil i i i ~ t h y l i i ~ u e  
additionné d 'un peu d ' a in inoni~que .  

On n'a pas  obtenu de  résultats plus  csncts, par  ILL iiiL.iiie voic, 
avec les sels de strychnine. Ces deux alcnloïtles, princip:ilrinent 
le second, paraissent iitroitciiicnt lik dana la corribinaison qui les 
a amenés à l'état de pr6cipité. Ainsi, celui de strycliriirie, bien 
qu'il renferme la totalité de  l'alcaloïde iriise eri exphience,  n'a 
aucune amertu me. 

U&teriiiiii&atiori tln pcroxpde  dan^ l'oxyde ale pion111 
cominei-eial. - hl.  L. S. I)E.\ ï ï  (C/wnzica/ il.'cws, 1915, p. 2). 
- Le tilrage l'iodntt de potassiuiri, puur  la délerinination de  
p h t e s  quaiitités d e  peroxgde d e  ploiiib en pikxi ice d e  riintièrcs 
organiques, donne de  bons résult;lts. 

La niktliode consiste à déconiposer le peroxyie par JICI, e n  
présence dc l'iodure de polassiuin, en eiiiployaiit le chloroforine 
ou le tétrachlorure de carbone coinine iiidicateui el t i trant cri 
retour I'e~ucks d'iodure de  potassiiiin p i .  1'iod;ilr: (11: potnssiuin. 

Onemploie de  l'iodate pur, et In solution titrée d'iodure est 
titrée cn fonction de l'iodate. 
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1 . p ~  rh i : l i ons  $ont I rs  s i i ivant rs  : 
4kI + 2lii03 - 1 -  12lI (~l  2- ( i l<( : ]  + [ilCl + 611'0 

4 I i I  + 21'110~ -1- l i lOY + 14HC1 Zl'bCI? + 5liCl + 5l<U + 711'0 
I)'O;I 2 ~ ~ 0 '  = K W .  
(:rtte iiiéttiode, c o n ~ p a r é e  iLT-ec celle d e  I l unsen ,  R donné  les 

résiilt;its suiv:ints : 
Jlkttioile b I ' iotlate(p.l00):  . . 31.95 32.00 5.10 5.14 10.50 
.\l(:ttioilc 13uriscn (p.100). . . 30.0!1 32.05 5.22 5.20 20.56 

La mé thode  B l ' iodate présente ,  s u r  l a  mé thode  Hunscn, les 
avan tages  s i i i w n t s  : 

I-lle n 'exige p a s  d 'appare i l  spécial  ; 
20 On peu t  I'cmplogcr e n  présence  d e  matikrcs org;iriiqucs ; 
3" 11 n'est  p a s  ni:cessnii.e d e  d i s soudre  tout  l'oxyde prélevé, 

p:iisque I ' in~l icnteur  n'est pas @ n é  par les i t inti&res solides, ce 
q u i  e s t  t i &  i i t iporlant p o u r  I';iriiilyse des  l i tharges ,  d u n t  d e  gros 
éch:tntilluns peuven t  Gti'e essayés .  1'. S. 

DEMANDES ET OFFRES D'EMPLOIS. 

Nom inforrrioris nos lecteiirs qu'en qiialite de  stxretaire gbnPral di1 
Syndicat des chi in is t~s ,  nous n o m  chargeons, lorsque lesdemandes et les 
olYres le permettent, de procurer des chiiiiisles aux industriels qui en o n t  
besoin ei  des places au; chimistes qui sont h la recherche d'un emploi. 
Les insertions que nous faisons dans les Annales sont absolument gra- 
tuites. S'adresser k M. Cririon, 20, Boulevard Hichard-Lenoir, Paris, 11. 

Siir la deinanrie de JI. le spcrétairede l'Association des anciens eliives 
de I'lnstitul de cliiinie appliqiiée, nous informons les indiislriels qu'ils 
p:uvent aussi deinander ries chimistes en s 'adressant h lui ,  3, rue 
Michelet, Paris, 60. 

L'Association arnicale dcs ancicris é1Cves d e  I'lnslilut nalional agrono- 
niiq~ie est :I riiEnie cliaquc iiiinbe d'ofTrir MM. les industriels, chi- 
mistes, etc., le concours dc p1usi~~1.s i r~gh icu r s  rcgronnnies. 

I'rikre d 'üilrcssi~ les dernandes au siiage social d e  l'Association, 16, rue 
Claurle Beirinrrl, l'aris, 50. 

L'Associaliori rles anriens èlPves d u  laboratoire de chimie analytique d e  
I'lJniversili: de Ci:rii;ve nous prie de fairi: $avoir qu'ellc pi:ut offrir des  
chiiiiistes capaliles ct exp8rinientOs dans tous les dumaines se rattachant 
B la ctiiiriie. - Adiesscr les rlenianrlcs à I'li,clile [le rtiiiiiie, a Geneve. 

dans de hionnes conditions. pour cause dr, irioliilisation, colii- A CÉDER rirribtre I)uboscil, poloriniAtre Laiirent grand niodhlo, cen- 
tril'ugeuse da laboratoire, compte-globules d u  wng et  deux rcfrigfrants 
Liebig en cuivre. - I$aii,e un'res à M .  Bani irm,  8 ,  place de la Bourse, 
Marseille. 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

Fur i l lca l iou de I'acide cblor~iydi~lyuc 
du aoiumerec, 

par M. A .  COIGN.ARD. 

La pkpucie persistaiite d'acide chlorhydriqiie pur  chez les 
fournisseurs habituels des laboratoires industriels niet & l 'ordre 
du jour la purification de l'acide du  comrnerce par  des moyens 
siniples, susceptiblcs d'étie employés facilement a u  1:ibijrntoii.e. 
Nous pensons donc que cette note pourra p r k e n t e r  actuellement 
quelque utilité, puisqu'il es t  encore possible de se procurer de  
I'acide ordinaire. 

A .  - Si l'on soumettait à In distillalion l'acide brut ,  tel quel,  
l'arsenic qui existe le plus habituelleinent A 1'Etat de  chlorure 
arsénieux (AsCl" passerait 2 ln distillation avec les produits de  
téte; il y aurait  alors un déchcl considkrnble, d'environ 11'3 en 
volunie, avan t  d'atteindre le p i n t  nù I'acide distilli: serait 
erenipt d'arsenic. 1,'acicle purifi; obtenu serait  B faiblc dcgrS. Ce 
irioyen dr. piirificntion ri'csl. donc pas ut.ilisatile. 

B. - llouzeau o proposé, depuis longtemps, de purifier l'acide 
cliloihydrique en le trnitiint nu préalable par  le chloi~+te de  
potasse. II se forme de  l'acide arsénique, qui  reste en solution ; 
1;i  foriiiatiori de  peritacliloiui~e est liypotliétiyiie e t  peu probable. 
On procède ensuite B la distilli~tion en recueillant le distillatiiiil 
dès le début. L'acide 0btcrlu est exempt de fer, meiiie jusqu'à in 
fin, si l'on ajoute de 2 à 3 cc. d'acide phosphorique; il est aussi 
exempt d'acide sulfurique et de tout extrait  sec. Par contre, il 
est souillé de chlore gazeux, qui  est quelquefois très gc?nnrit et 
dont il est bien diIlicile de  le débarrasser cornplèterrient. On 
adniet que tout l'arsenic reste dans la cornue. Or, il cet Egnrtl, il 
n'y a aucune sécuritk. En effet, l'acide a r s h i q u e ,  cn solution 
chlorhydrique, est assurément stable B froid, inais il est tléroiri- 
posé lentement à chaud par  I'acide concentré, avec formation de 
.isCI3 et de Cl. C'est la r6action inverse de  celle ohtenue par 
l'oxydation. Le perchlorure de fer, toujours prkseiit dans  l'acide 
d u  commerce, favorise cette réx t ion .  Le distillatuin peut donc 
renfermer une quantité d'arsenic dosable et d'autant plus é!evée 
que l'acide initial en contient davantage. En iecueillant seule- 
iiient les premiers produits de  la distillation, on aurai t  quelqiie 
chance de n'y point trouver d'arsenic. Le dt'rchet serait alors 
considérable, e t  In purification resterait incertaine. 

JUILLET 1915. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C .  -11 apparaît donc que le mieux est tl'Pliiiiiner ail prhlahle 
tout l'arsenic. Bettendorf a préconisé l'emploi du  chlorure stan- 
neux, qui,  dans l'acide chlorhydrique d'un degré supérieur 
à 2 6 0  Baumé, précipite tout l'arsenic. On laisse déposer pendiint 
24 heures, et I'on s'assure alors de I'excks de chlorure stanrieux 
au  moyen du bichlorure de mercure. Le liquide décanté, parfni- 
ternorit exerript de précipité, filtré sur  iirriiarite si besoin, est 
soumis B la distillation. L'acide oblenu est cxernpt d'arsenic e t  
d'autres irripuretés. II est lion d'introduire d r  3 h 4 gr .  de ctilo- 
rure de sodiiirn s'il y n beaucoup d'acide snlfiirique. On peut 
pousser la distillation t r k  loin ; on l 'arrèle avan t  que le résidu 
corrimerice A prendre une consistance bpaisse. Cerlains auteurs 
paraissent craindre que la présence possible de  l'acide nrsenieuv 
eri nature AsW3 ne soit la cause d'une réaction qui ineltrait eri 

liliert6 du  tétrachlorure d'étain volatil. Cette hypothèse est 
inexacte qu:~rid i l  s'agit d'acide iiiitial ü 30-229Laiirrié,~t In réaction 
redoutée ne pourrait  se produire que si le précipité contenant 
1':irsenic n'avait pas été klirniné parfai teinent avant  l u  iiislillntion. 

1). - Le prockl6 Duflos, quoique donnant  de l'iicide ii degi-i 
plus f:iilile, nous senible répondre le  mieux a u x  besoins courants. 
On dilue jusqu'à 17O Unuinti l'acide b r u t ;  on ajoute une pincéc 
de bioxyde de  mangarièse ou de chlorate de potasse, dans  le cas 
où l'acide sulfureux serait présent ; on plonge quelques lames 
niinces de cuivre du commerce, bien décapées, e t  on 1. m s e  ' en  
contact pendant 2 4  heures la teinpbrature de  30" environ ; on 
rctire les lames ; on les nettoie, et on les replonge pendant 
2% heures. Tout l'arsenic est précipité ; le chlore libre, déçiigé 
par  le chlorate ou préexistant, disparaî t ;  le chlorure ferrique est 
transformé en chlorure ferreux. On décante, et I'on distille en 
présence de quelques copeaux de  cuivre pour  maintenir le fer au 
iiiinimurn. On peut pousser trés loin la distillation cornme dans 
le cas prkcédent. L'acide obtenu par ce moyen est A l'abri de tout 
reproche. 
K. - Nous ne parlerons que pour  mémoire de l'emploi d e  /La  

G gr.  d'hyposulfite de  potasse p a r  litre ou de l'emploi de tFS, ou 
de celui du  sulfure d e  baryum pour éliiiiincr I'wsenic avant la 
distillation. Ces diverses o p h t i o n s ,  simples en apparence, 
offrent moins de garanties que  les précédentes. 

Nous n'avons pas mentionné particulièrement l'antimoine, q u i  
est une impureté frCquente. Afin qu'il ne  subsiste aucun doute, 
il est utile de préciser que, dans les cas B et  D ci-dessus, I'anti- 
moine reste dans la cornue. En C,  on peut craindre l'entraîne- 
ment de traces d'anlirrioine avec les acides très impurs. 
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Une-franda d e i  mntlèrcs tartreuses brutes 
et rniïïnéeri, 

Par M. P. C ~ R I E I .  

Dans les lies e t  tartres de  vin, il n'y a guère que deux matiè- 
res utiles : le bitartrate d e  potasse et  le  tar t rate  de chtiux. 11s 
marchent toujours d e  conserve, mais ce dernier est régulière- 
ment en proportion infkrïeure l'autre. La valeur commerciale 
du  bitartrate d e  potasse est sup;rieure, e t ,  conirrie l'eau bouil- 
l n n l c  le dissout beaucoup plus ahondamment que son conjoint, 
c'est surtout à l'aide de  ce dissolvant qu'or1 skpare les deux sels 
pour donner à chacun d'eux uno destinfltion difyérente. 

II y a 35 ans(!), nous avons appris  a u x  raffineurs que si, dans 
la chaudière où bouillent les deux tartrates, on ajoute une pra- 
portion donnke de hisulfate de potasse, le tartrate de  chaux dis- 
parait pour se transforniw en bitartrate de potacse et que,  par 
conséquent, le reriderrient de la cuvée eii est augriierilé d';iutiirit ; 
quant au sulfate de chaux,  qui  prend naissance en méme temps, 
il se mêle aux impuretés iiisolutiles. 

Cette opération s'est vite génEralis6e dans les usines; mais  on 
l u i  a donni: parfois des ~ l l i i r e s  dont lalogauté peut ètre contestée 

.RU point d e  .vue commercial e t  même alimentaire, ainsi qu'on va 
le voir. 
. An point de vue cornmerdial. - A l'aide des .seuls calculs chi- 
m i q u e s ,  ou à 1;r suite de siaiples essais empiriques, certains tar- 
triers ont coniriiertcé h déterminer la dose de hisulfate de potasse 
optima nécessaire pour transformer le tartrate de  chaux existant 
dans certaines matières tartreuses naturelles, puis ils ont nioulu 
celles-ci avec In dite dose optima de hisulfate de  potasse, e t  ils les 
ont vendues sans  fiiire connaitre l'addition du sel chimique. 

Il est incontestable que l e  seul fait d'avoir scientifiquement 
Clcvi: le rendeiiient d'une matikre brute iiitirite récompense ; mais 
roinine, pour arr iver  k ce résultat, i l  est nb_ccssnire d'augmenter 
A I;i fois le  voluiiie ordinai i~e de l'eau r t  le, teiripS d'&biillition: le 
raffineur non prkvenu p ~ u t  en éprouver un préjudice. 

L'introduction du bisulfate de  polasse dans la cuvée, sel dont  
on a toii,jours tendance à exagcrer les doses, apporte, d'autre 
part, dans les eaix-mères. des sulfates de potasse ct autres. 
.Cornme ces sult'ates sont peii abonrlantç dans les niritières tar-  
-Lreuscs naturelles, ils changent  la nature de ces eaux-inéres, et,  
lor~qii'oii songe que, dans la plupart des usines, ces eaux servt-nf 

1 4 )  L m  derives hrlt.iquc8 du v i n ,  1 . 8  édition, page 19 (Foret et fils, e d i -  
teurs, Bordeauxi. 
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de dissolvant perpétuel, ce rhle se  trouve en fait irrégularisé. 
Ainsi, la moitié de l'acide sulfurique de  ce hisiilfate toujours dis- 
ponible acciiinule les phosphates, les sels de  fer, d'aluniine ..., 
taris mangeurs par  excellence de 1,ilartrate. 

Enf  n, lorsque ces matières tartreuses, soiii~noisement bisulfs- 
tisées, iront chez les teinturiers, i l  n 'estpns certain qiie les hains 
de toute teinte s'en accommoderont. 

La lovauté commerciale nous parait  donc exiger que cette 
addition soit connue de l'acheteur, en dkpit de  sa légitimité a u  
point de vue chimiqiie. 

Au pomt  de vue hyg ié~ l ique .  - La discussion sur  ce-point 
exige, pour etre comprise, quelques détails prCalables. 

On sait  qiie la m+jeure partie du  tnrlrate acide de potasse 
raff iné d e  toiis les pays est,  depuis fort longtemps, destinte à 
l'alimentation (2 ) .  Réduit en une poiidre impalpable, que le com- 
merce actuel réclame de plus  en plus  riche, il est mélang~! i d u  
hicartinnate de soude pour faire la baking powder ou poudre r j  

boulange. Ces deux sels, de  nature chimique antagoniste, restent 
sans réaction tant  qu'ils sont  à sec ; mais, dès que  l'eau inter- 
vient, le gaz acide carbonique se dégage aussitôt avec continuité 
et sans brusquerie, et il reste finalement du  tartrate double d e  
potasse e t  de soude. Ce sel est neutre, et, comme sa faible saveur 
n'a rien de  désagréable, il passe inaperçu. 

Voila le motif apparent  pour  lequel, dans tous les pays dc lail- 
gue anglaise, dans  le nord de la Russie et méme ~ i l l e u r s ,  I N  
houlangcrs, les pAtissiers et principalement les cuisinikres 
emploient la poudre en question. 11 suffit, en effet, de la mPlaii- 
gPr la farine pour faire lever à la minrite les $es à pain, A 
$teaux e t  les croustades q i  appréciees dans ces pays. 

C'est pour  la rnEme rilison que,  pendant I'étii, certains ama- 
teurs en font des sodas avec de l'eau sucrée. 

Rlnis tandis que ce puhlic nc voit, dans la poudre Sazeuse, 
qii'iine rksrrve d'aride rarlmniqiie toujours disponible, les physio- 
logistes lui attribuent un aiitre rble latent,  q u i  justifie son succès 
mondial e t  assiire la prrpritiiitk de son ilsage. Ce rhle est dû a u  
tartrate doiitile de potasse e t  de soude, qui se  transforme plusoii 
moins coiiipléternent cn carbonates alcalins d a n s  le torrent cir- 
culnloirc. 

Consid6rons. en effet, qtie ce levain chimique est surtont e n  
usage d a n s  les pays  froids e t  brumeux,  oii In grande consomma- 
tion de  viandes e t  de boissons s p i r i t , i i ~ i i s e ~  prédisposent IFS 

( 1 )  I I  y R ,12 ans., 1 I Frarii-I,, à ellu SFIIIP,  e n  1 ~ ~ 1 ) n r l a i t  d6 ja  plus de 1Sin1l. 
lions ; aujoiirii'liui cet lu  ilunrililL' csl lilrgciiicnt depassec. 
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humains l a  diathése ur ique et à ses conséquences. Or, un des 
iiloyensde coinbattre ce inal serait d'associer & ce genre de repas 
des fruits, et principnleiilent des fruits charnus,  parce que, de  
tous les organes des vkgktaux, ce sont les plus riches en sels de  
fruits ou sels alcalins à acides organiques. 

Eh bien ! c'est prkciséinent parce qu'il pare inconsciemment il 

ce manque de scls de  fruits avec sonsel de raisin neutralisé, avec 
son tartrate double dc potasse et de  soude, que la b n k i y  a acquis 
et gardera bien longtemps sa faveur populaire. 

On comprend iriainten:int que,  si, dans  In poudre debi tar t rate ,  
il existe du tartrate de chaux,  celui-ci restera inerte, et si ,  pour  le 
déguiser, on ajoute du  bisulfiite de potasse, on commet u n e  
fraude double, parce qu'on troiripe le chimiste essayeur d'abord 
et le consommateur ensuite. 

Le chimiste sera trompe parce que, la poudre de bitartrate se  
vendant au  degré, il est d'usagc, pour l 'analyser, d'en prendre 
!gr., qu'on fait  bouillir dans 100gr. d'eau environ et  qu'on titre 
ensuite acidimktriquernent 2 la siiiiple liqueur. Or, nous avons 
vu plus hau t  qu'en pareille situalion, le tartrate de  chaux,  devc- 
niint hitartrate pol:issique, échappe au chiiniste non prévenu. 

Le consoiniiiatcur sera troinpt!, parce que ceci n 'a  plus lieu 
dans la  pBte pain ; parce que la i6ilction sepasse entre bisulfiite 
et hicarbonate de soude et q u e  le sulfate de  soiide qui en rksulle 
n'a plus In nième action physiologique que le tartrütc douhle d c  
potasse et de soude. 

Conznzer~treconnatt~*e ces frazcdes. - Lorsqu'il s 'agit de matikres 
liriites simplement moulues, on les lainise, de manière A séparer 
le poussier des grumeaux,  e t  I'on traite les deux s é p a d m e n t .  

10 gr. environ de poiissier sont agités à froid pendant 10 iiiinu- 
t,es avec de l'alcool à 30". S'il y a du bisulfate de potasse, le 
fillratuiii présente une acidité exagkrée. Il précipite nbondarn- 
ment avec le chlorure de baryum, r n h e  avec le chlorure de cal- 
ciuin, si la quantité est abondante. 

Quant a u x  grumeaux,  on les fait tomlier de hau t  sur  une 
feuille de papier bleu de tournesol mouillé e t  étendue sur  une 
assiette; nu bout de  quelques minutes, le bisulfate forme des 
taches rouge-pelure d'oignon, et I'on peut enlever ces grumeaux 
parliculiers avec une pince et les caractériser individuellement. 

La fraude de  la poudre impalpable de raffin6 est plus dklicate 
H constater, et cependant ça  rbpression est plus iniportnnte, 
parce que ce n'est guère que dans les pays dc consommation 
qu'on la rn6l:inge au  1)icarlionnte de soude, sans conl.rSle pour l a  
vente prochaine. 
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Nous n'avons constat6 cette f raude qu'une seule fois, il y :i 

déjh assez longtemps, alors que le titre courant de ces poutir~s 
était de  90-92 de hitartrate, le reste étant d u  tartrate de chaux. 
Mais depuis que la  présence de  ce dernier est devenue rare  et que 
les titres atteignent 95 et même 99-99,50 couverls, on ne se doute 
pas que ces degres industriellen~ent remarquables sont en parlie 
atteints parfois, grace à certaines impuretés entraiiiées elles. 
mêmes de la  façon que nous alloris indiquer .  

II y 4 d6jh quelques années (1). nous avons indiqué iiüx raffi- 
neurs qu'au lieu d'extraire le tartre des matikres pniivres B l'aide 
de gr;irides masses d'eau (2) et de cristallisations successives, ils 
y arriveraient plus éconorniqueinent h froid avec les agents chi 
miques. Si, leur disions-nous, votre matière n'est intéressante 
que par  le hitartrate de potasse, lavez-la méthodiqueinent avec 
de l'eau sodique. Ile cette inanikre, le bitartrnte de potasse, très 
peu soluble dans l'eau, sera tiansforinb en tni t ia te  neutre de 
potasse r t  de soude d'une t r t s  grande solubilité (100 se dissolvent 
dans 120 d'eau B 19" et  facile par conséquent à réunir dans très 
peu de liquide. Il vous suffira alors de  saturer  le sel alcalin ajouté 
à l'aide d'acide su l f i i r iqn~ ,  et loiit le bitartrate sr: sbparm 
aussitdt avec un  degré de richesse inespéré. 

Aux autres nous :rjoutions : si votre matiiire est iiiixte, c'est-8- 
dire iiitbressanlc k la fois p a r  son tartrate acide dc potasse et son 
t n r t r a t , ~  d e  cli:iux, renversez l'ordre des lavages : lavez-la nibthri- 
tiquement avec de l'eau sulfurique. Cet acide dissoudra à In fois 
la potasse et  l'acide tartrique des deux sels, de telle sorte que, si 
vous ajoutez 8 la solution assez de potasse pour satisfiiire l'acide 
du tilrlrale de cliaux, il n'y aura  plus qu 'a  saturer  I'acide sulfii- 
rique mis en œuvre pour récupérer encore e t  de premier jet un 
bitartrate de  potasse de remarquable richesse. 

C'est parce que cet appel a étE entendu, aussi bien à l'étranger 
qu'en France, qu'on trouve aujourd'hui sur  le marché les pou- 
dres & très hau t  titre en question. Or, il arrive cominunhent  
que ces poudres retiennent des sulfales de potasse et de chaux 
plus ou moins hisulfatés, provenant, non d 'unefraudc,  maisd'un 
lavage ou raffinage insuffisant. 

Nous avons d i t  hisulfatés ; en voici la preuve : renouvelons ici 

(1) Dérives lart?*iÿues du v in ,  p a r  l e  Dr P. Carles, 2 8  édition 1903 cl 
4 8  éJi t ion 1912, Edi tcurs :  Borile;iux, Feret et fils, e l  Paris,  Mulo, rue  Haute- 
fi:uiJle. 

( 2 )  II y ü. plus d e  30 ans  que les  raffineurs nie disaient : cc Le plus grand 
service iluc vous povrriez rendre  à notre  industrie,  ce sera i t  de  nous don- 
n e r  l e  irioyeii d e  réduire l'irnniüiise voluirie d ' m u  que nous  ciiiployons 
tous  les jours.  P 
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l'essai indique plus h a u t  avec l 'dcobl k 10°, et nous verronsqu'il  
y a d e  l'acide sulfurique entraîné, venant du  bisulfate. Agitons 
parallèlenient, avec de l'eau disiill ie froide, 10gr. de poudre du  
hitartrate k essayer et un  rnème poids de poudre de hitartrate 
chiiniquernent pur ,  de façon B obtenir, de par t  e t  d'aulrc, 100 cc. 
de filtratum; nous constaterons à la liqiieur, pour le produit 
pur, 0,544 de hitiirtrate dissous, tandis que,  pour  les autres, on 
aura O,Mï'-O,383-0,N I-0,618, selon In proportion de bisulfate 
présent. 

Au surplus, s i ,  dans  ces liquides, on ajoute du chlorure de 
Ii;iryuiri acirlifik, on aura.  dans ces derniers seuls, un prkcipité 
dont l'abondance croitra conîrne la valeur des noriibres ci-dessus. 

Si, au licu d'eau froide capable de tlissoiidre tous les bisulfates 
alcalins, on fait dissoudre la houillie B l'aide d'acide chlorbydri- 
que k froid, il se sipitrrra lenteiiient, pa r  le repos, u n  dépot 
trés léger, formb. presque eritii:ri:iiierit par du  sulfate de chaux .  
Si l'on porte à I'éliiillition, tout ce sulfate se dissout ;  de  telle 
sorte que, par  le cli1oriir.e de baryum, on a u r a  les sulfates totau x ,  
txndis qu'avcc l'eau froide le sulfiite alenlin seul ou k peu prés 
aura Cté entraîné. 

T ~ I . É I I A N C E .  -II nous sernl~le quc, dans la circonstance. i l  n 'y  
aurait pas d'inconvénients h :~ccordrr  d ces poudres sp9ci;iles d e  
I~it:irtrnle de potasse une tolérance en sulfittes totaux Cgale h 
0,Yi p.100, dostis i l'6t,:it d e  sulfate neutre de potasse, niais dans 
lesqiiels le sulfate de  chaux  ne dwrtiit  figurer que pour un tiers 
au plus, soit 0,25 p .  200. 

C'est :i ce dernier surtoiit que les dissolutions de poudres sul- 
f,itkes eri q~iclstiori doive111 leur louche teriace. Si nous soiiirries 
plus sévére ?t son Cgard, c'est parce qu'il subsistera tout le temps 
en nalure et que,  dans  ces conditions, il serait susceptit)le de se 
eoinhiner aux albuminoïdes (gluten de 1 : ~  farine) pour 1::s insolu- 
niliser et les rendre indigestes. 011 pourrait objecter saris doute. 
qu'ktiint cbtr': du hicnrhonnte, il sera à son tour  décomposé p a r  
lui  ; mais tel n'est pas notre avis, parce que d'ahord la décom- 
position serait fort lente et surtout parce qu'il serait primé s u r  
ce point par  le bilartrate potassique toujours en léger excés. 

IPoange valuiiiétriqne de l'ecide nulPurciix 
danu les vin#, 

Par M. L. F ~ n n i .  
Cliiiriista h 1û station m n o l o ~ i i p e  de Bourgogne, $ Beaune. 

I k  toutes les métliodes de dosage de l'acide sulfureux qui  ont 
étk priicoriiséea, seules les niéthodes pondi5rnles sont l'abri de  
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toute critique; rriais elles ont  I'iriconvériieiit d'étre assez longues. 
Il faut, en eff'et, transformer l'acide sulfureux en acide sulfuii- 
que au  moyen d 'un  oxydant, qui esl  gériéralerrie~it l'iode, prkci- 
piler l'acide sulfurique l'état de sulfale de  baryte, puis filtrer, 
calciner e t  peser. 

Toutes ces opérations deviennent difficilement réalisaliles lors- 
qu'il s'agit de déterminer, dans un  temps tri% court,  l'acide sul- 
fureux d ' u n  grand nombre de vins ,  comme cela se produil dnns 
les laboratoires charg4s d'un service d'analyses pour le public. 

Quant a u x  mkthodes vol~imktr iques(Ripper , \ i~ar tha) ,  oii trouve 
toujours une qiianlité d'acide sulfureux supérieure à celle exis- 
tant  réellement dans le vin, e t  cette différence peut atteindre, 
suivant la nalure des vins, 20 et 40 riiilligr. par  l i t re ,  

Ces écarts sont considErables dans le cas des législations lirni- 
tant  à 20 milligr. la dose d'acide sulfureux libre pouvant exister 
dnns les vins. Ces dif'f'érences tiennent ?I deux causes principales, 
qui ,  suivant les méthodes, agissent séparément ou viennent 
ajouter leurs erreurs. C'est d'abord l'entralnement d'une quantitC 
d'iode lorsqu'on distille dans un courant d'acide carbonique, 
quantité qui ,  dans la suite, est comptée comme ayant oxjdé 
l'acide sulfureux. Ilans des essais que nous avons cfrectués avec 
une liqueur d'iode X / l O  A la température d e  i l a ,  la quantité 
d'iode entraîné, par  barbottage de 8 litres d'acide carbonique cn  
trois quarts  d'heure, a et6  de 12 niilligr., et., B la température rit 
20°, dans les mêmes conditions, la perte d'iode par  entraineii~eiit 
a k t 6  de 28 milligr., ce qui reprksente, dans  les conditions d'uii 

dosage volurnétriqiic, e n  dosant l'iode restant e t  en opérant sur 
1OOcc. de vin, 30 rnilligr. d'acide sulfureux par  litre dans le 
premier cas et 70 milligr. dans le deuxième. Comme autre cause 
d'erreur dtjk signalée RI. nlathieu ( i ) ,  il y a aussi I'actiori 
qu'exercent certains produits du vin s u r  l'iode en I'abçorliant 
égalerrient. On peul ericore ajouler une indécision d u  virage ter- 
ininal, due d'abord à une grande quantité de liquide et A la teinte 
violüc6e trés fugace que prend I'ernpois d'amidon en prgsence de 
certaines matiéres tanniques du  vin ou iii8me d'autres corps 
existant dans le distillatum. 

Il nous a paru intkressant de chercher 2 perfectionner les 
méthodes volumétriques, de  manière h éviter toutes ces causes 
d'erreurs. 

Princ+es. - Dans le mode opératoire que nous erriployons, 
l'acide sulFureux est entraîné A chaud,  a u  moyen d'un courant 
d'acide carboriique, dans une liqueur d'iode à. titre connu et 

( I I  L. MATIIIEU, H a p p o r t  sur la t i m i t a t i o n  des doses d ' a c i d e  S U C ~ U T ~ U X .  
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transformé en acide sulfurique. Afin de ne recevoir ditns I'iode 
q u e  l'acide carbonique et l'acide sulfureux, le 1):illon est surmonté 
d'un réfrigérant ascendant, dans lequel tous les autres produits 
volatils du vin viennent se condenser et rctoiribent dans le ballon. 
L'acide carbonique, après avoir barbotte dans l'iode où il se 
débarrasse de l'acide sulfureux, passe k nouveau dans une solu- 
tion d'hyposulfite de soude titre connu, B In~liiclle i l  cède l'iode 
qu'il aurait pu entraîner. A I:i fin de l'opération, on ilose I'iode 
restant. La différence avec celle qui a été mise au début dorine 
celleqiii a et6 ahsorhCe par  l'acide sulfiirei~x. 

Diins cc mode opératoire, toutes les ciluses d'erreurs que nous 
ilroïis signalées plus h a u t  à propos des rnkthodes voliiinCtriques 
sont Gvitées : 

10 On opére le titrage s u r  u n  petit volurne (30 a40cc . )  ; 
4 0  11 n'y :I pas d e  perte d'iode par entraîriernr:nt, piiisque 

I'aciile carhoriique traverse Urie soliition d'liyposulfite ; 
3 0  Tous les produits volatils du yin sont éliminés par  réfrigé- 

ration et ne viennent pas influencer le  dosage. 
Liqueurs tilrées nécessaires. - 1' Une solution d'iode renfer- 

illant 3gr.968 d'iode par  l i t re ;  Icc. de  cette solution correspond 
à 1 in i l l ig .  de S02. 

20 Cne solution d'hyposulfite de  soude renfermant 7gr .74.0  
d'tiyposulfite p a r  litre ; tcc .  de cette solution corresporid à 
linilligr. de S02. Comme il est ditricile d'avoir l'hyposulfite d e  
socide sec, il est nécessaire, kiien qu'on ait  pesc! exactement les 
7gr.7i0, de vérifier le titrc soit au  moyen d'une liqiieur d'acide 
sulfurique tit,r6e, soit a u  niogen [le la liqiieiir d'iode, et de In 
raniener au rriéirie titre que cette dernière, ce qui siinplifie les 
calr:uls düris la suite. 

;\IODE OPÉRATOIRE.  - 1. Bosaqe de I'acide sulfuî-eux tolu!. - 
Ori commence par  introduire 1 1 0 ~ ~ .  d e  I;i l iqueur t,it,rt!e d'iode 
dans un tuhe barbotteur de  Striiuss et Wurtz ,  puis 5cc. de In 
solutiori d'liyposiillite diiris un second tuhe idt:ritique iiu pre- 
iiiier; on réunit ces deux tubes en supprimant  :iut;irit que possible 
les surfilces en cnoutcliouc, celui-ci éttirit attaque par I'iode ; on 
iritroduit daris le bnlloii 200c,:. de  vin  cidu du lé par 2cc. d'aride 
phosphorique sirupeux, puis on fait passer un I6jer courant 
d'iicid~ ciirhoriique ; ;ILI hout d e  quelques iiiiriiilcs, lorsqiie I':iir 
.Ic l'appareil est chassé, on porte le liquide h iine lisgère éliulli- 
lion pendant une denii-tieure, thut en contiriiiarit à faire p s s e r  
le courant de CO2. 

;\LI bout de ce temps, toul l'iicide sulf i i iwx a Eté eritriiîné p a r  
l'acide carbonique ; il ne reste plus qu'à titrer I'iode restant ; la 
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l iqueur d'iode est recueillie dans u n  bécher ; on y ajoute les 
Scc. d'hyposulfite du  second tube, puis on verse de I'hyposiilfite 
jusqu'à dispiirition de la teinte jaune du liquide duc à l'iode en 
excès. L'amidon soluble prkparé comme l'a indiqué M. Rlatliieu (1) 
peut étre pris coinrne indicateur. 

Soit n le riorritire de cc. d'hyposulfite qu'il a fiillu ajouter ; le  
nombre total d e  cc. d'hyposulfite est n + 5 ;  on avait mis 40cc. 
d'iode; la quantité d'acide sulfureux total p a r  litre, exprimé en 
mil l igr . ,  est donc 10 [kO - (n + 5)j. 

I I .  Dosage de l'acide s u l f u w u x  cornbinii. - Ln dose d'acide 
sulfureux conibiné est très intéressante à connaltrc, en raison d e  
la dift'érence considérable qui existe entre son action nocive et 
celle de I'acide sulfureux libre. Pour l'évaluer, nous n'avons fiiit 
que rendre volumétrique la methode proposke par  Mhl. Nnthieu  
e t  Billon. 

Les solut.ions nkcessaires sont : une solution d'iode, qui peut, 
être la méinc que ccllc employée pour le titrage. 

Une solulion d'arséniate de soude, obtenue de lii. f:içon sui- 
vante  : ondissout à chaud ,dans  500 à 600cc. d'eau, 1gr.environ 
d'acide arsénieux pur  avec 3 3 .  de cartioriate de  soude cristallisé 
pur, e t  l'on amène cette liqueur au  volume convenable pour 
qu'cille corresponde volume k volume avec la solution d'iode. 

Afin de doser l'acide sulfureux cornhiné, après avoir rilis les 
liqueurs titrées, coinrne dans le cas du  tlosage dc I'acide sulfu- 
reux  total, on introduit iOOcc. de  vin dans le ballon ; on ajoute 
n cc. d'iode, n représentant le noirihre de cc. nécessaire pour 
oxyder la totalité de l'acide sulfureux d ' a p r k  le  dosage pré- 
cédent. 

Dans ces conditions, on est certain d'oxyder tout l'acide sulfu- 
reux  en supposant qu'il soit entièrement B l'état libre ; on ajoute 
ensuite le mCrne norrihre de cc. d 'arsknkte de soude pour détruire 
tout l'iode ajouté dans le cas oh i l  n 'y aurai t  pas d'acide sulfu- 
reux  libre, puis on continue le dosage coinirie dans le cas de 
l'acide sulfureux total : 

S02 combinb, = 20 jdO - ( n  + 5) ]  

I I I .  Dosage de tac ide  s u l f u r e z ~ . ~  l ibre.  - On obtient l'acide 
sulfureux lihrr, pà r diff'iirence. 

Vérification d u  nrodr: opérn to i~e .  - Pour vérifier ce iuode 
opkrntoire, nous nous sornriics assuré : qii'iirie demi-he11re 
était  suffisante pour enlever la tot:ilité de l'acide sulfureux des 
vins en renfermarit jusqu'h Ogr.200 par  litre ; 2 0  que, pendant la 

(1) Annales de chimie nnnlytiyue, 1911, p. 51. 
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durée de I'opkration, il ne pouvait y avoir de perte d'iode p a r  
entralriement . 

Kous avons vérifié I'ex:ictitutle d e  la rii6thode en I'appliqriant 
au  dosage de l'acide sulfureux dans divers liquides : solutions 
syntliétiques à doses connues, vins n: i tuids  exeixpts d ricide 
sulfuiwx et diiris lesquels rious cri iijoutioris des q i i i~ r i t i t é~  cori- 
nues. Kous l'avons enfin comparéc avec la méthode 1la;ii; pour  
l'acide sulfureux total,  et avec celle d e  MM. Mathieu et Billon, 
pour le dosage de l'acide sulrureux combiné. Nons n'avons 
jnniais obtenu de  diffkrerices dkpnssant Eiinilligr. par  litre, tiintôt 
en plus, tantôt en moins. 

Comparaison des méthodes Ripper, Baas et Mathieu-bi l lon 
avec la nouvelle méihode 

[Dxes  exp r imees  e n  niil l igr.  par  l i tre) 

Echant i l lons  

;olulions d e  SO1 d a n s  HP0 bouillarile 
- - 
- 

Vin ne rerifer- 88 rnilligr. dc SOI 
i n i p ~ s i l i S U 2 + {  IR1 riiillipr. de S V  

. . .  iin blanc de Bourgogne 1906. 
- - 1907. . . .  
- - 1909. . . .  

. . . . .  Vin blanc de Chainpagi ie .  
- -- . . . . . .  

\'in roiigc de  Uourgogriu. . . . .  
M r e  . . . . . . . . . . . . . . .  
Iiére . . . . . . . . . . . . . . .  

Mt- Nouveau  

mode optratoire 
NAAS 

REVUE DES PUBLIC AT l ONS FRAAÇ AISES 
Erruel roplile del'iocl~ire de p t n - * l n r i i .  - M. ROIJYIER 

(Bul let in ~tc la Socidé depirarn~ncie de L l o r d e a i ~ ~  d'iiciîit-décerri1ii.e 
l ! ) l ! c ) .  - D'aprfis le Codex, O g . 2 0  d'iodure de potiissiiiiri pur  et 
sec, eri soliilion aqueuse, prhcipitent coiriplèteiiient 0gr .203  de 
riilrate d'argent (ce qui correspond k 12  cc. de solution N/20 de ce 
sel)ct fournissent O gr.283 d'iodured'argent insoluble tlans l'acide 
riitrique et presque insnliihle tlans I 'aiiii i inniaqu~~. Le Cndex indi-  
que O gr 277 coriinie étant la quantité iiiiriiina d'iodure d'argent 
que doivent donner Ogr.30 d'iodure de potassium. 
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Pour s'assurer qu'un iodure de potassium rPpond aux condi- 
tions du Codex, c'est &-dire que O gr .20 fournissent 0 gr.277 
d'iodure d'argent, il y a lieu de  ne prendre que I l  cc.75 de solu- 
tion N/lO de nitrate d'argent, dans laq~iel le  on verse 10cc .  de 
solution à 2 p  100 de  l'iodure à essiiyer ; on agite ; on filtre ; on 
répartit  le filtratuln en deux tubes ;  dans  l'un de ces tubes, on 
ajoute une goutte de solution de nitrate d'argent ; si cette goutte 
détermine la formation d'un précipité, c'est que l'iodure essayé 
est capable de fournir un précipitk d'iodure d 'argent  supkrieur B 
O gr .  277 et que, par  conssquent, il est conforme au Codex. 

Dans l'autre tube. on verse de la solution d'iodure de ~ o t a s -  
siu.m; s'il se forme un précipité, c'est que l'iodure essayi est en 
quiint,itt! insuffisante pour décomposer intkgraleriient la solulion 
de nitrate d 'argent ;  il ne répond donc pas a u x  conditions de 
Codex. 

Si ni l'une ni l 'autre des solutions a,joiitées ne donrie de préci- 
pité, on en coriçlut que l'iodure essaYidonne  un précipi16 q u i  est 
exactement de O gr.277 et que, par  conséquent, il se  trouve juste  
à la limite de tolérance indiquée par  le Codex. 

REVUE DES PUBLICATIONS ETRANGERES 

DoRnge de 1-or daus lem souu-prorloita eontenciiil 
t ~ u  pintine, r i e  l'in-iciiu~ii. etc. - 31. II. 11. JOLLY (Journ. 
Chern. Alelal. and Min. Soc. South-Africa., 1924, p. 51,  d'apriis 
Journ. of Soc.  of chem. Induslry, 1914, p. 1091). - Le boiitori 
obtenu par cuupellation est chnuité avec l'eau rc'gale dilu6e jl : 2 )  
jusqu'k (iissolution totale de l 'or; la solutiori est filtrée, neutra- 
lisée par  la soude caustique, ctitiiifTée, traitke par 5 8cc .  de  
solutiori d e  cyanure de potassiurri cliaude; a u  bout dc 10 iiiiiiuks, 
on ajoute 30cc. de solution de sulfite de sotliuin h 20p.100; on 
chauffe pendant 10 13 minutes, et  l'on dilue k 300cc. environ. 

Les solutions suivantes sont alors ajout ies  dans I'ordre indiylié 
ci-dessous, en agitant constaiiiiiierit. 

8 à 10 gouttes rie ferrocyaiirire de p t ; i s s i ~ i i i i  ù 1Op.100 ; 30cc. 
de solution de sulfate d e  cuivre 2 0 p .  100; 30cc. de  SOLIIZ dilué 
à 20p.100 et 2Occ. de solutiori (le sulfite de sodiuiii. 

.\pri:s repos, on filtre; on traite le p r ic ip i l i  par fusion au 
creuset B la rrinriiPre ordinaire, le I~outon ol~lr i iu  Ptant souiiiis ;lu 

départ. I):lris cinq expériences, cliins I~:squc~lles de 5 I'iniilli~i,. 
d 'or d'kpreuve furent dissous ilii i i~ I'cnu r.C.giil~, 39!8 $ 100p.100 
furent retrouvés par  ce procédé. ' P. T. 
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Douase woliiniétriqne cl in  titane par l e  perchlorore 
de fcr. - nIl1. T. 11. BALIA et  G .  Mc P. SMITI1 (Journ. of Soc. 
of chen1 I r ~ r l r ~ s l y ,  2914, p. 2036). - La solution fortement 
acide est introduite avec un granci excés de zinc, dans un eriton- 
noir h séparation tlc 250 cc ; 1 i ~  tige de ce dernier e t  un tube qu i  
g est joint conlienrient un  filtre de laine de verre et d'amiante 
e t  on1 Cté ireinplis nu pr6alalile avec d e  I'eau fr;iîchement bouillie. 
L'air est ilkplace par l'acide carl)onique, et l 'ouverture de  I'enton- 
noir est munie tl '~inc valve a Contnt-Gijckel n, puis on laisse 
la réduction se produire duran t  environ deux heures. 

La valve est alors enlevke ; la solution est filtr6e à travers la 
laine de verredans un  vase ?I vide (préalablement rempli de  gaz 
carbonique) ; l'entonnoir est lavé h l'eau bouillie, siins admission 
d'air dans  le tube de  l'entonnoir; le liquide filtré e t  les eaux de 
lavage (contenant le titane k l'état de sel titaneux) sont rapide- 
ment titrcis avec une solution de  perchloriire de fer, en employant 
1~ sulfocyanurc de  potassium comme indicateur. L'Etain, le 
chrôriie, le vanadium, le tungst6ne et le molybdène altérent 
l'exactitude de ce dosage. P. T. 

Déterniiiirrtiou tlu eadiniarii tlaiis le  zinc. - M. W. 
COOPKIL (ChernicalNelos, 2914, p.  250). - Les Echantillons de 
zinc corriinercial sont ordinairement essayés pour y rechercher le 
fer, le ploinli, le cuivre, l'étain, l'arsenic et le cadmium. 

Pour ce dernier Blément, la méthode suivante donne de bons 
résultats. 

011 introduit Ijgr. de l'échantillon, dans un  vase conique de 
000cc., avec l 3 0 c c .  d'eau et  i c c .  de SObFls ; puis on laisse la dis- 
solution s'effectuer ;2 froid. Pour  quelques échantillons, parfois 
plus difficiles h attaquer, on met une feuille de  platine en contact 
;ive(: le zinc. 

Lorsi1ueIe degagernerit ci'hydrogéne a cessé, on decante dans 
ilr i  vase conique [le 300cc.. e t  le résidu noir contenant le cuivre 
et le plornb est 1 a ~ é  trois fois successives & l'aide d e  20cc. d'eau 
froide ; on ;ijoute 20cc. de SOq12 dilue (1  : 3) ; on étend k ~"Jcc . ,  
puis on fait passer u n  courant d'hÿdrogéne siilfur6 pendant 
20 niiriutes ; on h i s s e  reposer ?I froid pendant une heure ou deux ; 
on Li1tr.e e l  on lave trois fois B l'eau froide le précipite de sulfure 
de zinc et  de sull'iire de cadmium; on redissoiit le précipit6 à 
l'aide d'un r n é l i ~ n g ~  de 5cc .  d'HG1 et  de  25cc. d'eau hromée, 
ch~nf'f'6 au pré;il:ible et  versé sur  le filtre ; on ajoute la solution 
5cc .  de SOL1l"jZ : 3),  et l'on évapore jusqu'k production de 
fuinkes 1)l;inches ; on dilue Ei JOcc.; on laisse refroidir, et l'on 
scipare les traces de siilfiite de plornb ; après  repos d'une heure A 
froid, le filtre est lav6 trois fois i I'eau froide; on ajoute B la 
solution 20cc. dc S04HZ (1 : 3 ) ;  on dilue h 200cc., et l'on fait 
passer l'hydrogène sulfure pendant 20 minutes; le précipitk est 
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filtré, lavé et  redissous comme précédemment, puis la solution est 
6vaporée de  nouveau jusqu'à production de  fumées blanches 
avec 5cc  de  S0"12 (1 : 3) ; on reprécipite par l'hydrogène sul- 
furé ; on filtre sur  un papier-filtre lavé au  pré:ilüble avec 200 cc. 
d'eau contenant %cc. de SOLJl" (1 : 3), puis  h l'eau, jusqu ' i  éli- 
mination de l'acide ; le pr6cipit6 d e  sulfure de cndmiiirn est s k h é  
à 1 00° et  pesé. P. T. 

Dosage d i e s  snlrures ciiivreun et cnivriqiie  méinn- 
E F S ,  - M. E. POSNJAK (Jour. df Amer. chem. Society,  2914, 
p. 2475).  - La rnéthode est bas& sur  le fait que le sulfure cui- 
vreux réagit avec les sels d'argent avec production de quantités 
équivalentes d'argent métallique et de sulfured 'argent ,  alors que, 
dans les rnèmes conditions, le sulfure cuivrique ne donue ritlis- 
sance qu'a du sulfure d'argent.  

L'argent métallique dans le mélange est déteriiiiné A l'aide 
d'une solution de nitrate fcrrique et  dosé ultérieurcrnent sous 
forme d c  chlorure. 

L'échantillon est tamisé (tamis 200 niailles au pouce linéaire); 
O gr .  4 à O gr .  5 sont traités par  50 cc. d'une solution de nitrnte 
d'argent i 5 p.iOO. La rhaction, rapide d'abord, m&rne k froid, 
n'est quantitative qu'en chauKant au bain-marie pendant 3 heu- 
res et agitant fréquemment ; le précipit;, lavé par  décantatioii 
jusqu'à, ce que le filtr:itum ne donne aucun précipité par IlCl, 
est épuisé deux ou trois fois 2 environ 70" par  40 à 51) cc. d'une 
solution k 6 p.100 de nitrnte ferriqiie anhydre  ; l 'extrait est filtré 
chaque fois s u r  un entonnoir ii filtration chaude, e t  le résidu est 
firialcment lavé ?i l'eau c h a u d e ;  on a.joutc au filtratuin A/;O31f 
jusqu'h décoloration, et I'argerit est alors p r k i p i t é  sous foriiie 
de chlorure, lequel est filtré et pesé. 2 Ag = Cu2S. 

Le sulfure d'argent résiduel est grillé, dissous dans AzO3lI, el 
l'argent est pr6cipitS ù l 'état de chlorure. Si l'échantillon origi- 
nel contient du sulfure cuivreux, mais pas de sulfnre cuivrique, 
le poids du clilorure d'argent de la deusii.irie expérience est égal 
à celui d e  la prerniére, dans les limites d'erreur d'expérience 
(environ 1.5 p.100). Au contraire, si  le second prkcipité est supé- 
rieur au  premier, o n  calcule le sulfure cuivrique dans l'6chnn- 
tillon par  la différence constntcie entre les poids de chlorure 
d'argent des deux expériences 2 Ag = CuS. P. T. 

Dosnge do potawioni. - X I .  F. Jl \ RS11.\ 1,1, ( . 4 6 s t 1 ~ c ~ t s ,  
2914, p. 490). - L'auteur propose d e  doser le potassiuiri à I'éliil 
de türtrnte acide. Les métaux alcalins doivent être à 1'ét;it d e  
chlorure; s'ils sont dans ur i  élat diKt!rerit. or1 les ti.a~isforiiie e n  
sulfates, puis en chlorures b l'aide d u  chlorure de  baryum. II 
faut avoir soin d'klirniner l'acide phosptiorique et In silice 

La technique de  la ii~Cthode consiste Lc prendre une solution 
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contenant environ O gr .05 de potasse ; on évapore à siccité cette 
solutiori ; on  dissout le résidu dans I'enii à froid, e t  I'on précipite 
par une qolution nlcooliqiie d'acide tartrique B 2 p 100, solu- 
tiori qii'ori corisPrvil sur  des cristaux d e  tartrate ilcide de potas- 
s i u i n  Aprkç 1;i pr6c:ipili~tion, on ajoute de l ' a l~ool  k 9G1) siit"r.6 de  
tartrate acide de potassium, et I'on fait bouillir a u  bain-marie 
pentlarit 10 iniiiutcs ; on liiisse déposer le précipité pendant 
24 heures ; oii le recueille sur  un creiiset de Gooch ; on le lave 
d ' a l~ord  avec (le l'alcool saturé de tartrnte acide, puis avec de  
l'alcool B ; on Ic si:ctie il 80°, ct on Ic, pèse. 

Piir cette iiiélliode, le précipité potassique est exempt de  
sodium. 

Ai~nlyscw d'~o~ l i i io ïne .  -M. W. A .  COWhN (Cilem. f iade  
. tournul,  1915, p .  2). - I.'aiitrurtionne les analyses de  diverses 
inarques c:oiiiriierc:i:iles d'antimoine : Cookson rC1 ; liallett [II] ; 
Jiiporiaise [M. Çj ; Chirioise [2 cercles enlrelacés].Uiaque Ochan- 
lillori fiit iiriiil~sk pa r  deux cliiiriistes indépendants, A et 1). 

o,nri ~ , i o ?  o,1;6n 0,718 0,413 0,426 0,018 O,OS~J  
0,035 l races  0,175 11,17$ 0.012 0,012 O,U3;> 0,OOU 

l r a c e ~  O,û! )?  t racas 0,210 0,008 0.095 0,017 0,090 
- 0,000 - 0,OilO - 0,000 - 0,000 

0,OIO 0 , 0 8  0,038 0,046 0 ,03 i  0,013 0,008 0,012 
- 0,000 - 0,000 - 0,UOO - 0,OiiO 

0,010 0 , 0 0 i  0,014 0,007 0,013 0,007 0,007 0,004 
trace. 0 , O  34 traces 0 , 0 U  traces 0,023 ti,at:es 0,027 
- 0,028 - 0;0il0 - 0 ; 0 ~ 0  - traces 
- 0,096 - 0,428 - 0,201 - 0,078 
- !)il, 6 08 - 98,956 - 99,193 - 99,760 

Annlyvea de conleurn hlanolico (Rrp.  of  Cornmiltee o f  
r i m ~ r .  Soc. for testin-9. J ln t . ,  1914, p. i8, d'aprés Journ of 
S W I P / ! I  of chrln. 111t l / ls t r , ! j ) .  

L ) o ~ P  LIIL P r  d1111.s ~ P S  COUIPIL~S h bmse rlr plomb. - L'khaiitil lon 
iisl tlissous iiiins AzWi11 ( 1  : 1 ) ;  1;i solution e s t d i l i i i e ;  le ploiilb 
est. prkipi t i :  pnrSOSII-, e l  Ic fer e ~ t  déleriiiirié coloriint~triqueiiient 
diliis le filtiiiturri par la méthode au sulf'ocyariure, 

( ; P I . U S R .  - Ide plo !nb t o l n l  pst d6teririini: eii dissolvant 4 gr.  de 
léchnritillon dans Az0311 (1  : 1 ) ,  faisant Iriouillir, diluant à 120 cc. 
avec de l'eau chaude, filtrant et ajouttint nu filtratiiin SOcc. de 
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S04HZ (1 : 4 ) ;  aprés  évaporation jusqu'à. fumées blanches, on 
dilue avec 150cc. d'eau et ICiOcc. d'alcool ; on laisse reposci 
pendant 2 heures ;  on filtre, et le sulfate de  ploinh, lavé avec 
I'alcool à 9S0, est sCiçhC: peridarit une heure à 110°, puis pesé. 

Le plomb peut aussi être prdcipilé et dos6 à l 'état de cliro- 
mate. 

En l'absence d'acide acétique ou d'autres mütiéres organiques, 
I g r .  de la couleur peut étre ch:iufft: dans un courant d'air. sec 
(exempt d'acide carboniquel ; I'eau et l'acide carbonique sont 
absorbés, e t  le rgsidu d'oxyde de ploinb est pesé. 

L'acide carbonique est calcul6 en carbonate de  plorrib I)hC03, 
et l'eau en hydrate Pb(O1IY. 

Pour le dosage de I'acide acétique, on recorriiniinde la méthode 
de Thornpson. 

Plomb rr~dlulliqiie. - Est déterrriirié en faisant bouillir. M g r .  
avec 60cc. d'acideacétique à 40 p.100, diluant la solution, décan- 
t an t  le liquide limpide et faisant bouillir le résidu avec 100cc. 
d'un a idange  de 36Occ. d'Azll", 1 . 0 8 0 ~ ~ .  d'eau et 2.1 Ci0 cc. 
d'acide acétique à 80p.100.  

Cette solution est diluée et décantée, et le résidu de  ploinb 
mbtallique est séch6 et  pesk. 

20 Sulf icte Otcsiyue deplurnb : h u i r d i ( é .  - 1,'huiriidité est déter,- 
minée en chaufhrit  2gr. de In couleur penciant 2 heures 2 i05'. 
Pour  les sulfates solubles totaux, 1 gr.  est chauif6 pendant 5 ri i i -  

nutes au  bain-marie avec 10cc. d'eau, 10 cc. d'HCI concentré 
saturé de brùrne et 5gr .  de chlorure d'arrirnoriiuiri. lx liquide e ~ t  
dilué ii 600cc.,  porté à I'ébullilion pendant 3 rriinntes et filtré ; 
le ploirib est enlevé du filtr,itiirri par deux prc5cipitations au car- 
bonate de sodium, et les sulfates sont précipitks par le chlorure 
de bary uni.  

S u l f d e  de zinc solitbla. - On le détermine en faisant bouillir 
2 g r .  avec 150cc. d 'wu  et 50cc. d'alcool pendant 30 rninutes, 
lavant le résidu à l'alcool dilue (1 : 3) et  précipitant le sulfate du 
filtratum. 

Plomb et  zinc total (en présence de la chaux et  de la magnésie). 
- Le plomb est précipité sous forme de sulfure et pesé sous 
forme de sulfate. 

Le filtratuin est port6 3 I'éliullition ; le fer est peroxydti par le 
b rome;  le fer et l 'alumine sont précipités par Azll" le rnangn- 
nèse, s'il est présent, est precipité par l'eau broiiiée et AzllJ e t  
pesé comme 11n304. 

Les filtratiiins, rkiiriis, snnt ;icidifiAs par l'acide axotique ; on 
fait bouillir ; on siiture par I 'h jd ro jéne  sulfuré ; on traite par 
5 g r .  d e  chlorure d'iirririiorii~irn, et on liiisse reposer pendant 
5 heures. Le sulfure de zinc est dissous d a n s  IICl el d6tcrrniné 
sous forme de phosphate. Le calcium e t  le mrign6siurii snnt dosfis 
dans le filtratum. 
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Acide sulf~treur. -. 2 gr. sont mis h digkrer pendant 10 
t 5  minutes a rec  200cc. d'eau r6cemment bnuillie et 5 cc. d'fIC1. 
Un excès de  solution N/ t00  d'iode est ajout& et l'excès est t i tre 
par I'hyposulIite de  sodium. 

3O Blanc de z inc.  - La perte k la calcination est obtenue en 
chaulrnnt 2 gr .  pendant j5 minutes sur  la flaiiinie d 'un Bunsen. 
Les autres éléments sont dosés comme pi*écédcinment. 

40 Lilhopone.  - Est analysé par  les iiiEtho11es de  1)rnwe oii de  
Coppnlle. 

5 0  C'OIIIPIIYS i~ ln c h m x .  - I,'hurnitlit.ç? et  la pc,i.le h 1 ; ~  cnlcina- 
tion sont déterminils comme ci-dessus. 

Le calciiini est prbcipité sous forme d'oxalate, e t  le magnésium 
est dosé dans le filtratuin. 

dlcnlinité. - On fait hoiiillir 2 gr.  pendant 5 minutes avec 
100cc. d'eau, et 1'011 titre avec un acide 5 /10  en emplog:mt la 
phEnolphlaléine comme indicateur. 

tiO Plitr~. - L'eau combinée et  l 'humidité sont dosées en 
c h n u f i n t  1 gr.  pendant t 3  minutes sur  une plaque d'ariiiante, 
dans un  creuset de porcel:iine couvert, puis 10 minutes a u  
rouge sonibre sur  un Bunsen, et finalement 30 à 40 niinutes Ii une 
t e r r i p h t u r e  infërieure jusqu'b poids constant. 

I,rs autres kléiiients sontdosés comme de coutnme. 
7O C o ~ i l e t m  d e  hmyle.  - Les dosages comprennent l'humidité, 

l i i  perte b la calcin:itii>ri, les rri:ilières insolubles, I'nlumine, le 
peroxyde de fer, les sulfates solubles, le carbonate de  baryum, 
les produits solubles dans l'eau. 

l'lgrnenls a Ouse d e  silice. - La rnatiere insoluble est déterminée 
par  ébullition de % g r .  pendant 30 minutes avec 5Occ. d'tIC1 
(1 : 1) ; on dilue avec 5Occ. d'eau, e t  l'on filtre. Elle devra attein- 
dre au moins 95p.100. 

La silice est d6terminéz en trailanl le résidu calciné p a r  S 0 4 W  
et l'acide fluorhydrique. 

L'alumine, le fer, la chaux et la magnésie sont dosés dans  le 
filtr:ituin et daris le résidu. 

Argile et anziunk. -- Les essais qualitatifs son1 ordinairement 
sul'fisan ts.  

Pour  une analyse compléte, 1 g r .  est fondu avec 10 cc de  car- 
bonate de sodiurri (30 rriinules à 2 heure) ; l i i  masse est traitée 
par l'eau chaude, acidifiie par  HCI ; la silice, le baryum, I'alu- 
ininiurn, le fer,  le calciurn, le magnksium, l'acide carbonique et 
les sulfates soluhlcs sont déterminées par  les intthodes ordi- 

-naires. P. T. 

I l o n a g e  d a  houfve dmnm le onoutcliooc. - JI. R. Ghl:xT 
(The Analyst, 1915, p.  9). - De nombreux essais out été faits 
pour substituer h la méthode de Çnrius un proc6dé de dosage 
plus rapide. 
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Ln ineilleure in6thode connue est celle de [lenriqiies, dans 
laquelle le  c:toutchouc est oxydé par  iiz0311, 1'oxyd:ition étant 
complétée par  une fusion finale avec un nitrfite alciilin. Plusieui~s 
 nod di fi cations ont étC: proposées pour éviter In fusion. 

Rothe a suggkré I'oxydiition en chnufT:int le caoiilchoiic avec 
un  mklange de  nitrate de magnésium et  d'Az0311. 

tlinrichscn oxyde par Az03H et le courant blcctriquc. 
Selon Stevens, une  perte en soufre n lieu pendant l'oxydation 

p a r  AzO:'lI, e t  cet,te perte est due h I;L format.icin de  si11isl.anc~s 
volatiles contenant du  soufre. 

1.e dosage du soufre par calcination dons un courant d'osygi:ne 
et absorption de l'acide sulfureux ne paraît  piis avoir tXé appliqut! 
R U  cas d i~caoutchouc .  

Cette iilkthode f u t  proposée p a r  Denristedt, qui brillait la 
substiince dans un npp:mil spécial et nhsorbriit I'acidc sulfureux 
formé au moyen de peroxyde de plonib conteiiu dans une nacelle 
placée driris le t,uhe k comhusl.ion. En ce qu i  conceixe le caont- 
chouc, la difficulté résidait daris la formation de produits vol;i- 
tils qui bchappent à In combustion ct forment un iiiélange 
explosif avec I'oxygCné. 

Cette difiiciilt6 est facilcinent sui'iiioiit,Ce en npPrant d e  ln 
manière suivante : 

Le caoutctinuc (Ogi.2 à Ogr.3) est introduit dans lin petit tnbe 
enver re  dur ,  qui eç1,feriné à 1'iinr.de ses ext , r (hi tks  et qu'on place 
nu centre du tuhe 2 coi i ihst ion (30 à 33 centiiilètres de  Ionpeul , )  
étire i une extréniité, laquelle est reliée il unc s&ic dc deux petils 
vases de  condensation, dans chacun desquels on introduit 2Occ. 
d'eau oxygénhe. I h n s  la partie 6tr;ingltie ilil t i i l ~  i coiiihiistion 
est placé un petit tampon d':iiiiiante platintic; on introduit d:ins 
le tube h cornbuation de l'uxyfiène clcssklié, tit 1'011 cliiiiifTe avec 
un  bec Bunsen la partie du tube qui se trouve iininétliüteinent 
après 1'ouverl.ure du pet.it tulie contenant Ic r;ioutchoiic. Ce dpr- 
nier est lui-même chauffé douceiiient i 1':iitle d'un autre  11rilleiir 
jusqu'h fusion et cominenceirient de décoiiiposition. Le gaz 
d6gagj.é s'enflamriie i I'extrhmité du petit tuhe, sirns pi.oduii,e de 
fumée, si I'op6r:ition est hien conduite. Celte fl;iiiiiiie est niain- 
tenue en chaufT;int douceinerit le caoutctiouc ; 1'incinér:ition est 
terriiinéc en général en une deiiii-heure. I,ii masse i(:siiluelle est 
alors fortement chauffie. 

Le peu de carbone qui a pu se déposer à l'iritérieur du tube oii 
s u r  1':iniiante est brûlé à l 'aide d u  Bunsen. 

L'acide sulfureux ahsorl~é dans l'eau oxygénée sr: transforine 
en acide sulfurique, qui peut 6tre dosé voliin16triqurmeiit ou 
gravimétriquement par  les niélhodes ordinaires. 

L'eau oxygénée doit Alre essayée pour Ç 0 4 1 1 2 .  h n s  le cas de  
caoutcliouc coritenant beaucoup de  s i i t~shi ices  iriiriér:iles, il est 
bon de  doser les sulfates dans  le résidu calcin& Voici quelques 
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riisultats obtenus ainsi,  cornparativeineiit avec In. méthode clns- 

Car,utchouc p u r  (sans charge). . . . . . . '3.8 9 . 7 - 9 . 9  
C o 1 1 c h o 1 1  p u 3 4  p.  I O  rie charge), . 9 .  0 . 1  
Vulcanite.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I ( i .2  4 6 . 4 - 4 5 . G  

1 

A n n I y n e  c l i l r i i i q u e  d e e  é p i c e n .  - C H .  ARRAGO8 (Jour- 
nul  suisse de p l ~ a r m a c i e  du  15 avril 2915). - L'examen niicios- 
copiqne des épices donne d'excellentes indications, mais l 'analyse 
chimique peut &Ire fort utile pour 1:i recherche des falsifications ; 

Rlctliorle Çarius 

les pr&édés usités .jusqu9ici étant iniparfaits, l 'auteur propose 
ceitairies iiiélkiodes susceplibles de doririer de bons r6sultaLs. 

Uosuye de I'eau. - En ce qui  concerne le dosage de I'eau, le 

hlélhode HZO' 

pi*océdé consistant à dessécti& le produit est défeitueux, parce 
que la dessiccation fait disparaître l'huile volatile en même temps 
que I'eau. JI. Ar.ragori propose une iriCthode consistarit h distiller 

I 

- - -  

l'épice avec un  liquide ajar i t  un  point d'ébullition plus élevé 
que celui de l 'eau, l'essence de  tkr6benthine, par  exemple, qui 
hout k 1400-1600. Il se sert d'un appareil qui  se  compose d'un 
ballori de l à0cc .  environ, dans lequel on iritivduit 20 g r .  de 
siihslance avec 60 cc. d'essence de térébenthine ; le ballon est relié, 
par un tube courbé ii ansle  aigu, au  tubed'un réfrimérnnt de failile 0 diamètre (6 rriillim.) ; on distille rapidement (10 a 42 minutes) ; 
le distillatiim est recueilli dans un récipient cgliri(1i~ique terriiirié 
inférieurement p a r  une partie cylindrique de plus faible dia-  
mètre et d'une contrn:ince de 2 cc. depuis le fond jusqu'aii col ; 
ce tube est divisé en vingtièmes de cc. Ide rkcipient, qui est d'une 
contenance de  50 cc., es1 construit de manière à erilrer dans  une 
centrifugeuse Gerber. 

La distillation achevée, on bouche l ' a p p r e i l  ; on centrifuge 
pendant 13 minutes;  on place le tube dans un bain h 250. puis 
on lit le voluine d'eau. 

L'auteur a coinparé les résultats obtenus par  ce procéd6 avec 
ceux que don ne la inéttiode par dessiccation el en opérant s u r  une 
substance ne contenant pas d'essence, coiiiirie le cacao, la farine, 
la chicorée. 

Bosaye de l'essence et d e  la rnatiGre grasse. - On prend 10 gr .  
de substance piilvériskc, qu'on dessèche en la maintenant pen- 
dant 6 heures dans un exsiccateur :1 acide sulfur ique;  on traite 
1ii substance d e s s k h é e  par  l'éther séchd s u r  le chloriire d e  
calcium ; on distille l'éther très lentement (1 goutte par  seconde) ; 
lorsque le résidu est en consistance siivpeuse, on chaufl'e a u  
bain-marie, e t  l'on chasse ce qui reste d'gther par  insufflation 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d 'a i r ;  le résidu, qui reprlsente l'huile volatilc et In inatilw 
grasse, est pesé; on  distille R la vapeur  d'enu pour entraîner 
l'essence ; le nouveau résidu est consLitué par la mat ihre grasse; 
on le pèse, et ln diIrCrence entre ce poids ct le poids du rk idu  
obtenu avant la distillation représente le puids de l'essence. 

Bosage de l 'amidon. - On prend, dans u n  bnllon d e  230 c c .  
environ,2gr .  dc,substancc, 1 3 0 ~ ~ .  d'enu, 25 cc. dlllCI(D= 1.125), 
et I'on fait bouillir pendant une heure et demie au ri.frigér;iiit h 
rkflux ; aprks refrnidissenient,, on neutralise avec Iii solitir. nu  
dixiènîe ; on ajoute 3 cc. de sous-acétate d e  ploint-i ; on transr:ise 
dans un ballon dc 250cc. ; on coinplkte 2üOcc. ; on agite ct I on  
filtre; on prélève 25cc. de  filtraturil, auquel on ajoute GO cc. d e  
liqiieur cuprnpotiissic~iie et 60 cc.  d 'eau ; on fait bonillir et I'on 
procède ensuite comme h l 'ordinaire ; le pourcentiigede riexlrose, 
muIliplié par  le facteur 0,90, donne In teneur en iiiatières réduc- 
trices calculées en amidon. 

Poivre blanc h l u n t o k  . 1 0 , 6  
i r i .  1 1 , 4  

Poivre blanc Singaporc. 10 ,7 
Poivre noir Haiavia. . I0,O 

id .  Java . . \ O , ?  
id .  l'elischcry 9 , s  

Poivre long . . . . 7 . 5  
Pinient ~ a k a ï q u e  . 
Carinolle Ci:ylui . . 

id .  . . 
id .  . . 

Cannelle Chine . . 
id .  . . 

Muscatles Banda. . 
id. . . 
id. . . 
id. . . 

Mnscades Java . , 

Macis Darida . . . 
id  . . .  

Girofle Zanzibar. . 
itl. . . 

Anis ICspayne. . . 
Cumin Ilollandais . 

Epices 

. 10!5  
Coriandre.  . . . . ! ) , 2  
Laurier, feuillc . . . 4 , 0  
Cai'tlarnoiic C c ~ l ù n  . . 7,Y 

id Illalabar . 9 , 3  
Gingembre Japon . . 5, .5  

id .  Uengal . . 7 , 3  
Anis bloilé . . . 3 , 3  
Anis Japon ( i l l i c i u r n  

religiosurn) . . . 4 , 4  Galangü . . . . . G , i  

Suhstan 
c e s r é  

ductrici 
Eau 

Huiles 
essen 
tielles 

l i ,36 
5 , t i l  
:,x 

11 ,T 
13,O 
1 5 , O  

7 . 7  
23,OO 
3S,5 
3 i , G  
34,!J 
28 ,O 
28,! l  

5,6C 
6 ,61  
6 , 8 7  
1,7L 
6,2Z 
4 ,  2C 
3,30 

l i , 6  
1:' .i , fi 
1 9 , 2  
1 3 , 4  
2L,7 
26,6 
1 8 , 7  
13 ,2  

5 , o  
8 , ?  

BQ, i 

32 .1  
" , 4  

- - 

G b , "  
6:)) 7  
F t i , i  
4 6 ,  i 
68 ! r i  
5 2 , 8  
31 , 6  
2 2 , s  
2 1 , i  
21 ,7  
2 5 , )  
37,i 
3 5 , 1  
& { , O  
3 l , 2  
f!J,3 
31,9  
39,4  
10,9 
40, d 
iG,e  
l F , i  
2 4 ,  t l  

2 0 , h  
21 ) 2  
2 1 , :  
3!1,7 
58 ,3  
67 , I  
63,O 
1 3 , 3  

13,O 
4 2 , 4  
- - 

c c n  
dres  Proté ine 

Matiere ~ ~ 1 1 ~ -  
l o q c  
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Dosnge de /a celtulose. - On pratique ce dosage d'nprés la 
méthode de Kœnig, adoptée par  le riianucl suisse des denrées 
alimentriires. 

II. .I\rixgon a di,cssé le \ablt:iiu ci-dessus, dans lequcl sont con- 
signés les résultats des analyses qu'il a fuites pour une série 
c1'apic:cs. 

Si l'on con1p:ir-e les chilrres du t;ihleaii pi.c'céderit, on coiistate 
que, p u r  Ics fipices coloiiiales, ils ne dill'i~reiit qnii diiiii de 
faibles proportions : il existe des diB4rences plus sensibles pour 
Ics 6pices cultivées en Enrope, celles produites par dcs pl;intes 
de la fainille des Ornl)ellifkres, par  exemple, les conililions cliiria- 
tériqucis, le made de culture, I;i nature di1 sol él;iiit susceptililes 
de déterminer des variations dans leur composition. 

Analyac du papier. - I I .  A .  H I W M L E Y  (Chem. Eizgineer, 
d'après T/~ei f r~al ! j s l ,  1915, p .  6 8 ) .  - I'our I'i:slirriiition iles i l i v ~ r -  
sesfibres. les in6tliodes pu~'eiiit!rit rhirriiques peuvent Ctre utilisées 
dans les cas de p i t e  de  bois inécariique et  de sparte. I,e pour- 
centage de  sparte  peut être ohtenu connaissant la quantité d e  
furfurol ohtenile par  dislillntion avec IlCl, 13 parties 9 de furfurol 
correspondant N 100 ptirties de sparte. 

Pour le dosage de la pâte mécanique, un certain noinlire de  
méthodes chirniqiies peuvent &tre eniployées. 

I O  Dosage colorimétrirlueavecln diinethylp-phénylhne diamine. 
P Réductiori d u  cliloriire d'or (Godef'roy et  Coiilon). 
.7O ,2hsorption d e  la phlorogliiciiie. 
ho  Titr:igc~ de  H(:l formé piIr cliloruration. 
I h n s  Ic domgr: des iiintièrc:~ riiiuérn les, les cendres des spbci- 

rnfris contenant rlii siilf'ate ile ~;ilriiirii ou d e  t rar~i i in  sont hurriec- 
1Pes par SOii12 et iiicinéi-ées (Ir. n i iuvwi i .  

I,'nniilyse qiianlit;ilive d ~ s  cendres coiiiprend le dosagr, de I'alii- 
niine, de la c h a u s ,  de Iii Iroi~yte, de I i i  inasnisic, de SO4II2 cit rlc la 
silice. 

Les si11)stiinct.s iizotb.ti!: sont esliiuées piir la méthode Kjeldalil. 
1.e dosage de la résine se fait p a r  la niethode Saniniet. 5 s r .  de 

papier sont épuisés p a r  l'alcool acidifi8 [ IO0 cc. d'alcool à 95"et 
15 cc. d'une solutinn iiqucuse d'acide ac6tique k S p .  1001. 

L'extrait, évaporé à petit volume, est repris par l'éther et agité 
avec de l'eau. 

Pour le dosage de l'aiiiidon,l'auteur recommande la conversion 
en sucres, soit pa r  la diastase, soit pa r  ébullition avec un a r i d ~ ,  
et le dosage des sucres rtiducteurs l'aide de la liqueur de  
Fehling. 

Les pigmenta qui résistent à l'incinération peuvent être dosés 
colorimétriquement dons les cendres par  comparaison arer  des 
types mélangés à du  kaolin. 
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L'acide salicylique peut étre extrait  $r l'éther de pétrole et 
titr-6 en solution alcoolique. 

L'acide p h h i q u e  est extrait  pa r  l'alcool, et l 'extrait est traité 
par  une solution d e  soude caustique h. {Op. 100.  - 

Les chlorures solubles sont extraits à l'eau chaude et  dosés 
sous forme de  chlorure d'argent. 

Pour  le dosage de  l'alun, le papier est kpuisé par  l'eau chaude 
acidulée p a r  1 à 2 gouttes de SOLIIS. l'. l'. 

n e e l i t - r r h e  d u  saPran d a n s  Ica vinm h l n n r i .  - 
hl .  1'. K H E P S  ( Z e i f s .  Ci-llers. AT(/hr. Cenussnz. 2924,  p. 121, d'aprés 
Jourrt .  o f  Soc. o f  chem. I r ~ d u s t ~ y ,  1024 ,  p. 1105). - L:t colom 
tioii t1t.s riris b1;irics par  le siifriin est légale en Hongrie, tandis 
qu'elle est interdite en Autriche. La niatiére colorante di1 safran 
différe de celle des vins hliincs en ce qu'elle n'est pas altérée par 
les alcalis. Elle ne r é q i t  pas a r e c  les solutions conceritré~s d'aci- 
des organiques ou avec Ics acides minéraux forts. Elle est prkci- 
pitée par  l'acétate d e  plomb sous forme de précipite jaune-citron, 
et le filtrntiim offre iiiie coloration jaune clair. 

On peut l'extraire facilement du vin, acidifié par  IICI ou SOLIIZ, 
à l'aide de l'alcool aiiiylique. La laine dcgrnissée fixc la iiiatii:i.c! 
colorante d u  safran, et l'on peut la redissoudre ensuite au  inogen 
d'une solution d'ammoniaque à 3 p.  100.  P. T. 

D é t e r i i i l n n t i o i n  de IR rédne danm i e ~  gralsses e t  
dans I t w  anvnnu. - 3111. 1,EISTE et C .  STIEPEL (~Ceiferisiedcr 
% c d . ,  1914. p. 1333, rl'nlirCs .11mrn. of Soc of ~ I ~ c t n .  lnLt~~.str!l, 
1 9 i h ,  p. 1099). - 1.a graisse ou le silvoii son t  dissous dans l'al- 
cool, puis neuti~nlisBs pnr la soude alcooliqiie, et I:I masse obte- 
nue par évaporation avecdu sa l~ le  fraichenierit calcin6 est ruti,aite 
par  I'acCtone cont~nanl .  2 p.100 d'eiiii. 

L a  rikitie et les mat ières  non saponifjahles sont extraites ensein- 
hle. En g h é r i i l ,  la qiiantit6 dr: ces dcrniérci peut étre nsçl i~ée,  

P. 'r. 

S u r  Ic doscage de I'orCe t l ~ n a  I ' u r l n e .  - J I A I .  h .  lI;\liS 
e t  J .  S.\PIIIL\ (I'hn~mnceutische Zeil . ,  1 9 i h .  p. 2 2 ; ) .  - Les 
auteurs  indiquent une rnodific:ition de la mktbode de E . 4 .  Altir- 
shall, qui est b n s k  sur l'action exercée'sur I'urtie par  I'urti:ise, 
ferment conterlu dans les graines de  sojit. II se forme du ciii'bo- 
ni ik  d'niiiriioriiiiin, q u i  peut fitre dosé vnliirnP,triqiierncInt. 

Voici coriiinent les auteurs opèrent : 
IJaris une fiole d'Erlennieyer de 50 cc . ,  on introduit ! CC, 

d'lirine, 10cc.  cl'eaii. quelques grains de ferment sec et 5 gouttes 
r i t :  toluiil. D;ins iine deusiPme fiole, on introdiiit égnlrment i C C .  

d'urine, 10cc.  d'eau et 5 gouttes de toluol, inais on n':'joute pas  
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d e  frrinent. On laisse au  repos les delis fiolrs prritlaiit 20 Lienro.; 
à la tenipérature oi,dinaii.e. Après ce teiiips écouli;., la tixiisfur- 
ination quantitative de l'urée en carbonate d'arnrnoriiuiri est 
coinplétement eIfectu6e. On ajoute à chacune des d e u s  fioles 
deux gouttes d'orangé de  méthyle, et l'on titre avec HCl N/10. 

- 12. II.  

Dosage vo lor i i é tr iqne  du I i tc l i lorore  d e  i n c r e o r e .  
- JI. D .  W. STLEWE (Pharrnacen~ische Zeil.,  291k,  p. 330). - 
La niéthode indiquée par l 'auteur pour le dosagc voliirnétriqiic 
du hichlorure de rncirciire repose sur  I i i  rkJuctiori du  sel riiercuri- 
q u c i l l ' t k i t  riiEt,alliqiir: p a r  le siil~:ite rl'hgtlrazine et sur  le titkage 
de l'excédent du réactif par iodoiiiétrie. Ilnris ce titrage, i l  se 
fornie de l'acide iodhydrique et de l'azote. 

On ophre de la fiiçon suivante : dans  urie fiole de 200 c c . ,  on 
inti*orliiit 10cc.. d'urie solution A 2p.100 d e  siililiiiic! et. une qiinn- 
tité suffisante (environ 20 ü 13 cc.) d'unesolution de  sulfate d 'hy-  
drnzine h t p .  100;  on ajout(: uiic pincCe de I~icarlionnte de sodium, 
et I'on plonge la fiole dans l'eau tikde. La r6ncLior1, activée par  
I'aijt.atiori, est terniinke au kioiit d'un qiini't d 'heure ; nii rcifroiilit 
Ir mélange, et, après avoir reinpli le flacon jiisqii';iu trait ,  un 
lnissc le iiiélal se déposer et  I'on filtre ; on prE1i:ve unc qunntitd 
déterriiinbe d e  la liqueur, qu'on acidifie avec l'acide ncktic~uc ; 
on . joute  une petite cuiller& d'mitatr:  de snrliiin~ et une qiiarititt! 
soianeuseinent déterrninke d'une solntion d'iode K i 1 0  ; une 
demi-lieure nprfis, on titre I'excks d'iode. A .  Il. 

DiNh-enaia t ian  des s o i e s  a r t i O o i e l l e s .  - M. 1,. .1. 
JIATOS (Cheni. Engineer., 1914, p. 209, d'après The A ~ m l y s t ,  
1915, p. 66). - Pour diflérencier les différentes soies coiiiriier- 
ciales artificielles, on peut procéder à quelques essais chiiniques 
très simples. 

IJn petit écbeveûu de soie est chauffé dans un  tube sec, e t  les 
vapeurs snnt  essay6es au papier de tournesol. I k s  vapeurs alca- 
lines indiquent une soie a la gélatine; des vapeurs acides, des 
soies ?i base d e  cellulose. Avec l'iodochlorure de zinc et l'acide 
sulfurique iodé à une concent ration convenable, les soies il I'ack- 
tate de cellulose devienrieiit jaunes, tandis que Ics soirs à la 
crllulose prennent une colur;ition violet-rougi'ilrr. ou I~leiie. 1)aiis 
SOL112 concentr6 et froid, les soies cellulose, viscow ou colloiion 
se dissolvent riipitlenient ; les soies cupi~o;iinmoni;icales lcwte- 
riient. 

llaris la potasse caustique chniide B 40p. lf l0 ,  les soies la cel- 
lulose et i l'acutnte de cellulose se goriflerit, alors que les soies H 
In g6latine s e  dissolvent rapidement et coinplétemeiit. 

L'oxyde de nickel amiiioniacal, froid ou à clmucl, sonne les 
soies à la cellulose et & I'acétale de cellulose, saris les dissoudre ; 
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1cs s o i m  :i In $l;itiiic pri.iineilt i inp co lo rn t ion  I i r u n r  a n r i s  se dis- 
s u ~ i t l i  e. 

Avec le r k i c t i f  cupronmii ior i i i ic ; i l ,  les s o i e s  R l n  cel lulose se  
g o n f l e n t  e t  s e  d i s s o l v e n t ;  la s o i e  & l ' acé ta te  de ce l lu lose  se gonfle 
s a n s  se d i s s o u d r e ,  et In soie In gCla t ine  p r end  u n e  t e in te  bleu-  
v io le t ,  s a l i s  se d i s s o u d r e .  

L n  s o l u t i o n  g l y c é r o - a l c a l i n e  de  c u i v r e  n ' a  a u c u n e  a c t i o n  siir 
l e s  soies à l a  ce l lu lose  o u  ?i I 'ncState de  c e l l u l o s e  B l 'ébul l i t ion,  
t a n d i s  que In soie à la g é l a t i n e  s e  d i s s o u t  r i i p i d e n i e n t .  

L n  sol i i t ion s u l f u r i q u e  d e  d i p h é n y l n r i i i n e  d o n n e  u n e  colornt ion 
I i leue avec les so ies  a u  co l lod ion  e t  s e r t  B d i s t i n p e r  celles-ci des 
a u t r e s  s o i e s  à In ce l lu lose .  P. '1'. 

NOUVELLES ET RENSEIGNEMENTS 
ERRArJ-I:lr 

D a n s  le niiinero d e  ,jiiin 1915. p. 167, B la  29e l igne,  l i r e  : ~t et O cc. 
des diz S O ~ U ~ I ' O ~ L S . .  . n, a u  lieu d e  : « p l  CO cc. d e  dis.rolulions ... N. 

DEMANDES ET OFFRES D'EMPLOIS. 

Nous in for i i in i i~  n o s  lecteiirs qu'en qualité d e  secrktairr  gknkral dii 
Syndical  des cl i i i i i is l~~s.  rious noi iscl iargeons,  lorsqiie lesiieriiandes etlev 
oBres le perinel tenl .  i l c  procure r  des  ctiiniisles aux  industr ie lsqui  en ont 
besoin e t  des  pliices aiix cliiinisles qui s o n t  B l a  recherche d 'un emploi. 
Les inser t ions q u e  noiis f'sisons d a n s  les  Annales s o n t  absolument  gra- 
tuites. S ' .~r lresser  à II. Crinon. 20, IIoiilevard Richard-Lenoir ,  Paris, i l .  

S n r  l a  driiiiariclr de  11. le srci'Ctaire d e  1'Association d e s a n c i e n s  eiiivrs 
d e  l'lnsl.itut de chimie apliliqiiée. noiis i n f o r m o n s  les indiistricils qii'ils 
peuvent  aiissi den1andt.r t l ~ s  cliin-iistes e n  s ' a d r e s s a n t  à lui ,  3,  riie 
Wiclielet, I'aiis, 6 0 .  

L'Association ~ri i icale  des n n c i ~ n s  éI&ves de l'lnstiiut national agrono- 
mique est h n i t h e  cliaquc ;iiiiii;i: d'oifrir & M M .  les industriels, clii- 
misles, etc. ,  le concours rie plusieurd ingénieurs agronomea. 

I'riBre d'atlresscr les rloiiiandas au sihge social ile I'hrsociation, 16, rue 
Clau(le Bernard, Paris, 50. 

L'Association tlcs anciens éIPvrs du laboratoire de cliiniie analjtique (le 
l'liriiversili! de Genùvo nous prie rie faire savoir qu'elle peut  ofl'rir des 
chimistes cdpables ct  expérimcnti :~ dans tous les domaines se rattachant 
A la chimie. - Adresser les demandes a 1'F.colo d e  chiiuie, a Genhve. 

ON DESIRE ACHETER u n  hnn nli~nrCfra'.lnm&tr~? ou lin rkfrarto- 
inktro do iniiique bicn connue d'occasion. 

Adresqcr les offres a u  Bureau des An7iales. 20, boul. Richard-Lenoir, Paris, 
sous les initiales F.  C. eri intliquant tous renseignements uliles e l  le prix. 

dans do bonnes conditions, pnur cause de moliilisatio~, colo- A CÉDER riiiiklrii I)uhosrq. poloririittie L a u i m t  grand niodC.10, cen- 
t r i fugeii~e d e  laboratoire, coinpte glotiules d u  sang et  deux ri:fiigeranls 
Liebig en cuivre. - Faire  offres à hl. B ~ n e i ~ y ,  8 ,  place de la Bourse, 
Marscillc. 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

Bur Ic (IDSR~C 11x1 sucre 1-Cdneleur cn prksr i~ce  tl'iiua 
quantité plns ou riioins grniide de naccliaroue, 

Par  hl.  11. I ' I ~ I . I . E T ,  

Bons son ouvrage ayant  pour titre : I l e ~ ~ e 7 . n c e e t S i c c ~ c r ~ e  d r  bet- 
ferave, publié en 1913, JI. E. Saillartl. directeur du 1ahr:itoire 

.du Syndicat des fohricants de sucre de I h n c e  ct ~)rofesseiir de 
1'F.cole de sucrerie ct  de  distillerie de  I)oii;ii, dit que,  dans 11: cas 
d'un mélange dc sucre inverti e t  d e  s;iccIiiii.ose, lesncclmme,  bien 
qu'i l  ne réduise pus ln liyueirr de / j é / / l i i ~ g ,  i/t/!ue slir /es rt;su/ta/s. 

11 y a lhune  erreur de la par t  de JI. Siiilliird. l x  siicr:h:irose pur  
niduit la liqiieiir riipro-potassiqiic., et. rctle r&liictiiin est d'aii- 
lant plus intense que : 

1 0  Ori fait bouillir plus longlernps le iiiéliirig  ri^ sacclinrose et 
de liqueur cuivrique ; 

2"ue la quarilitc! de sacchi~rose est plus forte pour une rnéine 
quantité de liqueur cuivrique et une inPine diiiGe d'bbullition ; 

3 0  Qiie le mélange est plus alcalin, soit parce que 1;t l iqueur 
-cupricpc est elle-inêine plus chargée de soude, soit parce que le 
mélange, tout en contenant la méine dose de saccharose, est plus 
concen trti. 

Cette réduction de la liqueur cupi ique par  le sacchnrose pur  
.soiis difîkrenles iiifluences se produit réelleirient et est Iiien connue 
des spécialistes. 

C'est pourquoi on a dû établir des tnhks  iiidiqunrit la qiinntilk 
de sucre inverti correspond:int à. une dose de cuivi,e rttluit, cn 
tenant  compte dc la présence du  snccli:irose et de la qiiarit.il6 
contenue, ainsi que de la relation entre le sacclinrose et le réduc- 
Leur. 

Mais, lorsqu'on suit le procédé ahsoluirient nouveau que nous 
avons indiqué et  qui consiste à chauf'fer pendant 10 minutes, 
une temp6rature de G O 0  620 et  au bain-marie. le saccharose n'agit 
pas sur  l a  liqueur cupro-potassique préparée ( G O  gr .  de soude 
caustique p a r  litre) comme nous l'avons indiqué dans le Bulletin 
de l'Associntio~z des cltirnisies de smrerie  el de distillerie d'octo- 
lire 4913 (page I M )  et einployée dans les conditions que nous 
avons signalées. 

Nous avons 111611ie ~ 0 1 i ~ t i l t 6  qu'ou I I ' O ~ S P I T ~  nucurie aclion d u  
sucre cristallisahle (voir page 192 dudit  I h l l e ! i n ) ,  si l'on o p h  
avec  la liqueur cupro-potassique deJ'iolette, qui est plus clinrgée 

AOC's 1!)15. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de  soude, surtout si l'on inélanse moiiient de  1'us:ige I n  solu- 
tion de suIfilLe de cuivre avec la liqueur contenant le sel de Sci- 
gnette et  la soude caustique. 

Celn a é t i  netteiiiciit dérnontr6, puisque, en chiiurîaiit 10gr- 
d e  sucre (exeiiipt de réducteurs) pendant  10 minutes, on n'a e n  
aucune tincc de réduction, ainsi que le prouve le tahlcau color6 
q u e  nous nrons  publié dans le mciine nuiri6i.o diirlit i l u l l e l i n .  

. l u  conlrairr,  s i ,  h cette dose dc sucre cristallisnblc, nous tijou- 
tons  1 inilligr. (le rt;iluctriir {sucre inverti),  nous avons dkjk uni? 
color;ition sensible cl qui augmente progressiverilent. Kn un mot, 
rioire prociid6 periiiet. tl';ifliririer qu'un sucre essi~yé cont.ierit on 
non des triiccs de suc1,c inverti. 

Sous  (lisons que oolrc proci!dt? est absolument nouveau avec les 
liqueurs :tctuellt.s. 

JI .  llus';oz a suitoiil  iiiiliqué l'eriiploi d ii bain-marie e l  ;LI-ec 
de  basses teiiipérxtiiiw ( G W ' l O o ) ,  rilais i l  deviiit clinuffer pendant 
2 e t  3 Iieiii.es, car  i l  i i ~ t i i l  iil~arrdorin4 les liqueurs ciiivriqucs nlcii- 
lincs pour se swvi r  u~iiiliienierit de In liqiieur carbon:itée qui porte 
6011 110111. 

Xous avons eu siiiiveiil l'occasion de  voir L.  l'ossoz soit nw 
liihoratoire de !II. P.  (:tiiimpion, soit chez lui rue d u  DOnx 1) 
avai t  essaye aussi,  croyons-nous, le chaufl'nge :lu hain-m:~i,ie, B 
h a s e  teriipérature e t  i twc les liqueurs cupro-alcalines, mais i t  
avai t  trop prolong0 Io ch;iiifl'age. 

C'est lii le point trcs i m p o r h n t  de notre nouvelle mt3hode, c a r  
si, nu lieu de ch;iiiil'i~i~ peridiriit 10 minutes au hain-marie, k 
fX0-f2", on prolonge le cliiiutl'iige, on a dc'>d:i une action du sncch:~- 
rose. t1.i.s fiiitile (!viclemnîent, siir la liqueur cuprique. Or JI.  Sail- 
lard n adupté une tlur6e d e  chaufl'nge de 2 2  niinutes ; c'est proba- 
bleriirrit poiirqiioi il n constat6 encore nne  action sensible di1 

saccharose siir la liclueiir cupro-alcaline, n i h e  lorsque celle-ci 
ne  coiiticrit que 6Ogr. tl'tilciili par lit,re. 

JI. Saillnrd a donc tlii éti~blir une tnlile pour tenir compte de  
I'infliience d u  socc.hur~osc, clairs les conditions où il opére, sur le ,  
poids du cuiore rkrluil. 

Mais i l  y ;i peut-4trc d'iiiilres causes à signaler, pouvant expli- 
quer  poiirqiioi JI. Siiillnrd n été amené 3 dresser une table de cor- 
rection pour tenir coiiipte d u  saccharose prksent. 

La pieniiérc c'est qu'il a peut-titre op6ré s u r  u n  sucre qu'il n 
admis IL toi t  coriiine cscnrpt de réducteur. 

II  dit  qu'il a pi+ii,iiG du sucre pur  suivant la méthode de 
POSSOL. 

Or rious avons pu nous convaincre que, en gkniiral, plus orÿ 
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cherche B purifier le saccharose daris les laboriitoiiw. en suivarit 
les méthodes ordinairement préconis"és, riioins le produit obtenu 
est pur, surtout iiu point de vue de la l)i.t.scirice d u  sucre inverti. 

Sous en avons eu encore une preuve indiscutable il g n quel- 
ques années. lors de la réunion de la Cc iiiriiissiori du  raffinose à 
Berlin en septembre 2920. 

Nous avons eu alors l'occasion d'iivoii LIII Ccharitillon du  sucre 
qui avait &té préparé au Iahoi~ntoii~e de  l'Institut tlt: sucrrrie d e  
Herliii et qui  avait éli: distribué aux  d i  verses Coiiiiiiissions pour 
proceder a u x  essais spéciaux. 

Or ce sucre contenitit, d';ipri.s un essai qualitatif rapide fait 
ail Iiiiioratoire de Berlin. une dose scrisible de  principes rktiuc- 
teurs. Kous avons iiot6, le fait et d'autres d6l;iils dans  un iriériioire 
particulier que nous publierons peut-htre ult~i~ieiireiiierit .  

C'est parce que nous n'avons pu lrouver de  sucre absoliiinerit 
exempt de  traces de sucre inverti, que,  dés 1887, nuus avons 
pris pour principe de  ne plus ctiercher purifier le sucre par les 
procédés o rd ina i re~ i~er i t  i n d i y u k  et de  nous corileuter d e  preiidre 
le sucre blanc obtenu dans les sucreries de betteraves par  un tr;i- 
vail alcalin et  turbiné en conséquence. 

On arrive ainsi L avoir de beaux griiins de sucre, d o n n m t  i 
peine 0.03 p. 200 de cendres, conlenant de 0.04 a 0.05 p. 100 de  
niatikre organique e t  de  0.06 h 0.08 p. 100 d'eau, ce qui forme 
un  total d e  0.13 0.f6 p.100 de matière 6trnngèi.e contre une 
proportion de saccharose pur  de  99.84 B 99.87 p. 100, et ce sucre 
est absolument e z e n ~ p t  de  sucre i n u e r ~ i .  I'n efl'et, si I'on cliaufl'e 
10gr. de ce sucre en solulion dans X c c .  d'eau, si I'on ajoute 2Occ. 
de liqueur cupro-alcaline Viollette, si l'on chauffe pendant 1 0 rninu- 
tes à 60"-83" à part i r  d u  mornent où l'intérieur du mélange n 

atteint cette température, le liquide, refroidi à l 'aide de 50cc. 
d'eau distill6cet passé: sur  notre appareil filt.rantspt!cial, rie donne 
aucunc. coloration r o d e  ; on observe seulement unc légère teinte 
verdâtre, due a u x  traces de cuivre que le papier a retenues et qu'il 
est irripossible d'enlever malgré les lavages prolongés i l'eau 
houillaiite. Or, la durée du ctiaull'üge est suffisarite, attendu que, 
si l'on niet Ogr. 002 ou Ogr. 002 de sucre inverti avec les 10gr .  
de sucre, on  obtient iiiirnédiaterrient une coloration rose-rouge trbs 
nette. 

11 est donc possible que le sucre dit pur, prépiire par  Al. Siiil- 
lard, contenait de  petites quantités de sucre inverti, et il l 'aurait  
reconnu de  suite en siiivcint exactement notre méthode. 

M .  S:iill:ird doit avoir connaissance de notre nouveau procédé, 
dont il n ' a  pourtant pas  fait mention dans l'étude qii'il a consa- 
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crke a u x  divers procéd6s de dbtcriiiination des r6ducteui.s dans 
les produits dr. sucrerie e t  qui  a paru dans  divers nurnéros de la 
circulaire hebdoriiadaire du Syndicat des  fabriciants de  spr:re de 
France. 

M. Saillard a surtout critiqut. notre nlkthode datant  d'il y a 
plus  de  25 a n s  et  dans  laquelle nous remplacions le chauffase a 
l'ébullition du  rncilange d e  la liqueur cuivrique et de la liqiicur 
sucrée A exniiiiner, p a r  le c h a u f i g e  au bain-marie, en indiquant 
1:i durbe d u  contact. 

Eridemment  ce procédé n'était pas  exempt de di;fnuts. 
C'est pourquoi, lorsque nous devions rechercher e t  doser t l ~  

faibles quantités de  réducleurs en prssence de qiiiintités iiiilioi~- 
tantes de saccharose, nous déterminions le eoef'ficiriit L appliqu~r 
dans  les conditions oii nous nous trouvions, par  des  e~silis corit+ 
nimt des quantités de  saccharose p u r  et de  réducteur se rappro- 
chan t  de celles qu'un premier essai nous avait signalées. C'est 
ainsi que,  dans des recherches s u r  l a  marche  du  rkducteur d a n s  
les appareils h évaporer, nous avons fait d'abord un premier essai 
donnant ,  par  exemple, en prksence d 'une qunntitb dP1ermint;e 
liqueur cupro-potassique, la valeur de Ogr. 005 de  redurteur pour 
Lin voluii~o dkterminii de sirop, quantité calciilée alet.  le meflicienl 
0.453 pour passer de  l'oxyde noir de  cuivre au sucre réducleur. 

Pilis nous calculions qiielle quant,it,C de rkiiicteiir nous dcvioiis 
prendre pour avoir d'abord le nifime poids d'oxydo noir de cuivre 
(aprés calcination do l'oxydiile rouge). 

Ilans u n  deuxiérne essai, on ne rriett;iit que 50 ou 60 p. 100 d e  
cette quaritité de  réducteur, et, dans uri troiskn-ie essai, o n  eri 
mettait u n  peu plus. 

On arrivait airisi k établir, très peu de  chose pics ,  le ciielfi- 
cicrit par  lequel on devait multiplier le poids d'oxyde noir d ~ c  ciii- 
vrp pour avoir le -réducteur rkrl. Ce corflicienl ri'é1;iit riuilriiierit 
fixn. JI. Saillnrd a beaucoup insisté sur  la ques i~on  d« I'eriipl~i 
du  bain-marie pour obtenir In réaction des sucrcs i+iluïtruis sur. 
les solutions cuyiro-poti~ssiques. 

Comrne i l  le dit, c'est 1,. l'ossoz qiii en  a parlc? dils I8T2-lXÏiq 
mais ce cliiiniste, n'ayant pas réussi avec les 1iquci1i.s cupro-iil(,;i- 
lines, avai t  adopté la liqueur carbonatée beaucoiip iiioins scnsi- 
lile au saccharose. Or, avec cette liqiienr, i l  faiit pr6s de 3 lieuiea 
pour avoir la réduction coaipli.te au  bain-marie, et ce tanips varie 
avec ln te~npt'mture. C'est pour celn qu'on n'a p i s  adop16 l'emploi 
du  hain-marie pour obtenir In réduction des s u e i ~ v  rtlducteurs sur  
les liqueurs cupriqiies, et qu'on it niaintenu le chnulrage à I'éli~il- 
lition, qui est exerripte d'inconvénients lorsqu'il n'y a pas d o  
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saccharose, niais qui  en prksente d 'autant  plus qu'il y a moins 
derGclucteurs et plus de wccharose, et l'on a éti? ainsi enticiinb B 
dresser des tables spicialtis pour tenir compte, d;iiis la mesure d u  
possible, de cette influence du  s x c h a r o s e  (Tal>les dc, hleissl-Ilil- 
lev et Herzfeld). 

Du reste, jusqu'en 1907, dans auciin ouvrage français ou étran- 
ger ooncernarit les p&cétlés de d w i g e  des rtiduçteurs par les 
liqueurs cupro-alcalines, on n'a fait mention de l'rrnploi d u  bairi- 
marie. On n'en trouvera la description que dans les publieatioris 
périodiques dans lesquelles nous avons fait paraî t re  nos t ravaux 
sur cette question. 

Jléme en 19,14,, hl. R .  Saillard, (Lins son ouvrageint i tule:  B e l -  

tercive e t  sucrerie de b b e ~ e ~ ~ ~ i x ,  rie p;irlc pas non plus de  I'einploi 
du bain-rilarie pour  le nierrie objet ( 1 ) .  

Si M .  Saillard a repris la question, c'est t r c s  probablement 
npr& avoir pris connaissance de  notre nouvelle riibthode, d;tris 
laquelle nous avons régulai%é l'eniploi du  bain-marie en présence 
des liqueurs cupro-alcalines, en nous arrétarit un chauff 'ag 
d'une dur& d e  20 minutes ù une teinptfi,ature de 60-620. 

Kous avoas  recoinrriiindé, dans celle i i i h e  note (page 2!)6 
diidit Bulletin), d'employer une liqueur ciipro-pol:~ssique ne con- 
tenant que 60gr.  d e  soude causlique en plaques par  litre de 
liqueur, et, B 1 : ~  page 192 ,  nous avons dit que nous prenions 20cc. 
de  liqueur cupriqiic, 20cc. de la solutiori s111:rPe à essayer et 
IOcc. d'eau, ce qui  forme un  volunie total de 50 cc. ; or1 rkdiiit 
ainsi l'alcalinité d u  mélange, et l 'on évite toute influence d u  sac- 
charose. Avec cette r iou~el le  n16tbode. on n'a pas besoin de cons- 
truire des t:tbles d e  corrections, ce qui est heai1i:onp plus siiiiple. 

Enfin,iin dernier poiiit : lorsyu'on reçoit I'oxydiile de  cuivre sur  
de l';miimle, on doit cori1iiieric:er par  laver ce1l.e substarice avec 
de la soude à l'ébullition, d e  f:~çori ii In priver de toiite trace de  
1natihr.c soluble dans les alcalis. Or 1'iiiiiiant.e ortlin:~ire perd un 
pm de matières soluliles sous l'irifluence rie 1 ; ~  l i i l i i~ur  cupro- 
alcalinc ; cette perte est t r h  a~ ipréc in l~ le  pour l i ~  preiriikre opc'm- 
tion, e t  peu peu l'airiii~ntc ne perd plus d e  1i1)icls. Ce  sont là des 

(1) D m s  cet ouvrage M. S~iillarci nc parle d e  I'dpplicatiori du hûiri-iriüriü 
que pour l a  liqueur carbonat6c de Possoz ( p .  58). Fans dire qu'il faut des 
heures pour obtenir la r i :d~~ct ion coiiiplete (voir  pagc: 1 0 i  di: ncitre rnkinoire 
d u  Bullelin de l'Association des chimzsles de sucrerie. d'octubre 1913).  - 
L'ouvrage intilulC : il-la~zipulatio~t,~ chimiques de 2 0  n m e e ,  paru vers 1906 e t  
destine aux Blbves de  1'Ecole des iridiistries agricolrs de Ilouai ne Sait aucune 
allusion a l'emploi d u  bairi-iiiarie pour  le dosage des rP:dui:leiii~s La pi~rt ic  
de ce t  ouvrage corresporidant a i l  coiii's de sucrerie est due 8 M. IC. Saillard, 
professeur cette Ecolü. 
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particuliiritéo qui ont été sigrinlées p : ~ r  M M .  Davis et Ihish,  chi 
iiiistes au  Iiihoiiitoire de la station experiiiientiile de Ilotlianistid 
(.ingleterre). Ev id~minent  cette cause d'erreur n'ii pas d'infliirnre 
lorsqu'on dose directement l'oxydulc de cuivre par  le procédé 
Schwarz. Mais lorsqu'un dhterniinc l'~iiigni~ritat.irin du poids (le 
l 'aniiante, il n'en est pcut-htre pas de iiiéine, car une I'cuille d 'e r -  
cellent papier à filtrer de 9 centiinPt.res de  dianl i t re  retient la 
valeur de 3 k 6 rriilli;.r. d'oxyde de cuivre, y coinpris 1iZ il 1 mil- 
ligr. de ceriilre di1 fil1i.e. Celle absorptiori varie a rec  la qualité dii 
papier, e t  surtout avec I:i concentriition d u  liquide. a i n 4  qu'avec 
Iii teinpéiï~liiie i i u  iiioiiierit de la filtration C'ebt pourquoi noiib 
avons pensé qu'il t k i t  prtiféral)le de  diluer lc liquide iiprés réduc- 
tion et de iuouilltir le filtre de facon q u e  le papier retienne le 
iiiiniriiuin de liqueur cuprique 

En o p h a n t  avec des papiers de rnèiiie diiiini:tre, tie iiiGiiie 
qualité e t  ayant serisibleiiieiit le iriéme poids, on a le poids du 
cuivre à retrancher de celui qu'on trouve da ils un m a i .  

L.orrque la quantité de rkducteurs est faible (0,02 ,? 0,03 p. 100 
du sucre),  on arrive :lu dostige exiict par  riotce iiiélhode coloriiiik- 
trique s u r  rondelle de papier en utilisant notre appareil spbciiil 
dc filtration. 

Ci nous avons ;il~aridonrié notre ancieniie iriéthode avec chauf- 
fage nu bain-iriarie à 83-92, iiialgré les précautions prises daiis 
les ciis de  p~+sence d u  s ~ c c h a r i ~ s e ,  c'est qu'elle rie nuiis ii piis 
donné sut isfxt ion le ,joui. oii la queslion suivante rious a été 
p & e  : voici des siiciw rdXrit:s, des sucres de fiil~rique trés hieri 
turbiriés ; reni"eriiient-ils ou ne renferment-ils pas de  réducteurs? 

C'est alors que nous avons dù  encore abaisser la teiiipéraluie 
de l'action de la liqueur cupriqiie s u r  la soluliori sucrtie, en rie 

cliaulfiirit plus qu'k 600-62", riiais en prolongeant la durée du 
chauBil5e pendant 10 ininutes. Nous avons pu aiiisi certifier que 
cerlains sucres ne renfeimi~ient aucune trace de réducteurs, et ni- 
firrner que d'autres eri renfermaient des qui~ïitités trés faibles 
(0,Ol. 0,015 ou 0 , 0 2 0 ~ .  100 de  saccharose par  exemple). 

Notre inélliode a déjà été ttudiée par  divers chimistes et 
reconnue exacte. Elle ii permis d'obtenir des rksultats tout à filit 
seiiil~lnhles avec uri rriCriie pruduit analysé par  divers chirriistes, 
alors qu'eu suivtint une int!tne rnGthode ordi~iiiire, ces opéra- 
tenrs arr ivaient  h (les résultats divergents. 

Nous donricrons ulti.rieui~einent ries tiibli7aux démonkant cc 
que nous avanyoris. 

Rappcloris, d'aprbs dcs rcnse ipen icn ts  précis de RI. le 
Dr von I.ippriiarin, r q u s  en septernlire 1913, qiie Iii réduction des 
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sels de cuivre p:ir thverses nintii:iw o i . ~ i n i i l i i ~ s  :I (:lu i I ' ; i l , o i ~ I  

oi~servéc en 18 1 r i  par  Vogel. 
U~cqiierel s'iicciipii 6y:ilcinent de cctle qiiestinn en 1831. 
En 1841, l'roininer ii étiidié b nouveau I'iic1,ion de cerlnins pro- 

duits sur  In çoliltiori de sulVtitc: de cuivre et  (le potiisçe, et notarn- 
nient du sucre tle raisin. 

11. le Dr von Lippmann n,joute que c'est Barreswill qui a indi- 
q u é  I'einploi dii tnrtrate neiitre d e  pot;isse pour In pr6pnrntion de 
In liqueur cupriqiie (1844) et que  c'est Hr~rlelter qui a sigiialé le 
premier l'emploi du sel de Seinriette. 

M .  le Tlr von 1.ippiil:inn nous i l  ég:~leirierit inrliqué que 'I'roinrner 
avait btudié, dans le Inlioriitoire de hlitscherlich, uneinéthotie d e  
dosage par  les liqueurs cupri:jues, rri:iis sans avoir pu prtkiscr i i r i  

procédé pratique. 
C'est. donc 13:~riwwill qui a, le premier, en  1843,  donn6 iin 

procédé pratiquc pour  Ic dosage du sacchnrojc et d u  sucrc riduc- 
leur par I'eiriploi de la liqueur cupro-tartro-iilcaline, et ce, ti'aprbs 
le rapport de  Péligot (1844). 

Toutes les foriii~iles diverses de préparaliori des liqueiirs cupro- 
potassiques qui o n t  été proposées depuis (il y en a plus de qua-  
rante) dérivent couiplfteiiient de la liqueur rie D;ii-reswill. C'est 
pourquoi nous avons propos6 de reinplacer le nom : liqiictiir de 
Fehling par  celui de : liqiieur de I~iarreswill poiir désiyiic~i Ica 
liqueurs cil propotassiques eu gériki~i 1 .  Fehliny n'il irioili lit ' :  en rien 
In liqueur d e  Barresw-ill, mais i l  a étiidié surtout le riipp~ii-t du 
cuivre précipité au sucre réducteur ou inl-&,ce qu i  ilivitlernment 
présenti~it lin intbrét incontestable 

DES PUBLICATIONS 

Cnract6riwatlon ct doniipc clc I 'ai-seiiio tlnna Ica 
mni6cu ics  oi-gnniquru. - RI. L.  H:iILTIIE (Bullelin de la 
SociCti d e  pharmacie de Borricauz d'anilt,-dkcerril~re 1914).  - 
Pour caractériser l'arseiiic dans les riiolécules organiques qui en 
renfcririent, l'emploi di1 rbactif dr: Bougnult ct de ceiii  de Hres- 
snnin suffisent, mais i l  n'en est pas de iiiên~r: loisqu'il s'agit de 
difrérencier ccç inolbcules entre elles. 

l x  réactif I I o u ~ ~ u I t .  (soliition c:tilorhytlriqur: d'acide Iiypoptios- 
phoreux) a s i t  comrrie rediicleur; I m q u ' i I  est additionné de quel- 
ques g u t t e s  d'uiie solulion d'iode, il es t  encore plus sensible. 

La r h c t i o n  de Bressariiri est basée sui' I'irisolubilité du triiodure 
d':irçenic jaune e r ~  liqueur sulfurique ou chloi~hydrique;  on dis- 
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saut In rrioli.cule iirseriiciile orgariiyiic: dans I';icitlt~, et l'on iljoute 
i lne  so lu t~on  d'iodure de potassiuiri. 

Voici les résultats qu 'a  obtenus hl. Hnrltie en f;iisant agir ces 
deux réactifs sur  quelques-11nc.s des diIrPrentes nioléi:tiles nrse- 

M o l e c u l ~ s  
uriianicliiea 
arsenicales 

Cacndvlate 
d e  sodium 

MPttivlarsi 
nnte de BO 

d i u r u .  . 

Atoxyl . , 

Arsacetine 

Hecline . 

Enksol  . . 

Salvarsao . 

Néosnlvnr- 
saa. . . 

rien (odeur de rien (odeur di 
rien. 1 cncuilyle) 1 cacoiiyiel. 

RCiclif 
k ~ i ~ n u i l i t  
il lroid 
pr.20 m .  

rien. 

rien. 

r ien.  

rien. 

rien. 

rien. 

rien. 

précipité noir. 

précipiti. brun- 
rougri t re .  

précipilé hrun- 
rougei tre .  

prbci pilé roiige 
hrun.  

Rfüctif 
Bouenuit 
i chniid 

aprés 20 min. 

priripitP jaii- 
ne, puis noir. I I 

H6aclif 
13o1i~nultiodi 

H f,.nid 
aprPs 20 min 

prkcipitt. hrun- 
rougeâtre. 

prPcioitt5 rou- 
geâtre. 

précipitk noir 

louche, jauni 
citron. 

louche, jauni 
citron. 

louche. jaune 

rien. 

trouhla. 

trouble. 

Rkxclif 
loi i~; i i i l t  iode Réactif 

i chaud Hressnnin 
.pris 20 min. 

len (odeur de précipité roiiae 
caçuiiyle). vineux (odeur 

de cacod~le)  

I 
récipité noir. prCcipitkrou(!e 

vineux. 

inclie, jeune précipitb hrun- 
citron. rougedlre . 

hune comme prbcipilb hriin. 
siilfiire d'ar- rougeitre. 
senic. 

rihipite jaune précipité hri in-  
citron. rou~ .e i l r c .  

récipifi! jaune prkipit6jeiine- 
citroo. oi,nnge, puis 

brun. 

iiine-rouges- ptécipi tbliiinâ- 
t r e .  tre.puis hrun 

rougeâtre. 

Les deux rbactifs de Bouqault e t  de Brossanin ne suffisrnt pas 
h carnct<lriser l'arsenic; le premier, en particulier, rédiiit,~de 
riornt)reuses solutions iiii:talliques, les solutions rriercurielles, 
par cueinple. Or, cri toxicologie, le poison minéral ou orgariirp 
doit être nettement c:wactérisc! et évaluo pondéralement. Pour 
l';irsenic, il est iridispensahle de recourir & l'appareil de 'rlarsh, 
et w t t e  op6r;itiori lie pc'ill ètre effectuCe que s i  l'arsenic es t  
dépouilifi de s a  gangne organiqiie. 

1.3 prksence de.cetle gnnyue orsanique $ne la caract6risation 
ct ri for t ior i  le dosage rle l'iirscnic auquel elle se trouve combinéc 
o i t  nik1nn;i:c. Lm observations faites par  111. Barthe et d'autres 
exph-iinentateiirs prouverit qu'il est difficile d'étudier l'hlimiria- 
lion de l'arsenic organique, puisqu'il faut :irriver h la dégradation 
cornplète de 1s iriolBciile qui le renferme avant  de  le  caractiriser 
e t  de l'évnliicr en poids. D'autre part,, o n  ne  connaît pas la fonc- 
tion chimique sous laquelle le composé arsenical organique 
ingéré est 6liininé. Le cncodylate de  sodium, par  exemple, sernble 

,wradke. s'éliminer partie en nature, partie sous une forme di, 
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La riiéthodé de  Denigk  pour la deslructiori de lii iii:iti&i,e orsa-  
t ~ i q u e  permcl de  disloqiiei II?  iriolticiile iiisenit:;ilc et d'oxyder 
I'nrseliic diins les t:acodyltitcs. 11. Siirionot a moritrb que I'ntoxyl 
s'oxyde coiiipl6terric:iit dans In dwtrw3ioti :izoto-siilf'dritfut:; inais 
M .  Uarthé estime que lés procédL;s briitaiix d'oxydntion r:onsisl;irit 
B calciner avec la intig~it:sie ou avec iii i  iiikliifl~e d e  nitrate d e  
potasse e l  de ciirburi;ile i~lcaliii fait pei,rlie de I'iir,séiiid. Ces pertea 
ont été rnaintes fois corisL:iti;es p a r  11. Ii:ii.llie et t1';iutrcis chi- 
mistes, e t  l'on ne doit pas les attri1)uer h iiiie oxydation iriconi- 
piètc de Iii t h b i $ d ~ i e ;  t?iids SOht l t i  Cc)lisc~quellCC d 'une Volnt,ili- 
siitiotl de I'arsciiic trop 1iiul;ileiiistit oxydé. Ili~~ssAriiri :t retroiivc': 
la totalil6 de l'arsenic d'un khant i l lon  de cacodylnte de sodiuril, 
de rribthylarsinate de sodiulii ct d'i~tox>-l i ~ i i ' i l  avai t  eu soin dc 
chauffer avec l'acide sulfiiriqiie snns aller j i iscl~ 'k  1'kl)iiiiilion. 
Ces molécciles organiques ne sont d'it i l lciii~ pas aussi dil'ficiies k 
dégradet. 1':i siippojé tout t i ' a lmd ; en etl'et, I'acidt: c:lcoriy- 
liqiie, avec le réActif de Ik)iipauIt, clonnc p i w j u e  imiiiétiinterricnt 
de I'okude d e  ~ i ~ c o d y l c ;  llhydi.oglne riaissaiit agit d e  i ~ i h e .  Le 
réactif de Uressanin, qui ii'eat p i s  rcrliicteiir, rioririe égi~ieriierit 
de I'oxydc. de ciicnd~-le. n ' i ip rh  k r t r a r i d ,  I ' a t o x ~ l  est d&loiililk. 
par siiilple tihullition, en ariilirie et nrsCninle dr! wdiuln.  Ces 
exerriplcs irioritrent q u e  ces riiolticiiles orga.niqiies i~rsenicalt!s 
sont fragiles et ciipitbl(>s de  sub i r  fncil~iiient 1;i d0~r;iilatioii  et 
l'oxydation. 

Si l'on chiiuffe ccs irioltc:ulcs (O gr.40 ou 0 gr.50) avec 25 
i 30cc. de  S01112 concentre, pendaril 2 lieurcs sciileiiienl, diiiis 
un hiilion doiit. le col est siiriiiiiriti: d 'un enl.cinrioir et A l'aide 
d'une flamme venant Iéiiher le fond du  ballon. on ol~t ient ,  avec 
l'acide cxodyliquc,  un  liquide noir, siriipeus, avec piirtir:ulcs 
charbonneuses en suspension; ilv[.c I'atosyl, iin liquide IéçPie- 
nient teinté, snns ckinrhoii ; avcic: l'acide iiikthylarsiiiique, une 
IiqueLir incolore j avet' le s:ll~.tirst\r~. i~ti(: Ilqurur tioii.Ltre, s~liis 
charbon; avec le iit;o-s;ilv:ii~si~ri, ut1 liqiii(1c iiiiiitis tolori; que lc 
précédeat. @ 

Ces diverses liqueurs, résiiltant d'utlb destruction Incoiiipl2te, 
ruurhisserit des prc!cipitt:s de suifui~e d';iiwiiii: qui peu\rr:rit p i i r f ~ i s  
avolt. besoin d'étr,e purifiés, riinis les d a s i i p  d ' imenic soiit ahso- 
luinent salisfciisirits. 

II n'en est pas de  riifiiiie pour I t i  dosiige d(: I':irsc.nic daris cep- 
tains composés arseriiciiux oi~ganiqiics, tels qiie le rricthylarsinnte 
ou le ciicodylhte tl'antipyiitie. I I  fiiut iilot.s Se dt:btii-rnssrr de l'po- 
tipyrine en l'isolant et (:ri 1h dimdvnii t  B I'aidc du ~ h l o r o r ~ ~ r i ~ i e :  
le riilthyhfsiri:lte e t  le c;icurlyli~te de sodiiiiii aiiisi obtenus sont 
ensuite triiités par  1:i niéthode de Iijeldahl, en prenant les pré- 
cautions ordinaires. L'arsenic est dosé à l'état d e  sulfure. 

En difinitive, lorsque Ics riîolértules iirseriicules organiqties he 
sont pas 11ié1anc;ées à des tissus brganises bIi H d'alitrcd cuiiiposés 
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organiques, I'arseriic peut Otre précipité totalement A 1'Ctat de  
sulfure, nprks une oxytlntion inc'iriag6e. Lorsqu'elles sont mblnn- 
g6es à d'autres composés or5;lniques difficilement oxydables, on 
doit recoiirir B dcs opérations p a r t i c u l i h u  conduisant I'isole- 
ment de c ~ s  cornpoçk. I h n s  tous les cas, si I'on veut que I n  
totalité de l'arsenic soit prccipitke, il faut recourir i une oxy- 
dation ménagée. 

REVUE DES PUBLICATIONS BTRANG~RES 

ICOIILSCIICTTEK (Liebigs Annalen, 1924, p. 268). - D'après l'au- 
teur ,  on considirerait à tort cornnie des modifications allotropi- 
ques de l'arsenic les diverses formes cristallines qu'affecte ce 
corps. Selon lui, il n'existerait que deux modifications allotropi- 
ques rkelles :l'arsenic noir ou arsenic rnCtalliqiie e t  l'arsenic jaune, 
dont la densité est t r i s  différente. 

Lorsqu'on distille dans le vide h 8500, dans une chambre éclai- 
r8e B In lumière rouge, l'arsenic noir, dont  In densité est 4.7, et 
qu'on condense Irs vapeurs k l'aide de l'air liquide, on ohtient 
la modification allotropique jnune, dont  In densité est 1.97. 

Si I'on sublime l'arsenic jaune on si on le fait  cristalliser di] 
sulfure I,e carhone. on obt.ient un  arsenic pris,  de  densité 4.7 
comme l'arsenic noir ou mCtnlliqiie. On doit le considkrer simple- 
nient comme &nt d:ins un état de division ultramicroscopique 
diffcrenl. 

Déicriiilnatlain t l i i  pcrint de Tiiuinii. - M. R. Roll:\- 
NELLL (Giornale di fnrnzacia e chimica, 1915, p. 151'). - 
L'appareil B erriplo,yer consiste en un fil de  platine d'un diamctre 
d e  3 h 4. dixièmes de rnillirn&tre; avec un hout de ce f i l ,  on foriiie 
une boucle de 8 à 9 millirri&tres dediamètre  ; l 'autre extrCmité d u  
fil est enroulée en spirale autour d u  r6swvoir d'un thermorn8tre 
gradue en dixihmes d e  degrés. 1.e produit L ex;tminerétant fondi~, 
on y plonse l'anneau de platine, qui retient une lame mince di: 
substance. Après une heure de  refroidissement, le système est 
introduit dans un h;illon contenant d e  I'enu dist.illf:e houillie et 
refroidie : on chauffe lentementjiisqu'à fusion deln matière, facile 
à observer par  suite de la rupture de  la lame rnCrne. 

A .  D,  

D~DUR,D(T de I'rrgcnt rlniim leu Iin=ntq. - 11. Fi Pi 
DEFVEY (Journ. Ind.  eng. Cf~ern..  2914, p. 650, d'aprks Journ. 
of Society of cllem. Induslry, 2924, p. 966). - Récemmeot une 
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n16ihorli: de dosage direct i lp .  l 'argent par  fusion du lingot avec 
d u  c:adniiuin en pikerice d u .  cyiiiiiire de pot:issiurn. dissolution 
du hoiiton d a n s  Aï.O"I et  t i t r a y  :LU ~ ~ ~ I f o ~ y i ~ n u i v  d';iinirioriiuni, 3 

é16 e s ç : i y ~ l ~ ~  nornbreuscs fois d,in, le Ii~hoi,iloii.e de la iiionnaie 
des 1;t;its-Tlriis. l m  résult;its oliterius, i:ornp;iiis avec ceux que 
rloniw L I  niétliode p a r  coiipc~lliitinn, sont fi~voriililrs. P. T 

NCpnrntlon clcri inCtnnx tln grongr: de I ' i - t ~ i i i  d'avec 
cria\ c l i i  grniipc ilii ci i ivrc.  - JIM. CUR'ïMANN et  RIAR- 
CCS (.Journal of the american chpmical Soc ie ty ,  1924., p. 1093j. 
- I'oiii separer  Ics s~ill'iii-es d'étaiii, tl';ii.senii: i:1 d'antimoirie 
d'avcc les sulfures dc cuivre, de  ~ ~ l o i i i h ,  de mercure, de hisrnuth 
et de cadiri iurn, on utilise 1 ; ~  sol iiliilité des premiers daiis 
I P  sulfiire d'aminoniuin ; or. ce dernier dissout un  peu les sul- 
fures de cuivre e t  rle mercure ; dans ceriairies conditions, le sul- 
fure d'ktnin peut ne pns se dissoudi.e inl.épIernenL dans le sulfure 
d';iirirrioriiuiii, el il peut en rester une pelite proportion ditns le 
résidu ; enfiri, lo rq i i ' on  ajoute lICl à. la solution des sulfures, il 
se foimie un précipité de soufre qui peut niasqiier la présence des  
sulfures en solution. * 

La rnéthode que les auteiirs proposent est basée siir la soliilii- 
lité cles sulfures d'étain, d':iritiirioine et d'arsenic dans les solu- 
tions alcaliries concentréea. On o ~ b r e  de ln innnière suivante : 

!\près sCpar,ition des rriétaux précipitables par [LICI, on ajoute 
WH2, e t  I'on f n i t  bouillir ; a p r b  refi.oidissrriient, on ;'joute u n  
roliiii-ie ézal d'alcool ii Y 9 .  et  I'on fillre ; on Sliiiiine ainsi les 
riiétdux alcalino-terreux et la rriajeurc partie du plortib; ori con- 
centre la solution ; on rieulralise par 1';iriirrioniaque ; o n  acidifie 
de nouveau par  FICI, et I'on fait passer tiiins liqueur. un cou- 
r i~n t  d'hydrogène sulfur6 ; on lave le précipité; on le fnit bouillir 
avec une soliit,ion de potassi! oii de soude au quart ,  et I'on filtre. 
Les siilfurcs d e  mercure, de ciiivrc, de plomb: de  bisniulh et de  
c:idiniuiii restent sur  le filtre; ori ii,joiileau liltratuiii de I'enu oxy- 
y i n é ~ .  et  l'on fai thoui l l i r ;  le siilfure d'arsenic est transformé e n  
acide ai~s6niqiie; les sulfures d'étkiin et d'antiinoine sont trans- 
foriiiBs en oxvtles ; ori acidifie iivec I1Cl ; on ftiit passer dans le 
liquide un couriirit d';icitle sulfureux, qui rérliiit l'acide arséniqur: 
en acide i~rsCniriix ; on Fait hoiiillir, et I'on filit passer I I I I  cniir;int. 
d'hydi,o:~i.ne siilfiir2. qiii tranifurine en siilfurrs l'arsenic, l'anti- 
moine et l 'étain. 

Ces métaux sont  alors sr:p;ir6s par les iriéthoiles connues. 

I)arragr. i i c  I 'ac&taniiit lc. - M. A .  lIIIIKIN (Arnel-ican 
Journal of l ihurn~ar.y, 1924, p. 3 3 4 ) .  - Ce procédé de dosageest 
une application de  la méthode de l % a j  et Vignon. 

On fait bonillir pendant 4 heures l gr. d':dA:~nilide avec un  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



mélnnge d'une partie de SWFIZ avec 3 p:irtics d'eau ; après refriii- 
disseriient, la solution olitcnue est neutrnl isk exacteinent 3 I'i~ide 
d u  bicnrhoiiate de  sodium ; ori ii,joiil(~ IlCl (six iiiolécules piiurune 
rriolécule ri'acCttinilide), et le récipient c!bt rd'roiili i - I O  degrés. 
On titre avec une solution d':ixotit,e de sotliurri verske avec prdciiii 
tion et  lenteiiicnt, pour que Iii rchction soit coiiipli.t.e. 

Heclic-rehe clam hickt-l dnnm l c ~  $ r r d n s e s .  - 11. R .  11. 
KR1111 (I ' l tnrmaceulical  J o r ~ m n l ,  1914. p. 9). - Ikpuis  qu'on 
prxtiqiie le d i i r c i ~ s ~ n i c r i t  (les hniles par le jii~océilii qui consiste k 
les hydroçCricr en presence de  nickel précipité s e i w n t  (l'agent 
catalyseur, il d e v i n t  intéreasiint (le recherc-hcr Ic niclicl dans les 
graisses ohtenues. L'iiute~ir prori:de B c e t h  recherche de la 
rnanièrc suivrinte : or1 chaun'e a u  hiri-riinrie pendant 2 heures 
!Ogr. de la graisse il essayer ayec 10 cc. d'llCI (LI = 1,tS 1 ;  or1 
filtre sur  un filtre mouill6. qui retieri t Iü graisse ; on 61-apore le 
filti~atuiii à siccitb ; on iljoutt 2 à :l  cc. rl'AzO"It, et l'on évapore 
i~firi de dét,ruire 1 : ~  inalifire u rg :~ni ipe  ; on dissout le résidu dans 
I'euu, et l'on ajoute quclqnes çoiittcs d'une rolulion alcooliqiie de 
dimi:thyl:;.lyoxiriie, puis cyuelques jiouttes d'rtiriinoniaqiie diluée; 
l:t présencc d u  riic:lic:l est r ~ r i : l é e  piir la forination d'une coloration 
roiige plus o u  rrioiris ;iccerituk. On peut doser le nickel eri corri- 
parant  la couleur qui se produit avec celle que donne urie solu- 
tion titrke d'uri sel [le nicltel. 

Uamagc d a  einhl d a n s  I'cnacnec tl'aiicirlyptiin R 
l'aide de I'acisln nrtkniique. - MM. .JOSEPH L. TUllKKR 
et  RALPII C.  IIOL31ES (Pharn~aceuh'ccrl  Jo l i rnnl ,  2915, 1, p. 60). 
- Les divers proc(%Jc!s de closiige du ciniol,  consistant h 
eiiiploycr le ~ ) ~ ~ ~ ' i i i : ~ r ) ~ ; ~ i i ~ t e  de  potiisse 1 1 ) o ~ I ~ c ) ,  la risorcirie 
(Schiiiiiiiel), l'iicitlr: bi~ouitiytlriqii(: o u  phosplioriqiie, ne donnent 
p a s d e  i~ésul t i~ls  snlisîiiisants. I,cs a u t ~ u r s  pr4fèrent recourir à 
l'acide rirsériique, qni i i  612 u l i l i k  dkjà pour la purificalion du 
cinéul. 

Le motle optlrittoire qu'ils ont :idopté consiste à placer 20 gr. 
de I'esserice à titrer diins i i r i  vase à fond arrondi de 5Occ., 
refroidi d;iris In gl:ic:e ; on a,ioiite 10 m. de  soliition d'acide arsC- 
n i q i ~ e  k 8J 11. 200, et l or1 asi le  jusqii'a précipitalion coiiiplilte 
di1 cinéol ; si le pri'cipitii forriie ilrie inasse dure,  on le délaie 
avec 5 cc. d'éther de  pétrole ; on le renfci-ine eritre deux feuilles 
ile papier h filtrer, qu'on souiiiet B ln presse ; o n  renouvelle cette 
opération jusilii'à ce que le produit soit siiffisaiiiii~nnt sec ; oti 19 

jettc sur  lin pctit entorinoir, et on le dissout il l'aide de l'eau 
chaude. 
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Cette méthode convient pour le titrage des essences contenant 
nu moins 00 p. 100 di: cinEol ; lorsque l'esserice contient une pro- 
portion inftirieiire S 50 p. I N ) ,  afin d'avoir un  arshniate facile il 
recueiliir, on I'atltlitionne d'une certaine quantith de  cir ihl ,  dont 
ori tient comnte dans le ciiicul des résu1t;its. 

Les constantes p h y ~ i q u c s  (densith, point de fusion, pouvoir 
rotatoire) du  cinéol extrai t  de l'iirséniate sont les iriémes que 
celles du  cinéol pur  ; il n'en est p:is de inCine de celui extrait  dd 
phosphate, l a  co~bii i : i ison p t i o s ~ h o r i q u e  contenant toujours des 
impuretés. 

Ltr niéthode que précoriiscrit les uute~1r.s est exacte à 4 p .  200 . . 

pi.& : celle qui utilise la résorcine doit é t i ~  wjetée, car elle est 
encore irifi!rieiii,e à celle consistant dilns l'emploi rle I';~cide phos- 
ptiorir~ue. Ch.  P. 

Conhervlriiori t ics  k c ~ i a n d i i l o i i s  clc: l a i t  tichlin<:u a 
l'niiniyac. - MJI. 'I'Tl.l,hIAYS, SPLITTGER13EIL et Hl l~FhTtT 
(Apolheker Zeituuy, 19 11, p. t j7 lL).  - Les divers agents conservn- 
tciirs u t i l i sk ,  iiidiingCs nu lait rlclst.iné {I I'ilriaiyse, présentmt des 
incorivénicnIs. I x s  auteurs prCcuriiseiit I'eiriploi di1 siibli~iié corro- 
sif d a n s  Iii propoitinri [di? 31) k 40 ceritigr. pour I litre de lait. 
Airisi ulditionnt!, le lait peiit étre constwE pour ainsi dire h l'état 
frais prntlarit 5 , ~ ( J u ~ . s ,  siini, que i e  degré d'aciditk et  lei, diverses 
constantes du lait soient i~ifluericéa ; de plus, il est très possible 
d r  prochier à la rectlerche des nitrates. 

Le bichloriii~e de  rriercure pr8seriLe, i l  est vrai,  l ' inconvhien t  
d'étre lorique, rriais on peiit se mettre h l'abri des xc idcn ts  pos- 
sibles en ajoutant iiu lait iine solution iiqüeuse b 10 p.  100 de  rouge 
C o n p ,  qui n'exerce aucune iiiIluence sur l'analyse. 

R~uctiaim eolm-Ce tlu napl i le l - l~ci tn.  -IlJi. K.. \ ' r r lYhlh  
et 1IiEI)h. (Yalcr~!~crl;r~zassf~i d'octobre 2914). - S i  l'on addi- 
tionne iine solution diluée de 9-ri;iplitol d e  quelqiies gout- 
les de FObIIVcoric:eritré, puis d'une p u t t e  de soiiition de nitrite 
tlc soude h 0.01 p. 200, i l  se produit. ilrie color;itioii violette, due 
vi.riiseiril)lnlilernent i~ la forriintion d'un dérivé quirionique d u  
j-riaptilol. [:ne solution de j-nnphtol h0.0003 p. 100 donne encore 
urir! coloi.ation Iéçkreiiient violetl.e. 

Réactinn* ec~lui.i'cs pei. i i iettriit  de rl ia i i i iguer l 'es-  
sence rlc: \Viiiter&reerti i i a t u r e l l e  d ' a v e c  Io isalieyllrte 
do mi~oai iyi i i .  - A I M .  CI.-Y. WATSON e t  TA.-Ç. S.\I'\'E ( P f m r -  
~ m c e u t i c a l  Joumnl,  l'Ji 5 ,  p. 281 j .  - SOill' colow cri noir l'es- 
seiirc rie Wiri tergr~cn et nnri le s;ilic:ylate de iiii'.thyle. 

Avec S04112 additionne d'une tres faible proportion d'une solu- 
tion alcoolique d1hCliotropinc, l'essence naturelle donne une colo- 
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ration crninoisie, virant nu violet foncé si l'on n,joiite de I'alco~l. 
Avec le salicylate de méthyle, la coloration jaune vif qu'on 
ohserve est due à I'lii':liotropine, et non :L l'essence. 

Avec S0411e additinnnk de  chlornl en solution iiquaiisc, I'es- 
sence naturelle donne une color:~tion w r t e  ; le salicylate de 
niélhyle ne produit d'ciborri aucun chniigeinerit de  couleur, 
mais, au  bout de  quelque lenips, le mélange prend ilrie couleiir 
violette. Ch. P. 

Donnge de In ,g lyeér i i ic  d n n u  I c s  pri-pnrntiona plinr- 
mace.iiiiquen. - X. C. IJ. IJlllGGS (I 'i~arn~aceutical Joicr- 
nul, 1913, 1 p. 137). - Ide procédé est basé sur  ce fait que In 
g-lycérine, additionntk da certaines siihst;inces non nuisibles, dis- . - 
tille R basse temvérntiire sous dix iiiilliini:trcs de rireasion. 

La prise d'essai doit coi~respondre à 2 gr .  environ de glyc6rine. 
On introduit cette prise dqess;ii dans  un hallon B distillation 

avec Ogr. D O  de magnésie calcinée ; on chauffe :lu bain-marie 
pendant 5 minutes ;  on ajoute 7 i c c .  d'essence de santal,  et le 
 nél lange est distillé dans le vide jiisqu'i  ce qu'on ait  recueilli les 
deux tiers de l'essence ; le condrnseur est lavi: avec 100 cc. 
d'éther de p6trole, qui sout a,joutés ail produit de la distillation ; 
on lave de nouveau le contlcnseur :ivec 5cc.  d'eau, qu'on ajoute 
au liuuide ci-dessus. 

~ n n s  une houle B sépar;rtion, on agite les liquides, et ,  après 
repos, on recueille la couche iiqueuse dans une deuxihinc I~oiilt: 
B &paiatiori. Le liquide de  la prernikre boule est lav6 trois fois 
avec 5 cc. d'eau, afin de  dissoudie loule I i i  glyckirie ; les solii- 
tions aqueuses sont 1;ivées avec 30cc. d'éther de  pétrole, alin 
d'enlever tonte trace d'essence, et recueillies dans une c a ~ s u l e  ; 

L X  

on Evapore 1:i majeure partie de I'eaii à une teiripérature infé- 
rieure h 500, et la capsule est placke diiiis le vide sulfurique pen- 
dant 24 heurcs. 

La ~ l y c é r i n e  anhydre est pesée rapidement ; son poids, riiulti- 
plié par 0.97, donrie le poids d e  glycérine cuiriiiicrcialc corres- 
poridarit. A .  D. 

Titrage dc I ' n p l u i i i .  - M .  D0lI.W (./ozcrnal anterican p h - -  
maceutical Association, ,1923, p. 83)  - 4 gr. dl: poudre d'opiurri 
sont Fpuisés par I'eiiu a p r k  riiac6riition tic! 12 heures ou agita- 
tion pendant 3 liciires. Le liquide est ramené par  6vnpor;ition 
il 50 cc. environ. 1)nris une I ~ u l e  h skpnration, le liquide est alcn- 
liriis6 il la soude oii k la potasse, afin de  lransforrner In iiiorphiiie 
en niorphinate :~lc:ilin ; un agite la soliitiori h plusieurs reprises 
avec POcc .  d'éther, afin de dissoudre les alcaloïdes autres que In 
inorphirie; la soliilion es1 alors acidifiée p a r  SU411e, lkgércinent 
alc;ilinisée par I'arnmoiiinque et épuiske p a r  un  inklange ?I volii- 
nies égwx de  chloroforme et d'alcool isobiityliqiic; les çoliitioris 
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sont filtrees dans un iippareil à distillation ; le filtre est lavé avec 
le iiiblarige alcool L ~ ~ i t . ~ l i i ~ i i e - c h l ~ ~ ~ o l ' o ~ ~ r ~ i e ,  e t  le tout est tlistillk. 12 
la pression ordiniiire, le cliloroforiiie passe d'abord ; l'alcool buly- 
lique exige une dirriiniilion de pression. Le réaidu de la  tiistillo- 
tion est repris par  un voluiiie dbteririiné d'acide titré, et l 'excès 
d'acide est d6terininè en pr6stnce du  nic4l.hylor;iiige. A .  1). 

Subhînuecn i n n ~ q u n i ~ t   le^ rénctioiin colorées d e  lm 
ntrjehiiiire. - M .  K. Mr\NE LI. (Uollettinu chimico faarmuceu- 
l ico ,  iiini-si:pteiiibrc 1!114]. - L'auteiir n constat6 que la phcinack- 
tine, le pari~iiiinophéiid, la pliénocolle, le snlacétul, l'acide proto- 
ciitlchiii~e, l ' a i ~ i ~ i c ~ ~ ~ - c t i l & l ,  Icgitïacol, ~ ' a c é l ~ ~ ~ i i ï a c o l , l ' h & o ï n c ,  
l'heliiiitol. le pyraiiiirlon, le siiltupliériate de zinc, la glycérine, 
l'acide chlorhydrique sont susceptibles dc gkner les réactions 
coloi~ées que dorine In strychnine, dont  l'une, celle d'Otto, consiste 
en ilne coloration violette qiie prend la solulion sulfiirique de 
strgchnine ü i i  co~itiict d'un cristal de bichroiiiate de potasse ; l'au- 
tre, eelli: dt: ?iliiridelin, cciusiale en une  colorat.iori hleii-violet qiie 
riunrie la sirjchriine i l u  corit;ict d'une solution sulfiirique de 
vanadatl: iI';irniiioniuiii, coloratioii qui passe eu rose-violet, puis 
au rose, avec le teiiips ou par addition d eau. 

II y n saris iloiite 1ieiiiii:oiip d'aiitixs sulistarices gPnant les deux 
réaclions c o l o r ~ e s  d'Otto et de Alandeliii que rlonrie la strychnine, 
attcridu que ccrtiiirics d'cnlr'cllcs, :lu coiihct des iiiéines réactifs, 
donnerit elles-iiii.iiies des col»i.;itiuns pouvant ktre confondues 
avec celles qiit: tioiirie la strycliniiie. 

Le seul rnogen d'éviter, dans les analyses toxicologiques, I'in- 
corivtinient i+sult:int d'iin mélniige ilu poison rec:tiecché avec 
divers iiiédicaiiieiits, consiste A i.c:courir $ des ilissolvnnts appio-  
priks, de  riinniire à sbpai,er la strychnine et l'isoler A l'état de 
pureté. Pour  obtenir ce r h l t a t ,  on ne peut indiquer de méthode 
générale. 

R'novelle rénctlou d e  l'acide aiillcyliqiie.-RI. A.-V\'. 
SELF (P l~urmaceutical Journal, 1 9 2 5 ,  1, p. 522). - L'acide 
s;llicylique est t ra i té  d'abord par  un  mélange à roluriies @aux d e  
forrrialtléliyde h N p .  100 et de  S04112 concentr6. Cette solution 
doit Stre préparée I i  l'avarice et refroidie ; on ajoutcalors du vana- 
date c1';iriiirioriiuiii. IJne coloration bleu d e  I'riisse iiiirnédiate, pns- 
SilnI ail bleii-verdr~tre, puis :III vert, se produit avec l'acide salicy- 
lique seiileirient. Avec deux centièmes de  iiiilligrninrne d'acide 
salicylique, on obtient unc coloration trZs nclte; avec un rnilli- 
gciirnrne, la coloratiori est intense. A .  D. 

Strliibilité d e  l'acide citriquc tlsriin 1'6ther. -,M. J. 
T.iI'I'T (Pharmaceulzcal Journal, 1915, 1, p.  244). - L'acide 
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ci t r iqueest  soluble dans la proportion de 1 p.40 dans  l'éther de 
densi té= 0,720. C'est le chiffre qui a déjk ét.6 donné p a r  Squire. 
Le degr6 de  solubilité n'est plus le rnénw avec des &hersqui ,  con- 
tenant  une plus ou moins grande quant i té  d'eau et d'alcool, ont 
u n e  densité supc!i.ieure n 0,720. 

L'acide tartrique étant quatre  5 cinq fois moins soluble que 
l'acide citriqiie d;liis l 'éther rie densiti: = 0,720, on peut utiliser 
cette propriété pour faire une sépni-ation approximative des deux 
acides. C h .  P. 

Corriptrriittori  c i u  tnniiio. -- JI. 1 2 .  F. I I J I X  ( i l b , s~rac~s ,  
1914, p. 567). - L'auteur a purifie le tannin coiiiiiiercial en pré- 
cipitant une solution de ce produit par 1':rr:étate de  ploinh, e n  
s8pariint le prbcipiti: formé ci. en Fipuistint Ic filtratun1 p:ir l'6tiicr 
ac6tiqiio; M.  Iljiri rkpète plusieurs fois cette opércition et obtient 
finalmient u n  proriiiit q x n t  lin pciiivoir rotatoire 2, = + i l Ï D h  
et fournissant p a r  hydrolyse de 1':~cide çallique et du ~lucosn .  

Le précipité plornbique décorriposé a donné, de son côté, uri 

produit ayant  un pouvoir rotatoire l~enucoiip plus faible zii = 
+ 28078, et I'aiiteiir perise que le tilnnin cori~itiercial, dont le poli- 
voir rotatoire est a, = 71j0 est un  r i id lan~e  d e  ces deux pro- 
duits. Celui d e  ces deux produits dont le pouvoir rotaboire est le 
plus Clevé serait, selon lui,  un ~ ~ ~ ~ i t a - d i g i i l l ~ y l g l u ~ ~ ~ ~ .  

Si l'on se sert, pour purifier le tannin du  coiiiirierce, d'ac4tate 
dr, zinc au lieu d'acitnte de plomb, une des fractions a un pouvoir 
rotatoire z,, = + ri026 e t  le pouvoir rotatoire de I'aiilre est z,, 
+ 137%8n. Ces deux produits foiirnisserit t1'nillt:urs. par liytlro- 
lyse, d e  l'acide ;iillique et d u  g l u c o ~ e .  

BIBLIOGRAPHIE 

Alinicniri u i i c r h  (surrrs ,  miels. sirop$, (:o?l/ i turw, sztcr~rie.s,  
sucs de r&glis,sr), par R1.1.1. I'LOL-x et ~ I U T T E L E T .  1 vol. do 474 pages 
(Béranger, edileiir, 15 rue des  Saints-l'i~rr.;, Parisi. 

Ce voluine fait parlie de IH collection des rrianiiels prii~iqi~es ii 

l'usage des lnhornloires olficiels et des expcrts. Il est divisé en deux 
parties. 

Dans la prerriikre, les aiiteiirs ont groiipi' les rnfithodes grn;,rales 
d'analyse et d e  rechr~rclies. Ils y décrivent les procbrles qiii sont a i l p l i -  
cables B tous Ics aliments siicres r t  qiii permettent d e  déceler ou de 
doser les divei.ses subslances qui peuveiit se rencontrer dans ces ali- 
ments. 

Dans la partie dii volume intitul4e : rriéthodes speciales d'analyse 
et de reclierckies, les auteurs examinent snccessivement les divers 
aliments  sucre^. Ils indiquent, pour chacun d'eux, quo1 est le niode ope- 
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ratoire qu'il faid einploxer pour les rrietlre dansuu  é ta t  propre A I'ap- 
plicalion des indtbodrs généralrs. Ils decrivenl aussi les procedés par- 
ticuliers qui permettent de  di!celer certaines fraudes spéciales. 

Le classement des matières de cc volunie est donc trés clair, et le 
chimiste n 'eproiiv~ra aucune perte de temps pour trouver les rensei- 
gnements dont il aiira besoin. 

Dans la partie gerierale, Ics aiiteiirs traiteril successivement le 
dosage des sucres par la saccliarirni.tsie 0pt.iqiie et  ctiirriique, la carac- 
ttirisation des matières colorantes qu'on peut rencontrer dans les ali- 
ments sucres. la caractririsatiori des antiseptiqiies r t  des @dulcorants, 
la caractérisation, 1:i srparation et le dosage des principaux acides 
végcitaiix, les caractives des substances odorantes qui servent ti apo- 
iiiatiser certains alinients sucrés. 

Oans la deuxième partie (mklhod+s spécialrs), les auteurs s'occupent 
siiccessivenient des miels, auxquels ils consacrent un  chapitre tri?s 
dociimenté, des sucres cornrrierciaiix (raffine, blanc, crislallisé, etc.), 
des glucoses et  du rii:iltosc, piiis des sirops et limonades, des confitures, 
des gelkes et des marinelaites. 013 trouvera dans ce chapitre la reprq- 
duction in ~ x t r n s o  di1 travail de M. Collin sur la car:ictirisation par 
l'exnini~n rriici~oic~piqiie des divers fruits qiii ont ser.,.i h les preparer, 
Le chapilre suivaril trsite des sucreries (honbnns, dragbes, etc.). 11 
I'aiit, pour ces divt3i.s prodiiit.~, des techniques part.icul~i~res, qui  sont 
ininiiti~userrient d+iri les.  ICnfin, le d-mrnier cllapitre de  la seconde 
parlie csst relatif aiix prrparations k Ig reglisse. 

Ln appendice qui contient les docurnent,~ législatifs et adrninistra- 
tifs concernant les alirnenls sucrés termine cet excelleqt volume. 

NOUVELLES ET RENSEIGNEMENTS 

L e u  prndiiits plinrmecrntiquea Ti-niicmira et alla- 
inanclw, par M. Cnrsoni (1). - La série des conférences de la Sociéle 
d'eiir o w n , q ~ w ~ r n t  1 1 0 1 ~ ~  ~' ind l l s t r z e  natio?ia/e se r:ontiriiie de seinaine 
eii scrii;iirie, et les coiiS6rencicrs oiit enlrcpris 1;i (fiche d'étudier les 
iliverscs fabri<:aiions siistaeptibles d'étre assiirées par l'industrie 
nationale. 

1.e samedi 17 avril, M. F'oiirneaii, attaché il l 'lustilut Pasteur, fai- 
siiit iine c:iirif6reiic:c siir Ics Produi ts  p l ~ a r r n c ~ c r ~ ~ f i q u r s ,  oii pliis exac- 
tciiiciit siir les Prorliiits r l i imiqi~rs  ~ i t i l i s l ; ~  comme mPdicnmentn. 

Apri's avoir iiiontré qnr,  tlcpiiis i i r i  c:cit;iin noiiihre d'arinées, I'indus- 
i r c  p1inrrrinc:eiiti~liic s'est c.onsidtirabIciiienl dkveloppée, pnrallèlernent 
aiis progrés rbalisés d:ins la 1':ilirii:atioii des produits chirniqiies, 
J I .  I~oiirncaii R (;mis Iri!s I 'erriienle~~t l'opinion qne 1 industrie natio- 
linle est ac:tiiellcnieiit cap:~ble, pour ces produits, de satisfaire anx 
h a i r i s  de I ; i  c:orisoiiiiiii~iion fi.ant:aisc. 

Ln ce qui conrerne les piotliiits chiriiiqiios iilinéraux, la France a 
été jiisqu'ici, pour certains d'entre eux, tributaire dc 1'AIleiiiagne; c'est 

(1) Cet ürticle est ernpruritk b l'dclunlile scienlificpe du  15 niai 1915. 
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ce qui a\-ait lieii pour le hroinc, par excinple, qui venait dcs iiiines de 
~1 assf .: urth et qu'on rie saiir:iit rel.ircr iivii nli~geuscriicn t des \ a i d i s  

dorit ori extrait l'iode ; on peut se procrirer le 11rorne et les biorniires 
dans les fitats-Uriis du Nord, mais les riavires refusent de tranuporler 
le brome, qui est. un liquide essenlielleii~enl dangereiis ?i respirer et 
q u i  corrode le bois comme le fer. 

En ce qiii concerne l'iode, c'est peut-être le seul produit pour leqiiel 
1'.4llemape était trihutnire de l'ktriinger. L n  France se siiffit à peu 
près avec l'iode extrait de certains viirechs i~!coltés sur la  chie bie- 
tonne. L'iode consorniné dans les aiitrc,s pays dlEiiiope provient exclii- 
sivenient des nitrales de soiitle [lu Cliili. 

Quant à la potasse cniisliqiie e l  iiiix sels de potasse, noils nous les 
prtic,iirions en Alleiriagrie, rnais il rie piiiait pas iiiiliossible tl'iiistaller 
en Francc, dims des condiiioiis s;ilisl'aisaiiIes: In i'alirication de ces 
produits, qiii soiil iit:lirelleiiierit trks ra ies  et qui oril aiteirii. des prix 
exorbitaiils. 

C'est siiilont tiiins la faliricalion des prodiiits cliiriiiques organicpes 
que les Alleinands avaient acqiiis iirie siipt!rioiilé inconles tabl~;  il 
siii'fil de consulter les stiitistiynes des tlousnes des diffërentes nations 
pour voir qiie 1'Allciiia;rie exporlail, à elle seille, dans le niontle 
entier, plus d e  ces pi~odiiits qiic toiis les aiitres paysrkunis .  

Ikpiiis plusieiirs inois, les indiisliiels t'rnn(.ais ont  installé des 
usines poiir la fabriciitioii de qiieliliies-lins d c  ces protliiils; c'est ainsi 
q i i d e s  nsiries de prodiiils chiiriiqii~s du Ithiine prc!pnrent. sur iine 
grande échelle i'antipyriiie, le pyriiiiiitlon, I P  vi.ronal, I':rspiiine, etc. 

Néanriioiris, les elforts (lui scroiii I';iiis en Franre rie pciiiironl pro- 
duire d'effets iinrnédiiiis. et 1'.2llernagrie conserveril vraiserrihlalile- 
ment,  après la guerre,  l'avantage de la situation prc'poniléraiile 
qu'elle a prise. grâce ii sa puissaritk orgnriisaliori éconorniqiic et coiii- 
nierciale, qii'elle a c r G e  depuis 1871. 

Pour  uri certain noiiibre de prodiiits cliirnii~iies, ceux provenant de 
la distillation de ln houille, le phénol et ses nornbreux dérivtls, le 
toluéne, le crCsol, la naptil:iline, l'.\llcriiagne:était le grarid foiiiiiis- 
seiir de la France, et l'on devra s'appliqiier à inslaller dans noire 
pays l a  fal~ricalion de  ces produits, qui répondent à de nornlweux et 
pressants besoins. 

31. Fourneiiii a, au cours de  cette partie de s a  conl'érencc, vivcment 
intéresstf son aiidiloirc en indiquiinl les diverses ptiases ilc la p r é p  
ration de l a  sioviiïne, qu'il n dtlcoi:vcrle e l  qiii est un  succédané de 
l a  cocaïne. 

I lans l'industrie chimique, l'acide ;icétiqiie ,joiie un rOle important; 
la Iirance est ot11igi.e de le Sa're venir cl'Amc!riqiie, d'ou il arrive h 
l'état d'acétate de cliiiiix 

La soude est égiilerrienl une riiatiére prerniére exlrêiiiernent utile; 
il semble qu'avec les chutes 1111 Ilauphiné, il sera f a d e  de fabriquer 
de l a  soude Electl~olgtiyiie. 

La  morphine provenait d'Angleterre et d 'Allemagne; i l  est peu pio- 
bable que la fahricatiori di: ce pimiliiit puisse Ftie ciéCe en I' <rance, 
at trndii  que l'Angleterre tixite tliiecteiiieril en Oiieril daris rl'excel- 
leriles condilions poiir les ac:Iiiiis d'opiiirn : loiitcfois, rerlnirics pci- 
sonrics esiiirieril yu'ori poiirriiit l'aire en Fiarire iirie si'rieiise leritalive 
de ce coté. 
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11 y a chez n o m  u n  point qui pniomupe k v m ~ c n t  1rs intliisli~irls 
qiii fabriquent certains protliiits t~hiriiiqiics : c'est l a  cpesiion tlc l';il- 
cool. En Allemagne, 1:) 1li;;ir. est: pi~rait-il, pliis tolt'iiinic qii'cn 
France ail poirit dr. vile tlc ln t1tlnntiir;ilion. II ne  Sniidrnit pas, t1';ipii.s 
M. Foiirneaii, exiigt;i.cr Ics inconvénients résiiltant dii r6gliiiti nrii1iirl 
est soiiriiis l'alcool er i ip lo~é ~ l a n s  l'industrie ctiimicliic, ntlendii iiiie lii 
Régie, en Friince, se ~iiori tre l r& libérale. 

M.  Fourneau ;i très jiidiciensement iiisistt! siir 1 1  nécessil~: qiii 
s'impose de  laire en France plus qu'oii n'a fait ,iiisqii'ici, au pi nt de  
viie de l'enseignernenl technique de la chimie;  on devra se prc'occiiper 
d'instruire des collaborateurs destinCs à devenir des coiltrerii:iiircs, 
des chefs de fabrication; on derr:i tlnrincr, rl;ms les CnirersilCs. ;iiiu 
études chimiques, une  a l l i i i ~  pliis prniiqiic et accueillir les 1r;iv;iil- 
leurs dans  tous les laborntoixes: Ifs indiistricls der-ront, coriiiiic 1~01;i 

se fait en Allernngne, possédrr de  vastes Iai~ornloires, peiiplcis tic i.lii- - .  

mistes int6ressés à faire (les rec1icrt:hes et. g6néi~eiisenient paycts. 
Que trouve-t-on l a  Soi'lioiine et ailleiirs, a di1 M .  I~oiirneaii "! tic 

la poussière de laboratoire. Ce r4giiiir: doit c:linrijier; il faiil c:rCei tlc 
nouveaux et richcs Institiits, iriissi riclics! iiiissi actif's et  aussi h o i i o ~ ~ i ~ s  
que ceux eristanl e n  .\lleiiiagnc. I I  J'i~iit I'ontlcr nn enscignciiicri~ 
spécial pour les grantirs qiiesiions chiniiqiies, pour la f'al)i,ii::iliori tl t .4 

matières colorantes, par escinplc. 
hl. Foiiineaii a fait rciii:irqiier avec raison qiie nous avons, cii 

France, des chimistes aussi instriiils qiie ceux qu'on reiicoriire iin 
Alleriiagne; il snl'fit tliie ces r:liiriiisle.s dirigent Ieiirs étiides d u  ci116 
des applic:itions pr:itiilucs. C'est tl:tiis Ic 1ahr ; r to i i~e  que se ti.oii\c l o  
gernie des progr& indiislricls: l;i sricnce et  I'intliistrie sont s1piii.s; 
elles doirerit. se p r é t ~ r  lin al)piii rCciproqiie. 

L'lkole de p1inriiiac:ie de l':iris pûiirrnit, avec les nombreiix 1;ibo- 
ratoires qii'elle possi.tlc, ronstiliirr iinc cacellerite organisoli«n nvce 
Inqiidle on  elfectiieriiit des essais tliérnpeiitiqnes. 

II est difficile de  signaler arec heniicoiip de d8tails les divers points 
liaités par  M. Foiirrietiu; i l  a cnirctcnii son auditoire tlc l a  iiicvclii- 
bilité des proiliiils cliiiiiiiliics. En i\lleiiingne, a-t-il dit, on h iwè te  
simplenient le piwcCtlf de fabrication, de telle sorte qu'iiri autre 
chercheur pi:ut préparer le ménre protliiit par iin aut re  procétlC. 

En France,  si le prodiiit est rni:tlicniiientciir, il ne peut &Ire hrcveté; 
peut-êlre, si l'on veut encoiiriigcr les chiiriistes à faire des tlccou- 
vertes, sera-t-on obligé d'imiter I'excmple des Allcnianrls. On poiii'r;iit, 
selon 31. Fourneau? réserver l'intertliction portec par la loi t'riin~iiiso 
aux préparations ou coiiipositions plitirin:icciilic~iies e t  pcrinelti'c 1 ; ~  
brevetabilité de tout produit cliiniiqiie défini. 

Certaines personnes tleniandent qiie, pour les produits c~iirriiilircs, 
on  ne puisse pas prendre de niarque de fabriclue consistant en  iiiic 
dénomination. $1. Fourneau consitlère cette prtltention coiniiie exces- 
sive; c'est d'ailleurs I U  une qiicstion fort con-iplexc. qiii se lie a w c  
celle des brevets. I I  serait  peut-tire possihle de dcnianrler ail 1eigisli1- 
teur de décider qu'une diinominiition donnée k u n  produit cliiiiiii~iic 
médicainentciix e t  déposte coinme iiiarqiie de fat~riqiie toinhkt r!;iris 
le domaine public au  bout de quinze arinics. 

En France, nous aiirons h perfectionner nolre oiitilliip, ri-iiris tlc ce 
côté, on  ne rencontrera aucune diflicullci, altentlii que noiis a v o n s  
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il 'cxccllcnts e t  d e - t r è s  ingénieux coi is t rucleurs .  Kous  poiirrions, d'ail- 
leiirs, orgiiiiiser des  visites diins les s~ iccursa les  qiie pliisieurs maisons 
al le i i iandes ava ien t  créées chez n o u s  : ces visites se ra ien t  t r ès  instriic- 
livcs. 

II y a u r a ,  d ' après  JI. Fourneau .  beaiicoiip :i p r e n d r e  cliez nos  voisins 
d'oiilre-litiiri .  Ils s ' a r rangea ien t  (le riinniCre à liiiiiler l e  noiiihre des 
fnhi,ic:ants pri:pararit iiii riibiiie p rodu i t ,  e t  ccs  fal)ric:;iiiis f'orriiaicnt 
e r i l i e  eiix des r a i t e l s  dest inés & riviler l a  siirprotluct.iori et favoriser 
les  iritér?ls des  fa1)ricants p a r  l 'é ta l~l isseineri t  d e  p r i s  tlc vente obli- 
ga to i res  pour  toiis. II est prol ial~le  q i i ' a l~ rks  Ics liostiIit?s, les conven- 
l ions liiiiit les  i a l ~ r i c a n t s  al le inani ls  avec (les fabricants  étrangers 
si~rcirit  io i i ipus ;  o n  p o u r r a  a l o r s  recoiistitiier d e  nouveai ix accords, 
pliis (:ri h;irriioriie ayec les corillitioris i i o i i ~ e l l e s  dnris lesiliicllcs se 
troiivi:ra d i e z  nolis l ' industr ie  cliiriiiiliie. 

Le goiiverncnieiit  sera  ceit;iiriciiieiit appelé  B rcwinnier ses tarif's 
doiiariicrs. E n  ce qu i  concerne  les  prorliiits chiiiiiqiies, il devra éviter 
d'iicixrtler iiiis f 'ahi icants  i ine proteci ion e s c e s s i ~ e  q u i  s e m i t  pr4judi- 
c iable  aiix int i ' rc ls  di1 cnnsonii i i i i l~t i i i ,  et il devra  avaiit loiit Iiiisser 
e r i t r c i  ~ r i  fi~;lric.liise roiiipliite ioi i l rs  I r s  inatii:rc?s p ie in i r res ,  qiielles 
qii 'rl  11:s soient .  

D E M A N D E S  E T  OFFRES D'EMPLOIS. 

Koiis in forn ions  n o s  lecleiirs qu 'en qiialile d e  s e c r E t ~ i r ?  g r n é r d  du 
Svndicat  des  ctiiinistcs, nous  nous  chargeons,  lorsqiie I r s  r l e rnand t .~  et les 
on'ies le perrnelterit,  d e  p rocure r  des cliiiiiisles aux  iridusirielsqui e n  ont 
besoiii et  des places aux cliiiriistes qui sorit à la recherclie d 'un  eiiiploi. 
[.es iiisertions q u e  nous  faisons d a n s  les Annales  sorit absoliiinentgra- 
luiLes. S 'adresser  à M.Crinon.  20, Boulevard R8cliai.d-l,erioir, I'aiis; 11. 

S u r  la d e m a n d e  d e  M. l e  secrktairc  d e  l',\ssociation d r s  anciens e1L'ves 
d e  l 'Institut d e  ch imie  appliqiiée nous  infori i ions les  indiistricls qu'ils 
peiivent aussi  d e m a n d e r  des chimisles  e n  s';iiiressarit. ti lui,  3, rue 
Miclielet, Pa r i s ,  6'. 

1,'Association amicale des anciens elbves de l ' l ns~ i iu l  nalional agrono- 
niillue est a même cliaque iiiinée d'oifrir à hlM. les industriels, chi- 
misles, etc., le concours ide plusieurs ingknieurs agronomes. 

I'riOre d'adresser les deniandes a u  aihge soci;d de l'Association, 16, rue 
Claufle Bernard, Paris, 5.. 

1,'Association des anciens é1Cves du laboratoire de chimie analytique de 
l'Uriiversil8 de Genève nous prie de faire savoir qu'elle peu t  ofl'rir des 
chimistes capables et  expérirnenti.~ dans tous les domaines so rattachant 
A la chimie. - Adresser les deniandes i 1'Ecole de chiuiie, a Genève. 

ON DESIRE ACHETER u n  hon oli!or':fractnrn~!tr~oi~ un r8frarto- 
riiétre de niarque bien connue d'occasion. 

Arlres~cr  les offres a u  Bureau des Amrules, 20, boul. Richard-Lenoir, Paris, 
sous lus initiales F. C. eu indiquarit tous renseigrierrienls utiles et le prix. 

dans d e  bonnes conditions, pnur  cause d e  mobilisation, colo- A CÉDER rirnbtre Duboscr~. ~iolorirnktre Laurent grand nioddc, cen- 
tril'ugcuse d e  laboratoire, coriipte globules d u  sang e t  d e u x  rESrigérarits 
Liebig e n  cuivre. - Paire  offres à hl .  B A R B I E R ,  8, place de la Bourse, 
Marseille. 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

Le manonitrométre: ponr l e  i l lr t ige 
des ootonn-poudres, acides de nidration, ele.,  

Le dosage de  l'azote des cotons-poiidres ou riit,io-celluloses est 
u n e  o ~ t h t i o n  iiidispensable pour 1;i produelion réguliére d e  ces 
substances. Les f:ibiicants d'explosifs, de celluloïd. de pelli- 
ciiles, etc., ont  journellement B ell'ecliier d e s  c:ssnis de cc Sen1.e 
pour s ' a s s ~ ~ r e r  de  la constance de leurs pcodiiik. 

Ils ont également b vérifier consl;iniiiicnt la i i c l i e s s ~  en acide. 
amtique des mélanges nitrnnts qui  sont,  comme on siiit, forrnés 
d'acide sulfurique, d'acide nitriqiie e t  d'eiiii. I.:i proportion des 
coinposants de  ces mélnngcs goiivri-ne In n ; i t i i r~  des produits 
nitrCs ohtenus, e t  il est impossil~le de  f;ilwiquer r65ulii>rernenl 
sans un contrble perriinnent de In coiiiposilion d e  ces ticides. 

Enfin, spécialement dans  les poudi,erios, Irs conditions d e  
ibception comportenl toujours, pour les L'our~nisseiii~s, l'obligation 
de livrer des nitro-celluloses dont le titre (1) soit coiupris entre  
des limites assez rnpprochles. 

Pour efïectuer ces dosages indispc:iisnl)les, i l  existe un  certain 
iiunibre d e  p r o c é d k ,  dont les plus rinploy6s ont été réceninient 
passés en revue et  cornpar6s, a u  point de vue de I'er:~ctitude, 
par  MM. K o e h l ~ r ,  Blarqueyrol, Loriette, Florentin et  Jovinet (2). 

II résulte de ces t ravaux que (( les cleux niéthodes les plus pré- 
cises, soit pour l'analyse des nitrates, soit pour celle des nitro- 
celluloses sont la niéthode Devarila inodif ik et la rnkthode 
nitrométrique (3) B. 

La rnkthode Devarda est d'une exécution longue et coriipliquée ; 
elle n'est la portée que des chimistes exercés. Reste donc 1:i 

méthode nitrométrique, qui jouit de la faveur gknérnle et est 
employée presque parlout. 

Cptte méthode donne, en effet, de bons résultats, e t  sa précision 
peul 6tre considérée comme suffisante. Néanmoins elle n'est pas 
exempte de critiques, surtout lorsque le N nitroiriétre n n'est pas  

(i) On appelle t i t r e  d'un coton-poudre le nombre cle cent.  cubes de 
hioxyde d'azole AzO, mesuré h 00 e t  tt la pression 760 rnrri., q u i  peut &Ire 
d6gag6 par !gr. de ce coton-poudre. Ce litre 1-aric, pour  Ics sortes les 
plus usitées, entre 170 ct 220 cc .  

(2 )  Annales dr chinitç arinl,yligztr ,1011, p.  2 4 5 ;  1913, p. 45 et  8 9 ;  
1914, p. 429. 

( 3 )  rd. ,  1914, p. 137. 
SI*.I>T1<.MH111<: 191 5 .  
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coiilik i dcs ~ i i i~ i i i s  e ~ p é i ~ i i i i e i i t ~ c s  et lorstlu'il faul,  coniinc tl,irii; 
l'iiitliislrie, aller vitk. 

On peiit reprocher nu nitronii.1i.e : 
1\17'exiger I'eiiil~loi de quanlilés trop fiiibles de  niiitiiws prt- 

ririi:ics. 011 opkre, eii effet, s u r  3 h 4 dccigr. nu plus d'iine 
sii1~sl;ince 11.6s Iiy;;.ioscopique, et une erreur  tlc quelques iiiilligi.. 
ti;iiis 1;i pesie se tr;idiiit par plusieurs cc. de p z  dans  le i+sullal; 

Y dd'Stre exli~6iiieiiieril dd ica t  en ce qui coiicerrie 1i1 lecture du 
voluiiie gazeux, et en put icul ier  lorsqu'il s 'agit d e  ramener pr0a- 
lableiiient le gaz 3 In pi.r,ssion ütinospliCrique ; il faut éqiiilibrt~r 
des ccilorines de liqiiirles diH'érents en teiiaiit compte de leur deii- 
sité. (:cite soui.cc d'eii,eurs a motivé l'adjonction a u  nitroni2ti~ 
d'un iiicsureiir spéci;il, iiinis celui-ci, que nous avons longueiiiciit 
expi;riirient6, coiiiplique I;i manteuvre et apporte avec lui d'autres 
causes d'inexiicli tude ; 

3O Oc rie perinel1r.e ~ ~ ~ ~ ' ~ i p p i ~ o x i i t ~ ~ i v e i i i e i i t  I ' é ~ i i l ~ i ~ l i o i i  de la 
tenipSr;ilure du gaz, q u i  joue cependant un rdle très iii~port:iiit 
di~iis I i i  clé1ei~inin;itioii du  litre ; 

4" de néccssitei une correction arbitraire de 2 cc.,  coi~sirli.r~'e 
coii~iriecoiistiirite po!ii, luus les rLsuItats, dans le 1)ut J e  coi~il)ciis~:i. 
la soluliililtl: dii Iiioxycle d'azote dans  l'acide sulfuriclue erriploy! ; 

5"dc tic pas tenir coriiple de l'air qui cxiste en abondance daris 
1i i  soliiliori siilfuriqiie cles mtons-poiitlrc:~ prc?pnri'e i'i la prwsi:iii 
ortiiniiirc ; 

f i 0  d'?Ire t r i s  seiisilil~i i i i i  mode d';igit:~tioii : la violen(:(: et Iii 

dui+~: plils ou iiioins griiiicle des secousses inipriintit?~ i 1';ippnrc'iI 
puiir effectuer 1 ; ~  i~éactioii,eaercerit une iiiI1,ieiice sur  les riisiiI1;il~. 

IJoiir ccs cliverses ixisons, nous estiinous qu'on ne peut ~ i iè i , c  
coiripter, avec le riiliuirilti.e tiieri ulilisé, s u r  une approairriatioii 
i l é p : i s ~ ~ i t  t p. 100 du titre qu'il fournit. 

Ce degr6 de précisiou, sullisant, il es1 vrtii, dans  In pixtique, 
nous ü paru pouvoir h e  dépassé, ou, tout a u  moins, ètrc rendu 
plus facile obtenir pa r  des opérateurs rnoins habiles. 

Sous  nwris ,  dans ce but, construit un appareil auquel nous 
a\-ons donné le noin de manonilrométre. Son emploi est plus 
facile et moins délicat que celui d u  nitroiiiCtre ordinaire; par la 
rapiditi: des opérations, il nous paraît répondre à tous I r s  tlesi- 
derata  Oc. la priitiqiie industrielle. 

Urscri')h'ori de I u p p r e i l .  - Cornme dans In iriétliode nitroiné- 
trique, nous I'aisons rtiiigir, su r  u n  poids coiiriu de subst:incc, du 
iiierciire et de 1';icide siillurique. 

II  sc tlégagre du p z  I~ioxyde d'azote, suivant  la foriiiule : 
2 , \ z O S I I  + 3 SO'Jl! + fi Hg = 2 h z O  + 3 S0411g2 + 4 Il20 
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T;iriclis que, tlüris le riiLroriiPtre, or1 riiesure directernerit le 
voluiiie du  hioxyde c l ' i ~ ~ o t e  di.gng.6, rioiis préfkrons, suivant  un 
pririi:ipe anti:r~ie~ireirierit diicr.it, opérer dans le vide e t  mesurer  la 
pression que donne le gaz  formd. Kn rapprochant. cette pression, 
expririi6e en iriilliiriètres de  nicrciirc, de 1s capiicita du vase de 
réaction, ori olitient aisément le ;voliime 11 0-1 760 rnilliiii. d u  
bioxyde d';~zole foriiié dans l'opératiori. 

L'appareil est dispos6 de la façon suivarite : 
Ln flacon F, dorit le goulot est rodi  suivani  un  plan horizontal,  

et dont In ciip.itité C est  p:irfnileinenl coriniie, 
reçoit les iriiatii,res rc!iigissnntes : iiic:rr.iirc, acide 
sulfurique et un pciiils P de In s~ibstnnce h aila- 
lyser. 

Il est f ~ ~ r i i i &  par u n  hoiic>hoii r n ? t : ~ l l i q u ~  I % ,  percé 
d'un ciirii~l eri forme (le 'l', dorit les extr6iiiités 
liorizontiiles se prolongent par des tuhes B I'ext6- 
rieur. 

Ce bouchon est posé s u r  I'o~ivi!rtiii.e di1 viise P 
avec interposition d'un j o i n t  cii~i:iilnire en caoiit- 
ctio~ic souple, et le t o ~ i t  cst p l x ~ i .  tliiiis uri Ctrier E, 
dont I;L vis \' p~r i i i e t  d e  S C I ~ I Y ~ I ~  iivw force I C  hoil- 
chon sur  son sii:ge et d'ilb~lll.f?l. 
l 'étanchéité cornplèlo d e  In fi:i,ine- 
ture. 

I,a hrariclie güurlle ( lu  h0~1~11ori 
coiiiiiiunii~ l i t ,  p i r  I w o h i  riet I', iiv(l(: 
iine troinpi: h vide. 
Li lirariche droite du I)oiic:liori 

r:oiiiniiiiiique. par Ic t,iil>r d e  ciiiiiil- 
clioiic S forteiiierit ligatui.6, ilvei: II: 
iiiiiiioirièlre propreiiieiit dit .  

Cr:lui-ci est forini: d'un tiihe baro- 
iiiétr.iqifi': T,  dont  I'exlr4inité iriféricure plonge dans u n  récipient 
xpl:iti l i ,  qui contient du mercure ; I'extiHrnité supérieure (Ir, ce 
tiitie biiroriii.,tiiqiie est reliée nvec un tube de verre recourl)é, e n  
bils duquel s e  trrnive fiwi:, par une solide l i p t u r e ,  un  tuyau d e  
caoutchouc t!li;iis X coiriiiiririiqu;i~it avec le flacon F. 

lin soclr: K ,  recevar~t  intérieurcinerit uii poids qui assure la 
stabilité titi systèrrie, supporte une solide ri:nle vcrticnle iiiaintc- 
narit le tube t):iroini;trique. 

h coté de celui-ci, et coul issmt par I'iriteririCdiaire de  la c ré -  
iriaillère C ,  sc trouve l'échelle graduée. 

Cette échelle est divisce en niillirnittres; elle est munie d'iin 
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vernier pouvant coulisser s u r  toute sa hau teur ;  un bouton d e  
serrage S, à sa partie supérienre, perniet de  I'iinmobiliser daris 
l a  position qui lui a été donnée en actionnant la créinaillére C. 

Un dispositif trés simple permet de substituer à I'echelle rnilli- 
metrique d'autres règles graduées servant a u x  titrages spéciaux 
sans calculs. 

L'appareil est coriipl6tt: (outre une bonne trompe A vide avec 
réservoir 6vitant les retours d'eau) par un  vase de verre O U  

de métal rempli d'eau froide, dans lequel on peut plonger Ic 
flacon F avec son strier,  et par un tliernioii161re sensililri au 
demi-degré. 

Fonc! ionnement  de l 'appareil .  - Tel qu'il vient d'étre décrit, 
le manonitromètre est prèt à fonctionner. 11 contient, comme il  :I 

été dit ,  les substances r>agissantes, et 1'étnnchkitG en est con- 
plète. 

Si,  maintenant,  on fait agir In trompe, le robinet P étant ouvert, 
l e  vide se  fait dans tout le systéme, et le mercure monte diins 
le tube du  n~:inomiltre, jusqu'a une hauteur  fixe correspondant 
à la pression barométrique du  lieu au moment de l'expérience, 
d i n i i n d e  de la tension de la vapeur  d'eau ; on ferme alors le 
roliiriet, et l'on manœuvre la crémaillère C de  façon à amener Ir. 
zéro de I 'khel le  en regard du  sommet di1 mercure ; on serre le 
bouton S. 

On agite alorsénergiqueinent le flacon F ;  la réaction commence 
au bout de quelques instants ; le bioxyde d'azote se dégage, et la 
tension de ce gaz fait hiiisser le mercnre t l i i  Iiihe 1~arnrnél.rii~iie: 
on suit la descente di1 niveau, ct,  après  quclqucs minutes, on 
constate que le mercure restk s ta thnna i re  et  ne varie plus qudle 
que soit la violence dei; secousses imprimées au flacon. 

On introduit alors celui-ci, avec son armature,  dans le rkipient. 
d'eau fralche ; le mercure remonte par  suite de la contraction due 
au  refroidisseinerit. 1,orsqu'il ne bouge plus, on note au vernier 
la division à I;iquelle il s'est arrêté, ainsi que la température d e  
l'eau 1. 

Ida division de l'échelle inillirr16trique exprinie en inilliiiii.tres 
e l  dixièmes de rriilliinètre la force élastique F du gaz conteriu 
dans l'appareil. 

Conriaissi~nt F, t ,  le poids P de  subst;riice mise en réaction et 
la capacité C de l'appareil au rnomcnt de  la dernière lecture, on 
peu t  aisénien1 en déduire le titre de I'échnritillon, qui est ilonrié 
par la formule : 

C X F  ,I 
Sitre = -- 

P 760 ( 1  + 0,00366 t )  ' 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Détermination de la  capacité C .  - Il faut  connaltre exacte- 
ment le volume occiipé par  la masse gazeuse, sous la pression F, 
au moment où l'on efïectue la lecture. 

Le premier et  principal élément de celte valeur est la conte- 
nance du flacon F e t  des tuyaux dont  il est m u n i ;  on la dSteririine 
ais6rnent une fuis pour  toutes eri pesiirit ou mesurant  aussi exac- 
tement que possible l a  quantité d'eau que  contient ce flacon e t  
ses accessoires lorsqu'ils son1 coiiipl~terrient remplis. 

Pour cela, on pèse ensemhle et à vide le flacon 17, son bouchon 
iiiuni des 2 lubes et l ' t trier h v i s ;  on remplit  ensuite le flacon 
d'eau k 130 ; on y adapte doucenient le bouchon ; on installe 
l'étrier et l'on en serre forteiiient la vis. L'appareil se trouve 
rempli d'eau. On pèse ii nonveau, et la difrérence de poids indique 
la capacité de cett,e partie de l'appareil. 

II faut, en second lieu, tlirninuer cette capacité du volume des 
substances réagissarites qui seront introduiles lors des  dosages. 
Le volume de ces substances sera rendu constant en employant 
toujours les mêmes quantilés de réactifs et, approximativement, 
de substances B essayer. Si, par  exemple, on opère sur  50cc. 
d e  SOA1I2, 25 C C ,  de  mercure (204gr.) e t  2 gr .  3 de coton-poudre 
(densité 1,5), on prendra 66 cc. 5 comme volume constant de  la 
niasse réagissante, et l'on déduira 66,s  de la cLipacit6 trouvte en 
premier lieu. 

Pour terminer, la capacité de l'appareil comporte le volume 
des tubes de  ver re ;  cel.te capacité change suivant le titre de 
l'échnntillon, e t  il est iiripossihlr, de la fixer à l 'avance, car elle 
suit les variations de F .  

Mais le volume total du  tube peut être facilement déterminé, 
pour toute sa longueur jusqu'au rkservoir barorri4trique; en 
ajoutant ce volume a celui du f l x o n ,  on a u r a  un nombre cons - 
tant, auquel il suflira, pour le rendre approprié exactement B 
chaque dosage, d e  retrancher le volume d'une colorine de mer. 
cure dépendant de  la hauteur observée. 

Une courte table, aisée à calculer, peut, d'ailleurs, eviter ce 
calcul ; elle donnera la capacité de l'appareil en fonction de F. 

Exemple : 
Vase de réaction + tube + étrier : 

remplis d'mu . . .  996 gr. 5 
76.1 c c . 3  vides. . . .  235 O 1 

1 rr i .  60 tube à 13cc. par  mètre. . 20cc. 8 
Capacitb de l'appareil vide . . 7 8 2 ~ ~ .  3 

. . .  Volunie des subslances rkagissantes 66 5 

. . .  Espace de réaction 7 15 8 
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Valeur nette de C .  
725,8 - [(750 - F) x 0,013j. 

II est évident yut: ces détei.iiiiriatioris soril fililes urie fois pour 
toutes et ne sont à recoriirnencer que si le flacon k rhiiclion doit 
&Ire remplace par  suite de rupture ou aiitrerrient. 

F C 
- - 

750 m m .  . . 715,8 

Mode opératoire. - La quantité d c  matière à ernplojer pour 
l'essai n'est pas iridilf6rentc : on doit s'attacher obtenir un 
volume de bioxyde d'azote tel que, pour  une capacité C donnée, 
F soit aussi grand que  possible. 

La sensibilité de  In mrithode est d 'autant  plus grande q u e  P 
est plus Elevé. 

En général, pour les cotons-poudres dégageiint de 180 h 120 cc. 
de  gaz, i l  convient d'opérer sur  un poids qui soit approxirnntire- 
rnent Cçnl à 1/300 de la capacit6 C.  

Le coton doit étre pes6 avec la plus grande précision possible, 
en tenant. cornpte de  I'extrème fiicilitt avec I:iquelle les composés 
cellulosiipes, trEs divistis, aii.;orbent et retiennent plusieurs ccn- 
tièrnrs d'humidité. 

I,a suhst;inre doit 6Li.e prise bien séche dans l'étuve de dessic- 
cation, introduile iniiiikriiatement dans une fiole A tare, puis 
pesée a u  rnilligr. 

Ln possibiliti: d'opérer, tlaris notre riiélhode, s u r  un poids rcln 
tivernent iJlevtJ de colon-pciuflre réduit dans une forte mesure Iii 

cause d'erreur inhérente ;A l'emploi forc6, dans Ics :iutres pro- 
cédés, de  quelques décigr. seulement d'éch:int.illon. 

1.e vase rcktction doit ktre parfaitement séchti h l'acétone; on 
y introduit les quantités de triercure e l  de SO4H?ric!cessaii.eç, 
fixées un[? fois pour toutes, soit, corrime dans l'exemple précil- 
dent, 15 cc. de mercure et 50ci;. de  S0'112. 

Pour  le rnercure, nous employons une balance Iluberval avec 
tare p r é p r t i e  d'avarice, et nous introduisons 7 0 4 g r .  de mercure 
h 1 ou 2 gr. près. 

Pour SO"12, on en mesure 50 cc. dans une éprouvette graduée, 
e t  on les verse dans le vase à réaction en s 'aidant d 'un entonnoir. 

Conformément a u x  indications de JIM. Kcehler e t  \Iarqueyrol, 

F 
- 

3 5 0 m m .  . 
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l'acide sulfurique employé doit etre ail t i tre de 95 p.  100 environ,  
vérifié alcalimétriquement. 

l'laçant ensuite sur  le flacon lin entonnoir large ouverture,  
on y fait tomber par  fraction l'échantillon pesé, e t  on le fait pas -  
ser en s'aidant d'une baguette de verre elfilée. 

S'il s'agit de coton piilp6, en pniissière fine, il est ni;ceas;iire dr 
réserver préalnblcment la moitié de l'acide sulfurique et  dc s'en 
servir pour rincer :L pliisieurs rctprises la fiole i lare et l 'entonnoir, 
de façon qu'a~icurie parcelle ne reste cn dehors  d u  vase L réac- 
tion. 

On adapte alors le bouchon métallique de I 'appareil;  on dispose 
l'étrier; on serre la vis de compression, et l'on relie In tubulure 
du bouchon a u  tube de caoutchouc. 

Eri faisant le vide dans I'apptireil, on coristale que beaucoup 
d'air s'échappe du coton (1) faisant bouillonner SOLII\ le rnouil- 
Iage par l'acide et la dissolutiori de l'&ckiaritillori sont trés activés 
par l'action du  vide. 

Le zéro de  l'échelle. est fixé lorsque le vide rnaxiiniiin cornpa- 
tible avec la  puissance de  la t.roinpe a été fait dans l'appareil, et. 
que le robinet 1' est fermé. Il faut s'assurer, pa r  un  repos de une 
ou deux minutes, que le niveau dii mercure ric baisse pas. Lors- 
que le vidc tient bien, on fixe le zero en s 'aidant du  vernier cou- 
lissant et,  a u  besoin, d'une loupe. 

On procède à. la réaction en saisissant avec les mains le vase F e t  
son armature;  on imprime alors un  iiiouvei~ient giratoire, d'abord 
assez lent, pour  activer. l a  dissolution du  coton-poudre, puis de  
plus en plus rap ide ;  on termine par  des secousses :issez violentes, 
tout en fixant des yeux le nierciire du nianornè1i.e. En quelques 
minutes, celui-ci arrive à s o n  n i v ~ a i i  definitif, qu'une nouvelle 
agitation ne modifie plus. 

On procède alors au refroidissenient. 
L'influence de  la hmpérat i i re  à laquelle se fait la lecture est 

corisidb_r~üble. On se rend coiiipte par le calcul qii'uri degré d e  
température correspond i pliis d,'un deiiii-desr6 dans le titre. II 
est donc nécessaire d'amener correcteincnt le gaz une tempkra- 
ture connue. Pour  cela, on plonge, coniine il n été d i t ,  le vase :1 
réaction e t  son a r n i a h r e  dans le récipient conteniint quelques 
litres d'eau fraiche. Lorsque le iiiercure du  nianorn6tre est devenu 
stationnaire, on lit F au vernier, puis on lit a u  thernioniètre la 
tempimture t de l'eau. 

(1 )  Cet. ai r  cnlralrii: par  le colon,  SC dissolvant en mGnie ~ . R I I I ~ S  que lui 
d a n s  S0411P, joue certainement Lin rdle nui.;ilile d a n s  lei titrages faits au 
nitrométre ordinaire. 
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Cette opération étant termiri6e, on a en main tous les 6lérilents 
nécessaires pour calculer le rksultat. 

Le titre de l'échantillon, c'est-à-dire le volunie de bioxyle 
d'azote (à OOet 760 mm.)  dégage par 2 gr.  d u  coton-poudrt: cssa>é, 
est donné par la formule : 

C X F  1 Titre = - 
P 760 X (4 + 0,00366 t) 

C,  P, F et t ont k t6  inscrits pendant l'opi'rat,ion Quant I'ex- 
pression fractionnaire, sa  valeur est t r o u v k  en consultant les 
tables connues. 

Exemple : 
P = 2 g r .  1% C = 923 cc. 17 = 361 t = 22" 

943 x 361 
Titre = x 0,001261 = 191 cc. i dJtZzO 

2,195 

La sensibilité de la m6ttiode peut étre fixée à 212 p. 100 du titre 
en plus ou en moins sur  I n  moyenne de  plusieurs dosages 011 
peut aller plus loin en opérant avec de très grands soiria, iiinis i l  
n'est pas inutile de  faire remarquer que si;au lieu rl'expiiinei. 1,:s 
résultats iin volurne de gaz tlkgiigé, on les traduisait  piir Ir poids 
d'azote contcnu dans 100 gr .  de produil, I'approxirixition ci-dcssus 
n'iiffecterait que le chiffre des ceritigrammes. 

ritraye des acides de nitralion. - On ophre coinine polir les 
cotons-poudres, en prenant un poids d'acide i essayer double de 
celui qui serait  erriployé pour le cotori-poudre. La forinule per- 
mettant de  c;ilculer le résultat est In suivante : 

C Z( F 
~ ~ 0 ~ 1 1 0 / 0  = 1 

P X 3,546 760 ( I  + 0,00366 t ) .  

Exemple : 
P = 4 g r . 1 5  C=712cc .5  F=352rrirri t = l o o  

AzOVI p. 100 = 28,9/L p .  100. 

!rrflzience du titre de L'acide sulfuripe et du mode d'agr ia i io~~.  
- On sait que,  dans le nitromClce ordiniiire, I'ernploi d'un acide 
sulfiiriqiie qui ne soit ni trop concentré, ni t rop dilué, est iiidis- 
perisnhlc pour obtenir des risultots norrrinux. AlZrne avec un iicidc 
corivenable (94 p. 100), il faut tenir coi i~pte de la solubilité d u  
l~ioxgde d'azote diins cet acide et faire subir  a u x  résultiits une 
correction qui-est - assez :irliiti'nirerncnt - fixbe à 2cc. ,  lesquels 
doivent être a,joutes au  volunir de g,iz donné piir 1 gr .  de coton- 
poudre. 

On sait également que l'agitation c x a g 6 r k  du  nitrométre pro- 
voque une disparition progressive (lu gaz et  peut fausser rorii- 
plètement les résultats. 
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Nous avons constaté que ces deux causes d'erreur sont consi- 
dérablement atténuées dans l'emploi du  manonitrométre. 

Ainsi, du nitrate de potasse, traité au  manonitroniètre par  de 
l'acide sulfurique contenant exactement 100p .  100 de SO'HZ, a 
donné le titre de 220,6, aprés l'agitation normale d'une durée 
d'une minute et demie. 

En prolongeant l'agitation pendant  15 minutes 1400 secousses 
violentes), le ti tre lu sur  l'kchelle n'a baissé, après avoir ramené 
la température h son point initial,  que de  00, i .  Il a fallu 
30 minutes (2.000 secousses), pour constater une déperdilion 
de !0,9. 

Avec de  l'acide sulfurique k 97,5 p .  200 de SOL112, la dbperdi- 
tion a été pratiquement nulle. 

Enfin I'acide sulTurique 90 p. 100 a donné le inêirie titre220,6 
que I'acide à 100 p. 100;  toutefois la fiil de  la rtiaction a été beau- 
coup plus lahorieuse k obtenir. 

(On peut donc recornrnander, polir le rnanonitroniètrc, l'emploi 
de l'acide sulfur iqueà 66" d u  cominwce, dont  la richesse en SOiI12 
peut varier de  93 à Y7 p. 100). 

Voici, d'autre part,  ce qu'ont diinnt! les essais d'un rnéme 
-échantillon de coton-poudre au rnanonitrornbtre. en se  servant 
d'acide sulfurique à divers degrés de  concentration : 

Richesse de l'acide Titre 1ii 

e n  S 0 4 H z  sur  I'fichülle 
- - 

200 p. 100 . . . . . . .  190 cc. 6 
97,s . . . . . . . .  192, 8 
95,O . . . . . . . .  293, 1 
92,s . . . . . . . .  193, 3 
90,O . . . . . . . .  193, 3 

L'emploi de ces divers acides aurai t  donné au nitromètre ordi- 
niiire des  écarts pouvant dCpasser 7 cc. (1). 

Pour expliquer cette différence enlre les rbsultats fournis par  
les deux appareils, nous crayons qu'elle a pour cause l'action de 
In pression. Ilans le nitrométre ordicnire, Ir: bioxyde d'azote se 
trouve plus ou moins coinpriiné n u  contiict de l'acide sulfurique. 
Cette compression active singuliiirement les réactions secondiiires 
entre le gaz bioxyde d'azote et l'acide. Dans le irinnonitroinèlre, 
au contraire, le gaz est toiijours rniétié ; le vide partiel qui existe 
diins l'appareil contrarie fortement la dissolulion et l 'attique du 
bioxyde d'azote par W4H2, rné~ne lorsque ce deriiier est au rnaxi- 
inum de  concentration. 

(11 Marqueyrol et Florentin. Annules de ckimre urrulytique 191 1, 
1) 2 i 9 .  - - 
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REVUE DES PUBLICATIONS FRARÇ AISES 

D o n n ~ e  colnimimn(.,lrlqne dii  ouivrc. - AlII. l)I?~l(;Èi; 
e t  SIJIONO'I' (8ulletin de la Sociéié de pha~macie  de Bor- 
deaux d'août à déceintire 29 14). - Le procédé de  dosage colori- 
rnétrique du cuivre que proposent NJl.  D e n i ~ é s  et  Siirionot con- 
siste & appliquer la rPaction qu'a fait conriaitre 31. Denigbs e n  
1889, réaction qui repose sur  1 ; ~  trrinsfoririation facile des sels d e  
cuivre en bromure cuivrique sous l'influence du  hroniiire de potas- 
sium et s u r  la déshydratation par  l'acide sulfurique du sel pro- 
duit, lequel, en dissolution dans l'excès de  bromurede potassiuin 
se manifeste par  une coloration r o u p v i o l a c 6 ,  

Pour préparer le réactif preconiçé p a r  M. Denigés, on prend 
iOOgr. d e  bromure de potassium exempt de  brornnles, sur les- 
quels on verse peu h peu environ 13Occ. d'eau prbalablement 
bouillie ; o n  agi te;  on remplit jusqii'aii t ra i t  de jauge, avec de 
l'eau chaude, le matras, qui doit avoir une cap:tcitc': de 700cc. : 
on agitc ; on laisse refroidir;  on complète les 200cc. avec dc 
l'eau froide; on agite, et l'on conservecette solution pour I'usaae. 

En r ia l i té ,  le réactif corriporte un inélarige d e  cette solution 
avec une certaine quantité d'acitlesulfiirique, inriis la sensibilité 
d u  ri.actif'climiniie lorsque ce rnc!lariae cst cn 'ccl i~~quclqi ic  tciiips 
d'avaiice ; i l  est donc préférable de ne le faire riioinent de 
l'emploi et de  se borner prkparer d'avance la solutioii hi,o- 
murCe. 

Lorsqu'on veut se servir du  réactif, on rnet, dans  un mritriis 
entour6 d'eau glacée et  de fragments de glace, 2Occ. de  cettt: 
solution; on iijoute gnut,t,e i goutte, e n  agihnt. ,  10cc. de SO"Iz 
pur  et concentré (D - 1 - 8 4 )  ; il faut avoir soin d'éviter u n  
6chauffciiicnt sensible du mélange et I:i misccn liberté du hroinc; 
aprés rcfroidissernent, on décarite ou I'on filtre sur  cotoii de 
verre OU sur  amiante, afin d e  skparer le prPcipit,F: de  siilf;ilr. 
de potassiuiil qui s'est formé; on conserve le liquide limpide dans 
un  flacon bouche! I'éincri, en verre rouge ou brun .  Ce réactif 
ne peut servir que pendant quelques jours. 

Pour doser les sels de  cuivre, nn prend dans un t i h e  Ii essai 
2 cc. d e  ce réactif. qu'on additionne d e  2 cc. de la solution cui- 
vrique h cxiii~iiiicr, qui doit Etre nriieiitJe h une tcneur en acide 
sulfurique reprksentiint en voluine le ciiiquii:irie du volunie défi- 
nitif. Oii coiripare 1 ; ~  mloratiori airisi olitcwue avec celle qiii se prii- 
dui t  lorsyu'ori inilange 2 cc. de réactif et 2 cc. d'une soliilion 
tlesulftitc, de cuivre d'un titre connu, h laquelle on :I préalable- 
ment ajouté un quart, de son volurne d'acide siilfurique pur, ( ~ t  
I'on déduit, r l ~ .  cette cniiip;irnimn, la quantité de cuivre exis- 
tant  d a n s  la prise d'essai. 
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Pour ces dosages, on se sert avec avantage d 'une soliition de 
sulfate de  cuivre contenant O gr. 50 de cuivre niét:il par litre, dont 
on prend 80 cc. ; on ajoiile à. ces 80 cc. de  solution 2Occ. de 
SOt1l2 pur ,  et.  apres  refroidisseirient, on coinplkte :ivec (le l'eau le 
voluiiie dl: 100 cc. ; cette solulion contient. Ugr.40 de  cuivre par  
litre, soit O ~i i i l l igr .  2 pour 2 cc. Si elle est trop coriceritrtSe pour  se 
pr6ter k une coinparnison utile iivec le li luide dans lequel or1 
désire doser le cuivre, on 1 ; ~  tlilue avec SOL1lVau cinquièine. 

Si le cuivre .;e trouve dans  uri mélanse corn~)lexe, on coin- 
iiience par  I'Aleclrolyscr; s i l  est inblangi: tlematiiires organiques 
ou ~ r g ~ i n i s é e s ,  I'iilccti*olysc, doit ét.re précbdéc d'une destruction 
nitro-sulfui~iqiie ou riiagritisierine. 

On dissout le niétal électrolysé dana l'acide riilrique; on h a -  
pore 11 peu près à siccitt': en prksence de qiielques gouttes d'acide 
çulfiiriquepiir;  or1 rcpreiid le rl'isidii par  un vciliiine cnnnu de 
SOtl12 au cinquièine, et I'on prociide a a x  compar;iisons colorirrié- 
triques. 

Ce procédé est su rloiil 1)récouisi pour la déteriiiintztion de fai- 
bles quantitiis de  cuivre:  dans ccs cas, i l  l 'emporte en sensiliiliti: 
et en pr6r:ision sur. la rnélliode coloriinéti'ique à l 'ammoniaque. 

1Bnc;age den étheiw dai~m les huiles enec-ntielles. - 
31. N I \ , I B R E  (Bull. Soc .  chiiiriqtte d e  firanux, 2924, p.  677).  - 
On c:niploic h;rbitiiellernent, pour ce dosilse, le iiiode op6r,zt,oirr, 
suivant : dans un hallon en verre de 100cc. environ, on pèse 
de I 3 . 5  ii 2 gr. d'essence ; on ajoute un volurnc coririu de  solution 
alcoolique titrée de potasse; on inunit le hiillon d'un réfrigérant 
ascendant forin6 par un simple tube de verre, et I'on chauffe au 
bairi-marie pendant ilne tleini-heure ; api,i:s refividissernent, on 
d l u c  le coriteriu du ballon avec noce. d'eau, et l'on litre par  
SC)"12 en pi-kence de la ~~hérioiphtaléirie.  

M. Biihal recomin:rride d30p6rer en tulle feriné et au bain- 
marie;  il n ohservé, dans ces conditions, des ectzrts atteignant 
3p.100.  

AI. Nivikre a fiiit des essais coinparatifs par  les deux riii:thodes, 
et i l  a constaté qii'avec les essences de  lavande et de bergarnotte, 
1';icét:tte de linalgle e t  les forrniiites de Iirrizyle et de terpényle, 
on obtient les inêiiirs résult:its ; que,  lorsqu'il existe des aldé- 
hydes (il n opéré avec u n  ii iéhnge d'acétate de  linalyle e t  
d'aii,iritliol), on obiient des  i.6sultats plus élevPs eri tube feirrié. 
;\ussi coiiclnt-il que, pour le dosase des éthers dans les essences, 
i l  est préférable d'optker la saporiificatiori à l 'air libre. 

C ~ r a ~ t P r I ~ ~ m t i ~ n  d e  Ibr iiioi.pliioe et tiem pli&iiols u 
1 ' ~ i d e  tlea sels tl'urriniuiii. - MJI. ALOY et  Rllf3AUT (Bull. 
Soc .  chim. de [{'rance, 1914, p. 680). - Si l'on ajoute un petit 
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cristnl de nitrate d'urane 5 une solution de  morphine dans I'al- 
cool méthylique ou & une solution aqueuse de chlorhydrnte de 
morphine, il sc produit une c~iloriitiori rouge. Cette rhction 
permrt. d c  carnctériscr 1/10 de inilligr. tle niorphine. Ello est 
gériCr;ile pour I F  corp., à foncl.ions phbnoliqucs : elle se produit 
avec Ic gaïacol. I(: siilicj-lnte dc soiidc officinal, la riiorphine et ses 
sels, mais non iivec l'ariisol, le ~c : ra t ro l ,  lc phénétol, le salicylate 
de soude neiil.ri?, l'héroïne. Cnt,li? riiinction cst sp6r:ilique de la 
fonction phrinul ; les :iuteiirs n'orit pu I'obtènir eri dehors d'elle. 
Ils penseril qu1c!llt: 1st due ii 1 : ~  formation d'iiri composé d'uriinci 
coloré (phénale rl'uraniurn), rriiiis ils n'ont pu isoler ce compost? 
ii un  état de piireti suffisnnt pour en fiiire l'analyse. En résuiri& 
la réaction qu'ils indiquent permet di: mettre en évidence le 
groupement phbiiolique et, par  suite, d c  cariirtciriser la morphine 
en la diférc'nciaiit des autres alcnlo'ides de l'opium et des bases 
végétales q u i  ne poçs5dent piis di: fonct.iori phériol. 

REVUE DES PUBLICATIONS ETRANGERES 
Séparntiai~ éleetimrilytlque da ziuo, d u  cuivimc et 

d a  fki. d'avec l'ni-seiilo. - MM. A. K.  I3.\LLS et C .  C .  Mc. 
L)ONKE:I,L (Jriur~z. IMZ. Eng. chern., 291 5 )  p.  26,  d':iprCs J o u m .  
of SOC. of cheju. /ndustry, 291 J ,  p.  200). - I,e zinc, le cuivre, 
le fer et de petitrs rliiantit6s titi piloiiih peuvent Rtre sc\par?s 6lec- 
trolytiquernent il'avec l'arsenic eii solution alcaline, pourvu que 
cc dcrriier soit Il l'&tilt pcrilavaleiit et qu'il y iiit nric quantité suf- 
fisante d'alcali ( 1  O k 20 gr .  poil;. 100 cc. d'Clectrolgte). - .  

La poI.i~sse ~:ii~istiqiie est. prtift;ri~lile il 1:i soiidc caustique, et, 
dans le cas du  cuivre et  du fer, o n  additionrie d'acide tartrique, 
afin d'éviter un(, précipitation gPnante dans la solution alcaline. 
La q~ii l i lC du  dr!pcit du zinc txt iiiiidioréc p i ~ r  addition à I'électro- 
Iyte de petiles rliiilritites de glycPrine ou d 'un  in6l;ingc (le g l ~ c é -  
rine et  d':ilcool. I)nris le cils du frr ,  le courant doit être maintenu 
au-dessous de 1 c~iripi.i,e 7 par  100 ceiit,iiiii:tres carrés de cathode. 
afin d'empc2cher toul diprlt de ciirhorie. 

On eniploie de préférence un courant infirieur à uiie inlerisilk 
de 1 ampére. 

1.e dép" t 'oxyde tir, f r r  [)eut Ctix eiiip~clit;, par I'ilrltlilion de 
quelques cc. d7ali:ool. 1'. T. 

~ t é a e t I F s e n s l l ~ l c c l e l ' n ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ i ~ q ~ ~ ~ .  - M .  S.1Ii1I S'l'O\Vk:I, 
G H A V E S  (Jozcmal o f  nn~ericnn chemical Socie iy ,  191 5 ,  p. 1171 j. 
- Pour obteriir ce i h c t i f ,  on rriCIii~ige 50 cc:. d'une solutiori 
saturée II froid de chlorure rnerciirique avec 1;igr. de chlorure 
de sodiuiii ; on ajoute 35cc. d'une solution suturée de carbonilte 
de  lithiuiii et 65cc. d'eau. 
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Ce réactif, plus  sensible que celui de Nessler, précipite une 
solu lion de sulfate d'aminoniurn 5 1/1001)000. A .  L). 

U o v ~ g e  vnluinétrlrloe de I'ciel~lo sulf'ariqae clans 
l e m  suit'ates. - M. NORTH (Amer ican  .Journal  of' Pharrnacy ,  
1914, p .  2/19). - La mélhode décrite est applicable en présence 
dc lous les iiiétaux ülcaliris et alcalino-terreux, de Ln, Cd, Ni, Al, 
Cu, Hg, et aiiçsi des acidcs chlorhyrlrique. phosphorique et bori- 
que. La préseiice du fer est nuisible. C'esl. une iiiodificntion de la 
méthode de Ilinrnann, qui n'est pas  applicable en présence de  
I'arririioniaque, des phosphates et des  borates, et clans 1;iqiielle 
I1CI employé est oxyd6 piir un contact prolongl; avec le bichro- 
mate d e  potasse, l e  précipité de sulfate de baryte entraînant tou- 
jours du  chromate. 

Rorth, dans  la niélhode hasCe sur  h riièriie réaction, emploie 
les solutions titrées suivantes : 

So lu t ion  normale  de b i c h r o m d e  de potasse (normale relative- 
merit h son pouvoir o x y i l w t ) ;  49gr .033 de  sel, préalablemerit 
p ~ l v é r i s 6  et séché B 1200, poiir 1000cc. rlc soluti~iri. 

So lu t ion  d ic inormale  rl'hyposul/ite d(?soul-lc. Oii In met ; I I I  point 
en la titrant sur  un voliiine déti.rrriini: de solution de bichromate 
pr6alal)leriient étendue au  cinq iiiillièriie, additionnée de 1 q. d'io- 
dure de  potassium dissous r6cerrirnerit k lns 20 c c .  de S04H2 a u  
dixikriie. 

So lu l ion  de chlorure de har!lunz N/3 (40 gr .72  de BnCIZ+ 21120) 
équivalente à la solutiori de hictirornate. On l'ajuste par  une 
opératiori semblable k celle qui est décrite pour le dosage. 

La prisc d'essai de I:i solution rie sii1f;it.e B essayer doit contenir 
environ O s r .  16 de SO-'112; si elle est acide, on la neutralise 
d'abord par  l'nrnrnoniaqiie. Or] l'introduit dans une fiole graduée 
et jaugée à 100cc. et pouvant 6tre bouchée; ori la dilue à 30cc., 
et l'on y ajoute IiC1 (D=1,13) en quantité telle (lue l'acidité de la 
scilution soit de 4 p. 100 ; on cllautTe Q I'éliullition, e t  alors on y 
iritrodiiit 2Occ. de  solution de I1;i Cl2 N/3 ; on fitit bouillir encore; 
on ;;joiile IOcc. de  s,)liition noriiiille de bichrom;ite, et I'on cesse 
de ch;iutïer: on ajnu Le, goutte par gouttc, 13 cc. d'arriirioniiique 
(I)=0,!)8j contenant (le l'acide acétique rlans I i i  proportion d e  
2 cc.36 p. 200, en agitant constainment le llacon après l'avoir bou- 
cl14 ; on laisse refroidir la teinpi:rtiture aii~biiinte ; oncoinplételc 
voltirrieà 100 cc., et I'on filtre le liquide sur  une rondel1ed'iiini;inte; 
on opkresur  40 C C .  de celiquide, auxquels on ajoute 1 gr. d' iodure 
de  ~ ~ ) t : i s s i u r n ,  dissous rlans 20cc. de SOiIiz au dixiCiiie, et on 
laisse eri repos pendant six minutes;  on ajoute 40cc. d'eau, et 
I'on tit,re l'iode libéré avec la solution d'hyposiilfite. Poiir consta- 
ter lit f i n  dr: I'opéritlion, oii a,joute de l'empois d'amidon au  der- 
nii,r rrionient, ou bien OII  peut s'en tenir à l 'apparition dans Ic. 
liquide d'une ICgère opalescence permanente. Le nombre de  cc. 
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d'hyposulfite NJIO employés, multiplié par  0 , 0 0 8 ~  la quantité de 
S04112 coutenue ilans la prise d'essai. La cause d'erreur par entrat- 
nernent du bichroiriate dans Ir.  précipité l~ary t ique  est évitée par 
l'emploi de lICl en suffisante quantité pour retenir le rliroiriate de 
haryte en solution. L'ammoniaque conven;illleiiient diluée est 
ajoutée goutte A goutte, de iiiariic\re k ne précipiter le chromate 
de baryte que p r o p s s i v e i n e n t ,  surtout Iorsqu'on approche de la 
fin de  cette addition. 

L'acide acétique n'est pas inorlifié par le bichroiiiate dans les 
conditions prescrites. II  cst important  que I'excEs de cet acide ne 
soit pas supérieur à O cc:. 5 ,  quantité presque équivalente à IOcc. 
de solution normile  de bichromate. t k  ni)rnhreux chromates sont 
très facilement solubles dans l'acide acétique dilué, e t ,  d'autre 
part ,  un  excès iiiiitile d e  cet acide :lurait une infliierice ninrquie 
sur  le chrorn:ite d e  baryte en le dissolvnnt, et le résultat serait 
trop élevé. 

L'eiriploi de cet acide [rcrinet l ' ; i~~plicatioii  de la méthode eri pré- 
sence des borates. et  spkialerrient des p h o s p h t e s ,  mais toutefois 
dans certiiines liiiiites pour ces dernieis.  

Ordinaireinent, on op+re sur  Ogr. l ü  dt-S04112. Si, cependant, la 
proporl io~i  (le SO"12 dans l'essai étai1 telle qu'or] rie pht en avoir 
cette quiiritité qu'en au~iiierilarit  notal~lernent la quantité des 
autres sels alcalins ou mStalliques, i l  serait n6cessaire de tenir 
compte de 1;i sol~ibilité du chromate de h r y t e ,  qui ,  dans les con- 
dilions données, curiesporidrnit B Occ. 3 d'hyposulfite N/10. 
Cette quantité Sei'ii dédiiite de la c1u:intité totale trouvée. 

Ch. 1). 

Hecherohc de cyanui.cn en préisenee d e  ferro- 
cyennren, de fci-rlcyitnurcn e l  r4e rrulfaoc)nnurcs. - 
RI. O. L. BARSEI3P;Y (Clwrn'calKews, 1914. p. 274). - La réac- 
tion sur  l q u e l l e  ei;t h a s k  cette recherche repose sur  kt solubilité 
du  sulfurc de cuivre daris les cyanures alcalins. 

On prépare urit: solution ammoniacale de  cuivre en dissolvitnt 
dans l'eau 1 gr .25 de sulfate de  cuivre cristallisi!, rendant iiriiino- 
niacal et coinplL;t;irit le volume un littu:. Chaque centimètre cube 
de  cette solution tiqitiviiut ù environ Ogr.000473 d'acide cyarihy- 
drique, suivant la rkaction suivante (laquelle cependant est 
empiriquej.  

2:CuS04 . 4,\zlI" + 7KCAz + 71120 = 2K2i:u((:I\z)3 
+ IICAï.0 + K2S04 + ( A z ~ I ~ ) ~ S O ~  + ~ T \ Z I ~ ~ ~ . O I L .  

Pour l'essai, on procède de la rriariière suivarite : 
On fait passer une  bulle ou deux de gaz sulfhydrique ou bien 

on ajoute qiielques gouttes d'eau sulfliydrique à urie pelite quaii- 
tité de  In solntion Lgpe de cuivre, 1ii qii:tiit,il.é eiii[iloyi:r! d o  celle-ci 
dépendant de  la sensibilité disirée. Cette solution est alors ajout& 
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& la solution ammoniacale inconnue ou vice versa, en agitant 
constamment. 

Si la co1or;ition disparait ,  cela indique la présence de  cyanures. 
L'addition de solution cupro-aiiirrioriiacale se fait jusqu'à Iég8r.e 
coloration. Du volurrie d e  solution de ciiivrc employé on peut  
déduire un dosage approxirnntif. 

En présence de ferrocyanures, le dosage n'est pas quantitatif.  
Ida coloration obtenue par O cc.l  de  solution de cuivre dans u n  

volume de 5cc.  est dktruite par  Occ. 2 d'une solution de cyaniirc 
de potassium N/100, qu:~rid l'essai est pratiqu6 corrirne il est 
indiqué ci-dessus. 

En préserice de 50 cc. de  solution de siilfocynnurc de potns.4uiri 
(éqiiivalente à Zgr.),  O inilligr. 5 d'acide cyanhydrique peut ktre 
décelé. 

Avec 5Occ. d'une solution it 4 p.100 de ferrocynniire d c  potas- 
siuni,  1 rnilligr. d'acide cganliyclrique est retrouv6. P .  T. 

La diphénylhei~ricliue pour la ~ec l ierc l ie  den 
piitrntes e t  derr nilrlten. - bI.\I. E. A .  LICTTS et  F. W. 
HEA (Journal  O/' t h  american chernical A'oc~ety, 291 4 ,  p .  1157). 
- On se sert de la diphénylainine cn solution sulfurique pour 
reclierctier et doser les riilrliles e t  les iiilrites, avec lesquels le 
r h c t i f  donne une'coloration bleue. 

Waprès Kehrrnann et  Jlicewi tz, cette coloration n'est pas due 
h la diphknylarnine elle-m&me ; en présence des oxydants, celle- 
ci se  trouve-désliydrogéni:e et  transformée en tétraphdriylhydra- 
xine, e t ,  pa r  isorni~risntion, cette tétrnphkriyltiy(li~nzine est trans- 
formée cn diphénylbenzitline, et c'est l 'oxydation dc cette tlernikre - - 
qui donnc la coloration l~leue.  

II y a donc intérét h substituer la diphiiiylbenzidine A la diph6- 
nylnmine pour car:icttiriser et doser 11:s riitrates et les nitrites. 
Les niiteurs proposent d'employer une solution de 1 cetitigr. de 
diphénylbeiizidine d a n s  50 cc. de S0'112. Cette solution ne peut 
se conserver pendant plus  de 8 jours, car elle tend à bleuir 
spontanérrient. 

Les auteurs on t  constat6 que la coloration est d'autant plus fon- 
cée que I:i prise d'cssai contient plus de ni t rates;  on peut doser 
ceux-ci si l'on opère toqjours h la i i i h e  température e t  si l'on 
emploie les mêmes proportions de réactif. 

L a  rhaction prEconisée par  JIJI. Letts et Hen est effectuke de  la 
maniere suivante : 

Liquide a essayer . . . . . . . . . .  O cc. 5 
6olulion sulfurique de dyphCnylt)enaidine . . O - 3 
Acide sulfurique p u r  . . . . . . . . .  1 - 2 

Aprés u n  contact d'une heure, on compare 1;1 coloration avec 
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celle qu'on ohtient en opérant s u r  une solution contenant u n e  
qua~i l i l é  connue de  r i i l iak (1). 

Dosagc d u  f'er, t l i i  ruerciire el d e  l'arsenic ilainu 
1'mcide mnil'iir.iq~ie. - M. II. KISJENÇOK (I'harm. Journ.,  
1924, d'aprks Jourrr. o f  Soc. of clrem. Industry, 1914, p. 1086). 
- Ilans un vase ti'Erlenrneyer, oii introduit 60gr .  de ziric pur et 
100 cc. dc S04112 exeiiipld'acide nitreux, qu 'onverse à l 'aide d'une 
1)urette. L'hydrogène qui se dégage passe dans un petit Ei-len- 
i ixyer  conlenani. 2 cc. de hrorrie, 100 cc d'rau et  quelques gouttes 
de SObH2. Au hout d'une heure et  demie eiiviron, tout le ziric est 
dissous ; lc reslc du zinc, qui  contient le iiicrcure sous forme 
d'arrialgniiie, est filtré, lavé et séché ; après  l 'avoir inélangé avec 
de la chaux  fraîchement c;ilcini;e, on l'introduit daris un creuset 
de porcelaine, iiiiirii d 'un couvercle t a i e ;  le couvercle est rempli 
d'eau, et Ic ci,cuset est cti:iullé avec précautions peridant 
10 miniiles. I,e couvercle est ensuite lavé B l'alcool, séché et pesé. 

Le fer se trouve d:ins le filtrntiiiii; ori Ir, titre avec le periiinn- 
ganate de  pot:issiurri N/100. L':irseriic est absorbé sous foriiie 
d'hydrogkne aisEni6 par  I:i solrilion de  hi,oriie. On Cvnpore ce 
dernier, puis la solution incolore est réduite p a r  éljullition avec 
di1 s i i l f i t~  de sotliiirri, apriis quoi on aciilulc piir HCl. L'arsenic 
est t i tré à l'aide d'urie solution de hroniale d e  potassiuiii N/iO 
en .employant l'indigo coinme indicateur (1 Sc. correspontl h 
O gr.00373 d'arwnic). P. T. 

Détermiuatioi~ voloinéîrique d e  la pliéaaolplita- 
iéirie. - RI. RIIF1KIN (Arnericnn J o u r n a l  of Pharmac,y, 1924, 
p. 307). - LA plnp:irt rlesin6ttiodcs données jusqu'à pr6sent pour 
cette déterrniriation sorit gav i iné i r iques ,  e t ,  à cause d e  I i i  niitiire 
organiqiie du  corps, elles sorit délicates et iiisulfisantes. 

~ ' a u t c u r .  a étuilié une iiii:tliotle voluiiiktrirlue reposant sur la 
formation d 'une oxime Ijieri définie. 

4 g r .  de phénol phtaléine, O gr. 8 de cliloi~hydrate d'liy tlroxyl- 
arniric, e t  Ogr. 52  de solution de  suiide caustique à 00 p. 100 sorit 
tritures enseriilde pour faire un iiit!lürige lioiiiogéne, qu'on filit 
ensuite dissoudi,i: dans 35 B 40  cc d'alcool al)solu ; on fuit bouillir 
la solution pendilnt 2 ou 3 heures dans un appareil h reflux, jus- 
qu'h ce qu'elle ait acquis une couleur j aune ;  or1 laisse refroidir;  
on  a j o u k d e  I'eaii, etl'oii transviisc daris urie fiole jxugée k 250cc. ; 
on ajuute ZOcc. de S01112 à !Op. 100, el l'on cornpl6te le volunie 
de  250cc. avec rle l'eau. 

(1) Nous croyori. devoir faire r.t:iiiai.iTucr q u e  rious avons putiliU tlaris leu 
Anrmles dechin~ier~iialytiyue(lYI4,p. l i 4 )  un article d a n s  lesquels ErlXMar- 
queyrol  e t  Muraoui  ont  l ~ r o p o s b  i1e subst i tuer  la diphbnylbenzidine à la 
diphcnylarriiiie pn i i r  la  recherche des iixydanls,  cl qu'i ls o n (  indique dans 
cet arlicle le  mode de préparation dc ce nouveau réactif. (Hedact2on). 
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50 cc. de cette solution, prdevés pour  le titrage, sont d'abord 
neutralisés en eiiiployant le riiétliylorange coinrile indicateur. 
L'exchs d'hydroxyhiiiine est t i tré avec la solution d e  soude N / t 0  
en présence de la phtaléine d u  phénol. 

0ii fait un  essai de contrôle h blanc, eri erriployarit les in?rnes 
quantités d'hyilroxylairiirie, de soude et  tl'ali~ooi, qu'on porte B 
l'ébullition de la rnéine rnanih-e cl pendant le iiiEnie temps, e t  
qu'on aiiiène linnleiiicnt iiu iiii.irie volurrie de liquide. La difïérence 
eritie les quarititbs de cc. dc liqiieiir alcaliiie Y / I O  eniploybe dans 
les deux essais, niiil~iplibe p;ir 3lG, donrie I;iqiiiiiitilé de ph0nol- 
phtaléine coirespoiidarite. 

S'il s 'agit d'un essai de coniprirriés, ceux-ci, ti'nhord pulvéri- 
sés, sorit traités par  l'alcool absolu et  par  d6caiitotions successi- 
ves, jiisqu'h 6puiseiritintde tout ce qui est so lu l~ le ;  il est d'ailleurs 
facile de  s 'nss~irer du iiioiiient oii l'alcool iie ilissoiit plus de plié- 
nolphtalCine ; on ;irrii!ne In solulion h iin volunic déteriiiirié, s u r  
lcq&l on prend une quantité corivenalile pour le titrage. 

Cetle rrii.ttiorle, conduite avec soin, doririe, il ';~pi+s l'auteur, des 
résultats ex:u;ts. La couleur jauiie que prend, a p r h  kbiillition, In 
solution alcoolique ne g h e  pas, H cause dc I'étiit de dilution dc, 
celte solution. 

],es coriipriinés contiennent f'1~6qi1c.ir111irtnt di1 sucre de lait oii 
de canne. Le prerriier es1 insolii1)le dans l'alcool nhsolu. Si l'on 
cwirit une influerice du sucre de canne daris les i~c%ultats, on peut 
en ajouter la inéine quantité dans l'essai de contiGle k blanc. 

Ch. P. 

Aelt l i ié  de I'enui erygé~iée.  - 11. .1. STt\NLE\i \\'HITE 
(Pharnzaceutical Journal, 2 825, 1, p. 3 16). - L'eau oxygénée, 
en solution alcaline, se dicoinpose rnpitlt:irieril. IJorsqii'clle est 
neutre, elle emprunte au verre dans lequel elle es1 renfermée une 
alcalinité suffisante pour devenir ins1:il~le. II faut doric, pour  
assurer sa conservation, qii'elle possède r i r i  cer%:iin degré d'aci- 
dité. Les Pliarrnacopées anglaises et des Etals-1Jnis adrricttcnt 
u rie propoitiori d'acide de O,O'L!I p. 200 c;ilculée en S04J12, mais 
les niéthodes de titrage de cette acidité sont difl'Citnies dans les 
deux l'harn1acop6es. .Ilalgré In concentration préalable de In prise 
d'essai jusqu'aiix 213 de son voliiiiie primitif, l'oxygène n'est pas  
eritiéreirient chassé de I i i  solution, puisqii'il est possible de con- 
centrer l'eau oxygéni.e, pa r  évaporation, Jiiçqii'à 40 p.100, et  il n 
été iiiissi reconnu que la présence de l'oxygène i i  une influence 
i i i i q u k e  sur  l'exactitude du  titrage aciili~riClriqiie. 

L 'auteur  propose de doscr l'acidité en ntilisiirit le procédé qui  
a étc': indiqii6 par  h l  Aliirray ( J ~ l i r n .  a,mer. pharm. Ass. 1914.), et  
qu'il a rilodifik coinriie il suit  : d;~r i s  un Icirip tube de 30 à 33 cen- 
tirnbtres, on introduit Sscc .  d'eau o ~ y g é n é e ,  qu'on additionne 
d'un excès de  solution de  soude E / l O ;  on ajoute 3 gr.  environ de 
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pierre ponce platinée, et l'on place le tube au bain-marie pendant 
environ 25 minutes, ou jusqu'h ce que le peroxyde d'hgdrogkne 
soit entièrement décorriposé ; on titre alors I'exci?s d'alcalinité, 
d'où l'on déduit la proportion d'acidité de  l'eau. (On platine In . . . - 

pierre-ponce en la moiiillant k plusieurs reprises avec une solu- 
tion de chlorure de  platine et  en calcinant chaque  fois. La niétne 
pierre porice peul servir pour plusieur 8 essais). C h .  P. 

Réaction d e  l a  eoeaïue. - M. F.  PISANI (Rend. Sociela 
chimica italiana, 1924, p. 132). - Si l'on chnuff'e la cocaïne ou 
son chlorhydr.ate avec quelques gouttes de SOLR2 ailditionnt5 de 
2 p .  100 de formol, il se développe une coloration rouge d'autant 
plus intense que la température est plus élevée. Cette coloration 
disparaît? et u n  précipité grisitrt: se forme. 

Cette rkiictiori ne se produit pas avec l'atropine, la quinine, lit 
cinchonine, la brucirie, la morphine, l 'apornorphine, la codiine et 
la narcotine. La pnpavhinc  seule donne une coloration rouge 
comme la cocaïne, mais celte coloration passe au  ,jaune, puis au 
hriiri, puis ail jaune-ornngk. 

IEénctinn de I'liuile de némaine. - 1 1 .  T. BOSCI1 
(Merclc's Report, 1914, p .  96). - On dissout 1 goutte d'huile 
dans 1 cc. d'éther de pétrole ou de benzine ou de chloroforine; 
or1 ajoute I cc. de d e  Si)"12 et 1 cc. d'&tu oxygénée; i'huile de 
sésame prend une coloration violette. 

- -- - 

NOUVELLES ET RENSEIGNEMEITS 
Verrcwic panr iimstruinent~ scient lfiqiies ( J O I ~ Z U I  

suisse de pharrnucie dii 430 rnai ,l!)lS). - On sait que l':\lleiiiagrie 
avait, pour ainsi dire, nionopolisti Iir l'abiication de I i i  verrerie dcs- 
tinée $1 la coristruclion des iiistruiiients scicriiifiqiies. Les intluslriels 
de ce pays rie pouvant pliis expoiler Sacilcriient Iciirs pioiliiits, on 
s'est prtioccupE iiilleiiis (le poiirvoir i leur ieinplncrrrierit. 

I h  France, la verrerie Appert f'rkres, de Clichy, fahiqiie le verre 
s i ru s ,  qui est neiitrc el qui rie colore pas ilrie sciliitiori de ptitiriol- 
phtaléine, irierne loi.srlu'il est souriiis & nne température de 12ï0 peri- 
dant une heure. Ce verre sert pour In fabrication des ampoules tlcsli- 
nées contenir des liquides in,jcct;ibles. I,a riikrrie verrerie fabriqiie 
(ln verre pour IFS t n b ~ s  ii rayons S et poiir la construction d'iippiiwils 
chiiriiilues. 
. En Angleterre, une Coniniission a été chargée d'étudier la question 

du verre; cette Commission vient de déposer son rapporl, diiquel sont 
extraits les renseipnemenls siiivants : le verre poiir l'optique se troiive 
en quantitE suffisante dans le pays. II n'en est pas de rnérne pour les 
verres destinés aux appareils photogriiphiques et aux aiicroscopes. On 
éprouve, en Angleterre, des difficulti:~ pour se procurer des sels purs 
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d e  baryum. Les verres il base de  baryte, haute réfraclion e t  i'aible 
dispersion, ne  pcuvent donc é t r r  fabriqués dans ce pays. Les ineil- 
leures verreries n'ont qu'un choix de 40 à 30 t rpcs  de verre, t;iridis 
qu'en Allemagne on en trouve 70 espèces. 

Le rapport  insiste pour qii'on se livre e n  hnglelerre B dcs rrrl icr-  
ches de laboratoire dirigées de mariiérc it venir en aide aux  l'abri- 
cants. 

La Commission n pul~litl une sc'rie rle I'oriiiiilcs résullant de  pliis (le 
400 cx119riences dc fusion. Voici q i i e l q i i c ~ u n m  de ccs forniulcs : 

Verre d u r  I I O I L ~  an~poi11es. 
Sable . . . . . . .  (i7.0 
Alumine . . . . . .  10,O 
Craie . . . . . . .  If,; 

. . . . . .  Magnésie OJ 
Nitrate de potnssiiiiii . . 1.0 
Soiide . . . . . . .  17,O 
Borax aiiliydie . . . .  8,O 
Iérre pour trihps ~ C O I I Z / I ~ L B / ~ O ~ I .  

Salile . . . . . . .  68,- 
So i i t i e .  . . . . . .  5,s 
Alnrriine . . . . . .  li,2 
Craie . . . . . . .  13,0 
Nitrate de  polassiiini . . 4,3 
Borax anhydre . . . .  5,5 
Fluorure de calciiiiii . . 1,0 
Carbonate de  barjuri-i . . 8,8  

Verre rr ' s i s tn~r l ,  ,ye/ri.e Itjnrc. 
S:h le  . . . . . . .  G,5 
Aluiiiirie . . . . . .  2,s 
Soude . . . . . . .  10,2 
Horax . . . . . . .  13,0 
Oxyde d e  zinc . . . .  8,O 
M;ignÇsie. . . . . .  5:O 

h r r e  pour lanrpes de mi/zrurn. 
Sable . . . . . . .  62.0 
Soiide . . . . . . . .  14,O 
13oiax nnlijilre . . . .  %,O 
Aluiiiine . . . . . .  1,0 
Oxyde il'üiiiiiiioine . . .  1.0 
Acide üisCriieiix . . . .  2,O 
Si t r a l e  de potassiiirri . . 3.0 
Ciai? . . . . . . .  O,(i 

I . - e r r ~  trndre p u r  nppnre i l s  
nrdinaires. 

1. SaMc siliceiix. . . .  64:0 
Soiirle(cai1~ desodiurii). 34.2 
Craie (carb.de calcium). ,Il,> 
.Uumine . . . . .  ü,7  

II. Sable . . . . . .  67,O 
Soiide . . . . . .  %,O 
(:raie . . . . . .  D!ii 
Fluoriire de calciuiri . I,( i  

. . . . .  .\loinine 8,:l 
ljorax anhydre . . .  4,O 

BIBLIOGRAPHIE 

Le prol~leine juiaii8iqoc dii Caiuei~iliert, par F I I A ~ C I S  
MARRE, chimiste expert. prks l a  Cour d'appel de Paris e t  les Tribunaiix 
d e  l a  Seine. (Sociétti d'6tlilions scientifiques I'ranqaises, 22, rue  1,aii- 
riston, Paris). Pria : 2 francs. 

Qu'est exacienicrnt. le i'roinagi! d e  Caiiierrilic!rL? Quclici est. s a  tliifiiii- 
t ion légale? Qiielle est sa coiriposition normale '! Ces trois qiieslioiis 
sont intéressantes, non seulement pour les spécialistes e t  les négo- 
ciants, qui o n t  besoin d'être en ri.gle avez les prcscripiions irnpc- 
rieuses de la loi d e  1905, inais pour les ronsominateurs, qui, de pliis 
en  plus, tiennent B savoir de f'a<ori l ies  neltc re  qu'on leur rentl, cc 
qu'ils achétent et  ce qu'ils niangent. 

M. Francis Marre a étudié le (hrneinberl  dans loiis les di;tails de  s n  
fahrication.  II expose dans son livre sur  qiielles hases, rigoi~reiiseiiieiit 
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srientifiques se fonde, à I'lieure actuelle, s a  technique, et il arrive 
ainsi & préciser les divers caractères auxqiiels on peut reconnaitre un 
Caniembert parfait. 

L'ouvrage est Cerit dans une Idngiic claire; i l  est facile h consulter 
CI trouvera place dans la bibliothèque de toiisles coirimerçants, aussi 
I ~ i r n  que dans celle des chirnistes qui s'ndonnent plus spécinlenient B 
l'iiri;il,ys~ des produits de laiterie. 

DEMANDES E T  OFFRES D'EMPLOIS. 

Koiis in fornions nos lecleiirs qu'en qiialite de secrétaire ginéral d u  
Syndicat des cltiinistes, nous nous chargeons, lorsqrie les demandes et les 
offreslepermettent, de procurer des c,liitnistes aux induslrielsqui en ont 
besoin et des places aux cliiinisles qui sont a la recherche d'un emploi. 
Les insertions que nous faisons dans les Annales sont absoliiinent gra- 
tuites. S ' d re s se r  B hl. Crinon. 20, Ijoulevard Richard-Lenoir, Paris, 11. 

Sur  la demande de M .  le secrétaire deI'Associalion desanciens é1Eves 
de I'lnslitut de  chimie appliqii6e. nous informons les industriels qu'ils 
peuvent aussi demander des cliirnistes en s'adressant h lui, 3, rue 
Mictielet, I'aris, 6.. 

L'Association aniicale des anciens elbves de I'lnslilul national agrono- 
riiique est A iriéme cliaquc iiiinée cl'olrrir a MM. les industriels, chi- 
11li3tcs, etc., le ciiiicoiirs de  plusieurs ingknieurs agronnriies. 

L'ribre d'adresser les demandes au sii.ge sori:il rlc l'hssoci;ition, 16, rue 
Claude Bernard, Paris, 50. 

L'A~sociation des anciens e1Pïcs du laL)or;tt~~ire de cliirnie analytique d e  
1'Universilé de Genkve nous prie de faire savoir qu'elle peut olfrir des 
cliirnistes rapables et experimentfis dans tous les domaines se rattachant 
B la chimie. - Adresser les demandes L I'Erole de chiiiiie, n Genbve. 

ON DESIRE ACHETER un bon ~ I é ~ r ~ r a c t o r n è t r e  ou un r e f r a r b  
inbtre de niarque bien connue dlocca\ion. 

Adresser les offres au Bureau d e s  Annales, 20, boul. Richard-Lenoir, Paris, 
 sou^ les initiales F. C. en indiquant tous renseignements uliles el le prix. 

dans dc bonnes conditions, pnur cause de mobilisation, colo- A CEDER rirnetre . . Duboscq. polorirrietre Laurent grand rriodi.lo, cen- 
trifiigouse de laboratoire, coriipte~globules du sang e t  deux réfrigérants 
Liebig en cuivre. - Faire ofrres à M. BARRIER,  6 .  lilace de la Bourse, 
hlürseillr. 

Le Gérant : C .  CRISON. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TRAVAUX ORIGINAUX 
systéniatiqno mir I'iiiignieiilalion de  

l'entrait 6eo d o  lait après éorkinage, 

Par M. le D r  G~aco \ ro  SELLERA. 

ri la suite d 'une  longue série d'expéi*icnecs p r k i s e s  faites s u r  
4 k s  laits kremCs,  le docteur Porn-ient,i est arr ive a u x  conclusions 
suivantes : 

l o  Dans la majeure partie des cas, on observe, après  écrémage 
p i t i e l  ou complet du lait, une ausn-lentalion d e  l'extrait sec. 

30 Il n'est pas possihle d'établir une ri.gle ou un  rapport fixe 
déterniirié entre le degr6 de  I'écrérnirge et l 'aiiçn~entation du 
rCsidu sec, parce que In quantité de ce dernier varie d'une rnanikre 
irrégulihre. 

3" 1~'augrrienlation de l'extrait sec est  beaucoup pliis coristiinte 
d a n s  les échantillons purs  (échantillons provenant d'6tables) que 
d a n s  ceux du cornnierce, parce que ceux-ci ont subi une certaine 
pripnration.  

40 Etant donnée l'augmentation d e  I'extrait src dégraissé, Ics 
laits peuvent 6tre f:ilsifiks p a r  addition de 3 p. 100 et m&me de 
10 p. 100 d'eau, sans qu'on puisse l'ktnhlir :tu nioyen du résidu 
s e  :. 

Ayant eu l'occasion de consulter les tables annexées à I'inté- 
sessarit travail du  Ur  Formenti, je cidis opportun de citer quel- 
ques-unes de  mes observations. 

1" L'augmentation de I'extrait sec d u  lait écrénié est logique et  
devrait 6ti.e soumise B une loi générale niathématique. En effet, 
j 'ai t rouré  la formule suivante pour la calculer : 

r r' 
- 

,100-g 100 

foi-iiiule dans laquelle r exprime I'extrait sec dégraissé primitif, 
g les maticres grasses enlevées avec la erèrne, r' I'extrait sec 
d i ~ r n i s s é  d u  lait écréirié. 

Lu Tenant cornpk d e  la diffkrence entre la rbsidu troiivri, et 
-calculé qui  peut provenir de  petites erreurs d'obscrvation, de 
petites pertes ou d 'une légére augrrientation p a r  oxydation, nous 
a r r ivons  a u  chilrre de 0,25. 

Sur  206 échantillons étudiés par  lé Dr Formenti, il ne s'en est 
trouvé que 22 qui ,  après écrémage, ont donné u n  résidu sec anor- 
mal ,  avec un? différence entre le chilrre trouvé e t  le chiffre cal- 
cu lé  suptr ieur  à O , X .  

OCTOBRE 1915. 
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Il  est bon de noler, que diiris les 22 cas cités, la ditTérence était 
supérieure, ce qui permet plus facilement de  l'altribuer & d e s  
erreurs d'arialyse i ridépeiidaiiles du savoir-faire de l'opérateur. 

3 3 u r  33 échniilillons provenant d'étables, un seiil a rnontré 
une différeiice sensible. C'titiiit un lait de constitutioii évidemment 
ailormale, car  il coritenait S,62 p. 100 d'extrait  sec e t  3,40 p. 100 
de matiEres grasses. Sur 131 écliantilloris de lails coiiiiiierci,iux, 
I n  différence pour 8 d'cntre eux (normaux) wiriait de 0,27 h 0 , U ;  
pour 12 (mouillés), la tlifErence n 616 de O , W  !r; O,&?,  et pour 2 
(moiiillés) d e  0,59 h 0,81. 

Les différences dt:  0.59 et O,SI, trouvées pour les nm 23 et 21 
du  tatdeau no 1, sont des vnleiirs exceptionnelles, que nous ne 
pouvoris nucuneriiciit expliquer, puisc~ue In crkiiie obtenue nu  
rio 23 aurai t  di1 ( 1 1 1 ~  corislilu6e par 2/3 d'eau pure et celle dit 

no 21 p a r  3/4. 
Conclusions. - Eii $iitir:il, le résitlii sec d'un lait kcréiiié corres- 

pond il sa  valeiir tl16oriquc czilculée, riinie, corrinie cela a 616 
ji~dicieusernent i'eiiiaiclué par  le Dr Iiorinenti, I'aiigrnciritrition d u  
rEsidii sec, dans les éch:~ntilloris cornrriercinux, varie d'une 
nianière irr6guliéi.r. 

i\;aturelleinent, I';idtlilion [l'un lait écrémé à un  lail entier fait 
augmenter le  rtlaiclii src de ce dernier,  niais n6cessairernent u n  
tel résidu doit être inrérieur & celui d u  lait  écrémé ajouté, et,  p;ir 
conskquent, si u n  liiit du coinnierce donne uri résidu sec hien 
supérieur au  rrinsiiiiuiii trouvé par  le Llr Furriieiili (20,17,  
tiil,le;iu no  \'), ce lait ~ Io i t  6ti.e s;lns aucun doute de constitiition 

. ?  I A U L E A U  1. 
Laits du commerce écrémés dans des capsules plates. 

a 
. - d u  : 

lait :: tn 
L 

C 
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TABLEAU Il. 
Laits du  commerce écrémés dans des béchers. 

Matikres grasses O/O.du lait II ICxtrilil sel: d u  lait 
l ua l i t e  

2 C) 

d u  .- 2 -5 D r i - ~ ~ ~ f i  - i 
'3 c E @ 'I 3 

-3 . - L .-LI] . - 
lait ,- 00 bu 

-9 
k I J ,  

3 .- 
8 a 2 Trouvé Calciilt: 5 a 

TABLEAU III. 
Laits du commerce écrémés dans entonnoirs à séparation. 

3 

d u  L .-. -0 
O 

- +. 
fi .- -Y 

lait .- m U 
L 

O 
W 

y w 
50 .- Erri:rri B 2 E.5 

L I C :  .- C ? 
m E - 2  ,- 

.= 
.- C 

2 ;3 Trouvé Calculé 2 

Qualité 

TAULEAU IV. 
Laits écrémés à la centrifugeuse. 

Matiéres grasses 010 (lu lait 1 )  Extrait sec d u  lail 
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TABLEAU Y. 

Laits (échantillons d'&ables) écrémés dans b6ehers. 

ariormale. Je  crois er ih  utile. pour rnieux préciser rne8 obser- 
vations, de reproduire les tableaux, a ~ n e x é s  au travail du Dr For- 
rrie~iti, rrie lirri~tririt a u x  renyeigrierrierits principaux (rrititi2res 
grasses et extrait sec). 

La qualllé du lait  es1 indiquée pur7 la lettre N, riorrnd ; 
A .  mouillé ; S. écrémé. 

Qoelqgcm pirllculpi.ilés relatives à I'd5puiseinenf 
aektqiilque den gonimen et des pruduita do caout- 
elienc, 

Par M. A. HI TIN. 

Commc on le sait ,  I'épuisernent par  l'ac6tonc des gommes 
hrutes, des ~P.@néi.és, et de divers melanges de oaout,chouc, 
enlève 5 ceux-ci les rksines diverses riatiir~elles, les riltsines ajou- 
t h ,  Ica b!il!es (le toute espEce (ininérales, vkgétales, animales), 
les cires de  toule provenance, les p;~raffines, etc., laissant non 
touches certains glycérides e t  les brais ,  

Cette détermination est doric très importante. Kous en avons 
expliqué ~irkéderr i i r ie~i t  la techriique. 

S o u s  désirons attirer l'attention s u r  le point suivant,  qui 031 

d'une graride iiiiportance, et que riuuu ~ i ' avons  encore v u  sigrialc! 
dans aucune publication ooncgrnant le caoutçhonc. Tous les 
ouvpeges disent de peser le résidu acétonique jusqu'à poids con7 
stiint. lieaucoup décrivent des Otuves 5 iicide carbonicjue, qui, $I 

~ o t r e  avis, n'atteignent pas parfaitement le but cherche. 
En effet, au Lieu d'proir un poids coqstant, ov oliswve z(ne auamen. 

tatiop trhs sensible du poids, yuelyues p~Ecautions yu'on prenne 
pottr la pesie. 

Y a-t-il Ih une oxydation des résines S ïïaus l'ignarans, Taut ce 
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1 0  d'obtenir un  liquide h traiter cornpléteinent froid ; 
20 d'éviter tout échauffement de I'étlier pendant les manipula- 

tions. 
Pour l'usage, l'appareil est fixé sur  u n  support  spécial, indiqué 

dans la figure ci-contre, qui permet l'agitation, ainsi que le ren- 
versement complet de l'appareil. 

Dosagc du s n o f r e  lotaï d m n s  l e m  proiluita de 
I'iiidastrie du oaoutchuwiic, 

Par M. A. HÇTIN. 

Le procéd6 que nous allons dEcrire s'applique a u x  mélanges, 
vulctinisés ou non, de caoutchouc, a u x  régénérés, aux  factices cl  
aux  rnélnnges de brais, quelle que soit leur classe (bien qu'avec 
certaines précautioris pour ces deux derniers). 

On désigne sous le nom de soufre M a l  la somme des soufres 
(a) de vulcanisation, (b) libre, (c) uni a u x  factices et  aux Ilrais, 
abstraction faite du soufre des charges telles que le sulfalc de 
h a r y ~ ~ i n ,  qui est absolument insoluble dans Az03H fumant : il y a 
néanmoins lieu de tenir compte que,  si  l'on employait coinme 
charge le sulfate de calcium, le soufre de ce dernier entrerait 
en solution ( 4 ) .  . . 

L'expression soufre total ne nous semble pas exacte, puisqu'on 
en excepte le soufre du sulfate de baryum, mais tel est l'iisaae, et, 
nous attirons l'attention du lecteur s u r  la nécessité qu'il y a ,  dans 
les cahiers des charges, k bien spécifier ce point, car nous avons 
vu  des difl'éi-ences d'interprétation, évitables en tout cas, qui 
donnnient lieu à des litiges. Ce préamhule étant  terminé, nous 
allons entrer dans les détails du  dosage, qui présente quelques 
difficultés. 

'Fout d'abord, l'échantillon ( 2  à 2 gr.) n'a nullement besoin 
d'gtre réduit en petits fragments. Rien au  contraire, une trop 
grande division, aiigmentant les surfaces, rendrait dangereuse 
l'action de l'acide nitrique fumant., et faussrrait  les résultiits. 

Kous nous contentons dc passcr notre échantillon au fin, au 
rrinlaxeiir de laboratoire, de inanihre k liii donner un millimètre 
environ d'épaisseur ; nous Ic mettons dans une capsulc à bcc 
d e  80 milliin. ; nous recouvrons d'lin enionnnir, e t  nons ajoii- 

(1) I l  e q t  vrai que ,  actuellement, o n  emploie d c  moins en nioins le 
siilfale di, calciuiii cornine charge dans I'induatrio d u  caoutchouc, à cause 
d e  .a reductioii, a l a  vulciiniiatioii, par les rnaiiéres organiques en  sulf i t~  
de calciuni ; de plus. le sulfate d e  calçiuru anhydre  a des tenilaices à ~ ' h y -  
dmtc r ,  dc Celle sorte quo le volunit: du nielange auginente .  ce qui c s t  a 
redouter.  C'est. d'ailleiiis, une  erreur  de prbtecdre  qu'il facilite la vulca- 
nisation. 
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tons i froid, p a r  portions de 2 à. 3 cc., 30 cc. tl'z\~O"H fumant pur  
et exempt de  soufre. 

L'effervescence nitrique est parfois très violente ; il peut riiérne 
arriver que le  caoutchouc: s'allurne, ce qui ohlige h rccornrnencer 
l'opération ( 1 )  ; on porte au bain-rnnrie; on h a p o r e  ,? consis- 
tiince sirupeuse, ce.qui est l o n g ;  on ajoute de 2 6 4 cc. dc lessive 
de soude pure exempte de sulf i~te .  Cette addikm doit se faire 
goutle k p u t t e ,  et elle est terminée lorsqu'une nouvelle goutte ne 
produit plus aucun eli'et. 

On ajoute alors au  liquide visqneux une quantité de magnésie 
calcinée pure (2) suffisante pour former une pâte très épaissc. 
Cette addition de magnésie ne doit être eli'ectuiie qu'aprés alcali- 
nisalion et ne joue qu 'un rûle purement mécanique, qu i  consiste 
à diviser la masse lors de  la carbonisation que nous allons d6crii-e 
plus loin. Si l'on ajoutait la magnésie avan t  l'alcalinisation, on 
formerait du nitrate de  magnésium, qui ,  Btant relativement 
décompos;ible, gbnerait pa r  la suite et qui,  eri fondant, provoque- 
rait la formation de masses frittées qu'il serait difficile d'kpuiser 
par l'eau. 

La p$te très épaisse ohtenue est évaporée à siccite, d'abord au 
hain-marie, puis à l'étuve, ou niieiix au bain d'air A 1400;  lors- 
qu'elle est bien sbche, on In calcine sur  un  Bunsen, k p e t i k  
flamine d'abord. C'est ici qu'il importe d'ouvrir une parenthése 
qui a une grande importance. 

Nous sommes e n  présence d'un rnClrin~e iissez explosif. En eti'et, 
nous avons, en présence des nitrates alcalins. du clmi-bon et  des 
rnatières orginiques abondantes: il importe donc d'agir avec de 
grandes prtkautions, sinon, il pourrait  arriver que toute la cap- 
sule soit portBe d'un coup à l 'ignition, ce qui  serait dansereux 
pour l'opérateur. Si,  au  contraire, on opère lentement, et si ,  
d'autre part ,  on a ajouté une quaritité suffisante J e  niagnésie, on 
voit l'ignition se produire lentemerit. La innase poreuse et fi,iable 
est alors iinhibée d'eau, portée au hain-marie, filtrée, épuisée, en 
ayant soin d'écraser les ag;.lomérats avec un agitateur aplati for- 

11) Pour n e  pas avoir à rincer à l'eau l'interieur da l'entonnoir, ce qui  
diluerait l'acide e t  allongerait enmre  1'6vaporatioii au bain-marie, qui  est 
déjà longue, nous rccomrnandoris t l ' e~suyer  l'inrcrieur de l'entonnoir & 
deux ou  truis reprises avec uii fragrrierit d e  papier H L  d 'ajouter ces fraq- 
nienis a u  liquide acide. En opérant bien, on anlkve a ~ n s i  tout ce qui a pu 
dlre projet6 s u r  los parois de I'üntonnoii. 

( Y )  üans ces derniers tcrnps, nouq avons reinplacé In n iagnh ie  pure 
par d u  sdhle siliceux de Fontainebleau exempt de  soufre ; on peul alors 
reprrnilre par IICI, ilu lieu d'eau. d ' où  épuiseiiiiint prompt, filtraticin 
;hi%$e, diminutiori de la quantiici de liquide ; en lin iiiot, rapidite ~ I P ~ L U -  

coup plus grande, sans préjudice concernant I'eractitudc des r&ullats 
oblenus. 
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marit mas&; C e  traitemerltest assez long;  on arrive, par  exemple, 
pour 1 gr.  de prise d'essai, $ 300 cc. de liquide (eaux d e  lavages 
corriprises). On concentre a 100 cc. ; on ncidiile par  IIC1, ajout6 
p a r  petites portions et avec précaution, car ,  ln soude étant 
toujours carbonatée, l'elrervescence pourrai t  étre dangereuse. 
Lorsque le méladgc est nettement acide, on chasse l'acide carbo- 
nique paf ébullition. Le liquide est  alors prét  pour l a  précipita- 
tion par  le chlorure de baryum ; ce liquide doit étre incolore ! s'il 
Ctait color6, cela prouverait que la calcination a été incorhplbte, 
ce qui  serait sdsceptibie de oauser des erreurs. 

Lesi oomporr&ri da l'étain reioontrhs n d o m  peod&- 
rabla dans leu matières allrnentcrlreo dniwent-Ils 
ètre r0patés toxlques ? 

Par M. le Dr P. O\~LE$. 

Nous avons de serieuses raisons de penser que les cornposés 
d e  1'6t;iin sont beaucoup plus communs qu'on ne le siippose dans 
quelques aliments courants. Ils ont  deux origines principales : 
I o  l'emploi du protoctiiorure d'ktain dans les industries de I'ali- 
mentation ; 20 celui des boites de fer blanc dcstinees à loger les 
conserves alimentaires. 

Il y a prEs de trente ans, nous avons eu en main des ccriscs, 
d i k s  hignrrenux, iilanchies au  sel d'étain. Cet agent cliiniique 
était préféré pour cela ù l'acide sulfureux, parce que son eiriploi 
ktait plus cornmode, d'action plus rapide, plus efficace et, soinme 
toute, rneillcur marché. Cc b1anchiss:ige p r h l a b l e  a pour but dc 
favoriser l'uniforrnitt~ de 1 : ~  teinture en rouge du fruit, qu'on inet 
ençuitc au  jus  dit  de rnarasquiii. Le Sutl-Ouest exporte üujliiir- 
d'hui des masses considéri~bles de ces fruits. 

hl. Bilrthe a encore rericontrt! de l'étain provenant du chlorure 
d'(:tain dans des asperges blanchies pour conserves gardees dans 
le verre. 

M.  Blarez eri a trouvé dans du  pain d'épices, coIrinie cela est 
arrlvé à JI. le Dt Pouchet ; 4 ) .  

Le cburnpigriori de couche est l'tilimerit pour lequel on emploie 
le plus IC sel d 'étain,  parce qu'il lu i  cornmudique une blancheur 
de lys remiirquahle par  sa  solidité. 

Le fer blanc fournit aussi de l'étain B la généralit6 des conser- 
ves retiferrnarit plus ou moins d u  sel de cuisine. O n  en est avis6 
immédiatement, à l 'ouverture des boîtes, par l'exagération du 

( 1 )  Recueil des travaux du Comite consultatif d'hygiene, 4898, p. 46. 
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moire particulier de la surface interne d e  celles-ci. Ce rnoiré va 
rarement jusqu'k la vraie corrtlsion. 

La quantité de  métal diesous nous a semblé proportionnelle à 
l'influence des quatre  facteurs suivants ; 2" la dose de chlorure 
de sodium en présence; 2" le degré d'aciditb du  milieu (1); 
3q7étendue de  la surface d u  m é t d  mouillé (2) ; la durée d u  con- 
tact. Peut-être faudrait-il y ajouter le point de temperature de  
I 'aut~clave atteint durant  l a  stérilisation, Dans tous les cas, nous 
avonR pli r ~ t i r e r ,  d'nn lot, de pur& dettornates concentrées venant  
de I'btranger, u n  poids d'étain oscillant entre  0,OiG et 0,088 
p. 100, calcul6 en ticide sttlnnique. 

Ce résultat notis paraît  d'sutwnt plus digne d'étre pria en con- 
s i d h t i o n  que  la  codsomm~t ion  niondiale de  la purée d a  tomates 
devient chaque aiinée plus considérable. Or, il eut bon de noter 
que le  commerce d'exportation réclame $ l ' industrie productrice 
de loger cette purée duns lei fer blanc, e t  non dans le verre, Io 
métal présentant l'avantage de  diminuer les poids morts du loge- 
ment et  de l'etnballage, de simplifier le travail divisionnaire, de  
supprimer l a  caese, l'hction décolorante de  la  lumière et le  reste, 

Dans le  môme ordre d'idées, les exportateurs favorisent encore 
la préparation et la vsnte de la tomate dite concentrde et rkduite. 
Ces qnnlificatifs s'appliquent & une  pur6e qu'on a partiellement 
dcsséch6e h. feu nu ou dans le vide, au point d'en fnire uno pâ te  
q u i  iidhhre a la boîte Inrsqii'on ln renverse. A cause de cette con- 
sistance, le logement ed boites laryes de fer blanc s'impose. Du 
reste, l a  loi  eut que cette esphce renferme uu rninirriurn do 
15 p ,  200 de matiore &ühe o u  extrait  sec, c'est-à-dire juste le 
double de  ce que  fournit la p u r i e  naturelle. 

Comme cbns6quence falele de cette concentration, le degr6 
d'aciclitéest double (3), ainsi que  la dose de chlorures naturels (4). 
Dan8 ceri conditiori6, l 'attaque du  n16tal est d'autant plus  éner- 
gique, ce qui  expliquc? les doses d'ktain mentionnées plus haut. 

Enfin, n'oublions pas que certains fabricants sont partisans, du 

(1) L'acidité totale des tomates concentrée$ va de 0,31 à 0,8i ,  soit, e n  
rnbyoritib, r i l i  pdd plhk d e  0,SO p. 100 (a-rpvimos en aaidu sulfurique]. Csla 
laisse pressentir l 'attaque de l'&tain lorsque la purée est plus ou r n o i n ~  
saMe. 

(2) G'est pourquoi, toutes choses d'irilleurs égales, il y a plus d'étain dis- 
SOU8 iru pourcentage d&ns le8 petites beiles que  dans 10s niayuones et plus 
dans del led~ci  que  dans los gi'andea. 

( i l )  Dans le monde des f'abric6nt6, on  croit, e u  contraire, que la conoen- 
tration de l à  tomate diminue son acidité, 

(4) D a m  103 ar .  d'extrait sec de  tomates girondines, il y a 1 gr. 20 de 
NnCl naturel. Danfi 7 gr. :O d'extrait aec, reprédentant 100 gr. do  purée sim- 
ple, il 3. tt dono O gr .  09 de NaCl et,  dans ( 5  gr. d'extrait sec, reprkuentant 
100 gr. d e  pur& concentre%, il y a O gr. 18 de NaCl, 
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salage de la tomate en purée simple et même concentrée. Ils pré- 
tendent qu'elle est ainsi de meilleure conservation, lorsqu'on 
laisse les bouteilles ou les bottes ouvertes. Ce qui  est certain, c'est 
que les pur&es, surtout celles qui sont concentrées, y gagnent un 
peu de consistance et, en plus, une surélévstion du minimum 
légal d'extrait sec. 

Dans le méme ordre de préoccupations h y g i h i q u e s ,  rappelons 
qu'il y a quatre ans ,  Barillé a démontré que, a u  contact de l'eau 
de Seltz, l'étain des têtes de siphon se dissout, au  bout de 6 mois, 

la dose d e  plusieurs centigr. pa r  litre et dans  des proportions 
d'autant pliis élevées qu'il est allié à d'autres metaux (1). 

Voilà donc une série de faits qui  démontrent la présence sour- 
noise de l'étain dans nos aliments. Elle justifie la perplexité des 
chimistes-experts &Ce sujet. Elle les autorise à demander aux 
corps savants et cornp6tents ce qu'ils pensent h propos de l'in- 
troduction fréquentc des composés d'étain dans l'alimcntation 
publique (2). 

E n  résumé, dans les divers exemples qui précèdent, nous 
voyons I'étairi sous deux fornies : 1"e pain d'épice, dans lequel on 
ajoute le chlorure d'&tain en nature et où il garde probablement 
eri partie si1 forme rriiriérale; 2" la purEe de tomates plus ou moins 
salée, dans laquelle ce chlorure d'étain se forme spontanément 
au contact du fer blanc et  s'y trouve partiellement sous la forrrie 
minérale; 3 0  les cerises, les asperges, les champignons, dans les- 
quels le chlcrure n'est plus libre, l'oxyde d'étain ktant, en majeure 
partie, si ce n'est en totalitk, combiné à la matière organique. 

Or, les toxicologistes qui  se sont prononcés au sujet de l'étain 
voient,dans sa  forme minérale soluble, un élément toxique; mais 
nul ,  à notre connaissance a u  moins, ne s'est prononce au sujet de 
l'autre forme. Le point dClicat est donc là. 

C n  nouvel exemple le mettra en relief: s i  l'on donne du proto- 
chlorure d'étain en solution dans I'eau, le vin,  le cafB et peut-étre 
même dans le bouillon maigre ou gras ,  il entraînera des acci- 
dents toxiques. Si on le fait dissoudre 3 égale dose dans le lait, 
les effets seront d'une innnocuité relative. (V. Toxicologie de 
Rabuteau, 1873, p. 609.) 

(1) C'est aussi ce que nous avons prouve a propos du passage de l'eau 
des landes d e  Gascogne peu mineralisee à travers les tuyaux de plomb. 
Ceux-ci sont attaqués avec d'autant plus d'intensite que le plomb est allie 
B u n  plus  grand nombre de riiétaux ou qu'il est sirriplernerit en curilact 
avec des rn6taux hbtkrogenes (Annalende chimie analytique, f g O f , p  5 6 ) .  

(2) La récolte de la  tomate cornmence en aoilt ; les commandes de boites 
et d e  hou te i l l~s  ont  lieu plusieurs mois h l 'avance; aussi serait-il bon 
d'étudier la question sans t rop de retard, pour  que,  le cas kchiiant, l'indus. 
trie et le commerce d'expwtationn'aient pas t rop de deboires. 
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Voilh qui parai t  assez net pour les intoxications aiguEs; inais 
que penser de la présence de  1'6tain dans les aliments qu'on con- 
somme, sinon tous les jours, du moins assez fiéyuernrnent ? 

- 

REVUE DES PUBLICATIONS ETRANGERES 
Appareil pour 

d é t e r m i n e r  I t u  
pnlnts de congé- 
latinn.  - Y. C .  
DEKHKISEN (Chem. 
Weeli, 2924. p. 126, 
d'après The Analysl ,  
1915. p. 73). - 1,'ap- 
pareil est une modi- 
fication de  celui de 
Beckmann et permet 
d'obtenir des dktkriiii- 
nations cryoscopiques 
très exactcs. 

Le cylindre conte- 
nant  le mélange rifri- 
skran t  est couvert p a r  
un plateau en Cbonite, 
A travers lequel pas- 
sent deux tubes S et 
L .  Le premier, conte- 
nant  u n  peu de  mer- 
cure, a pour b u t  d e  
refroidir rapidement 
le tube d'essai ; le  
dernier est un  tuhe 
vide d e  Dewar. Pour  
eiii pécher l'accès de 
l'air extkrieiir, plus 
chaud,  le sommet d u  
tuhe de  Beckmann est 
entouré par  u n e  charn- 
bre I,K, dans  laqnellr~ 
se trouve un vase E K  
r e n f e r m a n t  d e  l a  
glace. 

Cette chambre est  
construite en deux 1 

r 

parties,lesquelles sont ' 
ernboitées ensemble et forment une poignée permettant d e  pnsser 
le tube de  Beckmann de  S en L. 
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Pour déterminer le point de congélaticin du  l:ilt, un mélange 
r6frigérarit coriveriable (- 2G) est obtenu par  addition de l kg.8  
de  g l ~ c o  en gruli niorceaux et do O k q . 5  dt: gliice fincinent écrssée 
k 3 litres d'une solutiori d e  sel iiiai,in à Hp. 100. 

P. T. . - - .  , .  

Di.teruiioatiuri d a n  cirrbono e t  d u  plinripliore daiiri 
les aiiiages t ~ c  c i ~ i u i i i .  - JI. II .  . \ I lNOLD ( . / u u T ~ .  uf Soc. 
o f  chem. l n d u s t r y ,  l ! l l 5 ,  p. 180). - l x  cart~orie total est deter- 
miné piir l'iicide chroniique e t  SOtll\  la r6actioii t tnnt  rnodérée 
par  un  tr,iitenicrit pi,t.liininaire du  inilnl a l'aide d'iine aolirtion 
ilc siilfat,i: de cuivre. 

Le carhorie libre est dhterrnirié en tr:iitnnt le métal par une 
solution d c  chlorure cuivrique, puis  on additionne de clilorure 
ferrique et d'llCI, e t  l'on chautre 311 1);~in-innrie jusqu'& ce q u e  Ic 
carbone soit. cniiipIi:t,eiiii?nt ric!cornpo~é. 1,c r2sitlu est recueilli sur 
u n  filtre d'uniiiiite, e t  le carbone est d6terriiiné p;tr S0411a et 
l'acide chroiniqiie. 

Pour doser le phosphore, on prend une solution nitrique neu- 
trnliske dn  métal, dc I;icpelle on précipite les oxtiliites des rriétriiix 
des terres rares:  on éviipore le filtratuin ; on décompose 1':icide 
oxalique par  ;\20311 concenlrC, et  l'on applique la rnCtiiorle au 
niolyhdnte. P. T. 

I)oncigc tic I'acitie cya~l iyt ir ique.  - M!d. A .  VIEROI':- 
VER et C .  O.  JOIISC, (American J o u r n a l  o f  pharttzacy, 1925, 
p. 261). -- Pour doser de faibles rluarilitks d'acirle cyanhy- 
drique, le irieille~ir proc6dé est 1:i fortnation d u  bleu de Priisse. 
I'our que la réaction préscrite toute si1 sensibilité, on doit 
rarnener I;i solution cyanhydrique i un trhs petit volurne. 

La soluliori, ricutialisée piir l i i  soiiile, r:sl 2vaporée sous pres- 
sion réduite, en ctiniifr;irit a u  tmiii-rnarie ii 70" et  concentrke 
k 1 cc. environ ; on ajoute de I) c c .  2 h O cc. 5 de solution récente 
de sull'ate fcrreiis et 3 ceritigr. d e  H U ~ I ~ U I ~ P ,  de  potnssiu~n;  on 
desséchc dans le vide. Le riaiilu est acidifié avec Az03H 
30 p.  200. Ln coloration bleue partiil. IL ce rnoinent. Si ln qiiantité 
d'acide cynnhydriqtie est très faihle, il est bon dc chnufrer h 
50" environ. On dilue alors In susperisiori i uii volurne SuffIsndt 
pour In coinpnrei. au coloriirii31rc d e  llubosq avec un térnoin 
obtenu 2 l'aide d'une solution titrPe de cyanure de potitssiurn. 

Cette rnkthode permet dc  dbccler un  centihinc de mil l ig .  
d'acide cyarihytlrique. A. D. 

Sli icates de rrcrmde cristaïï8sérr. - M .  ED. dORl)ES 
(Phnrnuzceut ical  Journa l ,  1915, p. 625). - Des détcrininations 
physicochiiriiques ont montré I'exislence d'hydrates d e  silicate de 
soude avec fl, 9 et 10 dquivalents d'eau, a y a n t  respectivement, 
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comme p i h t g  de fusion. 0203, 47O2 et 3702. Le dernier de ces 
hydtates n'a phs encore kt6 isolé à l 'état de  pureté. Des hydrates  
à plus de 9H20 existent certninenient, mais ils perdent fitcilerncnt 
de  l'eau e t  r t~lenrier i t  i1 1'Etat d'hydr;ite IL 91120: leur p i n t  de  
fusion descendrait vers {Sa  ou 200, et,  à ces terripérattires, i la  
seraient sirupeux. Les hydrates h 4. et 5 molécules d'eau sont 
prdbtibles. P a r  l'action prolorigie de la chnleil~ h 1000, on a u n  
prodliit qui  duulieiit encore l.511P0. 

Les diverses formes dt-ist:~llincs ohserv6eil pa t~ i sder i t  dépendre 
de I'alcaliriit6 des scllutiotis qui les ont f'ourbles. LÇ, nonnhydrate 
efi rhoirihe9 est le plus facile :i obtenir. L ' h e ~ a h y d r a t e  est en 
ci.iutaut rnorib~!lirilques Ciii~lS Une d 0 I ~ t i u n  foi'teineht d i ~ d i d e ,  e t  
sod eau-mère donne ensuite des rhonihes d e  donrihydrate. Ces der- 
niers, ni&ine aprés Iiiv:ise A l'alcool et i 136ttier, se transforment, 
partie en liquide sirupeux, partie cri uhc poudre h1:~nchc qu i  con- 
tieht enviroii 4.119. iorsqu'od In fuit .  s é j o ~ r n ~ r  s u r  S04f11 dttris 
uri e x s i ~ . ~ a f @ i i r .  IA potitlre ,2 Q1120 est probflhtemedt u n  rn6lringe. 

U n e  eèrrtblrihle décornpositibd, en  deux ou plusieur9 produits 
d'hydrittation difï6tmte g'oh3elW 1iVed les dlvcrs hydrntcs, ct les 
rriélarigcs qui en r6sulterit ont été ,jusqii'à présent corisidérés 
riornrria dos coi~iposés déf in ia ,  Ir8 coric;lusion eet q u e  lii déterrnina- 
tion d e  l'eau rt'est (ras ~ulïisnritè puur  leur iduntification. 

Ch. P, 

Analyse  dh tongrrtènc! conlinercial ( 2 ) .  - RI. 11. 
ARNOLD (Journ. of Soc. of chem.  f r~dus t ry ,  1 9 1 5 ,  p .  1 7 Q ) ,  

Silicium, - On détermine le  silicium e n  convertissant le tungs- 
téne on acide t~ingst iqao e t  évaporant avec do l'acide fluorhy- 
dt ique;  on etnploie k cet oli'et un creuset profond, qu'on couvre 
pour expulser les derriiéres tr;~oes d'acide. 

[,'acide tungstique peut aussi Btre fontlu avec 6 A 8 fois son 
poids de bisulfote de potassiuin. La riiasse refroidie est traitée 
par  l'eau ; l'acide turigstique est dissouv dtrriai le ciirbonate d'am- 
monium, et 1ii silice résiduelle edb cnlcinke e t  iepriue par  l'acide 
fluorhydrique. 

Cette détermination peut encore étre et'f'ectiike d e  In rrianidra 
suivante : la solution alcalirie de  5gr. d'acide tungstique est 
mdangée  avec Î g r .  d'acide tartrique dissous dans I 'eau;  le 
mklnnge est acidifié par  l'acide forrnique ou l'acide oxalique; on 
évapore k siccité dans une  capsule de platine. et le résidu est 
calciné à 130b pendant quelques heures, puis traité paf. I'eau 
chaude au bain-marie ; la silice est filtré !, calcinée, pesée et 
reprise p a r  l'acide fluorhydrique. 

Pf~osphore  e l  ursenic. - L'acide phosplioriqiie est prdcipité 
de la solution d'acide tungstique par la méthode de Finkener 
à. l'acide molybdiqiie en présence de  l'acide tartrique. Le pré- 

(1) v o i t  Ahndled dC ehiml8 artalytiqud, 1915, p. 113. 
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cipi18 est dissoiis d a n s  A z H 3  2 2,s p.200, et la solution bouillante 
est précipitée par  le mélange rnagndsien contenant 5p.100 de 
MgCI2 et  2 5 p. 200 d'hzlILCI. 

La solution peut aussi étre prkcipilée d'ahord par le rnklange 
magnésien;  le précipité est dissous dans AzOVl, et, aprEs addi- 
tion d'acide tartrique, précipitk finalement par  Ili méthode de  
Finkener. Pour la détcrniination de I'ilrseriic en niésence du 
phosphore, on dissout envirnn l o g .  d'acide tungstique dans la 
soude caustique à 20 p.200; on fait bouillir pendant une demi- 
heure, et l'on précipite à l'ébullition p a r  le mélange rnagnbsien; 
on laisse reposer pendant 22 heures;  l 'arsenic est séparé sous 
fnrrrie de trichloriire par  distillation avec IICI et  du  chlorure 
cuivreux. La distillation étant répétée aprés traitement par un 
alcali, l 'arsenic peut être pesé sous forme d'nrséniate d'argent, 
pr6cipitC en solution acétique. 

Le phosphore, en présence de l'arsenic, est déterminé en chauf- 
fant au bain-marie le précipité magnésien (lequel peut Etre filtré 
aussitùt après dépat) avec IICl brorné pour volatilitjer l'arsenic, 
puis reprécipilaril de la solution nitrique p a r  la rriéttiode de Fin- 
kener. 

Soufre. - II est dosé en précipitant p a r  le chlorure de baryum 
la solution concerilrée du turigstnte en présence de  l'acide tar- 
trique, ajoutant quelques gouttes de solution d'acide oxnlique ou 
d':irnnioninque, si la proportion de soufre est faible, de manii:re 
à entraîner le sulfate avec l'oxalate O L L  le tungstate de baryum 
prtkipité. - 

Après calcination, le pricipité est trait6 par  IICl dilué, puis par 
In soude caustique ou AzlI" afin de dissoudre le t u n ~ s t a t r  
entraîné. Le tungstène finement divisé est plutôt traité par In 
méthode de  Jlüller et Diethelin, les oxydes du  soufre étant 
absorbés dans la soude caustique bromée. 

Carbone. - Avec le métal finement divisé, on emploie la 
méthode Miiller et Dietbelm, mais, pour des morceaux cohpacts ,  
on les dissout électrolytic~ueriient dans Azl13, sans agent  oxydant, 
le courant étant réglé de manière qu'aucun gaz ne se d b ~ a a e  B 
l 'anode; après filtratii~n s u r  I'amiiinte, le cnrlione est détermin6 
p a r  voie humide en présence de l'acide chromiqiie. P. T. 

Poavo lr~  tlesslcaateurs compnr&i de N'acide salfii- 
rique, du  olilorure tle emlciiirii et tlc I'nrydc tl'alu- 
miiiiuni niihydi-r. - JA'acirle sulfurique et l e  chlorure de 
calciuiii surit gkriéralernerit ernployés daris les dessiccateurs, et 
cependant leur action peut s'exercer en sens contraire au bout 
d'un certain temps d'utilisation. IAorqu ' i l  s';i$t de nintii:res 
organiques qui ne peuvent pas être chauffées, on a essayé de 
se servir aussi d e  sodium, de soude caustique fondue, d'anhy- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



dride phosphorique, de I)roinui-e de  c:ilciiiin ou de zinc, de  ctilo- 
rure de zinc ; niais Baxter e t  Warren (Journal  o f  the arnerican 
chenzical S o c i e l y ,  19 11, p .  340) leur préfèrent S04111. cornrne 
6tiirit plus efficace ; ,Johnson ( ibidem,  2922. p. '322) prkfhre 
celui-ci I'nluriline anhydre, qui forme une sul)slarice trhs hÿgros- 
copique, si  on l'a prép:rrée par  faible cillcin;itiori. 

\ l M .  J .  IV .  Alarden et Y .  Elliott (Journa l  o f  in~d~sslrial Che- 
m i s t ~ y ,  191 J. p. 320) cirit éludie l'efficacit6 de ces agents. 

Avec: S04JLZ ordiriaire h 2 3 ,  on n'arrive pas à ciilcvei toiile 
l'tiiiiniditci. I'iir. exeiiiplc, tlii sirop de  sucre renl'ci~rii;int 4!).8S 
p.100 d'hiirnidilé en a ckdé 48,17. On enlève thvantase  d'hurni- 
dité eri c:ti;iun';int k i O O u .  

1)'apiC.i Thorpe (&'clionar!j o f  npplied L'I~ernistry. 1 9 1 2 ,  vol. 2 ,  
p. :'!O), l'cinploi d u  vide hâte la vitesse de  dessiccation, rnnis rie 
recule nas la lirnite. 

1,:i conceri1i;ition de SC)"H2 exerce une iiçtion t r l s  variable s u r  
la liiilile de desçiccation, puisque le sirop de sucre de c:inrie séciie 
aussi vito sur  un acide ii 75  p 100 dl: SO'H2 qi:e sui. l ' x i d e  à 
100p.100. 

Le tn1)lean suivant. dorine des r é u l t a t s  irit6ressnnts, ntil.eniis 
avec nri dessici::iteur difl'creiit pour chaque essai! à In ternpé- 
riilure d u  laboratoire et h la pression atnîospliérique, avcc durke 
d e  l'essai d c  trois seni;iines. 

n i l o  
7 , 0  22 , s  

100 (calcul ls) 
Par si'cliage a I O O .  

P. 100 il'üau 
+- A-~--. 

Parine Sirop 
hl;Lnche dii sucre  Fromage 
- - - 

1 2 , 4 8  48,58 26,51  
42,% 4h',23 26, lO 
1 0 ! 0 4  4 8 :  24  25,iiR 

7 ,22  48,iO 24,88  
2,81 47,97 2 3 , 4 7  
0,iO 47,30 21,18 

34,70  
22,Ol 

O,29 
49 ,4  (augmentation !) 

12,Ii.Yi 48,28  9 6 . 6 5  
11,8û 4Y,ï8 26,65 

Ln coricenti-iition pour laquelle il n'y a plus ni gain ni perte 
donne le  pojrit où la tension de vapeur  de  l'acide sulfurique égale 
celle de  la çiih.~tnnce. I'oiir la farine, on t,roi~ve 25 rnillim. et pour  
le sirop dc sucre de canne 2 1  iiiillini. 

L'aliiiiiinc anhydre scnihle supérieure pour sécher Ics sub- 
stances ayant  iirie faihlr: proportion d'humidité ; pour les autres, 
elle égale l'acide sulfurique h 95 p.100 d e  S0'112. 

I,e Lahleaii suivant donne les pourcentages d'hninidité obtenus 
à 2,"- 
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Sulfate de cuivre à EAq 

A 1 W  SObIIY CaCl* - - - 
1 4 , i S  1 0 , 0 8  1 5 , 2 2  
18,76 19,47 1 6 , 8 4  
93,73  2 5 , 5 t  21,31 
28,11 2R,i4 Q5.40 
$9.36 W , 4 6  28,77 
29,43 29.45 29.32 
39.53 2 9 , 5 4  2 9 , 4 2  

Act ion dem acides étendus et des f io i i i t~ons snlinerr 
SUI- les métaor. - 11JI. A .  -1. tIALE et 11. S. E'OÇTiCR (J .  of 
Soc .  o f  chernical lndtistry, mai I L J Z l i ,  p.  464). - Les recherches 
des auteurs  ont porté sur des metaux d u  coriirnnrce. Les solutions 
de réactifs étaient renouvelées chaque jour ; elles agissaient R 
170-2011, et elles avaient lin volume d e  0,s 1. p a r  dkiin8tre carré 
de m é t a l ;  celui-ci etait frotté au  IiBge après chaque action jour- 
nalière. 

Impurete's d e s  i4chantillons. 
Zinc . . . . F e  0,055 ; Pb 1.10 ; A s  traoes. 
o r e  . . . . S i 2 , 8 5 : S 0 , 0 7 ; P i . l 9 ; C 3 , 3 R .  
Fer forgé . . . 6i - : S 0.07 ; 1' - ; C 0.091). 
Aluminluni . . 31 0,23 ; Fe 0.28 ; Na 0,05 ; Cu traces. 
Plomb . . . . .kg traces ; Zn O. 
Cu iv re .  . . . Pb 0,1N; U i  0,03 : Fe traces. 
k h i n  . . , . I'b 0.6 ; Fe O 014 ; %o 0,15 ; As traces; Cu traces. 
Nickel . . . . Si 0 3 0  ; Fe 0,46 ; Cu 0:16. 

Perle en yrnPnrnes pour 7 jourd. 
~ 4 0 ~ 1 1  IICI so4t12 
- - - 

Zinc . . . . i7,O 21,s  22,O 
Fonte . . . . 1J,Ç 18 ,2  16,O 
Fcr forgé. . . 11,s  /9 ,0  17,O 
Alurniniurri . . 0.10 O, 35 0,09 
Plomb.  , . . 9,R 1,20 0.01 
Cuivre. . . . 0.2; 3,0 0.23 
E t a i n .  . . . 4,O 0,42 0,22 
N i c k e l .  . . . 4 . 2  0,45 O,% 

!+lgCle NaOH CaCle KaCl ArnOtI C03Na' - - 7 - - - 
Z i n c . .  . . 0 , K  0,30 0.3~5 0,10 0 , 3 5  D,Q$ 
Fonte . . . . 0;85 0,00 ll,d(l 0.10 0,OU 0,00 
F e r  forgP;. . . 0,Es 0,OD 0,30 0.23 0,0u 0,(10 
Aluminiuin . . 0,16 U0,O 0,OJ 0,00 0,3b 0,8U 
Plomb. . . . O , %  1,O 0.40 0,02 0,QP Q,OQ 
Cuivre. . . . 0 ,25  0,00 0,20 0,03 0,50 0,01 
Etain . . . . 0,16 0,30 0,13 0,00 0,011 O , o i  
Nickel. . . . 0,05 0.00 0,08 0,00 O,NI O,OO 
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D é l s r t i i i o ~ t i n g  ~olai)ietrIqua d a  meraure. - M. J .  
E, CLEN' tELL (Eng.  and nzining Journul, 1944: p. 787). - 
Cette méthode, exacte et  rapide, coniprcnd 103 opération8 sui- 
varites: précipitation de l'oxyde mercurique par  un excès d e  
soude caustique, redissolutiori d u  précipité dans un  excès iiiesuré 
de solution tilrée d e  cyanure d e  potnssiurri e l  titrage d e  cet excès 
par une &oliiLion t.itrtJc d e  nitrate d'argent. O n  tijoiite A. ln a o l ~ ~ t l o n  
de l'iodure depot:rssiuni, qui sert d'indicateur, ét le point, final est 
marquh por l'apparilion d 'un trouhle jaunktre, d û  B la formation 
d'iodure d ' a rgml .  

Lcs réactions suivantes ont lieu 

Dans le cas d'écharitil l~ns conteni~nt  de l'oxyde rriercureux, le 
mercure peut ordinaireirient être coiiiplk~eiiient dissous par  un  
traitement à l'eau brorii6e saturée. L'excès de  brorrie doit Stre 
coriiplht.enient e ~ l e v 6  p a r  Cbullition avan t  l'addition de  soude 
caus~tique. 

Les autres  métaux qui riagissent avec le cyanure, tels que le 
cuivre, le nickel, le zinc, peuvent  Ctre rapidement éliminirs en 
ulilisan t l 'insolub~lité du sulfure de mercure dans AzOqI rnodkré- 
merit concentré. 

L a  présence du fer $ne le point final dans le titrage avec le 
nitrate d'argent ; on l'erilkve en le trnnsforriiant ?A l'état ferrique 
par additian d'AzO9l-I à In solution et é1)ullition avant neiitralisa- 
lion p a r  la soude caustique. En ajoutant Ic cyanure, l 'hydrate 
ferrique est précipité, puis élirninb, par  filtration. 

I'OLII. ohteriir des r6sultats cxacts, il faut éviter vu  grand escés 
de cyanure ; u n  excès d'alcali n'est pas nuisible. P. T. 

Bcelicrelio do l'olcool niétl~ylique. -hl. CHK. D. MAR- 
%OFF [l'liarrr~acezclische Zei t . ,  1914, p.  320). - Pour rechercher 
l'alcool iriélhylique dnns les alcools iI6nntur6s, l'auteur traris- 
foime cet alcool on nitrométhane, qu'il fait  réagir epsuite sur la  
var~illine pour obtknir une réaction c o l u r k ,  

Ori distille u n  rn6liinge dr 200 cc. de l'alcnol eFs;iycr 8voc 
a cc, d'açitlc phuspliori(~!ie, 1,cs premiers 10 cc, q u i  passent sont  
s q u s  dnns i l r i e  fiole d e  60cc.  ; oii ;ijoiite 3 gr. d~ phosphore 
rouge et par petites quantités 2 0 g .  d'iode pulvkrisé. Le rrrélünge 
cst chaufM pendiiril 20 aiinutes dans un b:iio-mipie A Bbullitiori 
rnodérke, la fiole étarlt pourvue d'uq réf'rigér;int ascendant i 
on trarisvase le iritilauge dari3 un nialras à, distillation fraction- 
n i e  ; on  joute 3 gr .  de nitrate d'argent finement pulvérisk, 
et  l'on distille trcs lentement. (ln recueille les premières 3 gouttee 
dans u n  verre 6 rhactif contenant au tan t  de  gouttcs d'ammo- 
niaque e t  environ Ogr. 01 de  vanilline. Le mélange reste inco- 
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Iore, c n  prEscnce de l'alcool méthylique, <I la tempdrature ordi- 
naire, mais il s e  c ~ l o r e  en rouge dès qu'il est chauffé et se 
décolore par refroidissement. A. B. 

BC.actiotn rpécillqae clcr hnilem de pnisnnn. - 
RIM. TORTELLI et JAFFA (L'lndustria sapaniera).- On mklange, 
dans une éprouvette graduCe de i5mi l l im.  de diamètre et de 
15 cc. d e  capacitl:, 1 cc. de l'huile h examiner, 6 cc. de chloroforme 
et 1 cc. d'acide acétique cristallisatile; après agitation, on ajoute 
40 goiittes de solution chloroforinique de brome au  dixième: on 
agite de noiivcau, et I'on place l'éprouvette sur  une feuille de 
papier blanc; si  l 'huile est une huile d'animaux mxrins, elle 
prend une teinte rouge, qui passe rapidement  au ver t ;  cette der- 
nière coloration persiste pendant  plus  d 'une heure. 

S'il s'agit de rechercher l'huile de poisson dans une huile végé- 
tale, on peut suivre le procédé suiv;int, qui  est assez cornpliqué: 
on transforme l'huile en savon de plomb; on traite par l'éther; 
on  évapore; on traite le résidu par  un  acide miniiral; on prend 
0gr .30 des acides gras furmis, qu'on dissout dans l'acide acé- 
tique cristallisable; on refroidit A NOo, et  I'on ajoute goutte à. 
goutte de  I'eau de brome jusqu'L persistance d c  1 ; ~  coloration 
brune ;  après un repos de 3 heures, on filtre, e t  I'on précipite par 
un  mblançe d'acide a c é t i q u ~ ,  d'alcool et d 'é ther;  on ohtient ainsi 
un bromure qu'on porte à l'ébullition avec de  I'eau brornée; s'il 
reste une partie non dissoute, c'est que l'huile essayée contenait 
de l'huile de poisson. 

II est plus simple d'opérer de  la manière suivante : on prend 
10cc. des acides gras  de l'huile à essayer, qu'on agite, dans un 
entonnoir à robinet, avec un mélange composé de : 

Brome . . . . . . . . .  1 volume 
Acide acétique cristallisable. . 28 - 
Kitrobenzine . . . . . . .  4 - 
Eau . . . . . . . . .  167 - 

Si, après un  repos d'une heure, il n'y a pas de dépdt, c'est que 
l'huile essayée ne contient pas d'huile de poisson ou de glycérides 
de l'acide linoléique. S'il y a un prk ip i té ,  on le skpare par filt.rn- 
t ion;  on le place dans un matras relié & un réfrigérant; on le traite 
p a r  la benzine; on porte k l'ébullition pendant une derni-heure 
ail bain-marie; si  le précipité se dissout incomplètement, on des- 
skche une partie rle l'insolulile, et I'on en d&rrriine le point de  
fusion. Si ce point est supérieur i 200°, on traite de noiive:iu le 
produit p a r  la benzine ; si l'insoluble obtenu ne fond pas à. 200", 
on est autorisé à conclure à l a  présence de l'huile de poisson, 
attendu que les bromures d'huiles v6g6tales fondent entre 2730 
et  1800. 
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Dosage de I'liéroïne. - 31. B .  MLLLElC (American Journnl 
of  pharmacy, 1923, p. 248). - Le réactif eiriployé est u n  
melange coniposé d e  600 cc. de SOi112, 300 cc. d'eau cl 25 
B 80 cc. de formaldéhyde. Ce réactif donne, avec l 'héroïne, (les 
colorations variant  du rouge-cerise foncé au rouge-jnuniltre, 
suivant les quantités. On fait le  dosage coloriinétrique p a r  
coriipi~ri~isori iivi:c des solutions types. 

Dans un t i i h  d e  Sesaler,  oii introduit u n e  qu:intité 
d'héroïne correspondant H 1 ou 3 iriilligr. environ ; on :ijoule 
1 cc. de Ç0"12 h 1 p .  100 et  3 cc du  i+actif; on cornpiire lii colo- 
ration obtenue avec celle des tubes prépar6s avec des quantilCs 
d'héroïne variant d e  O milligr. /L à 4, milligr. 

Avec 12  milligr. ,  la coloration est  rouge-cerise foncée ; une 
coloration jiiunc-rorigrtîtrc est encore apprtciable  avec O mil- 
ligr. 4. 

II faut s';issiiser au pr6nl;ii,lr: rle l'absence de morphinc ou 
d'autres corps pouvant géncr la rgaction. A .  D. 

Unange du plhi-nnl. - 31. \VERSPEI,D (The Annlysl., 1913, 
p. 281). -- La prise d'essai doit cori~eeporidre a environ 5 cen- 
t ig i .  (le phénol ; on l'introduit dans u n  flacon à l'émeri de ri00 
& 1.000 c c . ;  on iijoute environ 50cc. d'eau, 5 cc. d'IlC1 et 100 cc. 
d'hy~~ubroiiiit t :  de sodium ; nprils agitation, on h i sse  en coritiict 
pendant  13 iriiriutes ; on Terne dans le flacon 20 cc. d'une solu- 
tion au d ix ihne  d'iodure de potassium, et ,  a p r k  5 niinutes, 
on dilue avec 300 h 400 cc .  d'enii. Le mélange est alors titré 
à l'aide rl'iine solution d'iiyposiilfite d e  sodium N/10 ,  en 
employant coin nie indicaleur l'empois d'amidon. 

Une exp(~rieiice d e  contrôle étant faite d a n s  les mhrnes condi- 
t ions,  la dill'érence en cc. employés, multipliée par O,t:i674li, 
donrie le pourcentage en phénol si l'on est parti  d e  1 cc. 

On litre l'hyposulfite de  sodium en ajoutani,  à 20 cc. de solu- 
tion de tiichroiriate de potassium K/'fO, un rnéhnge de  10 cc. de 
solution d ' iodure d c  ootassiurn nu dixièiiie avec 5 cc. dllICI. 

La solution d'hypobroiiiite d e  sodium est obtenue en satiii.,mt 
100 cc. de soude N i l 0  avec d e  I'enu bromée, cliaufTarit à décolo- 
ratio11 et diluant à 1.000 cc.  A .  D. 

Enmi de i'nclde citrlqoe. - N. J. IIUTIItC11FO111) FIILL 
(Pharmacez~ l i ca~Joz~r~~a l ,  1915, p. 245). - L'absence absolue du 
f e r  d a n s  l'acide citrique, exigée par  la Pharmacopke Britannique 
de 1914, est impossible à obtenir dans la  pratique. 

L'acide e n  poudre du  commerce en renferme sensiblement plus 
q u e  1';icirle en cristaiix. 

Pour  la recherche de  l'acide tartrique, on  prend dans un tube 
Q gr. 50 del 'acidepulvérisé à essayer; on  ajoute 50'112 concciilré, 
et l'on chauffe s u r  un  brûleur k gaz; si l'acide est pur ,  il se pro- 
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d u i t  u n e  c o l o r a t i o n  s i m p l e m e n t  j n u n e - c i t r o n ,  t a n d i s  q u e ,  e n  pré- 
sence de l ' ac ide  t a r t r i q u e ,  rnè rne  d a n s  la  p r o p o r l i o n  d e  O g r .  10 
p.100, l n  c o u l e u r  est n e t t e n i e n t  r o u g e - b r u n  ; la c o u l e u r  es t  noira- 
tre si l ' a c i d e  t a r t r i q u e  se t r o u v e  d a n s  l a  p r o p o r t i o n  de  1 p.ZOU, et, 
en m i m e  t e m p s ,  il  y a d é g a g e m e n t  d ' a c i d e  s u l f u r e u x .  II f a u t h i -  
ter tlc chauffer l ' e s sa i  p e n d a n t  t rop l o n g t e m p s ,  c a r ,  d a n s  ce cas, 
l 'aci t lc  c i t r i q u e  p u r  d o n n e r a i t  la c o l o r a t i o n  b r u n e .  Ch .  P.  

NOUVELLES ET RENSEIGNEMENTS 

DEMANDES ET OFFRES D'EMPLOIS. 
Nolis i n f o r m o n s  n o s  lecleiirs qu'en qiialite d e  s e c r é t ~ i r c  gCnéral du 

Syndicat  des chimistes, n o u s  nouschargeons ,  lorsque les d e m a n d e s  et les 
oBres le  pe rmet ten t ,  d e  p rocure r  des chiinistes a u x  industr ie lsqui  en ont 
besoin e t  d e s  places aux  chimistes  qui  s o n t  à la  recherche d'un emploi. 
Les inser t ions q u e  nous  faisons d a n s  les Annales s o n t  absoliiinentgra- 
tui tes .  S ' sd resse r  hl.Crinon. 20, I loulevard 1l:chai.d-Lenoir, Paris, 11. 

S u r  la  d e m a n d e  d e  M. le secrétaire  d e  1'Associalion des anciens élèves 
d e  l 'Institut d e  chimie apliliqiiée, nous  i n f o r m o n s  les  indiistriels qu'ils 
peuven t  aussi der i iander  des chimistes  eii s 'atiressaiit  h lui,  3 ,  rue 
Rlicl~elel,  I>ai,is, 6.. 

1,'Association arriicale des anciens elet-es de  I'lnstiiut national agrono- 
rriique est à iriSme cliaque niinee d'olfrir h M N .  les industricls, chi- 
niistcs, etc., le coiicours rie pluiieurs ingenieurs agronomes. 

11ri8re d9ac1resst!r les dernandes au irikge s ~ c i a l  d e  I'Associiition, 16, rue 
Claude Bernard, Paris, 5.. 

L'Association des anciens éICvcs du laboratoire d e  cliiniie analytique de, 
l'Universit6 d e  Genève nous prie de b i r e  savoir qu'elle peut offrir des 
ctiiruistes capables et eapérir i~ent i~s dans tous les doniairies se rattachant 
ti la chimie. - Adresser les demandes i I'Ecole d e  chiiiiic, a GenBve. 

une centrifugeuse polir dosage de la matiére ON DESIRE ACHETER grasse dans ies iaits seion ~ c r b e r ,  coinpre- 
nant  21 ou 36 tubes pour acid-butyronietres et niue de préférence a I'Elec- 
tric.it6, avec les acid-buiyroinc'tres. les pipoltcs et  les bureltes, en un mot 
tout  l'outillage servant au fonctionneriit~rit de l'appareil, qui ne sera acheté 
que s'il est ofTert dans de bonnes conditions de conservation et de pris.- 
Adir~sser les offres a u  Hiireau dc~s Annnlrs,  sous le5 initiales Y. C. en 
indiquant tous renscigrieirients utiles et  les prix. 

dans de bonnes conditions, pnur cause de mobilisation, colo- A CÉDER riinetre Duboscq. polaririiiitre Laurent grand riiodklo, cen- 
trifugeuse dc laboratoire, coriipte globules du sang e t  deux r6frigCranLs 
Liebig en cuivre. - Fairc offres i AI. B A I ~ ~ I E R ,  8, place de la  Bourse, 
Marseille. 

quer  quelques articles Produits Chimiques inttiressants ou SpecialitC.~, s il 
trouvait C r i r m s m  ou C h e f  de Travaux trbs corngbtent qu'il intéresserait 
a u  besoin dans benéilces. Ecrire : Dupas, ilG, rue de la 'iombe-1~soire.I'aris. 

Le Gerant : C .  CRINON. 

LAVAL. - I M P R I M E R l E  L.  B A R N E O U D  f T  Ci. J 
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TRAVAUX ORIGINAUX 

Action I n  magné~ lum métallique mur lem suifures 
d'étaie, cl'antimnine et d'arhcnic, 

Par M. CC. P ~ r i ~ ç s r ,  (1). 

Dans une note précédente, j'ai signalé l'emploi du  1nagn6sium 
niktallique pour  la recherche de l'étain. J e  m'étais réservé d'étu- 
dier ultérieurement le mécanisme de cette intérrss:inte réaction, 
et. c'est le principal but de In note actuelle. 

l i tant donne que,diins l'annlyse courante. In recherche de1'Fitai~ 
se Fnit en présence des sulfures d'arsenic et d'antimoine, j'ai étu- 
dié 1 : ~  maniére dont  se comporterait le magnésiuiii en  poudre sur. 
les trois sulfures, espérant retirer d'un tt:l travail une rnodifica- 
tion rationnelle de la recherche de  l'&in. ainsi que de l'arsenic 
et  de l'antimoine. 

.l'ni examiné, d'abord, l'action du magnésium sur  les sulfures 
pris séparément, puis s u r  le mélange de deux de ces sulfures ou 
des trois sulfures réunis. 

Sulfure d'étain. - Le sulfure d'6tain que j'ai Etudié, ohtenu 
par  précipitation h I 'aidedu sulfure tl'timmonium jaune, recueilli 
sur filtre, bien lavC, et mis en suspension dans une petite quan- 
titi: d'eau avec un peu de magnésiurii en poudre, ainsi que je 
l'ai indiqué dans  une précédente note (2),  donne lieu à une réac- 
tion plus ou moins vive. O n  ohtient u n  liquide nettement alcalin, 
qui ne contient p i s  d'étain, mais qui renferme une assez notable 
quantité de magnésium; i l  se dégage de l'hydrogène sulfurF.et il 
s e  produit un résidu insoluble, qui ,  avec IICI, fournit une solution 
limpide, capable de donner facilement la réaction d e  l'ion-étain. 

Quelques déterminations, o p h é e s  sur  des qunntitks notables 
d e  sulfure d'étain, mises en solution chlorhydrique, avan t  traite- 
nient p a r  le magnksium et  élimination de l'hydrogène sulfuré, 
nit. ilkrriontrérent que, s i  le  rriagriCsiu~ri est en quantité suffisarite 
14. à 5 fois celle du sulfure d'étain), et si son action est suf isam- 
ment prolongée, In rEaction est pratiquement quantitative ; déjk 

.II froid tout l'étain du  sulfure d'étain employé est mis en solution 
clilorhydrique sous forme d'ion-étain. 

Lne seconde question se posait. Le sulfure stannique est-il  

( 1 )  Travail exCcute a u  Laboraloirq chimique des douanes d e  Turin. 
(5') I'ERTI:SI et G a s ~ a m r .  Recherche de l'étain en analyse qualitative ( A n n .  

du Laboratoire des L)ounnes. 1. V I I ) .  
S O V E Y B R E  1915. 
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transformé par  le niagnéçiurn en sulfure stanneux ou en étain 
mitaI l ique? 

En opér;intsiir du sulfure stannique mélangk de 4 à 5 fois soli 
poids de riiiignésium en poudre e n  suspension dans  l'eau, on n 
olitmu un r6sidu hrun insoluble, contenant beaucoup de mngnk- 
sium en partie soluhle dans une solution nu dixibrne d'acide h r -  
trique et  dans lequel on a constaté la présence de l'ktriin e l  d u  
~i iagnikium. 

Puisque, (le iiies expériences pr6cédentes, i l  résulle que le sul- 
fure stnnnique est insoluble dans une solution a u  dixième d'acide 
tartrique, tandis que l'étain métalliqu? s 'y  dissout, il est mani- 
feste qu'une partie nu moins du sulfure stannique est réduit 
I'état rnktallique. 

Si le produit de la réaction est alors traité 5 diverses reprises 
successives par  In. solution d'acide tartrique, il finit par  rie plus 
contenir d'ion a Sn il, mais presque toujours il reste ù l'état inso- 
luble une poudre brune, qui,  traitée par  IlCl, d é g a ~ e  de I'hydro- 
g h e  siilfuri':, pendant que se dissout le sel stanneiix. 

Il e$t donc démontré  que le sulfure stnnnique, par  I'aetion ( l u  
iiiagnésiurn en p o u d r ~ ,  se transforme, partie en sulfure stnn- 
neux, partie en étain mét;illique. 

Ln qunnlité rcliitive des deux produits varie selori la propor- 
tion d u  rn:ignésiurri, de sa finesse et des  conilitions dans Ics- 
quels i l  agit. Corrirne conclusiori, la rihction ktuiliée peut se 
résurrier ainsi. Le rnagnésiurii,qui a une grande tendance& main- 
tenir les ions en solutiori, décorripose l'eau, met en liberti ile 
l'hydroghne, lequel agit B l 'état naissant sur  le sulfure sfaiini- 
que, le réduisant h I'étiit stanneux ou à I'état métallique et for- 
mant d e  I'hydrogkne sulfuré, dont  une  partie se dégage, tandi-; 
que  l'autre réagit sur  l'hydrate de niagnésiurn pour donner lieu 
à dcs polysulfures de rnagnksium. 

Sul /kre  &arsenic. - J'ai étudié ensuite la réaction sur le sul- 
fure d'arsenic. 

Ce produit pur ,  en suspension dans un peu d'eau, réagit déjà 
rnpideirierit ti froid avec le magnésium, soit à l 'état de  trisulfure, 
soit à I 'éht  de  pentasulfure. La température s'é1r:ve ; il se pro- 
dui t  un fort dkgagemerit d'hydrogkne sulfurS, et l a  couleur jaune 
du  prCcipité vire s u  hrun.  

En quelques minutes, à la température ordinaire, le liquide 
devieiit jaune. Si l'on filtre e t  si  l'on additionne d ' X I ,  il se 
reforme uii précipiti abondant de sulfiire d'arsenic, mElangé de 
s ,~ufi . r .  Si on laisse p r o p s s e r l a  réaction pendant qiielqueternps, 
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puis s i  l'on filtre, le filtraturn parait  privé d'arsenic, sur tou t  si, 
durant  la réaction, la température s'est notablement élevée. 

Si l'on Lrüite par  IlCl le produit de  la rbactiori, mélarigé 
l'excès de  magnésium, celui-ci se dissocie, e t  il reste u n  résidu 
bruri à reflets rriklalliqiies, soluble d a n s  sori volurrie d'Az0311. 
Dans cette solution nitrique, o i  décèle -facileinent la présence 
de l'acide arsénique. 

Quelques expériences me  dérnontrérent que la riaction ne peut 
pas &tre qi iant i ta t ive~ car une partie de  l'aiscriic se dégage sous 
forme d'hydrogéne nrsénié. 

Dans le but  de le démontrer,  j'ai mis, dans un  ballon fermé, 
du pentnsulfure d'arsenic en suspension dans  l'eau avec du  
rnagntSsium e n  poudre, et,  après quelques minutes, j'ai fait bar- 
lioler d a n s  le  liquide d e  l'hydrogène p u r  ; j 'a i  pu facilement 
conslater que I'hydrogkrie, après son passage, coriteriait déjà à 
froid de petites quantités d ' h y d r o ~ é n e  arsénié. 

Faisant arriver d a n s  le liquide IICl concentré, une grande 
quantité d'hgdrogèrie arsénié se dégage. Le chaun'age facilite la 
formation de ce gaz. Lc m:ignésiurn rnétalliqiie, dans ces coridi- 
tions, décoinposc donc éncrgiqucrncnt le sulfure d'arsenic. L'hy- 
drogkne 'i I'ktat n;iissant réduit uni: bonne partie d u  sulfure en 
arscnic iiiétalloïdiqus ; par  des riactions secondüirrs, i l  se forme 
aussi un peu d'hydro,vkne arsénié, peut-étre de l'arséniure de  
magnésium,ninsi que le prouve le dégagement de  notables quan- 
tités d'hydrogène arsiriié qui se produit lorsqu'ori traite p a r  uri 
acide le produit de la rkaction. 

Eri mSine temps il se forrne des polysulfures de niagnésiurri, 
capables de se coinliiner, sous forme d e  sulfosels, au sulfure 
d'arseriic nori ericore déconiposé. 

Si le liquide jaune qui s'est formé au  cornmencernent de la 
rkaction et  qui, piIr uii acide, laisse déposer du sulfure d'arsenic, 
est traité par  une solution d'un sel alcalino-terreux, du  nitrate de 
baryum, par  exemple, particuliérement en présence de l'alcool, 
il laisse précipiter une poudre blanche, que l'analyse démontre 
6tre un  sulfosel. 

De toute maniére, l'arsenic ne se  maintient pas  longtemps en 
solution ; en chauil'ant, ou mSrrie S froid, au bout d'un certain 
temps, Ic, sulfure d'arsenic se précipite en réagissant s u r  le 
magnésium en excès. J 'ai expirirnenté aussi en présence de 
liquides divers, spécialement des alcools rriéthylique et  éthylique. 
Ilans ce cas, la réaction a kgalement lieu, niais plus lentement, 
surtout à froid, et il y a de rriérne foriiiatiori d'un liquide jaune, 
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qui ,  p a r  addition d'acide, donne u n  abondant  pricipité de sul- 
fure d'arsenic. 

S u l f u ~ e  danlintoine. - Le sulfure d'antimoine se  comporte 
avec le  magnésium cornme le sulfure d'arsenic et libi~re Urie 
petite quantité d'hydrogkrie aritiiiionié. 011 rerrinrque aussi que 
la  solubiliti  du sulfure d'antiinoinc, d a n s  les polysulfures de 
rriagnésiuiri qui  se forrrierit au  corniiierict:rrient de la réiictiori, est 
~ n o i n s  proinpte et riioins prorioncée que pour le  sulfure d'ar- 
senic; en présence (le l'alcool rriéthylique, elle est quelquefois 
nulle. 

De l'étude de l'action du  rnagnésiiirn s u r  le mélange des deux 
ou trois sulfures, j'ai constaté que l'étain facilite la réduction du 
sulfure d'arsenic B l'état d'hydrogèrie arsénié. 

Si I'élain est en quantité notable par  rapport  à l'arsenic, aprés 
le traitement du  produit de la réaction par  [ICI, on ne trouve 
plus d'araeriic dans le liquide acide, n i  dans le residu insol~ihle 
éventuel. 

Vraiseinblalilernerit, il s'est forrnk un arséniure d'ktain, lequel, 
conirne je  l'ai constaté, be décompose cornpl6ternent avec forma- 
tion d'hydrogène arsbnie. 

L'étain détermine, avec le sulfure d'antimoine, un phi.,nomène 
anaIosue, niais inoins prononcé. 

Toutes les rkactions dont nous venons de parler varient nota- 
blerrient p a r  leur intensité et leur rapidité suivant les proportions 
des sulfures et  du niagnésiuiii, de la finesse de  ce dernier, de la 
temp6rature, etc. Pour  rechercher, dans le cours de  l'analyse 
systématique, ccs trois él6nients. on opkre pratiqueinerit de  l i ~  

manière suivante : le piécipitt;. obtenu $ l'aide du sulfhydrate 
d'ainnionium d a n s  l'analyse du second groupe est divis6 en trois 
poi%ons : 

2 0  Dans 1i i  pre~niére.  on recherche 1'Etair~ en le traitant par 
du m a p k s i u i n  en poudre, agit;mt ou chauffant, jiisqu'à ce que la 
coloration jaune ait  p ~ s é  au brun,  puis fillrant ; le résidu restant 
sur  le filtre est traité par  IlCl, et le filtraturn, s'il est nicessaire, 
est chnuIf6 jusqu'h 1'~hiilli t ion et  additionné de  chlorure rnercu- 
r ique.  

Le précipit6 gris ou bleu obtenu décélera Io présence de 
1'Ctain. 

20 Ilans la seconde portion, on rectierclie l'arsenic en le trai- 
tarit par le magnésiuni en poudre et  4 ou 5 c c .  d'alcool mithyli- 
que ; on  a,qile pendant quelques minutes ; on ctiauffe douee- 
iiierit, et l'on filtre sur  un filtre sec. Le filtratuin est relu dans 
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quelques cc. d 'HU concentre ; l'ant,imnint: reste dissous, mais  
non le sulfure d'arsenic. 

En l'ahserice (le ce dernier,  l'acide reste opalescent par  suite de 
ln séparation d'un peu d e  soiif're. 

En  préwuce de l'arsenic, on obtierit un précipitk jiiune-citrori, 
facile ii ideritifier. 

Pitr cctte r h c t i o n ,  on peut d6celer ritpideineril; de trZs pelites 
quantités (jiisqu'it 1 iriilliçr.) d'arseriic, inClan$ k des quarititls 
notables d'étain ou d'an?iirioine. 

Avec de  petites quantitek, i l  n 'y a plus de précipité, mais  seule- 
ment jaunisserrieiit du liqiiidc opalesçent. Aprks un repos de 
quelques heures, le sulfure d'arseriic se sépare du soufre. 

3 u  Dans la troisihrne portion, on recherchè I ' a r ~ t i m u i ~ ~ e  p a r  la 
réaction de Gastnldi et Pertiisi ; on dissout le précipité dans  
IICl concentré, il I'ktilt de  trichlorure; la solution est filtrre s'il 
est nécessaire; on ajoute une goutte de ch ln~i i re  rn~.rciiriqiie 3 
1 p. 100, puis un  excès d'hydrate de potnssiuin. 

Er1 présericc de  petites qiiaritités d'antimoine, on obtient un 
trouble noir plus ou moins accentué. 

Nouveau prcrcédé de dosage d e  l'acide cyanliydrlque 
et de I'alclehyale beuzoïyaie clans le6 kirseliw, 

Par M. J. GOLSE,  professeur suppliiant & 1'Ecole de médecine 
e t  ae  phariniicie de  Liniogüs (1). 

IMPERPEÇTION DE L A  MÉTIIOIIE OFFICIELLE. 

Le tfosnge de l ' i~c ide  cyiiriliydrique et de I'nliléhyde benzoïque 
dans les kirschs coristitiic iine hase d'appréciation fort importante 
qu(: se111e peut fournir actiiell(:inent la riiéthode rendue officielle 
par I'arrCti: du 18 Janvier 1907. Les ouvrilses spécitiux et les trü- 
vaux originaux lraitant J e  l'itnalyse de ces spiritueux ne p i ~ p o -  
sent pas, en efret, d'autre procétl~! analytique peririetlniit d'y 
6valui:r ces deux sii1)st;mces. 

Or. cette rriét,hi)rie nflicielle, tarit eri ce qui c o n c ~ r n e  le dos i~ge  
de l'acide cyanhydrique que celiii de l 'aldihyde l)cruoïque, coril- 
porte de grave3 iiripréciisoris, desqui:lles r h l t e n t  de3 erreurs  
parfois assez grandes pour laisser indosée la tot:tlité d e  ces 616- 
ments. 

Elle indique, eri ell'et, pour effectuer sirnulti~nénit~ril les deux 
titrages, d'ülcnliniser avec une soliiiiori de soude 200 cc. de kirsch 
et de distiller ce liquide en vue d'isoler : 1" dans le résidu, tout 

il) Travail  publia dan, le Journul depharnzacie et de chimie d u  16 juil- 
let 191:. 
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l'acide cyanhydrique, 2" dans le distillat, la totalité de l'aldéhyde 
benzoïque. 

1. Acide cyanhydrique. - L a  preiriière caractérisliqur: de cette 
méthode est d e  prescrire, comme mode de  fixation de l'acide 
cyarihydrique, la forrriation d 'une curribiriaison esseritielleiiierit 
dissociahle, le cyanure de sodiuin. Bien peu, en efTet, parnii les 
sels dont l'un des deux élérrients, base ou acide, est faible par  
rapport  k l 'autre, subissent à un degré aussi élevé que les cyanii- 
res alcaliris les lois di: Iü dissociation liydrolytique. C'est pour- 
quoi des solutions aqueuses de  ces cyanures, iu61ne si elles ren- 
ferment h un  titre élevé de l'alcool. coinine les kirschs, 1aissi:nt 
spontanément se  dégager, quand on les chauffe, I'acide cyanhy- 
drique, qu'une distillation doit forcément entr.ainer. Cette disso- 
ciation ne peut &tre ernpSchée, ou tout au  moins rendue nigli- 
geable, que si l'on a C U  le soin de rendre pratiquement infinie la 
videur du rapport  entre la qiiantité d'alcali et celle d'acide 
cyanhydrique en présence, c'est-à-dire si l'ou a ajouté au  liquide 
un très grand excès d'alcali. 

Dans une note précédente, où j'ai développé la critique d e  
cette inkthode de  dosage (1), j'ai montré que,  pour un volume d e  
kirsch de  200 cc.,  la quantité de soude caustique qu'il convient 
d'ajouter pour que la dose d'acide cyanhydrique entrainé soit 
pratiquement nulle, correspond au  moins à 10 cc. de lessive de 
soude de  densité 1,32 à 1,36. 

La méthode officielle se contented'un excSsd'alcali capable de  
colorer la phénolptitidéine, ce qui ne nécessite géiiéralenient pas 
plus de 1 ou 11 gouttes lorsqu'on utilise de la lessive de soude. 

De cette dif'férence entre la quantité d'alcali ernployée et celle 
qu'exigerait une analyse exacte, résulte nécessnirernent une 
erreur souvent assez grossière pour que  la plus grande partie d e  
l'acide cyanhydrique soit entraînée; d'où ce fait, certaincrnent 
in:ittendu d a n s  l'esprit de  la méthode, qu'on se rapprocherait 
davantage du chiffre réel en évaluant l'erreur commise, c'est-a- 
dire en pratiquant le titrage de l'acide cyanhydrique dans le dis- 
tillat plut& qu'en pratiquant ce dosage dans le résidu. 

II. Aldéhyde benzoïque. - Comme l'aldéhyde benzoïque et  
l'acide cyanhydrique résultent d'une méme réaction génératrice, 
par  laquelle ils se développent s in~ul tanément  au cours de la 
ferinentalion des cerises, il parai t  invrniserriblable que le pre- 
mier de ces éléments fasse défaut dans les kirschs authentiques, 
ou n'y soit contenu qu'h l'étitt de traces, ainsi qu'il résulte de  

( 1 )  Bid1. des trctuau.?: de la Soc. de phnrru. de Oordeuurr, 1814,  p. 291. 
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déterminations qu'on trouve relatées dans les traités (1) et  aussi 
d'analyses que  j'iii moi-inéme effectuées au  moyen de la methode 
officielle. 

On ne pourrait  expliquer cette absence qu'en admetlant ,  au  
cours de la fermentation du suc de cerises, la production d'une 
réaction secondaire atteignant cette aldkhyde, en particulier une  
réaction d'oxydation par  laquelle elle serait transformée en acide 
henzoïque. 

La vériti: est que la méthode officielle est d'une technique très 
défectueuse, ne permettant d'obtenir, pa r  la phénylhydriizine, 
des quantitbs pondérables d'hydrazone qu'avec des doses d'al- 
déhyde henzo'iqiie g6néralernent siip6rieiires A celles que renfer- 
ment lcs kirschs n:tturcls. A ces dernihrcs doses, l a  mhthode 
considérée doit donc la laisser systématiquement échapper au  
titrage. 

Le niode opkratoire qu'elle prescrit consiste S effectuer, h. l'aide 
du réactif suivant  : 

Chlorhydrate de phenylhydrazine . . . . 2 3 .  
Acétate de  soude cristallisé . . . . . . 3 s r .  
Ei iu.  . . . . . . . . . . . . 2 0 ~ ~ .  

la précipitation de l'nlrléhyde benzoïque contenue dans 225 cc. 
de distillat provenant de l'opération destinée 2 fixer l'acide cynn- 
hydrique. Ces tS5cc. sont addilionnés de 3 à 4 cc. de rCactif, 
puis de 250 cc. d'eau. Aucune conditioii de tenipirature ou de 
temps n'est fixée pour la précipitation compli'te de Ihydi-azone, 
qu'il es t  seulement indiqué de recueillir sur un filtre, d e  l a v ~ r  à 
l'eau faiblement :~lcoolisée, puis de dissoudre avec u n  peu d'al- 
cool aiisolu dans  une petite capsule tarée. L'évaporalion dans le 
vide de In solution obtenue laisse, comme residu, des cristaux 
ti'hydrazone, dont le poids, multiplié par 2 , 7 ,  donne celui de I'al- 
déhytle benzoïque contenue dans un litre de kirsch. 

L'irriperTectiori dont est frappée celle riiélliotle lient : 
40 A ce que les conditions qu'elle prescrit ne permettent pas 

d'effectuer le  dosage s u r  la quantité totale d'aldéhyde contenue 
dans le volume de liquide essaye ; 

2" A ce q u e  ces mèrrics conditions sont incornpiitibles avec la 
précipitiition. par la phénylhydrnzine, de  l'aldéhyde en contact 
avec ce rknctif. I h n s  les cas extréincs, e t  c'est ce qui  a lieu pour 
les kirschs naturels, la formation du prbcipité d'hydrazone est 

(1) X .  Roc~uris ,  Eaux-&vie - VII.LIERS. COLLIN ET FAYOLLE, Traité 
des falsification et alleratiorrs des denrées al imertfaires( t iaux,  boiss~w et 
alcools). 
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complètement e n t r w é e  ou ne se t radui t  quc  p a r  l'apparition d'un 
trouble dans le liquide expérimeiitC, de  sorte que le filtre ne 
retient que des traces insignifiantes (le cette hyrlriiaorie. 

Cela résulte essentielleinent de ce que  les principes sur les- 
quels porte l'analyse se trouvent dissous dans un  liqiiidc dont la 
forle tenenr en alcool exerce s u r  la distillation d u  produit, puis 
siir I:i pr6cipitntion d'hydrnzone dans  le distill;it, iine influence 
qui  ne paraît avoir été envisagée quc d'une façon trks incomplkte. 

Kri efret, lorsqii'nn distille des so lu t ims  d':ildt5hyde benzoïqiie 
dans dcs'liquides renfermant des proportions d'alcool voisines de 
c e l l ~ s  qui se rencontrmt dans les kirachs, par exemple des dilu- 
tions d'eau de laurier-cerise ariienées, pal. addition d'&lu et d'al- 
cool, h des titres de 45". 50°, 600, etc., on constate qu'il ne suffit 
fi6néralemerit pas de recueillir 123 cc. de distillat pour entraîner 
la lotiilil6 de I ' i~ldéhyde. Pour qu'il n'en reste p l u d a r i s  le ri:sidu, 
il est nécesst~ire de pousser l'opération en vue de recueillir ln0  et 
~riêriie 175 cc. de  disti1l;it. L'action de la plihylhydrazirie, duris 
ces conditions, ainsi qu'on le verra  plus loin, rie donne plus lieu à 
l'apparition d'nucnri trouble r lms ce rosidu. 

De plus, l a  précipitntion, pnr la phénulhydr:~zine. de faibles 
( ~ u i i ~ i t i t k  d'aldéhyde benzoïqiie est l i i i i i tk  et iriêine entriirée piir 
kt soluhilitk de  1'hydr:izone dans l'alcool. Considbroris un kirsch 
ayant  un  titre alcoolique de 500; lorsqii'on +joute 250 cc. d'eau 
aux  123cc. provenant de In distillation de  ce kirsch, on obtient 
une dilution dorit le titre ;ilcoolique est trCs voisin de 20°. Or, la 
ciolul~ilit6 de I 'hydr:~miie daris l'alcool A ?O0  ne peut ètre nbgligée. 

3" Enfin, In e ne th orle de dosage qui fait l'objet de cette critique 
ne tient pas comptc d'une condition indispensrr1)le à la précipita- 
tion intégrale de I'hydriizone, et qui  a btk exactement déterriiin6e 
pilr JI. Ilérissey (1), en r u c  du dosaqe de faibles quantités d'al- 
dkhyde benzci'iquc. II a montri.. en effet, qiie la précipitation n'est 
jarnilis coiripli:te à froid, m h n e  nprls  48 heures ; elle est totale 
au bout tl'uii tmips n'cxcédnnt pas une dmi-hcure  si l'action du 
rkactif est e x ~ r c k e  nu hnin-marie. 

C'esf. c:n nbgligcnrit ces d i f f~~iwi t s  fiicteurs quc In méthode offi- 
ciellc, 1niss;int. intlosntile 1';iltlriIiyde henzo'ique des kirschs nntu- 
rels, a pu permettre de conclure h son absence. 

Pour précipiter et doser exactement, dans des liquides alcooli- 
ques, Jcs qiianiités d'altlkhgde benzoiq ue pouvarit Slre assez 

(1) Joum.  de pharm. et de chim., 6 0  Série, SXIII, 1906, p. 60. 
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faibles pour  échapper  k In m8thorle précédente, on voit qu'il est 
néccssa.ire d'opérer en milieux aqi ieus.  

On peut y parvenir en soiiinett.nnt [q liquide h une  évaporation 
suffjsarnmerit prolongée pcur  Mlirniner tout l'alcool, après  avoir  
fixE celle aldéhyde sous une forme stable, en la  combinant à un 
réactif approprié. 

Or, l a  pheng-lhydrazine fournit toiit,es Ics garanties désirables. 
Ajoutée en E g e r  oxcés à la soliition initiale, 1'hydr:izone qu'elle 
forrrie iivcc l 'aldéhyde berizoïque est iria1ti:riible par la ch:ileur. 
Elle s'insolubilise à mesure que l'alcool disparaît  du  mé1:tnge. de 
sorte qu'il suffit de  recueillir le prkcipit6 formu et d'en déduire 
le poids d'aldéhyde corresporidant. 

Pour  v6riGer l'exactitude d'une tclle mothode, je l'ai appliquée 
h des dilutions hÿdro-alcooliqnes d'eau de laurier-cerise, e n  uti- 
lisant, comme réactif, celui dorit la formule a kté donnée p a r  
M. lkn igés  pour la formation des osanones, additionné d'une 
IégCre quantité de  bisulfite de soude en vuc d'assurer son inalté- 
rahilitb., ainsi que c,clle des précipitb.~ d'hydraxone contenus (1). 

Ce rbactif se prépare en mi.lan!pnt 3 cc. d'acide acétique cris- 
tallisal)le avec 30cc. de la solutiori acéto-acotique suivarite, qui  
sert a u  dosage des phosphates : 

Acétate de  sodium . . . . , . . . I O  s r .  
AcidcaeEtiquecristnllisiihle. . . . . $ce. 
Eaii distillée . . . . . . . . . . 100 cc. 

Ori ajoute I cc. de  phCnyl1iydrazine liquide ou liquéfiée par  la 
chaleur, et l'on agite vivcnient : on arldiiionne alors ce mklangr: 
de 1 cc. de  bisulfite d e  soude, on agite R. nouveau, et l'on filtre. 

La présence de  cette petite qiiantit,d de hisulfite de soude dans 
le rkactif hydrazinique ofl're le même ~ v a n t a g e ,  qu'on emploie 
ce ruactif à. la précipitation de 1'~ldIihyde benzoïque ou k celle 
des matii:res sucrpes; il garantit  I'incixydahilitF': d c  l'hydrnzone 
de rnaniiire très efficace et perinet de l'isoler & l'état de précipité 
incolore ou seulement à. peine eolor6. MM. Astruc et  Juillet ont 
d'ailleurs d é j i  liré parti do cet avantage (2).  

J'ai tenu k vérifier que la combinaison de  I'aldbhyde benzoïque 
avec la phénylbydrazirie n'est nullement troublée p a r  le bisul- 
fite : des d o s n i p  efTectii6s p:irallèleinent s u r  de l'eau de laurier- 
cerise avec le réactif ci-dessus non additionné de re sel, et avec 
le rnérn~ r6:tctif hisulfité, ont donné des r6sultats concordants. 

Voici les résult:its tl'expEriences destinées à vérifier cette 

I I )  A n n n l ~ s  de chimie nnnlyf ique,  1913, p. 198. 
(2)  Bull. de pharm. du Sud-Est, rioverribre 1913. 
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miithode ; elles portent s u r  2Occ. d'une même eau de  Iaurier- 
cerise. 

(a) Le dosage de  I',ildéhyde benzoïque a d'aliord été effectué 
dire'2tement rl'aprés In technique indiquée par  JI 116rissey, c'est- 
8-dire en laissant a o  bain-marie pendant 20 minutes le mélange 
de  20 cc. d'eau de laurier-cerise, préalablement etendus de 50 cc. 
d'eau, avec 5 cc. de riactif hydrazinique, additionné ou non de 
bisulfite de soude. 

Le précipité étant recueilli su r  un filtre, après refroidisserneiit, 
puis lavé à I'eau distillée, on le dissout en versant sur  le filtre 
20cc. d'alcool absolu, puis,  en deux fois, 20 cc. d'éther. La solu- 
tion filtrée est recueillie dans un cristallisoir en verre préalable- 
ment taré, puis on l'évapore dans le vide jusqu'h siccite, et l'on 
pése. 

Le dosage, effectu6 avec un  réactif non additionné de  bisulfite 
de  soude, a donné, pour 70 CC. de I'eau de laurier-ceriseeinployée, 
0 g r  0823 d'hydrazone, ce qui correspond à. Ogr. 044.5d'aldéhyde 
benzoïque, soit à 2 gr. 23 de cette aldéhyde piir litre. 

Le m&me dosase, en présence du  hisulfite, a donné O gr. 0820 
d'hydrazone, ce qui correspond B Ogr. 04.43 d'aldéhyde ben- 
zoïque, soit S 2gr.  21 par  litre. 

(6) En présence d'alcool, le dosage a 6t.é effectué en niainte- 
nünt au bain-marie, jusqu'hévaporation de tout l'alcool, le liquide 
additionné de réactif. Le précipité recueilli après refroidissenient 
est trait6 comme dans  le cas précédent. 

Un mélange de 20cc. d'eau de laurier-cerise avec 100 cc. d'al- 
cool A 60" a donné, dans ces conditions, O g r .  0796 d'hydrazone, 
ce qui correspond k Ogr. 0430 d'aldéhyde benzoïque. 

.A ces vérifications, il est facile d'ajouter celle-ci, qui rksulte 
d'expériences faites sur  d e  l'alcool de  vin, ou même s u r  de I'esu- 
de-vie de  marc, particulièrement riche en produits aldéhydiques; 
l'évaporation qu'on fait subir au liquide alcoolique n'amérie pas 
les aldéhydes qui  existent dans  le non-alcool à une  concentration 
suffisante pour qu'elles forment, avec la phénylliydrazine, de pré- 
cipité d'hydrazone, pouvant s'ajouter h celui de  l'aldéhyde ben- 
zoïque. La méthode ne  s 'appl iq~ie donc pas seulement à des 
mélanges faits avec de l'alcool rectifié, mais  aussi en présence 
d'aldéhydes. 

( A  suiore). 
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Appareils n pi-u<loctioii de s u r ,  
Par M. L. REIITIATJX.  h 

I i i  par t ie  originiile de ces 
appareils consiste en un  tube 
Equilil~reur d e  pression ; ces 
;ipp:ireils sont  munis  d'un 
iiiii rioinktrc. 

Avnizlages. - 1,'6qiiili- 
tireur de  pression cinpfichc 
le gaz  de  refouler le rkactif 
de A h t ravers  le robinet e ,  

ce q u i  perrriet l'écoulenient 
régulier d u  réactif de  A B 
dans  E .  

Le riiaiiornètre permet de 
suivre l a  pression du gaz 
dans l'appareil ; il sert aussi 
de soupape d'échappement 
dans le cas d'une trop forte 
pression - accidentelle - 
dans l 'appareil .  

Le rcactif qui s'écoule 
-4ppareil 4 .  

dans E est entièrement en 

h contact avec la 
matière qu'i l  
s'agittledécoin- 
poser pour pro- 
duire ledégase- 

D nient gazeux, 
ce qu i  perrnet 
I ' i i t i l i a a t i o n  
m a x i i n n  [ l u  

réactif. 
L e  r é a c t i f  

neuf n'est pas 
mélangknvec le 
réoctif usagé.  

L'appareil est 
toujours prèt i 
fonctionner ; il 
s u f f i t ,  p o u r  

Appareil 2, Appareil 3. 
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cela, de vider le réactif usag6 par  le robinet y. aprEs chaque arrbt, 
Emplois - Appareils fiyures 2 et 2 : Production d'hydroghr: 

sulfuré, d'hydrogi:tie, d'acide carbonique, d ' o s y g h e .  
Appareil figure 3 : I'roduction d'acide chlorhgdrique g n ~ e u x ( l ) .  

Appareil fixe no I . . 

8.  flacon roservoir d'acide. 
E i;proiivette conteriant I c i  niatii?re a di"coiriposer. 
D. d. tuhi! constiluant ce que  nous a p p ~ l o n s  I'rqiiilibreur. 
e. robinets pernicttant le rEglage d e  l'écoiilcrrient d u  réactif de Adans E. 
f. robinet per.rriettanl. l e  ri;glnge d u  gaz.  
g. robinet perrnr!tt,ant l a  vidari,ae d u  réactif usagi; d e  E ; cc rohinet peut 

Btre reiriplace par iiri boucliori. 
h. robinet permettant d'eviler le retour du liquide d u  rnanoriiCtre dans A 

lorsque l'appareil est en repos, tous  les autres robinets étant fermés 
(n'est p a s  indispensable\.  

i. h i e  de plomb, d e  3 rnillim. d ' ë p a i s s ~ u r ,  perforée d'un nombre de trous 
le  plus grand poqsible. 

B. rnanorni2tre à eau, constitué par un tube de  verre de  gros diarnbtre. 
fermt' h sa partie iiifërieure et par  un  tube d e  verre de petit diariibtre 
entrant  jusqu'au forid dans le premier. 

Tm dimensions de cet appareil peuvent ?tre augmentées ou 
réduites suivant le débit et la pression dont  on veut disposer ; la 
pression peut cncore ittre aiignierit,ke en remplaçant I'enii di1 

maiion-dtre par  d u  chlorure de zinc en solution (D = 2), léghrc- 
ment. acidifih. 

Af~pareil no Sportat i f .  - Cet iipp:ireil, qui emprunte In forme 
d'appareils connus, est, comme son nom l'indique, destiné B ètre 
dkplacé ; il est consacré au  niFrne usage que l'appareil fixe no I .  

Appareil no 3. - Cet appareil est destiné ;i la production de 
TICI gazeux ; il peut également servir pour tout autre  usasr ,  à 
coriditiori d'adapter urie tubulure, pour  la vidange, vers le forid 
du flacon E. 

Irri.gm1ariti.e d n n e  le tlowige ale l'acide tartrique 
claiin les lies et tan-trcn de vins, 

Par M. le Dr P. CARLES. 

l in  Espnsnol de  la province dr, Barcelone nous écrivait 
nnguhre : ( Le courrier vous apporte un  échantillon de matikre 
« tartreuse, que je vous prie d'analyser cornrrie arbitre. Je rile 
< permets d'attirer s u r  lui toute votre attention pour le motif 
a suivant,  en vous demandant, si vous n'y voyez aucurie indis- 
< crétiori, de rn'iridiquer les cùtés difIicultueux spéciirux de 
u son analyse. Ce tartre, eri e f e t ,  n'est pas une matière naturel- 

( 4 )  DBcomposition de l'acide chlorhyd-ique 220 B p a r  l'acide sulfu- 
rique à 660 B. 
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a lement venue dans le traitelnent des vins. Elle est constituée 
« par  un mél:mge de déchets dnrtriques divers a u  noirilire des- 
« quels se trouvent, non seulement des sablons, mais  aussi du  
u tar t rate  d e  chaux  d'usine fortenient mélangé de  craie. 

Cette matikre a kté tléjh a n a l y s k  par  pliisicurs chimistes, 
a selon la méthode Goldcnberg, mais leur désaccord est g rand ,  
« puisque lc titre tartrique qu'ils annonccnt var ie  du  simple a u  
u doiiblt! ou, polir étrs plus p r k i s ,  comme 20 et  40 p .  100 envi- 
« ron.  1) 

Voici In r lponss  que nous avons faite k cette qiiestion : 
La cause du désaccord entre les chiniistes prL.cédents ne  para î t  

guc're tenir qu'à la craie qui existe, en effet, en notable quantité 
d:ins le mélange. \Toici pourquoi : In méthude Goldenber;. pres- 
crit  de dissoudre la prise d'essai dans 28 cc. d'lI(:l h litre spkcial, 
mais  il est entendu que cette prise d'essai ne doit être forrnke que 
de  rnatières acides elles-rnèrries. I I  est chiiniquenient évident que,  
si l'on niet cet acide dans un  iriilieu contenant (les carbonates 
jouant le rôle d'alcalins, ces carbonates saturent d'abord une par- 
tie des 18cc. et qu'alors il n'en rest,era plus assez pour  dissoudre 
les tiirtrates. Le défjcit l u i - i i i h e  sera plus grand encore si. au 
lieu d'opkrer Eur 6 g r .  d e  prise d'essai, on opére s u r  l 2  gr. ,  
comme pour les lies faibles. 

P a r  conséquent, le remkde 11 l a  sitiintion est celui-ci : quel que 
soit le poids d e  la  prise d'essai (et, si le tar t re  est riche, il vaut  
inieiix choisir I n  pliis p<t.it.e), i l  f;i.iit la délayer rians le double 
environ de son poids d'eau c t  a,jouter d a n s  ccttc bouillie de l'acide 
chlorhydrique centiiri. cube par cenfiin. cube juçqu';i ce que, k 
son contact, il ne se produise plus n i  mousse, ni efrervescence. Ce 
~ i ' e s t  qu'h part i r  de ce riioiiierit qu'on vrtrsera les IScc.  régle- 
mentaires de la forinille et qu'on continuera selon ses recoiiiman- 
dations. 

II est bien entendu que la liqueur potassique devra rester finn- 
lcrnent alcaline et de façon trEs nette. 

E n  observant cette particularité, qui  n'est, il est vrai ,  niention- 
née nulle part ,  les chimistes tnrtriers devront être d'accord. 

OI~scrvatPonn m o  aoJ(.t da d o s a g e  d a  clnloiw t o t n l  
tlnns  le^ f a ~ t l e ~ a ,  

Par M. A. HETIN 

Les mEthodes indiquées (Pontio, Carl Wébcr, etc.) sont lon- 
gues ; elles exigent l'attaque et la fusion, des prises de  parties 
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aliquotes pour le dosage du  soufre et pour le dosage subséquent 
d u  chlore. 

S o u s  opérons de la manière suivante : un faible poids de flic- 
Lice (de O gr. 2 à O gr. 5, et d ; i v n n t q e  s'il y a lieu, siiivant In 
nature des factices : liuiles souf f l~es .  substituts nu soiifie ou 
substituts au  X I )  est recouvert, dans un petit creuset de Saxe, du 
mélange habituel de  ci~rbonale [le soude et de nitrilte d e  potasse, 
de  façon à remplir 2 moitié le creuset ; on fond lentement jusyu'i 
cessation de flamme carbonée ; on donne u n  léger coup de feu 
jusqu'à fusion tranquille; ce résultat est atteint en une ou 
2 minutes A peine. 

Dans ces conditions, NaCI n'a pas le temps, croyons-nous, 
d ' h e  volatilisé, méme en de très faibles proportions. 

On reprend froid dans un bécher avec de l 'mu additionnke 
d'AzO38 pur ,  et l 'on titre le chlore voluintitriquement par la 
mi thode  au chrornnte d e  potassium ou par  celle a u  sulfocyanure 
de potassiurri. 

Nous opérons aussi, pour  le dosage d u  chlore dans les factices, 
sur  Ic liquide dc la saponification (nprhs séparation des acides 
gras) ; n:itiirellemerit, nous employons de l'acide nitrique ahso- 
Iument exempt de chlorz, et nous titrons le chlore par  la méthode 
C harpenlier-Vol hardt.  

REVUE DES PUBLICATIONS FRANÇAISES 
Réaction npéciliquecle I'ncitle ~~lcrlqiic. - XI. RO])IIJ- 

LON (.Journal de pl~arnracie e l  de chimie du 1 G septem1)re 19  15). 
-L'acide picr,ique, ingéré par I'estoniiic, a 1i i  propriété de donner 
aux  tissus uiie teinte jaunâtre analogue b celle que détermine 
l'ictère catarrhal ; cette propriété est mise h profit pa r  les so1d;rts 
désireux de se  soustraire h une corvée quelconque. Pour dépister 
cette fraude. il est donc iridispensnble de  rechercher l ' u i d e  picri- 
que dans l'urine, rnüis cette recherche n'est pas facile, atteridu 
que les pigments biliaires dbnrient des rBactions colorées analo- 
gues 2 celles de l'acide picrique, d'où i l  résulte que,  s i  le sirnulil- 
teur ri'n abçorlié qu'une faible dose de cet acide, la majcure 
partie s'étant transformée dans I'org;inisirie en acide picrarnique 
ou en dérivés voisins, l 'urine n'en reriferine plus qu'une quan- 
lit6 irifiirie, que l'analyse est irripiiissiirile h d é c e l ~ r .  

RI. Rodillon a eu l'idée de rechercher un procétl6 net, sensible 
et surtout spécifique, perrne1t;int de  caractériser l'acide picriyup. 
A cet effet, il a utilisé les colorations produites par les dérivés 
d'oxydation des arnido-phinols provenant  d e  la r6duction d e  
l'acide picrique. 
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Voici coinnient il propose d'opérer : on prend 250 cc. d'urine, 
qu'on acidule forteirieiit par  11CI ; on ajoute 30 cc. de  benzine ou 
d'éther ; on risite ; on décante le liquide volntil; on répète trois 
fois cet épuisement ; on r6unil les liquides henziniques ou éthérés, 
et on les évapore à siccil" on reprend le résidu p u  quelques cc. 
d 'eau,  aiixquels on ajoute un quar t  d'lICL pur  officinal cl quelques 
fragments de zinc ou de ln poudre de z inc ;  1'hydrogi:ne formé 
agit coinme un  rkiocteiir Anergique. et. cette r6duction se mani- 
feste par  la ilispiirition de  In coloration jaune du  l iquide;  au  
bout de quelques irisL;irits. uri  dticiirite le liquide daris uri t u b e ;  
on ajoute de l'eau oxyganée officinale ; on agite, e t  l'on verse k 
la surface du liqiiide, sans iiiélariger, u n e  couche d'arnrnoriiaque 
pure d'environ 3 ceritirnétres de hauteur. Si l'urine contient de  
l'acide picriqiie. on ohserve, à In zorie de  coritiict des dcux cou- 
ches de  liquide, la foririation de deux anneaux adjncerits colorés ; 
l'un blezl-violacé dans la couchi: alcaline supérielire ; l'niitrerose- 
uiolacé d a n s  1 ; ~  couche sous-jacmte. Si l'on agite, le liquide reste 
acide et prend une coloraliori bleu-violet rappelant, celle que dorine 
le bleu de  m6thyli:ne. L'anneau bleu-violacé de la couche arnm.0- 
niacale esl spécifiqzie de laprésence de l'acide picrique. 

On opère de la m h e  façon pour la recherche de l'acide picri- 
que dans la hiére ou les divers liquides suspects ; s'il y a lieu 
d'eiïrxtuer In recherche dans les aliments, on rPdiiit ceux-ci en 
menus fragments, qu'on traite par  l'eau tiède, de manière i 
obtenir 250 cc. ile liquide ; on opère alors coinme pour l'urine. 

Ce procédé permet de caractériser avec certitude des quantités 
infimes d'acide picrique, et la r c k t i o n  nliteniie est spc!cifiqut:. 

I t e c l i e r e l i c  d e  I ' n l e n n l  i i i é C l i y l i q u e  t l m ~ i n  Pcn n p l r i -  
t u r u n .  - RI. VIVAltlO ( Journa l  de pharmacie et de chinzie du  
1G aoiit 19141. - Le prochié que propose JI. Yivarin, pour la 
recherche de l'alcool méthylique dnns lesspiritueus. est l,asé s u r  
une réaction qui a été dhcrite par  MM. Rrockiet et Caml~ie r  et qui  
consiste d:ins le dédoublement d e  la forinaldoxirne en acide cynn- 
hydrique et en eau. En présence du  chlorliydriite d'hydroxyl- 
amine  et  de la potasse, l'alcool méthylique et ses éthers (chlorure, 
iodure, phosphate. borate. auétate et  sulfate de  méthyde) four- 
nissent du cyanure potassique, tandis que l'alcool éthylique, l'acé- 
taldéhyde, I'ticétonc, l'acétal, l'alcool ainylique n'en donnent pas. 

En raison d e  la sensibilitk des réactions que présente l'acide 
cyanhytlriqiie, on  peut déceler la prksence de 1';ilcool méthylique 
d a n s  les spiritueux n'en contenant pas plus de 5 à 10 p.  100. 

Si l'on a B faire la recherche dans un  spiritueux aqueux,  on 
amèrie le liquidek a11 titre tel qu'il r:orilieririe eriviiori 80 p. 100 d'al- 
cool. Au hesoin, on déshydrate le liquide par le cirrlionatr: de  
sodium anhydre,  et l'on distille le  mélange. On introduit d a n s  un 
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ballon 30gr .  environ du  liquide alcoolique obtenu par  l'un ou 
l 'autre de  ces deux procédés ; on ajoute 15 gr.  environ de potasse 
hydratée et 1 gr .  de chlorhydrate d'hydroaylarriine, puis quelques 
fragrrients de pipe en terre. On dispose s u r  le ballon un réfrigérant 
Ü. reflux, et l'on porte S l'ébullition s u r  une petite fliirniii~ pendant 
sept henres; aprhs refroidissement, on transvase dans iin ballon 
plus grand ; on rince le premier ballon au moyen de petites qiian- 
tités d'eau, qu'on ajoutc au liquide transvase ; on ajoute au 
mélange quelques souttes de teinture de tuuimesol, puis une 
quantité de SOVlz dilué suffisante pour déterminer une acitiitk 
très nette, e t  l 'on distille dans  un  courant de vapeur d e a u ;  on 
recueille ainsi l'acide c p n h y d r i q u e ,  qu'on ctirac<irise facilenient 
p a r  la réactiori du  lileu de l'russe. 

En soumettant à u n  pareil essai d m  mélanges formés de 
2 gr. d'alcool n-~éttiylique, 18 gr .  d'alcool éthylique et 5 gr.  d'eau, 
M. Vivario a toujours recueilli une quarititk d'acide tyarihydriquc 
fourriissaril uri volurriirieux précipité de bleu de l'russe. 

Le r k u l t a t  est encore concluant lorsque le n16lange renferme 
1 gr. d'alcool mkthyliqiie, 19 gr. d'alcool éthylique e t  5 gr d'eau. 

L'alcoûl éthylique ne dorine piis d'acide cyanhydrique s'il ne 
contient pas d'alcool mkthylique. 

Si l ' o n a  à essayer des spiritueux constitués par  des mélanges 
plus  compl~xes ,  on les distille, de rii:inii:re h séparer les matikres 
non  volatiles e t  ii obtenir un distillatuin contenant environ 
80p .100  d'alcool. Si cet alcool &tait t,rhs riche en furfurcil, i l  
conviendrait d'éliminer cette a ld ihyde  en recourant au traitement 
p a r  le  chlorhydrnte de métnphénylène-diarriine ou par  le ptios- 
phnte d'aniline. 

C)u:~nt aux  hoissoris spiritueuses telles que le  geniSvre, le rhuiri, 
I'arrac, le cognac, l'eau-de-vie de marc, on en distille 100gr. ; 
on recueille les premiers 30 cc., qu'on traite coiriille il a été dit 
ci-dessus. 

I)e norrilireux échant i l lor i~ de  boissons spiritueuses exemptes 
d'alcool méthylique n'ont pas fourni la nioindre quantité de bleu 
d e  Prusse, tandis que ,  s i  l'un ajoute B ces liqueurs 20 p. 200 d'al- 
cool rriéttiylique, ori constate la foriiiatiori d'uri aboridarit précipité 
d e  bleu de Prusse. 

REVUE DES PUBLICATIONS ÉTRANGÈRES 
Analyse éleolrolgtialue d'alliages riclics en plrriiib. 

(métal biaiic, sousluime@, etc.) .  - RI. J .  COJIP.IGN0 (Anual .  
Chim. Appl i . ,  1'313, p. 164;d'iiprc\s Journ. of  Society of chemi- 
cal Induslry, 1915, p 4 9 6 ) .  - 2 gr .  de l'alliage es1 tr,~iti:  par 
4 cc. d'IICI et 4 cc. d'Az0311 (il = 1 ,2)  et, aprCs quelques heures 
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de  contact, c h a i l m  pour chasser les vapeurs  nitreuses ; le  liquide 
est décanté, e t  le chlorure de  ploiilb résiduel est lavé par  décan- 
tation 2 ou 3 fois avcc de l'eau acidulée ?i l'aide de quelques 
gouttes d'HCI ; I ~ L  solution e t  les eaux  de  lavage sont rendues  
;il(:aliries par  l;i soude ixustique, puis tniitées p a r  30 cc. de  solu- 
tion de  sulfure de  sodiuiri (D = 1.223) et O gr .  4 de cyanure de  
potnçsiiirri, pour rri:riritenir le cuivre on solutÏon ; on fait liouillir; 
a p r k  repos, la siilution est décarit,ée, et les sulfures précipités 
sorit lavés deux ou trois fois avcc de l 'eau chaude additioririéede 
quelques gonttes de sulfure de sodium. 

Le chlorui~e de  plornb est dissous dans la plus petite quant i te  
possible de  solution de  soude caustique dhaude ; la solulion est 
diluée B l'aide de 15 il 20 cc. d'eau chaude,  puis traitée p a r  20cc. 
de  solutinn de sulfure de  sodiuiri et Ogr. 1 de cyanure de  potas- 
s ium ; le précipit6 esl; lavé par  décantation comme ci-dkçus. 
Les deux pr%cipitc'.s rle sulfure sont recueillis s u r  le mèrne filtre 
et lavés k l'eau ct ia~ide conlenarit du sulfure de sotliurn. La quan-  
tité tot.;ile de si11fiir.e de  sotliiiiii eiriploy~k pour la précipit.ation 
et le lavage est de  SU cc. La solut,ion el les eaux  de lavage sont 
conceritrées à 430 cc. et l 'antimoine. le cuivre et l 'étain sont dosés 
p a r  les méthodes ordinaires. 

T,e prEcipit,k avec le papier 5 filtrer est porté B 1'6hiillition avec 
23  cc. d'hzO"1 dilué (D  - 2 ,2) ,  puis additionn6 d'eau, et la 
solution est décantée ; le résidu est porté ii l'ébullition successi- 
verrient avec 2 5  cc. d':IzO''LI diluti, puis avec %O cc d'AzO"1 con- 
centré. recueilli s u r  un filtre et lavé à l'eau froide ; on détermine 
élei:trolytiqiieiiient le plomb dans la solulion, sous fornle d e  
bioxyde, p k s  on y d& le fcr, le zinc, etc. p a r  les inéthodes 
connues. P. T. 

BEi ia t i c .n  aolcrrée des  nitratcï. - Al. TINGLE (Pharma- 
ceuticnl Journal, I 9  t3, 1, p .  7 4 2 ) .  - Dans 30 cc. de S 0 q I 2  con- 
centre, on dissout 2 g r .  d'acide salicylique. 

La sulistarice solideiians laquelle on veut recherclicr les riitrales 
est  chnuffke avec u n  excès de  r i ac t i f ;  une ;.out.te du liquide 
obtenu est mise en contact, su r  une p l q u e  de porcelaine, avec 
une quantité d e  solution concentrie de potasse suffisante pour 
que le niélange soit alcalin. Une coloration jaune ou orangé indi- 
q n c  la prt2scnce d 'un  nitrilte. 

Pour  faire la réaction avec une solution de nitrate, on e n  
cliaufl'e quelques gouttes avec une quantité égale dc réactif jus- 
qu'à dPgagcrncnt de furnies acides ; on  laisse refroidir, et l'on 
ajoute la solulion a1c;ilirie. Crie goutte de solution au  rriillièiiie 
d'un nitrale donne une coloration jaune trhs nette. A .  D. 

'I'ltrage t lc  I'srgeiit clans l argent eolluïclul et dans 

le prutéinirte d'mrgent. - M .  A .  KO~LYI)ORFEII. (Pharma- 
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ceulical Journal, 1914, II,  p. 909). - Argenl colloïdal. - 
O gr.  20 d'argent colloïdal sont dissous dans 5 cc. d'eau, et l'on y 
asjoute 5 cc. de SO'I12 dilué. Le mélanse est chauffé, Iéghrement 
d'abord, puis port6 à 1'6bullition, a p r t s  addition de 10 cc. d'eau 
oxygénée 3 p. 100. jusqu'à d6coloration ; api-6s refroidissement,, 
on étend de 50 cc. d'eau, e t  l'on tilre ii l 'aide d u  sulfocymate 
d'ammonium R'!ZO, en présence de l'alun de fer arnmoniacol 
corrirrie indicateur. 

Proteinaie d'argenl. -- On en prend Ogr.50, e t  l'on opkre 
corrirrie pour l'argent colloïdal, iixiis eri criiployant 13 cc. d'eau 
oxygénée à 3 p .  100 et  en entreteriarit l'ébullition jusqu'h obtention 
d'une solution de couleur jaune. 

Aolde ~~yroligncua. - M. J.-hl. JO11LIK (Yharnzaceutical 
Jozlrnul, 1915, 11, p. 107). - On sait,  d'une part ,  que I'acide 
p y r o l i p c u x  contient son propre indiciiteur se colorant en rouge- 
vineux lorsqu'on le sature avec l 'eau de chilux. Avec la chaux 
c~i i rn i~uer r ien t  pure, la coloration ne se produit pas. l l 'autrepart ,  
les irnpurettis de l'acide pyrol iyieux ne peuvent Ptre que des 
produits volatils, ce qui exclut le tilririiri et Ics acides gallique et 
pyiogallique. 

L'él.her rliinClhylpyrognlliqiie ktant volatil et donnant, avec 
des traces de fer, In coloration rouçe-vineux, c'est 5 cette impureth 
qu'il faut attribuer l'action de la chaux  impure s u r  l'acide pyro- 
ligneux. A. D. 

Aoidc ~ e é t g l s c i l i c y l i ~ ~ ~ .  - hl. II. L. SJIlTLl (Pknrnzaceu- 
ticalJourna1, 1915, 1, p.  200). L'acide acétylsiiiicyliqiie {aspirine) 
se prhpare en fiiis:~rit rkagir le chlorure d'acPt,yle sui. l'acide 
s:ilicylique. L'eau le d6comp'ose en acide sillicyliqiie et en acide 
acétique; les acides et  les alcalis favorisent cc dédoublement. 

Les impuretés que peut contenir ce produit sont l'acide siilicy- 
lique (orthoxylienzoïque) lilire e t  l 'acide pai~aoxyberizo'iijue. 
L'acide salicylique est Sacilemerit décelé à l 'aide du perchlorure 
de fer, qui donne au produit une coloration violette ; i l  est plus 
difficile de  reconnaître I'acide pliiaoxybenzoïque. Ceux qui 
mettent en vente des produits impurs  ne sont pasexeusables, car 
la purification de I'acide acétylsalicyliqiie ne présente aucune diîfi- 
culté. 

L'ituleur a corriparé avec l'aspirine Bayer plusieiiis produits 
du commerce, s i p d é s  par  les médecins comme :iy:~nt occasionné 
quelques irritations sur  la muqueuse stoin:~cnle. Il a pris le point 
de fusion, l'indice de saponification et la vitesse dc décomposition 
en présence de  l'eau pure ou acidifiée ou alcnlinis6e. II a alors 
constaté que les produits convenablement purifiés ne diifiraient 
nullement de l'aspirine Ilayer ; on peut  observer des dill'érenccs 
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d a n s  l 'aspect crist;illisé des  procluils, mais cela t i en t  j. la  n a t u r e  
des d issolvants  ernployés pour  la purification.  

L'auteur a rencontr6  u n  acide acétylsnlicylique con tenan t  d e  
l ' ac ide  salicylique l ibre  ; u n  au t r e ,  q u i  e n  r en fe rma i t  Cgaleiricnt, 
con tena i t ,  e n  p lus ,  des  irnpuretEs d o n t  la n a t u r e  n'a p a s  616 
de te rminée .  

U6notion de l'acide o~iiiplioi.iqur. -M. KUN% 1<11.11:Sk: 
(Pharmaceu~ical Journal, !lits, 1, p. 699). - I:n f r a g m e n t  
d ' oxyde  d e  cu iv re  donne ,  a u  contac t  d e  l 'acide cûrnphoriqiie,  u n e  
colora t ion  verte in tense  d e  camphor i i te  d e  cu iv re .  On oht,ient l a  
rnème réaction en t r a i t an t  u n e  solution aqueuse  c h a u d e  d 'ac ide  
c a m p h o r i q u e  p a r  u n  e x c k  d e  sul fa te  d e  cuivre .  A.  D. 

BIBLIOGRAPHIE 
0rgaiilrï.ntioii et fonctionnenient du nerviee plimr- 

niaceotique de l'armée, par L. VAHESNE, docteur en phar- 
macie, pharmacien-major de  I'armke. Preface de  M. le professeur 
1'. CAZENEUVE. senatenr du  Rli6ne. Un volume de 331 pages. (Uerger- 
Levrault, éditeurs, 5-7, rue !les Heaux-Arts, Paris). Prix : 7 fr. 50. 

Cet ouvrage sera des plus uliles aux pharmaciens de réserve et  de 
l 'armée territoriale actuellement mobilises, qui y trouveront corirlen- 
s ée  toute la documentation militaire qu'ils ont  besoin de  connaitre 
dans  les difïérents postes oii ils peuverit se trouver places. 

II se divise en trois parties : 
La premikre partie est un  exposé sommaire des principes fonda- 

irientaux sur lesquels repose l 'organisation actuelle du service de 
santé ,  e l  une  enumération detaillée des règles fixant le inocle de 
recruteinent et  d 'avancement des pharmacieos mililaires. 

La deuxième parlie est consacrée au  service pharmaceutiqtie de 
1'armi.e en  temps de  paix. Toutes les régles auxquelles doit se con- 
former le pharmacien d'hdpital pour assurer la direction de  son sec- 
vice y son t  minutieusement exposées. La partie administrative d u  
service a dte traitée avec un soin tout particulier. 

Le pharmacien militaire etant,  en outre, le chimiste de l 'armée, 
son  rOle comme chimiste est  indique dans  un chapitre sptcial, 
reservb aux laboratoires de chirnic fonctionnant sous la direction des 
pharmaciens militnires. 

Enfin, un dernier chapitre réunit  tous les documenls intkressant le 
service pharmaceutique dans les pharmacies d'approvisionriemen t de  
I'arrnke, I'enseignernent pharmaccutique dans  les Ecoles d u  service 
de  santé ,  la direction e l  l'inspection ptiarmaceutiqueu. 

La troisième partie traite du service de  santé en campagne. Aprixs 
un exposé très précis de l'organisation générale du service de santé 
en  campagne, rappelant les diKirentes forrnationj sanitaires appar- 
t enan t  aux services de l 'avant et de  l 'arrière, la façon dont ces for- 
mations doivent fonctionner et  se réapprovisionner. les autorites dont 
elles relèvent, l'auteur s'est al tache & préciser le rùle du pharmacien 
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mili ta ire  en c a m p a g n e  e t  B m o n t r e r  non  s e u l e m e n t  ce  qu'il doi t  fa ire  
avec les  moyens  mis  à s a  disposition. m a i s  aussi  ce qu'il  pour ra i t  
f a i re  si ses  apl i t i ides  Ctaitint iirieux i i t i l i s p : ~ ~ .  

Ce l iv r s  esL s p ~ c i a l ~ m e n t  Ccrit pour  les pharmac iens  d e  r C s e r v ~  et 
de I 'armt;e terr i tor iale  ; mais  tous  les p h a r m a c i e n s ,  mobilises ou non, 
le  l i ront  avec iiitérét.  

NOUVELLES ET RENSEIGNEMENTS 
DEMANDES E T  OFFRES D'EMPLOIS. 

Koiis i n f o r m o n s  n o s  leeteiirs qu 'en qual i tb  d e  secrétaire  gc'néral d u  
Syiidicat tles chimistes ,  n o u s  nous chargeons ,  lorsque l e s d e m a n d e s  et les  
o 8 r e s I e  pe rmet ten t ,  d e  p r o c u r e r d e s  cliiinistes a u x  industr ie ls  qui en o n t  
besoin e t  des places a u x  cliiinistes qu i  s o n t  A l a  rect ierehe d 'un  emploi. 
Les inser t ions q u e  nous faisons d a n s  les Annales s o n t  abso l i imentgra -  
tuiies. S ' sd resse r  ii M .  Crinon,  20. Boulevard Richard-Lenoir ,  Paris ,  11. 

Siir l a  d e m a n d e  d c  11. le secrétaire  d e  l 'Association des anc iens  elhves 
d e  I'li-islitut d e  chimie appliqiiEe. nous i n f o r m o n s  les indiistriels qu'ils 
p e u ~ e n t  aussi  d e m a n d e r  des cliimistes e n  s ' ad ressan t  lui ,  3, r u e  
Kclielet ,  I'ai,is, 6.. 

1,'hssoeiation amicale tles anciens éléves de I'lnstiiiit national agrono- 
mique est a niérne cliaque :iiinL'e d'olfrir a M M .  les industriels, cbi- 
inistes, etc.. le concours rie plusieurs inpkniours agronoriies. 

l'ribre d'adresser les deniaiides a u  siCge social de 1'h.isociation. 16, rue 
Claude Bernard, Paris. 5". 

1,'hssociation des ariciens é l i~ rcs  du laboratoire de cliiniie analytique de  
I'liniversilé d e  GenCve nous prie de faire savoir qu'elle peut  offrir des 
cliir~iisles capables c l  exp8ririierili~s daris tous les durriairies se rattachant 
à la chimie. - Adresser les demandes 4 1'Ecole de cliiiiiie, i Genbve. 

une centrifiijieuse pijiir dosage de la  niatiére ON DESIRE ACHETER grasse dans ,es laits s c ~ m  Gerbw, coinpre- 
narit. 24 ou 36 lubes pour acid-hutyromCtres et ruoc de pr2fdrr:nce a l'elcc- 
tricitri, avec les acid-bulyroiiiktres. les pipettes et  les bureites, en u n  mot 
tuui I'outillape servant a u  fonctionnement de l'appareil, qui n e  sera actiet8 
que s'il est offert dans d e  bonnes conditions de conservation e t  de prix.- 
Advsse r  les offres a u  Rurcau d1.s Annales ,  sous les initiales P. C. en 
indiquant tous renseignements utiles et les prix. 

dans dc bonnes condilions, pnur  cause de  mobilisation, colo- A CÉDER rirriètre I)uboscq. po1arimc:tre Laurent grand nindide, c m -  
trifiigeuse d e  laboratoire. compte-globules d u  sang et  deux rthf'rigerants 
Liebig e n  cuivre. - Faire offres à JI. B A R B I E R ,  8, place d e  la Bourse, 
Marseille. 

Banlieue Paris. ayant  capitaux. INDUSTRIEL-DISTILLATEUR tmu~i i~r rnera i t  S U U  Usine pourfabri- 
quer qurlques articles Produits Chimiques intéressants ou SpbcialitBs, s'il 
lrouvait C H I M I S ~ E  O U  Chef de Travaux trés cornpétenl qu'il intéresserait 
R U  besoin daris b8nCfices. Ecrire : llupas. 146, rue  de la 'lonibe-1ssoire.Paris. 

Le Gérant : C .  CLLINON. 
LAVAL.  - I M P R l M B R I B  1.. R A R X E O U D  ET CL. 
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TRAVAUX ORIGIKAUX - 
Empld de ln  #klgorlIlcation 

eii analyse toxleologlque, 

On sait que, dans les o p h t i o n s  de  l'analyse toxicologique, il 
f a u t  n ~ e t t r e  en état d'extrkrne division les n~a t iè res  (organes, vis- 
cères, etc.) & traiter par  les réactifs,que ceux-ci soie111 ou bien des 
acides destinés à fluidifier ou détruire la rriatic're organique, ou 
encore des dissolvants rieutrcs (alcool, éther, elc.) utilisés pour  
isoler les produils alcnloïdiques. 

Pour  réaliser celte diviaion des matières, on se ser t  de  
hachoirs,  ou, de préférence, d'appareils spkciaux destirlés à 
réduire la viande en pulpe. 

Cependnnt certains visci.res ou organes, sur tout  s'ils ont  subi 
une déconiposition avancie, se hachent avec dificulté, 6tant 
don116 leur ktat p,?Lteux et éliistique. 

Ayant rencontrf ces difficultés h l'occnsion d'analyses toxico- 
logiques, ,;'ai cherché le moyen de les pallier. A cet efîet, j'ai 
jrna$né de soumettre les matières à une  frigorification suffisante 
pour r6aliser leur complète cong6lation et de leur  donner ainsi une 
consistance telle q u e  I'wtion des laines du hachoir devienne 
facile et tillic:ice. P a r  ce moyen, j'ni ohtenu, sans difficulté, la 
mise en pulpe ncigciisc, h l'orifice d'éjection du hachoir,  des 
~ii;iLiéres ainsi :inieriées i u n  éta t  de coniplète horriogénéité et 
d ' e x t r h e  division, et ,  pa r  conséquent, aptes à. ètre fluidifiks 
p u  l'acide ou lcssiv6es par le dissolvant neutre. 

Pour  ré:iliser la congélation, j e  place pendant quelques heures  
(de 10 h 24 heures) les matières k traiter dans  l'un des comparti- 
inenls d'une :irriioire frisorifique de laboratoire, :~iiienée à l a  
ternpirnture de - G O  - 100 La rnasse ainsi congelée K & coeur 1) 
est rapideii-ierit p:issée au  hachoir.  Au besoin, on congèle à nou- 
veau pour passer une deuxième fois au hachoir.  Ce dernier appa- 
reil peut ètre assujetti dans le coinp:irtinient frigorifique, de  
façon h elrecluer l'opération dans une  niiil~iance i~efroidie et  évi-  
ter u ne ddcon$la tion prématurée. 

A dkfaut d'armoire frigorifique, 1'an:ilyste pcut l'aire appel 
au  concours soit rl'iine usine frigorifique t.rnvnillant par  con@- 
lation des denrées périssnl)les, de façon ti pouvoir utiliser une 
chambre froide, soit d'une fabrique de  glace artificielle (corririle 

~ n c E x n n E  i r~ i s .  
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il eri existe rriairiteriant daris riornbre d e  villesj, de  riiariière à 
pouvoir placer la caisse étanche renfermant les rnatiéres dans 
le bairi de  saumure des mouleaux, qui travaille lialiituelleirient 
une temp6r:itui.e de - 6" k - 10" bE:nfin, l 'analyste peut rénli- 
ser la congélation au moyen d'un des mélanges réfrigcirants clas- 
siques. 

Ce procédé a ,  par ailleurs. I'avnntaae apprccinhle d'atténiier, 
dans  iine larae mesure, les côtés n a u s h h o n d s  du hachage de 
viscsres et analogues, opération très désagrCa5le polir l'expert 
toxicolo~ue,  lorsque le devoir profcssioniiel l'astreint à tr:ivailler 
sur  des inatibres putréfiées. 

Noaivcni i  p i -oekt lé  tPc closmg<- d e  I'aeltlt- c g n i i l ~ g c l i ~ i q o c  
cl. tlc I ' r ~ l l t l é l i y i l e  Ibriizoïquc t ln i is  Ic* ki i . s c l i~ ,  

( S u i t e  et  f i n )  ( 1 ) .  

1. En tenant coiiipte des diverses conditions de la non-ohscrva- 
tion desquelles r~suIl.i?ii 1 Irs irnpwf'ections de la rtiél.hodc. oflicielle, 
il parait ais6 de rriodifier cette nibthode eri pr9cisarit les points 
siiivants : 

2"istillcr Ii: liquiclc :i analyser en présence tl'linc alcalinité 
suffisainriie111 élevée pour rendre nCgligeiible In quanlité d'acide 
eyaohgtlrique eiitixinéo. En o p h a n t  sur  200cc. de produit,  celte 
fixiiliuri de  1';lcitle cyanhydrique rie peut ?Lie efficace qu'en pré- 
sence d'au iiioins 1i)cc. de lessive de soude dedensité 1,32 à. 2,3G. 
Ln mise eri Iilici~té de l'acide cgarihydi.iq ue releriu ditris le résidu 
nicessitzrü, bieii eiitendu, une quantit6 d'acide phosphorique ou 
de tout autre  acide fixe siiffisante pour neutralisei. la dose de 
soude eniployPe et rendre le liquide fortenierit acide. 

20 Recueillir, rlaris 1 i ~  pierriiiire opération, u n  volunie de  distil- 
lat supir ieur  à 123 cc. et pouvant t t re  fixé 173 cc. ; dans ce cas, 
la totalité de 1';ildi;hyde benzoïque y est contenue. 

3" EBect,uer la précipitation de  cette a1di:hyde par  uri excés de  
réactif hyrirazinic~ue-bisultité, en op i ran t  au  bain-rriarie jusqu'k 
évapiiration coinpliite de l'alcool. 

I I  est évident que l'emploi de IOcc. de  lessive d e  soude pour 

(1) Vi~i r .  d unules de Chimie unuly l ique .  l9i.5, p .  233 .  
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retenir l'acide c y a n h y d ~ i q u e  n'est arlniissible quc si cet alcali ne 
rnodilie niillernent I'aldkhyde benzoïque, qu'on doit r t  llrouver 
int6gr;~Ieineiit dans le distillat. 

Or, il résulte de plusieurs expériences, portant s u r  des mélan- 
ges iiydroalcooliques confectionnés avec de l'eau de  laurier- 
cerise, que l'aldéhyde benzoïque ne subit aucune altération. 

hiidgré cela, cette technique, qui s'applique d'une f e p n  satis- 
faisante ù des solutions hydronlcooliques contenant de l'acide 
cyanhydrique et de  l'aldéhyde benzoïque. présente, 1oi.squ'on 
veut l'appliquer aux  kirschs, descrieuses dil'ficultés, qui ohligent 
à chercber  une autre  niéthode. 

E n  effet, la présence d'une aussi forte proportion de soude 
rend l'opération très difficilctnerit praticable. Le liqiiide acquiert,  
dès le déhut de  l'ébullition, une coloration allant du jaune d'or 
au brun foncé, due i l'aldolisation des aldéhydes du non-alcool; 
en rilkrrie temps, il y a formation d'une niousse qiii devient fort 
abonclunte luisque la  plus grande partie de l'alcool a é l é  distillée, 

tel point qu'on ne parvient qu'k grand'peine h ernpècher l 'en- 
trainemenl d u  liquide. 

De plus, lorsqu'on 6vapore au  bain-marie le distillat addi- 
tionné de réactif hydrazinique, I'oxgdütiori de  la pkieriylk1ydr;i- 
zine et de l'kiydrazorie se produit avec iirie extrAnie intensité, 
irialgrb, la prhsence (lu tiisulfile dc soude. 11 paraît é\-ideiit que 
cette altération, qiii n'a pas lieu loisi~u'on opère sur  cles solutions 
alcoolis6es ;lu moyen d'alcool rectifié, est favoi-iswc par les irripu- 
retés de  1':llcool. 

I l .  - Eri vue d'hviter ces inconvénients, ~ ' i l i  essayB In méthode 
suivanle : 

Au lieu de réaliser la fixation à p e u  près contplèle de l'acide 
cyanliydrique dans le prod~ii t  k annlj-ser eri le distillant cil pré- 
sence d'un grand eacés de  soude, on sépare au  contraire la Lola- 

l ité de cet acide cyanhydrique en Ir, distillant e n  présence de la 
phhylt iydrâzine,  qui retient dans le résidu I'aldtiliyde benzoïque 
il l'état ti'hydrmoiie. 

Lorsrpe eette opér;ition n été iii1:née assez loiri p )ur  ne plus 
laisser d'alcool dans le résidu ou pour en laisser seuleiiierit une 
q11iin1il.i': nkgIigc:alile, I'kiydraztincestcompli:t,r.iricirit insolii1)ilisPe. 

Toutefois, clle atf'ecte la forme d'un précipitti très divisé, ne se 
pr&t;irit qu'iiiipai~failenient Aune séparation rigoureusc piir fillra- 
tion. II suffit de laisser repriser le liquide pendant quelque teiiips, 
à chaud,  par  exemple ;LU bain-irinrie, pour q u e  le précipité s e  
r a ç s ~ i n l ~ l e  et se sépare nelten-lent du liquide spoiitanéinent d a r i -  
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fié ; i l  est alors facile de le recueillir s u r  un  filtre. Ce iiiode opéra- 
toire peririet de soustriiir~e au contact de l 'air les piwluits Iiydra- 
ziniques, et par suite de  prévenir leur oxydation. 

Avec des dilutions liydroalcooliqiies d'eau de laui-iei-cerise, 
les dosages effectu6s sur  le distillat pour l'acide cyanhydrique, 
s u r  le précipitt. forrni au sein du  résidu pour l'aldéhyde hen- 
zoïque, donnent des résultats ahsolurnent concordants avec les 
titrages efrectués s u r  l'eau de laurier-cerise eiiiployée. 

P a r  contre. appliquée à cerlains ltirschs, elle peut donner, 
pour l'acide cynnhydi-ique. des résultats très iii fërieurs ii ceux 
qni sont. fournis par i i r i  t i trage direct. Cependant, on constate, 
dans ce cas, que la distill;~tion. i n h e  pousséc plus loin, n'est 
plus susceptilile d'entraîner de l'acide cyanhydrique. ceqiii con- 
dui t  & ndiiiettie que, dans ces kirschs, une' p:irtie de  cet acide, 
celle qui éch;ippe au  Litixge, n'est pas libre, iriais combinée. 

II est pourtiint possible de rendre la rnCttiotleprCckiente appli- 
cable, en effectuant une opération pr2liininaire dest inte  à dislo- 
quer  ces coin1)irinisoris e t  à en l ibé iw I'ncide cyanhydrique.  Cette 
opéiatiori consiste 2 distiller en présence d'un excès de  soude;  
on obtient alois un liquide renfermant les deux éléiiients k doser 
sous 1;i inSirie forme que dans les solutions synthétiques faites à 
parlir de I'enu d e  laurier-cerise. II est inutile d'employer ici 
l 'escks gènant d'alcali que nécessiter;tit la fixation h peu près 
complète de 1';icicle cy ;~nhydr iq i ie ;  on peut se contenter d ' m e  
qunntitt: b ~ a u c o i i p  moindre, capable de  retenir seuleriicnt une 
pnrl.ie de l'acide cyarihydriqiie qu'il est possiblp de titrer dans le 
résidu. C)iini-it In poitiori qui passe B la tlistillt~tiori avcc l'iildé- 
hydc,  I;i tiiétliotle prtcétlerite permet de 1i1 sép;irer de cette sub-  
stance, de sorte que  la techniqiie du  dosage peut &Ire dtifinitive- 
iiierit fixée roiiiirie il suil  : 

(A) 200 cc. de kirsch sont introduits,  avcc 1 cc. de  lessive de  
soiide, t1:iiis un 1)iillon t r i  Terre d u r  de 500 cc. ; on 1iniic:he cc der-  
nier au moyen d 'un bouchon à deux trous portxrit un cntorinoir 
ii ~vl)iiieL disposé de iii;~riikre à plunger. au fond du liquide c t  un 
tube iibd~t:t(!iir mis en relation avec iin riifrigérant iiiesurnnt au 
moins 1 mètre de longueur et refroidi par un couranl  d'eau suf- 
fisariirnent rapide. La distillation doit étre condaitc: t r i s  l e n t e l ï ~ e u t ,  
car l'ébullition d u  liquide, fortement colori: p;ir siiilc d e  l'aldoli- 
salion des aliltihydes, est inarquée pal. In production d'une iiiousse 
qui est sui tout abondante lorsqu'on a distillé 200 cc. environ. On 
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doit recueillir 175cc. de  ~iistillal,  qui sont riiis U part en vue 
d 'une deuaikme opér a 1'  ion. 

(B) On laisse refroidir le bnllon, puis on fait plonger l'rslris- 
mit4 du  tiibe du rbfrigi:.iant dans  u n  petit ballon jaugé de 55 cc., 
i-eriferrniinl 5 cc. d'ariirnoni:ique. Le rkfriaérant 6tnrit toiijours tra- 
versé p a r  un  courant d'eau assez ritpide, on verse pcu a peu 
d a n s  le ballori distillatoire, par  l'entonnoir ii rohinet, 30 ci:. d 'iiciile 
sulfuriqiie dilu6 au tlixièmc. Ori distille nouvenu el lrès  le~rle- 
ment, jiisqii'i obtention d c  50 cc. d e  liquide. Le distillat ainsi 
recueilli reriferine la plus grande partie d e  l'acide cyaiihydiiqiie 
contenu daris le liquide initial. 

(C) Les 173cc. de distillatrecueillien h sont additionnés de3cc.  
d e  réactif phériyltiydr;iziriiclue bisulfité, puis d'une quanlilé d'eau 
dis1illi.c suf'lisarite pour iiiiieiiei. le volume S 200 cc ; on introduit 
le liljuide dans u n  ballon de NOcc . ,  et l'on distille tloiiceiiit:iit; 
on recueille d'abord 78cc. de liquide, qu'on joiril k celui qui i i  616 
distillti cn 11, car ces 7 5  cc. rent'eiirierit l 'acide cy;inhytlrique ayan t  
échappé ii la fixation [Iiii. 1 ; ~  soude;  on recueille encoic [ i n  vuluiiie 
de  tlislillnl. ~ I I ' O I I  p e ~ i t  1iiiiiti:r k 50 cc. poiir iles kirsckis dont le 
titre alcoolique est voisin de 50°, iri:iis qu 'on devra porter ,jus- 
(III il AO, 70 c t  rnfiinr. 75 cc. pour ceux de titre pliis ClevFi. 

Saris s6parer le r6frigéiant,, on remplace le t-iec d e  Bunsen qui 
servait B chiiulf'er le biilloii p u  un  liain-marie sur  lequel on pi,zce 
cedernici., puis, afin d'eiiipécher l'entrée dc I';iird;iris l'app;iseil, 
dorit l'atiriosphèi-e nli:st remplie que de vapeur ,  on ohture l'ex- 
lréiiiité du lulie dis1ill;i loii~ eri y adaplarit  un lubeeiicaoulchouc 
f8:ririé pa r  une pince ou bien inuni  d 'un agi tateur .  

On Iiiisse le linIlon sur  le lmin~ri ia i ie  j u s q ~ i ' i  ce qiie le préci- 
pi16 d'liydi.iizoiie se soit rasseinblé, ce  qui p u t  deiixinder 1 ou 
2 heurcs, suiviirit Ici propostion d e  cette hydrnzorie, puis on le 
laisst: r ~ f r o i d i r .  I,e prdcipité est alors skpnre par filtration. Aprks 
1 : 1 v ~ i p  sufiisiirits à l'eau ilistill6e, et lorsque le filtre est converla- 
hleiiient é p u t t é ,  on dissout le précipité dans  un cristallisciir en 
verre préid;ililciiient tiii.6, en sersnrit sur  le filtre . IO cc. d'nlcool 
absolu ; irpif:s lillriitiori de  ce dissolvant, on verse encore deux 
foie I Occ. d'éther ; on fait évaporer, e t  l 'on dessbclie dans le vide, 
puis ori phse. La dilf'tirence de poids, iniilt iplik piir 2 , 7 ,  donne 
le poids tl';~lilétiyile beiizoïqiie p a r  liti-e (le kirsch. 

Le liqiii.Ir, r6serv6 pour le titiiige da I'iicide cyanhydrique étant  
adclitioiirié de I cc. tl'urie solution d'iodure d e  potassiuni au 
dixicirie, ori verse goutte k goutle une solution d'azotnte d 'argent  
N/2O j usc4u'à opalescence persistante. Le noiiibre de cc. eriiploiCs, 
multiplié p a r  Z3,5, donne,en inilligrarnmes, le poids d'aeidecgan- 
hydrique contenu dans un litre de kirsch. 
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],'application de cette méthode h quelques échantillons de 
kirschs de dilTérenles origines m'a fourrii les: résultais suivants, 
q ~ i  niontrent, en ce qui concerne l'aldéhyde benzoïque, que cet 
élément peut y être aisément dosé, en particulier tlaiis les kirschs 
naturels. Pour trois des échantillons analys& ci-dessous, l 'au- 
thenticité petit ètre, en efret, assurée ; I'iin, originaire de Hague- 
nau (Ras-Rhin), est un kirsch dont l'nncienneté reinonle au  
moins à vin$ ans ; le deuxiéme, Agé de  quatre  ans, est origi- 
naire d e  la Ilaute Vienne ; enlin, le troisiitnie a été prép:ir& par 
moi-iiième au lahoraloire l 'année dernikre. Les trois suiv;iiits sunt 
des échantillons commei.ciaux, pour  lesquels n'était fournie 
aucune garantie. 

A u l h ~ n l i r / u e s .  
1 - H a g u t n a u  . . . . 

11. - Haulc-Vieniie 
I l l .  - Laboratoire. . . 

? 
I V ,  - Ar1n6c $882 . . . 
V .  - Annke i K i 4  . . . 

\-1. - Kon in~ i ic lub  .. 

Titre 
ilcoolique 

Acide  
cyirntiytiric~ue 

23 riigi, 6 par lilrc 
35,R - 
17,Fi - 

24 riigr, 3 par lilrr 
8.1 - 

I8,Y - 

11 est inléressant de signaler q u e  I J  iriéthorle ofIicielle n 'omit  
indiqué que 10 iiiilligr. 1 d'acide cjnrihyiirjque par  litre pour 
l'échantillon II, c t  que 3 iililligr. 4 poui. I'C~liii~ililloii \'1. 

1)'iipri:s les triivaiix effect.iiés jiisqii'ii r e  jour ,  si l;i dose tl'ncitlt.. 
cyanhydrique tics k i r s c h  riutticiitiques e ? t  corisitiér& coinii:e 
iiSSi!Z v a r i d ) I ~ ,  on s'accorde A rc:giudei 1i1 pi~iiseiicc ou I'abserice 
d'aldéhyde 1)ciizo'ïque corniiie un cnriicliire distinctif des ki ischs 
de  fniitnisie, des kirsclis arlificiels el des lriisclis iiiitiiiels, ces 
derniers n'en devant contenir que des traces ou m h u o  pas du 
tout. Ce n'est que dans le cas de kiischs artificiels ou de filritai- 
sie oblcniis par l'addition d'alil6ligde l~enzoïque ou d'essence de 
noyau à clc l'alcool, que cette i~ldi:tiyde, s'y troiivarit h des doses 
plus rilcvécs que dans lm kirschs nntnrels, petit étre pii:cipitée 
pai~lielleiiicnt B l'état d'hgdrazone. 

On voit qu'une niéthode dans 1:iquelle sont éliininkes les c:iuses 
d'insuccès d e  la niélhodc officielle d i t ru i t  entiércrrient ce mode 
d'intrrprétntion, de sorte qu'il n'y a plus lieu de  juger nn échan- 
tillon en se basant sur  la pr6sence ou l'ahscncc d'aldéhyde ben- 
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toïquc, inais sur  la proportion de cet tléirient. 'iinsi, on peut 
remarquer qiie les 6charitilloris TV, V et VI renf'c~ririciit des doses 
d'aldthyde benzoïipe heaucoup plus Clevées que celles iles é c h m -  
tilloris 1. II e t  111, toiis les trois :iiithentiqiics ; ils correspondent 
vraiserriblnlileirient h des Irirschs dont  l'nld6hyde a étd,nu iiioins 
en partie,  irilroduite nrtificiellernent et sernhlent devoir ri'liondre 
B 1ii d6norninntion de  kirschs de fanh is ic .  

Dcs tlonri(5cs nouvelles, Iii~sées s u r  I'exiiiiien dc no1111)re11~ 
échantillons tle Itirschs naturels, sont indispens;lbles pour qu'il 
soit pcriiiis d'interpréter Ifs résultiits fournis p:ir I'nniilyst:. 
Quant  fi rc~lles qui résiilterit des documents annlgtiqum puhliéç 
dans les rli8'i;rxnts ouvrages et qu i  ne sont conipntililes qu'avec 
les iiiiperfeclions de I;i n~éttiodc officielle, i l  importe essent.ielle- 
ment de n'cri tenir aucun cornptc, car elles ne pcuven t  qu'cntrai- 
ner de ~ Y F I  çonfusions entre les difrérentcs qua l i t t ;~  de 
ki~-sclis. 

REVUE DES PUBLICATIONS FRAAÇAISES 
Préseiir~e de l'acide salioyliqne dans le salic~late 

de soude. - hl. R LECOQ (Bullelin des sciencesl~l~urni~cologi-  
p u s  I I [ : I I I~~ .S-~LVI .~I  191 J) - D'après le Codex, le s;rlicj laLi: de soutie 
doit i . t i~i iieulre :ILI toiirritsol. JI. le professeur 1Jutinc.l ayant  
conrliité. tiiins son service hospitalier, des ph6nomi:nes tl'iritolé- 
rance chez des r i i i ~ l : i d ~ ~  prenant rlii salicylate tlc sooilc, R I .  Lecoq 
fut chargé d'csiiiriiner un ér:li:mtillon de cc sel. I I  consliitn qu'il 
6tait IPgèreirient acide. 

11 y nuait alors lieu de rechercher, dans le  salicylnk de soiide 
ess:~yé, 1;i. prtlscncc de l'acide scilicylique ; ?I cet ell'et, \ l .  Lecoq a 
traité urie solution de ce sel piir l 'éther, qui a disaoiis I'iicide 
salicylique; i l  a t1éc:int.k la solutio~i éthérée, qu'il kt erisuitc lavte  
à l'eiiii distillce. dxris le Iiut d'enlever toule trace d e  siilicyliitr? de 
sourl~: qui iiviiil pu è t n  entraînée ; i l  n déciinté de noiivwiu, passe 
la solution éthérée s u r  un peu de coton hydrophile, pour enlever 
les gouttes d'eiiu eriti.;iinécs, piiis il a agit5 nvcç uric solution 
nrpeusc î r t s  r l i l i i i k  de perchlori1r.e tic fer ; i l  a ohtenii 1ii colora- 
tion violette ciiractFristique de ln  priisence de  l'acide sxlicylique. 

Il IL filit une cont.re-cipreuve en soiiiriettnnt a u x  iiithnes traite- 
menls une soluiion de snlicylûtc de soude riculralisé, et il n'a 
obtenu üucu rie coloixliori. 

Ji .  L,e::oq a dos6 l'acidité en operant s u r  l o g .  de salir:!-late de  
soutlc dissous daris 30cc. d'eau distillée, et i l  a neutralisé I'aci- 
dité d e  In solution h l'aide d'une solution de soude dkcinorinalc, 
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en présence de la ph6nolphtaléine. Ce dosage a &té efTecLiiè s u r  
u n  cet-tain nornbre d'échantillons de  salicylate de soude, e t  
31. Lecoq a constaté que presque tous les Ichnntillons analysés 
par  lui contenaient environ O gr .  69 d'acide salicylique par  kilogr. 
de salicylate de  soude. 

REVUE DES PUBLICATIONS 
Dosage calorimétrique de l'acide phosphorique. 

- JI. I I .  1LIEGLEtl (Bul l .  4 cad. Sc. Hournaïzie, 1 glh. ,  p .  272 ; 
d'après Jourri. o f  Soc .  o f  c i ~ e m i c a l  Industry,  1'315, p .  738). - Ce 
dosage est basé sur  la coloration bleue que prend le plios- 
phoiiiolybdate d'arnmoniuiii lorsqu'il est réduit h chaud par  
urie solution de sulfate d'tiydritzirie. L'intensité de la color;itiori est 
proportionriclle 2 la quantité d'acide phosphorique pr6s~i i t e .  

Une solution type est préparée en dissolvant O g r .  503 d e  
phosphate disodique cristallisé dans 100 cc. d ' eau .  

On introduit 1 cc. de  cette solution d a n s  un tulie de cetiti.ifu- 
geuse g r n d u t e ;  on ajoute I cc.  d'AzO"1 (1) = i , l 2 J )  e t  une 
soliit,ioii de nitr:it.e d'ainm»niaqiie h 3Op. 200, jiisqii'li la ninr- 
que il0 10 du tulie; on chaiifTe; on ajoute 2 cc.  d'urie soluliori dc 
molyl)rlate d':iiiiii~oniiirn ;Z 3 p .  100 ; on mélange ;  on cent.rifiip 
durant  deux minutes;  la solution limpide est décantée, et le pré- 
cipité est agilé avec la soliitio~i de  nitrate d'aiiiiiioriiuiii; or1 ceri- 
trifuge de nouveau pendant deux i i~inules  et l'on décarite ; le pré- 
cipité est pas& dans un flacon de 1OOcc. au moyen de 20cc.  
d'urie solution de sulfate d'liydrazine à 2 p .  1 0 0 ;  on chaulfe; 
on refroidit ensuite, et I'on coiiipI&te 109cc.  avec de  I'eiiii distil- 
lée. 2 cc. de  celte solution équivaut b Ogr.  OOOOL de F'z05. La 
solution 5 analyser est traitée de In rii0ine iiianiCre, e t  l'on titri: 
pa r  comp;iraison. P .  T .  

Détermination du bore dans le lér .  - 31. J .  JI. 
L1SDGIiEEY ( J o u r n .  o f  Amer. c h e m .  Soc., 2!115, p p. 1137). - 
2 il 3gr. (le fer sont dissous, d a n s  un ballon en verre d'lCnn d e  
800 cc. de  capncite, k l'aide de  1 Occ. d'Aï,O"t (LI = 1,4) 1Occ. 
d'liC1 (il = I ,2)  et I O  ce. d'eau ; on ajoute en une srule  fois le 
double de la quanti16 de ctiiboriate de chaux pur nécessaire pour  
la neutralisation, et le tii@lringe est vigoureusement ag i té ;  on 
ajoute 250 i~ 300 cc. d'eau privée- d'acide c;irboniqiie, e t  I'on 
fait bouillir le rriélanse au  rhfrtg8rarit ascendant pendant une 
demi-heure ; on ajoute environ 5Occ. de fibre d'niniünte à I'btat 
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d e  pRt.e humide, préalablerrient traitée par  l'acide et bien lavée ; 
.on fait alors houillir ; on filtre, et le précipité est lavé hui t  ou dix 
fois à l'eau chaude ; la solution refroidie esl titrée avec une 
solution alcaline N/10, en employant la phénolphtaléine comme 
indicateur. P .  'l', 

Ihsage de l'arsenic dans le  plomb. - 1,. BRANDT 
(Zeii. iilfentl. Chem. 1925, d'après Jozcrn. of Sociely o f  chernical 
Industry .  19 1 5 ,  p. 666). - Le m&il est dissous dans IlCl hroiné ; 

I - 
a n  cliasse l'excès de ce dernier par  ch:iuKage, et, apriis rcfroidis- 
scnient, on i o u t e  20 cc. d'acide hypophosphoreux ( D  = 1 , 2 5 )  e t  
50 cc. d'JICI. Le mélange est chaufré presque à I'él~ullition pen- 
dan t  10 minutes;  le précipité. d'arsenic est recueilli sur  un  filtre, 
lavk avec IICl dilué chaiid, puis ti l 'eau ; il est tit,r& :ivec u n e  
solution d'iode. 

Dans les écliantillons contenant de  petites qiiantitc5s d'arsenic, 
une  qn:~nttité relativement iinportiinte de  ploiiih peut étrc prise 
pour le dos:ige, la plus graride parlie d u  plorrih étant séparée i 
l ' é ta t  de sulfate avant  I'ütidition d'acide hypophosphoreux. 

P. T. 

Analyse industrielle des f'crro-vanadium. - Al. A.  
l I E I 4 Z E L M A X ~  (Joum.  o f  Society o f  chentical Inrlzislry, 19  15, 
p. 618). - O gr .  5 de l'échantillon finement divisé est t ra i té  par  
10 cc. d'acide fluorhydrique concentré. Lorsque le dégngcrrient. 
d'hyrirogkrie a cessk, on ajoute Az0311 ,  et le iriélange est évaporé 
A siccité au bain-marie;  le rksidu est chauKé avec S04112 pour 
c1i:isser tout Az0311; la solution sulfurique est diluée, portae k 
I'ébullition, puis cornplbtée à 200 cc. 

30 cc. de  cette solution sont traités par  l'eau oxygénée, dilués 
à XOcc. ,  neutralisés et  portés 2 l'ébullition après  addition de  
,%cc. d'acide sulfureux-concentré; la solution bouillante, on 
a,joute 30 cc. de S0"12 A 30 p. 100, et l'on continue l'ébullition 
pendant 20 miri~ites, en faisant passer un courant d'acide c:irbo- 
a ique  dans la solution ; le fer et le  vanadium sont titrés ensein- 
aile avec une solution de  permanganate de potassium N/.IO. Cn 
léger excès de solution de sulfüte de  fer arnmoniacal K / 2 0  est 
a l o r i  versé rians la soliition titrée (en employant le ferricyanure 
de potassium cornine indicateur),  puis l'excès est t i tré avec la 
solution de  permanganate N/t0,  qu'on ajoute jusqu'à obtention 
d'une faible coloration brun-rougeâtre. 

Le nombre de cc. obtenus dans ce dernier titrage, multiplié par  
9).00312, donne la quant i té  de  vanadium présente. Le fer est 
calculé p a r  différence. P. T. 
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Nouvelle réaction colorée de l'acide citciqne. - 
M .  IIALXSSLER (Cliemist and Druggisr, 1 9 1 5 ,  p. 46).  - On 
ajoute h In soliition qu'on suppose contenir de l'acide citrique 
une petite quantité de solution alcoolique de vanilline, et l'on 
évapoit: siccité ; or1 verse sur  le r ts idu 3 ou 4 gouttes de S04H2 
au  q u a r t ,  e t  I'on chautl'e au hain-nmrie pendant 10 à 15 minutes ; 
si l a  solulion contenait de  l'acide citrique, on oliserve un résidu 
pourpre, donnant,, au contact de  l'eau, une solntion veite quo 
l'arnirioninqiie fait virer au  rouge foncé. En ajoutant à cettesolu- 

'tion rouge un acide qiielconquc en quantité suffisante pour l'aci- 
difier, le rnélange redevient vert, mais une nouvelle addition 
d'arniiioninque fait reparaître la couleur rouge. 

On peut ainsi dkceler 1 il '2 milligr. d'acide citrique. 
Si lii mntiére A ;in:ilyser conlierit d e  la saccharine ou une sub- 

stance albuinineuse, i l  fiiiit les 6liriiirier nvantdeprocder  h l'essai 
ci-dessus décrit, attendu qne la rtinction ne se  produirait pas. 

Arialyse de l'acide lactique. - M. 1,. BALDEllSTON 
(Journ. A n w .  Leallier chern. Ass.  1913, p. 2 h 2 ,  d'après Journ. 
o f  Society or chentical Indzcstry, 1915. p. 657). - L'Association 
.ar116ricaine des chimistes des industries d u  cuir  recomniiinde 
les inktliodes suivantes : 

Dosrige de l'acide volatil. - On distille une solution conte- 
nant  approxiniativemcnt 1 5 g .  d'acide lactique par  l i t re ;  & cet 
eîf'et, on emploie un ballon à long col de 300cc. muni  d'iin iéfri- 
gérarit nscendant. La hauteur  totale dii hau t  du rtfrigCrant au 
fond di1 ballon cst de  30 à 60 centirnètres; on introduit 130 cc. 
d'acide diliié, et I'on distille de nlaniére que 123 cc. du  distilla- 
t u m  passent en 47 & 33 niinutes; le résidu est dilué avec 125 cc. 
d'eau, e t  l'on recommence la distillation. 

Les 2 tlistillnturn sont réunis. puis titrés avec une solution de 
soude caiistique N / 2 ,  et le résult;it est calculé en acide ac6tiqiie. 

Dosage de SO'Z12 Iibre. - 50 gr.  dc l'échantillon sont dissous 
dans  l'alcool B SnU neutre ; la solution est chaufl'ée i GO" puis  
laissée en repos diirant une nuit dans u n  endroit chaud ; on 
filtre, et le résidu est lavé à l 'alcool; après  évaporation de ce 
dernier,  le  filtratiirn est dilui;, puis acidifié p a r  1ICl ; on dose 
S04112 fi la inani6ri: ordin:iirc. 

Dosage de l'anhydride. - On le détermine par  lii inélhode 
Resson; après  litrage de l'acide libre total,  u n  excès de soude 
caustique N;2 est ajouté, puis la solution est 1nissi.R a u  repos 
pendant 15 minutes ; un  excks connu de S04H2. n'!2 est ajoutE, et 
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la soliition, ch;iiiKéeà l'ébullition, est titrée en retour p a r  I'alcnli. 
L'alcali correspondant B l 'anhydride est déterminé par diffé- 

rence, puis c;ticiilé en acide lactique. Les méthodes dans lesquel- 
les I J  solution est chaulree avec un excès de soude caustique 
donrierit des rbsultats t rop  dlevés pour l'anhydride. 

P. T.  

Titrage du nitrite de sodium. - M .  .A. \V. SELF 
~~~~~~~rnuceuh'cal Journa l ,  1915, Tl, p .  419). -Verser la solution 
d e  nitrite à 0,5p. 100 environ dans u n  voliinie connu dr, perinan- 
gnnalr, d c  potassium N/ZO prénlalilemcnt étendu tfc sept fois son 
volume d'raii e t  addilioriiié de 2 cc. de  SOCI12 A 201). 100 ; agiter 
const:iinment pendant l'addition, en maintenant une ternpéra- 
Lure uri peu s u p h i e u r e  k 40" ; la soluliori de riitrite doit t t r e  
y o u t b ~  lentement l o i y u ' o n  approchede la fin de  In décoloration. 

Ch. P. 

»asa;.c du cuivre. - 31. I'llASEIl (J021~71. of Sociely O/ 
chernicul Industnj, 1915, p. 463). - Le proctSdé décrit ci- 
dcççoiis est une i1iodific:ilion d e  la méthiitle classique à l'iode. 

On eniploie les rL;actifs suivants : 
2 0  Une soliitiori titr,6e d'hyposulfite de  sodiuin dont 1 cc. = 

10 iiiilligr. de  cuivre. 
3 1  [-ne solution d'iode dansl ' iodure de potassium, durit 10 cc. = 

1 cc.. d'hyposulfite. 
3 W u e  solution d'amidon. 
'cc] Une solution d'acétate de sodiuin a u  cinquième acidulée 

p a r  l'acide acétique. 
ijO Lrie solution de fluoriir-e d e  sodiurn (4âgr. environ du sel 

commercial dissous d a n s  un  lilre d'eau). 
Métl~ade de dosage. - 1 gr .  de  I'Echantillon, ou O gr.  5 s'il est 

trks riche en cuivre. est lraité dans  une capsule de porcelaine 
(di ;mèlre  = 24 centiin.) par  5 cc. dlllCI et 45 à 2Occ. d'un 
i n é l a r i ~ e  de 1 p. d e  SO"? et  12 p. d'Az0311. A moins que les 
r ~ k u l t a t s  ne soient exigés promptement, on laisse en contact 
pendant une nuit ; on évapore douceillent siccité; on chauflejus- 
qu 'a  disp;irition des vapeurs d'arihydiide sulfurique ; on laisse 
refroidir ; on +joule 3 1'1 6 p i i l t e s  de  S0%1I2 dilu6 (1 : f ) ,  puis 20 
à 30 cc. rl'eau; on chauKe juscp'h dissolution ; on ajoute 10 L 
SOcc. de  solutiori d'acétate d e  sodium, puis  20 B 50ce. de  solution 
d e  fluorure [le sodiurn. 

Pratiqueinerit le fluorure est versé jusqu'g ce que la coloration 
rouge de  l'acétate ferrique ai t  disparu ; on en ajoute lin exciis d e  
10 Ci 15 cc. ; on ajoute ensuite de 3 h 5 gr .  de  cristaux d'iodure de  
potassium, et l'iode libéré est titré h la maniére ordinaire, p a r  
I'hypusultiti: d e  sodium et l'empois d'arriidori. 
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Lorsque le minerai conticnt du  plonil) oii (lu bisinutli, il est 
préErable d'ajouter l'empois d'airiidon assez tdt pour éviter 
l'influence de la coloration due à ces corps. 

P o u r  éviter la perte possible d'iode par  volatilisation. i l  est 
bon de commencer à verser l'hyposulfite en agitant douceinerit 
le coritenb de la capsule ; I:i soluiiond'iotle est alors ajoutée jus- 
qu'à ce que la cnlor;ition bleue rénppara i se ,  et le c h i r i e  ol~teriu 
(moins 2 à 4 gouttes quantité nécessaire nu virage) est didui t  de 
la quantité d'hyposulfite constatSe. Avec les niirier;iis h,is ti tre 
( I  k 2 p.  100 de cuivre), la réaction avec l'iodure de potassium 
est souvent très lente, spécialement en pr6sence d c  grandes quan- 
tités de fer, qui exigerit-un excés d'acktatc de sodiiiin, et  la colo- 
ration bleiiedel ' iodured'amidon repnrait d'une manière gênarite. 
11 faut ajouter de l'hyposulfite jusqu ' i  décoloration permanente. 
Lii réaction peut ccpenda~it  être accélérie en ajoutant une pro- 
portion d'acétate supérieure À celle qiii est nécessaire pour neu- 
traliser SO'II2 libre. On doit alors prendre soin d':ijoiitcr du 
fluorure en excès ; 50cc.  de  cette solution sont suffisants pour 
o g r .  5 .  

Avec des niiner:iis siilfurt;s, cont.criant he:iiicoiin d'antimoine 
ou d'arsenic, on eiriploie une Ié+re variante du procPdt;., car P l'acide nntiinoniqric et l'acide nrsenique pourrnient etrc particlle- 
ment réduits pendant la dessiccûtiori. Après cette opéralion, il est 
nécess:iire d e  reprendre une seconrlc fois p:ir les troisacides et de 
dessécher de nouveau ; puis, apr& dissolution dans l'eau, et 
avant  addition de I'acGtate, u n e  solution de permanganate de 
potassiurri (I cc. = Occ. 5 d'hyposulfit(~) est ajoutie p i t t e  à 
soutte, doucement, jusqii'k ce qiie In coloration verte s o i t  deve- 
nue gris-violet. Si l'oxydation p a r  Az0311 a étd coinpli:te, 
1 goutte de pcrnmngannte est suffisante. L'opérateur prochde 
alors coriirne ci-dessus, en déduisant O cc. O2 (= 0,02 p. 100 C u )  
de  la Iectiii~e de l o  1)iirette II. hyposiilfitede sorliiiiii. Cette rnkthotie 
peut servir à détcrininer facilenient le fer et le cuivre dans deux 
prises d'écliiiritillon, l'une traitée p a r  le fluorure, l 'autre étendue 
de son voliiirie d'eau, toutes deux titrées p a r  l'iodure de potas- 
s ium et l'hyposulfite de sodium. 

Le premier dosage donne le cuivre ; le deuxiéine le cuivre et  
le  f e r ;  la différence en cc. d'hyposulfite, multipliée ptir 8,8786 
donne le fer. L'auteur estime cette ~rit;.lbode aussi exticte que la 
mbtliode électrolytiqiie. Elle peut s'appliquer a u x  iriinernis p u -  
vres (0,J p. 200) conime a u x  minerais riches (7Up. 200); elle est 
exncle et  rapide. P. T. 
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NOUVELLES ET RENSEIGNEMENTS 
Baa anphpinnts  et I n c r y r i i o g ~ s i c w  e i i i l > l a ~ y é q  Lien- 

r l a i r t  In guerrc (Litlsiimti d'une conférence faite par M .  GL'AI(ESCIIL 
à l'hssocialion cliiiniqiie indiistiielle de Turin). - Iln dcliors des gaz 
fluorés e t  de  qiielqiics autres p z  qii'on ne  peut employer à cause clcs 
dil'ficiiltEs i ~ i i t :  pitfserite leur prt:p;rr;ition, on peut faire usage des gaz 
siiivants comiiic gaz nsphyxiaiits : chlore, ;it:itle ch lo i l i~d r i i~ i i e ,  bioxyde 
de chlore, bionie, acide broiiiliydriiliie, biuxyrle tl'azotc, cbloriiie de 
nitrosile, o s j f l e  de carborie, osyc:lilorure de rarhoiic ipliosgène), 
arilijtlriile carl~oiiiilue, aride c j  :riilij driqiie, c j  ;inogéiic, cliloriire de 
cjariogérie. l~roiriiiie de ryariogbrie, ariimoriiaque, ilcide siill'liytlri- 
que,  :iiiliytli~itle siill'uieiis, Iijdrogérie pliosplioie, 1i~tlrogi:rie arstinié, 
~ r i l i j t i r i r~ue  siilfiiriqiie. Quelqiies-iiris de ces ;;;IL sorit loitiqiies, inêine 
s'ils soril. riiélarigés :L de grandes proportions d'air (cliloie, biorrie, 
acide cyariliydriqiie, etc.) .  

(:eri;iiris de ces produits sorit piépiir t i~ depiiis longtenips sur  une 
graride tit:kielle par les .\lleriiaritls, ce qiii expliqiie qii'ils aierit songé 
a 11:s employer comme ariiies de guerre. C'est le cas du chlore, qii'on 
fil)riqiie pour servir à la préparation de l'acide moiioctiloraci.liclue 
utilisé dans I'indiistric de l'indigo artificiel. On I'espé die l'état liquide 
düiis (les ri:cipicnls cn  acier. 

On pripare aussi en Allemagne d e  l'acide chlorliytlriqiie IiqiiÇfié, 
qui t'met B l 'air des filmées irr i tantes r,t corrosives O n  peut I'ei-riployer 
inklangé au clilore et  ail brome.  

Le Liroriie est  lin poison coriosif, rripnridiirit h la teiiipériitiiie ordi- 
nairc des vapeurs diingereuses; il est produit en ginaride qii;intité en  
Allemagne ; on I'exlrüit des gisements salins de Stassfiirt. 

I, 'ox~i:hloriire de carbone (phosgkne, cliloriire de c:irboiigle), décou- 
vert par  Ilavy, est prkparé en grand k l'état litpiide ; c'est un gaz 
incolore, B odeur siifforimte, provoqiiiint les 1;liriies et tres dangereux 
:i resliiier : il cist tl6coriiposci par les alcalis caiistic~iies et  absorbérapi- 
cieincnt par l a  chiiiix sod6e. 

I,e chlorure de n i t r o d e ,  fiiliiiqiié aiissi eii Allemagne, est  expédié 
o I'iiliil corripiima ni1 liqiiitic d;ins des tubes de  verre. 

L'Allemagne prépare aiissi de l'oxyde de carbone comprimé, qii'on 
renf'erme dans  des hornhes à 1% atirinsplieres. Ce gaz est trop leger 
pour etre employé durant  la guerre .  

Les Allemands fabriquent ericore d'iiiitres gaz toxiqiies B l'état 
liquide, tels (pie le protoxyde d';izote, le cyaiiogene e t  l'acide siilf- 
Iiydiiqiie. 

Produits lacrymogènes. - Parmi les gaz toxiqiies, I'oxgchlorrire de 
carbone c:st. d i i i  qui irrite le plus les yeux ; le tirorniire de cyanogène, 
qui est solitle. fimet des vapcrirs 1ncryrnogi.nes et. toxiqiies. 

1,iis éthers chlorocarlioniqiieç, notaminenl I'étlicr éIhy1t:lilorocarbo- 
n i q u ~ ,  qui est  douk d'iine odeur suffocanle, le niirochloroforine 
(CCldliz02) provoqiicnt le laririoienierit. O n  peut encore citer, comme 
lacrjmogknes,  les rhloriires et  brorniires d'acides, ainsi que la broma- 
cétophknone, le chloriire citsiirtoiit le brorniire de  benzyle (C6H5CIIzBrl. 

11 fniit, dans le inkrne ordre d'idkes, mentionricr le fliioriire de  
thionile, dont l'odeiir est anitlogiic! à celle dii phosgènt:, le chlorure 
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de thionile, dont  l 'odeur rappelle celle de l'acide sulfureux, le chlo- 
riire e l  le hiorniire de phosphore, le chlorure d'arsenic, les acétones 
mono et. bit:hlor~!e~ O U  brnmiics, l(! siilfate neutre de nxithyle, qui emct 
des vnpriirs trks loxiqiies. al taqnent én~i.giqiiernent les rriiiqiieiises, 
l'acide aznthytlriqiie (,\z311), le tlihromonitroinètliane ; il existe aussi, 
parmi les composCs organoinélallic~~ies, certains liquides qui,  conmie 
le zinc diriiétliyle et  le zinc diéthyle, sont spontanément inflainrnables 
k I'air et  produiserit des brUliires très douloureuses. 

fJoiir poiivoir être einployés comme armes  de  guerre,  les gaz doi- 
vent reiiiplir certaines coniJitioris; ils doivent être trks toxiques, même 
lorsqu'ils sont riiéi;~ngés & beaucoup d ' a i r ;  c'es1 le c;is pour le chlore. 
le brome, l'oxychlorure de carhone, le bioxyde d'azote, l'acide cyan- 
hydriqii" l'hydrogène xrs6nié oii phosphoré, le liioxyde de chlore, etc. 

Ils doirerit être aussi sI;ibles que possible en prtisence dc I'eau ou 
de la Tapeur d'eau : ils doivent être peu coiiteiix et  transportables; 
ils tloi\~crit 6lre plus lourds que l 'air ;  c'est le cas du  clilore, (III brome, 
du  bioxyde d'azotc, de l'acide sulI'irrcux, de l 'oxychlorure de car- 
bone, etc:. 

Ils doivent étre peu sol i ib l~s  dans l 'eau ; en  Sait, aucun gaz ne 
reriiplil celte rontlition d'une fiir:on absolue ; ce sont. les gaz les plus 
inoffensifs (aïote,  hydrogène. air ,  oxygène) qiii sont les moins solu- 
bles. Les hytlrogénes nrsdnié et phosphoré, qiii sont plus toxiques, 
sont assez pen solubles. 

Ils doivcnl ètre difficilenient al~sorbés par les reactifs cliiniiqiies. 
Ori a lix~iivé le iiioycn de neutraliser l 'action nuisible tles gaz qui 

rtiuiiissent Ic pliis cornplètcriient les conditions ci-dessus énurnérties 
(clilore, acide clilorliydriqiie. lirorne, acide l)rorrihydrique, peroxyde 
d'azote, oxycblorure de carbone, acide sull'iireux). I,es alcalis caiisti- 
ques et les carhoriates alcaliris soril. ceux qui réunissent le iriieux. 
Contre I'ariirriuriiaque, on peut erriployer les solutions acides. L'hydro- 
gène pliosplioré ou arstinié est absorbé par ilne soliilion de sel de 
inCrciire ou d'argent. 1.c chlore et  le brome sont fixtk par  des solii- 
tions d'liyposiilfite de soude rnélangties oii rion avec des solutions de 
corl)oniiies a1i:nlins. Si l'on se sert  de masques iinpriignr's de ces diver- 
ses soliiiions, il est sage tl'einployer des dispositifs tels I I I ( :  les çoii- 
ches (Ir soliif ion n e  soient pas lrop r'paisses, afin que la respiralion ne 
soit pas rendiie trop difficile. 

M .  Giiareschi estime que,  dans la lutte contre les gaz asphyxiants, 
on doit renoncer aux solutions de réactif's; le coton oii d'autres fibres 
végétales, irribibées de  ces soliitions, donnent. dc irieilleurs résullats. 
En faisant passer les gaz toxiques dans des tubes contenant de petits 
cristaux de  carhonate de soude, on fixe le tiroine, le chlore, les aci- 
des clrlorhgdri~~iie,  broniliydriqiie et sulf'iireux, ainsi que le peroxyde 
d'azote. Des sacliets de iriousseline, remplis des mêmes cristaux et  
appliqués rapidenient. sur la bouche sont trks elficaces. 

Le nieilleur ahsorliont est la d iaux sodée sèche, en menus f r q -  
merils : elle fixe les principaux toxiqiies (chlore, brome, peroxyde 
d'azotc, acides chlorhydriqiie. bromhytlriqiie et siil~iireiix,oxycbiorure 
de carbone) ; on peut la iiiélangcr avec de la pierre ponce. 

Quant aux innsqiies tant pr6conisés, leiir efficacité doit être consln- 
tée par des personnes conipi..lentcs, pour éviter que lcs soldats soient 
tenlés d'acheler tles appareils n'offrant aucune garantie.  

(Industria chimica, mineraria e metallirrgica, 1915, no 12.)  
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Con féreiiees pn hllrliies par les proleaseiirn do Con- 
scrwatolrc ilea u r l s  el inkt iern.  - .\IV. les pi.ol'esseurs du 
Conservatoire I'crorit cet hi\.er un cerlain noriibre de  conférences por- 
tant  su r  des qiiesiioris scientifiques on Cconorniqiies qui préoccupent, 
actuellerrient les esprits e t  qui sont susceptibles d'iriléreçser nos lec- 
leurs.  Ci-dessoiis la liste des prof'csseiirs ( p i  doivent faire ces conf'é- 
rences, avec I'indicalion des çiijets qu'ils traiteront; ainsi que celle des 
jours et  Iieiiics aiixqiiels les conférenres auront  lieu. 

A N D R ~  L i ~ s s e .  - Les ni2taiix précieux: I r i  monnaie et  s t s  fonc- 
lions ; l a  riioririnie depuis la découverle de l 'Amérique ; la iiioririaie 
au xixe siCclc ; le systériie rrionétaire f'rany:iis; l'union latine;  les suc- 
cédanés tle l a  monnaie ; les c1i:inges étrangers et le cornrnerce inter- 
national ; les chaiijies aprks l a  guerre de 1810-1871 ; les changes e t  
l a  guerre ar:liiellc. - Les liiridis 43, 44," noveriihre, 6, 13, 20 déceni- 
hie.  , IO  e l  17 janvier, # 17 lieures. 

. ~ I A ~ ~ L L E A U .  - Iles lois soriales et  l'association ; ln. prévoyance en 
temps d e  gurr rc  ; I'orgariisnlion sociale en Allemagne ; les rtSformes 
sociales de dciiiain. - [.es jeudis 18 n o w m  bre, 16 dkcenibre, 'i février 
et  lundi 47 rriars, R 17 Iieures. 

L)r I l e r ~ .  - Il>gibne indiist,rielle d'aprbs guerre ; esquisse de 
questions r1'apri.s guerrc. - Les jeutlis 2 décerrihre, 13  janvier e l  
2 niars, l7  heures.  

I?LE~JIIEYT.  - I)éveloppen~ent (les industries chiiniques en 1;rancc e t  
en hllciiiagne ; distil1:ition de la liouille et dérivtis tlii goudron de  
houille; prtiparations pliaiiiiaceiiliqiies ; explosifs n i t rés ;  engrais azo- 
tés. - I.es jeudis 9 déceriibre, 6 et  20 janvier, 24 février e t  20 mars,  
h 17 hciircs. 

M A I ~ C E L  I)ESPREZ. - GCnCralilCs sur l'électricité; électro-slat,ique ; 
lois dii courant  Slectriqiie ; l 'dee t ro  niagnétique; l 'induction électro- 
magnétiqiie. - Ides jeudis 25 noveiiibre, 23 déceiribre, 44 janvier e t  
16 inürs, 17 Iieures 

Aircusr~ DESCHAMPS. - Brevets d'invention : Ics intéréts de l 'indus- 
trie e l d e  la coiison~rnation nationales dur;inl la guerre .  - Les jeudis 
27 janvier, 3 et  ,IO février, à 17 heures. 

I%EAUREGARD. - Les raisscs d'épargne el  la guerre ; l'assistance 
piibliqiie pendant laguerre .  - Les lundi 31 ,janvier, jeudi 17 l'évrier 
e t  luridi 13 mars,  à 17 heures. 

Joo. - I'rocédds d e  l a  chimie niodeine ; les intliislries électro-chi- 
miques et leur développenient en France. - Les lundis 24, 21 e t  
28 l'évrier et  9 mars ,  il 17 heures. 

ALULAYE.  - Tunnel sous la Blanche; ses constiipenccs écononiiqiies 
et  politiques; l rus ts  et  cartells. - Le lundi 6 ina i s  et  le,jciidi 23 mars ,  
h 17 heures.  

VIOLLE.- Confêrences et  rnanipulütions sur des questions de physi- 
que appliiluées aux arts  - Les diinanches m~l i r i s ,  !) heures, à partir  
du 14 noveiiibre. 

3 l a c ~ e .  - Conférences su r  la mosaïque, l e  dimanche 16 janvier 
19 16, ,IO h. 1; 2 : su r  la c h m i q u e ,  le dimanche 30 janvier h 10 11. 112; 
su r  la niarqiietcrie, le dimanche 13  février 10 h .  i/%. 
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DEMANDES ET O F F R E S  D ' E M P L O I S .  

Nous i n f o r m o n s  n o s  lecteiirs qu'en qnalild d e  secrétaire gi;nCral d u  
Syndicat  des  cliiiiiistcs, n o u s  nous chargeons ,  lorsque les  den iandes  et les 
offresle pe r ine l t en t ,  d e  p rocure r  des cliiinistes aux  industr ie lsqui  e n  ont  
besoin e t  des  places aux  cliiiiiistes qui  s o n t  l a  recherche d 'on emploi. 
Les iriscitioris que noirs I'aisons duns  Ics Annales s o n t  at~soliiirieiit gra-  
tui tes .  S':idrc,sser hI. Crinon.  20,13oulcvnrd 1ticliai.d-Lentiir, Piiris, 1.1. 

S u r  l a  dc inande  d e  11. le s i~c ih ta i re  d e  1'Associalion des  a n c i r n s  éli5ves 
d e  l ' Inst i tut  de cliiiriie appliqiitie nous  infori i ions Ics industr ie ls  qu'ils 
peuvent  aussi deiiirinrler des chirnisles en s 'a i l ressant  & lui.  3, rue  
Micliclet, I 'aiis,  G e .  

L'Associiition ;iiiiicale ilcs anciens elbves de I'lnetiiul national agrono- 
niiqiie est a niéiue cliaquc :iiinke d'olfrir a h l l l .  Ics intluslrieis, chi- 
mistes, etc., le concours ile plusieurs irigknieurs agroniiiiies. 

1'r.ikr.e tl'ailressiir Irs iiciiiiarides aii sikge socitil ile l'Aasoci,itiori. 16, rut. 
Claude Bernanl, Paris, 5'. 

1,'Associalion des aiicieris éli.\cs du laboratoire de cliiniie analytique de 
I'[Jnivcrsilb de GiinPve nous prie d e  fairo savoir qii'clle peut  olfrir des 
ctiirriistcs capables c l  cxplriiiienli's dans tous les duniiiines se  rattachant 

la ctiiiiiie. - Adrcsser les dcriiandes j. I'Ecole de cliiiiiie, a Gcneve. 

unr  centrifugeuse pour rlcis~gc d e  la matiére ON DESIRE ACHETER ,rasse ~ i a n s  ics laits seion tierbcr, coinpre- 
nant  9 i  ou 36 t i i b e ~  pour acitl-bulyrorii8tres ct ruue de prdf'érancc à I'L'lec- 
tricitri, avec Ics ücid-butgroiiiktrss. Ics pipettes cb les bureites, en un inot 
tout l'outillage servant a u  fonclionnoinent dc l'appareil, qui  no sürd aclietk 
que s'il cst oll'ert tlaris i1c bonncs contlitions d e  conservation et tlc prix.- 
Atiiesçcr les olfres au Biirci~u dcs  Annales, sous Ics ini l ides  F. C. en 
indiquarit tous renscignerrients utiles et les prix. 

diins de bonnes conditions, pnur cause d e  moliili<ation, colo- A CÉDER riinetre Uuboscq. polarirrietrc Laurent grand rrioilèlc, cen- 
Lrifiigcuse rle labomtoire, cori~ptc globules du sang e t  deux rifripürants 
Liebig en cuivre. - Paire  olfrcs à M .  B A R B I E R ,  8, place de la  Bourse, 
Marseille. 

Banlieue Paris, ayant  capitaux, INDUSTRIEL-DISTILLATHR trnniinrincrait son usine pour iabri- 
quer  c[u~lqiiec articles Produits Chimiques intére9silnts ou SpecialitCs, s'il 
trouvait LHIIIISTE r i i l  Chcf d e  'i'ravaiix t i i : ~  cornpetent qii ' i l  intere5s~rai t  
a u  besoin daris benéficcs. Ecrire : ilupas, 146, rue de la Ionibe-1ssoire.l'aris. 

Ingknieur-Chiriiisto, mobilisb et désirant LABORATOIRE A CÉDER se rehrer  apr i s  l a  guerre, chicraib cians 
d e  bonnes condit.ions son laboratoire, coriiportarit d e  n o m h ~ e u x  appareils 
cr i  bon état.- S'adresser à. h l  Pierre QUASïIN, 26. rue St-Michel, Le Havre. 

cherche silualion stable. produits ctiiruiqiies ou laboratoire CHIMISTE iiietiica~ ; longue pralique bactériologique ; p o s s ~ d c  rjiplbnie 
de pharinacicn. SCricuses refbrcriccs. -S'adresser a u  Bureau des Annales, 
sous les initiales L .  H .  

Le Gérant : C. CRINON. 
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non . . . . . . . .  

- ; nouveau rriicroscope bino- 
culaire cle Leitz-Wetzlar, pa r  
M. Amarin . . . . . .  - ; nouvcau tube pour  dislil- 
lation rapide d e  l'amrnonia- 
que,  p a r  hl. Pozzi-Escot . . - ; verrerie pour instruirients 
scientifiques . . . . .  

- ; a p p u r e ~ l  a sc'parations, pa r  
M.  Berliaux. . . . . .  

- ; appareil pour  dkterniiner 
les points de congélation, 

. . .  par M. i)ckhniscn. 
- ; appareils a production de 

gaz, par  M. Bertiaux . . .  
A r g e n t  ; essai des niatifhs 

d'iirgeril par voie huriiide, 
. . . .  par M. Debrun .  

- ; son dasape dans les lin- 
gots, par M. Dewey . . .  

- ; son tilroge dans l 'argent 
colluidal et daiis le prolei- 
a i t e  d'argent, par  M .  Kiirn- 

. . . . . . .  dorfcr. 
A r g i l e  : son anaiyso ration- 

ni:lle, par  RIfvI. Buvian c t  
Juranek . . . . . . .  

A r s e n i c  : sa cnraclerisation et 
S O I I  dosage dans les riiulécu- 
les organiques, par M .  Dar- 
the . . . . . . . .  

- ; ses rriodifications allotro- 
piqum, Ilar hl. I iohlschi i t t~r .  

- ; sa qcparation Clec\co\yti- 
que d'avec le zinc, l e  cuivre 
et  le fer, a r  MM. Balls e t  

. . . . .  Mac DonneTl' 
- ; son dosage dans  l'acide 

sulfurique, par M. Kisjenson 
- ; action [lu inagrié:iurri su r  

son suli'ure, par M.  Per tus i .  
- ;  son dosage dans le plomb, 

. . . . .  par  M. Brandt 
Aspirine ; impuretCs qu'on 

rericoiilre dans les produits 
du conirncrco, par  h l .  Smith 

A z o t a t e  d e  c h a u x  ; dosage 
di: l'azote, par M.  Huovrild . 

A z o t e ;  son dosage dans  le 
riilrate de chaux, par M .  Buo- 

. . . . . . . .  vold 
-; son dosage dans  l e s  cotons- 

poudre e t  acides de nitra- 
tion, pa r  M. Plancl ion&. . 

B i b l i o g r a p h i e  : G i l  iricliiostri 
da scrivere (Les enr7res à 
écrire), pa r  Guareschi . . 

- Annuaire d u  Bureau des 
longitudes polir l 9 l 5 .  . .  - Traité pratique des appli- 

ages 

6 1  

4G 

108 

123 

206 

213 

219 

239 

84 

l i 8  

ZL5 

7 1 

175 

17s 

200 

204 

229 

257 

246 

71 

7 1 

189 

18 

72 

Pages 
cations agricoles d u  inicros- 
copc, par Daufrcsne . . .  i i g  

B i b l i o g r a p h i e  ; Alirnents su- 
crhs, pa r  Roux et  hluttelet . 184 

- Le probl8rrie juridiijuc du 
rnrnernbert., pa r  F. l l a r i~e  . 207 

- Organisation et f'onction- 
nen i in t  du  service pharma- 
ceutique (10 l'armée. par  Va- 
renne .  . . .  . . 2 4 7  

B o i s  injectis : dosage d u  
chlorure de zinc, par  MM. 
Prary  et hlnstin . . . .  139 

B o r e  ; son  dosage dans  Io fer, 
pa r  h l .  Lindgreün . . . .  256 

B r o m e  ; s a  proportion dans 
les sels aliriieritaires, p a r  M. 
Chollc. . . . . . . .  32 

B r o n z e ;  dns;ige [lu phos- 
phore, par  M. 1Iagniaiar. . iO 

C a d m i u m  ; son dosage dans 
le  zinc. par M .  Cooper . . 157 

C a f é  ; dosage de 1ù. cafi.int, 
pa r  MM Fendler e t  Stiibur . l.5 

C a f é i n e  ; son dosage dans le 
café, par  MM. I'eudler et 
SLiiber . . . . . . .  I 5  

C a o u t c h o u c  : dowgc  du sou- 
fre, par  M. Gaunt .  . . .  161 

- ; sur  I'épuisenienl ;icdlorii- 
que de? gomii~es et  clcs pro- 
duits d u  caourehonc, par M. 
Hutin. . . . . . . .  212 

-; dosage d u  soufre. par 111. 
Buliri. . . . . . . .  214 

- ; dosage d u  chlore dans les 
factices, pnr  hl. Fliitin . . 241 

C a r b o n e  ; son dosage dans 
les alliaros rle cbriuin, par  
M .  Arnold . . . . . .  220 

C a s é i n e  ; son dosago par  l'a- 
lun de fer, par  MM. Arny e t  
Sc l i z l ' e r .  . . . . . .  138 

C é r i u m  ; dosage d u  phos- 
phore et du carbone dans ses 
alliages, par M. Arnold . . 220 

C é r u s e  ; son analyse . . .  159 
C h l o r e ;  son dosage par  la  

iiikthorle de I1i:not, par  M .  
Clarens . . . . . . . .  81 

- ; son dosage dans les facti- 
ces. par  h l .  lliilin . . . .  241 

C h l o r u r e  d e  s o u f r e :  son exa- 
nien. par  MM.  Frarick et 
Marclcw~ld . . . . . .  38 

C h r o m e  ; son dosage C L  sa sé- 
paration d'avec le fer, I'alu- 
minium, le zinc et le inanga- 

. .  nbsc, par  M. Van Pei t .  G8 
C o b a l t  ; s a  recherche dans  les 

vernis, par  MM. Malalesla a t  
. . . . . . .  Di Nola 17 

- ; son dosage dans les aciers 
( à  grande vitesse), pa r  M .  
~ u f t y .  . . . . . . .  66 
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Pages 
C o c a ï n e  (rkaction d e  la), p a r  

M. 1'is;tiii . . . .  206 
C o l l e :  essai de ia colle forte, 

par hIM Linder et. Prost . 89 
C o n f é r e n c e s  d u  Conservatoire 

des Arls e t  hlétiers. . 22 et 263 
C o t o n - p o u d r e  ; son tilrage 

par  le rriarionitroriiCtre, par  
M.  lJlanction . . . . .  189 

C o u l e u r s  b l a n c h e s  ; leurana-  
lyse . . . . . . . .  159 

C u i v r e  ; snn dossge coloriin& 
trique ddns l'eau potable, 
par  MM Heow et Llrost . . 134 
; dosage des w l ï u r m  cui- 

vreux etciiivriqiie niélang6s, 
par ,il. Posnjak. . . . .  158 

- ; skparation dcs ni6taux di1 
groupe de I'ctain d'itvec ceux 
d u  groupe du cuivre, p a r  
hlM. Ciirtirimn e t  Mldrci~s . 179 - ; son r losag~:  colorim(itrique, 
pa r  MM. UenigCs et  Siinonot. 198 - ; sa srpariilion hlectrolyti- 
qucd'avei: l'arsenic, par MM. 
Balls et Mac Donnell . . .  200 

- ; son dosage, pa r  M. Fraser. 259 
C y a n u r e s  ; leur recherche e n  

presence cles ferrocyanures. 
ferricyanures et siilfocyanu- 
res, 11ar M. 1hrnel)ey. . .  208 

D e s s i c c a t i o n  ; pouvoirs des- 
s icmieurs  corriparcs de l'acide 
sulïiiriqiie, du chlorurci d e  
calciurri ct de l'oxyde d'ûlu- 
rniniiirii antiydrc . . . 222 

D i p l ô m e  d e  c h i m i s t e - e x -  . 
p e r t  : projet de rlbcret fixant 
les coiitiitions de son obten- 
t i o n .  . . . . . . .  43 

E a u  o x y g é n é e ;  s a  conser- 
vation par l'acétanilidc, p a r  

. . .  hl. Stanley W h i t e .  142 - : dosage d e  snn scidit6, p a r  

. . .  M. Stanley\X7hite, 205 
E a u x  ; dos;ige d u  chlore, pa r  

. . . . .  M. Winkie r .  13 - ; rcctierclie et dosage d u  
mangnni.,se, pa r  MM. Till- 
rnaris e t  Xildner . . . .  1 4  - ; dosage de l'oxygène en 
prksence des rrilritcs, pa r  
M M .  ll;ile ct Melia. . . .  15 

- ; dosage coloriinbtrique d u  
plomb et d u  ciiivie dans l'eau 
potable, pa r  A I M .  Kecse et  
Drost . . . . . . . .  134 

E p i c e s  ; leur analyso, par hl. 
Arragon . . . . . . .  163 

E s s e n c e  d ' a n i s  ; son indice 
d'iode. par  kl .  Morin.  . .  49 

E s s e n c e  d ' e u c a l y p t u s  ; do- 
sage d u  c i n h l .  par MM. 
Turner  et Holirics. . .  180 

E s s e n o e  de t b r k b e n t h i n e  ; 
son examen. . . . . . .  89 

Pages  
E s s e n c e  d e  W i n t e r g r e e n  ; 

rhactioris eo lo rc i .~  perrnct- 
t an t  de distinguer I'eisence 
naturi:lle rl'avec le salicylate 
de rrirtli!.le, par  M N .  Watson 
el Sayve . . . . .  181 

E s s e n c e s  ; détermination d e  
leur indice ci'iode, par M. 
Marci l lc .  . . . . . .  52 

- : dosage des éuiers, par h l .  
Nivière . . . . . . .  199 

E t a i n  ; séparatinn d1.s rriClaiix 
d u  groupe d e  l'étain d'avec 
ceux du g r n u p d u  cuivre, 
par  MM.  Curtriiann et Marcus 179 

- ; les coriiposi:~ d e  l'étain doi- 
vent ils étre con:idéié.; coni- 
irie l i~x iques  dans leu rnalik- 
res alimentaires, pa r  M .  
Caries . . . . . . .  216 

- ; aclion du mdgnésiurn sur  
s o n  sulfure, par  hl .  l'ertusi . 229 

F a r i n e s ;  vari;rlioris du gluten, 
par  MM. hlarchddier et Gou- 
jon . . . . . . . .  25 

F e r ;  son dosage dans le sirop 
de phosphate de fer et aii- 
tres prtiparatioirs phnirria- 
ceuticlues, par hl. I3ver.s . . 39 

- '; son dosage et sa  +para- 
lion d c  l'dluriiiniiirri, du 
chrome, du zinc e l  du rnao- 
ganése, par M .  Van I1clt. . 68 

- ; va sO~arat ior i  i:le<'trolyti- 
qucd 'avec l'arsenic, par MN. 
Ualls et Mac Donnell.  . .  200 

- ; son dosage dans l'acide 
sulfurique, p a r  M .  Nisjenson 204 

- (dosage du bore dans le) .  
pa r  M.  Liridgrtxn. . . .  256 

F e r r o - v a n a d i u m  ; son ana- 
lyseindustriclle,par M Hein- 
zelrnnnn . . . 257 

G a z  ; dosage de ia hapht&ne 
dans les niatikres d'epuration 
du gaz,  par M. Davis . . .  138 

- ; les gaz asphyxiants et ' a -  
cryniogènes oniploy6s pen- 
dant  la  guerre  . . . . .  261 

G l u t e n  ; ses variations, par  
MI1 Marchadier e l  Goujon . 25 

G l y c é r i n e  ; son docage dans 
les ~ireparat ions pharinaceu- 
tiques, p a r  hf. Rriggs, . . 182 

G r a s s e s  ( m a t i è r e s )  ; d h t c r  
niimtion de la rksine, par  
MM. Leisto e t  Stiepel . . 166 

- (recherche du riickel dans 
. . . .  les) ,  pa r  hI. Kerr 180 

G u a n o s  : leurs caractères et  
Iour composition, pa r  M.  
Pazz i - fko t  . . . . . .  99 

H é r o ï n e  : son dosage, pa r  
M .  Miller. . . . . . .  327 

H e x a m é t h y l è n e - t b t r a m i n e  ; 
?a caractdrisation dans  le vin - 
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Pages 
e t  dans Ic lait, par  M. Ro- 
senthaler. . . . . . .  4 1  

H u i l e  d 'o l ive  ; reclicrclia de 
l'huile ti'clractiide, par  hl. 
Adler. . . . . . . .  37 

- ; essai [los huile. d'olive ex-  
traiteq a u  sulfure de car.tione. 
pdr  hIX1. Carmineri e t  Uiari- 
cliini . . . . . . . .  140 

H u ~ l e  d e  s é s a m e  jrCaction 
. . .  d e  1'). par  M. Uoscli 43  

H u i l e s  ; rerlierclie el dosage 
d e  paliles quanlitcis d'iode, 
pa r  MM I'euilier el htuber. i l  

-- ; iiioyeri 11u di:liriguer les 
Iiuilcs aniiiiales des huilcs 
vegétalcs. par MM. Marcus- 
sori e t  >cliiliing . . . .  88 

H u i l e s  de p o i s s o n  ; rt'actinn 
spBcifiilue, par MM. Tortelli 

. . . . . . .  e t  Jntf'a 226 
H y d r o g è n e  ; soi] dosage, pa r  

. . . . . .  M .  Wit~aiiL 
I o d e :  rerlicrclie i:t tlosage d e  

petilcs qiiaiiiiii:~ d'iode dans 
Iw Iiuiles, lixr MM. Veri~ller 

. . . . . .  et Stubcr. 
I o d u r e  d e  p o t a s s i u m  ; son 

essai rilpiilc, ~ i l r  hl. Uouyer 
I r i d i u m  ; son dosage dons u n  

alli,igs pl t~i i i ie- i i~i~i iui~i ,  p a r  
?d\I. Uannislcr e t  du Vei,gier 

K i r s c h  ; dosdge (le l'ai~irle 
cyaiitiydriqua et d e  I'aldb- 
hytle herizoique, par h l .  Gol- 
se. . , . . 223 el 

~ a b o r a t o ' i r e s  ; dbcrei fixanl 
les coriditiorisde rccrulement 
du pei~soririel des 1,iboratoi- 
rcs Ou rriiriistkre de I'ajir~ciil- 
ture  . . . . . . . .  

Lait (cnract&risalion dc I 'hera- 
riikttigltine- tbtraiiiine dans  
]el .  par 11. Roscnlhalei~ . . 

- ; rir~uvelle conslanti: pour lii 
reclicrclii: di: I'Ccrtriiage d u  
1x11, par hl. Letlent . . .  

- ; rcclierche d e  son riiouil- 
lage, par  h l .  Lwther  . . .  - ; coriaervatiori des écliantil- 
Ions (18 lait dt sliries & I'ana- 
lyse, pdr ,\l~1.'~iili1iaris,Spli~t- 

. . . .  gerber ct  Hiffa1.1 
- ; pur I'aug!iientaiion de I'cn- 

trait sec aprés Bcrerriüge, 
. . . .  parM. ' I 'e l lera .  

L i q u e u r s  t i t r é e s  ; leur  volu- 
riie diif rentes ternplixtu- 
res, par  M .  Pellet . . . .  

M a n g a n è s e  ; I'i~rriiation do ses  
divers sulfures e t  dosage d e  
ce  rriCtal, par M .  Villiers. . 

- ; ?a rechiirche et siin dosaga 
dans  les eaux,  pa r  MM.  Till- . . . .  mans  et Mildner 

- ; sa recherche dans les ver- 

Pages 
nis, pa r  MM. Malatesta et Di 
Nola . . . . . . . .  17 - ; son dosage et  s a  séparatiori 
d'avec le Iisr, I'aluniiiiiuin, le 
chronie c l  le zinc, pa r  M. 
Van l'elt. . . . . . .  6 8  

M a n o n i t r o m è t r e  ; appareil 
pour  Io titrage dcs colons- 
poudre c t  acides de riilraiion, 
p a r h l .  l'lanchori . . . 189 

M e r c u r e ,  son dosage dleciro- 
Iytiilue dans I'uririe, par M. 
l'aliiie . . . . . . .  17 - ; son dosage dans l'acide 
sull'urique, par W .  8isjeiison 204 

- ; son docage voluinetrique, 
pa r  hl. LierineIl . . . .  225 

M e r c u r e  ( b i c h l o r u r e  d e )  ; 
son dosage voliiiiii:triqut~, par 
hl. SLuewe . . . . . .  167 

M é t a u x  (action des acides 
etsridus et des solul.ions sa- 
liues su r  lus), p i c  ,\1.\1. tlalc 
et Poster. . . . . . .  224 

M é t h a n e  ; ion dosage cn prri- 
sencc de I'hydrogene, par.l.1. 

. . . . . . .  M'ibaut 442 
M i n i u m  ; son a n a l y e  . . .  86 - ; niê.riie siijt:t, pa r  M Dean. 143 
M o r p h i n e :  recherche d e  I'UXY- 

tliinorpliinc en s a  préçmce, 
1mr M M  Grirribcrt et Lecikro 104 

- ; son dos.ige, par  YM. Gor- 
din et Kaplan . . . . .  143 

- ; sa caracterisaCion b l'aide 
des sels d'urariiuiri, pa r  &Ilal. 
Aliiy et  Habaui. . .  , 199 

N a p h t a l i n e  : sori d o s d v  dan4 
les niatiéres dn6purat?on du 
gaz, par hl .  Davis. . . .  138 

N a p h t o l - b ê t a  ; rc'dction colo- 
rée, par  M.  Iiatayarna . . 181 

N i c k e l  ; sa recherche dans les 
graisses, par  M .  Kerr. . 180 

N i t r a t 8  d e  c h a u x  ; voir A B O -  
tate de chuux. 

(Eufs  : reclierche do l'acide 
salicylique daris Ics consor- 
ves d'ceufs, par  .\I. Broile- 

. . . . . . . .  vaux 11 
O p i u m  ; son titrage, pa r  M .  

. . . . . . .  Uohrrie 182 
O r ;  son Ensage dans lc,s sous- 

produits conleiiant d u  pla- 
tine, de l'iridiuio, elc., par  

. . . . .  M .  Jol ly.  l n 6  
~ x ~ d i r n o r p h i n e  ; sa recher- 

clic en prisence di: la nior- 
phine, par hlM. Grirnbert e t  
1,ecli:re . . . . .  101 

P a p i e r  ; son analyse,  p a r  M .  
. . . . . .  Biuriiley. 165 

P â t e s  a l i m e n t a i r e s  ; leur  co-  
loration, pa r  M. Muttülrt. - . 34 

P h a n 0 1  ; son dosage, p a r  M .  
Wersfeld. . . .  . . .  227 
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P h é n o l p h t a l B i n e  ; son dosa- S a v o n ;  dasage de la résinp,par 

ee  vuluriiSIrinue. inar M .  hlhl. I,!.isle et Stieoel. . .  466 . , .  
h k i n  . . . . . . .  20; 

P h B n o l s  ; leur caractérisation 
a l'aide des sels d'iirariium, 
par  hlM Aloy et  Rabaut. . I 9 9  

P h o s p h o r e  ; son dosage dans 
le brorize li hosphoreiix, par  
M .  Ilajiriiaier . . . . .  70 

- ; siin d i t ~ a g i ~  clans les con- 
centri!.; de si:heelite, par  M. 
Iiagrnaier . . . . . .  118 

- : son dos;igc dans lcs allia- 
ges (le céiiuin, pa r  M .  Brriold 220 

P l a t i n e  ; siiri oosage l'état 
de uulliiit:, par A l .  Gazc. . ii7 

- ; e-bai d u  plaiinci brut, par 
M.Scliwitti:i . . . . .  114 

P l o r i i b  , sa rt:clierc:tit: toxicolo- 
giilue, par hl. hleillkre . . 73 

- ; docage de petites quantités 
de ~iloiiiti diins les soudures 
et Otûiiiages, par Mhl. Breteau 
et  Fleury . . . .  101 e t  127 

- ; sa r~c l i e rche  e t  son dosage 
daris I 'oi~gi~iiisi~ie, par hl. 
Fiiiiconriiei~. . .  . . 

- ; son 11oi;age coloririiiil.rique 
dans l 'eau potabli?, par MX. 
Iirese e l  1)rust . . . . . .  - ; arialyse electrnlj-tique d'al- 
litiges riclieq en ploriib, par  

. . . . .  M. L'oirip,rgrio 
- (docage de l'arsenic dans  le), 
pi" M .  l%rantll . . . . .  

P o i n t s  d e  f u s i o n ;  leur d6- 
terriiination, p a r  M. Honia- 
nclli . . . . . . . .  

P o t a s s i u m  : son dos;ige, par 
ivl hlarsliall . . . . . .  

Q u i n i n e ,  docage d e  la strych- 
nirie t.n ? a  prL:wnce, par  M. 
Çirriiiiinds . . . . .  

S a b l e s  r n o n a z i t e s  ; dosage d u  
tlioriuiii. pa r  JIM. Carneg et 

. . . . . .  Caiii l,b(:II. 
S a c c h a r i i n è t r o  ; vdrification 

di: 1'c:ctii~lle ïaccliai.iiiiClr~i- 
que ,  pxi. M. S i d e r ~ k y .  . .  

S a c c h a r i n e  ; sû rectierclie et. 
son d o w ï e  dans les iiiClari- 
ges coiriplexes. par M .  Curi- 
delli . . . . . .  . . 

Sang : dosage de l'hCiii.iline, 
par  11. Azadinn. . . . .  

- iprésrinre noririale des aci-  
des a in in i !~  dans le), pa r  M .  
Abrlerliü1di.n . . . . .  

- ; iioq;igr. d r  I'urix, par  IMM. 
Fosse, iroliyn e t  l<'raric;ois . 

- ; dii,age de l'acide urique, 
par 11. It: 1). Ziegler . . .  

S a v o n  ; dosage d e  l'alcali, par  
hiAl. B o s ~ h a ~ d t  e t  tliigenberg 

- ; reclierctie des silicates, p a r  
. . . . . .  M. Leitch 

S e l  : teneur en hro;iiu&s tlcs 
erls alimentairec, par hl. 
Chelle. . . . . . . .  

S B l é n i u m  : nouvelle rkaclion 
pour eri idcntifiisr des traces, 
par hI. Deriigès . . 

S i l i c a t e s  d e  s o u d e  c r i s i a l -  
l i s é s  ; leur I'iirriiatiori el leur 
conipo~it ion par  hl. Jordes. 

S o i e s  a r t i f i ~ . i e l l e s  ; leur dif- 
ICrrnciation, par  11. Matos . 
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